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AVERTISSEMENT

DE A DEUNTEME EDITION,

Depuis Pépoque (114 ot a été publice la premitre édition de
cet ouvrage, de nombreux perfectionnements ont été apportés aux
systémes de téléphonie automatique qui existaient alors, et des
systemes nouveaux ont fait lewr apparition. En méme temps que les
mécanismes s'Tamélioraient, les fonctions se développaient et s’ac-
croissaient, et des besoins nouveaux, pour la satisfaction desquels
les promoteurs de Vautomatique n’avaient encore fait que de timides
tentatives, sont entrés aujourd’hui dans le domaine courant de ses
applications. C'est dire que la description compléte de tous les sys-
temes de teléphonie antomatique existants ferait la matiére de plu-
sienrs gros volumes.

Aussiai-je di me borner i décrire les caractéristiques essentielles
des divers svstémes, i dégager les idées directrices qui ont présidé
a leur coneception. ¢t 4 n'entrer dans le détail des connexions que
pour ceux dentre eux qui sont actuellement en service ou en cons-
Iruction en France.

[l est certain, d’ailleurs, que la plupart de ces systémes n'ont pas
encore acquis leur forme définitive, si tant est que Pexpression
méme de forme définitive puisse jamais s’appliquer & des méca-
nismes qui, par la souplesse et le nombre sans cesse aceru des combi-
naisons qu’ils permettent de réaliser, deviennent presque comparables
i des organismes vivants, el sonl comme cux en état d’évolution
permanente. Il serait donc vain de vouloir fixer en ses moindres

détails leur état d'aujourd’hui, qui ne sera plus leur état de demain,
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de tiens a4 remercier les différents constructeurs pour UVamabilite
avee laquelle ils ont mis & ma disposition tous les reniseignement s
nécessaires, et a4 mentionner particulitrement Finépuisable obli-
geance de M. Damoiseau. ingénieur i la Sociéte [ Matéviel Talg-
phonique, auprés de qui jai trouveé la plus abondante documentation

sur les formes récentes dn systeme de I Western Fleciric (7.

———— G ——
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TELEPHONIE AUTOMATIQUE

CHAPITRE 1.

DEVINITION ET CLASSIFICATION DES SYSTEMES AUTOMATIOUES.

Un des problémes les plus importants qui se posent en Téléphonie
est "étude des movens propres o assurer la communication enire
deux postes téléphoniques, oest-a-dire o réaliser une lialson tem-
poraire enbre les hignes reliant ces postes & un méme bureaa central,
ou i des burcaux centranx différents: ¢’est le probléme de Ia com-
mutalion, Les svsbémes de commmutation manoels sont ceux opui
exigent Uintervention d'un ou de plusienrs intermédiores humains,
s svslenes :||1'.u|n'.1!it|lu-.~z sOonk cenx :111i permetient de :w'llpllr"ltth“r
celte inlervention el 1|ui donnent, & Vabonne f_:L_ ']”i désire dtabhr
nne cormmunicalion, ou abonnd llvlnull{_lvln‘,_ L Lo e de relier sa
ligne a4 celle de abonné demandé, par Vintermédiaire d'organes
mecanigues gu’il commande de son propre poste. Enflin, on a appelé
svstemes semi-automatigues des svstémes qui, toul en conservant
Mintervention (|‘+-|1¢'~.1';||1‘it'1*:-:, utilisent, pour H-ErI.I]r“|.i1‘i' el rendre ]I]ll.‘-
rapides les manauyvres de ces opératrices, des organes semblables
a ceux des svstémes antomaligues.

Nous exposerons brievement le principe général des svstémes
automatigques en commencant par le plus ancien dlentre eux, le
systéme Strowger: ce systéme el ses dérivés, qui sont encore i heure

actuelle les plus répandus, sont dits & base décimale, parce que la

(Y] SBuivant la coutome, noas :l.jnpv”cmnsa alopnd toul usager d'un proste Ll
phonigue.

APELON
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2 CILAPITRE 1.
disposition des lignes & Uintérieur du bureau central e=l basée sur

I mnérotation décimale o TR T 1[';Llui.r-i_

PRINCIUVE DS =Sy STEMES A0 FOsdTATIOU S,

I. Systémes a base décimale, - Loorgane mcécanigque, placé au
bureaw central, et qui, sous Ia commande dun abonng demandenr,
doit relier Ta ligne de cet ahonne o celle dan autre abonnd relié an
e ]Jnlll'f"q'l.l.l, s .'IEJ1HI‘[1'" cortecteur. 1l se CONIpOse essend ellement de
trons ressorts frollenrs, o balais, qui sont relics, prave des |'||.1|I'\'1'T1.=-'

mdépendants do foncrtionnement propree du connectenr. of e 10ns
[ ] I ;

cludierons plus dodn, aos trois ils e |

a liene do demandenr (les
lignes,

O intérieur des bureanux, comportent toujours trois Ll conmme

davs Ia plupart des commutatenrs multiples manuels | ei qui penuvent

explorer un certain nombre des lignes relices au bureau: ce nombre
estode 1o dans les syslemes i base décimale,

Pour permetire celte exploration, les lignes de tous les abonnes
reliés i un bhureau sont relices o des plots, ou contacts méetalligues,
répartis sur la surface intérienre de secients de exvlindre: chaguoe
lone, comportant trois fils, os relice o Lrods plots, SUpCrposes verti-
calement, de telle facon que les trois frotteurs viennent <innlin-
nement aun contaet des trois plots: mais ponr simplifier cet exposd
tres sommaire, nous  supposerons 3 abord que chagque ligne e
comporte quiun il et quitl o'y o qutun frotiear,

Sur un méme seoment e exvhindee sont vépartis les plots relies
anx lignes dune mcéne centaine, ¢est-a-dire anx liemes des abonnis
dont le nmumero dappel ne diffore que par les deux derniers chiflres -
les hones dont ces dens ehiffres varient de o041 sont raneees sur
une mdéme hene hovizontale, secment de cercle formant une section
drotte de o surlace exvlindrique: les licnes nomcrotées de oo oo
sonl rangées sur le seoment de cercle inmedintereni supérieur,
puis les lignes e 2o i S0, g h 4ag, ... oo i g, oo o, de facon
ique les plots des lignes 11, a1, ... G, 01 soiend superposes sur la
premifre géndratrice de canche o segment de evlindee, et les
liones 1o, 20, 3o, .. 0. oo sur Lo dernidre génératrvice de droite,
[© 11 {I{:‘»':r!u[llhﬂ'll In sl r}'iimhi:;nn nous avoerns la disposition
ci-contre (fig, 1.
Le frotteur, dans < position de repos, esi situd en dehors, en bas
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DEFINITION LT CLASSIFICATION DES SYSTEMES AL TOMATIOUES. 3
cloic manche de lo o sorface des plots. Lorsague les maneoavees gt

consltbuent la commmnnide par Fabonnd demmdenr, el fpur conststent

0t 02103 l | [oles]

af L e

LIANN L g
B L2 e e e el R R 7 AEZA A
el LT e
ol ] N,
IBE ] N 5|
Vo3 [sz] I TS
| ler|zz|es T T 1 T
RZiAazIaAN L (7910

dins L transmission successive des dilTérents ehiflfres du numéro

demeondé, en sont areivées a o Pransanis=ion Jde Pavant-dernier
chillee, Te Trotiene seleve Cantant e niveans :|::_i| voa b umitds
dans cei avant-dernier chillee (o compiarnl pour o0, pus, lors de
i transmission du dernier chiflve, il <o ment hovizontalement, iour-
tant antour de Paxe dooevlindee, de Tnean a0 venir en recard
chillee correspondaitt oee navean, Par cxemple <1 les deux derniers
chiffres sond 75 0l STeleve au o niveann de b seplicme rangce, puis
Pourne en feanchissant hoit intervalles de Toeon G venir an contact
ol tyln! 7

Réseaux de moins de 100 lignes. — On concoit mmédialement
gques dans un véesenn de o moins e 1o abhonnds, al salhe de relier
chague lione, d une el sux frolteonrs ' oan connectenr allectd
specialement i cette Hone, dCautee poart aux plots corvespondant,
Jans 1'}1:“1[“- CONMecheunr, am munero {i';rpps-l il cetle hione, poar
aque le problime soit résolu, S%51 voaso ahonndés il v aura S0 connee-
Lenes, ri];nim* il de livne sera relic 4 So plots diflérents, suivant
unprincipe analosue 4 ocelul da midtiplaoe dans les tableans com-
mnlatenrs miannels,

Réseaux de plus de 100 lignes. - =i v pdus e oo lignes,

il faudea les répartie en centaines, sivan! les deos dermers chiffres

e lear nuln:'-t‘n_. l'h.‘lqui- centatme constiloaanl fe 1'h:||l|||- o wxlulm'n-
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A CHAPITRE 1.

tron d'un certain nombre de connecteurs identiques. Les manocuvres
constituant In transmission des chiflres precedant les denx derniers
devreont avow pour résultar de relier la licne du demandene & Mun
des connecteurs desservant la centaine du demandé, Cette liaison
est assurée par des organes dits sélecteurs, semblables aux connec-
teurs, mais explorant des lignes auxiliaires au lew de lenes d'abonnis,

S les numdéros se composent de trois chillres. est-i-dire il oA
moins de poon lgnes, In ligne de Mabonné demandeur sera relice,
sort dune facon permanente, soit antomatiquement des qu’il come-
mence un appel, aux frottears Cun sélectenr. Lors de la transmis-
ston du premier chilffre, ces frotieurs s élovent Jusiaan nivean de

ang correspondant i oce chifTre. Aperives 1, on prourrail supposer
stmplement qu’ils sont innnediatement en contact avee les plots
d'une ligne auxiliaire aboutissant aux frottenrs dun connectenr
desservant o eentaine dont tous les numéros commencent P ce
1'|!l[”‘r'1". Mons cela .'-'1J|I]H']_ur‘T'uil ll1]‘i.] AL Hs|{'~.|_'[;||i'|'|!1'lll- alleetcs i t‘il'ﬁ-'uq‘

selecteur autant de connecteurs que de niveaux, soit 1o, Ten ren-

dement to foie mondee pour le connectenr que pour le sélectenr,
et d'autre part gue. poar chague centaine, il v o aotant de connee-
teurs quiil v o de sélecteurs dans le hurean. 11 en résulterail ovi-
demment une dépense el un encombrement inadimissibles,

Aussi est-1l nécessaire quun méme connectear prisse Slre ntilisé
par un certain nombre de sélecteurs, sur les contact< desquels Ta
Liene awsilinme r|l|i aboutit 4 ses frottenrs sera |||l||t|-||-fa'-v. COVTTLTTe

une ligne auxiliaire e départ est mualtiplée devant un certain

nombre de positions d'apératrices.
Béeiproquement, an sélectenr cherehant une centaine déterminds

devrea avoir i sn disposition plusicurs connecteurs desservand colle
méme ceinlaime, poisque chacun de cens-e peut ére acceupé par
drautres selecteanrs, et devea olre proarva des movens de déceler
cellbe occupation,

Le fonctionnement do sélectenr sern done le suivant o lors de la
transmission du premicr chiflre, ses frolleurs s'eleverant

Jusguan
niveau correspondant foce chiffre: les contacts

de co mivenn sont
reliés o des lignes auxilinires aboulissant i des conneclteurs dessep-
vant tous ka centaime dont les numéros commencent par ce chiffre
anlomaliquement, el sans quiancune maneuvre de Dabonné soil

nécessaire, les frofteurs se mellront i explorer les contacts et s arre-
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DEFINITION ET CLASSIFICATION DES SYSTEMES AUTOMATIOUL S, 5

teromt dés qu’ils en auront trouvés qui correspondent i une ligne libre.
Nous allons prendre un excmple qui résumern et oendcralisera i lo
il'.”‘.": l‘i'.\_lﬂi.qi"- E"l'i".l'f"i]i‘[li .

Hllpjub:-:nit*\ aquun abonnG doun réseau dont les LR s [rilllfﬂ_‘l
comportent cing chifires désire obleniv une

Lo

conmunication avee
7o abig. 1L dispose & son poste d'un organe transmetlenr dappels
(que nous Etudierons plus loin et qui i permet de provaogquer des
SOPTES SUCCESSIVesS drmpulsions de courant, 1'}1“[1"5' sire COTTEs IO -
dant A la transmirssion oo chiffre, Dés le commencement de Fappel
(dans la plupart des svsidmes dis e décrochage du réceptenr) In Lione
RUITaT avtotadigquement anx frottears d'un [
mier selectenr Hhre, Lors de

ol ||I‘IH:3!I[!|'HI' it

L transmission dn premier chiflre,
les Trottenrs e e premicr sélectenr $"élovent Jusguian septieme
MIVe puis, awbomaliquement, parcourent les contacls de ce Sep-
e nivean, el s"aeedtent dis quiils troovent un contacl 4 un poten-
tiel indigquant que Io lene auxilinive corresponidante est Libre, La
lione de Tabonne appelant est ainst velice 4 une ligne auxiliaire
Lernnnée par un oreane dont le rale est de continuer Pétablissement

‘lf’ I:l i'lJ]]III]HIIiI'q"l[iIII!l R e !|Hl"]£'ﬂll£]ll[.‘ s -'LhUIlIJ!J't'- lll'!lill ]E‘

nuinero estoeompris enlee Tovaoo el T 0000 Lel oroane estoun second
stleciear,

Lovs de In tvansmission du deasicone chitfre, 3. les frotteuars de

coosecond soleciear < 0lvend JusguUan brodsiene niveat, ks par-
courent bes contacis de eo niveau Jusquic ce o qutils aient trouve une
ligne libre, La hgne duo demandenr est ainsi relice, par Pinterma-
diaive d'une premiere licne auxiliaire, & une seconde Lene ternnnée
par un organe dont le rale est de continuer Uétablissement de Ly
connnunicalion vers nn quelcongue des abonndés dont le numéro
sl compris enlre =4 oo el 7o . el oroane esloun trotsiene selec-
Fevnne,

[oes de o tramstnission o Lroisiene l'hiﬂ-t‘{!, o, le trorsieme seler-
tene reliera de mdone Lo ligne do demandenr, por Vintermédiaire
de denx licnes auxibiaires, & une ligne terminge par un organe dont
le role devra ftre de choisir Mun des abonnés dont le numéro est
compris entre 73 200 ol 73 200 comme le nombre de ces abonnds
nwest plus que de oo, cel orcane sera un connecteur, qui pourra
achever la mise en communication lors de la transmission des deux
dernicrs chifires.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

I CHAMTRE 1.

ll. Systémes a base non décimale. — Dans les svstemes dont
le principe vient d ¢tre exposé, Norgane {inal de connexion. ou cot-
necteur, ne peat atteimdre dans sa recherche que les liones d'abonné
Aappartenant aoune méme centaine. On concoit gqu'il puisse élre plus
avanlagenx de fare desservie par un iméme connecieur un s
grand nombre de lones, o0 ou Soo par exemple, N cualité de sep-
vice égal, le rendement de chague organe pourra ainsi &tre améliore,
comme nous e verrons plus loin,

Mais dans ce cas il nest plus possible de Taire correspondre chacu
des deux mouvements de recherche des frofleurs du connectenr &
un chiffre du numeéra dappel. Si par exemple, le connectenr dessert
Soo lignes réparties en 25 rangees de so, 0l ne sera pas nécessaire
demplover de sélectenr, si le résean compte an total moins de
oo lignes, et Fabonné 315 par exemple, sera le 150 de la 162 ranoée.
Au liew de trois mouvements de selection,  correspondant aus
chiffres 3, 1. 5, les trois chillres du numérn dappel, il v aura deox
mouvements de séleciion, correspondant aux chiffres 16 et 15, qui
.I‘l.‘il”l E"I'llh_ 'I'ii"!l. (11' CURRENLERRITY e !E‘:‘\' Ill'ii‘l'l'i‘(llz"lilh.

S le sélecteur, co qur est de cas géndéral, est constitué méeani-
quement. conune le connectenr, le méme raisonnement sera valable
pour les imowvenments de <élection precedant Tes deoas derniers, dans
les réscanx dont la capacite dépasse celle dun connectenr, Nin<i
Ia recherche de Vabhonne 1915, par exemple, nécessitera Lrois mon-
vements de sélection, correspondant aux chiffres O 10010, T 0o ligne
de la 16® rancée de oo sur e OF vronpe de Soo.,

Les opérations de tradoction nécessaires se font dans les organes

appelés ecnrecistreurs, dont nons décrirons e principe ultérieurement.

MODES DE COMMANDE PAR L ABONNI.

l.es divers modes donl Fabonné penl commander de son proste In

wanauvre des organes sélecienrs of connechenr Peuvent se diviser

e deux catégories principales :

I. Commande directe de I’abonné. - 11 50 preaal

Clre guestion
evidemment que d'une commande clectrigue, 1

Jabonne, de son
poste, an amoyven de sa lone ordinaire, ouvree of lerme e cireuit un

relads monté comune un velais e ligne ordinaive 4 hatterie centrale,
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BEFINITION ET CLASSIFICATION DES SYSTEMES AUTOMATIOUES. 7
el représentdé en A sar b fieare .-Lrhl"lu:ltinlu[- cir-clessons, =uivant la

position dun commutateur C, ce relais ferme le cireuit d'un électro W

ary b
1 1A 4

Fige, o, Sehdma e principe oo sysicme 4 commande direcie,

o dPun dlectro R Llarmature de Pélecira Vo gengage dans les dents
dune sorte de crémaillire Tormée pave une partie de Parbree U g
porte les frottewrs [/ du sélectear ou du connectenr, D armature de
Feleeiro 1D S"engage dans les rainures verticales dune autre partie
o e arbire, ||H|'|i£‘ dont i =cetion droite i'vp:'f*::vrlir* les lu'n[ii
dune rove dentée. A chague attraction de Pavmatore de V) Parbre
monte de Pintervalle de dens dent= de la eréemmllive: # chague
attraction de Pavmatore de 13000 tourne de Famgle de denx raimurves,
|]1.‘h‘ -"rlﬂl'lilﬁ'h-u lll‘ rebe e l'[[!lli"l‘i]{‘lll |1'.- roarve e nls eon o =ens i]]\.'pr-;[’__

1.'”![!“‘1.-% qui sont hhéres Tors o

e b deconnexion.,

On vorl done i, ponr transmettre un o chillre, Pabonne nfaara
tqutic ferener un nornbre de fois Coal an nombre dTunites de oee chillve
le cirenit du relais AL Ce cireuit peal diallenrs Stre constitud par
un des fils de sa lone ot la terre. comme dans les svstemes les plus
ANCTens svstomes dits G frors fils) on par les deux hils méme de sa
ligne, comme dans les svsltiomes les plos récents, dits 4 denar fils.

Pouvr le mounvement horizontal des selectenrs, mouvement sim-
plement destiné il sélection dCune hene hibre, la commande par
l?uhirllnf'. sl I'('ltl|!-l.'Ln'1"u [raar verede cornrnde ]l[‘t(?'mu'{‘ du burean.

L caractéristique de ce svsliome est son incontestable :-'ill!p“t'i“"-.
SUurtoul en e {!Ili CAORLCerIe l"m‘g_fulw !!'H!IHI'IH:.H.#‘H[' an '1|c]H'.|l‘ d'abonne,
et organe doit simplement &tre concu de facon que Pabonné n ait
pPas i compler le nombre de fermetures de cireuit gquil doit effectuer,
Nous verrons plus loin comment ce résultal est oblenu,
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CHAPITRE 1.

I'l. Commande indirecte ou commande intérieure du

bureau con-
trolée par labonmné. — Dans ce

svsteme, les électromoteurs sont
commandés  par une  source  d'énergie clectrique ou mécanique,
e Uintérienr da burean, et Pabonne régle simplement le e

o plus exactement la course, pendant Laguelle doit

II]E[{'I‘(‘ « |[I|FH__
agir cetie source,

Les deux schémas cleapres montrent deus exemples,

&
tout théoriques
dailleurs, d'un tel svstéme de commande.

Dans le premier on utilise, comme dans e procédé de la
mande directe, des électromotenrs &
pas

Co -
progression discontinue. o
aopas, et 4 commande uniquement électrique @ deux &
moteurs placés M'an chez Mabonné of Pantre

b=
au burean central pro-
gressent synchroniquement et sareétent tous dens quand le premier
@ alteinl une position repérée prealablement par

Pabonnd.,
Dans le second,

I'electromotenr placeé an burean cenleal
mandé mécanigquement et prrogresse Tone
duisant des

esloconn-
acon continue, en pro-
courants interrompus qui font mouyoir SV

hronigue-
ment Pélectromotenr placeé chez abonne.

I -

Ll e z‘;"h'nﬁ'n'_. N
1 e

Commande clectrigue (fig. 3 Imaginons qQuiau moment o6

|||-—I

Fig. 3. — Schéma de principe dun syveléme a4 commande indireete

favee progression pas a pas).
Fabonné décroche (on envoie un signal Cappell, un conrant continu
IMLerrompn soit envoyvé pav un de ses fils de lione 4 travers deux
¢lectros pas & pas, placés un i<y chez Tabonué, oo il déplace une
armalure reliée o Vagtre il de ligne, et |

‘autre [, au burcan central,
o 1l commande un arl

e de sélecteur ou de connecteur, Les deux
progressent automatiquement et
qua ce que Parmatare

mceanismes simultanément, jus-
AL qui parcourt nne série de plots, vienne
au contact d'un plot, Cordre n. precedemment mis 4 la terre par
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DEFINITION ET CLASSIFICATION DES SYSTEMES AUTOMATIQUES, 0

Fabonne, au moven dhun levier mobile; 4 ce moment, un relais 11,

dont le cireuit est Fermeé par UVautre fil de Lo, l’mulmnnv au burenn

central et coupe le circuit de iclv::1l'ur1|u|1:n|; qui a done fait pro=-

gresser Parbre du sélecteur de 2 divisions.,

Conreride mecanique (fig. 4. — Lélectromotenr K. lorsqu’il est
L < .
, AN
-le n/ a .
M S |
- 3_—__“_‘4_ J

o ’ . .
l‘lf. 1= — “'( ]11 g e I}l‘UllJ[Jl" I]. B h‘-.'“i{.n:n i corrrmaride '[||||]1'-|"-|.-i'-r_l

favee progression continue),
exeite, produit un embravage magnétique entre le disque L, aucuel
tne transmission mécanique imprimne un mouvement de rotation
continuel, et le disque M solidaive de Parbre des rotteurs du selee-
teur: cet arbre porte éoalement un frotieur supplémentaire O (qui

parcourt une couronne Jd portant des entailles, disposées de facon

que quand le Trotienr tombe dans UVentaille o ordre noet, par con-
sequent n’esi pas en conlact avee o COuTonne, les 11'ur[1.'ul':-= de hone
sont sur les contacts d’ordre n.

Au poste d abonné,

le transmetteur d’appel comporte un mdéen-
nisme

de progression semblable & celut du premier schéma: pour
transmettre un ehiflre Fabonné amene le levier o 1o POSILION Corres-
Pondante, puis décroche. Le relais de livcne G fonctionne et forme le
circuit de I'électromotenr I Tarbre des frotteurs se mel & Lourne r,

e frotteur O vient en contact

avee la couronne, ce qui met en
court ciremit o

licne de labonné entre les points a et b lorsque O

tombe dans In premiore entaille, ce court cireuit est rompu, Uélectro G

dn poste d'abonng
e

est exelld et son armature IF fait revenir le levier 1D
arricre )’ ke il]\'lﬂun' an court circuil survanl, cette armature
retombe. A la sec onde entatlle le levier riétrocrade encore d'une

Position, et ainsi de snite. Lorsqu'il a dépassé la position 1, le levier

cr 15 le tIIlHII de ligne,

sonl prives de cour ant :

. ""‘_‘-“-1-'-
et le relais G ainst qgque Uélectro
I est désexeité, et Varbre des frotteurs s ar-

réte i o posilion -,unf_hlmud.mt anl thﬂ'l oo lransimis.,

OUn voil que les procédés de commande indivecte, appliqués au
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poste d’abonné, constituent on quelque sorte un pas fait plos avant
dans o vore de Uaotlomatisme of que e rale de UVabonne est plis
passil que dans le cas de la commande directe: en eflet, il a stinple-
ment aomouvoir un lesier ef 4 Vamener 4 la position correspondant
an chiffre quiil vent transmettre, puis i décrocher, pour aque la suite
des opérations mécanigques nécessaires au bureau central <Telfectue
a:ntnnluii([m‘rn{'nl el sans e sa facon 11'u]u'-r|-r on de manceavrer
plus ou moins fapidement son appareil influe en aueune feon sor
ces opérations. Par contre, ces systémes conduizent i des schémas
plus compliqués, et le poste d'abonné, en particalicr. ne pent étre
ramene 4 une forme aussi simple tue dans les svstémes précedent s,
considération importante dans UVentretien d'un résenu 16 lephonique.

Ausst ces svalemes ne se sont-ils pas répandus,

Cas de systémes i enregistreurs. -- =i les procedes e con-

o

mande mdirecte ne se sont pas répandus dans les svstémes & base
decimale, of tous les mouvements de sélection peuvent flre comne-
mandés directement du poste dCabonne, par suite de Dintérer qu'il
AL O laisser i celui-ei I ‘lrlur'- ;_rjl‘iﬂll]q- sililf:fi\"th'_‘. ils sont au con-

Lradre trés ulibisés, avee la commande mecantgue, dans les syvstimes
- L]

A enregistreurs.

{!” i N "l:”E_""F"'\I 1]1"1'.||]E"~ ‘*[[\-Ilr'lll c| fi(l"\f'll[ IEHJljlil'”t‘\]ilrl“- l'll\l]\ll‘w

du poste d’abonné sous forme décimale. of & les Fradiire sous une

forme non décimale: on pent done admettre fquen principe le fone-

Lionnement de Venregistrene se 1!1-11-|u11un- e dens plutses sucees-

sives : dans la }n-mmi re. 1l recaoit les impualsions Gmises dans le poste

d'abonné: dans la seconde. il les Lransimed s ransformdes, aux organes
sélecteurs el connectenrs.,

Les procédes de commande les plus généralement emplosvés sont
dans ee cas les suivants - dans la premiére phase, commmande divecle
par Fabouné, avee progression pas i pas des organes de Venregis-

treur; dans la seconde, commande imdivecte, avee entrainement

mécanique des organes sélecteurs @ cenx-ci dans lenr PrOCTession
l]l'l“.]l.li.““‘."lli ‘Il_\f"- Covgranels 1![tt'['['[}!||[”‘|.“\' f||1i 1‘(‘:‘“[ |i['l|§_,'_'r'l\:‘|:‘i[_‘[' Hl\-]ll:h"ﬂl'
niguement les organes de Uenregistrenr [osiu’ic une position repérée
par Venregistrement du nomiérn dappel.

On peut ainsi véanir les avantages de In connnande divecle en

ce qul concerne la stmplicite du posie dabonné ef conux de 1o comn-
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BEFINITION ET CLASSIFICATION DES SYSTEMES AUTOMATIOUES. Tt
mande indireete en ce qui concerne Uindépendance entre la progres-
ston des orpanes sélecteurs et les manuvres faites au poste d"abonndé.

Les dens [ir'ir]viimu_\' svslémes & enregistreurs sont celur de o

\'\'i-:il.{

de la commande des organes selecteurs de la W, 15, CF ex1 2 peu prés

e Fleetrie (f) et le systéime Friesson. Le schéma de principe

cxactement celol qui est représente lioure . avee celle dilTérence

que e poste dabonné est remplace par Denregistrenr.

les svstiémes sont aussi parfois appeles systémes a tmpulsions
H-FES’C’J'S(’.?-'._. les unpulsions, ou périodes de courant continn mnterrompa,
elant envovées des organes  sélecteurs i Penregistrenr, en sens
mverse des impulsions directes, envosviées du poste d'abonndé aux

selecteurs,

Appels perdus et appels ditfféreés. - Dams les syvstémes & com-
mande directe par Pabonné, si & un moment quelcongue de Ia
connexion un des organes nécessaires (ait défaut. par sutle d’en-
combrement par exemple, Fabonné, i qui il nest guére possible de
donner le moyven de sTen apercevoir, continue la maneuvee de son
mécanisme d'appel; mais celui-ci fonctionne dans le vide & partiv
du moment précité, et la connmunication ne peul aboutie, Labonnd
doit racerocher ponr ibérer tous les oreanes tmmobilisés ol recon-
mencer complétement son appel par la saite : Vappel est dit perdu.

Ao contraire. dans les svsltémes o connmande indirecte, chacun
des organes intervenant successivenment dans une connexion con-
tnandani ll]i—n][“lllt' le: fl:l]v."l;:1j]]]{~|]|:-_||t du L CA TSI e {l’.‘tp[i!:l e

I

Lrouve et mis en marche: i & un monent donné un retard se produil

abonné ou de Fenregistrear, celui-ci atltend quiun orgare hbre soit

Par sunte d'encombrement, il en résulie stmplement une rmamobili-
sation plus longne de Fenregistreur et des divers organes qui sont

e

I mtervenus dans la connexion: Pappel est di defféred.

Nous verrons ultérienrement comment i1l voa lien de tenir compte

de cette différence dans le caleul do rendement des organes,

MISE EN BELATION DE LA LIGNIE 'I'J._\.'i!{'ll_\_\ilz',

AVED LE PREMIER OBGANE SELECTETUR.

NOus avons v que o Lone dun abonnd appelant peat étre relice,

avee le premier organe sélectear, de plusiears facons dillérentes :
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12 CHAPITRE T.
19 De facon directe et permanente; ce procéddé, affectant an
premier sélectenr distinet & chaque ligne d'abonné, o ¢té abandonné
[rartout ponar des raisons 1'-.q-nru_}rni:[m~5;
22 Par Uintermédiaire d'un orcane de sélection atomatigue oqui
peut &lre soil un présélecteur, soit un chercheur de lgnes appe-
lantes,

Préselecteur. - - Dans les svsicmes utilisant  les presclecieurs,
chaque ligne dCabonné aboutit 4 Uan de ces Oroanes, (Ui consiste
en un selectenr simplifie, & une seule progression; dés que Pabonné
mel son poste en position dappel, le présélecteur se el automa-
tiquement en mouvenment, el s’ arréte des fque ses frotteurs, gul par-
courent des contacts reliés o des lignes auxiliaires, en trouvent une
libre. Cette ligne auxiliaire est elle-méme leriinée & son aulre
extrémité par un premier sélectenr. On voit done que chague ligne,
ligne d"abonné ou licne auxiliaire, comporte 4 une seule de ses extre-
mités un organe sélecteur actily cest Uextrémite par lagquelle elle
prend une autre lene: Paotre extrémiie. par laquelle elle est prise.
est pourvue d'un multiplage, multiplace sur les contacts des sélee-
teurs ou présélecteurs pour les lignes auxiliaires, maltiplage sur les

contacts des connecteurs pour les lignes d'abonné,

Chercheur de lignes appelantes. — [.es lignes d'abonné ne com-
portent plus d'organe actif, mais se terminent o bureau central
par des contacts que parcourent les frotteurs dun organe sélecteur
appele chercheuwr de Iignes appeluntes, qui s'arréte dos qu’il trouve
sur un contact le potentiel indigquant que la ligne est en position
d'appel. Ce chercheur est relié 5 Pune des extrémités dune ligne
auxiliaire dont Pautre aboutit au premier sélecteur. Les lignes
d’abonné comportent done denx multiplages distinets, 'un sur les
contacts des connecteurs, Uautre sur les contacts des chercheurs,
car il est évident qu'une méme ligne appelante doit pouvoir éire
prise par plusicurs chercheurs différents.

Un voit que dans ce cas la premisre ligne auxiliaire utilisée com-
porte deux extrémités actives; aussi a-l-on parfois appelé ce svs-
téme le systéme dicorde, par assimilation aux dicordes d'un tableau
d'abonnés, le systéme avee présélectenr élant appelé svstéme mono-
corde,
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SCHIZM A FI-J-I."Q‘."T'.H]]-T.J-Z D UNTE COMMUNICATION LRTABLIE

PAR UN SYSTEME AUTOMATIOUI.

Les denx sehémas ci-dessous (fiz. D et G) représentent nne connec-

lton entre deux abonnés d'un réseau

automaticque, le premier dans

Ay T —
Ay Tl -

Fie, 5 - Sehémy ‘néral Jd° - feati lans un roses: 2 A1

1z, A, Sehéma général June communication dans un résean automatique
favee présclectenrs). Ay, Au, postes dabonnds [supposdés appartenant & une
méme containe); Py, Py, présélectenrs; 197 5007 sélectour; 2® 3, 22 séleclours

G, €, C, connecteurs desservant la méme cenlaine.

AT
e — e 4,
BAhr =l |
=" e - - l
i o
I ‘-I_]P.
Fig. 6. — Schéma cencral dfune communication dans un résean aulomatigque

favee cherchenr de lignes appelantes). Ay, Aa, postes d'abonnds {appartenant
ides containes difféventes); Chy, Chy. cherchenrs de lignes (affeetés & la een-
taine de AT 100 8§ ge 8 per of g selectonrs; ), O, conneeteurs desservant
la centaine de Ay Oy, g connectenrs desservant la containe de Ay: py, Pa,
organcs d'appel individuels mettant en mouvement les cherebears quand une

ligne appelle,

e 5 ] . a ¥ L4 ¥
le cas d’un systeme a présélectenrs, le second dans le cas d’un sys-

Leme i chercheurs, Les organes représentés schématiquement avee
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14 CHAPITRE 1. ~— DEFINITION ET CLASSIFICATION DES SVETEMES ALUTOMATIOU 1=,

une seule rangée de contacts sont les organes aoune seule progres-
ston ou i sélection stinple, tels que les présélectenrs: ceux qui en ont
deux sont les oroanes & denx progressions ou a0 selection doonble
(selecteurs proprement  dits ¢l conneclenrs ir les cherchenurs  de
Banes peuvent, suivant les systémes, étre b sélection simple (svslemes
Western Flectric, '|'}]:.-J||:-u|u-i1(11|hin||_ ou double [svstomes Clewment .
_r':!'ii'.-'.:-ulrﬁ.

Les deux abonnes sont stupposes rattachés au mcme hoarean central,
mais le nombre des oroanes sélecteurs ef des lignes utilisées serail
exactement le mdme s'ils Glaient reliés i deusx burcanx diflérents
duns mdme résean, 1 est Pras nécessaire que des Hones auxilinires

directes relient ces deus borveans - 1°

examen du osehdng densemble
perimet de se rendre comnple qpue, dans un rosenn 4 fuatre chillres,
par exemple. le présélecicur peut étre dans un prenver borean, le
premier sélecteur dans un densxicme, le deuxitme sélectenr dans un
trotsicme et le connccteur dans un duatricie, | es dispositinons
speciales sont seulenend NeCessares. comme nous le verrons plos
foin, pour que chague abonnd sofl alimenté par la batterie du bureau
auguel il est rattache, o que Jes lignes auxilinires entre bureanx
puissent Shre ranences v fils,

M convient de se rappeler que davs un eésean mannel, s contreaire.
Petablissement d'une communient ion exige Pintervention d aulant
dTopératrices et Pinsertion d:ne le cireait dCautant e cordons,
dicordes, ou monocordes. quiiby ade bureaux intéressos s ausst doit-on
toujours chercher i véduire co nombre de huareaux striel mini-

iy, corndibion roins tnpirative dans les svsifanies automaliques,

— i
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DESCRIPTION UN SYSTEME AUTOMATH)UE,
SYSTEME DE L'AUTOMATIC ELECTRIC COMPANY.

Lo }slur-' ancien des svslees illl'll-ll]:l|-|1LlH'.‘*- est le svsiome Strowoer,
a base décimale et & commande divecte. Nous ne le décrivons s
sous sa forme pronitive aujourd hol abandonnée, Parou les nom-
breox svstomes dérives du Strowger, les plos répandus sont & Uheare
e Luelle s

Le svstéme de DAotomatic Electrie G de Chicago:

Le systiéme de Automatic Telephone

Manufucturing Co, de
Liverpool:

Le swvstome Stemens el Halske, de Berhin,

s deux 1|I1'1'IlLi['r'_\' sont assez pea dillférents Doan de Dantree, e
1r'4'-§_:-i€=nn' Pest davantawe.

Citons coalement le svstéme Clément, de o Novth Electrie 28

En Prance, le résean de Nice a été équipe suivant le svstéme de
' Ailonmnntic Flectrie OCF, 1o {f-:n|||ugniv franeaise Thom=on-1louston,
concessionnaire pour la France des brevels de ce svstéme, v a apporté,
dans les installations ultévieares, diverses modilications.

Nous décrirons Lol dabord le svslire de Nicee s ]hlliﬁ nos indi-
querons les modifications qui ont &té apportées o ce svstéme dans
Ft"-l[lli]n-lm:lli des orands bureans Trancals en cours dlinstallation
Bordeanx, Le Havree, Montpellier, TLyvon.

FONCTIONNEMENT GENERAL DU SYSTEME

£
IvED 0, AL TOAMATIC ELRCTRIC COMPANY .

Le systeme est du tvpe 0 commande directe par Pabonné et

ulthise des présélectenrs. Nous comunencerons par déerire somimii-

Terneni ]“ a1 li{_.,..\ Hlu',f_';iliun!-" I|r'.('{x:-,HEli|~r»H prour e rllim_‘ EELCarr-
e lion,
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Le poste d'abonne comporte un disque pereéd de trous nume-
rolés 1,2, 3, .., g, o3 pour transmellre un numdéro, Vabonne, apres
avolr décroche e recepteur, enfonee e doigi dans e trou corpres-
pondant au premicr chiffre, fait tourner le disque jusqu’a ce que
son doigt rencontre un arrdt, el le lajsse revenir au repos sous acltion
d'un ressort; il opére de maéme pour le sccond, puis pour les autres
chiffres, Cest lors de chaque retour au repos du disque que le cireait
de ligne est ouvert antant de fois qu’il v a d'unités dans le chiflre
a transmetire. 11 n'v a plus de terre cheg Pabonné dans les applica-
Lions récentes de ce syslime,

Au bureau central, la ligne se termine par un présélecteur dont
e fonctionnement, un pew semblable & celui dTun velais dappel e
de coupure d’une ligne 4 batterie centrale, consiste simplement &
relier la ligne de Pabonné, dis que celui-ci a décroché, avee la lione
auxtliaire en face de laquelle la partie mohbile duo presélectenr est
arrélée. Ln aatre organe, appelé competaten principal de com-
mande, commun i plusicurs présélecteurs, o pour rale dorienter
toujours les parties maobiles de ces présélecteurs vers une ligne auxi-
haire libre, Cette Hone auxilinive aboutit 4 un previer sélectear,
s0it directement, soit dans les bureaux & grand trafic par Vinterme-
diaire d’un présélecteur secondaire dont nous expliquerons le role
plus loin,

Les sélecteurs et le connecleur, gy tvpe O commande directe,
recoivent les tnpulsions correspondant aux diflérents chifTres comme
iha ¢1é vul Lorsque les frotteurs du connecteur se =ont arrétés sgre
les contacts de Ia ligne de 'abonnée demandé, siocet abonngé est
oceupé, le cirenit de conversation n'est pas fermeé sur le demandeur,
et celui-ci entend dans son recepteur un broait ca actérstique qu’il
interprite gne cecupde o sile demandé esi libre, un couranm d'appel
st f-nru}-ﬁ uul.[rmuliqu{:n]f*llt SUr =0 H;_{'IIE: .Il“"'ﬂ{il‘il ce l']lil‘” 1-{_*1'1-1111(]‘-‘
en décrochant son récepteur.

Quand la conversation est terminée, Ie retour de tous les Organes
au repos est commandé par le raccrochage de Uabonné demandeur
seul; toutefois, dans certains réseaux, notamment i Fpsom, on o
préva la possibilite de le faire commander par le racerochage de 'un

ou Uautre abonne,

Nous allons étadier séparément chacun de ces organes,
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DESCRIFTION B'UN SYSTEME AUTOM \TIOLE. 17

IS0 "PIANSMETTEDR I APPEL.
Lol 1I1':'_':HI|L 1-'|£I,I'I| [Iliii'lr' i'l'.‘.'}'. i-.!llnllllil"' IE':JEI Jrr‘ur'-.e-|1‘_|-|- I:_- |||i||i|||llf|!

e l't-||||||i1';11ic1|1. Nous docrirons seulement e I_\'|:.- I |||||~; 1'1'-|:.-l1'|d|1

[ fro.

Fig. 7. — Poste d"ahonné avee disque transmetteur Cappel.

I'rois ressorts R B By (fige &) sont places, les denx premiers

Feceptenr- - Aicropheone

iz 8. Schéma du poste d'abonnd,
L = . 1 . - e, P - E . »
e =ur un il de ligne, le iroisieme en dérivation sar Vautre fil,
Ei"r'ﬁ:h v v . 5 . . .
I le erochet commutateur. Quand Pabonné décroche, 1y, IR,

My
(VLY @
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i3 CHAVPEIRE 1T,

sonb an contact, ce qui assure la continuite di cirenil de conyer-
- N ~ - ~ - ¥ = - . i |-' » ]‘. )
sabion, tandis que 1y est isolé de 13, par un petit Loas b ovelie i Paxe

du discpue 1Y [fig, o).

Vig. . — Ddérails du transmetteour dappels,

Dés que Pabonné commence i lourner e disque. Te petit bras
quitte sa position de repos el 1, vient Toucher L. ve o conrt-
circutte les organes de conversation. Iransmetleoar b vécepleur.

o
En méme temps, ce mouvement bande un ressort & houdin 13,

Dés que le doigt de Vabonné vrencontre le cliquet dTaveet S, e'est-
a-dire que le disque a tourné d'un angle proportionnel o nombie
drunités du chilfre 4 transmetive, Dabonne laisse o disgue revenir
en arrvitre sous Uaction du ressort 13 Dans co POV et un ressorl
dembravage 12 porte par le disque tombe dans nne des dis cncoches
de Lo roue dentée G, et cello-ci est mise en orvenent en mene
temps que le disque. Cette roue dentée Cngrene suivant un rappor
de multiplication ¢oal & 5 avee un petit pionon 1? qui porle une
double came C. Cette double came C. an cours  dane edvolation
compléte, introduit successivement ses deux branches entre les deox
ressorts By et I, et ouvree deux fois le cirenit pendant un temps
proportionnel i la largeur de L came. Sidone le chiflre i Pramsiel fre
est 7, le ressort d’ermbrayvage tombe dans Vencoche 7, 1 rone denboe O
tourne 5ode tour, le petit pienon fait 5 s S 0 toars el demi el
la double came ouvre le cirenit sepl Tons,

Le pignon P engrene éoalement avee une vis sans fin \ (i porte
un régulateur de vitesse IV & foree centrifure: deux ressorts provient
de petits tampons qui, deés que la vitesse s’aceroit. viennent frotler

sur ube couronne lixe, La vis sans lin a coalement povr bat o=
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DESCRIPTION D'UN SVETEME AUTOMATIQUE. 1)
pecher le pignon et, par suite, la roue dentée de tourner en sens
INverse quand Pabonné éearte le disque de sa position de repos.

Dés que e disque revient au vepos, le petit hras revient écarter
liz ressort Ry duressort 13, et les organes de conversation sont déconet -
cirenités, Ce court-circuitagze o pour double but de mieux assurer
le fonctionneent des divers orcancs du boreau central pendant
les ]Il1]1n|:-a-|||||.~: de conrant, rill.p”:r Qe soit la rosistance do transniet -
teur, ot d'empécher ces nnpulsions de produive un broait désaoréable

dans le réceplenr,

PR E=E LT,

Cel organe se compose (fie. 10
1% D7un électro-aimant 1 4 double enrvoulement et i deux arn-
tures et d'un relais A 4 fonctionnement retardé: cette dqualite es
obtenge par Padjponction dTan exvlindre de cuivre creux SUperpOs
a enroulement et dans Uaxe duguel passe le flax de Toree magandé-
tique: o Pétablissement et a la rapiure do coorant il se produit, &
Fintérieur de ce cvlindre, des courants de Foucault qui retardent
dans e prefner cas el prolongent dans le second Pattraction du
Novaw sur Pavmature, Le sccond ellet, oo effet de prolongation.
st dTaillenrs toujours bheavconp plus sensible gque Teffer de retar-
demen proprement ol {1";.

ER B RTIN plongear P ogqur peat prendree deaxs monvements, Uon
de plongée sous Paction de Parmature B de Pélectro F mentionnd
ci-dessus, Nautre de rotation auvtour d'un axe | menaed dans celte
Mrmature, sous Paction d'un arbre W portant une ardte saillante s
qui vient sengager dans une encoche pratiquée dans la partie
arvidre plongear. Dans e mouvement de ploneée, Pencoche
Cst o dégaoce de Varcte S et o plongenr est soustraint i Daction de
Parbre. i_!_I_ll_lj:_".r_lﬂ:ut_-___q_l_'_l_n_]_'c’_ vertical est connmun i 20 ou So plongenes
Sperposés

7 - . .
“ De higit ressoris 13 qui, lorsque le plongenr ellectue son pre-

[

mler monvement o maonvement de '|'|“fl}_{fp1"- viennent aun conloct
denx i dens.

—_—— .

U fhand le evlindee de cuivee ceens sl dizposc sur L novan prés de Poao-
Httuee mobile, Ueffet de retardement esi sensible; cprsneel Bl st place & Paatee

PRICCmG dy [PTER TR Peffet de retardement est prnsensibale, by
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2 CIHTAPITRE 11,

Dans son mouvement de rotation le plongeur peut prendre dix posi-
tions azimutales distinetes:; dans chacune de cos Prositions, son exiid-
mité est en regard dun aroupe distinet de hoit vessorts 13, Dans
chaque groupe, deox des ressorls 1 et Ry sont reliés avee les deux {ils
de Ia ligne de Pabonne, iqui sont done multiplés horizontalement sur
les dix groupes de ressorts. Ces ressorls |{; el Ry vienneni respec-
tiverment au conticl avee 1, et Iy (qui, eux, ne sonl pas tenltiples,
du moins :i.‘trl:w"_Ll..‘__.i_t’_]IH horizontal et sont relics wux fils de dix lignes

auxiliaires di:

tinctes. On voit done que, suivant la position azimu-
tale du plongeur, les deux fils de ligne viendront an contact a fin
de plongée avec les deux fils de Fune Centre dix Hgnes anxiliaires
distincies, I en est de ménme pour le troisicme il dont la continuite
est assurée par les ressorts Ry et Ry,

Fonctionnement du présélecteur. . An repos, Parbre vertical,
commun, comme nous lavons v, i 25 ou 50 presélectenrs, maintient
les plongeurs des lignes qui ne sont I'as en conversation dans une
méme posittion aximutale s dantre parl, les ressorts |3 I, Ry des

L.
groupes de ressorts situés dans un méme plan vertical correspondent
aoune méme lHone auxilinire dond les fils sont done miltiplés dans le
sens vertical, Lorcane de commande de Marbre vertical, organe dit
cotiilatenr  principal, fonctionne, comme nous e verrons  plos
loin, de telle facon qu’au repos tous les plongeurs engacés sont en
regard de ressorts corvespondant i une lene libre.

Dés que Pabonné décroche, le courant de la batterie BC péasse
dans le relais A qui est monié exactement eommmne un relais dappel
dans le svstéme de In batterie centrale, le velais de COUPITre Elant
remplacé par Uélectro a4 double enrotlement, dont Darmature » preud
couper en a et b le circuit do relais AL Ce relais. on lonctionnant,
cnvoie dans un des deux envoulements de Pélectro, celui de 45 ohins,
le courant venant du contact { du commutateur principal (voir plus
loin'. Cet enroulement. dont le nombre d'ampéres-tours est cleve,
I

attire & la Tois les deosx armatures de Uélectro, Pune s coupant
circuit du relais A, Vautre 3 entrainant le plongeur au contact des

ressorts R, et fermant en m un circuit de comptene de conversations.

Les ressorts 13 viennent done an contact dens aodenx, et les Lrois
fils de 1g ligne sont reliés aux trois fils d'une lione auxiliaire abou-
tissant soit 4 un présélecteur secondaire (organe dont nous verrons
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DESCHIPTION D'UN SYSTEME AUTOMATIOUE. o
plus loin la raison d7¢ire et les conditions d'emploi), soit & un pre-
mier sélectenr. Le troisiéme hil, en particulier, trouve une lerre
dans cet organe, ce qui ferme le cirenit do deaxicéme enronlement
(de 1000 ohms) de Uélectro: cet enroulement, dont le nombre d am-
peres-tours n'est pas assez ¢levé pour athirer Parmature 13 du plon-
oeur, el la maintentr (lll.‘llll] clle a éte attirée el peut attirer Narma-

ture de ruptare wo Dans le cas prrésent, il maintient au collage les

denx armatures, Venroulement de 45 ohms étant resté exeitdé, orice
au retard da relais AL dont Parmature ne retombe qu’un certaim
temps aprés la rapture en a et b, assez longtemps pour que Venrou-
lerment de 1200 ohis i]ll;hhi' 'éire 20 son tour. Ce dermier le restera
pendant toute In conversalion aussi Jungh-jnph' Qe e troisieme il
sur lequel il est branché, trouvera une terre dans un des organes
de commutalion suceessifs, }

Le contact entre I et L met une terre sur un il g allant auw pre-
selecteur secondaire quand cel organe existe, et sur un hl § aboutis-
sanl an commuatateur principal; le ressort . étant muluple verti-
calement comme les ressorts 13, [ et R 1l v oa done un {5l f par
livne auxiliaire, et ce {il est & la terre quand la licone auxiliaire est

prise par un presclecteur.

COMMUTATEUR IPPRINCIPAL.,

Ce commnutateur {(fiz. 11) se compose dun bras 13 solidaire de
Farbre K vertical des plongeurs; ce bras frotie sur des plots reliés
aux fils [ de telle sorte gque, lorsque les plongeors sont en regard des
ressorts corvespondant & une ligne auxiliaire, le bras B oest sur le
plot du Gl f de cette ligne. Dés quun présélectear fonetionne, une
|.'f'l'I'i.'.'lE'!'-'l__l_‘l_[_i_;ii‘ sur [ par conséqguent, un courant passe dans le relais P
qui lui-méme envoie du courant dans Uélectro L, par le contact /i,
le relais de supervision T et la terre. -

[Vautre part, un cadran O est également calé sur Darbre vertical
du biiti de présélecteurs. Ce cadran porte 1o encoches dans lesquelles
peul venir tomber un goujon dlarrét e; gquand e goujon est dans
Pencoche 7 par exemple, le cadran et par suite larbre ont une position
azimulale telle gque les plongenrs solent en regard de la ligne anxi-
haire 7et fe bras 3 sur le plot du {il f de la ligne 7. Le goujon e ne peut
quitter une encoche gque sons Uaction de armatore de Uélectro L

qui repousse le levier g3 aussitdt le cadran et Varbre se mettent en
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w CIAPITRE 11
tarche sous Paction d un ressort 13, en enteninand vin reoulatenr e
vitesse G, Par conséquent. dés que le bras 13 est sor le plot d'une liooe
oceupée, eest-i-dire dont le fil fest 4 Ia terre. P ot |1 Fonetionnent et 1
cadran et, avee lui, lavbre se mettent en mouvermnent en entrainant 13,
Dis que celni-ci trouve une igne libve, P oot Lovetombent of e
coujon ¢, retombant, fixe le cadrean dans la position (‘H:I'r‘('h!J(IIIE_L'-I.Ll:i.L__-

Le cadran € porte également denx cames a ot b ogquand il es

arrive Al dixieme position, si o dixieme ligne est oceupéee. Ioest

fers | izl L5 de &'
rE pregeicelears

1]
yRezs de superizion

Fie, 10, - Cominulaleny principal,

attire et ferme le contael proodlautve part, la came o vient ferimer e
vontact entre les ressorts ¢ el oy e civenit du relais | =t alors Terime
clboson armature amenanl du conlact les ressorts Joet o Tait passer
un courant dans le solénoide S, Celin-ci attire son novan de ler doos
qul, pur Fintermediaire J'uﬁ?hi.dl.-, tprime an cadran un o -
vemenl en sens anverse. Pendant tout ce nouverment, e courmnt
continue & passer dans le solénoide. bicn que le civeuit du relais 1 soil
coupé entre ¢ et d, les ressorts 7, 7o hovestant an contact, ordce & un
cpaulement de la tige ¢ contre lequel vient buter le ressort 7: e
méme Uélectro Loreste actionng par le contact b, I restant excile
par le contact 7, le velais T ¢t la terre, el Ie goujon ¢ libére le cadran,
Des que le cadran est revenn i son point de départ, Ia came b vient
buter contre 1. qui libire 7 les ressorls 7, 7oL ose séparent el toules

vhoses sp refrouven!l conne o f:nim de 1!:'_‘]|;|J-J.
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NESCRIPTION D'UN SYSTEME AUTOMATIGUE. R

L ¢lectro Loa ézalement pour effet, quand il est actionné, douvenr le
contact [qui, comme nous Pavons v, estinséré sur le crrenit dTabimen-
tation des enronlements de {5 ohims des présélecteurs. Par conséquent,

Lantgue Narbre vert icalestenanouvement, ausun plongenr pe peulélre

actionne: s un abonné décroche 4 ce moment, son présclectenr ne pend
prendre une lone que quand Pavbre est arrive dune position de repos,

Fon résunmiée, le fonctionnement des présélectenrs est le suvant

Lo bati comporte 25 ou Do preselectenrs superposes avee un arbre
commun. Deux batis de 50 peuvent étre accouplés an moven d'une
bielle rendant les arbres solidaires. \u repos, les Do on too présd-
lecienrs ont lear plongenr en regard dTune hone libre. Ds qo’un
ahonné décroche, son plongeur mel sa ligne en communication avee
vne lone libre ef Parbre comumun e mel en anonvement jusqu’i ce
(que les presélecteurs restes engages soient en regard de o ligne hibre
immaediatement suivante. A bout de conrse, Darbre vaanéne auto-
matiquement le tout au point de départ.

Il est évident que si deux batis de 50 sont accouplés, les dix lignes
sont les mémes pour les deux batis et un seul commutateur principal
commande les deux arbres,

Lorsgue I déconnexion a leo, Yo teree do troistome 1 est conpeae,
comme nous le verrons, et Uenvoulement de 1200 ohms est prive
de courant : les armatures o et o reviennent au repos, ainst que le
plongeur. Comune 4 ce moment son encoche west plus en reoard
de la rainure de Varbre commun, le présélecteur reste soustrait
action de Parbre jusgqu’a ce que celui-ch avanl parconri successi-
vement toutes les autres positions revienne o celle-fh. Si dans Min-
tervalle Fabonné a fait un antee appel, son présélectenr reprend Ia
méme Hene qui, évidennneni, n'a pu Slre prise par aoncun aulre,

Lorsque Pabonné, an liea d'étre demandeor, est demandé, une
Lerre est anise par le connecteoar, conune nous le verrons plus lain,
sur le troisicme il de sa ligne intérieure : Venvonlement de rooo ohms
est o exeité:; la petite armature ¥ senle est attirée, el les contacts o
et b sont ouverts: le cirenit du relais A est done coupé, et quand

Uabonné décroche, le plongeur nest pas nus en mouvement.,
SEELECTEUR KT CONNECTEL R,

T4

lLe principe de ces organes est le soibvant o Parbre A (flg. 12)
porte 4 osa partie inférieure trois frotteurs fi, fo, [y ausqguels abou-
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29 CHAPITRE 11,

tissent des cordons souples: les frotie
devux dils de ligne, sont Juxtaposes, avee

tsolante, et frottent, MNan sur la foee supérieure d une rangée de plots.

Fig, 12, —

Disposition schématique des orsar

ws d'un sélecieur
O Conmnectenr,

L] - - - L]
Paulre sur la face mnterieure od’'une antre

miere par un carton 1solant; e
de denx |

rangée sépardée de la pre-

frotieur fa se compose en roglite
ames [rotiant simultanément sur fes faces supérieure et
inléricure d une méme rangée de plots. La partie frottante de chaque
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DESCIIPTION D'UN SYSTEME AUTOMATIQUE. 2

frotteur provte e ]:4_-I]I1~s ailes recourbées, forment p];ut mmchine
el le bandent leoerement dés qu'il vient an contact d'an plot, de facon
ioeux assurer le contact el 4 ne [rers necessiter un ;l_ill.‘-l-'ct;;'l‘ aussi
pricis,

Lo partie supérienre de Darbre porte deax séries de dents, Pune oy
a arétes horizontales, formant erémaillére, Fautre d, & arétes verti-
cales: los 1rJ'i'rrriz‘-t'1-r-i [revroebbend le mouvement d'ascension de larbre,
les secondes son mouvement de rotation,

e monveimnent d'ascension est obtenu par Mattraction de Parma-
ture de Péleciro ¥V, qui porte i son extrémité un cligquet o0 ce eliquet
vient buter contre la dent o ;) en regard de laguelle 01 se tronve, et
clive arbre de intervalle de deux dents, Un cliguet de retenue a
cinpéche Darhre de redescendre, sous Paction de son propre poids,
quand Parmature de ¥V oretombe,

Le mouvement de rotation est obtenu par Uattraction de Farma-
ture de Uélectro L armature condée poriant & son extrémité un
cliguet » qui agit de Ia méme facon sur les dents de rotation d,.
Ce monvement bande un rvessort spiral 5 place dans un barillet en
haut de Varbre, mais un cligquet de retenue b empéche Varbre dTobénr
a Maction de ce ressort. La hauteur verticale des dents de rotation
cst o suftisanle pour que les L'|h|1||_~l:~' et b pllis.-:f*nt venir ou rester
11 [Jrim- {|I:I|'“1' e soit la f[uulllirq'- dont arbre s7est clevié,

Les deux 1-|i|1uulz-' de retenne sont solidaives dane ||;1|1-llr Ji, sur
laquelle vient s"appuver Vexteémiteé de Varmatore m de électro de
Hbération My diés que cellesei est attirée, les deux cliquets a et &
s'écartent et déragent les dents, Larbre commence par tourner
cnosens inverse sous Paction do ressort spival, puis, des qguoe les frot-
teurs n'appuient plas sur les contacts horizontaux, il retombe, sous
Faction de son poids, & sa position de repos,

Fnfin arbre porte également une came 7, gui, lorsqu’il est au
repos, appuie sur le levier [ dés que Uarbre commence o sélever,
I came libére le levier qui ouvree el Terme divers contacts,

Oultre ces organes, le connecteur et, dans les modéles moins
f‘f"-i'(.‘rll:-;, le sélecteur connportent an connonutateur rnuliilj{l-luil'l' H|
trois positions, liguré en C, et qui est actionné de la facon suivante.
L'arbre vertical € g porte les bras du commutatenr est lixé o
Pextrémite d’une armature mobile g qui, sous Paction d'an ressort @,

Lend a amener le commulaleur vers sa Lroisieine f]{rhilii]]l; mals
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il CHATTE R 1.
Maulre extrémitd ¢ de cetie armature est engoode dans les dents
d'une fourche F solidaire de [ palette de 'dlectro PP, il dleciie Jr,l.l'r'.-_r_-':

cette fourche comporte deux dents inférieures of denus dents supé-

ricures, chague dent supérienre étant [Eotrement en vetrail <ur la
dent inférieure correspondante. Au orepos, I tioe 1 est contre Ia
premicre dent inférieure et le commbateur est dans sa premicre
position. Quand éleciro P oattive une premiére fols son armaiure.
la Lige # vient au contact de In premucre dent supéricure, mais e
commutalear reste dans sa ;Jl'E-mif‘rf‘ FHI.-%iIi:_H]; :lu:n]d aormat ure
de P oretombe, 1a Lige f, oriee au relrail. cchappe o premicre deni
ol wvient olisser Jusquian contact de la seconde dent inlérieure; le
commulateur passe 4 la deaxicéne position. A la seconde allraction
de Varmaturve de P, la tice vient au contact de la deaxicme dent
SHPEriere, LR cquand P revient an repos pour Ia deaxitme Tois,
1'-1'F|:1p|u~ L densieme dent inférienre o1 pevinet o connd al e
e passer s troisiome posilion,

Lorscue Pélectra de libération fonctionne, 1o palette el sur
le bras ¢ de Marmature o, et celle-ci ramene e cotntatenr isa pre-
Miere position, in dehors de cos organes, gqul consbituent o partie
mécanigque, les sélecteurs ol conneelemnrs connporient des relais o
condensateurs, dont nous allons éludier le role en mCe Lemnps e

le Tonctionnement de chagque appareil,

Fonctionnement du sélecteur (fiz. 13, Lorsque le présélec-
teur dTan abonnd appelant o trouve une Hene auxihiaire libre, sa
propre ligne se trouve réunie an premier selecleur of Prar conscguent
le civenit du velais A et fermé par le poste de Vabonne, Ceo orelais
tonctionne done =ous Paction duo courant de In batterie contreale o1
ferme Tu-mdme en oo Je cirenit du ovelais 13 (0 travers e vedals de
supervision S) qui et en 25 une terre sur e troesiorne bl Nons avaons
dépin v dans e i'unrii_cmnju_-ln:’nr du présélecteur une does CONSCO e nees
de cotle mise & la terre,

Ascension. — Le relais I3 est o fonctionnement retardé cone
le relais dappel du présélectenr, Les caractéristiques du relais sont
elablies de telle lacon cque le retard o 1a ropture du courant  est
prepondérant @ en particulier, dans le cne (e oS preccenpe, lorsgue

Pabonndé comnmence 4 manouyvroer son disque, le orelais A sl les
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DERCHIPTION DV UN SYSTEME AUTOMATIOUE. ey

il]1pu|-‘innﬁ de courant '|r1'nt_|uit1_-.-'- el son arinatore retombe i chagoe
ouverture de cirenit s Vanmoature da relais B3, au contreaire, o bien cu fe
temps détre attirdée, mais les onvertares duo cireuii ne sont pos de
durée suffisante pour quielle puisse retomber et elle reste collée
pendant tonte la durce de ces impulzions. Par suite, & chague ouvers
Lure du cirenil, un counrant vient de L batterie centrale, passe par le:
relans pilote PoUélectro dascenszion V. le relais D) le contact de Lraval
S dun velais 1B, 30, le contact de repos a1 do orelais A el la terre.
Lélectro dascension fonctionne done et fait monter d'un eran
Parbre do sélectear (le condensateoar o poar but d'etoulfer Pétin-
celle qui se produirait en o1 i chague ouveriure da cirewt de
"électro Vo, e [onetionnement e coelitt-cl necessilant o corind
assez inlense).

Nous vovons done gque Vavbre <"élevera an nivean correspondaint

au noanbre danites da EJI'E_‘!'I]il'i‘ chillTee Transis.

ftotation. — En méme temps que Pélectro Voo fonctionné e

velais 1 i action retardée dont Ueflet prolongatear 4 Lo rupture est

conlement -.‘-;-lll_ll-".l'rl'lt!' O Uellel retardatenr & Pétablissement @ son arm-
Lure o ¢Lé allivee & la ]n'vmil'*t'u jnivrrnplinn provene e FOVeT FLfrors
quapres oo dernicre. e velais oo done fonetionne coalement, son
civeuit étant fermé par 27, mais gquand D ovetombe, 15 reste atiire
par suiie da contact 25 qui e relie an troisicme Gl i la terve en R
_\;num' HRNENN S ﬂ:-llz'_ :m}] t'r‘[ulll}u'_ :'11‘H1—fl—kllll't- LELhee |-f':li'|;|lil|l :]t‘.
seconde apres la fin de la derniére interruption du premier chillve
an poste d"abonndé, un conrant gur passe par le creuit suivant @ le
relats 17, Uélectro rotatf H, -'Jir: wfh, R, G, 20 @t s terre. Loclectra I
Fonctionne el conumence a0 faire tonrner l‘.'i'l'lli'l'_ dont tes Trotteurs
viennent sur les premiers plots de Ia rangée,

oo méme temps gquiil agit sure Pavbres électro 10 a0 ane arma-
NTIRE 1|ui guvre les deux contacts Jo el S, D1 &0 ce anonoend il II-_\' il
pas de terre sur le Teottenr [ est-d-dive =ur le troisiéme bl de laa
premiere lione de la rangée, le ciremt de 10 est coupd en o celuai
de 12 sl coupde en G, tous deax relommbent, le conlact a8 est ouverd
et Varbre s"arréte délinibivement,

Sican contraire, il v a une terre sar e troisicme bl Le civennt de i
seul est onvert en Ao, celun de 1 orestant fermé par :JE‘*"_LLP! colte

Lerre @ par conséguent, des que Darmature de I3 retoribe, le cireanl
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25 CHAPITRE 17.
de coet dlectro est fermé de nouvean, el il fonctionne ainst a4 la maniire
dune sonnerie tremblease. on entrainant Varbre da sélectenr of on
Fatsant frotter fy sur les plots sueeessifs des troisiemes fils Jusqu’i ce
dquiil en trouve un qui ne soil pas & la terres A ce moment Varmature
de 12 retombe o Varbre s arrete.

.

Connexion. —- Le cirenit du relais C est ferme par le contact X,
le comtact 20 et la terre: N et Y soni fes deux contacts qui sont
fermes par la came 1 igo 1o dés que Uarbre o commencé son nion-
verment dascension; mais i ce moment s est ouvert el ne se relorme
que quand Foretombe a0 la fin des denx monvements, |.o relars O
fonetionnant alors, le relais A est coupe b retombe, purs un certain
Lemps aprés Lt le velais B3; pendant ce temps les deux fils de la ligne
de Fabonné sont réunis par 33 et 34 aux deax frotteurs foel fo. el
parv consequent aux deux fils de Ta ligne anxilinire trony ée libre et
aboutissant & un deuxicme sélectenr: il se produtt dans co deuxitonie
selectenr des phénomenes analogues 4 ceux que nous venons etn-
drer s en particulier, une terre est mise sur le trodsicme fil, de sorte
que quand B rvetombe dans le premier sélectenr le cireuit de O veste

fermé par cette terre du deuxicme selectenr,

Diconnerion. — Quand la terre «u troisicme fil est supprimée
fee qur ne se produit, comme nous e NVETTONS, o racerochaoe),

C retombe: & ce moment nous avons nun o cirenrl {ervme prar le relons

pilote PP, Uélectro de déconnexion M. le contact Y. o, G0 et Ia terre.
Lo¢lectro M fonctionne et Parbre revient i s positlion de repos, ce

qui ouvree le contaet Y,

Riswmd. — Vo vésumd, des quiun premier sélectenr est Pris par un
preselecieur, les relais A et I3 foncetionnent, ainsi que le relais de
SUPervIsion Seosous Uaction des ouvertures de clreul ill'nt]uih-s an
poste dlabonné, Parbre vient se metire en recard de la rangdée cor-
respondante, puis, automatiquement, il explore les Hones de cette
angée jusqula ce qulil en trouve une libre. A ce totnent, une Lerre
estomise sur le troisieme fil de cetfe Ligne, de facon quielle ne Prisse
plus étre prise par un autre premier sélecteur: AL B, ete., retombent,
Coseul reste actionne,

Coette Digne Libre aboutit # un deuxiéme sélectenr, absolument
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DESCRIPTION 070N SYSTEMIE AUTOMATIOUF. 25}
semblable an ]PT'{'TII]E‘I'A f|1|i resci | s irn]nllf-ir-tm du second chillre, el
amnst de suite jusqu’i ce que Pabonndé ait transois le chiffre préeé-
dant Uavant-dernier. La Hione prise alors n'aboutit plus & un sélec-

Leur, mmis 0 un conneclour.

Fonctionnement du connecteur., -— lscension. Dés que la

livne de abonue appelant estomise enore

alion avee e cornecbenr,
le relais .'\.1 Fovrve b ioeninne, |||||--'. T b= |;]. comme dans le selectenr:
le relais 3, et une terre en go o sur fe troisicme G venant du dernier
stlectenr et Terme le contact (1. Dis que Ay retombe, ¢est-i-dire &
chaque interraption de Uavant-dernier chiffre, By restant collé,
Nous avons un circuil qui se ferme par b terre, fo. 400 Dy Pélectro
dascension Vet le plot o o quatriéme bras Cp doa commmtatenr
mltipolaire gqut est alors dans sa premiere position, Eélectroad aseen-
ston fonctionne done el ¢love Vavbre do connectear dlantant de
crans oot v oo dTuoites dans Dasvant-dernier ohilfre & transimetltre,

o mtine temps que V) o fonetionndé Dy, s, par suile de ses
propricies retarvdatrices, il reste collé pendant les vnpulsions et ne
retomnbe ot la T, e civenit de Pélectro peive IPoest Termds par 45
el la terre gquand Dyoest exeité, pois rouvert quoand Dyoretombe:
par conséquent, ol fin des ponpulsrons de Pavandt -dernrer clalire,
Pélectro prive avant 16 excile, puis clant relombé une premicre

Fois, le conmmubatenr O passe e la premicre position o la secotide,

Rotwtion. — Pendant les impulsions doa dernier chiflre, Ay, 1y
et D fonctionnent comme ci-dessus, et le civenit de Uélectro rotatil 13
est fermé par 4o, 34, Dy, 10 40 et Te plor o de G Bélectro rotatil
Faat touener Marbree Faatant de crans quiil voa dlunites dans ceoder-
nier chiftre, et les frotteurs arvivent done sur les plots de la Ligne

inmbérieure de Fabonnd demanddé,

Corirerion. - A ce moment deuas hvpolheses sont O envisager s

R “-.""' s de terre sur le troi=iéme {1l de cetie |I_;_1_'II1”. Ada lin
des fmpulsions, Dy retombe, le cireuit de P oest coupés son armalure
retombe poure la seconde Tois el le commutateur passe & la position 5.
Il en vésulie :

12 Ouwune teree estomise par le plot 5 de O sur e frotteur [y ety

par suite, sur le troisicine (il de la lgpe de Pabonne demandé; ce
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Prosieme fil est, comme noas le savons, réuni & Penroulement e
rooo ohms de son présélectenr @ osonus Paction de cet enroulement
Parmature de rupture ¢ seule Toncetionne et coupe les laisons entre
L Tigne et Ia batterie centreale par le relais dappel e entre Ia ligoe
el 1o Lerre o

29 Que le cirenit de conversation entre les dens abonnes esl
Clably par les plots 5 de [T A D

@ Que e plot 3 de Gy ferme le civenit do relais transmelieur
Wappel I' sur une source de courani mterrompu. U n conrant dappel
alternatif est envore pertodiquement en {8 ei g sur la liene e

Mabonné demandé.,

Pendant les périodes dmterraption duoconrant gquie exceite 17,
ceorelats retombe et o lione de Vabonne demande est aliment e
en courant continu de la batterie centrale peoe Pintermédiame o
relais A, Quand Pabonné a décroché, ce relais fonelionne el fernn
en Ao le cireuit da relais o« paae b terrve da plar 3 de O G fonetion-
pant ferme son propre civenit en S1, de sorte qulil reste collé e
cuvee en 47 le cirewit e 19 Pappel cesse et les denux abonnes e et

causer, Hs sont alimentes, e demandenr par Ay et le demandd par AL

Bl I v o une terre sar le trotsieme (il D7aprés e que nous avons
déga va, cela prouve que Vabouné demandé est O e e,

Lorsgque Dyoretombe, o Lo fin des inpulsions du dernier chifive,
evireuit de 1 reste Terme par Doy le velais i 550 e plot o de )
of o teree du troisiéme G Darmatore de 1° ne retombe pivs et le
commutateur reste dans Lo position 21 Te conrant de NoomTest pas
covoye sur L hone doodemandé, les contacts 57 ef 53 ¢lant ouverts,
et e cirenit de conversation n'est pas [ermé en Uy el Uyl pour ¢viter
e Lo demandesr n'entende o conversation en cours, [ antre P,
Lo pelans 1 fonaetionne, 55 sl onverl, mais e civemt de Poet de 1
veste fermé par 56 et e contact Nps le contact (6 est auvert, ce (i
ORI e lee circmit de Uélectieo rotatif, et ",.:' est ferme, ce 'i”i CIIV O
sur b ligne de Pabonné demandenr par le plot 5 de G, un courant
vibre quiil traduit par lgne ocenpée.

Dans les plus récents schémas, on intercale en série avee Denron-
Levnennt de UVelectrn priveé un relais i action retardée dont les arma-
tures coupent les deux fils de ligne edté demandé: il o pour Lut de

maintenir isolés ces deax lils un certain Lernps apres gue le conmmu-
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DESCRIFTION DVUN SYSTEME AUTOMATIOUE. i1
Lavkeone ||||||Ii|u||'.:i!'u' el VR i =i froi=iene |u1~.~'i1|43||, de I'.'u__‘ni! T
pas provogquer an fonelionnement intempestil do orelads o appel du
présélectenr de ta ligne prise. Ce relais spécial est montré en I dans

e sehéana do connectear rotabd (fig, oo

{hconmnerion. Lorsgque Pabonnd demandenr raceroche, Ay ore-
o be, 1.|1i~; I3, (une fraction de seconde aprés), ce i||ui fernwe le cir-
cuit de Uélectro de déconnexion My par le contact Y (Termé dis
que Uarbre s est déplace), 15 et jo: tous les organes revicnnenl an
vepos el fa terre ost coupiée en o osar le Leodsiene 11 de Ta liene aaxia-
liaive, Op co troisicme Dl par saite des connexions suceessives, Torme
vne ligne ininterrompue depuais le presélectenr Jusqulan conneelenr,
sur lagquelle sont pris en dévivation Venroulement de 1200 ohims i
prosélecienr el les relais Cdes divers sélecteurs. La deconnesxion s
prodoira done dans ces divers I NERIRI T au==1Lol ||||-|-|'Il- amin en e

At cornecienr,

Compteur. — Lo compleur de conversations doit évidermnmment
flre O fonctionnement anlomatique: ol marguera une nrabdé an
compte de Uabionnd demandeny quand Fabonné demande décrio-
chera son réceptene. excluant ainst les cos ot cet abonmé est pas
libre au ne répond pas. Pour celas ce comptenr, analogue an prodat
de vae nécanigque aux complenrs déjin connus, comporte denis
enroulements, an extériear de =50 ohms, Paotre intévienr ihee
Sa ohms (voir fieo ton Le premier est branche entre le contaet we
commandé par Parmature B do proselectear el de Lronsienne  fil:
o sera done excité par Uenloncement do plongear. elesl-a-dive par
Lo décrachave de Pabonnd guaned ilest demandeur. 1 est & lai sel
msulfisant pour attiver Varmature Loomais b peat la rrin e
collée guand elle est attirée. Llenroulermentd térieur esl en sérice
sur oun des fils e li;_-"l[l‘. dans e Illl'l"?-'{"lﬁ'l.'l.i'lh'. enire la diérivalion
allant aux banes des connecteurs, el le ressort Byl est done paa-
courn par do conrant des gue Pabonne o decroche et quand al est
demandenr senlement, o temps normal, son action o=t de sens
contraire i celle de Penroulement extérienr: si Von change e sens
du courant dans Penroulement intérieur, son action s'ajoute alors
a celle de Nautre ol Parmature peul dlre allivee,

I faut done renverser le sens du courant sur la ligne de Pabonnd
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demandeur quand le demandé vépond, A cetl offei, Te relais Ny (fieo 1o,
a deux armatures qui ferment les contacts G1 el G0 of ouveent les
contacts 63 et 647, done cpuand .\2 [onetionne, ¢ est-A-dire rjuand le
demandé répond, les connexions entre le relais d alimentation Ay et
la ligne auxilinive en velation avee la licne do demandenr sont inter-
\-1‘_1'\";5'9\- ol |" sSer= {l” conrrand l']!:l'!;_'_'l' sur l'l"l"'i'i.

Ace moment e contact o (fig. 10) shunte Uenvoulement inté-
rieur, alin que sa présence ne nuise pas A la conversalion, et Maroa-
ture reste collée, gquelles que soient les interversions ultérieures de
courant sur la ligne jusqu’a o déconnesion.

St Pabonné est demanddé, avean des deux enroulements de son

complenr n'est sous conaranl.,

AGENCEMENT 'I}?li_‘i BUREAL ATUTOMATIOUE

i

DU SYSTEME DE L A, . o',

Tous les oroanes précédemment docrits comportent deax parties :
Pune fixe, celle qui est relice au reste de Finstallation par de nom-
breux conducteurs; Uautre mobile, ou tout an moins facilement
camovible a4 Laquelle aboutit un nombre de conductenrs tres réduit.
En vue de faciliter Pentretien et le remplacenment rapide des oronnes
défectuenx, réparés ensuite i loisiv & Uatelier, il v o intérét o fairve
rentrer dans la partie amaovible le plus grand nombre d organes pos-
sible,

Dans les sélecteurs el connecleurs, la partiec amovible comprend
naturellement Parbre, ses frotteurs et ses électros de prosression
el de libération, le commutatenr latéral quand il existe, et les dille-
rents relais: Ia pﬂrlit; fixe ne {'I1I'II|H'I‘1H.]. e les contacts avee leur
multiplage ou ce gquion appelle les banes, et les condensaleurs,
organes dont Fentretien est presgue nul.

Dans les présélectenrs, la partie amovible comprend le plonceur,
Pélectra & deux enroulements et le relais de ligne: la partie fixe
comprend les ressorts de contact avee tear multiplage et les oraanes
solidaires du commutateur principal.

Les divers conductenrs qui doivent aboutic 4 la partie amovible
se terminent par des sortes d'agrafes plates, rangées en lione droite

sur le bati, et dans lesquelles viennent s‘engager un nombre coal
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de ressorts portés par la partie amovible, Ces agrales sont ligurées

ene sure la ligare 1o,

fl‘r“:h:gp.s-_ — Les lignes d'abonnés abounlissent comme dTordinaire
au répartitenr général dlentrée on sont disposés les organes de pro-
tection, De la elles se séparent par centaines. chagque centaine abou-
tissant & un bati comprenant les 1oo presélectenrs el le nombre de
CONNectenrs necessaire pour assurer les cotnmunications demandées
pour ces 100 abonnés suivant Pactivité du trafic. Chagque lgne de Ta
centaine est multiplée sur tous ces connecteurs el senlement sur
ceux-la,

Chacun de ces hitis comprend done Pensemble des organes qui
peuvent étre en relation directe avee les lignes A une centaine d'abon-
nés: il nlest réani avee les autres batis que par les lignes suxiliaires.
Nussi les Américains Pappellent-ils wnites A la vigueur on  peul
procéder i Pextension d'un bureau en ajoutant une unite aomesore
des besoins, de méme que. dans un bureau non pourvu de multiple,
on ajoute un tableaun commutateur de roo lignes, pourvu des lignes
auxiliaires nécessaires. Rappelons, au contraire, que dans un ml-
tiple, & chaque extension, il faut ajouter les jacks généraux corves-
pondants sur les tables préexistantes.

Chagque bati unitaire est pouru d'un  connnutateur principal,
unique sio1o liegnes anxiliaires peuvend suffire pour 100 présélec
teurs. Sinon on aura deux commutatenrs prineipaux commandant
chacun S0 présélecteurs et leur répartissant 1o {ou moins de 100
hones auxiliaires. Le groupe de ces lignes auxiliaires, servand un-
quement aux communications demandées par ces 100 abonnes,
v aboutir & un bati de sélecteurs. Les lignes auxiliaires darriviee
servant aux communications demandées pour ces abonnés abon-
Hissent individuellement & chague connecteur.

Les ligures 1f et 17 montrent la disposition de tels hatis & Pinté-
vicur d'un burean (Nice'. Ce bureau comportand des présélectenrs
sccondaires, le bati de 1oo comporte denx conunutateurs prineipans
el se divise done en deux batis de 5o pourvas de lignes aboutisszanl
aux batis de présélectenrs secondaires. La ligure 14 montre les deux
commulatears prineipaux, placeés chacun G mi-hanteur de la série de
Sooprésélectenrs qu’il commande.

Dun eoté da bati sont les presélectears el ani-clessus les comp-

KV TS

N
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Fig. 14. — Vue d'un biti unitaire {cété présélecteurs et compteurs).
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i = P P = - de
Fig. 15. — Wue arriére des batis unitaires, c6té connecteurs. Chaque bati unitaire
(4 droite de la seconde

ecevoir soit un

100 lignes comporte 10 connecteurs, plus un connecteur d’essai
rangée); i droite de la premiére rangée est un banc libre, qui peut r

i i " i ions interurbaines.
connecteur d'extension, soit un connecteur pour les communications inte
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B 1] CHAPITRE 11.
teurs; de Uautre ¢d1é sont les connecteurs. Au-dessus est la plan-
chette d’alimentation, surmontée des lampes de supervision.

Des banes de connecteurs comportant simplement le multiplage
et dépourvus de la partie amovible sont en atlente de facon & per-
mettre une extension rapide en cas d’aceroissement du trafic.

Les batis de sélecteurs, de capacité variable, peuvent recevoir
indilféremment des sélecteurs de divers ordres. Pour comprendre
leur mode de liaison, il suftit de se reporter aux ligures 5 et 6 et de se
[‘a]lpui{_‘r‘ }L‘ ]!Fi!t{,';l]f_‘ F]]i\’:i]‘]l H l'}li‘ll‘!“ﬁ' Iigl“' Ell.}l'lllfi?"\-ﬁ-'_l[ll T T -
corde a4 un sélecteur d'ordre n est multiplée & son antre extrémité
sur les banes d’un certain nombre de sélecteurs dTordre o — 1,
nombre variable suivant Pactivite du trafic et Fimportance du
réseau: le contact, ou plutdt les trois contacts sur lesquels ses trois
fils sont multiplés sont an méme niveau sur ious les sélecteurs
d’ordre n — 1, mais peavent occuper une place variable dans ce
niveau. Les autres lignes multiplées an méme niveaun aboulissent &
d’autres sélecteurs d'ordre o dont le role est identique au premier
el, par conséquent, sur les banes desquels sont multiplées des lignes
communes aboutissant i des sélectenrs dordre n 1.

Tous ces bitis ¢tant réunis entre eux par des lignes auxthaires,
dont le nombre est toujours trés inférmenr i celui des lignes d'abonnés,
peuvent occuper des emplacements assez distants les uns des autres
et méme étre placés dans des burcaux différenis. Dans ce cas oninter-
rale sur chagque ligne auxiliaire sortant du bureau un organe appelé
relais translatewr ou répetiteur gui a un double but @ réduive de 3 4 2 le
nombre de fils de la hgne auxiliaire et substituer du ¢oté du deman-
deur, & M'alimentation dua connecteur, une alimentation locale. Le
connecteur, en elfet, est forcément placé au bureau auguel aboutit
la ligne de Pabonné demandé. 51 done Pabonné demandeur n'est
pas dans le méme burean ou si la communication emprunte un sélec-
teur situé dans un autre bureau, il importe de compléter le schéma
l'll“l':l:édenl;n(_‘nt- E‘tudi{:, oft le connecteur alimente les deux abonnés
en courant microphonique, par un dispositif permettant Palimenta-
tion du demandeur par la batterie de son propre bureau.

Répétiteur. — Cet organe se compose d'un certain nombre de

relais et de deux condensateurs; ces derniers séparent Ualimenta-
tion en courant continu de chague ¢oté de la ligne, tandis que les
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DESCRIPTION TVUN SYSTEME AUTOMATIOUE. 34
pPremiers transmettent dun coté & Vautre les différents courants de
signalisation. (Cest. en somme, Vanalogue duo translateur, avec ses
condensaleurs et relais de 12 ooo-27 ohms, du monocorde des posi-
tions B des multiples & batterie centrale. La figure 18 permet de
suivre son fonctionnement.

Vensnr
oy Sedecteur
d ardre
n.

Fig. 13, — Répétiteur.

Du edté gauche de la figure aboutit la ligne & trois fils venant
d'un présélecteur, ou plus généralement d'un sélecteur d'ordre n
placé dans le miéme bureau; du edté droit part la ligne i deux fils
sortant du bureau et aboutissant a4 un sélecteur dordre n -1,
qui peut étre un connecteur. Lorsque le n'm™e sélectenr a lerminé
son role dans la connexion, ¢est-a-dire a recu le n™ chifire, le
cireuit est fermé entre le poste de Pabonné demandenr et le répé-
Hteur, et par conséquent le rvelais de ligne A de celui-cl fonctionne
el envoie le courant de la batterie centrale chez abonné: il ferme
en méme temps en b le circuit du relais d’occupation B, de 1300 ohms,
qui met une terre sur le troisieme fil de la ligne auxiliaire.

Lorsque 'abonné transmet le (n - 19" chiffre, les deux arma-
tures du relais A retombent antant de fois qu’il v a d’unités dans ce
chiffre, mais Varmature de 3, qui est & action retardée, reste collée;
E, également retardé, est done excité pendant toute la durée de
Pémission et met en court circuit les deux fils de ligne du coté du

sélectenr n - 1 ; mais comme, d’autre part, ce court cireuit est rompu

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

o CHAPITRE 11,

en a par by seconde armature de A autant de Tois el v Ao
dans le (0 4 0" chilfre, on voit apue e (e b sélectenr Fone-
Llonnera exacltement comme =i It |Ii_-;q|1|i- Transiettear ||.;1|+I-i.'|.~< b
Pabonmd avait S0e nos o Ia plave du vépéiitenr, el avall transmis le
(=1 chiflee,

Lorsque Ly transmission de ce chillve est terminée, et pendant tounte
ba communication. A of B restent excités, 19 revient au repos el e
circnt de conversation est fermé normalement. Le courant venant de
la batterie centrale duo connectenr {;:-:"|| |g'_\' i dautre [-{'llu'-rilg-nr
interpose) passe dans la bobine de sell C el Pun des  enroule-
ments (1) de D Paotre (5040 avant été mis sous couranl par
B: tout d’abord ces deux enronlements ont une aetion inverse. de
sorte que des armatores de D) orestent au repos. Quand Dabonne
demandé réepond, le connecteur renverse le sens du conrant de sq
batterie du eoté du demandeur, Cest-i-dire dans le cas présent
dans le premier enroulement de D ;o son action devient concordanie
avee celle do denxieme E‘IIJ'UH]d'nwnL_ les deux armatures sonl atlirdes
el renversent le sens du courant venant de A do edté do demandenr.
o 1[1[5 oo e l(‘ llutl('liurll][‘fnvnf 1|[‘ =017 1'13]]1||Tf=||]'.

Lorsgque Nabonne demandenr raceroche, A retombe., puts B: e
circuil de droite est ouvert en a par la seconde armature de AL co gl
provogqoe la déconnexion du connectenr: dautre part, la terre dno
trotsieme (il est voupee en oo ce g hbere les sélecteurs dTordee o el

precéedents vers T ganche,

PRESELECTEURS SECONDAIRES.

Nous verrons, dans un Chapitre vliérienr, que le vendement don
apparetl sélectenr o connectear, ainsi gque celui de la Lione anxilizire
nlni Al aboutit, est d"autant meiltlear, & |[|1:1|il1"~ e service {t;_-;.'u]t-, NS
le nombre de lignes entre lesquelles peut choisie Porgane de conmne-
tation qui précede est plus Glevé, Par exemiple, si on compare deux
svstomes, semblables Jray aillenrs, mianis ot les Pl'{"Hi"Jl'i'tl'!]]-‘. son
construils de facon o pouveirr choisie paronn oo lignes de premier
selecteur dans Te premier svstéme, ¢ parmi 1o hgnes seulement dans
le second, Ie rendement des premiers sélectenrs pourra étve plus
eleve, i gqualing de serviee coales dans Te premier systéme que dans le

!'_:("'Ii[l[!.
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Pans le systome déerit pusga’a present, la capacité de recherche
T presélectenr est limitée & ro. el pourrait étre dilfieilement
augientée. 1 S"ensuit que le rendement des premicrs sélecteurs ne
dott pas dépasser une valeur assex peu clevée, si Don veul que lors-
quiun abonné décroche la probabilité que son presélectenr trouve
ses 1o lignes necupfes solb asser raduite. .

Un et ausmenter imdirectement cette t';tp.‘u'il{'}. de sélection par
|1"”1i1|ni de présélecteurs secondaires. -

La ligne auxiliaire partant des banes de contacts des l:;}.lm_qiu prdé-
stlecteurs, an lien d’aboutir & un premier selecteur, aboutit & un
organe analogne i un présélecieunr, et dont le fonctionnement esl
semblable © des que Lo ligne g v aboutit est prise, =on plongeur
est actionné et vient relier i cette ligne une autre ligne aboulissand
cetle fois & un premier sélecteur hibre, tandis que le commuiateur
principal du bati entraine tous les autres présélectenrs secondaires
et les arréte devant la premiere ligne libre. o

Sitous les premiers sélecteurs dont les lignes sont multiplées
SUr un seul et méme biati de présélectenrs secondaires sont occupes,
est nécessaire quiancune des lignes aboutissant & ces }n'a_'zfe{-.h::.-tcm'_-:
secondaires ne puisse étre considérée conmine libre. puisquiune com-
Munication aiguillée sur cette ligne ne pourrail aboutic immédias
ternent,

D ailleurs il est facile de voir que, si cette condition n'était pas
véalisée, g probahbilité de ne poinl trouver de |1!'P‘I111|'l' scelectear
libre serait plus grande que s7il 'y avait pas de présélecteurs secon-
aires,

D’autre part, si le cablace est tel que les lignes enire lesquelles
pent choisie an meéme présélectenr primaire aboutissent i des batis
de présélectenrs secondaires différents  (lorsque le nombre total
Forganes est assez grand pour le permetire}, on voil que le nombre
des premiers sélecteurs vers un desquels pourra ére aiguillé Pappel
dane lane quelcongue pourra alteindre 100, au lieu de 10 dans le
cas ordinaire. On concoit qu’a une méme probabilité pourra corres-
pondee un coefficient moven d'ocenpation plus orand el, par suite,
i rlnlll.lu'v (]';Lp]b:il'[.‘l]!s |1|u_~4 |1t‘1il,

La figure 10 montre comment un tel cablage peul étre realisc.
Sur g rangée inféricure sont représenteés oo batis de présélecteurs

primaires, chaque bati de S0 {on 1oo] avant i sa disposition 1o lignes
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g2 CHAPITRE 11.
auxiliaires aboutissant aux présélecteurs secondaives. La premiére
ligne (i gauche) du bati n® 1 de prés. prim. aboutit au prés. sec.

o0 pramiers se fecieurs
v}

. v q 3 Q " 12 11 3 5 6 W T H b X
g ]

¢ L] & 3 5]
Srowpe Je proeSelectauss prirmairds

Fig. 1n.

qui ext le premier {(en commencant par le haut) de son bati (bati n® 1
de prés, sec.). La ligne n? 2 du bati n® 1 de p. p. aboutit au p. s. n® 1
du biti n® 2 de p. s la ligne n® 3 du batt n® 1 de p. p. aboutit aun
p. s. n? 1 du bati n® 3 de p. s., et ainst de suite. La ligne n® 1 du
bati n® 2 de p. p. aboutit au p. s. n® 2 du bati 0 1 de p. s, (ce p. s,
n® 2, étant placé sous le p. 5. n® 1 du méme bati, est confondu avec
lui sur la figure), et ainsi de suite, De la sorte, chague biati de p. p.
peut accéder, par une ligne vers chacun d'eux, & 1o batis différents
de p. s.

La méme disposition est adoplée entre les bitis de présélecteurs
secondaires et les premiers sélecteurs, si bien qu’un méme p. p. peut
accéder & oo sélecteurs dillérents.

Toutetois, 1l est essentiel de remarquer que chague présélectenr
]’_ll‘in‘;;:lil'ﬁ:_ ¢lest-a-dire chaque ]ign[: d’abonné, n'a acees i ces 100 pre-
miers sélecteurs que par intermédiaire d'un nombre de lignes de
présélecteurs secondaires égal &4 1o seulement, el que si ces 1o lignes
sont toutes occupées, labonné appelant ne peut profiter du fait
quiil ¥ ait encore des premiers sélecteurs hibres sur les 1oo qu'il peut
atteindre. Nous reviendrons sur cette question dans le Chapitre
relatifl au caleul des organes.

Fonctionnement du présélecteur secondaire. — Dés qu'un pré-
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sélecteur primaire a fonctionné, son plongeur a mis une tm:re 53!
le ressort . d’une ligne libre (fig. 20), et par :_::ute sur le 1?1111 gl e
cetle ligne; ce fil g aboutit & I'enroulement de 55 nhu:m de 'électiro
du ]hréﬁ;':li:trtvm' secondaire gqui termine cette ligne, puis par Ie' con-
tact h & Penvonlement de 1o ohms du relais Boet {:h_: Ia au point G
commun A tous les fils g du méme batis de ce poin_l, il va retrouver la
batterie par le 1racé cuivant : contact [, broche 6 du r*.ummutui.u-u:-
principal, contact me du relais du hlm‘n;ze,_‘ broche 7, -;-_cmtamt n du‘
relais F el enroulement de 2%, 5 du relais pilote. Le ?elms‘B :I]Et, une
terre provisoire sur le troisiéme fil. de facon & mamlem}' 1m‘u:upeT-
tion pendant que électro attire sa petite armature; le fil _: tn_“i:E-
alors la batterie non plus par le trace précédent, mais par le r_m‘nat. t
et Yenroulement de 1168 ohms de électro. Entrcﬂ'lcmpsj I"arma-
ture du plongeur a également été attirée et les l‘.[“UI.‘.'-‘- fils de hg:nn sun}
mis en communication avec les trois fils d'une ligne aboutizssant &
un premier sélecteur hibre. ~
Le fonctionnement do commutateur principal est semblable &
celul des batis des présélecteurs primaires, avec t“l‘.t.t,l: 1‘1iifeierf:lln-e que
s1 les dix lignes de sélecteurs multiplées sur un ]]ﬂti-(lt! I‘rresnlm'le_urﬁ
secondaires sont toutes oceupées, il ne faut pas quan appel puisse
ftre aiguille par un presélectenr primaire sur une ligne aboutissant
A ce bati., Voiei comment ce résultat est obtenu '
Quand une ligne aboutissanl & un premier sélecteur est oceupee,
le relais correspondant de la chaine de relais G trouve une Lerre suar
le troisieme (il de cette ligne et son armature est attirée. Qu.'null'lns
dix lignes multiplées sur un mdéme bati de présélecteurs Hl‘.{_':il'lil:ill‘!_'s
sont toutes occupées, le eircuit du relais darrét IFoest f.ormﬁ par ]f.‘-":i
dix armatures de la chaine de relais, et ce relais fonclionne, ce qui
a un double ellet :

19 Le cireuit d’alimentation du relais de blocage et du solénoide
du commutateur principal du bati correspondant esl ouvert en 73

2% La terre est mise en p sur le fil allant au commutateur rotatif,
oroane dont NOLS Verrons le role '[:Ells lotn.,

D’autre part, les fils f, aboutissant au bane de contacts da com-
mutateur principal étant tous a la terre, le relais de départ D, est
actionné quelle que soit la position du bras; i1 ne peut faire tourner

constamment arbre des présélecteurs comme cela aurait licu dans
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un bate de pecsélectenrs primaires, puisgque leo civeanit d alinenta-
tron do velais de Blocage estoonvert s naas il ouvee enog e eivenit
o vebas doccnpation O de oo abos s Varmatore de coloi-cr Gt
reldchée el en e e Lerrve <ure Te GO0, cormmnmn &0 Tons les prresd
lectenrs, et qui osiovelie oo Tl g de chacun e pore Pintermiddinnree
de Venvovlement de oo ohioes do orelaos B oer de Venroobement e
=0 ohms de Péelectro do présélectenr, Le velas de depaet 1 des bhats
'{1' FJI':"H{r'll'l.'li'IH'.'% |3['it.'|i=.illl'."'. ‘.I'llll |-i-H'|.Ir'I‘ l"‘u! :l|'|-l\'|1-' (RN |I"_':l|{l (‘|L||1.|'
Licne abootis=ant oo han de prescleciears secomndaires consnlorn,
trovve done ane tevee soe be Gl forelie oo G g ode cotie Bone et prar
suthe e conmomatatenr 1r|i|||'ip.‘l| Fovctionne  of cherehe toe antre

|i:_"lll"',

Commutateur rotatif. - — Lo commmutateur rotatl estoon oreane
comnun fooun oroupe de batis de préscélectenrs secondaires ol dont
e vole est celui-cin Des que sur uncdes hatis toutes les lones de sélec.
Leurs sonl occupées, le cireunt do eelaos de départ de co commutatenr
est Termode et al se mel en marche s il Terme successivernnent e eiveait
des velais de départ de tous les commmutateurs principaus primsives
desservant des hignes aboutissant aux présélectenrs secondarres des
batis du groupe considére, pendant un temps assez long pourque
chague commutatenr principal fasse un aller ¢ retonr carplet,
Pde cette facon sl A avianl sare le bat commanda proe e o baleor
proncipal un plongeonr ibre, mais qui ne (ol pas en prise avee Parhree,
ce plonocur est repris dans le mouvement doller ot retonr of Don oo
atnst lo certitude guil ne pourra pas se porter sor une Hene abioen-
tissant 4 un bati secondaire dont tontes les liones de séleelens

seralent oceupees,

Emploi de présélectenrs secondaires entre sélecteurs. o~
consuléralions précedentes penvent appliguer aux liaisons entre
les premiers et deasitmes sélecteurs, et il peat v avoie intérdt i v
interealer conlement des |-|{l.-1'-1|~1-|[-1||'h secondaires, de micme enlre
denxidanes ol trosicmes solectenr=, =10 en existe, Meais il o el e
Gtre question entee le dernier sélecteur ef le connecteur, car e o bire
de conmectenrs pave cendaine, enbee |4~H:[|||-J.- et oblocatoivement cir-
conscril le ehoiy P v connntmieation Jdéteriminde, ne dipasse

jaais vos Pemplol dlane <élection i dens deorés v'est inléressant
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DESCHIPTION D'UN S¥STEME AUTOMATIOUE '

cone nous Uavons va que quand Te nombre d'appareils sur leguel

F'Hq' I||J:'[1- S |'.'L'E||:I'|H'h£' e T,

INSTALLUATIONS Ailk=sobinh-,

L0 certain nombre installations aceessoires d'un burean Coppt
suivant le svsteme de PAontomatic Electrie CY méritent une mention
speciale,

ST PN b=l s,

Le bon entretien du matériel ainsi que les vegles dlune bonne
exploitation exigent que le personnel de surveillance soit avert:
ausst rapidement que possible de toute manmuvre anorinale, ou de
toul dérangerent de liegne ou dorgane, Cetlte condition est réalisée
an moven dun svsteme de lanmpes de supervision dont nous allons

E':\ill]iil[{‘] "-'-(]!II!II;IiI'I'[i',[‘[I' L I'nrwrimnu-nwuI.

Supervision des batis de présélecteurs et de connecteurs. — les
Batis., comme nous le savons, sont ceux qui recoivent les hgnes
dabonnés, 19n nous reportanl anx sehémas du conmmutateur prin-
cipal, nous vovons quiun relais de supervision T est insére sar e
cirenit dalimentation des relais et électros 1, 5 et 1 do conmnta-
teur principal, Ce rvelais nigue. pour chague LAt unitaire, allwrera
done son armature chague Tois que Varbre da connnutatear principal
Se el tean en mouvement of ne o laissera retomber que quand il se
sera arrcle devant ane liene libre.

Ouand toul se passe normalement, ce laps de temps est Vs
de 1 seconde, 2 secondes an plus: connne, dans ce cas, il e=t inatile
et méme nuisible dCattirer Pattention du personnel de surveillanee,
Nous somimes amenés i faive conmmander par ce relais un organe a
stennlisation différde, qui nfallumera une lampe quiau bout de |
o5 secondes, cest-a-dive quand e conmmutateur principal tarde
dune facon anormale & trouver une ligne libre ou gquand, pav suite
AT dérangement t]llvh'l'”‘[”lu les  eireuits  dPalimentation  visdés
plus haut ne sont pas inunédialement coupdés.

Pove colic le velais de supervision T ferme un circutl comportanl

(fig, w1y une lampe bleue B placée au-dessus de chaqgue hati uni-

taire. et un o velais palote P grande vésistance commun &4 une ranrte

-
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de batis. Le relais pilote fonctionne sans que la Lonpe B < allime, par

suite de la grande résistance de Py, et ferme le cireuit d'un électro

: j}r
i, Semnerie
s de oust
i "‘\-—Dﬁ
_I. Alcernaur F_:E.- T
— _— __f_ L
=B W 1
J— — . lempes desuspetvisTp 58U e o chraylie base Unit aire
.' - ]
T zzay TS |
= e .
: 3
— !
Commut steur Princips)
Fig, w1, — Cireuits des lamipes d'alarme o de SUpPCrvision.,

a mouvement retavde Dy Pavmature de cet électro, solidaire o un
piston plongeant dans un dash-pot, n’arvive i fond de course (i
bout de 4 4 5 secondes et ferme alors le circuit dlun autre relais
pilote Py de trees faible résistance qui vient shunter P La ou les
lampes bleues de batis en action s’allument alors en méme Lo
quune lanipe suspendue an plafond et une antre Lompe placée sur
la table (Messais,

De méme gquand le connecteur revient au repos sous Paction de
Pélectro de libération My (fiz. 13). nous avons vu que le courant
actionnant cet électro passait par un relais de supervision Sy, unigue
pour n batt unitaive: ce courant est COtpe s conlack \_1'1 o
Parbre est revenu au repos el ne dure quiune fraction de seconde :
mais si pour une raison queleongue Farbre n'y revient pas, le relais S,
aqui a ferme le cirenit dTune autre lampe placée au-dessus du bati.
la lampe verte V, & travers le méme relais pilote de 1000 ohms, pre-
duira également un signal dillére.

Une troisieme lampe rouge IR s"allume quand un fusible fond.
sutvant un procédé connu.
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nlin, dans Vinstallation de Nive. a été ajoutée, a la demande
de PAdministration [rancaise, une quatrieme lampe de supervision
(blanche |, dont le cireuit est fermé par un contact de repos du relais
dalimentation du demandé. A, un contact de travail du relais de
rupture d'appel (v et le contact N, du connectenr, Cette lampe
sallume done arice au méme procéde de o retardation, quelques
secondes apres que abonné demandé a raceroché, si i ce moment
la Communication na pas cneore Gle rompue par fe l'ﬂf_-urm‘hélgu du
demandenr. e personnel de surveillance peut done, en cas d’oubh

de ce dernier, libérer la ligne du demandé.

Supervision des batis de sélecteurs. — Des circuits de signalisa-

ton retardée se ferment d'une facon analogue :

L Quand Parbre du sélecteur ne revient pas it sa position de repos
sous Uaction du relais P de la figure 13
I[- ‘.ll]ﬂl“_{ i]. H‘It}-k"(lull" BB |!_"]11!'IH i'l]ll'l['“!ll.h enlbre L'.i I”'if‘ﬂ" Cl,ll“f_" !.].\E___"['HE

auxilisive aboutissant 4 un sélecteur et le moment o ce sélecteur,
arant trouvée une lic

7
L

ne libre, s"arréte & sa position de conversation
f . i . B 5 4 "
(le relais S est acbionne [#I‘Ill]:'ll'll tout ce temps), Cela se pl'udu]t @1

Particulier : 19 gquand le sélecteur ne trouve aucune ligne libre (dans
“e cas, Péleetro rotatif, continuant i fonctionner quand Uarbre est

<4l

1

bout de la rangée, praduit un brait caractéristique): 2° quand
abonné s’arréte entre la transmission de deux chiffres; 30 quand

Une 1‘5—:“" d'abonné est court-cirenitée on mise 4 I terre aceidentel-

lement, son présélecteur fonctionnant et prenant un premier sélec-

Leur qui ne regoit aucune nupulsion: 42 gquand le demandé ne rac-

croche e !11I{‘11.|11t“:'-a secondes apres que la communicalion a été

rompue par le mu'urnl-h:lgv du demandenr: ]Jtrlll,lu]]l Ces {[uclques

secondes, son presélecteur fonctionne et a pris inddament une higne
auxilinire et un premier sélecteur,
- Lette seconde supervision des biatis de sélecteurs est done tres
portante, c’est elle qui indique si Uexploitation est satislaisante
'.31' dans quelle mesure les abonnés utilisent les appareils au mieux des
mtérdts de Padministration exploitante et des leurs propres.
ans le

) meéme ordre diidées, 1l serait intéressant que la supervi-
ston des

connecteurs pit ére poussée plus loin, de facon & indiguer :

O o r . - - - .
1% Quand le connecteur reste immobilisé dans une position anor-
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male, par excmple, < Pabonné o omis un chilfre dans sa transiis-
ston, le connectenr slarréters apres son o mounvement dascension el
restera dans le vide -

29 Eventuellement . quand une connexion resie elablie prendant

e o uede ENOErOe,
INSTALLATION D EssAl,

Les mstallations dessaj permettent, comme dans tous les réseanx
d batterie contrale, de faive essaj des lignes extéricures et apparetls

d'abonnés ot Uessai des mstallations inlérienres,

Essais des lignes extérieures. Liopérateur chargé des essais
dispose pour cela dun cordon d'essais semblable & celui des tables
Fessais des bureaux 4 batterie centrale, et permettant de faire les
MEMes Mesures, mals comportant en ontre un organe de controle
du transmetteur dappel de Pabonné, Cet organe esk un conneciegr
spécial ou connectenr d éprevve qui recoit les impulsions du trans-
metteur d'appels lorsque Popérateur prie Fabonné de voulojr hien
le manwuvrer; Popératenr note la facon dont les clectros du con-
pecteur suivent les impulsions Lransmises: en priant Pabonné de
transmetire par exemple 290, le o et le G font mouvoir Farhre du
vonnecteur: quanl au zéro (qui représente dixo interruptions e
circuit), il es recu dans un petit apparell, sorte dlindicatenr de
vitesse, qui compare automatiquement, an moven dune aicuille se
touvant sur un cadran gradué, 1o fréquence  des tpulsions  du
transmetienr essavé i Iy fréquence d'un interrupteur Lyvpre. Cette
fréquence est, en géncéral, de 1o interruptions par seconde,

Pour prendre 1a ligne dun abonné, deux procedés sont possibles

19 Munir chague ligne d'un Jack disposé sur la table dlessai
jack dans leqguel Popératenr enfoncera la fiche du cordon A essai:
ce procedé, qui est évidemment Je plus simiple. est oo mndigué dans
fes petits réseaux -

2 Dans les grands réseans. on le nombre de jacks serait Lrof
cleve, et surtout dans les réseanx compuortant des bureaux satel-
lites, dans lesguels il v oo pas dinstallation dlessai et on il faat
pouvoir essaver, du bureau central, une ligne aboutissant & un satel-

lite, on emploie des connectenrs d’essat. Chaque centaine J abonnis
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st multiplée non seulement sur les banes de ses connecteurs ordi-
!':l]['"-“‘:‘: mais erncore sur les banes dun connecteur spécial, relic & un
Jack }"141'“”- sur bn table dTessan.

l,"n|l{=.r"t|!1-u|- enfonce done sa liche dans le jack correspondant o I
ventiime  de Pabonné  essavé, puls  manaeuvre  son transmettear
d‘ﬁnpvlh‘ de facon a4 amencr le conneclenr dessan osur les contlacts
de 1o hone désirée: le cireait est alors ferime metalliquement sur bes

denx fils de la ligne, de facon A permettre les mesures clectrigues.,
= 1 ]

Essai des installations intérieures. - Pour essaver le  pré-
*lecteur dune lisne d’abonné, Fopérateur, aprés avoir pris celle
ligne directement ou par le connectenr diessar, ne mel pas de lerre
sur le troisieme fil de cette licne, ce qui Libere le présélectear of
Frermmed

i celui-ci de fonetionner, soit sous 'action de Popérateur
lui-méme, soit sous 'action de Pabonné, si Vopérateur appelle celui-ci
a Vappareil et le prie de demander une communicalion dont il peut
Ansi surveiller les diverses phases,

Lessai des divers selectenrs of connecteurs se Tail au moven duan
double jack, ficuré en J osur les divers schémas, placé sur le bhati a
COte de chuque ovgane. En v enfoncant une double fiche, le méca-
Melen et une terre sur le troisicme fil ee qui omarque Dorgane
“Yecupe, et et les deux dils de ligne en relation avee un petit trans-
Metteur dappel, a Paide duguel il fait progresser Darbre des frotteurs.

La table dessai comporte éoalement des lampes répétant les

l: " . : L
‘mpes de supervision des divers bitis,

IS TALLATION I)‘]:-'.N'l-'.l{('ill-j,

Llhinstallation d'énergie ne présente diantre particularitée que de
Comporter une batterie centrale 2 43 volts: ce voltage élevé est
”['-‘-“":'-'S':l-ll'[‘ roure le bon fonctionnement des divers electros de  come-
Mande, qui, en raison des elforts relativement considérables iuils
UL A produire, ndécessitent une depense d7énergie de trés courte
{h“":”': mais dont la valenr instantandée est assez clevée.

De plus, il nuporte, pour Panitformite de o vitesse des divers
[_”"r—p-"”“-'-"‘; ique le \'i]]l."lg_ri' e varie Qe dans des hhinites assez faibles
I:'.if] A9 volts, parexemple). Un voltaméetre indicatear appelle Matten-
Lion du mécanicien gquand Poane de ces denx Limites est atteinte,

ML i
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20 CHAPITRE 11,
Pour pouveir néanmoins utiliser toute la capecité de la batterie.
Partifice suivant est emplové

Au commencement de la décharge, on met en série, avee la batterie
dont le voltage serait notablement supérieur i 48 volts, un certain
nowbre d'éléments & foree contre-électromotrice, appelés quelquefois
cellules de dépolarisation, composés uniquement de plagues positives,
el gqui agissent par conséquent comme un voltamétre de trés faible
résistance placé dans le cirenit. A mesure que la force électromao-
trice de Uensemble déeroit, on met hors circuit un de ces éléments,

supprimant ainsi sa force contre-électromotrice.

BESOINS SPECIAUN DL T,,I-;?‘CPI.(IIT.&'III}Z\'.

Diverses dispositions ont pour but de répondre i des besoins < -
I

claux de Uexploitation.

Abonnés ayant plusieurs lignes aun réseau — [l est désirable
que, dans ce cas, un abonné demandeur ne soit pas tenu de les appeler
successivement jusgqu’i ce qu'il en ait trouvé une libre. Pour cela, on
utilise un connecteur spécial, dit connectewr rotatif, qui explore sue-
cessivement et automaliquement  toutes les lignes  d'un méme

abonné,

Connecteur rotatif. — Ce connecteur a quatre balais frotienrs,
frottant sur quatre contacts au lien de trois par Ligne d'abonne.
Toutes les lignes du méme abonné sont reliées i des contacts conse-
cutifs d'un méme niveau horizontal. Sur les trois premiers contacts
sont multiplés, comme dans les connecteurs habituels, les trois fils de
chague ligne; le quatrieme contact est isolé, saul pour la derniére

des lignes de abonné ot il est relié au troisieme contact (fig. 22},

Lorsgquiun abonné désive une de ces lignes, il transmet seulement
le numéro d’appel de la premiere dentre elles, qui occupe sur les
banes des connecteurs la position correspondant & ce numéro: si cette
prewiére ligne est libre; la connexion a lieu de la facon ordinaire : si
elle est occupée, un circuit est fermé par la terre du troisicme fil de
cette ligne. le frotteur f,, le deuxitme plot du bras Gy du commu-
tateur multipolairve, le relais I et la batterie. Le relais I ferme en o
e circuit de électro de rotation IR, qui fait tourner Varbre d'un cran;
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oceupde, Foresie excité, électro de rolation, dont Le cirenit awvait,
entre temps, ele coupd par G esh actionnd de nous e, of ol e
suile jusgqu’a ce que les frottenrs alent Lrouve e Lione Tibive, o
sl parvennas i b dernicee de Vabonne, S colle-en s DeCupee
aussi, il v a une terve non seulement sur son Lrodsiéme contacl, nais
AUSSTSUE SOH puateicme i it est velic s un cirenit est ferme pranr el e
Lerve, le Trottear fi, m, n, le relais 11, 1e plot do GOy e Ta batterie;
LE conpe le cirenit de Pélectro de rotation 12 et nuantient fermé en o
fe ciremit de Pélectro prive Py ocelui-on ne peat done retoanber, be (0
mltipolaire reste dans sa deuxienme posttion ef le conrpnt viboe
dToccupation est envoye par poel le plot o de C,overs le demandeur,
Les autres opérations ont lieu comme dans le connectenr ordinaire,

On vort done que des centaines speciales, untguement desseryvies
par des connecteurs rolatifs, doivent oo reservers aux abonnes
avanl plustenrs hones, Toutefois, des ligrres unrgues (Cabonnés ordi-
naires peavent coalement v e vallachées: b sl pour touates
ces hignes, de relier le quatviéme contact oo Lraisitne,

Le nombre des lignes d'un o méme abonnd dque e connectenr peent

ainsi explorer antomatiquement. est foreément limite i Lin,

Lignes a postes groupés. — SI qualre [rastes sonl groupds sur

une méme hone e doivent, par conséquent. ére appelés avee gquatre

couwrants d'appel différents, les quatre postes sont poursus de quatre
numéros dlappel, dillférant chacun pae b ehiflve e o cenlanne,

par exemple, o4, s L =00 et 7900 Lo premiire containe ext

o

desservie par des connecteurs pourvos do conrand dappel qui con-
vVieonb au preoer poste, o deaxicone par des connectenrs pourvis
da courant dappel qui convient au second, el ainsi de suile,

Cette solution trés simple a Pinconvénient  de prendre gualee
numeros pour une seule ligne, ce gqui diminue la citpaerlé du résenn,
Coel mmeonvaénient nlexisie pas dans les moltipdes snamnels, on les
quatre abonnés ont le méme naméro, suivi an mdheatid A1 Ly

clone prennent gu’un senl pack cencral,

Lignes de renseignements. de réclamations, ete.  { es livnes
peavent élre mises soil sur un connecteur rolatif, soil méme sur Hn
selecleur, <1 on penl sans inconvéniont leur eéserver e coenlaine,

Par exemple. dans un résean i quatre chilfves, on conviendra qu’an-
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DESCRIPTION 1 UN SYSTEME AL MOM AN TR R D E

Cune ligne d'abonné waura de numéro cotpris entre 1ooo el 1oga.
Pulu‘ | ¢ - : 3 : .

demander done le service des renscienements, Pabonnd trans-
Mettra seulement 1 et o, il sera mis ainsi en relalion avee un second

selectenr, qui cherchera automatiquement une lgne lbre soe e

’.”‘-"'illl vzcelte hhone, au lea d'abontir &0 un connecteur, abootira a4 un
Jaek woani d'un relais el d'une 1:11t1|rr- {I'."li]|-[-| el place devant Popd-
Fatriee charede du service.

Chiand e lignes sonl desservies par un conneclteur, celu-cl ne
trinporte pas e renversement do o courant sur la hiene do o deman-

denr. de Facon i ne pas laire fonctionner son compleur,

Relation avec un bureau a service manuel ou avec Uinterurbain. -
Quand  Pabonne anlomatigue  venl demander un abonné pelic
@oun burean manuel. le méme procédd que pour le service des
PENSCIO e e | < peut ctre adopte. Par 1-xi-ru|r|1-. o ne donnera §

auncun abonmn :Lllitunnliiluv de nuwmdro cotnencanl o pare o Sl

Mom avisera Pabonng que pour demander une hione relice aa burean
anuel Bl doit transimettee le chillve 8 Le premier sélecteur cher-
chera done une lone libre sue e nivean 80 Jes liones de ce nivean,
maltiplées comme toutes les antres sur tons les prevers sélectenrs,
Y nombre variable suivant immportance dua tealic, abouniissent i
des jacks ou 2 des monocordes placés sur une ou plusienrs positions
iy multiple manuel. La telephoniste  desservant cette  position
repond et achéve la commumication conune i Pordinaive.

Cette méthode ne doit ére apphiguee gue quand le teadic, entre le
?““'*-‘Elll automatique et le bureau manuel, est relativement  peu
““F_”"'t"“”- Dans le cas contraive, 1l es prélérable d'eviter Pobli-
walaon, poar Pabonnge :uiturn:ttiqllr. de demander le numéro dosird &
Une opératvice du burean manuel, et dinstaller des dispositils, dont
Nows décrivons e priveipe plus loin, permettant & Dabonné auton-
Nque de faire Ja combinaison du numéro demandd sur son disque

absolunent cote sioce dernier Eart relie Aot antre burean aato-

In:ltqu_-,
_ A lien de dewander le bureau manel par un seul chiffre, ce qui
”l'””“h-lliﬂt' un niveau des premiers sélectenrs, el par conséquent
diiinne 1y capacite totale do réscan de rooo 271l est b quatre chilires.

i v L3 " . —
le 10 0o sl est 4 ClIg chiflves, eteos on peut e demander par denx
"ill”‘r!'-;t i

trots chillres, auxguels cas les lignes ansabiaires vers le
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54 - CHAPITRE 1.
bureau manuel seront multiplées sur un nivean des deuxitines ou
troisiemes sclecteurs,

Nous examinerons dans un autre Chapitre le cas des appels dTun

bureau manuel vers un bureau automatique.

Relation aveec linterurbain. — Quand Pabonné du  bureau
automaltique désire étre mis en relation avee le réseau interurbain,
il est toujours nécessaire, dans ce cas, quil désione le réseau et le
numéro demandés i une opératrice manuelle. On réserve générale-
ment pour ces appels le niveau des premiers sélecteurs correspondant
au chillre zéro; il a été remarqueé, en effet, gque les numnéros d appel
commencanl par un zéro étatent souvent incomplétement transnns;
au lieu de faire sur son disque o312, dans un résean i quatre chitives,
I'abonné demandeur fera par exemple 312, et la communication
n’aboutira pas. Il est done préférable de laisser le niveau zéro dispo-
nible en ce qui concerne les appels automatiques, et il peut ains:
tire affecté aux appels interurbains,

Quand la communication interurbaine doit élre établie, Vabonne
automatigue, qu’il =soit demandeur ou demandé, doit étre appelé
par Nopératrice interurbaine, On sait que dans ce cas I'opératrice
doit bloguer la ligne de Vabonné un certain temps avant que n ar-
rive le tour de sa communication, tout au moins sur les circuiis &
grand rendement; il importe done que Vappel, au lien d'éire suto-
matique, puisse étre fait & la disposition de Popératrice. Les connec-
teurs destinés a établiv ces communications doivent done étre diffe-
rents des autres, et chaque bati de centaine d’abonnés comportera,
oulre ses connecteurs ordinaires, un connecteur d’essal, et un. deux
[ARN] 'I_I‘Uis conneclears ]'\{-_ﬂll‘ {’l]]'l'll!'lllI‘l]l'Ell.iE‘i‘n.q i]l‘ti‘l"lll"h?lill{_&s; i]. rijl'll,[]'ﬂ
d’aillenrs prévoir le cas o ces connecteurs spéclaux étant tous
oceupés, étant donné leur faible nombre, Vopératrice devra recourir
4 la méthode urbaine et utiliser un connecteur ordinaire pour appeler
I'abonné.

Par aillears, il v aura tout inlérét & modifier le schéma de ces
connecteurs spéciaux de facon & améliorer le plus possible les qua-
lités auditives du circuit. Par exemple, on pourra augmenter la capa-
cité des condensateurs, diminmuer la résistance des enroulements dn
relais d’alimentation, tout en leur maintenant une forte impédance,
pour aungmenter le courant microphonique.
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. DESCRIPTION I'UN SYSTEME AUTOMATIQUE. i

L'opératrice interurbaine dispose de lignes multiplées devant elle
avee signaux lumineux d’oceupation, et aboutissant soit directement
HUNX connecteurs spéciaux dans les petits bureaux, soit & des sélee-
Leurs spéciaux desservant ces connecteurs lorsque le nombre de cen-
taines est trop élevé pour justifier des lignes spéciales pour chaque
centaine. Elle est munie d'un eadran d’appel, et prend la ligne de
Pabonné an moven de deux chifires dans le premier cas, de trois
chiffres dans le second. On peut également, au lieu d’employer des
Connecteurs spéciaux pour les communicalions interurbaines, les
fatre donner manuellement. Dans ce cas, chaque ligne d’abonné com-
porte, outre son équipement automatique, un multiplage de jacks
généraux disposé, soit sur les tables interurbaines elles-indimes, soit,
sicelles-¢i sont trop nombreuses ou si le bureau interurbain est
séparé du burean automatique. sur des posilions intermédiaires des-
servies par des opératrices manuelles. L'enfoncement de la fiche
dans le ji'l.l"l\'_ coupe i'équipennent uul{ln]alique, ou toul au moins
Pempeche de fonctionner, et marque la ligne oceupée sur les contacts
des connecteurs.

Cette deuxieme disposition est adoptée en rance de préférence
A Pusage des connectenrs interurbains, ear Uobligation de préparer
les conmunications interurbaines assez longtemps d’avance, entraine
e tnmobilisation prolongée de ces connecteurs. Si Pon veut done
eviter quian moment du plus fort trafie, ¢’est-i-dire précisément au
Moment o il est le plus nécessaive de préparer les communications,
le nombre de ces connectenrs spécianux ne se réviele imsuffisant, il est
nécessaire que ce nombre soit largement ealeulé, ce qui majore sen-
siblement le cont de Vinstallation.

Enfin, la présence de positions manuelles avee jacks généraux,
bermet de mieux satisfaire aux besoins divers de Pexploitation
mterurbaine, par exemple de donner & Fopératrice interurbaine la
possibilité de rentrer sur une communication urbaine en cours
lorsque toutes les lignes d'un méme abonné sont occupées.

Lorsqu’on emploie des positions intermédiaires manuelles, il est
bon de munir néanmoins les opératrices interurbaines de cadrans
d'appel, de facon a leur permetive de prendre une ligne d’abonné
par ki vole automatique ordinaire quand les positions intermédiaires
e sonl pas en service, par exemple la nuit: la préparation est dans
©e eas inutile,
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VALEUR AUDITIVE DU SY=TIMI,

Le cirenit de conversation esl constitué suivant le procédée do
condensatenr, o est-f-dire quien chague  point of Palimentation
ciconrant continu doit &tre séparée de chague coté de la lone, le
l'l‘ri'”il s j.f"f'lrli"- I'Ii.t" ﬁ]i_’”:‘; ('lf[l{{f"]lﬁq“ll!'lif‘i‘ I =nr ('}15]['[”." Ii]. '...I'I'd =i
produit, en pratique, autant de fois il voa de bureaus intereales
dans la communication, sauf dans le cas ot il v anreait deus bureans

rapprochés, entre lesquels il 0’y aurait pas intérdt o ramencr les

liones anxiliaires i deax {ils.
Le systéme présente, en outre, les parvticularités suivantes -

L. Le voltage de la batterie centrale ¢tant éleve i o valts, 0l st

possible d augmenter la résistance des relais dalimentation du con-
nectenr (ou des répétiteurs), ce qui permel de leur donner une plus
grande sensibilité et de réduive en méme temps Vimportance de la
dévivation qu’ils offrent aux courants de conversation. Ces relais

onk une résistance de Soo0 ohis,

L. Par contre, cette élévation du voltage nécessite une constrie-
tion plus soignée des microphones, pour éviter des erachenments
resultant de la formation dares particls. Pour cette raison, et aunssi
ponr eviter des déconnexions mvolontaires, 1l est essentiel, surtout
dans les appareils dits combinés ou microtéléphones. que le circuit
ne puisse ére ouverl quelle que soit la posttion donnée au micro-
phone. Pour cela, ce microphone est shunie par un enrounlement
supplémentaire du récepteur. comme le montre le schéma e la
igure 8. La présence de cet envoulement diminue un peu la trans-
mussion, mais elle diminue anssi Uelfet nuisible on effet ocal des
courants issus du microphone sur le réceptenr de la prersonte ol
parte, Faction de cel enroulement étant CONLPAIre, pour ces couranis,

A celle de Denroulement principal,

[T Les récepteurs emploves dans e svsbeme de DAatomatic
Flectric € sont du type électromagnétique, oest-a-dire quiits ne
comportent pas d'aimant permanent et sont polarises par le con-
vant continu de la batterie centrale. A proprement parler, Padoption
de ce procéde nest point Lide 4 Pautomatisme du svsléme de commu-
tations toutefois, le fait que le voltage de Ia batterie est plus éleve

et o résistance des relais dCalimentation plus erande, remedie en
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DESCRIPTION D UN SYSTEME AUTOMATIOUL. V7

]”_”'tl“' are principal inconvénient de ce procedé, cest-h-dive a0 la
[!Jllhilmliun de la sensibiliteé do réceplenr i mesure que la higne de
Fabonng st plus résistante.,

Des essais faits par les ingénicurs du Post Office anglais, et publies
dans le p, . I I Jowrnal (7, montrent que la transmission dans
L svsteome de DAvtomatic Flectrie ©F est inférieure & ecelle du svs-
teme de Lo W17, Co Jusqu’ie ce que la résistance de la higne dTabonné
alleigne 140 ou 130 ohms, puis lur devient supérieare pour une résis

Lanice plus grande, comme le imontre la courbe ci-dessous (fig. 23, ot son!

Nb. de milles de cabie 5t

7 & Qiouler sur da figne exteérieure
% pour obtemr JF b’s‘rm valence - e
5| -
A

feception _

Loo Soo ohizis .
Hesistance

de la ligne dabonne

i, w3, - — Comparason do sysicme
de PAvtomatic K G el du systeme WL 1L G

Portés en abscisses la résistance de la lone dabonné, et en ordonnées
I nombre de milles de eable-¢talon 1[|11-|| Lot ajouter i I “}_{rll' exie-
reure dans le cas du montage de la W O pourobtenie léquivalence,

Chuamt o la réceplion, elle serail, dapris ces mémes essals, Loujours
supéricure dans le cas de Pautomatique, ¢l celle supériorité s aceroi-
trail épalement avee la résistance de la ligne., Ce dernier eésultal
semble anormal, puisgque la sensibilité d'un récepteunr éectrona-
gnclique doit diminuer quand le courani dalimentation diminue,
tandis que celle d'un récepteur i aimant reste constante; il fant en
conclure sans doute quee les autres facteurs de différenciation, substi-

tution de condensatenrs aun translateur, résistance ohmigque plos

Arande duomierophone, ont une nlluence prépondérante, Toutl au

motns dans les conditions de Vessai,

oVl o, juidlet 1o,
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IV I Haut remarguer que, tout an moins dans les grands réscanx,
les cablages intérieurs des bureaux peuvent exercer une influence
défavorable assez sensible sur Uaudition, En eflet, dans un svstéme
automatique avee nunéros de cing chiffres par exemple, sept malt-
plages différents viennent se raccorder au eircuit de conversation
le multiplage de la ligne du présélecteur secondaire sur les hanes des
présélecteurs primaires, du premier sélecteur sur les banes des pre-
sélecteurs secondaires, du second sélecteur sur les banes des premiers
selecteurs, du troisieme sélecteur sur les banes des seconds, du con-
necteur sur les banes des troisiemes et le multiplage de chacane des
deux lignes d’abonné sur les banes des connecteurs. 11 est vrai que
la plupart de ces multiplages sont d’une longueur inférienre o celle
d'une ligne d’abonné dans un multiple manuel; mais, an total, lear
influence peut étre plus grande.

ENCOMBREEMENT DES INSTALLATIONS AUTOMATIQUES,

La figure 24 permet de se rendre compte des dimensions ot des

— ———
i

| T 00 060

|
L

Fig. 24. -— Encombrement des installations intérieures d’'un hureasa automa-

que de 200 lignes. A, A, hatis de présélecteurs primaires (chagque travie
comporte 4 bitis de 100); B, bitis des commutaleurs secondairves; O, batis
des premiers sélecteurs: D, hitis des deuxiemes sélecteurs; F, répartiteur
mtermédiaire entre les présélecteurs  primaires et secondaires: . tahble
d'essais et de surveillanee.
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DESCRIPTION D'UN SYSTEME AUTOMATIQU. "9
poids des différents batis dun réseau automatique de 2000 abonnes
(répartiteur cgénéral, installations d'énergle el service interurbain
RO compris). On a supposé un nombre d’organes correspondant &
o connecteurs par centaine, ce qul suffit, en génceral, & un trafic

Moyen de 8 o g appels par abonné et par jour.
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CHAPITRE 111.
FORMES NOUVELLES DU SYSTEME STROWGIER.
SYSTEME DE LA COMPAGNIE FRANUAISE THOMSON-HOUSTON.

Le mouveau svstéme automatique de la Compagnie Francarse
Thomson-Houston différe du systéme de DAL L G déerit préce-
demment, par un certain nombre de pomis dont les principaux sond

les suivants

12 Emploi du chercheur double, organe de présélection constitué
par deux chercheurs associés en permanence, qui se mettent en
marche simultanément dés qu'un appel se présente dans le groupe
dabonnés qu’ils desservent: Pun d'eux, le cherchenr drappel, explore
les contacts des lignes d’abonnés da groupe et s'areéte sur la lione
appelante; Pautre, le chercheur secondaire ou chercheur de sélee-
teur, cherche une ligne auxiliaire aboutissant 4 un premier siélec-
teur libre. Chacun de ces organes est du tvpe du communitatenr
rotatil qui sera décrit plus [oin,

29 Comptage par survoltage sur le troisieine fil, e compilenr o
conversations est actionné par la mise en cireuit momentanée d une
batterie auxilivive sur le troisieme fil. Ce procédé a, sur celui de Uin-
version de polarité, Mavantage de permetire plus de souplesse dans
le choix du moment on le compiear doit fonctionner et de In f;iq_;rpll
doni il doit fonctionner (taxation multiple, ete.).

0 Un certain nombre de modifications ot d"améliorations de
dérail ont éré apportées dans la constitution et le fonetionnement des
organes aulomatiques: les deseriptions qui vont suivree les metlront
en dumiere. La plus imporiante est la suppression o commutateor

latéral dans le connecleur,

Nous allons décrive ci-apres le Tonctionnement dCun central ol o-

matigue dquipdé suivant ce svsteme, celui de Lyon par exemiple,
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I s ] : N : ' ¥
Hrimg les conditions nouvelles d cxplottation nnposdées an =syvsteme,
Sumalons les suivantes

0o
™ Ouand sy lone est raceordée 30 un [JH[]]H[ selecteur hibre,

' 3
“abonne demandenr doit vecevoir un sienal Tui indiquant qu’il peut
Manmeuvrey

““]JII]Hiusr]H

o f Ve - = . . . - .
Fectivement relice & an premier sélectenr libre: le cherchem

f-l“llh'lE' st oen

cson cadran dappels, de favon i cviter que Penvor des

" . .
Jie commence avant  que la ligne appelante ne son

cllet un orEane A sélection continue @ le chercheur

de
e sélectenr {ourne Jusqu’a ce quiil ait trouvé une ligne de premier

selecteny hbre, e celte recherche peult 1I11rrr un cerkain beinps, sl

I’
ST v (1nnnf| un bon rend
tenee (e

cment aux selectenrs s de p|l|.-'-. | "enis-
ce signal de manceuyvre, indiguant G oan posie supyple-
entaire d'abonne il est bien velic an réscoaun. Tacilite la bonne
L'.\]lluiluliun iles |ELEE NEE Lablea,

] iU A la déconnexion, le racerochaoe du demandeur seul doil
libérer Lous les organes, saufl le connectenr qui reste en prise juscu i
ve rie le il

mandé arl racerochdé, de facon & éviter un {faux appel
Ebl'l]'l.'l'h:lu{.

par celui-ci. Tant quiun seul des deux abonnés a vaceroche,

nrn gy . - . \ .
sional de SUPCerVISIon doit Tonetionner,

.
CHTERCINET R o U BLE.

! ]l,[f!“q |1z-_|’n:-1_| zd;mmu: apres clre prassee par li- t'{-il:ilhil'lll' ;_Jl‘ﬂt_‘]';il
HENTRAIR R : i i i Edia - ‘ | |
W B repartitenr imtermediaire (ou A de .»:|||1E:|1-:-:_ broches e
Faccordenyent.

thnkile),

L T : o
I S premnére, G olrois fils, allant aux bancs de contacts des connee-
s

quand on juee b présence de cet oroane de mmutation

Ao partent troas dérivations

sabyv o lien, aux jacks généraux des positions manuelles:
| “oseconde, G oquatee fils, allant anx banes de contact des cher-
Uhears (] ( 1 i i .
vs dlppel (e quatrvicine fil est le il de comptleur):

La troisiene
¥

l.III‘

Sl e,

a trois fils, allant au relais dappel et de coupure.

Quatricme dérvation, & un il va au comptenr de conver-

C1 1
I lercheur dappel. — L cherchear l_l’;i]rput est o un conmi-
SO po et P . .
Hrrotatif d Lvpe coplové & Ovléans e dont e fonctionnement

lh‘*'l'll []IIJH Lovin [:_-;_w. sthoore ol Ao e ']"1-|[-|r||n:u~ AManufac-

Sty
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FORMES NOUVELLES DU SYSTEME STROWGER. SY=TEME 1 HOMSON—HOUSTON, [

¢ il - !
. stoun groupe qui frotte sur les contacts, et dans Vautre dema-tour.
est le groupe dinmatealemen! opposé, Chagque paire de balais frotte
surles cony

acts situés de part et dCautre d'une wéme couronne; mais.
{IHI'IH ]l_‘.

premier sroupe, seul le balar de droite est actil, le balar de
Zauche @paqng

. isolé et avant simplement pour but de réaliser Péqui-
I‘}“"«'l des pressions: dans le second oroupe, ¢ estoau contraire e
balai de droite iqui est isolé et le balal de cauche qui est actif,

De coppe facon, les cquatre lils des 250 premicres lignes sont explores

wend; : . : . e
Pendant un demi-towr de Farbre, of les quatre fils des 25 derniéres
rend; ’ .
Pendant Pautre demi-tour.

Les balais des deux fils de ligne et da il de

. s comptear (ou de sélec-
Lion’,

quittent un contact avant de sencager sur le suivant : le balas

u tf'fillbli_'lllt_'. flL_ on 111 !u'l\'fl, s engace aun conlraire sar un contact
av; 1) e i ‘ | !
: ant de quitter le préecedent ; il frotte par une surface an heu de
Folttep Par une ardie,
1

C R tonnexions avee les balais sont assurées an moven de frotteurs
I“‘,ES qui, pendant la rotation de Uavbre, frottent sur des couronnes
m"”“l“”l'“‘--‘% solidaires des balais.

“& mouvement de rotation est produit par une roue o rochet dans
les dens de

laquelle viennent engrener d'une part un cliquet den-
N
tmu}umnm.

& i par Marmature d'un électro, d'autre part un chquet
ared

. stlectro de progression produant le monvement de va-et-vient du
cliquey
§

Lqu empéche la rotation en sens inverse.

* a - N - )
d entrainement on coupant son propre cireat, a la {e.\f,_‘un
UNe sonnerie trembleuse.

Ch. ] .
it ercheur secondaire. — L chercheur secondaire est cons-
tue

Mecamaquemnent comme le chercheur promaire: mals sur ses
Cont

acts sont multiplées, au leu de lignes d'abonnés, des lignes auxi-

1o .
liirps aboutissang

a des premiers sélecteurs; un méme chercheur
Peat donge el
pilr" ]|1 e 5 .. .

i - ] trafic Hnportant moven u ¢eoule un chercheur secondaire :
e e gpnpe - . . . . .
. ¢ serail pas dans le cas d'un chercheur primaire monté en pré-
‘*Elt:f:ti:mu

Chaque
Ventre

wer 50 liegnes anxiliaires:; ce chiffre éleve est justifie

chercheny secondmre est relié 4 un chercheur d':ﬂ}'rl‘wl par
. mise d'un
ndigue |

Ilt"_s:, ]n-"i [

repartiteur imtermédiaire, La ﬁg_rurv s, t'E"leIIEfﬂ.
a d::-i||ti51!i||-1| :iL'-.IIllJ:l'llittJ:f]ll{'! du 1':'11}1:1;_{&_- enlre les 1'1;__{:1{::-5 d abon-

‘herchenrs doubles et les premiers sélectenrs. Les chercheurs
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6.4 CHAPITHRE LLi.
secondaires jouent le ménme role que Tes presélectenrs secondaires,

—

en permettant ioune méme hone dabonné d'aceéder i un plus grand

]

(.
N i
N
— :
T
s
&
w

pem el mam e ==

.‘ N

Fio. afh., — Sehéma eendéral des communications des chevchenrs dlaubles.

'
'
[
0

A, poste d'abonné: 11, relais dappel: ChooA, eherehenr dappels Fodlectro e
commande . cherchour; L, répartitear intermdédiaire ;. Gop, zroape fria-
maire (50 lignes abonne multiplées sur o chercheurs o appel); Gis, groupe
secondaive (S0 lignes de premicr sélectenr multiplées sur N chercheurs secon-

daires!.

nombre de premiers sélecteurs, ce gqui améliore le rendement  de

Coux-cl.

Relais d'appel et de coupure. — Chague hgne dabonné  com-
porte un relais drappel et de coupure, constitué de la facon suivante :

Denx enroulements, Pun de 100, Fautre de 1oo0™, sont enroulés
sur le méme novau el attivent deux armalures superposces, i -
tenues au repos par des ressorts antagonistes diinégale tension: la
l}]'l_’lllil::T‘i‘. Varmalure extérienre, esl attivée prar un nonbre relati-
vement faible dampéres-tours, et se borne 4 fermer densx contacts
de travail; quand le nombre dCampéres-tours atteint une valeur déter-
minée, notablement plus ¢levée, Lo denxiéme armature est altiree
également ot daulres contacts sont ouverts ou fermes, les deax pre-
miers restant naturellement fermes,

Lo digure 27 montre le fonclhionnement duo relais o lorsgue
Venrowlement de tooo™ est senl sous courant {(fonctionnement e

velais dCappel), Varmatore A, attivée seule dabord, nCagit soe Pari-
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5 - . - ¥ . 5
bire B oque quand la vis V ovient an contact de celle-cr: B3 <ubir un
t“lp]

acement partiel, et le levier Toone diéplace que les deus poremners

—-1"—

Fig. 7. Belais dTappel o (e conpure du chereheur doulsle,

ressorts de contact, A tension plus faible que les antres: lorsque Fen-

rouleinent de 1o0™ est éealement sous courant (fonetionnement en
o .

relais de coupure, 13 est attire & fond et le levier L déplace tons les

FESS O
URsorts e conlact.

SELECTEUR ET CONNECTELN.

Le principe de ces organes est le méme que celui des organes sinn-
laires du systéme décrit précédemment. La réalisation mécanique on
différe . . .
Hiere par les points suivants :
1Y Dlensemble des relais, des éleciros dascension, de rotation ¢l

de hhé‘"iiuﬁll, des contacts commandés par le mouvement de Uarbre,
USLprotégé par un couvercle avant la forme d7un demi-cyvlindre
V1INt se fixer sur la plaque de base verticale sur laquelle ces organes
20Nt montés, de facon i protéger leurs contacis conlre la poussiere.

2% Tous les organes formant contact électrique  sont disposes
Verticalement, et leur emplacement est chosi de Tagon qu’ils soieni
[l;u'fai.l(‘n'mrll accessibles
dessus

30

les relats sont placés horizontalement aun-
du sélecteur, leur armature mobile tournée vers Fopérateur.
Dans le connecteur, le commutateur latéral a é1¢ =upprimdé:
200 fonetionnement est remplace par des connbingisons de contacts

e velnis,

LULE TS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CHAPITRE 1I1.

Fig

283, — Bélectenr.
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68 CHAPITRE (11,

Enfin. 'expérience a permis de modifier heureusement certaines
dispositions de détail: I'utilisation de la bakelite a amélioré les con-
ditions de conservation des isolants, ete.

Fig. Jo. — Central téléphonique automatique de Luxembourg.
Répartiteur des lignes auxiliaires et sélecteurs.

Les figures 28, 20, 30 et 31 montrent la constitution de ces organes
et leur disposition sur les hatis. :
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Au point de vue électrique, les principales améliorations ou modifi-

Fig. 31.

Central téléphonique automatigue de Luxembourg.
Biétis des commutateurs rotatifs.

“ations sont les suivantes, outre celles qui résultent de la suppres-
S1on dn commutateur latéral dans le connecteur :

12 Quand un sélecteur, aprés avoir parcouru tous les contacts de
lignes auxiliaires, n’en a trouvé aucune libre, des contacts supple-
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mentaires sont actionnés par Farbre s Vabonné recoit un signal d’oc-
cupation et hbére en racerochant,

20 Quand e demandeonr seal raceroche, le connecteur reste en
prise sur la lione du demandd, el un cireait de signalisation est fermés
les autres organes sont lbérés.

¥
.J{'.

Les divers circuits. comprenant les électros dlascension, de
rotation, de hbération, ont &1é étudiés de facon i améliorer les condi-
tions de Tonctionnement de ces organes el o diminuer les risques
l'l‘lJ"l."Elﬂ|lﬂ‘E!‘]]II'T'Il de lears E'i]l‘ﬂl]]{'lnfrnlﬁ AL Cas 0, jrar ::llifl‘ xlkllrl jlh'l"
dent :':|l|e=]t‘n|]ql|l‘. ils resteraient Lrap |u|1glf_~|nl]:-'. sous courant: le
court-circuitage intermittent dun relais 4 orande résistance, insérd
sur le circait de électro d’ascension, par exemple, améliore les con-
ditions de sécurité de fonctionnement de cet organe,

19 Divers circurts de sigonalisation ont été ajoutés: ils seront ¢tu-

diés en méme temps que le fonctionnement des organes.

Fonctionnement du relais d’appel et de coupure et du chercheur
double (fig. 32). — ( N. B. — Dans tous les schémas qui vont suivre.
les contacts commandés par un relais sont désignés par un numéro
commencant parle chiflre indicatil do relais: exemple @ le contact 42
est commandée par le eelais 400

L’abonné décroche. - Le relais dlappel et de coupure | est
excilé avee ses deux enroulements en série par le circuit :

Batterie, enroulement de 1o0™, enronlement de 1000, 14 au repos,
hgne de Mabonné appelant. 43 an repos, terre,

Dans ces conditions, le nombre d'ampéres-tours du relais § est tel
(que sa ].]l'f*ll'lil:']‘f‘ armature seule est attirée, et les contacts de tro-

vaill 41 et 42 sont senls fermés (le contact secondaire de repos b ode 42

restant ferme): le relais 4 est en position dappel,

i1omet sur le trowsieme (il ou Gl privé de la ligne de Fabonneé un
potentiel un peu inférieur i celui du pole libre de la batterie (4 cause
de la perte de charge dans Penroulement de 100™) par le contact
secondaire de repos b de 4.

12 relie le fil de commmande commun des chercheurs, i SOn con-

tact secondaire 4o b, i un compteur statistique commun et i la Terre.

Mise en marche du chercheur d’appel. - bes dils de com-

mande, venant d'un certain nombre de relais dappel dCabonné, sont
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groupés ensemble, ainsi quun il de renvoi venant dun 1-iu:1'chmlr‘l preé-
cédent, et le fil de commande commun ainsi constitué ﬂl"ﬂu"n'.atf
ressort 11 du relais 1 d'un chercheur double détermane, qui esl ams
le chercheur normal de ce groupe d'abonnes. 51 ce chercheur est
libre, 11 est au repos, et le fTonctionnement d'un relais d’appel ferme
le circuir suivant

Batterie, enroulement de 500” du relais =, 11 au repos, filde com-
mande, et la terre du compleur statistigque comime ci-dessus,

Le relais o altire son armature, ferme en 24 le circuit de électro

de rotation du chercheur d’appel qui se mel 4 tourner.

Prise de 1a ligne appelante par le chercheur. — Le  balai
PIvE du chercheur est i la terre par 29 an travail el enroulement
du relais 1. Les contacts privés des lignes d’abonnés au repos sont
1solés, mais celui d'une ligne appelante est relié i la batterie, 1'0111_""*e
nous avons vu plus haut, et dés que le balai du chercheur atteint,
nous avons le cirenit

Batterie, enroulement de 1oo” du relais 4 d’appel et de coupure,
“ontact secondaire b de 44, 41 au travail, il privé, 22 an travail et
enroulement de 1o0” du relais 1. Ce dernier, en fonetionnant, coupe
N 1s e cirenit de électro de rotation, et le chercheur sarréte. .

Le nombre d"ampires-tours dans enroulement de 100” du relais
dls"L"'I’]'L‘I s‘aceroit, et il attire ses deux armatures; 14 et 44 viennent
AW travail, puis les contacts secondsires b de f2 et 44 sont ouverts.

Les liaisons de la ligne d’abonné avee la batterie el la terre sont
Coupées en 44 et 431 le cireuit du fil de commande commmun est coupe
€N 42 b (de facon & ne pas actionner le chercheur suivant guand le
relaig o

d’ailleurs retardé, retombera); le circuit du fil privé, coupe
en 44 b,

1tr|1r0u]emmu de 1000" du relais 4. ce qui est suffisant pour main-
teniy |

a ¢té au préalable rétabh en 44 au travail avec insertion de

es deux armatures de 4§ au collage et empéche ce relais de
chauffer, Fp méme temps, le potentiel mis sur le troisieme [l de la
hane d’abonné, tant sur les contacts des chercheurs gque des con-
Necteurs, est suffisamment voisin de la terre {(1100" cbte batterie,
LOO™ ¢OLe terre) pour que cette ligne soit marquée occupée aux con-
"ecleurs, et qu'un autre chercheur en mouvement ne puisse s’y
qarreéerp,

Le relais i est alors en position de coupure.
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Mise en marche du chercheur secondaire. e relias o, en
fonetionnant lors de Laomise en o marehe do chereheor i]';a||}u-|_ a Lerme
evalement le cireait suivani

Batterie, enroulement de UVélectra de rotation dio chereheur seeon-
dadve, répartitenr intermédiaire des chercheurs, 55 au travail, 3 au
repos, répartiteur intermédiaire, balai du troisieme il Jdua chercheor
secondaive. Siocelui-ci est arrété i co moment sur une ligne de pre-
mier sélectenr libre, le troisieme Ll est isolé et le chercheur secondaire
reste immobile s 51 Lo ligne de premier sélectear est aecupée, le Trol-
steme Ll est i la terre, le cireuit de Vélectro de rotation est ferme, of
le cherchenr secondaire se mel en monvement jusgu’ic e qidil trouve
une hgne Libre.

L enroulement de droite du relais 3 est sous courant par Uélectro
|

de rotation et o4 au travail, dés qu'il n'est plus court-cireuité par la
terre du troisieme il mais sa résistance (1300™ ) est trop dlevée pour
que Pélectra de rotation puisse étre excité. Le relais 3 est par ail-
levies constrnt de telle sorte que ses armatures ne sonl albirees i
l11mni.] ses dens enrvouleiments sontl sons sonranl I;\J-_

Connexion de la ligne appelante avec un sélecteur. —
Quand de rvelais 1 o fonctionné, au moment de la prise de la lone
appelante, il a coupé en 11 le fil de commande commun des abonnés
du gronpe, et a renvoye sar le chercheur suivant. Dlantre prart.
par 12, 0l a fermé le cireuit suivant

Batterie, enroulement de gauche de 3. 19 au travail, 24 au trasail
el terve, Chacan des deux enroulements dio relais 3 correspond done
a une des parties du cherchenr double, et quand ces deux parties
ont terming leur recherche. les deux enroulerments sont sous couranld :
a ce moment senlement, Te orelais 3 Tonetionne. produisant les ofTers
stnvants

1 Fermeture du civcuit de conversation en 30 el G lavee -

vialtons vers un aek dlessan
T

- . - : ’
S50 Ferine! are il circut du |-uin||lmaj- de conversalions o o

(1 Le ecirenit magnétique st en effet fermé dauns Te novan du relais loi-
méme, et quand un seul coroulemenl est sous couranl, il iy oa pas de flux
dans entrefer: quand les dens enroulements, dont les forees e ne borel ricies
sur le eircuit magnétique fermé sonl appasces. sonl sons courant, il se forne
ey [ur‘r[-:' l'{'J]l.-:t':rll.in"nI gui attive Vavmatare,
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PP Duverture en 31 du ciecait de collage du relais o (desting &

untenir 5 s le chercheuar d appel o terming sarecherche avand le

l.'hli_-]':‘l'lf"il[- secondaire] :

iU Mis . . . . o
Mise cn velation do balar prive du chercheur secondanre, par 50

i H'-‘ch‘-':.lll._. aveo Nenroulement de deonte de 3 et Lo hatterie de Uélecteo
il rotatiog.

At fermeture du cireuit de conversation met en relation la ligne
de 1?:1|.ern{e avee le premier sélecteur pris, et le relais de hane de
ll1'I”"‘-'j.1 fonctionuant, met une terre sur le troisieme fil oo Ol prive,
Lay Présence de cette teree maintient PVenvoulement de droite du
relais 3 exeilé 1{rr5{_|L11: le relais » en relombant ouvree en o les cireunts
QUi avaient

il

L

]‘1'!"1'1"d£_=|11m::ul mis sous courant les deax cnroulements
iy le relais o dtant retarde, cette COrL e 1noa e qu apres gue laa

e a &té mise sur le troisieme il au premier sélecteur,

BERY

? : . . ' N . .
cexatation de Venronlement de drotte de 3 senl suffit & mannbenar

rAaTmatures collées pendant toute la conversation. Le relais 1 reste
ooy | N . . . ..

Salemeny excité, ainsi que le relais 4 en position de coupure, le con-
Ty o S :
WL 35 étant substitué au contact oo sur le civenit de ces deas relais,

Lihération.,

) — A da tin de laocommunieation, o terre s le Lro-
Sleme fil et

x . d . 1 Ny
CAON e e selecteur, 3 retombe o repos el coupe enooo

Utrewt des relais 1oet 4 tons les relais reviennent done & la position
i e s, .

Contacts de chaine. - Quand une ligne auxiliame allant &4 un
igs Tevge o . . . . N .
Prener sélectpnp est oceupée, un relas H du relas de chaine, monie
RN Iq\

trotsiene fil de cette lHone, Terme un contact de chaine, Quaond
i . . ; .
es les lignes auxiliaires que peut explorer an méme chercheur

SECO sy . R e Feprune
Mmdaire sont oceupées, Pensemble des contacts anst fernés lerme

VERL oymgey s . M i i
et commun 4 tous les chercheurs secondaires sur les banes

ey . . L . . .
Squels ces lignes sont multiplées: ce circull passe par 3o au repos,

We pig)gg AN

maorte de 1 300" sur le relais 2. 23 an IR TEEN lee relans 1ot
Holerre, Tous les cherchenrs Tnoceupés, ¢ est-i dive pour lesquels 5
"2 sont an Fepos, sont ainsi nis hors d'état de foncetionner, ooy
Felais G excité, On o oainst Passurance gquiune hgne d'abonné

H .. . . .
Mn_l.:nr NE S pas prise par un cherehenr double (e e el Tire
RS UPep |

I

BCONNexion avee i |J|'f~|1|ii'l' selectenr libre.

Aprésence du répartitene intermediaire entre le chereheur diappel
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et le chercheur secondaire. permet de relier les chercheurs dappel
explorant un méme groupe de S0 abonnés, 4 des cherchears secon-
daires explorant des groupes différents de lignes auxiliaires; de cette
facon, et grice au jeu des contacts de chaine, un abonné qui peut etre
pris par n chercheurs doubles explorant chacun un groupe de N lignes
auxiliaires différent, peut étre mis en relation avee la premiere Libre
de ces N % n lignes auxiliaires.

Une autre série de contacts de chaine est fermée, parles contacts 13,
quand tous les chercheurs d’appel dun méme groupe d’abonnés sont
immohilisés; cette série ferme un circuil de signalisation et. au besoin,
actionne un compleur statistigue.

Cas de l'abonné appelé. — Quand abonné est appelé, une
terre est mise au connecteur sur le troisicme fil; Penroulement de
100 ohms du relais 4 est excité d’abord seul par 44 b au repos, ce (i
attire les deux armatures de 4 et le met en position de coupure, puis
en série avee Uenroulement de 1000 ohms pour le maintien dans
cette position,

Commande échelonnée des chercheurs d’appel. — Nous
avons vu qu'un certain nombre de relais dlappel et de coupure
availent leurs fils de commande groupés ei aboulissant 4 un méme
chercheur; si 7 est le nombre de chercheurs gqui peuvent explorer
les 50 aborinés d'un méme groupe, ce nombre de relais d appel sera

de :‘ Si le chercheur normal de ces —:' abonnés est accupé, le fil de
commande est renvoyé au chercheur suivant (gqui est le chercheur
normal des :‘ abonnés suivantls) et ainst de suite; un appel quel-
conque mettra done en marche le premier des n chercheurs trouve
libre par le renvoi suceessif des lils de commande,
FONCTIONNEMENT DU sELEcTEUR [ fig. 330

Ascension. — Quand la ligne d'un abonné appelant est reliée &
un premier sélectenr, le relas o de celui-el est exeité en méme Lemps
quune tonalité spéciale est envoveée sur la higne indiquant i Fabonné
qu’il peat manceuvrer son disque: un courant se ferme sur la bat-
terie centrale & travers un relais de supervision comnnun {en 4,

lenroulement de Uélectro dascension. le contact de travail 11 du

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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relais L, Venroulement de Soo™ do relais 2 et la terre en qr. Lelectro
ascension ne fonctionne pas, 4 cause de la résistance de ce cireuit,
mais le relais o esl excite, 1 met en 22 une terre sur le trolsiéme il
Venant du chercheur secondairve, ce qui assure Poceupation de la
ligne. 1., fermeture de 21 n’a pour PVinstant aucun eflet utile, Fen-

roulement du relais 3 étant courl-cireuité par le contact de travail
fh" 171,

Quand Iabonné maneuvre son disque, le relais 1 retombe &
chaqgue ouverture du circuit de ligne; le relais 2 es Aussl court-
“Ireuite par illtm'mil.r.vm'f', e 1[lli n'a pas deffel sur ses armatures
PUisquiil est retardé, et il reste au collage: électra d’ascension
lrouve, chaque fois que retombe 11, son circuit fermé par Uenrou-
IE““:“L? de faible résistance, du rvelais 3. le contact de travail du
velais 2, 11, 41 et la terre: il fait done monter Varbre d'antant de

Veaux que le circuit de ligne a é1é ouvert de fois.

Rotation,

relais 3, 8 fonctionnement retarde, a ¢1é excité de facon continue, ce

—— Pendant lUenvoi des impulsions d’ascension, le

9 a fermé en 31 le circuit du relais 5. par un contact darbre N,
ferme deg

5

-, '_‘ P ¥ £
que Uarbre du sélecteur a commencé i monter, 51, 20 ot
I lerve, |, fermetnre Jdu contact S prépare le circuit de Uélectro de

"olation, qui reste ouvert en 31 pendant Pascension.

Dés que cesse I'envoi des impulsions, les relais 1 el o vestent
EXCIés, miais 3 retombe, et le cireuit de Pélectro de rotation est
Ferime, Le cireuit du relais 5 reste fermé par un de ses propres cons
lacts, 5.

Earbre se met i tourner. et le frottenr du troisiecme fil vient en

COMact avee le troisieme (il de Ia premiere ligne anxibiaire.

. .
Premiior s,

La premiére ligne anxiliaire est [ibre: il 0’y o pas
de teppe

sur son troisieme il Lélectro de rotation, apres avoir fait
faire u Premier pes a Varbre, attire sa propre armature el ouvre
ITRT - . . . ) R v lirie 5 1 oreltombe,
, Leontact plocé sur le eireuit de collage du relors O, qu relo

< cirenit de Pélectro de rotation est ouvert en b2, et Parbre cesse
de Lourner, '

5 ; . - . . I AP, o
Dot pe part, le cireuit du relais 4. jusqu’i présent court-vircuite
“ . . ; et F . e
SO est fermé par la batterie, Penroulement du relars o, le contacl

W . . . - £ Yo . v s
de repos de Pélectro de rotation, qui est retombé, enroulement
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{dc l-'junr':l_l du relas founeontaet de R N et o terre du troisieme il
en 2o, Lo grande vésistance de ce cireuit empdehe leovelais 5 de fone-
flonner & nouvean  ness g oesl excite, ce g provoque les diverses
modifications de cireuaill suivanies

15 et 44 sont attivés, co i assure e continate duociremt de
conversation, et coupe le ciremt do relais 1, qun retombe:

A1 est ouverl, ce f[IIE ouvee le ciecunl duo relars o qui relornbe co-
lerment mais avee un certain retard ;

e assure la continmunte do trosieme B guis par e Trattenr, va
trouver une Lerre sur le connectenr on sélecteur sutvant, par le Tone-
tionnement des relios de cet organe, avant gque celle gu’assorat le
fonctionnement du relais o lent =oit retivée,

Le velals 4 reste exerte par cette terre pendant toute ke durée de Ia
CONnexion,

Diewriéme cas. Lo premiére higne suxiliaive est oceupée, hans
ce cas, 11 v oa une terre sur son troisicme L Quand Darmatore de

].*é].l'l.'ll'll 1|.II_‘ I'Eiliili.ﬂll T'-I'"U[!]}.H_' il]]l'i.‘.‘ﬂ' I{‘ F!I'(‘!Ilii'l' prats. e .‘=IIE|!‘ l{l' o=

verture du circmt de collage du relars 50 le cireont da velins 5 se ferme
de nouveaun et le contaci de FEproes de Pélectro, g el i terre Qe
trouve le frotteur do troisiéme Ll e relaas | oreste conrt-cireailé:
O tonctionne et ferme de nouvean le civeoit de lKélectro de rotation.
qut fonclionne ainst pas o pas qusquii ce gquial ooy it plas de teree

sur un troisicome il et nons retombons an cas précedent,

Trotsicme cas. — Toutes les lignes ausxihaires sont oceupées,
Arrive a0 s onzieme position de rotation, Parbree actionne les con-
tacls Y, ce quia pour ellet d e ol dTonvere e eciremit do orelaas el
de Pempécher de fonctionner. d'avtre part {envover une tonalite

I{Ll"'i'l"lll[ii'll.i.“ll s 11I Iiglli' fl-i-l:lli"llfllf‘.

Libération. At hibération, Lo terve da tromsicme Ll estosop-
]rf"lnlf‘.{n le relais 4 retombe, et e ecrreuil de Vélectro de Libération ext
fermeée par les contacis N, o0, 11 el Jr: Parbree retomnbe, ouvree les

contaclts X el toul revienl an vepos,
Libération prématurée. — 51 abonné  demandenr raceroche

pendant que sa liene est cncore reliée nniquement & un premer

selectenr, le relais 1o, pois le velais o retombent @ si Darbree vertieal s7est
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‘!‘J-'.iEi_l]lf']"au-[“. les contacts X sont fermes, le ciremt de éalectro de b=

Fatton est fermé comme ci-dessus.

]
Balterie 3 fravers refaiz  |oe sppecvision !
S baleb Y kil B —- £ o Rotation
- | ~ _i- -l
P — — B 1 1 | P
: A S S— - A A SRR R
S — - - — - | L 3
L 42 r ]_h—.- Bl
—figne — - Al — I
I J -ui-!-_ | |_ = Fr + 4r——n | L= _.-h:' i*
LAk o g, - | ] R . 7 | —_ -
— -I|HI 5] l_h X N —'!._ B Moseer s
ar4 =5 ——
1 = =: - T
y — |
213 H i | A
- | i

waatiom of Lerre | . |
hEimE ] = - -

B S - _4:1-—, X
p 71 R N
— | Ascangdian
| :—{-'-_-r'l"' I*"'u_l'_‘*'d 3
Pl L] L b it

a0

L
rhEralion

N
Sehénu dun scleetenr normal avee contacts de chaine.

Signalisation. - - Des circuits e signalisation sond lermies

19 Ouand Pabonne tarde o transmetive la sere [l?i|'uqr11i:-a]nnf~' (i
doi actionner le solectenr. le courant gur alimente lee carenil de
Uélectrg dascension, venant dun relas de r.lliu-r'-.'ir-'.'i{m COMM il
Actionne un stenal b ffére, |

2P Quand Varbre nest pas revenn en fine ale :-mnmuuiralmnl i s
Position normale: les contaets X restent en effet [erimés, et le cirend

de ilecirg (e hberation se ferme a travers un relas de stunahsaion

VORI g,

lflliiH_. des contacts de chaine sont fermes l'"“d““! Poceupation
du sélecteur, ¢’est-a-dire quand le relais 2 on le relais 4 sonl exeilés,
par le contact 23 on le contact 5. Lorsque tous les sélectenrs diumn
Meme groupe sont oceupés, le cireutt des contaets de chaine actionne

W svenal o er o complienr stalistique.

Circuit de comptage. — lLorsque le systeme comporte un "”mi.l_
Lenr de conversation. celui-ei est actionné par la réponse du demanade,
A co moment . {IFH]!..;[L nous ke verrons dans la deseription duo connec-
tenr, celni-ei envoie le conrant dune batterie supplémentaire <o e
Lransidne il
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Le premier sélecteur comporte, dans ce cas, un relais supplémen-

taire, le relais 6 (fig. 34}, qui a deux envoulements égaux. Avant que

Liberation s*

| - - - — — | ] Prive
—Lrane 2
T e
=) -
+{igme y .,
Compfewr 2" o
?E,Irr.-.f':,'.u:?r' ’__‘L‘ B B
{?i':u'ﬂa,?_an Fl 1
Batlerie e
Tignatisation s e
Faun-ageels :B_
Fie, 34, — Premier séleciour avee corrbase par “"“""'-:']1”2'5' sar le 5e 0l

e relais 4 o’ant fonectionné, le cireait de ces deax enroulements est
ferme pour le premier par la terre en w0 et pour le second par la terre
en 23, leur action sannule et Parmature reste au repos: quand le
relais § a fonctionné, le circuit dua prenier est encore fermé, en i
cette fois, et celul du second par la terre du troisieme il mais au
moment du décrochage du demandé, Ie voltage d'une batterie sup-
plémentaire est appligué sur ce troisicme Gl Paction des deux enrou-
lements ne s"annule plus et le relais 6 attive son armature, cqui ferme
e ciremit du comptenr de conversations (voir schéma du chercheur

double, fig. 32,

Recherche des faux appels. — Quand un svstéme de recherche
des faux appels est utilisé, le premier sélecteur comporte une arma-
ture supplémentaire du relais 23 cette armature ferme en 24 un cir-
cult qui, par un des contacts de repos N, va mettre en marche le
svstéme en question, lorsque le premier sélecteur est pris sans qu’an-

cune impulsion lui soit envavée.

ir Y

FONCTIONNEMENT DU CONNECTEUR (fig. 35,

Quand un connecteur est relié & la ligne d’un abonné appelant :
Le relais dTalimentation o est exceité par la batterie centrale, les
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contacts de repos 43 el (4 du relais ., et la ligne bouelée sur le poste
du demandenr '

Le relais o (qui prépare le cireuit Qascension est excité par la .hul-
terie, Penroulement de Pélectro dlascension, le contact de travail 11

de L, Penroulement de 2 et la terre: la {i":'“d" résistance {‘-3‘111“ sl
relais - empiéche électro dascension de fonctionner; une terre est
mise en a9, par Pintermédiaive dun contact de repos de 7._‘:«'111‘ le
tro1sicine il venant du selecteur, marguant ainst Voceapation i

connectenr et de la Hene gui v aboutt,

Ascension. — Quand abonné envoie Uavant-dermére  seérie
dimpulsions, le relais 1 laisse retomber son armature a chaque ouver-
ture du circuit: 11 retombe et court-circuite Uenroulement de o, ce
qgu |I-E:1n'|1f-l-|1[- pas celui-ei de rester au collage. . ) N

A la premiere ouverture du cireuit de ligne, le cireuit de Vélectro

il

a . , e faible résistance (4
ascension se ferme par Penroulement de lable resist:

[T

i odu
relais 3, un des contacts d arbre X, 21 au travail, 11 aureposetla terrc;
le relais 3 est excité et reste collé pendant les fermetures du-t'll'rllll
des iI”T”“Sii_shS par suite de son ili*—"I"“'"-".H'”- de ]'El:”.d(‘m",n}; l't‘-li:vi]"-n
Qascension attire son armature 3 chagque ouverture et fant nmu‘:'mr
Parbre porte-halais, qui seleve dTantant de niveanx [.!l'l.‘llll: a ol on-
vertures du circuit des inpulsions: Varbre. ense il{.‘-!‘l"‘fa"””* iz‘n't- passet
les contacts X du repos atl travail; llllnnd los in!l!u].-:Iul!':-': de Unvant-
dernier chiffre sont Lerminées, 11 reste au travail, le relats 3 retombe

el prépare, par 31 anrepos. le cireunl de Uélectro de rotations le relais
reste exeild,

Rotation. — Quand 'abonne fait la  transmission du dermer
chiffre, 1o cireuit de UVélectro de rolation est ferme i chague ouver-
bure par 109 au repos, 81 au repos, Venroulement de 47 du relais 5.
31 an repas, un contact de Noan travail, a1 an travail et 11 au repos:
Parbre porte-balais tourne d autant de pas quiil ¥y a 11*1-11\'(-|-1I1|1'1=..~s,

En méme tetnps, le relais 5 est excité pendant les impulsions de
rotation, el prépare en 5o le cirenit du relais de tesl .

Test. — Premier cas. e demande est occupd. _ .
Sioa la fin des impulsions de rotation, le balai du troisiéme 1l

rouve le demande oceupé, ¢l par sulle une terre sur son troisiéme hil,
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le cirenit du velais 8 et fermné par 50 an travail et cette terre; quand O
retardt retombe, le cirenit do contact de travail 5o est remplace
par Sooau repos, 31 au travail et Ta terre en o3, et le relais S pesle

excibe, Heoupe en S le cireait de Vélectro de rotation, et met. praar 85

au travanl et tor o repos. la tonalite (oceapation sur la ligne «n

dlenndenr,

Hevxiénie cas, P demandé est Libre,

o'y o pas de terre sur le troisieme [l de la hene du demmande:
s, an contraive, la batterie par Uenvoulement de son relais de
coupure: le circuit da relais 1o est lermié par cette batterie, le balai
do troisicane fiil, Penroulement de 1o, 82 an repos, 51 gquand 5 retombe,
2oau travarl en la terre: 10 est excité of ferme en 104 ¢t 105 le cirenit

e conversation.

Appel. — Le courant dlappel (1) est alors envove sur la hgne de
Fabonné demandé par Penroulement de oo™ du relais 6, le contact 63,

la Nigne du demandé et la terre en Goo Le demandeur entend per
S i

tduction Penvoi do courant dCappel ordce an second enroulement
de 6o mduit du premier, un enroulement do relais 4. un 1l de liene,
coupé par un condensateur, Fautre Lil et le relais 1.

Le courant d’appel est interrompu par des intermittences de con-
rant continu: quand Mabonné demandé décroche, le courant contin
passe a la premiére interruption dans Venvoulement du relais 6. qui

estoinsensible an courant alternatif, et le fait fonetionner,

Connexion. — Lo velais 6 en fonctionnant, ferme en Ga et 65 le
cireuit de conversation, coupe en 63 le cireuit dappel, se maimtient
excité par son enroulement de 13007, G1 et la terre en 3.

Le velais d'alimentation du demandé | est excité par la hatterie.
san premer enroulement, la ligne du demandé (dont le cireuit vient
de se fermer en G2 et 637, son second envoulement et la terre.

Le relats {0 en fonctionnant, inverse en {3 et 44 les connexions
entre le relais 1 oet la ligne du demandenr. ce qui inverse sur celle-ci
e sens du courant de la batterie centrale @ les deux abonnés sont

) Dans les petits bureaux, ou anx heores de Eaible tradic, e gendratonr
dappel a 18 mis en marche g moment o0 le connecteur a COMITIENCE SO0 00—

venwent dlascension, par un B cominun, GF an roepos el un contact dacbre Y,
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alors alimentés, le demandenr par 1 et le demandé par o el L
Thversation pent avoir lien.
3 . . .y . ;
lHLllunI la conversation. oulre les relais d'alimentation el .
les relaie a6 et 1o restent excités, ce dernier par son contact de

Travvag g :
wail 163 o I terre en 2l

Comptage — \i moment de la réponse do demandé, Te contact
du relais de complage 7 est lerdé par S35 an repos. §2 an travail,

fig . . . ) . _
Mhoau travail, un contact X et la terre; 7 en fonetionnant cuvee o1 71
Lo '

crreuit du teoisieme Gl venant des sélecteurs et do cherchenr

‘I"'”I’llh I vointereale e cireuint dlane batterie de survoltage e
o volts: on méme temps, le circait du relais 8 se ferme en 7o, ce
T coupe en 83 le conrant de 7,

[J-_ru”. que le comptenr du demandeur. branchd sar le civenit du trot-
SRR ﬁ]"

ltui retombe apres un Lemps sullisant

PUIsse pnarguer une anité,
Lo velais 8 reste collé par 5o au repos of S au raviil eb empdéche

Jp T . .
relais e Tonetionner & nooyent.

Llhératiﬁn_ — A da bin de la conversation, deax cas peuvent se

Iésen oy
' Le demandeur raceroche le prener
Les relais 1, puis o retombent, ee dernier avee un certain relard
Parce qu’il est court-cirenité: dans Uintervalle, un cirenit s’est feridé
Par Pélectro de rotation (qqui ne peut fonctionner & cause de o résis-
tanee de ep civenit, roo o travail, S1oau travail, le velais 5, 51 au

Iy : - . . - S -
Pos. un contact N, o au travail et o i la terre DoL o s est exerbe, ne
Feboryg by

le

il

quiun certain temps apres o, étant lul aussi vetardé: entre
retonr ay repos divoo el celul de 50 la lerre est 1'nu|11::f- s le cireat
troisieme fi] venanl des sélectenrs, les contacts 2o étanl au repos
“EOE au travail.

_ les selectenrs el le cherchear double reviennent alors oo repos,
!‘}'l"r‘.'m! la liene de Nabonné demandeur. Mais la ligne de abonng
demande reste prise par le connectenr. Pélectro de hbération  de
celui-eg arvanl son cireuit coupd en ji: dautre part, la terre sur le
Woisiéme (il clant remise par 51 au Tepos, S@oan travarl ot 20 an
Prpos des que 5 retombe, le connecteur resté en prise est de nouvean
Margqué veeape of ne peal dtre -|r|'i.-a par un aalre sélecteur,

MG
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2" Le demandé raceroche le premmer :

T N . - - * s ~ ; . - -

Un cireuit de supervision est ferme par 42 au repos, 04 au travail
“Lun contact de Varbre.

La déconnesion totale a lieu quand le demandeur raceroche a son

ti}]i]"‘: comime ci-dessus.,

Supervision et contact de chaine. — Un premier cirenit de
supervision est fermé, conune nous venons de le voir, gquand le
demande a raccroché et gue le demandeur reste a lappareil.

Un second cireuit est fermé par fi au travail, 21 el 11 auw repos,
quand le demandeur avant raccroché, le demandé, toujours décro-
[:h‘:'_- reste pris au connecteur.

Enfin le cirenit de Pélectro de libération est fermé, conane d ha-
bitude, sur un cional d'alarme différé, qui fonetionne quand le con-
Nectenr tarde 4 revenir & sa position normale.

Un contact de chaine est fermé quand le relais 2 ou le velais O
SOt excités, olest-h-dire quand le connectenr est oceupé so1l nor-
Malement, soit sur demandé apres raccrochage du demandeur;
TQuand tous les connectears d une centaine sont oceupes, le cireuit

des contacts de chaine actionne un compteur statistique.

CONNECTEURD BOTATIL.

Les abonnés a plusieurs lignes sont répartis dans des centaines
speciales desservies par des connecteurs spécianx, appelés connec-
h’f“‘-\' rotatifs, dont le principe est le méme que celui qui a déja ete
décrit dans le Chapitre precedent.

Les banes comportent qualre contacts par ligne, et les connecteurs
quatre balais. Pour toutes les lignes d’un mé&me abonné, les deux
“Onlacts autres que ceux des fils de conversation sont reliés tous
deux au troisicme fil de chacune des lignes, sauf pour lu derniére qu
doit donner l"-"ffl‘liilatiun. et on un seul de ces deux contacls esl
relié au troisiéme fil, Pautre étant isolé.

.I‘e numéro porté a Uannuaire est celui aqui correspond i la pre-
[.n“.'-f“ﬁ ligne. Quand le connecteur vy arrive, ses balais dits priveds
J".Pl et P,) trouvent la terre sur les deux contacts reliés an troisiéme
hl_dc cette ligne, si elle est occupée. Nous avons alors les circuits
Sljl\-uuLs .
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Batterie, relais 1o, 53 an teavanl (avand e Dovetards e vetombee

!
el terre sur 1P,

o par guryoltge s Te 50 il

Sehdma dan connectenr rolatil avee cormysta

.= =
3 .
= .
= e
N :T.#I -
el W] e e

| — (=] &

R & I Bl =

= e B = o @S

B eI

e a5 4 Eigs €

= 5 s R

A ] L EElLEE

e relars ro est exeité of se maintient au collave, quand 5 retombe paoe
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. . . 3 ; ] it wvea e
Batterie, relais 10, 53 au reps, L0 Peavvaal, S o repos, 20

Lravail o o terre.
D e part, quand 5 retombe ¢l oo est collé, nons avons
Batterie, relais 0. 101" au travail, relais 50 003" au travail, contaet
de repos de l‘f'~h-¢-l-1'n de rotalion. S au repos, Hoau repos el b teree
du contact do troisitme Gl sure P

Les relais g et 3 Sexeitent tous dens: Varmalore S de 5 substiine
4 la terre de maintien du relais ro. qui lui venait par 23, La terre
de Py le relais g Terme L cirenit de Pélectro de rotalion par 855 an
Pepos, ga oo bravail, 20 o travanl el Lo terre,

L électro de rotation attive son armature ot fail tonrner les balais
dun conlacl, en mdme Lemps qu il coupe {0 son contact die repos. e
cirenit des relais 3 el (.

Mo deuxieme H;_rnl- esl oencore aveupie, il v a0 eneore une

[res
sur Pyoer Py,

les ménes lermetloures de creurl se produoisent et
Pélectro de rotation tourne encore J'un pas, el oanss de sonle, e
relais 3 retarde, restant an collage ¢f maintenant o collé,

Quand le connectear trouve une hgne Bhre, b o'y o plas o terre
sur le froisicme il 1o ne fonetionne pas avant que 5 retombe, el la
suite de la connexion a lien comme pour le connectear normal.

Si toutes les lignes sonl oceupées, le connectenr frouve, en arcivant
sur b derniere, une terre sor P, seulement, el Pyoest psole s dans ces
conditions, le cirenit des relais 3 el g ne peat se fermers Le denan-
deur recoit Poceupation par 1 an repos. ST oot repos, poq au travaal,
un fil de lione, le poste do demandenr. Pantre Gl de ligne ef fa bat-
lerie du velais 1.

Les autres Fonctions do connectenr rotabil sont semblables i celles
du connecteur normal,

INSTALLATIONS ACCESSOIRES,

I serain trop long de décrire ici tontes les installations aceessoires
Tun grand central antomatique. Elles sont susceptibles de varier
I demande des services d exploitation, et leurs translormations sont
Meessantes, Les plus importantes dlentre elles - installations de
Supervision, d’essais, d énergie, ele., ont ¢t décrites sonalrermnenl
dans e Chapitre précedent et les principes de leve réalisation restend

toujours les mdnes, Nous nous bornerons ooddecrirve el le+ nouvean
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I‘f‘ilf‘rlﬂt'lll',, dont le fonctionnement est intimement Liec a celul des
Orares de sélection, et e svslome de recherche .'1Il1nnmti+|m' des

faux appels récemment réalisé en France,

BEPETITEUIR.

Le répétiteur est un organe qui se place sur les lignes auxiliaires
reunissant deux bureaux centranx d'un e réseau, an bureaw de
L||’-}r:-||'l_, el qui i prour b

17 De séparer Vahmentation en courant aucrophonigque des deux
Zl.l_H]]llH"..‘i I:i['l_]ll: (IHIIH LELL ]'f’fﬁ!_‘iill a ey HP_‘[II }lll]'l_’:_lll, sl :l!i'l]'ll‘l'll[:‘h‘ fons
deux par le connectenr), de facon gue chacun deux st alimenté
I}:!]' =i }]ll]'l_‘.."lll ll-.:'lTI-'lE"h{', Lot L5 ¥ ] assurarl ]H II"ZII]HJ]IiSH.i{IH 11{'!‘-'
ipilsions et des signaux nécessaires d'un burean & Mantre;

2l I]U ranerner IE’! Ilijttillt'it lif'H illH C]I’.‘ ]-'I: ]ig”l" Hllxi!.iﬂi'l‘t“ TIE' |T‘1F‘|.‘: i
tlf?llx'_.

:0 I}l‘. I]I.'l]'il'lll_’l' UL'[_'lIE!;,' s (llf’]r:ll't e I].gr]l} ;lll.\'.iliilil'l_' l]“i S bronve
mmmobilisée & Varvivée par sutte e iifti':tngt':ll'!:".llt, d'essar, de fone-
tionnement de relais de chaine, ete.

[Dans le :-'}':-it-:’.nu-. (llli vient d'détre décrit, on le comptear de conver-
sations fonctionne par surveltage, chague répétiteur se compose

e =sep reelais et de deux condensalenrs.

Fonctionnement du répétiteur. — Quand la ligne auxihaire
sur laguelle est intercalé le répétitenr, est prise par un =électeur an
bureau de départ, le relass 1 du répétitenr est excité par la batterie
centrale et la boucle de la ligne de Pabonné demandeur, et ferme
©er II ]E: courant i_JU T‘!,'Iiiij L l‘l’]ui‘f'll

a. Prépare en 23 le circuit du relais 3 qui reste court-circuité
par 11 au travail;

b. Met en 21 la terre de maintien (par 71 au repos) sur le troisiéne
fil venant du sélecteur;

i, 1"{)1&""[5[_' oen r2 !E'. I'{‘!ﬂiﬂ :-J [!I:ll' mun Ef!]!'l?lliﬂl]ll‘:]]‘t. 111" EERIRIY] {FIITTIH;

d. Ferme en 24 le civeait de la ligne auxiliaire sur Venroulement
de 500 ohms du relais 5, par 31 au repos, f1 anrepos, et 12 an travail,
ce qui o pour effet d’exciter le relais de ligne du sélecteur qui termine
ba higne auxiliaire au bureau darrivée (Venroulement de 500™ détrunt
laction de Venroulement de 2oo0™ et 5 n'est pas exeité). Quand
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l,ahullhé demandenr CIVOLE S6S i“|l'p1ll:-‘.]n:ll-'., 11 retombe & {:1111‘1"':?
Ofnlﬁ"]‘ill"{-‘ du eireuit, ce qui court-cirenite le relais 2 et déconrt-
circuite le velais 3: le relais o reste néanmoins collé pendant toute
la durée des tmpulsions, et le relais 5 Cexcite of reste conlement colle
pendant la durée des impulsions pour retomber apres gue i esl
revenu définitivement an travail,

A chague ouvertare du cireuit ¢o1é demandenr, le relais 1 ouvre

enors e cirenit dorelais de ligne duo selecteur darrivee, de sorle gque les

Ligne suxplieirg
FEFE BQUNESE FErTIeE

-

TR G0 —— lepdétitenr dans un sens avoee complage par sueveltage,

mpulsions lui sont Gdelement transmisess en méme temps, le relais 3

Ccourt-circnite en 31 Venroulement de Soo™ de 5, de facon a rendre
Plus franches les fermetures de circuit pendant les hmpulsions.

1 Quand Vabonné demandé répond, le sens du courant change dans
l'-"'!'“'-ilf'!m‘nt de Soo™ du relais 5. Uaction des deux enroulements
devient concordante: le relais i sexcite et ferme en 51 le civenit du
relais 4, qui inverse en 42 et 43 les connexions du relais 1 et par suite
change le sens du eourant du edté du demandenr.

De plus, Parsture 41 de 4 insére en série les deux enroulements,
de 500" de 5 et de So0™ de 6. sur le cireuit de la ligne auxiliaive vers
le bureau d’arriveée.

Dautre part, au moment o 5 a fonctionné (a la réponse du
deu””““—’:~ le relais 7 a é1é excité par 02 au repos et H1 autravail. et a
eu le temps diattiver son armature avant que 4 (retardé) niait ferme

e ciremt de 6 et que celui-cl ait ouvert en O le ciremt de 7.
Le relais =
4

n'est done excité quiun instant: mais. comme 1l est
returde, son

armature reste attirée suffisamment longtemps pour gque

1:1 . . .. . . e
bhatterie spéciale de comptage, (ui esl nnse en 71 sur le trositme
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HE CHAPITHE §11.
bl o densordenr, anl ea le temps Pactionner le comptear de con-
varrsal iorts,

L velans G aprees avone fonctionné sous Vaction de b batterie do
Boovean d arrivéc, reste o collage par 61 ¢l 22 el son enroulement
de 1000

Ouand le demandé raceroche, le sens du courant est de nouvean
inverse dans Venroulement de 300" de 50 5 retombe. pois 4, neais G
reste au collage,

Quand le demandenr raceroche, 1 retomile, puls oL tous les organes
reviennent au repos, et la terre est enlevée sur le troisieme (il libé-
rael les sélectenrs et cherchenrs,

['ne résistance de 2oo0™ shunte le contact 31 pour eéviter Pouver-
Lure du civentt de Lo ligoe anxiliaive {eoté burean drarriveée) 4 PFexei-
tation de 3.

Lorsqu’on veult occuper une hgne auxiliaire & partic do burean
diarrivée, on et ba batterie 2ure Van des lils de higne, le fil marqué -
Penroulement de Soa™ du relais G est alors eNCile par o an repos et b
terre: le relars O fonctionne et met en 63 ane terre sur le troi: =me il

maripuant aansi la ligne occupee sur bes banes des sélecteurs de départ,

BECHERCHE ATUTOMATIOQUE DES FALUN APPELS,

Lorsque le circuit dfune ligne d'abonné reste ferme sans gl v
appel, soit parce que le réceptear reste décroché, soit par suite d une
lausse manoeovee dans on tableau dCabonné, <ol par suite d'une
Lerre on dion court cirenit en ligone, on dit qu'il v oa faux appel.
Quand un Tanx appel se produit, fe présélectenr on le chercheur, o
e chercheur secondaire s71 v oa liew, fonctionnent comme a Uordi-
naire el inonobilisent un premier sélectenr, qui reste pris sans rece-
vorr diimpualsion, 1 est nécessaire que Pattention do personnel de
surveillanee soit attivée sur les faux appels. car dune part la plupart
des dérangements de lignes et de postes d’abonné ne se stignalent pas
dautre lacon, et d'autre part, il en vésulte une mnmobibisation inde
dorganes de connexion, qui diminue le nombre de ces DELHIeS B0ees-
sibles aux appels normanx.

La plupart du temps, Kattention du personnel de surveillance esi
allivée par un s

cnal dilTéré qui Tonetionne un certain temps aprés
i

TE le prreconer seleclteur est nmmobilise sans recevoir o 1m||uf:-g:u|:.
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FORMES SNOUVELLES DU SYSTEME STROWGENL. SYSTEME THOMSON-HOUSTON. Sy
Du Protier sélectenr, le mecanicien doit remonter a la bene d abonime
Cause dn fanxy appel, en recherchant A abord quel est e cherehenr on

presélecteur secondaire i |H-i.~a la hene du Eﬂ't"l'l'lii']‘ selectenr

I":i.';m-r-._.r » Chercheur

e —.[-:g-.-.-e'
& sfenne

: _.__.)’.'JJ_._ ——

Fers & -
- e
miae en merehe T
- s pheenbeant
e rELE a;:'ﬂp'

harcher de fox appel

Fiee, s, Dispositif e recherche antomaligue des fanx appels

(sehéma de principe).

Stunale, el ensaite gquel est le présélectenr primaire (U s e e
sélectenry secondaire, ou sur quelle ligne d'abonné est arréid le cher-
cheyp d’n]r]w] correspondant an chercheur secondaire,

Ces recherches sont facilitées par une bonne disposition doonmné-
POlage e par adjonciion aux organes tournants o disgue nume-

"ii|é sur lequel un index indigque 1o position dans lagquelle Porgane
?-EF“ Areété ;s mais elles sont néanmaoins assez longoes dans les grandes
stallations, lorsque la recherche est double (ecas de chercheurs on
Présélect oy secondaires'. et 1l est mntéressant de les remplacer pay
s posif antomatique.

,,\-“i"i quel est le dispositil véalisé par la Compagnie Francoise
Ih”“‘“““-lJmu-:lq.n .

Nous avomns v, s ba 1]1-51'I'i]1|i{ll1 Jdu fonctionnenent dua prreinier

5‘-'|i‘l."|[’l.||', (1.['“1] cirenil est ferimd Pt contaet o arbre X au reepains
“L une ;

wmalure du relais » an travail (comr figs 540 quand un premaer
5 ’ i
SElectonr e imobilisé par un appel entrant, oo oun faux appel.
RN : ]
ant le cotmencement des ||||]ru}h‘l“ll-‘-'-

Ce cirenn aboutit & oo orelms, il relars e frr?!.! coprped. r-]'fr“"ﬂl f
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chaque premier sélecteur, et constitué a peu prés comme un relais
combiné dappel et de coupure d'abonné; il comporte deux arma-
tures el deux enroulements, M'un de 1ooo™, lautre de 100™; d'autre
part, deux fils communs, A et 13, viennent d’'un commutatenr tour-
nant gui, lorsquune clef dite ofef de mise en marche est abalssée,
niet le luyi_{rtltil’.l de la batterie centrale alternativement sur le fil _-"k,
puis sur le il B, avee un intervalle de 30 secondes dans le sens AB.

Lorsquiune terre est mise au premier sélecteur sur le circuit de
faux appel, la premiére mise a4 la batterie du fil A ferme le cireuit
suivant

Batterie, commutateur tournant, {il commun A, contact de
repos 312 du relais de faux appel, enroulement de 000", enroule-
ment de roo™, contact d'arbre N au repos du premier sélecleur.
contact = au travail, terre.

Dans ces conditions, seule Narmature & faible force antagoniste du
relais de faux-appel est atlirée et les ressorts 312 et 311 sont seuls
déplaces; le contact de travail 312 substitue 4 la batterie venant du
fil A et du commutateur tournant une batterie fixe, de facon a coller
PFarmature faible, et le contact 311 met Penroulement de 1o0™ en
liaison directe avee le il commun B.

Au bout de 3o secondes, si la terre o persisté au premier sélecteur
sur le ciremit de faux appel, 311 et 312 sont toujours fermés, et le
commutateur tournant met la batterie sur le fil By le relais de faux
appel est alors excité par son enroulement de 1o0™ et attive ses deux
armatures: tous les ressorts sont mis au travail : 313 coupe le circuit
de enroulement de 100” (Paction des deux enroulements en série
suffisant & maintemr les deux armatures au collage); 314 lerme le
circuit de mise en marche du dispositif de recherche automatique:
315 met sur le quatriéme balai du premier sélecteur la batterie &
travers Uenroulement de faible résistance d'un relais de contrdle:
ce quatriéme balal est en liasson métalligue, & travers le chercheur
double, avec le fil de compteur de la ligne d’abonné qui a immobilisé
le premier sélecteur.

Le dispositif de recherche automatique consiste en chercheurs
analogues aux chercheurs d'appel, associés avec des relais el des
lampes indicatrices. Chaque chercheur comporte, comme nous le
savons, 8 rangées semi-cireulaires de 25 contacts: comme un seul
contact par “;_';110 suffit & la recherche, un méme chercheur Jreut
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FORMES NOUVELLES DU SYSTEME STROWGER. SYSTEME THOMSON-HOUSTON. gl

explorer so0 lignes, quatre fois 25 = 100 au cours dune denn-rotia-
Hon el 100 autrves au cours de la demi-rotation suivante.

f-"?.' ill 1_1{: 1."3”1}!{{.‘[“' {i" l-hu:i“(\: ﬂ[}ﬂl’lné f_‘Sl I‘{_‘][\'(}}-é I d{lt"i\'&liil‘!l]
SUr un contact  un chercheur: le nombre total des chercheurs est
de cing fois celui des milliers de lignes d’abonné en service.

Dés que e dispositil de recherche automatique est actionné, le
premier chercheur du premier mille est mis en marche, et s’ ne ren-
Contre pas sur Uun de ses contacts le potentiel de la batterie & travers
une faible résistance, il revient jusqu’a sa position de repos, ot il
ferme des contacts de came qui mettent en marche le chercheur su-
Vanit, et ainsit de suite.

En méme temps que les chercheurs sont actionnés, des clrine
tateurs de controle et des relais qui, au moyven de connexions qu'il
Serail trop long de déerire en détail, commandent un jeu de lampes
Numérotées, Lorsque le potentiel de faux a ppel est trouve, le numéro
du chercheur en prise, la position dans lacguelle il sest arrété, el le
"uméro d'ordre de celui de ses 8 balais gqui a trouve le potentiel, per-
mettent de déterminer le numéro de la hene de faux appel an moyen
d'un svstéme de traduction automatique gui allume les lampes cor-
respondant au numéroe dappel de I"'abonne.

On peut alors couper la ligne d’abonné aimsi trouvee au répartiteur,
e qui libire les organes de connexion fmmobilisés, et la renvoyer i
la table Qessais. Une clel de remise en marche permet de continuer
le mouvement du dispositil §7il v a d’antres lignes en faux appel.

Sile fanx appel disparait & un instant quelcongue de la recherche,
la ligne n’est pas signalée.

SYSTEME DE L A. T. M. €9 DE LIVERPOOL.

Le svstéme de ’Automatic Telephone Manufacturing €9, de
[‘.11"."'-"]']“”'? est tris voisin de celun gque nous venons e décrive {svs-
Leme de la {:l'||,f]i|§_':1|i-i-l ]_-'11':1[1(;":1.1.‘%(‘ Thoemson-Houston, Les selecteurs
€l connectenrs sont du méme tvpe. La principale différence est que
e svstime n'ulilise pas de ‘chercheuors doubles, mais des présélec-
teurs rotatils, analogues i ceux qui ont éte imstallés o Orléans, et &
CEuX quiinstalle actuellement la Société Industrielle des Téléphones,
a4 Rennes et 3 Vichy.
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Présélecteur rotatif. el orgare esl bivse sore be e l:l'ill-
cipe que le chercheur dCappel, déerit antéricurement : mais comme
boest mmonté en |r|'l':.‘-|'l"]l’l‘[|'11r'_ clest-a-dhire allectd individuellement @
chague libre d'abonné, et cherche une lione auxiliaive libre, sa capa-
cité peul dtre maintenue & 25, 1 ne comporte done que §oséries de
20 contacts, of les densx

croupes de balars diametralement Dpposes

sonl reums métalliquement batai 4 balai, de Facon que la recherche
drune ligne auxiliaire est continue et ininterrompue, un sroupe de
balais sTengageant sur les premiers contacts dés que e oroupe Oppose
L|:|]I1|’. les ahes,

A part cette différence, o réalisation mecanigque doa presélectenr
rolabif est la méme que celle du chereheur dappel.

A chaque présélecteur sont assocics deuax relais, ontés Dan B
comme un relais dappel dTun maltiple & batterie conteale, Vavnire A
comme un relars de conpure. Mais Davmatoare du relais A peul prendre
trols posilions @ une position de repos, oo les deux lils de ligne sont

relics aux deux poles de la batterie par intermédiaive do refais 13,

comme dans an tple ordinaire; une position de travail, on ces
deux fils sont reliés aux deux balais de lione du preselecteur, ef une

posibion intermédiaire, ob ils sont isolés,

Condacls For medons o T e
)

i
|
!

1

Contaces o redeis o Saoed

T -
|
. H
b ) i |Q——-~’ .
W o i Tl ' - o "——-_“L' Sy !
_— — —~ A - T" ;L =T \'i___r’aﬂw —
Fae, Sy Ciroupe des relais dappel ot de coupure e préscleciour.

La position intermédiaire est celle que prend Parmatare du relais A
'1t['.1||11 |..‘-'|h['l-]iJH". st fli"l'll:ll'l(il'_‘: et e sa l;g]]l: o=l pI‘i:-'.u ]I';l[‘ 11 cavl-

necteur (ou un Jack vénéral dune position manuelle): dans ces condi-
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i1 . - . : L . a1l
onss A relais e counpure, fToncbionne =sans que 13, relais diappel ol

ff'llt.fi.ii11|||c'; au préalable s nn verron G deax branches est maimlenu
Par son poids dans une position telle que sa branche horizontale
fencontre un hoatoir porté par Narmature du velais de coupure ot
“péche celle-ci d'aller 4 fond de course; elle reste dans la position
Mtermédiaire on les balais sont isolés. Quand Vabonne est deman-
denr, 4y, contraire. le relais d'appel fonctionne en premier lieu: un
butoir Porté par son armature déplace la branche verticale du verrou,
la branche horizontale se relove, ce gqui permet o Parmature de A
‘1.-6“'“ attivée 4 fond et de fermer ses contacts e travail. La
!I:”"" 30 représente le vroupe de relais dappel et de coupure;
#odroite est Jigurée la position du verron cruand le relais dappel a
Lnu-li;::nu’;.

Fonctionnement du présélecteur | fig. jo), — Lorsque abonne
dné'lf‘ﬂl'he, le relais B fonctionne comme le relais d’appel d’un mul-
Uple & batterie centrale et, par son contact y, met le pole - de la
lfum erte A travers un relais de SUPCrVISIOn sur lee troisieme fil de la
]'glle intérieure de Fabonné et i Uentrée de Penroulement du relais
de coupure A. Par son contact o, 1! relie le bala correspondunt au
"roisieme fil (halai

du e
D

prives, par nn contact de repos de A, A la sortie 6
lais de coupure A,

CUX cas sont 4 considérer, suivant gque la ligne auxithmire sar les
FONilacts de Laquelle sont & ce moment arrités les balais du présélec-

by J . R - . \ -1 o G o
i ':,.f{l.l'l 15 pas de '|.H_:I.'%1|.IU|| i Tepos ) est hibre on aoeupes o
L Si1a ligne auxiliaire est libre, le balai privé ne trouve pas de

terre sup 1, contacl correspondant ; le circult de A est done fermeé
Par .

3o . . . s h 4
Pole — de 1a batterie. enroulement de faible résistance (70 ohis)
de Pélectro de rotation, contact de repos 3 de Parmature de cet

(‘-lr'.utr'n, enroulement de grande résistance (1270 ohms) du relais A,
“ontact y de B3 e pole | de la batterie par un relais de supervision,

Le relais A Fonctionne, relie les deux fils de ligne aux deux balais
de ligne du préeselecteur (le relais Boayvanid fonetionné au préalable),
toupe le cireait du relais L_l‘ﬂl')];ﬁﬁl B, prépare le civeuwit do comptear
et relie la sortie de son propre enroulement au balui privé, Grice an

{“’“'l"L!c‘:ll]‘wlnvn! retardé doa relais B, le pole -+ de la batterie (ou
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l,irl CHAPRITRE 111
terre) mis par le contact y de ce relais sar le circuit de A dure assez

longtemps pour que le balar privée ait le temps de trouver nne aultre

Sy
ag comamur. §° 5 E
au oon T — o =
—_— 1 T ¥z Yedpolewr
P e
& 3 8 3 —
& R w ==
Eowow B8
= (= = S
= 8 5 o B
s 2 E , =
E .
EOQ e, o3 2
PO o
E T r e s
2oy E o~
L N
oy om W % E
= 5 ox 3 T
= 52 =8 &
[= =i - - e -
- ANE

Note: Confact X
a ELadirr svant
teer rofads B

Priv

au R de sepervision et ou+ batlerre |
Note. Juand fe redges A asf inis & 43 ferve par Pr tows fes conlacts de repos
sont Coupss, meis aeltaslit pas fex rantacts o8 Eravar?

Fig., jo. — Présélectenr rotaiif avee complear.

terre sur le troisicine fil de la ligne auxibiaire, par le fonctionnement
du sélecteur. et le relais A reste excité. La connexion entre la ligne de
Fabonné et la higne auxihiaire est alors établie.

I Si la ligne auxiliaire est occupée, le balal qui repose sur le
contact de son troisiéme fil v trouve la terre; par suite, 'enroulement
du relais de coupure A se trouve court-circuilté entre deux terres {ou
pole - batterie), tandis que Pélectro de rotation, qui n'était pas
excilé dans le cas préecedent i canse de la grande résistance en série,
sexcile et met en marche les liillilis; cet électro en fonetionnant
coupe, en ellet, son propre civenit: il fonctionne done en sonnerie
trembleuse,

Tant que le balai prive, dont la partie frottante est allongée par
une petite aile, de facon que le contacl ne soit pas imterrompu,
trouve des terres sur les contacts des troisiémes fils, ¢lest-a-dire des
hgnes auxiliaires oceupées, le mouvement de rotation continue, mais
dés quiil arrive sur un contact isolé, le relais de coupure A est déconrt-
circuité et nous retombons dans le cas précédent.

A la déconnexion, fa terre qui était restée sur le troisieme fil pen-
dant la conversation est supprimée. Le cirewt do relais de COUpure

est ouvert, les balais restent dans la position o0 ils sont, mais .
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FORMER NOUVELLES DU SYSTEME STROWGER. SVSTEME THOMSON-HOUSTON. %
Tevenant a lg position de repos, le circull e conversation esl ouvert
et le relais dappel 13 est remis en ligne.

L“['S‘—Ll.lﬂ la ligne est prise 4 Varrivée, le connecteur met une terre
sur le troisieme fil (il privé); le relais A fonetionne done sans que B
At fonctionné au prealable; dans ces conditions, la cale en équerre
Commandde par larmature du relais 13 reste au repos el limite la
Course de Parmature de A: celle-ei s'arréte dans la position intermeé-
diaire mentionnée plus haut et le relais dappel est coupé, sans que
les fils de ligne soient reliés aux balais du présélectenr, et que la ligne
auxiliaire syp lagquelle ils reposent soit prise.

Présélecteur a position de repos. -— Duns cerlaines instal-
a_t—lﬂ]']::-, des plus récentes, on a adopté des présélecteurs du tyvpe g
Yient d'étre décrit, mais avee position de repos, ce qui permet de
stnplifier la construction puisque, au repos, les balais ne soni plus
"I contact avee aucune ligne auxiliaire et qu’il n'est plos nécessaire
de prévoir deux positions de travail différentes du relais A, selon
que Pabonné est demandeur ou demandé. Outre cet avantage, il est
Possible ainsi de tirer parti de lamélioration de rendement des lignes
Auxiliaires que permet leur multiplage partiel, comme nous le ver-
rons dans le Chapitre X. Par contre, le présélectenr doit ainsl se
Mouvoir & chaque appel, tandis que, dans le cas précédent, le

brésélecteur trouve trés souvent libre la ligne méme sur laquelle
1 oest Arrste,

e i e
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CHAPITRE 1V.

S AUTOMATTIOUES & COMMANDE DIRECTE.

I

AUTHES SYSTH

SYSTEME DL ATMINIS TR ATION ALLEMA N,

P swvstéme Siemens et Lalske, adopté par le Heichspostan,
dont les fonctionnaires ont collabore prowur = realisation avee les
ingénteurs de la maison dont il porte le nom. dérive dgalement du
Lvpe Strowger. Les appareils sélecteurs et connectears different peun,
en leurs parties essenticlles, des appareils déjac décrits, inais le
sehéma des conmexions présente de notables divercences: alors gque
les meémeurs de PAuwtomatic Electrie € oot suarvioul cherche @
pecrfectionner leor syvstime, & satisfaire anx besoins nonveaux, sans
compliquer, et mdme en simpliliont le mécanisme. mats en recourant
ides selections clectrigues plus complexes: la matson Siemens et
Halske, ao contraire, s'est adressée de préférence aux aclions méea-
niques, dont elle a angmenté le nombree e la diversité dapphication,

Lout en conservant wn schéma 1'-1:~l'lr‘i:1ut- redativerment Hirnpln,

Transmetteur d’appel. I apparetl transmettear  Cabonne
(fig. qv) est oassez semblable, extéricorement, 4 Dancien disque
Strowger: dans le tvpe 4 batterie centrale, le disque. dés gqu’il est
ecarte de sa position de repos. et les deax fils de Ligne a la teree;
puis, lorsqu’il v revient, coupe Mun des Dilso appelé e il o, antant
de fors quiil voa dumtes dans le chillre correspondant an trou que

le doigt de Vabonme o amend jusou’s Pavedt (fig jo

Présélecteur. -— Lo présélectenr est d'on modéle tout didlérent
de celui de PAvtomatic Electeie €0 11 se compose de trois balais f
(fiz. 130 montés sur le méme axe qo’une roue B et qui, en tonrnant,

frattent sur des contacts W oraneés en demi-cercle et velies respee-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

J o > ¥ Lavl
AUTHES <YSTEMES AUTOMATIOUES A COMMANDE DIRECTR.

FONCTIONNEMENT DU S ST

Mk cimprontons o FOoveage de M. H]‘m'l-;:l:v-.' Ia alnhu-t'l’plrlm;
SWivante, avee schéma détaille (fig. 470, du fonetionnemenl genera
du systeme .

© Quand un abonné décroche, il boucle la ligne lfi lravers son
APpareil. Le relais d’appel Ry du présélectenr esl exeite et ferme _!e_-
cireuit de Pélectro de rotation Dy sur Pinterruptenr tournant Uy,
Les impulsions mettent en mouvement le présélectenr d.nlm lee com-
Mutateur latéral prend la position de travail. Le fnt-m'l1_{m|u-m{lr11'
de ce commutateur a pour ellet, dabord de préserver la !I,f;l"Il-l-‘ appe-
lante deg appels qui pourraient lut parvenir (fil ¢ ou ll'm::'lvu:w il
isolé), ’est-a-dire de la marquer occupée, el ensuite de préparer |l|-
on. Dans la posi-

circuit de IPélectro de rotation 1)y pour la déconnexi B
ton de repos, Penroulement de Goo ohimes du relals de coupure Fl i
ne de ses extrémités reliée it la batterie par le commutalear l?li{_ﬂ‘:—l_].
Dins e mouventenl du presélecteur, les balais rottent sar IEH 1‘rm.-a
Fangées de plots auxquels sont reliés les trois {'ll.w:_ tlh::; liﬂ!lli‘:ﬁ ;uuxllj.:u-r'v;.
Quand ils rencontrent un sélecteur libre, le troisieme fil est rehé a la
lerre par les résistances de S0 ohms et de 360 ohms, 1"r“|_11-m|h11m=.nll
de 56 ohims du relais P, de ce colecteur. Lantre extrémité du _I rii-
sitte il étant relice au relais de coupure et i I batberie, ]E’..I'[‘]:L-I!-.i e
toupure 1) fonctionne, Le relars i_i"upps*l est mis hors cireait, e
velais de coupure resle excilé par son enroulement de 1o ohmss de
Plus, les deux fils de ligne @ et b sont reliés anx fils l.'lIT‘I'{'r'-!]ﬂ[l-dElll-i:-
de Ta ligne auxiliaire. Lenroulement de Goo ohims élant hors i'H'l'lIll-.
les autres présélecteurs ne peuvent plus stareéter sur Loy hgn[- :1—u:‘~c|-
liaire, S, en eller, un antre i:t‘ési:hw'tirnt' arrive sur la lgne 1'[lli‘~'|{11’.‘-!‘l!{':
Penroulement entier de son relais de coupure (Gro ohms) est shunte
Par Uenroulement de 1o ohms du relais Ty par suite, il ne peut ’iurn--
Lonner. Le fonetionnement du présélectenr ne dure qu une fraction
de seconde et est terminé avant gque Fabonné ne commence 4 tourner
Son disque transmetieur dappels.

v Le relais Py, étant excité, ferme le circuit de Mélectro 5, de ],1-},.
gression du commutalenr atguillenr, sur PVinterrupteur tournant Uy,
le e a (commutatenr aiguilleur) passe i la seconde position. Dans

cette position, le relais Py oest isolé du tromsieme il e. mais le relan
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de coupure reste cependant excité, car le fil ¢ est relié & la terre par
le bras 4 du c. a. Dés la position 1, Palimentation de la ligne était
assurée par les relais A, B et X, Cetle connexion restera établie
Jusqu’a ce que le second sélecteur soit en service; A partiv de ce
moment, Valimentation sera assurée par le second sélectenr.

» Lies relaas A et B oattirent leurs armatures. Le relais difléren-
tiel X ne fonctionne pas, Dans cette position, le courant d’un ronflear
est envoyée sur la ligne par le bras 1. De cette maniere, le bruit de
réseaun nécessaire  pour PVemplor des  postes supplémentaires, est
percu par Pabonné demandeur. 51 alors Pabonné ne manwuvre pas
SOpY l‘liH{llt'ﬂ il (] ll-' l] T‘{ll_‘t'[“{r:'l’lf: S0011 f‘(’:['l' pl.f‘lll'? ]l".‘i -"ll]l“l T'(fi]ﬁ ]"F”i'il'”'
dront au repos. Le raccrochage du réceptear aura pour eflet d'ou-
vrir le cireuit d’alimentation des relais A et B. Leurs armatures
retombent. Par la chute de Varmatore de 13, Pélectro de décon-
nexion N, du commutatenr aiguilleur sera excité par Uintermédiairve
du bras 8. En méme temps, par lone des armatures de N, le circuit
du troisieme il est ouvert et le relais de coupure laisse retomber son
armature. Le présélecteur se met en mouvement, il s’arrétera seu-
lement l'lll:iIHl le cirenit de Pélectro de rotation sera ouwvert par le
commutateur latéral do présélecteur. e’est-d-dire quand Vappareill
Sero Tewernm ot I'E'I'I[_'IS_

v 51, au contraire, labonné mancuvre son disque d'appel, par
laller du disque, 1l met & la terre les deux hils a et b, Par suite, au
premier sélecteur, le reliis X fonctionne, car un seul de ses enroule-
ments agit. Le relais B reste exeité par intermeédiaire d’un contact
spécial du relais X5 ce dernier relais, par Pintermédiaire de sa seconde
armature, met sous tension le fil de U'électro H d’ascension: le circunit
de cet électro reste cependant ouvert & Varmature du relais A. Dans
le retour du disque, le fil a est isolé de la terre autant de fois qu'il y
a d'unités dans le chiffre demandé et, chaque fois que a est mis & la
terre, le sélecteur s’éléve d’un cran. Quand le disque a atteint sa
position de repos, la connexion avec la terre est rompue et le circuit
de conversation est fermé, Le relais X laisse retomber son armature,
A et B restent excités.

» Par suite du mouvement vertical du sélecteur, les contacts
supérieurs, commandeés par ce mouvement, ont été fermas et élec-
tro Sl du commutateur ;—l[guiﬂq'ur a eté excité (hai.!crie, conltact de
droite du relais X, contact supérieur du sélecteur, bras 7 du e, a., 5y,
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terre). Le commutateur aiguilleur passe a la troisieme position. —!}:ms-
celte position, le circuit de Pélectro de rm.atiun‘ D l‘.‘:t fermé ﬁl;‘.l’
l!inll':t‘l'upl,eur tournant U,. Le sélectenr tourne Just;_uﬂ ce que ."
contact ¢ de ses balals arrive au Lroisieme fil d’une -||;__-;11-s'. Elu'Kll‘H_‘tlIf’!
ﬂbnut[ssam_ 4 un second sélecteur libre. Dans la troisiéme position
du e a., Pélectro S5, est excité par Iintermédiaire du ressort ]?*- EE-
Tun contact du relais P,. Quand le balai ¢ 1'1:'{w.-n1111'e une 1?1:]“
auxiliaire libre, qui est sous tension dans la position de repos U'
second sé]:’.clﬂu.r (résistance de joo ohms, bras 3, [I{}.“Im.ﬂ' de Ia‘l?lpﬂ:}
de B, contact supérieur), le relais Py est excite, le l‘ll‘f!tflt dl_'- elee:
tro 1)) est onverl et le commutateur aiguilleur du premer SL!]t?L_-i eur
Passe i la quatriéme position. (uand cette position -::-‘J-. :llfi'llllf‘,
Penroulement de 6oo ohms du relais Py est mis en Pm{ﬂ- cw.““t'

" Le second présélecteur sera occupé, pour les premiers selec [:l‘:_lll'fh
de 1y mMéme maniére que ceux-ci le sont pour les I]""’Sél_“‘-’“'“”‘ m i
Premier sélecteur arrive sur la ligne que nous cunmilf:rnnﬁ? il ne
POurra pas s’arréter, car son relais PP, ne recevra pas un courant
d’intunsiu’; suffisante pour le faire fonctionner. ‘

» Le commutatenr aiguilleur ne doit pas E’HH'HEI: ! U.t:ﬂ“ {,-!11_a—
tritme position, mais ]1-;-15:-10 immeédiatement o la CINGUICTIE (Ugs
bras -, S, 1 Sarréte alors, car le circuit de I'électro 5, est onvert au
Contact P, Le couranl envoyé sur le fil ¢ par I'enroulement de

: . . B - : s ynetion-
*0 ohms, cessera quand le eircwt sera ouvert par suite du fe
ne . ' . Dans les positions 4 el b
ement du relais B au second sélecteur. Dans les posit ing
du ¢ . . . : 5 g wliés par les relais
M e.a les deux fils de la ligne d’abonné sont lt]lbtJ P | .
. ’ 1 : . * e

du premier sélecteur an second sélecteur, Ialimentation par ie |

1 : : . ) 1
er sélecteur n’existe plus. [ faut mentionner ausst que le mml.:u
du relais A, qui a & supporter Iétincelle de rupture, est pourvu d'un
dispositif qui Vempéche d’étre brilé (condensateur et bobine de
Hu][}_

» Lorsque la ligne d’abonné est reliée au second sélecteur, ali-

=] -

Mentation se fait par les relais de ce second s¢lecteur. Les opera-
tions effectuces par ce second sélecteur sont trés semblables a celles
Jue faj : sewilleur s : indre
Jue fait | premier; le commutateur :uglnlls ur a un nombre 1m0
de plots, car il n'v a pas de position pour le bruit de réseau, le comp-
tage et le signal d’occupation dont il sera question plus tard. _

» Ansi, au moven du premier sélecteur, la maneuvre du disque
au poste d’abonné a mis la ligne appelante en relation avee un second
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sélecteur libre. Le second sélecteur rend possible le choix dn con-
reecbenr,

Quand la ligne d’abonné est relice au second sélecteur, les
relais A et B de ce sélecteur sont excités, N ne Dest pias. Quand
Pabonné met son disque en mouvement pour transmettre le chillre
des centaines, X fonctionne par suite de la mise o la terre des deux
fils de ligne a et b; B reste excité par Uintermédiaire d'nn contact
special et d'une résistance de 200 ohims, Les interruptions de la mise
a la terre de a, provoquées par le retour du disque, font retomber
Farmature de A: le cireuit de Uélectro d’ascension est fermé par le
mouvement de cette armature. Les balais du sélecteur s’élévent
Jusqu’a la centaine considérée. Mais électro du commultateur
;aif_{ui“(tur F‘z est excibé aussitdl (e les balais ont qnilté leur Im_uil.i[nll
de repos: 5, ne recoit plus de courant quand le disque arrive a la
lin de sa course, car X laisse retomber son armature.

v Par Paction du contact supérieur du selecteur, le il ¢ est séparé
de la batterie. Tl 0’y a cependant pas i eraindre un mouvement du
premier sélectenr, car le relais Py de ce sélectenr ne peut élre excité
par le faible courant qu’il recoit. L’électro du commutatenr aiguil-
leur S5, ne recevant plus de courant, son armature conduit le o, a.
i la deuxiéme position. Dans cette position, le circuit d’alimentation
reste fermé, le circuit de Vélectro de rotation est fermé piar inter-
rupteur tournant et les balais du sélecteur se déplacent sur les plots
correspondant & la centaine demandée. Lélectro S, du e oa. sera
excité par Uintermédiaire de son commutateur latéral, ou par le
contact supérieur du sélecteur, le bras 5 et le contact de repos de P,.
Quand une ligne libre est atteinte par le balai du second sélecteur, P,
est excité par Uintermédiaire des enroulements de 20 et 6oo ohms
{terre P, contact ¢, résistance 420 ohms, contact supérieur du con-
necteur, contact de repos du relais B, batterie). P, étant exeité,
le circuit de électro S, est ouvert et le e. a. va & la troisicme posi-
tion. Le cirenit d’alimentation est alors rompu, Penroulement de
Goo ohms de P, est mis en court circuit, de sorte que la ligne corres-
pondante sera occupée pour tous les sélecteurs du groupe. De plus,
un eircuit est fermé sur Uy pour électro du e, a. Le ¢, a. ne peut
done pas rester & cetle position, mais alteint la quatrieme. Dans
cetle position, aussi, les deux fils de ligne sont reliés au connecteur,

Le circuit du troisiéme fil, interrompu dans les trois premi. res posi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

. TS in]
AUTRES SYSTEMES AUTOMATIQUES A COMMANDE DIRECTE.

. . . >
; : : o P va 10 var le bras o,
L““'-*:-.- sl maintenant prépare poul ln déconnexion jr

¥
T . - T 5 . ST - el {'
le relais 0. la résistance de 200 ohins, le relais 13 et la terre. Py -

Ne sont pas excités. 1

CAu connecteur. la commutation seflectue de Lo mome ]-n:m'u-‘['-s-.
Gulanux sélecienrs. Les relais A et 13 sont excités. Le relais diffe-
Pentiel X eat exeild lorsque I'shonndé mandceuvre son disque [Fi_]llr
‘-]f‘llmtldpt- le chiffre des dizaines. Au commencement de lan rotation
duy ll[-‘iqllr'., X ferme ses contacts, maintienl excilé le relais 13 (lerre,
relais B, contact de vauche de N résistance de oo ohms, conlact de
repos de O, hat |t‘l'il’..i-i't ferme le cireuit de I'¢lectro-aimant du t-[.nnmn-
Lateyp atguilleur 5:1-.{‘-}“ prépare aimsi un circutt pour ]‘{'_111j1'1.1'l! dascen-
Ri““\ 1[1” reste t_‘l‘Ell‘[l{iE“]t' ouvert tank gue le relals A altire S0 artE-
e, Quand 1o disque revient, A laisse retomber son :n'malm:u
Autant de fois quiil y a drunités dans le chilfre demandé: les hfl.!lEll?;
du connecteur s'1f~.|1‘1x';:|:t fasqui la rangée qul correspond @ ce chillre.

. ) r o1 G . precoivent plus
Quand 1e dhisque a achevé son mouvement, N ei Sy ne recoivent |
I'[i,_'

- : cee 4 1i suxieme posilion:

courant, le commutateur aiguilleur passe @ la deuxieme pos , ]
) . , - - 3 - demander

Aet 3 restent excites. L'abonne manauyvre le disque pout dera

le

T . . . ot 1 . Péleetro de rota-
Paction des impulsions, le velais A fonetionne, Vélectro o :
Lo

chiffre des wnit

. ; coite. S. Pest avee lui Sous
N opsl 4 nouvean excrbe, Sy Pest awve Tu

D fonctionne aussi ¢f améne les balais du connecteur ol k‘”'lj
tact avec la ligne demandée. Quand le disque o de nouveau acheve
S0 Mouvement, N nest pas exeite, Si lnisse retomber son 'flT‘“'“E'
ture, le commutateur aiguilleur va it la troisieme position. Le relais Yy
YA maintenant agir pour faire le test de la higne dvuunn:ifzf:. _
v Il v aalors trois cas possibles : I"abonné est libre, il est t'n'i'iq"c
Oual est lui-méme appelant. =i le demandé est libre, son ll”'“-‘"'-’-'
lectenr egy au repos, el son troisieme fil est relie a la batterme par
Pintermadiaire de 1a vésistance de 350 ohins et des deux enroule-
ments du velais de coupure T,. Le commutatenr aigmilleur allant _l
la troisicme position. le circuit do relais Yy est ferme par le ln-u:-;r 5
et le fil c. Y, et T, sont excités. Dans les deux autres cas, Y, el Iy
ne 1"Jl'lk'-liunrwru}ul-.l pas, car le troisieme Ll sera o la terre ou soh
CIFCUil sera ouvert au commutateur latéral du présélectenr.

v Le commutatear atguillenr va @ la quatriéme position, car _]ﬂ
circuit de son électro est fermé sur Pinterrupteur tournani Ly
Le ¢. a. ne pent s'arréter dans la position f. car Y, étant excité, le
Commutaleur arguillenr est relic avee Uy qui le fait passer a ha
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position suivante. FKn arrivant & la position 4, le relais de coupure T,
au hiew d’¢tre excité par Uintermédiaire de Y, est par le bras 6 du
commutateur ajguilleur, mis directement o la terre. Y, reste cepen-
dant excité par intermédiaire du bras 5. de son (quatriéme contact
el de Y,: Y, ne laisse retomber son armature que dans la position 5,
car son cirenit est coupé par le bras 5.

» Dans la position 5, le commutateur aiguilleur ne reste quun
court mstant, dont la durée dépend de celle de la révolution de Us.
Dans cette [*iliquiénlf: position du commulateur atgutlleur, la machine
d’appel est connectée a la ligne par les bras o et 3. Le commutateur
atguilleur atteint la position 6. Alors le bras 1 ferme le secondaire
d"un ronfleur, dont le courant est envové sur la ligne appelante (par
mduction a travers les enroulements de A et 3) et donne au deman-
deur Passurance que la sonnerie fonctionne chez le demandé.

» Le commutateur aiguilleur s’arréte dans la position 6. Le relais L
est relié an circuit d'un commutateur tournant, et la sonnerie d’appel
fonctionne chez le demandé toutes les 10 secondes pendant une durée
de 1 seconde. Quand le demandé décroche son appareil, le commu-
tateur aiguilleur va a4 la septiéme position, car le circuit de son
électro est fermé sur Uinterrupteur tournant par le premier contact
de Y,, qui attire &4 nouveau son armature. Dans celte position du
commutateur aiguilleur, les deux fils de ligne de 'abonné demandeur
sont reliégs & ceux du demandé, au travers des deux condensateurs
par les bras » et 3. Du cdté du demandeur, lalimentation est assurée
par Uintermédiaire de A, B, X: du ¢6té demande, par Y, et Y,. Les
deux abonnés sont reliés M'un 4 Pautre et Palimentation des miero-
phones de chacun d’eux est assurdée.

» 81 le demandé est occupé, Y| ne peut &tre excité comme nous
Pavons va. Dans ce cas, le commutateur aiguilleur va i la quatriéme
position, car le circuit de son électro est fermé sur Pinterrupteur
tournant par U'intermédiaire du bras 8. Dans la position 4, une émis-
sion de courant arrive de la batterie centrale au contact de repos
de Q, au troisicme contact de repos de Y,, balai g, fil ¢, résistance
de 420 et relais P, du second sélecteur. P, est excité et met sous
tension le relais () du sélecteur, le bras 3 et le fil ¢. Le relais P, dua
premier sélectenr est alors excité, il ferme le cireuit de électro du
commutateur aiguilleur sur Uinterrupteur tournant et améene le
commutateur & la sixidéme position, puis 4 la septiéme, car dans la
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sixiéme, position un nouveau cirenit est fermé pour lélectro Sy, et
lfirltqrrr‘up‘tem' tournant par le bras 7. Dans la sixiéme et dans la
septibme position, le circuit d’alimentation du premier selectenr
est i nouvean fermée. Le [il ¢ est a nouveau interrompu quand le
commutateur aiguilleur arrive a la septieme position: P, et le:
relais Q du sccond sélecteur laissent retomber leurs armatures. Par
suite de la chute de armature de (), au second selecteur, HSS]
longtemps que P, est excité, B Pest aussi, les électros N, et M sont
sous tension. lLe second sélecteur et son commulatear arguilleur
Feviennent tous deux & la position de repos. Le circuit du troisieme
fil est rompu au connecteur, les relais A et B cessent d’étre exeiles.
Par suite, le circuit de Uélectro de déconnexion du e, a. est ferme
(batterie, contact de repos de B, bras 7, relais Ny, terre). Le com-
mutateur aiguilleur revient a la |11'J-:=,ilim1 de repos et ferme son
contact l:.il{':f‘;il]. [.e circuit de Uélectro M de déconnexion du connec-
teur est alors fermé; le connecteur revienk au repos, Seul le premier
sélecteur, dont le ¢. a. reste dans la position 7, reste en position de
travail. L'abonné demandeur recoil maintenant le signal d’oceu-
pation par les bras 1 et 2. Si le demandeur raceroche, I3 cesse détre
excité, le circuit de Délectro de déconnexion du premuer seélectenr
est fermé (batlerie, bras 3, contact de B, N et contact supérieur,
M et contact supérienar, terre). Le c. a. et le sélecteur reviennent au
repos; N, élant exeité, le circeuit du troisieme fil est coupé. Le relais
l:?e coupure du présélecteur ne recoil plus de courants le circult de
Pélectro de rotation du présélecteur est fermée sur linterrupteur
Lournant jusqu’a ce 1_111’i1 arrive i sa }msltiun de repos. A ce moanent,
le circuit est onvert an cominualateuar latéral dua E:r-{'eﬁfz;lffl'l.{’lll' et tont
revient au repos.

b Dans la déconnexion, aprés la conversalion, les choses se passent
d’une manibre analogue, mais le ecomptage de la commumnicalion
Seflectue. Cotte opération a lien sceulement quand la conversation
a abouti, ¢’est-i-dire quand Y, a fonctionne. Dans tous les autres
cas, le compteur ne fonclionne pas. :

» Pour la déconnexion, il peut se présenter deux cas @ 81 le deman-
deur raceroche avant le demandé, les relais A et I3 du connecteur
laissent retomber leurs armatures pendant que Y, et Y, sont exclLés,
Dans Uautre cas, X

et Y, cessent détre excités avant que A et I3 ne

laissent retomber leurs armatures. Si 13 ne recoit pas de courant,
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son contacl mcedian ferme le cireuait de Pinterrapleur tournant. le
relais Q) (enroulement de 3 ohins), le bras 8 dans la position 7 et
Fielectro 5,0 Le commnlatenr arcutllear areive A o hoiticme prosi-
Lo, e relads () est ensuite excité par Penroulement de 2o ohins.
Cet enrounlement ferme, conune préecedemment, un o eireait sur e
HE o par Pintermédiaire de P, P, oest excite. 1P, excite le relais Q)
du second sélectenr et en plus, le relais ', du premier sélectear, A
connectenr, le fil @ est mis i la terre par le fonctionnement do relais ().
Au premier sélecteur, le e. ol passe 4 la sixiéme et o la sepbiinne
position, par suite du fonctionnement du relais Py Par le neavieime
bras, dans la sixitme position, le relais de compteur Zr vient en
relation avee le {il de ligne reliéc &4 la terre. Comme, d antre part,
Zir est rehié dola batterie, il est excité et mel le fil ¢ 8 la terre entre les
deux résistances de S50 ohms et 360 ohins. Le courant augmente
alors d'une facon intense dans Penroulement de 10 ohms dua prése-
lecteur et e complear marque une unite, Ouand le commutateur
aiguillenr du premier sélectear atteint  la seplicime  position, le
circuit de déconnexion se ferme. B3 n'étant pas excité (batterie,
bras 8, contact de repos de B sur N, et M en paralléle, contact
supérieur, terre). Le premier sélecteur et son commutateur aiguilleur
reviennent aua repos. Ny étant excité, le circnit du troisieme il est
coupd au présélectenr, qui relourne an repos commme on Fa ovo plas
haut.

v e premier sélecteur étant revenu au repos, le (il ¢ est inter-
rompu an second sélecteur; le relais Q de ce séleclteur cesse d'étre
excité et laisse retomber son armature: P, est excité, B Pest aussi
(batterie, contact P, résistance de 200 ohms, relais 13, terre); le
circuit de déconnexion se ferme (batterie, contact de travail de B3,
, el

M en paralléle, contact supérieur, terre). Le second sélecteur arrive

contact de repos de Q, contact de Y, bras 4 dans la position §, N

aussi i la position de repos. Comme le il ¢ du connecteur est inter-
rompu, le relais Q du connecteur laisse retomber son armature et
ferme le circuit de déconnexion dua connecteur (batterie, contact
de repos de (), contact de repos de Y, bras g dans la position 8, N, el
terre ), quand le demandé raceroche son récepteur. Le commutateur
alguilleur revient au repos et fvl'nu:, par son comanulatenr latéral,
le circuit de Pélectro de déconnexion. l.e connecteur revient au
repos. Le présélecteur do demandé n’a pas quitté sa position de
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TePos; son relais de coupure est ramené au repos par le retour du
“Onnecteur

R Fig. 48. — Bati de présélecteurs S. et H.

 vPrésélecteur; R, relais d'appel et de coupure; C, connecteur; G, groupe de relais -
- et commutateur aiguilléur; Z, compteur; L, lampes de supervision.

e i Si le demandé raccroche aprés le demandeur, le connecteur
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reste sur la position de travail afin d’empécher un mouvement du
présélecteur.,

» Le schéma est concu de telle facon que la déconnexion ne dépend
que de Pabonné demandeur. L'immobilisation du demandé n'est
cependant pas possible, car le demandé peut se rendre libre en
manauvrant une fois son disque d’appel. Dans ce cas, Y, est excilé
pendant que Yy ne Pest pas. Par suite du mouvement de Y,, un
cireuail de déconnexion est fermeé [batterie, Uy, contact de repos
de Yy, contact de travail de Y,, Q (enroulement de 3 ohms), bras 3

—

de la position 5, S, terre] et la déconnexion est effectuée, comme

plus haut jusqu’au premier sélecteur. »

Lorsque tous les premiers sélecteurs entre lesquels peut choisir
un présélecteur sont occupés, un relais commun V, normalement
court-circuité par le bras 4 du e, a. des sélecteurs libres, est excité
et coupe l'alimentation par le relais d’appel de Uélectro de rota-
tion Dy, de sorte que tous les présélecteurs sur lesquels sont mul-
tiplées les lignes des sélecteurs sont immobilisés, en méme temps que
le courant d’un ronfleur est envové sur les lignes des abonnés appe-
lants,

FORMES RECENTES DU SYSTHEME SIEMENS ET HALSKE.

Le systéeme Siemens et Halske, comme tous les aulres syslérmes
automatiques, a subi au cours des derniéres années dasser nom-

breuses modifications. Les principales sont les suivantes

I. Le circuit des impulsions n’utilise plus la terre au poste d'abonné
et se ferme par la boucle de la ligne de labonne, Le circuit avee terre
nest plus emplové que dans les installations a postes supplémentaires
ot e tableau est alimenté en énergie par le bureau central & travers
un fil de ligne; Pautre fil constitue avee Ia terre le cireuit des impul-
SLONS,

1. Le disque d’appel a pris une forme se rapprochant beavcoup
de celle du disque de ' Automatic Eleetrie O, décrit précédemment ;
certaines de ses. particularités ont 61é retenues dans le discque du
Post Office Britannique que nous décrirons plus loin.

[T1. Le présélectenur a pris également une forme différente (fiz. 190,
se rapprochant de celle du commutateur rotatif décrit dans le Cha-
pitre précédent. Sa capacité d’exploration reste tontefois limitée
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ﬂ- 10 lignes; les 10 contacts de chaque rangée sont répartis sur un
ters de circonférence, et arbre mobile porte 3 séries de balais
Montées en paralléle et calées & 120° 'une de lautre. Le présélecteur
Primaire a une position de repos; le présélecteur secondaire n'en a
I:‘i-‘i- Le mouvement de arbre mobile est. produit par un électro dont
Parmature actionne une roue a rochet et qui coupe son propre circuit
Pour fonctionner en trembleur dans les petits bureaux, tandis que,
dans Jes grands bureaux, il est alimenté en courant interrompu par

un j ; . . .
interruptear i relais, commun & plusieurs organes.

Loz e
T S

EVopoor o roteto

Chopanms olorme

B ites vkt /!

Fig. 49. - Vue du présélecteur (systéme Siemens).

IV. Le commutateur aiguilleur est supprimé dans les sélecteurs
'I_“- groupe, et 1l est maintenu dans le connecteur, saul dans le maté-
Mel destiné aux petites installations; il est alors remplacé par un
groupe de relais, dont quelques-uns a fonctionnement retardé, comme
dans le systéme de ' Automatic Electric C*. Le maintien du commu-
tatenr aiguilleur dans le connecteur du matériel pour grands bureaux,
Permet de satisfaire sans difficultés 4 un certain nombre de condi-
"ons, dont les principales sont les suivantes :

“. Le compteur ne fonctionne qgqu’en fin de communication, et

1 celle-ci a abouti normalement ; cela permet d’éviter le fonctionne-
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ment do compteur quand le demandeur est coupé dollice an cours
dnine communieation locale. pour une communication interurbaine

b, Lorsque le demandeur raceroche, tous les oroanes sont lihéres.
sanf le connecteur qui reste en prise jusqu’h ee que e demande ait
racerochd;

o. Lorsque le demandeuar ne raceroche pras en fin de commmniea-
tion el bloque ainsi Ia ligne du demandé, celui-of peul se liborer en
manwnvrant son disque Cappel et en crvovant un chilfee quel-
cotigque. oncen manceuvreant plusicurs fois de suite son crochel con-

el st eengre,

Dians les autres svstémes, cette libération foreée n'est pas provasible
elle est reimplacée. comme nous Uavons v, par un signal de soper-
vision attirant Pattention du personnel de surveillance quand on
seul des deux abonnés a racerochi,

Le commutateur aicuilleur n'est aillenrs quiune forme restreinie
du commutatear auxiliaire on combineur, dont nous verrons el
généralisé dans les svstémes 4 commande indirecte.

Fnfin, I maison Siemens et Talske a4 s Loul récemment o
point un nouveau tyvpe de sélecieur, congu de facon & prosenter an
encombrement moindre que le tvpe ordinaire du sélecteur Strowoer,
qualité appréciable dans Véquipement des arands réseanx.

Cette diminution d’encombrement est oblene en o supprimant la
partie supérieure de Uarbre porte-balais, celle qui porte les rainures
verticales et horizontales pour la commande des électros de rotation
et d’ascension. Cet arbre, dont la longueur est ainsi limitée o la djs-
tance entre le balal supéricur et le balai inféricur, est solidaire d nne
crémaillere verticale qui lui est paralléle et qui coulisse dans une rai-
nure pratiquée dans un disque horizontal denté, I7électra dlaseern-
sion agit sur la crémaillore qui monte en enlrainant Uarbre promte -
balais avee elle, puis Félectro de rotation agit sur le disque dente.
qui tourne en entrainant par la rainure la crémaillere er, avee ol
Parbre porte-balais et les balais: les contacls dotvent done o
centres sur une ligne verticale passant par le centre du disque denié
el non plus par 'axe de Parbre porte-halais qui nlest plus fixe dans
Iespace.

Pour le retour aw repos, électro de rotation COmmence  par

reprendre le mouvement de rotation et amener les balais an dela du
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Fig. 54. — Panneau de premiers sélecteurs [Betulander).
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k YL Bat pour 1o ]Lj_(rle'r; d'abonndés Betulander], I-:“'-_'n‘-;lﬂ‘,‘-41_'-[.--|-|f-1|1';~'
d'unités; au milieu, présélecteurs individuels; en bas, relaiz individoels
de ligne et d’appel.
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Mstantanément sur le bati correspondant; les connexions sont
4surées au moven des ressorts p.

Quand Pappareil est pris, U'électro € fait basculer la criémaillére,
“e qui écarte les balais des contacts correspondants reliés aux fils
de conversation; la roulette de protection reste seule en prise avece
le ou les troisiemes fls. Lélectro 13, (]tlulid il est excité, maintient
le cliquet de retenue J contre les dents de la crémaillire, ce qui
empéche celle-ci de redescendre sous Paction de son poids; Pélectro A,
qui est Iélectro de progression, élove la erémaillére d'un eran par
Pintermediaire du cliquet K, chaque fois que son armature revient
4 repos,

Les circuits de ces trois électros sont lermeés par trois relais, en
relation directe avee la ligne de 'abonné. Un quatriéme relais sert
4 Penvoi du courant d’appel quand I'abonné est demandé, courant
d’“f-‘plﬂ cessant automaliquement quand il décroche, Ces quatre
relais constituent, avec un présélecteur, Pégquipement individuel de
chaque lisne d’abonné.

Le schéma des connexions, d'ailleurs trés sunple, utilise dissymé-
triquement les deux fils de ligne, et exige la présence d’une terre
chez I'abonneé.

Dans sa forme primitive, le systéme comportait des selecteurs
% double progression (fig. 56}, le mouvement d’ascension  étant
obtenu comme ci-dessus et le mouvement de rotalion au moyen
d_"-ulL‘ transformation cinématique. L'équipage des frotteurs, au
lieu d’etre solidaire de la erémaillere, lui était réuni par Pintermé-
diaire d’un galet coulissant dans une rainure hélicoidale. Lors du
Premier mouvement d’ascension de la erémaillere, le galet se dépla-
¢ait dans la rainure et 'équipage tournait sans s’élevery lors du
deuxitine mouvement seulement Iéquipage et la créemaillére étaient
rendus solidaires et s’élevaient ensemble.

Cette double progression a ¢té abandonnée & cause de la com-
Plexite des organes qui en résultait 4 la fois au bureaun central et
au poste d’abonné. Mais, par contre, le nombre des organes néces-
Saires » été considérablement angmenté, Fno oeffet, la higne d’un
&h(}nn(}‘ aboutit dTabord 4 wun E:r[*,:;{*,l-_u'l.c~||l' i.']l]i. ]1]-[‘:-5!1”’” l_l{'_‘.l_'l':li'hu_.
cherche une ligne libre aboutissant & un premier sélecteur. Ce pre-
Mier sélecteur recoit les impulsions du premier chiflre, puis s’arréte
Sur une ligne qui forcément doit ful étre réservée, puisquiil n'a pas
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les movens d'en chercher une libre: elle aboutit 4 un second preses

lecteur cui, awtomatiquement. cherehe un second sélectenr Libre,

L Lignel

ligne 2
- lr?_fll ;:_II_J'I:_.lI:I EC I:I_rf'

Fig. 56. —— Bélecteur a deux progressions (Génde eivdl),

el ainsi de suite; on voit done que d'abord entre chague sélectenr

intervienl un organe jouant le role de présélecteur et uensuite
= I

unméme premier sélecteur, par exemple, doit avoir autant de seconds
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Présélecteurs i sa disposition exclusive quiil a de niveaux équipes
Sur ses banes de contacts, o

Les presélecteurs et le dernier sélecteur, solectenr diunmtés on
Connectenr, comportent seul un multiplage & trois fils, le troisieme
fil
stlecteurs, de la licne de Fabonné demandé dans le cas du sélecteur
Tunités, 1électro G ne relache son armature et, par suite, les d_f‘“—‘:
balais ne viennent au contact des fils de conversation gue si la ligne
st libre, Le multiplage est fait en fils de maillechort paraliéles,

Jlldu']n.'ml Poceupation de la ligne anxilinire dans le cas des pré-

tendus sur un chissis en ébonite (voir fig. 55

La simplicité des organes rend ce systéme pa srticuliérenient inté-
Fessant dans les petites installations & tr alic peu intense, on Pacerois-
sement du nombre d’appareils, causé par abandon de la double

Progression, a relativement pen dlimportance.

SYSTEME A& BRELATS

Le systéme Betulander, sous la forme qui vient d’étre dl'.'f‘.l‘lhf’.
#est relativement peu répandu, son inventeur ayvant mis an point,
avee le concours d'un autre ingénieur suédois, M. Palmgreen, un
Autre systome, basé sur des prineipes toul i [ait nouveaux el ne
Comportant que des relais. Comme 1 n'y a pas, dans ce nouveau
systéme, de retransmission d'impulsions, nous avons rangé parni
les systemes a commande directe, bien qu’en réalité il soit fort diffe-
fent des précedents, tant par sa conception que par les procédes de
réalisption. Nous nous bornerons el 4 un exposé Lres général des
Principes essentiels.

La premiere idée neuve appliquée dans ce systeme est la sépa-
ration du circuit de sélection et du circuit de connexion. Le premier, qui
comprend les organes chargés de recevorr les tmpulsions du disque
@appel de Pabonué (qui peut étre le méme que dans les systemes
Struwgfrr*j et de chercher la ligne de labonné demandé, n'est con-
stitué ¢t ne dure que pendant la durée de fonctionnement de ces
organes; des que le ligne demandée est trouvée, ces organes sont
lbérés et la connexion est établic par d’autres organes qui nout
auncune sélection i accomplir et qui ferment un circuit de conver-
sation complétement indépendant du premier.

La seconde idée maitresse du qulelne esl que tous ces organes,
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“Ommunications sortantes (quand Uabonné est demandé). Repré-
Sentons schématiquement les lignes entrantes par un faiscean de
hgm-‘-‘i paralléles, et les lignes sortantes par un second  faisceaun
Perpendiculaire au premier. Dans le gquadrillage ainsi obtenu, cher-
chons 1 point d'intersection de la ligne entrante du demandeur et de
la ligne sortante du demandé, et supposons qu'en ce point existe
N relais qui lonctionne a la commande du cireuit de sélection et
Pelie Jes deux lignes entre elles; nous aurons ainsi un  cirewil d.{t
Connexion reduit & un seul relais. Mais le nombre de relais ains
Nécessaive deviendrait rapidement prohibitif puisgu’il croitrait @
Pen prés comme le earré du nombre des lignes d’abonneé. 1l est done
Mécessyire, saufl dans les teds petits réseaux, de faire intervenir des
li{-’:“f‘-“‘: auxilisires, _

Dans ce but, les lignes d’abonnés sont divisées en groupes de cing
“u de dix (nous verrons tout a heare pourquoi il est nécessaire de
Constituer des groupes de faible capacité); i chague groupe esl allecte
Un nombre de lignes auxiliaires égal, suivant le trafic, & Llrois ou &
Quatre si le groupe est de cing, et & cing, six on sept, si le groupe est
de dix; ces lignes, qui servent i la fois aux communicalions entrantes
€l sortantes, sont appelées en anglais links. Chaque link est muni,
4 chacune de ses extrémités, d'un relais; le premier, désigné généra-
lement sur les schémas par les lettres OTC (out trunk connecting),
fonctionne au cas ou abonné est demandeur et relie le link & une
Autre ligne auxiliaire appelée trunk qui sert seulement aux commu-
Meations dans un seul sens: un méme trunk est d’ailleurs suscep-
tible d’atre relie 2 des lignes appartenant & des groupes d’abonnés
diﬂ'f"rf-n’rs, au moyen d'un multiplage réahsé sur des broches de
Yépartiteur intermédiaire. La figure 53 représente le schéma de
Principe d’un réseau de 100 abonnés, répartis par groupes de 5.

A Pautre extrémité du link, un relais, désigné par les lettres I're,
relic le link & un autre trunk quand 'abonné est demandé.

Nous avons done deux faisceaux de trunks, le premier pour coni-
Munications entrantes, le second pour ~ommunications sortantes.
 nombre de trunks de chague faisceau est sensiblement imféricur
A celui des links, et a fortiori & celui des lignes d'abonne; ce nombre
est 1ié & la moyenne du nombre de communications simultanées dans
® résean par une formule o intervient le aleul des probabilités

Comme nous le verrons dans un chapitre ultérieur.
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Y CHAPITRE IV,
v dehors des relais OTC et ITC, des relais de connexion sont
mstallés © 19 aqux poinits dlintersection des lignes d'abonnés et des
finks (relais LOC 2 29 anx points dlintersection des deux faisceanx de
trunks (relais OT/ITY. Fn appelant T le nombre de trunks dans

chaque faiscean, et en supposant quily ait g links par groupe d’abon-
“n

nés, le nombre total de ces relais de connexion sera de iIN T
N étant le nombre de lignes d'abonnés du résenn.

Un vaoit pourquor il est nécessaire de constituer des groupes
d’abonnes de faible capacité, le nombre total de relais étant fone-
tion du nombre de links nécessaires par groupe.

Unocircuilt de connexion comprendra done : un link du eroupe de

Pabonné demandear, connecté i sa ligne par le relais de conpexion

correspondant, le relais OTC de ce link, un trunk entrant, un relas
de connexion .entre trunks, un trunk sortant. un relas I'T'e. et un
hnk dn sroupe de Mabonné demandé.

Circuit de sélection. — Quand Uabonné demandeur décroche,

saligne, qui est munie d'un certain nombre de relais. relais de ligne
ou dappel et relais de coupure comme d habitude, plus un relais dit
relais de f:lnlr~_. esl milse ziut.ﬂrnulf{||lf-|||l_-llt. en relation avee un hink
ctboun trunk entrant libres, les relais de connexion correspondant
aux lignes auxiliaires occupées ne fonetionnant pas: ¢ est en quelque
sorte une opération de présélection s"elfectunant nnbuement  au
|'|11|}'|_‘!” LII' l"‘l“i'.“'h.

Sur le trunk entrant sont intercalés les relais dabinentation,
dappel automatique du demandé, ete: leur ensemble s appele
sur la figure le cordon: puis vient un gronpe de relais faisant office
de chercheur de sélectenr libre. qui est appelé connectewr de sélecteur.
Chaque sélectenr n'est d’ailleurs immobilise que pendant pen de
temps —— le temps que dure Venvoi des tnpulsions par le disque
dappel de Vabonné, les opérations de sélection conséentives ctant
presque instantandées aussi le nombre de sélectenrs entre lesquels
peul choisir un connectenr de sélecteur est pen dlevdé (trois, par
exemple, dans un bureau de 500 hgnes). -

Le sélectenr est constitué par autant de séries de relajs quil oA
de chiffres & transmettre. Le principe de son fonctionnement est
analogue i celui de Uenregistreur i relais qui sera déerit ultérien-
rement {(systéme de la W K. G Son role est, d’ailleurs. propre-
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VUTRES SYSTEMES AUTOMATIQUES A COMMANDE DIRECTE. 1ah
ment parler, un role denregistrement., est-fedire de oréceplion de=
ipulsions du disque dCappel, la détermination du fil aboutissant a
Fabonne demandé étant effectudée par un antre ensemble de velais
appels .1.?':”'.«!:!{*!”‘. -

Sous Uaction des impulsions, les relais de chague série sont exeiles
Successivenent el mettent par lears armatures i potentiel spéeial
sur des fils marqueurs communs allant au marguent, Aoraison de
0 fils marquenrs communs Qunites, 1o de dizaines. oo de cen-
taines, ete. Si Vabonné demandé est, par exemple, le n® 457, la bt -
Lerie est ise sur le quatrvieme il margueur conin des containes,
le troisieme il marquenr commun des dizaines et le septieme Gl des
Unités,

Le sehéma des communications du marguenr esl represente dans

Centaines aboutit & un relais LTDM (une clel permettant le cas échéant

A ligure 5 pour un réseaw i trois chillres. Chagque il marqueur de

de le penvover @ un autre relais identigquel. poursu de o arma-
lures, -

Sur ces armatures sont multiplés les Ll marquenrs de dizaimes,
le il 1 cran multiplé sur les armatures 3 des relais TTDA L THDA,, ete.
des diverses centaines, le fil o sur les armatures =, el aunst de
Suite, Des contacts, correspondant i ces armatures, parient des
fils aboutissant aux relais marquenrs de dizanes TNM,, L ENM
TNM.”. ete. Si done la batterie est mise sur le fil des centaines el le
fil 3 des dizaines, le relais HDM, fonctionne el, par sa froi=ieme aria-
tire et le potentiel du troisieme (il des dizaines sur le relais TNM

Les relais TNM, ou marqueurs des dizaines, ont de mdme chacon
O armatures sur lesquelles sont multiples les fils marguenrs d'unité,
L to contacts desuels partent les fils marguenrs individuels d'abon-
Nés ahoutissant au répartiteur intermediaire. La batterie sera done
E”iﬁf' par la septicme armature du relais TXM,,; sur le Ol marguenr
Mdividuel no (37,

Ce il g uenr individue! actionne le relais de coupure el les
relais de connexion de Pabonné demandé gui se frouve alors rehié
Par Pintermedinire dun Link, d'an prunk sortant, et d'un relais de
Conmnexion entre trunks OT /T au tronk entrant qui a ele connecle
A sélectenr en prise et sur lequel se trouve I'abonné demandeur. Le
sélecteur et le marqueur sont alors libérés.

Dans les réseaux de plos de 1ooo abonnés, les selectenrs sont
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divisés en sélecteurs primaires et sélectenrs secondaires, et 'on ajoute

un réseau de {punks supplémentaires.

En ce qui concerne Fappel de 'abonné demandé, le cas d'aceu-
pation de cet abonne, la libération avee ou sans signalisation quand
Pun des deux ne raceroche pas, ete., 1o systeme i relais peut remplir
les mémes conditions que les systémes automatiques ordinaires.

En cas de faux appel, un thermaostat mmstallé sur chaque trunk
entrant provoque automatiquement | libération si aucune mmpul-

S101 n’est BOVOYEe un certain lemps aprés le déerochage et la Ligne

? # - » -
de abonng est signalée défectueuse.
Le svstime 3 relais, encore assey pew répandu, parait appelé i
une expansion Intéressante, surtout pour les

petits réseaux, en raison
de la simplicité de ses

organes et de leyp interchangeabilité poussiée
évidemment auss loin qu’il est possible, puisqu’ils sont tous i peu
prées identiques. Ce systéme est
rural & Bibopel (Seine-Inférieure
tainehleany,

appliqué en France dans un réseau
J» et le sera Prochaimement i Fon-

e e
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ATAPITRE V.

SYSTEMES AUTOMATIQUES A COMMANDE INDIRECTE

Le premier en date des systémes automatiques a commande indi-
recte, dont le principe a été exposé dans le Chapitre I, est le svstéme
Lorimer qui a été appliqué dans quelques réseaux du Canada et de
la Grande-Bretagne et dans une installation réalisée 4 Lyvon en 1go8.
Ce systéme ne s’étant pas répandu, nous n'en entreprendrons pas la
description, qui a d’ailleurs été publiée de fagon trés compléte dans
divers ouvrages ou revues.

Les systémes de ce genre actuellement en voie d'expansion sonlt
les deux systemes de la Western Electrie CY, T'un dit « Rotary » et
Pautre dit « Panel n, et le systéme Hultman- ] ricsson, de Tabrication
suédoise. Ces systémes utilisent dailleurs des enre gistreurs et com-
Portent la commande directe de lenregistreur par ldhunn{- le
disque dappel étant constitué comme dans les systémes Strowger
et les manwuvres de 'abonné étant les mémes.

SYSTEMES DE LA WESTERN ELECTRIC .

Des deux systémes automatiques réalisés par la Compagnie Amé-
'-"lL.alne Western LElectrie, le jIF{_‘llll(_!l" en date est le systéme dit
“Rotary » ou « Mac Berty » du nom de son principal inventeur;
“est celui qui s’est le plus répandu en Europe. Comme il a d’abord été
‘.‘Jngu el re ,llllbl" SOas [l}I s l' Lin thtf_'rne "'-'-E"l'l'l'l dLlTillndi]ql](:_ TS
le décrirons dans le ¢ hapitre consacré i ces systémes et nous exami-
Nerons ensuilte sa forme la I‘rlus reécente en :ul_tnr_}]natique pur.

Le systéme « Panel » a été spécialement étudié en vue de Iéqui-
Pement de trés grands réseaux. Nous verrons dans les chapitres
ultéricurs les caracltéristiques spéciales de Pexploitation en auto-
Matique de ces réscaux, ainsi que Pavantage qu’il v a & augmenter
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., . . - aref v P . it
la capacité de selection des organes. Ceux du systéme « Panel » o1
wne capacité de Hoo lignes pour le

¢ seleclenrs et connecteurs et de
> I; . los che
200 bones pour les che

cheurs d'appel: les sélectenrs de lignes auxi-
liaires peuvent explorer & volonté et movennant une légére modifi-
cation de Féquipement. soit 5

501l 10 groupes de Ho lgnes, soit a0 groupes de 25, soit telle autre
combinaison dont le tolal [asse oo
cation qui en

groupes de 100 llg_{ut-s auxilimres,

on concoil la souplesse dapph-
résulte pour Péguipement d’un tres grand résean.
Quant au sélecteur final ou

connecteur, 1l explore & centaines de
lignes d’abonné. (Cest done

un syvsléme i base non décimale g
exige Pemploi denregistrenrs.
Ce systéme n’étant Jusqu’a présent en exploitation que dans

quelques bureaux des plus grands réseaux, nous nous bornerons a

en décrire sommairement le principe.

Princiee pu svstime « Paxgn o .
organes sélecteurs sont constitués par des bandes métalliques hori-
zontales, empilées vertical
de facon a4 former un
est déconpée de f

— Les l.’I'I{LI'I'IfJ-H de contacts des

ement el séparées par des bandes isolantes,
panneau vertical; chague bande Ttlf:l-'c'i“i'iilll‘f
acon a présenter de part et d’autre des parties sail-
s dlenviron 3¢m disposée
de faucon que la bande présente |
parties saillantes constituent
reliée & un fil de ligne,
d'une mame ligne étant

tacts sur trois lignes verticales différentes. Si Von appelle a, b, ¢ les
trois fils, les 500 bandes superposces dans un méme panneau et
relices au (il 4 des Soo
sHrune méme ligne verticale fqui constitue le champ d’exploration
d'un ]:i.'.l:l-\{Iir—f:.l-J.f._‘_"Hf;"Jf'

lantes, espacée s comme indigue la figure 60

‘aspect dune aréte de poisson. Les
les contacts lixes, [_',huf[nq: bande est
les trois bandes correspondant aux trois fils

- superposées de facon a4 présenter leurs con-

lignes desservies ont leurs contacts disposés

cteury les balais b et ¢ frottent sur les contacts
disposés sur denx lignes verticales voisines. )
Le mouvement dexploration des organes sélecteurs est done uni-
mouvement de translation verticale. Les balais d’un
meéme sélectenr sont disposés

en réalité, au nombre de

quement un

comme Vindique la figure 6o, ils sont,
4, deux balais frottant de part et d'autre du

a hgne médiane. Au repos ils sont écartés des
contacts, de facon que le

vontact ¢ qui est sur 1

sélectenr puisse se déplacer sans quils

fl'{}l,i.eut;. puis, lorsque Fexploration doit commencer, un doigt
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déplace la came D qui maintient les ressorts porte-balais écartés,

ceux-ci se rapprochent et viennent frotter suar les contacts.

F#E & f’._.‘c?-ﬂ‘

.gf;l‘,m.p’tr‘nu gar contacts
S SSE RPN

Fre. Go. Disposition schématigque des contacts ot des balais

dans le systéme Panel,

[.es 1500 bandes correspondant 2 Soo lignes trifilaires présentent
chacune 3o contacts sur chacune de leurs faces: le panneau quielles
forment constituent done le champ d'exploration de 6o sélectenrs,
3o d'un eoté du pannean, 3o de Pautre. Le panneau lui-méme est
divisé en cing sections de 1oo lignes, seclion quil sont superposées
verticalement. I

e sélecteur se compose dun tube vertical de laiton creux, por-
fant cing groupes de balais, espacés entre eux d'un intervalle cor-
respondant & la hauteor d'une section de panneau: chagque groupe
de balais est chargé d’explorer une section de roo lignes. Les ClI
vroupes «de balais se déplacent simultanément dans le mouvement
de translation verticale du sélecteur, mais seul Pun d'eux a ses balais
[rottant sur les contacts.

la détermination du groupe de balais qui doit frotter fait done
Vobjet d'une sélection particuliére, qui est réalisée par une lige
paralléle & Uarbre du sélecteur et placée entre lui et les contacts;

cotte tige verticale ou arbre sélecteur de balas peut prendre en tour-

nant autour de son axe cing positions, et dans chacune de ces posi-
tions un doigt vient actionner la came qui maintient écartés les res-
sorts d’un groupe de balais différents; ce mécamsme est analogue &
celui qui sera déerit avee plus de détails pour la sélection des balais
Jdins le svstéme « Hotary o

Le mouvement de translation des sélecteurs est obtenu de la
fagon suivante : un ruban métallique perforé est fixé au pied de

MILON o
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rapide, la roue motrice B, un mouvement d’ascension lent, et la
rouc 13, e monvement de descente poar le retour au repos,

La recherche de la ligne de Uabonné demandé par le sélecteur final
se fait done de la facon sulvante. L7 électro I+, commandant la rota-
tion de Uarbre sélecteur de balais, commence par faire prendre & cet
arbre la position dans laquelle est actionné le groupe de balais qui
parcourt la seetion de 1oo lignes dont fait partie abonné demandeé,

Les impulsions de électro 1, sont naturellement commandées par

Ff’llr‘vgi:ﬂrvur'.

Puis Nascension du sélectenr commence sous Paction de la roue
rapide 13, un seul groupe de balais frottant sur celle des cing cen-
taines dont fait partie le demandé, Le mouvement reste rapide
squ’a ee qutil o ait atteint le prener contact de la dizaine du
demandé: & ce moment, Uélectro 12, est désexcite et Uélectro iy
excite, le mouvement dlascension continue plas lentement. de Tacon
que Pareét sur le contact voulu puisse avoir lien avee plus de pré-
cision. Lexactitude de la position d’arrét est obtenue par un dispo-
sitif de centrage constitué par un peigne 7 & dents trés fines sur
lequel frotte un balai de réglage By le contact ¢tabli par une dent
détermine avee }Ir'l"i'i.‘_illllll le moment de Parrdt,

Le chercheur dlappel est constitué un peu différemment chaque
panneau comprend oo lgnes d'abonmés a4 fils: les quatre balais
d'un mdme groupe frottent sur 4 contacts différents, dont deux sur la
méme ligne, la lione médiane, les deux balais médians {rottant, Pun
sur le ¢oté gauche du contact supérieur, Fautre sur le coté droit du
contact inférieur. Les 300 lignes sont réparties en 1) sections de
20 lignes chacune, au liea de 5 sections de 100 lignes dans les sélec-
teurs. Chaque arbre porte-balais porte done 15 groupes de balais,
dont chacun parcourt sculement 2o lignes. Cette disposition a pour
but de réduire le Lemps nécessaire pour trouver la ligne appelante;
pour réduire encore ce temps, Uordre des lignes dans une seclion
de oo est inverseé entre les deux moities du panneau, de facon que
les o0 lignes soient explorées dans le sens o 4 19 dans une moitic

et dans le sens 10 a4 o dans Pautre.
FovipEmeEsxTt D'UN nEseAar EN « PANEL ». L figure Do repré-

sente la principe de la disposition des organes dans un réseau cquipé
suwivant le svsieme « Panel o Lorsque le nombre des bureaux duo
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réseamn est petr,

L]
. . * vir b1 -
la communication wemprunte guun chercheur d’ay

, . . . ine cdepart o
pels, un sélectenr de bureau (lous deux situés an bureau de dépe
chercheur Seleatour Falecteur Selectewr
& agpel ge drsirict o8 gruepe Yenaf
g E Abanne
Abonng = J’ ; gl
U‘!m&-'l-';-;zr == E Femynde
o % ) —— 0
- % | § E
Chercheos Forg sélecteur de e
& Envegrstopye = o TEE Butres duresos
e -
£
S
s ‘ " 1
Enregistrowr Selectour
a2 dureaw
Fig. 62, — Sehéma de principe de connexions

dans un réseay e sulvand
Les eommunications Entee

pas de sélecteur de burean,

le systéme « Panel o,

abonndés du méme bureauw
wempruntent

un sélectenr d’entrée ou S

lecteur de groupe et un sélecteur final [ves
deux derniers au bureau d’arrivée

). Le sélecteur finagl explore 500 lignes
d’abonnés comme

nous Mavons v, |
20 groupes de 25 lignes (en ré
groupe de 24 lignes aboutiss
le sélectenr de

we sélecteur de groupe explore
alité, 24 et o ligne de service |, chague
antiun pannean de 500 Lignes d’abonneés ;
groupe peul done desservip

auxiliaires entrant dans un bureau de

un sélecteur de groupe, d'ot leur nom de sélecteur. d entrée.
Ce sélecteur ne comporte néanmoins que
comme le sélecteur final, chaque
groupes de 25 lignes, m
libre que quand

Penregistreur.

Le sélecteur de bureay peut explorer, suivant le nombre de bureausx.
soit 5 groupes de 100 lignes, soit 1¢ groupes de

de 25 lignes, soit méme des sfoupes comportant des nombres de

lignes différents, chaque groupe de lignes aboutissant directement
a4 un bureau d’arrivée différent. Lorsque le
réseau dépasse 20, |

1o ooo lignes et les lgnes
1o oon sont  directemend

reliées i
cing groupes de balais
groupe de balai explorant quatre
ais ne commeng:

it a rechercher une ligne
il a atteint le groupe

indiqué par la commande de
Solignes, soit 20 groupes

nombre des bureaux du

¢ nombre de lignes par groupe deviendrait trop
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petit, b 1l est nécessaire de prévoir des sélecteurs de distvict. 1 est
dailleurs possible dans ce eas de desservir certains bureaux avee
|f?.‘i(‘{||r;1':“~ le trafic du burean de départ considére est important, et en
particulier le bureau de départ lni-méme pour les communieations
intérieures, par des lignes auxiliaives partant directement des con-
tacts du selecteur de district, et aboutissant aux sélecteurs de groupe
sans passer par des sélectenrs de bureau. Cest le cas de L figre fis
pour les lignes partant de la section du haut, tandis que celles des
aulres sections aboulissent 4 des sélecteurs de bureau. Ces der-
nieres empruntent done quatre sélecteurs, tandis que les premiéres
n'en cmpruntent que Lrois.

On voit que les impulsions commandant tous ces mouvenents sont
trés différentes de celles que Pabonné transmetl a Penregistrenr, el
sont également différentes entre elles survant le bureau demandeé.
Aussi, 1 enregistreur devient-il un véritable traducteur. Nous déve-
l'*I*ilPlﬂ]h davantave cette fonction de ]s-nro;_r:-dn ur dans les cha-/
pitres ultérieurs.

Nouns n'entreprendrons pas iei la description détaillée du Tone-
Honnement du systéme Panel, ce systéme n'ayvant pas encore éle
appliqué en Europe. Au point de vue des connexions électriques, il
ressemble beaucoup au systéme Rotary qui sera décrit ultérien-
rement ; les combineurs qui servent & établir ces connexions sont du
méme Lype.

Nous allons dailleurs retrouver guelques-unes de ses caracleris-
Higques principales dans le systéme Eriesson, qui est aussi i grande
capacité de sélection el qni a atée antroduit en France dans le résean
de Dieppe.
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Les caractéristiques essenticlles du svsléme automatique  Hule-
man-Eriesson sont les suivantes

I. La sélection est i base non décimale, Le champ d'exploration
des sélecteurs et connecteurs est, en effet, de 500 lignes divisées

20 groupes de sa0: un premier mouvement de rotation choisil

el un second mouvement de translation radiale

LS
pari les 25 groupes,
choisit parimi les g lignes d'un groupe.

Lies impulsions envoyvées par le disque
teme décimal sont recues ef |

I1. Les dillérents
ansi e

de Pabonné suivant le syvs-
ransformées dans un enressieeur.

movvements  des  solecteurs el connectenrs,
comimutateurs  auxilinires, sont cormmandés
au moven darbres en

brayage se fail an

ceux des
mécaniquenent rotation permanente; l‘iﬁf"'-}_,-’
moven de pignons dentés mis on prise sous ac-
Hon d’éleet ro-aiimants.

[T, Les diverses operations e

sélection se font suivant fe S35
Léme dit o deg tmpulsions inverses », {:}mquw mouvement de rotation
ou de translation

d'un sélecteur an d'un

connectenur, — saul la
vecherche dune Ligne libre — produait des impulsions qui sont ren-
Voyies i Penregistreur, en snjy

ant le chemin inverse de celui des
s Strowger, don le
chaque série d'impulsions v fait
pas i

impulsions des svstéme nom d'unpulsions inverses:

LUV OIr un Oroare de Progression
L pas, jusqu’;lu maormeni o

cel organe alteint une position /
repérée par Penregistrement du numéro demandé @ le mouvement
est alors arrée.

Ces trois premiires
principe,

tric (7,

Aaracléristiques sont communes, dans leur
At systéme FEriesson et aux svstemes de la Western Flec-

IV. Le svstéme Ericsson utilise des chercheurs d°
ables, comme réalisation
aux vonnecteurs, ef

absolument sembl

. 3
appel qui sont 1
leurs et

mécanique, aux sélec-

ont la méme apacité de Hoo lignes, o
V. Le multiplage des lignes d’abonnes

sur les chercheurs dappel
et les connecteurs et des lignes

auxiliaires sur les sélecteurs se fail
aun moven de  fils nus, en laiton dur, tendus verticalement., Les
. . & ' -__"“‘—'—-—._._._,—' . -
500 lignes, & trois fils chacune, sont réparties en 25 cadres de 20 lignes
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chavenn. disposés suivani 55 ravons repartis svinétrujuerment sur
un quart de circonférence. Chague cadre comporte done 20 > 53 = Go
fils tendus verticalement et explorés par les chercheurs de la facon

qui v Stre décrite ci-dessous.

DE=CRIFTLION DES AP ABEILS ET D L¥UR Mol
ol oS ST Tors NEALENT.

e ant DE CONNENION, Chague sielectear, connecleur ou
chercheur dTappel, consiste essenticllement en un arbre pourva &
Mine de ses extrémités de trois frottears, relics anux trois lils de ligne
au moyen dun cordon souple, et gqui peuat preodre, ey wn méme
plan horizontal, deux mouvements suceessils.

Le [:rs-mim- monveiment est un mowvement de rolatien aulour
’'un axe vertical, qui améne en recard de Pan des 25 cadres mul-
fiples mentionnés plus haut.

Le second mouvement est un monvement de translation dans la
direction dans laquelle 11 o été pointe par Varret do moavemenld
précedent, translation au conrs de laquelle ses lrois lrotteurs frottent
sur les fils nus du cadre multiple correspondant. Chaque cadre com-
porte deux rangées de fils, lune de jo fils contenant les deux fils de
conversation de chacune des 20 lignes, Vautre de 20 fils contenand
les troisiemes lils: Varbre s'engage entre les deux rangées el la rigi-

dité des fils contribue ainst & guider son mouvement.

Dans ce mouvement de translation Parbre du chercheur dappel
cherche la ligne appelante, Parbre du connecteur cherche la higne
appelée, et Uarbre du sélectear cherche une ligne aunxilinire libre.
Lorsque cette ligne est trouvée, les trois frotteurs de Varbre, denx
d'un edté, un de Vautre, sont en contact avee les 5 fils de la ligne.

La figure 63 représente la vue en plan d’un sélecteur et la coupe
horizontale d’un cadre multiple MF; a et b sont les lils de ligne,
¢ est le troisieme fil. Les mémes lettres, a, b, ¢ désignent les contacts
correspondants de Uarbre KA.

Lors du retour au repos dun apparel, les deux mouvements
ci-dessus doivent naturellement s’accomplir dans Vordre inverse et
en sens inverse, saul en ce qui concerne le chercheur d’appel, qui
a pas de position de repos dans le mouvement de rotation et ol le

retour au repos se fait par Pinversion du seul mouvement de trans-
lation.
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La commande mécanique de ces divers mouvements se fail o
moyen d'un douhble électro-aimant, MIT, M V.o dont Marmature porte
un pignon denté i chacune de ses extrémités, Le premier pignon, 'R,
peut élre en prise, suivant la position de Parmature, avee une ou
Pautre de deux roues dentées W superposées et entrainées par e

méne axe vertical S:selon qucil est en wise aver la roie superieure
I

—_— e

--\'"--____I;:: LU=

Fig. 63, ~— Vue en plan d'un séleeteur et coupe horizontale

d'un cadre multiple disposition schématinue),

on anférieure, FIR tourne dans un sens ou dans un autre: dans la
pesition de repos de Parmature il n'est en prise avee aucune des
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deux roues: Fenvor d'un courant dans Uéleciro MIT ou dans Pélec-
tro MV le met en prise avee la roue inférieure ou la roue supéricure.

Lavtre pignon, FRY solidaire du premier, engréne en perma-
"ence avee le bord denté d un disque homzontal KRR qui porte une
seconde série de dents intérieures engrenant avee une roue dentée 7R,
fgalement horizontale et excentrée par rapport au disgque; cette
oue dentée engréne avec une crémaillére dont est muni Parbre
Porte-frottenrs dans sa partie postérieure.

Enfin, un secteur denté TS, monté sur le mdme axe que le
disque KR, mais mobile par rapport i ce dizsque, porte deux galets
“itre lesquels peat coulisser Darbre porte-frottenrs KA il porte
foalement axe de la roue ZR.

Un premier électro diareet, OV, fixe dans Pespace, immobilise,
Yuand son armature est au repos. le sectear denté TS: un deuxicme
electro dCarrél CH, porté par le sectear denté TS, himmaobilise par
Mapport a4 ce secteur, quand son armature est au repos, la erémail-
lere de larbre porte-frotteurs,

Dins la position de repos, Vextrémite de Varbre it porte les frot-
Leurs est i gauche et en deci de Uentrée du premier cadre maltiple,

Quand commence le mouvement de rotation, par Pexcitation de
I"éleciro d'embravage MV, "électro OV est excité, libérant le sec-
teur dente TS, tandis que G reste au repos, rendant solidaire la
Poue dentée Z1R. la erémaillire de Varbre porte-frottenrs et le see-
teur denté TS; dans ces conditions ces Lrois organes tournent avee
le disque KR autour de Paxe vertical du sélecteur, axe par lequel
Passe Parbre porte-frotteurs el vers lequel convergent les plans
milicux des cadres multiples.

Qunn(l le |:ll"E’IJtiE'[' mounvement de sélection doit Glre areéle, o est-
a-dire quand Uextrémité de Parbre est en regard du ecadre voulu,
CV retombe, immobilisant le secteur denté TS, et G oest exeite,
hbérant la crémaillére ; KL continuant son mouvement de rotation.,
ZR, dont I'axe a été immohilisé par larrét de TS, se met i tourner
“Lmet en mouvement Parbre porte-froitears qui entre dans le cadre.,

L'execitation de Pélectro ML, an lien de Pélectro MV, produit les
Monvemenls Imverses.

Tout ee qui vient d’étre dit est commun aux Lrois organes, cher-
Chygp d'appel, sélecteur el connectear: nous allons voir maintenani

Ce ‘I”i st ]JatT‘lin'n“{'r‘ achacon d'eax en décrivant son fonctionnement.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

SYSTEMES AUTOMATI)UES A l’fi'l."-l.\l.‘i[\'l:E INDIRECTE. llit\;

A second ou inversement et la rotation reprend aimst dans Dantree
Sens .i“-‘""lii":i CE e le cadre de la li;zrllr: il[ll}(‘[:iliT(‘. all ¢he trouve,
Al fin de la conversation, Parbre ]'ll_bt't.f‘:-fl'{ll'_|(‘I]I'H revienl au TEpHS
“Ise retivant du cadre, mais reste en regard do cadre dans lequel
i vient d'établir une connexion.

SI'-:LI-'.r.'rl:.:_.'l{ ET coNNEcTEUR. — Le sélecteur et le connecheunr ont
Une position de repos, Lenvor des itn|‘ru|ﬁiuns Inverses i i"l‘nr-r;ir:-
Lreur ge fait, pendant le mouvement de rotation, au moven de res-
forts OV commandés par une came G celle-ci est actionnée par une
seconde série de dents ¢ portée par le secteur TS, et dont les inter-
valles sont deux fois plus espacés que ceux des dents de progres-
Ston; quand Parbre passe devant un cadre, les ressorts s'ouvrent, et
quand il passe devant le eadre suivant, les ressorts se ferment. Dans
le mouvement de translation radiale, une autre came G, qui n’nxisli:}
que sur le connecteur, tombe de méme dans des dents portées parla
Poue dentée ZI3 et ouvree ou ferme des contacts O3 chague fois gue
telie roue et, par suite, la crémaillére progressent d'un pas,

Dans le sélecteur, cet envoi d’impulsions par le mouvement de
1-I'=ms,h|tinn esk illlltile, le sélecteur se bornant dans ce mouvement i
rechercher une ligne libre.

ASSEMBLAGE DES CHERCHEURS, SELECTEURS ET CONNEUCTEURS, —
Les lignes d’abonnés sont, comme nous Favons vu, groupeées en cadres
Verticaux de 2o lignes chacun, et disposés radialement au nombre
de 55, 1es fils de laiton nus constituant le multiplage sont maintenus
Lous les 4 centimilres environ par une réglette en substance isolante,
libre ou bakélite, percée de trous par lesquels passent les fils.

Devant les cadres multiples d’abonnés sont superposés, soit les
chercheurs, soit les connecteurs. Dans les petites installations 2
Lratic faible, un méme bt peut comprendree i la fois les chercheurs
L33 ]l‘.:‘i connecbeurs I}(Flli' 51_]‘_‘? Iig[1f‘5.

Swivant sa hauteur, un méme biti peul porter qo, 5o, 0o ou
70 organes de connexion superposés. Chacun de ceux-ci est monté
sur une plagque métallique BP. qui pénétre dans des rainures pra-
litlll{'tu:-'. dans les denx montants verticanx dua bt et v est solidement
Mmaintenue en place au moven de ressorts de fixation. Chaque série

de 1o organes est seéparée par une fraverse métallique qui maintient
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@ peu prés un tiers de circonférence — soit divisée en un cerlain
nombre de contacts isolés les uns des autres of de longuenr variable.
Sur la partie de ces couronnes qui déborde, par rapport aux segments
iolants & Pintérieur du evlindre constitué par lear superposiiion.
viennent frotter des balais métallicpues, montés sur le méme ase of
réunis métalliquement deux par denx.

L arbre S qui porte ces balais peut prendre dans son mouvenend
de rotation un ecertain nombre de positions, généralement 1o, Dans
chacune de ces 12 positions, chagque paire de halais met en liaison
métallique le contact supéricur et le contact inférieur placés de part
et d'autre d'un méme segment isolant sur la méme génératrice du
ceylindre. S%il v a 26 couronnes de contacls. soit 13 SUPErTenres
el 13 inféricures, les 19 positions de Uarbre porte-halais previe i el
de réaliser 19 < 13 = 156 combinaisons de contacts différentes.

Lentrainement de nrbre porte-balais se fait de la ménme Facon
que pour les sélecteurs, au moven d'un pignon denté Z1 porté par
Parmature d un électro d'embrayage M: mais ce pignon nienorene
quavee une seule roue dentée. le mouvement de rotation n': vanl
lien que dans un seul sens.

A la base de Parbre porte-balais une roue dentée CW déplace une
came sollicitée par un ressort qui peut ouvreir et fermer divers con-
tacts C et fixe en méme temps Parbre dans chacune de ses positions.
Quand certaines positions sont uniquement de passage, ¢’est-a-dire
que Parbre ne doit jamais sy arcéter, la roue dentée Comporte in
secteur plein en regard de ces positions, de facon que la came main-
tient fermé un contact commandant le circnit de Uélectro o enn-
bravage.

Chaque commutateur auxilinive. comme tous les aunlres organes,
est facilement amovible, un cordon souple aboutissant 4 une fiche 17

a conlacts multiples assurant les connexions avec le cabilaoe fixe.

Exnecisrnern. Le rdle de Venregistreur est, comme nous Uavons
vir. de recevoir les impulsions envoyées par le disgue de Mabonneé
appelant dune part, puis celles envovées en sens inverse par le mon-
vement des sélecteurs et connecteurs, d'autre part, et de fermer des
cireults qui arrétent ceux-ci quand le nombre des tmpulsions inverses

l-'-"—h.— . . .
roecues {'(!t‘l't_'H[}UI'HJ AL PN {"li['E'g],‘ii.I'(‘__

Chaque enregisireur comprend done caté abonné un oreane cor-
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Pespondant i chacon des chiffres du mnméro transos, el cOLé appa-
veils de sélection un organe correspondant & chagque moavement de
sélection senceratear d'impulsions inverses, soll un o mouvement poar

le: ‘*'!Ii‘t'h‘tll' b denx prouar le connecltear.

20 LIGKNES e
(] S00

- 1
f':' ¥ 500 - \ _/ 20 LIGNES ‘C/ 20X 500 -
=10. 000 [ / 10000
e — i EL] S
| ., 20 LIGNES e
H C 500
R
Fig, 7. Plan sehématique du cdblage dans un bureau de 10 ooo abonnés.

Ch, cherehear dappel: 1IN, enrvegistrear; 3, sélecteur; O connectenrs.
burean central préva pour 10 ooo hignes d'abounés

Supposons un
compris lignes de service el numéros indisponibles.

AN onaximum, v

| T rasa
L] 7o - —-- Bawd
BOOE ——— gEan
L |

Fig., 65,

Numérotage des cadres Numérolage des cadres

-\lunu"rutugr des cadres
multiples  de  lignes multiples  de  lignes multiples  de  lignes
auxiliaires dans un d'abonnés  dans  un d'abonnés  dans un

selecteur. connectenr, connectenr,

Ses numéros iront done de oooo i gggqg, soit 4 chiffres. Examinons

combien il faudra de mouvements de sélection,
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duo mouvement de retour au repos (vorr figo G0 1l est o conteale pat
une roue dentée SWomonie dun cchappement a4 ancre analogue i
celut d une horloge, Péchappement étant commandé par Parmature
d'un électro SM qui fait ainsit office d’électro de progression pas
iopas. A chagque mouvement daller o1 3 chaque mouvement de
retour de Parmature de cet électro, Parbre tourne d'une position.

Le retour au repos se [ait an moyen dun embravage semblable i
celur des commutateurs auxilinires.

Larbre des organes récepteurs des chiffres peut prendre oo posi-
tons de travail, outre Ta position de repos, celul des organes récep-
Leurs dlimpulsions inverses peut en prendre 25 (oo suffisent pour le

dernier mouvement de sélection do conmectear,

FoNcrioNNeMENT DE LU ENREGISTREUR Vg g Prenons.
pour simplificr Uexposé, le cas dun résean i 4 chiflres. Quand

un abonné appelle, le chercheur qui a pris sa ligne est relié par des
procéedés que nous verrons plus loin & un enregistrenr libre.

Le schéma des enremistreurs, conmme celui des commutalenrs
auxibiaires. doit dtre la conome suit -

Les contacts d'une méme couronne sont thisposés horizontalement
les parties métalliques étant ligurées en traits pleins. Les courcnnes
sont disposées par paire. ¢t i chagque position de Uarbre les frot-
teurs viennent mettre en laison métallique les deux contacts de la
paire de couronnes situés Mun au-dessus de Pautre, suivant la ver-
ticale correspondant a la position de Uarbre.

Le cirenit des impailsions venant du poste de Vabonné est mis en
relation successivement avee chacun  des organes récepleurs de
chiffres Re,, Re,, Rey et Rey au moven d'un commutateur auxi-
ltaire SOR, solidaire de Uenregistrear. Un autre commulateur auxi-
haire SOR, met successivement en cireuit les organecs récepleurs
dimpulsions Re, Re, et He..

La premiére série est ainsi recue dans Porgane réceptear des
dizaines de nille, Re,. Sous Vaction de ces tnpulsions, I'électro de
progression  fait faire 7 Péchappement autant de mouvements
d'aller et retour qu'il v o d'unités dans le premier chiffre, et Parbre
avance de deux positions pour chague unité du chiffre transmis; si
ce chiffre est ., par exemple, larbre s’arréte dans la huitiéme posi-

tion de travail, soit sur le fpratrieme contact de la conronne infé-
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17
fleure, gm ne comprend gqunun contact toutes les deux positions; il
et en liaison métallique ce contact avee le contact continn de Ia
touronne supéricure. Le chiffre zéro correspond a la vingtitme posi-
Hon de travail.

Puis le circuit dimpulsions est relié par le commulateur auxi-
liaire SOR, & lorgane réceptear du deuxicme chiflre Re,. Celui-ei
“omporte deux paires de couronnes @ la premaére (en bas sar la
figul‘{_‘.} cormporbe les 1o conlacts, j']lu:-; le contact de repos, COorres-
Pondant aux 1o chiffres; mais la seconde, la paire supéricure sur la
figure, & ses contacts supérienrs reliés de la facon suivante :

Pili.‘;i:[lll'. les abonnés oooo i ofgg font partie da méme groupe, le
Premier mouvement de sélection, celui qui recherche un groupe de
I'Ehl:s auxilinires aboutissant aux connecleurs, doit &tre le méme
Pour les abonnés dont le premier chiflfre est zéro et dont le second
chiffre est o, 1. 2, 3 ou 4: la position correspondante de organe
récepteur de la premiére série dimpulstons inverses, Be,, dort 8tre
celle qui correspond au premier cadre de 20 lignes auxiliaires.

* De méme pour les abonnés dont le premier chiffre est zéro et le
second chiffre 5, 6, 7, 8 ou g la position de Vorgane récepteur Reg
doit dtre celle qui ¢

orrespond an deuxiéme ecadre, et ains: de suite:
pour les abonnés dont le premier chiffre est 4 et le second chillre 5, 6,
7. 8 on g (e qui est le cas de Vexemple ..1:!-1.'5_3:_ Ia position de Heg doit
fire celle qui correspond au neuviéme cadre.

Les Yaisons entre Rep, He, et Re; sont done constituées de la
facon suivante : la premiére position de Reg, apres la position de
"epos, correspond au contact o de Re; et aux contacts o, 1, 2. 3
“t 4 de Re,: la seconde position de Rey correspond au contact o

de Rey el aux contacts 5, 6, 7, 8 et g de Re,; la troisiene position
b1 ode ey et aux contacts o, 1, 2, 3

de Re, correspond au contac
ot de Reyp et oams=i de suite: d'on les liaisons représentées sur
[ ligure,

Dis que les deux premiéres séries dCimpulsions ont été envoyées
Par FKabonné et que Rey et Rey, sont en position « enregistreiment, le
Premier sélectear commence son mouvement de rotation: chague
[ois que Farbre du sélecteur se déplace de UVintervalle correspondant
@ oun cadre, les ressorls quit commandent les impulsions inverses
ouvrent ou ferment le cireuit de commande de 'électro de progres-

S10my e [{f";-]'. rill'h]"f'- []l’. Hf'a seoaneh en omounvement et tourne EI‘IIIIIII'_‘
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position 4 chague vuverture ou fermeture du circuit de commande
de I'électro: gquand ses balais arvivent a la posilion correspondant
anx deux premiers chilfres enresisires, soil i la neuavieme |1fn:-:ititlr!
de travail si ces denx chiflres sont | et 7. un cireail est fermé par la
vouronme continue de Rey, les balais de Rep dans Lo position corees-
pondant aun chillre 4 et le contact inlériear de e le contact sape-
ricur de Reg correspondant i la neuvieme position de travail (chiffre |
le neavicme contact de He, (aprés le contact de repos, le contact
Sy

el la couronne continue de Re,. Ce cirenit excite divers relais et élec-

continu supéricur de Re, correspondent aux chiffres 5, 6, 5,
tros, dont Man arcéte le mouvement de rotation duo premier séleclenr.

Le troisieme chillre est recu dans Re,: par un ralsonnement ana-
fogue, on voit que la position du mouvement de rotation du connec-
teur, qui envoie les impulsions inverses dans Reg, corvespond aux
abonnés compris dans le premier cadre. ¢ est-i-dire dont e Huners
st compris entre oooo et GO ou entre 0500 el 6h1g, ou entre 1000
el 1o, ou entre 1500 et 1hig, ete, Cetle premiere position de Reg
correspond done i la valeor o pour le deaxieme ehiflre (dixieme
position de travail de Re,iy el aux valeurs o ou 1 pour le troisiéme
chilfre (premicre et dixiéme positions de Rey i la deuxiéime position
de Reg correspond & la premicre position de travail de Re, et anx
deuxiéme et troisiéme positions de Reg et ainsi de saite.

Eunfin le quatrieme chillre est recu dans Reg. La premiere position
de travail de Re.

» qui recoit les impulsions inverses du mouvemen!
de translation radiale du connectear. correspond aux abonnés oooo.
no2o, voqo, ete.: elle correspond done aux chillres oo, g, 0,8 de Heg
e oan chiflre o de Hey: la seconde position de e, correspond aux
abonnés voor, vooar, ete., ¢lest-i-dire aux memnes chillres o, 2, 4.
6.8 de Hey et an chiffre 1 de Reg: la onzieéme position de He, corres-
pond aux abonnés voro. oodo, ete.. cest-z-dire aus chiffres 1. 4, 5.
7, 0 de Hey et an chiflre o de Reg, et ainsi de suite,

o résumeé, les organes réceplears dimpulsions  inverses s,
Reg Re; se mettent successivement en marche sous Faction des
mouvements de sélection des organes selecteurs, el s’arrétent el
arrétent ceux-ci, quand leurs balais atteignent la position corres-
vpondant aux deux chilfres du numéro de Pabonné appelant qui
interviennent dans la détermination du mouvement e sélection

correspondant. soit le premier ei le denxiéme chillre preenr Beg {mon-
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des connexions d'un enregistreur (pages 148 et 149).

Fig. 71, — Schéma
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Vement de rotation do oconnecteur), le troisieme eb le gquatrieme
Pour Hes (mouvement de translation do connecteur ).
1I,jllléllld la |i{:__r|]g'- de Nabonné ;a]i]rpl{! esl trouvee, tous les Orgines
r"'-*'1‘|r||-|||':~ reviennent § la Fun:ilinll de repos el Venreoistrear | est
ey

Misy: EN BELATION DES ORGANES DE CONNEXNLION AVEC L ENRBEGLIS-
Trevk, - Quand un cherchenr a pris une ligne appelante, deux pro-
cedés différents peuvent étre emplovis pour le mettre en relation

Aviee un enregistrear libre.

/

REG

Fig, 7a. Cas des cherchenrs Uenremstrear,

Dans le premier, chaque chercheur dTappel LE, relié en perma-
hence a4 un premier sélecteur G5, est également relié en permanence

4 un chercheor d'enregistrear RV qui, dés que le chercheur d'appei
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est en prise, se mel en marche; ses balais explorent les hignes dun
certain nombre dlenregistrenrs et sTarrétent sur la premiere libre. Ce
chercheur d’enregistreur est constiludé comme un  commulaleur
auxiliaire, mais n’a pas de position de repos: il tourne toujours dans
le méme sens et chagque balai se compose en réalité de trais frottenrs
décalés de 120° Pun par rapport 4 Vautre: dés gque Fun d’entre enx
a quitté un banc de contacts, le suivant conmmmence a4 explorer le
méme bane dans le méme sens.

1 s

5

1

I

N\ e |

S
Ve

N
)

~

5 -
Ll 4

RPEG

Freo 750 — Cas des sélecteurs de chorelienrs,

Dans le second procéde, la mise en relation se fait en sens inverse:
chaque enregistreur est muni d'un sélecteur de chercheurs actionné
par un fil de commande commun i tous les chercheurs d’appels d'un
groupe et i tous les enrvegistreurs aflectés o ce groupe : dés qu’an

chercheur d’appels LEF est en prise. le circuit du fil de commande
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commun est fermé, et sur tous les enregistrenrs REG libres, le sélec-
teur de chercheurs RS se met en mouvement, ses balais explorant
des contaets reliés individuellement i tous les chercheurs du groupe.
i quiun sélecteur a trouve le contact correspondant au chercheur
“noprise, Penregistreur correspondant est relic it ce chercheur et les
Autres selecteurs s arrétent.

Ml‘:t'nnin“]vuwn!. e sélecteur de chercheurs est constitud comme le

chercheur d'enregistreurs.

CAPACITE DU SsyYsSTEME MRICSSON, MNous avons voogue dans un
l'f"!"hf'ﬂU Y q“u[]'p l‘lli"ll't’::‘i, un .n.-,;altyltp_:”- et oun conneclbear suftisaient
pour établir une connexion: en réalite, la capacite d'an systéme
alnsi constitué pourrait méme atteindre 25 = 25 = o0 = 12500 hgnes
Pulsque nous avons vu quavee 10 000 NUuméros, cing emplacements
de cadres de lignes auxiliaires restaient inoccupés sur les sélecteurs.
Toutefois, en tenant compte des lignes nécessaires pour appel des

annotatrices, des servieces spéciaux, ete., on peul admettre o 000

N Premier seleelpur Pesxiéme sefectenr
e gy o appel o sedecfenr de Suredw vers buresw A ou selecter de grogme Fonnsetecn
"L Fers duresu B 0000 & pigw ) 2500 33513
A s / S

— 3500 & 9395 . MR A 3F

| H Envegistress
T 4—5‘—‘—-@ ]
/ 'I_E_\-" _;[‘H \ e e Trapel des smpulsians dinectes
fommulaleur o

- T.f'.g.-p; ey demandiioms fererees

controfe c"e.-’-‘-ﬁ_l;'-'.fr.-"ry.-‘f— ._|g l:—
.

fa ?'m..-':.a.‘.-.'r.-r o
ﬁn‘r{‘pl’rd.'s EWEHE S rommande

llllll

Récapteurs

& impulrions fﬂrﬂ'}ﬁ'\!l
dimpudsions directes s

Fig, 74.
comime capacité pratigue d’un systéme comportant un seul sélec-
teur de groupe.

Avec deux étages de sélection avant le connecteur, on peut a tteindre
théarigquement une capacité de 25 > 2h < 25 % 20 = 312 Hoo hgnes
©l jil‘ill.il[lli'ln(!nl 200 000 A 2030 000 ]igtl{:s.

O vent 11 Ua rantage des s}'HTFn]Ps a gr:_lnde ('apﬂrih’: de selection;

-
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avee les svstémes Strowger, au delid de 100 ooo lignes, il faut quatre
élages de sélection avant le connecteur.

La figure 74 représente le schéma simplifié des liaisons d'un réseau
comportant, par exemple, 2o bureaux de 1o ooo lignes chacun. Le
premier sélecteur est appelé dans ce eas sélecteur de burean et le
second sélecteur sélecteur de groupe.

Chaque enregistreur comporte dans ce cas 6 organes récepleurs
de chillre et 4 organes récepteurs diimpulsions imverses: les denx
premiers chiffres serviront senlement i controler Ia rotation du sélec-
teur de bureau (R et B, reliés seulement 4 1350, et les quatre derniers
chiffres controleront le sélecteur de groupe et le connecleuar comme
dans le réseau & quatre chiffres (R et 1Ry relies & R, Ry et R, o R
By et g a 1,0

Lorsagque le nombre de bureaux centraux dépasse 25, eapacite du
mouvement de sélection du sélecteur de bureau. on peut n'intro-
duire de deuxiéme sélectenr de burcan que sur une partie seulement
des connexions. Soit, par exemple, un résean i o centraux de
to oo lignes chacun; dans un central déterminé, les oo premiers
cadres multiples des premiers sélecteurs de bureau seront réservés
aux lignes allant vers les 2o centraux avee lesquels le trafic de ce
central est le plus éleve, et les connexions empruntant ces liones ne
feront entrer en jeu qu’un seul sélectenr de bureau: les cing derniers
cadres aboutiront i des deuxiemes sélectenrs de bureau., (jul répar-
tiront les connexions vers les 20 centraus restant.

La présence des enregistreurs permetl, en effet, en (aisanl varier
les conmexions entre les organes récepteurs de chiffres et les organes
réceptenrs dimpulsions inverses, de traduire Uindicatif, littéral on
nurmérique, d'un central donné par une combinaison de chillres dif-
ferant suivant le central de départ: de telle sorte que ce central peut
étre oblenu d'un central de départ par une combinaison de 4 sélec-
tions seulement (un seul sélecteur de bureau) et dun autre central

de départ par une combinaizon de 3 sélections (o sélecteurs de bureau .

Nous reviendrons sur ce point & PNoceasion de Vexamen des dispo-

sitions particuliéres aux grands réseanx.

DESCRIPTION GENEBALE DU FONCTIONNEMENT DU SYSTEME.

MNons pouvons maintenant décrire les dillérentes prhases d'une
cotnmunication,
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Chaque ligne d’abonné comporte. outre les dérivations allant aux
vadres n']u][ip}pH des chercheurs et connecleurs, un groupe derelais ;1’“}}_
pel et de coupure, semblable & celui d un multiple & batterie centrale.

I*“I‘-ﬂqu(- Il'abonné décroche. le fonetionnement de son relais d’appel
et Je flf'l-h; H&gulif de 1a batterie sur le contact do bance cireulaire
du bat de chercheurs correspondant au cadre dont sa lLigne fan
Partie, met le méme pole o travers le relais de coupure sur le troi-
steme fil de 1a ]i;__rrliz el excite un relais de commmande commun aux
20 ligmes o 'un oméme cadre. Ce relais de commande Terme lni-méme
I virenit de mise en marche d un connputatear anxiliaire, commun
AU Soo lignes dan bati de chercheurs, qui joune le role de distribu-
feur de chercheurs.

L dih‘iril}uh’ur, en tournant. met suceessivement en marche tous
les chercheurs libres quiil rencontee jusgqua ce quiil v oen ait en mou-
Yerment un nombre déterminé, 6 i 8 survant les installations: o ce
Hwoment al s'arrdte. sans revenir en oarriere, Ii-ul\'illli. jras de ].NJS‘IIilI]!
‘.1" repos. ST fait plus d7un tour sans rencontrer de chercheur hibre,
W erme un cirenit dalarme et de complage slatistigue.

Le  premier chercheur dont le quatriéme contact a trouvé le
Potenticl négatif de la batterie sur le bane circulaire sTarréte, et son
arbre se met en mouvement: les autres chercheurs s'arrétent auss
el '-.H"innnn}ni'li.urml_ 511 Ilr_\' a pas danire uppul @l in::tum'(-; Marbre
du chercheur en prise s'arréte sur la ligne sur le troisieme fil de
Fﬂ‘ill(?”l‘. il trouve le pdle néeatil et Tan fonctionner le relais de
Yrupure de celte |i;__fnl-,

En méme temps, le commutatear auxiliaire associé au chercheur
et en marche le chercheur d'enregistrenr ou ferme le circuit du fil
de commande commun des sélecteurs de chercheurs, suivant le pro-
“dée emplové, Le chercheur est ainsi relié & un enregistreur libre.

i;[l!'.‘:’ul'lll‘ celte derniére connexion est dtablie, un courant vibré est
ivovd sur la liene de Pabonné, lu indiguant qu’il peat manauavrer
son disque.

Dis que les deux premiers chiffres ont été envoyés, le premier
selecteur (sélecteur de bureau ou sélecteur de groupe suivant la

Capacite do résean’

1y associe au chercheur en prise, se met en marche
o} q,- — I re ] v d d ] T .'I' Crrgna g - d‘ & -

- s’arritte devant le cadre de lignes auxiliaires correspondant i ces
deux premiers chiffres (ou indicatifs littéraux) comme il a été expli-

‘tué dans le fonectionnement de Penregistreur.
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I,-}lr'i}T‘l' 1'“ .‘:f.‘ll'l'li'lll' =it ek |‘[JH||iif* G o yve et g :-:';a['l':‘[l'
sur la prreminere ligne E[bt‘{.'_: sl ne I'a pas trouvée dans le moavement
draller 1l continue sa recherche dans e mouverment de relour. el
ainsi de suite, faisant ainsi un monvement de scie Jusquii ce quonne
ligne libre soit trouvée, Les sélectenrs dun méme bati explorent les
liones auxilinires dans Dordre 1 3 20, PUaE a1,

Pendant ce temps, Penregisireur continue i recevoir les ehiffres
sutvants, et dés que le deaxicme sélectenr ou le connecteur o ¢1¢
trouvé, 1l se el en marche ot s'arcdte 3 la position déterminge et
fes chiffres correspondants enregisieés el ainsi de suite.

Lorsque Plarbre du connecteur arrvive i la ligne de lNabonné demande
Fenregistronr est libhore. Sila ligne de Fabonné esi occupée, le cireml
de conversation n'est pas fermé, et Uabonné demandenr recolt e
signal doccupation {courant vibre interrompul; lorsqu’il racerache.
tous les organes reviennent i la position de repos.

St Pabonné est Libre. le connecteur envoie sur sa lrene un couran!
dappel et Fabonné demandear entend un ronflement o indiguant
II-.HI}EH'-.J'

Lorsque abonné demandé décroche. Vappel cesse et e civcuit de
conversation est fermde. Dans les résenux i un seul bureau, les deux
ignes d’abonné sont alimentées en courant microphonigue par le
chercheur d'appels, suivant le procéde de Ia self o1 du eondensateur
dans les réseaux i plusienrs bureanx, la licne du demandé est ali-
mentée par le connecteur,

La déconnexion peut dtre provogquée, soit par le racerochage du
demandeur, le connecteur seul restant en prise si Uabonné demandeé
n'a pas encore raceroché, soit par le acerochage des deux abonnés:
un cireuit d'alarime dilférée se ferme, dans le premier cas si le deman-
deur reste décroché aprés que le demandé a raceroché. dans le
second cas, si PFun quelconque des denx abonnés reste décroche.
Fautre ayant raceroché.

[ e compiteur de conversation est aclionne i la déeconnexion,

AGENCEMENT DES DIVERSES PARTIES DE L INSTALLATION DU~
cENTRAL. — Les lignes d’abonnés, apris étre passées par le répar-
titeur général d'entrée, aboutissent i des broches de raceordemen)
ou chacune d’elles se partage en trois dérivations :

La premicre allant au cadre multiple du bati de chercheurs ;
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SYSTRMES AUTOMATIQUES A COMMANDE INDIRECTE. £55

]_-El seconde an cadre ]1]lll|if:|{‘. du bat de connecleurs

La troisieme au groupe de relais d’appel et de coupure.

Dans les petites installations & faible trafic, un senl bat contenant
les chercheurs et connecteurs, les denx premicres dérivations se
Confondent en une.

Dans les bureaux a fort trafic, il pent arriver gque le mombre de
chercheurs ou de conneclteurs nécessaires pour 500 lignes dépasse la
Capacité maxima d’un bati (Ho & 7o suivant la hauteur]. Dans ce cas
une méme liene d’abonné est multiplée sur les cadres des denx batis
VOolsins an moven de broches de raccordement placées o la partie
Supérienre o biti. _

Le bati de chercheurs et le bati de connecteurs correspondant aun
Wlme groupe de Hoo lgnes sonl généralement juxtaposés.

Sur une rangée paralléle aux batis de chercheurs et de connec
beurs sont dispozés les commmutatenrs auxilinires de ces oroanes,

Les sélecteurs et les commutateurs auxiliaires des sélectenrs sond

de e disposés en travées paralléles: une derniere travie porte
les enresislreurs.
Chaque travée est pourvue d'un moteur gui entraine les arbres de
Commande : ces moleurs sont généralement alimentés par le courant
du secteur electrigque; dans ce eas, un dispositil automatique permet
de legr substituer sans interruplion dans le mouvement de rotation
Tautres moteurs, branchés sur la batterie centrale, si le courant du
Sectenr fart défaat,

Larbre de commande générale d'une travée est placé horizonta-
IEtIll(‘_ul_ i la ln;“'li{; inferieure et entraine les arbres verticaux f!ikl'lik:l.l"
liers 3 chague biti; ces arbres verticaux portent les pignons doubles
Pentrainement dans le cas des chercheurs, sélecteurs ou conneeteurs
ou les pignons simples dans le cas des commutateurs auxiliaires;
vhagque arbre vertical peut étre facilement déconnecté an moyven
dune bague spéciale. La disposition des arbres de commande est
visible sur la figure 6o,

La wvitesse de rolation des arbres est de 3o Lours poar mi-
P

Chaque organe de connexion, chagque connnutateur auxiliaire et
chaque enregistreur est monté et cablé de fagon a étre facilement
amovible; & cet effet, Vensemble des connexions électriques partant

de chaque organe est réuni en un edble souple terminé par une fiche
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196 CHAPITRE V.
A nombreuses lames qui senfonce dans une machoire. Ces fiches sonl
visibles sur les figures G4, 66 ¢t 70,

Des jacks d’essai, branchés en dérivation sur les trois lils de ligne
de chaque chercheur, sélecteur ou connecteur ef disposés sur 1a
partie médiane du bati, permettent de faire Uessai de fonetionnement

de chacun de ces organes 4 partie de la table dessais.

SLGNALISATION, ~ 1T 1“5'1(35‘““ dalarme dudTérae Tonctionne

1% Quand le commutateur auxiliaire d'un chercheur, 4 un selecteur.
d'un connecteur ou d'un enregistreur reste trop longtemps dans une
position dans laquelle il ne doit rester normalement que quelques
instants: cela se produit. par exemple, quand un chercheur, apres
avoir été mis en mouvement ne trouve pas de ligne appelante ou
quand il ne trouve pas d’enregistreur libre, ou quand un sélecteur
ne trouve pas de ligne auxiliaire libre, on quand un abonné tarde @
cnvoyer ses impulsions ou STinterrompt avant de les avoir fers
minées, ete.;

22 (Quand au cours d'une conversation un seul des deux abonnes
raceroche, ou quand le demandé raceroche, dans le cas de la décon-

nexion par le demandenr.

Le vetard de la signalisation est obtenu de la facon suivanie : un
arbre & came, TD, tourne en permanence et ferme successivement.
4 Jo secondes d’intervalle, ou & tel autre intervalle que 'on juge utile.
fe circuit de deux relais, RIRA, et BRIRAL: le premier RRA, est bran-
ché directement sur un circuit d’alarme, soit dans le cas de la figure.
sur les contacts Da et D3 du commutateur auxiliaire MRR d’un
enregistreur; si la communication a lieu normalement, ce commii-
tateur ne doil rester que quelques secondes dans chacune des posi-
tions 2 et 3. Quand il arrive dans la position o, par exemple, le cir-
cuit de RRA | est fermé par : Péle -, contact Dy, RRA,, contact
de repos de RRA, contact de came de TD et pole — dés que TD
actionne son premier ressort. RRA, attire ses deux armatures, se
colle par celle de gauche et prépare par celle de droite le circuil
de RRA,. Trente secondes apres, si MRIR est toujours en position >
el si, par conséquent, RRA, est toujours collé, le circuit de RIA,
est fermé -4 son tour, et Parmature de droite de RIRA, ferme le
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“rewmt gy signal dlalavime. Si MRR a gquitté la position » dans 1"in-

Lirpay . . . . s
“rvalle RRA, retombe et la signalisation n'a pas hen,

R S
p | = L L
+ ] i i_' i
E | [ 2%
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v | l
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o — e — w— o — jv v — —— — 4
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TD ful .
> \ © 1 REA;
- A .}_//" _
Fiee. 75, — Signal dalarme.

Un autre circuit d’alarme, non différé, se ferme en cas de fone-
Monnement d'un fusible ou Carrét un arbre. oo danterruption dn

Courant l'J'slplwl.

DESCRIPTION DETAILLEE DES PRINCIPALES P ASES

DUNE COMMUNICATION,

Nous allons décrire ci-apres, en entrant dans le détal des con-
"exions électriques, les prineipales phases dune communication.
dang le vas d’un réseau o 4 chiffres. Nous utiliserons pour cela des
schémas analviiques, ne représentant pour chacune des phases sue-
“Essives, que les connexions essentielles de cette phase. Chaque
schéma sera separé par des traits pointillés en autant de sections
Tl v oy d'organes séparés intervenanl dans la phase considérée.

Un relais avee ses armatures est représenté comme suit (fig. 70).

Le signe = & coté d’un contact ou d'une extrémité d'un enroule-
Ment indique que ce contact ou cette extrémité est relié au pole
Positif de la batterie centrale. Le signe @ indique le pole négatif.

Un commutateur auxiliaire est représenté par Penroulement de
son électro (dont la désignation commence généralement par SO,
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el par les contaclts de ses couronnes, [es contacts }:luvé:-; e une

méme génératrice, représentée par un trait pointillé numéroté, sont

L

i
N

Fe
|

ceux qui sont reliés deax i deux dans une méme position de Uarbre

F]rnr‘t:--h;1|;!i!-: du commutatenr anxiliaire,

CHUONNENTION DE LA LIGNE APPELANTE

UL DL PN SO E I B O R

La ligure 77 represente e sehéma des conmections o e lione
Jabonné, dun chercheur doappels et dun distributear de chercheurs.
Fidle est divisée en huit seclions, chague section représentant un
organe ou un sroupe Corcanes solidaires,

La section 1 représente les trois fils nus tendus verticalemend
representant le multiplage de Ta ligne d"abonné dans le cadree sar le
batt du groupe de connecteurs.

La section 11 représente le relais de ligne LR. le relais e con-
pure DI, le comptear SM, organes individuels de o hone 1., Lo

Lo section T représente le relais de cadre LG COI X
2o lignes faisant partie d'an mdme cadve sur le bati e aroupe de
cherchenrs,

La section IV représente les trois fils de il tiplace sur Le han de
cgroupe de chercheurs et le contact du bane cireulaire o, inigque pour’
le cadre de oo dont fait partie Ia ligne considérée,

La section Vo oreprésente le distributeur de cherchenrs 9 AV e Ses
trois relais S8R SSI,, SSI,. Ce groupe dorganes est unique pour
un biti de groupe de chercheurs, soit pour Goo hgnes,

La section V1 représente un cherchear dappels avee ses 4 balais a.
foeyd e contact OVS commandant Uinversion de la rolation. le
double électro de commande MVS, M1 IS, Péleciro darrét CVS com-
mandant la rotation, Uélectro darret CIRS commandant la trans-
lation radiale et les contacts ORS. actionnés en hout de conrse par
Fiarbre porte-balais.
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La seetion VII represente le conmmutatenr auxiliaire SO5 associé
A chercheur i|’u|riw|.~: avee ses relars de test Sy et de mise en
I:[]:-_I_]'{-ht-._ |{33
. La section VIII represente les orcanes du premier sélectenr ot
lrlt.m‘\'ii-nnv_nl. dans le fonctionnement du chercheur.
Les diverses opérations intervenant dans Ia connexion dane hane

"F'I‘EIHHT-" e (I.HII l.‘]'l-l"I't‘h['llr' sonl II":i Hll.!\'q"L]"ITE'H H

APPEL DE L ABONNE. L'abonne appelle. LI fonetionne, lerme

tee en oo le trotsieme Ll e

e e cireuit du relais de eadre LA, re
“"ihili]ilf__{l! du bat de groupe de cherchears an pole néganf de la
batterie par Uenroulement dua relais de coupure BRI el ouvree en 4
le: cirenit du compleur qui, an repos, mel ceoandime trotsténne hl en

relation avee le pole positif,

Mise EN MARCHE DU bDisTRIBUTEUR. — Le relais de cadree LLOR
tnm"”“““f' el ferme le cireait des relais 5351, et 551K du distribo-

Leyy e E“]E‘.]'R'}ll’.ll'l"ﬁ; en moéme Lerps gue LR es i.*xvilfg lee covmtaned

de cadpe qui, au repos. est relié au pale —— par Penroulenient de
lL'[-H.. eshomis en relation avee le pole par la résistanee ool
*

Amature ¢ du relais LR de la higne (ui s appelé.

FoxcrionNEMENT DU DISTRIBUTEUR. — S5, en Tonctionnand
FE“"“ prar HS[{Q au repos le circutt de Penroulement 5 de électro
de Commande du distributeur gui se met en mouvement. Ce distr-
Inltf‘!llI‘ est un commutateur auxiliaire dont Parbre peuat prendre
f_"' Positions, marquées sur la fligure par les génératrvices oo w3, .
2 seey 12 les couronnes r--upériuuresa comportent chacune 12 contacts.
df””- chacun est relié & un contact du commutateur auxilinire SOS
Fun chercheur de ligne ditférent; les couronnes imférieures sont
Peines et relices toutes par le contact b de 5SS, au pole . Le
"ombre de paires de couronnes équipées est déterminé par le nombre
de chercheurs nécessaires pour un groupe de 500 hignes (1 pour 1.
fpour o4, ete.). 8l v oa cing paires de couronnes a chaque position
du disy ributeur, 5 circuits de mise en marche de chercheurs d appels
Seront fermés.

Sur la ligne est représentée seule la connexion partant dua conbact 1
de 1a derniére couronne. iLorsque le distributeur passe i la position 12,

1] VT g .
N circuit est fermé par
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Pole -, contact & de 55R,, contact Cy, de S, contact Gy de 595
feom. aux. du cherchenr correspondant a Cy,), enroulement de [{:’:'1:
enroulement de RG,, contacts divers du premier sélecteur associ€
an chercheur et de son com. aux. et pole — - .

5, excité ferme par D de SOS de contact d de ORS, 12, de S05
ot le pale —, le circut de Uélectro de commande de 303, qui passe
de Lo position 1 & la position o,

Chague fois, par conséquent, que le distributear arrive sur unt
position, il lance le circuit de mise en marche de 5 com. aux. de cher-
cheurs d'appels qui se mettent en marche et passent de la 11r|-:-'itiﬂﬂ I
i la position . .

Fn arvivant a la position o, chague com. aux, ferme un circutl
passant par le pole Venroulement de S5, du distmibutenr, un®
de SOS5 et le paole =0 La parti®
de ce civenit constituée par UVenroulement de S5R, est commune i

réststance ry associée au chercheur, 13,
tons les com, aux. de cherchears mis en marche, et la valenr de la
vesistance £y est telle que le courant passant dans SSK, ne peuot le
laire Tonectionner que quand 11 v o 608 on 1o résistances de ry €l
dérivation, ¢’est-a-dire 6. 8 com. aux. de chercheurs mis en marche.
v\ ce moment SSI, fonctionne et coupe en a le circuit de 3. Le distr”
butenr s’arréte. 1 ne se remellra en mouvement, méme sl v @
d'autres appels en instance dans le groupe. que lorsque le nombre de
chercheurs en mouvement sera redescendu en dessous dune certaine
valear (4 on 51, faisant retomber S8R,

Rorarion o cnercuevn. - SOS en passant & la position 2
ferme le circuit

Pole -, contact & de S5, envoulement de CVS do chercheur,
contact I, de SOS5, contact a de 1315, et pdle

CVS exeite ferme en b le cireuit

Pole -, contact b de CVS, enroulement de MVS au de MIIS sul-
vant la position de OVS, contact G, de SOS ¢t pale

[.e chercheur se et 4 tourner dans un sens ou dans Uaulre sul”
vant la position de OVS, et son quatriéme balal o explore les con-
tacts du bane circalaire, Quand il trouve un contact d an lmtenlif‘
d'appel, ¢’est-a-dire relié au pole négatif par r, et le contact du relais
dappel LR, il ferme le circuit :

Pole . contact a de S5R,, contact A, de BSOS, résistance Fas
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enroulement de RS, contact I, de SOS, balai d, contact d, r,, con-
tact ¢ de LI et pole —.

Le relais IS, fonectionne et se maintient collé par son contacl e,
la résistance Fa étant court-circuitée: il COU e eI “51 a le circuit
de CVS, glectro d’arrét commandant la rotation du chercheur:
celui-ci s’arréte done en face du cadre oft est la ligne appelante,

En méme temps le relais de cadre LRRG est shunte par I'enrou-
lement de RS, aprés le court-cirenitage de ry, et relache alors son
H‘"H'lﬂtul'a:, ouvrant ainsi le cirenit des relais SSH] et SISHS du dis-
tributenr, sl n'v a pas dautres appels en instance dans d’autres
cadres du bati. SSR, en retombant arréte le distributeur sl est.
encore en mouvement; S8R, arréte tous les chercheurs en mouve-
ment, sauf celui pour lequel 138, vient de fonctionner et dont le com.
aux. passe par suite de la position 2 4 la position 3 comme nous allons
le voir: SSH, est, en eflet, 4 relichement retardé el son armature ne
Petombe qu’un certain temps aprés la cessation du courant, ouvrant
en h le circuit de tous les électros CVS des chercheurs dont le com.

AUN. pst oreste dans la posilion .

TrANSLATION DU CHERCHEUR. RS, en fonctionnant a fermé
en b le circuit -

Pole -1 . enroulement de électro de commande de 5OS, contact 15,
de SOS, contact b de RS, et pole —.

SOS se met en marche et passe & la position 3 qui n’est qu’une posi-
tion de passage, pendant laguaelle le relais de test RS, est court-
Cireuité par le contact et le pole + et retombe au repos.

SOS passe de la sans arrét a la position 4, ot est fermé le
Cireuit

Pale . contact de repos a de CVS, enroulement de CHRS, con-
tact b de ORS, contact K, de SOS, contact o de RS, et pdle ——.

CHS excitdé embraie le mouvement de translation radiale et Darvbre
Pporte-halai s’enfonce dans le cadre ot est Ia ligne appelante.

Quand le balai ¢ vient au contact du troisieme fil ¢ de la ligne
appelante, le cireult suivant est fermé :

Pale . contacl 13, de SO5, résistance r, enroulement du relais 115,
balai ¢, fil e, contact a de LIX, enroulement de BR et pole —.

RS, fonctionne de nouveau el coupe en a le circuil de CRS; le
mouvement de translalion est areété: en méme temnps, CIRS et CVS

AL 11
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étant tous deux privés de courant, le circuit du double éleciro de
commande MHS-MVS est ouvert et le chercheur est débravé.

Le relais de coupure BR fonctionne également, coupe le eircuit du
relais d’appel LIR, maintient en ¢ la continuite du troisieme {il enire
le bati de chercheurs et le bati de connectenrs el coupe en o le cireult
de compteuar.

Enfin RS, ferme en b le circuit suivant -

Pale -, enroulement de électro de commande SOS. contact
de 508, contact b de RS, et pole —

BSOS passe de la position 4 4 la position 5.

A partir de ce moment, le chercheur est en prise avec la ligne
appelante. Le relais de test RS, $'est colla par son contact ¢, court-
circuitant la résistance r, et reste seul en série avee le relais de cous
pure BR de la ligne appelante. Si arbre d’un autre chereheur passe
sur le troisieme fil de multiplage ¢ de cette Ligne, la différence de
potenticl entre ce fil et le pole L est trop faible par suite de la faible
résistance de Uenroulement RS du chercheur en prise, pour que le
relais RS, du chercheur en mouvement, en série & ce moment avec Iy

puisse fonctionner.

RECHERCHE D UN ENREGISTREUKR LIBRIL
ET ENREGISTREMENT,

La figure 78 représente le schéma des connexions essentielles
pendant la recherche d’un enrvegistreur libre. Le procédé supposeé
adopté est celui du cherchenr d’enregistreur. un tel cherchear élant
associé i chaque chercheur d'appel et se mettant i rechercher un
enregistreur libre dés que le chercheur dappel est en prise.

La partie gouche de la ficure T8 représente le com. aux. du chereheor
d'appel SOS, avee ceux de ses contaets qui interviennent dans la
recherche de Uenregistreur, les trois balais . b, ¢ du cherchewr dap-
pel et les deux fils de higne 1., L.

L partie médiane représente le cherchenr denregistreur, orvane
semblable & un commutateur auxiliaire avee son clecira de cou-
mande RV,

La partie droite de la figure =8 représente les parties du sehémea
dun enregistreur qui interviennent dans la recherche d'un enrevis-
treur Libre. MRR est le commutatenr auxilinive de Penregistrenr @ 1l

n'a que trois positions, la premiéere correspondant an repos, Ia
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seconde i la réception des impulsions du demandeur, et la troisieme

4 la commande des sélecteurs. SOR, est un autre commutateur
auxiliaire, dit commutateur de controle d'enremistrement, dont le
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role est de metire successivement en circuit les différents organes
récepteurs de Uenvegistreur.
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Recuercue p'ux FNREGISTREUR 1LiBrE. —  Dés que le com.
aux. 508 d’un chercheur d’appel passe en position 3 et pendant les
positions 4 et 5, ¢'est-a-dire pendant le mouvement de translation
radiale et la connexion, un cirenit est fermé par :

Pole — contact Ly (ou Ly, L, Lg) de SOS, contact de repos b
de RIS,, contact de repos d de RRS,. enroulement de Uélectro de
commande RV du chercheur d’enregistreur et pole -

Le chercheur denregistreur (qui n’a pas de position de repos: se
met en marche jusqu’a ce que le circuit suivant puisse se lermer

Pale 4, contact M; (ou M, ou M) de SOS, enroulement de IsS,.
un contact I' de RV, contact B, de MRR. résistance ry el pale — -

Ce circuit se fermera dés que les balais de RV rencontreront le
contact d'un enregistreur libre, c¢’est-a-dire dont le com. aux, MRR
soit dans la position 1. 8§ RV élalt précisément arrélté sur un enre-
gistreur libre, il ne se met pas en marche.

RRS; excité coupe le circuil de RV qui s’areéte et ferme le cireuit
de RRS,, qui connecte en a et b les couronnes 1) et I8 du chercheur
d’enregistreur au circuit dimpulsions venant de SOS. Ce dernjer
passe alors de la position 3 (connexion avee la ligne appelante) 4 la
position 6 (enregistrement), par suite de la fermeture du cireuit

Pole + enroulement de SOS. contact Ny de SOS, contact b
de RRS,, le contact I de RV correspondant a Penregistreur pris,
contacts de repos des relais RI, et RR, de Penregistreur et pole —.

Dans la position 6 de SOS, le circuit de HRS, est coupe, el HHS,
retombe, mais IR RS, reste excité par son contact .

CONNEXION DE s LionE APPELANTE AVEC L ENREGISTRETU . ——
Dans la position 6 de SOS Jes deux fils de ligne de Pabonné sont
rehiés Pun au pole 4, Pautre au contact a de RKRS,, un contact D
de RV, le relais d’impulsion REy de Penrevistrenr pris et le pole —.
Le relais RRy est done en série avec la ligne appelante; il coupe en b
le cireuit de Penroulement de Pélectro de commande SOS et ferme
en a le circuit de RRR,.

RR, en fonctionnant ferme : 10 le circuit de R, par un contact
de la position 1 de SOR;; 29 le circuit de MRIL par son contact A,

RR, en fonctionnant ferme le circuit de Pélectro de SOR, qui se
melb en marche et passe i la position o,

MRR passe également 2 Ia position 2 (réception des impulsions .
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Quand le courant de RR4 est coupé, électro de SOR, retombe,
ce qui fait passer le commutateur de contrdle & la position 3, posi-
tion dans lacuelle un enroulement inducteur SU. ménagé au_iﬂulr {i}l
noyau de 111X, fait entendre & Fabonné demandeur la tonalité indi-
Yuant gu’il est connecté i Penregistreur et qu’il peul commencer
Penvai des i[111111|5iu11:-'.

ExnecistreEvesT. — Le fonetionnement de Penregistreur a ete
déerit plus haut; ausst nous bornerons-nous a une flf‘.u(*l'!ptum ST
maire du schéma des connexions.

La figure 70 représente schématiquement les connexions entre
f =] Ao

Q

HRAS .

M 1 1 - :_—_I.TC_I__ ——
i | S el e |
' | CED__ [ —
' : S5 -

' i )

i ! ! i

i | I

: | "

! ' !

"

"l'

: ] : =z . =
| | + == SORs
RR 3

D | LF iS0S REG
The o0 - Fonregistremient.

un abonné appelant Iy et un enregistrenr REG, par ind E'.[‘Tll-l:j:‘]li"'lll‘ﬁ‘,
du chercheur d'appels LI et des contacts de son com. aux. SOS5.
Re,. Re,, Reg Rey sont les clectros dfsl{!n‘mmnnde 111-5'(-—1';_{111w?~
réceptenrs des milliers, des centaines, des dizaines et des umt(_*.ea.
An moment ot Pabonné va commencer sa transmission d'impul-
sions, SOR, est, connne nous venons de le vaoir, dans la position 3.

et nos avons le cireuih suivant, non encore ferinde -
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Pale +, enroulement de Re,, contact 3 de S( VAL contact a de BH,,
contact b (ouvert & ce moment) de BRIt et pole

Quand 'abonné commence # transmettre, Varmatare de IR,
retombe a4 chaque ouverture du cireuit de ligne, mais Uarmature
de RR,, qui est & fonctionnement retarde, reste collée par suite de
la faible durée des ouvertures du cireni. ey est done exeité @
chaque ouverture, et fait progresser Norgane récepteur des milliers
d'autant de pas quil v a dunités dans le chiffre des lle.

En méme temps que Rey et en dérivation sur lui, est excitée RS,
mais celui-ci reste collé pendant toute la durée de la premicre série
d'impulsions; il ferme le cireuit de SOR, qui passe a la position |
(ot Rey est toujours en cireuit!; mais aprés la derniére ouverture,
RR; retombe, SOR, éoalement, et celui-ci passe a la position 5 qul
met en circuit Re, pour la réception du chiffre des centaines,

La méme série d'opérations se renouvelle, les positions § et 6
de SO, correspondant i Ia réception des centaines, les positions 7
et 8 & la réception des dizaines et les positions g et 10 & la réception
des unités,

Ala fin de Penregistrement, SOR; passe a la position 11.

COMMANDE DU PREMIE R S-'IJ-'.I.i'-:l':'!'l-'.T..'I{.

La figure So représente le schéma des connexions de la com-
mande du premier sélecteur. La section de gauche représente une
partie de Uenregistreur, avee son commutatenr auxiliaire MIIR, son
commutateur de controle d'enregistrement SOR; et son commu-
tateur de contrdle de commande SOR,. Les organes récepleurs d’ime-
pulsions inverses Reg, Reg et Reg sont représentés seulement par les
enroulements de leurs électros. Les connexions entre les organes
récepteurs des chiffres Rep, Re,, ete., et les organes récepteuars d’im-
pulsions inverses Reg, Reg, Re; ne sont pas indiquées sur la figure No,
le principe du fonctionnement de Penregistreur avant été décrit
plus haut.

A droite de la figure soni representées les parties essentielles
(pour le mouvement de rotation) du schéma d’un premier sélec-
teur GS, et de son commutateur auxiliajre SOG, dont les trois pre-
miéres positions interviennent seules dans le mouvement de rota-
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tion, CVG est Pélectro darrét commandant la rotation du sélectenr,
MHG l'électro d’embravage (pour le mouvement de rotation de

sélection), I'électro d’embrayage pour le retour au repos noetant pas

S03

. @

bl ! RG2

Ll IRSal ey

= | ez

o T=E L T

LS

P “RG1

A

o | 506

b : -

'RV SOS S06 J S
I'ig. 80. - Commande du premier selecteur,

représentés. VG est le secteur denté qui produit les impulsions

INverses, OVG sont des contacts actionnés a Pextrémite du mouve-
- " - El Y L

ment de rotation et O1RG des contacts aclionnes a Mextrémité du

monvernent de translation radiale,

RorarioN DU PREMIER SELECTEUR. — Dés que le nombre de chiffres
Nécessaires pour déterminer la premiere sélection, soit deux, a éte
transimis, le commutateur auxiliaive MR de I'enregistrenr passe &
L position 3 par le cieenit @ pole -, MMR, contact en position 2
de MR, contact en position 7 et 8 (réception des dizaines) de SOOI,
el pdle . CDre cotte facon, le mouvement du sélectenr peut commencer
avant que Nabonne appelant ail terming sa Lransmission,

MR en position 3 ferme les denx cireulis saivants :

Pale -—, conlacl en position 3 de MBI, contact en position O
de SOS. enroulement du relais BS; du chercheur d’appel, enroule-
ment du relais RG, du premier sélecleur, contact en position 1
de SO (com. aux. du premier sélecteur), OVG-b, ORG-b, autre con-
tact en position 1 de SOG et pile —. RGy sTexcite el se colle.
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Paole — contact en position 3 de MRR, contact de repos a de R,
contact en position 6 de SOS, enroulement de RG,, contact en posi-
tion 1 de SOG e pile -,

RG, s'excite, se colle en a et ferme en b le cireuait

Pole 4 enroulement de Iélectro de SO, contacl en position I
de SOG, RG, et pole —. SOG se met en marche et passe 2 la posi-
tion 2. Dans cette position, le cirenit de Uélectro VG est ferme par :

Péle -, contact & de CRO (électro d’arrét de translation. non
figuré), enroulement de CVG. contact a de OVG, contact en posi-
tion 2 de SO, RG,-6 et pole —,

CVG dégage e chigquet d arrét de rotation et ferme en oméme temps
le circuit de Uélectro dembrayage MG par son contact a.

Le premier sélecteur se met done i tourner a partir de sa position
de repos et le secteur denté IVG ferme ol ouvre par alternance le
clreuil

Pole +-, IVG, conlact en position 2 de SOG, contact en position O
de SOS, enroulement du relais d'impulsions inverses BRI et pole —

Le velais R, transmet ses impulsions 4 Rey par le circuit

Pole —+—, contaect de travail de R, enroulement de Re,, contact
en position 1 de SOR, (commulateur de controle de commande de
enregistreur) et pale .

Reg se met done en marche et quand il atteint la position repérée
par |"|-||1'-_:;_1'[:~'.[rtlmeut de Hey et He,. le cireuit de L se ferme par

Pole -, enroulement de BIR.. contact on position 1 de SOR,, un
contact en Rey, un contact en BHeg, un contact en Re, et le pole —.

Le relais RIL, actionné coupe en a le cirenit de R, qui retombe.
ce qui coupe le circuit de CVG; e cliquet d'arrét de rotation retombe
et arbre porte-balais du sélectear s‘arréte devant le cadre dont le
rang correspond a la position de Re,.

i méme temps, le circnit de SOG est ferme par :

Pole 4+, enroulement de SO, contact en position o de SO, comn-
tact de repos ¢ de RG, et pole

Le com. aux. SOG passe de la posttion o i la position 3.

Le relais RIL. en fonctionnant a également fermé le cireuit de
I'électro SOR,, qui passe de la premicére i la zeconde position. Dans
celte position RIR, reste actionnd par un circuit passant par les con-
tacts 7 et 5 de SOR, (réception du chiflre des dizaines ) ; il ne retombe

et ne fait passer SOR, a l1a position 3 (commande du conneeteur),
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que quand la transmission du chiffre des dizaines est ternnee
[S{-}Hl Passe en l:(bsitiun !Z)'j.

Recnercne np'un connpcrevur vipre. — La ligure 31 représente
le sehéma de connexions intervenant dans la recherche d’un con-
necteur libre, recherche effectuée par Narbre porte-balais du pre-
mier sélecteur plongeant a Uintéricur du cadre en regard duquel le
Mouvement précedent a arrété. SOG est le commmutateur auxiliaire

232 i ab;
a- =l .82 5.1 RV:ISOVOVV ORV
- R e . )
: i e £ ! E .
=7 =+ - ; o2 T
Tz ST + | = |
T *a : : i aLb CVG p = - -
e LM M :
b le-_| e i
P S SR : [ CRG '
a g —M ;
RG: RGz | |+ !
I f 1
[ : |
i ORG 5 :
— TR b
=% | Sy MHG. :
r\! -“,ﬂ.-é E :
+ :
506G :
!
I-'j;_,r. 81, — Recherche d'un connecteur libre,

du premicr sélecteur qui vienl de passer de Ta position o 4 la posi-
tion 3. CIAG est Pélectro dlareét commandant e mouvement de
translation radiale, MG Pélectro diembrayvage. SOV est le com.
aux, du connecteur qui va étre pris, OV OBV les contacts diarbre
de cioconnectenr.

Fon arvivant i la position 3, SOG ferme le civent suivant

Pale -, contact de vepos & de CVG revena au repos, enroulement
de CROG. contact en position 5 de SO0, contacl de repos o de B,

contact de teavail bode RG pole —.
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CRG excité libére Varbre porte-balais pour son mouvement de
translation, et électro d’embravage MHG étant Loujours sous cou-
rant (par le contact a de CRG et le contnet a de ORG), I'arbre
plonge dans le cadre.

Le balai ¢ de Parbre frotte contre les fils ¢ aboulissant aux divers
connecteurs, et quand 1l rencontre un {il ¢ au potentiel du pale —,
ce qui a lieu quand ce fil aboutit & un contact en position 1 {position
de repos) du com. aux, SOV, il ferme le circuit sujvant -

Pale -+, contact en position 3 de SOG, résistance r. enroulement
de RG,, balai e du premier sélecteur, fil ¢ du connectear, enroulement
de RV, contact en position 1 de SOV, contacts de repos OVY
et ORY et pole —.

RGy excité, attire ses armatures, coupe en d le cireait de CRG
qui retombe, arréte le mouvement de translation adiale et ferme
en e le circuit de électro de SOG qui passe & la position 4.

Dians cette position, la résistance r en serie avee R, et le trol-
sitme fil est court-circuitée, de sorte que le potentiel du fil ¢ prend
une valeur assez voisine du pdle -, pour quiun autre premier sélee-
teur ne puisse s’y arréter, le relais RG, de cet autre sélectenr élant
pendant la recherche en série avee sa résisiance »,

Le cireuit de électro d’emb ayage MG est également ouvert
en position 4 de SO, et le premier sélecteur est arrélé,

COMMANDE DU CONNEOTREUR.

Le mouvement de rotation du connecteur est commandé de la
méme maniére que le mouvement de rotation du premier sélecteur
Les impulsions inverses du connecteur sont recues dans organe
récepteur Reg de DUenregistreur, et quand Parbre de cet aroane
arrive & la position repérée par le fonctionnement de Re, et Heg
[organes récepteurs des centaines et des dizaines), le mouvement de
rotation du connecteur ést arréteé. SOR, de Penregistreur passe
ensuite en position 5 et met en eircuil Re,. Cet organe recoit les
impulsions inverses engendrées par le mouvement de translation de
"arbre porte-balais du connecteuar, qui sarréte quand DParbre a
attemt la position correspondant i celle des organes récepteurs Rey
et Be, (chiffre des dizaines et chiflre des uniles.
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HETOUR AT REPOS DE LENBEGISTREUR,

Ouand le dernier mouvement de sélection du connecteur est Ler-
mine, enregistreur doit étre libéré et pevenir au repos pour étre
Prét a recevoir un sutre appel. La figure 52 represente le schiéma des

connexions intervenant dans ce retour au repos.

~ - 1 1 " ,f * * 1 S
SOS est le commutateur auxiliaire du chercheur d appel en prise,

S0S

e 7

I :r

e
| - 7
: . ) 8
i - b SOR 2
@JE |
= + !
s0Ss 2 3 =

MRR

Fig. 82, — Hetour au repos de 'enregistreur.,

RR, et RR, sont les deux relais qui commandent les organes des
chiffres de Uenrvegistreur, MRR est le com. aux. de Tenregistreur
et SOR, le commutateur de controle de commande,

[Fn passant i la position 7 (commande du dernier mouvement du
connecteur), SOR, a ferme le cireuil de électro de commande 505
qui passe de la position O (enregistrement) 4 la position 7. R
et RIY, retombent au repos (ce dernier avee un certaim retard), ce
qui ferme le circuit de 'électro M RIZ. & ce moment dans la position 3.
MRR acheve alors sa révolution pour revenir de la position 3 a la
position de repos 1, et dans ce mouvement, il ferme successivement
le circuit des divers électros d’embrayage des organes récepteurs Rey,
Re,, ..., Re;, qui reviennent tous an repos ainsi que S0, et SOR..
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ESSALI DE LA LIGNE DE L ABONNE DEMAXNDE,

La figure 83 représente le schéma des connexions inlervenanlt
dans Pessai de la ligne de labonné demande, SOV et le commutateur
auxiliaire du connecteur, avee des relais RV, RV, RV, @, b, ¢ sont
les trois fils de ligne du demandé en prise avee les trois halais duo

SOV
RVs se7 : .
T e — i i
+ § - i !
T ——— ' | b
s i 2L
= § - | T
=T SV g p—id —&. b
- — :_TF—G—"‘! Q-}U_Tr - —_.c.___ - l??;
_ 2 - < | la b e
=2 S A= ; 1T wWUTTBR
+xa o ! LT i i
! i N | !
. v ant | [ * '
i i ! —
RVi RVs o —! : i + a b,
S :
. , ,
| | '
i I :
I
' 1
: ]
Pig, B35, - Fssai de la .'igu-e- e Pabonné demande,

connecteur; L, Ly est la ligne du demandé avee son relais de ligne LR
et son relais de coupure BR.

Le commutateur auxiliaire SOV esi passé de la position 1 i L
position 4 au cours des mouvements de sélection du connecteur. et
lorsque Parbre porte-balais s’est arréte sur g hgne du demande.
SOV est passé de la position § a la position 6 sans s’arrdter i .
Clest en passant & 5 que le connecteur fait le test en fermant le cirenit

survand

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

SYSTEMES AUTOMATIQUES A COMMANDE INDIREGTE. 173

Pole . contact de travail @ de RV, contact en position 5 de SOV,
résistance r, enroulement de RV, balai ¢ du connecteur, fil ¢ de
Pabonné demandé, enroulement de BR et pdle —.

Si 'abonné est libre, BR n’est pas sous courant et le cireuit ci-des-
sus est le seul fermé; dans ces conditions, RV recoit assez de cou-
rant pour fonctionner et, en attirant son armature, se colle en court-
circuitant la résistance r. BR, excité aussi, fonctionne et coupe le
relais de ligne LR, 'abonné est pris normalement; arrivée a la posi-
tion 6, SOV trouve son circuit fermé par un contact de trawvail
de RV, et passe 4 la position 7.

Si I'abonné demandé est occupé, BR est déja sous courant en
série soit avee le relais RS, d'un chercheur dappel s'il est occupé
comme demandeur, soit avee le relais RVy d'un autre connecteur
sl est occupe comme dermna ndé: dans les deux cas, les résistances en
s$érie avec ces relais étant court-circuitées, la chute de potentiel
dans BR (par rapport au pole

) est trop élevée pour que le relais RV,
d'un autre connecteur, i ce moment en série avec sa résistance r,
puisse fonetionner. I2n arrivant 2 la position 6, SOV dont le circuit
nest pas dans ce cas fermé par RV, s’y arréte. Un courant de tona-
lité SU est envoyé par des contacts en position 6 sur un enroulement
supplémentaire du relais RV, placé en dérivation entre les deux fils
de ligne et la batterie. L’abonné demandenur entend le bruit lu indi-
fuant que le demandé est occupé.

APPEL DE L ABONNE DEMANDE.

La figure 84 représente le schéma des connexions intervenant
dans Pappel de Pabonné demandé, RG est le génératear de courant
dappel, K un commutateur tournant en permanence, fermant le
contact riK pendant 1 seconde et demie environ el louvrant pendant
i secondes et demie: R et rg sont des résistances (la premiére avec
forte =elf. reliant les barres communes d’appel i la batterie.

Nous venons de voir que si labonné demandé est libre, le commus-
tatenr auxiliaire SOV passe de la position 6 a la position 7; mais les
positions 7. 8 et g ne sont que des positions de passage, par suite de
la présence d’un secteur plein sur la roue dentée solidaire de Uarbre
porte-balais; au cours du passage dans ces positions, un premier
courant dCappel est envove a Pabonné demandé par le cirenit
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Pole -, générateur d’appel RG, contacts en positions =, 8§ et 9

de SOV, enroulement de RV, balai & du connecteur, ligne de 'abonné

demandé, balai @, contacts en position 7, 8 et g de SOV, résistance rg

et I‘J-ﬁ]t: —_—

g e
R TWA :'
+ﬂ— -— :
.r]-;_q i 1'_ ..
L

T e e L EC s T m E S C st NE - — e

Fig. 87 — Appel de 'abonne demandé,

BV, étant insensible au courant d’appel alternatil ne fonctionne
pas si la ligne de Pabonné es coupée par un condensateur, ¢ est-
a-dire si Pabonné n’est pas a Fappareil. -

Quand SOV arrive en position 10, le courant d’appel devient inter-
mittent par le circuit -

Pole -, générateur d’appel, contact mtermittent rK,. contact en
position 1o de SOV, enroulement de RV, et ligne de 'abonné demandé
comme ci-dessus. Le cénérateur d'appel est shunté quand 1l est en
circuit par la résistance R, mais cela ne nujt pas 4 son fonctionne-
ment a cause de la forte impédance de 13,
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Pendant toute la durée de Vappel, une tonalité SU, (positions 7,
8, 9) ou SU, (position 1o est envoyée dans un enroulement supplé-
Mentaire du relais RVg en dérivation enire la batterie et le cireuit de
ligne cote demandeur; eelui-ci est done avisé : 19 que les opérations
d_e sélection sont terminées; 22 gue Pappel de son correspondant a
lieu,

Quand P'abonné demandé répond, le courant de la balterie cen-
trale passe dans Uenroulement de 1RV, par le circuit indigqué pluas
haut; RV, attire son armature, ce qui ferme le circuit delélectro SOV,
qui fait passer le commutateur auxilinire dans la position 1. Lrappel

Cesse,

POSITION DE CONVERSATION.

Quand le commutateur auxiliaire SOV du connecteur passe en

position 11, le relais d’alimentation RV; est connecté A la ligne du

} I
; : i

1
§ W E
sos ; S06G GS ! + ':
7B : L '
- RSs ! < | L =+
- i i 1 RV1 :
b ! i i
A = | '
KL : E
2 - : :
- f ! : i
8 ! H
+ : i i
sS0s i : :
i I :
Fig. 83, — Le chercheur d'appel passe & la position de conversalion.

demandé: celui-el étant @ Vappareil; RV, attire son armature qui
court-cirenite Penroulement du relais RGy du premier sélecteur

{voir fig. 85) par le court ciremt 3

Pale L, contact de travail de RV, il ¢ de la livne auxiliaire abou-
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tissant au connecteur, balai ¢ du premier sélecteur, enroulement
de RG,, contact en position § de SOG et piile

R, laisse retomber son armature, ce qui court-circuite Menroule-
ment du relais RS, du chercheur d’appel dont e commutatear anxis

sos ' 506G _ sov

= : ; i

. c .
A =S =Yl =
: 1 - i a | - - !

: : -_g Ce

a

b 4= : : ! ' :

i _;4,:,_.%__9.. e J_L_,__:_’-l—u-r ! 5 :

: Pt RS2 § H | ;
; P + ; =+ s | T :
'BRA ! | RSs RS5s! RG1 RGs | ! Rngf -
L | = Lo
) . . IRVi RVa BRB
LE 505 .5 S06  GS | SOV L c o !
H i ' ; ! ! : : :

Fig. 86. — Schéma des connexions pendant la conversation,

liaire SOS est alors en position 7- RS; en retombant ferme le cirenit
de I'électro de commande SOS, qui passe en position 8. Cette posi-
tion sert, par des connexions non représentécs ici, & permetive la
libération si 'abonné demandeur raceroche avant que le demandeé
ait répondu. Dans le cas contraive, ¢ est-h-dire dans e cas nne
communication normale, SOS passe en posilion ¢ par un cireuit non
représenté,

La ligure 86 représente le sehéma des connexjons pevdant la con-
versation. Le commutateur anxilinire SOS du cherehens dappel est
en position o: ecelul SO0 duo premicer sélectenr el en position  §.
celut. SOV du connecteur est en position 1. BElalimmentation du
demandeur est assurée par le relais RS, e celle du demande pae le
relais RV, tous deux i dens envoulements syméiriques joo —+— foo,
La continuité dn circuit de conversation esi assurée par les conden-
satenrs Coel G, de deox micvofarads chacun,

Le mamtien des divers OPZanes en prise est assurd comme sojl
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Le relais de coupure du demandear BIVA est en serie avee le relats
de test 1S, du chercheur et sont tous deux excilés lant que RS,
I:Et|imn_-nt;|.|inn du demandear) attire son armature.

Le relais RG, du premier sélecteur se maintient colle par un con-
tact en position 4 de SOG et un conlact de repos de B, (en court
Circnit pendant la conversation). Ce dernier contact court-circuile
tralemient Uenroulement du relais RS, du chercheur,

Le relais RV, du connecteur se maintient de méme collé par un
Contact de travail de RV, (alimentation du demandé), ce dernier
Contact court-circuitant également Ry comme il a ¢1é v plus
haui_

infin RV, et le relais de coupure BRB de abonné demandeur
Sont en série (par le balai ¢ du connecteurj avec un contact de travail

de BV, et sont tous deux excités.

DECONNEXTON,

La déconnexion peut étre commandée i volonté soit par le rae
trochage des deux abonnés, soit par le racerochage du demandenr
seul, Dans le premier eas, tous les organcs restent en prise jusdqu’i
ce que les deux abonnés aient raceroché et ne sont libérés yu'a ce
Mmoment ; dans le second cas, les organes sont Libérés au raccerochage
du demandeur, saufl le connecteur qui reste en prise jusguiau rac-
crochage du demandé de fecon @ éviter un faux appel. '

La premiere solution (libération par le racerochage des deux
abonnes) est supposée adoptée dans le cos de la figure =6,

RV, retombent an racerochage du demandé décourt-cireuite le
relais RG, qui, en série avee RV, attire son armature, se colle et
décourt-circnite RS, Ce dernier, en série avee Ry, allire son arma-
ture: si. & ce moment. le demandenr a anssi raceroché, ou dés gu’il
raceroche i con tour, 1353, est court-cireuité par un contocl en TS
tion o de SOS, an contact de travail de RS5 et nn contacl de repos
de RS,

RS, en retombant, fevme le cireuit e éelectro de compuande 505
G quitte la position gl conpe alors In conmexion entre 185, et il
qui retombent au repos, ce gqui ferme éoalement le cireull de Ualectro
this commande de SO0, 15:1'| -:||11i1|1- 1 lmr;iﬁrm 1.oel ainsl de sulte jln;-
Yuw'an connectenr,

WL o3
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La mise en eircuil des électros d'embrayvage qui font revenir au
repos tous les organes n'est pas indigquée dans les sehémas analy-
Liqques représentés ci-dessus ; elle ne presente diailleurs anenne pars
ticularité et peut se suivre sans difficulté sur les sehémas complets.
I faut noter & ce sujet que le retour an repos du chercheur d’appel
cousiste seulement dans le mouvement de translation en sens inyverse
de Parbre porte-balais, qui reste ensuite en regard du cadre dont

faisait partic la derniére ligne appelante.

ENBEGISTEEMENT DE La COMMUNICATEIOMN,

Au moment ot le commutatenr auxilinire SOS du chercheur d’ap-
pel passe en position 1o, le cireuit de collage du relais de coupure BRA

4 i
: S0s
w%'b BR . . oz
-'5. I T T Pl-—-: - — —
P ! — A
: i 3
Wlr oo
|

DRt S

Iigr Enregistrement de la communication.
du demandeur est ouvert et ce relais retombe au repos. Dans les
positions 11 el 12 de SOS, le cireuit suivant est fermé (fig, 847,

4

Pale - comptleur SA duo demandeur, contact de repos duo relais de
ligne LR, contact de repos du relais de conpure B, 32 fil et frotieur
du chercheur d’appel, contact en position 11 el 1o de SOS, pesis-
tance r; et pole -

Le comptear est alors actionné,

S1la conversation n'a pas cu hiea, le commutateur auxiliaire SOS
narrive pas jusqu’a lo position 1o : il ne passe, en effet, & 1o posi-
ton g qu'a la réponse du demandé, Siocelui-o n'est pas libre ou ne
répond pas, ou siopour une raison ou une aulre le demandenr

raceroche avant que le demandé n'ail répondu, la déconnexion a lieu

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

F-TE-_"I’]‘:’.MI':S AUTOMATIQUES A COMMANDE INDIRECTE. 175

EN position 8 du commutateur auxiliaire SOS et le cireuit du comp-
teur n’est pas fermé, le contact entre le troisiéme fil et le frotteur ¢
du chercheur étant déjd rompu quand le SOS passe dans les posi-
tons 11 et 12,
Des dispositions analogues sont prises pour que le t'(inl]ﬂt'ul“ ne
fonetionne pas quand la ligne demandée est une ligne d'annotalrice,

de renseignements, ete.
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CHAPITRE VI.

SYSTEMES SEMI-AUTOM ATIQUES.

Dans les systémes semi-automatiques, Pabonné n'a plus aucune
manmuvre a faire; il décroche son récepteur et énonce le numére
demandé comme dans un systéme ordinaire 4 batterie centrale. La
téléphoniste qui recoit son appel le met en communication avee la
ligne de I'abonné demandé en utilisant des appareils sélectears et
connecteurs qui peuvent &tre entierement semblables & cenx déja
diéerits,

Ia

Liaison de Pabonné appelant a la téléphoniste et le mode d’action

Les deux principaux problémes nouveanux (Jui se¢ poscent sond
de la téléphaniste sur les orgones sélectenrs.

Liatson pE LaBosxsg arpEbant A Lorfratnice.  — Dans la pre-
mitre forme du svstéme de la Western Eleetrie CF. o Pon avail en
vue surtout de garder dans le nouveau systéme les avantapges déja
acquis de exploitation manuelle. cetie liaison se faisait comme
dans les systémes manuels ordinaires. Liappel parvenait 4 une lampe
qui sTallimait au-dessus dun Jack loeal  dans lequel Popératrice
enfoncait une fiche monocorde. Cette fiche étajl relice & un premier
sétlectenr  que opératrvice actionnait comme nous le verrons plus
loin.

Mais il semble plus logique de pousser lautomatisme plus loin et
d’assurer cette liaison par des procédes analogues 4 ceux dejia con-
nus. La “gﬂl’f de I"ul}ﬂn]‘tf& :||J]'|-l’]:|]‘|t sera done 1'1|[|}|_(_l|"|q"-n! COnine gans
Pautomatique, & un premier sélecteur libre: mais, en méme Lemps
que celte convexion, sera établie une dérivation aboulissant au

poste soil d'une opératrice déterminée, soit de la preimicere  opes
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fatrice libre. L’abonné pourra done parler @ opératrice et lw
indtil."[uer' le numére demandé; pour obtenir celui-ci, Vopératrice
agira sur son transmetteur d’appels qui, par la méme dérivation
¢tablie momentanément vers son poste, fera mouvoir le premier
sélecteyy engagé  puis les sélecteurs suivants comme dans auto-
Ulhliqu“_

Lursquu o communicalion sera établie, 'opératrice pourra en
Conserver la supervision, comme dans le manuel, et provoquer la
déconnexion en temps opportun: ou bien la connexion pourra étre
ustraite au contrale de Nopératrice et la déconnexion faite auto-
Matiquement par 'un ou Pautre abonné.

On voit done les diverses modalités qui peuvent se présenter :

I. La ligne d’un abonné appelant peut étre mise en relation avee
W premier sélecteur libre, et subséquemment avee le poste d’une
OPératrice, par le procédé du présélectenr ou par le procédé du cher-
Cheur de lignes.

LE 1 opératrice & laquelle parvient Uappel peutl étre une opeéra-
e déterminée par la position de Fabonné on du sélectenr pris ou
beut dtre la premiére opératrice trouvée libre.

1. Lopératrice peut avoir la supervision de la Ccomimunicalion
Y ne pas Pavoir @ dans ce dernier cas la déconnexion et le ceomp-

1”;_:1' sont Yorcdément aulomaligues.

ThaNsSMETTEUR D APPELS DE L ovErarmicr. —— Il est necessaire de
donner & lopératrice un tyvpe de transmettenr d'appels dont le
Man ement soit le plas rapide possible: celui du disque Strowger,
Qi Pimanobiliserait pendant 7 & 10 secondes rien gque pour la trans-
Mission, serail trop long. Le tyvpe adopté dans tous les systémes
dctiellement en service est une sorte de clavier, composé d antant
de séries de 10 elels quiil v oo de chifTres dans les nombres & trans-
Melire, les clefs dtanl numérobées de o & ) dans {']'I:Illll{‘ série. Par
Exemple, pour donner Pabonné 7304, latéléphoniste doit appuver
sur la elef = de la premiére série. laelel 5 ode Ta denxieme, la clef 2 de

I

ENsuite, tont an moins pour la mise en relation des deux abonnés et

troisicme of la clel § de la quatméme: son role doit étre ternuné

la commande des divers sélectenrs on conneclenrs doil &fve anlo-

Matique, Nous décrirons plus loin un de ces claviers.
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DIFFERENTS TYPES DE SEMIFAUTOMATIOUES

ACTUERELLEMENT EXN SERVICE,

Il y a actuellement trois tyvpes de semi-automatiques en service
le type Clément, ou automanuel, en service & Ashtabula {Ohio); le
type Siemens et Halske en serviee a4 Amsterdam et dans plusieurs
villes d’Allemagne (Posen, Dresde, Leipzig), et le tvpe Mae Bertys
construit par la Western Electrie C¥, en service dans diverses villes
d'Furope et, en particulier, & Marseille et & Angers. Les deux pre-
miers emploient des sélecteurs el connecteurs avee mécanismes de
progression pas a pas analogues aux organes Strowger, et [onelion”
nant sous la commande directe, non pas de la téléphoniste, puis:
gquelle doit étre libérée dés qu’elle a enfoncé les boutons de son cla-
vier, mais d’un mécanisme émetteur d'impulsions, mis en marche
par l'enfoncement soit du dernier bouton (bouton des unités), soit
d’un bouton spécial appelé bouton de départ.

Le systéme de la Western Electric C* emploie. au contraire, a‘les)
organes sélecteurs tournants entrainés sous Uaction d'un embravage
magnétique, par une commande mécanique générale. et qu s'ar-
ritent dés qu'un organe, se mouvant svmétriquement avee eux, est
parvenu a une position repérée par Uenfoncement des clefs du cla-
vier. Le principe du systéme est done analogue i celui des appareils
automatiques a4 commande indirecte,

SYSTEME CLEME N

Ce systéme a ¢1é décrit dans une brochure (Erploitation télépho-
nique semi-automalique) éditée par la Biblicthéque des . Annales
des P. T. 7. Rappelons-en les caractéristiques essenticlles.

Lorsgque Pabonné demandeur décroche, un relais semblable au
relals d’appel d'un svstéme 4 batterie centrale met en marche un
distributeur primairve d' (fig. 88}, organe de sélection du premier degre
(analogue & un présélecteur) qui cherche un dicorde libre. Nous
appelerons dicorde, par analogie avee le systéme manuel, ensemble
d'un chercheur de lignes appelantes 8 et d'un premier sélecteur Sy
réunis enlre eux par une ligne auxiliaire {;. Dés que ce dicorde est
trouve, le chercheur de lignes se met en marche et explore les lignes
d’abonnés de son groupe: il s'arréte dés qu'il a trouvé la ligne de
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Fabonné en position d’appel, qui est ainsi reliée & un premier sélee-
teur libre,

Dans ce systeme, le chercheur de lignes., comme les divers sélec-
teurs, est un organe de sélection du deuxiéme degre, ¢'est-a-dire a
deux mouvements, le premier de rotation, le second d'ascension {de
tette facon les contacts sont i surlace verticale].

i
s

S
|

g

"
=

oo

& Sehéma d'un bureau aulomanuel du systéme Clément,

il - . " . . . . . . " .
» abonné; g, postes groupdés; e, meécanisme émelieur dlimpulsions; s, géndé-

Fateurs selectifs de sonnerie; o, distributeur primaire; d ', distributeur secon-
daire; 8 chercheur primairve; 3%, chercheur du clavier; 2,, premier sélecleur;
Sy, second sélectenr; e, connecteur; =, sélecteur de sonnerie; 1, clavier de
touches d'opératrices; [, lgnes anxiliaires de premicr sélecteur; [y, lignes
auxiliaires de second sélecteur.

Pendant ce temps, un second distributeur o', mis en marche en
Méme temps que le premier, cherche un clavier d’opératrice libre,
I-:h':'ll'llll’. clavier est relié i un chercheur de lig]]i‘i_&"!.' qui se met &
explorer, dés qu’il a ¢té mis en mouvement par le distributeur, des
ignes relices aux différents dicordes du bureau ou de la fraction de
bureay que ce clavier peut desservir (le chercheur ne peut explorer.
en effer, que 1oo lignes au maximuom ).

- Dis quiil trouve un dicorde en position de réception dlappel
(Cest-ii-dire relié & une ligne d’abonné appelant, Mais Non encore
actionné par le clavier d'une opératrice), 1l s’y arréte, et le dicorde

st aimst relic A oun celavier li]:ll}‘. 1. poste Lr(}f'lfft':ttril’f.’! eslt mis en
o
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ceoule aulomaliquement ef, APrés avolr pris connaissance do nus
méro demandé, elle mancuvre son elavier, Elle appuie finalement
sur une clel spéciale, dite clef de départ, gqui mel en marche le meéeas
nisme émetteur dimpulsions. Aussitit ApPres avolr manceuvree S8
clef de départ, lopératrice est libre o peut se porter sur un second
clavier. Le premier clavier est tmmaohilise tant aque durent les impul-
stons et est rendu libre des que commence Vappel de Pabonné de-
mandé. Chaqgque opératrice dispose, en conséquence, de deux claviers.
On voit que, dés gque la mise en relation des deux lignes est effec-
tuce, le clavier et son chercheur de lignes sont enticrement lihérés
el peuvent servir pour un autre appel; le cireuit des denx abonnés
esl entiérement comparable 4 celui dune connexion automatigque.
La déconnexion, le comptage, ete,, seront résolus comme dans
Pautomatique. Aueune supervision n'est ménagée & Uapératrice.
Le chercheur de lignes 8 du clavier. ou plutor le cherchear de
dicordes engages, peal d'ailleurs étre relié au clavier par une ligne
de longueur quelcongque, ce qui permet de placer les apératrices
dans un endroit différent de celui oft se trouvent les divers organes
stlecteurs. Nous pourrons done avoir un résean entiérement sents
blable, au point de vue de la distribution des bureanx et du tracé
des lignes auxiliaires, 4 un résean automatique et, en un point
quelconque de ce réseau, un bureau on seront concentrées toutes les
opératrices, relié aux autres bureaux par des hignes aboutissant auX
chercheurs de dicordes engagés; ces ignes seront en trés petit nombre
prulsdue, pour chague communication, elles ne sont OCCees  (ue
pendant le temps trés court que dure Uenvor des impulsions de cou-

ranl commandant les oroanes selecteurs,

SYSTEME SIEVMENS T HALSKI.

Cornne le :al\':w-h'un:'- ]rrq':['{‘ilr-n[. le :-ij.'.-'-1rl’1|1t* Sietens ol Halske est un
seti-automatique on UVinterveniion de Fopératrice est limitée exclu-
siverent a Uétablissement de la commmunication, ¢ est-i-dire 4 la
cornmande des divers organes sélecteurs, 11 utilise los organes déji

connus dua omdéme constrietenr,
Foxcriossesmest bpre SYSTEME., — |ig que Pabonné decroche.,

st higne, qui aboutit au bureau central 4 un présclecteur semmblable

aw type déjd connu (fig. 895, est mise en relation avec nne lgne
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Auxiliaire libre terminée e premier sélecteur. Comme 1l 'y a
plus 3 craindre 101 que Pabonné ne commence ses maneuvres de
fransinission avant que celte liaison ne soil terminée, il v oa intérét
“intercaler des présélecteurs secondaires, qui diminueront le nombre
des organes selecleurs nécessaires,

Muftrpfafe Sur
— Jes conpecteurs.

@
" Selecteur
o S A % P
A F= >
Py Pz
- 2
a a2 Pf-'
C
Fig, 8. -~ Schéraa de principe do systéme semi-automatique 5 et 11, A, poste

(]1:{13(;[”“"-; P, présélectenr primaire; Pg, prisélectenr secondaire ; 5, premier

'“l'l"'!ti'l-u'; P.. presélecteur cherehear de clavier; O, clavier dTopératree,

A chaque premier sélecteur correspond un présélectear d'un Lype
arl:d:-;gm-f au preésélecteur d’abonné, mais & quatre balais, el qui, dés
que la ligne aboutissant i ce premier sélecteur est prise, se mel en
Mouvement el Voriente vers une position d opératrice, ou plutdr vers
un clavier libre. Quand le nombre de claviers du bureau dépasse 10,
vy a intérét soit a utiliser des présélecteurs secondaires, soit &

YOnstituer des organes pouvant explorer plus de 10 lignes. A Posen
l--‘L“l*.'[n:L

Tii‘}n;.:_,_

one’, les présélectenrs distributenrs d'appels sont & 25 diree-

L’U|Jér;l|_|-i._-q_-. esl mise automaliquement en écoule el maneuvre
Hnoclavier semblable 4 celui du systéme Clément, dont Paction sur
les sélecteurs est déerite plus loin. Dés que le dernier bouton, ou
bouton des unités, est enfoncé, les maneuvres aulomatiques com-
Mencent et Vopératrice est libérée. Le bouton de départ est, comme
oncle voit, supprimé. Toutefois, d'aprés certains résultats dexplon-
Yation, acquis en particulier dans le réseau d’Amsterdam, cette
Suppression n'irait pas sans certains inconvénients : Popéralrice
Mancuvrant ses boutons en méme temps quielle collationne le
"uméro demandé, Pabonné a rarement le temps de rectifier une
“Ireur avant que le bouton des nnités ne soit enfonceé.
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Quand tous les claviers sont occupés, les appels en surnombre
aboutissent 4 des jacks munis de lampes placés sur une table de
décharge, qui est en méme temps une table de contrdle du trafic.
En temps normal, les appels v aboutissant par suite d’'un a-coup
momentané sont laissés en altente et ils s écoulent automatiguer
ment vers les claviers qui deviennent libres. Mais si aux heures
chargées leur nombre devient trop grand, on ne peut plus les laisser
s'écouler d’eux-mémes, car lordre de priorité n'est pas observé.
Une téléphoniste de secours prend  alors place & cette table et
renvole méthodiquement les appels vers les opératrices disponibles
en touchant avee la pointe d'une fiche spéciale la douille de chacun
des jacks dont la lampe s’allume dans Uordre on cet allumage s'est
produit. Si la lampe ne s'éteint pas, cest quaucun clavier n'est
redevenu libre, Popératrice prend alors elle-mime Pappel & Paide
d’un monocorde et vy donne suite en mancuvrant un  clavier
spécial. Cette table, qui joue le role de table de controle, comporte
également un jack et une lampe par premier sélecteur,

La déconnexion est automatique; le demandeur en racerochant
libére tous les organes, sauf le connecteur, et le demandé lihere de
méme tous les organes depuis le premier sélecteur; e’est, en somme,
la déconnexion par F'un ou Pautre abonné, avee ce correctif que
celui qui raceroche en second lieu reste en prise et ne donne pas
lieu & un faux appel. I convient de rappeler que la méthode em-
plovée dans Pantomatique Siemens et llalske, on le demandeur
seul libére et on le demandé ne peut se déconnecter (quien manoeu”
vrant son disque d'appel, n’est pas applicable iei. les postes d abon-
nes mne comportanl pas cel orvane,

A Leipzig, cependant, le méme mode de déconnexion, appel®
déconnerion jorcée, a été réalisé de la facon suivante : le demandeur
seul déconnecte, mais le demandé peut se lbérer en racerochant.
puis en décrochant et racerochant une seconde fois, Ce résultal est
obtenu au moyen d'un relais dont Varmature o une double courses
comme celle de Pélectro prive de PAutomatic Flectiric O

Des signaux audibles indiquent an demandeur Uissue de la con-
nexion, le signal d'oceupation si le demnndé nles pas lhree, 1o sional

indicateny dappel sl est libre.

Descrirtion pu cLavien D OPERATRICE BT DU MECANISME EMET®
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TEUR D' imprrsioss. — La fignre go indique la disposition des organes
SUr une position dopératrice (burean d”Amsterdam). La lampe D
Sallume en cas d'arrét dans les organes de sélection, et Vopéra-
ice, on manceuvrant simultanément et A, prévient la table
Lessais sur laquelle s"allument une lampe verte indiquant le clavier

“Lune lampe blanche indigquant le sélecteur en dérangement.

Claveer L ¥ Clavier IE
A B C p L= D c B A
© D D b D D D
2 .
tlopop.b 2% % 3 £ 78213 2 ccoaao ©o0O0o0o0
00wt 6 = o o o oo o0 o G o o o o O o Do o0
100 -+ o0 o o O o o oo o o o o 0 0 0 o O o O o
It —o o O YD oo 0O Lo TS T o T & T & o o o oo D
Ti - k= ) LI < N
Wiléswa o o o a o o o o O o o0 00 ¢ o Qoo o
Fig. 00, Disposition des organes sur une position d'opératrice S et H.

A, bouton de renvoi vers le bureau manuel; B, lampe d'appel {(blanche); C, lampe
tl'nn_.‘-nupiltion du elavier (rouge); D, lampe de dérangement (arrél dans les
organes de sélection); 12, clé de rentrée con deoute en cas de dérangement (la

t{ﬂ"’-]'?}loniﬂlv pru}vit*ni 'abonné de racerocher et de rappeler); 17 cle de jilﬁnc-

tion; &, lampe pilote indiguant loecupation simultanée des deux elaviers.,

La position comporte également une michoire de poste d opé-
fatrice; lorsque aucun appareil n'y est enfoncé, aucun appel ne
Parvient & la table.

La {igure g1 indique les connexions du clavier et du mécanisme
tmettenr dimpulsions commandé par ce clavier. Chaque clef met
4 la terre un ressort réuni 4 un plot d'une couronne cireulaire A,
qui comporte par suite autant de plots quil y a de clefs, soit 4o
dans un réseau i 4 chiffres, par exemple, répartis en 4 séries de 10
Séparées par un intervalle un peu plus grand. Les clefs de la série
des unités mettent, en outre, a la terre un fil venant de Pélectro de
Commande KR du mécanisme émettear dimpulsions. Par consé-
quent, deés que la elef correspondant au chiffre des unités est abaissée,
Pélectro de commande est excité el produit un embrayage entre un
arbre tournant M et Parbre Y de Uémetteur. Celui-ri entraine un
bras mobile K réuni au relai J. et frottant sur les plots de la cou-
Totine A, et ensuite quatre disques munis de cames ouvrant ou fer-
Mant des contacts.
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de la

s

Supposons que le numéro demandé soit 4567 les clefs 4
série des 1000, 5 de la série des 100, 6 de la série des dizaines et 7 d¢
la série des unités sont abaissées et restent ahbaissées grace a U

124
I ‘-T Lt 1
- pe

felzis du 19 Selecieur 7 X

Moteur

porker | e g

Fig. 1. — Schéma des connexions du clavier
et du mécanisme émetteur d'impulsions 5. o1 H.

enclanchement mécanique, jusqu’a ce qu'une autre elef de la meéme
série soit actionnée. Les plots correspondants de la couronne sont
done i la terre.

Dés que Marbre commmence 4 tourner, le disque 2 ferme un contact
qui met une terre sur le fil 5 d une ligne aboutissant au IH'(’flli?r
sélecteur anquel est connecté la lgne appelante, puis le disque I
met en courl circeuit les fils a et b, ¢Test-d-dire met le {il @ & la terre
chacque fois qu'une came du disque 1 souléve le ressort frotteur:
Pélectro de commande du premier sélecteur suit ces impulsions,

grice aux relais A, B et X et éleve verticalement I"arbre pnl‘T-?‘

balais. A chaque came du disque 1 correspond un plot de 1o couronné
circulaive, sur lequel passe le bras mobile au moment oi la came

déplace le ressort. Par conséquent, au moment oi le plot §, mis ala
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terre par la clef des Looo, passe sous le bras mobile el, par suite, ferme

¢ circuit du relais J, Uéleetro du sélecteur a regu quatre impulsions:
€ relais J met en court circuit les fils a et & par une de ses arma-
tl:lres et par Pautre est maintenu exeité jusgu’a ce que le disque 4
At Fait un quart de tour et quune de ses eames all coupé le errcut
d‘t‘ collage de J. Pendant le temps on ce relais a maintenu en court
“Ireunt g et b, électro de commande verticale du sélecteur n’a plus
recu d'impulsions et la sélection du premier chifTre a 61L& terminée
Par le choix d'une ligne libre; le disqgue 2 coupe la terre du il b &
la fiy, du premier quart de tour,

Pendant le second quart de tour, les miémes opérations se sue-
ﬂédent.; le plot 5 étant & la terre dans la seconde série, I'électro de
“Ommande verticale du second sélecteur recoil cing impulsions, et
Anst de suite.

Qumu] Varbre da meécanisme a fail un tour q-unll}lpL la sélection
des quatre chillres est terminée, le ressort frotteur du disque 3
'elombe dans son encoche et le circuit de Uéleetro d'embravage est

Coupé, Ie clavier redevient libre pour une nouvelle transmission,

SYSTEME DV LA WL 1L o
IZZ.-\.]:I.-"LI'L'LIIEHIH'].'I(\!IUES Dzlf'.\.'E'l.l:}l'l‘.-\."l']{}."i_

Le systéme semi-automatique de la Western Electric €Y présente
W opoint de vae de Pexploitation les caractéristiques essenticlles
SWivantes

L. Pour la mise en relation de I'abonné appelant avec la tele-
thlisl.u, le systéme dans sa forme primitive ne prévoyail aucun
Tgane automatique, mais utilisait les organes ordinaires du manuel,
relais o fampe d’appel, jack local dans lequel Vopératrice enfonce
Une fiche monocorde; cette fiche est reliée aux appareils au moyen
desqnsrlea elle effectue ensuite les opérations de transmission. La
Orme la plus récente prévoit des chercheurs de lignes appelantes
L des chercheurs secondaires dans les grands réseanx.

II l,:= _-;l\'_v,lg_une s vnnl]ul]'lﬂ pras 1]’E‘Jl‘;__'\'.'ltu" [rour la recherche dune
“Pératrice libre: Pabonné est simplement mis en relation avec un
Dicord, (au sens figuré) libre, et Popératrice normalement chargée

de desservir ce dicorde est mise auntomaliquement en écoule, dis
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qu’elle devient libre sur ce dicorde. Un procédé spécial permet 1'en”
triaide entre téléphonistes voisines, dans les mémes conditions qué
pour le manuel.

ITL. Lopératrice garde la supervision de la communication, a_u
moyen de lampes de supervision semblables & celles de lIa hattert€
centrale manuelle. (Test sous son contrdle que s'eflectue la décon”

nexion et le comptage,

On voit dés & présent que le principe directeur des eréateurs dj’]
systeme a élé de se rapprocher autant que possible d une explor-
tation manuelle, en gardant tous les avantages de celle-ci, et e
n‘empruntant & Uantomatique gqu’un outillage perfectionné de facon
a réduire au minimum la main-d euvre opératoire.

Le principe directeur des sytémes Clément et Siemens et I'lul:i]'ir{:
a élé, au contraire, de se rapprocher autant que possible de explo?
tation automatique, en remédiant au principal inconvénient de
celle-ci, c’est-a-dire en supprimant Uobligation pour I'abonné de
manauvrer son disque dappel, grice 4 intervention d'un inter”

meédiaire humain, intervention limitée 4 ce seul objet.

CAMACTER ISTIHOUES TECHNIOQU ES.,

Auw pont de vue technique, les traits principaux du systéme de

la W. 1%, Cf sont les suivants .

L. Tous les organes sont & commande mécanique: action élec
trique transmise par le clavier de Popératrice a simplement pou?
but de repérer en quelque sorte les points ot doivent commencer €t
finir les commandes mécaniques des divers organes.

On reconnait ici le principe des appareils automatiques (du type
Lorimer, par exemple), & commande intérieure du bureau, contralée
par labonné, ou commande indirecte,

L. En raison de la complication qui résulterait pour cette com”
mande mécanique de la coexistence de deux mouvements, f poul
assurer une sécurité plus grande des contacts, on n'utilise que des
mouvements de rotation dans les maneuvres des organes sélecleurs:

T Comme il n’y a pas de svnchronisme obligatoire entre 1¢
fonctionnement  des organes sélecteurs et celwn du transmetteu®
d'appels de Vopératrice, puisque celui-ci sert simmplement i repérel
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peut prendre rols |'|l2i:='i[ililli.‘-| différentes ; dans la I]l'E"1'||[|:'r'1-_ il est en
contact avee un ressort fise Hz placé & sa droite ;s dans I denxitme
i est isolé, et dans la troisieme il est en contact avee un ressort g /
placeé @ sa gauche. Les contacts sont platinés et sont assures avee
toute la pression désirable.

A la partie inféricure est une cane spéciale (L portant un L'rl't.'lill’
nombre dCencoches, dans lesgquelles vient tomber un caler porté p.'lt“'"
le ressort de commande. Quand le galet nest pas dans une encoche,
le civemt de Uelectro dTembravace 1 oest fermé par le ressort de cons
mande et par sutte, le commutateur se mel 4 tourner jll.f-.-||u"€t ve
que le galet tombe dans une encoche: le cirenit est alors onvert, le
commutateur s arréie et nie se remel en marche (e 'E”"““l le ¢ieuit

de Uélectro d'embravage I oest fermé par une autre voie.

commutateur séguentiel, position dans laguelle un certain nombre

de contacts sont ouverts, d antres Termes, soivanl la (lir{illp:‘.‘i[l’l”} dest
cames. D'autres contacts peuvent se fermer ou souvreir dans des
positions intermédiaives, on le commutatear ne s arréle pas: un
contact ainst fermé peat se rouvreir avanl que le commutalear nfat-
teigne sa prochaine position de repos, ou rester fermeé dans cette
position. Brel, on se rend compte quiun trés grand nombre de com-
binaisons de contacts peut étve oblenu par ce moven. I salfic gque
]=|1I'Eil'[.‘ :L'III:-: ||r_*:{lu=] i]h‘ ilnll'VE'llt. s ]5r‘t'ufufrn ,t:rpil 1|11\';|T'i;1|t|15

4-\ IH [lZlI'T.iEE Slll“’_"l']‘l'l]l'[}, i illl](’!_‘\; I I-'nlr]iqlu- |'r| pn_-'.lli il][l H |':Il|lll‘||l?' e=l

arrtte le commutatenr.,

Coencupvrs pe mexes, — Quand les appareils sélectenrs Jouend
simplement le rale de chercheurs de lignes (fig. g0, ¢ est-i-dire 1111‘i|.-l
n‘onl a4 opérer quune sélection simple, an seul mouvement de
rotation suffit. 11 Il'l\' & ]rill."- lllIJ'IHIl" senle série de balais, en nombre
¢gal au nombre de fils de chaque ligne, et arbre sélecteur de iml:'{iﬁ_)
est supprimeé. Nous verrons plus loin le mode de fonctionnement e
Ces or

Canes,

MODRE D FONCTIONNEMENT DU H"t'.‘\'"l'l‘-',.'\]i-'.,

Il serait trop long de décrire ici, avee schémas i Uappui. toutes
les phases d'une mise en communication de deux lignes, avec toules
les variantes quelle comporte. Dailleurs, Vun des avantages dn
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tous les chercheurs libres sur lesguels les lignes de ce groupe sont
rlll]“]'pa!':('!-'-:. [is e, dans e mouvement de rotation de cens-ci, le
quatritime balai de Mun deux trouve te plot dFun gquatricme il au
potentiel d'appel. ce chercheur sareete sur la ligne correspondante
et fait fonctionner, par le troisicme fil, le relais de coupure qui L'ﬂlli“-'j
le refais dCappel: $'il 0’y o pas dauire appel en instance, le relais
pilote retombe et les autres chercheurs s arrétent : la licne appelante
est ainst mise en relation avee la ligne auxiliaive terminée par ce
chercheur. Ses troisiecme et quatriéme fils sont alors & un |1.n|+~1|1i!‘1?\
Tl‘l (1[]’;3.1.1‘.'['1[ ".l'g‘i‘l?1(‘f~ l']li'rl'}]l_‘]]l' O conleclenr, e 'I:II[;HH.I‘ H.‘ I\ :l]'l'l"!l‘r-

A Parritre des chercheurs sont, en généeal, nmultiplées Goo lignes
d'abonnés, disposées en 3 séries superposées de oo liones; chague
ligne comportant 4 fils, nous avons done 12 rangées horizontales)
de 20 plots. Ces plots sont répartis sur un segment de evlindre de 120%
d'ouverture (voir fiz. ggi. 11 v a 12 balais en 3 séries de 4, et les
dséries sont calées a4 1209 UVune de Daotre. Ta premiére série parconrl
d'abord les quatre rangées supérieures de plots, correspondant aux
vingt premiéres lignes s dés quielle est arvivee 4 Pextrémite, la seconde
série vient en regard des quatre rancées suivantes, correspondant
aux lignes a0 4 30, et quand elle a tering, la troisicine série com-
mence a parcourir les qualre rangées inférieures correspondant aux
lignes 4o & 5. Les trois séries de balais sont dailleurs mmltiplées )
entre elles et correspondent & une seule ligne auxiliaire. O évite
ainsi, ou de disposer un trop grand nombre de contacts sur une
méme rangée horizontale, ou de limiter & 20 le nombre de lignes
d’abonnés que pourrait desservir un chercheur, ce qui donnerait @
celui-ei un rendement 1rés peu élevé, ou enfin dutiliser comme cher-
cheurs des sélecteurs complets i deux niouverments| comme dans les
systémes Clément ou Ericsson ), ce qui compliquerait Uinstallation
el en augmenterait le prix.

Dés quiune ligne auxiliaire est ainsi raceordée i une lione d’abonné
en position d'appel, cette ligne auxiliaire aboutit & une position
l'ljl'JI\'él"E'lll‘il'fE‘- dé[l’.‘l'll‘l]nfﬁﬂ, soit d'une facon normale et permanente,
soit par Uintermédiaire d'un chercheur secondaire dont le fonction-
nement est semblable & celui du chercheur primaire et dant la raison
d'étre est, comme pour le présélecteur secondaire, angmentation
de rendement des organes consécuiifs, sélecteurs el accessolres.

immobilisés par une communication. La présence de ces chercheurs
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secondaires permet aussi boune position dTopéralrice déterminde
d’avoir aceds 1 oun plus grand nombre de lignes dabonnés. S opé-
Patrice qui dessert cetie position est libre, la ligne auxiliaire que
Nous  conbinuerons & -"IE]IH'I':'[' dicorde ot qui comportbe darlleurs,
comme les dicordes des svstémes manuels, un translateur pour Pali-
mentation par la batterie centrale, esl relice automatiquement an
poste de Vopératrice. Sicelle-ci nest pas hibre, la communication
reste en attente, sur lun des dicordes que dessert celle-ci, et Vopé-

ratrice est mise aulomatigquernent en écoute des quielle devient libre.

AMAanNEUvnES DE L OPTERATRICE, — L'u]u':l';'l‘ll'h‘l* dessert, en général,
Jo dicordes ou moins si les conditions 1]’L-xpllril:ttiun du réseau ne
Permelient pas un service aussi rapide. [ équipement de chaque
dicorde comprend les organes suivants placés devant Uopératrice
(fie. STy

19 Une lampe verte dappel, qui sTallume quand une ligne appe-
lanite est connectee au dicorde correspondant et se et i scintiller
quand celui-ei est relié au poste de Iopératrice @ un petit ronflement
se produit en méme temps dans le récepteur de cette dermicre. Le
seintillement dure jusgqu’io ce gue commencent les manaeavres des
Orranes selecleurs;

20 Deux lampes de SUpervision, i fonelionnent comme dans les

.

svstémes manuels & batterie centrale:

30 Une lampe rouge indicalrice dlappel, qui se el scintiller
dés que commencent les manauvres des sélecteurs, s'allume fixe-
tment quand commence Pappel de Pabonne demandé et s eleint
quand celui-ci vient i Fappareils

4% Une elef & deww positions de travail s dans la premiere, elle sert
e f-fp],r' d deonde el permel i ]‘n|u’_~1'.'1lt'it't- de rentrer SUr e cormmni-
nieation quand le fonctionnement des lampes de supervision Uy
ilu:H_[-; dans la seconde, elle provogue I deévonnervion en fin de con-
versation. en méme temps quelle fait fonctionner le compteur de
Pabonne demandenr, mais seulement st la communicalion o abouti,
est-p-dire sile demandé a répondu.

Outre ces organes, la position d"opératrice comporte :

Un clavier semblable aux elaviers déja connus, avee une lampe
pilote indiguant guune conpnunication est en instance  sur ce

'«‘I.il \'E[_‘I' 2
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La combinaison faite sur le clavier est reproduite par un organe speé-
cial appelé enregistreur qui se compose d’autant de }‘l]lljﬂ]lli:ﬂri_'..lt!':i
séquenticls ou’il v oa de séries de boutons, L'-i_!*.-'sl-ii-ri.']]l'l:_‘ l.‘]f‘)t‘l!!“f‘l‘-‘"
(ou de lettres indicatives de bureau) dans le numéro de Fabonné
demandeé. Si celui-ei, par exemple, est 72 13, le connmutateur séquen-
des que les quatre clefs com-

el des ailliers se met en monvenent

s sition ~: le
posant le numéro ont été abaissées et sarrele a la position 73

commuiateur séquentiel des centaines sarréte o la [][.}Hti“jn o, el
ainsi de suite. Quand Ltous ces commulatenrs =e sont arrétés, les clels
abaissées remontent et le elavier est libéré.

La conmmmumnication sulvante sera reproduite par un second enre-
gistreur, le premier achevant au besoin pendant ll“.if-“l!’ﬁ la com-
mande de ses selecteurs, D n'est pas LOUjours Necessamre d’en préevoir
un troisicme, le  premier étant  toujours redevenu libre quand
l,f-']lt"t]“.'lll‘il‘{: a termine sa seconde combinaison. ’

Lenrepistreur comprend, en oulre, une série de 2o (chagque rangée
horizantale des sélecteurs comportant 2o contacts) ensembles de
deux relais, chague ensemble fonctionnant  successivement  sous
Faction des impulsions envovées lors de 2 rotation des :H'hl'lf:.‘-' solec-
teurs de halais et }H'll.'[l"l'!il!i’li.‘"n, Ces relais sont :1{!;'-1_‘11”.%‘ relats comp-

tewrs o i pudsions.

CoMMANDE DES SELECTEURS., — Knomdme temps quun dicorde
Oecupe est nns sur écoule, un conumulateur _-.:cqupunpl spécial le met
: : o TR | 1 &tre actic 4
en relation avee celui des denx enregistreurs qui doit étre acthionné
par le clavier. Le dicorde est terminé, a son extrennte cole abonne
demandé, par un premier sélecteur: Uarbre sélecteur de balais de
celui-ci est mis en mouvement et sarréte a Ia prostbion g corTes-
poud & celle du premier commutatenr sequentiel de llr‘l'.l'i"?_?'.l.‘:'%l"i.!lll',J
dans Pexemple chosi i o position 7. suivanl un processis (ul sera
décrit en détail plas Ioin. Puis arbre porte-halais commence son
mouverment de rotation. rencontre au passage le doigt 7 de "arbre
selectenr (“g] deoaoe le _L:pp[iq‘-nm oroupe de trois halais, Ceux-c1 vond
= bt -
done fratter sur les plots des rangées horizontales correspondantes:
dés que le troisicine balal rencontrera le plot d'une ligne libre, Varbre
porte-halais < arrétera et la =élection correspondant au prenaer
chiflre sern terminde.

Si dans son premier tonr le sélecteur n’a pas trouvé de ligne libre,
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il continue & tourner jusqu’a ce qu’il en ait trouvé une. Llenregis-
trear garde en attente la combinaison, gqui n'est pas perduae comme
elle e serait dans les -"'\l\:‘-'['..‘lll.l'r'\ aocommande direcie, eb 1l ne H'E‘Ilr'-llil
dautre inconvénient ll]].illl retard dans Ia hibération de cel enre-
gistreur, el dans Pachéveiment de I connexion.

La sélection :-;-'n['u"l'!‘ de mdéme [ronar les chillres suivants, e fone-
tionnement du dernier =électeur ou connectenr est déerit d une [agon

plus détaillée ci-apros.

FONCTIONNEMENT DU CONNECTELUR,
HEPRESENTATION GRADPHIOUE DES OROGANES, Liv ligure o repre-
sente, en doo, le translatenr du dicorde empronté par o connmuni-
nication : aprés une ou plosicurs sélections, ce translatenr est réuni
par un nombre éeal de hgnes auxiliaives, formant les deax fils 107
et 1ol doun connectear libre, dont le translatear est ficure en 108
(fig. 1021 (On suppose, en eflef, gque les deax abonnés sont relies
a deux bureaux différents et par suite, qu’il fant deux translateurs.”
Pres du translateur 320 do burean de départ est figuré enregis-
treur. Les deux derniers commmutalenrs sequentiels, correspondant
aux deux derniervs chiflres 4 transmetire, sont seuls reprisentes sche-
matiquement, le premier, ou plutdr Pavant-dernier, v ses col-
105, etess e dernier, par ses contacts PTTL AT T, el

o

wr

Lacts 451, 402

I
Les denx derniers chiffres 4 transmetire étant § et Pavant-dernier

commutateur séquentiel est areété ila position §, e est-a-dire que 15§
est le seul contact fermé, et le dernier & Yo position 3, ¢ est-i-dire
que 473 est seul Terme,

Lies autres o, s, fcommulateurs Htr:i]llt'ii[[i‘l.‘%:_ sont représentés de Lt
facon suivante. Par exemple, en So est le o, 5. du conneclenr, Son
clectro de commande est ficuré en St oot Parbree de transmission
aunguel il vient s"embraver magnétiguenent sons Uaction de S1oest
figure en 7. Kn 87 est représenté le ressort de commande (qui oscille

= &

sous Maction de sa roue dentée inférieure @ les chiffres 1, o, 5. G, 1.
19, ele,, inserits au-dessus signifient qu’aux positions 1, o, 5. ¢, ele..
de la roue dentée et, par suite, de Varbre du e, <., le ressort de cont-
mande ne touche pas le contact 1o dans toutes les aulres positions,
le contact o1 est Terme et, par suite, un courant venant de la bat-
terie 104 passe dans 81, et le e, 8. se el en mouvement. Les seules

positions de repos de ce oo sosont done 1, 2, 5,0, 11, ete.
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Les ressorts de contact de ce ¢. s. sont figurés en 201-202, 203-102,
220, 218-21¢, 207-208, 200, ele. Les chiffres placés it coté de ces
ressorts ont la signifieation suivante, par exemple : en regard ‘-{‘J 201,
nous lisons g, 11, 16, et en regard de 2o2, 12 et 13z cela veut dire que
le contact 2ot est fermé seulement aux positions g, 11 ¢t 16, et le con-
tact 200 aux positions 12 et 133 en vecard de 227, nous lisons 17101
cela veut dire que le contact 227 est fermé pendant le mouvement
du ¢. s, entre sa position 17 et sa position 1, ou position de repos,
inclusiverment. (e c. s. tourne, en effet. toujours dans la méme sens

[';|_= ﬁf!'f'E:S El\'i]il' i!t"ih’ g1 (lf*r‘fliii‘l'!‘ Eil"’:‘r'-il:iil'll: revienl a ]:1 'il]ﬂ_‘ll]'li..‘lf'f’._j

SELECTION DE L AVANT-DERNIER CHIFFRE. = Cect posa, CRATNINONS
la série des manauvres correspondant a I tran=mission de Davant-
dernier chiffre. A ce moment, le ¢. s, du premier sélecteur, 350, est
4 la position G par conséquent, les deux fils du dicorde aboutissent,
par les contacts 303 et 304, aux contacts 429 et 4od, ce dernier étant

commandé par le . 5. 450 de Penregistreur. Celui-el étant & ce

momenl dans ]u'-pu.;si-l_i;r-m 1, qod est precisément fermdé; done le
refais 424 est mis en dérivation sur les deux fils de Ligne.

Au connecteur, le . s, 8o, au moment ol ce conneeteure esh o pris
par Vavant-dernier sélectenr, esl naturellement dans sa position de
repos 1. Par conséquent, 21 el 2ra sond formes et les deux fils de
litme 104 et 105 sont reliés, Fun an pole libre de Ia batterie par le
relais 103 et le contact 260, autre & la terre par Ie contact 261, Un
courant passe done par le relais 105, le il de ligne 104, le relais 404
e lenregistreur et le fil de ligne 100: 103 el 424 fonctionnent,

Ie relais 103, en fonctionnant, meb par 124 une terre sur le con-
tact oold: mais, dans la position 1, 203 esl précisément relié par
le: ressort correspondant @ Uélectro 81 celai-en est done excite el
le ¢, 5. So se mel en mouvement : il passe de la prenméere i la deaxieme
position o 203 est coupé el sy arrcte.

424, en fonetionnant, ferme en G352 le circuit qod, gqrr, 425 duo
velais fi1, qui ferme le contacl 420, lequel le maintient collé, et {30
(qui prépare le eireuit du deuxieme relais 4411 j11 et {41 constituent
le premier groupe de deux relais comptears dtmpulsions,

Revenons au connectenr. Son . s, venanl de passer dans la posi-
tion 2. le contact 204 est fermé. Nous avons done un courant (i

passe par électro de commande 65 de Parbre sélectenr de balais,
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vodo relais 103, toujours exeité, et la

terre. Llarbre sélectear 4o se mel en marche ef le bras 57, oscillant

sous Paction de la roue dentée 58, ferme et ouvre alternaliverment

le contact 204, le contact 12,

le contact 6o, Quand ce contact est fermé, une terre est mise par 223
et air surle il 104, Dans le circuit déji trace, batterie. 26Go. relais 103,
200 el ferre. qui

200, 10q. doq, qod, relais {a4, oo, 303, 105, 2,

avail fait fonctionner 103 et P21, la terre mise sur 104 court-circuite
le relais {24 dont armature retombe. Pare suite, ce relais, dit relars
lecteur de

pas a pas, swit les impulsions envovées par Parbre sé
balais,
Dans Penregistrear, le premier relour au repos  de

par 43a, 130 (relais fr1 collé), {33, a1 et qog. e eireait du relais 44r;

424 ferme

celui-ci attire ses deux armatures dont une le maintient collé
par 401 et Uantre prépare le cireuit du denxieme relais compteur
dimpulsions fra. Quand {24 est réactionne, 412 est actionné, se
colle et prépare le circuit de 4 12 et ainsi de suite,

Le  commutateur sequentiel  correspondant a4 Pavant-dernier
chifire est supposé Termer le contacet 107,
le relais fa14 du quatricme groupe de relais compieurs fonctionne,

Par conséquent, quand

cest-i-dire quand 4o est actionne pour la quatricme fois, non seu-
lement il fait fonctionner {54, mais il ferme par 4347 et 4ob6 le cir-
cutt de 423 qui ouvre le contact §22. Le cireuit de commande du
relais pas & pas {24 est alors ouvert, el ce relais. ainsi que le relais 103
du connecteur retombent au Tepas,

Lélectro 68 de Parbre sélectenr de balais est alors privé de con-
rant par saite de Ll ropture du coniact o, et cet arbre STarréte
dans sa quatricme prosiiion,

Fintre temps, e relais {20, actionné en mdéme terps gue |
par got et jos le circuit de Uélectro de commande du . s. de Denre-

25, ferme

gistrenr qui passe de sa onziéme 4 sa lreizieme position. lin passant
par sa dovzieme, a laquelle il ne s"arréte pas, il ouvree un instant les
contacts 4oq et fob, ce qui fait revenir an repos tous les relais comyp-
teurs diimpualsions o, {41, 1o, ete., qui Elatent collés,

La sélection de Pavant-dernier chifTre est ainsg terminée.

Fonovésume, Varbre <électeur de bulais du conneclear, en lournant,
Fait Tonctionner successivement les relais comptears dimpulsion de
Penregistrear, jusqu’a ce quiil arrive anx relais de rang COrrespon-

dant auw contact anquel s'est arrété le o, s, des dizames, de rang 4
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.

dans Vexemple choisiz & ce moment est fermé un eireait gqui arréte

Parbre sélectenr de balais dans la position correspondante.

SELECTION DU DERNIER CHIFFRE. — Bn revenant all repos, 103

fering par 121 el 1o2 le cirenit de Pélectro du c. s, du “’”m‘HHlF
qui passe de sa deuxicime & sa CHILE UL T [""""‘“”“‘ Avant quil nar-
rive 4 cette 1_'-][11|u1'.+'~mr* position, le circuit de 103 sTesd “J‘*"‘“lﬂ'
423 avant reliche son armature el f03 ayant é1é fermé a Parrivée
du e, 5. de lmuf-ul-.irf ur fosa lrelsienne |J{I|-~1||L|rl P ¢, = do connec-
leur s'arréte done i sa cinguiéme position ek le circuit de Vélectro 62
de conmmande de Mavbre porte- balais est fermé en 111 el 124. Cet
arbre <o met done en monvement et rencontre le gquatricme doigt
de Parbre sélecteur de balais, qui libere les trois balais du qualriéme
niveau.

Dres que les balais arrivent en regard des plots, les ressorts supé-
rieurs du connecteur amenernd les bras 42 et 4’_} au contact du sec-
teur denté o, ce qui ferme et ouvre alternativement le contact
entre ces deux ressorts. Quand ce conlact est fermdé, une terre esb
mise par 220, les deux ressorls, 503, sur le il roq de la ligne auxi-
liaive, comme cela avait lieu lors des oscillations da bras 56 de 'arbre
sélecteur de balais.

Dans enregistrenr, loul se retrouye commne pour la sélection de
Pavant-dernier chiffre, avec celie seule différence que le ¢, s, élant
dans sa treizieme position, le coniact 407 remplace le contact job,
et le ¢. 5. du dernier chillre celut de IPavant-dernier.

Le fonetionnement des relais de Penregistreur se reproduira done
de la méme [acon jusqu’i Pexcitation du relais correspondant & in

position on est arrété le oo s du dernier chillre, dans le cas choisi,

le relais 413, qui ferme par 475 et 407 le circuit du relais 423, Le
i et 103 retowbent et le cireuit de

contact 422 étant onverl, g2

Pélectro 6o est ouverl en 124, Fnoméme temps, un courant passe
par 65, 112, 243 eb 121 et excite Pélectro 65 de blocage qui aredle
arbre porte-balais dans sa troisiéme posibion.

La sélection du dernier chiffre est terminée; en méme lemps, le
cireuit de 81 étant fermé par 1oz el 121, le ¢. 5. du connecteur passe
de sa cinquiéme a sa neuviéme position, qui est la position de test.

Dans Venrvegistreur 425 ferme par 420 et fon le circuit de §31

1

et le ¢. 5. de Penregistreur quitle sa treiziéme posilion pour revenir
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it S8 posit e o nss : i il f
| a ‘Ilmu de repos. En passant o sa fquatorziéne, 1l ferme en foS
£oclrenrt s électro 38 i t . i
e de Uélectro 381 du e, s, du premaer sélecteur, qui passe de
SEL SINIC T 1 f M "
e e a s dixacime position posibion de conversation'. [Lenre-

aistreur est alors 1ibr teati
o cur est oalors 1bhre pour une aulre comdnunteation,

Pest wr avprn aa TOMATIOUE DE L'ABONNE DEMANDE. -— [| serail
““, [re -1:':”;_{* de décrire ici e détail de s nlu’-r-;liilu:x dont la com-
}.I[‘l"]lf’:ﬂ.‘-ﬂ-lt_':]l ne presente d’ailleurs avcune difficulte particuliére st Non
est Tamiliarise avec la lecture des sehémas disvsteme, Ces opérations

=0ont e . es ol ; 111
nt eflectuces dans les posttions o, 10 el 12 du el s, du connecteur.

SUPERVIS [ , , . - ;
ERVISION. Cuand Fabonnd demandé vépond, le relais dCappel
:_ul_m-n thique 251 alltire son arimatore qui, par a2d et ahg, ferme le
Cire 1 1 R 11 ' : M |
lilll[.l du relais de supervision 223, Le circuil de 81 est alors fermé
ar 264 el 218, el le ¢ o« . :
! o 1 15, el le c. s, du connecteur passe alors de so douzicme
RIVES R RT a =g AT I it i ]
I MU s sa treizieine (position de conversalion|. | .o cireuil dTali-
mernlali ST : i ; : '
; ation du demandé est ferme par 115 et arh, eb 90X resle allird
: ) L % LA TR PoL .
e eirem b d relats 9% pet o dere T N
ot e elais 23 est alors ferme par 21 et 2640 et le con-
11 I Al tFeria e | 5 ) } l I
i . t_i. i badlterie ekt coupe en 200 el abe sur le ecrreuit de la lione
auxiliaire 1o -1, - i
Au premier séleelonr alnis 3a2 g ;
premier sélecteur, le relais 343 étant prve de coarant reliche
SOTL AT o et la ERREC R e ST )
thure et g lamipe 318 s'é6teint. Cette lampe étant Porgane
de supervision cote derns g 1 il N
" 5 e demandd da dicorde ntilise devant Nopératrice.
celle-cr est ainsi avisce ' . . ) '
i Lomansr avisde que le demandé est i |';1i1p.-u'r~j| Ouaand 1l
raceroche, 2495 peldchoe o ‘ i o
Wy ozab reliche son armature, 230 éoalement, le courant de

]

[a batter i i
ere est renns sur 1 cne sl ' '
stins sur la ligne auxilinive of 353 allume Sis,

DeEconngx
JECONNEXTION o . . B

. o g X lampes v g 1’
Qiconde o PN Quand les denx lag pes e supervision o un
e se sonl rallumées, Popératrice manauvre la elef de décon-
LEXIOTL COrresr . . ; . . ) ) )

. i pondante, fligurée schématiquement en 314, Le ¢, = du
1’”'1"“]!,’]" Hi-’[“{'t[’_‘l[]‘ .-JFH“ I ] - . .. . - ; - ]- -l s S
dis au'il » » 300, passe de sa disieme 4 osa quinziéme position:

: A dépasss sq i .

: 11 le | ]L['dhhtr sicdixieme, il ouvee les contacts 306 el 307 du
circurl de 1o liope - . . B o
e i ligme -L}ll.‘\ll[«.ﬂt(‘, ce qui Tait retomber 103 (qui avidt et

atrle au racerochace 1 - . T . .

“hage du demnandé, Un cireuit se ferme e Q
par 10z, 243 et 121, et le . ' ' crremt se ferme pour St
puis & sa s oL, T ELAE Ces, du connectenr Prasse fosa qualorziéme

S H SA SC1ZIe e 2t ' . ' o
schémas, § }1. PosItion. Sans poursuivre en détail Pexamen des
: dnas, peane bornerai i dir : ) .

1ree q s T . I .
jue les divers oroanes ulilisés revien-

nent aun repos "arbre eolas -
pos. L'arbre sélecteur de balais était déin reve ; .
Poelal dejh revenu au repos
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SYSTEMES SEMI—AUTOMATIOU S, 00
dis Metablissement da civeait de conversation, e civeait de son
Clectro de commande ctant fermé par 205 el le contact Ho de son
bras oscillant _iu.ﬂjll'.{l cooue celui-el reetombe dans =on encoche e
repos. L'arbre porte-balais revient également an repos par ane

rotation toujours do méme sens; apres avoir ol L les lilr'ml:-: el avant

le retour i la position normale, les trois balais, dégagés de leur verrou
el omis en sawllie, renconteent une colonnette fixe Go, qui les réencaoe
dans lenr verrou,

e mcme, sous Vaction de son e, 5., 380, qui revient de sa quinzicme
position i sa position normale, le premier sélecteur est remis au repos,
ainsi que les sélectenrs diordre supériear et les chercheurs. Toutelors,
Marbre porte-balais de ces derniers n'a pas o se déplacer et reste
en position de repos sur les contacts de la dernicre ligne pour taguelle

il o oeu fefTectuer une connexion.

SELECTION SUR UNE BASE NON DECIMALE., ——— NOUS avons v
que fes rangcées horizontales des organes sélecteurs comporbaient
so plots, Le vendement des sélectears de lignes auxiliaires et de ces
liones elles-mémes est ainst augmenté, puisqu’ils peavent ehoisir
parmi 20 lignes aa liea de o) De méme, le rendement des connecteurs,
putsque chacun de ces organes peuat étre utibisé pour les communi-
cabtions demanddes pour 2o0 abonneés an hea de roo. Mars, dans ce
dernier cas, une petite complhication sTintrodut dans les manmeavres
de sélection, puisque le méme connectear doit pouvoeir élre emplove
prour des abonneés dont le chifire de centame est didlérent. Voiel
Partifice emplove, Sur chaque connecteur, les dix premiers plots de
chaque rangée apparticnnent 4 ane centaine eb les dix derniers &
la centaine smivante: les commutateurs séquentiels de Denregistrenr
ront agencés de telle facon que st le numéro 7024 est bien enregistré

’

sous la forme 7, o, 2, 4, le numdéro Traq esh o enregisled sons la forme

T o, o, 14 et lors de 1o sélection da dernier chiflre, les relais comp-
teurs diimpulsions fonetionnent jusqu’au groupe 1.4: le connecteur
utilisé pourra done élre le méme: mais dans le second cas, 1l sTared-
lera au plot de rang 14, qut appariient & la centaine 7100 O 7106,
tandis que le plot § de la méme rangée appartient & la centaine 7000
a gogo, e midme 7320 est enregistrd =ous la forme 5, 1, 2, 145 7524
sous la forme 70 20 2, 14, el

Comune on n'atilise ainst gue cing noveaux sur dix des sélecteurs

LR RS 1%
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de centaines, les chiffres o et ¥, 2 et 3, ete., étant donnés par le meme
niveau, les cing niveaux restants peuveni étre utilises pour des
abonnés numérotés difféeremment. Par exemple, dans on réseau ‘1‘:;
moins de 20 ooo abonnés, Pabonné 17 024 pourra élie e nregistre
]-i:'

sous la forme 7, 5, 2, 4, et Vabonné 17 124 sous la Tornee 70 0, 2,
fes nmiveanx 5. 6, 7, 8 eL g des sélecteurs de centaines ¢lant ainst coB”
sacres aux abonnés numérotés de 1o ooo L1 Gog. . abaissement
de la elet 1 des dizaines de mille aura simiplement pour elffet de
substituer ces niveaux aux niveaux o, 1, 2, 3 el § dans Penregistreu?
des centaines, On voil done (ue, pour un méme nonebre e selecs
tions et, par suike, de catézories d orcanes sélectears, 1 --::;nl-']“" du
svstéme est double de celle des svstémes précédents=. Avee nlvl.l:.i
selecteurs ¢l un connecteur par cominuniecation, on Povirra Jdesservil
Jusqu’ia 2o ooo abonnés; avee trois sélecteurs et un connectenr jus”

LU0 200 G,

BESDINS DIVERS IDE I_j_l-'._".'l‘[,('ll_']_‘_.\']_‘]_{_'l;\'.

Grice o la grande souplesse que Iul donne Pemplot des commits
tateurs séquentiels, ce systéme se préte particulitrement bien i salis”
{aire les hesoins les }llns divers de lelfxllli}iifl,'}ﬂtt. NOHS passerons el
revue les principaux,

Taxarion. Le compleur de conversalion fonctionne s poment

ef de déconnexion, mais seulement

on Popératrice manecuvre la o
si Pabonné demandé est bien venu & Pappareil. 51l v o en errveul
dans la transmission du numéro d'appel, Vopératrice, sollicitée par
le fonctionnement de la lampe de supervision du demandeur, rentr®
en écoute et déconnecte avee ses clefs générales de déconnexion €t
dannulation, ce qui laisse le demandeur en ligne et ne Fatk pas fone-
LIONNer SO compleur. De méme, si la communication a ¢Lé mauvalse,
elle déconnecte sans Penregistrer, apres avoir manceuvré la clef de
blocage qui permet |’i115]}[l1:t.if111 lacile des OTEAnes qui ond part.iciPé
i lil 1.‘:(‘”‘”"”":‘\:1'.}71.

Enfin, il est possible d’agencer Uenregistreur de tells facon que
Penfoncement de certaines clefs du clavier prépare un cireuit qubs
an moment de la déconnexion, fasse fonctionner le comptenr deus
ou trois fois. Cela permet Pétablissement de taxes multiples dans 1e
cas de réseaux étendus,

Si 'abonné demandé est reliéc &4 un bureau pour legiel les cont”
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Munications sont surtaxées, la maneuvre de la ou des clefs corres-
Pondant 4 ce bureau déterminera le fonctionnement multiple du

g .. . coa - -
rtnl't"i"l' Sans e 1 lJI!HI"il“"]L‘-L‘. A1l & s en ocouapeer,

Exrn’aipe. — Selon que Pexploitant désire une entraide lmilée,
U une entrlaide générale, Nagencement des organes différera.

Dians le premier cas, il est préva simplement guen cas d’aflluence
ce qui se traduil par un certain nombre

. I'[';]]ér~;1f_r-h-:- voisine abalsse

i’

de lampes d’appel de dicordes allumées
S oclef d’entriaide @ dans ce cas, le premier appel en instance et les
la pre-

“PT“*[H ST une }-n:-aitlutl.

SUlvants, tant que cette clel est abaissée, sont dirgés vers
Mitre libre des deux opératrices; si toutes deux sont libres en n_u“mr
emps, il peste "opératrice titulaire, ¢lest-a-dire a4 celle qu -{_-:cl
devant le dicorde utilisé. L opératrice qui regoit appel en est avisée
bar l.?.i“U!l]il.f__{{' de la lampe pilote de son clavier et par le r'unllt-mvn‘l
de son récepteur, et elle établit la communicalion comme o ordi-
Baire: mhais comme le dicorde utilisé a une position déterminée et
Mvariable, Paopéraivice titulaire, Sest-a-dire celle qui est placée
devany ce dicorde, earde toujours la supervision de la COMTn-
"la']jlin_

méme siocelle-ei o été établie par sa voisine.

On voint que sous cette forme, Pentraide est plus limitée que dans
® service manuel ordinaive, surtout si Fon pratigue dans celui-ai
la Fepétition du signal d'appel. Toutefors, il Taul noter que le nombre
des COmmunicalions assurcées par une seule rmi’*l‘:l!rii_'v clant plus
=rand dans le semi-anlomatique, Ninégahte relative entre les charoes
de denx |un-.~']1iu||5 gquelecongques sera ]'llllh' Fatble, cotmme l.]I:i[IJl(EIIl' e
Caleul ges probabilités.

S Pentriaide doit dtre gencrale, 1l est facile de répartic les cher-
Cheurs de lignes primaires el secondaires de facon que Vappel dune

I . - . T ek QT e LT : g
eme ljone puisse otre divigé sur plusicurs positions diflférentes,

ST"J”“ le chercheur qui Vaura pris. el 1l est facile écalement de ne
'f“"tl-[l en mouvement que les chercheurs aboutizsant & des posiiions
l!}”'&"*.- cest-i-dire o Vopératriee nest nt en train de transmeltee, o
ll'_“ frain d écouter, ou h des positions presgue libres, o est-a-dire o
lf']'i_'l'zal[‘irv n'a que trées peo {1".-_ltp|r['l.-'- en instance. Cette seconde come-
Mhaison esi d'ailleurs preférable, car il existe toujours de nombreax
Mstants e la journee ou toutles les opératrices sonl occupdées, el il

VauL ey que les appels survenant alors restent. saul le cas dlen-
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combrement exceplionnel, répartis devant les diverses .-[u'-l'alll""'

ce qui stimule leur activité, plutor que Caboutie & une table de

décharee dont 1’t'xfl[ni121|iu|| nest jamais entiérement satislasante.

Toutefois, Pentriaide générale proprement dite, o'est-h-dire la
possibilité dTarguiller un appel vers la premiere libre de toutes les
opératrices d'un bureau, ne peut étre réalisée complitement dans
les svstémes a4 supervision, du moing si on vent respecter le f‘rl';”'-'i]'c
méme de ces systeémes, d'apres lequel Uopératrice qui @ atabl ]ET
communication doit étre autant que possible la méme que celle QW
en a la supervision, sauf le cas d'intervention d'une voisine par
entraide. Fn effet, Vopératrice inlervenant étant déterminée par le
dicorde choisi, pour qu'un appel quelcongue pat étrve tpaite par une
opératrice quelconque du bureau, il faudrait qu’il piat parvenir & des
dhicordes répartis sur Ltoutes les positions. Cr, le nombre de zlit‘“"dmj
auguel peut aceéder Vappel dune licne d'abonné déterminée est iS¢
prar le nombre de chercheurs ]H"i”i't[i['[’ﬁ, de somn oroupe, li+ novmbre de
lignes de chercheurs primaires multiplées sur les contacts des oher”
cheurs secondaires, et la répartition du cablage enire chercheu’
primaives et secondaives: il n'est généralement pas assez orand, sa
dans les petits bureaux, pour quun appel quelcongue puisse acceder
a tous les dicordes du bureaus <i lon veut qu’il puisse aceeder i toutes
les positions dopératrices, il ne pourra done acedder i chaque pn:-'iiiuﬂ
que par un nombre limite de dicordes, et il sulfira (ue tons ces
ponar ‘IHEE

Pappel ne puisse aceéder i cetie position, mdme si I'opératriee it

dicordes solent occupés par des communicalions en cors,
la dessert est libre & ce moment.

Dans les svsidémes sans supervision, (qui comportent des chercheurs
de clavier, le clavier, et par suite, la position d'opératrice pri=e. esl
mdépendant du dicorde choisi par les présélectenrs on ¢hercheurs:
il est done beaucoup plus facile de faire traiter un appel f[nuh-nlll]uc
f].'ll' e HJ:If!I':HI‘i{'l‘: |1[|f']{'[l||l{l|f?.

De méme, et pour les mémes raisons, la variation constante 4
Pelfectif des opératrices, proportionnellement aux variations do tradit
semble moins facile & réaliser avee le svstéme de Tn W, B, quaved
les précédents. En effer, un chercheur secondaire donné aboutissant
Loujours i une position d'opératvice déterminée, il faut, pour pouvot?
metire hors service une position, mettre hors service tous les cher”

cheurs correspondants. Cela exige gque les chercheurs restant en s€17
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vice puissent accéder aux lignes d’abonnés desservies normalement
Par les chercheurs arrétés, Cela n'est possible que grdce @un Uamu;{ﬂ
Approprié entre les chercheurs secondaires el les t‘]_!{-‘I"_-'h"-“I'f‘- pri-
Maires, e plus, méme aux heures de trafic irés réeduit, il est néces-

Sire qutil v oait toujours plusieurs cherchears pouvant accéder o
chaque ligne d’abonné, ce qui limite forcément le minimum de posi-

llons 3 laisser en service.

Licxes p’apoxsis spicraux. — Le systéme se préte trés faci-
lement # Vintroduction de lignes & postes groupés, ‘ll” 1'1-'5”""‘"“
bureanx privés annexes, ete. Par exemple, dans ce dernier cas, |'ur"—
Hane connpecteur parcourt ““tu.],;niqur*mr*nl, SHMNS  1Naneuvre spe-
{‘:ialf'_- toutes les lignes de I'abonneé demandé, & condition naturel-

lement qu’elles soient consécutives, et s'arréte a la premiére libre.

RELATIONS AVEC LES BUREAUX MANUELS. - - Le principe généra-
1[_‘1]".(:.1“ iil.l[']'li.“._ ot ([I.li seanbhle conforme aux ['l:‘gll"ﬁ. d une ]}tlfl];ll_‘,
exploitation. est le suivant : Toute communication doit élre trailée
hnglgt'i-lll‘.nntl'li suivant le mode l|'.a__-..j.l.u.1|.-lt'um du bureaun du deman-
deygy Ainsi, une communication coanand Jdun burean manuel, dans
U résenn f.}ﬁ est emplovée la méthode de la ligne de L'-'-]”""*-'t‘-‘"“"i“”:
devea aboutir 1 une operatrice du bureau serni-anbomaliogue quipes
“Omme une opératrice 13 dun burean manuel; la commumeation
Pourra toutefois élre achevée sans inconvénient par la manauvre
d"un clavier, si 'on ne veul pas établic un multiplage de jacks
Yendranx,

Réciprogquement, une communication partand dun burean semi-
Wlomalique ou aulomatique devrail elre etablie antant gque pos-
sible asns intervention dune opératrice manuelle. Toutelols, eonune
cela exigerait installation d’appareils automatiques dans tous les
burcaux manuels. chose souvent difficile et surtout onéreuse, il est
Préferable de munir ces bureaus de positions dTarrivee manuelles
A indicateur Iumineux, dont nous déerirons le mode de fonctionne-
ment dans un Chapitre ultérieur. Le principe de ce systéme d'exploi-
ation esi que les maneuvres de Vopératrice sermi-automatique o
bureau de départ doivent étre les mémes, gue Fappel soit o desti-

Balion "un bureau manuel o dun autere Bureaw semi-automatigque,

Bunravx sareniires, — - e sysléme se préte, comme les précé-
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Clhes ar ws auxiliaires
Les organes sur lesquels sont multiplées des lignes au ; ]Hj
. . . . . Sorre b bt de
Cest-ii-dire les soélecteurs, sonk agenceés de lamene fagon. A c0
c - P . ceteur. esk le cormmu-
]lar{m_. Oroane, :'lu‘l'vhi‘.tll‘, selectenr o CcOnNed

: . . . CAT 5 el orobo.
tateyy stquentiel qui le commande (fig. 100 et -

Force sormer. —— La figure 106 montre |'~:_‘:'r.lll"n1q-j|t mmrumlnt. la
iU]"{'_'q} Molrice esl |ransmise anx Organes tournants. Loenx-cl, ;-0‘11111“3
Nous venons de le voir, sont superposes sur une 1_|":n-(:(~_n.-:rrlu'nll.m,
Chm!m-. travée supportant de 8 & ro organes similaires, Un cerlaim
Nombre de travies justaposées forment 1n bati, dont Ia ]ml&l‘u{?}u:
Varie snivant Pemplacement dont on dispose. Au bhas de ‘Ih“t'““ ban
COUrt un arbre horizontal auguel un mouvenent _:lq- ]~.1l:1‘1|uu per-
Manent oot imprimé par un petit motear electrique agssant an
Moven dune vis sans fin. .

A sauche, bati des relais (relais dabonnés, relas l{I':‘-‘i “””"i"““'m'f
d\illl}bult-t]illlﬂ. etelt:s an milien, travée des cherchears (@ g;i[l{_’iili?j- ot
1_1‘35 ‘-“E"h:t',l_u*ur;-. 0 1[.1--11”"-.: n dl'(]ir!‘_, Liati des commutalears .‘-l"':lllEI]'It:]‘i
de Penrevistreur, da poste dapératrice, ete. . . .

Au droit de chaque Iravie régne 1un arbre \-[\,I“I“;“.i e q-.ngr-::nr;
avee arbre horizontal par deux pignons dentés, Sur Varbre verl a
Vienment engrener, de la méme facon, les arbres de i.'[.i!lln-lﬂllt]{: hori-
:;"Ulnux qui agissent directement sar les organes t”ll?njtr;‘rj‘ hllw,“ll ll[;:

AL . - _— : copst ospecial o chaguae
Vitis e sélecteurs, un ;_lll-]:.“_ dq! 1n|11ttil-t11lr|.-t I{ -1 l'| Ealais l’.“-]I”.U
Organe ot entraine séparément arbre séleetenr de balas, Do
Porte-halais et le commutatenr séquenticl. e

Les moteurs sont du tvpe o courant continu el o excitation shunt;
lewy puissance varie suivant le nombre d'organes i entrainer: pour
un bureau de 1000 lignes, avee 1000 appels a lheare la plus chargée,
I:—1 fll'[‘[‘l" molrice toiale "{"illiﬁ': e d{u_pu:-'-ﬁi‘. jras i chevaux., )

Li wilesse des arbres de transmission horizoniaux el verhicaux
€5t d'environ deux tours par seconde; celle des arbres de L'.nn‘llﬂﬂ“‘l-c
U tour par seconde. La vitesse imprimée aux arbres porte-balais
st un demi-tour par seconde. Le fonctionnement du systéme CH!'
done asscz lenl; par contre, cetle vitesse réduite permet, :uu-l:,_!l"-‘-
Une foree moltrice peu clevée, d’avoir une pression entre chague balai .
©t son contact denviron jof La vitesse des arbres selectenrs de
balais et des commutateurs séquentiels est de deux i quatre fois
Plus grande.
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220 CHAPITRE VI, —— SYSTEMES SEMI-AUTOMATIOUES,

enresisireurs quil cormmencent par recevolr les i1'||||u[.-ainn-4 i”.”,\-pnunl.
du poste d'abonné, les traduisent au besoin dans une mumération
base non décimale, puis jouent vis-i-vis des sélecteurs of connecteurs
le role deja conno,

Lenregistreur (figz. 108} est constitué dans ce cas prar une serie de

[Fir, 105, — Enresistreur .['n]'.}..-lh ;1'.||i]r'||;|l,i._|||.-~.h (1er typel.

combineurs numérigques, sorte de commirtaleurs sequentiels ciri”
plifiés, en nombre éoal 4 celul des chifTres des numéros 4 transmettres
sur chacun de ces combineurs agissent en premier lien un electrd”
almant recevant les irr:|blli.~=i||11.-‘ cnvovies do poste d'abonne et fal-
sant progresser le combineur d un nombre de divisions coal au chiffre
transmis, et en second liew un aolre électro-nimant receyant 1e$
1'1|I}‘:||.Hin||:w produalbes par la rotation des selecteurs of connectears
et fausant progresser le combineur dans le éme sens jusgn’i ce 'Ll“-iI
ait eflectué un tour complet. Un contact, qui se ferme quand il est
revenit a sa position de repos, provogque lareét de ces organes. La
selection sur une base non décimale est oblenne par des correctionts
ellectudces au moven de conlacts supplémentaires fermés on onverts
suivani que Mabonné demandé appartient i une centaine, a un mil-
lier, ete., pair ou mpair.

Le fonctionnement de ces enregisireurs sera dailleurs décrit en

detail dans le Chapitre suivant.

—
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CHAPITRE VIL

: TESTERN BELECTRIC €
LE NOUVEAU SYSTEME ROTARY DE LA W ESTERN LELECTRIG

Nous avons décrit, dans le Chapitre preécedent, le _H}'h‘_l.&‘[l:l.{? :-_a:*mll—
Aatomatique de la Western Electrie (2 11‘ nous avens indigué tl:l;t. u:
Méme matériel pouvait étre ul ilisé pour | 1‘%r|1u[u~.fltrnl.‘r'n aul :'mm i]r -
complet, movennant naturellement les 11_11'::[1|u-.-111nns I'IL’-':-I-.‘-:!:\-:[ l.
dans les schémas des cireuits de connexion et des f.']!l't‘;-_""]h'Ll'l'llI s,
Depuis, 1o Western Llectric G a mis au point un l11511|:1‘|t"]—:H-Iinnl]ll-
Lgue concu dapres les e TIeS [ll‘im—i}'_trﬂ_. Jn:'u's. nl'-um: ['1‘;1L]1J;H‘Iztilli1l‘lll
mécanique un pen différente, et @ capacite de SE‘.li.',u.‘1|I£l.]l P I.I;H ; a\iH
Ce systime est appelé systéme « Rotary o pour 1111d1r7-1||f:uln~1 ll.ll ~. :
teme « Panel » également mis au point par la WL L O, maas cons
Venant surtout aux grands réseaux. o -

Nous allons tout dCabord rappeler les caracténstiques prneipates

ha svstiome automatique « Rotary o,

I. La sélection est i base non décimale. La capacite d'explora-
tion des divers sélecteurs est de oo lignes (au lien de 200 alulus: le:
modile ancien), Sur les sélecteurs proprement 1|.1I~.=a: ces ._Emu hgn{-':;
Sont réparties en 1o niveaux de 3o, de sorte {]111“\]“. ‘.'ii"Il".l'lLIll'l[l jm-mr'.')
Figue, ou recherche d’un niveau correspondant & un chifire donné,
reste i hose décimale, In sélection automatique seule, on !'t'['lll"rt'-h'i‘
d une hene hibre dans 1.1;15- direction déterminée par la H{'-h*vh_[nl MU=
Tique, portant sur un nombre de lignes plus eleve :’}u" an len e 2o
dans Pamcien svstéme Rotary et de 10 dans les systemes Strowger
ordinaires. Nous verrons, dans le Chapitre relatif au caleul du Nombre
des organes, que cette augmentation du nombre de lignes par groupe
permet Cameéliorer leur rendement. _

Sur le sélecteur final ou connecteur, ces Soo lignes pourraient cons

" - - - - e . Lt . P B . ) =
stituer trois centaines d'abonnés différentes: mais en réalité, dans le
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A CITAPITRE VI,

l| !I]']'I"‘."-

Pas=enn s Jllle[H H |r]'1‘..-if‘nl. {':l{ni]u'_w: _-.I.L]‘-.':HH [ .‘-'..\H.IE_'H'IE‘_ ik

seuleiment ont &8 utilisées ponr des abonnes ordinaires, la trov
steme centaine Glant, soil supprinée et Pégquipement |'|ir'l'f':¢EH|I|{1:lT]t
chlevé, soit réservée aux abonnés i plusienrs lignes, Dans ce derniel
cas, les liones de la troisieme containe., répariies comime Lo jours suf
dix niveanx horizontanx différents. portent. pour chague niveath
e méme numéro que la derniére livne de ta deuxicime centaine: €03
numeros, qui o sonb généralement les numéros lerminds par 1 des
centaines mpaires, sont réserves aux abonnés o plusicnrs lignes:
dont de nombre peut ainsi < élever Jusaquii rr. e cette facon le
nombre de numéros dlappel desseryi par chaque comsectem: reste
toujours 2oo, la traduction sur une base & o0 lignes étant plos
factle que sur une base i 3oo lignes.

L Le svstéme Rotary se range comine nons le savons déjia parnt!
les svstémes o commande indirecte, avee cnregistrenrs; les i pul-
stons émanant du disque dappel du demandeur. disque qui est congt
suivant les mémes principes qu’un disque Strowger ordinaire, sont
recues dans un enregistrenr: puis les organes sélectenrs se nettent
successiverment en anouvement, ehacon d'enx engendrant, lors de
sicon de ses sélections numériques, des impulsions, dites Fnoerses,
qui sont également recues dans Penregistreur; lorsque le pnombre de
ces impulsions correspond pour chague organe, d'apres le mode de
traduction adopté, au nombre dimpulsions  directes  recaes  de

un_ciecwl qui arrcle le noouvenent de

Fabonne, 1"_{_'I_Il'!’.git_w'f rewr fer

sélection numérique.

ITI. Les différents monvements des orcanes sélectenys sani conts
mandés mécaniquement au moven d'arbres en rolation permanente:

Fembrayvage de chaque organe avee Varbre en rotntion se fait at
moyen d'un électro de commande., f'

IV. La haison entre la ligne de Uabon appelant et le premier

selecteur se fait par UVintermédiaive de deux chercheonrs suceessifs.

tous deux montés en cherchenr 1_11:1]11}:1_;_-1:-1_1_;1|1|1: chercheur secon-
daire est done connecté en permanence a an premier sélectear, €b
Pensemble forme ce qulon appelle un cirenit de connerion. La capacited
dexploration des chercheurs, primaires comme secondaives, est de

100 hignes.,
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LIE NOUNEAD SYESTHEME BOTARKY DE LA WESTERN ELECTRIC COMPANY.

i fivnre sog représente le schéma simplific dune "““”t‘-\“'”r{‘““‘"
ey ot .i'l'uu burenn de moins de 2o 000 ones. 1. ""l”"”""""_"
]H- ||L;_'LIH' |i_-;|:“,,||||l'-~ |||“|i]1|1f-1- EARA N 1l“_‘% l'illll_il(‘lﬁ- lji‘!‘i "h"r"-h(.l“lh. E”l_l_
Maires Cl.. vee une dérivation allant au relas dappel LR o relas

de conpure 1 OR, et au comptenr SM. qui constituent Péquipenent

. .o a1t [yl
]Htl';'-;“ll“-.[ Sane one dabonné, et une autre dermvalion 1‘1 i

. G A et e cher-
SUr les comntaets des selectewrs finals on connecteurs. L4 est e che

cheur secorvinire, SGP le |-|-'-r||i|-r' colectenr, BG5S e second -u-l::;-iruh
“LOSGE e connectenr. CEoreprésente un chercheur denregistrein
| . - - . S s re .
|-|}F]'(" E=Oee 1 1'h:lill|t' cireurh de conreXion, et b oesh onun enregis

Les différentos lottres se pélérent aux sehémas analviigques representes

L& l:}{.p]i(]u{-, plues Join,

e |
Ar i
EETHITINS '
. - ¥
R

,r
PR
55'; -/110:
= i
I
L]
L]
Ei.'-'rf-l LAY RS 1
e

Fio. 1oy, — Diagramme de jonelion.
V. Comniee nous Pavons va dans Ta deseription do semia-auioma-

Ugue de la 3 FL G0 les didlérenis eircutls qui interviennent dans le
fonctionnenint dun méme oruane clant 1::u_'_|pl_1|':-. les micmes el se

sucetdant dans un ordre invariable pour chague mise en commmun-

Calion, <on: constitues au moven  d'organes appelés conebiinenrs.,

i
S0rtes Jarbres & eatmes tonrnant, ouveant el fermant un certam

nombre de contacts dans les diverses positions gu'ils peuvent prendre

dutour Jde fear axe.
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LE NOUVEAU SYSTEME ROTARY DE LA WESTERN ELECTRIC COMPANY.  2nj
lement opposces deux a deux, de telle fagon que les quatre premieres

Paires explorent une cinguantaine ABCDh d'abennés pendant un

demi-tour, et les (quatre aulres, apposces, explorent Pautre cinquan-

taine, A, B, €, D,, pendant autre denn-tour.

FROT TEURS

Fig. 113. — Disposition schématique des balais

d'un chercheur primaire.

) . -y . H - . v W 31 T

Quatre frotteurs fixes, placés en 2, 3, 5,0, sullisent pour les 8 paires,
grice aux linisons représentées sur la figure.

Chercheur secondaire. — Sur les broches des chercheurs primaires

sont multiplées 100 lignes auxiliaires & 3 fils venant des chercheurs

Primaires, en deux séries de trois rangées de Jo contaets. La ligure 114

ﬂ FROTTEURS
. | 1
—t ' |
| .
et S = 1 1
= L I - - !
—_— ; ol |
- - L.___J.-_,J—;,H - £,
= = e '-—‘ ]
T B . = lT I S
] -
Fig., 115, —~ Disposition schématique des balais

dun chercheur sccondairve,

Montre la disposition des contacts el des balaisy BV G osont les

trois fils de la premiére cingquantaine, 120 F70 G les trois fils de la
Seconde. ’
Chercheur t'f.{:f!J't’l‘_-_*fl.‘:'fl"t"l'i.f'. — La figure 115 reprosente i t{i5|r[!5ififll'l

des contacts el des balais dans le chercheur denregistrenr: sur ses

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

A CHAPLITRE Wil

broches sont multiplées les lignes de 5o enregistrenrs, i 5 fils chacune:
= . . v . : -
Chague balai est double, de Tacon que la recherche son contimnt

l'lt.'llilc'lT'lT. ].1'H d[’ll.\ l]l’.lllE—t_llllPﬁ ll[' |.'<!T"}III'(_‘,

ARC FROTTEWNS

[ 1«

p e
y R il = 1
2 B _ ':E - = s~ — &
|
S0 O G
- - —- <
- -
6 pa——— -
7 - .
Fig., 115, - Chercheur d'enregistreur.
Mécanisme d entrainement. — Le mécanisme d entrainement est

différent de eelul du premier svsteme Rotary @il est mécanique. au
lien d’utiliser un embravage magnétique comme celul gqui o €L
décrit dans le Chapitre précédent.,

Fig, 116, -—— Disposition sehématique du mécanisme dentrainement.

A la partie inféricure de axe S des balais est fixé un disque D
(fiz. 116) flexible en maillechort d'environ omm 4 d’épaisseur
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LE NOUVEAU SYSTEME ROTARY DE LA WESTERN HLECTRIC COMPANY. 231

La figure 118 représente la vae d’ensemble d'un i,!hL‘l‘{.‘l‘lCLll'li'.l- la
figure o 10 représente une bate de chercheurs (vue ‘q?ﬂut a droite f?t
Viue arritre & ganche); a la partie supérieure de la baie sont les relais
Cappel ot de coupure des 100 abonnés desservis par les g chercheurs;
le multiplage sur les broches des chercheurs esl fait au moyen de
i'ﬁ}'h‘-‘i-l'l.lhzlnﬁ: du modéle déerit dans le Chapitre précédent.

I;{_‘_l-: n\-'l.“i.ilfjf“"h l'].{f' ce '_F-I”:.. de l_‘.hf‘.‘f‘(‘.‘hf?”r ST ]E_' ]’]I‘é!fi‘.d{’:nt sonl }f'f"\-
sulvants :

19 Capacité de 100 an lien de 6o, ]
2° Commande par engrenage diminuant les risques de mauvais
embravage on de glissement et permettant d'augmenter la viltesse
(10 & 50 pas par seconde au lieu de 20).

39 Construction plus simple et encombrement total moindre.

4° Facilité de déterminer immédiatement le numéro de la ligne

Prise,

Bél,[cq_;'rurn_ —— L sélecteur est, comime nous le savons, a oo pf_'r:ll'll?-'
au lieyg de 200, Sa constitution est la méme que celle du sélecteur
décrit dans le Chapitre précédent, sauf sur les points suivants :

Le mécanisme d’entrainement est le méme que celmn du nouveau
Lype de chercheur qui vient d’étre déerit.

La vitesse de rotation étant plus grande, il a é1é nécessaire d’étudier
Un nouvean type dinterrupteur, dont le fonctionnement soit plus
Sir aux grandes vitesses. Dans Parbre sélecteur de balais du sélec-
teur de Mancien Lype. cel interrupteur est constitué par une roue
dentée placée au bas de arbre et qui, pendant la rotation, fait mou-
VOIr une eame qui actionne les ressorts de contact produsant les
Impulsions inverses quand la vitesse de rotation s aceroit, les vibra-
tions des ressorts risquent de mal assurer les contacts de fermeture.
Il &4 é1é reconnu préférable de constituer eet interrupleur par un
tambour dont la surface evlindrique extérieure porte une couronne
métallique erénelée en haut et en bas. Des ressorts fixes placés en
regard des parties crénelées viennent frotter pendant la rotation du
tambour sur des parties alternativement métalliques et 1solantes,
¢t les interruptions sont ainsi produites par des contacts glissants
sans déplacement de ressort et par suite sans vibrations.

De méme en ce qui concerne le mécanisme interruptenr commandé

Par la rotation de Uarbre porte-balais du sélecteur final.
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LE NOUVEAU SYSTEME ROTARY DE LA WESTERN FLEOCTRIC COMPANY. 235

La figure 120 montre comment fonctionne un sélecteur. Dés que
le sélecteur est pris, et que le circait de Penregistreur qui doit rece-

Chae Linkror ﬂ?ﬂ‘ é—l"‘.ﬂ L'l

Ck.[r:nl.‘}u-rfl erfni.h.
HAxe welewr

RowTeau rvelanchernent

Girre ol Limpadgiars D:

THrefsen

Chovsiss e r

Buléie alés vorrews

Fig, 120, — Dessin schématique d'un sélectenr.

Voir les impulsions inverses est en position convenable, 1'électro de
Commande E, de I’arbre choisisseur de balais attire son armature L.,
“e qui met le disque Hexible denté Dy, en prise avee la roue I, calée
sur arhype moteur; D, est solidaire, par le moven dun mu_nvhr.m
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tournant librement sur Uextrémité supérieure de Parbre pories
balais, d'un autre disque d engrenant avee une roue 7 calée sur I"arbre
choisisseur de balais. Celui-ci se met done a4 tourner, et la couronn®
a double erénelure de la came d’impulsions inverses met i la terr®
et isole alternativement 'un et Vautre des denx ressorts frotiears.

Les impulsions inverses ainsi produites sont recues dans Ienregis:
treur, qui, lorsque la position convenable de Parbre choisissenr de
balais est atteinte, coupe le courant dexcitation de Nélectro Eas
Parmature L,, ramenée au repos par le ressort antagonisie, presse
sur le disque flexible, lui fait lacher la prise avee la roue dentée 1i,-
et arréte en le coineant contre le butoir fixe 13,.

L¢lectro de commande 12, de arbre porte-balais est ensuite exvité
et, par le méme mécanisme, met en mouvement le disque Dy et I'arbre
porte-balais. Le doigt de I’ arbre choisisseur de balais (ui s est arre Hé
dans la position la plus proche de Faxe de Parbre porte-balas ren”
contre seul, dans la rotation de celui-ci, le verrou qui correspond
2 son niveau: ce verron bascule autour de son sxe, el dégage ses
trois balais, qui, sollicités par un ressort plat, viennent faire saillie
sur la ligne des autres balais et frottent ensuite sur les contacts du
niveau correspondant.

A la libération, 1, et E, sont de nouvean excités, Darbre portes
balais et Uarbre choisissenr de balais terminent leur rotation dans
le méme sens jusqu’a ce guils sotent revenus i la position de reposs
ot ils ouvrent un contact qui coupe le courant dans les électros.
Au passage, les balais dégagés ont rencontré le roulean d'ene lanche-
ment, qui les a reinis en prise avee la butée du verrou, de facon qgu “ils
‘H“]if'.llt 1 Iig__[l‘]l' R If.:?" antres 1'“_J.Iiiiﬁ l'l’."-li'!.q il I'I’]'I'll.‘-i_

La ficure 101 représente une vue de Parbre choisisseur de halais,
Iin haut est la roue dentée (roue r de la figure schématique) serrée
entre deux plateanx. Le platean inféricur porte une came. qui dans
la position de repos vient ouvrir un contact fermé dans toutes les
autre positions. et qui met o la terre la couronne interruptreice s Pouver:
ture de ce contacl sert i arréter Uarbre dans son monvement de
retour au repos,

En bas est la couronne interruptrice avee ses deux frotteurs: elle
porte 1o numdéros, de facon a permetire de reconnaitre trncdiates
ment la position dans laquelle elle se trouve. N gauche sont les broches
de connexion du sélectenr.
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Fig. 124. — Vue d'ensemble d’un sélecteur final.
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LE N0UVEAL SYSTh
]{.!fe' deux couronnes sont reliées métalliquement entre clles par des
Nvets traversant la matiére isolante. Sur chague face frotte une
paire de ressorts, les deux arétes frottantes elant disposées suivant
HICméme ravon da disque.

Dans sa rotation, I'arbre horizontal peut prendre 13 positions
‘-“ﬂ'f"r{‘rl‘ll.'..‘«‘.-, et il est ecalé dans chacune d’elles par un dispositil de
centrage représenté par la figure 1235 el constitué par un galet tom-
bant dans les crenx d'une couronne ondulée suivanl 15 ravens syue-
riquement espacés. Dans les modéles les plus récents, ona draillers
reconnu la possibilité de supprimer ce dispositif de centrage.

Sur chaque disque, les ressorts frotteurs pourreont done prendre
B8 positions représentées par les rayons numérotés 1 i 18 suivant lu
r-"l{;[.ui dont sont tll"."t'iJl'_l:"{"E-'ﬁ- les deux couronnes nu'aluHiqLu-.:-e. les
Quatre ressorls frottant sur les deux [aces du disque porteronl sur
Une partie isolante ou sur une partie métalligue.

La figure 126 montre comment le relais de commande Glr d'un
cirenit de connexion acil tantdl sur Palectro PF du chercheur secon-
duil'ﬂ, tantot sur Uélectro Py de arbre sélecteur de balais, tantdd
sur I'électro I)J de Parbre I]{}N{_._]Jul.'liﬁ_. [l:‘li'.[’i[]ll']-nl“m{“ilil'!" Jdun
disque ¢ du combineur. Dans la position 1 du combineur, le premier
ressort, frottenr de la face gauche, relié au contact de travail de Gir,
eSL sur une partie métallique ainsi que le second ressort relie i P
PF sera done excité des que Glr aura aitireé son armalture. Dans la
position . le ressort relié au contact de (il est isolé, et le cireut
précédent est onvert. De méme Gl commande P, en 0 par la face
droite, P, en 6, puis de nouveau Py en1g (pour le retonr au repos)
el P, en 1% En haut de la figure est indigquée la représentation st
Matique des mémes combinaisons.

Les couronnes métalliques de plusieurs disepues 0w caines consé-
Cutives peuvent étre relices entre elles au moven dun manchon
metallique.

Le monvement de Uarbre du combinear esi obilenn an moyven
d"un dispositif Tembrayvage comblable o celui des chercheurs et des
5{:[”,‘.“_,“],:__‘_ 1 electro de commande, 13, dont Vexeitation oo
l“(fl”}!lf'[l?\.'{l{__ii'__ a son cireuit fermé par Dintermédiaire June coane
régulatrice A représentee dans fa figure 127, Dans les positions 1,3,
45 6, 7, ete. du combineur, le ressort frottenr, dont le eole est de

levmep par la terre le cireuit de Uéleetro 13, tombe sur une porlie
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20 CHAPITRE VI,

isolante de la face droite de A, et I3 ne peut étre excité que par
un autre circuil, fermé par des combinaisons de contact entre [
catne B oet les relais L, et LLb,: dans les positions 2 et 5 du com-

refuard (es deus Fdces Jr (@ cdme

Xk

Fieo 1ad.

|
Revets meelalliguen 11
i l=)
i

bineur, le civenit de U est fermé par la came A elle-méme, et e
combineur ne peut done s oarréter, allant directement de la I‘nusi‘
tion 14 Lo position 5 et de la position 4 & la posittion O,

La digure 108 veprésente une baie (vue avant et vue arveiere) pors

tant les combineurs de 33 sélecteurs linals, avee Narbre vertical
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de commande a gauche. A droite sont les relais vurrrs.-]:unnlnnl.' iy
final (Fir relais de commande, Fer relais de main-
\

Lbr l

£

E ; o
sy aatad e B4t

35_&_1:.".1&. BE &r 16

Llha"{l“-‘ sélectenr

Feace cdrodfe
" 1 g

F‘:i ‘gau::le Lame B

) Riwels wiitalligues
5 w
e Teliard 165 diun Gcea or l4 carme B
hors smitalligus Carne A _ Face croite .
Peiund les gawies At B H ™ K] .

o

Fig. 127,
Lien, 17 g0 pelais de test, Rbr relais de rupture d’appel] dont nous
vVerrons le fonctionnement plus loan.

ML~ 106
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LE NOUVEAU SISTEME ROTARY DE LA W ESTERNY ELECTRIC COMPANT. 3
Relais., — Les relais sont de deux types distinets : le relais plat

€l le relais 2 armature latérale.

Ensemble Ve de bowt
[ 0o © Befais plat W ELT
]
J
— L
[ = n ] e

Carcasse sans bobing mi ressort
Fig. 1o, Ve schématique dun relais plat.

Le relais plat o la forme d'un électro-aimant plat formé par un
Novau i section rectangulaire allongée entoure d'une bobine 1:1.."sl|{-
4 joues rectangulaires: Marmature encadre exterieurement la }mhm‘e--
L relie magnétiguement les deux extremités du novan: elle agn
Mécaniquement seulement sur des jeux de ressorts lisnés o une des
URlrémités da novan.

La force antagoniste est fournie soit par les ressorts de contact
PUN-mdnes, soil par des ressorts speciaux dont la tension est aise-
Toe g Pi"—{.‘":il'!hr. .

Le velajs plat permet de réaliser sous un trés faible volume un
tres grand nombre de combinaisons de contacts, les ressorts poa-
Vant étre disposés en deux jeux simples ow doubles syvmétrignes par
Papport au novau et i Darmature.

Le relais o armeature latérale a la forme d'un électro-aimant boitenx
Cotprenant une bobine i joues carrées, enroulée sur un novau evlin-
t[l'islup;_ Farmature relie magnétiquement les extrémités des deux
l”'““i‘lli_‘ﬁ de Veéleetro-aimant sur Pune desquelles elle est pivotée:
elle fai partie des cirenits électriques commandés par le relais,
el pent osciller entre deux butoirs fixes qui constituent ses contacts

de repos el de travail,
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LE NOUVEAU SVSTEME ROTARY DE LA AWESTERN ELECTRIC Ol +

. . I B eolace pe ctre
“ONtacts se faisant enire des parties rigides, son réglage peut
trés précis et pratigquenient invariable.

. - : e la Termeture ouw
Il est ._~m[,]l-,,\-g_. u{!mml 1l st necessaoire dobten la fermeture

1 . . . E) 1] AT CXNe e
Pouverture anssi instantanée que possible dnnore wit, pa i

- . . C s olecteur sur une ligne
du cirenil de test commandant Parret du se

‘ Hiai i i sile 1 s demandd
Auxiliaire libre ou du sélecteur final sur Ia ligrme l]f-. Uahonnd dein:

(relais Gy of Fir des schémas décrits plus lomj; 1 : '
rectes ou inverses (relais

il est écalement

fmplove pour la réception des fpulsions di

- : .o o errenrs b relars, ebed.
Lsr et O sr, relais S or dans les enregistreurs i retils, ]

. v - CE L IWTES
DESCHRIPTION DETATLLIZE DES DIFFLIRT

PHASES D' UNE COMMUNICATION.
1 i ; ; ; . aze . COIMITTEL-
Nous allons décrirve siparément chae phase dTune '
ati i 1l : 1 » les con-
Cation au moven dun schéma simplifie ne comportant i_lllE_ |
l i v A 15 ithises sont les
Nexions intervenant dans cette phasce. lLes .L-}ml_ml:.n utilisd

SUivants (fig. 131

Belais a4 un seul enronlemsntbe oo rae e .
Felais & deux enroulemenls oo, .eceseecseseares

Eleetra de commande dun O selectonr. ..

- ) . .
Electro de command - dun combineur. oo ..

Les contacts etablis pitr combineur sont representés en des
Points quelconques du schéma, an moyen d'une armature désignée
Par une lettre majuscule, A, B, C, ete. Les chillves 1, 3, 6, 7. etes @
COLE d'un contact autre que A indiguent gque ce contact est fermeé
exelusivement dans les positions 1, 3, 6, 7, ete. du combineur. Les
chiffres | |- 3. 6 -+ ¢ indiquent que le contact est fermé depuis la
Position 1 jusqu’a la position 3 inclusivement, depuis la position 6

#

Jusqua la position g inclusivement, ete. Les chiflres 1, 2, 4, ete.
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placés & coté dune armature A andiquent gue le combineur 1€
peul sTarrdéler iqque dans les positions 1, 2, 4, ete.
Lorsque deux combineurs différents mterviennent dans le méme

schéma, une ligne pointillée sépare les contacts de Pun et de Pautre.

RECHERCHE ET PRISE D-'{_.'NI-.' LIGNE APPELANTE
PATL UN CHERCHEUR PRIMAIRE.,

Chaque ligne d’abonné se termine au bureau central par un relas
dappel Ly, un relais de coupure Cor, des résistances ry el ry. nt
cotmptenr SM, un multiplage 4 4 fils (A, B, €, D) sur les banes de
contacts des chercheurs primaires, et un multiplage & 3 fils (A
3. €} sur les banes de contacts des sélectenrs finals: cet ensemble

LIChE £T Fogry CTACWIT DE Licrdk J
DA e - I
. wERG Ls AACY
1 T B L BEY SELESTE
Fisamys
T —_— e e — e e e — — -
. | CHEMCHEUVA DE Lig M E !
H
. J '
s =
| i I
1 B |
1 1 I =L H=F
. | T_,._..(_-c_fi_ [ |—.A_¢_.1-—q_zt‘-
n ¥ 3
| e I e i e W o i 4
1 o= Cer T L N S (Y |
| — !;—:\ g1 | 4#11 1 '-:- 7 .b n @ .Il+ :
1 W L Mugr PLacE | 2T muLtiosace |
= | f_ — OV GHEUCE 1 = ' DU GEGLEE 1
L - PR R L I = SECmmDaiLmE
! . [ e — | e ra I
a il 1
[ £
E,_|d I | ! |
- = § ! !
! I 1 1 I EJL ‘ I
———— e T Dot | PR
[ —— .
MEMA BB AL PR R E F ‘r— s . :—-——._"*’ Imm"ﬂ'“‘&(' —dé—-lv
sril Az i P I f.-ﬂ-?l B_w‘L,,
| L !lq‘m g e RCMELRS ~ | & a&
- L U ey S5
£ s | 1 I P
- v = = = z
| | - I pgmannage I
| = ? | sErusmnaimg |
T - '[_ Lgr -7 | - a- 7 T
ErcomBairr my ¥ | FoC o me ma E 1
B . i | T —i I
L&y {33 | L - =
. I I
L ' !
HE— -
PFrigo 1520 — Hecherche ot prise dune lie e appelante par un chereliear.

constitue 'équipement individuoel dune lone. Le compteur est monte
en paralléle sur le troisieme il avee le relal de coupure, et ne peut

Clre actionné que par une différence de potentiel dan moins 100 volts-
S —

MISkE EN MARCHE DES CHERCHEL RS PRIMAIRES. — Lorsque Tabonne
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d{"llp‘“’h": le relais Le attire son armature, ce (il ferme & travers ry
k. . . . " s pelats pilole el cormn i
Loy le eivcuit d'un relais IF sr, monte 1{!___2;1_9_L5;_1311____ : 1 tt
1 . - - ; 1 i vy s s gqu explorent
]1“ groupe primaire (ensemble des 100 lignes d ahml‘1 R 1[ o

3 1 ; . . - 2] sgreter her-
®S mémes chercheurs), Kn méme Lemps, un_potentiel speeral, de

e ] "oy esl 11118 v contact 1D
Miné par les valeurs relatives de rq, 7g €l 17 sr, est s sul le contact L.

de la ligne appelante.

Le relais I sr (qui n'a gquune seule armature, d - &
ftre & la fois sensible et de faible résistance ohmique, puisquiil est
A sr i plusieurs armatures,

de facon i pouvolr

Monté en pilote) ferme le civenit dun relais e

dont chacune ferme le eireuit dun certain nomhbre., 4 4 G, d électros
de commande Pl de chercheurs primaires, 5 condition que ces cher-
cheurs sojent 1].i:-'~]}_l-111'111-le5; ¢"ils sont occupes en ellet, leur

lais 1.tr ou L fir. Fon mcéme temps est

circuit est

Yavert par aillenrs par les re .
excité le pelais d’encombrement L gr saul dans le cas uu. aucun
chercheur n’est disponible : la lampe dencombrement LGL s El“ll-llll:
dang ce dernier cas des que 1" sr est excité, clest-a-dire deés quun
appel se produit.

PRrise bE 1A LIGNE APPELANTE. —— lous les chercheurs mis en
Marche tournent jusqu’a ce que le balai 1 de 'un d'eux ait rencontré
nn contaclt auw '[J{'I-il_"IlliEf] [I?HIJJH—!]. l;t: '!'t‘.hlllﬁ L.iw (']_{‘ e (Tll(?l'l']’l&‘lll' est
alors excite par son enroulement de 3oo ohms; allire son armature
de ganche, ce qui shunte Penroulement de Joo m par ]‘“111'4|1:]|L‘I11t.‘1lt.
de 6 . Dans ces conditions le relais Lty du chercheur en prise reste
CXeilé, mais la différence de 1';1-is.l.ii1.'li-.-__| 2 ses hornes {Iv\'i‘-‘ILt trop
faible pour que Venroulement de 300 w du relais Ligr d'un antre cher-
cheur passant sue la méme ligne puisse étre excilé, Au cas linpro-
bable o denx chercheurs passeraient en néme temps sur la mée
“%mr. el o les deux relas Lite fonclionneratent en méme Lemps,
ils ne pourraient rester simultanément excités, el celul dont Parma-
Lure retamberait le plus Lot repartirait.

L armature de droite du relais Ler coupe le ciremit de Péelectro PL
du chercheur en prise qui s arréte instantanément.

Duant aux autres chercheurs en mouveient, ils s'arrétent st
aucun autre appel nest en attente dans le méme groupe; en effet,
Penvoulement de MEEE‘"'”"'“’ la dérivation  constituée
Par la résistance r. de la hgne appelante et Venvoulement de Fosrg

celui-of retombe et coupe Palimentation des électros 'L,
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PRISE DE LA LIGNE PAR UN CIRCUIT DE CONNEXION.

Les lignes relices aux balais des chercheurs primaires sont mul-
Liplées sur les banes de contacts des chercheurs secondaires, avec
ntercalation d'un relais L Ar sur le troisieme fil de chacune delles.

— — —_——
JOMNCTION AuxiLisaiaE ! CHIERCHMEUR D AppE
I - i
) 1"‘
Ltr rs :
(. i
{ I
= i
I ]
1
——————————— -4
I
% .
- 1 Q
Csr| | T

I
|
|
. |
DEMARRACE |
SECONDAmRE |
1
- |
i
1
]
Fig. 133, — Prise de la ligne par un cieenit de CONeXIon,
Mise v MArRcHE DES CHERCHEURS SECONDAIRES, — Le relajs LI

du chercheur primaire en prise a fermé par son armature de droite
un circuil qui met la batterie sur le {jl multiplé sur les quatriemes
contacts H, en méme temps quune dérivation excile dins les meémes
conditions que pour le démarrage des chercheurs primaires un relais
pilote Csr unique pour un groupe secondaire (ensemble de 100 lignes
auxiliaires multiplées sur les contacts des mémes cherchears secon-
daires). Le relais Csr ferme le cireuit d'un relais Bsr (non repreé-
senté sur a figure 133) 4 plusieurs armatures qui met en marche
les  chercheurs secondaires dont le combineur RP est dans la
psoition © ou de repos (le contact Q n'étant fermé que dans cette
position). Un dispositil de signalisation d’encombrement est éoale-
ment associé an circuil de démarrage des chercheurs secondaires.
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i i - » 2 e s T h

Comme le nombre de chercheurs secondaires desservant un groupe

y 70). un dispositif appro-
s

Secondaire de 1oo lignes est assez ¢leve (Do !
partie des chercheurs

PTIé permet de ne mettre en marche quune
( - l
M sur o ou 1 sur 4) aux heures de faible trafic. _ ) |
Le relais N mr de chacun des chercheurs disponibles ff.‘rn?t: e
nde PF o travers les contacts I, ¥, 1,

CIrea s .
et de Uélectro de comme o
u relais

du combineur RP. et le contact de repos de I'armature d 3
1 - - . . - -
Tessai G 4. Ces chercheurs se mettent en mouvement el quand le

- ¥
balai 11 de T'un d’eux rencontre sur un contact Ile potentiel d’appel,
U courant passe par le contact de combineur G dans l'unr'(iull:'l‘nenl
ce qui coupe le circut de

. ] ; -
de 300 wode G ér. G ¢ alttire son armature,
I’ I'enroulement

L I ~u
Pélectro PF du chercheur en prise et ferme par G,
N g

Liamg
Arpg LAmTE

1 EHERCHEUR 1 CIRCLIT DE COMMLEVOM
: DE LiaHE :
Lew

—
: ENRECISTREVR
I {(Rs en 1)
I
I
|
1
1
Fig. 134. — Recherche d'an enregistreur libre.

de S hr, T, le contact de travail G tr, 1 et J une dérivalion com-
Prenant Penroulement de 6 ohms de G #r; cet enroulement shunte
dans Jes mémes conditions que plus haut Penroulement de 300 du
Méme relais G #r et la dérivation comprenant le relais pilote C sr,
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ce qui produit les mémes résultats : arrét des autres chercheurs
secondaires i aucun autre appel n'est en instance dans le groupes
et impossibilité pour un autre chercheur de s’arréter sur le méme
contact [,

Le relais S hr, dont Uenroulement de faible résistance est en série
avee celui de G de Gotr, ferme le cireuit du relais P gr, qui fait passer
le combineur RP du chercheur secondaire en prise de la position 1@
la position 3. Le chercheur secondaire devient indisponible, les cir-
cuits des relais Gotr, S hret P oor sont coupés et ces relais retombent-
De plus, en passant en 3, le combineur BP forme (fig. 134 le circuit
du relais de coupure Cor de Pabonné appelant, du relais Jde main-
tien LAr du chercheur primaire en prise (ce qui le maintient indis-
ponible quand L ¢ retombe en méme temps que le relais d’appel de
"abonné) et du relais de maintien L. er du circuit de connexion, €€
(qui ferme les deux fils du circuit de conversation de la ligne appelante.
par les contacts de combineurs O et P, sur le relais d’alimentation A 57
du circuit de connexion (rappelons que 'expression cireuit de con-
nexion désigne Pensemble chercheur secondaire- premier sélecteur)-
Le relais Lotr du chercheur primaire en prise retombe, et le ]'mte.miﬁl
du contact H revient i zéro.

RECHERCIIE D,L’N ENREGISTREUR LIBRE.

Mise EN MARCHE DU CHERCHEUR D ENREGISTREL R, En passant
a la position 3, le combineur RP ferme par ses contacts D, 1, L
et le contact de repos de G t7 retombé le circuit de électro de com-
mande RO du chercheur d’enregistreur; sur les contacls g de ces
chercheurs (un chercheur par circuit de connexion) sont multiplés
des fils allant aux contacts D des combineurs d’enregistreurs; sur le
premier enregistreur libre, g trouve la batterie par D en position de
repos, ce qui ferme le circuit” de Penroulement de gauche de GIr:
(ir est excité et coupe le circnit de RC et le chercheur d’enregistrent
s‘arréle: en méme temps G tr ferme le circuit du relais S hr. qui
ferme celui du cirenit P gr, et le combineur RP du cireuit de connexion
passe en position 5.

{:UNZ\'I-_'Z‘.'H_PN DE LA LIGNE APPELANTE ET DIE L"E.\FHEC[ETHF.I_'R. -

Les deux fils de conversation de la ligne appelante sont alors
réunis par les contacts O et P du combineur RP (fig. 135) et les
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balais o et & du chercheur d'enregistreur au relais s, ou relais
feceptenr dimpulsions directes de 'enregistreur; ce relais -'-'-I-l-il"l'- s0mn
Armature, ce qui ferme le circuit du relais I br déjh excite dailleurs
Par le ¢ontaet ¢ du chercheur d’enregistreur (fig. 1340: Lobr ferme
I:-li"tlli"lnl': le circuit de I'électro Ry du combineur de réception de
]m”"'-ﬂ;-""“'eur par les contacts By et A, de ce combineur. I3, passe
1rJ@ la position 1 & la position 3, on il sarréte, ouvre le contact D
ifig. 1341, ce gui marqgue Poccupation de Penregistreur, el ferme e
“ontact O (fle. 135): celui-ci ferme le cireuit d’un courant interrompu
qui par induction dans la bobine DTC envoie sur la ligne appelante

un hryit indiquant a4 labonné qu’il peut manmuyrer son disque.

ENREGISTREMENT DU NUMERO DEMANDE.

L'“Tlr'f:gist_rf-ur se compose dans Iexemple choisi de cing enregis-

reurs numériques constitués par des combineurs: le premier Rygooo
ehregistre le chiffre des dizaines de mille, le second Rygge celui des
1 v £ - 1 . 1l -
_'["I]-ilt_:]"h'__ et I_}(&_ux {lg)n]hiﬂl’[l]".‘i, Pll]'] l].i.".‘ Tl‘!l'."("[!l.lf}ll 114, } aulre d{- COIr
mande R, reglent les différentes phases du lonctionneient.
Dés que commence Penvoi des impulsions du premier chiffre par
¢ disque d’appel de F'abonné, le relais réceptenr d impulsions chleur,l.a
7 retombe 4 la premére ouverture du circuit de conversalion, mais
le relais I, b e dé ne retombe pas tanl que les ouvertures restent
I r, retardé, ne re I
" e ———— e ram— - v -
Joe faible durée. | sr, en retombant, ferme par C en position 3 le
Cirenit du relais & deux enroulements ldr, dont un enroulement
€St en série avee L mr el Dautre par G en position 3 avec Iélectro de
“Ommande de Ripoge- L mr atlire son armature, ce gui fait passer le
Combineur R, en position 4 et supprime 'envoi du signal de
Manwuyvre chez le demandeur. By gppp tourne en méme temps d'un pas.
Ldr, dont les deux enroulements s‘opposent, na pas fonctionné
ant qu’ils sont tous deux sous courant; mais Ryg000 €1 quittant a
Position de repos ferme en a son circuit local d'embravage par une
terre qui et en court eireuit Penroulement de gauche de 1dr
{1ys “ . . \ .
(par G, ., et le contact de repos de Lsrls Tdr fonctionne alors et
4 4 " I
€ . : . N OO b . L I
oupe le circuit de son enroulement de gauche: Rygge. lived it la
seule action de son électro d’embravage, s'arréte alors en 1 (cet arti-
lice 4 potr résultat de rendre la progression du combineur nneTigue

mdépendante de la plus ou moins grande durée des ouvertures de cir-
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cutt des impulsions; si Parmature de | srest attirée de nouveau avant

' CIRCUIT DE conNEXiar

L

L]

z

l
IL
(1]

I
|
|
|
!
?
|
|
!
:
|
!
I
r
B I

Listoir. s B4 1+E
g azania T ]
1.9,4.6. 1 8.9.

AD L AR AN
- >

COMBINEUAS
P NUmMERIGUES

- i E i
I =
i T |
-+
IR 0 T P
[ ‘i_%-t )
I c I
I = |
L% ]
Fig. 135, — Enregistrement du numére demandé,

“que celle de Tdr n’ait le temps de retomber le résultat est le méme)s
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- . "o - - - :'r P - . e
A 1o densiome ouverture du circuit de ligne, Parmature de 1 s
A 3 . -
etombe de nouveau, g0 progresse de nouveau d'un pas el aimsi
de suite. Ouand les impulsions du premicr chiffre sont lerminées
correspondant i ce chiffre. L. br et

I .
-{luun-u est parvenu o la position
les impulsions

cont restés collés pendant
valle entre le premier el le second
mps. Lomren retombant

. ”:'-"« lous deux retardés,
I"‘f'-’“ L e vetombe pendant Pinte
Ch'ﬂl"‘_. [ sr restant alors execilé assez longte
fL‘l‘Inl': |t: cirenit de 1{4 til'li prasse ala '11:1:-:51111]1 O ll_‘. {‘i[‘l‘liil, de H‘JUH[HJ eskh
alors coupdé en Goet le cireuit {l'impulsimm est renvoye par G d R 1 000-
La deuxiéme série dimpulsions est regue dans Rygpp commme la

Premicre Pavait eté dans Bygepes @ la pr-vmir\n* relombee de Parma-

1 .. : . o 1.
ure de | sr. 1, mr est attice de nouveau, ce qui fait passel 13, de la

ndant la réception du second

TSTIEE v Vo L.

Position 6 4 la position 7 oo il reste pe

11 est i la position
1000 i

. y
chiflre, Ouand cette réception est terminee,
Correspondant au second chiffre, et [, mir en retombant £
de Toen s,

Les chiffres suivants sont recus de
8 el g pour’le troisiéme chiflre, 10 et 11

1t passer My

la meéme facon, 11, accupant
Hecessivement les positions
3 pour le cinquiéme. Ouand la réception

Your .
Pour le quatridme, et 12 et 1
a position 14, et les cing combi-

da dernier est terminée, R, passe @ |
cistré les eing chillres.

de Penregistrement, le cireut de con-
eslt maintenu sous

Tlt'l_lr's: numérigues ont enre

l).[-‘-lllhlnl toute la duarée
Nexion (chercheur secondaire-premier selecteur)
le controle de Uenregistreur par le fl}_ﬂﬁﬂ};hﬁ]-(:h("llt' d’enregistreur,
qui ferme le cireuit suivant :

”EIHI.‘I'il‘, enroulement du relais dalimentation coté demandé Csr,
tontact V Jde BP. fil ¢ du chercheur d’enregistreur, contact Il du

[1‘ L] 5 ] - W >
ymbinenr Ry de commande de Uenregistreur) d abord

£ iy . -
L position 1, puls en position

(combineur
5. armature de 1L br et terre. Siole
Cireuit de lione cdté demandeur s’ouvre en permanenee o un moment
‘IFf‘.Ic‘nnqmv de la mise en communication, Isrretombe, puis au bout
dun certain temps L br (retardé) et le cireuit de O sr est ouvert, ce

UL vogerwe - .
e provogue la ibération.
COMMANDE DES SELECTEURS PAR L ENREGISTREUR.

. Nous supposerons d’abord, pour simplifier Pexposé, que la sélec-
A4 v Fayt .o . 3 R .
nose fait sur une base décimale, et qu’il n'y a pas hieu de t raduire
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sur une base dillférente les indications des combineurs numérigques de
Penregistreur,

Nous savons que la commande des divers sélecleurs se Tait sul”
vant le procédé dit des impudsions inverses - chaque sélection nume:
}‘iqnc I:].'J. recherche automatique dune ]iz'—'C”'f auxiliaire libre sur un
niveau de sélecteur ne constituant naturellement pas une sélection
NUMErique ) provoque une emission d'impulsions dont le siege est
dans le sélecteur en mouvement: ces impulsions sont recues dans
_ l‘u;r]r:*gi;-‘tm:ul',

Dans le svstéme Rotary, les impulsions inverses recues dans 'enre”
gistrear sont complémentaires 4 1o des impulsions directes regues
de 'abonné et sont recues, chiffre par chiffre, dans le meéme combi-
neur numeérique: celui-ci, qui s'est arrété au chiffre 7 par exemples
I'I&‘]Jl‘f’lld son mouverment de rotation dans le méme sens [|“"UHI il
commence a recevoir les impulsions inverses; des qu'il est revent
a sa position de repos, ¢'est-a-dire dés qu’il a recu trois impulsions:
Al ferme un-cireuat, qui arréte le mouveme nt de sélection au n_ml.m’"lf'
ot une derniére impuolsion supplémentaire vn\::_:-'_{*_(r }):r le sélees
teur est recue dans les relais de enregistreur. En réalité le nombre
des impulsions inverses transmises par le sélecteur, qui regle le nombre
de pas dont se compose sa progression, est complémentaire i 11 du
chiffre enregistré: si ce chiflre est g, le sélectear {ou plutdt son arbre
sélecteur de balais) fait deux pas; si ce chillre est o, cquivalent a 10+
le sélecteur fait un pas. -

Les différentes phases de la commande des sélecteurs sont réglees
par le combineur de commande Ry de lNenregistreor, (qui est en imrsi’
tion 1 au début de Penregistrement. Le combineur BP du circuit de
connexion est 4 ce moment dans la position 5. Le circuit des impul-
SIONS INVerses passe par le fil 4 et le contact d du cherchenr o enres
aistreur { fig. 136,

Lis opérations de commande des sélecteurs ne cormmencent qué
quand les deux premiers chillres (dans le cas d'un résean i 5 chiffres]
sont recus dans Uenregistireur. A ce moment, nous avons v que e
combineur de réceplion I, passe de la position 7 i la position 8.
Le circuit de Uélectro du combineur de commande [, est alors fermé
par Ly de Ry et By de R et H; passe de o position 1 4 la pOsILION 5.

Le relais de commande (G fr da circait de connexion est olors

exclte par les contacts L; et Fy de RP, le il  du cherchear  enres
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gistreur, enroulement du relais récepteur dimpulsions inverses O s7
et le contact J; de I 11 Tait passer RP de la position 5 (connexion
a Penregistreur] a la position 6 (commande du o7 sélecteur). 1€
circuit de électro d’embravage P, P de Parbre sélecteur de balais
du premier sélecteur est alors fermée par C. el Parmature de G r.
[Carbre sélecteur de balais du premier sélectenr se met & tournet
et entraine sa couronne interruptrice INT, P, qui, par I, vient
metire par intermittence une terre i la sortie du relais (G [r; cette
cette lerre court-circuite la dévivation Fo. contact de O fr, fil d, enrovw”
lement de O sr, Jy et la terre. Le relais O sr est done conrt-eireuité
a chague iterre en INT, P et recoit ainsi les nnpulsions inverses.
Par son contact de repos et le relais 4 deux enrvoulements O dr. il
les transmet, dans les mémes conditions que la réception des Ei-!-leHli'
stons directes, aux éleciros des combineurs numerigues successifs
(la figure 136 représente seulement les combineurs Rygon et Rigol
chacun de ces combineurs continue sa rotation dans le méme sens
a partiv de la position of il était arveie, et lorsqu’il arvive o sa ["‘Si'
tton normale, O, 1l ferme le cireuit suivant :

Batterie, relais d’arvét F er, contact By de R;, contact O du combi-
neur numaerkgue, contact F, de Ry, contaci de repos de O dr et contact
de repos de O sr.

Ter _coupe le circuit des impulsions inverses, et dés que la terre
est coupée en INT, P, G lr a son circuit ouvert; son armature de
gauche retombe et fait passer RI? de la position 6 4 la position 73
PP privé de courant s'arréte.

Il faut remarquer qu'au moment oa le combineur numérigque
revient i sa position de repos, arbre sélectear de balais ent rainant
le. mécanisme interrupteur INT, P [ail encore un pas: en elfet la
terre en INTL P qui a provoqué le dernier mouvement du combineur
numdérique a disparu quand ee combineur ferme son confact en
position O, et O 57 est de nouveau excité: le circuit darrét de For
ne peut done se fermer que quand O sr est de nouveau retombé,
cest-h-dire quand une nouvelle terre a Gle mise en INTL P, et
c'est seulement quand eette derniére lerre est coupée (ue arbre
stlectenr de balais s’arrite.

En wméme temps le circuit de Uélectro du combineur de com-

mande Ry, en dérivation sur le relais Fer, est excité simultanément

O

et By passe & la position suivante,
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Fir. 13-, — Sueccession des opérations de Penremstrement.

Positions de R,
réception de o000 sar R, : #, attente de tooo;

1

*Mormale; 3, attente de roooo; 4, :
i } J ‘ ] i 15 en 3y O, rieeption
7, réception de rono sar R0 #, attente de oo, envol de |1_.-!II : ll.--
de ton sur 1 10 attente de to, envoi de Hgoen rér 11 vdéeeplion de 1o sur
ot * - ) .
aur U 14, fin de

1

B.: 12, attente e U, envoi de B, en §4; 13, réception de U
récuirli-m, envoi de [, oen 16: 17, envoi de 15, en 17 18, retoar de Boen 1.
Positions de 11,
. ) ) -
1 normale, attente de 18, en 83 5, commande du sélectenr primaive, passe on 55 &
I 1

i

Altente de Boen [: 10, sélecteur secondaive, posse en 13:; {3, attente de By en 1os

4, sélecteur final dizaine. passe en 1o 15, attente de I, en 145 1, sélecteur
Mnal uniee, passe en 18; 18, envoi de It en 17: (1) envoi de I3, en 15,

Ment dans le sélecteur en mouvement, puis la connexion est prolongée

MILON 17
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@i CHAPITRE VII.
jusquan sélectenr suivant. Le méme evele diimpulsions inverses
recommence alors avee le combinear DL Cerig e suivant.

I ocst essentiel que les manmeuvres de commande des selecteurs
suivent dans un ordree déterming les opérations de réeeption dans
Penregistrenr: en elfet. non seulement il est nécessaire que les im['"t'
stons correspondant 4 oun chillre soient complétement recues dan®
Fenregistreur avant que la commande du sélectenr u'trt'r'l*:~a|mud:111!'
puisse commencer; mais si une traduction est nécessaire, il faut que
un on plustenrs des chillves suivants soient connus ef par suite frans’
mis pour que oo traduction concernant le ehifTre i transmettre ]JU["‘-“'
crre ellTectade,

Pour cela les positions suceessives du combineur de commmande B
sl l'[il]’l]]l;l”lr‘"l'ﬁ lPEil' l'l']Ft‘.‘\' |_Il! ['1][”}_\[[“'“" lJf’ f'[:'i'f‘ll[i(]ll I{_]. }‘{3 ne
o 1l :l[lq‘.'llll

que Ry passe en 1o (fin de 1o réception du chiffre des centaines -

peul passer en i que oz H4 est en 8, purs il passe en S

A ce moment I passe en 1o par le contact K, de R, ¢t commande I¢
second sélecteur. Aprés cela R, passe en 140 on il attend gue R
il passé en 1o ({in de ta réception des dizaines) et ainsi de suite. Le
schéma de da figure 137 indigque comment se suceddent les diverses
opéralinns,

A la fin de la commande du dernier chiflre. quand le sélecteur
linal est sur les contacts de Mabonné demande. Ry passe en 158 a¢c
e nt e circuit de contrdle du cireuit de connesion par le il ¢ du
chercheur denrvegistrenreest ouvert (fig. 13511 le relais d alimentation
du demandé Csr retombe et fait passer le combineur BRI du eivewl
de connexion & la position suivante (position dappel de I"abonné
fil"‘]l!:l'i(ii" . IJE‘H l'LiIi”l'_\;l‘lillH e bre }(' l"irl'l]il '1{' t'(:lr]!ll'}'.iilfl (_‘r ].'F‘I'll't"'::]l:—:_
frear sont coupées, le relais sy retombe définitivement, [V aulr®
part Ry a fait passer I, en 17, ce qui fail passer R de la position 19
ila position © de repos. 13, passe également de 17 a8, puis de 18
st Lo, commandé par 1se, est retombé, el tous les organes de

Venregistreur sont ainsi revenus au Tepos.

Exrecistnrvn A menais. —— Nous avons v, dans In i.lli‘:-"li‘I'E['f[i“n
du systéme  semicantomatique de e W, 1. (). un enregistiren?
concu apres un privncipe dillérent et constitude par des groupes de
relals, dits reluis compdevrs o impudsions, T est un pen plus encont”

brant et un pea plus cottenx que Penregistrenr i combinenrs numés
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- ; . . . § = . L I
riqques (certames combinaisons permettent d ailleurs de péduire

- r - 5 = . - - 1

nombre de relais necessaires ) mais 1l oa ];l\;;\t"tugf. de permctire “.]
. - = . - . 1=
cnreoistlrement p]n.‘-' l"-"lpj{](‘ — ce qui est néeessaire dans I sert

auntomatiigque on Vopératrice peut enfoncer tris rapidement les hou-
tons de son elavier et on celui-ci doit étre libére le plus 161 pussilﬂ"-‘
et de permetire ¢oalement une commande plus rapide des organes
sélecteurs, ce qui est avantageux pour les installations pourvuoes du
nouvean matériel, dont la durée de révolution est moindre,
Le principe du fonctionnement de Uenregistrenr i relais des not”
velles installations est indiqué par le schéma de la figure 138, .
Chacque série dtmpulsions est recue (en prineipe, ot sanf emplot

. . . . ar
de combinaisons permettant de réduire le nombre de relais) pé

a

un groupe de 22 relais numérotés Ser 1, a2, 3, L, 10, 0 et Toeor 1.
Gy ey 10, 03 e combineur de réception R, dirige les itmpulsions sues
cessivernent vers les n groupes de relais corvespondant anx n chiflres
a enregistrer au moven de ses contacls (r, 1, ete.

Les impulsions émanant  duo disque d'appel de Mabonné 5{][1'
recues comnme on Ua va plus haut dans le relais 1 sr. Quand ce I‘L’hl“ﬁ
retombe pour la premiere fois il ferme un cirenit par la batterie:
le relais S cr 1, le contact de repos du relais T er 1, un contact de com”
bineur G, le relais Lomre, le contact de repos de T sr el la terre. Serd
et Lomr sont actionnés en série, L mr retardé restant au collage pel”
dant la série des impulsions correspondant & chaque chiffre. Sor t
altire son armature, el ferme le circuit de UVenroulement de T eor T
entre la sortie de son propre envoulement et la terre par un contact L
du combineur de réception By et la terre; mais T er 1 est i ce moment
shunté par Lomre, de faible résistance, et reste au repos. Quand le
cireuit de ligne est de nouvean ferimé, | sr oattire de nouveaun SO
armature, ce qui coupe le cirenit de Lomir. S er 1 reste HL-1i{rHI“:?
trouvant lIa terre en Loa travers T err. gui, n'étant plus shunté
fonctionne et attire son armature: le circuit de L omir est alors reft”
VOVE sur S oo oo,

La seconde impulsion est recue de méme dans S er o, cui ferme le
civenit de T er o, et ainsi de suite jusqu'a la derniére impulsion du
premier chiffre: si ce chiflre est 8 par exemple, les velais S er et 167
sont actionnés jusqu’anx relais S or 8 et T er 8 inclusivement, et 1
restent jusqu’i la commande du premier sélectenr.

- - . e eapd
Lorsque le premier chillre est Lransmis, [ s reste exceite asst
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lun;__rl{nrul,:.; pour que 1. nir. retardd, retombe, el le combineur l‘i,;
Passe 4 Iy position suivante, ot il envoie les impulsions du denxicme
" : Il .. e
hiffre sur le deuxieme groupe de rilals.

Pour Ia commande des sélecteurs, les impulsions mverses engen-

drées dans ces sélecteurs sont regues COme 07 I'a vu dans O sr, le

“rcuit des impulsions inverses se fermant par J et la terre pour le

W .r e . . e i o PR -
Premier chiffre, par J et un deuxiéme fil pour les sitleclions sulvantbe:

Quand O sr attire son armature, 1l met une terre, par le contact 1%
de R, et les contacts de travail successifs des i
soit dans le ecas prs

relats T er excilis

sur le premier relais S or qui noest pas paeibe,

COomme exemple sur S er i celui-cl attire son armature et pré-
Pare le cipenit de T or O qui reste foutefois court-cireullé  par i
Ef:]'”’ de O sr, tant que celui-ci esl excité: quand O s retombe,
Fer g attire son armature et renvoie le cireuit

Mature de () sr sur S er 10, La seconde impulsion inverse actionne

venant de Dar-

SUccessivement S er 1o et T er 10, el ainsi de suite.

I‘-j“1f3ll]:-'im1 InvVerse q_-mu[hh‘rnn_:nluir-i’. a 11 du chiffre transmus
Aclionne les relaic S er o el T er o, et ce dernier fait passer le com-
%‘Ulf'ul' de commande Ry dans la postiion suivante, ou les impulsions

Mverses sont recues dans le groupe de relais du denxieme chaflre,

Llarbre sélecteur de balais (et Darbre porte-balais du sélectenr
linal pour le dernier chiffre ) qui envore une impulsion inverse dans (0 sr
A chaque pas fait done bien 1 pas st le chiffre enregistré est o (1o impul-
Slons recues), o pas si le chillre enregistee est g, 3 pas si le chiffre
€5t 8, ete., comme il a 618 vu plus haut.

Quand une série dTimpulsions est transmise, le combineur 1
“Uvre un contact I.ooqgui Tait retomber au repos tous les relais duo
Eroupe correspondant.

Comme les opérations de commande des sélectenrs commencent
Vant que les opérations de réception de I'enregistrement ne sotent
1(31‘111in{u:_-;_, il est possible, quand le nombre de chilfres composant
l'l"-‘* numéros dlappel est eélevé, que le premicr groupe de relais soit
l’hl"-f‘f‘, apris commande du premier sélectenr, avant que le numéro
]]_'3 sl complétement enregistre; il peut alors resservir pour la récep-
Mon du dernier ou méme de Vavant-dernier chiffre, ce qui permel
de réduire le nombre de aroupes de relals nécessaires, i condition
e les operations de commande des sélecteurs sotent assez rapides,

On peut aussi, en faisant servir deux fois de suite le méme relais
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. . . . « g e
au cours de la réception ou de la transmission o un chillye, rédui

de aa 4 5o le nombre de relais nécessaires par gronpe,

CIORBECTION,

On sait que la capacité d'un sélecteur final étant de soo lgnes:
il est nécessaire de transformer les impulsions directes recues du
disque d'appel de 'abonné sous forme décimale, en séries Jdimpul-
stons inverses non décimales. Cette opération s"appelle la correction:
Avant d’étudier les movens d'opérer cette correction, il faul examine?
la fagon dont les lignes sont numérotées sur les contacts des diffés

rents sélectenrs.

NUMEROTAGE DES CONTACTS DE SELECTEL RS, Sur les sélectenrs
finaux, les lignes d'abonnés sont numeérotées comie indique le
tableau sulvant (fig. 135 bis) qui représente le développement de [2
surface evlindrigue intérieure d'un sélecteur final dessersvant par
exemple les abonnés numérotés de Gooo a Gog.

Il faut se rappeler en effet que 0 =10, et que, d'apres le prineipe
des impulsions inverses complémentaires, le chariot porte-halais
doit rencontrer dans son monvement de rotation les abonnes dune
meéme dizaine dans lovdre 10, g, 2. ..., 1.

Les centaines paires sont disposées 4 cauche, et les centaines

impaires 4 droite .Nous en déduisons done que pour amener 19

balais enclanchés en face de la ligne demandée, il faut tout d abord

que arbre sélecteur de balais tourne dun nombre de pas wmr*lf"

mentaire & 11 (10 pour 1, ¢ pour 2, ete., 1 pour o — 1o} do chill
dizaines du numére demandé, puis que Parbre porte-balais tournt
d'un nombre de pas complémentaire 4 11, comme ci-dessns, du
chifflre des unités $1_le_numéro de la centaine est_pairv, et du méme
nombre augmenté de vo (¢est-i-dire du nombre de e complé
mentaire & 21 du chillre des unités) si la centaine est e,

Nous avons vu dans la commande des sélecteurs (PEC. Sis anenne
correction, le mouvement de sélection numérique se fait sur la base
du complément 4 11 dua chiffre enregistré. I n'v a done pas de cor”
rection nécessaire pour la commande du chillre des dizaines, ol pour
celle des unités In seule correction nécessaire consiste & anomente?

de 10 le nombre des impulsions inverses 5 transmetlre parv e ool
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Lk CHAPITIVE V1.
vement de Parbre porte-balais du sélectenr final quaznnd e Jemand?
appartient 4 une cenlaine impaire,

Sur chagque niveau des sélecteurs précedant le sélectenr final
(seconds sélectenrs dans un résean de moins de oo ooo ahonnés)
nous  aurons les lignes desservant 2oo abonnés: comane 11y @
1o niveaux, ce sélecteur desservira done 2ooo abonnes: les lignes
auxiliaires multiplées sur ses contacts seront disposées  comme
Findique le tableau suivant, en prenant comme exemple un selec-

teur desservant les abonnés Gooo =00

1 mivean @ lignes aboutissant avx sélecteurs inaux. . . ... —Hewr- TH08)
- M
@ » W (RS TR TR ALY T 1Y)
- ,
3 4] B “Firwn- Touy
s '- : 'J {
n ’ e (RS TRTER S
- -
0 0 :u e T =T )
S ¥ .-
{3 0 no ., {3 o=t i}
- o L
r v Toriba- KR RY]
e .
ba i) n e e [FRTR TR ER Ty Y
-
1 1 1 e e LR IRTR] '_Il]“
) . .
Tay ¥ W e e froan—trTipt)

I faut done gue, pour les milliers inpairs, 1 oimpulsion inverse
corresponde aux chilfres de centaine = ef 0. 3 mnpulsions inverses
correspondent aux chiffres 6 ¢t 7, 5 impulsions inverses aux chiffres
4 et 3, ete. Comme les impulsions inverses sont cornplémentaires o 11
de la position dans laquelle est arrété le combineur numérigque avant
la commande de sélection, il Taut done ique le combinenr TR LI L

rique Hygg soit arrété dans les positions -

doponr les containes o ef 1
1 ¥ Y
5] I et g
= ;. et -
i " Bl

Celte condition étant réalisée, sile millier est impair, le fonetion”
nement normal de Parbre sélecteur de balais du second solectent
Paménera o la position vounlue; si le millier est patr, 1l faudra unt
tapulsion inverse de plus, Taisant faire un pas de plus & 1" avbre
silectenr de halais pour une méme valeur du chillre des containes

Sur les miveaux des premiers sélecteurs on et ;n]{-:nh-r- la miane

disposition que sur ceux des seconds sélecteurs on e {iiH[msilJ‘“]'
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Aalosue. =i on vent par exemple avorr une capacite totale de

Ay = ’ . T LR g u b { ]
R NTETR |r.;_,h-"|.:_‘_ AV 1:1!(".‘"' PRI S H_“-[“I- Jhi[ (R § [rl]!li_ EI1 IR ERIRIS

LG ong,
Pa e i ean partivont les lignes desservant les abonnes 18000 & TG G99
Iy e . . R OMRE D R
Ly e " W Pliewns g LT
ST - fovastber G 1L apijey
l'.”- I(‘]" 3 SEROMIE 3L N ENTHTY]
" )
(S 4= . . L R L 1 wior llones
I ms=tallation do résean noest previe o il provur Ter -
{ T . » - . . = 1y [ T PiTe " i
'"moon Conipera que les niveaux pmpairs des  premiers sielectenrs,

PYautres {If'.-'ElllH.HHrII-'\. sont dailleurs [H"*Hl]}i"“-
Nouns verrons plos Toin les |H'rH[Iim1:~' correspondantes du combineur

Ty e ¥
16 .
i Ll l‘J.mm—

{:[:Itlil’.til']l}‘-{ DT SELECTEUR FINALL — MNOE VOIS VI C[uee cietle
Lion consiste simplement & faire Tae 10 pas_de plus &t Favbre
. La figure 13 représente le

LOrre:

¥

Borte-halais quand la centaine esl mpair
T s ———— e e B . el & ! L = : 1
iales l'l-[‘P‘IIH"IHIJl' collbe correction.

sy . .
L, des connexions sps

N N M ® ‘I) '- . ¥ LSS

Quand 1a cenbaine est i eire, le combineur nmérigque 1, est
FOmme nous le verrons plus Ioin arrété dans 'une des positions paires

Dy 4 vient de rm-u\-;.ip|q~5i:1i[rll|ﬁ|[s!l:¢. divecthes

d -0, S an moment oo 1l o
CLavant que le combineur de commmande g n7ait passé a a position 1o
1]‘1_. sélection secondaire. En passant aux positions Riet g Ry ferme le
“ircui d'un velais War dit relais de correciion, o bravers les conlacts
Loet M de 1, Lot Jde Ry, et la came o de 11,0, qui ferme le cireuit
Seule S W ferime alors son

;

ment dans les positions o, 2. 4. O et
Propre cireuit et reste collé Jusguen position 1H de Hg par le con-
tac -"‘||_r. puts en position b I:._H'f'll-:'li[l:i du chiifre des unités) par e
Yl speciate o du combinear 1 el [ contact M, Lo camne o Terme
L virenit (e collaee de W, cpuanil Wor passe de 1oaoo, 3, L, o)
Puis Pagype qpuand 1l veviend e oo 1.

Par son autre armature W e onvre le cirenit de rapture qui pro-
VOtue Parret de Varbre porte-balms du sélectear linal,

SEopar conséquent o centaine est dmpaire, War esl actionnd
d"huix la position 8 2 de I, jusqu’ala selection de Danitd; quand celte
Selection est It*rmiml"v. %, est revenu en O, mais e circutl de Woar

“SU Loujours fermé par la came o de RUL el [ civcnil de raplure
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. s . - el

etanl ouverl, arbre plﬂ'l(.‘-]}:thalrx continue son anoovement, .
. . . - . . d " 2 13

continue &4 envover des J]n|ml5mn_ﬂ INVEerses qul font progressel 1RUs

¢bre

de

celui-er passe O la posttion 13 W orr retombe ef ne peut plllﬁ
excité, puisque le contact Lo de Hg est ouvert; mais le civeutl

N . . . -
ruplure esl onverl en e, et Marbre prorl e-balais continue & fourn®

_ : . L i R
jusqu’a ce que U soil revenu en position O, o la raplure ef Faree

se font de facon normale. L'arbre porte-balais o fial par l'l!!]r'-i.l.'lll'""]”-
o pas de plus, correspondant & un toar complet de 100
RUPTURE
a Y0.3.46.8. 82494 L
L [+ T
%D.LQ.!H_B
a
R L
400 )
S
L
t1s0 !
A — ' [
L R s
1 c ¥3+0 v r ry
R4 =
b ] <
k| I-H_q Tmruesions |inv ERSE 1S
lo1.9.3...9
. < 15 % I 4 9416
T .
L Ly - |rs
L 4 .
— ] -
2+187 T ]
_

Vi, 15%). — Correction dua sélectear linal,

Sila centame est paare, W onr na pas étd excibd, et Davrdl s fa

de facon normale quand RU revient & O pour la premidee fois.
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[;Uhlu-:f‘.'r:nx DU DEUNIEME shLecTEUR. — Le combineur nome-

"lque des centaines R, g0 recoit une impulsion préliminaire, avant

tout enregistrement de sa part, au moment on le combineur de

Peceniinn 3, passe en position 4, par les contacts Ly, le contact de

Tepos et Penroulement de gauche de O dr, le contacl de repos de O sr

et [.rg : . ) : tion o A la position 1.
L, (fig. 140, I3, 4¢ paasse & ce moment de la positu At

Quand i1 recoit le chiffre des centaines (position g de Ry}, 0l s’arréte

done dans 1a position = pour le chiffre 1, dans la position 5 pout
le chiffre 5, ete. et dans la ]m:-.-itinn 1 pour le chiflre o (o =10}, Quand

le c ' 3 st " nr oest actionné
“combincur de commande Hy passe en position ¢, W nres e
st dans une des positions 2,

t”'““"-’- nous venons de le voir, si Hygg ¢ -
H 6,8 o, correspondant aux chiffres imparres 1, 2, 9. 7, 4. Quand 1
Passe ensuite en position ¢ . une correclion supplémentaire  est

APPortée par une came ¢ de Rjgp. qui ferme le cireuit de Ry lui-
& "1 : - 2 = ] + - 7 ) . -

Méme s'il est dans une des positions 1, T I correspondant aux

Chifres recus pairs, ;g passe & ce moment 4 la position suwivante

" e " y -

* 4,6, 8 au o,

ingire qui a lHeu dans tous

En résume ordce ooune correction prel

-5 . PR -u L ] ¥, 1 . a2y N i

les cas, et i une correction ultéricure qui n'a lien que si le chiflre

feeu ex i s . o la oo : cdu deuxiéme
YIoest pair, g, est au moment on la commande «

S56]e o
EI{"-T-'!-'HI' Vaocornme ncer

Dans la position 2 =i le chilire recu est oi=1Topou 1
n 4 " & o 3
¥ i3 ¥ i Ot
1 “ ¥ i o
" iy b O i)

Nous avons vu que ¢’est bien la position gqui convient i la commande
du deuxicime sélecteur si le millier est impair.

Sile millier est pair, il faut une impulsion inverse supplémentaire.
lﬂflmr cela quand Ry, est revenu a la position o, la derniére impul-
SION Inverse est renvoyée par une came ¢ de Ry et Ty, de Iy {(voir
fig. « T sur un l'[]"i'l]ilr special de correction du combineur numérigque
des 1000 I pon- S1 le chillre des 1000 est impair, Ry qui a achevé
SEocommande. est i ce moment en position o le cireuait de correclion
Venant e 1, e<t raccordé par la came d de Hygq au circutt de rup-
ure ot Ia derniere impulsion inverse du deuxiéme sélectenr produit

50N anpis s
L areét i la facon normale.
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_— & i . . B - . . . . . "
Sile chifire des 1000 était pair, I3 40 s est arrété en fin de commande
i la position g et la dernidére impulsion inverse du deuxicme sélecs

; -

\ T
' i
1
S -
H Osr
| ‘ i E'-‘T—:-ll
— ‘% [
R4 | F'Lirl'""_"""‘—'l b Ot s
— | ]
i ’ -=E_,J;" l‘.—-i 059, ..9 l
' e wr | L &:
i| T oe24. If Looa T S
E I :
I = I
J r -
s [ I
I _————— 4
L fors..9 |
-',;h—:)
LR LA
| =
I |
R 1 T [ -
{ I -
= --- = Y T g
. Iz
F e Sixszs 1
s |
l B 2 s ]
| L
[ ‘E._-I_-O : (Jar
FL EPARER ]
R4 1 Lt
T I
! I {
- —
1
I b 1+ 39 i
J I o.Lg ¥ " I
[ ,_IL_
== R !
| _?EL ([rR]1L+ ! RS
—er—— I
F+13 &+9 RS 1 M
| = e
i L i
L _ r—- -
|
|
!
- - | B
Fir. 140, — Corrcction du deuxiéme sélectour,

2 |
teur est alors recue, par Ly, la came e de 13,50 et le contact de repos ‘I}
relais Lote, dans le combineur Iy, loi-méme, qui passe de la post
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[ Fr.ﬂ.j.?ﬂ‘- .
| ity
t{ s

RUPTURE .

18+9 LEr
b ——— []E N Tls
[ L v
0.4.9. 9 = e
a =
R —1— IMPULSIONS INVERSES
oo
L 4112
MUBPTURE
F -—75
; d e
c --;-.-1 Lt
-8 a j
b= T F ] f ‘j l_______J
z'u.f.ﬂ.'.'l-.--g | Ll
p—"""Ca
H
1900 - _1_..15
- 101-
T i
J—
+ O
fa —_Y
! IR ULEI MG TN YE RSE S
I e S i,
"'.:.*,uz .. 9
s Ca |
R =
100 RS
=S T
=
Fig. 141. — Correction du premicr sélecteur.
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trion g & la position o: mais comme cette derniore impulsion na pas
produit Lo rupture, il faut une impulsion supplémentaire qui cetl®

fois prodai la riaplure comme ci-dessns,

CORNECTION DU PREMIER SELEGTEUR. — 1n nous reportant @ ]"f
numerolation des contacts Jda premier sélecieur, nous VOvons (ue 5l
le ehiffre des dizaines de mille est 1. une seale impulsion inverse doit
permettre d'atteindre le niveau correspondant aux milliers 8 et O
trois impulsions le niveau des milliers 6 ot 7. ele.

Pour obtenir ce résultat le combineur numérigue des rooo recoil
comme Iyg, une correction préliminaive d un pas. avant tout enres
gistrement, qui Daméne en 13 £ recoit le chiffre 0, 1l ira done en O
position ot une seule impulsion inverse produit la rupture; la cons
ditton ci-dessus est done bien remplic par le chiffre ; de méme
pour le chiflre 7. qui ameéne en position 8 of trois impulsions
inverses produisent la rupture,

St le combineur Ry, recoit par contre le chiffre 8, il va de 1 en 0
s'il recoit le chiflre 6, il va de 1 en 7. etessil faut que pour 8 une seule
impulsion suflise, que pour 6. trois impualsions sullisent. ete.: il
faut done que quand le chiffre des 1000 recus est un chiflre pai’
clest-i-dive que Ry g0 apres réception s’srréte en une position {mpatres
la rupture se produise & limpulsion inverse aqui suib celle qui a ament
1000 en position . Cest ce que montre la figure 141,

Srapris réceplion 1,0, est dans une position impaire, le relais L7
est exeite par G de Ky et la came e de Rygpe €n position 1. 3. 5, .T
ou Gl reste alors excité jusqu’a la fin de la sélection primmaire [posts
tion 5 de Ry par Gy, et quand 11000 arrive en position o, le circull
de rupture est alors relic au cirenit des impulsions inverses par €3
cames f et ede Rygen et le contact de travail du relais T er dont nous
verrons le vale plus loing la rupture se produit bien & la premiere
impulsion aprés celle qui a amend Rigoe en 0. Siau contraire Rygoo
est apres réception en position paire, ¢ n'est pas fermeé, 1o D€
s‘exeite pas et o rupture se produit normalement en position ©-

Llareet de Ry, en position i1, s1 le chiffre des 1000 esl [ralr, esl
utilisé comme nons Pavons vo pour la correction du denxiéme
selecteur. qui envole dans ce cas une tmpulsion inverse supplémens
tatre pour le faire revenir o o,

es

Si Péquipement total du résean ne dépasse pas 10 000 lign
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s61 ] - . . < caleetenrs sont pourvas de
euls Jes PV e B palrs iles prreniers St lectewrs = ]

lignes auxiliaires, et la correction détaillée cicilessus est complete.
JI‘“"- Peatl se résumer ainst ) .
Le combineur des unités 13, fait un tour complet -“-"I‘]‘ll‘“'“'”""1".'-
SUla centaine est tnpaive, pour i commande de Parbre porte-balais
du sélectenr final, .
Le combineur des dizaines g ne sl znu_:nm: correction, '
Le combineur des centaines 00 subit d'abord unlv_s-nl'rvvltnlu
Préliming e qui dans tous les cas le fait passer o la posttion _1: s
1l recoit le chiffre des centaines, actionne be pelais de correction des
Unités W onr sioce chiffre est pmpair, ef recolt {-nHuH-t'. 1l'=ll11lﬂ le cas
0 ce chifTre est pair une correction :-:1I|"]'1"'“”’“t”]['l1 qui le fat encore
IVancer 4 un prees. A la commande, g fonctionne normalement,

Mg SRS im[!ll]rsinn v erse h‘]lpp]f‘l|1E_’.]I[11§]'£' eslh u_-u'-:'n.\'q".v H\.':lfli
Farra du denxicme sélectear, qunlu‘i le chillre des mille est ]“-”"'

Le combineur des mille Ryggp recoit coalement l]I!E"1'“1‘1'!‘{'1]1”[
Préliminaire qui le fait passer i la position 1. puis il t-vglmt rorrnale-
ment le chiffee des joon. Mais @ la commande il produit ko rapture
et Pareer & Pimpulsion inverse suivant celle gqui Paamend & la posi-
Mon g sile chiffre des 1000 est pair. . _

Sile nombre de lignes prévoes dans le réseau esl :cluill‘i'lc‘nr' @ 20 000,
le selecteur actionné par g west plus le premier H'E;‘li't_‘!i'l]r'. :L"[ 1l
devra subir comme le second sélecteur dans le cas qui viend il l|~tlnl
EXAming une correction supplémentaire basée sur la parité du chilfre

des dizaines de mille.

CAS 00N nifseatr DE 10 000 A 20 oo LieNes, —— =1 le nombre de
lignes Prévies est compris entre 1o ono @L 2o o, quatre sélecteurs
Sulliseny, pour 5 chiffres, le numérotage des lignes sur les ro niveanx
des premiers sélectenrs etant disposé comme il a éué digque prius

aut, Dans ce cas le chiffre des dizaines de rtl e, epui ne pourea prendree

‘e deax valears, par exemple 1 b 20 est recu dans le combmenr
Mimérique 13, des dizaines, de facon @ Sviter Pinstallation o un
“Otnbinenr numérique supplémentaire.

- . . - . . e . T . T

S le chilTre des dizaines de mille est 1, By, Terme par sa i-l!'ill o
“Lopar le contaet J de 1, en position 5 (position suivand e
Yemeny 1y réception des o ooo e cireuit du relais correcicur e,

Gui ferme o son tour celui de T o e circurt des nnpulsions inverses
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27 CHAPITIE VI
est renvoyd par Darmature de T e sur le combinenr 13 g qui fones
tionne commune 1l o été mdigqud ci-dessus,

St oau contraive le chiffre des dizaines de mille est o, le circuil
de Ier n'est pas fermé, 15 er et T er restent au repos, of quand le
monvenent de Parbre sélecteur de balais du premier sélectent
commence, la premiére impulsion inverse, au lien d actionner R yo00
est recue dans IS er, qui actionne T er, lequel renvoie alors le cireuit
des tmpulsions inverses sur Higoe- Une impulsion inverse r'-I.J.IfIJ‘I";'_
mentaire a done é1é envovée, et pour un méme chiflee des 10004
Farbre sélectenr de balais a fait un pas de plus gue si le chillve des
dizaines de mille avait ¢ 10 oo nous reportant i la disposition
alternée des milliers de chacune des deus dizaines de mille sur les
niveaux des premicrs sélectenrs, nous vovons que ¢’est bien le résultat
cquil fallart obtenir.

TRADUTCTIOMN,

Il peut arviver, comme nous le verrons dans Uétade de I cquipes
ment des grands réseaux, que les trains dimpulsions correspondant
aux premiers chiffres transmis, ou aux lettres constituant Uindicatif
du burean demannde, lorsque les nminnéros dappel sont ['”'“EJHI.‘;{’:‘I
de lettres el de chiffres, doivent étre enregisteés sons une forme
différente, pour permetive d'emprunier, entre le burean demandenr
et le burean demandé, des lignes auxiliaires suivant un trace deters
miné, et passant par des bureanx tandems. Dans ce cas, la traduction
est réalisée an moven de commutatenrs semblables & des chercheurs
d'appel: ceux-ci sont en effet des commutateurs 4 5o ou méme
Too dhirections,

Supposans prar u.‘-;t.'ni[r[r_= i réscan complant au maximun!
J0 bureaux: & chague enregistreur sera joint un comumulaleur 1ra-
ducteur i 50 directions, dont chaque  direction  correspondra @
1 burean. Lorsque les denx premiers chiffres transimis aouront 16
envegistres dans les deux premiers combineurs numérigues le cont
mutatenr iradoucieur =e mellra on marche: o moven dun 1-(5}1:1I‘1E'
tewr miercald entre ce commutateur ot les deux premiers combi-
neurs numervigques, des liaisons seront établies entre les contacts de
ces organcs, de Tacon que =i par exemple la communication enre
gistrée sous les deux premiers chillres 35 doit étre aignillée vers e

bureaw 27, un civenit se ferme entre les deux premiers balais du
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Commutatenr traductenr quand celui-ei arrive a la E”'-‘""'_“"” :"7‘-‘ le
Premier combinenr nuwmérigue & 1o [m_«itinn 4 el e deaxitme @ la
Position 1, et le conumulatenr s arréte.

Prans vcette mmsme position 27, los autres balais du commutateur
traductenr actionneront les organes proposes a la commande th*.bi
Llr_’”" premiers selecleurs, tllli seronl Jistinets cetbe [ois des combi-
Nenps !]llllu’-l'i{]lu-:-; charecs de la l'l'?-.‘t‘['li““ des i”'l"'l"""_r'”“ du poste
'I1E‘1“-‘1‘TII". el qui pmn-r.nn[ Glre par exemple des relals compteuars.

I

. )
Tisqu’an relas 7

excllen jll:-itlll1ill1 relais o, Ia seconde

A premiere série de relais sera '
comme st le numéro de

C et la o connexton s ctablhiva

’ - . . L
Pabonné demandé avait commencé par 27 au liew de 54,

FOrms oo s ™NEM EXTT DU SELECTELR.

Nous savons que le fonetionnenent Jun sélectenr de lignes
- . ] . - -r -
auxilinires se divise en deux phases. Dans la premiere, arbre selec

Lenr balats sl nn= on monve el ol sous la commande de

e o : . 11 dle ceelut de ses 1o doigls
I nresistrenr, = arréte dans une postbion Lelle que ce Lt clee =e l__-
dont 1 range correspord an chiflre transmes declanchera les balais

Gl daivend explorer e maveatn correspondant @ esl Il sélection

Bumdérigue. Dans Lo seconde, Parbre porte-balais se el a fouarner,
el e groupe de bhalais, mis en position de {ravail par la rencontre du

doigt de Parbre sélectenr de balais, parcourt les |
liene auxiliaire libre soit trouvee
u

conbacts oo mveanu

“orvespondant jusqu’i ce gquoune
Cest la selection automatique.

L £ { N Trox O fie = — Nous
SiLecriox susmpnrove (RPN rosivioN OF [figs raal. LIS

Wons v dans la connmande des solecbeurs par Menresistreny L !I]'j]l-
“Ipe de Penvoi des npulsions inverses. Auoanoment or le combi-
heur RP dy cireuil de connexion passe de Ta position b il position G,
Farbre selectear de halais P, du premier solectour esh s en mouves
Ment, comme nonus [’;.\-““.-_F\-“_ par ¢, ol le contact de travail du
relais de commande G e, Le mécanmismie intercapteur TN, crlraine
Par cet arbre se compose, compe TS Pavons v, d'une couronne
doublement erénelée, qui el allernalivernent ol Lerre ou =i
les ressorts boeb oo, dis gue la partie metallique de la couronne @
CLE mise o ki terre elle-méme, olest-i-dire des que I'snrbre selecteur

de balais o (uitté sa pu.‘»‘.jli:m de repos,

Ml
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274 CIHAPITRE VI,

Godr reste excité en permanence Jusquan memment o, looderniére
mnpulsion transmise par le ressort o de Pinterrupteur mettant en
court circuit le relais O g (e enregistreur, selon le mmécanisime
diéerit 1'r|tl.-i |I.'L1H._ lee velais I© er Conp e le careund dua il o, o cireuld des
impulsions inverses: G & retombe alors dis que le ressort o est isolé
mais foce moment P, reste excité par le ressort § Jusquiin moment
att celur-el sl 1solé an passage dune ]n;“-lf{_- 1solante de 1o conronne.
Le rale du ressort b est done de bien préciser la position Tarrét de

Parbre sélectenr de balais.

— - ) B

506% 45 | CIRCUIT DE CONNEXION

; ENREGISTREUR,

|

|

|

I

!

1]

i

i

i
——— !
Vieo 142, — Sélection e rigine du promweer scleclonre,

ol en retombant fait passer RP de I position 6 4 la position 7
(sélection antomatiquel. Un peu avant qut! arrive 4 cette prossilions

le circuit de G e est fermé de nouvesu Uig. 143) par I (5 A1)
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) Wis dTessan e e + econtact
F (6 5 & le contact de repos du relais dlessal Gotr et le o ntac
de tr - toujours fermeé par le circunl

de controle de Ienregistreur. G fr, athire de
Pos1tion -
y

avail du relais d’alimentation Losr, : ‘
nouveau, arréte P en

e = — 1 électro de
(RP Ex POSITION 7. 1 électro o

SELECTION AUTOMATIQUE o : |
excité par C; et le

Commande P, de Parbre porte-balais est alors

F—— . : - e

CIRCUIT DE CONNEXION

SELECTFUR
Csr SECONDAIRE
] -
I
L4+9 I. |

g ————i
7
D—-——\_Fr-—-?

k1
]
oLde by
l —
1
|
:M’TWNR ﬁl
=
g
‘ i
| =
X
L -4
e I €=
RP ' | FWREGISTREUR
i ——_———
i L
T |
- |
L 1
Fig, 14%. -~ Sélection antomatigue du premier sélectour,

contact de travail de G Ir. Cet arbre se met a tourner, le groupe de
balais qui rencontre un doigt de arbre sélecteur de balms  est
déclunché, et ces halais se mettent a frotter sur les contacts de hgne
auxiliaire du nivean correspondant. [.es contacts de troisieme fil (I
. . . . L I - . . - “ i“fj
des lignes occupies sont isolés, et Parbre continue & tourner Jusq

ce que le balai K rencontre une ligne libre, ce qui est caractense par L

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

el CHAPITRE VII.

position 1 du combineur du sélecteur auquel elle aboutit © dans cetle
position, un contact de ce combineur met le potentiel de la hattere
a travers une résistance denviron 300 sur le troisicme i1, e relais
dessai Gtr du sélecteur en mouvement est alors excité par denx de
ses enroulements en série, et atlire son armature, ce gui met el
dérivation (par T; et le contact de travail de Cosr toujours execité)
son troisieme enrvoulement & faible résistance (6™, et ouvre le cireull
du relais de commande G e, (Notons en passant que le méme relais
dessal Gér est déja intervenu deunx fois au cours de la méme cons
nexion, pour la recherche dune ligne appelante par le chercheur
secondaire, puis pour la recherche dun enregistreur libre.)

Golr, en laissant retomber son armature. ouvre le circuit de Pas
ce quioarrdte le mouvement de rotation de Parbre porte-balais, et
ferme le civeuit de Uélectro R du combinenr qui passe en position S-
Dans cette position G tr est Loujours attiré (4 moins que (0 gr nail
reliché son armature), le cireuit de G fr est done toujours ouverk:
RE ne sy arréte done pas et passe i la position g. Cette position S
sert seulement & la libération prématurée. au cas oir, le demandeur
ayant raccroché, Crs est retombé sous Uaction du relajs 1 sr de
Fenregistreur. En position g, RP a son circuit coupe en I3 et sarréte.

La faible résistance du troisitme enroulement de () g empéche le
relais Gor d'un autre sélecteur détre actionné, quand cet aulre
sélectenr passe sur la méme ligne ultérieurement, quand le second
sélecteur a é1¢ actionné, la grande résistance de son relais de main-
tien en série sur le troisieme fil de ligne fait retomber (e du
premier sélecteur et la ligne reste sardée.

FoxcrionsevesNT bu prrsitve SELECTECR.  — Nous venons de
voir e fonctionnement du premier sélecteur, Des que sa double
selection est terminée, son combineur passe en position o (position

de sélections ultérieur Dans cette position ses deux balais de fils

de ligne 1 et J, en contact avee les deux fils de ligne auxiliaire abou-
tissant an second sélecteur, sont mis en relation par les contacts Lo
et Ny (fig. 144) avee les fils d et ¢ du chercheur d'enregistrear et par
[ avee le cirenit des impulsions inverses de Penregistrear (qui devient
bifilaire & partie de ce nroment .

Le circuit du relais de commande SO 7 dn secord sélectear se

ferme & travers ce cireuit impulsions inverses, ¢ est-i-dire les deus
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file A 1° . . bl gl o le core-
},]‘“' de ligne et le relais () sr de Penregistreur, au moment ou le o
mneur de commande 13 de cet enregistreur piasse en 10, ¢ est-a-dir

i - .. . b AT . i eI
an moment oin la deuxierme gilection eI ue pfut COTITe T

CIRCUIT [y LonwEn om . SELECTEUA PRIMAIRE X SELECTEUR RECONDAIRE
I I
N #§e8 ' [ I
. ]
ETES I_“L:.
g =
) ezt J
! s
1 ] =
. D osreBl
K | o S
* pe] rlm
1 +q [ i1 i
| am—
L 4%+10 | I
Bed | -
- I REPOS § :-‘[r:
-] __J : B o+
"'il'f—'-_'_ | 1 ,
| = 1.2.
i B 1A
. | -5
|
i —
r_l i =
R s - I
|—.— - ]
! |
i
¢ Fonctionnement du deuxiéme sélectour.

F'i;;f. i 1 1.
A ce monent, S0 e Talt passer en ]:u:-'.i1iuu o le combineur 115, el fait
démarrer Parbre sélecteur de balais du deuxieme selecteur; le méca-
NS e interrupteur de celui-ei court-circuite par intermittence les

deux fils de ligne, et par suite Ienroulement du relais O sr, réceptenr
dimpulsions ini.'fz-.r*ra:r:{. lLe deuxiéme combineur numérique revient
PPas i pas i sa position de repos selon le mécanisme déji étudie. Ij"
relais arrel I or de Uenregistreur est alors actionné, coupe le cireut

des impulsions inverses, et SG Ir se trouve privée de courant deés que

- L *w
cesse le dernier court-cireuitage des deux fils de ligne. La deuxiéme

stlection numérique est alors ferminee.

La sélection auntomatique du deuxieme selecteur se fait conmme
celle du premier. 37l v 2 Jautres sélecteurs de hgnes auxilinires,
leurs denx sélections hf font comme celles du deuxicme sélecteur.
Chaque sélecteur comporte un relais dessaa SO pour |"epssal des

lignes auxiliaires, un relais de connmande SCo e pour la commanile

des électros dembrayvage, el un relais de maintien SG e, en sere
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CHAPITRE ViI.
sur le trorsieme il e 1
dent.

. g = . e -

v ligne auxiliaire venant du seleciear prrect
FONCTIONNEMENT DU SELECTETR FIN AL,

Le sélecteur final (on connectenr

riques, |

bineoar

a premiére corvespondant au chillre des dizaines, la seconde
correspondant an chiflre des unités.
Hons numérigues précédentes

[i”

CLa premiére sélection.

. . ) .
effectue deux sélections numé
selecteur

celle des dizaines, se fail comme les sélecs
: mais quand elle est terminee. le com-
final, au lica de mettre automatiquement en
mouvement le chariot porte-halais pour la recherche 'une ligne
libre, rétablit le circnit dimpulsions inverses par les deux fils d
[ I I
: & I .'-_,:.;1’
' — o W SELECTEUA FinaL | pEiTent
_"'é ey e PRI |
[ }M
4.
: ERIT is b
"'-\J—'_'_"b— I F ;,ltd—l‘-
i i BATC K
r LM%-—{__‘ TJ "
L Rgr .E
B b = Fis
i i o I s
I -
o :
| . TAT w E oe1rEaf
I Tad

Tield

Flr

L]
2, 2.5
.’J;:

S5 +B

ETE
I " l
SIS - '-r
uTEIﬁA Gﬂ@l
RF| we =
I

Figr, 145, -

Lreur

Fonctionnement du seleetour
Higne ei PVenregistreur: ce cireuit (
bineur de commande H5 passe
sl

linal.

=t ferme seulement quand le com-
e 1y, clest-i-dire quand Menregis-
prét dc commander la sélection des unités, A
Parbre porte-halais se met en
du sélectenr final produit les
court cireuit les deux fils de ligne suivant le

e noment
marche, et la couronne interruptrice
impulsions inverses en mettant en

Ces impulsions inverses recues dans le pel

procéde déjia déerit.

ats O s de ijf-ljr'pgia!r‘('ur
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Oont revenir le combineur numérique des unités @ sa posibon de

Pos. A ce moment st Pabonne demandd appartient i une centaln

Penregisireur fonctionne ¢b coupe e
suivant un processus

M e . . X

.]Ej‘”'i--. le relais d’arrét de

Clr e : . : o arrete
rewit des nmpulsions inverses, €€ (qui arrete,

semblable i ceux déjh décrits, le mouvement de arbre ]"‘"'I"'}"“h“b"?

et la sélection est termineée.

Sile numeéero demandé appartient  une cenlaine padre, le cireiil
Parrét noest pas fermeé, le mouvement continue, ¢l le combimeur
“llllji:l'hl{1q_- des unites relfait un bouar I._'l.:l]l!l:l].{'l avant que le eircull
te-balais fait done dix pas de plus

d’arra " ) .
:ltr‘lrl Thae H{J‘1|_ !E"I'l]],{_‘._ IJ E[]'l]]“{" 'EH]P
la bigne portand lee numnéro

el ses balais se trouvenl en 1‘{-;1';'11'13 de

dunie enregistré dans la deusaéme centalne.
Ces diverses opérations se wyecedent pendank que e combinenr RE

du sélecteur final, parti de la [umi‘tinn (oA oceupd les positions 2

ah Iﬁ;i' 145). '

Trst. ——Au momeni o la selection esl terminée, et ol le cirenit des

definitivement ouvert. le velas de come-

mpulsions inverses esb
combineur RI est alors ferme

mande 17 I retombe; le cireuil du

par B et le combineur quitte la position o
, b4 6, ) ferme en ) le circuit compre-

colecteur, le balal G, le troisicme il
Pabonné demandé: si cet abonné
le troisicme Gl et le relais v

Fn passant i la Jnm]iiun 3§
nant le pelais dessai 7 e du
et e pelais de coupure Con de
est libre, il 0’y a pas de dérivation sur
est excité, 11 reste ensuite excité par 1, son propre coniac de tra-
vail, et le contact de travail du relais «

effet actionne depuis gue le selecteur

le maintien Fer. I7er est en
final a oté pris par le sélec-
Leur précédent, par un eiveuid comprenant dabord 12 en position 1,
Puis apris gque le combinenr a quitte la position 1, le contact de Lra-
vail de I oer. le contact et le balai N e troisieme fil de la ligne Auxi-
laire et 1e relais 9SG 0 du sélectear précédent.

I i étant excité, le cireuil du relais de comimande F e reste ouverl
quand le combineur passe on position G, alectro de celui-cir reste
exeité par 13, et le contact de repos de Il et le combinenr passe

SN POsition 12, 00 commence Pappel.

Ocerpation, —— =i Pabonnd demande esl oveapdé, son pelais de

Conpure oor el oen serie avee des relais de Taible résistance chmigue
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frelais de maintien 1Ay ot 1, or des chereheurs 571 est denmndenrs
relais 't nus divectement i1 Ia terre d'un autre sélectenr final s
est demandé). Auw moment o le contact D du combinenr [erme pout
la premidre fois (e D7 e civeuit du velais 7o sur le troisiome fil.
ce relais est en série avee une résistance N (supprimée ensuite quand
For o fermé son propre civeait par e contact TT, Dans ces conditions
L différence de potenticl entre le troisicme {il tIE’ I'abonné demandeé

t Ia terre est trop faible, pour que le relais 17 puisse fonctionners
el son armature resle an Fepies,

Unopen avant darviver en O, le combineur ferme en (3 lo cireuil
de I e par le contact oe repos de I e et le contact de teavail de Foer:
e circunt de Uélectro R est alors ouvert, etal sTarréte en o (position
d'occupation .

Les deux fils de ligne vers le demandenr sont alors relics jrar M
et Loan secondaire d'une bobine BTC dont le primaire est ferme prat o

sur le sicnal d"oceupation SO, e demandeur entend ce stgnal.

Aveern. - En arrivant en 19, le combineur velie le {1 A eote
demandd par N oau relais lent 13 gr. pea sensible an coupant alter-
natif, et i b batterie: le Gl 13 est relic par Iy, & un circait 4F'£I_I’}”"]
tédiat S0, de facon que Vabonné demande colmeney Jpoclre
appele le plus 161 passible,

Dautre part en Jias le civenit de /e est relié 4 un inre-;-:-upimlll‘
accame W dont le premier passage ferme le civenit de [/, ¢e qu
fait passer le combineur de In }thlllun e d la position 13, 1 appel
tmédial, ininterrompu, continue on Ny Unoantre interraptear
aocame Wy ferme encore le cirenit de IF ir WSO premier poissicges
par Jis et e combineur Passe i la position 1§, o Vappel continu
cesse pour faire place & Fappel intermittent, le 1 de ligne I3 crant
relié parv W 4 la souree Fappel intermittent SI.

Pendant ce temps la Hone eoté demandenr estorelide par M,
el Ly oqp @ la bobine BTC dont e primaive est fermé par Fo,oa
sur le signal de sonnerie S5, 1.0 demandeur entend ce st

I{I'-'_[’l.l.\'.‘-'ui-'_ L I.T_'\]il}:\'_‘{[': ]J}-j\[_\:\IJT’:, 'J[[;1|[:1 l’ii.i}”””["- (]{_-[n;ijt-d{?
rispond, e relais de ruplure l[lélliilt"l & e est alliré et onvee son contack
de repos: le cireuit du relais 17 er esi ounverl, son armature retombe

el par By, ferme le circuit de 1. 1e combineur passe en position 1
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I D ferme cetretl de conversias-
o l'l“l‘“l cesse. Les contacts 1ot N Terment le earen

‘-jlr['_ -

Le cirenit du relais de maintien Fer et du troisiéme lil de la |';'£’“_"
Auxiliaire avant ¢lé ouvert, le relais Jressnn Sl !J’_l]li s¢lecteur ']”'“'
Cedeng l-f._“,-m]Ha un instant et fait passer le I'HIH]JI-II('Hl' de ce selec-
teur en position de conversalion, mouvemernh (i se transmet de
Proche en proche jusqu’au deuxitme selecteur. | o _ )

Avant méme que le combineur du sélecteur final niait 1il-[1t'llllh t
Posttion 15, le circuit de Fer a 616 retabli par 1D en posttion 1.5,
et le l."ll'l'niai. du troisitme fil de la hgne auxiliaire. inlerrompu i

fourt instant, est aus=itdl rétabli

1 emier selecleur est resté en posi-
(J[Hl"_'L"['i' DE CONMNENTON, — l..f_‘ p!i.‘_r['l]{_]' ."\-(Il"ll{,lll L I

| 1 select 1 aivi les
Uon g pendant toutes les opérations de sélection qu 11{].[ s1 -

Sienmes clect ennnee. le relais C sr, dalimentation
flennes propres; la sélection ternunec, ]s_ relais ,l‘\]p penution
du demande, jusqu’alors branché sur le circuil de controle ;

. 1 ser le o ineur de la
Histreur (voir fig. 135), retombe el fait passer le combinew de I

[ [
| 'l..-:; gimeu T FOAME ;
B — o e =] e L graT \—
] JEOR . l]_ cor
] aN . 5 L) I e é[J 1_'_\_\,'_] :
i = ar = 5
F | | Mz l
e = | | —
——— — ~—
: T i z L T s *
: - 1 ake Ky
——h | _ o7 e : R
: K oam D *iealad FRent F a7 e S \ &J |_ [
! 18 | o+ 1 1]

s S R 3 L T l—[ ',
}—4—' Seiz e ] j
| [T Mmr Gy = |

i ] I l 2
| 2 _t . '
! |7 1 - =
i L suea] = l
i T——— | f . = !
p TR e T i bir
[ % E"w - : |
1 —
1 HE = iMT R :&ﬂ J
‘ | ‘]’_ Ot € 417 i Ho.-;.::‘ 3"-1“!:"?7_,&
R 1 i T T
RP
P[]
= = I
i s
M_‘_r_-_ - -
i, 146, — Cirenit de conversation et libération.

Position o & la position 11 (fig. 140). Dans cette position le circunt

i i : ] msabennrs T 3 deman-
de conversation est fermé par ses condensateurs, et I'abonné dem
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deur peat entendre les sionaux d'oceupation ou de sonnerie ¢manant
du =électear linal,

Quand le demandé répond, le relais Csr est oxeife de nouveau, il
fait retomber le relais G e et le combineur passe i la position 12 o4
position de conversation. Dans cette position, la Hbération passe
sous la commande du relais A sy relais dalimentation do demandenr.
Le circuit de conversation est ferme par les deux condensateurs, 1€
demandeur est alimenté par A sr et le demande par Cors,

ENBEGISTREMENT DE LA covant Nicarton, —— Quand le demandeu
raccroche, Varmature de A sp retombe, le circeuit de () fr est ferme
par ., D, et le contact de repos de A sr, et Uélectro RIP> a son
cireuil fermé par B, et le contact de repos de G lr. Le combineu”
aquitte la position ro.

Le relais de non-comptage N mr ne peut fonctionner que si le com”
bineur est en position 11 en méme temps que A sroest desexcite
Il ne peut done fonetionner dans une comimunicalion mnormale.

Le circnit du troisicme fil de Fabonné demandeur est fermé par
son relais de coupure Cor, le rvelais de maintien L Ar du chers
cheur primaire ct le relais de maintien Ler du chercheur secondair®
ou cireuit de connexion: il est mis o la terre jusquien 14 L par le con”
tact I du combineur RP. En 14 Seb jusquien 16 L le contact 1. subs

titue &t cette terre le pole L de g batterie de comptage MB dont le

pole — est i la teree, et dont le vollage s'ajoute par conségquent 2
celul de la batterie cenirale (dont le pole = est i la terre) dans le

cireurt dua relars de coupure et do compteur., Celui-ci est en conses

quence acbionné of margue une communicalion., '

REvoun pes orcanes av neros. Prevrier sérecrecn. — bBED
arvivant en 17 (les positions entre 14 ol 17 ne sonl que de 1,:,5_-;;.4313]
le combineur ferme le civenit de (G lr par Fis et le contact de repos
de Ger (dont le circuit a été coupé depuis 12 Y en 11, G {r ferme par {:1?_
le cireuit de Pélectro de commande P, ode arbre porte-balais, qu
semel en marche pour achever sa révolution compléte el reventrt
iosa position de repos. ko passant devant le roulean de peenclans
chement le oratpe de balars déclancheé revienl au repos. A la fin de
la révolution, un contaet provoqué par la couronne intervuptrice INT,
exclte momentanément par S le relais (¢, qui ouvre le cireut
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de fr. Larmature de O lr ferme en arrivant aun repos le cireuit
de kp par B,- et le combineur passe en ]1t15i1ii'1l
St eoupd, et Parbre porte-balais s’arréte.

. Avant d’arriver a la position 13, le combineur ferie en L., un
ren)

19, Le circuit de 17y

de Uarbre sélecteur de balais
INT,. L'arbre sélecteur de
n INT,. ce qui Parréte.
En arrivant en 18, le combineur exeite a nouveau G Ir par .
“t D e cireuit de électro de 1,
:““ passe de 18 4 1. Tout est alors au repos dans
eur,

t pour I'électro de commande P,
iE . . .
Par Ia Lerre de la couronne lltlt"t‘l"ll|}1 e

b

alate e
LS revient aun repos et coupe la terre e

celut-ci ferme i nouveau par B!
le premaer selec-

CHERcHEURs. — Aussitot aprs le {fonctionneent du compleur,

cirenit du troisieme fil de 'abonne demandeur
relais de maintien des cher-

le

est coupe en L.

“ relais de coupure Cor et les deux
cheurs 1, Jiy et L er reviennent an repos: le cireunit de conversation
8L ouvert, mais les deux chercheurs restent dans
est remise sur relais dappel Lr.

la position ot 1ls

“taj -t . .
atent arrétés: la ligne de Nabonne

Avrnes sELecTrRURs, — Dés que le combineur du prepner solec-
CUr g quitté la position 12, le crcuit du troisieme fil de la ligne auxi-

linie . . L
dire est coupé au contact T (fig. 145); le relais de maintien Sbeer du

Sy . . R ) X i
cond sélecteur (voir fig. 144) retombe et ferme un
dilférenties maneuvres

cireuil gut fail
LT . .o .
basser le combineur i la position suivante: les

de pe
le re et se propagent de

Lour au repos se suceedent comme cl-dessus,
?‘lT'th:hc en proche jusqu’an relais de maintien I er du sélecteur final.
Celui-ci en retombant au repos lerme le circuit de électro de com-
]]-1"“11_1(_} BF du combineur: celui-ct passe de la position de conversi-
tion, 15, & la position sulvante, dans laguelle un circult est Termd
Par le relais I¥ 4r et les deux fils de ligne coté demanda: s1 Fabonne
;j('“”l“diﬁ n'a pas encore raceroche, le relais e est altiré et cmpéche
Iq_- ‘u_-e‘.umhim.-ur daller plas loin, maintenant le sélectenr final en prise.
Dis que Pabonné demandé raceroche, i retombe et le combineur
];}153‘3 a la position de libération : les manoeuyvres de relour o repos
Yu sélectenr final se succedent comme ci-dessus.

LIBERATION SANS COMPIAGE. — 51 Pabonné est ocecupe ou nc

rép . T . . . -
pond pas, le relais d’alimentation Csr du demandé n’est pas excite
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et le combineur du premier sélecteur RP resie on position 11 o4
il est passé quand Csr oest retombé 2 la fin de la sélection. Quand
N oy

Iy et le contact de repos de A srs N coupe le circuit du troisieimne

le demandeur raceroche. un cireuit se ferme par le relais

fil du demandeur et se colle jusipu’en 17, Le demandeur et le chers
cheur primaire sont done libérés sans que le compteur ait pu fones
tionner; en méme temps N mr ferme un cirenit par By; pour I'électr?
du combineur qui passe en 12 sans s’V oarréier et continue, proves

quant le retour au Fepos Conmrme ci-dessus,

LicNEs aAvxiLiamEs A DECX TIns, — Jusqu’a présent nons avons
Supposé que tous les organes étaient i Uintérieur d'un méme hureatt:
et quiil n’y avait pas dinconvénient i constituer des lignes auxi”
liaires & 3 fils.

Siau contraire le réseau comporte plusicurs bureaux automatiques:
il y acintéret & réduire i deux le nombre de fils des lignes zmxiliﬁil"'?s
entre ces bureaux, ¢’est-a-dire, si un seul étage de sélection est suflls
sant au burean de départ, entre les sélecteurs primaires Ju bureal
de départ et les sélecteurs secondaires du burean darrivée, De plur&.

I'abonné demandeé doit étre alimenté par un organe placé dans son

propre bureau, et non plus par le sélecteur primaire placé au bureatt
de départ.

La figure 147 indique la différence entre les schémas de connexion
dans les deux cas, Dans le cas d'une connexion enire deux bureat
différents, le troisieme fil des lignes auxilinires sortantes au bureat
de départ est relié & la batterie par une résistance placée dans [.E
burcan de départ meéme. Le rvelais G ir fonctionne comme i Uord:-
naire, mais ne retombe que quand le combineur RP dua sélecteul
primaire quitte la position de conversation.

L abonné demandé est alimenté par le relais 5 zp placd au t‘-t’:lm‘"
teur secondaire, ofn des condensetenrs ass irent Soalement la 'mm'.l-
nuité du circuit de conversation et la séparation des cirenits a'ols
mentation. Toutelois ces condensateurs ne sont mis en circeuit, par
le combineur, que quand la sélection est terminde, le circuit des
impulsions inverses, qui cmprunte les deux fils de lo ligne auxiliaire
devant rester métallique  entre Ienregistreur placé au bureau d¢
dépar. et les différents sélecteurs placés an vureau dorrivie,

Al libération, le sélecteur primairve se met en marche, comme
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5 CHAPITRE Vil

rous Mavons v, au racerochage doa demandenr; dis que ses balas
quittent les contacts de la hene auxili-ire sovtante, les retonis A&7
et B gr du sélectenr secondaire. qur recevaient par la ligne le conrant
du bureau de départ, retombent ef provoquent fo lihération des
organes du bureau de départ, dans Pordre déja aecrit,

La supervision et le fonctionnement o compteur sont conmandes
par le relais dalimentation du demandé S -y (qui couct-circulte
quand le demandé est & Dappoareil, le relais 13 gr i grande resistance.
Le releis A gr @lant & faible résistance. le relais Cosr du sélecteur
primaire reproduit le fo ctionnement du relajs 3 zr, el fonctionne
ilane pour les commuiaieations sortantes comme pour les communl’
cations imlérienres.

Dans tous les cas, 1a disponibilité d'une lione auxiliaire e indiquee

ar Pexistence sur les contacts de somn troisiéme fil o uy |mlf=nI1cI

sullisamment élevé, et a4 travers une resistance sullisanmment faible,
pour quiun relais d’essais G ¢ ou SG 10 puisse étre excilé.

Linconvenient du procede simple, qui vient d’étre décrit pouf
véduire de 3 4 5 le nombre de fils d une ligne auwxliaire, est que 1‘?
ligne redevient disponible au départ deés que le sélecteur qui Pavatl
prise (uitle ses contacts, avant méme que Uorgane qui la termine at
burean d’arrivée ne soil revenn 3 sa position de repos. De paéme
Poceupation pour essai. ou par suite de dérangement, d un <électen?
d"arrivée ne rend pas automaticquenment indisponible au départ 12
lgne qui v aboutit,

Pour éviter cet inconvénient, il est nécessaire de caractériser la
disponibilité d'une ligne auxilisire & Parrivee por Mexistence d’un
potentiel déterminé sur un des deax fils de ligne; par excmple, le
premier fil de Hgne est 2 la terre 2 Varrivee quand le sélecteur d arrivee
est au repos, ou quand il est en position de transmission o hpul-
SIONS inverses, et celte terre est supprimée dans les apérations subse-
fquentes el en position de conversation, Par conséquent, pour gu un
selecteur au bureau de départ ne s'orréte que sur une lione auxilianre
fibre aux deux extrénnteés, il faut quiil ne s"arréte que sl rrouve e
potentiel de 1o batterie sur le troisienme (G, et la ferre sur le premier
fil: un des relais normaux do premier sélecteur lui permet de |'-'lj':”'
Pessai du premier fil. Si lune quelcongue de ces deux condi-
tions n'est pas remplie, le sélecteur ne s aretle pas el conlinue s

recherehe,
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Si ’ A 4 . 5 " .
SEUTon veut faire Pessai d'un sélecteur, ou . .
au depart la ligne quiy aboulit,

<1 'on veut pour une

s
il

quelcandgue Maruer occupee

Sullit done dCenlever la terre sur le prreiner fil. .

E} -
. _ ag : 1 ST
LrGnEs 1 moNsfe A pLOSTEU S LIGNES. Lorsqu une mnéme

Mstallation d'abonné est reliée au bureau central par plusieurs lignes,
4 1o suite des autres sur les contacts

" - - ¥ . - - » . AT s
N méme nivean du sélectear linal, L'abonne demandeur « I

YES llomies o rancees les unes
d’ =
SUr 501y disque le numérn correspondant @ la posi tomn _‘1" la premuacre.
Hméra seul porté i Fannuaare; 1l sielecteur final doit alors essayer
SUecessivement toutes les lignes du méme abonné, el s arréter sur la
Premicre libre: si toutes sont occupees, i1 doit s'arréter sur la der-
Nitre o

l

e oee ali sans elanlir
envover au demandeur le signal d’occupation, sa E:

T conmneyion.
- o -5' i [ >
1o schéma du sélecteur final est dans ce cas modifié comme Pindugie

|

A fignpe PN, .
. N AT T :. n w2y 1=

Lfrr'sqmn lee =¢lectenr final arrive sur la prrennere 11,_5;11& e relan

‘ i LT H e Q ey )
Tessais 17 4, trouve la batterie sur le troisieme fil: il est i ee moment
o le combinenr venanl

SErie aver 1oo ohms (I est en conrt crreutl,

\ - - . - - . ol terre e Yoo
“-passer de la position 5 & la position 6 et trouve la terreen D oo

Dans ces conditions i peut fonctionner sl est seul en sére avec le
relais de coupure du demandé COIL. ¢’ est-a-dire =i la ligne est libre.

] troen fonctionnant., courl-cirenilo la resistance de oo ohims

e colle par 1o terre de Parmature du relais de maintien I7er au tra-
vaily de plus il coupe le cirenit de I {r quoen retombant ferme le
CIreuit de Pélectro du combineur. Celui-c franchil sans ="y arréter
lf‘f“ positions 6 et . et la connexion continue normalement par
|-.'1|}I|.E,|_ ele,

Silg premicre libre est aecupes I e _ .
'rouve shunt e par un circuit de faible résistance (relais 17 ¢or ms direc-

o1l serie avece oo ohms se

lement i 1y terre d'un autre sélecteur final, ou relais de cherchenr)
“L ne fonctionne pas. Le relais I lr trouve dans ces conditions une
terre en position G par Gy, le contact de repos de I7 e et e contacl de
ravail de F or el le combineur BE s'arréte en position 6 {position
de recherche dune ligne dans un groupe . _
De plus Pélectro de commande de Farbre porte-balais a son circuli
fermg cgalement par 17 lr et arbre se remet i tourner. Lorsquiil

“ITive devant une lone libre, 720 (tonjours en série avee 1oo ohms;
L - N n
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3 8E CHAPITRE VII.
est excite, Tl retomber 7 {0 Uarbre porte-halais s ooercte, ef le cont”

bineur quitie la position .

. ! SELECTEUR Fiway : crEE e
{_“:{:'—-_____“___ Ay DF & E
: e =
¥
e e el
! - —F —_ —
' i
CTag
| -
1 , ) 1
i S S Dess <
I 15+ 13 10419 * l
I T Fie ! * =
! = xr
B ! : = .
‘I 1 R 70 I ;-:-
I N B Telu, |
. e & oo $Tete T H :
I |
RELEN o
- 1_51-5
Fear
| rany|
T I
5o!.1.‘Bl|r+1; RS lfﬂ-,—l
A — ) wm——r
1A
1
X T
Fig. 148, Sélecteur final pour abonnds & Plusicurs Hones.

La dernitre ligne du groupe est pourvue o on coulpement 55:-."1‘1'”]
consistant en une résistance de 525 ohms shuntant le relaic de eot”
pure de Roo ohms. Dans ces conditions, méme < elle osf oeeupees
le relais B ar est parcouru par un courant suflisani pour le faire fone”
tronner, et Uarbre porte-balais s’ arréte.

SEocette dernidre ligne est occupée Coalement, le contact 1L e
s‘ouvrant entre 6 el =, met 7oo ohms en série avee [77p: Jdans ces
conditions F&r retombe. puisqu’il est shunté par un autre cireuit
de faible résistance et reste ensuite an repos s lorsque le combinen?
arvive en position 350l actionne F /r par le contact de repos de IS
le combineur sarréte alors o Ia posilion suivanie, o, (i est la }F“‘”i'
tion doceupation, le demandenr recoil le sienal droccupation e la
connexion n'est pas étahlie, ‘

St la derniére libre esi libre, T o ne retombe s, e +|||uIHl il
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5 ol . M T e pesto oo, of
?5t en série avee “oo ohms, il reste done collé: ¥ lr reste au repes, 'i
S ocoin b ; et o0 atll © passer a la
© combinenr franchit la position ¢ d’occupalion POUr i
Ijnslt-il_ﬁll *-1'EI}r]1r-:f.

5 . .
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Silianwes 5imPLES . B A BUREAU ANNEXE . NR® NoN RACCORDEE
Fig. 149.
La dernitre lipne de chagque groupe doit done étre seule pourvu
Fun équipement spécial. 51 sur les contacts des mémes sélecteurs

[
i)
MITOw E
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NN CITAPITRE Vil
finals sont mélancées des lignes simples et des liones  abonnés @
plusienrs lignes, les lignes simples doivent coalement ofpe munies
de la vésistance shuntant le prelais de coupure. de Tacon quee le selecs
teur final ne passe pas & la suivante si elles sont TS FRRTAT TN

Ce mélange présente certains IeEOny e ts ool re e tlt'-}H'”F':‘
de conrant plus importante, il oblice fomunie tontes los lones | abonn®
non fquipées dun Cquipement mettant o hatterie suap le (roisien?
fil; en effet le sélectenr final, Copuipé suivant e dhisposind I]lli vien!

A étee décrit, ne ponrrai s'voarecter il o'y a pas de conrant sur le

e e , . . ST
tronsteane Til: st done un abonne devande P errenr co paner’o;
(i . : - - . . [——
sétlecteur hin donnerait :IIHIHIIFI|HIIII'iII('Hf e LS N TR A TR AR ETCI RN suvarn
e,

les

I est done préférable dans les crivnds réseans de grouper
Lgnes d'abonnés i plusicurs Lones sur des selectenrs linals :-']'l""-'i"”'x
qui seront seuls équipés suivant le sehér qui vient d & re deerit.

Avee le matériel de Lvpe nouvesa selecteurs & Joo poinis
un certam nombre de sélecteurs finals oni levr troisieme centaln®
Cpuipée el réservée anx abionnés importants. Si Uon donne 2 ¢
abonnés un nomdro termingd par un 1 dans une cenlaine J!lii'i”‘['{,'
leur premiére ligne sera Ia VIngliee e chaque nivean hrl-r'i;-',u]I[“I‘
il sera done possible  de Tear ailecter les 1o lerries suivantes
sans quaucune place supplémentaire sojl nnmobilisée dans le num®’
rotage normal. Les liones d'abonnés i plusicurs lignes disposées par
contre sur les contacts des sélecteurs i oo potnds, on sur les ving!
premiers contacts de chaque nivean dans les sélectenrs & oo potnts:
tmmiobilisent naturellement autant de numeros appel quiil v oa de

lignes, méme si un seal de ces numeros est porté o Dannoaire.

L figure 14 mdique diflférentes combinaizons possibles poul I
disposition des lignes abonnés i une seqle igne (S, des hgne
drabonnés & plusieurs hanes (BA) et des livnes non raccordées (N

sur un mvean dan sélectonr final G o hiones, ['n mcne abon™
. P oo . ) . . . i1l
peul avorr jusqua do lignes explorées suceessivernent par fe men

.‘-'-I‘If_‘:.'lf'lll'_. el immobilisent 2o numéros senlement,

SIGNATLISATION,

un

de

La stgnalisation dn syvstéane, clest-a-dire le fonctionnement d

signal avertissear chagque fois que Uintervention duo Eu'-['r-‘”tl“"[
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peul ¢tre assurde de facon

veillanee el dientrelien osb necessaIre.

€ : haisons de eireuils
rés complite, grice au grand nombre de combinaisons de
o ™
! - ] . . 5 —
THe permet de réaliser I'emplo des combinenrs.

T i ’ s Seessalre gua
S Pintervention dua |rc?t'.~:11|]r|1‘| dlentretien noest necessa 1

' i . il EOToanes
bouy dun cortain temps, par exemple s telle position '.li_w DT A
B0 5 i anor-
Hormale quand elle ne dure que (quelgques secondes, devient

Male oy le service quand clle se prolonge

T'I--zt]lw de n"{'bmpi'mnvrtr-1' _
{],II{:lilnfn; tnnntes, le sjonal avertisseur esl “-”“Id“: - | .

Le retard sl -Hl!lE']]l-I_ dans le syvsicme de Ja W, I l--~ par le ohis-
POSIL suivant @ un petit solénoide enroulé autour d ”1" J”'_'?‘;”“
PrRux, A Pintérieur doguel passe un axe en fer lel,\:. -'f_llI”H! fl_'”.l
Mouvement tres lent de rotation permanente. A ce soléenoide f‘sl 'I.‘l\'.'i'
"N levier dont Pextrémité pent se t].E:'i"I:IL'l_‘l' cur un arc de cireonfe-
fence Prortant des contacts Hm\'1-71:.]11mm'r11 (-:a]rm-r'av.. Laorsque ancutl

YOurant ppe parcourt le colénoide, le poids du levier le maintient an
Pepos, et il nest pas entraingé par "axe. Lorsquiun I.'(:llll'i’l'l]]l 'Iq_' par-
“Ourt, son novan évidé est au contact de Naxe par une ;:mns-t:u1!'j{'r
t[”ﬁh'“'”!ll[-, e'll Madhérence devientb assez forte pour gue le ::u]mlmuif;
SOIL entraing ainsi que e levier: =1 le cireuit du solénoide ‘1'.-'~l %t'T‘Ii]E"
Hese ]"'J.L'Llncnqlw.~ le levier wvienl aun contact des ]'.l“r"' '”f"“';‘—"_"-‘* sur
SON parcours, el ferme le circuit de signalisation: smon’ Padhérence

Bsse et le levier revient au repos.

it : ; : i i . v osuIvanis s
A5 principaux circuits de :'-'If_"[t'.lllﬁc'l.tli*“- sont les suvant

e Ntonalisalion tmmddiale

C ) .
P Ohiand an Tosible fond

. Vo

Unand un arbre de transmission o o N -
; opeonrant o apipe al

3% Quand le courant de la batterie ou le cour 1" :

défayy -

20 commmande s arrebe:

10

t ne se hibire pas par sutbe o un délaua

Unand an enresistrenr
11
il -1t - . .

s Penregistreur lui-méme.

b, Stonalisation r."r'l,u"ff:rr'f‘ :

i ' L oreste en posili F Jd, er mmmao-
1Y Quand une Hone-d'abonné veste en posiiion i E. e
bilise iun chercheur. un cireuil de connexton el i enregstrein sans
Tl soit envove dCimpulsion dappel @ clest le cas do Taux appel:
29 Ouand Pun des densx abonnés ne remet pas son receplear an

“ochet & la Gin de la communication.
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De plus quand un intervalle de temps trop long, par exemple plus
de 3o secondes, s"ceoule entre denx SOries dimpulsions recues dans
Penregistreur, celui-ci est libére automatiquement, la papture S€
produit; si Pabonneé n'a pas raceroché, 1l reprend un autre circutl
de connexion (ou le méme' et un autre enregistrenr, il recoit le sifgm'l
de mancuvre, et s'il n'envoie pas d'impulsions, on se retrouve dans
le cas du faux appel. De méme sj Fabonné n'envoie qu’un nombre de
séries d'timpulsions inférieur au nombrie de chiffres du résean.

La libération automatique de Penregistreur est oblenue au moven
dun dispositif & temps semblable & celui de In signalisation retardee-

Favx avrers. — En cas de fanx appel il importe de libéper Penre-
CISLTeUT assez rapidement, car le nombre de ces Oroanes est asse®
restreint, et leur immobilisation indue ecf susceplible, aux heures
de plein trafic, de comprometire gravement Pexploitation. [enres
gistreur est done libére automatiquement su bout de 30 secondes par
exemples 4 ce moment le ciregil de connexion n'est pas libére, et
reste en prise ainsi que le chercheur primaire. Une lampe $"allume
au-dessus du chercheur secondaire on Prise, einsi que, si on le deésire,
sur une table générale de surveillanee comportant autant de lampes
quiil y a de eireuits de connexion.

Comme il n'est nécessaire dintervenir que st le faux appel dure
assez longtemps, et qu'il serait onérenx de procéder 4 la localisation
de toutes les lignes en faux appel méme si celui-ci ne dure que
quelques minutes, un second stgnal, généralement constitune par le
scintillement de o lampe de faux appel précedemment allumée
fixe, esl envone an bout de 1o minutes par exemple. A ce moment le
personnel d'entretien procede i la localisation de la ligne d’abonné
facilitée par le fair que le numéro de la lgne sor lequel sant arréteés
les balais d'un chercheur es mnmédiatement indiqué par le tambont
cradud,

Des tableaux de référence imdiquent o est situé le chercheur pri-
maire correspondant § 1elle liene multiplée sur les contacts des
chercheurs sccondaires et une plagquette de numérotage lixée #
chaque baie de chercheurs primaires indigque les numéros {lli'll"]"’}
des 100 lignes d abonne multiplées sur cette baie. 11 suffit d’ouvrir

la higne au répartitenr pour libérer les chercheurs.,
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CHAPITRE VIIL
DETERMINATION DU NOMBRE D'ORGANES NECESSAIRESR
DANS UN CENTRAL AUTOMATIQUE.

-)' * 3 - + 'l — % - .
l‘“m' les organes de connexion utilisés dans les systémes auto-
Hques, seul le présélecteur primaire, gquand eel organe est utilisé,
est o . . . ) 1

b solidaire de la ligne d’abonné: tous les aunlres org
d'un abonné ou dun

anes ]H:ll\'i_’.lll

].TI[p W - ' i '
IVenir dans une cornmuonication crnanant
Hy 1 | | | )
tre el doivent prar vml:-h'_‘:lllent stre ;1{::-{5::.-';11'.!]{-:; Houn certanm nombre
e 1y
]];_‘I:'n({s; dabhonndé,

lier
N L . - - . . .
mes d’abonné déterming, varie suivant le

AP X i . e
certitude que I'on consent & donner a chagque abonné qu il tron

V. ]
era libre et accessible, au motmnent,

-2 Tiombre des Oroanes de L‘]‘J':'I‘.{”E' (‘ﬂlﬂ’!‘zl_l;ll-rl-l‘_ pour 11 nombre de
trafic, et suivant le degré

quel E“i_“";‘l’i“u‘ de chague calégorie

. qu’il soit, on il fera un appel. - .
-[ﬂu" que cette certitude fat absolue, i faundrait qu’il voait @ la
J!;T'-"f‘*ﬁilint'l exclusive de chaque abonné autant d’organes de chaque
Catéoapie qu’il est necessalre pour :'{u'il pui?-:-'.u: alteindre nimporte
Tuelle gt pe lione.

[T . . - . - 3 - ?
e anstallation ainsit concue seraltl Jun encombrement el JTan

ans la pratique. et il faut =e contenter,
u d'une certitude, d une I-t-u}':;ﬂ'iilité telle que le service puisse
par la clientéle la plus exigeante.

Priy . ) o
. ‘.\‘ de revient inadmissible d
#h ]15.
ﬁll'[* v C e . .
LB tonsiddérd comme sntislasant
L3 v . . i .

Par exemple, au moment on i1 déeroche, un abonné a ggo chances

Sup ~ . . .yt
1000 de trouver un premier sélecteur libre et immadiatement rac-

Corde : : .
deé tte partie de la mise

. LI ]igm'. il |1r~u| admetlee que ponr e
T 1 © 1 . " = . -
. Ohnexion la qualite da serviee offert est entierement satisfaisante.
. “Omme plusicurs opérations de solection auntomaligque suecessives
LN . e \
&_[J.huf.enl dans une connexion, la probabilité pour que Iensemble
MO se Ly - L. ' .
thisse sans délai est évidemment inféricure & la probabilité pour
Tue Pune
ey

d’entre elles rénssisse:; sices opérations sont indépendantes

unes des autres, la probabilité pour qu'une communication
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EL CHAFITRE v,
. . . s - ; . . odes
iaboutisse pas fante dune e disponible, est Iy comme ¢
N - - . s ll_.'-u"l'f"
|rf‘ﬂ}lé|h!l]ft_‘h' proun e chacune iles vperabions de solection sneeesst
et hearte i un mangue de liones,
o B - . , -
| [JHIH' o wvenl fpu J[ A atrd (4} [']'1;11:L-g-~1 ST Tk e e ottt )
: . : . Y o rl-
imcation aboulisse dans Posean connpre jreceseiec benrs 1 .
marres, premiers sélecteurs, deuxitimes solectours of conectetrs:

. N Coanes
Fant que la somome des prababialinés pour gue chacune des 1rons O

. . . . . . . ue
rations suceessives de selection al|11||-|n.'alu||4e- see heurte o oan o mand

. . . . R e eSS
de lignes, ne dipasse Pais —or s1ces frois probabilites sont ‘é.i'"l '

1

chacune ne devra pas dépasser e

- - : . e (e
DoNxiEs pu prosLEwre, Pour calealer le niombre o organes
: . . . . re
CONNEXI0Nn nécessoires dans chague categorie, par exemple le nomb
de premiers sélectenrs, il Faut dowe connaitre

. R . . R . b It
1% Le nombre de licnes dabonnes UL penvent avoir geces a ¥

meéme groupe de premiers sélectenrs, éiant bien entendu gue rlll.”‘}””_.“'f
dquelle igne d"abonné doi Ponvorr acedcder § noinport e ek [JT'CI]HE]
selecteur du aroupe (1)

2% e nombre et la durée  des COMTIr el inms husq'i']vti]-'lm
demaner de ces lignes dabonnas:
3% La probabilité maxima HUPOsEe pour e tous fes premier
selecteurs solend ocenpés sinultanéiment .

.. . - . . - ju
La premicre donnée e flixte par Ia capaciie de solection !

svstemes la forme sous Liquelle olie se presente varie o aillear

. . . . er e le
suivant le sens dans lequel se fait 1 selection. ST 8" o0 par exemp

. . A B - . - B P

de présélectenrs individnels cxplorant des lirnes de preners st I
M » - 5 - . al r!:

teurs, le nombre e lignes Jabonne avanl acees 4oun omeme groul

. . , o oo . e 12
de premicrs sélectenurs n'est Pas lixé a priord @ ¢est an contraire
. . . . [
nombre de premiers sélecteurs constitunn un méime gronpe dont
. . -, ) . . ) . il
maxmm est o ddtermns Prar construction: il esi par exemple de

dans le cas des présélecteurs rotatifs du tyvpe Strowger,

. . . v . m
Les donndes du probléme seraient dans oe cas, outre e oo xomuly

de 25, le tralic moven par liene dCabonné, o 14 probatalite maxi?

- . . . i . . et
uposee pour que les o5 premiers sclecteurs o un mene gronpe sored

A . . - t o para e
U Dne facon oénceale, o sravpe esian cnsemble de Neyes g o orga

. - . . . - . L]
repondant & la condition saivante sun oappel endrant, afeaille wvege e erotl]

-

B . A - - . .- at
peat acedder & nlimporte guelle ligne Bbre on & g nporie quel organe TH

du STOV e,
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t.ll]l- . - . ;
t S oceupes @ mconnue du ]-J'u]}“"I]]L‘ est le nombre e |1I'[‘:-'-lr_‘|1"(‘.-
‘Lenrs g s _ U _ . L
sél s individuels sur les contacts desquels les 29 livnes de premicr
Sélpet o ) ) o

l:Jll,r.E.lI] Ellll\'r~||| e rll'l'l|.1l|qu‘|‘ﬁ.
I renaons an contraire le cas des chercheurs 1]l'illi:l]]'l_‘}i. l.e nomhbre de
1Fnes (7 . .
I'F‘HR dabonnd gquiun indme chercheor penl explorer est une carac-
erigtg . .
B ique du savstenne ; ol est par I"Kl"ll.ll'lll' e
l]i_lIIH (L G i B I.i' 1|'El_i.|['- J‘IH"I‘I\'I"lI

Soo dans le svsteme

“riess . i
I Fes donnees du ]I]'n!r|q-||]i’ sonl.,
11 - . T

Anant de ces Soo |1;l_‘11c“-:. et la |I-T'uh:ih111h
fones soienl oceupes:
—

L maxima imposée poar gque

Frvnge ) ) .
15 les chereheurs desservant ces ool ["inconnue

e . . o
lo 4 installer sar lie batt de

maxima du groupe est fixée.

: nombre de ces chercheurs S ||;_"|||:'H,
Jane - -
s e [PreTnier cis, i capacile

d:|n-- .
s le second cas elle ne est pas.

e trafic i écouler est exprimée sous l:

I'lj - ]
APRESSTON DU TRAFIC, —
Vheoare o plus chargée.

fm-

e . . .
h 1¢ du nombre de conversalions-rminuates @
' _‘"‘1'“.' organe de connexion {sanf les enregisirears dans les svslémes
uar e o L 1 .
Mren comportent) est en effet immobilisé pendant toute le duree de

I; COMmmuniealion entre denx abonnés et encombrement nmoven est
= - . . . .. . .
| Méme sl sTagil par exemple decouler tooo appels de 5 minuabes
“h .

el demie.

'. L) . -
Acun on sooo appels d'une mainote
la plus chargée parce que 'on

() - - 3 , .
0 considére le tralic dans heure
teuips @ Mintéricur de

ad e . .
el que ¢est a plus gr':lnq{c* parbie du

I

aAffyel]ee o 1 . = . -
[uelle i1 n v oa pas de ]-:-rmds: qui - soit
statistigues de tralic pour

| svsbematiguement plus
CNirodaes 1 i . :
2o quune aulre: en ctablissant les

Gt . . . . . .
e henre chargée, g esl Lo pours [z0 tod e proar i Prare reseatt,

01y : . L. .
obtient ains des movennes egales ou superieires @ celles que

‘]"”:I][t[“-

terps fixe de la journce.

b Lol autre intervalle de
b e nomibre

(. . -
Omime toas les appels nimmohilisent nas

o’
Vs . - .
= ne les nmmoebifisent pas pendant le méme

1 anes e connexion el
Ay s N - s - L .
I s, il est essentiel de les dillérencier dans I'établissement des
5 . . age

es appels urbamms normaux pnmobilizent

Il o

| Connecteur pendant la durée de Iz

e . . -
€ le la selection des deux derniers

-Il.'- -
dlstigques. Par i_‘._\;i'[[lplq' I
y conversation Est'r’tu’r:lf_‘.v de la

b ¢ d’envoi du courant d'appel et <
Chailres . 2 Coe .
Mres, e precedents pendant une durée conle i celle

|1!.‘-'u Oroarnes
d.u )

L tonnecteur angmentée din temps nécessaire aux aperations de
:{:,]P'_“"“ procedentes. Les appels aboutissant & une lgne occupée
,. mmobilisent le connectear que quelgques secondes. Les appels
“houtissany i une annotatrice ou au service des renscignements

'y . .
I ) . . . . - ) P
tnobilisent quun premer silecteur s1 ces services sond desiones
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par un seul chiffre, ete. 11 est done nécessaire qque les statistigques ,df

ivatic portent sur ces différentes calégories dCappels, avee les dure®?

abservées pour chacune delles .
Dans le calcul du nombre denregistreurs, il faut faire interven?

non plus les conversations-minutes. mais lo nombre dappels, l‘}“‘qlf

appel ymmobilisant un enregistrenr pendant un temps o pea pres

constant pour un nombre de chiffres donne,

ForMures ve rnosasiiire, - Pour établir les formules L[Uj P_ﬂr'
mettent de caleuler le nombre dTorganes nécessaires en ff-‘]""["]r:
de la probabilite imposie et du trafic a teouler, 1l pst nécessaire de
faire intervenir le caleul des probabilites, 11 serai trop long dexposet
el dans le dérail les ralsonnements et les calenls (i permettent de
résoudre les difTérent s problémes (qui se posent ef nogs nons borne
rons &t exposer les principaux résultats,

La formule donnant la probabilite P pour que 2 cornncations

atent licu simultanément est

F
e

il_r: ] ——
al

»

e etant la base des logarithmes nepériens, Uexpression o ! l'f‘]”'éSEIr
tant le produit 1.5 o 3 » w4 ot o Gtant le nombre moye”
de communications simultanées dans e groupe de lignes l-nr|.--h[f'.‘1"5"'ﬁﬁ_’
en d'antres termes, 1 est le nombre de conversations-minute écoulée?
prar e oroupe, divise prar tio (1 .

Cette formule est dérivée d une formule quia été éiablie par Prﬁﬁ:
son; elle suppose : 19 que le nombre de lignes d’ot émanent les ﬂ}"IT“In
est grand pav vapport & p; 20 que le nombre des organes de connexio?
et lignes auxiliaires nécessaires pour établiv les conumunicatio™®
n'est pas lmité,

Lorsque le nombre des communtcations simultandes possibles €2
lmité & une valear donnée, n parexemple (cas o il 0'v a par exemplé
(qUEe 1 preniers selecteurs), nne formule établie par Friange donne la
_'_'_._,_,--""

v 1 . ) . - . . - poImP”
N En effer, stupposons qua chagque minute de ' heoee chargée nous comP
: .
) b
. . . . ti
frons e nombre de commurincations en cours damns le groupe: solent s, g, Mart

- + . N ERLS |
ces nombres, el soit m lear moyenne. Le nombre total e cornmunicail

oeal & My 1= g 4 ny = ... = G0y > e J,'g_-_\prr‘sﬁl‘-jn

minutes dfcoulées st

peut egalement dtre interprétée comme le nombre de conversations-heures.
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Valoye ooos
CUr suivante pour P
e
me
S .
| S g’
. 7 L ) Fir
. \ e
L 1.2 "
Lal sy . . . LI
Pelrouve la formule précédente pour n = oo

“Orscue le nombre de lignes d'od émanent les appels n'est pas
gry . S . » o hae )
ri ind par rapport & m, ¢ est-i-dire lorsque le trafic moyen de chacune
ri_*_ Tewe | . . . . I - .L 5 g H
| “es lignes est élevé, il faut faive intervenir séparément le nombre N
Ue g

s}

chiy e i e 1o -
"acune de ces lignes est occupée en moyenne. Dians ce cas le nombre
Moypy,

i

lignes, ot la fraction ¢ de Punité de temps pendant laquelle

de communications simmlianées est donné par le produit Nt
.QH eoal 4 1o valeur m des Tormules ]_H'{’l'édﬂ']’lt.i!."’v.

fin appliquant Ie théoreme des prnf::t}niiilﬂ-ﬁ COMpPOsees aunx cdiffé-
elites combinaisons qui peavenl se produire, el en supposanl que
T probabilite d’oceupation de chacune des lignes est indépendante

[
celle dey aulres, on a la formule

", - Mo L.t N — & ~—I_:| (1 — )N,

o, ..

LI . : .

i e Lerme de rang r -+ 1 du développement du binome
[(0— )+ 1]%

iy . . . LS.
e le yontee facilement la théorie des combinaisons.,

Quand N est orand et f petit, le produit N détant fini et ¢oal & om,
i pg 3

oo . . _ s e Preec 1
T-I"uu L 'I-'L'?]IE"JJ.H_"III. A 1‘11"'“1 l.].t‘ celte f“I’]I'II_'III’_‘:, l'_'E‘]].l. {lf ]. OI=5011 57 )

I‘I — — i ’”.?..

LI
'1"‘"1’1-1{:.';'1'1“.1: DES FORMULES prEcEnExTES, — Ces lormules nous

0 o . e ;

"Ment, dans différentes hvpothéses, la probabilité pour que @ hignes
I R . ’ . . . ., . ,
Xilisnipes (ou 2 organes de connexion) soienl occeupées simultané-

Meng,

Mais HE [l“-' csl intoressant dans [ prral inr[ni' ¢lest la 111'::]};|]':H[IL’=
Poggp : . ' . -
,“! U oun appel ne puisse aboutir faute de lLignes auxilinires on
q.r”‘f_{:

CRanes Hhres, an, st PVon veut, le pourcentage des appels perdus.
Op J '

pour traiter ce probléeme complétement, il est nécessamre

] Voir

-

,'!.Hnrl'.i!r.a' lex I*, T, '—.’-_I sl_'I‘lf.E'Tllll-]‘a' TG2T.
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PTeE CHAPITIRE V1T,
‘. . . ., . repnt
d'etudier Ta Tacon dont sont traités les appels gquiose }n'mhlrbtl
) ) el

quand tous les organes de connexion suxguels pent aceeder ©F
appel sont oceupés. Cette facon varie suivant les svsténmes, et mermes
. - L] - --‘rl—

pour un svsbeme donné, suivant la phase de la mise en conmpmuniss
ﬁi 1

tion. Par exemple dans un svstéme Strowger o presélectenrs, [
5

abonné décroche au moment o tous les premiers selectears Al xgque
peut accéder son ||l'1’:-at-|i:t'1,ul.11' sont ocenpes, celui-cr continme é tourne
M L . : B ] - OL
JUSQU A e (ue ses frotteurs alent Llrouve nne ||}_frun |[1|.|-p~ on p]ﬂ.“-

e . . . . anl
]I|Jr-r‘r't’ Trarv |.'l {in (]E‘ I LErnee :ii‘.-i CORPIIRI LN T s b po s ean s il I]InIlH“
. . .. C . il
o Vappel sest produoit, I ne s"aoit done pas el dun .‘I;EJJI'E‘I IJ'EId

proprement dit, mais dun appel diflérs.

Par contre, st entre deux trains dimpulsions, toutes les lignes
auxduelles peat aceéder un sélecteur sur un nivean déterminé sont
occupées, le sélectenr ne peat revemr en arriére, et Vabonnd deman”
deur doit racerocher pour recommencer son appel plus tard. (est

done bien un appel perdu.

- s ey Lo . . R L=

Il serait d'ailleurs diflicile, dans les svstémes i commanede divect
Sans E‘.'III':‘.;ﬂSTI‘q'H['.-_&_ de concevorr des sélecteurs i recherche contintits
|||Ull1ﬁ‘ﬂt'

car il faudrait e Pabonné demandenr {00 avisé, o un
(1[2

l[lll‘]i'lrllqllq' de sa transmission. iil]‘il ot l.illii'!'!'lllll““' faute
. . . . . . . . Iy
lignes libres, puis quelgues mstants aprés. go'une lione s est hibert

et quiil peat la reprendre.

Dans les svstemes f enregistrenrs an contraire, chacun des organes
numériques de Penregistreur ne commeneant 4 conmmander le séle®
teur qui lon corvespond que quand le circant voaboutissant est COmE”
!]'ftjt"_. la recherche contbinge prent e realisce sans aulre i]];'nll\'L"”i“n['
quiune immobilisation plus prolongée de enrevistreur et des organ®
de connexion déji en prise. Aussi dans ces svstomes n'y a-t-il que
des appels difléres,

Le pourcentage pur el stimple des appels différés n'est d7aillears pa

sullisant en lat-mwéme pour donner une wdée exacte de la i||1;t]itfr‘ ;_-]_u
service, car 1l nfest évidemment [rits ind e rend :]l|-”|| ;||iEH'I soit
dilferd quelques secondes on auelgues mmutes:; e |||L|.-:, l[“””1
plusicurs appels dillérés se produisent en mdme Perps sur i LAl
aronpee e |1';_1'Ill‘:-%_ les J'lntll.nh”[-:;]!-l:wll:-; H]]II[]lI,"H]I"!!l:I‘Ij'l'r'- .;|:|i i1 |‘|"‘-'|||“‘!]I'
tendent & ageraver et & prolonger Vencombrement dans ce ;_::-mll”t'
Avee Pappel perdu au contraive, Vabonod demandenr renoncant @

. . . ot
oblenie so communieabion HIII'-h‘--i'|I:1I1ljr ¢t ne renouvelant sa tentd

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

- . [y T - i A
NOMBRE D' ORGANES NECESSAIRES DANS UN CENTRAL AUTOMATIOUE. 2

. . B . . .
vy que ![Il!'hllilt‘-'- inslants F-|1I.‘~' tard. les FJ{-|-]rH‘I1th d encombrement
Ley
-T10] e Sy
!E.rll. a0 ||-|1;|_-‘ conrles,
. - . . st ’ aradl
La théore compléte de ces divers aspects Jde la question ne paradl

fras ENCore avolr ale cfablie de }:H".,”l “1;]:_~.l||1¢|1-|i. l<n prrakiog

N o .o i v st e
bPour se rendre comple de la qualité du service, on consider
J - . . . " 2 '
oS0t a probabilite pour que touas les organes Al Is peut
ehder gy trace des conrbes donnant e
'l{llr“[“”,

i

appel solent ocenpés: on ot
':i-‘”'u'_Fle-:-' en fonction du treafic pour dillérentes JH'uhuhll!!H:—.

1
AT 1o o R
Pres L formule d Krlang

e
T ! I : ! - —'r—} +en
T — == ]" In'rllr == — 7 . g Lipi "
| e F3 oL [ ¥ PLalR
S . fre
! R N R -
.2 g

b Soiy la somme des probabilités pourogn il se prodose plus

“hpels qu'il n'v o dorganes disponibles. dapres les Tormules d
| . =
e
. e 1 1 i ,
e 1 . v i E 3 - -
a! ' Jroviee - T 200 Lo
- =
et _ . e e Forne-
1 Pon o ains r. nombre dorganes ou de lignes auxiliaires, en fon
! . : . . o v
on g . nombre moven de communications sl bances, Jrovies

d

UT i . o
Tere ntes valears de la 1|IIiL|I1E’ i serviee.
A fiey de porter en abscisse la valear de moen nombre moven de

oy - . . . + . N . .
M e Tons st tandes, on, ce o revienl o e, cntm

T o - . - —
g | tralic exprune en conversations-heuares,

avons v plus haot | e
0 ) . . il : ' =Lk L=
pent anssi exprimer le tealic en conversabions-mimules: L opran
e . - :

ot e e oabscisse estoalors o >0 me

oy ainsi les ennarbes représenlécs par los figiives oo, por el 1o,

Les Nomhbres ohtenns par e on Vautre formode sont datlleors tees
5'”“-":::111rnunl fgnivalents pour les besoins de Lo pratique: ceux
“}”HUH par la Tormule d'Frlang (nombre de hignes nécessaire pour
n Méme trafic: sont tres legdremernd mierieurs.

H“I"FH-JUJH les conditions pour que ces courbes soient applicables

[N ] - ' . i@ N

1 fan ne tous les appels constituant le tralic considerd e

ey x ll. 1 I F

PTG e ponversalions-heures o en conversations-nanules soiend

LT P . .. . ) - ) -
df;”-ml':ilts s nins des aatres, et g il n voall pas e dispositii

Pepartition des appels, aiguillant systématiquenent un appe:
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vers un groupe de lignes ou oun oautre, suivant Peneombremen?

e bev i 1 AT . { - . vt
velatif des différents croupes (cas des presélectenrs secondatres ave

50 T —] 50
i
45 — : — 8
Lowrdes Birfes oe @ formoie ge brl _
: A ]
wo |} P R e ;‘@ 50
35 L 3
| E
=
—
=
a
® os 1 25
&
=
=]
b |
zo | 20
5 1 r —1 15
10 1w
5 ‘ ) 3
‘ |
0 5 10 15 20 25 a0 35
Cammuniegtiony  fevres
“e = - . . - - r
Fig. 130, «— Courbes établics par le s General Post Office » britannique pet

be caleul des organcs dune in=tallation telephoniogue antomatigue.

T - , - - ., " S
relais de chaine, cas de la repartiiion des appels sur des llru‘-ﬂ“’“

sem-automatigques ou @ indicateur lumineux d’appel, ele.):
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(0} .
221 faa e chacun des appels MUGELE

ot .“u ewclut le cas of Tonbes [

acccder sans restriction

e

1

[ T "

" Macune des licnes anxtbuores,
T cye . o

1'_“'““‘ suxilinares ne sonl pas mnltiplées

il .
RLLTC TTRITeTE

devant Lons les organes

ST
A0 . . . X g
ST Tanr que des appels se produisant qus and tous les organes
Atcessi werdas on .ti:|rr-l- dillérés) solent

£11

s =onh oceupes fappels
Petit nombree, autrement dib guie [P pr'ul.l.'IIHl!ll- considerée I osoit

Petite, de sarte que la Tacon dont ces appels en surncmbre sont

réparl iion des autres.

i fant, pour appliquer les

r[':c:lil['u_.-‘

r*"1‘11|m ces conditions sont remplies, _
tourbes 5 sUsCe Eﬂlhll'—\ d étre atguilles
Vopsg

de

noandloe pas sensiblement sar La

déterininer le nombre E']’E“‘

1 1 s L a fncon
BN e gron e de hones auxtlinires ouw diormines, ba oo
:

déterminer ce nombre varie diallears commmme nous [Tavons v
Stivant fe tvpe dorgane considére antor ¢est le nombre de lignes
;I.F'Ii[ll"“”"-' et par suite dappels. qui est hixé o priori, par consirues
.Tm““ et le nambre de lignes auxtliaires par groupe ot estod caleuler

:l:.. 3 l-- £l = * £ -
\ea8 des cherchenrs d° “|'|”'] Ctantol oest Finverse [cas des |1|i--L|i1

bey ) T,
BUrsi. Nous allons donner an exemple de caleul dans les
SVstf

li!\-t'!"‘"

Trnes

1":'”'-‘“'1.}-: DE CALCUL D NOMBRE D OolRGaxks bDE CONNEXTUXN.

Lonside 5400 dlabonnés & une

rons i reseau de Gooo lones, dont

Seule Livne o1 oo Cabonnes i plusieurs liones, desservies par e

LN P
SUMNecteurs spéciaux.
|e

e “‘-1'

tradic moven de chague hgne dans chagque sens est suppose

Aah communications-miniles a " henre Ta ]|1I1:~' chareee pour

E!--'. . . . = . - . - . » B
S lones ordinaires of @0 5 conpnunicil ons-mianntes o les Diones

Tabonnes A oplusicurs lignes, ces chillres tenant conrprbe mon see-
Ment des communications locales effectives, mais encore des conunun-
Meations aboutissant i un pas-tibre on onne O -re porise,

Aux convmunications loeales il fant ajonter :

1o Les -t“.}u-h,- vers  los -(lr|_||1|.|;||1'i|'l'H. Gl SO0 Suprproses dooner
a

Malssanee Poeomininieaiion-iminete poure lees

. Ooun bralie paosven e o,
hes  oprdinaires el o, compianicabion -mmule  pour les Diines
abonnes plusieurs liories:

* Les lanx appels an, conmne les pracedents, a o bilisent

f 4 . ; =L . he renrese nter 1 .
e les premiers selecteurs, el gui sonlb supposes pepreseibe: L
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mnmobilisation de .5 communication-minute en  mosvenne  Pat
l1gme,

L1 k] » ‘-5

e tradic total intéressant les che u]wutu. i présélecteurs el le

premters sélectenrs sera done de a2 0,1+ oo,nh = o 85 comiite

. - EoAR

¥ I gy == et

nications-minutes pour les ligcnes ordinaires o1 5 o, e o
pour les lignes d'abonnés i plusicurs lignes.

Pour les autres organes, les chiffres correspondants seront respec”
tiverment de 2.5 et de 5, si Pon suppose que les annotatrices sont
appelées par un seul chiffre of =i Mon ne Lient pas compte de la durée
de manwuvre des organes.

Nous allons faire le calenl des organes de connexion nécessaires
dans deux systémes dilférents, en nous donnant vne probabilite

totale de o071,

pnoTATIE

a. Uas pro SYSTEME STROWGER AVEC PRESELECTELU R
de

INDIVIDUEL A 25 DIRECTIONS. — Le nombre des opérations
sélection nécessaires pour une connexion est de trois - la pecherche
dun prémier sélecteur iihre par le présélectenr. la recherehe duld
deuxieme sélecteur et la recherche d'un conneclenr, l'h-n[lw operd

tion devea done Sire faite avee une probabilité de perte de e
Ce qui est déterming dans le cas du présélectenr individuel, ¢est

le nombre maximum de lignes de premier sélecteur entre lesquelles

un abonné peut choisir, soit o5 dans lo cas présent. Les coarbes de
probabilité nous indigquent que e trafie ccoulé par 25 organes de

vonnexion avee une probabilité de perte de crnoeshode L0 committ”

nical oS- hevures, on .’ 8] runrlllllrln.|IHIT1-—[:]IIII]1{H

Les b liones pourront done dcouler le trafic de S70 e 85 = Goh lignes
d'abonné ordinaire et S70 0040 = 15y lignes o zulmnm'*.ra a plusiears
lignes, Pour la commodité du ciiblage et de la numeérotation. ces
chiffres seront arrondis. par dé F.uli[ o0 et 150,

Nons arouperons done les liemes dabonné ordinare ity gronpes
de Soo, soit 4 joo T Jon — 8 groupes et les lignes d'abonnes o plus
stenrs lignes par groupes de 150, soil A4 groupes. Chacun de ees groupes
aura & osa disposition 25 lhignes, multiplées sur les contacts e tous
fes présélectenrs du groupe. Le nombire total de Uratpes  serd de
18 -k ] = 94

Nous aurons done o total a0 =0 o8 — 55, premners sélecteurs:
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Caleul die nombre des deuxiémes sélecteurs,

 trafic i destination de chacun des ¢y premiers - est d
(e trafic  darrives

o sélectenrs des mille. —
mille, est de

1000 > 5.5 — 3500 communications-minutes

L i . départi: le tralie v
flam suppost éoal en movenne au trafic de départ) ‘L-h t!}

o . R * i P - B = cH o= Jooo.
destination du sixitme mille est de 4oo > 2,5 4 Goo X A :
wtion des liones de deuxaéme selec-

Dans Ie svstéeme Stroweer, la sél .
l de 10 hignes

teur pap les ermiers solecteurs s opere sur des groupes
Trar OS5 premlers s echenn 1 lai

A maximum (=i Uon n emploie pas de cherchenrs secondaires s

. . . N . g ¥ -y g

“es lignes). Le trafie écoulé par un groupe de 10 lignes aved N

balotiy s 1 ; ications-heures ou 202 com-

rabilite de perte de | est de 4,2 communi ation:

LR VETE

e proe-

(I
ations-minules. ‘ .
Pour écouler 2500 conumunications-minutes, il faudra _Llnm-.
o groupes de 1o lignes (g groupes de 1o lignes et 1 Iﬂ"'”“]”‘ ‘l"_.‘." l'rf-_-{m'.-“
e pourraient écouler que g < 2bhe 210 = 5478 communications
TJ!iJ]'H'.{‘H::_ ) _.

Pour ceouler Aooo communicit ons-minntes il fandra jooo 200 =10
fois par exces.

rp i . . . .
sfoupes de 1o lignes, en arrondissant cetle .
done multiplées sur

Les lienes des deuxiémes siolectenrs seront

les banes des 550 premiers sélecteurs de la facon suvante

a. Pour chacun des § premiers niveaux, 10 sr-c-iiurum‘-lnr-ut? e
'O lignes, chaque sectionnement comportant 53 preniers sélec-
Leurs,

b. Pour le sixieme nivean, 16 sectionnements de 1o Ei;_rm_-?:. |
'O premiers comportant chacun 34 premiers sélectenrs el les G der-
Niers 35

Le nombre total des deuxiemes sélecteurs est done de

Vo DOr 3 M0 P s o = tifio,

Cotlewld du nomibre des connecteurs. — Le Lralic @ destination J ane
“Clitaine ordinaire est de 250 communicationsaninutes el celun d ane
“CNtaine rotative de Hoo communications-nnnules. I.a sélection des
i . . . L n ) Ctenfie B ocore
Phmnecteurs sTopérant également par groupes de 1o. le tradic i e

Sidérer est celui qu’écoulent 1o lienes avee une probabilité de perte
L 1 . . R . S N . .
. tors soit comme plus hant de 250 conununications-minubes
N faudra done 1o connecteurs par centaine ordinaire. et 20 par cen-
Line porative. Les lones auxiliaires aboutissant & ces 20 connecs

20
AL 2
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teurs seront mualtiplées en deux sectionnements de o sor fes O ders

mers niveasux des denxidcmes sélecteoars oo sixiome rritllee,

Le nombre des connecteurs sera done e GO B0 O e == Db

b Cas pu systive Ericssox, —— Nous diviserons les 5 jon hignes
dabonnés ordinaires en 1o sroupes de Soo et o1 oroupe de joo, et les
oo hignes d"abonmés i plusicurs Bones enoo groupes de Soo.

Le nombre des opérations de sélections nécessaires n e plas gue
de dens, Tes premiers sélectenrs pouvant explorer 25 croupes de
2o higoes an maximum desservant chacun Soo abonnes. I L.]'(\il]il'-rr‘
est celle de Tn recherche de Fappel parun cherehear dappel, la seconde
est la recherche d one ii;_t‘lu' de conmecteur hibre [V L re e sifec-
teur. Hosalliva done pour que la probabilitée de perte totale e dépasse
freas '|_-!|i|' e 4'FI.‘|l't:r||' r_l:'.-' |r||-1/‘|':ilii||]:-.' b {'-r{,-..”, HOVEC e llf'”h."lllilit{'

au plus doale i !

L
Calewl du nonihre des chercheurs, —— Le trafic émanant o un GO e
de oo lignes ordinnires est de 285 Soo — 120 comnnnieations:

mnutes. o 25,75 communications-heures. Cherehons sur les coarbes

de probabilitg Te nombre doveanes pouvant écouler 10 connmunis

CAallons-minules avec ane probabilics Son fonous brouvons 57, Nous
aurons done sure chague bati de Soo lenes ordinaires A7 vhercheurs.
Sur le hati de foo lignes ordinaires, o le tradic est de T Cotmnni-
cations-heures, le nombre de chercheurs sera de 51,
Sur chague bati de Soo liones, e tealic 4 cconler ctant  de
M B S .

!-——' = 27.25 conunumeations-heures le noanhre de chercheurs
'l‘l

nfcessaires sera de o,
Le nmombre de chercheurs er par conséquent celui des Preners

selectenrs sera done de 10 - 37 310 2 X fa = {85,

I!'“{Hr{'l.l-"' rf” Froares b ;.l"r' corprrecte s, — L. Erivfic @ l|i'-¢[i||;||[qpr| ;J‘ur]
crovupe de Soo lignes ordinaires est de 19950 COT R ea b iostis-gponnbes,
an 2o S5 cornunicalions-heores - pour Uécouler avee wne prreohadalice

¥

e perte de e b Tandeait 35 conmecteurs., Mais e o e de

Hanes de connectenrs que peul explorer un sélectenr dans an eme

groupe estoau maxionon de coz la condition mdispensable quun

appel quelconque puisse accéder & Fun quelcongue des 30 connee-
| I [

teurs ne serail done pas vemplie: i1 faul done prroecder st rement,
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“Cmite nous Uavons bl pour le caleul des sélecleurs dans Nexemple
Précident . ot déterminer be tratic l:|l|] el Slre ccould par e+ o brre
.El‘l'llg-‘u?‘lll“-' u--rr'l'vr:EnHuI;|||1 g la t'n||:u-flf-. TSIt LE dTexploration.
par o lignes avec ! |1|'|=h.-|-

Le tratie a|||] penl dlre seould
: oresle dhome & ceonlen

bilit e ;

‘a ] )
ETEE )
R I Tl R CpuEL, o I:1

LT

est o de 1 :'urr]lliullil':ll|i\|'1:-'~—|'|| .
P pr-yuh;ﬂuhlrn exiZe 10 liomes.
I Tau done installer 30 connecleurs, dont les O liones serioent
Feparties on deux  sectionnements, Funode o lignes, PVautre de
1o h ; N ' ectionr ST e elre répartbs
- ]'E.lth'.-\_ Les 4n5 preanners colectenes devraent ol 1

N Lian les=. ¢lpst-n-dire a1 el

"odenx SO e, !-|';]|u.|'ii-ru|1t_’|.-' anx
40850 dont e premier aurail aosa disposilion 2o Hones vers chague
biti de 500 licnes ordinaires et le spcond 10 hunes.
pour le hati de joo lgnes ordinaires cons

Le cime raisontentend
T
et pour les hatis o a0

Aiiee e = . , [1omes
lairaig A G2 connecteurs (o o T -
i connechenrs

v[rm[u-i-uunl Tirinres

{an - a0 4oL

I zl}IlJ]]rHt:.; n l'ln-“lr‘lll'H 1|2.|“.__‘,. i
des seclionnements

e
L;.-l'_‘;ilillr'}l[iﬂﬂ du EA

Ainsy dans "exemple

Mais en constituant
o “ﬂ'“"-"‘: on utilise msoflisament i capacite
Limie et Pon diminue le rendement des organes. |
Précédent et dans le cas des bats de 3oo lignes, ona pour lee Lravi-
de connecbenrs (ui

340 par connecteur, Landis

S10 : - “eeouleni o
e sectionnenent 5 hgnes e 1

rafic de 3 communications-heures, sort 0,

Jue dans les sectionnements de 2o, e tradic par connectenr es
e ) L
e 1 oo = 000 par connnecbeut,
l‘ i 1 3 ¥ 1 i ) Ll - "‘I'i '\ 1 A
I our T‘l‘llif.'d]f‘i' oced Jf'li.'l]]l\i'l]ll‘]]t. il :*anhsu le Jrrree ol {Jn[ des

r . .
veltiplo ges partiels.

Multiplages partiels. — lLorsque e nombre de  lignes neces-
saire pour écouler un trafic donne nlest pas un multiple exact de o
Capacite dlexploration des organes qui cherchent parimi ces lgnes.
 est neanmoins avantacens dutiliser an maxinnnm cette capactle
d?“x[‘l"l'ilﬂnrl_ en Couipant Lous les contacts el en 51|--.u-s'=i_1uu1 A des
er]“l"“;"v-z pariiels.

S0t ol capaenté dexploration dan o selecteor:
pemieres sont particuliéres &

<1 Von o e section-

This . . ]
et s l.]l' 1 |l;_3:[li'."l. :1”||t I{'H J“ — I [
(Ih"i'l‘“‘ sectionnenent. et la derniére commune N tous les noseclion-

Emenls, on aura ainst aw totaln (p—10 1 == np — = 1) henes:
5 o -
st les 2 dermeres Hones sonb copnprmiires o it

g —rl = = N --')_1:_.1.1—1':.;
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21 la derniere ligne au lea d elre cormmune, on divisde en o seclhion”
nements, estodivisée en o, ou en 3 sectionnerments, on o atl total
esl

nlp 1) o dignes ou on(p 1) F 3 hignes: s la dermiére

commune et si Pavant-derniere est divisée en 9 sectionnements, o1
aan total w(p —— 00 4 5 -1, etelr on o vaoil (U on peul ains réaliser
v grand nombre de combinaisons, et constituer un nomhbre de hignes
quelcongue tout en Couipant tous les contacts,

Lorvsgue Vovdre dans lequel Tes ligmes sant explorées est toujours
le midane, et que les sélecteurs ont une position de repos, & ]'ill'”-r ‘!_t.
Vacpuelle ils commencent toujours lear exploration, la ligne multi-
plée sur les pretniers contacels cxplorés est évidermnment plus souvent
cecupée que les suivantes: aussi, dans les multiplages partiels, les
lones (i comportent le plas sratid nombre de seetionnements
dotvent-clies ctre les P dres explordes, et les liones GO nes
O tous les sectionnements doivent-elles dtre les derniires,

,

Amnsi ponr multipler (3 lones de connectears sur des contacls

de sélecienrs de capacile :'-gﬂh_- QoL on pourra avair 3 cecljonnements

J." y hones [tiplées | 3 | 1 NS
LR L ] ‘:qllfh Trena l]E] S S lees o JFI'ifrll'f‘]'.‘: R'H‘lllzlt‘t.":. 2 ﬁ{_'('i](]]lt‘ll_'lll(
de o lignes ualtiplées sur les LAY el 10% et 5 lignes communes Sl

Vil N —_t L : 1 [ 1
les 160 goe yxe TO% et 2of ce qui fait bien an total

w
%
.
¥
|

.

Mais dans ece cas les conditions indispensables regquises  pout
Papplication des formules de probabilité établies plus haut ne sont
plus remplies: les 48 Henes ne sont plus & la disposition de 'u®
quelcongue  des appels entrants: si Pune des 13 lignes d'un des
S sectionnements est libre, ot sj les 17 antres sont oceupdées, tous les
appels achermines par un sélecteur appartenant aux deax anlres
sectionnements seront perdus ou différés, bien que les {8 lignes B¢
solent pas toutes DCCIpees,

Des procédés de calenl apphicables aux multiplages partiels ont
et cludiés par divers aulenrs (M1, mads ils sont trop complexes pour
pouvoir ftre exposés el

La plupart du Lermnps o1 se contente dappliquer la réole :1{:]11‘0‘"1}"‘6
sulvante : les lignes appartenant i un svstéme de multiplage ]‘“1'“[‘]

M Vaveor, Heowne géndrale ' Electricite, 175 seplembre 109, — MprRER:

Annales des PO, T, mars 1024,
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ont le mdme rendement moyven, & ]nx'n]mhililf- Ccoale, que si clles appar-
tenaient & des sectionnements indépendants ntilisant le mdéme
Doanhre de contacis,

Dans ce cas, 1l sallit de déterminer une
e |r]'n]l:_1lli]'11{'r donnée et une capacile

fois pour tontes le rende-

1 _ .

nent nmoven par hene, pour
i 1 . . 3 ’, I " e 1

de sélection donnée: ainsi pour une |:|'rr1:'r11_r||1r¢- — le rendement

moven d une licne dans un systéme @ capacite de selection cgale

L, i . . .
LT VRIS — .59, Poor éconler un tralic

BTE

I.!Ll-l'"l'ill'll|ltf‘ Nl sulliea

Nos a0, et de les

prendre un noanbre de Lignes an moins eoal &0 N D00,
[acon quelcongue, pourvi (que lees

'!i"
m”'“f’li'f' et les seclionier d une

) . . : : 1lisd
Oeontacls soenlt Loujours utilises,

Ainsi dans 'exemple précédent, pour Geonler le tralic, coal 0

9 communications-heures, dun groupe de Joo lignes dlabonne @

Musicurs liones, il sullit de =5 2 0,55 = 46 lignes, au hien de iS5 obtenues

avee le mode de calenl précedent s ees {6 lignes seront pav exemple

réparties en 3 sectionnements de 13 lignes et 7 lignes conmmmunes.

Le 1aode de ealeul qui vient d7étre exposié revient O ocdéternnner,
dans les courbes it donnent e nowibre dde
correspondant i la capa-

liones en fonetion du

trafic pour ane probabiline donnee, le poind

CILe de sélection du syvstéme (par exemple le point d ordonndée 1o dans

les caleuls relatifs aux selecteurs Strowger!, et @ remplacer la courbe

ar une droite passant par ce poant et I"origine, le rendement moyen

v e - AR .
de Chaque ligne | | étant constarnd.

Lo

Comme ce procéede de caleul :L[Jjﬂ'“l'}lﬁ donne des rendements un
Pen moindres, pour une probabilite donnée. que le caleul exact, on
le remplace t]tit-ltql||=i'ui;-:. pour serrer de plus pres la véalité, par le
Procéde dit de la tangente, qui evient o remplacer oo conrbe, non
Plus par la droite reliant & Vorioine Te pon
ancente d la conrbe en ce poinl ;s ona

nt eorrespondant & Ta capa-
“ite de solection, mals par L 1

Ainsi des valeurs de = plus faibles pour les nombres de lignes plos
L

i

s ] - . g Fr - .
grands, ¢'est-a-dire des rendements (- o) plus éleves,

Chercheurs secondaires. - L exaimen des courbes de proba-
bilité montre (e, pour une 511';11::11#”]“" de perte donndée, le rendement

T une ligne est d'autant meilleur quielle fait partie d'un groupe de
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lignes plus nombreux: il est diatllenesTevident gutun sélecteur cher-

chant parmi 2o lignes a plus de chances d en rouver une lihre, 2
cocllicient moven d'ocenpation éoal, que sibne cherehe que parmi 1o+
par constqguent {0 probabiling coale, cTest le coeflicient toxven o oeeus
pation. <est-a-dire le rendement, qun pourra flee plus ocrand dans le

L5 IJ1' AN |i_t_{Hl'!-' r|l.||‘ 1r'uI].H' il- L 1[|' Lie,

IE v o done un intéret évident i avgmenter baocapacité de sélec-

Lo d onn syvst e antomatipue s tontefois on oest lhmile dans cette
vore  par des possibilites de véalisation mccantgie G aboed, el par
By complexite et le coiit croissanis des muolt iplases nécessaires ensuite.
Nous avons va dans Pexemple de calenl A EvELtine Steowger @
presélectear individuel s qu'il fallai meabtipler o5 livnes de premier
sélecteur sur les coniacts de oo presélectenrs individuels, hien gue
le tralic moven suppose [0 lom d'atee faable, SiPon vonlait utiliser
des presclecteurs explorant oo lenes, il Taadeai poar le adme
tradic el Taomdme probahbilins multipler ces ton lgnes sur les contacts

e it prosélecltenrs: on conceail iquels seratent non senlement le
cotl, mais encore Lo dillicalts de rechercher un dérineement Jdans un
el minltiplage. Liavgmentation de rendement i en résulierait
pour les premiers sélecteurs serait lovine e CORLEPTSEeT ces eolls
vanienl s,

H existe un autre oy en danamenter 1o capacite de sélection pour
nne operation donnée @ cest de diviser celfe operation en deux Lemps.
en intercalant un chercheur ou un proesélectenr secondaire.

Par exemple dans un résean i plusicurs burennx, nous avons un
groupe de lignes auxilinives partant des banes des premiers séleecteurs
d'un boreasu de départ pour arviver aux seconds selectenrs oo
burean d’arivée, Sila capaciie de =éleciion des premiers séleeleuars
esbode 1o lignes par mivean, e rendenend oy en par ligne, pour une

probabilite ¢ fro00, ne dépnsse pas o010, ce gt est faihile, surtont s
| 1

e il;_-'uf*.n' sl l[ruglru-.—: el par conséguent coflenses,
Stalans e eas on fail abontie les hones mobiplées sur les hanes

des premiers sélectenrs i des cheroheurs secondaires placés an burean

de départ, eof douds o une capaeite de sélection conle o 25 o precui
mualtipler les lgnes auxilinives sortantes sur les contaels des cher-
chenrs secondaires, de facon qire les 1o chercheurs secondaires entre
lesquels peat choisir un méme premier sélectenrs explorent des lignes

auxiliaires dillérentes, si bien qu oot appel achemine paar o cme
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P T T e ge L - . a5 - . I
Premier séleeteur prourra eI LeT pusii 1) !l;.tll"-‘* auxiliaires

dilférentes, sile trafic total justific un tel nombre de lignes,

de chercheurs d’appels neécessaires

1y méme, lorsque le nombre
que le nonthre de lignes

PoOur e . : : aree
Pour deonler un trafic donnd est pelib, e

¥
Fabonne quiils penvent explorer est faible. le rendement de chacun

* > - . ‘ g A ey 1] 1] e .
le cag oroanes est peu cleves Jde méme pouar le rendement des pre

Miers sélectenrs :|ui [ sont relics un itoun: de plu:-‘. les |m_*gizilllr.~é
Heerde . ]

cerdentelles de trafic prennent Jantant plus
d'un nombre de lignes

dTamplit nde relative

autour de la valenr movenne, quitl sagl
Tabonnes plus petit, et par ciite les chances drencombrement parl el

X 5 ointercaler des chercheurs

dcerotssent. I pent done » avolr imtérdt
gfirnnd"ir"-“ entre les chercheurs 1{1:a|1||-f~l.-; ‘
Clest le cas par exeinple du sy siine Thomson-Houston a chereheur
1 erait relie directement o un pl‘(rmim-

el serall Lrop faible. el ne dépasse-

b les p:-rruivrs selecienrs,

i . .
ouble © si le chercheur dappel
ETC] e .

lecteur le rendement de celu-

i e 3o . .
ML pas 0.3 & o, 4 suivant le tralie.

_SélE:Ction conjugnuée. — Lorsqu une opfration de sclection esl
amsi dédouhblée, les courbes de in-uh;lhilit{‘- obtenues plus haut ne soni
plus applicables & Nopération totale. Par exemple, hien i’ un pre-
Hier sélectenr PUISSEe, COmnie nois Pavons vie chercher entre 200 lignes
Auxiliaives ordce A vinterealation de chercheurs secondaires, il ne
sullic pas quiune seule de ces 200 lignes soit libre. pour qu un appel
'l"]}ll‘ﬂlll{m- puisse dans Lous les cas Putiliser. Dens ovenlunlités

IH.:"\'PHI flre envisaoces, on U appel ne peual aboutiv, hien quil v
AL des lones auxilinires libres

19 Les 1o liones de chercheurs secondaires enlre lesquelles peud
Choisir L ]rJ'!'Irli['t' silecteur sont tontes OUeL]Hees, bien ||L|'i| A arl
des liones auxiliaires libres sar les contacts de ces cherchenrs seeon-
"]t'ii]'v:.';
29 Un premier sélecteur trouve une ligne de chercheur secondaire
Hbre o sy areele, mals foutes fes lignes auxibinires multiplées sur
e chercheur sont occupées, el par suite Mappel ne pent aboutie,

Hen qu’il v oait des lignes ausilinires lihres sur Jes contacts doantres

Chepe . . . . . )
l]ill]]vllr'.‘i v:__l_'iL|1‘rt|.l‘t|I libires el .'_I.['i'l'h‘*'lt]l:"‘-l AT AT AL ]..1-1-11“4'1- _.-,plul-—

Cette seconde eventualité peal &lre éeartée par Femplor dTun pro-
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cédé analogue 4 celui des relais de chatne, qui ont pour role de mavquer
occupée la ligne d'un chercheur secondaire lorsque tontes les lignes
multiplées sur les contacts de oo cherchenr sond Becipees: on esl
str alors e gpuand un premier sélectear frewve une Ii;_-*m' de cher-
cheur libre, il trouvera cogalement une ligne auxiliaire libre,

Les deux opérations de stlection successives sont dites Cornguguees
dans ce cas: les courbes de probabilité ne sont plus applicables, m
i Vopération totale, puisque la premiere éventualité contraire sub-
siste. ni i chacune des denx opéralions prises successivenen! puis-
quielles ne sant plus mdépendantes,

Le caleul exact peul étre fait, mais comme il est assez complexe,
on préfire sénéralement apphiquer la courbe ordinaire i Fopération
totale, puis majorer le chiffre drorganes ou de licnes auxilinires ainsi
obtenu, d'un certain pourcentage délerminde plus ou moins expéri-
mentalement, pour tenire compte de In premicre éventualite,

Sl n’y a pas de relais de chaine. ou de dispositifs remplissant
e mdme office, et si les denx opérations successives restent ainsl
imndépendantes, on peut appliquer les courbes ordinaives & chacune
d'elles. Mais dans ce eas Pernploi de chercheurs secondaires est rare-
ment justifie, 11 faur, pour qu’il le soit, que le chercheur secondaire
ait une capacité de sélection {res supéricure o celle e "oreane qui le
precede et que Tangmentation de rendemend qui en résulte pour
Porgane qui le suii cirmpense, tout compte tenu, Uaugmentation de

dépenses, d"encombrement. cte. quentraine son utilisation. ¢

Capacité de sélection des chercheurs. —  Lonsidérons, en
particulier, le cas des cherchenrs dappel; lorsgque la capacité d explo-

ration de ces chercheurs est peu élevie (5o dans le svistome Thomson-

Houston, 100 dans le svsteme WO I, (0 Rotary 1, et aque le tralic
moyen par ligne dabonné est faible, le nombre de chercheurs pri-
maires desservant un mme groupe d'abonnés tombe 3 une valeur
assez réduite, et le rendement en est peu satisfatsant : si on lenr asso-
ciait directement des premiers sélecteurs, le rendement de cos Oroanes,
plus coftenx. serait éoalement peu satisfaizant. 11 est done néces-
satre dans ce cas d'utiliser des chercheurs secondaires.

PDans le syvstéme Thomson-Tlouston, ces chercheurs secondaires
sont du tvpe présélecienr, et cherchent parni des lignes auxiliaires

aboutissant oo prremiers sélectenrs Fensemble do cherchenr pre-
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]”-*'lil'f‘_ et du cherchenr _-;g-{-n;]'li[].'l]r'i'. :J.“'-‘““'il."ﬁ 1 I'.pl'[ll.ill]ﬁn]]pia. constibu
U systomne dicorde sllr]wl{e cherchenr dowhle.

e e
Dans le svstiome Rotary, le chercheur secondaire est du tvpe che

chegy dappel, et cherche une ligne de cherchear primalre sur !il.tll.ll‘_“v
sest produil un appel; il est qesoelé en pernmanence a :lll premier
sileci " 1‘l.“ﬁ‘.m],[t.'|'n1-11|n.' un systéme dicorde appelé organe de
COVR e T 0. .
Vovons quelles sont les eapacités de sélection i.l';t[.lﬁ les deux cas.
La capacits de sélection d'un chercheur du type ;Jrlz't‘.c.v_!ervl'mil' 1lf>=1- hien
déterminee of éuale au nombre de lienes auxiliames on il peut

L . : : : Tercheur e chercheur
explorer. La capacité de séleetion dun cherchenr du type ¢

- . . dans le sens
Tappel, ou plutor d'un groupe de chercheurs, ent ndue dans 1

1 v 11 le 1n
de L ca ‘:H'h’.‘r[.-atiqus_- 1[lli détermine le rendement e fonction ; o
il i anire les Jles pae : s1r
!J:wr}}ulhllli_{e, o est-a-dire le normbre e |I‘_"]1[*H 1‘.]11!1,15_ :-.qlh_”L: Jre ul 1::1{‘:
J g OFT e STRNTED
Hnoméme appel, nest pas détermmmee a priord o 1,1](*._ dépn nd du “}'
o 1 L e "N T mame cherehear
E‘ii[‘ P.\;i_:tl]pls‘__ =1 11*_-; T ]Lgrn-.u. CpLee fn utk e .\]u]urt.l ure ] I“ .
| ® i [ * e " ‘e 11 =
d E‘]’I"‘l n'écoulent au total fpu un trafic tel que oot herchenrs =1 ]

e . A alection. on nombre de
Pour ]y probabilité donndée, la capacilte de sélection, o

liones entre lesquelles peul choisie un méme appel, est de 5 seule-
ment il est done essentiel de hien diftérencier les deux termes, L'{l}l:i,.-
Cité dexploration el capacité de sélection, qui, dans I’i-xq-m]rle t‘l‘l:'_.
Sont respectivement 100 el 5. 51 les lignes & {=:-;_;11m'e1' soml a Lralic
faible — cas des licnes d'abonneés - la capacité “l"_""_f'l_“"“"” ser
laible: si elles sont & trafic élevé — cas des lignes auxiliaires venan
des chercheurs primaires —— la capacité de selection sera élevee, Par
eXemple, s'il faut 6o chercheurs secondaires du type Rotary pour
teouler le trafic. avee une probabilite donnée, des 1oo lienes de cher-
cheyry primaires quiils peavent explorer, nous aurons un groupe
d’UNP{ZlI]E‘H dant la capacité de selection sera éeale 4 Go, et dont par

Siite le rendement sera eleve.
En résumée. nous aurons, dans le syvstoame | homson-Iouston, deux
. -, . I T T, 3 e nd
Moanes associes constitnant le chercheur double, dont le rendem
estocelui du chercheur dlappel et par suite est cendéralement assez
faible. 11 est nécessaire dans ce cas d emplover la sélection conjuguee.

de facon 3 ebtenir un rendement élevé des premiers sélecteurs:
] . . 0 - - . T T
Gans le ecas contraire en effet, ¢ est-i-dire dans le cas des denx seled

Licins indépendantes, le rendement des premiers selecteurs seraitl le

Meéme que st chague ligne d’abonné état munie simmplenient diun
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presélectenr i o0 semblable au cherehenr secondaire, et sans presélec-
teur secondaire: ce second svstéme, plus simple e comportanlt une
opération de recherche de moins, serait alopes proeférable,

Dans le systeme Rotary an contraire, le chereheur secondaire peul
elre i capacite de sélection élevée et par suite 4 rendement éleve
et on pent se dispenser de La sélection conjugnce. Par contre les pro-
blemes diinstallation et d entretion soulevis par la nécessité de pendre
une mndme hone appelante aceessihle, aprésanterveniion du cherehen?
primairve, doun noimbre de chereheors secondaires de Uordee de 00,
sont évidenmment plus compliguis.

Les procédes de multiplage partiel, qui permettent comme on 'at
vit, davomenter le rendement des Hones auxiliaires, ne sont pas
apphicables aux chercheurs dappel: nous venons de voir en eflet
que la ecapacité de sélection dun groupe de cherchenrs nlest pas
lmitée par la constitution de ces organes, mats par le trafic i écouler:
on pourra toujours mettre le nombre de eherelhenrs necessaire ol
ccouler ce trafic, quelque éleve quil soit. Un svstéme analogue @
celut du multiplage partiel consisterait par exemple i réaliser des
chercheurs a capacité dCexploration réduite. qui seratent s en
marche en premier lieo: par exemple, un oroupe de o0 abonnes
serait dabord divisé en denx groupes de S0, dont les liones seratent
multiplées <ur les contacts de chercheurs 3 50 licnes: puis le groupe
entier serail mwnltiple sur les contacts de cherchenrs & oo, qui ne
seradent mis en marche qo’en eas d'oceupation de tous les chercheurs

i do. Le nombre total de chercheurs devrait of re cvidemment supés
viecur, & probabilite fonle. 4 celui J nn crovpe unigeee de cherehenrs
aoroosmals le prixode revient inféricur des chereheurs i 5o el Lo réducs
tion de lear multiplagse pourraieni peut-éire compenser aaomen

tation de leur nombre,

Conditions d emploi des chercheurs ou présélecteurs secondaires-
— Dans les syvstémes autamatiques la seule considération permets
tant de déterminer <7il convient on non diutihiser des cherehenres ou
|br{'~..t:q'-lf‘|'h'ut‘~i secondaires  est celle du ill'i_\ de revient  Ltotal de
Uinstallation pour une gualité de serviee donnee: dans les svstemes
semi-automatiques an contraire. il faul auss Faire entrer en hone
de compte la nécessité, aux heures de trafic reduit. de concentrer 1

iralic sur un petit neanbre de positions dTopératrice, ce qui. dans lis
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SVstémes & SHpervision toul o monns, oblize & rendre accessibles
N o . -
e orand nombre orcanes de conmexionn.

Le prableme o résoudre dans les svstémes antomalnjues est done

€ suivant : Pauementation de rendement des premiers selectewm

[l x URT . iy : — et leclenrs
e permel de réaliser Datihisation deo chercheurs o prese lclenrs

TETR - . ' : L gy ¥, . u -
ccondaires, procure-t-elle une économe superienre wd I'augmenta

Blon de dépense quentraine lear installation 2 51 la diflérence est

Peu sensible, il vant ieax datllenrs ne pas mstaller dlorganes
supplémentaives de facon i rédoire fes [rais dentretien el les rsques

e dir
Crangement,

[ étude COOTIOITIE  Compares dedt done Slre enlreprise dans

"h"“!!“' cis particulier, D7one Facon eenérale 1l sernhble gu elle domve
L . . -
Mduire aus résullats suivants :

Dianis les svstemes nthisant des presclectenrs i 2o directions, le

rendement des lignes auxiliaires multiplées sar les contacts deces

Présélectenrs est sullisant, sartoul =i Pon procéede @ des mnltiplages

{ : . S T I N & sitaom :
]J'HIH]h OO i exee s F:I!'["‘,‘H*'l!aii[l.ll."\ [Hlllr\,ll.‘w diane [red ARt ll[

Tepos |, relier directement les preoners sélec-

E'I{blll' [!II-lIH Fill]‘.‘-.‘v'f‘ Al

teurs, 1existence  une []!'E""?"["lﬂ'i'l.iilll secondaire nest j“-“"ll‘“{'E-' e
stle trafic moven paer limne d'abonndé est pen ¢levé: Pequipement des
25 contacts conduirait dans ce cas o de grandes longueurs de multi-
Plage: -5 lignes peuvent en ellel ceouler. avee une probabilité de
[rerrt g | un trafic éoal a 13,3 comniniciatbions-heures, sont. st le
LRININY -

trafic moven por ligne d'abonnd noest gue de o connnuniealions-

N e 4t
P o Lo

"Minutes par heare, le trafic de — -

jon abonndes, et les
23 hgnes devreaient étre multiplées sur les contacts de foo présés
!{'l'lE_EILI'S. Foallectation o chague hane dobonné d'un présélectenr
111‘“\-]'(11”.] serait o aillears peu I'II[i'iilHi."I‘ [rour ces [aabiles tralies, et
“'est un-svsteme i chercheurs (it convient e imiex.

Dins les svstones atilisant des presclecteurs oo hirections, le ren-
denyent des lignes auxiliaires ne peul guere dépasser on i 305 pour Too.
el J*"]H]illri de presélectenrs cecondaires. avee selection conjugudée,
ﬂ"_"t- céncralement imdigudé. .";‘I:'_"‘.]:Iitﬂ]!-i toutefors In =olution internad-
diaire adoptée par Padministration allemande. Lorsgue lis |n'['~.~'.£-|m'-
leurs ant une position de repos, les hones quil sont explorées les pre-
Miéres par looas les |n'+'*..-u"]w-1l-|n-.u ant evidemment un rendement

1"”F"’-!'ifrul‘ aux antres. [Yer (~\'=_‘|||1||1-, <1 Mon |||'[’:|]tl 1mn ;‘I'[:rilif‘ de
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316 CHAPITRE VI

S lignes mualtiplées sur les 5 premiers contacts de tons les presélec
teurs, le rendement moven de ces 5 Lignes sora vaoisin de 45 pour 102,
tandis que le rendement moven des 5 dernicres sera de Pordre de
15 pour 1oo: les premicres pourront done aboutie directement i des
premiers sélecleurs, tandis que les secondes seront relides i des pre-
s¢lecteurs secondaires, 1on combimant ce svstéme avec Vemplod de
miultiplages partiels, on pourra areiver & une solutjon toat a fait
satisfaisante du probleme.

Bappelons en passant que 1o sélection conjuguée esl nécessalre
dans le cas des présélecleurs secondaires, ear dons le cos de deux
presélections indépendantes, le rendement des premiers sclectears
ne pourrail dépasser celui qui est déterming par la capacite de sélec
tion du présélectenr secondaire, soit 5o a4 55 pour 1oo dans le cas
de présélecienr 4 20, et 2% 4 33 pour roo dans le cas de présélecteur
HEN A

Dans le cas des svstémes i chercheurs, la double présclectiion est
presgue toujours indiguée, saunl poere le svstéme Ericsson, i cause
de Ta capacite dexploration élevée (D00 lignes: de ses cherchenrs
d'appel. Le rendement d'un chercheur appel natteint en eflet
D0 pour 1oo que si le trafic total du groupe de hignes qu’il explore
abteint 11 communications-heures, ou Gio communications-minutes,
chiffre rarement atieint par un aroupe de roo abonnés et o fortior
de So. Dans les syvstémes oi les cherchenrs ont une capacité dexplo-
ration égale ou inférieure 4 100 hignes, on installera done soit des
présélecteurs  secondaires (svsteme  Thomson-Tlouston), soit  des
chercheurs secondaires (svsteme Rotarv): dans ce second cas. la

selection conjuguée n'est pas nécessaire,

Erassage des lignes auxiliaires. Lorsque  des oroanes  de
sélection ont une position de repos, ils explorent toujours leurs
contacts dans le méme sens, réserve f[aite de la possibiliteg o un
mounvement de retour comme dans le svstéme Ericsson. Siodenc
une méme lione auxiliaire es Lo ours multiplée sur le comiact de
méme rang, son rendement dépendra de ce rang: la ligne expiloree
en premer lien aura un rendement trés dlove dont la valenr dépendra
du trafic total émanant du srovipe dTorganes qui Vexplorent : la
derniére ligne anra au contraire un rendement trés farhle dépendant

de Ta probabilité de perte imposée. puisque le ponreentace d appels

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

. . . o eme : TIQUR 317
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t!lﬂ‘ll\'a"[ cotte {Il"l'lii(“['{:‘: ]'ij-__’rli_‘. [HfL'“]H-J"‘.-' e d”it I]‘-:'l:.'. 11(-'[&]1‘1".‘[_‘? celte II[-H_
bahiliy s
dUIII".

i : , b eTTTIIN s liones serall
de perte. L’usure des organes terminant ces ligs :

trig il‘lf'-_g_(;liu; de plu:-.; st une de ces lig__{nf.‘.?.‘ 0111 ]ﬂr‘;_{."ﬂls‘ la tl‘l"er'-
ant est affecté d'un défaut tel que la communication ne puisse
Eibt”l[,il‘

abonné aiguillé sur cette
lgne |

sans quelle soit marquée occupée, r
a libere presque aussitat en raccerochant pour I'E']I-I'Ijil".'lr']fﬂ' S0
Ppely il arrive done que trés peu d'appels peavent la dépasser, el
telle esy la premicre du groupe, tout le groupe est mis i peu prés
0rs d'etat de servir. _ -
. "_h"“'f“i procéde-t-on i ce qu’on appelle le brassage des hignes auxi-
fiaires tontes les lignes d'un méme groupe, multiplées sur les contacts

fi 11y “]‘"Ilh’_‘ I'lﬂ[[ihl‘t' iij{r[‘]l,_{E!”t".‘:. Hl[}_ﬂl.‘il‘i{"r” e '|'|.FLI'I'I'III|1'I.1IUI[ el

laip,. qui leur fait necuper suceessivernent Tous les contacts du groupe
dont o},
Partie],

Eegpg

e osl. dans un svstéme e :|u|]ll|11=i~!—""

s Tont partie. Par exemp .

5 lignes sont multiplées sur les 5 premiers contacls de Jo sélec-
, '::fit[ ]]l'f*-u"lq*t‘l.i.'lll'!-? A th—“i“n e Pepios ) In |i;_'-11s- n® | sera mul-
1.1F'|{-‘-f' sur le premier contact des O preniers sélecteurs, le second des
G SUIVants. ete. of sur le dernier des sélecteurs 25 & 3o la ligne n® 2
Sur e

séle Clhe

5 i " u T ] =
denxiome contact des sélecteurs 1.4 6. sur le troisicme des

urs 7 fipo, ete, et sur le premier des selectears 20 A Jo, el amnst
de SUite )

Audicu de faire une veéritable permulation circulaire, on penl ausst
Plus stmplement separer les organes explorant un meme groupe de
“;ﬂ]!”-{.

en denx sectionnements, et inverser Nordre des lignes entre

FUX, celle qui est la premiere dans le premier étant la dermiére dans
“second et inversement. . X
) La ligure 153 represente le sehema dun multiplage de lignes auxi-
]""1{“?’-5* sur des contacts de sélectenrs & 1o directions, avee muoll i|'|'ri{1'f‘
Partie]l o brassage par chevauchement réculier, oun permtalion cir-
“ulaire. Tes petits cereles, disposés reculiérement par o rangdes e 10,
il"l'lr‘f}:-azfnt{y-n[ les broches de raccordement (i ratson o un =enl cercle
E”_””' les trois broches d’une ligne trifilaire) correspondant &ounomdéme
MMVean de o, rangées de sélectenrs, les ranadées ctant mmnérotées
.-;: b, ¢, e1¢. NOwus supposons que e trabic cmanant de 2o rangées de
gu]m'“‘lll'h' dans une direction déterminge - par "-\"”11']" vers les
0NN e e dune méme centaine — exige 29 hones, Ces oo hones
Strong multiplées sur les 1o contacts du niveau correspondant des

flectenrs de la facon suivante : 4 groupes de 3 lignes chacun sont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

3 CHAPITRE VIl
mltiplés surles 3 premiers contacts, en formant i sectionnements de

+ rangées chacun: o gronpes de 3 lignes sont mnltiples sur les cofl”

b | ==

fa b=

i

Zn {_

1 : i B & 7T 8 0
Fig. 155, - Exemple de multiplage particlh avee brassage des lones par ohe

vauchemaent vooulier Jdans clhiadg e croapaes dy, fa 0y crovpes de 5 henes ol
tiplees sur les conlacts 1, 2 o1 3 ol Tormanl quatee seclionnenieni=: fi. ber
wroupes de 5 lienes muliiplies sue les contacts §, 5% el G formand dens seclion

nemenis: o sroupe de § lignes communes,

tacts 4, 5 el O en formant 2 sectionnements. el un sroupe commin
de f hignes est multiplé sur les § derniers contacts, Dans chagque group®
les lignes sont hrassées de Faocon o Tormer une permutation cirett’
laire : les raccordements de chague ligne aux broches chevauchent

) )
d'nn pas en passant d'une rangée 4 Dautre,
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ENTENSION D UN CENTRAL AUTOMATIOUE.

doit étre concu de maniers

cablave d'un central avtomatigue
a faciliter les extensions ultérienres. Lorsqu

i e en elfet le
(1 AREECTEN nl

Nombre e liomes coguipées dans nn Trorean ':llll[l-rrl.il.‘|H|]I(‘_. il est n.{‘[-:].-,-
saive de nadifier lo ciblave des installations [-|'¢"1-I_\c|:-=1.'ml1-.~'. non seule-
ment pour assurer leors lHarsons avee les 1nstallations IiIIIJ"-l_"Hl_':&. [I]-LII.‘:
ENeore ponr tenir compte des varialions 1l|l_ traflie t.|1u- ||*:\'Ili_=1-1.-mlr;
fntraine entre les différenies parties des installations  aneiennes
{I”"-"“IHL“IIH'-:, . . .
Supposons, en effet, que le nombre dabonnés reliés passe de \- :;-).,?\ :
le: atic moven entre deux abonnés :pu-hwmimv.u [!['I:-': E!j"ll'r'llll o8
Prenyeps m-.dnil pas rester ppTis "exiens=ion ce qu il fraal :1'-.'u||1-
comme attribution & de nouvenux

|- . .. L. ..
EXlension: 1l en ftanl ainsi, e
- 5 intérieur

abonnés de numéros resilies melange assez rapidement,

! f : ) , hgy S, el
d e méme centaine. abonnes anciens el abonnes nouvea l

e

- ' ‘ s les N anieres lienes
Lratic moven o an abonnd qt:rh'nrlilllz‘ vers les Noders =

i L pretniere Ctradic moven
tend i se rapprocher de velui vers les N premieres. le tratic mo;

i i : - ¢ Letips VoIsin
botal d un abonné guelcongue serinl al bout de pen de tenng

E 1 i ' 3 cowr Dexperience peried
tu double de ce (il était avan Pextension. Or,si Dexpe 1

o

0 i ’ : Soeroil ceneralement aveo
constater gque le trafic moyven Jun abonné croil g

le il <en oot de beaucoup gue

Nombire total des abonnes do rosen,

’ i ; ; i v e e al e com-
Cel aceraissement soit quj-npurlmnm-l. o le nombre total ’

i i i T e e hiones,
Munications échanoées eroisse comme: le carré du nombre de hig
YU en serail la conségquence directe. . . '
Fn d'auires termes lorsque  le nombre de centaines diabonnés

“igmente, le trafic moven entre deux centaimnes détermimees temd @
l]'””l“"lf’l' et il sensuit. au bout d'un cerlam temps. la nécessite de
i) i i cauxilinires reli ou servant a relier
Modifier e cablage des lignes auxiliaires reliant o
“es denx centaines,
- 1 o . . ver 1 1
LUn fixf:lnp]t* :-:ilnpif- nmaous |1E'—t'nu=1rt':l e e ns compire ndre cormorent

¢ pré il 1 re . oL ! wreait e
8¢ présentent ces modifications. Prenons le eas dun bure:

2000 lignes, dont il 'agit de porter Péquipement i Sooo, e nombre
= - - =

des piremiers selecteurs est de 3o, celui des seconds sélecteurs de 1020,

SO G, par millier. et celui des connecteurs e 1ho, sopl & par el

P . 4 1 v L] A . e fETILTE 4 ~'._-J. TR

lrum-, MNous SUpposons (u il = acil o uan swalein Sbroswwoer o prest I

teurs, sans priesclecteurs cecondaires: la dilférence entre les nombres
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de ces différents organes provient do oot que les lignes des premiefs
selectenrs forment des groupes de 25, les lignes des seconds sélecs
teurs des oroupes de 10, et les hignes de connecteurs des oroupes

de =2 de plus Vemplon de multiplages partiels permet de réaliser des
£5,

vains de rendenent pour les lignes des deux premicres catégor
mais non pour les lignes de connectenrs,

Lorsque Péquipement est porté de 2000 4 Jooo, il est nécessalre
dangmenter le nombre des seconds sélecteurs de chacun des deux
premicrs anilliers et le nombre des connecteurs de chacune des
20 premicres centaines, pour Lenir compte du fait que le trafic total
moyen A destination de chacun des abonnés de ces centajnes aug:
mentera: mals comme nouns venons de le oir, il angmentera dans une
proportion beaucoup moindre que le nombre toial Kabhonnées, et pour
une extension de 2000 4 3000, soit 5o pour 1oo, 1l angnientera part
excmple de 15 pour oo le nombre de seconds sélecteurs par mille
passera done de Go 4 6 et le nombre de connectenrs par centain®
passera de 5 4 .

st Pone admet pour les 1000 nouveaux abonnés un trafic movel

coal i celul des anciens — pp qui nest pas vreai au début, mais tend @
le devenir par la suite — le nombre total e seconds sélecteurs
passera done de 120 4 60 2 3 = 507 et celui des connecleurs d€
6o d g % 3o = IS

Quant au nombre total des premiers sélecteurs, il devea ¢onlement
subir, outre Paugmentation de 5o pour 1o résultant de Vextension:
PFangmentation de 15 pour 1oo résultant de Paceroissement de
tracfic moven par abonndé, et passera done de S0 o 135,

Un voit done que le eablage des lignes auxiliaives & Uinterieor
du burcau devra subiv un remanienent assez profond. Si on prend
en particulier les lignes multiplées sur un nivean de premier sélees
tenr, le nivean correspondant au premier mille par exemple, nous
Vayons que nous avons maintenant 6 lignes multiplées (par groupes
de ro av maximuom) devant 138 organes, au lien de G0 devant S0
Méme st an n’asvaii s estime nécessaire de prévolr une augmentas

iron oo tralie Mosven par h;_--mr. o seranl Jrasse e G li:_{l]t‘H 1||!11'

tiplées devant 8o organes, aux meémes Go lignes multiplées devant 120
ot une modification Jda ciiblage se serait éralement VLSO,
51 dans Pinstallation primative 1l n'yvoa pas de Luu]liplugf’ﬁ [:.'ll'tf("l-"‘-'

les Go lignes sont divisées en 6 groupes de ro et les 8o premiers sélee”
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feurs doivent dtre répartis en 6 sectionnements aussi CgAUX (uUe pos-
7. 11 est bhon de signaler 4 ce sujet les
la réalisation de semblables

horizontales

Si.ble’ solt 4 de 135 et 2 de 1.
(l_lfﬂ‘:l‘1tf*5 que rencontre dans la pratique
d]f‘ipr‘nsinmls_ Les sélecteurs sont réunis par rangées
baies verticales dans le systéme de
15 le méme bati dans le systéme
des baies

o : -
ldl‘ls le svstéme Strowger, par
It.t WOE Gt ils sont superposés dat
‘Miesson. On ne peut évidemment réaliser des rangees, rie
toujours un multiple ou un divi-

f]l =) A . - - .
tdes batis dont la capacité sol ‘
sectionnements,

SEyyy ) )
BUr exact des nombres que donnent les ecaleuls des

L ! - - - - - " . ~ . . 'rr,
“t Pon est ainsi conduit a laisser des parties importantes de rangées

W de baies inutilisées. Nous verrons plus loin que Pemploi des
multip]zigf‘:‘" pariiels permet de réaliser des dispositions beaucoup
Pl satisfaisantes, -

Apres extension, nous aurions i répartir les 138 premiers sélee-
teurs ep 7 sectionnements, dont 6 disposant de 10 lignes et 1 de g,
“C qui peut dtre réalisé par 6 sectionnements de 20 et 1 de 18. Il

f T ‘ I g 1 : qp-
AUt done passer de sectionnements de 13 a4 1§ organes, 4 des sec

: 4 0 1 I m (T} -
Monnements de 18 e a0, ce qui peut présentel d’assez nombreuses

e .
"mplications.

Facilités d’extension procurées par l'emploi des multiplages
i - - # ] P - O n
Partiels, Supposons au contraire que Pon ait généralisé dés
¢ débug Femploi des multiplages partiels. On peut dans ce cas
€Onstituer des ranwées uniformes de 20 sélecteurs par exemple, com-
[ . T i
Pletement équipées des le début. .
i 1 1 = i 7 it
Lmﬁlall:ltinn primitive comportail 6o lignes 4 multipler devant
“ Premiers sélecteurs disposés sur 4 rangées de 203 nous supposons
l i 1 2 4 o - ‘I!. ) 1] 5 - -
1ue certaines lignes sont multiplées sur deux rangées, certaines sur
ones s
" : 1 1 r f J .
ne seule, et certaines sur une demi-rangée. Nous pouvons done
E“*’!ser Pensemble des So premiers sélecteurs en deux
laque section avant & sa disposition 3o lignes. Si @ est le nombre

sections de 40,

ES contacts par niveau sur lesquels sont multiplées des lignes com-
1 . , . . )
ll’iu:le:s a une demi-rangée, ¥ celul des contacts des lignes communes
il . . - ' - . & . 5

1 Mangeée et = ecelul des contacts des llgnes CONMIMUNnes a 2 rangees,

Noysg . X
Us avons, pour la section de 2 rangées :

4
I

I - 3 —+ iy,

f.0 42y + 5 = Jo,

MILos a1
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d’on

Ja vy = o,

@,y et =z élant des nombres entiers positifs: il n'v a que deux solv

tions :

1Ll

AT == . I = 9 = 0,

Nous prendrons la premiére, qui procure un meilleur rendement des
lignes, et nous aurons done 6 lignes occupant les 6 premiers contacts
el multiplées chacune sur une demi-rangée de sélecteurs, » lignes occy”
pant les deux suivants et multiplées sur 1 rangée compliote et o lignes
occupant les deux derniers et multiplées sur o rangées conséeutivess
I sutlit, pour pouvoir réaliser trés aisément ces dispositions, que le
multiplage de chaque rangée de 2o premiers sélecteurs puisse €€
coupé en son milicu, et se termine a chaque extrémité de la rangé®
par des broches de raccordement, permettant de relier chaque ligné
individuellement soit & la ligne multiplée sur la rangée volsine, soit
a une ligne aboutissant 4 un second sélecteur,

Aprés extension nous avons a réaliser la disposition suivante *
69 lignes de deuxitme sélecteur & multipler, sur chague nivean équipé
de 138 premiers sélecteurs, Ceux-ci seront répartis en O rangées de 20+
el 1, mmcompléte, de 1851l v a intérét i conserver la méme riia—]uc_nsii.iOH
qu'avant lextension el & constituer des sections de o rangées; nous
aurons done 3 sections de o sélecteurs, la rangée incompléte de
18 constituant 'amorce dune section future: les 6g hignes seront de
méme réparties en 3 groupes de 20 et 1 de g pour la rangée de ISl'
Le multiplage de chaque section devea done répondre aux condl”

tions ;
Xy 4z = 10,
. g LAY - 5 o= 20,
d’olt deux solutions : )
€T =2, ¥y =4, E = 4
=3, y=23, z=08.

Nous prendrons la premiére, qui donne une meilleure répartition:
La modification de céblage se réduira done 4 ceci : les lignes mul-
Liplées sur les contacts 1 et 2 resteront multiplées sur une demt”
rangée, les lignes 3, 4, 5 et 6 seront multiplées sur une rangée entiere
au lien de I'étre sur unc demi-rangée, les lignes 7 ¢t 3 seront mul
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Uplées sur - rangées au lien de 'étre sur 1, et les lignes g el 10 res-

feront multiplées sur » rangées (voir fig. 154). On voit quelle simpli-

. LEISé.lar-te,u rs o Selectrurs
fontages s ~ 77" P B
.:To-':-?f"-*————l, = - —
tnrsers S— pi— —
-— L_.:'.ﬂlb—g—n S — —_—
- - —
— ——
—— - — B
— T
Cons '\-.\ - "
10 Selecteurs wSelectours
R T kAt
D —— i a— P —
*—\____h_ — M ——_ L
-—— F 4 bt
- I _: e - J&
e — -
1 —-—
- — - S i — - g ,?
-r—___ _—"'T‘ - z
N - . . 1 auxiliaires
Fig, 154, — Schéma représentant le multiplage partiel de 30 lignes aus
le TPun des niveaux de

4 gauche, et de 20 lignes a droite, sur les 10 contacts «
10 premiers sélectenrs répartis en 4§ demi-rangees.
fleation en résulte pour les transformations ned essitées par lexte
‘a‘ir:n_ :
dans ce qni 111'1’%{‘&1];1 que 'on ne tenait pas
L = i

.\uus AVONs suppose
t des organes

“omple des modifications du rendement des lignﬁs- e
“NMirainés par les changements de multiplages 11:11:1 IE].S. ouque
eu importantes pour justifier un Lr]I:ilfl-
1l serait d’ailleurs faeile

ces

Modifications étaient trop p
Bement du nombre de lignes nécessaires.
stant donnée la souplesse du

o’ . .
Pen tenir compte le cas échéant, :
le multi-

: L
SVstéme, Si par exemple le caleul précis montre quavee
Plage partiel réalisé, il est possible de diminuer de 1 le nombre de
!'i-‘f"ﬂs de second sélecteur nécessaires par section, il suflira d’aug-
Menter de 1 le nombre des lignes communes et de diminuer de 1 le
Mombre de lignes divisées en deux sectionnements.
¢ lignes :

T . . I k] e A ‘q"ﬂ"l'
}'“Uﬂ AVONns pris Ccomie L-.};pmp!f_ le eas d'un svsteme otrowge

ol les sglecteurs sont disposés par rangées horizontales; le nombre
des sélecteurs dans chague rangée ost déterming par les dimensions
des batis, (qui peuvent varier suivant Vespace dispomble; il est d’ail-
]{"m'-“ facile de couper le multiplage d'une rangée en deux, comme
"ous Pavans vu. en le munissant de broches de raceordement &
{Ihnril“‘-‘ extréminle,

Dans 1e svsteme « Rotary » de la W, E. C¥, les sélecteurs sonl

Il - 1 | 1 ; 3 y T . g~ s ay & : -
ANgés par haies verticales, de capacité fixe, 11 avee les appareils
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du tyvpe ancien, 13 avee les appareils du Lvpe nouvean. Les sections
de multiplage devront done étre constituees par des multiples entier®
de 13 on de 1. Comme dailleurs on opére sur des ecronpes de lignes
plus importants, puoisque la capacité d'un nivean de sélection est
de 22 dans lancien tvpe et de o dans le nouveau, la souplesse du
systéme n'en est pas diminuée. Fn prenant les momes chiffres que
dans Pexemple précédent, nons avons 138 premiers sélecteurs, sur
un niveau desquels novs devons multipler Gg lignes de denxiémeé
sélecteur. Les premicrs sélecteurs sont répartis sur 11 baies de
15 organes, dont une incompléte; nous prendrons comme sectioh
de multiplage 1o baies (il Taut prendre, pour faciliter les multiplages
partiels, un nombre comportant plusicurs diviseurs!, soit au tota
156 places, dont 18 seront disponibles pour Pextension uliérieure:
St toutes ces places étaient éoquipées, il faudrait, au lien de 63
78 lignes de second sélecteur, en gardant le méme trafic moven par
higne. Disposons notre multiplage partiel de facon que les o premiéres
lignes soient multiplées sur 3 baies (ce qui [ait § sectionnements):
les y suivantes sur 6 baies, soit o sectionnements, et les = dernieres

('HUII'IJIIT](‘.‘-%; NOUS avons i f‘tJ::-irJLI[.II‘I.‘.'

une solution satisfaisante est o = 1o,y — 15, 2 — (),
i Comme nous navons en réalite que 138 organes, soit 1o bales
complétes, 1 cquipée seulement 4 8 of une vide, o gquil n'y oo dlantre
part que 6 henes & waltipler au lieu de 28, nons réduirons de
6 lignes le dernier sectionnenent a et de 3 lienes le dernier section”
nement gy, de Tacon que Lo disposition finale soit la suivante : sur 16§
12 premiers contacts, 3 seclionnenenls de 19 lignes et 1 de 6, sul
les 1o sulvants, 1 sectionnement de 15 el 1 de G, et sur les 6 dermers
un groupe de hgnes communes de 6, Cette disposition, qui a 'ineon”
vénient de laisser pour certain: orsanes des places de Hones ;H_l‘“i'
liaires non équipées au milicu Can nivenu. a avantage de faciliter
grandement lextension ultéricure.

St Fon veul éviter Uinconvénient mentionneé ci-dessus. on peut
dailleurs, au prix d'une legére augmentation du corit installation
imitial, équiper dés le début les 15 baies de la seciion complete, e

répartissant aussi éoalement que possible les 138 organes entre elles:
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NOMBRE DORGANES NECESSAIRES DANS UN
St 6 bajes 2 10 Droanes avee une p]uf-g- 11145':(11“]1][- et 6 Dbales

I Groanes avee o places n‘]ir'\'l[rﬂihlq's: on aura alors o résondre

o) z = do,
{2y + 3 = Ly.

Une o . . . e L= el
e solution satislalsante ost @ — 12, Yy = 3, = =15. Au fur ¢

Mesure de Pextension ultérieure, il sufliva de faive passer des lignes

du Eroupe z au groupe i en les sectionnanl en deux.
Dans 1o -“".-'HLi'*_Im‘. Friesson, la grande capacité des Liatis ot la cons-
Mution de leur multiplage en fils nus rigides se pretent moms l.]w“
! L réalisation de muliiplages lnur'livls. Par conire be lait d'f-||1ulrr_~1:
Cenrxc-el

Meompletement les batis presente moins  diinconyvéntent s,
Yeprésentant une fraction moins importante du coit de I'installa-
Si nous prenons Loujours

ti . o )
10N totale que dans les autres svsteines,
(38 premiers sélecteurs sur un o mveau desquels

S omfémes chiffres
il ne s'agisse plus de nmiveaux,

)

C0oque dans le systéeme Fricsson

I . . . P . e 1 g, Nous
s de cadres multiples) doivent &étre multiplées 69 lignes,

Yovons tout d’abord (que nons devons constituer au moins 4 m:rtin'n—
Nementy pour les lignes les plus sectionnées, pulsque la capacité
dun cadre est de -J.n. lignes, et quun méme selecltenr ne peul done
CXplorey plus de 2o lignes par niveau. Nous constituerons done une
“Cehion de multiplage de 4 batis, et nous répartirons It’.'Fi‘ 135) selec-
teurs anssi éoalement que possible entre les 4 batis, soit 35 pour
“hacun des deux premiers et 34 pour chacun des deux derniers;
*! Bous appelons toujours a0 le nombre de lignes multiplées sur un
Seul hag y celun des lignes multiplées sur 2 batis, et = celu des lignes

G .
Minunes qux 4 batis, nous avons

a -l S S T
_i.l"f"_?"l' = “LJ'\
df1 - . .\
UX solutions se présentent
ES 3., F — j. = 1.,
iy o I, 1
’ a o= . ¥ =1, 3 = .

D . o ) _
i Hie facon générale, 1a faiblesse relative du nombre maximum de
Tones - B . vooe s - . TR
=HEs par groupe (oo}, par rapport & la capacité élevée des bitis

(s i o % ] ) l
A Bo G 0 selectenrs), fait qudil est difficile de tirer un grand parvt
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des multiplages partiels. Quant aux inconvénients résultant  de
Iéquipement incomplet des bitis, ils ne deviennent véritablement
sensibles que dans les petites installations,

Extension des connecteurs. —— Il est évidemment i]]i[H}HS[hIc
de recourir a des multiplages partiels pour le multiplage des lignes
d’abonné sur les connecteurs ou sélecteurs finals, 11 est done néces
saire dans Péquipement initial, de récerver sur les baflis ou hales
de connecteurs des places libres pour les extensions futures. Ces
extensions et modifications sont d ailleurs beaucoup moins impor-
tantes que pour les sélecteurs: le tralic 4 destination d’un group®
de 100, 200 ou Soo abonnés ne peut, normalement, que croitre assez
légérement & mesure que Fimportance du résean augmente, et une
prévision d’angmentation de trafic de so 4 o5 pour roo par rapport
a 'équipement initial sullit généralement pour la vie d'une instal-
lation, sauf naturellement si des modafications de taril sont suscep-
tibles de venir troubler profondément Pallure movenne du trafic.

Dans les réseaux on les abonnés a plusicurs lignes sont groupés
dans des centaines spéciales (cas le plus général pour les réseaux
automatiques), le fait que les abonnés dont le trafic augmente el
nécessite une seconde ligne sont dénumérotés et enlevés aux cen:
taines ordinaires. permet de ne prévoir pour celles-ci qu’une faible
marge d'extension: par contre dans les centaines ou CroOupes T'Eﬁt'f“f"ﬁl"_s
aux abonnés a plusieurs lignes il est nécessaire de prévoir la posst
bilité d’augmenter dans des proportions beaucoup plus notables le
nombre des connecteurs, de 30 i 5o pour 100, ou méme 100 pour 100
suivant la facon dont a été ealenle Péquipgment initial.

Extension des présélecteurs et chercheurs. - Lo multiplage
des lignes auxilinires sur les contacts des présélecteurs  pri
maires on secondaires. se préte 4 la constitution de multiplages
partiels, et par conséquent il est possible de disposer ces organes
sur des batis de capacité fixe, complétement équipes dés le début en
organes et en lignes, les variations de tratie donnant simplement
lieu & des modifications de multiplages analogues & celles décrites
plus hant.

Signalons toutefois 4 propos des présélectenrs secondaires, ou
chercheurs secondaires fonctionnant en présélecteur comme dans 1€
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SYstéme Thomson-Houston. que la présence des relais de chaine.

dont complique un

nous avens expliqué utilite antérieurement,
IJ'“U' la réalisation de multiplages partiels : le relais de chaine d'une
hgh“ auxilinire commune i n sectionnements doit comporter n con-
tacts, de facon que Don puisse constituer autant de circuits de
chaine qu’il v a de sectionnements différents. .
Dautre part comane fa présence des présélecteurs secondaires
Permet 4 une meéme ligne appelante d’acceéder & un grand ‘rnllhht'-‘-[!v
Premicrs sélecteurs différents, il v a généralement interet lorsgun on
1.'11'5_15_-{;{]“ A une extension - i momns que cetie exlension ne soil ires
lfnl"-‘f‘luuti’ — u modifier le cablage de facon que les abonnés de
l.umf‘-Tl.qinn puissent acecder i des premiers selecteurs de 1‘iJ]H|.'l”li'l—
Hon primitive, et réciproguement. Ces modifications peuvent se faire
*ans difficulte s'il v a un répartitenr ntermédiaire entre les présélec-
teurs ou chercheurs primaires et les presélectenrs secondaires.
Quant aux chercheurs d’appel, Ie principe méme de ces organes
e permet guere la réalisation de multiplages partiels sur leurs hancs
de contacts. En effet toutes les lignes multiplées sur les mémes
Chercheurs ont un circuit commun de démarrage qui mel en mouve-
Ment tout ou partic des chercheurs libres; ce circuit doit evidem-
n,l&nt pouvoir actionner o’ importe lequel des chercheurs susceptibles
d ﬂ_t“—‘i”dﬁ: la ligne appelante, chagque cherchenr devrait done élre
relié & autant de circuits de démarrage différents quiil v a de groupes
e lignes multiplées différemment sur ses contacts.
- Letre disposition ne présenterait dCailleurs nullement le méme
"Htéray que dans le cas de la recherche d'une ligne hibre par un sélee-
t':"”' ou un présélecteur. Il faut se rappeler en ellet que la recherche
Gune ligne libre par chercheur dappel se fait en quelque sorte dans
e sens inverse; les lignes entre lesquelles on cherche sont celles qut
8¢ terminent par les organes actifs, au lien d'étre celles qui sont
Multiplées sur les contacts fixes. Pour réaliser la méme combinaison
‘111;3 les multiplages partiels décrits précéedemment, el en tirer les
h;“*'l"f*--':? avantages, il faudrait donc gquune ligne « recherchée » [Gt
Ilfpé@'i devant plusieurs groupes différents de lignes appelantes,
Lf:st-z‘_l—dirf: gqu'une ligne de chercheur secondaire, par exemple, Tut
terminge
Ld]‘"E!‘em!-; de lignes de chercheurs primaires, quune autre ligne de
“Fe

par 4 chercheurs montés en dérivation et explorant 4 groupes

heur secondaire [0t terminée par 2 chercheurs en dérivation,ete.;
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mais la partic cofiteuse d'une ligne étant précisément Forgane mnhjli:-'.-
Ia légére augmentation de rendement qu’on pourrait ains ni"“‘-nﬂ'r
par ligne serait beaucoup plus que compensée par le cout supplé”
mentaire des chercheurs en dérivation.

Quant aux multiplages partiels des lignes appelantes sur les contact?
des chercheurs, outre les diflicultés qui viennent d’étre signalées pour
les circuits de démarrage, ils ne pourraient avoir pour résultat qu’llﬂ“-"
diminution, au lieu d’'une augmentation, du rendement des lignes de
chercheur, & qualité de service égale; la disposition envisagée plus
haut avee utilisation de chercheurs & 50 ¢t de chercheurs & 1oo direc
tions pourrait peut-élre avoir un intérét au point de voe @eonos
mique, par suite de la diminution du coit des chercheurs, mais elle
n'en aurait avean au point de vue des facilités d’extension.

La seule fagon de ménager Pextension sur les batis de chercheurs
eslb done de ménager des places disponibles pour augmenter le nombre
de chercheurs par groupe: lorsque toutes les places sont équipées:
si 'on ne veut pas prolonger le multiplage sur des batis nouveauX
ou si l'on ne le peut pas, il ne reste qu’un procédé, ¢'est de dinnnuer
le nombre de lignes appelantes multiplées en laissant le meém®
nombre de chercheurs, & mesure que le trafic augmente; le 1-E~n{lenmll"3
des chercheurs nest d’ailleurs pas diminué, puisque le trafic écoulé
par un méme groupe de chercheurs reste constant; inais on laisse
ainsi une partie d’équipement inemplovée et inutilisable.

— ———— K ———
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EQUIPEMENT AUTOMATIQUE DES GRANDS RESEAUX URBAINS.

I-

Cequipement en automatique des grands réseaux urbains présente

dont les principales viennent
la question de

ui
I certain nombre de complications,

d
" fait que ces grands réseaux, an moment DUl se pose

I; - :
A transformation de leur outillage, sont déja pourvus d’un matériel

i -
L d'un réseau de lignes concus et realisés en vuae de satisfaire aux

EXigences du systime manuel. Le mode de numérotage des abonnés
-

®st également adapté aux besoins de la commutation manuelle e

I : -
Vest pas celui qui conviendrait le miecux 4 la commutation auto

Matique: or on sait combien il est désirable de modifier le moins
Possible ¢t le moins souvent possible les nunéros d'appel. Des chan-

g€ents de numéro sont, il est vrai, nécessaires de temps a aulre,

g .
tme dans un systéme nmmw] par suite des besoins de Pextension:

In
1als au moins une licne déterminée n'a-t- elle toujours,
rans la transformation en auto-

aun moment

d"““e quun seul numéro dappel.
I“"“«lf]ufl d'un grand réscan au conlraire, transformation qlu ne peut
fre réalisée en une seule fois, un méme abonneé, si 'on adoptait
deux systémes de numeérotation différents, I'un pour le manuel,
ld.utlf‘ pour Pautomatique, serail désigné de deux facons différentes
SUlvant qu’il est appelé d’un bureau équipé suivant Pun ou Pantre
SVstégne.

Nous examinerons plus loin les problémes qui se posent du falt
de 14 coexistence dans un grand réseau,
Ureanx automatiques, et ceux qui se posent par suite de la néces-

de bureaux manuels et de

S Autiliser en aulomatique un réseau de lignes auxiliaires et un
::‘3"5'-f:r1m de numérotage concus d’aprés les besoins du manuel. Mais
“Uparavant nous allons considérer le cas, encore un peu théorique
A Pheure actuelle, ot ces problémes ne se sont pas posés et on le
Yésean g'ost développé normalement dans le sens qui conv ient & la

Co
Mmutation automatique.
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Numérotage dun réseau a 6 chiffres. — Prenons le cas {l’uP
réseaun  automatique  équipé pour plus de 100 000 lignes, mals
dont on ne prévoit pas qu'il puisse atteindre 1 ooo ooo, du moins
avee le svstéme de commutation actuel, Les numéros d'appel devront
done comporter G chiffres, ou plutdt 6 caractéres, car Uexpérienc®
a paru montrer gue les erreurs de numéros dans la manipulation du
cadran sont moins fréquentes si dans les numéros i chiffres nombreuX
on remplace les premiers par des lettres. On mettra done ces numéeros
sous la forme

AB {23 1.

Dix lettres seulement seront ntilisées, correspondant aux 10 chaffres
du cadran d’appel.

Vovons maintenant quel sera le plan do résean et quelles seront
les régles de numérotage, en étudiant tout d'abord le cas d'un sy
teme de conumutation 4 base décimale, et dépourvu d’enregistreurs:

Dans les quartiers centraux & grande densité, les bureaux SEI‘UIft
géneralement aménageés de facon a recevoir soil 10 ooo lignes, sont
un multiple de 10 oo {20 0oo ou 30 coo au plus dans la 1-}1-11r_iquﬁ)'
Chaque bureau pourra done étre désigné par un groupe de o lettres:
un central de 20 ooo lignes étant considéré comme o bureaux réunis
dans le méme batiment; les abonnés reliés an burean CI7 par exemple
seront numérotés CF oooo & CF gg04g.

Il ne s’ensuit pas de la que si la capacité d’un batiment peut é1r¢
portée par exemple a4 14 ooo lignes, les jooo lignes en excedent
solent itluLilisaLles; les numéros l".'(]-I‘[‘-r_‘Hl'H_‘rIl[J;lJ’ll:-j. [rourront e 111_ili5é5
par exemple pour constituer Pamorce d'une circonscription fulur€s
le central contiendra 2 bureaux, BC et BD) par exemple, d importanc®
égale ou inégale, mais qui devront étre séparés gquand leur Gquipe”
ment total dépassera 14 ooo. Mais il n’est pas désirable que des
numéros d'une méme série, BD par exemple, soient répartis dan®
deux batiments différents, du moins dans les quartiers a gﬂinde
densité.

Dans les quartiers périphériques ou a faible densité, construire des
bureaux & capacité de 10 ooo lignes pourrait conduire, soit a uP®
mauvaise ulilisation de cetle capacité, soit & un allongement excess!
des lignes d’abonné, et il est préférable de construire des centrat®
de capacité moindre. Dans ce cas, la zone comprenant ces quat‘tiers

P . ’ e
sera divisée en secteurs, chaque secteur étant pourva d'un ou d
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'E-‘ii.lsielu.5 centraux dont la 1-:||1:|i-i1t'_- totale sera de 1o 000 par secs
indicatif de 2 lettres qw

5! v
teur. A t-ha['m_-_ seclenr i‘ﬂl‘l't“.-ul!l'ﬂil]t‘il e
abonnés du see-

entrera dans la composition du numéro de tous les .
teur. Par exemple le secteur DB comportera 4 centraux, le premrer
comprenant les abonnés DB oooo i DB 2a0a. le
DH'{“U{? i booo, le troisieme les abonnés DB Gooo
Quatriéme les abonnés DB gooo & DB 6660,

Parmi ces centraux les uns pourront étre des s
lectenurs {on chercheurs

cecond les abonnés

a mgog o el le

atellites proprement

'_‘ . . \ . ) e
lits, e’est-a-dire ne comportant que des prese
d ﬁl.lpulfj et des connectenrs, toules les communicatons pi
ront étre des bureaux a cquipe-

issant par

| .« .
¢ burean pr']nmpui_. les autres pour
fent complet,

.

Plan du résean de lignes auxiliaires. -—— Vovons
Comment doit étre concu le résean de lignes anxiliaires,
e premier sélecteur, celul qui

maimntenant

Le systime étant 4 base décimale,
recoit les impulsions correspondant @ la prewicre lettre, ne peut
desservir que 1o groupes de lignes quxiliaires, correspondant @ ses
10 niveaux. Si done le burean ne comportait pas de seconds sélec-
teurs pour les communications sortantes, toutes les communications
& destination de bureaux commencant par la méme lettre emprun-
teraient le méme groupe de lignes auxiliaires de départ. On serait ainsi
amené 3 diviser le réseau en 10 zones ou districts (ou un nombre infé-
reur 4 1o si tous les indicatifs ne sont pas utilisés). chaque zone com-
Prenant tous les bureaux dont Uindicatif commence par la méme
Ie!““g_

L'un des bureaux de chaque zone jouerait le rale de bureau tan-
dem pour les communications entrantes, et les groupes de lignes
Auxiliaires sortant de chagque bureau de départ v aboutiraient & des
deuxiemes sélecteurs, 11 n'est pas nécessaire dlailleurs qu'il n'y ail
quun seul tandem par zone; les seconds sélecteurs peuvent étre
r{ipm'li:‘s entre plusicurs bureaux, selon la direction d’oi viennent les
lignes auxiliaires qui v aboutissent. .

D’autres solutions peuvent toutefois &tre envisagées : on peut
Constituer des burcaux tandem en dehors méme des zones qu’ils
desserw:nt, soit au centre du réseau pour tout le résean, soit dans la
“one de départ pour les communications sortant de cetle zone.

Supr;‘-snns au contraire que 'on veuille placer les seconds sélec-
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feurs au burean de départ pour toutes les communieations sopiantes
Dans ce cas, les communications seront répartics, deés le départ du
burean, entre un nombre de groupes de licnes anxiliaires cgal an
nombre diindicatifs différents utilisés dans le numérotage, Chagque
bureau de départ devrea done Stre réuni a4 lous les autres hureauX
de 1o a0 ou sectenrs de 1o 000 par un groupe distinet de hgnes
auxiliaires, La constitution de zones n'es plus alors nécessaires les
idicatifs des buresux on secteurs peuvent étre choisis an hasard.
o' o plus de tandems ipeee pronre les boreaus de moins de o ooo lignes.
Fun des bureaux du secteur jouant le réle de tandem el contenant
les troisiémes sélecteurs, ou <électeurs de milliers. pour tont le sec”
teur,

L.'-'l FE‘{'H!]I]{' ||i=‘.pr|-.ui[i[r|l sl E’_'!\'llilf’nli]”:[]l [‘Il'i"!{f—‘-!'ii]'rh’--:l |:[ E::'i']’llif.‘l'ﬂ
st Pimportance du trafic entre deux bureansx ou secleurs de 1o 000
aquelcongues justifie daus tous les eas un gronpe de lHgnes auxiliaires
distinetes. Ce résultat peut Stre considére comme aviguis si le plus
petitnombre de lignes nécessaire dans chagque sens entre deos hureau;
cateule d'aprés la probabilite adnise pour ensemble o reseatt
est voisin de la capacite de recherehe dun sélectenr dans le SVET
téme considére (1o dans le svsleme Strowger ordinaive sans chers
chenars secondaires)

Cette condition de trafic est eénéralement remplie dans les réseau
dont Fimportance dépasse de pea les 100 oon lignes; on est dont
amendc dans ces réseaux ione pas placer les seconds sélectenrs dans des
bureaux tandem, et Ton peul se croire ainsi aulorisé i choisie les

indicatifs de bureaux an hasard, ou Caprés des considérations éran-

geres au groupement en zones. Mais il est pradent de prévoir gquavec
Faceroissement du nombre de bureaux, le trafic minimuam entre
denx bureanx queleongues diminuera et quil deviendra nécessair®
de eréer des zones on districts (le premier sélectenr est souvent :'till?"]é
selectenr de district).

Division du réseau en districts. - En orésumé, un pésean @
6 chiffres sera divisé en un certain nombre, éoal ou inférieur 2 105
de zones ou districts, chaque district correspondant 4 une valeur
de la premnére lettre de Uindicatif. Le distriet A comportera les
bureaux AA {jL‘l.‘t indicatif 4 lettre redoublée n'étant utilisé ([ll‘i‘-f1

dernier lien), AB, AC, ete. en nombre égal ou inférieur a ro, le district B
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les bureaux BA, BB, BC, ete. et ainsi de suite. Un ln_u-enu quel-
r - - i arrec wwetes avedo
“Onque, BG opar exemple, sera relié par lignes auxiliaires directes ay i.'-i
"M bureau tandem pour chague district, bureau tandem dans 11:(111;_
Seront placés les deuxiemes sélecteurs. Toutefois, si le trafic de

ltléP‘al‘l- du bureau BG avee tous les bureaux (on secteurs) dj”” d'-‘-"'-l‘“:"
dlm”lé«. A par exemple, est suflisant pour Justifier des lignes :111.\“-
Haires directes avee chacun d'eux, le niveau correspondant a }
Sera relié i des seconds sélecteurs placés dans le bureau de départ BG
Méme, et la separation des lignes vers AD, AD, ete. se fera sur les
Mveaux de ces seconds sélecteurs. . L

Il nest pas possible, avec un systeme sans traduction, {l'““l““j]'
"M tandem pour les communications i destination d un bureau 1_1:}111‘11—!,
de Bl—} viers (1 prar {‘};{_‘.I'il'!'llf‘:: et de n'en pas utiliser, o est-a-dire o an 11111'
des lignes auxiliaires directes, vers un autre burean du méme l}lﬁ:
trict, ¢’est-ii-dire commencant par la méme lettre, de BD vers I
Par exemple. Dans le bureau BD, les lignes auxiliaires multiplées
Sur le pivean C doivent, ou sortiv du burean, et le tardem est néces-
Saire pour tous les bureaux commengant par G, ou aboutir Einf‘S_
Stconds sélecteurs plaeés dans BD méme, el celui-ci devra élre J‘i.‘.m‘»lI
Par Henes auxiliaives distinetes vers tous les bureaux (ou secteurs)
{::’"L, CB, ete. Une combinaison des deux solutions n'est pas |“'ﬁr"]h]f*"'

Le réseau hypothétique représente par la figure 155 comprend
10 zones ou districts représentés chacun par une des 10 letires A, ]:3:
G, D, F, G, 11, J, K. Dans chaque district, qui comple au maxt-

"Mum 160 coo lignes, les bureaux sont veprésentés par le double

5

inrli{:;llil‘ des séries de 10 ooo que chacun d’eux cont ient : par exemple
le bureay B, BL BH contient trois séries de 10000, le burcan BE,
BE denx, le bureau BD une seule. Les bureaux satellites sont repré-
Sentlay par des petits cercles, réunis seulement au bureau priu{'i;:a]:
Par exemple le bureau principal K compte 4 satellites, la somme
totale des abonnés de ces 5 bureaux ne pouvant dépasser 10 000,
tt toug appartenant i la série FIK,

Examinons les linisons d’un burean donné, BD  par exemple,
0us le supposerons relié par lignes directes : 12 4 tous les bureaux de
SOM propre district; 2© i un senl burean de chacun des autres districts,
AL[L\[: pour le distriet A, CACB pour le distriet C, DA pour le
distriep D, ete. Par conséquent le bureau BD ne comportera de
deuxitimes sélecteurs de départ que pour les relations avee les bureaux
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: ' 2 L . 1ic : =
de son district: & ces deuxiemes sélecteurs aboutiront les hgnfas pa
1 i i s pe s autres niveaux
tant du nivean B des premiers; les lignes partant des au

aux et aboutiront & des

em ABAC, CACB,

de premiers sélecleurs sortiront des bure
deuxitmes sélecteurs placés dans les bureaux tand
D*!'h ebe,

Un autre cas peut se présenter: le bureau BGBIBH, par ex{:m}?le,
A un trafic suflisant, non seulement avec 1.0115_]&5. }'II.II‘I_'.#?.‘L}.‘C de son
Propre districk, mais encore avec ceux dun dlStI‘IL‘.E"ﬁ-’L’)lﬁlrl A, pour
ftre relié avee chacun d’eux par des lignes directes, Ce bureau con-

. i : 3 s lignes ant des
tiendra done des deuxiémes sélecteurs sur les hgnes parta

Niveaux A et B des premiers sélecteurs, les lignes des 8 aulres niveaux
allant & des bureaux tandem. ) L

Il peut v avoir plusieurs bureaux tandem dans un meme l'hSi-rjlﬂ.t’
Par exemple le bureau BGBIBIL sert de tandem pour les relations
Venant du district A et du district G et le bureau BD pour les rela-
tions venant du distriet F. 3

Hemurqmms que ces lignes ne servent que dans un se‘u} scn:?i
le burean BD par exemple est relié directement au bureau .I' k.paru,
qu'il sert de tandem pour les zelations de FK wvers le district B
mais dans le sens BD vers FK les communications passent par le

bureay tandem FAFD.

sci g syste 2 nt
Cas des systémes 4 base non décimale. — Ces systémes présente

deux caractéristiques spéciales
1% Jls utilisent des enregistreurs; . .
29 Les sélecteurs desservent un nombre de groupes de lignes auxi-
Liaires supérieur i 10 (sauf dans le systeme Rotary de la Western
I‘,]ﬂ(\-tric\:.

]-"3-‘3 ETlI‘t"gi‘itl‘f‘lll‘S ]]L‘Ll‘s"f']'lt. — Itlu}'aurlunt {_’E:l"l'.illi’l!”t‘%i uompllca-

- i - & ’ 1 ; i "1\
Hons (1 ttre e £ s des traducteurs, c’est-a-dire gqu'ils
ns (1) —— @tre en méme temps , | :
Peuvenl enregisirer un indieatif sous une forme correspondant a
indicati a transformati ninel raalisée DOL-

un autre indicatif quelconque, la transformation ainsi réalisée pou-
vant étpe différente suivant le bureau de départ considéré; amnsi

(!} Nous avons va que dans le systéme Rotary, par exemple, il était necess

Saire de séparer, pour les impulsions a traduire, les organes récepteurs d’impul-

8ions directes des oreanes de commande des sélecteurs et d'intercaler entre eux
'S OrEane:

Un commutateur traducteur, semblable & un chercheur d'appel.
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au bureau DI, CA sera enregistré sous la forme correspondant
a BG, tandis que dans le bureau A1l CA sera enregistré sous la
lorme DB. Cette facilité permet de réaliser des districts en quelque
sorte fictifs, les bureaux d'un véseau étant croupés en  districts
différents suivant le burean de départ considérde, I est ainsi plus
facile de constituer des lignes auxiliaires directes vers tous les
bureaux avec lesquels le trafic le justifie, et d"emprunter des bureaux
tandem, judicicusement choisis, vers les aulres.

La seule condition a rempliv est que le nombre de directions de
tandems emprunicées au départ d'un burean détermine ne dépasse
pas la valeur imposée par la capuacité du systime envisage, Prenons
le cas d'un réseau o 6 chillres el d'un svsteme dont les selecteurs
desservent 1o groupes de lignes auxiliaires; si au départ d'un bureau
il y a 6 directions de tandem, cela immobilise 6 niveaux sur les
premiers sélecteurs et 1l ne reste que 4 niveaux pour les relations
directes, ou 3 si Von utilise un niveau de premier sélecteur pour Uinter:
urbain, les relations de service, ete. La capacite des seconds sélecs
teurs etant également de 10, on pourra done desservir au maxinmuini
3 X 10 = 30 bureaux reliés direclement avec seconds  sélecteurs
au bureau de départ.

Lorsque les sélecteurs desservent un nombre de oroupes de hgnes
auxiliaires  supérieur & 10 (25 dans le systéme Fricsson), cette
augmentation de capacité présente plusicurs avantages.

Tout d’abord il est possible dans la plupart des cas de réduire le
nombre d’organes sélecteurs intervenant dans une communication,
d’ou économie de prix de revient, de place, de frais d’entretien, etc.
Nous avons vu dans la deseription du systéme Fricsson gu'une capas
cité totale de 200 4 250 oo lignes pouvait étre alleinte avee 3 étages
de sélection seulement, tandis qu'il en faudrait 5 dans le systeme
Strowger et, dans le systéme Rotary, 4 jusqu’i 200 ooo, 5 au dela.
Quand la capacité totale est supérieure & 200 voo, il n'en reste pas
moins la possibilité de desservir un certain nombre de directions, celles
pour lesquelles le tratfic est le plus éleveé, au moven de 3 étages de
sé¢lections (deux sélecteurs et un connecteur) seulement, 'atilisa-
tion de trois sélecteurs élant réservée pour les autres relations.

Jar exemple sur les 25 groupes de lignes auxiliaires que dessert
le premier sélecteur, 20 peuvent aboutir directement i des bureaux
de 10 voo, dans lesquels il 0’y aura que sélectenrs de groupe et con-
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'Celenrs: les 5 antres groupes aboutissant a des sélecteurs de bureaux

desservant chacun coalement 25 groupes de lignes, la capacite totale

th o . . e e [ = . -
héo, ique du résenn seratb done encore de 2o -+ D X 2o = 144 bureaux

l'e i0 ooo (moins les directions immobilisées par "interurbain, les
Thee . \
lgnes de service, ebe.),

Ensuite. comme nous 'avens vu plus haut, Paugmentation de

(= ; [ u e g 1T -
Apacité des sélecteurs permet d'angmenter le nombre des diree

&1 ! . .. . Nicalt .
ons tandem. et d'assurer ainst une meilleure utilisation du réseau

lE,‘ lu"LT' t‘KE‘I]iIbll‘; d,E'th'JlT' danl

dee 1° T e s ) L
B3 ]l,'ﬂ!i.'x' auxilinires. 51 Von juge désirab
les aulres

Epart d'un bureau 6 directions tandem, il en reste 16 pour

r";ll—lf]ll]]l_-w: qui pourront élre partagées, suivant le trafic, en relations
directes sans second sélecteur et relations directes avec second sélee-
teur ;18 des premiéres el une seule des secondes permelt! rajent encore
de desservir 18 -1 % 25 = 43 bureaux reliés directement.

Transformation dun grand réseau manuel. — Nous avons

121 L EER . = L. L, ey
Pposé Jusqu’ici que la numeérotation des abonnés et le trace du

Esean des lignes anxiliaires avaient oté concus en viue d'un systeme

Purement automatique el nous avons vi (que, meme dans ce cas, s1

A considération du bon rendement des lignes auxiliaires amene a

#lre un usage assez [réquent Jdes relations par tandem, il pouvait

Eire I un 5}'stt‘flnﬂ

d cessaire, ou toul au moins avantageux, de prevonr
& tn . .. p N
traduction des indicatifs des bureaux.

Or dans la transformation en automatique d'un
loncue periode ot des bureaux manuels

gr-:m[l reseml

I : ) .
annel, il existe toujours une

et ce temps il est désirable

Automatiques coexistent. Pendant tout
Tue les abonnés des bureaux transformés continuent 4 étre demandés
Par ceux des bureaux restés manuels, sous la méme forme, ou sous
tne forme semblable (généralement un notn suivi de 4 chillres) &
celle saus laquelle ils étaient demandés avant la transformation.
Aussi beaucoup d’administrations ou de Compagnies exploitantes
Uhit-elles décide que Pindicatif du numdéro d'appel en auntomatique
Serait constitué par deux (ou trois) lettres prises dans le nom manuel
du hm's-.n.u? de préférence les premicéres; sur I'annuaire, ces lettres,
Pendant toute la période de transformation, ressortiratent en plus
€ros capractieres dans Uimpression du nom du bureau. Par exemple :

GUienberg 3811,
Goltelins g0 22

b
[

MILON
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Comme il 0’y a que 10 séries dimpulsions possibles et par suit®
1o trous dans le disque d’appel, chaque 1trou doit correspondre & 2
ou 3 lettres qui s’équivalent ainsi dans la composition antomatiqu®
du numéro. Dans la correspondance entre les chiffres et les letires
on peut, soit suivre Pordre alphabétique, soit adopter un ordre
étudié de facon 2 éviter les confusions - la lettre I avee le chiflre 1s
Ia lettre O avec le chiffre Zero, ele.: on a ainsi les deux dispositions
mdiquées sur la figcure 156, _

Il est évident, d’aprés ce que nous avons vu plus haut, qu'avet
cette disposition, ou bien tous les bureanx du résean (un bureat
principal et ses satellites ponvant compter pour un seul buoreal:
si la capacité totale ne dépasse pas 1o 000 et s1les numeéros d’appe
comportent le méme indicatif) doivent &tre réunis deux # deux par
des groupes de lignes auxiliaires directes, ou bien une traductio?
est nécessaire,

D’autre part, au moment ot commence la transformation en
automatique d'un grand résean manuel, le réseau des lignes auxt’
liaires existe et constitue nne fraction importante du capital invest!s
il est done désirable de utiliser avee le moins de houleversements
possible. Or dans un grand réseau il n’est pas rare que les relation®
entre deux bureaux périphériques extrémes, lorsque le trofic entr®

DEF ABC

TUY wWxy
a 2]

N e B
Tig. 146,

ces bureaux est trés pen important, soient assurées non pas par umh
mais par Uintermédiaire de deux tandems. Lorsque les réseaux de
banlicue seront incorporés an réseau de Paris, cela pourra étre le
cas, par ET{EHLPL), entre un burean de Ia banlieue est et un bureau de

la banlieue ouest, Il est done nécessaire dans ce cas, s1 'on vent conl”
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Beryver |- " . .o . . .
rver la méme disposition des lignes quilinires en aubomatigque,

e - : : ' : )
que Ia COImImunIealion L~;1|]|1'L111I1_- 1111 pI'l'Ill‘.[-l' celectour au burean de

dénap g .
Part, un second selectenr an prenuier hurcan tandem et un iroi-

BlEime «f .. )
me sélecteur, ou plus exactenent un denxietne second selecteur,

(AR = . P . . . p
d’l secord burean tandem, pour la stmple transmission de Vindicatd
.dpf”‘] supposé i 2 lettres dans le réseau considére. On esl amene

nsi i prevoir laomise en action successive de 4 organes de selec-

i : : . - .
(“”1 mdéependants, au moyen de 2 séres d impulsions spulement.
cest une exigence de plus & laguelle doit satisfaire le systéme de

Traduction.
SYSTEME DIRECTELR.
¥ . L - . . ~
Pour résoudre ces divers prnhh_-um% dans les syvstomes du type

St . C 1 . .
rowger, on a réalisé un organ=ime traducteur —el par conséguent

e ' s .. . . . . .
registreur qu ele up}n-lsr lee directenr, Somn but pI‘lm‘J]‘lul
le voir. de permettre de pealiser des

es -
L, comme nous venons e
iones directes.

I'elot) . .
Jlations tandem entre bureaux non reuns par des |

B . I ' - Lo . . »
ans qu'il en résulte de dispositrons obligatoires pour le numeérotage

- le tracé du réseatt des ltgnes aurt-

des ; : cp 3
s abonnés religs o ces bureaux
de 'autre.

ainsi a'nr.e’c'pwnhrm‘.‘; I'un

liair .
aires et le numérolage restend
le svsteme directeur tel quil

Nous allons décrire sommairement
€Sl présenté par la Compagnie francaise Thomson-Houston, conces-
Slonnaire pour la France des brevets rel
aris el dont les numeros d appel

atifs & ce syvstéme, pour un

I‘l— a " -
¢seau de Uimportance de celul de 1
c . .
':’l_ﬂpnrt.(m‘r 6 chilfres ou lettres.

Ce systéme permet :

(8] . .o ar A
19 De transformer les deux premieres series d impulsions recgues

d‘u poste de "'abonné et correspondant aux deux lettres constituant
Iindicatif du bureau demandé, en des

rell.‘tses, et dont le nombre peut sarier de 1 & 4@ par exemple indi-
catif AB peut &tre traduit par un nombre quelconque comprenant
I, 2, 3 ou 4 chiffres, ce qu veut dire que le bureau AB peut dtre
atteint, soit directement par des lignes auxiliaires partant d’un niveau

séries d'impulsions diffé-

du premier sélecteur, soit par Pintermédiaire de 1, 2 ou 3 tandems.

29 De réaliser le comptage simple ou le comptage multiple sui-
Vant que le bureau demandé uppartient 4 une zone ou A une autre,
et également de réaliser le complage i la durée, le compteur mar-
quant une unité au bout de chaque intervalle de 3 minutes.
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Description des organes constitutifs du directeur. . Sur a2
ligne  auxiliaire partant  des  contacts  du présélectenr  ou  du
chercheur double et aboutissanl an premier sélecteur, est jntercalé
un groupe de relais, d’ot part une dérivation allant an chereheur de
directeur. Ce chercheur de directeur est, dans le svstéme ]'bl'!_".-il"”“é?
constitué conmme un chercheur double ordinaire. ce (qui permet a
une méme ligne anxiliaive d étre relice a un grand nombree de direcs
teurs difTérents, o o augmentation possible du rendement de ces
Ororanes,

Le directeur proprement it e compose des organes suivants
(fig. 159) :

19 Un eommutateur direcieur, organe dont le role cst analogue @

celul d'un commutatenr séquentiel on combineur, el qui conmande

les difTérentes opérations de réceplion des impulsions émises par le
poste dabonné .

29 Un mécanisme recepltenr el traductenr des impulsions corres”
pondant aux indieatifs Iittéraux;

32 Un mdécanisme enregistreur des chiffres -

) *

o
20 Un controleur, autre conmmutatear séquentiel ui conumande

L'nomiécanisme envoyear dimpulsions;

les opérations de commande des divers sélectenrs of CoOnnectenrs.

Le commutatenr directenr est constitué par un commutaleur rotatif
i3 balais, frottant sur 3 rangées de 25 contacts, Pour chique com-
munication, ce commutalenr prend 7 positions suceessives. i pour
la réception de chacune des 6 séries dlimpulsions émanant du poste
d'abonné et une septitme maintenant Poceupation du  systéme.
Les 25 contacts seront done divisés en 3 groupes de 7 séparés par
des plots morts, et au cours d'une demi-rotation de Parbre des
balais, le commutateur pourra donner 3 communications.

Le mécanisme récepteur et traducteny des tmpulsions littérales con-
siste en un sélecteur associé & un répartiteur traducteur, |, arbre
du sélecteur comporte autant de frotteurs quiil ¥y a, an maximum,
de séries d'impulsions qui doivent remplacer les denx impulsions
littérales, soit 4 dans le projet considéré. Les frotteurs du sélec-
teur pouvant prendre 100 positions diflférentes, comme dans tous
les sélecteurs du tvpe Strowger, il v aura au total oo contacts,
reliés & une des faces du répartiteur-traducteur, Les tmpulsions cor:
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s‘arréteront sur les contacts oceupant le sixiéme rang du quas
triéme niveau.

St Pindicatil DI doit #tre teaduit en un groupe de § chiflres cor”
respondant & Putilisation de 3 tandems pour aller du bureau de
départ considérd au burean DI, soit 3651 par exemple, les § contacls

correspondant i la position 46 sont reliés comme suit

+

Le contact du premier frotteur & la borne 3 de Pautre face du
répartiteur;

Le contact du deuxieme frotteur o la borne 6 de 'autre face du
répartiteur:

Le contact du troisitme frotteur i la borne 5 de lautre face du
répartitenr;

Le contact du quatriéme frotteur 2 la borne 1 de 'autre face d2
répartiteur.

51 indicatif DEF doit ¢tre traduit en un oroupe de moins de
4 ehiffres, 2 par exemple, les contacts des o premiers frotteurs sont -
reliés aux bornes correspondant aux chiffres i lransmelttre, et lB"f
contacts des 2 autres & une borne spéciale ne commandant 1'envol

d'avcune impulsion.

Le mécanisme enregistreur des chiffres, qui n’a pas a effectuer de
traduction dans le svstéme Strowger, consiste sumplement en 4 com”
mutateurs rotatifs, 1 pour chaque chiflre (imilliers, centaines, dizaines,
unités} comportant chacun 3 balais frottant sur 3 séries de 25 con”
tacts: ces 25 contacts sont divisés en deux séries de 10 séparées par
des plots morts.

Lenvoyeur est également un commutateur rotatif comportant
2 balais et associé & un groupe de relais; une machine génératrice
d’impulsions est commune a tout le bureau,

Le contrileur est un commutateur rotatif 4 balais; au cours
d'une communication, il prend successivement 0 positions, uneé
correspondant & chacune des séries d’impulsions commandant les
sélecteurs et connecteurs, séries dont le nombre maximum est 8
{4 au maximum pour la traduction des lettres ot 4 pour les chiffres)s
les positions correspondant & des séries manquantes étant simple-
ment des positions de passage, et une neuviéme position pour la
libération du directeur. Les 25 contacts sont donc divisés en o séries
de g séparées par des plots morts.
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Fonctionnement du Directeur. — Lorsgue I'abonné demandeur
décroche, son présélecteur, ou un chercheur duubh‘c. mis en mouve-
ment par son appel, relie sa ligne & une ligne auxiliaire libre aboutis-
sant 4 un premier sélecteur, et sur Jaquelle est atercalé un groupe de
relais. Ce groupe de relais fonctionne et met en mouvemenl un -cher---
cheur de directeur {chercheur simple ou chercheur double) qu I‘f_‘]l-e
la ligne appelante 4 un directeur libre. Dés que celui-ct est -i:un‘m:cte,
un courant de tonalité est envoyé sur la Ligne sq‘q_n-_l;ynl.e:. induguant
au demandeur qu’il peut conumencer i 1:1:1ru‘r.1u'rl‘clr son disque. B

Le commutateur directeur srantl dans la posittion T, ‘1:1 ]mmuere
séric d’impulsions est regue, par Fintermédiaire dq? divers relais,
dans 1'électro d’ascension du sélecteur-récepteur, puis le' Cl.]t':l'll’lllt:‘l-
teur-directeur passant a la position 2, la deuxiéme serie d 1"}1"111'
sions esl recue dans Ié&lectro de rota tion. L arbre du I-ié’ll".[‘-t.'E_EuI'-I‘l",L_‘If_"I‘F-
teur s’arréte done dans la l_u'J::'.ii'iﬂn :-nr-rns!mmlunt au bureau dls-m:mdu;
ses 4.balais sont alors reliés, par Pintermédiaire du répartiteur-tra-
ducteur, aux bornes de ce rvépartiteur gqui vont commander les
manceuvres de envoyeur correspondant 4 la selection du hurcﬂ]x
demandé. Siocette séloction par exemple nécessite envol suc:uzsslf
de 2, 5, 7 et § impulsions, les 4 balais sont reliés aux bornes 2, 3,
7 et 8: si au contraire elle ne nécessite que Tenvolr de dcuxtrsérw.s,
2 et 5 par exemple, les deux premiers i'rnl.lvurs_snnt 1'::11&1.:, aux
bornes 2 et 5, et les deux derniers aux hornes SI'rér:aalea supprimant
'envoi d’impulsions.

Deés que les deux premieres séries ont éte regues, le cnn,t-rﬁleur
est actionné et met en mouvement le mécanisme envoyeur d’impul-
sions. Celui-ci envoie sur la ligne quxiliaire, coté premier selecteur,
des impulsions de commande jusqu’a ce que les balais de l'en\'..jnyc_ur
aient atteint la position correspondant & la borne du répartiteur-
traducteur a laquelle est relié le premier balai du Sf‘.ll.:L“:[f_'.lll'-_l'l'-l(:(tptclll‘
(borne 2 dans exemple considéré), puis Ienvoi des 1111]11115101.15 cesse
pendant que Penvoyeur achéve son pri:rmicr quart de tour. Le pre-
mier sélecteur a ainsi recu deux impulsions, puis recherché une ligne
libre aboutissant & un deuxitéme sélecteur. A ce moment, le contrd-
leur passe & la position 2 et Ienvoyeur commence son deuxieme
quart de tour en envoyant un nombre d’impulsions correspondant
4 la borne reliée au deuxieme balai du sélecteur-récepteur, et ainsi
de suite jusqu’a ce que la sélection du bureau demandé soit ter-
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344 CHAPITRE 1X.
minée, Siodeux sépries d'inpulsions seulement sont nécessaires pour
celte sélection, le controlenr PPSSe Sins s aredter sir les prositions 3
el 4 et arrive a la position 3 ot commence lonvoi des chiflres.
Pendant ce temps. Fabonné demandeur a continué i manauveer
son disque, et par la maneasvre dn commpuiateur-direcienr, sa hgne
a eté reliée successivement aux commutateurs-envegistreurs  des
williers, des centaines. des dizaines e des unités, dont les balais
ont pris respectivement la position correspondant aux inpulsions
regues. Aucune traduction n'est plus nécessaire, of dans les posts
tions 5, 6, 7 et 3 du contrdlenr, Penvoveur est mis successivement
en relation avee les commutateurs-enregistreurs ¢l pnvole des
impulsions correspondant aux chilfres cnrecisirés,
i I’Lan'-.'{Jf

des tmpulsions d un chiflre déterminég que quand ce chiifre a aen

Le contrdleur ne peut passer i la position correspondant

elé enregistré, de facon 4 préveniv le ecas ol un abonné manceuvrant
trop lentement, le mécanisme denvol des impulsions ne rattrape
le mécanisme de réception et oi une série dimpulsions pourrait ainsl
Gtre interrompue ou retardée en cours de transmission.

Dés que la derniére série d'impulsions est envovés, e contrdleur
passe en position g, le directeur est libéré ot ses différents organes
reviennent en position de repos.

Le nombre de directeurs nécessaires esl, comme pour les autres
organes, déterminé d'une part par sa durce movenne d’immobili-
salion par communication (16 i 18 secondes ), d’autre part par la
probabilité, que l'on s’ impose, quun appel trouve un direetear libre.
[l est, en général, égal approximativement & cou i b du nombre des

premiers sélecteurs.

Cas d'un réseau ou les bureaux sont deésignés par trois lettres. —
Lorsque le nombre de bureaux centrausx (non compris les bureaux
satellites  proprement  dits, ¢ est-a-dire n‘ayant pas dindicatif
littéral propre) prévu dans un résean est susceptible de dépasser
oo [ou go si lon n'utilise pas de lettre correspondant au o pour la
premiére} il est nécessaire de composer les indicatifs littéraux de
trois lettres,

La figure 139 représente le schéma de principe des connexions
cntre un central de départ et un central d’arrivée, lorsque la com-
munication doit emprunter deux bureaux tandem successifs. Au

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

1 PEEAL ! NE. 345
FOUIPEMENT AUTOMATIQUE DES GRANDS RESEAUX URBAL i

de relais intercalé entre Je présélectenr
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Fig. 120,

i . - pemplace le chercheur
en relation avec un sélecteur hirecteur, ul Pl

de directeur décrit plus haut, et qui est chargé

la preumnere letire; sur
lettre, il chere Jhe un directeur libre, lm]uel-l
recoit les deux letires sui-

en outre de ree eV olr

les j : ; l¢ niveau corress
es impulsions constiiunant

pondant i eetle premiére
directeur, semblable & celui déji déent, \ o
vantes, 1Von les {_-:{Eu-(:-_-_;:;c][':n‘,-; H-lcu:-m'ﬁn'mlt-m A ow et seled
teur « 3 et C n.

]J'.'J'THtIUI‘;‘ I'abonne demandeur
teur-directeur « A » le renvaoie auane

fait le signal O (opérateur) le sélec-
ppératrice, (ul est munie don
" ‘ N
envoyeur et pent laire pour Tabonné la combinaison néce saire. :
Ces digpositions sont celles (ui somt prévies pour le résean de

Londres.

BRELATIONS EXTRE BU REALUXN DM ANTELS

ET BUREAU N .\.E_"L"J}I\flf:"l']:':*'.

bhureaux manuels et des bureausx autorabigues

[_.i.'}l'.“-[ilu'lt.‘ des ; . . . P
arhain, le prineipe qui régit les

coexistent dans un grand réseau

. . \
a . = . . ... 3 . 'Y 1“Jt 1as s aperce-
regles d’exploitation est le suivantd Pabonné ne o I p
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346 CHAPITRE IX.

voir de la coexistence des denx svstemes. Pour un abonne relié 2
un bureau manuel, taut doit se passer comme si le résenn entier étatt
manuel, et pour un abonné relie & un burean aulomatique, tout doit

8¢ passer comme si le résean enlier étail avtomatioue.

Relations manuel vers automatique. -— I 'abonné demandeur
relic & un burean manuel appelle Vopératrice comme  Cordinaire,
lut désigne le numéro demandé et ne doit pas aveir a se livrer @
dautres manauvres, ni 4 entrer en relation AVec une antre operas
trice, |

Pour la suite de Ia connexion, trois méthodes sont possibles ¢

19 Llopératrice A manuelle dispose soit d'un eadran {f"zijl]-'l']

(solution qui n’est admissible que quand le tratfic est fablel. soit
d'un clavier avee lequel elle commande, par Vintermadinire dune
ligne auxiliaire, des organes automatiques placés au burean autos
matique, el gui achéevent la CONNexion,

29 Lopératrice A manuelle < adresse par ligne de conversation
& une opératrice B du bureau aatomatique; celle-ei est munie d'un
équipement semblable & celui Je positions semi-automatigues, et
achéve la connexion au moyen d'un clavier commandant des organes
aulomatiques; cette opéralrice est souvent appelée « opératrice
semi-1 s,

3% Llopératrice A manuelle s’ adresse par ligne de conversation a
une opératrice B manuelle placée dans le burenn automatique et
disposant d’un multiplage de jacks généraux: la communication
est entierement manuelle.

Le choix entre ces trois méthodes dépend des circonstances loeales.
La premiére est celle qui entraine le moins de frais d’exploitation,
le personnel ¢tant réduit au strict minimun, et qui assure le ser-
vice le plus satisfaisant en ce qui concerne b rapidité de la mise en
connexion et les risques d'erreur. Mais elle exige une adjonction
d'équipement assez importante & toutes les positions manuelles, ce
qui west pas toujours possible. En tout cas le temps pendant lequel
doll servir cet équipement supplémentaire et son prix de revient
doivent entrer en ligne de compie.

La troisicme méthode est celle qui entraine le plus de frais de
personnel, le rendement d'une opératrice B manuelle étant & peu
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Prés équivalent a celuir d'une opératrice B semi-automatique aux
heures de plein trafic, et moindre aux heures de trafic reduit. La
différence & ce point de vue entre les meéethodes 2 et 3 est d'ailleurs
faible. Le prineipal avantage de la méthode 2 (positions B semi-auto-
Matiques ou positions semi-13) est qu’h mesure que progresse l.il trans-
formation du réseau, les organes sélectenrs et connecteurs mManeuvres
Par les positions semi-BB peuvent cervir tels quels pour les relations
avec des bureaux automatiques, tandis que les jacks genéraux des
Positions 13 manuelles deviennent inutiles. ’
La méthode 3, enticrement manuelle, moins cotteuse comine prix
de premiére installation, est surtout indiquée quand le nombre total
de positions B & prévoir (semi-B ou manuelles) est peu i‘“.f”’““m'
et qu’il existe déja un multiplage de jacks généraux nécessalre pour
les relations avee Uinterurbain {quand cette colution est adoptée];
elle a qussi avantage d'utiliser une partie des téléphonistes rendues
disponibles par la transformation a un travail ¢u’elles ont I'habi-
tude d’accomplir, tandis que la méthode 2 exige qu'elles apprennent

la manipulation des ptlﬁitiﬂﬂ-‘i semi-B.

Description sommaire de 1la meéthode avec appel par clavier. —
La péalisation de cette méthode dépend naturellement du type
Torganes automatiques adoptés dans le réseau. Voici le principe
de g disposition proposée par la Ct_rmpugnif_‘ francaise Thomson-
Houston pour Liyvon.

Chaque position manuelle de départ est pourvie

19 D'une réglette de jacks de départ vers chaque bureau auto-
matique, chaque jack étant accompagné dun signal  homneuax

d’oﬂ'(f'lﬁillil_!n. Nous verrons tout i " heure ]u'nut*r{nml il est possible
que ces jacks solent en pelit nombre:

20 [Vun clavier, qui, pour seonomiser la place nécessaire, est
composé d'une seule rangée de boutons numérotes de 1 o, Une

lamnpe dCoceupation accompagne le clavier.
I pag

Chague jack de départ, multiplé devant un certain nombre de
positions A, aboutit & un chercheur, analogune @ un presélecteuar
rotatif, qu cherche une ligne auxiliaive libre. Lorsque le nombre de
lignes auxiliaires a destination d'un bureau automatigque détermind
dépasse la capacité (20 du chercheur, les differents jacks de départ
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placeés sur une ndne position A aboulissent f des chereheurs sur les
contacts desquels sont multiples des crovpes de liones auxiliaires
différents, si bien qu’aver un petit nombre de jacks de départ, chaque
opératrice .\ peul avoir acecs i Lonles les licnes auxilinires sor-
Lariles,

Le signal huinen indigque Foceupation du jack non seulement
quand Ia ligne de cherehear correspondante est réellement occupées
mais ausst quand toules les lignes auxilinires que peut explorer le
chercheur sont occupees; ce résuliat est obilenn AL Inovern d’un
dispositil de relais de chaines, semblable 3 cenx déjia deeris.

Quand Ia téléphoniste A enfonce wie diche dans un jack de départ
libre, le chereheur correspondant se met en marche et chojsit une
ligne auxiliaive libre, i néme temps un groupe de relais connecte
le jack de départ au elavier ot 4 Véquipement correspondant,

Cet Gquipenent se OO se

a. D'un dispositil dTenvesistrenent composé de | ooroupes de
4 relais chacun. 11 1, viven elfet gue | chiffres & enresistrer, le buread
¢tant choisi manuellement par Fopératrice A\ qui dispose d'une
réglette de jacks vers chaqgue burean. e prentier Sronpe enregistre
le premier chiffre, le second groupe enresistre le secand chillre, ete.:
4 relais par or . i | D 25
4 relads parogroupe sullisent, Te nombre de combinaisons obtenues

soit par Pexcitation d'un seul pelajs (1. soit par Pexcitation de

Yo . . .
§oetant doal dro

deux relais sur R
B

Lo DMan mdéeanisone envoveur dimpulsions, analoguie o an pré-
selecteur rotatil

oo 1 an :“:-'-p-n-'irl'f e comnmmutation :lll.'[lel;_'[[[‘ Gt connnulatenr
sequentiel ou combineur, chargd de relier successivement e clavier,
apres chagque enfoncement de bouton. au aroupe de relais d enregis-
trement survant, puis de melire ces croupes de relals sueccessives

ment en relation avee le mmdemnisnne CHV OGN e d"impn[~:i.-n.~;.

Un seul équipement suflif par clavier, ear le temips qui s'éeoule

entre deux appels manuels sucecessifs et toujours sullisant pour que

Cenregistreur, Pemvoveur Cimpulsions et e clavier soient redevenus
libres, surtout dans e svsleme Strowoer Ul ne comporte pas de
recherche continue au hurean automaiigue: d'autre part au hurean

STIRIRIT Fopératrice n'enfonce sa hehe ot n'actionne son clavier
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' i ’ aive ]l].llf" il v oa
que i elle o la certitude d'avoir une ligne auxiliaire ;o

done de cause d’immobilisation prolongée
dérangement. I']"ailll-m‘u. nne lanpe indicatrice

dun clavier quien cas de
i indigue gque son

Clavier est libéré et qu’elle peut composer.

Le fonctionnement du 8y steme est le sulvant

G maticue,
A da réception dun niupvl 4 destination d'un bureau aulomatig

opé l isi i . 3 IoIe son
Popératrice choisit une ligne libre, enfonce sa fiche et actio

clavier <'il est- libre. Lenfoncement du .
denx relais du premier groupe
| passe au second

houlbon: corre :-,lnmnlam au

premicr chiffre actionne soil un, soit
de Tenpegistreur, puis le commutateur séquentie

. i .
gronpe, on Uenfoncement du bouton du clavier cor
relals, el ainst de suite.

iu;pnlld'LIH au

deuxitnie chiffre actionne de méme un ou deux .
uand Venreoistrement  est terminé, le comanutateur séquentiel
et les 3 5?"!'111:1|E’1-5 de enrvegistreur sue pessivement en It‘i:llll!{i! Ll\(‘:n’_
Penvoveur d'impulsions. (qui_envoie, sur la hgne r-l'lh'llhll'“‘.- p series
‘ chiffres enregistrés, chaque

u . P
d ln-[]]'lllv.lﬂh‘.‘i l‘”-”'|‘|:‘:-:[H]Tlliill” anx A ' . 1
par le temps necessaire o

SErie gtant  séparée de 1o smvante
la maneuvee des sélectenrs.

o enfoncé le bouton :urrmpomhnt au qua-
:

D (e ]'upt':rult'im-
a un nouvel appel,

1 ¢ 1 =]
trienie ohiffre. elle redevient libre pour répondre I fin d
| - ‘ R Ty : n des
Mais e clavier et son équipement ne sont iberes qu s T h,
J.I]'I'l]HlR‘Il'\]H'-'.

ar ou dlun dérangement au cours

Si r"'|‘1'.'l'ittl‘il‘1: 5’.'1.]”_:1*@';"11. dune erre ! ! o
e ot uy o
de 1y jransmission, elle manceuayvre une clef de hbération g :

mee sa combinaison,

Tevenir tous les organes au repos et Tecomni nee sa « mnhmlm "
La sapervision et la rupture de la communicalion se font comme
i k] - .
a Povdinaire.

Positions semi-automatigues B. - Une posiion gem-aulomna-
Hgue comporte :

1% U poste d’opératrice auguel aboutit une ligne de conversa-
Hon et ses organes ac cessoires habituels: -

50 Un certain nombre de divectinons de lignes auxiliaires venant

R — . 2 LY .
df"" ]:HIH‘[H\ g e s, l.IL_rl'lII:!lI{' U‘l'Hi‘ nh‘mtnl- AOSTT e o, Ll-flLll

" . 11 o T . A
Perent e chague divection varie suivanl los construckeurs: sous sa

forme 1a plus complote, il consiste eno wne clef dite dassignalion,
une clef de rupture, une lampe 'occupation ol une lampe indica-

trice dappel et de fin:
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" . i 14
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{ I Tassio ‘1' 1k ol ctre actbionn i .
""l[j“ l%.l l'lt‘l L']. meslonalioll M 1eend -  hon il]l.li.l:l'l b s in 1J.U_J:'l .
Prise au déir;il'l.: 39 hgne 11!'i5u an depart mats s e gne

wqu'il n'y a gquune
i 1 . ours, deorsgqul
OCcupée par une communicalbion e c

i . 4 par Ualla-
; ; ¢ etinetion, le cas 4 par a
seule lampe, le cas 1 est represente par "extinetion, 8s 4] o Luli
= o | 3 i cintillements ou des allumag
Mage [ixe. les cas o et 5 par des s _
A2y : as on o
Mtermittents a cadence diflérente. L |
1 Popd e wemii-ldos enoaper
: as der L5 aneratriee seni-b avow
e e p. elle actionne la clel de hbéra
, elle

coit avant d avolr

i T manaure de Son e hinaison; si elle s'en :111L-.|-{-.U'|t
I | e la © ybhimarson g - 2 5§ € G
tion du clavier el recominences la con N me la clef de ruplure,
. Ll o
ou si on 'en avise ultérieurement, elle actionne : srunie
I i 1 1 nteresses et red e
puis la elel d’assignation de la divection Interessed
- 4 ' e 1S =

la ¢ S .
combinaison. ) y . nication
1 Jui sert également a rompre une com !
sa clel de rupture lun sert o2 1 tains systémes la ruptuce
11 oy . crart. Dans certallls =, T )
qui m'a pas &té prise au depa Lter e e
S . mns déterming aprés e
- . - 11 un temps Ot
dans ce eas a lieu automatiquemnet

A l,‘l]‘i"’i du demande ne doit pas
fin de la mancuvre des sélecteurs; 12

avolr liel.l . . o ; lir
| 1 bt arde o albou
Enfin il est désirable que s1 une communication t E tl .
a 1 - = w i ) ut aboutir
o e o1l ne peut #
. e BT 1]:15_:r1_~h1:’_ continue)
(dans le cas des systemes a rec ] lecteur o
da l § a8 2 faute d un selecteu u
(dans le cas des systémes a appei«.—s pudu.-,_. f11 O eegistrour
iy} : - LR, . silection guelcongue, s wristre
C necteur libre 4 un elage de sele - .1 trait . ) If:h?he
: o s L T' &
CF}I‘I‘E"‘[JUIIL[HI]L ne reste pas bluquc jusqu d{lll : dl- . lrunomﬂatiu.
- 1 * Getpeur oot awolr e i
N . e "enremstreanr v a] '
depa.-t. Cette libération de E = . v commandée
' 3 ©  nu blen etre ool ands
e 1Tl s donne, - e
Quement au boul d'un te e e de Tinci-
d 1 ' T Glre avises e .
Par l,(’]:_”:!»['ﬂtl"lt‘l'_‘: semi-13, qui dans ce cas doit £ S
_— 1 ! 1str et un se ; ]
'dt:'nt par les 1:1tt'ipl:~'; de }_‘Jllntngﬁ de lunre;_{l:t!l’:lll bl \ . -
‘ | L - irect 1 sressee el manoeu
Particulier de 'une des lampes de la direction mteress il

la clef de rupture correspondante.

W — L7 ﬁ})lit'&l'iull du prin-
i i manuel. Loay

Relations automatiques Vers v e
. it a4 adopter wun sh steme te
1 iamaral o & wlus haut condult a & A :
Eq'lp'*’ gineral Enon ' andeur compose le numéro demandé
ue 'abonndé automaligque demande ) e
b 3 - r, & v e el T al s ]

Sur son cadran coime a Nordinaire el n'aoa rentrer € i
ur s : d o

. _— draire & cette obli-
aucune opératrice. Un peut avidemment se soustralrve &
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gation et imaginer dautres solutions, mais au prix dune dipnnu-
tion certaine de la qualité du service, qui ne doit étre adimise que st
le trafic entre le bureau automatigue et le bureau manuel est pey
important.

St Pon admet cette régle, la communication dojt étre achever
dans le burean manuel, soit par des organes entiérement auntomas
Liques, soit par des opératrices muetles, en ce sens quelles nont
normalement & rentrer en relation ni avee Pabonné demandeur oW
demandé, ni avee une autre opératrice,

Cette seconde solution est la plus fréquemiment adoptée, car 1'ins
tallation d’organes automatiques nombreux dans un burean manuel
qui n’a pas é1& agence pour les recevoir souléve on général de grandes
difficultés, et est de plus trés onérense sile bureau manuel ne daoit pas
étre transformé en automatique sur place.

S1au contraive le trafic entre le burean automatique et le hureat
manuel est faible, et surtout si ce dernier est & batlerie licale, on
adopte souvent la solution sulvante, moins colleuse conime équiper
ment en matériel. L'abonne antomatique appelle le burean manue
au moyven d'un numéro spécial, généralement composé ’un nombre
de chiflres réduit: cet appel arrive sur une position manuelle, avee
entraide multiple on automatique le cas échéant, et Mopératrice.
aprés avoir pris connaissance du numéro demandé, achiéve la com-
munication manuellement; elle agit directement sur le compteur du
demandeur par une clef speciale i la communication aboutit,

Une telle solution ne doit d’ailleurs étre adoptée, comme nous
Pavons déja vu, que si le trafic est restreint et s le nombre des
bureaux manuels accessibles de cetie fagon est pen élevé, car dans
le cas contraire il v aurait intérét i faire passer ces communications
par un ou plusieurs bureaux tandem, o des positions tandem &
indicateurs lumineux d'appel pourraient étre installées.

Positions 4 indicateurs lumineux d’appel. — Ces positions peuvent
étre soit des positions darrivée, auquel cas elles comportent un
multiplage de jacks généraux d"abonnés, soit des positions tandem,
auquel cas elles comportent un muliiplage de jacks de lignes auxi-
liaives de départ et des houtons de conversation. Les lignes auxi-
liaires d’arrivée v aboutissent i des fiches monocordes, comme sur
une position B ordinaire.
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EQUIPEMENT AUTOMATIQUE DES GRANDS. RESEAUX U

Iﬁque i al}ﬂllll a 1 1 e X oeuvre s0O0N dls e d ap il

: : i un réseau auto-
sélection du bureau demandé se fait comme dans

i iliai ibre aboutis-
Matique et appel est dirigé vers une ligne auxiliaire lib

- : ux chiffres, et
sant 4 ce bureau. Les impulsions correspondant a

i i 1.
Fig. 161. — Positions B A indicateur _lummeux d’apps

* L]
. var V'enre-
envovées soit directement par abonné demandeur, soit j by
yees : - rs, son
gistreur de départ dans les systémes & enr«agll'strm:1 sty
¥ » £ ?
dans un mécanisme de réception appe!ﬂ Bgz'f;'nents de celui de
bien que son role et sa constitution selent é aon ntanément au
y E . - connecté mome )
Penregistreur de départ, et qui est runtée .
Mmonocorde terminant la ligne auxiliaire emp "t ses i Varrivée
Lorsque les impulsions des chiffres ont été enregistrees L sérig;
J . 1 e ¢

un organe, appelé indicateur lumineux &’ appel, et G;mPOS :, P_;t o

de lampes numérotées de 0 2 9 (dans un bureau de 10000}, € .
™0

A Penregistreur d’arrivée, et les 4 lampes cm‘respondan_lt ;au num(?
st ) e numero
de I'abonné demandé sont allumées; par exefﬂple S lal e
demandé est 4831, la lampe numérotée 4 de la série des 12}0?1, E; an.11::

] . ee . serie
numérotée 8 de la série des 100, la lan‘lpe’ numérUtee. ]e ﬂi t
des dizaines et la lampe 1 des unités, s’allument simultanémen

- . P - ) 3xri
devant les veux de la téléphoniste d’arrivee.

LR
MILON
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En méme temps une Lonpe, associée au monocorde auguel st
momentanément connecté UVenregistrenr arrivée utilisé, se met @
scintiller, indigquant & UVopératrice sur quelle lgne ext refié le deman”
deur & desservie; elle prend le monocorde correspondant, [alt h"
test du numéro demandd et enfonee la diche dans le jack g(‘tlt"l‘“] st
Pabonné est libres a4 ce moment Penregistrenr d une part el I"indicas
teur lumineux d’aatre part sont hberes Jrenuin b :lurr'|~.-nrnluu]ii{:ﬂtim]'

St Pabonné demandé est oceupé, le monocorde est enfonee dans
un jack d’eccupation. envovant le sivnal de tonalite habituel vers
le demandeur.

Lappel de Pabonneé demandé est aulematigue: le compleur de
conversalion est actionné, suivant les svstémes, soit i la réponset
du demandé, soit i la fin de la commmunication si elle a en lien.

La fin est [lf1]"lllt"l'. dans Ia |||l]|-;‘|r‘| des .‘-.'I\‘-'ht‘nu_'ﬁ, Jrar le [';n_'{‘l'(li'hﬂge
du demandeur, qqui hibiére les organes automaliques cmprunlés au
bureau de départ, et allume une lampe devant le monocorde corres
poundant & Mareivée: Popératvice darrivée retire alors co monocorde
et toul revient au repos. Toutefois, il est coalement possible de ne
libérer tons les organes. aussi bien au burean de départ quau bureat!
dareivée, gue par le retrait de la fiche & Farvivée. et de donner &
Fopératrice d arriviée 1a supervision des deux abonnés; celle-cl ne
coupe alors que quand elle constate que les deax abonnés ont bien
raccroché. Cette seconde solution o Pavantage déviter des faux
appels en cas de racerochage tardif du demandé, et également celul
de permetire au demandeur, en manoruvreant son crochet, de faire
rentrer Fopératrice dTarrivée sur supervision, de facon o }-mu\':.ril‘
rectifier une erveur. Par contre. elle inunobilise plus longtemps le

demandeur en fin de communication,

Le nombre des enregistreurs d’arrivée est naturellement infériear

a celur des lignes auxiliaives, puisgquiils sont oceupés pendant beaus
coup moins longtemps pour. chague connexion. 11 Vo géndralement,
par position d’arrivée, un nombre de lignes auxilisires voisin de 30:
et un nowmbre d’enregistreurs variant de 3 i 6 suivant les systemes.
Dans les systémes comportant des enresistrenrs o dépu‘l‘l et la
recherche continue d'une ligne auxiliaive libee, le nombre dlenre-
mistreurs 4 Parrivée peut étre réduit, car : 12 Fenvol des nnpulsions
des chiflres, commandé par Uenregisteeur de départ, est régulier:

L0 . iy E o L T : ) .
2% =51 bons les enreorstrears darrivée sond vectupées, Pappel est ,-‘.nnplt"
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ment. différée dun temps généralement court. Dans les systemes
le nombre des enregisireurs

St“-‘“’%’-‘-" sans traduction au contraire, .
in'npulﬁmns par I'abonne

1 - . . )
d’arrivée doit dtre plus éleve, car 'envol des
. (: 1T T 1 1 .y "1 iliser ; ¥-
demandeur peut étre irrégulier et risquer d smmobiliser plus long
temps enregistreur d’arrivée, el <i tous les enregistreurs sont 0CCupes,

? "
1 appel est perdu, comme nous allons le vour.

d’arrivée a indicateur

Répartition des appels sur les positions 8 licaten
rs positions dlarrivée

lumineux. — Lorsque le trafic exige plusien

4 indicateur lumineux, il v a intérét et i est ménme nécessaare, si

’ - * . o . ™ R
'on veut conecilier un hon service avec ub hon rendement de ces

positions et des lignes auxiliaires, de répartir les appels entrants.
SOit entre les positions darrivee Jesservant un méme bureau de
dépar automatique, soil, ce qui est micux encore, entre toutes les

positions d'arrivée a indicateur. Mais dans ce dernier cas, il faul

a liene auxiliaire entrante, et e mmonn-
=

mtercaler un chercheur entre 1
nt d'un bureau de départ

corde d'arrivée, de facon quiun appel ven:
Puisse avoir aceds 4 un nombre suffisant de monocordes réparis
sur toutes les positions darrivée.

Le proeédé le plos sénéralement adopté pour assurer nne cquitable
: ) o

répartition des appels entre les diverses positions diarrivee, e réduire

au minimum la dorée d’attente de ces appels, est le sutvant

Supposons que Ientraide automalique sotl assurce entre O posi-

tions d’arrivée, soit que ces 6 positions soient affectées a un méme

- - - U I I Py atfert ope o & —_—
burean automatique de départ, soit qu’elles solent affectées i des

bureaux différents mais avec intercalation de chercheurs de distri-

s éga.]:_-.lm.-nt que chague pu:ulinn con-

bution i Uarrivée; supposon
enregistreur étant affecteé

porte 30 monocordes el 3 enregistreurs, 1

i = - 1 i O e
4 un groupe de 10 monocordes. Prenons une position hibre, ¢ est-

d-dire n'avant aucun appel en attente ni en cours de trailement
~— un nombre quelcongue de ses monocordes pouvant d'ailleurs
€tre occupé par des cominunicalions en cours ——. Un appel se pré-
sente et immobilise un enregistreur : i, a ce moment, il v a parmi
les 5 autres positions 1 position au moins qui soil libre, la position
considérée est margquée occupeée, ainsi que Lous ses monocordes libres,
et aucun autre appel ne peul lui parvenir avant que Pappel en cours
n’ait été servi, o est-a-dire que le monocorde n'ail ¢té enfonce dans

un jack général.

=
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Lovsque les 6 positions constituant  la section dentraide ont
toutes un appel en cours, elles redeviennent toutes lbres. par le jeit
d'un groupe de relais par position, ef peavenl recevolr chacune 4
second appel: une position avanl ainsi un o appel en coprs (oests
dedive sur indicateur) ol an o appel en oattente (clest-f-dire sar enre”
sistreur seulement! est ariee oceupée tant o une ol ee |Ir'-“i|i"III
de b section n'’a quiun appel en cours.

Lorsque Tes G positions ont tontes un appeel encocones o oo -"I’E”"E
enoattente, clles redeviennent toutes lires P ey orre i frob
sicie appel lorsqgqu’elles ont chacune un appel en o conres et den s :lli[‘ﬁ'l"
el allente, toas fes enresisbrenrs sonl oS oecupes el, fant qut
Fan dleux wlest pas redevena Hbhre,  les appels g s préserts
tent restent en attente dans les <sélectenrs o départ o dans
les  cherehenrs de distribition G aorrives <10 L Brtiveavns ey ennn?”
Jrovacdee,

Dians Tes systiones & appels perdus e nombree des cnpewist rentE

dsrrivee doil free corne s avons s p'uﬁ el gl peut v e

dans ce cas jusqu’a §on b appels co altente sur enregistrear par |1“3“'i‘
Liests, S1 iieun enreotsirene nest o ncd iate et aceessihile |':l|"1'rI
(RE ||r~|'4|u.

Nows avons suppost dins e qui précide quiun cnrvecisipear elall
adlecte de facon lixe 4 un aroupe de ro monocordes: il peat aveiver
dque les to monocordes dan meme sroupe Slant occupis par des
conanunicallons  en coups. Venregistrenr coveespondant . guorqut
l'i]]l'l'_. ik FJIII':-'ru‘ FeCeN o i|-;||b!|r-|. Nk llili diminue le tovren b H””I
[:flh‘_-;ii]!z'- des El]rln'|H e ol lente,

I vésulte de ce qui precede que pour gulun monoeorde puaisse
étee pris par un appel entrant, il faut - o quil sont hibre s 29 que Penres
agistrear qui le dessert soit lihpee s 30 que fa position dont il fait partic
sont aecessible, cest-a-dire uoait pas un appel en attente de plos
quiune anire position de la section. On econcoil done quitl est neces-
saire de rendre accessibles & un mdme appel un asser grand nombre
e monocordes; ausst dans les swvstéemes ot le nombre e lignes
auxilhiaires que peud i.!.'i['bl{!l‘{‘[' un sélecteur n'est fuee de 1o, 0w mdme
de 2o, il v o lien dlinstaller des chercheurs secondaires, soi au bureau
de départ, ce qui améliore le rendement de la ligne auxiliame elle-
méme el évite dinstaller des organes automaliques nombreax atl

bureau manuel, soit an burean diarrivée, ce qui permet de ré parh?
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COUIPEMENT AUTOMATIQUE DS BA

1 e Jenepnes entre toales
]|--. i | 1 TS -l]]|1n|||;llli|1l’f"':]"‘-1“” 1
o "}'F“']h verrnanth o ole el s o

les ]hmﬁ ions Carvivee, I T et e ”E";"”'
. . . e e PR i
!_n[.lI'-.-:qu'\lT“’ P’“’?‘i!"“” Garrivee noesto paes Gl | inaecessibles aux
. - Spre rendus : 5
IRCT . arides dl,ll\.l‘[” el , . .
rice, tous ses monocord e tratie vedut tout le trafic diarrives
F o e e | .
Appels entrants. Aux heares de 17 ions arrivee
; o . o e postlons ks e
. P qat non e © . .
Peul @lpe coneenteé suar wnn p Cmye AT L
) ) . . ll"i”' NI E A ' :
suffisant tontelois rovire e ehuarpe .1||[:1| enlr: I{lE .
. T copppor e robes .
ees E“”‘i‘li'“‘“‘-"‘ prar nombre sullisant det 1 areiy e ot pon-
Si un monocorde est défectucux. Foperatret Sy o pas de
. » Cdepart sy pae
Ve e Iaruer rH't*qu’-,_ sovl an buaprean il il [ * . : onfoncant
. TR S O £
Chercheurs i Parrivée, soit sar los contacts de ceux
E = i e s .
dans un i-gqllg *-'ilil‘i'iﬂl. .. | . 1314 |
g i . L . et es il
Tnd » tetrene est mmohilise trop - "> pa
Fnfin lorsgquun enreg lear par exemple, il dort
Une fansse manauyre de Fabonne dlemamdae l Pirpue el
i L1 H A aubb b enrrnin 1
Botvoir e libére an bond dan temps donne, sorl g
v EBtre e

i e n bention.
1 ' ; | .. ||"|'|;1| HRRRLR | il
s praer | '-"l"!‘!'il1'|'|l'i' 1|.I’!I|| e 14
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INSTALLATIONS I ABONNE. N1y
SUr un principe Lonjours analooue an precedent. les posies dabonnd
3 composition prealable ne Tebant pas yepandus. I avec t](—‘.z-; e
cidés (e realisation plus ou moins différents. Ansst etait-il desirable,
tout an moins pour les Administrations ou Compagnies L:!{l]](]_llhlll
Plusienrs svstomes différents Jantomatique. Junifier le disgue
Fappel, de facon gquiun meme posie dabonné soit interchangeable.
L’Administration francaise esl en {pain de le fare, s les earac-
teristiques du nouveaun Lype ne sont pas encore rnm]ih'*!lr-m{-ni
déterminées. Le Post Ollice britannigue & de son cole déjic nnpaese
4 ses constructenrs un modele de disque unigque dont voicl la des-
i'r'il‘llt.'lul'l,

Foxtérienrement (fig. 1bn) o discque se présente ipen pres conane
celui de 1" Automatic Eleetrie G Tontefols Pintervalle entre e trow
Bearopue 1 et arret est p|.||.~'- g_{t'i-'llli_l,_ de facon llll:'ll seeonle plur-' e
teinps entre le moment on I"abonné enfonee son doigt dans e tron
{

L eominence i ane iy rer son disque, el celui on la premiere rnpul-

sion est envovée dans les sélecteurs. Ce temps esten effet nus a prolil
Prar cenx-ci i1.rpu|- chercher une ligne libre.et, surtoul lll-]-':ﬂ(qlll‘ Fabonnd
envoie plusienrs fois de suite le chilfre t. il peat armver que celle
recherche n'ait pas le temps Je se teriminer. L 1'E‘!I|1'|'.!‘ du disgue est
Secupe par une plaguette portant, outre le numéero dappel duposte.
fquelipues brives recommandations aux abonnes. o |
e mécanisme intérienr (fig. 103) est basé sur le principe suivant
les ouvertures de circuit produisand les impunlsions sont oblennes
non pas en faisant tourner une came isolante enlre deux I'i‘ﬁ:.-"n'l'l_‘q,.
qu'elle sépare pour produire Pouverture, ol qui ferment lee ecirewd
enose pejoignant, wais en actionnant deux ressorts A opar nlnv roue
dentée Ry survant gue I courbure JTun troisieime ressort aetionnanl
les deux premiers tombe dans un creax de 1a voue dentée, ou monte
sir une dent. le contact A esi ouverl on fermé. La force élastigue des
ressorts tendant ainst i ouvrir le conkact, au lien de le fermer conne
dans le premier dispositil, on avite les vibrations qui agitent les
ressorts quand ils =e rejoignent, el gui risguent de provoguer des
ouvertures :-:Llll-]_]l{:-ll]E'lliE'iil'l“_-' du cirenit.

Lia présence June rouc dentée ammon ible permet coalement de
modifier les impulsions, si le systéme exige, en remplacant sin-
plement la roue par une aulre présentant des dents d'an profil

on dlun espacemenl dillérent.
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roue dentée commencent leur mouvement de retour en arriére, la
fame M revient en arriére aussi par suite du frottement, et maintient
amsi les ressorts fermes pendant une partie déterminée de la course,
les impulsions  commengcant ceulement  ensuite. Ono assare ainsi
Pintervalle de continuité du circuit nécessaire entre deux SEries
Pimpulsions, pour gue, comme on Pa vu plus haut, les selecteurs
atent le temps d'eflfectuer leurs u|]é1':ltican_‘-a de recherche.

Le reculateur de wvitesse {7 destiné o assurer la constance de la
Vitesse du mounvement de retour du cadran est du méme type que

celuj Ui a el décrit dans le '..:ll':'l'!llT]'l' 11.

POSTE 1V ABONNE.

Les seules conditions ¢u’ait @ rempliv un poste d'abonné pour
Ponvoir étre utilisé dans un réseau automatique sont les sulvantes :

19 11 doit étre adapté 2 la batterie centrale:

2% 1 doit permetire de monter facilement le disque d'appel, de
ficon que le cireuit de conversation, ou toul au moins le réceptear,
soll court-civenité des que le disque est deplace de sa position de
repos, of gque le circuit de ligne coll ouverh an courind continu pen-
dant les intervalles de coupure des impulsions:

39 Sl comporte un miero teléphone, ou combiné i main, e cir-
cuit de ligne ne doit pas pouveir étre ouvert par une fausse position
donnée involontairement pendant la conversation i ce combing,

L' Administration francaise o rvécemment sl COneours 1
Iype ou platot un certain nombre de Lypes de postes dabonné &
B. C. pouvant étre facilement adaptés aleur ntilisation dans un résean
antomatioque ; ces Lypes sont les sulvanls @

1% Mural & microphone fixe monté sur genowilléres

20 AMural a microtéléphone, ou combing:

39 Mabile i maerophone fisce, ou Lype dit o colonne

19 Mabile & combiné,

Les appareils primés sond representes dans les figures 164 & 167,
s avaient éLé présentes par 14 Société Le Matériel teléphonmque. Les
Photographies montrent le disque d’appel monté sur le socle ou le
boitier métallique de appareil; lorsque celut-vi doit étre utilisé
dans un résean manuel, le disque n'est pas installé, et son emplace-

ment est masqué par une plaguette amovible.
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que le fonctionnement duo disque  peut produire en ligne dans
certains cas, el qu'on a reconnues dangercuses pour les jsolants

des cables, entrées de poste, ete,
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Fig. 168. -— Schéma des connexions du poste & microtéléphone Exvpes i0g2 9, aveo
disque dTappel, — Ly Ly ligne an véscan: O, orachet commuliteur; B, réceptenr

dlectromagndétigue; M, microphone: F, condensaleur: S, sonnepi magnétique;
B, hobine d'induction a 3 cnronlements; g o, résistaners de realaoge; D disgue
d'appel {les ressorts de vauche produisent les interrptions, les pressoprts de

drovie moettent In ligne en ecourt civenis e T lisopue esy dhéplaesy,

TABLEAUXN D ABONNES.

Les installations intérvieures abonnes peuvent répondre o des
besoins tris divers of revélir des formes trés variables @ toutes pretvent
se préter au raccordement & un central automatique, poneva qu’elles
permetient de monter le disque dappel dans les conditions regulses
pour le bon fonctionnement des organes aubomatigques, Toutelois
comine une fausse manoeegyre possible de Uabonne risaue d e e
plus génante que dans un résen manuel, soit parce quielle provogue
une déconnexion intempestive, soi parce quelle produi un fanx
appel au burean central, il tiporte que ces installations soient bien
cltudiées o ce point de voe el que les chances de fansse manoensy e
sotent réduites au mininnm.

Les tableaux commutatenrs abonne permettent de relier yne
higne dite prineipale, aboutissant au burcau central, avee un certain
nomhbre de licnes dites supplementaives et aboutissant o des prostes
qui doivent pouvolr également causer enfre cux par Vintermediaiee
du méme tablean. Lorsque e tealice exige, le tablean prent ére
velié au burean central par plusienrs lignes principales,

Au point de vue des garanties que doivent présenter les tableaus
d'abonné contre les risques de fausse manauvree, il importe de dis-

tinguer les tableaux du tyvpe dit « bien desservi o de cenx dn type
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dit ¢ mal dessersy o Dans les i;rq_t.mi.m's: reseryes gull::ru]s-!m-nl auN

imstallations tmportantes. un operatear od une employvee se tiend

N permancnes, bont @ 1I]l'1illri:ili’11i.|:{]‘|.[ les heures de service actif,

A proximite du tableau el doit |mu-.-ulr intervenmr immediatenent
pour répondre aoun stgnal. ellectuer une CcOnNEXLon o une décan-
nexion. ete. Dans les seconds, au contraire, Pemployé charge e

mamenvrer le tablean o dantres nﬂ.‘“}“lnung‘ et 1l noporte de se
prémunie contre les PisOes June absence OU Jdune anatteniion
momentance de sa part.

Tableaux du type « bien desservi _ Dans les tableaux bien

desservis, qui =onl ;._{1'=m'-r:x'lmnlr-nl du tvpe
nean vertical portant les jacks el signatx dappel et planchetie

dit o« standard » avee pan-

harizontale portant les fiches, cordons el groupes de clefs, la hibé-

au central sont pro-

ration comme la commande des organes du bure
Voguees par les pnandenyres de PVopérateur du tablean, et il n'yoa
pas heu de prendre de 51|-{-vuu:im|.~; :‘-||1"L'H1[{f':-¢ contre une  décon-

nexion intempestive o un faux appel. La ceule adjonction (i esige

[
| . =
) Jack de reavd 1 .
| ek e e | Jisque & appel
AN b i) . i | b
y‘.',*"’-’-'fm' LG‘)& ; | L ——— Y Verg fes aulres
e S | I -—_ - — /] .
e fin | faterruplens | I I lignes de reseer
y- BC do Sonmert s +8BC 1 | -+
. | n..—.‘?""—-*f_,\f.-:'npﬂc.flaf&t-'r o appel
i b _faﬁmwg. f.—'@ o
) A 2t '
Self D N
Ty
L  —»-BC
s - |
JSock de reseay
Fie. 16g. — Schéma drune ligne au réscan

r
dans un tablean du ivpe hien desservi.

le raccordement dun tel tableau o un cent -al automatique esl
celle du disque dappel, monté sur la ligne principale comme sur unc
ligne d’abonné ordinaire ; toutefols connmne il v a généralement plu-
sicurs lignes au réseau sur ces tableanx. et quun seul disque suilit
svidemment quand il v s un seul opérateur, il peut étre branché
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sur Nune ou Pautre des lignes au réseau, soit par abaissement d’une
clef, comme dans le schéma de la figure 16q, soit par enfoncement
d'une fiche monocorde dans un Jack spécial,

Aux heures o aucun opérateur n'est présent pour desservir le
tableau, on demande cenéralement que chagque ligne principale sott
raccordée en permanence i un poste supplémentaire déterminé,
qui doit dans ce cas étre muni d'un disque dappel et étre constitué
comme un poste principal ordinaire. Pour que la transmission des
impulsions ne soit pas génée par la présence des organes du tableau,
el que les dispositifs de signalisation de celui-ci ne fonctionnent pas
cTopure perte, ces connexions permanentes doivent étre ¢lablies
par un jack (jack de renvoi) on par une clef spéciale, qui coupe Tous
les organes du tablean - annonciateurs, vovants, sonnerie, ete,, et

élablit une liaison métallique divecte,

Tableaux du type . mal desservi +. — l.es tableans du type mal
desservi, qui sont genéralement de dimensions phus réduites, doivent,
pour se préter & une exploitation satisfaisante dans un resean aulo-

matique, répondre aux condilions suivanles :

19 Le disque d’appel doit étre monté sur la om les liones du rescan
comme dans le cas précédent et eipe normalement manauyrs praan
Vopératear du tableau : une  disposition speciale  doit  toutefols
permetire des communications permancnles avec iJE.-.(rllf- d':np}rf’l
au poste supplémentaire ot absence de toute stenalisation so tablea s

2% Lorsque Uopératear du tablean éiablil une connexion entre
une ligne au résean et une ligne supplémentaire, une disposition
spectale doit étre prévoe pour que la ligne an résean reste o gardee w
pendant les manauvres nécessaires au tableay, clest-d-dive que e
cirenit de ligne ne se tronve pas momentanément ouvert. ce qui
provoquerait la rupture auntomatique au hureau central sile tablean
considéré est demandeur, on une signalisation intempestive il exl
demandeé;

59 L hibération doit étre provoequée par le racorochave du poste
supplémentaire, avee signalisation audible au Lablean

19 Toute fausse maneuvre susceptible de produire un faus appel
au burean central, ou dentrainer une immobilisation inutile des
organes de ce burcau. doit ¢tve signalée i Fopérateur du tablean pav

un signal audible,
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i : - hém e« connexions dun tableau
La fivure 170 représente le schéma des « . !
] satisfai itions ci-dessus, L e an résenn, ou
a jacks satisfaisant aux conditions ci-dessus, La ligne a seau, ou
plusieurs, est munie d'une elel

M r L R x
chaque ligne au résean sl y en a : _ ¥ 1
4 deux positions de travail, "une reliant la ligne au disque drappe

1 4 . : e ,
el au poste d’opérateur, Vautre Ia reliant, en coupant tout organe de

: : . . : : Namentaire determineé (communicalion
51gr1u|1.~=;11.mn, i |H]?.~L[’! .-1_1pplq_111sn1;nu.

; i 3 ac 4 courb-cireniter
permanente). Le disque d'appel est monte de lacon &

i : * “olace ot i gir le circuit pendant les ympul-
la ligne dés quiil est déplace et aouven le « 1

s CBETS - ’ ST -
-“illflll:-:_ ['n {'}jl't'lli!« d‘_‘ (It;fjhﬂr-{-{{': "l”“lE]”ﬂ“ LI e riesisiance el ol ”.“ [ lli

N - s, . s . 3 eviter les
densateur, est monté sur le disgue d ;1|l}nl de fagon ¢

e Trrrs s s elreuil,
surtensions produites par les ouvertures brusques de circ

. : . 4 eoaleme mmie dun annoncialeor
Chaque ligne an résean est conlement

.. . crentenr, dond le cireutt nest 1'nlli!{‘-
Qappel, en série avee un condensateur

: : - de suppléementaire et le renvor
que par le renvol en direct sur un prost [

: : I o werie sur un il de hene o shunte
sur disue, d'un électro-voyanl en serie st .

21 3 e d =i L B ' WA= :lllll
par un condensateur pour ne pis gener les courants de conversat )
el dun relars de garde. . " Nt |
. ) . . . e e dants-voevanel ok supepe
Chague higne supplémentare est i dlun el , Il
et de fin, et dTun relais de coupure.

Le tablean est muni d’un certain nombre de paires de cordons,

dont chacune est pourvae dune clel double dappel. renvoyani
3 . - . 1 i :I l'|
une on Pantre fiche sur la magneto dlappel.

G Vopérateur du tablean de se porler en

d'une clel double

d deoute, tIlli permel

) y v vnehet soil en coupand le rosenn
feonte soit normalement (clef & gan he), sl Pé

Celef o droite ). ) _
Lorsgquun poste supplémentaire désire une COMICalon ave
le réseau. il appelle lo tablean en décrochant son réceplenr: le cou-
rant de la hatterie du tablean passe dans le relais-vovant, qun ferme

i eirenat de sonnere. LToperatenr repond en 1*Il'illnllt_"r=tll Ulll‘- fiehe
[indiguée comme tiche dappel :1'1-“- e .‘*'L']'H:'II_IEI E_!t‘.- o ligure |?r.:; d:a.n:.
le jaclk de la ligne supplémentaire, ce qui -.Tvlmntu- un LI:—-E||Iph|11
Linversion des contacts du circuit de sonnerie, et relie le velins de
coupure au lroisiéme fil du cordon. ’ T

Apres avoir pris connaissance du ].]Lllnlwt'lp 1]1-Im:ml ¢ ut-.lq-]-_-“'..”.
enfonce Uautre fiche (fiche de réponse dans le jack -tl une hone de
réseau, puis il mel sur disque d’appel la elel de renvorn de m-lln: ligne,
¢t manceuavre le disque. 'abaissement de la clef o pour résultal
de fermer sur le réscau le cirenit du relais de garde, par un contact

2%
MALANN
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370 CHAPETIE X,
de travaal de L eled e les ressoris dno disque appel: ve relais Terme
alors un cireait de collage par ses contacts de travail, un contact fermé
par Venfoncement de la fiche dans le jack de résenun ef un contact
de repos de Uélectro-vovant de 1o ligne. St done le poste supplémens-
Lare o raceroche au moment on Popératenr do tableag remet au
rvepos Lo clel de renvor de Ia lene au résean, celle-el reste néanimoins
cardée par Penvonlement do orelais de garede. Lopératenr peat alors
vappeler le poste supplémentaire. el lorsgue celui-ci vient & 1'-,1F+|];11'f-i]
Le civenit de colbage du relais de oarde est rompu par Vattraction de
Parmature de Pélectro-vovant de la ligne an résean.
Lorsque fe poste supplémentaire raceroche en lin de comnuaani-
catton. la hibération est provocuée an bureau central of Pattention
de Dopdratear est atiirde par e vonflear de lin, doant le circuait
esb lermd par un contact de repos do relais de varde, le contaet de
repos de Pelectroovovant e le contact actionné par PKenfoncement
de da diche dans le jack du résean: Vopératenr vetive alors colle-ci, le
vovant lurindiquant de quelle Tione il s aoit.

=i Popérateur laisse par meégarde la clef de renvoi abaissee dans

Lo position émission, le relais de oarde reste attire of Terme e
l'il'i'l!il clu t'frHHrH]‘ A TSN AN T TA R |1rIF1IJ’I'.'I1='|Ir' rave eroe b SONE prrcepeee
apparel,

Quand cTest e réscan qui appelle un poste suppiémentaire, Nope-
ratens répond en enfoneant une fiche de reponse dans le jack de
vesean, en abaissant la elel de renvion et Découtle, ce e el
e relais de garde en cireuit et Tait cesser Pappel antomatigoe: il
offre ensuite la commmumnication au poste supplémentaire en enfoneant
L fiche appel diun dicorde dans le jack de ce poste. ol enmettand
la elef double d'ceante i vauche (surle schéma s <71 vent laisser le
PeSERLE el ll':__?;'llf'. el 1'1- droite < il veut fe Couper, _

Quand une paire de cordons établit une connexion entre e ligne
au résean ot une ligne supplémentaire. le relais de coupure e la

ligne supplémentaire fonctionne, le troisiecme Hl de la paire de cor-

dons trouvant le pole — de la batteric sur la douille du jack de la
ligne supplémentaire et le pole  sar celle de la Ligne an réseaun. Au

coniraire quand il £"agit d'une communication entre deux lignes sup-
plémentaires, les relais de coupure ne fonctionnent pas, ou plutol
ne fonctionnent que  pendant Uappel, Pabaissement  dune  clel
double d'appel mettant le pole <= sur le troisitame Gl Pendant la
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conversabion, les relais-vovants des denx lignes restent en dérivation,
el reviennent sinultanément an repos quand les deux postes supplé-

mentaires ont raceroche.

Tableau auxiliaire. — Dans les réseaux manuels dont on trans-
forme Uéquipement en automatique, il est préférable, tant prarmnesure
d’économie que pour troubler le moins possible les habitudes des
usagers. de laisser a4 ceux-ci lenr installation de tableau existante,
installation qui peut parfois répondre 4 des besoins assez complexes,
et d'v adjoindre stimplement un tableau auxiliaire, ne comportant
que des clefs comme organes de connexion of desting a4 établir uni-
quement les communicalions avee le résean. Ce tablean esl e e
de facon o satislaire aux conditions énumeérées plus haut pooar les
tableaux du tvpe mal desservi.

La ficure 171 représente le schéma des connexions o un tableau,
adopté pour le résean de Nice el répondant & ces conditions, 1l ne
L'Ul]]'bil]'i i t|1lll1||1.‘ seule “;_{!Il" a0 resean, avee an oo biree 1i||.E‘ii'l.']'I1|I,|l'
de directions supplémentaires,

Les manceavees de transmission dappel sont normalement faites
par Dopératenr de poste principal, mais le svstéme perimet Mavdjone-
tion d7an disque aax postes supplémentaires.

Lorsqu’un poste supplémentaire Py appelle, il boucle, o moven
dun bouton Cappel de son poste, les fils 3 et 4 de sa hone (Man de ces
fils peut étre remplacé par Ia terre pour les liones dune certaine lon-
cuenr), ce qui fait passer le courant de la pile da tableau dans Fan-
nonciatenr A, Le poste principal P orépond en metiant la olef [
dans la position 5 et en décrochant son réceplenr.

Pour appeler le numéro désivd, Fopératenr du tablean abaisse
la clel O dans Lo position 1, el maneuvre son disque transmetteur
d'appel D OQuand Pabonné demande est i Pappareil, il releve O el
met G, dans Ia II-(Jr-'\ill.H“ F.

Quand ¢'est an contraive le vésean qui appelle, Fopératenr décroche,
abaisse 0 dans la position 1, prend connaissance poste supplé-
mentaire demandé, soit Py, releve (0 abaisse (L dans la prosition o,
appelle Pyoan moyven de son appel magnétique AM, puis établit Ia
communication en mettant C. odans la position .

La garde du réseau est assurée automatiguerment an mosven de

Penrvoulement du relais G oqui est mis en dérivation sur I liene dis
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37 CHAPITRE X,

que Loest abaissée el qui v reste, méme apres que G est relevée, soit
tant gquune clel €, est abaissée dans la position 1 et que IR n’a pas
fonctionné, ¢est-a-dire e la communication est établie avee un
p. 5. (poste supplémentaive) qui n'est pas encore venu i appareil,
soit tant que le po p. (poste principal) n’a pas raccroché, Dés que e
P s.relié a répondu et que le p. p. a raceroché, Uenroulement de G
est coupé, et la déconnexion est laissée 4 la commande du p. s.

Le p.op.oest averti de la fin de communication par le fonctionne-
ment simultand du vovant Vet du ronlleur FL Celui-ei est actionnd
dés quiune clef €, est abaissée (position 1), 11 n'étant pits excite,
clest-a-dire le pos. n'étant pas & Vappareil et le po p. P oavant rac-
crocheé.

Il est également actionné lorsque Goest excité alors que PVopéra-
teur a raceroche, ce qui veul dire soit qu’il a donné une communi-
cation avee un poos. qui n'est pas venu 4 Dappareil, soit qu'il a oublic
de relever sa clef de résean O,

Lorsquiun poste supplémentaive doit étre relié an réseanu en pern-
vence, par exemple pendant L onoit, la elef € est omise dans la
position = enoméme temps gue ba elel G est abaissée; relais de super-
vision, vovant, annoncialear de résean e ronfleur sont mis en courl
CIreuil U conpés,

Poure les intercommunications entre postes supplémentaires, on se
serl des jacks 00 0y et dPun cordon i double fiche 19, Le P 5. peut
toujours rappeler ou donner le signal de fin an p. p. au moyen de
son annonciateur AL AL, ele.

Le tablean repriésente s"applique au cas de postes supplémentaires
equipes ila batterie locale s pour Vadapler au cas de postes a batterie
centrale, 1l sullirait d’adjoindre un cirenit d’alimentation sur le cor-
don Fet sur les deux fils @ et b communs aux clefs C,, C, (position ).

Tableaux auxiliaires a plusieurs lignes au réseau. — La fizure 172
représente le schéma des connexions d'un tableau auxiliaire & trois
lignes au réseau. Comme dans le ecas précédent, ce tablean auxi-
liaire ne sert qu’i établiv les communications entre les lignes au
réseau d'une part et les lignes supplémentaires d’autre part, les
communications de ces derniéres entre elles étant assurées par
Pancien tableau, ou par un tableau indépendant; les manceuvres
de ce tableau s'effectuent uniquement an moven de elefs.
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Chaqgue lLigne an réseau est pourvue dun annonciateur dappel,
dun vovant et dune elef & deux positions de travail, 'une, vers la
canche sur la figure, correspondant i Fécoute, el autre, vers la droite,
correspondant aux communicalions permanentes, sans signalisation
au poste du tableau. Chaque ligne supplémentaive est pourvue
d'autant de clefs qu'il y a de lignes au réseaun: quanl aux organes
dappel et de connexion avec le poste dopérateur du tablean, 1ls
wexistent que sur Pancien tablean (sur la figure, les contacts actionnés
dans chaque position des clefs sont divisés en deux séries, 'une o la
partie supéricure du schéma, Pautre i la partie inférieure, afin d'éviter
trop de confusion dans le traect des connexions ).

Le tablean auxiliaire porte également un disque dappel automa-

Ligue commun pour tontes les hones,

L ppel provenant du reseai., - Les courants dappel du résean
parviennent dans Pannonciateur dappel de la ligne prise par un
connecteur: le cirenit de Pannonciateur et de son condensateur es
en dérivation permanente sur la ligne, par Fintermédiaire d un
contact de la position de commumeation directe. Llopératenr répondd
e abaissant la elel dans la position d’écoute, et décroche son appa-
reil suspendo an crochet de Pancien tableaw. Deux circuits sont ainsi
mis en dérivation sur la ligne aun réseau, le premter cireait par le
contact supériear ) de la position d'écoute, les ressorts (normale-
ment en court cirewit) du disguoe dappel, un condensateur, le poste
d'opérateunr et un contact infévieur de la position d'écoute: le second
circuit par le méme contacl Y. e disque dlappel, un autre contact
supérieur Node la position d’éconte (il est nécessaive dTavoir sar
chaque clel de ligne an réseau dens contacts Ponoavant, Pautre
apres le disque, en vue d éviter les mélanges enlre Lignes, le disque
étant unique et commun pour toules les lignes) et le relais de garde
(500 ohms|; ce second cireutl Tait cesser Pappel aatomatigque el
maintient fermé le cireuit de Vabonné demande,

Qi la communication est a destination du poste dCopératear du
tablean 1l la prend. et toul revient au repos quand il reléeve
la clel d’éeoute et raceroche son poste. Siopar mégarde il laisse la
clef découte abaissée, le cireuit d'un ronfleur est fermé par le pile
positif CR d'une pile locale, le ronfleur, un contact inférieur de

b position d'écoute, un contact du erochet commutatenr do poste
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et le pole négatif Z5. au moment ou Popérateur raccroche.

S1 la communication est 4 destination d'un poste 511}}1}1(‘.11‘11_‘1]I.;_'lir'r-.
Fopérateur veleve la clel d'écoute et appelle le poste supplémentaire
par Pancien tableau. La ligne au réscan rveste gardée pendant ce
temps; le relais de garde (500™) qui avait fonctionné lors de Mabais-
sement de la elef d’écoute reste en effet collé par un cireuit passant
par son contact de travail, le contact de repos du relais de super-
vision {1o0™), un contact de repos de la position de communication
directe, un contact de travail d'un rvelais I3 actionné par le déero-
chage du poste et un contact de repos 72 de la position 4 Ecoule,

Lorsiue le poste supplémentaire est a Fappareil, lopérateur abaisse
la clef du tableau auxiliaive qui met ce poste en liaison avee la ligne
de résean appelante; & ce moment le courant de la batterie centrale
du résenu passe dans Venroulement de roo™ du relais de supervision (1),
cnroulement relic aux bornes d'un condensatenr inséré sur un il
de ligne, et ce relais coupe le circuit de collace du rvelais de oarde
i retombe.

Ouand le posie supplémentaire raceroche, le relais de SUpPeryVision
vretombe et son armature imférienre ferme un circuit passant par le
rontleur et sa pile et par un contact de travail de la clef de poste
supplémentaire; Vopératenr du tablean, averti par le ranfleur, et i
aqui le voyant indique de quelle ligne au réseau il <"agit, relove la
clel de poste supplémentaire ¢t tout revient au repos.

S1 le poste supplémentaire n’a pas repondu, ou nla pas accepté
la communication, Popératenr du tablean coupe le circuit de collare
du relais de garde en raccrochant son propre appareil, ce qui coupe
le circuit du relais IR et fatt retomber ses armatures intercalées sur
tes cirenits de garde des diverses lignes an résean.

Sile poste supplémentaire n'est pas encore i Vappareil au ro el
ou Popérateur abaisse la elef de poste supplémentaire, la ligne au
réseaun reste gardée, méme si Vopérateur raceroche, par le contact
supéricur de cauche des clefs de poste supplémentaire: dans ce cas.
le ronfleur fonctionne jusqu’a ce que le poste supplémentaire ait
repondu, de facon gue Uattention de Fopérateur soit appelée sila

ligne au réseau reste trop longtemps oardée indément.

0y Bur le selidma de la figure 172, chagque relais de SUPCrVISION Compori: un
cnroulement e 1300™, en corn b ocirenit, inutilise gquand Do tableau sert de
tablean avxiliaire & trois lignes au résean.
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Appel destination du résean. — Lorsque le poste supplémentaire
i appele Fopératenr par Panecien tablean. et lun o désigné le numéro
demandé, Nopérateur abaisse la clel d'éconte d'one ligne au résean
libre, ce qui, comme nous I'avons vu, met le relais de garde en déri-
vation sur cette ligne et fait fonetionner le présélectenr ou chercheur
du bureau central, décroche son appareil et, lorsoqu’il o entendu le
sional de maneuvre, actionne son disque drappel: le fonetionnement
de celui-ci. comme d ordinaire. met en courl circil les deux fils
de Hgne, puis auvre par intermitience ce cireull,

Lovsque Pabonné demandé est i Vappareill, Dopérateur releve la
clet dCéconte de la ligne au résean el abaisse Lo clef correspondante
du poste ﬁlli![b]f"ﬁi(‘!ltail'l' demandeur: la ligne an réscan reste gardée
dans Vintervalle, comme noos Pavons vu plus haut, jusquian morment
on Pabonné supplémentaire vient & Pappareil, s7l nowoest opas déjh
svn noneent on Nopéeralenr a abaisse la elel de poste sapplémentaire
<i cel abonne tarde a v venir, le fonctionnement doa rontlear indigue
a lopérateur cquil dost Te rappeler par Vancien tablean,

Lo fin de b communication est indigquée & Fopératenr da tablean
comme dans le cas précédent. Fonoeas de difliculte an cours de Ia
communication, ou derreur, le poste supplémentaire libére en rac-
crochant el rappelle Vopératear par le fonctionnement du ronfleur,
A moins qu'il ne dispose dTun cireuil d'appel indépendant vers

Paneten tablean,

( ommunicalion permanente. — on eas de conununieation perin-
nente entre une ligne an réseau el un poste supplémentaire (qui, dans
e eas, doit naturellement étre muni d'un disgue dappell Popérateur
abaisse I clef de poste supplémentaire et la elel de Lo higne an résean
e position de communication divecte, ce qui coupe tout ciremt de
signalisation au tableau, de facon & éviter une usuare inutile des piles
locales, o court-cireuite le condensatear el le relais de supervision
de fa higne au réscan, pour ne pas céner Venvor des pnpulsions du
disque du poste supplémentaire. Seal le voyvant mdigue o Vopéra-

teur du tablean sila lgne est occupée omn non.,

e — S
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Les commutateurs automatiques sont susceptibles dTune applica-
tion absolument genérale en ce qui concerne la téeléphonie urbaine.
et peuvent desservir des réscaux d'un nombre ‘i“{'l"‘”“l”'-' dabonnes,
Mais I'étude cconomuque do probléme montre généralement que lear
emplol n'est avantageux (que pour les réscaux assez importants, i
tralic iniérieur on local élevé, of surtout si le nombre 1otal de lignes
ou la grande étendue du résean necessite ou fail prévoir i breesve
cchéance existence de plusicurs bureaux.,

Dans les réscaux moins importants, le teafic local est plus réduil
¢l oceupe moins d'opératrices que le tralic interurbain, 1installa-
tion d'un commutateur antomalique ne reroplace gu’une partie de
Fimstallation manuelle ety étant donné le nombre éleve de commu-
nications locales (que peut donner une opératrice manuelle dans un
multiple & batterie centrale perfectionnd, tout en assuranlt aos
abonnés un service de qualité irvéprochable, les frais supplémentaires
de premidre installation et dentretien quentrainent Pautomatigque
ne sont plus compensés par la réduction des frais dCinstallation dis
ique le nombre d’abonnés tombe en dessous dTune limite qui peut
varier de 1000 i So0o suivant les svetémes et les circonstances locales.

Mais dans les tros petits réscaux, d'aulres considérations peuvent
intervenir. Sile trafic total n'est pas suflisant pour justifier In spécia-
hsation d une operatrice, la manceuvee du commubaleur telépho-
nique  devient Poccupation aceessoire une emplovée ou dune
stmple gérante, dont la foncetion principale ou le métier est toul
différent ; ¢’est une receveuse des postes ou une commergante, gui
ne peut pas toujours interrompre immédintement sa besogne pour
répondre 4 un appel; sa présence constante auprés du tableaun est
diflicile 2 obtenir, méme pendant les heures ot le trafic est relati-
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vement elevé: a fortiori est-il impossible de songer & assurer aux
abonnés de ces réseaux, avece le service manuel, un service perma-
Tieml tl:*_juur ol de nuat.

Aussi oa-t-on cherché @ réaliser des commutateurs antomatigues
specialement destinés anux petits réseaux, de moins de 100 abonnés,
non pas tant dans le but de réaliser une économie de frais d'exploi-
tation, géenéralement néglipeable devant Paceroissement des [rais
dentretion e de charge du capital, que dans celun dassorer un meil-
leur service a0 la chientéle, movennant par exemple une élévation des
tarifs Jd abonnement,

s |u-li1|l.~i installations ne doivent naturellement pras l'Ni;ls-l' la
presence constante dfun agent de surveillance et dlentretien, auguel
cas elles Fu-l'qu'.'l]:-nl toul intéret, Elles doivent done }n‘f’ehf‘nh-r‘ les

caracltéristigues suivanles

12 Tous les organes entrant dans leur composition doimveni &tre
robustes et d'un entretien facile; cenx qui exigent un réglage delical
dovent &tre proscrits;

59 Chaque organe séparé, connecteur, chercheur on présélectenr,
relats ou groupe de relais, doit ¢tre monté de facon & étre facilement
amovible, et i pouvorr &tre enlevé el ]"i.'I]lIrl.'lt‘(". par un Hil[llrlf_:
manauvre dépourva de toutes connaissances spéciales: de la sorte
un organe défectueux peut étre enlevé par un agent local queleongue,
rl“.l‘[]})]i'll'f:ﬁ I}F_ll' LIy {H"gﬁ[]l’ 'I_'(‘ I'{EHEI"I._E‘: ©erl }1”]1 l’_:l.'l,l L.'I E:lll]][‘”‘t.é (111”5 i
centre de réparation;

30 Certaines opérations d’entretien trés simples et particuliére-
ment {réquentes ou importantes, telles que la mise en marche du
dispositif de charge des batteries et le changement de batterie, le
remplacement d’un fusible brialé, la mise hors eircuit dune ligne
signalée défectueuse, doivent pouvoir étre exéculées par une per-
sonne travaillant 4 proximité de Uinstallation et dont Pattention
est attirée par un signal automatique;

49 Quand, ce qui est le cas le plus fréquent, UVinstallation est située
non loin d'un centre important, ou tout au moins d'un bureau #
personnel permanent, ce personnel doit pouvoir étre avisé, soit au
moyen d'une signalisation automatique A distance, soit au cours
d’essais périodiques faits également i distance, des dérangements

mmportants qui peuvent survenir dans Uinstallation automatique;
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50 Endin ces installations doivent étre congues de Tacon que les
risques dlincendie ou de détérioration par Phumidite soient reduits

SLTL RrnEERIERRLIdRY .

Mode d’exploitation des bureaux automatigues ruraux. — (}u
sait que la commutation automatique ne convient, en prineipe.
qua Uéconlement du trafic local, on les connexions ne sont pas
taxces i la durée, ne font Pobjet d'aucune annotation ni inseription
4 oun comple el peuvent étre données sans délai. Dans un petil
réseat, ces connnunicalions intérieures ne  constibuent  toujours
gquiune tres faible partie du tealic totaly ansst est-il necessaire de
prevoir un mode diexploitation tel que Pintervention duo mécanisme
automatique, dans les communications entrantes ou sortantes. sotl
poussée aussi loin que possible ety en tout cas, qu’avenn intermédinire
h.lllll-;l‘lll i :"-lJiE Ili‘i'f‘ﬁﬁilil'[' I'L'l[l."; I.E.' }'”T"'ii“ e,

Plusieurs cas sont i consiuderer.

. e burean antomatique peuat étre considéré comnme le satel-
lite d7un bureaun manuel fmportant relativement vapproché, par
leqquel transitera toutl son tralic extérieur. Le tralic local est neweli-
ceable. Le mode d'exploitation préva dans ce cas est le suivant :

[abonné du résean automatique est pourvu d'un poste o B,
ovdinaire, sans cadran dappel automatique, et forsqu’il décrache,
un présélectenr ou un chercheur met antomatiquement sa ligne en
relation avece un cireuil aboutissant au central manael: un appel
se produit devant une opératrice, gui prend note de lademande et
v donne suite de la mcme facon qu'a un appel d'un abonné de son
propre résean. In sens inverse, les appels i destination d'un abonné
du petit central :anlr-n':nl,inluu sont acheminés par une opératrice
munie dun cadran d'appel; cette opératrice prend au moven done
fiche et d'un jack un circuit aboutissant au central automatique el
relié & un connecteur, soil en permanence, soit par le moyven dun
presélectenr ou d un chercheur qui se met en marche quand le circuil
est pris; puis elle maneuvre son disque d'appel, ce qui met en marche
le connectear et connecte le circuit a la hgne de Dabonné demandd.

Les communications entre deux abonnés tous deux reliés au petn
central antomatique immobiliseraient ainsi deux des circuits reliant

ce central au bureau manuel; mais, movennant une certaine compli-
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cation du mécanisme automatigue. il est possible de n'immobihser
qu'un seul circuit pendant la durée des transmissions et de le libérer
ensuite complétement pendant la conversation des deux abonnes.

I1. Tout le trafic extérieur du bureau automatique passe par un
méme bureau manuel, mais le trafie loeal est sullisant pour justi-
lier Uinstallation de postes avtomatiques chez les abonnés.

Dans ce cas, labonné obtient une communication locale par la
manceuvre de son disque comme dans un svstéme antomatique ordi-
naire: pour oblenir une communication extéricure, il compose sur
son cadran dCappel un numéro spécial; le connecteur auquel 1l est
reliéc choisit un circuit libre aboutissant aid burean manuel, comme
un connecteur du tvpe rotatif choisit une ligne libre quand 'abonné
demandé dispose de plusieurs lignes. L'abonné est alors en relation
avee une opératrice du bureau manuel, qui hai donne satisfaction
comine 4 Vordimaire. Les :1Tr|1{:|h‘ A destination du Il(‘1il resedan aulo-
matique sont traités comme ei-dessus,

Dans les denx cas qui viennent d'étre examinés, la taxation des
communications interurbaines est assurée par Vopératrice du bureau
manuel et ne présente done pas de difficultés. Lopératrice peut,
<1 elle veut sassurer de Uidentité du demandeur en vue déviter
une fraude possible, le rappeler an moven de son cadran d’appel
méme lorsque la communication pourrait &tre élablie immédiate-
ment. Quant aux communications locales, elles sont taxées par Vopé-
ratrice manuelle, dans le premier cas, et enregistrées par un compteur
i’l'lllf'll'l'lﬂt']l'llill’., dans le second cas, Limmstitution d'un I'fﬁginu‘ forfai-
taire, évitant d’aveir & tenir compte des communications locales
on ainstaller des compteurs, serait d’ailleurs particulierementindiguée

dans ces petits réseaux.

ITl. Le burean :-lllllillliilif[n:‘ est rehiée directement i divers autres
bureaux manuels ou antomatiques.

Chaque abonné doit étre dans ce cas muni d’un poste antomatique
a cadran, 1l appelle directement les abonnés des autres bureaux
automatiques qui deivent done porter des numéros appartenant i
des séries (centaines ou milliers) différentes suivant le bureau auquel
ils appartiennent; quant aux bureaux manuels, il les appelle en
composant sur son cadran un numéro spécial qui le met en relation
avee Popératrice du burean demandé, qui achéve la communication.
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la seule ditlicalte & résoudre est b taxation des communications
purement auntomatigques: on pent daillenrs o tourner en trattant
ves communicatbions comme des conunnnieations loecales; 1l existe
conlement des mécanismes assurant des complages sinples, doubles

o Il'i]xlnw sutvant e ciorewil emprunte, el tenant comple de la durée.

Rendement des circuits. —- [lans lous ces svstomes, Tabonnd
qut Tt on appel & destimation d'on antre résean comnmence  par
relier sa propre ligne &oun ciremt sortant de son burvean: <1 ce cirennl
esl oceups, ou s ancun civenit noest hee dans o diveetion demandée,
borecort e signal oceupation: b doit alovs racerocher ot recon-
mencer son appel an hasard, vien ne Lo indiguant gquand un cireant
est redevenn lbree. Dans an boreau meanoel ao contraire, note seradl
prise de sa demande et il serant rappelé en temps utiles Ponre gue
e service ne soab pas plos défectuens gque dans un horean soannel,
il est done nécessaire que les civenits achemimmant les appels soriaend
du burean antomatigque sotent en nombre sullisant poure gue lear oceu-
pation simuliande soil relativermenl rave. Pour gque cette condition
soit compatible avee un rendement sanislaosant de ces cireuits, il
Fawt que le tralic total 4 éconler sonr dlevé:s on bien co rendement
doit étre de pew dimportance, cest-a-dive qoe ces cirenits doivent
fhre tres courts, Eune ou PVautre condition ne se rencontrent suére
que pour les localités vorsimes d one orande ville, oo <itoées dans ane
régron tres peaplée. Musst Vantomatique dit rural ne sTest-il guere
développe Jusqu’a présent dans les régions véellement rarales.

Signalons tontefors goe dans oo svstéme naoine par le DT Steidle,
cloapphague en Baviere, Pabonné do résean automaligque, gui ne
dispose dTailleurs pas de cadran dCappel, peat, lorsgu’il a trouvé la
ligne interurbaine occupée, abaisser une clef qui met son poste en
posttion d'atiente: il est alors avisé antommatiguement du moment

ot le crrewmt devient ibre.

Spécialisation et équipement électirique des circuits. Laorsque
e nombre de civenits reliant le petit bureau antomatique au cenlre
manuel dont 1l dépend est peu éleve, il v oa évidemment intérét a
ne pas les spécialiser et 4 les utiliser indifféremment pour les conn
munications enlrantes el sorlantes. Cela complicque un peu l'éqni-

pement électri que dont ces circuits sont muanis au burean automa-
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bigpue el au bureau manuel, équipement qui doit répondre, satand

que possible, aux conditions supvanies

12 Lopératrice manuelle dort aovorr Lo supervision de Pabonnd do
bureau avtomatique. gu'il <ot demandeur ou demandeé:

20 Lorsque Popératrice nuinoelle atablit Ia connexion aver un
abonné antomatique, il est désirable que Pappel nfait pas hiea anto-
miatiquement, nais sealement G la comimande de Popératvice, de
facon que celle-cr puisse préparer o Mavance tne commnnieal o
mterurbaine a grande distance:

49 L comptlear de conversalion, = b en exiaste aoo boreson antona-
tique, ne doit pas Tonetionner quand L conmmunication est demandée
avee le burean Il1zlllllf'1:

19 Le cireult doit étre Llibord par bee retraat de Lo fiebie son Direson
ranuel quand Fabonné antomatique est demandé: b o<t désivable
il e soit @ussi par le retrant de I fiche méme quand Vabonnd
antomaticgee esl demandenr, de facon & cviter une 1nuanobilisation
dun cireuilt par sutte e Fausse maneavee oo Qo cobh de

Fabonné.,

Ces conditions sond |m|||:~ Fieiles o réaliser ||||'r||||.] Fees cireniis =onl
spiecialisés, olest-asdire séparés en cirenits de départ er dTarree,

On pent cgalement nmposer le mode dlexplontation suivant
Fabonne avtomatigue désirant une comtnuntealion sortante T fand
dabord inscrive par Vopératvice do bureaun anuel quiorecont a
Eil‘I'IH'IIH]l:" (&l i]i]i .‘I':i_'i.l LlIH'i.IIH'Iili'll! Ao coeoems CoRinree e el ge-
trices 1l est ensuite rappelé dans tous les cas, soit par Inomdime ope-
ratrice, soil jrar une anlre 51 les cirenits vers le iwlil Boresn autome-
tigque sont multiplés devant plusieurs positions nanuelles toutes
munies de cadran Cappel. Ce mode opératowre, qu ralentit an pen
les connexions o destination dun abonné do centre manuel mdme
Hes communteations de transit Gtant tratées obligatoivement  de
velte maniere), a Vavantace de permeltre & Vopératrvice mmanuelle
de s’assurer dans chagque cas de Nidentité du demandeor et de taxer
iaocoup stir. Dans ce cas. les cireuits de {“:]lill'r du Burea aullmu:ﬂii'}m'
ne servent gqu'i achemimer des demandes de communication, et
sont en nombre beavcoup plus rédmt que les antres: leur équipe-

ment électrigque peat dre coalement simplifié,
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Description d'un bureau automatigque rural. — Nous allons décrire
sommairement installation du bureau d'Oissel (Seine-Inféricure)
réalisée par la Compagnie francaise Thomson-Houston, Le matériel
utilisé, da tvpe Strowger, étant composé des mémes Oroanes que
ceux qui servent dans les grandes installations, nous insisterons
seulement sur les particularités du svstéme.

Limstallation d’Oissel comprend équipement nécessaire pour le
raccordement de 50 lignes d’abonnés dont les postes sont pourvus
de cadrans d’appel, et de § cirenits, tous reliés au bureau central
manuel de Rouen. Ces 4 circuits sont exploités de la facon suivante :
3 dlentre eux servent uniquement  aux communicalions, Loujours
données dans le sens Rouen-Oissel, le demandeur d'Oissel étani
rappelé par Rouen; le quatricme peut servir dans les deux sens, soid
aux communications dans le sens Rouen-Oissel, soit 4 Vinseription
des demandes dans le sens Oissel-Rouen. Ce quatriéme circuil est
le seul multiplé sur les contacts des connecteurs a Oissel, on il porte
le 2 00: Pabonné d'Oissel désirant faire inscrire une communicn-
Lion i Rouen fera done 00 sur son eadran dappel et obtiendra une
opératrice faisant fonection d'annotalrice. Ce circuil, étant immo-
bilisé pendant trés peu de temps par chaque inseription et ne devant
servir & Uéchange des communications elles-mémes qu’exceptionnel-
le Hnenl, sera assee froan o Ll]]u—‘ [rouar gue les {]E_"l‘f‘lfll‘ul(‘u]'“ e \1]|.(‘I|T privs
dans I’ u} ligation de renouveler trop souvent leurs appels.

Llinstallation automatique est constituée par deux panneaux con-
tigus, dont le premier porle les organes aulomaliques proprement
dits ¢ les relais d’appel et de coupure et les compteurs, et dont le
second porte les organes aceessoires : installation d’essai, équipement
de installation d’énergie, installation de supervision.

Les organes automatiques comprennent ;

Six organes de connexion, constitués chacun par un chercheur
d'appel et un connecteur réunis entre eux de facon permanente:;

Trois répétiteurs insérés  sur les  circuits  servant unl(|11f~|||a~n1
aux communeations Rouen-Oissel ;

Un répéhiteur inséré sur le cireuit servant aux conumunications

dans les deux sens,

Fonctionnement du systéme. — «a. Appel dun abonné d' issel
prour Oissel, — [Labonné appelant décroche, ce ({|1i excile son relais
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de lgne comme & Pordinaire: le premier chercheur Libre se mel en
marche et s’arréte sar la llgne appelante. Le schéema de ce chercheur
vst semblable i celui du chercheur dlappel étadie plus haut, simplific
seulement par Pabsence du chercheur de ligne auxiliaire, Dés que
Ia connexion est etablie. un signal de manauvre esl envove chez
Fabonmnd, qui sait ainsi qu’il pent maneuvrer son disqgue. Les impul-
sions sont recues dans le connecteur qur ne différe du connectenr

normal déji déerit que par les points survants

0 Lo libéeration complete a e lors du racerochage do deman-
denr: il serait d’atllears |u|--.L-H-|1- Jde ladsser e conneclteur en 1|-J'J'.-tr_‘ 1
le demandé n'a pas encore raceroché, a condition de marquer oeenpd
le cherchenr associé: dans un cas comme dans Pantre, il v anrail
daillenrs un cirenit de connexion nmabilisé;

50 Lorsque le connectenr est arréte sur la lgne 00 (appel de BRouen
par Oisselr un contact spécial est ouvert, qui empeche e complenr
de fonetionner:

30 1 électro de libération a deux armatures, dont Dune mnsére dans
SO propre cireuil une resistance de doo™ dés L||L~i| est attive, de facon
a Pempecher de chautler il reste trop longtemps sous courant, ¢l
dont Vantre Terme un cireuit gqui provogque Vimooobilisation da cher-
cheur associés tant que le connecteur, pour une ralson ou une aulre, e
revient pas an repos:

10 Un relais spécial sert i réaliser Fappel du demandé i la com-

es cotnImunicalions

mande de Popératrice de Rouen, dans e cas «

Houen-{hssel,

b Appel dwne abonné d Oissel vers Rowen. — LLabonné appelant
fait 00 et le conneclenr oceupe mel sa ligne en conumunication avee
e cirenit spécialisé aux appels vers Bouen, Un contact special, comime
nous venons de le voir, empéche le comptear de Tonctionner & Ia
réponse de Popératrice. Guand celle-ci a pris note de la conmmuni-
cation. le demandeur raceroche. ce qui libére les organes de con-
nexion et allome une lampe sur le Kevboard de Vopératrice, qui

retire sa fiche.

o, Appel de Rowen vers Oissel. — Llopératrice de Bounen enfonce
sa fiche dans le jack d'an crrenit libre, ce qui actionne i Oissel un

relans kl|_-¢|:n,-'.f,' commime un relais d'-u]}p{_'| el de Crnpure dun abonne,
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Ce relais met en marche le premier chercheur libre, par le méme

mécanisme que dordinaire, et le cireuit est ainsi relié & un connee-

teur. Llopératrice percoil alors le signal de manwuvre en méme
temps que sa lampe de supervision s"allume, appuie sa clef de cadran,
ce qui mel celui-ei en relation avee le cirenit oceupé, el compose le
numéro de Pabonné demandé, Le connecteur est aclionnd comime
A lordinaire, mais la présence du relais spécial mentionné plus haut
coupe le courant appel & Oissel jusqu’an moment on Popératrice
de Bouen a abaisse sa clef dappel.

A décrochage de Uabonné demandé, Pappel cesse antomatigque-
ment el la lampe de supervision s’éteint, pour ne se rallomer qu’an
racerochage. Lo libhéeation do circuit et des organes de connexion a

fiew au retrant de la fiche 2 owen.

Installations accessoires. — L’énergic est fournie par une batterie
d'accumulateurs de 75 ampéres-heares avee deux cellules contre-
clectromotrices, Cette batterie est chargée par un redresseur Tungar.
qui peut dtre mis en marche soit 4 la main, soit antomatiquernent .
Dans ce but, dés que la tension de la batterie descend & 46 volts.
nn eontact ménagé dans le voltmetre ferme le cireuit d'un relais.
(que ferme lu-méme le cirenit de deux contacteurs: le courant dn
seclear esi Ellilt':& t’f‘]l‘\-"l}'if (IHI'I.‘\' I!‘. T'l‘l]['f'ﬁ‘.‘if’”]". ©r |I]l".|]'|f_‘ '[,l'_'II]_'[IS Illll’_ ]1‘15
deux cellules contre-électromotrices sont mises en cireuit avee la
batterie, de fucon & abaisser le voltage de celle-ci pendant la marche
en tampon. Quand le voltage dépasse 52 volts un autre contaect du
voltmétre arréte la charge et provoque le court-cirenitage des cel-
lules contre-électromotrices.

Le courant d’appel est produit par un vibrateur qui n’est mnis en
marche gue lorsqu'un connecteur est pris; en méme temps un dis-
tributeur, commandé par un relais lent, se met en marche et produit
les alternances du courant d’appel nécessaires pour le fonctionne-
ment intermittent de la sonnerie. 11 v a deux cquipements d'appel
distinets: une elef permet de passer de Uun a Uautre.

Le bruit d’oceupation et le signal de manceuvre sont produits par
des relais fonctionnant en vibrateurs i fréquence musicale et les
interruptions du courant d’occupation sont produites par le fone-
tionnement de deux relais lents en cascade.

Une installation semblable de générateurs de courants d’appel
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el d’oceupation pour petit central, sera décrite plus complétement
plus loin, a4 propos de I'étude d’une installation automatique privée.

Lrinstallation dessal comporte un cordon d’essan mum d’un velt-
metre a4 grande résistance, gradué en ohms, et un indicatear de
vitesse des cadrans. Chague liene d’abonné est munie d’un double
jack & simple rupture, permettant, par Fenfoncement d'une double
fiche, de renvover séparément le ¢dté extérienr et le edté intériear

de la ligne au cordon d’essais.

Signalisations. — Diverses signalisations sont réalisées an moyen

de lampes s’allumant dans les cas suivants :

12 Un fusible ou une bobine thermicue santle au répartiteur général
d’entrée : divers boutons de sectionnement permettent de localiser
la ligne interrompue;

50 Un fusible sautle sur un cireuit intéricur; dans le eas ot ce fusible
intéresse un connecteur, un ressorl, maintenu par le Tusible, vient
établir un contact qui ferme le circuit d'un relais; celui-er fait passer
le fil de mise en marche du chercheur associé & ce connecleur sur le
vhercheur suivant, de facon gque cel organe ne puisse &lre pris par
un appel;

39 Un eondensateur pare-étincelles est elaqué; la signalisation est
réalisée par une bobine thermique en série avee ce condensateur;

42 Le wibrateur d’appel ne se met pas en marche au moment
ot son cirenil de commande est fermd;

50 Un connectenr ne revienl pas au repos o la Libération;

62 Une ligne d’abonné bouelée imomobilise un organe de connexion;
1 dispﬂﬁitif :-_iiu]l.mliﬂé de recherche de Taux :IIJlH‘IH permet dans ce
cas de déterminer, par la maneuvre d'une clef, le numéro de la ligne
boueclée, dans le jack d’essar de Laquelle il suffit d'introduire une
fiche pour libérer Vorgane de connexion:

=2 Un abonné demandé raceroche avant le demandeur:

80 Tous les organes de connexion sont pris ou immobilisés; cette

siegnalisation est produite par une chaine de relais.

Lia receveuse du bureau de poste on est installé le petit central
automatigue est pourvue de consienes lur permettant dlintervenir
dans les cas simples, par exemple de localiser et de remplacer un
fusible sauté. de localiser et d’isoler une ligne d’abonné bouclée, de

ML 25
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maneuvrer la clef de changement d’équipement d appel lorsque la
signalisation lui indigue qu’un vibrateur ne se met pas en marche.

Il est également possible de répéter quelques-unes de ces stgnalisa-
tions au central manuel distant, en utilisant des appropriations des
circuils; on peut par exemple les séparer en deux groupes, selon
Purgence de U'intervention nécessaire, et piloter chacun de ces groupes
au burecau manuel par une lampe. qui imndiquera au mécanicien chargé
de Pentretien s’il doit se rendre sans délai au buresu automatique
o st son intervention peut dlre différée.

INSTALLATIONS AUTOMATIOQUES PRIV I

Il ne saurait éire question de décrire e tous les lvpes dhinstalla-
tions automatiques privées gqui ont pu étre réalisées pour satisfaire
aux besoins trés divers des usagers. Ces besoins sont d’ailleurs génd -
ralement compliqués encore par la nécessité de préevoir les haisons
entre Pinstallation privée et le résean général, et de satisfaire aux
réglements auxquels sont assujetties ces liaisons. La plupart des
grandes installations comportent d’ailleurs une partie manuelle tris
importante, puisqu’une opératrice doit infervenir pour établir les
commumecations avee le réseau général.

Pour qu'aucune intervention manuelle ne [at nécessaire, il fan-
drail en eflet :

a. Pour les communications i destination du réscau général, que
celui-ei fat équipé en automatique, que les disques d’appel des
postes de Uinstallation privée fussent du modéle imposé sur le résean
général, et qu’aprios avoir compose sur ces disques le numéro corres-
pondant & la ligne au réseaun, le poste prive, si celle-ci est libre, com-
posit ensuile le numéro de labonné demandé.

b. Pour les communications venant du réseau, que les numéros
particuliers des postes de Uinstallation privée fussent portés @
Fannuaire, que le demandeur, apres avoir composé sur son disque
le numéro d’appel des lignes principales, le [t suivre du numéro
particulier du poste demandé dans Uinstallation privie, et que les
organes du bureau central fussent d’un type approprié, permettant
Ja transmission correcte des impulsions Jusqu’aux organes du bureau
privé, qui devraient naturellerment obéir au méme mode d'impul-
stons gque ceux du bureaun central.
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Cette derniére condition, en particulier, est rarement remplie.
Dailleurs la présence d'un intermédiaire humain reste presque
{oujours nécessaire, dans les cominunications venant du réseau géne-
ral, pour aiguiller le demandeur vers la personne ou le service requis,
les indications de Pannuaire, si complétes qu’elles soient, ne pouvani
suffire 4 le renseigner utilement dans tous les cas.

Les grandes installations automatiques privées sont généralement
réalisées avee un matériel semblable & celui du réseau général; le
trafic moyen par ligne de ces installations est d’ailleurs souvenl
trés supérieur au trafic Jocal dune installation d'Etat, et les
mémes qualités doivent &tre exigées des organes chargés de
I"&écouler.

La satisfaction de besoins particuliers peut d’ailleurs exiger
I'adjonction de dispositifs spéciaux; par exemple on peut demander
gqu'un méme poste puisse appeler simultanément un certain nombre
d’autres postes pour leur transmettire a tous le méme ordre ou le
méme renseignement; on peut demander qu'un poste spécial (poste
de Directeur) puisse se porter en écoule ou en coupure Sur U cerLain
nombre de lignes, ete. '

Nous nous bornerons iei 4 déerire la partie purement automatique
#’une petite installation pourvue d'un matériel spécialement étudié
pour les réseaux de peu d'importance. Nous prendrons comme
exemple le central automatique & capacité réduite (Lype 48 direc-
tions) de la Compagnie francaise Thomson-IlTouston, qui utilise
les organes d’un modéle déja décrit dans un Chapitre précédent, mais
équipés et agencés d'une facon différente.

Le disque d’appel, dans les installations de ce type, est d'un
modeéle spéeial & 25 trous, représenté par la figure 173, les trous sonli
numeérotés de 1 & 24, le 25¢ correspondant au chiffre o, et le nombre
d’irnpulsions envoyées par la manauvre du disque varie de 1 a 25,
Pour le reste, ce disque est semblable aux modéles connus.

Les organes de sélection sont constitués uniquement par des
commutateurs rotatifs du tyvpe déja déerit et utilisé dans les réseaux
d'Ftat soit comme chercheur d’appel, soit comme chercheur secon-
daire, soit comme présélecteur. Chaque circuit de connexion est
composé de deux commutateurs rotatifls associés, le premier faisant
oflice de chercheur d'appel, et le second de connecteur. Dans le type
4 48 directions ce dernier comporte deux séries de balais, frottant
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comprenant les o premiéres lignes nomérotées © i 2, la seconde
comprenant les 24 suivantes numdérotées o1 i o4, Quand le deman-
deunr fait un numéro de o premidee série, an moven d’un seul mouave-
ment de son disgque Cappell le commutateur rotatif faisant oflice de
connecteur parcourt les Hones de la premieére série au cours da pre-
mier demi-tour de sa rotation: quand le demandeur Tail un numéro
de la seconde sévie, il commence par faire un zéro, soit 25 nnpulsions,
co qui Tait faire ondemi-tour complet au connectenr, puis il envoie
un nombre dimpualsions compris entre 1 oet o4, et le second jeu de
halais, dianmétralement opposé aun premier, mais i un oivean diffé-
rent, parconrt les lones de la seconde série.

Le cherchenr dappel fonctionne i pea pres comme celun du cher-
cheur double déjic déeerit: Vabsence de compienr permet de réduire
a3 le nombre de Gils par Bone.

La ticure 5= veprésente le sehéma des communications.

Appel du poste demandeur et prise de sa ligne par un chercheur.

l:.l_llilt]ll inte |u:~;|1' }li'lpl'”E' (RN d(-'l.'l'ul'hcljll. |l'. 1'1=!:i'|_-:. t]l' H_'__"J]-:_‘. ]1 l'}t' [N &
poste, relais & denx armatures el & denx sensibilités do type déjia
déerit dans les installations de réscau, est exeité par son envoulement
de Soo™ en serie avee le poste demandenr el avee Venvoolement e
Loo™ dlun relais-pilote de groupe Ko dans ces conditions senle Par-
mature supérieare est attivée, coupe le contact Xoet el le contact
du troisieme G on contact privé, en relation avee la batierie par
M'enroulement de qoo™ de $.

D autre part, le relais-pilote de groupe K oest exeité (les abonnés
peuvent etre réparlis enoan o plusicurs groupes suivand intensitée
Jdu trafic); par sa prevére armature, ibmet une lerre en X osur les
contacts de troisieme LD de toutes les lignes dont le relais Toest an
repos, ¢est-i-dire gqui nfappellent pas et ne sont pas en communi-
catllon; par sa seconde armature, W ferme le circuit do relais G odu
premiier chercheur libre du groupe; en effet chaque chercheur ocenpe
renvole le fil venant do rvelais-pilote K, par le contact Y de son relais
doccupation b, vers le cherchenr suivant, smivant un procédé déja
décrit; pendant la rotation senle du chercheur, le fil de renvor est coupée
par le relais G, de telle sorte que deux chercheurs ne penvent étre en
mouvement simullanément dans un méme TR ] lest puurquoi 1l

voa intérét i constituer plusieurs groupes quand le tratlic est actil.
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Quand tous les chercheurs d'un méme oroupe sont occeupés, le fil de
commande est renvoyé au premier cherchear du groupe suivant, el
ainsi de suile, les contacts des relais G et E de tous les chercheurs de
Pinstallation formant une chaine continue.

Le relais G du premier chercheur libre met en relation Pélectro de
rotation de ¢e chercheur avee le halai du troisicme fil, on balai prive.
par un contact de repos du relais 125 571l est arrété sur une ligne non
appelante et non occupée il trouve une terre au contact X du relais 1.
de cette ligne, et Uélectrode rotation excité met le chercheur en marche -

st la ligne est prise par une communication, il v oa egalement une

terre sur son troisiéme fil et le chercheur ne s’y arréte pas; quand
b arrive sur la ligne appelante, il ne trouve plus la terre sur le troi-
sieéme fil mais au contraire la batterie & travers Uenroulement, de fJoo™
ou enroulement de coupure du relais L. le chercheur s'arréte ; d'autre
part, le relais F du chercheur dont la sortie avait é1é mise 2 la terre
par la troisiéme armature de (. mais qui se trouvait court-circuité
par la terre du troisicime fil, est alors excité (en série avee U'électro
de rotation, mais celui-ci n'est plus excité o cause de la résistance
de E) et attire ses armatures, fermant le circuit de conversalion sur
le connecteur, renvoyant le fil de commande au chercheur suivant.
et coupant le cireuit du relais Gy celui-ci reiardé laisse la terre sur la
sortie de E assez longtemps pour qu’elle soit établie sur le troisiénme
il du connecteur, maintenant ainsi excités dune part X en série
avec Pélectro de rotation, d'autre part Uenroulement de 400™ du
relais L.

A moment o le cherchenur < est arrété, UVenroulement de coupure
de Loa trouvé en effet son cireuit fermé par le halai Prive, un contact
de travail de E et la terre mise a4 la sortie de I par G d’abord, pui-
au connecteur ensuite: L attire alors toutes ses armalures, coupan!
le circuit de son enroulement de 500” ot du relais-pilote de groupe
qui retombe.

Pendant la période on le relais-pilote K a é1é excité, sa troisiéme
armature a fermé un certain nombre de cirenits de mise en marche.
el en particulier celui d un relais trembleur AL qui envore par induac-
tion dans un deuxiéme enroulement de W un courant vibré ininter-
rompu; ce courant vibré est entendu par le posie ou les postes du
groupe i ce moment en position d’appel (enroulement de 500™ de |

en série avec le poste el un enroulement du relajs K i3 cela leur indique
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qu’ils ne sont pas encore en relation avee un connecteur et ne doivent
pas encore commencer la manmeuvre du disque. Quand le cireuit
dlappel est coupé, le brait cesse et le poste sait qu’il pent teansmettre.

Fonctionnement du connecteur. -- Dés que la higne du poste

appelant est relice au- connecteur par les contacts «dn relais B du

cherchenr. le relais dCalimentation A do connecteur est excité et
attire son armature, qui ferme le civenit do relais B, Celui-ei met
une terre, par un contact secondaire de repos du relais D, sur le
Veoisiome (il venant du chercheur: cette terre maimtient excités
bes relais B du chercheur et Lode la liene. En méme temps, I3 coupe
e cireuit de libération et prépare le cireuit du relais C.

Quand le poste dem: mdeur transmel une série dimpulsions, A
retombe i chagque conpure de laligne, mais B.qui est rets ardé, reste au
collage pendant la durée des impulsions. Chagque Tois que A retombe,
e cirenit de Uélectro de rotation du connectear est fermé par un
contact secondaire de repos du relais 1, un contact de repos de 1,
Fenroulement de faible résistance (477 de C, un contact de travail de B
et le contact de repos de AL Le connectenr progresse done d’un pas
a chaque impulsion Le relais G, retardeé, se colle et mamtient gardé
le cireuit de rotation pendant la série des impulsions, pour & éviter que
Parmature de D ne Vouvree au passage sur des lgnes oc cupées.

Quand le connectenr est arrélé sur la ligne dun demandé, deux cas

~ont & envisager :

0 Le demande est libre. — Dans ce cas, il n’y a pas de Lerre sur son
roisieme fil, et le circuit de Uenroulement de coupure de son relais L
est fermeé par le contact et le balal prive, un contact de repos de G,
on enroulement de 1257 du relais H, un contact de repos de D et la
terre du relais B. H est excité, et coupe en 7 le ciremit de I'électro
Jde rotation et relic celui-ci, par son propre enroulement de 530™,
4 la terre de B (Iélectro de rotation, dans ces conditions, ne peut
fonetionner). En méme temps H coupe le cireuit d'occupalion,
prépare le circuit d'appel et de conversation, et met une lerre franche
|1uu‘;m:ru celle de B) par un contact de repos de G sur le balai prive

i par suite sur le troisieme fil de la ligne du demandé qui est ainsi
m.{rquu* ﬂl_,(,llp-f‘i’ {cette Lerre franche court-circuite enroulement

de 125" de H, qui reste collé par son enroulement de 530%).

-
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Le courant " appel, produt de Ia lacon que nous verrons plus
foin, est envoydé sur la higne do demanddé par les contacts de repos
du relais 7. un enroulement de 2o0” de celui-er et la batterie (e
cireuit n'a oté fermé, entree les armatures de hone de F et les balais
de ligne du connecteur, que par le fonctionnement do relas H, de
sorte que le ciremit dappel ne peat se fermer sur les positions de
passage’, La réponse du demandeé Tt fonetionner le relins B sumivant
le procédé bien connu, Fattive d'abord son armatore Wo ce quo Terme
le eircuit de son enroulement de collage de 450 ohms par la terre
de B; le relais F oattive alors ses armatures & fond. ce qui coupe e
cireuit d’appel et établit le circunt de conversation.

Le demandé est alimenté par le relais D) dont un enrvoulement esi
velié & la batterie. et Vautre & Lo tervre par le contact W ode T oer |

contact de traval de 13,

39 Le dencandd est ocenpd. —— Dhans co cas il v coune terve Tranche son
son itroisicane Ll et par suite Venvoulement e 1207 de L, court-
circuild, ne fonctionne pas. Quand les balais du connecteur sont
arrives sur la higne occupdée, le relais retavde OO exeild par les impul-
sions de conmnande, n'est pas encore retombé e Venroulement supi-
vieur de 1) a son circuit fermé par un contact de travaill de 3, un con-
tact de repos de H, un contact de travail de C, le balar prive et Ia
terre du troisiecme lil; ) se maintient ensaite au collage par le contact
secondaire de repos de ) son propre contact de travail et la terre
de B.

Le relais Y coupe le cireuit du velars T (pour éviter que le demande
en raceraochant i e moment ne fasse fonctionner Y et coupe Gou-
lement e cirenit de Véleciro de rotation P an aulre conlacl de
travail et un contact de repos de H, il envole le conrant vibré inter-
TOnpu ﬂlurvup:llinn sur la lfg‘lw cote demandeur f[t* circult st
damillewrs nuvert ot demandén.

Libération. — (uand le demandeur raceroche, le velais A retombe,
puis le relais 13 la terre est supprimdée sur le LD prive; les velais 1) 1),
H du connectenr et E du chercheur reviennent au repos.

Tant que le connecteur est en position de travail, ¢est-h-dire deés
que ses balais ont f|i:11 té la lmsitinll de repos, une came vient fermer

un contact sur le cireuit de libération. Dés que B retombe, ee ciecuit
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se ferme par U'électro de rotation, son propre contacl d'interruption,
in conlact de repos de By le contact de eame et Venronlement d un
clectra de signalisation diflérée (par dash-pot). Lélectro de rota-
Lon se mek 4 fonetionner en sonperie frembleuse ef fait PrOTresser

PFarbre porte-balais (dans le méme sens que la recherche) jusqu’a

ceogutlh ant Faat an toar complet ot soit revena 4 la position de repos
e anoment e contact de oearne esi auvert, le connecione s arreie
b Lonl esi o revenn an e s,

En rmidme tempes e Le cireort de libération. le contael supéricur
de repos de 13, fernad un circuil pour Dopassant éoalement par le
contact de came ol T terie do dash-pot, Le relais 1), exeite, remet la
terre sar le fil prive c0té chereheur, toul e isolant ce (il colé COTTIEC-
teurs le relais 1 odo chercheur se réexcite. mais dans des conditions
teldles (0 li‘.:ll'\.;l[!r jras fometionnd an il]i'-:lFubh: ol umn \'l:I'I‘HIIF]l:IgE! HETH
logue o cetui du préesélectenr rotatil déeri procedemment Glant
mcnacd onlre cos deus relars’ que seul son contact Y est fermé. Le
cherchear est ainsi indisponible pendant le Lemps que dure Ia rota-
Lion pour relour au repos dua connecteur qui lui est associd,

Le méme procédd permet dirmmaobiliser le cherehenr gquand an

prend le connecteur pour essais.
Cadran d’sppel a4 10 numéres - Le swvstéme qui vient dére
décrit suppose Femplol d'un cadran d'appel muni de 25 trous, sus-
ceplible denvoyer de 1 a0 55 impulsions par manauvre, S la ligne
du poste demandé appartient a la seconde série olle ost, numerolés
de or 4 osq, et le demandeur commence par laire un zéro, ce qui
fait faire un demi-tour complet a Narbre porte-balais: pendant que le
demandeur manauvre une seconde Tois e di.t'-iinq- el r*llfnrl(_j.élllt 1e:
doigt dans un des trous marques 104 o4, les balais restent sur des
contacts isolés, le relais € retombe. mais les relais A er B restent
excilés, le circuit de Pélectro de rotation n'est s rompu et quand
les tmpulsions recommencent. le connecleur reprevd sa rotation
aveeo sa seconde série de balais en prise.

St Pon veut employer des postes d’abonnés avee adran d’appel
ordimaire, on n’a alors & sa disposition que 10 séries d’impulsions
pour que le connecteur puisse s’arréter sans modifier s s circuils
dans une position d’attente entre deux séries dimpulsions, il faut

que cette position d'attente soil constituée par des contacts isolés:
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il ne restera done plus que 22 contacts dispombles sur 24 s7il n'y
quiune série d’'abonnés, et 42 sur 48 87l v en a deux.

Le numérotage sera dans le premier eas 1 4 g, puis o1 &1 0g, puis oot
4 o043 les positions 10 et 20, correspondant i Uenvoi d'un zéro on de
deux =zéros, sont des positions de repos. on plutdt d’attente entre
deux séries d'impulsions.

Dans le second cas on ne pourra plus se servir du zéro, déjia utilisé
dans la premiére série, pour mettre en action la seconde série de
balais; 1l faut done perdre dans ce cas une pos=ition supplémentaire,
celle du 1 par exemple: lorsquiil sTarrétera dans cette position, le
connecteur trouvera, sur un des fils de ligne. le courant de la batierie,
et un relais .‘.i[hﬂk‘iil], J, actionné dans ce cas seulement, substituera
la seconde série de balais & la premitre, tandis qu’elles sont simple-
ment en dérivation avec le disque d"appel i 25 trous.

[_JU— IlUf]"l{}l'(]T.:lgl' =0T l‘l."lll_\'- LS S I]{_'I'l]l' IZl l}l'l‘.TT]iE'T'(} H[’:l'il: 2 i] g (1[,‘ I
ttant perdu), or 4 og el vor & ooq; pour la scconde série, 1l faudra
COITIneneer I]Ei]' ruil‘{t urn 1, el 111 ijLJ]]lf::]'i]tzlgi‘. sSera rro B ]9, 1431 a I{]U

el 1001 4 1003, 501l au tolal 42 lignes.

Sources de courant d’appel et d'occupation. Lorsqu’un relais-
pilote K est execilé par un :-If'!l][‘]: sa troisieme armalure ferme,
comme nous Pavons vua, le cirewit d'un il de ise en marche, qui
actionne des organes communs, généralears de courant d'appel el
d’occupation; chacun de ces organes reste en fonctionnement jusqu’a
ce quiil ait terminé son rale dans Pappel qui a provoqué sa mise en
marche; a ce moment. s7il 0’y a pas de relais-pilote excité, il revient
au repos. Le {il de mise en marche, mis dabord a la terre par K,
Vest en effel ensuite par un aulre circuil passanit par un contact
de repos de I et un contact de travail de I3, de sorte que le généra-
teur d’appel reste en marche jusqu'a ce que le demandé ait répondu
(I ouvre un contact de repos). et le générateur de courant d’occupa-
ton jusqu’a ce que le demandeur ait raceroché (B retombe).

La source de courant d'appel est constituée par un électro vibra-
teur D), qui se met en marche dis quun relais-pilote est excité, et
qui produit du courant continu interrompu fi =5 pulsations environ
se transformant par un transformalteur en courant alternatif i
25 périodes.

L’interruption périodique du courant d’appel est produite par
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un mécanisme consistant en deux relais ralentis, E et F, et un dash-
pot. Le dash-pot (solénoide agissant sur un noyau en fer doux soli-
daire d’un piston troué qui se déplace dans un récipient d’huile
clos) n"améne son armature & fond de course que s’il est excité pen-
dant plusieurs secondes; quand il arrive & mi-course, il ferme par un
premier contact le circuit de Penroulement de 1300” du relais E,
celui-ci attire alors son armature de gauche seulement, qui ferme le
circuit du secondaire du transformateur d’appel sur le contact de repos
des relais F a travers une résistance; le courant d’appel est envoyé sur

.
Deash pe?

W

e _.‘-a _—
e - e J -
2 E
:"*x_"l’ I -
-.':__ ‘;
T 7
e |
. AR
“rﬂ;. ...':_:_ _“EE__“ :'
Helars o g, el g
Ca . el g
g W
i
-

41

|.1|Il.1_lI1

.ll?.l[ﬁ 11
! } l T §:

Fig. 175. — Central automatique &4 capacité réduite {type 48 directions).

la ligne du dcmande dans le ou les connecteurs en position d’appel.
Quand le dash- pot arrive i bout de course, il ferme le cireuit de ’enrou-
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lement de 200" de 15, qui attire alors également son armature de droite,
et ferme le circuit du relais F, qui coupe le circuit du dash-pot
Celui-e1 retommbe, les deux armatures de 19 retombent AUSsL, o qni
fait cesser Dappel, puis celle de F, et le dash-pot remonte de nou-
veau. Les mdémes opérations se succecdent, la durée de Pappel étani
de 2 4 3 secondes et celle de Vinterruption de 3 & 5 secondes.

La source de courant d’occupation est le relais vibrateur A, dont
nous avons déja décrit le fonctionnement pour envoi du courant
indiquant an demandeur il ne peal pas encore maneuyrer son
disque. Lorsque le fil de mise en marvehe conmmun est mis & Lo Lerre
par un relais B de connectenr, le relais vibrateur continue i fone-
tronner; le courant induit dans son enroulement de So™ est CIVONG
par un contact d'un relais interrupteur 13 4 travers un condensi-
teur d'un demi-microfarad, et par un contact de repos du relais 11
et un contact de travail du velais D du connecteur en position d’oceu-
pation, sl STen trouve, sur la ligne du demandenr raceordé o ce
connecieur.

Llinterruption du courant Cocenpation est produite par deux
relais retardés B et C; le premier sexcite d abord par la terre du fil
de mise en marche, établit le cireuil do courani d'occupation et en
méme terps celul du relais € qui coupe son propre ciresil ; son
avmature ne relombe qo’an boul d'un certain temps, coupe le
courant d'occupation. puis C retombe ot vétablit le cireuit de C el
amst de suite. La cadence ainsi eréée correspond i deux interrup-
lions par seconde environ.

La figure 175 représente le panneau supportant les diverses parties
de Pinstallation : en haut sont les 48 relais de ligne (ou relais d'appel
et de coupure) puis a droite les organes générateurs comimuns d'appel,
transformatenr, relais, fusibles, dash-pot, cte.: en dessous sont
1o groupes de relais de chercheur sous hoite (les deux relais d’an
I
puis sont les 10 groupes de relars de connecleur; enfin en bas sont
les 10 chercheurs et les 10 connectenrs.

miéme cherchenr &élant associés Vun 4 Vautre par un verrouillage)

—— I S ———
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e nowbre des postes téléphoniques actuellement relicts & des
bureaux centraux antomatiques dans le monde entier dépasse 1 mil-
lion. Le systeme Strowger qui est, comme on le sail, le premier en date
des systémes automatiques est toujours celul qui compte le plus
arand nombre de lignes équipées. Les deux plus puissanies com-
panies 1‘111; v.\:}tluilf}ni. actuellemment les hrevets Strowoer, I"Automatic
Flectric e Chicago et Automatic Telephone Manufacturing de
Liverpool, comptent & elles scules plus de goo ooo lignes dont Goo ooo
aux tats-Unis, 120 ooo au Canada, 50 ooo en Australie, 35 ooo en
République Argentine, 32 ooo 4 Cuba, ete. Les réscaux comptant

le plus grand nombre de lignes sont :

os Angeles C0aloy ool ceee e oo lignes
valias ¢ Texasa. ., .. .... e e e e e e e e e e e s RTSTEININ] n
‘f\illr!il‘n'._'_f chamedie oL P TTi e W
oo Flavaame (ool o0 oL, e e e 20 omaen
i‘l!il]lll'l!l”'lli-—- [} .‘.Ejlll’l_ B P omo_ % E s omoe oo o e r s oo PRI i1
Syidney | Avstralio o oo e e R TTTITA

fin Angleterre, le réscau de Leeds comple actuellement 13 Soo lignes
Ly transformation du résean de Londres est décidée, el des com-
mandes dont le toial s"¢léve 3 50 aoo |i;:13:-:«' ont GLe réparties entre
divers constructeurs; le systéme imposé est du Iype Strowger,

on Allemagne, le principal constructeur, la maison Siemens et
Halske, qui exploite les brevets Stroweer el qui Vo apporlé, comme
on Pa vu. diintéressants perfectionnements, a déja installe plus
de 100 ooo liognes, les réscaux les plus dmportants sont ceux de
Munich (30 oo lignes répartics entre plisierrs bureaux. antoma-
Hgues ¢ semi-aulomatiques), Dresde (25000 lignes répariics enire

s - - il = - . .
5 bureaux), Leipzig (20 ovo lignes, semi-automatiques), ete. La trans-

formation du résean de Berlin est également décidée.
1. [t'ﬂli{’.. l!'_t‘_'-‘u ]El}'H-HU:r' et IEl Silih‘f-‘f' q__'nl]JI]tf}__]”_ {-_'rﬂ]c]nilnt I Cer-
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tain nombre de réscaux équipés suivant le systéme Siemens et
Halske (Milan, Turin, Amsterdam, Lausanne, ete.) dont 'ensemble
dépasse 80 ooo lignes.

En France, les réseaux ¢quipés suivant le systéme Strowger sont
ceux de Nice (4800 lignes) et d'Orléans (1400 lignes); bientdt
viendront s’y adjoindre ceux de Bordeaux (gooo lignes), Le Havre
(5000 lignes), Lyon {12 aoo lignes), Montpellier (Jooo lignes), Rennes
(3oco lignes), Vichy (SBoo lignes).

Le systéme le plus répandu, apres les différents systémes dérivés
du Strowger est celui de la Western Electrie €, On sait qu'il se pré-
sente sous deux formes, trés différentes dailleurs quant 4 la réalisa-
tion mécanique, le systéme « Panel » réservé aux treés grands réseaux
et le systeme Rotary, qui s’est surtout développé en Furope.

La transformation en automatique du réseau de New-York, le
plus grand réscau téléphonique du monde, qui compte actuelle:
ment plus d’un million de postes, est commeneée, avee adoption du
systéme « Panel »; 60 bureaux représentant une capacité de JCoooo
lignes sont déjii en service ou en cours d’équipement.,

En LFurope, les principaux réseaux équipés en aulomatique

complet suivant le svstéme « Rotary » sont les suivants :

Buadapest, 6 bureaux avec un équipement total de 18000 lignes;

Chirictiania, & bureanx, Soooo liznee;

Broxelles; 3 bureanx, 11500 lgaes;

Anvers, 1 burean, Gooo lignes;

La Haye, 6 hureanx, 25000 lignes automatiques et 14000 liznes
sensi-antomatiques;

Utreeht, 3 bureaux, sooo lgnes;

Maarclem, 4 boreanx, 7800 liznes;

Bale, 1 boreaw, 400 lignes;

Guendve, 1 bureau, jooo licnes,

En France, un bureau de Gooo lignes est en construction i Marseille
(Marseille-Paradis) et un autre de 5000 lignes & Nantes.
Des installations semi-automatiques du méme svstéme sonl en

service i

Marseille.. . oo o toooo lixnes
Anvers ..o oL e e e e e 2 000 »
Lorichoo . oo o e H000 »
Copenhague.. ... ..., . 8 oon »
Boergenoo oo 0o 4 Boo "
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Le systéme Ericsson a été adopté pour ’'équipement en automatique
des réseaux de Stockholm [ Joooco lignes): Rotterdam (gooo lignes);
Shanghai (100c lignes): Mexico (fooo); ete. Une installation d’essai
de 700 lignes est en service & Dieppe.

Le systéme & relais n’a pas encore été installe dans des bureaux
vomptant plus de rooo lignes.

AVENIR DES E\’S'f EMES A UTOMATIOUES.

Le développement des systémes téléphoniques automatiques,
assez lent au début, a reviétu au cours de ces derniéres années une
allure progressivement croissante et 'on peut prédire, & coup siir, que
les années prochaines verront cette allure s'accroitre encore, puisque
ki transformation des grands réseaux de New-York, Londres, Berlin,
Paris, ete. vient d’éire commencée ou déciddée,

La raison pour lagquelle l'équipement en automatique des réseaux
les plus importants a été précédée d'un grand nombre d'installations
dans des réseaux d'importance petite ou movenne est dailleurs uni-
quement la nécessité, on se trouvaient les administrations et COrnpa-
snies exploitantes, de procéder foune série d’essats sur diverses échelles
svant d'engager des capitaux considérables, et dattendre que les
vonstructeurs alent eu le temps (l'zilmlmnrlf-r i leurs systémes les modi-
lications et amdéhorations que Pexpérience ne pouvait manquer de
leur suggérer.

Si F'on tente de comparer en effet les résultats d’exploitation
obtenus, dans des réseaux dimportance variable, avee le systéme
manuel d’une part et avee le systéme automatique d'autre part, on
constale, comme nous allons le voir, que la supériorité de automa-
tique va croissant avee limportance du réseau. Détaillons pour cela
les avantages respectifs de 'un et de Pautre systéme.

Avantages de l'automatique sur le manuel. — Les avantages du
=yvstéme automalique sont, tant au point de vue financier qu’au
point de vue de la qualité du service fourni :

12 La réduction des frais d exploitation. — 1.es opératrices chargées
« établir les commumications locales, ainsi que la premiére phase des
communications interurbaines (connexion entre labonné et Panno-
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tatrice] sont supprimées. Dans un réseau comportant un seul bureau.
le nombre nécessaire de cos opératrices est exactement proportionnel
au trafic, suivant une base que Pon peut fixer par exemple 3 une opé-
‘atrice par 8oo appels ot par jour, si le bureau est pourvo d'un mul-
tiple a4 batterie ntrale: dans un résean comportant plusieurs
burcaux, le nombre des opératrices est doalement proporiionnel au
Lrafic, mais le nombre iwoyen drappels par opératrice diminue
mesure quiaugmenie b proporiion des communicalions empruntani
plusicurs burcaux, ot peat descendre & Joo, ou méme 250, dans les
tres grands réscaux on Pemploi de positions tandem est Iréquent.
On voit done que la réduction des rais d’exploitation que permed
Pautomatique, exprimée par excniple en millimes par communien-

blon, croit avee le trafic total du réseau,

20 La possibilité de diminuer la longueur moyenne des lignes
d’abonné. — Dans un réscan manuel. e effer il est presque Loujours
préférable de relier tous les abonndés & un méme bureau, jusqu’a 1y
limite de capacite de o bureau, en raison de ta dimination de rende-
ment par opérairice, qui vient d’étre signalée, quand il v a plus d un
burcau. Dans un résenun automalique, celle raison n'exisie plus:
les installations réparties entre plusicurs bureaux sont, il est wvrai.
un peu plus cofiteuses comme frajs de premier établissement, &
cause de la présence de quelques organes supplémentaires, répéti-
teurs ou relais, el comme rais dentretien, 4 cause de la dissémina-
tron du personnel; mais cette augmentation de prix de revient esi
loin d’équivaloir & la diminution de rendement  des opératrices
manuelles. Lorsque 'on cherche pour un réscau donné la disposition
la plus économique, en tenant compte tant de ces divers éléments
que des longueurs movennes des lignes d'abonnés et des lignes anxi-
liaires, on constate que cette disposition conduit généralement &
eréer plus de burcaux, principaux ou satellites, avee un systém:
automatique qu'avee un systéme manuel, et par conséquent qu’il
est possible de réaliser. avee Padoption du premier, une économie
sur la longuenr totale des lignes nécessaires.

3% La meilleure qualité du service, en ce qui concerne la rapidiie
de réponse aux appels et de déconnerion. — Dans les systémes auto-
matiques, la déconnexion est instantanée; quant a la rapiditée de
réponse aux appels, ¢’est-ii-dire le ltemps qui s’écoule entre le moment

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

BEVELOPPEMENT ACTUEL BT AVENIR DES SVSTEMES AUTOMATIQUES. Ao
oft un abonné décroche et celul o il percoit le signal de manwuvre
lui indiquant qu’il peut commencer i transmetire, ce temps doit
étre inappréciable dans la tees grande majorité des cas, s1 le nombre
dorganes du résean a &L bien caleulé; s ne Vest pas, il saflit oine-
ralement d'une extension représentant une faible partie de Vinstal-
lation initiale pour le ramener & sa valeur normale.

1 Lo meillewre gualite ou service, en coe que concerne les erreurs

il e iiion.
que fait Pabonné enmanmayrant son disque mais celles-er diminuent

Ces erreurs =sont, 1l est wvran, remplacées par celles
’ I

avee Maceoulunmanee de Pabonnd et sont, en tout Cils, illf]lf‘.['rm]danf.v:a
de Pimportance du réscan. tandis que les erveors d’andition dans
un réscan manuel, rares si le réseau est petit, augmentent en fré-
quence avece Dimportance duo trafic et surtoul avee Pintervention
de plusicurs opératrices dans les réseaux o plusieurs bureaux. 11
faut ajouter dailleurs & ces erreurs daudition, les crreurs de mani-
pulation des opératrices qui tendent auasst & angmenter avee Paeti-
vité du tralic et la dimension des multiples, tandis que les erreurs
dues au mavvais fonectionnement  des organes automaliques ne

sont fonction que du bon entretien de ces organcs.

59 La permancnce du service. —— Dans un réscan automatique la
permanence du service local est assurée sans frais supplémentaires,
moyennant quelques préecauntions de séeurité indispensables; de plus
la qualité du service ne peut que s'améliorer aux heures de trafie
reduit. Dans un résecaun manuel au contraire, le service de nuit est

cotiteux et généraloment peu satisfaisant.

Avantages du manuel sur 'automatique, - Ces avantages sont :

19 Les frais de premier célablissement moins élevés. - - Le rapport
des prix de premier établissement par ligne de Pautomatique au
manuel, Loujours trés supéricur a Punité, tend i déeroitre quand le
trafic moyen par ligne d'abonné auomente. En effet, le nombre de
positions manuelles, et par suite le nombre de jacks généraux et
le nombre de dicordes ou de monocordes, est proportionnel au trafic
et le |r1'Ix de ces }msil.inns constitue ln p]us grande partie du prix de
Pinstallation totale. Dans un bureau automatique au contraire, I
nombre des organes de connexion n'augmente pas aussi vite que le

MILON a0
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trafic moyen par ligne, ¢t la partie fixe des installations, tant au
bureau central que dans les postes d’abonnés el surtout dans les
systémes a4 présélecteur, représente une fraction plus grande de
'ensemble que dans un réseau manuel. La supériorité du manuel
i ce point de vue tend done & diminuer, & mesure que le trafic
augmente. Elle tend également & diminuer. quand le nombre des
bureaux augmente, 4 cause de la diminution de rendement des
opératrices et par suite des positions de départ et d’arrivée.

20 Les frats dentretien moins élevds. — Celtte diminution des [rais
d’entretien est due tant & la moindre importance des installations du
bureau central ¢t &4 la plus grande simplicité du poste d’abonné,
qu’a la moindre compétence et i la moindre spéeialisation nécessaires
chez les agents chargés de Pentretien. Dans un central automatique,
le nombre d’agenis nécessaires pour entretien des installations
intéricures est géndéralement caleulé sur la base de 1 mécanicien et
1 aide par 1000 lignes: ce nombre ne varie guére avee U'importance
du trafie, car en réahité les bureaux i faable trafie local sont surtout
les petits bureaux, oii, par suite des nécessités de la permanence duo
service appliquées & un effectif plus réduit, le rendement de chaque
unité est moins bon. Dans un central manuel, le nombre d'unités
nécessaires pour Uentretien varie entre la moitié et les trois gquarts
de ce qu’il serait dans un central aultomatique équivalent, suivant
PMimportance du trafic.

Mais en dehors des unités consacrées i 'entretien proprement dit,
il faut tenir compte du personnel technigque supérieur, chargé de la
direction et de la surveillance, des études, de 'enseignement, ete.
et qui doit &tre beaucoup plus nombreux dans le cas du systéme
automatique; 1l faut tenir compte aussi du personnel extérieur
chargé de Pentret en des disques d’appel. Par contre les déapenses en
matériel d’entretien ne sont pas sensiblement plus élevées dans les
svstémes automatiques, par suite de la présence dans les meubles
manuels du matériel 4 usure rapide constitué par les cordons, fiches.
lampes, ete.

3¢ La bonne qualité moyenne du service courant est plus facile a
maintenir. — Dans un réseau 4 un seul bureau manuel, 'exécution
du service urbain ne présente pas de diflicultés sérieuses, les consignes
a appliquer sont simples et peu nombreuses et il est facile de recruter
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et d’instruire un personnel possédant les aptitudes requises. 51
d’autre part le matériel du bureau central est en bon état, et si le
réseau des lignes ne présente pas trop de défectuosités, les quelques
dérangements qui se produisent journellement peuvent presque
tous étre signalés immédiatement par le personnel d’exploitation, et
la clientéle n’en subit quun préjudice tris limité. Dans les réseaux
automatiques au contraire, ou cetle signalisalion par les opératrices
fait défaut, il est mécessaire d’apporter beaucoup plus d’attention
ot de soins au maintien en bon état des appareils et des lignes; des
essais périodiques portant sur toutes les parties du réseau doivent
étre prescrits de fagon méthodique et réguliére, et les défectuosités
ainsi mises en évidence doivent étre corrigées avant méme que leur
répercussion sur le service courant devienne apparente. L’expérience
montre en effet que lorsque le service devient mauvals dans un
réseau automatique, il a une tendance naturelle & s’ageraver beau-
coup plus rapidement que dans un réseau manuel, et il est nécessaire
d’étudier et d’appliquer les remédes beaucoup plus LHL.

De plus et dans le méme ordre d’idées, U'intervention de I'intermé-
diaire humain permet, surtout dans les petils réseaux, de résoudre
nombre de difficultés et d’incidents qui prendraient une importance
beaucoup plus grande si 'abonné devait faire une démarche spéciale
dans ce but; on peut, il est vrai, remédier en partie i cette infériorieé
du systéme automatique en le dotant d’un service de renseignements
pourvu d’un personnel assez nombreux et bien stylé, mais on réduit
ainsi d’autant I'économie résultante. _

Dans les grands réseaux celle considération intervient de
moins en moins, car les nécessités d’un service intensif aménent
a interdire, aux opératrices urbaines, d’intervenir pour toul autre
chose que I'établissement pur et simple des communications, et &
faire traiter tous les incidents et tous les cas particuliers par des
services spéciaux.

40 Les manceucres de Uabonnd sont réduttes a la plus grande sim-
plicité. — Cetle considération avait paru dés le début assez impor-
tante pour justifier la conception des systémes semi-auntomatiques,
ot Pintervention de Popératrice a pour bui principal, sinon unique,
de supprimer I'obligation pour Pabonné de manceuvrer son disque.
Mais Uexpérience a montré que la clientéle se prétait assez facilement
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@ cette obligation et que les inconvénients qui pouvaient en résulter
ne compensatent pas aggravation de charges entrainées, pour I'exploi-
tant, par le paiement des opératrices et la complication plus grande
des anstallations du burean central. Aussi les svslémes semi-auto-
matiques ne tendent-ils plus & se répandre el la transformation en
wutomatique pur de ceux qui existent est-clle envisagée par beau-
coup d'administrations.

Conclusion. Pe Lo discussion qui précéde, il résulte que la
supériorité de Uautomatique sur le manuel est indiscutable dans les
veseaux comportant plusieurs bureaux, on dans ceux dans lesqguels
te buvean unique actuel doit 2ire dédonblé dans un avenir prochain.

Dans les autres réscaux, cette supériorité devient de plus en plus
discutable & mesure que Pimportance dua résean diminue, surtout i
Fépogue actuelle, on Pélévation du lover de Fargent oblige les admi-
nistrations el compagnies exploitantes i attacher une importance
particuliére i la véduction des frais de premier ¢tablissement. Létude
de chague cas particunlier permetira seule de déterminer le systéme
le plus avantageuxy la possibilite de réduive la longueur moyenne
des hignes d’abonnés par la eréation de bureanx satellites sera souvent
un argument précieux en faveur de Pantomatique.

Mais il importe de remarquer gue Vétude dun oréseau isolé ne
sullit. pas toujours 4 déterminer toules les données du probléne
sLd proximilé de ce réseau en existent d'autres, si le trafic entre eux
justifie la constitution de nombreuses liaisons et Padoption de
méthodes dexploitation se rapprochant des méthodes urbaines.
Pétude devrea porter sur Pensemble, et elle pourra démontrer que
Padoption d'un systéme automatique, qui n’aurait pis GLé Justifiée
pour Vi quelconque des réseanx pris en particulier. devient avanta-
cseuse s on Papplique a tous.

Les nécessités de la taxation, qui sont sonvent un obstacle & Padop-
tion de systéemes de commutation automatique pour les relations
entre réseaux différents, peuvent elles-mémes changer d’aspect, si
I"on prévoit cette adoption pour un ensemble de réseaux voisins, e
caleul montre en effet que pour les relations & faible distance, assurées
par des lignes rassemblées dans des esibles i nombreux conducteurs,
la partie la plus importante du prix de revient d’une communica-
tion consiste dans les frais de personnel, surtout si celte communi-
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cation est donnée par la méthode interurbaine normale, avec inter-
vention de plusieurs opératrices, annotation d'un ticket, surveil-
lance des heures de commencement et de fin, ete. En supprimant
ces dépenses de personnel, il peut élre possible de réduire suflisam-
ment le prix de revient de la communication pour permettire d’adopter,
pour les relations entre ces réscaux, une laxe équivalente & Ia taxe
locale, ou toul au moins au double de la taxe locale; la plupart des
<ystémes auntomatliques permetient de réaliser cetle taxation double
dans certaines directions sans complications excessives dans le méca-
NS T,

L’adapiation des systémes automaliques aux méthodes d’explor-
lation dites suburbaines, parce qu’elles trouvent surtout leur appli-
cation dans les banlieues des grandes wvilles, est du reste i "heure
qetuelle un des problémes les plus intéressants pour leur avenir.

La souplesse d’application, la variété presque infinie de combi-
naisons, que permettent de réaliser les systémes aulomatiques, sonl
Lailleurs telles qu’a Uheure actuelle ce nest plus qu’un jeu, pour ceux
qui ont 'habitude de manier les schémas de connexion, de satis-
faire de facon plus ou moeins élégante aux besoins en apparence les
plus disparates de exploitation.

Aussi n'est-ce pas la, ou plutdt n'est-ce plus L, la principale des
voies vers lesquelles doivent, s‘orienter les chercheurs, ceux qui
veulent achever de conquérir pour Vantomatique les domaines dans
lesquels il ne simpose pas encore. Ce qui importe le plus, dans le
stade de développement gu’il a atteint aujourd hui, ¢’est Pétude
patiente et minuticuse du perfectionnement de diétail, la recherche
inlassable de la meilleure spécification de chagque matiére premiére,
de la meilleure forme a donner i chague piéce, des constantes ¢lee-
iriques les plus propres au fonctionnement correct de chaque organe.
e n’est que par ce travail de mise au point precise, que les sys-
temes automatiques achéveront d'acquérie les qualités de cons-
tance, de durée, de sécurité de fonetionnement et de facihité d'entre-
lien qui, jointes & un prix de vevient peu élevé —— et ces qualités
ne sont pas toujours contradicioires, si les procédés de labrication
sont étudiés de fagon véritablement scientifique — lul permetiront
de concurrencer victorieusement les svstémes manuels dans tous les
domaines.

FIN.
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