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Fig. 1
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Systèmes à base non décimaleModes de commande par l'abonnéCommande directe de l'abonné

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 2. Schéma de principe d'un système à commande directe
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Commande indirecte ou commande intérieure du bureau contrôlée par
l'abonné
Fig. 3. Schéma de principe d'un système à commande indirecte (avec
progression pas à pas)
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Fig. 4. Schéma de principe d'un système à commande indirecte (avec
progression continue)
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PrésélecteurChercheur de lignes appelantes
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Schéma d'ensemble d'une communication établie par un système
automatique
Fig. 5. Schéma général d'une communication dans un réseau
automatique
Fig. 6. Schéma général d'une communication dans un réseau
automatique (avec chercheur de lignes appelantes)
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CHAPITRE II. DESCRIPTION D'UN SYSTÈME AUTOMATIQUE SYSTÈME
DE L'AUTOMATIC ELECTRIC COMPANY
Fonctionnement général du système de l'Automatic Electric Company
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Fig. 7. Poste d'abonné avec disque transmetteur d'appelFig. 8. Schéma d'un poste d'abonné
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Disque transmetteur d'appel
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Fig. 9. Détails du transmetteur d'appels
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Fonctionnement du présélecteur
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Fig. 10. Présélecteur (avec compteur de conservations)
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Commutateur principal
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Fig. 11. Commutateur principal
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Sélecteur et connecteur
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Fig. 12. Disposition schématique des organes d'un sélecteur ou
connecteur
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Fonctionnement du connecteur
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Fig. 13. Schéma des communications des sélecteurs et connecteurs
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Compteur
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Agencement d'un bureau automatique du système de l'A. E. C.
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Fig. 14. Vue d'un bâti unitaire (côté présélecteurs et compteurs)
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Fig. 15. Vue arrière des bâtis unitaires, côté connecteurs
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Fig. 16. Vue d'ensemble des bâtis de présélecteurs
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Fig. 17. 1er plan, bâti des premiers sélecteurs avec leur répartiteur ; 2e
plan, bâti des deuxièmes sélecteurs
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Fig. 18. Répétiteur
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Présélecteurs secondaires
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Fonctionnement du présélecteur secondaireFig. 19
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Commutateur rotatifEmploi de présélecteurs secondaires entre sélecteurs
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Fig. 20. Schéma d'ensemble d'un présélecteur primaire et d'un
présélecteur secondaire avec leurs commutateurs principaux
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Installations accessoiresSupervisionSupervision des bâtis de présélecteurs et de connecteurs
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Fig. 21. Circuits des lampes d'alarme et de supervision
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Supervision des bâtis de sélecteurs
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Installation d'essaiEssais des lignes extérieures
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Essai des installations intérieuresInstallation d'énergie
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Besoins spéciaux de l'exploitationAbonnés ayant plusieurs lignes au réseauConnecteur rotatif
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Fig. 22. Connecteur rotatif
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Lignes à postes groupésLignes de renseignements, de réclamations, etc.
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Relation avec un bureau à service manuel ou avec l'interurbain
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Relation avec l'interurbain
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Valeur auditive du système
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Fig. 23. Comparaison du système de l'Automatic Electric Company et
du système W. E. C.
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Encombrement des installations automatiques
Fig. 24. Encombrement des installations intérieures d'un bureau
automatique de 200 lignes
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CHAPITRE III. FORMES NOUVELLES DU SYSTÈME STROWGER.
SYSTÈME DE LA COMPAGNIE FRANÇAISE THOMSON-HOUSTON
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Chercheur doubleChercheur d'appel
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Fig. 25. Commutateur rotatif (chercheur d'appel, chercheur secondaire
ou présélecteur rotatif)
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Chercheur secondaire
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Relais d'appel et de coupureFig. 26. Schéma général des communications des chercheurs doubles
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Sélecteur et connecteurFig. 27. Relais d'appel et de coupure du chercheur double
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Fig. 28. Sélecteur
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Fig. 29. Connecteur

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 30. Central téléphonique automatique de Luxembourg. Répartiteur
des lignes auxiliaires et sélecteurs
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Fig. 31. Central téléphonique automatique de Luxembourg. Bâtis des
commutateurs rotatifs
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Fonctionnement du relais d'appel et de coupure et du chercheur
double
L'abonné décrocheMise en marche du chercheur d'appel
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Prise de la ligne appelante par le chercheur
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Mise en marche du chercheur secondaireConnexion de la ligne appelante avec un sélecteur
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LibérationContacts de chaîne
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Cas de l'abonné appeléCommande échelonnée des chercheurs d'appelFonctionnement du sélecteur
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Fig. 32. Chercheur double
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AscensionRotation
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LibérationLibération prématurée
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SignalisationCircuit de comptageFig. 33. Schéma du sélecteur normal avec contacts de chaîne
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Recherche des faux appelsFonctionnement du connecteurFig. 34. Premier sélecteur avec comptage par survoltage sur le 3e fil
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AscensionRotationTest
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AppelConnexion
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ComptageLibération
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Fig. 35. Schéma du connecteur normal avec comptage par survoltage
sur le 3e fil
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Supervision et contact de chaîneConnecteur rotatif
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Fig. 36. Schéma du connecteur rotatif avec comptage par survoltage
sur le 3e fil
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Installations accessoires
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Répétiteur
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Fonctionnement du répétiteurFig. 37. Répétiteur dans un sens avec comptage par survoltage
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Recherche automatique des faux appels
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Fig. 38. Dispositif de recherch automatique des faux appels (schéma de
principe)
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Système de l'A. T. M. C°, de Liverpool
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Présélecteur rotatifFig. 39. Groupe des relais d'appel et de coupure du présélecteur
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Fonctionnement du présélecteur
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Fig. 40. Présélecteur rotatif avec compteur
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Présélecteur à position de repos
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CHAPITRE IV. AUTRES SYSTÈMES AUTOMATIQUES A COMMANDE
DIRECTE
Système de l'administration allemandeTransmetteur d'appelPrésélecteur
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Fig. 41. Poste mural S. et H.Fig. 42. Vue arrière du transmetteur d'appels S. H.
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SélecteursFig. 43. Présélecteur Siemens et Halske
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Fig. 44. Sélecteur (partie amovible) (S. et H.)
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Fig. 45. Groupe de relais et commutateur aiguilleur du sélecteurFig. 46. Commutateur aiguilleur (S. et H.)
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Fonctionnement du système
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Fig. 47. Schéma des connexions du système Siemens et Halske à
batterie centrale
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Fig. 48. Bâti de présélecteurs S. et H.
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Formes récentes du système Siemens et Halske
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Fig. 49. Vue du présélecteur (système Siemens)
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Système autrichienFig. 50. Présélecteur de l'Administration autrichienne
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Système BetulanderFig. 51. Poste d'abonné avec transmetteur d'appels système Dietl
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Fig. 52. Transmetteur d'appels Betulander (équipé seulement pour
numéros de deux chiffres)
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Fig. 53. Sélecteur Betulander à une progression (Génie civil, n°15,
février 1912)
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Fig. 54. Panneau de premiers sélecteurs (Betulander)
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Fig. 55. Bâti pour 10 lignes d'abonnés (Betulander)
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Fig. 56. Sélecteur à deux progressions (Génie civil)
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Système à relais
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Fig. 57. Le relais et pièces détachées
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Circuit de sélection
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Fig. 58. Central automatique, 50 postes, schéma de principe de
fonctionnement
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Fig. 59. Central public, marqueur à 3 chiffres
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Principe du système « Panel »
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Fig. 60. Disposition schématique des contacts et des balais dans le
système Panel
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Fig. 61. Disposition schématique des organes d'un sélecteur dans le
système Panel
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Équipement d'un réseau en « Panel »
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Fig. 62. Schéma de principe de connexions dans un réseau équipé
suivant le système Panel. Les communications entre abonnés du
même bureau n'empruntent pas de sélecteur de bureau
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Système automatique Ericsson
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Description des appareils et de leur mode de fonctionnement
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Fig. 63. Vue en plan d'un sélecteur et coupe horizontale d'un cadre
multiple (disposition schématique)
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Fig. 64. Vue d'un connecteur
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Sélecteur et connecteurAssemblage des chercheurs, sélecteurs et connecteurs
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Fig. 65. Bâti de sélecteurs représenté avec un seul sélecteur et un seul
cadre multiple
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Commutateurs auxiliairesFig. 66. Vue d'un commutateur auxiliaire

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Enregistreur
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Fig. 67. Plan schématique du câblage dans un bureau de 10 000
abonnés

Fig. 68. Numérotage des cadres multiples de lignes auxiliaires dans un
sélecteur. Numérotage des cadres multiples de lignes d'abonnés dans
un connecteur
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Fig. 69. Vue d'un organe récepteur d'enregistreur
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Fig. 70. Vue d'un enregistreur
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Fonctionnement de l'enregistreur
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Fig. 71. Schéma des connexions d'un enregistreur

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Mise en relation des organes de connexion avec l'enregistreurFig. 72. Cas des chercheurs d'enregistreur
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Fig. 73. Cas des sélecteurs de chercheurs
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Capacité du système EricssonFig. 74
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Description générale du fonctionnement du système
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Agencement des diverses parties de l'installation d'un central
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Signalisation
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Description détaillée des principales phases d'une communicationFig. 75. Signal d'alarme
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Connexion de la ligne appelante avec le chercheurFig. 76
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Fig. 77
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Appel de l'abonnéMise en marche du distributeurFonctionnement du distributeur
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Rotation du chercheur
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Translation du chercheur
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Recherche d'un enregistreur libre et enregistrement
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Fig. 78. Recherche d'un enregistreur libre
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Recherche d'un enregistreur libreConnexion de la ligne appelante avec l'enregistreur
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EnregistrementFig. 79. Enregistrement
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Commande du premier sélecteur
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Rotation du premier sélecteurFig. 80. Commande du premier sélecteur
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Recherche d'un connecteur libreFig. 81. Recherche d'un connecteur libre
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Commande du connecteur
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Retour au repos de l'enregistreurFig. 82. Retour au repos de l'enregistreur
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Essai de la ligne de l'abonné demandéFig. 83. Essai de la ligne de l'abonné demandé
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Appel de l'abonné demandé
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Fig. 84. Appel de l'abonné demandé
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Position de conversationFig. 85. Le chercheur d'appel passe à la position de conversation
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Fig. 86. Schéma des connexions pendant la conversation
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Déconnexion
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Enregistrement de la communicationFig. 87. Enregistrement de la communication
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CHAPITRE VI. SYSTÈMES SEMI-AUTOMATIQUESLiaison de l'abonné appelant à l'opératrice
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Différents types de semi-automatiques actuellement en serviceSystème Clément
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Fig. 88. Schéma d'un bureau automanuel du système Clément
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Système Siemens et HalskeFonctionnement du système
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Fig. 89. Schéma de principe semi-automatique S. et H.
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Description du clavier d'opératrice et du mécanisme émetteur
d'impulsions
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Fig. 90. Disposition des organes sur une position d'opératrice S. et H.
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Fig. 91. Schéma des connexions du clavier et du mécanisme émetteur
d'impulsions S. et H.
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Système de la Western Electric CyCaractéristiques d'exploitation
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Caractéristiques techniques
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Description des principaux organesFig. 92
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Fig. 93. Partie fixe du sélecteur (vue avant)
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Fig. 94. Partie fixe du sélecteur (vue arrière)
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Fig. 95. Arbre porte-balais
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Fig. 96
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Fig. 97. Vue d'un sélecteur monté ; à côté, son commutateur séquentiel
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Fig. 98. Commutateur séquentiel
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Mode de fonctionnement du système
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Fig. 99. Chercheur de lignes
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Fig. 100. Position d'opératrice (celle de droite est seule équipée
complètement)
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Fonctionnement du connecteur
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Fig. 101. Schéma des connexions du système W. E. Company
(enregistreur)
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Fig. 102. Schéma des connexions du système W. E. Company
(connecteur)
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Besoins divers de l'exploitation
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Agencement et câblage des organesFig. 103. Type de câble employé dans le système de la W. E. Company
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Fig. 104. Câblage du système de la W. E. Company
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Fig. 105. Sélecteurs montés
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Fig. 106. Panneau de démonstration indiquant l'agencement des
organes du système Mac Berty
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Convertibilité en automatiqueFig. 107. Transmetteur d'appels automatiques
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Fig. 108. Enregistreur d'appels automatiques (1er type)
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CHAPITRE VII. LE NOUVEAU SYSTÈME ROTARY DE LA WESTERN
ELECTRIC CT
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Fig. 109. Diagramme de jonction
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Description des appareilsChercheur d'appelFig. 110. Banc de contacts d'un chercheur (isolé)
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Fig. 111. Arbre porte-balais, avec le tambour gradué et le disque
flexible d'entraînement
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Fig. 112
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Fig. 113. Disposition schématique des balais d'un chercheur primaire
Fig. 114. Disposition schématique des balais d'un chercheur
secondaire
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Fig. 115. Chercheur d'enregistreurFig. 116. Disposition schématique du mécanisme d'entraînement
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Fig. 117. Roue dentée calée sur l'arbre en rotation
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Fig. 118. Chercheur (vue d'ensemble)
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Sélecteur
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Fig. 119. Baie de chercheur (vue avant et vue arrière)
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Fig. 120. Dessin schématique d'un sélecteur
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Fig. 121. Vue de l'arbre choisisseur de balais
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Fig. 122. Vue de l'arbre porte-balais (isolé)
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Fig. 123. Vue d'ensemble d'un sélecteurFig. 124. Vue d'ensemble d'un sélecteur final
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Combineur
Fig. 125. Vue de la couronne de centrage isolée. Vue de profil d'un
élément de combineur
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Fig. 126
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Fig. 127
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Fig. 128. Baie portant les combineurs et les relais des sélecteurs finals
(vue avant et vue arrière)
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Fig. 129. Vue schématique d'un relais plat
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Fig. 130. Vue d'un relais à armature latérale
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Description détaillée des différentes phases d'une communicationFig. 131
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Recherche et prise d'une ligne appelante par un chercheur primaireFig. 132. Recherche et prise d'une ligne appelante par un chercheur
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Prise de la ligne par un circuit de connexionFig. 133. Prise de lal igne par un circuit de connexion
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Fig. 134. Recherche d'un enregistreur libre
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Recherche d'un enregistreur libre
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Enregistrement du numéro demandé
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Fig. 135. Enregistrement du numéro demandé
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Commande des sélecteurs par l'enregistreur
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Fig. 136. Commande du premier sélecteur par l'enregistreur
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Fig. 137. Succession des opérations de l'enregistrement
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Enregistreur à relais
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Fig. 138. Enregistreur à relais
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CorrectionNumérotage des contacts de sélecteurs
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Fig. 138 bis. Numérotage des contacts d'un sélecteur final desservant
les abonnés 6000 à 6199
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Correction du sélecteur final
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Fig. 139. Correction du sélecteur final
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Fig. 140. Correction du deuxième sélecteur
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Fig. 141. Correction du premier sélecteur
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Correction du premier sélecteur
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Cas d'un réseau de 10.000 à 20.000 lignes
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Traduction
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Fonctionnement du sélecteurSélection numérique
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Fig. 142. Sélection numérique du premier sélecteur
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Sélection automatiqueFig. 143. Sélection automatique du premier sélecteur
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Fonctionnement du deuxième sélecteur
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Fig. 144. Fonctionnement du deuxième sélecteur
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Fonctionnement du sélecteur finalFig. 145. Fonctionnement du sélecteur final
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TestOccupation
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AppelRéponse de l'abonné demandé
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Circuit de connexionFig. 146. Circuit de conversation et libération
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Enregistrement de la communicationRetour des organes au repos. Premier sélecteur
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ChercheursAutres sélecteursLibération sans comptage
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Lignes auxiliaires à deux fils
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Fig. 147. Schéma des connexions entre deux abonnés d'un même
bureau ou entre deux abonnés de bureaux différents
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Lignes d'abonnés à plusieurs lignes
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Fig. 148. Sélecteur final pour abonnés à plusieurs lignes
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Fig. 149
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Signalisation
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CHAPITRE VIII. DÉTERMINATION DU NOMBRE D'ORGANES
NÉCESSAIRES DANS UN CENTRAL AUTOMATIQUE
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Données du problème
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Expression du trafic
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Formules de probabilité
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Application des formules précédentes
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Fig. 150. Courbes établies par le General Post Office britannique pour
le calcul des organes d'une installation téléphonique automatique
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Fig. 151
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Fig. 152
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Exemple de calcul de nombre d'organes de connexion
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Cas du système Strowger avec présélecteur rotatif individuel à 25
directions
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Cas du système Ericsson
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Multiplages partiels
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Chercheurs secondaires
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Sélection conjuguée
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Capacité de sélection des chercheurs
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Conditions d'emploi des chercheurs ou présélecteurs secondaires
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Brassage des lignes auxiliaires
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Fig. 153. Exemple de multiplage partiel avec brassage des lignes par
chevauchement régulier dans chaque groupe
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Extension d'un central automatique
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Facilités d'extension procurées par l'emploi des multiplages partiels
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Fig. 154. Schéma représentant le multiplage partiel de 30 lignes
auxiliaires à gauche, et de 20 lignes à droite, sur les 10 contacts de l'un
des niveaux de 40 premiers sélecteurs répartis en 4 demi-rangées
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CHAPITRE IX. ÉQUIPEMENT AUTOMATIQUE DES GRANDS RÉSEAUX
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Plan du réseau de lignes auxiliaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Division du réseau en districts

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 155. Schéma de la distribution des lignes auxiliaires dans un
réseau de moins de 1 000 000 de lignes (Système sans traduction)
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Transformation d'un grand réseau manuel
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Fig. 156
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Système directeur
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Fig. 157. Vue d'un directeur
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Fig. 158. Schéma des connexions d'un directeur (numéros d'appel
formés de deux lettres et quatre chiffres)
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Relations entre bureaux manuels et bureaux automatiquesFig. 159
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Fig. 160. Positions semi-automatiques B (réseau de Bruxelles)
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http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 161. Positions B à indicateur lumineux d'appel
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Répartition des appels sur les positions d'arrivée à indicateur lumineux
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CHAPITRE X. INSTALLATIONS D'ABONNÉDisque transmetteur d'appelsFig. 162
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Fig. 163
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Fig. 164. Poste mural à B. C. avec microphone Solid Back et récepteur
Bell (muni d'un disque d'appel automatique)
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Fig. 165. Poste mural à B. C. avec combiné à récepteur
électromagnétique et circuit antilocal (muni d'un disque d'appel
automatique)
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Fig. 166. Poste mobile à B. C. avec microphone Solid Back et récepteur
Bell (muni d'un disque d'appel automatique)
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Fig. 167. Poste mobile à B. C. avec combiné à récepteur
électromagnétique et circuit et antilocal (muni d'un disque d'appel
automatique)
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Tableaux d'abonnés
Fig. 168. Schéma des connexions du poste à microtéléphone type
1924, avec disque d'appel
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Tableaux du type « bien desservi »
Fig. 169. Schéma d'une ligne au réseau dans un tableau du type bien
desservi
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Fig. 170. Schéma des connexions d'un tableau à jacks pour réseau
automatique (type mal desservi)
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Fig. 171. Schéma des connexions d'un tableau pour réseau
automatique (une ligne au réseau)
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Fig. 173. Poste automatique mural comportant un cadran d'appel à 25
numéros et une sonnerie ronde à mécanisme sans timbre
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Appel de poste demandeur et prise de sa ligne par un chercheur
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Fig. 174. Schéma général d'un système automatique pour meuble de
faible capacité 24 volts
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Fig. 175. Central automatique à capacité réduite (type 48 directions)
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