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PREMIÈRE PARTIECHAPITRE I. - La lumière et le son. L'œil et l'oreille
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Fig. 1. Courbe de sensibilité d'une oreille anormale
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CHAPITRE II. - Le film sonore - Son historique
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Le cinéma muet
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Fig. 2. Caractéristiques du film cinématographique dit standard
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Fig. 3. Schéma d'une Croix de Malte d'un projecteur
cinématographique
Fig. 4. Volet tournant d'un projecteur cinématographique
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Le phonographe
Fig. 5. Schéma de principe de l'enregistrement sonore d'un
phonographe primitif
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Fig. 6. Schémas des enregistrements phonographiques à profondeur
variable et à profondeur constante
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Enregistrement par voie lumineuse
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Le film sonore proprement dit
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CHAPITRE III. - Exposé des idées modernes sur la constitution de la
matière - Leurs applications pratiques
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Fig. 7. Tibe à vide élémentaire à cathode chaude et à deux électrodes
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Fig. 8. Caractéristique de courant plaque d'un tube à deux électrodes
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La constitution des atomes. Théorie des quanta
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Ionisation des gaz
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La lampe à trois électrodes
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Fig. 9. Schéma de montage pour l'étude d'un tuibe à trois électrodes
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Fig. 10. Caractéristiques d'un tube à trois électrodes
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La cellule photo-électrique
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Fig. 11. Montage élémentaire d'une cellule photographique
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Fig. 12. Caractéristiques de courant anodique de cellules
photoélectriques
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CHAPITRE IV. - Enregistrement des films sonores
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Installations des systèmes enregistreurs
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Fig. 13. Schéma de principe général d'une installation d'enregistrement
cinématographique sonore
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Fig. 14. Principe du microphone à grenaille de charbon ordinaire
Fig. 15. Microphone à montage à contretemps de la Western Electric et
Companie
Fig. 16. Principe du microphone à condensateur
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Fig. 17. Microphone au charbon Western Electric
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Fig. 18. Microphone à condensateur Western Electric
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Appareils de prise de vue (Caméras)
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Chambre du moniteurEnregistrement sur disque
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Fig. 19. Montage général d'un enregistrement sonore sur disque
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Fig. 20. Volant régulateur muni d'un filtre mécanique
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Fig. 21. Courbe de réponse d'un enregistreur pour disques
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Fig. 22. Dimensions habituelles d'un disque synchrone pour film
sonore

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Enregistrement sur filmFig. 23. Film standard avec bande sonore
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Fig. 24. Les deux systèmes différents d'enregistrement sur film : (a)
Largeur constante et densité variable (b) Largeur variable et densité
constante
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Procédé à largeur variable et à densité constanteFig. 25. Schéma d'un oscillographe
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Fig. 26. Oscillographe avec équipage à une seule spireFig. 27. Détail d'un enregistrement à surface variable
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Fig. 28. Montage optique complet pour enregistrement à surface
variable
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Fig. 29. Négatif et positif de l'enregistrement d'un son simple
sinusoïdal par la méthode à largeur variable : (a) Négatif du côté
celluloïd (b) Positif vu du côté gélatine
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Procédé à largeur constante et à densité variable
Fig. 30. Principe de l'enregistrement à largeur constante et densité
variable
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Fig. 31. Courbe de sensibilité d'une émulsion photographique
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Méthode de la lampe éclair (Système Fox Moviétone
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Fig. 32. Principe de l'enregistrement par la lampe éclair. (Système Fox-
Movietone)
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Méthode du galvanomètre à corde (Système Western Electric)
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Fig. 33. Principe du galvanomètre à corde
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Fig. 34. Disposition optique pour enregistrement à largeur constante et
densité variable par la méthode du galvanomètre à corde
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Méthode de la culture de Kerr
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Fig. 35. Principe de lapolarisation d'une oscillation transversale
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Fig. 36. Etude de la vibration lumineuse avec un Nicol polariseur et un
Nicol analyseur
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Fig. 37. Dispositif schématique de l'enregistrement à densité variable
par la méthode de lalumière polarisée, avec une cellule de Kerr
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Fig. 38. Diagramme explicatif de l'action du champ électrique sur la
vibration lumineuse dans une cellule de Kerr
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Fig. 39. Courbe de transmission de la lumière à travers une cellule de
Kerr, en fonction de la tension appliquée à ses électrodes
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Généralités sur les enregistrements sur film
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Enregistrement sans bruit de fond
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Autres procédés d'enregistrement
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Fig. 40. Système de reproduction gramophonique, avec sillon sonore
porté par le film lui-même
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Fig. 41. Schéma du procédé d'enregistrement et de reproduction par la
méthode du fil magnétique
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Procédés d'enregistrement avec sillon sur film. - Procédé du film. -
Procédé du film magnétique. - Procédés Piézo-électriques. - Procédé à
gaz luminescents. - Procédé à cristaux luminescents. - Procédé à
oscillographe cathodique. - Autres systèmes
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CHAPITRE V. - Quelques aspects de la technique artistique du Studio
Sonore
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Orchestration - Sonorisation - Ré-enregistrement - Revocalisation -
artifices du film sonore
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Résultats généraux d'enregistrement - Différents types de films et de
scénario
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DEUXIÈME PARTIECHAPITRE VI. - Généralités sur les amplificateurs
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Fig. 42. Disposition des filaments des tubes à vide à chauffage indirect
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Fig. 43. (a) Schéma de montage de la polarisation négative de grille au
moyen du courant de chauffage du filament. (b) Schéma de montage de
la polarisation négative de grille au moyen du courant anodique

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 44. Points neutres du circuit de chauffage d'un filament, dans le
cas de l'alimentation sur courant alternatif
Fig. 45. Caractéristiques d'un tube à électrodes pour différentes
valeurs à tension plaque
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Fig. 46. Schéma de montage général d'un redresseur de tension
alternative
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Fig. 47. Courbes indiquant le fonctionnement d'un redresseur de
tension alternative

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Montage des amplificateurs
Equilibrage des circuits. - Couplage par transformateurs. - Montages à
contre-temps. - Vérification des appareils. - Mesure des puissances
sonores. - Niveaux sonores. Unités
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Fig. 48. Branchement simple d'un récepteur sur un générateur
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Fig. 49. Schéma de principe d'un couplage par résistances
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Fig. 50. Schéma de principe d'un couplage par transformateurFig. 51. Schéma de principe d'un couplage mixte
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Fig. 52. Schéma de principe d'un couplage dit « à contretemps » (push-
pull), à transformateurs
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Fig. 53. Schéma de principe d'un couplage dit « à contretemps », à
résistances
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Fig. 54. Schéma général d'un oscillographe à enregistrement
photographique
Fig. 55. Dispositif pour obtenir un courant saccadé dont la loi de
variation est connue à l'avance
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Fig. 56. Graphique indiquant la loi de variation du courant fourni par le
montage de la fig. 55
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Fig. 57. Montage permettant la mesure de la tension ou de la puissance
d'un courant de fréquence sonore
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Fig. 58. Echelle de corrspondance des puissances exprimées en watts
et exprimées en décibels
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CHAPITRE VII. - Montage des appareils de reproduction
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Fig. 59. Schéma général complet d'un projecteur sonoré, comprenant
la partie projection proprement dite et la partie reproduction sonore
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Fig. 59 bis. Détail de la partie optique des têtes sonores en général
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Fig. 60. Circuit élémentaire comprenant résistance, autoinduction et
capacité
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Fig. 61. Schéma d'un dispositif permettant d'appliquer le principe de la
résonnance à la régulation de la vitesse d'une machine
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Fig. 61 bis. Explication du fonctionnement des tubes à trois électrodes
V1 et V2 de la figure 65, en considérant les propriétés de leur courbe
caractéristique de courant plaque en fonction de la tension grille
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Reproduction par disques
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Fig. 62. Principe général de la reproduction par disque à aiguille
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Fig. 63. Schéma d'un reproducteur électromagnétique pour disques
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Fig. 64. Disposition d'un reproducteur sur son disque : (a) Disposition
incorrecte, (b) Disposition correcte

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Transmission et amplification de la puissance en courant sonore
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Fig. 65. Schéma de montage d'un préamplificateur, branché derrière la
cellule photoélectrique, avec couplages à résistances et sortie à
tranformateur
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Fig. 66. (a) Montage d'une cellule de filtre en T. (b) Montage d'une
cellule de filtre en Pi
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Fig. 67. Détails d'une installation de cinéma sonore comprenant la
reproduction par disque et par film
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CHAPITRE VIII. - Comparaison entre le système « Film » et le système «
disque »
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Fig. 68. Amplificateur combiné à résistances et transformateurs avec
sortie à contretemps alimentation intégrale sur courant alternatif
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CHAPITRE IX. - Haut-parleurs et écransFig. 69. Schéma élémentaire d'un écouteur téléphonique ordinaire
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Fig. 70. Schéma élémentaire d'un haut-parleur électrodynamique, à
membrane
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Fig. 71. Coupe d'un moteur de haut-parleur électrodynamique à
membrane, type Western Electric, destiné à travailler sur un pavillon
exponentiel
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Aperçu sommaire de l'acoustique dans les salles de projection

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

CHAPITRE X. - Avenir du cinématographeLa cinématographie en relief
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Fig. 72. Figure géométrique simple montrant le principe essentiel du
relief
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Fig. 73. Dispositif à deux projecteurs accouplés qui permet la
projection de films produisant l'effet de relief
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La cinématographie en couleurs
Fig. 74. Explication schématique du procédé de reproduction des
couleurs en photographie par la méthode Lumière
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La Télévision
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Fig. 1. Machine sonore de la Société Anonyme Française d'Appareils et
Films Sonores. Les deux projecteurs sont ici réunis sur un seul bâti.
L'ensemble permet la reproduction sonore, soit par la méthode film,
soit par la méthode disque. On remarquera, à l'avnt du bâti, les deux
moteurs d'entraînement pourvus de volants, et, à l'arrière, les deux
plateaux tournants destinés à recevoir les grands disques synchrones
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Fig. 2. Vue d'une machine sonore R. C. A. Photophone (Radio
Corporation of America). On remarquera, sous le projecteur,
l'ensemble de la tête sonore. Les galets d'entraînement du film sont
visibles par la porte vitrée. La lanterne de projection a été enlevée

Fig. 3. Vue d'une cabine équipée avec machines sonores R. C. A.
Remarquer à gauche des machines leurs moteurs d'entraînement. Les
canalisations de courant sonores sont, comme on le voit,
soigneusement enfermées dans des tubes d'acier
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Fig. 4. Jeu de haut-parleurs d'une installation R. C. A. Ces haut-
parleurs placés derrière l'écran, sont montés dans une tour pourvue de
roulettes. On peut ainsi débarrasser facilement la scène, si c'est
nécessaire

Fig. 5. Projecteur équipé avec appareillage Kinoton. On remarquera à
l'avant du projecteur la manivelle qui permet de faciliter le démarrage
de la machien. A gauche de cette manivelle se trouve tout l'ensemble
de la tête sonore, ingénieusement logé dans l'espace resté libre entre
le projecteur et sa lanterne. On peut ainsi transformer en installations
sonores les isntallations muettes existantes, avec peu de frais et de
modifications. Au second plan, la deuxième machine

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 6. Amplificateur Kinoton, fonctionnant avec les machines de la vue
précédente. L'ensemble est entièrement renfermé dans des carters
métalliques. Tous les appareils de mesure se trouvent réunis de
manière à pouvoir être observés d'un seul coup d'œil par l'opérateur

Fig. 7. Vue d'une cabine équipée avec machines sonores Western
Electric. Sur la machine en premier plan on remarquera : sous le
projecteur la tête sonore, dont les deux portes sont ouvertes ; sous la
tête sonore, et sur le devant, le petit préamplificateur, dont la porte est
également ouverte, et qui est ici porté par la machine elle-même ; à
l'arrière de la machine, le plateau tournant à 33 tours 1/3 à la minute,
destiné à recevoir les grands disques synchrones ; sur le mur de front
de la cabine, et entre les deux machines, remarquer la boîte carrée ou
Fader, qui contient des lignes artificielles permettant le réglage du son,
ainsi que le passage d'une machine à l'autre
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