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PREFACE

En publinnt el ouveage, uofve bhut est de volgariser
des conmaissinees of des proeddds gni doivent Slee Boni-
liors, non-scenlement aux Toleoraphistes, mais o tous les
Ingénienrs. Lart de 1o fransimission de Tn pensce a0 dis-
fannee, Chauel par Pinvention des feores Clhiappea fronve
dans Uelectricite los vessourees les plus vavices; chague
annce des progres nolables viennen! clendee o= con-
(frctoes,

Lo dernicr venu, Le Toeleovaplie, ou, pour micens dive,
lan Troste puciimatique, chevebe ses prosecdes b= e

antre divection.

Nous avous pense qu'il pourrait etee de gquelgque afilite

i rétmie dans an oamente volonre les dldcanents don avd

(Uil rewet ddga antant Jde Tormes diverses. Loes recneils
speciany qui envecistrent ao jour Te joor les travans orvi-
vinaux sont lus sevlement par gquelques inilies; nots

CESAVEerONS e veprodaive el o corps i dloe i Y-
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=it Q=S oNgetor e ]
HLL i==s1 ooxgioefy Firevra | (e possibile g |p1'.~4F.ir]zru e

Farrp b,

Noms nous aiderons Jes nombrens fraites (il existend
sur b roalicoe s dosivony e hrasser v vaste chutnp dans
e eadre Thmdtd, 1o Hons cotdtentorons e conerlitos
clde vnes enscem e formant e preinier CHSCTo e e
ey =i Hous avons po donner: au Tectour To oo ri';il']u;

chevelior eliey nos aiires 1; 1 i '
os mnaiires 1a perfeciiog des ithidoricos!

Parvis, le 100 Avpil 1876,
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LES

SYSTEMES TELEGRAPHIQUES

PREMIERE PARTIE.

IF TELEGLRAPIIE ALRIEN.

CHAPITRE TPREMIERL.

HISTOIIOU I,

Liinvention du télégraphe est une découverte moderne et toute
francaise. Vesb. en elfel, par e téléeraphe acrien de Clande Chappe
que commence cette série dappareils édlonnantls iqui sont répanduas
dans le monde entier.

Les débuts de la télégraphic dans la période révolalionnaire ont
CLE relracés avee un grand art et une grande Gdelité dans les Annales
télégraphigues par M. 15, Gerspach (7). Nous ne pouvons micnx fire
que de reproduire, en les résumant, les pages curieuses quil a con-
sicrées aux luttes des promoleurs de cette entroprise.

Sans nowus arrcler aux lenbalives anciennes ul ne presentent
aucun caractore d'application, nous citerons un passage des Eluges
de Fontenelle, sur un projel d Amontons, membre ode DA caddomie
des selences, qui recat un commencement dexéeution dans e jardin
du Luxemboure, en 10090

G Aneades feldgraphdigues 115000 ot 12010,
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PREMIERE PARTIE. — LE TELEGRADIE AERIEX.

by

o Peul-clre ne prendrea-t-on, dit Fontenelle, (que pour un jeu dies-
prit, mais dooamoins tres-ingénienx. nn o en g Arnonbons invenla
de faire savoir tout ce qu’on voudeail 3 une tros—crande  di=lanee.,
par excmple de Paris & Bome, en teés-pen de Lemps, comme eon brois
o quakre henres, el mome sans gque la nooavelle 0 sue dans Lot
Pespace dienlre cux. Celle proposition, =i paradoxale of si chimdrigue
e apparcnee, b exécolée dans ane petite Clendoe de Dy s, e
Fois en préscoee de Monscizoeur of une aatee fois on Precseriee gie
Madame. Le scoret consistadt & disposer, dans plusiours postes con-
séeulils, des gens qui, par des lunettes de longue-voe, avant aperen
certiains signaux du poste précedent, les ransmoetbaiend oo <uivand.
el Loujours ainsi de soite, el ces différents sicnans Slaient autant Je
lodtres d -El|[ll];l]]1.'l ol o v avall le ohillre i Paris o 0 Bome.,
La plas grande portce des luanettes fisat o distanee des provabios,
dont e nombre devail clre le moindree o'l b possible. ol comme
le second poste faisail des sicnoaux an Leoisidme, 3 mesoee qu'il les
vovall fadre an premicre, Ta nooavelle <o Leoavail portée & Home en
presgque anss=i pen de temps quiil oen dlail poare faive Tes <ienanx a
Paris. »

Cetbe définition, derite
sTappligquer au Lelégraphe Chappe?

Notes e rebiendrons pas les noms de plusicurs projets i suivi-

un =iccele plas tard, nlaurail-clle pas puo

rent sans Jamais abouolie & la pratigoe; noes arrivons o Chappe,
car P70 =l il aovo =on cenvee conronnce de o suaeeis, APUCs e =erie
ininterrompue de travaux el de malheurs,

Le 22 mars 1792, Chappe, sur sa demande, fol adois 3 13 bharre

de TPAssemblée 1o gislalive pour présenler son projel renternd dars

la pctilion suivanbe :

vo Aorsienr e Peosident,

co Jooviens offvie & U Assembléc naticnale Ulaomamaere o ooee ddeon
verte que je crois nbile & Ly echose publique.

« Celle découverte présente un moven facile de GO e
rapidement, & de arandes distances, touat ce gqui peal olee Fabjet
dTune correspondines,

o Le vécil dTan fadt o d'un Svéncment fqucleongue peut S
transmis, b nudl ainst goe le jour, &0 plus de 50 milles, dans o«
de W6 minutes. Coelte transmission s"opérerait d e nanicre presoue

aunssi rapude, & une distance bheancoup plas grande (le femps em-
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CHAPITRE 1. -— HISTORIGLE. B

plovd pour la communication o angmentant poinl en raison propor-
Liominelle dos Cspiees,

code puis, en 20 minutes, lransmetbre, o0 o distanes de 8 on
1O miilles, Ta sorvie de phrases que vorel, o tonbe aatre copaivalendte ;

colrekner s esLpork® vers Mons poar e le siege de cetle plaee,
Boender <"est avaned poate b défendre, Les denx géndraux sonlb en
Prosence, Om liveers demain bataille,

o Ces ancines phrases seraicnl commuoniguées, en 20 minnies, A

e alistanee double de b premicre: en 33 minules clles parvien-

cleatient J0 S0 il les, Lo traos=mi==ion & oane dislanee ode T milles
v neeessiberadb o ouee 12 mdnuales Qe plus,

Parvmi o moalbitade dapplications uliles dont celbe deconverte
el stiscepiibio, I en esUovine aoni, edans bes clrconsbiannees presenles,
el T plos hote bporbanee,

v Elle offre un mioven covtain détabliv une correspondance telle
R ETER VR DRSS T ll"j_'"iﬂ.'il'l!' EHEEEETE P ir:LJ'ML‘LIEJ' seew ordres
Lteres ol en recevolr la eépons=c¢ pendant la darée

SOGe,

Lonas Irone-
dTune mdime
o e nfest poinl sar une simple théorie que je Fais ces assertions.
Plo<icnrs expericuces, lentées a0 o ddi=lanee de TO milios, dans le
département de la Sarvthe, el sulvies de suceds, sonl poor ol de
stirs coeanels dde Lo poassile.

o Les procios-verbaus ci-joints, dressés par deas monicipalités,
e prosceoce dune foule de tEmodns, en attestent Panthentieibd,

o Lob=tacte gqui ome sera e plus duficile &0 vainere sera Pesprit de
provention avece leguoel on aceactlle ovdinairement Tes fal-cors de
projet=. Je nfaurais onais poooocelever an-dessos e oo cradale de
bene Stre assimild sioje nfavais ¢80 soutena par o persunasion ol je
suls gue Loul citoven francais doil, en ce monent plus gque jamats
osom pavs le Leibut de ce gquiil croit Tod Stre atile.

o Je demande, messicurs, que DAs=cimhice nationale reavoie &

| R L ) . e e -
un de ses comités Vexiunen des projels gue jal Phonneor de vous

sannoneer, aling gqu’il nomne des comnissaires ponr en constater Tes
cliels, par ane cxperience qui sera dantant plus Teile & Gdre, gquo'en
Vexconlant sur une diztance de 8 on 10 milles, on o sera & portde de
se convanere quelle pent s appligquer & Lots Tes espaces,

code b feral an sueplus, aloates les distances que Von vondra min-
dicuer: el je ne demande, en ocas ode réussile, quia clre indenmindsad
des frars quielle aura oceasionnds. »
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L=

L Assemblée nationale aecepla Thonomase de Taomeneline., crdontn
e Dexaonnen en o seraib renvove an comile e Dinsiroetion prerhliegine,
ol i Vivvenntenr aox hooreeors e T =0,

Chappe, voulant rendree concluanle expérience qui devail ¢fee
fmite cen presence des commis<aires de DAssemhbloe niilioveaele, avall
commoence laconstroction dune lene de plusicnes postes. L pro-
midee station Slail dions Te paree de Lepelletior Saint-Farwconn @ il 1;;'|1—
sadl cpue By daons noe propeic s particulicoee, cher an |'¢':1['4'*~[-114:l1;r il
ponple il seratt en strebds neads il avail cotplt sans e Dorenr avenele
de Lo populace, el ces constructions ctaient a4 peine aclievices, iI[!-i'Elh"
subirent le sort de colles qiril avail anléricnrenient css:avées 3 1a
hoarvicre de Etoile. Le peaple Les hrisa. Moot Te few ol detenisil tounl,
gusipnan dernier vesbioe,

Liaovie de Chappe b celle de ses amis forent en daneer: tonl el
dal clee momentanement interromp. e penple prdlendail (e
cotte invention dtait destindée O <crvie les ennermis oo o= el partien
Licrerment & correspondee avee Te rol Loni= NV enferine an Tomyple.
Chappe. ne pouvant phus se présenter 3 Belleville, sonmgen i se netiee,
la et =cs machines, sous la sauveearde do pouveir. eof e 12 sen-
Lemnhree, il sTadressa de nonvean & VAssemblée nationale. l

Jusque-la Chappe avall it de ses propres denicrs toas Tes frais e
Uentreprise: e somme Lotade qui v fab consacrde par lai of =q Gl
ne s'eleve pas aomoins de H 000 franes 11 se trouvait done atieint ol
dins sa fovtome. el dims =es projets. el dans sa séourilé, Qo demsnde
devail copendant rester bicn Tongltemps sans réponse, 1 A<<cmbloc
legislative avadl, e 21 seplembre. cédé Ta place 2 la Convention e
Lionale. e gouvernement, tonl entier anx craves Dréocenpations e
Vépogue, pouvail négliger les adladrves ool paraissaiont alors o e
tmportiance sceondatre, Liinventeor ol ses frores, lonaee, Pierre.
end of Abrahom, quil avail as=oeits 3 ses Ghindes, allondirent avee
paticnee une cpogque plos favorable ;s co n'ctail pas, en eflel, apries
avolr résisté deja o tant dépreaves, qidils devaient soneer 4 ol -
donner lears projets. Tonace cul soin dentreteniv ses ancienes re-
Pations @il wisitail les fonetionnaives, lene eappelail 1o faetigsietgilee,
coaroclest alnst quion avail o appeld Vinvention, ol o démamleail 1
pece=sila dans les circonstances proésenfes. Datis ane e wes Visiliow
an nndsteore dde Lo coeeree, & la Eote dudpuel ¢ tronvail alors 1o colono
Bowchotte, 1l ent Doceasion ode s"Tentretonir un gonr avec le chel de
division Miob Miot &tait vo homme Tetive, qui plus tard fal ministee
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CHAPITRE 1. =— HISTORIGUR. 4
ambassadenr, membre de Vinstitut, el qui oecupa de haates fome-

Lions politigques sous lmpirve, A 1a conr di voi Joseph. La conversa-

Piovy eoanlan, oo Ao i||,;-.||-_-;“|- 1 ’r"'i'"'-'r"_",.l':f,"-""'"[”r""-f'- Mot Lok ¢n q'l]._]l'[}iill‘—-
dissanl A Videe, o approuavie pas celibe denomination de fachygrapfe,
cl propos=a d7 v substibuer celle de fildgprapdve . 0N

possion Tub adoptoe,
L Pty ob ave

paison @ Lo ol faefyggragpde veat dive e cerid

cife, il ndimplique aucune idée de distanee: le mot  félégraple, g

doepet de loin, est plus complet,

idce de distance y est e bermce, el
coelle de vitess:

est sufiisamment indiquée dans les mols gud derd. e

ot fachgpgeapdie  existail  déjh dans la dangue, el Vinvention de

Chappe méritait hien oo nom & elle. oexprossion feldgrapdie ne Spi-

cilinit anceun svstome, elle indiquait e buis elle est roesbée, elie est
devenue sondcrigque. Ge ful aon nies daveil 1TTRE eue

colte henreasae
dénominalion ful proposée par Miol, (Ul 1a

jarnais cu, duorestbe,
Aantres rapporks avee la elegraphice (7).

o= affnives copendant navancaienh pass plus d'une anudce s clall
que Ghappe avait Tnosa petition & VAssemblée Tegs-
Litive. oo projel,

cooulie depuis

renvoyve A Dexamen du comitd de Tinstruetion pi-
blique, semblail avoir Gie oublic dans les cartons, lorsguian des
membres du ocomité, e citoven Romme, iexhuma el se prit d'en-
thons=iasme pour les idees quil renfermaal.

La Convention, sar L proposition de fommae,
seil exdeutil provisoire
PO

décrdt gque e con-
corail antorise i faire un essai o do procedé
correspondre rapidement aode cpandes distances, présente par

le ciloyven Chappe, en prenant une Ngne-de communication asse

lonene pour oblenir des résallals concluant=. Elle avdonna au oo
mikes de Vinstruction publigue de nomumner ane

Commission pour
sulvree les expériences, «

o décida que, pour les frais de cet es=ai, il
serail pris o one sorone de GOOO Tranes sur les fonds libres de la
cuerre. Les comni=saires horend nonies e

G oavreil - ce furenl les
represcnbants Lakanal,

Thaunon el Avbooast. Chuappe e rién=sih pris
A convainere ces denx dernicrs, mais il trouva en Lakanal un puois-
sinl protectenr. Apris bhien des atles, celui-cl parvind & faire décider
Vexcoution dune dene de 33 kilomdires, enire Mombmontant oL
Saint-Martin-du-Tertre, avec posle intermdédiaire i Beonen. L oexpi-

vienee fub faite le 12 juillel 17905, en yrescnee des membrees de Ia
A

() Mémoirves de Miot de délito cités par Mo K. Goer=pach,
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commission et d'on grand nombre de savianls, doarelisbos of U homne
politigques,

Sur e rapport de Lakanal, Chappe recut par décrel Te e dinge-
nicur-télégraphe of fal chared de procéder sans retard 4 Vexcention
des Hgnes de Pavis & Lille o de Paris a Steashovrs demandoe par 1
Comile de salut public sows Pinspivation de Carnot. Cotte diveelion
st les fronticres do Nord cb de 1< Glail cormniandoe pore Uintées
prilitaiee,

A moks dTaotit 1793, Varmdée franeaise, roefonlie At Noasl pane les
armées anivichicennes, était on Pletine reteaile, Les places de Conad e
clhde Valeociennes venaiont de o ber cutre les mains de UVennemi.
Lo prinee de Cobourg s avaneail 2 la tole de PSOHO Trovrnnne < 0 g
il nclait plus qu’a quarante lieaes de Pavis. lovsome Varmde fran-
calsc arrchie son mouvement de retraile of seta bl soe Ta Searpe. s
gache appuyeée sur Douai ef sa deoile s Arras, Colte allitivde dé
Lerminee arrdta le prince de Cobonrs, A U<l 14 siltation 7okl poes
mreillenre. e rol de Pros=e of Wurisor, avee TGO Tvoeries:, con-
viestenl le pavs enfre les Vosges of Lanterboure, ol Cris<line [is obsier-
vl dervicre T Laoter, ClosDoam moment mic e ot b feaeee e pos
fronticres Slail effacée, on nos soldals rectulaient oo e e
nombre, que le Comité de salul public, comme pour <o railler does
progees des conliscs, déertia g eles I(*[u'*;'l‘;l[y‘n[-.-' s iongd [rirsits,
commnme des =entinelles avancdées, & Toxiree inite ol mio~ 1o
tieres=, o delio des Hegnes cunenmies.,

Par vaison déeonomic, on ose horns odabord A o Ta liene e Lille
Ricn o=t plus allachant que e récit des difticultes de foant TR IR
e surmonterent les premicrs consbruclounrs din e ldgraphe, Lo tra-
vail se divisa naturellement cie odeuax partieos @ la comrstriedion dos
naechines ol e constmacdion e 1 lgne. Clande Chappe STOCCU P Sspcte
cialement de la partic mceanigque, les antres oo s frent charsc-
de Ia ligne. Toul dans un pareil établisserenl CLadl nonvean poay
cux, ils navaicenl 4 suivee s procedents o atss=i e froaes R
ligme, e ohoix des posttions furent de véritables Sludes O entre-
preodee. Guoides par des principes océndraax el oprliopune o e lepines
ohservations ]]11"‘[I'."-1I'I1|n.'_'_'i|[]h':-i, ib=s  =e¢ rmirent VOIS s e d 9
Poeavree. Tls curent Ltoul f faire PRl COIN=TINO TN S T 00 £ el e Gl
o Lerreour, Dinduasieie ne fabriguail quoe des N N A I T ET
Clail nul. Dos les premices jours on saperenl (e les el

pour les maconneries ol es charpentes nunaient presooe Parlot -
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CHAPITRE 1. — HISTORIQUE. T
les ouvriers anssi faisaient défant. Le Comilé de salut public frappa
de réquisition tous les matériaux ef o

v« hommes disponibles dans les
GO

Lraversces par o liene s mais dans un pays oo il oy

avail plus vien, Ia Fegisition clleaméme ne pouvail rien apporter, el

cans i remargquable persévérance ol le conrage des inspecbenrs, la
ligne nenl pu de longlemps Clre terminee.
s poinls

Lement fixes » mais lorsqu’il fallal s‘occuper doe |l

i1 les stations dorvent ¢lre Glevées furent asser promp-

a consiruacilon ilees

los difficultés los plus sérieuses se présentirent.

cpectenrs, ne pouvant diauenne TN re se
I

N ossaires,

Dvrapuies., Los in-
faire livrer les malériaux
caient forees daller cunx-mémes les chereher,
avoir o crand peine embauché quelgques OUVELerS
pagnes. 11 fallait du bois el des plorres

apres
dans les canme-
- on cherchait e bois dans les
Forct=, la pierre dans les carricres: miais alors les movens doe trans-
port mandguaient, Les chovanx élaient pris pour les armees ot les
Pavsiins e voulaient pas se separer de leurs bétes de trail s prutis
ipaanndd, o Poree e pricres ot o e reees T, Gl CLaid

réunir les matérianx, il fallait
des fchatandages

parvenn i
constructions, faire
sans charpentiers, des murs sans  macoms=. L
truelle & la main, les inspeclteoars se

commoencer bies

voyalent sonvent Forees dap-
prendre aux ouvriers la manitre de bativ. Quand Vouveage était @
moitic fuit, Vonvrier abandonnait guelgoefors lee chanticr, pareo
(il 1T el pas régulicrement v,

Veors 1o i de ventose, an D fmares 179%, les constricbions de la
ligne furent & pen pros acheviées: les eirconstances dans lesguelles
ful échansée la premicre depéche officielle transmise par e Gélé-
craphe =ont devenues historigques.

Le 15 fructidor, an 11 (17 septembre 1794), de la Louar

Sainbe-
Catherine & Lille an dome do Louvre

8 Paris, s¢ déployerent les ma-
ot de station en station vola, comme
qiles des vents, une glovicuse nouvelle.

chines teléoraphigues, sur les

Ouel ne il pas Venthousiasme il

1a Convention, quand Carnol,
A nom du Comité de salot publie

Cmontla 2 la Eribumne et o, o e
voie vibrante et ¢mue @ Cilovens. dil-il, voici e rapport du teleoraphe
qui nous arrive a UVinstant

¢ Conde est restilué & la République, la reddition @ cu lien ce
matin i six heuares. »

(es paroles furent couvertes par un tonnerre d applaudissements.

T nroirvenend spontande, les depules se leverent, elboaves

Tes Lri-
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bunes éclatorent en hravos patriotiques. Un enthousiasme  {ehrile
parcounral Ly salle, les dissentiments politiques furent cublicés, ot une
imrnense el unanime accelamation en Uhonnear de L palrie et e
Finvention nouvelle retentit dans Ueneeinte,

Lovsgue le calme se fnb eétabli, plisicurs députés prirent 1a parole,

« Lrossiin. Gondé est rendo 2 la Iepublique ; chanseons le nom
quiil portait en celui de Noed-dibe.

w Cawmbon. Jo demande que ce décret soit envoyvd 3 Nowmd-libre vy
Ta voie du telégraphe.

LS

-

o frranel. Joe demande quien méme lemps que vois apprene: Q)
Conddé par la voie da telégraphe son changement de nom. vous ap-
prenies anssi & la brave armdée do Novd, quielle conlinue de bien
maérviter de la pateie. o

Toutes ces proposilions farent adoplées,

Vers da fin de la séance, le président annonca & L Assemblée que
fe Lelégraphe avait porté & Narmée du Nord, les denx décrels renduas.

« Voicl, dit=il, 1a lettre de Vingénicnr-télégraphe -

o Je Lannonee, citoven président. que les décrets de In Conven-
tion nationale, qui annoncent le changement doa nom de €ondd on
celui de Nopd-lidee ot celui qui déelare que Parmée do Nord ne cesse
de bien mériter de la patrie sont transmis - Jen ai recu le siznal [rar
le télégraphe. J'ai chargd mon prépose i Lille de Faire pass=cr ces dé-
crels &8 Novd-libre par un conrrier extraordinaire,

La lecture de ce rapport mit eathousiasme a son comble, de free
nétiquesapplandissements Vaccucillirent ot lermindérent cetlte séance
mémorable pour la W Iegraphie.

Le fac-simile reproduit d'antre parl est Ia minute de la dépoche
par laquelle le président de T Conventlion notifiait au Comil de sa-
Int public Ta décision de UVAssemblce.

Ge noble début ent en France un immense retentissemoent. Le soe-
ces ful national comme Uinvention. A Fétranger, au contraire, en
Allemagne surlout, il excita une envie jalonse mal dissimulée dans
des pamphlets dont le but élait de déerier la machine de Chappe et
d'en démontrer Uabsurdité. Une brochure publi¢e dans o sens. a
Leipsick, & =ix mille cxemplaires, ful enlevée rapidement ;. ¢lle ne
contenail qguan Lissa de DT SO Ees.

Ala tote de ce mouvement <o trouvait nl.‘l';‘ﬁ[['il.ﬂ-ﬂ;‘t', antenr e 1a
syn=cmatographic, il Gerivail an rod o de Prusse : o An =urplas, ji

crois que les Francais n'cmnploient pas leap lelégraphe 4 aulre chose
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dquiicun butl politigque ;s on <7en =erl pour aamuser les Parisiens, gui,
les veux fixé= sur o machine, disent oo Thvag il ne va pas. o O pro-
fite de Ta midme oceasion ponr attiver Vattention de IEurope, ¢l en
voenir insen=ibhlcment & ses fins.

R

A partir de Ia eélebre journdée du 135 fractidor, Ia ligne de Parls &
Lille ne cessa plus de marvcher, el le service v fil aussi réguhiore-
menl oue le permivent les circonstances politigues et les aceidents
mnciéorolosiques.

Apres la ligne de Lille, Chappe exéenta la ligne de Landaun, tracée
par Chalons, Mels, Slre

q

shonre s les circonstances n'clatent pas plas
favorables an point de vae financicer. Les employveés el les constroe-
Lons souflrirent souvent du mangue dargent.

Avee le Directoire, une vive impualsion ol donnde anx travanax ;

on reconnaissait dans les décisions la présence de Carnot, Lonjours
allentif & la marche de Vadministeation  qu’il avait Tondde, Mais la
penurie da Trésor paralvsa bienldl ces bonnes dispositions, oL oen
Pan V, on dul congédier presgque toul le personuel, fante de res-
sources. Glen dlail faib des lignes Lelégraphigques, elles allaient  dis-
paraitre pour longlemps peat-Glre, quand un evénement fortuil vint
arréter ba roine qui les menacaib.

Le congres de Hastadl <7¢ait réumni. Le Dircctoive, voulant saivee
de pres les délibéralions, ordonna, en bromaire an VI, i constrae-
Lion immdédiate ol durgence de la ligne de Paris & Strasbourg et
coqul valul mdeax, it deliveer des fonds en numdéraire.
Les employés licenciés furent rappelés, le serviee réorganise, les
ravaux repris. La ligne fut élevée comme par enchantement; en
cinig meis elle fTol achevée.,

Puis o fut le tour des lignes de Lille & Ostende par Dunkerqgue,
do Paris 4 Brest avee embranchement sar Saint-Malo, enbreprises
pour le compte du ministore de la marine. Nous avons reproduot sar
L plamche §le tracé d'une portion de Ta ligne de Paris o Brest, sibude
ilans e département de NOrne., Le lecieur poorra se rendre compie
de Peffet pittaresque que produisait dans la campagne la vue de ces
grands bras, attributs modernes de la Renommdée.

La télégraphie adrienne a toujours ¢Lé une elégraphic
politique. I n'entrait cependant pas dans les idées de son inventeur
de Nappligquer uniquement aux besolns don gouvernemoent. Lorsgue
Clande Chappe it hommage 2 UEtal de son telégraphe, il pensail que
I'Flat pourveirail au moins aux frais de Vexploitation: les eveéne-

purerment
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menks le détromperent. Les fondds venant & maoguoer. Doeavee Sul
menacee, elle fuol mcme sar e point de disparaitee. Chappe alors.
apres avoir fpoise bons les movens, soncea A Gre vivee L teleern
phic delle-meme, il cot Tidée dane (0lcoraphic privee, Lo ministroe.
avoerl, demanda un o mémoire, Le maemoire ful présentd en nivose
e VI Chappe pensail ogoe Tes commoercants des villes de UVinto-
ricur de la France, en communication avee Tes orands ports de mer.
pounrraient tirer de tres-grands profits de o connai=<ance presgque
immédinte des arrivages, que ce serait un oavanbaee pone les han-
quicrs de connaitre vapidement le conrs des chanzes des places
Clrangire= . et que certainement  les  recelles cffectandées par les
dépéches parvticnlicres couveirnient les  frads de Loule Uadninis=-
Liaabieenn.

Liv premifee condition poure Taomise en pratiqoe done telégraphic
priviée prodoctive, est Fextension d'an résean anx crands conlres in-
dustriels el commereants, Lo légraphic adricnue était-clle suscop-
tible don parcil développement, el dans co eas, 1o serviee de VLot
dians bhien des cireonstances, n'enl-il pas empecehe tolalement i

correspondance privee Y

»

Les revenns enssend-itls convert les Teais
Les gomvernements ne Ponb pas pensd, puisqu’a aunenne epogue il
e ful donnd® soife aa projet de Chappe.

Le pouvernement s'ocenpait do moins d'étendre 1o résean poli
tique. D ordonne une Deoe divizee suare le Midi par Dijon ef Lyvon,
ot an miois de messidor, T Hene de Steashonrg al prolonoée jus-
quids Honinooe, par gqoatorze stalions. Loes postes darent Stee tros
rapproches.ils dlajent sibics dans Toovallée doe Bhin, rdaguemmend
charode de brovillard=,

s cing anndes do Diveeboire =ont Tes plos ponthles guait en
O braverscer Lo elegeaploie.

Apris Te I8 hromatee, trols lones Sladent en Tonetion @ eelle oo
Novd, celle de TE=C et celle” de Ian Bretagne ; 1o ligne do Midi [rar
Lvoar Clail oo constraetion., of o cibhreanchemoent de V< <o Lo-
neville ctail projetde.

La siloation financicre de Dadministration Slail déplorahle @il oy
avail sur les dépenses dos licnes consteniles on en constroction un
arvicrd de 230 000 franes; les appointement do personnel étaient en
retavd de plosicnrs maois, Ta o dette atteisnit le chiffee e 2060 000 1.

Lo 3 nivose an TN, un aredte reconnul colle detle of en anbori=i

Pextinetion par annuiles de 30 000 franes: 1o menme areets rédaisil e
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crcdil anmuel des leois gquarts, en e oot pouar b serviee de toules
bees Tiomness S0 1500 O0HY e s,

Povr e liorer une situation aussit o critione, Tadhminasteatenr cn
chet proposa an ministre des sources de vecetle en appliguant e
Lelegraphee 1 12 aux affaires dindustreic, de commeree el de bangue
-\.}"

A lexploitation dun journal @ 30 aonx opérations de b Ioterie -
Licvnadee,

Cortadt Too serme de L Lelographie privée,

Chappe sovail nn rescan
CREPO R

selon lul, Parvis pouvail ebf devallb bve mis cn o comamii-
ecalion aves les grands porls e

rrer o Borope, nobamamenl aoved
Amsterchonmn, Chaddiy o

|,-.|'|]-:]|l_'_*-_

Lo journal devait otre une fewille oflicielle imprimde & Paris ot
expedice por la poste en provinee., A son arvivee dans les villes pounr-
vaes de Welégraphes, on v oanreait ajonté un bulletin @elégraphigquoe
capddie be matin madcme de Paris, donnant be edsamd des nonvelles
duo jour el approuve par le premicer Gons=ul, e prodoit des abonne-
ments dun paretl jowrnal, toujours en avanee pour les nouvelles de
chevy o Leods Jones=, &oane Spocpee Tertile en Gvénement=, devail clee
considdérable selon CGhappe., o meme sutlive O couveir les Prais de
serviee obdientretion de toules les lgnes W0lecraphigues.

Poue Tappbication de o teléeraphie & T Totevie nalionale, volel sur
cpnelles combivai=on= on ablait, T ="¢tait Stabli en provinee des hu-
reany clandestins de loterie qui dmetiaient des bhillels dans Vinler-
valle de temps qui = Coonlait entee Lo cloture des hureaus officiel= ol Ta
publication des numderos gagnant=, Ces burcaux attiradent ainsi dans
lenrs cadsses des sommes gue les jounenrs nenssentl pas mangude de
verser dans les caisses de VELad pour le tirace suivant ; or, i1 clatt
cladr gue. =i la publication des numdéros sorli= poovailt avoir Heoa en
provionee le jour mcme do trage 8 Paviss b spéeulation froctoense
chivs oftices poartenlicors se lronverail ainsn crnpcehce o e telégraphe
pouvail donner o moven. Doan anbere cobd, en bransmeliand Ll -
diantement e resultal du tirage, le elégraphe pouvail donner plus e
latitude pour combiner les inises el exciterait alors, disail Chippe.
Lo cuprdile des jouenrs, gqui preondradent Eﬁll-l'* de Billets. Chappe nies
valuail pas & omoins de plusienrs miithions Lo bhéndlice annael ouoe
Vadministration de la loterie devait Lirer do concours de la Lol
grapliic.

Do ce= trols projets, un senl devail Clee s

Aoexcoulion @oee fal
sl dde b Telerie. Nous ne

connaissons pas, dit M. Gerespach, les
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chiffres des héndlices gque Vadministration de la loterie rconlisa
srice aocelte combinaison: s 11 v a0 len de croive gquielle fub sa-
Lisfaite des vésultats, car, pendant de longues anndes elle subven-
Liomna la Lelézraphie, ef telle ligne, colle de Strashours par exernple.
neut pendant longlemps dantees ressources poare les Trais de sepe -
viee ob dentretion que les bons de T lolerie sur les cai=ses des -
pariemenl=,

Le developpement du réscan telégraphigue ne pril pas, sous R
prec, une extension anssi considérable quauraiont pu be Give S -
ser les premices teavaux accomplis, Lempercur Napoléon apprdeciail
pourtant da telegraphic &o=a juste valeore: i avail ovdonnd que les
dépeches fussent remises & Tui-mcme, of loesqolil quitiail Paris, il
désignait le grand dignitaive augoel e correspondanee Welégraphigquoe
devall Slre advessoe,

L pavadl méme que Vempereur concul le vaste proict de séanir
par des lignes telégraphigques Lons les chet==licax de Empivre 4 la
capilale 1 mads ce projet ne recul mcne pas U Comeneemen |
dexceniion.

Apres Lnomort de Chaonde Chappe (18050 ses deux eeres, Tenace ol
Picrre Chappe, lul suceddorent comme admininistratears des lignes
telégraphiques. Un troisicme frére, Abraham Chappe, ful atlache i
Vétat-major impdérial. 11 faul signaler, parmi les travaoax excontés o
cette cpodque, e prolongement de Ta ligne do Nord sur Boulowne,
puls sur Anvers ob Flessingoe, entin <ur Amstevdionn, Lo lone de
Lyon, mendée déji jusqu’a Turin of Milin, fot Glendue jusqui Venise
avec cmbranchement jusqud Mantoue. Apres la campazne de Bos-
sie, Vemiperenr ordonna UVexéention du prolonzement de ba lizne de
PEsLU jusqu’™a Mayence., Co fub un véritable tour de foree dexéonter
en deuax mots cette opération sur une Ctendoe de 225 kilomolres.
Coelle ligne ne devail pas fTonelionnoer longtemps. Bientdl nos armdées
battivent cn relraite; les foncltionnaires de Ia Lolégraphice, Lowjonrs o
Pextréme arrvicre-garde, Te fusil & la main, défendivent Tears provsles
Jusqud by dernicre extednile of ne se retiverent devanl Vennemi (i
savancall quapris avoir mis le fen anx machines Lelepraphiques.
Plusicurs dentre cux pavorent de lear vie on de la liberté cel hé-
roiue accomplissemoent do devoir.

Sons la Bestaaralion, on supprima Fembranchement de Bonlogne
pour établic nne noovelle lgne sor Calais par Saint-Omer. Lo por

de Calais avail acquis une grande importance conmne passaze de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CITAPITRE 1. =— HESTORIGUN, 13
dépeches eb de vovagenrs depais o reprise de nos velations avee
UAncleterre: 1] ¢lall nécessaire de e mettre en communication ra-
prele arver Paris.

Uy someen, vers la méme cpogue, aappliquer la elégraphie dune
manicre efficace an matntien de ba paix intéricure do rovaome. B
rapport kb sounmis an roi pour I division de e garde royale, seule
Foree rewcmrdde comnee sare, en cing cantonuemaents siboes dans an

vavor de 15 0020 Hewes de Pavis, Ao centre de chagoe cantonnementd

devait abontiv une gne WCloaraphigque partant de Pavis s en ocas dine-
surrecltion I garde devail, au premicer signal, partie en poste pooar
=¢ porler vers e len menace, Ce projel ne ful pas exconls,

O Gl e 1822 T Dgne de Paocis & Baovonme par Poilicrs, Angouleme
el Bordeans.

Nous ne lronvons ensunile avcon incident noetable &8 sizoaler
quren 1830, Spogpue de
Chappe, A

o velvaite des deroiers Teeres ode Claoede
ceomotnenl plusicors entreprises de telégeaphieo priviee
privent nats=ance. Les cours de Ia Bourse Mtaitent clandesiineient
Lrans=mis sure plusicors lHgnes, de veribables exploitations de ddpoeles
privics sexercaienl O Dins=o ode Dadmianisteation, Toe

rouverte et
STemuat de el Glab de choses o rdésolal de e

Fadre cesserr,

Avcune lob ne donnait & UEtat le tonopode de To Lransmiission des
signanx: mads, en fadl, Te monopoie ctailacoguisdepois Votablis<eoment
s premier eldographe. i Convention, en donoant & Clauade Chappe
e Litre officie]l dlingdénicwr-iélégraphe ot en considérant los agents
des Weléoraphes comme cmploves de DRl avait en réalile pris pos-
sesslon de Ja Wlégraphie. Au surplus, de Ltoul temps, le deoit de
transmetive of de communigquer Tes depeches par o vole 1o plus
promple avait appartenn an pouvoir; les estafettes, les courviers, les
postes avaient toujours ¢LE des deoils réoulicrs de Ta sonverainete sl
ne ponviadl olre dérogé A ce principe pour Ia Welégraphic, moyen de
comnnunication ploas précieunx guoe les anlrees @ mais, en roalibe, aucone
Toi ' avail consacrd ce priviléee. Le gouvernemoent presenta, en 1837,
un projel de 1ol dans ceo o sens & la Chambre des deputés, « Tes gou-
verneinents, disait Vexpos=é des molifs, se sont constimnment réserve
la disposition exclusive des objels qui, tombés en de mauviizes
mains. peuvent menacer la strete publigue oo privée ;s les poisons
les pondres ne sont débités que par antovisation de I'Ftal, et certes,
la teiceraphic entre des mains malveillantes pouvait devenir une
arme des plas dangereuses : gque serait-il arvive, en effiet, =i fe snecds
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mormentand de Vinsourrection de Lyvon, onl 608 connnn are-iiog YT
tous Tes poinds do teveitoire? o I ajoutait goe Ta liherld de- il re-
prises eléoraphiques déedndrerailt hicnldt oo privildce ontre e
nuns des entreprencars, par suibe des feads cons<idorables g [ "o
plotbation ob oo travadl Vi s des Tieoes. o (e Lravail Dbt sl Lo
miinistre, exclut toute comparaison avee les postes, RN T I ST e
position de tont Te monde: par Lo poste, Loubes Jes Telires prectenk ol
arvivent simultanément, il v oo e conenreenee Prossar Loetzs o ooy 3=
Iegraphic, il nien st pas de mcne, Tes dépeches arrivond SEL s
vermendl s Deffel de Ta premiciee dépeche peal cire preveduid avandt Uarri-

veo de T seconde, B0 v acdone priviléee pour celui i abiliendea 1y

[

priovité; fe scul moven dempeeher e mmonopole, o est e | abtribuoer
A wonrvererzen b, Pores v e bed e seqpil P prers=sibilee s oo e TR IR
cmpécher de donner vn sens cache i one phivicse, [e convernenent
aeleji e trompd s dans les vares oceasions ot il o con<enti 3 IHEETOE
dos dépeches quiil croyvadl dun interd L ees-nrgen| poit Tes familles,
thncie pacfors seeviogue b speculation. o

Powr tous cos molils oUordee publicy de morale ef do lhre conenie
vence, L Chambre vola L Lod qui Ful prommmleade Te 3 inai 1837,
Coette lot « punit d'nn craprisonnerment o mois S oo e o e
arppcervele el DOMMYE Deoennes S0 Ly 000y Disone =, q[lEu‘-:nnr[ln' frams=rmelira <=
auborisation des signans dan Heo a0 an anbre, soil 5 Vaide il -
chines télégraphiques, =oil par Lot aontre oy en v, el dit e e tribu-
el ordovieera T destriaeiion des Postes el des miachines on movens
e transnnission, Coebbe lod mrendidice el cncore oo madiore, .

Avant 1830, Tes lignes Clégraphiques ne formaiont THERIL RSO
Lalle voscai ;) o ¢laient des Hones qui ravonnaient de Paris vers les
extrémiltés do tereilolve, consbroaibes & des Cpodues Lres-Cloiendes les
nnes des anlres et pour des hesoins spéceianx. Apres T rdvalution «doe
Juillet, Padmindstration concut un plan d'ensemble, (qquelie se pro-
posic de réaliser an e et 3 mesure que les Chambres aceorderaien!
los crédits ndvessaires.

Le plan géndeal de Dadmini<ieation consistait dons 1o création
dune Hooe noavelle do iaeis au dlavree, o 2 un sveloane de fienes
concenlriques destinées drelicr entre olles Tes liones oVl
Lol des lienes concentrigoes clail incontesba e - rli;!l|]'._' ewtong-
sion apnetles donnaicnl au eéscan par lear propre bracd oLl par les
cmbranchements quelles pouvaicnt Seciliter, olles olflvaient e arand

|
H

avanbaoe o permnoellre auax dL"|:|L_“-t']j|_--' de s"Geanler e orinier v (TG
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rente, lorsque la voie directe se trouvait encombreée ou en derange-
rinecerl.

Frois de cos lignes ¢laient projetées : la premitee devail relier Ta
lenede Parisi Toulon i celle de Bayonmne par A vienon, Montpellicr,
Toulonse ol Bordeanx: la scconde, partautl de Dijon, devadt aboutie
A Strasbonryg en passant par Besaneoun, ob la brolsiome soe b Lo Tt
de b Hene de VEsSE O Metz, se serail divigée sar doulogne par Valen-
ciennes ob Lille, et de Boulogne aarail gagnd la ligoe de Voaesa
Aveanches, en passant par Goaen ef en couapant la ligne projetée de
Paris an Havree, Le plan, parfaitement raisonne, donnait &0 ane de-
poche deus voies an moins pour arciver & desbinabion, el faisait en-
trer s le edéscan les places fortes des ronbieres do Nord, les cen-
tres commercants du litoral de la Manche et les villes importantes
du Midi:sdes cmbranchemoents spécianx devaicnbrattaeher Cherboars,
Bouiogne, Nantes of Perpignan. Co projel ne devail pas clre excouts
e enticr, carla Chambre des députes niacceorda Tes erddils que soe-
cessivement ¢l avee parcimonice.

Ce ful par Ia ligne du Sud que Vexéeution commenci.

La seclion d"Avignon & Moontpellier Fat termindée enomars 1832, et
celle de Montpellice &0 Bordeaos enoaonl 1855 Les conbranchen.ents
de Nanbes ol de Cherbourg furent volés en 18335, celul de Perpignan
Lo o e,

Al din de 1841, on constraisib de Calas &0 Boulosue nne ligne
destinée spéciafement an =ervice des dépoches d'Anglelerre, En 1842,
b Blgne de jonction de Dijon d strasbouwrg fal commoencée, mais elle
e s Celendit pos au delie de Besancon.

s b session de 18%%, le gonvernement peé=enla i la Chambre
des députes e projet des lignes de Paris au Havee of de Melz &
Avranches ; mais le projel de Lol ne ful maéme pas mis en discussion,
il arrivail trop tard. Le réscan de la telégraphic adeienne ne devaii
plis s hecroitre en France, i1 &lait arrivé &0 son o maxinmum de ddive-
losvprpenent,

Au omoven dun budgel de DR300 000 francs el dis pres de 5000 Kki-
lomietres de lignes jalonnées de 534 =tations, vingl-nenl villes ¢laient
alors cn correspondance avee Parks célaient ;

Lille, Galais, Boulosne, Chalons, Melz, Strasboorg, Dijon, Besan-
con, Lyvon, Valenece, Avignon, Aarseille, Toulon

Tours, Poitiers, Ansouléme, Bordeaux, Bavoune:

Acen. Toulouse, Navbonne, Perpigunan, Montpellier, Nimes ;
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Avranches, Cherboorg, Brest, Heones, Nanles.

Toutes cos villes élatent loin daveir e méme importanee proliti-
que s Fexperviencee avail demontee ln néees=ilé de couper les lignes
picrr des statlons intermédiaires, qui permettaient de reclifier les
fansses transmissions ebde jeter 4 la poste les diepoches cmpdchées
de poursuivee lear ronbe par élat de T licoe.

Nous avons insisté sar ces détadls de tracé, poar montrer combien
Lo Lelégraphic adricnne a facilite les progres de la ieléwraphie Glee-
Ericue, qui dans Pétablissement de ses réscaux = o<l inspirée des
mcrnes constddralions,

Avanl de terminer cotle partie historigque. nous dirons oncore
iuebpnes maols do rote qoe les machines de Ghappe ont Joue e Al-
cotpie eb e Clrinade,

Le réscan algérien fut construil de 1855 50 1855 0 ML Odsag Fare dli-
rigea les travanx el organisa les services pendant Loube colle Preriode.

Les lignes partant d°Alger desservaient vers iniest ol le Sod-
Oraest: Blidah, Milianah, Modéah, Cherchel, Tones. Cvelcaomsyille,
Mostagancm, Oran, Stdi-Bel-Abbhis of Tlemeen : vers UlSst 2 Avmale,
Dellis, Bougie, SEtf, Constantine, Philippeville, Guelima, Bone, of
cnfin vers le Sad-1s0 0 Batna el Hiskra.

Los travaux forent exéculds par le génie militaire, sous la diree-
tion de fonctionnaires e edminislealion Leléoraphique ; ils ne se
firenl pas sans danger, ¢l souvent plasicurs bataillons dorent -
pagner el proteger les travaillears.,

Les postes telegraphiques approprics an pavs différaiont notable-
ment des stations rancaises: ¢ 'clail en gondral des Blockhaus an-
gues aux angles de deoxs petits bastions et défendus extéricnrement
par un Lambonr en palissades pereées de meonrtvicres ; un pareil ou-
vide, avec cing o =i delfenseurs, poavail résister aux albivques des
malfaitenrs. Les stations ctaient aussi plus éloigndées en géndéral les
unes des antres quien Francee ; la pureté de Vatmosphore permit de
les distancer de 10 4 12 Kilonelres en movenne.

La télégraphice adricnne, avant de disparvaitre, devail s illustrer de-
vant Sébhastopol 3 Ia miission francaise Stablib el mainlin Liraloes Jes
communications que comportait e =icge. Le grand quartier wénéreal
restic constamment en correspondance avee Uarnte e sicwoe el -
mae dobservation ; les postes adriens couronncrent SUCCeS=ivVoren |
toutes les redoutes eb les oavreages oeenpés par nos Lrovapes @ pendant
dix-huil mois de séjour en Crimee, e personnel de 1a (elegraphie

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CHAPMTRE . — HISTORIQUE, 17
Pl expost aux mtmes privations gue Varmee ol gquelgquefols aussi
A ancnues dansers,

Telle ety ajonte M. Gerspach, Vhistoire du télégraphe adévien fran-
vitis b de son administration. Nous Vavons vu apparaitve pendandt
L evololion, b se metbee an service de Lo paleie mencaede, puis se
Gaire con=acrer =ous la Terreur, se développer sons le Divecloire poar
setendre de Boologne & Vend=e, el de Brest o Mavence sous Dl
pire; i1 angunil pendant 1o BHestaneation, se reldve =ous= e gonver-
nement de Juillet, se naturealise en Alvigue, el enting vainewa par Po-
crasante =supériorité de o teleoraphie dlectvigoe, i se relive poar
I'L‘]‘l:tt':liil'-." incidemmment oo Crinnde.

La leldégraphic adrienne o fournd une dale §

ool hislodre des srandes
vennbion s el

a Uhistoive de France ; elbe fal le point de départ des
LETewraphes ot =illonnent de nos jours Tes lerviboires civilises, oL il
Faonl veconnaitre gquien indibgoant Te bol elle o facilité T vecherche eof
Vapplication du svstéme moerveilleus gui Vo remaplacoe, Avant e diés
creldo 20 juillet 1793, la téicoraphio nfexistail pas, car on ne sauaradl
tomnmer Te noan de télégraphes f0 ces sysblomes de tran=mission e
siemanx Ieouds poar Uantigquoild, gui o' élaicont que des movens ineon-
ploets el d o v=age T be & des cas provas, De guelgues projels b de
cpueelopies Chaneches, Te couvernement franeals U an principe et ane

cestun honoeur pounr ot davoir, e premier de bons,
compris eldmend

tns=bilubiean ;

monveatt eb sa puissanes comme oy e de gon-
vernement eb de civilisation; en adoptant les propositions de Glaade
Choppe., i oo cedd T telégraphie o donnd® nne sanction anticipée & i
plus belle invention «dn

dix-neuvicme siecle, 1o
Lrtigiee,

teléoraphie flec-
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CITAPITRE I1.

LI SYSTEMI DIE CITAP P I

PE=SCRLPTION.

Lo systome de Chappe o &t complétement expose dans le Fraid
de ddldgrapdiie doe MO abbé Wodgeo, Nous Indigquerons, dapres ool
anbenr, les détails principaons.

Lo télégraphe se compos=e de brols pitees @ Je edgedatens of Tes denx
indicaienrs.

e réculateur AB {(fg. 1 a0 o Torme Qoo veclangle allonos s il
porte au centre on axe gqoi teaverse Lo parlie sapérvicoare doomad
vertical DD, Ce mal dépasse de 13 pieds e toil 7.

Le régulatear déeril un cerele dond Te plan est vertieal o il ponerail
done fournir autant de signaox goiil fizarvevail de diaoonctres dis-

P

linets. Chapoe a cédoit les posilions (elegraphigues 0 guatee @l
vt ieale. Plioeizoniale, rr;.-".rf.-"r’:r-'u_’ e el refe, 'F"";""l"l‘:."""" Py :l’l.-'f!f-'-".-'r.-'-", chaenne
d'clles inclindée & 457,

Loes deux indicatears AG, DO onb anssi la forme de rectancles
allongdés 1 ils sont mobiles aux denx exteémites do régnlatear ot de-
crivent un cercle dont le plan est paralldde dceelot da réegalatenr.
Pour cmpecher Ta ehute des extrémités libres GO, on cqguilibre le
poids de chacune des branches wisibles BG, AG paos une branche
invisible & distance AK, DI, qui rendd Dindieatear fowlb & fait indil-
crent dans les diverses positions auloor de axe.,

Supposons le régulatenr fixé & horvizontale et portant un scul
indicaleur & son extrémiltéd droite (fg. 210 En fadsant déerire an
corcle & Vindicatenr BE aatour de Vaxe B el en Parcctant de 457 on

A5 on Ini donnera ainst hull positions: six sonl angulaires @ BL,
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AL DL DEF. B, BD: denx soni paralleles: BC, BO: coetbe dernicre
posilion @ ¢té supprimdée comme n'élant pas sullisamment pergue,
saree i elle est le prolongement do régniatear.

o= =opl positions relatives de Pindicatear et do véculatenr donnent
dinsi =ept sicnanx parfailement distinets, rentrant Loos dans Desti-
nealion ob e comparaison dune verticale dune horvizontale ob & nne
Gblicpue. Lo sicnal Q6 se confond avee le régulatenr el sTappelle zéra:
dens, B BD, formenbaves le réeulateur uo angle de 4570 deax, B,
B, nn o ancle de 900 dens enting BN, B, un ancle de 15357, Poar
distinguor cos diverses fizures, on remargue gque dans Tes positions B,
B BN, Vindicatonr a Longors son extrémild hre tournde vers e
ciels colte meme extrdmitt est toujonres divigée vers Ln terre dans les
posilions L8 200 el B0 onca Lire de T Ta désigonation de Vangle en
ajonbant les mols ciel el feree & Pinclinaison.

Do cnlre cote, of pour abréger, an leu de dire guarante-cing
degris ciel, quatve-vingls degrdés clel, cent trenle-cing desres ciel on
leree, on o pris les noms suivants, proposcés par M. Pinspeclear Duo-
vonel @ oz edny el die ciel wpeinze cied, guinze Tevre i fevee, cing
foere. of Fon forit les siones ainsi que le représente la fig. 3.

i ooreonlatenr ctant lixe dans une guelconague des gquabre positions

quiil peut prendree, unosceal iodiea-

Fig. 3 o )
—_— et e et | — — Lene place & Pextrémile deoile donne
done aver Il sepl signaonx 11 est ovi-
L dent que Vindicateur plaed oo Pextre-

mit® canche el considore scal en don-
N b o oy ey nerail précisément autant.
Maintenant si nons constderons les
Sienanx uil peavent rosulter de la combinaison des sepl signaux
s indicatenr avee les sepl signaux e Uandre, nons verrons gue
<i Vom et au oedro Ton des indicateurs ot quon fasse passcer Paulre
par les =epl posilions, mous obliendrons Cabord le i]”I.']}].I‘ #iro hori-
sontal ol fermed fropeizandad, puis wéro cing ciel, '::lI‘J'-.- ilix eiel, zéro
([uinze ciel, zoro gquinze terre, aioro ali torrae, m‘:t‘n_-‘ulri Lo,
io1 Clewant ol maintenant a4 ecing ciel an ddes indliealonrs, nmons -
pons cingg viel zéro, deas cing ciel, cingg el dix eiel, eing ulr. quinze
ciel, cing eiel (quinze terre, Cing cicel dix terre, c-nnllu-u_-'l 1110
oo, co i fadl sepl aualrees sigmanx ; cn Clevant ot maintenant
Jix ciel un des indicatenrs, on obiicnt sept nouveaux signanx, et
dinsi e suite _'luh-.qu';‘. cogne les sept sienanx d'un indicatear alent
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multiplic les sept signanx de Panbre, e gul donoe en tout i le-
neul siznaux pour une scole posilion o réoulabear. Mads celuil-oct
prend qualve positions differentes, oo gpui donne gquakre valeurs aux
quarante-nenl signanx el ¢love a cend (quatre-vingl-seize e nombrg
Lotal fourni par e Welégraphe Chappe. Ces slgnanx sont cladrs, sim-
ples, faciles & dénommer, faciles & éerire: il est impossible de come-
metire une errenr de vision, de désignation ni de dessine Mais une
difleulté crave se présentait il @ au milicw des mouvements iy Lé-
léeraphe pour former un signal, comment désigner aux postes vol-
sins que e signal actuellement formé est bon? Par quel signe in-
diguer quiil est temps de le répcter ef de Vécrre?

Loes frores Chappe ont décidd quiauceun signal ne serail formdé =ur
le rogulateur horizontal ni perpendiculaire

L tons les stenanx ses
ratent formdes =uar

‘oblique de droite el sur Pobligue de gaae Te g 1ls
ont encore admis quiancun signal nfaurait de valeor, el ne devreatl
par conségquent ¢tee deril el répéle, gquiaprds quclant [ormmd sur e
des denx obligques, il serait transportde tonl formé soil & Thorizonbale,
=oil f L verticale.

De cetle facon, le stalionnaire qui voilt apparaitre le signal suar

Vobligue de droite ou de ganche, le remarque pour se préparer & le
répéter, mais il ne Uéerit point: aussitol quiil Te voil porter & I'hiori-
Jil est sur qu'il est bon, et alors il Péerit el
le répite. On appelle celle manoauyre assurer an signal

zontale ou o verticale

porter un
sienal. DEs lors aussi chaque signal, formé sur chagque obligque, proend
une valeur double puisqu’il peuat &lre portd I'horizontale ou o la
verticale ; done quarante-neuf signaux peuvent recevoir gqualre-vinsl-
diz-huit significations, en partant de Vobligoe de droite pouar L
affichés horizontalement on verticalement, et de méme pour U oblique
de ganche, en tout cent quatre-vingl-seize signaux.

Néanmoins les signaux des deux obliques ne seraient pas recon-
naissables si les sienaux de Uobligue de dreite n*avaient pas une
destination différente des signeux de Vobligue de cavche s

car les
uns et les aulres se portant 3 Vhorizontale et & la vertieale,

COTIITNE
s sonl de tous points semblables, 1ls ne représenteraient tous en
réalite que quatre-vingt-dix-huoit signanx, @ moins de noter d'ot 1ls
sonl primitivement partis.

Or, les nécessites de In télégraphie exigent préciscément (U
crande pariic des signaux soil consacrée an roglement ot & la police

des lignes, Fantre partie étant exc lusivement réservée o la ¢ OImpPOsi-
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Fig. 4. Lion des dépdches, Ces denx espoces de si-
|-‘} cnanx doivent clre fort distinels soar le L6
légraphe eb ne peavent pas non plus obee
corils confusément et dans le necne fiew dn
i

1R proces-verbal, On o done consacerd S ba partice

reclementaire do servicee les signaux Torme=

L ey
e
vy

sur une  obigue, ob a0 la correspomndance

Sy
s

deux qulosont formdés suar Paolre ;o oon
ain=i obienn gquatre-vingl-dix-huil sizgnaux
,J roglementatres of gquatre-vingl-dix-hoit =i-
: croaan s e dépoehes ot <"écrivent Lons i e
vrizontale el & lac verticale, mais =dpardnend

L= des points diulférents marguoe=s a0 i
wintree s le pepiers.

Les =signaux prennent lenr oone borsonils
sonl F'ormdes & Voblicpue s tonlefors ils e =76
crivent aquh Vhovizonbale on de L vertivale.

Hoveste & expligquer Te mccani=me auai it
proevdree au régolaleanr el aux iodicatenrs

ponles les positions relatives gui constiluent

foe= sionanx.

axe e, af, a” (Mg, A, qui o commande e
régulatenr, est mis en rotation par un sys-
teme de deax poulies pooel g orelices entre
clles par une corde en laiton. La poulie iy
esbomonlee sur an axe O, 5057 qui porte an
double levier /70 Ce levier est lermind par
denx poigndées en bois, & angle deoit, fe.
foy oot meyen desqguelles on le Toarne, e

reoulalonr sail ailns=l les moavermoents doa le-

vier /el demenre avee lod dans an paralleé-
Pisroe parefadl.

Pour communiguer le monvement aux in-

dicateurs, le mécanisme est analogue, Pre-
nons pooar excmple UVindicateas 1 11 o=l

portd sur un axe &, osur legquel est o adapide
une poulie en relation elle-mome avee la

poulic o montée sur un arbre cveux. Cet

oo . arbre est travers¢e par PVaxe du végulatear o,
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i o’ autour duguel it tourne librement. Lo poulie o, par Vinter-

maedinire de la poulie o, recoit

tons =cs mouvements de la poulice
cormreiud e

var b roue e i ligquelle elle gl e P 1
I I

AN CTeN
qui lourne sar Paxe b A

47 du levier. Eolin la poulice @ooest ISTRINTOIE
pae L ponlie s, monlec sue o arbre traversant le levier /i T oxtre-
neite e cet arbre est lixée & ane manivelle #° dont le mouveniend
est renvoye a Vindieatear It.

Par ces diverses  dispositions, e mecanisme intérienr donne
Fimaee exacte du mounvemenl cxlérieur. Lo plus grande vitessoe
(quionn pansse atleindre correspomd & Déchange e Lrois slgnaunx pal
miinnle. Onfve los signanx orditires, on i adoplé ansstdes demi-
sicnanx qui sonl au nombre de quatre @ le double

wioro o fermd
vortical: le fermdé ou double zioro horizontal

lee P a0 Pobliguoe
o dreoite, e fermde o Pobligqoe de gauche s ils se formmend lios=-taeile-
menl el <ervent & distinguer les groupes tle

slonaux.
Drans= hivpotho

e passage de trois signaux par mminute, les diile-
rents temps doivent i peu pres Glre ainsi partaces @ observer A — Yo
mer n Pobligue 47 — observer lee portd et porier &7

e eTire AT — ve-
rilier 4" — lotal 207,

Chappe pretendail e, (ruaned de

temps o=k hean el que les brouil-
Lavdds= o

Tes (itillations de Vatmosphere ne sont pas un obstacle @
visibililé, le premic

|
ro<icnal dela correspondanee e doit metire que
b A 12 minnles pour aeriver de Poaris a0 Touton, villes Cloionees de
213 licnes of réunies par une hgne iclecraphigque de cenlt vingl belé-
craphes; mais il ajoulall que =1 o suppese ine caorrespordance
siivie el divecte de Parvis aToalon, il narviverall

communcment a
Toulon quun signal par minake.

Lia movenne dua temps ntilise pour la transmission dans une

journde, caleulée sor quarante annces de praligque, ne depasse pas
dix hoenress iloarvivait fecdgquemmentogue penedanld
pottvinnl s

Ihiver on ne
travaiiler plus de trois henves par jour. Lorsgue les
messages Claient nombreuas, la inoilie sculement des dépéches arel-
viil o destination le jonr de lenre date, 1o =cconde moilie ne faisail
qpuue partie do tragel par tes teleoraphes ob étadl véexpedice par la
poste. e couverncment =e prloc e sonvent de cetie insuflisance
die 1o Leléoraphie, et fit rechercher @ diliérentes reprises los moyens
Aaccdlorer Il Lrarsinission.

Tes moyvens pouvaient ¢tre Pan des Teois =nivants @ modilication

b Uappareil, perfectionnement dn vocabulaire, amdcliovation des

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

24 PREMIERE PARTIE., — LE TELEGRATIE ATRIEY.

hignes lélégraphiques de nait; Vavénement dn Leicaraphe dectrigqne
changea brasquement la voic ouverte anx cherchenrs.,

Nous compléterons ces explications par (queligues renscigneiments
sur Vorganisalion o service,

Dos que Pemploye apercevail nn sicnal 4 Vone des <taTions cor
respondantes, il metlait son régulatenr en monvement. Jui it
prendre Ia position oblique, composait le sienal of e porbait Lot
composé sur Nhorizontale on la verticale, ce qui sTappelidl gsseeer
le signal ¢ 0l ne changeait le portd que lorsqgue le sional ¢talt repro-
duil par le porid suivanl. Le passaze o un signal exigeail les apdra
tions ci-aprés @ observer le sional formdé par 1o correspondant, le
former a Voblique, observer 71 est porté sur Fhorizoniale oo Lo V-
tieale, le porter de mime, Uéerire sne an prowcis-verhbal, el cndin
vériticr 7L est exactement reproduil par le poste suivinl .

Chivpue dépeche étail précédée dan signal particulicr, qgoi flail
la grande wrgence ou fa grande aeiivis gquand la dépicehe < ¢loirnait
de Paris, el la petite vegence on fa pedite aetiedic aueand Ta dépeche
marchalt sur Parvis. La dépoche peéeddie de la fredite wergenes 1 en-
porlail sur celle qui ¢lail précedce de fa grande actieitd, mais doevail
céder le pas devanl fa grande W eI,

Ainsi, lorsgque denx dépeches se croizaient en un point e Ia
figne, le sigual précédant cos dépéehes Faisail connaitre an <lalion -
madre =il devail abandonner sa transmission pour prondree celle gni
lui arrvivait en sens opposé. 8i par exemple il lransmettait une (-
che précedée de o petite wirgence, cf <"1l vovail arriver o Grieaele
srgpence, 11 abandonnnil son sional, of Ia depdehe prrocddte dee e
gravnde wrgence passail. Aprés <o lransmission chagque stationnadre
reprenaibt le sigoal gqolil avait abandonné, of L fran<inis<ion dliv Ta
premacre depdcehe continuail.

IT arrivail souvent que la dépeehe Gtant arrclée peve e bieoatllaeed
entre deux postes, celul qui cessait de voir son correspondant el
rail un signal  pacticalier,  Seveasre quil transmeltait doa cole
appos¢é en le faisant suivee d'nn autre signal parvticulier, cudicasif,
fai=anl connaitre le poste qui n'était pas apercu. Chague cmplove
abandonnait alors Te signal de la dépeéche poar prendre e <icnal
du brveadee, jusquan moment on, le brouillard se dis=ipant, I¢
poste qul avail arecélé la transmission la reprenait en relevant e
bLivinazre. Afin de tenir les cmployeés en haleine pendant la durée
dun brumaire et pour quils fussent toujones présents i beurs posles

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

ClHIATTreE . — LK SYSTEME DE CHAPPE. 275

¢l prets a0 recommeneer la transmis=ion, les employés des postes
ecxtremes avaient ordre, de temps en temps {toates less mpuatre on
cing minutes!, de raffaguer, co qui consistait & reprendre e dernier
sienal transmis=; chagque employe devait & somn loar dievelopper le

signad anguel il <TEladt arveld s quand ce pettfargerd avrivail an dernier
poste. le stationnaire transmeliait de nouveau Lo Aeesmeciaee, pui Fad-
sail connaitee gque i canse de Vinterraplion sthsistail tonjonrs.

Lor=quun employe ne prenait pas le sicnal qui lui ¢élall prosentdé
par son correspondant, celui-cl {ransmoettait le signal abseqce suivi de
Vinedivarid du poste. Ges absences Statent constalées sur les procés-
verbanx el punies séviremaent.

1l exislait dantres sienany réglementaires, tels que le petit ddvan
gewend . qui indigquait nne dérangement facilement reparable par T
stationnaire lui-maeme. la rupture dhune corde, par excmple ;e el
dévangement, (qui nécessitail la prescenee de Uinspectenr {(oos signatis
claicent touwjours suivis de Pindicaddf da poste o avadt lien e ddéran-
cemment -, Vepreerr (i annulait le signal precedent o el Vatdente, (qui
indiguail aux employes aquiils devaient se tenir prots O prondre une
Lrsnpsimission.,

La transmi=ssion n'élait pas continne sur les lignes s sur quelgues-
unes, on passait L peine deux on teois dépeches par jonr. Adin de ne
pas forcer les employes & regavder constamment & lears lunettes.,
on avail des signanx parliculicrs repréosentant des congds dun quarl
d'henre. dune demi-heure, ele, Lorsgue le congd ctait donné, em-
plove fermait son telégraphe (fermd vertical) et pouvaib s’absenter.
A Texpiration du congd, les deux postes extrémes le relevaient en
transmeltant la erande et la petite activitd; ils sTassuraient que la
ligne ¢lait en bon élal et donmaient un nouvean conee, 11 nty avadl
auncunce depdéche i bransmellre,

Pour excercer les emplovés sur les lignes peu oceupdées, on Lrans=-
mettait des dépitches dexercice. Ces dépéches, foujonrs preccidies
de la geande on de la petide qedieetd. dovaient céder le pas devanl Les

dépeches ofticielles procédées de Ia grande ou de la pelite wvirgence.
VOO ABULATIGE.

Les signanx Welégraphigques penvent reproduire la pensée de plu-
sicurs manitres. soil en représentant des plirases convenues a la-
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20 PREMIERE PABRTIE. — LE TELUGRAPIE ALDBES Y.

vance sur ane cventnalité proivoe | soll oen ligurant des Jevdres oy
formoer des maols, cenfin en exprimant dos cledffees conventinnne]«
consigndcs dans un double vocabalaire, 'an Prosinr cebink cpud fraednid
les Ldées en signac, Danlee pour eolui (qui inlterpedie Tes <jeans.

Lo premice sysiéme, purentend fedvivag o aleigree . sl Lo plins LAY RE
el en méme temps le plus simple; i o oe awdoptd dans Paaligquite,
Les freres Chappe Konl conseryve poaare Tes sicnanx roclomnentaires
inndicatlifs.

Cos signanx, au nombee de pratre-vingi-donze peimilifs, Dorrads
]'u."';f.-}l,.r.r.rr_' eof e _rj,r.rr.'.f.r'f.--'-_ 1'Tl}|‘iltll.'-11| Viteipenee, iy R L AT T LT FY RV EO BT Mepurgades
aclieitd, o destination de la dépechie, 1 Sree s lran=missions=, les
congds d'une demi-heare, dune beave, Uesers commmisc i i

-51:_:'Ili|]_ L eefosersere T wreedoried o statiommaire, le Geenveeeeed . o rJ____r

f-’ﬂ‘.‘-’l
T sredimrrgpe ) los bps dles Lebegraphes par le cens, Lo fee, olen . e o il .
bous les cas prévos gl doivent ctee conmus de Uadorinisteation. on
ceux aueelle veab indiguer &0 Lous les postes dune ligue ou 0 chaguae
poste en pavticalicr. Qualre-vinel-donze <icnanx Prinnilifs, soil soagls.
soil combines, sufiisent 4 toutes Tes eventualités of Forment an lan-
gage connn dle lous Tes cmployes,

L systeme alpfabiitigue semble plus Large ol plus cormmonde, mais
st Pon réfléchit gu'il faul an moins un signal pour expriner chague
lettre, on reconmaitra bhientof qu'il fandrait beaucoup de temp< ponre
Former guelounes wol -,

Lo froisitme sy=tome, il stcnadedepiee, osbo le plus féeond ol 1o s
complet. Les signes reprdsentent des nombres s on penl les combiner
et les mulliplicr comme les nombres cux-mcnies : on prenl o= npli-
quer odes Tettres, G des mols el o des phrases fontes proparces, de
Facon & exprimer heancoup de choses par pea de sicnes.

Les fréres Chappe onl consacre quadre-vingl-donse des signe< pri-

i Ii'-- |l|"|"rlllr‘.‘"- A [--'.l."l.-.lf.-'-r’ e .I'.-'r.l_' Irl"l_llfllj.ll.lfr"" S st =161l edies o |_;;[I]-q-_\_}'||-_[!_
m : / | _

douze nombres, depuis nn jusqud gquatve-vingl-donze © ps ks vl
Fail un vocabolaire de quadre-vingl-donze pages, renfernuumt chacane
ipualre-vingt-douze moi<: ils =onl convenns iue e preniter s<icnal
donme par Te télégraphe indiguait la page da vocabalaive o e e
second signal indiguait le noméro de la page répordant an mat de
la ddépéche: de celle facon, ils peuvent exprimer par deax signaux
huit mille quatre cont soixanfe-quatre mols,

Mais ce vocabulaive lai-méme serail insufli<and pour expriner

toutes les pensdées el annoncer Lous les eas mmpravns. Les frores
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CHAMTRE

Chappe ont done Fatl

felerarsiepee,

11711
forme cgalement

i1

LF.

SYSRTHME

vk

secornl voeabualaire,

il

quatre-vingt-douze

appelé

CHAPDPE.

(AT

!iéil.lL‘

chacune quatre-vingl-donze phrases onu membres de phrases,

Fait Liait mitle quatre cent soixante-gualee

Precadnibes.,

Ces phrases <Tappliquent pacticulios

el

s contenant

e i

andres portions iU ilee= re-

cermrentt A la o marine el

A la guerre, mais dans ce ocas, il fant un sicne ponr indiguer e voea-

hulaive phrasigque, an

o de Lo page.

anbire

o

1

pravere el 1

Lrosi=1lorine

Jresr

Lix

Faadin on o di ercer an froisicme vocabualadre, appele geog e pledgee,

contenant les noms de lienx et quelgques phrases cmplovées dans les

coprrespotlnees,

L= vocabulaires crecs pour Pusawe de la 1eleg ran i
L

Gt conserves dans Le

service clectrigue

[

Lrsrastinl==i

dépdches =sec ricles colmnodes enlee divers fone Liomanaiere=,

Noonis Clonimoins o

cl-tlessones

ooacerientie ont

ry rhis

un spécimen d'une page de vocabulaire
Chiappoe.
Spécimen du vocabuilaire numérigue de GChappe.
[ raze 1)
e —
M—— -— — — — — — —= —— — — p—
| | | i | |
N | |
! 1 KL 3} I I'L? 1 | In H 1[_‘*—'Il|1""l_‘- - e— i
| | | . .
2 - | - L { = IFER il | o
xlh. Apres :ll.“- ]t I'I_;, carpuebles -_— — [
I3 e | avant i |40 I ji | REE P loruel o — |
| | | |
& B - ! I - ]
| 4] 4 Ve ! TR |5-s:'d.i' Lrguelle — e |
D) Avair | alojju o e é le plus promp! possible —
[ avolr | GUR _] I 1t | 1 IR WLES i (s r-— J—
7 | | |
. _ IS B
13| re el [ ordndrans N S | vio | vos !
| | i
I'i-l | ii il ou lui ctait _qu [ wo votre uil et .r_l
- f | 1
5 fo |ilz ou eux | {91 | yu | vous I
I i
|4 | fa lje ou maoi 02 | & v [
| ] i |
L | |
— — R 1
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DEUXIEME PARTIE.

ILE TELEGRADIPHE ELECTRLIOQOUI.

Au momenl on Non songeait & perfectionner la télégraphice adrienne
par 'étude de divers systémes de téléoraphes de noil, apparat Lo 16
legraphic clectrigue. Des travaox scientlifigues considérables avaiend
prépare In lumicre, el en 4838 Steinheil, & Monich, avait ¢tabli an
fil pour communiquer & plus de 10 Kilomelres, Une véritable Tigoe
clectrigue avall Ele consbruite en Angleterre, en 18451, =ur le chemin
de fer do Great-Woestern enlre Londres eb Lo station de =loagh, sar
une longuenr de 25 milles,

En FPrance co ne Tal go’an commencenent de 1845 que Foncelionna
[a premicre ligne, de Paris o Boonen, exdécatoe par ML Goonnelle. La
Loi el 33 jullel 48406, volée =ar les instances TArago, L enirer Lo Le-
legraphice clectrigue dans la veie de progrés rapides guielle o par-
COUTUEC JUSQIra e jour. Nous en exposcrons mainlenant les proeddés
e remontant dans Povdre des dates aux Fails seientiligques gut ont
retdu possible cotte grande applicallon; noos commnmuenceromns néces-

satrcment par des gondéealités sore Uélectricild dynammiogue.,
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CHAPITERE 1. — FLECTRICITE DYNAMIQUE. 21

CHAPITRE PREMIER.

CELECTRICITE DY NAMIQLE.

SO e,

Loes sourees délectricile dynamigue les plus nsitées en Lelégraphie

somt les piles. Ces appareils comsistent en des séries de vases dans
lesguels s’ accomplissent des reaclions chimigues spéeiales, lonmand
lien au dégagement de électricite quiil ne sagit que de recueilliv
et de diviger dans le conndietear.

Sans entreprendre une Uheorie sur la nature de Vazeot clectrigue,

Ll= e COTnparerens A oun Aoide matériel, e Lol exbrdre, ot

Nons supposerons que e courant electrique, qui teaverse le condie-
teur réunissant les deuxs poles de 1a pile, correspond en réalibe oan
transport de malicre Gleclrigque on @iher qul Sechange sans cesse du
pole positif au pole neealil.

Pounr préciser colte comparaison, considérons denx réservoirs dair
de grande dimension communiuani enire cux par an Tomyg tole.
Admettons quune pompe aspiranle ol foulanle, animée dun mon-
vement continu, puise sans cesse dans Tun des réservoirs pour riefon-
ler dans autre. Cet assemblage nous donnera une wdée assez nelle
de hvpothose que nous frisons sur la nature do laide dlectvigue.
An pole posilif de la pile nous aurons de 'cther condensa, comine
A4 an des ré=servolrs nous aurons de air comprimd: an pole Nt -
Ll mons aurons de Uéther rarélic. La Cchiaroe on pression, i odans
1o tube e ddébib v I'l}'l.'-;_E['l"ri‘-%i‘\'l.‘llll'llt on diminuant du réscrvoir de
pression ol roseryvolr de vide, sera analogue de fo feasivin qui suil
nne loi semblable dans le conducteur cntre les deax poles.

La reaction chimigque, souree de électricité, pourra &lre assimiloe
au jen de la pompe s Féther & Uétat neatre, ¢ est-d-dive & la tension
normale, qui est répandua dans les corps

sonmi= 4 la reaction, =e
iroave, par

le fait meme de Uaction chimigque (décomposition o
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a0 DEUXIEME PARTIE. — LE TELEGRAPHE FLECTRIQUE.

combinaison?, acenmulé A Vun des poles avee une lension clevée
(pole positif], tandis qu’il est enlevé A Vaotee pole (pole néoabif™, oh
il possede une tension basse, abaissée d'un nombre de deorés déter-
mind au-dessous de la tension normale,

La propricte fondamentale de la pile découverte par Volta consiste
CILCe que, poie v wecine edéaction eftimigee, la différence des ten-
stons clectrigques aux deax poles est constante, quelles que soient
les dinensions el la forme des appareils condratenrs, Suaivant e«
cas, le flre on la quantité d'éleetricité débitée par seconde sera plos
o moins grande, mais Pécoulement se fera toujours sons la mcne
charge molrice. Nous anrons occasion de pevenie sur ces tiofions
en Ccludiant les Tois de la propagation.

Nous avons & parler ici des piles usitées en télégraphic. Le progrs
a ele lent @ le premicr géndéraleur délectricite dynamigque, 1a prilee o
colonne de Volta, éait incapable de produive un courant constant.,
Ainst que nous le verrons, les lois trés-simples qui régissent cos
phénomenes s"appliquent & état de pégime, est-i-dire & un otat de
continuite dans lequel Ia production ¢t la dépense resten! iden-

Flapues.

Piles @& comrant cons€ant,

Nous allons voir comment s'est faite la déconverte des piles {t con-
rant cons=lant.

Considerons Vappareil représenté fig. 5.
Il consizte en un vase de verve rempli d'ean
melée diacide sallfarigque ; deax plagqunes, Tone

Code coivee, Vautre Z de zine, plongent dans
le Tiquide, el Teurs denx extrémildés sont rén-
nics par un fil condoactenr.

Les signes -} et — indigquent le sens de 1o
lension ¢lecirigue a4 chague pole (extrémits
ol Lo ficche supéricure montre le

[1

dhes plagues)

sems do conrant dans le conduebone,

Coel appareil constilue un géndérateuar conlinu g tant gque e wine
o Lacide n'a pas dispara, le courant s¢ manifeste. Nous n'avons
pas besoin diexpliguer la réacltion chimigque qui se prodoit: on re-
connail aisément les matériaux mis en présence pour la préparakion
de Phyvdrozene. La plague de caivee € nlest pas atlaguée, elle sert
de collecteur,
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On oo fiened anssi a Vintéricnr du Hguide ane Hoche dirigée suivant

e sens oo cooaranl intéricear,

. ~ A . Liexpiricnde a montrdé, en effel,
= que la propagation seffectuait
Rk T ] récllomoent ainsi, ¢ gqui est cone-
i ' forme a0 Pidée que noms moes

L faisons doa courant  parcouarant

e eyele fermd.

Flndions de plus pros ool ap-

pareil: Vhyvdrogine dégase par
Il voaction chimigque sc porte
sur Lo lame de coivee: Doxygene
vient sur la lame de zine, gquil

oxyde el trans=forme o sullate

de zine. Poure recucillie Phydro-

oime, Daniell disposa an-dessuas
S RS T = e = Jdu cuivre une éprouvette, ainsi

- o ' que le représcnte la fig. G

Co décarement dChydrogtne sar le cuivre est la cause principale
e Vaffaiblissement du courant aprés un cerltain temps d fometion
nement s dans cot état Ia pile est dite polarsde. Pour remdcdier docel
inconvenient. Daniell a constrait une pile dont toutes les parties se¢
reconstituent dans Uétat initial 2 mesure quune modification se
Pl

Frile Froreiedd,

Lo cuivee est placeé en contact avee du sulfate de cuivree; on ho
donne la forme dun vase exvlindrigque GO
(fip. T L zine plomze dans Vean acidualee
e renferme un o vase poreux MM qui lasse
fillver une couche lguide continue entre le
vine of le cuivee. Le sulfate de euivre fournit
par =a décomposiltion, somns Vinfluence  dut
courant, do cuivre gqui sTaltache an vase GO
ot de Vacide sulfurigque qui active la réaction.

Pour remedier a Uappaavrissement de Ia
dissolution de salfale de coivee, on dispose

des cristanx sur la zalerie GG opercée  de

irons. Lentonnoir B sert 2 verser Vacide an-
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2 BEUNIEME PARTIE, — LE TELLGRAPHE ELECTIRIGUE,

Fur el & mesure de UVépulsement de la lgoene renlormce danes 1o
vase MM, Le tube 857 sert & écoulement de L odissoluation e =ul-
Faber ol wite.

O s =tpdific Te by pe peimi Gl de L pile e Danicll en by ooon=li-

Inant ainsi que le represente L g 80 11 v a0 &0 Dexbériour an vase

en overre, puis nn evlindre concentrigue en zine: an conlee, an Vs

poreax dans leguel plonge ane Tame doe evivees Loan et o il -
cude =sulfurigque est placee O UVextérienr el L dissolution de salfate oo
cuivre se trouve dans le vase poreux.

Un dernier progees, qui concerne oCailleurs tons les ¢lemoents
ins lesgquels on emploie Te @ine, consi=te i analoanier co el
Dones cel ctat, Te zine nest o atlagod par Pean acidnlée e o=
lix e b esh fermnd.,

Pl Callegod,

Lemplol dan vase poreuax préscnle o cerbains oy enienis o <l
Fig. @, e=b trop permdéable, la dissolution de
sullale de enivee le lraverse Lrop Fa-
cilement et prodult sur le zine des
dipols de cuivee qui engendrent des
courants partiels nuisibles: =i le viase
poreux est rop dense, il offre au con-
ranl une rop grande résistance.

M. Gallawd o imaging une disposi-

Do ot e vase peat elre SUDDrITG,

La dilfdrence de densile crfre 1Mean
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CHAPITRE 1. — FELECTRICITE DYNAMIQUE. 33

salurée de sulfate de cuivre el Veau acidulée produoit dans le vase
en verre une séparation des niveaunx; il est facile alors de disposer
le zine pour qu’il reste suspenduo dans Teau acidulée qui occupe
la partic supéricure. Un gros il de cuivee recouvert de gutta-percha
¢t terminé par un ruban de cuivee plonge an fond du vase. La dis-
position de cette pile est représenice fig. 4.

FPile (frove.

Tesl la disposition de la pile Daniell, avee cetie diflférence que e
vase poreux renferme de Dacide azotique an lien de salfate de cui-
vie of que le cuivre est remplacé par du platine. Labsorption de
I'hyvdrogéne a lieu par acide azotique et la lame de platine n'est
pas polarisde (on appelle ainsi Pétat électrique particulier gque pro-
duit le dépot d'un gazx). La pile Grove donne des effels plus énergi-
ques que la pile Daniell.

File fRunsen.

Cet appareil est une simplitication du précedent; le platine esd
remplacé par un corps cgalement bon conductenr el moins cher, le
charbon des cornues i gaz.

Frile Loclanefie,

Avec la disposition de Daniell, le sulfate de cuivre dissons esl
remplacé ici par nun mélange de charbon ot de bioxvde de manga-
nise qui remplit le vase porenx. An lieu de 'électrode cuivee, o
emploie un charbon K (fig. 10); entin le zine a la forme dun eyiin-
dre 7 qui se loge dans un angle du vase en verre oit est placée, non
plus de ean acidulée par Vacide sulfurigque, mais une dissolntion de
chlorhydrate d’ammoniague.

La réaction chimique s'éorit ainsi:

AZIT*Cl - Zn = ZnCl 4 Azl1® - H #.

L ammoniagque se dissout dans Ueau, Uhydrogéne traverse le viase
poreux ¢l réduil le bioxyde de mangancse :

2(MnO®) -1 == Mn0* -+ 1O,
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=1 le courant est placd dans In mome divection, mais au-dessons
de Vaignille {fig. 14), on voit le pole austral se diriger vers Pest,

Pour coordonner Lous les eésaltats, Ampére acn Tidée ingénicuse
de supposer un spectateur couché dans le courant, qui regavde Pai-
vuille aimantée, et dont le corps est parcoura par un courant iqui
entre par les pleds et sort par la Lole, enoned d"Ampore est
celui-vi @ Le pole austral de Uaiguille se divige tovjours vers {a gawche de
Pobisereaterr. Lexpérience d’Oerstedl est capitale dans L seienee,
on Vinvodgune constamment pour réveler Pexastence d'un conrandt.

Galvanonydlmes,

Lorsque Vaiguille aimantée est déviée par e courant, Naction de
la terre représente une force antagonisle constante ul bend G rame-
ner la bonssole i son orientation premicre ; suivant la nature duocou-

rant, celte déviation est plus ou moins grande. 81 daone on “tablit

-
une oraduation cmpirigque, on posside ainsi un moyen de mesare
Miis pour rendre Uaction plus sensible, Schweigger et Video o’en-
plover la disposition suivante réalisée dans instrument nomme
galvapometre ou multiplicateur.

O fait circeoler e courant, ains=i qu’on e voil dans Ia fig. 15,
antour de Uaizsnille aimantée AB suspen-

Fig. 18, o 8 une fil, les gualre actions exercées

par les eotés CD, DE, EF, FG, concourent

A diviger le pole aunstral du mdéme cOLé.

| Lapphication de la ricele d"Ampore i ce cas
s S S | particulier en donne facilement la raison.
‘l| | “I Loeffet de multiplication sera aungmenté
. "’ - i _f-:' cneore si, au Jien d'un seul tour, le con-
G = rant en (it un crand nombre aulour de

Vaiguille.
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RE] DEUXIEME PARTIE. — LE TELEGRAPHE ELECTRIOUE.

Lo galvanomitre (fg. 16) se lrouve en réalité constitoe o an il
maétailique enronlé un grand nombre de fois autonr dun cadee,
au centre doagquel est placée une aiguille aimantée mobile aaloar
dun axe vertical. Ce il est recouvert de soie afin que les divers

tours soienl isolés les uns des antres; on ne dépassc copendainnd
pas une certaine limite dans le nombre des toars, car on allaiblil e
couranl cn fe Toreant & passer & leavers une loneoenr de plus cn
plus  crande ot Voo perd ainsi dun eOld e cpue o wasne de
.l';"l“' S0

varwe aussi les effeis en agissanl sar le nombre des circonvoln-

Paulre. Nous verrons plos tard que suivant o nature des R -
riences, on constroil des galvanomatres 4 geos il ou A il

Lions.
Nobili a renda le galvanomdtre encore plus sensible en nealrali-
sant particllement Vaction do maend-

I"';'_Pi" Lisme lerrestre. On oblicnl co résuliat an

moyen de denx atgnilles AR, AR doales

(g 1T, tixées an méme axe TT. Tes

. poles sonb aimantés en sens contraire :

R _—ﬁ & un pareil svsiéme nfest o pas divigd par
; Vaction de la terre, on le nomame asfod -

P e, Dans o pratiqoe Paimantation diffe-
.@T‘“‘M’L—_ B pant un pen el le parallélisme n'étant pis

ricoureux, il v oo en réalilé une direction
Mixe, mais Ia force direetrice est tres-faible et Pinstroment est apte
adéceler In présence des plus pelits courants.

Bonssole de sinus.

On démontlre que les intensités de denx courants sont entre olles
comme les sinus des angles de déviation : de 12 an moven simple de
mesure. Pone Geililer Ta lectore de Tangle dont le sinus donnera an
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CHAPTERE 1. — ELECTRICITE DYNAMIQUE. 39

nombre proportionneld Vintensité, on disposc le cadre surun disque
mobile ef I'on mesare Vangle dont il faul faire ourner ce disque
pour ramencr Vaiguille 2 la position initiale. Le déplacement du re-
pire fixé au disgque est indigqué sur un cercle divise placé sur la par-
tie fixe qui encadre le disque mobiles Iappareil ainsi disposé porte
le nom de foussole de sons,

ACTION CHIMIOUE DU COURANT.

Yoliamaotre.

Le courant de la pile, en traversant U'ecau acidulée, la décompose:
on  réalise celle expérience dans un
apparecil appelé voltamndtre, représente
figr. 18, 11 s¢ compose d'un vase en verre
v dont le fond est travers® par deux
lames de platine L et L. Le vase esl
rempli dean  acidulée, deux pelites
Sprouveltes 11, 0O, remplies de ligquide,
<omt posees sur les deux lames de pli-
Jine qui sont relices chacune avede un
des poles dune pile. Des que le conrant
passe la décomposition a lieu; ces deax

cprouvelles se remplissent respective-

ment d'hydrogine et d'oxyzene dans Ia
proportion de 2 volumes du premier gaz pouor i volume du second.

L'hydrogine so depose sur la lame par Lagquelle le courant sort du
Liguide, Voxygone se porke au conlraire sur la lame par Tlagquelle le
courant enfre dans le liquide. Les deux lames L el L' sont appelées
des électrodes » 1a lame L est dite 'électrode positive, correspondant
au phle cudeee de la pile, lalame 1. est Uélectrode ndégalive correspon-
dant au pole zinwe. 1est bon de remarigquer & ce Propos que dans un
flément le pole newatit correspond Loujonrs au mdelal attagqué. Par
une convention g[’em’rrnlunwni admise. le sens normal du courant
dans le conductenr est celo deléconlement duofluide dlectrigue allant
du pole positif vers le pole néoatif.

Le courant décompose aussi les sels métalliques @ le métal se porte
au pole négatif, les antres sléments sont an pole positif
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30 DEUXIEME PARTIE, — L& TELEGRAPHE FLECTRIOUE,
Lol de Faraday.

Faraday a d’abord établi que les diverses parties d'un conrant
Fig, 1o, sonbt Soalement aetives pour

B:’j !"!,.L produire la décomposition chi-

e mique., En danires lermes, le

. courant est partont homaogoene,

le flux entre denx sections quel-

| BN . condgues est identigue, et le frg-
%f _ - vall chimigue que développe co
e s s meuvement esi aussi e T e

dians chagque tranche, Lo démonstralion esy facile avee denx Visllba—
metres Vel ¥V (fig. 19), disposés a la suite 'un de Tautre dans 1o Cli-
cuil; les volumes des gaz dégagés sont mentigques dans les doenx
appareils.

Faraday substitua ensuile, a4 'un des voltamétres, un vase renfor-
mant un sel métalligue. La g 20 représente Ie dispositif dans legnel

Fig. 2a,

e voltamolre V1 opsg remplacé par un tube T renfermant do chlornre
délain quion maintient en fusion an moyven dune lampe a4 aleool,
pPrécaution indispensable pour rendre possible 1o Passace dn courant
de la pile. e conrant péndtre dans le chlornre par le fil P, en sort
Parun antre fil pour lraverser ensuite lo vollamétre et se rendre an
pole négatir,

Lorsque I'expérience i elé prolongée pendant queliue temps, fe
poids de Chiyedrogene diégage dans le voltaméive ef celus oe Pétain dépose
swr le il wégatif sont duns le rapport de ¥ g S colud de lewrs d -
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lents cfidmdgues. Cette 1ol de Faraday, dite des cquivalents élecirochi-
mitgrees, a CLe vérifice par divers phvsicicns. Avec des composeés Lros-
nombreux, les expériences ont montré gu'elle est générale.

Daniell a fait voirque laloi de Faraday estapplicable aux réactions
intérienres de Ia pile aussi bien quan courant extérienr. — La fig. 21

Fiz. =1,
4 n

]

montee UVélément de pile dispos¢é pour recucilliv 'hiydeogine au pole
cuivee ; si Mon interpose dans e circuil de cet Slément an vollamaotre
crdinaive, on lrouve la méme quantité d'hydrogéne dans 1'élément
ch o dans e vollamotre placd sur le conductenr.

INTENSITE DES COURANTS,

Les lois suivant lesquelles les effets do courant sont lids o ce quon
nomme dndeasdtd urent découverties en 1827 par Ohm et Fechner,
Puais confirmdées quelgues années plus tard par Pouillet.

Nous avens indigqué suceinctement dans Pusage de la boussole de
sinus une méthode directe pour déterminer Vintensité, pour exprimer
numériguement les valeurs différentes qu'elle peul acqgudérir. Noas
reviendrons sur ce point en reproduisant partiellement la lecon con-
sacrée foce sujel, dans le Preadtd de physigee de MM, Boutan et d Al-
Meida.

On dit gque UVinlensilé d'un courant est double ou triple de celle d'un
anlre gquand le premicer couranl, en agissant dans les mémes condi-
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tions, est capable de prodaire 1o méme effel gue deas, Leois courants
Goaux & celul qui st pris pour lerme de comparaison.

Pour obtenir nne graduation gui rende facile Ta comparaison des
R intensités des courants, on crmploic
souvent Dapparcil représenté gy, 22,
Une aigoille aimantée hovizontale
csh o suspendoae par un il au centre
dun cercle vertical de crandes di-
moensions gui estbmobile autonr dan
axe vertical VV passant par le coentre
du cercle, Un limbe horizontal gra-
dud, plicd an-dessous de Taiguille,
permetl de noler Tesdéviations=, Avanl
loule expérience le corele verlieal
esb amend dans e plan do mdridien
magnéiique el Taizoille s"arrote alors
au zcro. Tool clant ainsi prépard, les

deux podles dione pile & couarant con-
stant sont réunis par un G1F(Fy. 23) de plusicurs mdtres doe loncaear

et recouvert de soie. On fait faire & ce (il un tour sur le cercle ver-
Lical, Malgnille se dévie ; on nole Lo déviation. On envoule ensoite le
méme il deax fois sur le cercle vertical ; deax courants égaux au
précédent et placés dans les mémes positions relatives agissent sur
aiguille. On note Ia nouvelle déviation gqui correspond & une inlen-
=ité double. De méme on fait faire suceessivement 3, 4, 5. 6, 7 Llours an
til, ¢t Fon o des deviations indigquant des actions 3, 4,5, G, 7 fois plas
crandes. O g ainsi le moyen de construire une table qui contient,
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dans une premiere colonne, les intensités 1, 2, 3, ete. et dans une
seconde colonne placée en regard, les dovialions correspondantes.

Pour savoir le rapport qui existe enlre les intensités de deax con-
ranls donnés, on enroulera autour du cercle vertical une partice du
cirenit dans leguel chemine le premier courant; on notera L dievin-
Lion de Vaignille. O observera en secotud Tiea la déviation produtte
par Uautre counrant enroulé sur le méme cercle et dans les moémes
condilions. Dis lors, en consultant la table déjd construite, on €vie
lera tacilement le rapport des intensiteés des denx courants.

Boussole des tangenlies,

Lorsquion cradoe Vappareil par la méthode que nous avons indi-
quée, si Paioaille est trés-conrte el e cerele vertical d an graned ray o,
Vexpérience justifie ce que e caleul indique, o savole s que les fane-

genies lriconomdelriques des déviations sont 4 lrés-pen pris propor-
lonnelles aux inlensilés des couranls. Nous supposerons (uae ap-
Pareil qui est enire nos mains satisfasse A ces condifions @ eesd
Drécisement coelui que M. Pouillet a invenlé, ol qu’il o nommd
hawssole des tangenies.

Atin  de pouvoir observer sans  difliculté les diviations dune
dicuille ans<i courte, on fixe sueelle perpendicnlarement iLson axe
une lame de cuivree longue, tros-légere, qui se déplace sur le cerele

divisd ¢l permet diestimer Tes coarts angulaires de Paiguaille almmanbee.
Influence des dimensions el de la matnre des conductienrs.

L énereie dun courant diminue quand on intercale on corps ifans=
le cirenit deja existant, ce corps fal-il meéme tros-bon condacteur de
Uélect riceite. e fil métalligue qui unit les deux poles de Ta pile 1?

(g, 290 esl placd en CUFL A une distance délermianee, catre lies denax

Fig. 24. :
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aicnilles dun systeme A pen pres astaticque s dans ces conditions il
Iait subir une déviation aox aiguilles ; =i Von vient & séparer e
rhéophore PF oot & intercaler un il Tong et fin GO enbee bo ot G7FF
aqui est reste immaoebile, Te nouvean conrant, qgul est placé 4 o mdme
distance b dans la mdéme position celativement anx aiguilles, pro-
duil une déviation moindre do sy=teme. On peal ajouter un sccond
cxemple @ une pile & courant constant employvée & décomposer Vean
ilavres un voltametre donne par minute oo volome de gax gque on
mesure. Sil'on aunemente la longoear do circoil interpolaire, en opo-
rant comme précedemment, e voloame de gae dogage esUmondree,

Lexpéricence permel assio de reconnailre gue In nature des con-
ducteurs interealés entre G et GF a nne grande importanee @ denx s
de méme longuenr et de méme diamélre, mais apparfenant o des
métanx différents, ne diminuent pas dgalement Vintens=ite doa conrant.
Ln fil de fer la rédoit beaveoap ploas gque oe le ferait vn Gl d7argendt
doo mdme section of de o mceme longoear.

Au contraire, Vintens=itd du conrant nest pas notablement changde
Torsgque le condoctenr ajould est une massce méballigue done Tris-
pelite longueur of dane grande section. Ainsi an G de fer de goel-
quics= centhmatres de longuenr el de plasicors millima&tres carreés de
sccbtion, intereald dans le circuit, ne modilie pas sensiblement Din-
ten=ité du convant Fournd paeun Clément de Daniell. De mcme on peal
metbre en connmunicabion divecte les deax rhéophores diune pile, en
les Fatsant plonger & la fols dans une grande masse de meveare con-
tenue dans une capsule, le courant ne varie pas dintensité par suile
de ce changement.

Conduactibiiitgé, — Résistance.

Ces expéricnces, en prouvant que la longuenr do conductlenr -
tercale diminue UVintens=ilé doa conrant, conduaisent H considérer les
corps conducteurs i un point de voe différent de cclal gui Tes o fail
regarder comme dondés de la propriété de laisser cherminer Volectrieibe
A travers leur masse, proprictd quon désigne d'une manidee géndérale
pace T ol de copductdbdid, On pent aussi regarvder les condoetears
interposés sur le trajet du courant comme des obstacles, comme des
pésistances qque le courant doit surmonter pour continuer =a marche
¢l qui nécessairement Paffaiblissent. Un corps est-il bon conductear,
s résislance est faible : conduoctibilité ef résistance expriment des
proprictes inverses Dune de Paatre,
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Cos resistanees, qui diminuent intensite du courant, onl des va-
leurs qu'il importe de déterminer s cat, lorsgue cos valears seront
connnes. Vinfluence de tont conduacteur tras prsc par un fnx délec-
tricité pourra &tre facilement apprecice.

Avant tout, il faut choisiv une unite de résistance qui se irouve
aisement identique  elle-maéme. Les fils métalliques ne réalizent pas
colle condition @ le mercare, au contraire, est un mctal tees-tacile &
purifier ; on 'a done choisi poar représenter Ponile de résistance.
Cette unilé est la résistance dune colonne de mercure, gqui aonradl
pouar hungui-ur 1 miotre ol pour section 1 mitlimclre carré,

Dians les expérienees qui vonl cuivre. nous emploicrons des tubes
L frep. 250 dhe Tomilinmebre carre de seclion, pleimns de merenre @oles

uns auront une longueor de 1 metres Tes autres de 1772 motee, i
14 de metre, ete. s serontd fermes & leurs extrémités par des garni-
lures en ler, anxquelles des fils de cuivee gros el conrts LC, G seronl
lixés, pour que lear pesistance soit negligeable comparativernent
celle de la colonne do moercure.

Povr mesurer Lles résistances, prenons une pile BPooune Droas-

doll Clre
apprécice. Le couranl pEesse d'abord par un fil de cuivee partant du
pole positil de da pile, puis il traverse ance colonne de mercure LS

sole B el les differents conduacleurs dont o résistance

de 1 metre de longuenr et 1 millimotre carrd de scction; ensuite il
continue sa marche par un fil de cuivre qui cirenle antour de la
honssole el il aboutit finalement au pole néwalil de Ta pile. On note
la déviation de Uaigaille. Cette premicre observation faite, onlsubsti-
tue o la colonne de merenrve un Gil de fer ¥ (fig. 26) de 1 millimétre
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carré de section et Uon trouve gque ce 1 doil”avoir uone longuear de
O metres pour guoe Uintensité do courant demenree Lo mdne gque pre-
cédemment. Sile corps conducteur qui remplace la colonne mercu-

Ty e ———

rielle est un fil de platine de U ool ctre coerd de scetion, on recon-
tadl cpree e B dboib avore e loneoenr de s métees pour apeee Uadgaille
aimantee cpronve laomcme dévialion, En continuant & opdrer de Ia
rcrne facon, on mesare sacoessivement les bongoears des fils Tormés
par différents métanx, gqui, & ¢dgalité de section, opposcenl une  résis-

tance conle au passage du méme courant. Voici les nombrees obtenos :

Mevrenre. o0 L L L . L L .. 1
S 0
Platine., . . . . . . . o L .. =
Calvee. . oL 0 L 0L L Lo . e
Argent., © .. 0 00 000 L 39
L ol
Palladinm. . . . . . . . . . =i

Liexpérience, reprise avec une antre pile, fournit les mémes résual-
tatz. Toujours une longueonr 1 de la colonne mercarviclle peal dtre
remplaces par un il de fer de longoear G o par an Gl de platine de
longuear 8§, etbo.

On reconnail anssi, par la méme méthede, quan lil de Ter de
I millimtre earréd de section et de 12 mitres de longuenr oppose
une résistance égale 4 20 clest-a-dire peul otre substiludé O denx co-
lonnes de §f motlre de mercure chacuane.
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On penl done énoncer celie loi = Jes pdsistances sont en raison di-
recte des longuenrs. .

Pui=gquun [l de fer de G melres de longueur a une résistance coale
A Uanite, i1 résulte de la 1ol précédente gquiun fil de fer de 1T mélre
aura une résistanee égale & 1,6, Celle résistance, opposce par an il
métalliqgue de 1 metre de lomg et de L millimatre carerd de section, est
coogue PVon appelle la pésistanee spécifigue duometall La rosislande
splcitique duo fer sera done /6 ou 01665 de méme celle d'un fil de
platine, long de L mebre, sera 1S on 0,125 on a caleald de celbe ma-
nicre les nombres inscrits dans le tablean suivantl :

Résistanees spectfigues 2

S S 0y, LG
Matine., - - . - - - e e e i, 125
Cuivre. . o - . . . . e e e . L0206
Arsent. o . . e 4 m oaw m e e 025
[ T T T S T
Palladinm. . . - < - . - - - - - O 016G

Au licu de prendre des fils métalliques dont la secetion soit 1 milli-
mlre carré, on peut opérer avec des fils d'une section double, triple,
(qquadruple. U il de Ter dont Ia section est de 2 milhmoetres Carvies
ot 1a loncuceur de G metres ne peut pas remplacer ke de résis-
tanee comme le faisait un il de section 1 et de meme Jonguenr:
Vexpérience monbre que, substitué a une colonne de mercure de
| 2 motre de longuear, il produait exactement le momae effet. De méme,
il scction du lil devient triple, la longueur de Lo colonme de mer-
cure qui sert de type doil étre réduite an tiers. Ainsi: « Les résis-
Fanees varient en raison inverse des seclions.

Les lois qqui viennenl déire formulées indiqquent 1o méthode a
suivre pour évaluer numériquement les résistances, quelles quielles
soient, des divers conductenrs dont se compose un cireull. Parmi
ces conduclenrs existe-t-il un il dont la longuear anit de & mitres et
la section de 7 millimitres carres?

Lo question & résoudre pour connaitre la résistance de oo
pose ainst o

0 1l =se
0. 1606 est la résistance d'un fil de fer de 1 metre de longuenr ef de
_ 0= D000 carrd de section,

Quelle sera la résistance @ de & motres de il ayvant une section de
0™ 000007
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La résislance cherchée est

TG > §

—_
i

-y
Et en général si £ est la longuenr dun fil, s sa section, g = résis-
Lince spécitigque, on aura

Gette formule exprime la longuear de la colonne de mercure de
L millimétre carrd de secetion dont la résistance serait la méme gue
celle do fil conductenr mis on expéricnec.

Lies mémes lois sTappliquent aux Jyedddes of o mcme mdd hode
d'expérimentation peat ¢lre employée pour évaluer leurs eé<istances.
Toulelols il faut prendre certaines précaulions & cause des phiono-
moenes clectrolyliques qui ont lien aux poinls on les Hguides sont
en communication avee les électrodes.

On introduit d'avance dans le circuit le ligquide, par exemple aoe
dissolution de sulfate de cuivee: ce liguide est renferme dans ane
Cprouvelte eylindrigque 15 (/g 270 au fond de laguelle se troave une

Lame métallique horizontale H o de scelion égale 4 celle de Uéprou-
vebte, La lame H est formée avee un métal convenable pour que la
dissolution ne soit pas altérée par suite des phénomones électroly -
tiques: dans le eas actuel, on emploiera nne lame de eoivee, Vis-i-vis

de cetle lame on en place une seconde H dont les dimensions sont
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les mcanes cb i oeeupe corne la premicre Lloute Ta largenr de é-
prouvelie. Lexporience st dhisposce de telle sorte que le 1.'f31.1t'r;u|t Lri-
Verse siecessiverent by colonne de mercure, le ligqunde & cludier et la
Boumssole des langenles. Laiguille de la hons=ole tdigue ane dévia-
fion: on cnleve do circuit b colonne de mercure, I ddeviation aug-
mente, on la remone ace gquielie clail primitivement en ceartant les
bmes guii se trouvent dans Le ligquide : Véprouvette a-t-elle une ‘.-I."L:'—
tion e 30 centimilres carves el contiont-clle une dissolublion saluree
de sultale de cuivre, les plagques doivent elre Slodendes de O™010 ponr
fue le conrant reprenoe bmene intensile apres que Ta résistance o
Ot enleyvée. Lo section de Péproavetie cal-clle de 13 conlimolres car-
rés. Peloicnement  des plagues doit étre e méme poar représenier
SEITE |'f-.-i-~1l;l11-'1' ceale A2 Ces expéricences donnent les Tois déjd tron-
Vies pour les melanx, clles peuvent servir & caleuler L I'L'-.nial;LJ‘u-_a'.
specitigque dun Hguide guelcongue et lorsque celle-cl esb connue, f]
csl nise len deduire L résistance d'une colonoe de ce lguide oo di-
miensions donndes=,

Do exemple pour Lo dissolulion saluree de sullate de ruirrEu e
colonne  de  cette  dissolution ayant A0 cenlimdbres carres ol
SO0 millimitres carres e section of =010 de longoenar a poor i
sistarec 1. o e=L or gue Vexpéricnce vient e nowus donner.

Diapres cela une colonne de 1 millimitre carcd de section ot de

ot bee e bonigoenr e ot I CETE SN TR

S
__ U Lao oo,
AN

s

Tt resi=tance speeifique do cullate e cwmivree en dissolution est
lepre 300000 Fois celle dhe mereore : colle des antres dissolubions sia-
litnes est ol veste do necme ordre de crandaenr,

Boovi abar dFlaamn.

Liintensite du conrant donnd par un clément de pite VIrIe e ral-
oM inverse de i somine des résistances quio composent le civenldt.
On daoit comprendre dans celte somme Lont ans==i bien fos rosistanees
Inléricnres opposcées par les ligquides gui entrent dans Taeonstitu-
Lion e Pelément gque Tes résistances cxlericures des condiclonrs in-
terpolaires.

Voici une methode gui permet de comprendee conumaent on pestd
Virifier cotte Lol découverte par Ohm. Une ange rvectangulaire AN

4
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fy. 28] contenant de Vacide salfarigue dlendo d'can, recoit dens
o :
lames reclangulaires verticales et paralleles, Tune de zine conal oo

Fiz, 2=~

Z dont la surface est presque égale & la seelion de Vauge, Nantee
d'argent platiné P qui a les mémes dimensions que la premivre. Le
courant de celle pile passe par un fil de cuivee DG aqui plonge dans
unce capsule pleine de mercure C; il s'enroule ensuite sur i hous-
sole des tangentes I et aboulit finalement au pole négatif de la pile.
Llaiguille aimantée est dévide et la déviation prodoite mes=ure Uin-
tensité du courant. On ceavle alors les denx Lanes de maniore e
leur distance =oil par exemple Lriplée, on allonge le il de cnivee de
telle sorte que sa longueur soil aussi rendue rois ois plus grande :
evidemment la somme des résisiances intéricures of extéricures de
la pile est devenue triple. On regavde Paigaille aimantée, of 1a dévia-
tion quelle accuse fait voir que 'intensité du courant ost réduile
au tiers, ce qui démontre la loi énonede.

Si done on appelle B UVintensitd du courant qui seeail prodait =i Ly
somme des résistances tant inlérienres qu’extéricures avail pour va-
leur totale Danité, guand la résistance totale deviendra Boon anra

.. o IS P, . .
Uintensité T du nouvean courant ; I = T el si T'on exprime Uen-

semble des résistances par deux termes, 'un R qui donne la mesure
de la résistance intéricure de la pile, Tautre » qui représente la ré-
sistance extéricure, la formule devient :

E

1 = .
i
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Force éleciromolrice.

Avant dappliquer cette formule, il importe de bien comprendre Ia
signification de toutes les guantités guoielle renferme. Deja nons
avons indiqué le sens que Von doil alivibuer & /, £, el r, mais la
quantité B qui vient de s'introduire 2 Uinstant est dune nouvelle
espivce : examinons la significalion gu’elle a. Elle ne dépend ancune-
ment des résistances extérieures, car toutes ces résistances ont ¢Lé
introdnites dans le terme 3 elle est indépendante anssi de la résis-
tance du liguide intérienr de la pile, car eelte résistance se trouve
comprise dans le terme R Si Von éearte les lames qui constituent
Vélément, B change, mais B reste ivariable s si Don enléve une portion
du liguide de Pange, de sorte que les métanx ne plongent plus gque
d'une petite quantité dans ce ligquide, R angmente, mais B ne change
pas. Avee un élément teds-petit on trés-grand B est toujours le méme,
pourvu que la nature des métanx el des ligquides gui le constitoent
ne varie pas. Mais celte gquanlité B, gqui est égale a Pintensité duo
courant de la pile, dans le cas olt la somme des résistances esl égale
i Munite, prend une valeur toute différente guand on fail varier on
les métaus ou les liguides, en un mot, quand Varrangementvoltaique
est modifié. Elle dépend essentiellement de la nature de Uélément,
elle représente la puissance que chagque combinaizon vaoliaigque de
nature particulicre manifeste lorsque les obstacies opposcs par
chague circuil sont les mémes; on Paappelée force électromatrice.

Reanion de plasienrs ¢léments.

Nons allons étendre 1la théorie au cas ol la pile est constitude avee
un nombre quelcongue d'éléments, par exemple quatre Eléments
Daniell égaux et disposés en série, clesl-i-dire tels que le cuivre de
'un communigue aveo le zine de celui qui Te suail, et cela d'un ot
de 1a pile & Vautre, les poles de cette pile “tant réunis par un con-
ducteur de résistance .

Appelons 12 et B la foree flectromotrice el la résistance de chague
couple. On reconnait dabord que la resistance Ltolale dua clecoll so
compose de 4 ¥, résistance des gquatre cléments, augmentée de » la
résistance extéricure, Le premier ¢lément seul donnerait done en

A

traversant un pareil circuit un courant d'intensité 1 = - TR
4 - 7

e
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o

second donnerail un courant de mdme intensité et ainsi des antres:
ces qualre courants, ot oamarchent dans e omcéme cieenit, lant de
meme sens = agoutent, of Ponoa pour Vinlensilé tolale :

(D

AT

n géndeal Vintensitd da conrant fouarnd par e léments sorait don-

. . i I
nwiee par la formole | = ———
w L =4 5

Coolbe Tormnle ofndrale renforme e solulion de tonles les (ques-
Lioms g =e preesentent dans Pemplol de Ta o pile s olle permet e P
voir pour chagque  disposition adoptée Pintensité dua coarant (i
parconrri un circunil fermé,

Voiel les cas les plus inléressants :

1 Une pile est emplovée O Gave passer un courvant 80 teavers un il
interpolaive de fadife résistance @ on veal, par exemple, en ropdtant
Pexparicnee (0 Ocerstedl, obtenir Tes effels les plos intenses ; ob Uon se
demuamde quel aovantage iy aura & cmployver oo geand vombree 7610
moenls. La résistance extérieure o offerte par les Lils conjonelifs dlant
Coale a1, celle de chagque élément de la pile sera représentée pare o
chilfee ¢leve el gue 1000 Employons oabord on o seol Sldment, Vine-
ten=ild do conrant sera donndée par Végalite @

1

: ! .
' Loy - 1

Aveo deox cléoments, Dinten=ile do courant devienden

2 1 [

200 - 1

3
Loy - —
e

St oy =ee o =erh ole Teol= Slomenl=, on auara
| DA
I, —= —— ¢t

|
IHH»_;_;E

e signifio gque dans anocas parcil Dintensité da conranl con-

=

N " - -
seryve =ensitblemaent lan mdme \et]muHW. quel gque =oit le nombre

des cléments, o que on ne zagnera rien on prosipue ricts 0 oane-
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CHAPITRE 1. — FLECTRICITE DWNAMIOUE. %

menter co nombre, do omoins lant que a disposition cn sévie ser
adaptée : la dépense sera done faite sans profil, car un scul clément
donnerail sensiblement les mémes résullats.

Pour savoir si quelgque disposition particulitre ne rendrait pas plus
considérable Ueffet qu’on veul oblenir, ctudions Ia Tormuale. Bl
monire g on atteindra ce bul en diminuant la résistance Bode Velé-
ment: or denx moyens se présentent, ol lous denx réussissenl. On
pent diminuer la longueur dua conductenr on angmmenter b scolion.
A Vintérieur dune pile, le premicr procédé sera réalisé par le vap-
prochemoent des lames, le second par nerandissement des surlaees.
Prenons done un élément tel gque ehaguoe lame plongée dans le
liquide intérienr ail nne surface double: la résistance sera rédnite &
500 b Uintensité du courant presgque doublée. Sans rien changer aux
surfaces plongées, rendons moitié moindre la distance qui les =¢-
pare, la résistance intérieurs seri roduite 2 moitié et le courant de-
viendra encore deux fois plus intensce.

Des cléments, quelque petits quiils solent, peuvent par un mode
de  groupement convenable former des éléments a0 grande surface.
I suflit de les rénniv entre eux par les poles de méme nom, elest-i-
dire dans le cas o Von se sert d'éléments de Bunsen s charbon aved
charbon ol zine avee zine.

Lorsgue deux éléments sont unis de cette maniere, ils consiituent
un elément de surface double et la résistance intéricare est reclabe
4 moilic. Bn effet, complétons le civenit par une 1l mctalliogue. le
courant circalera o la fois par les denx éléments @il nCanra pas les
deux résistances successives 4 surmonter, mais seulement une Pesls—

. . B o .
Laniee moibids moindre 5 Ouant & la Toree électromolriee, elle =era

celle gquaurail un clément double en surface, o est-a-dire toujours
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demenrvée égale & B el sila résistance extéricure est faible, Vinten-
sité du couranl scera doublée par cette association.
Liv i 209 représentle six dléments unis deux a0 deux, de maniore

a former une pile de rois clémoents de sorlface double. La fiere 30

monlre une disposition équivalente, mais plus commode dans la
pratique. Lo pile ainsi montée est dite en datterie,

2" =1 L vésistinee extérieure » o=t considérable, par exemple =i It
esb egal 4 100 ¢b o+ & 100000, comume dans le cas o le courant daoil

Lraverser des fils trés-longs et tres-fins ou de longues colonnes de
Hguide, on tronve pour Fintensité, avec un ¢lément ;

1, = = :
100 L 100 000

aves deax eléments ;

214 | b I
], — — b

T 200 = 100000 100 - 50000 - 50 100°

-

Lo résullab est tont différent de celui qui a cLé tronveé précédem-
ment. Le dénominateur de 1, est presgque moitic de celni de 1):
an=l avee denx cléments Uintlensité du couranl o<t presgue don-
blée, Dans co eas particalicr il ¥ aura done avanlace 4 ancmenter le
nombre des Sléments quon disposera en série,

Il 0"y aurait avcenn avantage o disposer les élémoents en balterice,
car alors dens Sléments ne forment gquun Slément 4o surlace donhbile
dont la foree ¢lectromotrice est 12 scalemoent, ob donl la résistanee

A . . . H .
molflé moindre est égale & 5 ou 50, et la valeur de I', correspon-

_—
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CHAPITTRE 1. — CPLECTRICETE DYNAMIQUE. 555
danle O oo cas o=t

[0
| — .
50 - 100000

valene o peine diftérente de celio de 1.
b
Choix d'un galvanomenre.

La qualité d'un galvanomitre est toute relative s elle dépend essen-
licllement des résistances opposées par les antres parties du circull
el Uon peat Vapprécier au moyen des lois des couranls. Sile Hl gui
Senvonle sur un galvanometre est tel que charnne de ses clreonvo-
lutions oppose une résistance 7 tout A fait negligeable par rapport
A la somme 1 - e ddes antres résistances du cirenil, Vintensité dn
conrant nest pas sensiblement modifiée par Vinlroduclion de ce
calvanomilre @ Uaction  exercée sur les aiguilles  grandit avee kL
nombre de tours que déerit e fil et Vinstroment ntrite S0 1o
de multiplicatenr. Ces conditions se trouvent réalisces lorsque le
conranl provienl d'une pile voltaigque dont les éléments sont de pe-
Lites dimensions.

Mais lans leocas oft o7 serait brés-grand par rapport W 4=, e
calvanomaolre devrait ¢lre abandonné, car 1a résistance qu'il oppo-
sernil reduirait Uintensilé du courant sans compensalion. i1 =erail
préférable de [aire agie tel gquel le circuit primitif, ne dal-il passer

quitne seule fois entee les aiguilies a=talioues.
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CHAPITRE II.

PRINCIPE DES APPLICATIONS TELEGRRAPIHIQU IS,

D= que L déconverte de Uéleclricils g e g e TN PG C O o
e Galvani et de Volla, ent recu e nolorictd, les essais de Lransmis—
sion de L pensdée A distance recommencorent.

A plusicurs reprises déja, avee les seules données de Véleetricile
stalique acquizes pendant le xvin® sivcle, des invenibenrs avaient on I
hardicsse de poser le problome ol iindigquer des solutions. Ta L6l
graphie ¢lectrique ne commenea réellement cpuiavee Poere de la pile.

Dans le chapitre suivant, nons indiguerons les es=<als fails par
Sommering, Ampdre, Ganss ol Wehep pour wlbiliser Tes effidb= ohi-
migques et meécanigques do conrant. Le Lelégraphe electvigque tel gl
Tonctionne aujourd ol a puisé 3 danlres sources ses principes,
Avant dentree dans une descriplion technigue, il nous Faub cneore
cxpliquer quelgues fails physiques.

AIMANTATION IPAR LES COURANTS.

Aprés Pexpérience o’ Ocerstedt, Arvago vérilia que action doa con-
rant suar le fer donne lHen 20an phénomene =pdéeial @ nne spirale de
cuivie dont les extrémilés sont en contact avee les deny poles dune
pile, attire la limaille de fer quion dépose aulonr delle. Araco re-
connutb aussi que, si V'on place perpendiculairement oo il Lraverso
paruncourant une aiguaille ' acier non admantée, il se forme un [0
ansfral & la gauche do courant: la position relative est celle oo
sulle de la lol d"Ampere dans Vexpérience o Oerstedl

Ampére cul Videe dappliguer Ta théorie do merslt s liea v - il o -

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CHAMITRE 11, — PRINCIPE DES APPLICATIVING TELEGEATFH IO |5, t ]

roula un il en hélice sur un tube de verrve ereax (Fg. 31 aun milicn

daguel il placaone adguille ai-

Fig. 31, .o . .
) ' ] mantoe s i vérilin ainst Dexpa-
jiScetageaEaseaas ) : ]
A5 (\_JJJ ISESSERNENSSSNBRIL rience dCArago aveo des cou-
[ e ranls de movenne caergic.

il remargqua ensuile  que
Von pouvait i volonté produoive des points constquents, oest=a-dire
o changements e pdle dans Padguille, cnmodifiand allernativernend
e sons de Venrouwlement de Vhélice sur le exlindre, La fig. 32, pav

exemple, montre une hélwee
Fig, 32

k]

disposée pour prodoire un

EEEaaESL . EEEEERRERY point cons=dgquentawmilien A
L 0 J.J.‘J_.;!L} W

de Vaizuille. e courant qul

i cntre par Botourne diabord
sa sanche vers A, puis en A il change de sens, sa canche est placde
eN osens inverse ol par suite tournée encore vers Al L e ricanee
moplre gu'il sTétablit un pole boréal 4 chaque extrémité de Daignlle
eL o milien nn pole austeal.

Si Ton inlrodnit un morcean de fer doux 4 Vintériear d'une hélee
traversée par e conrvant, le fer acguiert la polarilé magndéligue
comme Uacier. Mads o gqui est caractéristigue, admmanalion ne per-
siste que pendant la durde do passage du conranl, 4 moins toutefols
que e fer ne =oit on pen aciérenx: dans ce cas il conserve ce (o
nornre du weagndtdsine voineanend,

Cetle propricte do Ter donx serl a construire les dlectro-aimants:
e fi] de cuivree. revetu de soie ponr isoler les diverses spires e Fhe-
lice, o<t cnrould divectement sor e barrean de Ter avnpue! on donne
en ganeral une forme dite en fer A ocheval, Le bavrean os1h assdee SO
vendl formd de trois pitces distineles; Poane dentree clles, rectiligne el
transversale, réunit les denx bhranches paralitles aulour descquelles
st enronle le il de facon A former une hélice continue avant lemdme
sens sur chagque branche, Onoa ainsi un pole distinet & Vextrémitd de
Clhieun des harreanx.

Les fig. 33 et 3% représentent les denx tvpes usuels d'électro-
Altnants=: on remaraguoe dans Lboas les denx que les deanx pdles sond
réunis par nne armature. Dans la fig. 33, Uarmalare porte des poids
i cossenl delre souleves dis gquon interrompt le courant.
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LE TELEGRAPHE ELECTRIGLTIE.

Lo cowrant ¢lectvigue nfest par un omoteur industeiel, i1 o' pas la
Force nécessaire pour vainere des résistanees puissanbe=, En orevanehe
b se transmel presgue instantanément aux plas grandes distanees, el
lorsquion Vemploie dans une machine & déclancher les organes gul
Fais=enb agiv le moteur propree, il est capable de produive des effels
surprenants,

Pour emprunder une comparaison vuleaive, =i UVon =¢ repoele ol
machine humaine composée de nerts et de muascles (eeux-1a comman-
dant conx-ci gqui sont les vépritables arctisans), on reconmaitra gque le
role de Vélectricite dans Vapplication sera de remplic ocdinairement
a fomcetion des nerts.

Cecl posé, enlrons dans nolre sujel, le telecraphe Alectripue.

Un elégraphe électrique complet comprend @ 1 ane pile: 27 des
fils meétalliques reliant les deux slalions; 3% un appareil réceptenr
des signanx; 47 un manipulatear pour Uémission des sicnaux au
départ.
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CHARTTRRE 11. — PRINCIPE DES APPLICATIOINS FELEGRADTTIIOURS, )

Le réceptenr, dans sa forme ordinaire pour les apparcils usuels, se
F: i T ] 35 ¢ . AN AT o5 + for
Compose dun cleclro-ainmant o (fig. 35) el dane arm cbore de fo

dony A naintenone par un ressort antagoniste Baane pelite dif:lu:wv
des i_]ll:b]i_'h dee Véloctro-aimant. A la station de déparl est i.n:dul}uv ni}f'
pile P dont le courant peut ¢lre conduil par les tils P el PEF jusgu a
Vélectro-aimant place 0 la station darrvivée. o

Sile conrant passe, Varmature esb atbivée ef Lendd Lo :'usrw'-u'*l.::-n R
Produit an départ des alternatives diinterruplion et -;*n\]‘:w-unm du
courant an moven diomanipulateunr, Daimantalion cesse, puis t‘L‘I‘HI.'II—
mence ¢n :~uinlml les moemes phases que le courant. Le ressorl agis-
sant pour ramoencr Parmatare pendant les périodes d'i.nlq-:'rnph--n‘,_
O ninsi e moven de donner a armatare nn monvernent albermalll
Pivdlened on l:hll'i_l‘.i'i ot en nombre, dont on peut tirer des signaux appar-
lenant aux <vstomes les plus variés, ainsi gque nous le verrons dans=
la suite.
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CHAPITRE 111,

HISTOIRIGQU L,

PHEMIERS 1ESSAL1S.

Avant Ia découverte do galvanisme, on o souvent proposs des
procédes de Wlégraphic en cherchant & atiliser Vélectricité oblbenne
par le frottement. Le premicr nom 3 citer esh eelui de Lesage. 11 in-
stalla en 1774, & Gendve, un WElegraphe Clectrigque composeé de vingl-
quiactee fils maétalliques isolés les nns des aulres. Chagque fil corres-
pondait avec un électromalre distinet consistant en une balle de
sureaun suspendue @ oun til. Chagque balle représentait une lettre de
Falphabet; mise en monverment par une machine ¢lectrigque, el
L communication ¢tail élablie avee le conducteur propre, elle indi-
(puadd la letlre en vue.

Mais il est inutile de sareélor & ces css=ais : ee 1 est quiaves Laodé-
couverte de Galvand el de Polta quion pul concevoir Pespoir d'an
clablissement définitil de Ta télégraphic: cette congudbe ful assoarde
aprios Oersted).

Toukelors, avant la découverte d Ocerestedi, e 1808, Soweerang, de
Munich, avait ulilisé Ly décomposition de ean par la pile. Vingt-sepl
ils de Taiton isolés Elaienl réunis dans un ciahle long de 1000 picds:
s devaient représenter les vingt-cing  lettres de Ualphabet, 1o
point et le signe de répétition. A une de leors exlrémiles, ils dlaient
réunis a vingtl-sepl stvles d'or formant les Slectrodes d'un voliamni-
tres @ Paulre extrémité, les fils se fixaicnt 4 des chevilles disposdes
sur une planchetie. Pour correspondre, il suflisait denvoyer pardenx
chevilles le courant duane pile & colonne.

Peu de lemps apres Oersfedr, on proposa de divers coOlés drappli-
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quer Uélecthromaznélisme i la Leleoraphie. Ces projels nouveany se
vatlachaient en partie & Pidee de Sommering. Cependant, guoand 1l
Sagit de nommer Uinventeur do télowraphe Clectromaeneligque,  on
et Lrtaecmbarrasse. Goel inventenr est-il celal qui e proemier ermit
Fidee d une telégraphie b mdoe sur le prineipe d7 yorsledl? Alors olest
Vongdre opuil Tant nommer. Est-ce colui gqui e premier propeoesi un
elégraphe dont la réalisation ne Gl pas cmpeehée par I crainte des
ditficultes dexcontion? Nous nommeerons le haron rasse Sedddling.
Linventenr est-il enfin celni gui e premicr o exdéonte el cmplove,
Bour une Lransmission rapide de Ta pensee, v semblable Lelogra-
ithe? Cet honneur revientb aux professeurs e Gotbingoe  fraoss el
Wediop,

La proposition o dugeere est ainsi formulée dins les Awnrles ofe
I”"-'f,.f,\:.f.rj.rn-r’ ed dle efirie ILIH:E[}} :

w O pourrail, au moyen dautant de tils conducteurs eb dhai-
2uilles aimantees qu'il vy a de letbres, ctablic d Uadde dane pile placds
loin de ces atzuailles, of guon ferail communigquer alternalivenent
Bir ses dens extremites o celles de chague condmclour, formaoer e
sorte de #éidgraplie propre 3 cerire Lous les dotails gquon v drall
ransmeltee. A travers quelgues obstacles que ee soil, o la personne
Chargoe debserver les lettres placées sur les aiznilles. En ctablissant
sur la pile un clavier dont les touches porteraient les mémes letlres
vl Gtabliraient la commumnication par lewr abaissement, ce moyenn de
torrespondance pourriil avoir liea aves facilite, of nfexigerait gquoe le
temps nécessaire pour oucher dun eoté et lire de Vaulre chagque
felire. »

Cette proposition nfeal pas plus de sucels que celle de SOnmne-
Ping; pour 'une comme pour antre, o complication de a commu-
Niegtion ful le principal ohstacle o L réali=ation.

Sefeilling cul le premnier Vidée quiil n'élail pas indispensable diavioir
antant de conducteurs gque de signes, et il montra qquaves un soenl
mulliplicatenr on pouvail transmettre un orand nombre de signaux
en combinant convenablemoent les déviations de atguilie aimanlde
quil ponvaient ¢lre produites tantol a droile, tantob & ganche, de ma-
Hitre i représenter des signes conventionnels. Bien que Te promicer
essai fail en Russic el ¢16 cncourage par e souverain, Schilling ne
Put réussir A appliquer son sys=steme.

Nons prrivons aux résultals pratigues. Sionous parcourons L se L

des appareils proposcés, nous rouvens quiils se réduisent abord &
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deux grandes divisions @ les iypes ¢lectromagnétiques et les Ly pes
Clectrochimigues, Dans la premicore division il faul de nonve:n olis-
linguer qualtre genres, de sorte gue dans Vensemble il v i cing sortes
d appareils essenticllement distinets.

Nous indiguerons done :

1° Les telégraphes & aiguille

2° Les Lelégraphes & eadran i .

. _— cleclromagndétiques ;
30 Les telégraphes éorivants '

A" Les lelégraphes imprimants

5% Les Lelégraphes ehimigques.

Les deax premiers genres comprennent les télégraphes primi-
Lif= ("1,

TELEGRATILE DI GAUSS ET DE WEBRER.

frawss et Weber réussirent les premiers, en 1833, & installer un 1é-
léoraphe ¢lectromagndéligue, gu'eus-mémes ils utilistrend prabigue-
ment. Dans un mémoire de ces savants sur les observations magné-
Ligques, on Lif :

« Avec ces dispositions il v a une application grandiose ol jus-
(quiici unigque dans son genre, lagquelle est doae & M, e prodesscnr
Weber, DE= Tanndée précédenle, ce savant, de son eabinel de phiy=i-
iqque el par-dessus les mai=ons de la ville jusgu™a l'[ﬂJ-.-'m‘*!.'uinit-L-, a
clabli une double commuonication par des fils mélalliques, actuelle-
ment continuée depuis VObservatoire astronomigque jusaqi’a 'Obser-
viloire magnétique. Gela constitue une grande chaine dans Iaguoelle
le courant galvanigque, ¥ compris les multiplicateurs des deux exiré-
milés, doil parcourir une longueur de il conducteur denviron
D000 picds (28206 metres). Le fil de communicalion est en majenre
partic de cuivree, qui dans le commerce porte le n° 3, el dont une
longneur dun métre pése 8 grammes. Le fil du multiplicateur. &
VObservatoire magnétigque, est un il de cuivree argenté n® 14, dond
1 gramme a 27,6 de long. Cetle application comporte une (puiantitse
d'expériences intéressantes @ ce n'esl pas sans admiralion que ['on

(") Consulter i ce sujet Mouvraoe « Die Anwenduig des Electromagnetismus » de
J. Dal. Berlin, 1873,
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fait Lo remargne quune paire unigque de lames, mlroduaite & Dautre
exteomiteé, communigue instantanément un mouverment o Paigaille
aimantée, affectant une déviation de plus de 1000 subdivisions de
V'échelle, ele. .. La faecilité et la stirete avee lesgquelles, an moyen i
commutatenr. on couverne o direction dooconrant el Lo mnonve-
ment de Uaiguille dépendant de ce conrant, donmérent déjia. il v o«
N g Voceasion de faire des essais d'une application & la Leansmis-
ston eleoraphique des signaux, application qui réussit parfaitemend
A Tormer des mots et des phrases enticres, 11 0’y a nul doute quant a
I possibilite d'ane installation de communication  télégraphigue
Aune manicre analosue entre denx points éloigndés Tan de Pautre
Aun nombre considérable de malles. »

Nous passons o la description de Uappareil télégraphiue.  Les
signes sonl obtenns an moven dun galvanomdatre crnloure dTon cir-
cuil de fil en forme de mubltiplicatear; le conrant transmis est pro-
duit par une action électromagndéligue.

Lo bowssole, représentée fig. 30, se compose il'un barrean al-

manié suspendo & fil de 10 4 12 pouces de long el portant & son
extrémilé un support anquel est fixi* le miroir sur leguel, an moyen
d'une lunetie el d'une ¢échelle graduée, sont observées les déviations;
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le barreaw aimantd est entourd du circoil multiplicateoar, de facon
Aosciller dans ce circuil, S ravers les spires on envele o eon-
rant clectrigque instantand, le bhaveean dévie Bruosgquement ol revienl
A la position de repos. S Von désigne par le signe = les deviations
a Vouest, ob par le =signe — les déviations dans le sens conleaire, on
ponl prodoive un vombee arbileaive de deviations godtes oM e,
roali=anl e e vonehee de combiinaisorn=s aviee lissopuneIlos an Lieans-
mrel Lours Tes signaux vonloas,

Pour prodoive Tes doviations, Gaess b Teder o servirent de Uin-
stallalion suivante., Un forl ai-
mant (fg. 370 pesanl 25 Tiviees,
e=b placd sur an socle: =sur cel
abmant glisse un ehidass=is muani
e deux anses. Autour du chissis
somnb envoulés des fils de caivee
solés de manicre a0 former ane
bobine; celle-ci penl olre Lrans-
portée le long dda barrean ai-

eraenn . Les denx exledémitos o

Bl somt relices par la ligone an
madtiplicatear. Lorsguon do-
plavce o hobine poar la porvter eapidernent doa omiliea & Dextedmile
du barreaw, un courant se développe. Laction est inunddialemoent
avecloe par le conrant conlraire doveloppd par le retonr 4 la pre-
micre posilion médiane, of le galvanomdtre vevient o la [rosiliven ol
ropaos. Sioan conbraive, apres le premicr neoavenoent, on s arecbe an
moment jusqua co gque laodéviation du calvanomelee ait pu clee
nolée, ob =i Pon fadl cnsuile un monvement on sens oppose, on -
lermine une déviation contraive au galvanomatee, Adnsi, ib est Thivs—
sible d’oblenir un gravd nombre de mouvemoents sueeessils de Uoi-
suille oun du galvanomatlre of de diversidior adf Tebdtmm le nombre Qe
ces monverments,

TELEGRAPILE DE STEINIEIL.
Encouragd par Gauss, Stednlied a cutrepris de completer e tole-
cgraphe de =on maitee. Son appareil se compose de lrois parties

L'*-_-'»!-'-l'l'llii"nl'% :

17 Celle qui produit 1o courant
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CIAPTTRE BT, = HISTORIUE .

2o Celle gqui traduit les signaux;

4% La comamuniealion.

T courant nécessaire a la transmission telégraphigque est produit
par une machine cleciromagnétique @ Pamnant en acier dans Pap-
pareil inducteur consiste en 17 fers @ cheval et pese 6O lvees:
il supporte 3000 livees, Sare les poles de ol aimaant penvendl se
monvoir deux bobines ou fuscanx dindoction multiplicateurs, ayand
cnscmble 15000 spires de fil conducteunr dont Te melee posce 17,0035,
Lo changement de sens du courant est clabli an moven de liges
plonceant dans le mercare ol Fortmant res=sovks, e felle sorte gque
toprriant dans une divection, oiles donnent un conrant confimua dans
lomne e sens. Mais comme le convant excilé doit Slee instantane, Ia
comumunieation des ressoris wlisseurs niexiste gque I ot L Fospeeae
produoite est o son maximuan. .

Pour elablie Lo communication do conrant, Stedaded donne voe
Formne speciale aux lames conductrices anxguelles sont reliés les fils
(ui viennent de la station voisine. Ges Lorees =ont recourbées a deoile
el i wanehe, el =e trouvent o leurs extedmiles en conlael aves Tes
Liges qui terminend les extromites des bobines: dans tonies Tes
anlpres  situations  de Pindoclear, celui-ei o e=st e delors e Lo
Fienee,

(ol isolemenl ni pas seulenend L ddestinetion doelbepoece ploes henat,
il produit cot autee eliel aqua L station corvespondante les siznanx
N passent pas par les fils dle= Teseany dindoebeonrs. e cooranl de
cetle station esb conduil par dantres Lices Tormant avee les ressorls
Qo o bnet dos bobines an angle de 9070 Pour Fciliter Te monyverend
de Uinduactour, on y ajoute un balancier horizontal termine anx dens
extromiltes pare des bonles,

Nos arrivons i la deseription dua veceplenr. Le conranl delermaine
par Uindneticnr sert i Padre dévier, o la station qui recoit les signanx,
deny aimants pouvant toarner Facilement sons Dinflnence d oo mnlii-
plicateur, Ges aibmanls pivolent sur des axes vierbicamns el porlent aux
Cxtremiles contigunis des baguettes en Laiton g servend solb & frrapper
un timbre, soit 4 fixer une fcriture constituee de points, S0 le fil
multiplicateur est parcouru par un courant, Tes deux petites harres
Aimantées tendent i se mouvoir dans le meane =ens hors de o di-
Fertion des contours, de sorte gque ban des erayons on siyvles tend &
avancer o Vautre 4 reculer. Pour cipteher co dernier mounverment.
los “dens antres extrémilés des aimants =ont appligudées conlee

ol
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T DEUXIEME PARTIE. ~— LE TELEGRAPHE ELECTRIQUE.

denx plagques gui rendent impossible e recnl des almants of des
LN OIS

Les deux indieatenrs de signanx penvenl done servir & Drapper
dles toanbres of a0 Faoove des poinls, Dans co dernier cas, me hande
de papicr e moenl aniforimne-
trent devant les bees de ees
tdicaleurs s e papicr -Dhonde
senroule par un monvenen!
d'horlogerie sur denx evlin-
dres. O voill par L fig. D8,

—% ipuan moven des deux index
I--'- -0"_. ] = N ' -
. iloest possible de Faire des
1

poinls sur deus rangées: ces |

) points ne sonl pas produoils =i-

. mriellandcrmend, Steinheil oo

(\f/" un alphabel, pour legquel il

Fnl gqquatre potnt= au plus par

Perf e o aonn weadesd tpee SR CLII

Annoven e trenbe signanx, les messages peuvenl elee Leansmis o
e asser crande vitesse s dlb fauats poore B2 mols, un o gquanet G e,

Dans e premicr telegraphe de Stededeed . TVexeitatear da conran!
ol relic o Vindicateardes signanxs an moyen de deos (= adriens,
e communicallon e composall de rois parties: Dane allail e
' Acaddémice rovale a VOhservaloire astronomigue de Bogenhausen ol
revenait au poinl de départ, Le fil conductear availl un developpe-
ment de 9577 mctres, Te fil de coivee coaploy® pesatl 200 livees, Toes
denx s aller ot retonr dlatent tendus an-dessas des {oits des -
<ons A nne dislance de 3 0 10 poncees, fes plos grandes lonsuenes
dun support & Vanlee Stadent de 376 o metees. Sar les longuoears o0
pe se rencontrail oawcune naason, e D condoe e Gt Sl
RHIS iles poleanx enfoneds en Lterre O 5 picds de profondenr ef hant=
de 40 A 90 pieds. Un croisillon fixe & chagque poteau retenail les fils;

ann poants diatlache se tronvadl do fentee, o Te 6l cail simplement
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CIEAPITTIE ILT. PSS TOMLEOUE . i

cnroulé plusicurs Toi= antour dn bois. Lo distanee entre denx po-
ey Glail de GO0 0 800 picds. Une scconde portion de o commou
nication conduisait depuis 1 Académie jusqu’a Vhabilation de Stein-
Boil of & VObscrvatobre astronontiguoe de Lerchenstrasse. Elle se
comiposait de 11 de fer dont Paller et le retonr cormporbatenl GO
pieds de développement. La troisicme portion enfio péndétratl dans
Uintéricnr de Véadifice de VAcadémice jusqu’au laboratoire do Cabinel
die phiveique, ot consistait en un fil de coibvee de 1000 preds de lon-
Luenr.

Co telegraphe, installe on ISST, esU e premier gui, constroil ol a-
Dris les donudes des professcurs de Gollinguoe, puisse clee cild an
point de voe de Tatilind pratuguoe.

Peu de tenips apris Vexéoution de et appareil, Steinheil faeilita
Lo péalisation «de la télégraphic pae PFimiportante découvervbe oue fo
Firgr g PN A .r'-'.-.-.-'llr.u".rr.-’-r-'a' Uveer ofes llu".-'u“.h' crrapred etedeirg e 1]|.li roaadlil [r‘.l*‘*i.].l!!'

Pevephifissoveent ofe e ""I’J.-".-":_'.“'Clll'.ll'.l.rf-"fr"f.'g'f':'_' FLLE S e el pei misel l,.f.-'.-"_

FULEGHRATIES D2 WIHEATSTONE 107 v,

En oméme temps que Steinheil, Whealsfowe b Caoke excentalenl
i telegraphe produi=sant des SIZNaus o ey el de multiplicatenrs.,
Déja Cocke avail établi sue le cheman de fer dEdimbourg i Glasgow
un Lelégraple i e aignille pour Ta simiple diesignation dlallfer o de
refone, Lo telegraphe des denx associés se compos=ail de cdrg conddoe -
lenrs et de ey nigailles, dont Tes moovements, combinés deus & denx
on Lrois A trois. produisaient envivon trente signaux dillérents. Aw
Ford el appareil ¢tait la réalisation de la disposition proposée par
Ampore, mais lrés-heureusement muowiifice  ef simplifice 1 coepen-
dant il étail encore trop compligud ponr passer dans la pratigue.
Le tolégraphe o atguille dovait subir des modifications avantl dal-
teindre le degre de simplicilé qui Paorenduo applicable sur les longues
e,

Les appareils de Wheal=tone of Cooke, cencore =ilds dans plo-
slenes pavs, nionl pas GLe employes en France s onenl recours cluiew
Wous & un systeme particulicr permettant d'utiliser les signaux
afriens de Ghappe.
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i DECSIEME PARTIFE. — LE TELFGBAPHE FLEGTEIGUD .

TELEGRATIE FRANCAIS,

Vpgorrioedd weivepteny. — 1L est représenld Gy, 30,0 01 se compose d7on
eonivetnenl horlogerie commandanl une rone dcchappoment 4
aui porte quadire dents, Une ancre o, Hxce &oan axe hovizontal of | Fadl

coelipper une dent A chague oscillation. Laxe o e<Ulermine g v
Fovrehelte £ entee Tes branches de Laguelle passe e conde horizontal
e Levier vertical wee, termine par aoe plague de Ter dons oo bile
auloin de Taxe gy cetle plagque constilue Uarmatore e T0leel -
anlant 15,

Tontes ces pieces sonl renfermdes dans e boile, Tase e L o
ditchappement fail saillic A Vextévicne en g (fy 00 ¢l porbe & o
exbremile une aizuille. Dans la mome boile of 3 colé, se Tronve
e sv=litme ab=olument semblable s Vextrémite oo Uise olee i porgne
d'échappement de ce deuxidme svsieome est en oo sibue sure b mcne
Hone hovizonlale que o; cel axe porte aussi une aiznille. Les denx
harres sonb les dndicatewrs analogues i ceox do Wéléaraphe e Chappee.

Povie produire les signaux, on envoie deux courants sueeessils

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CIAPITrnRE 1. — MISTOmIgUI. LY

P denx tils gqui actionnent chacan un cleclro-aimant. f.es roues
Fechappement tournant de 557 0 chaque émission, les indicatenrs

E——

'I."|i_'l:...! dH TR

e 1n . T . .

tonrpnent do meme angle. 8i Von est parti de la position hovieontale,
"1 1 1 [ s - N L It TILN

L ticnre de Vindicatenr est le signe 2 on e sigoe 2 (f L smavanl

L dlipection de UVéchappemaend.

P [ 37 4 a o Fid

—~ - =

—
i — —_— ] — H!_-]_f

gl e | — "-_II"F“\|1.—_1E_"'._'1

& |—-—|rﬁ'l—l r—'xl-v—-— — T—’l

|

[}
Sy ey S E——

A S— Lﬁ-l\_—l|\__.\'\_—-'\__-'\_l

|-—'L—7I_ﬁl_\_l_.—1_../I._L

o

—_—

—

H

|

W

R

L

N

i I

Dans Lous les appareils les dispositions sont prises pour -:[m: e
“oil le sicne 2. 21 Von inlerrompd le courant, Vancre revienb @ osa
1"1‘11|n'|f~1-:~.lp:'milinn, Ia dent de la roue rl's*a-h;u:pnn‘wnE_m*_ﬂ:';::t:.:'v b 1a
Fode botrne encore de 4507 1 en est ode mdme e igvddicalenr, on
Ainsl le signe 3. En faisani passer de nouveanu le conrant, en Vinter-
ompant encore, on obtient les signes (T L _T. 3, | _

On obtiendrait de Ia méme manicre les huil pos=itions de anlre
indicatear $ 27, 3, %, 5,6, 7,8, U

Fi combinant chacune des positions dua premier indicatour avies

i i ie . 6.4 sienanx diffe-
Lonfes les po=itions do deuxiéme,  on obtient les 64 signanx d
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T BECXTEME PABTIE. — L TELEGEAIIE Py MATTON B .

rents représentds fg. AL Chargoe <ignal sera inediopud pae les nombire -
retnis des denx colonnes a0 Uinlerseeiiog desgquelleos i se lronve

O commence lovjours par be nombee de Lo colonne verticale -

Gl dloaee 297 20 e,
Prone dévommer Tes <icoans, o o=t convenn il appelor ediey . i
.f‘.rrr.-L.r;:r'_* lors .‘t]ig_tli'.-w eloo 457 b Wy el e 1ot o ‘i-“,-f"'”"""' livs pupeafi= sosied

e e, =uivank cpure Dindicabour est o avimdessizs o sitr=dlivee, e
hvorisom e,

,l"-_',;-.-*,-,...}.-,u,.".-a_\- o el l[:li]J:{L* el elos Legaee.
L2 s appoelle wéeo el Lo
D2 il grand zéro cineg Lerre.,

Poar e lransmission en letbres, on o Pris vingl-siy =i

[FEE TR T
les 6% que fournit le télégraphe: les aulres represcatent les Ler
minaisons gl se reprodui=enl souvenl. T.a Lo 2 donne les <
gnaux correspondant anx diverses betlees of 5 ipuelopuies ferniia-

=ihll=,
Frer, 4
A I el
R | - — —
£ r & T s T -
Y e S L—= A - -
Tor s LT 3 o F K3
— —
VI NV i amemie e ]
Mesiigenderienr. — Suppos=oirs ueon venille envover le sienial 787, 1!

Favdea ponr cela gque dans Uélectro-aimant de covnne e e aearan
Ppasse brois Tois ef soil (rois fois interrompn . el cpre ddames PéTee e
atnvant de deoite i passe deux Fois el ne soil oo o e
Paiso Le mamipulateur pourrail done <e réduive 3 nne sirmple toarelue
At oy en e Logpoe e Temploye Glablivail oas i lerronnprail Te eon-
ranl suivant Ta forme de sicnal, Mads il serail ainsi Fored de cornpler
e nombre des movvements pour produire e sienal vouln, ce il
seradl une canse de Fatigue, O oa alors imasind an appareil =ar le-
iuel Vemployd Torme e signal avee deonx manivelles @ les dhisposilions
soml Lelles ue la série nécessaire des passages ¢t des inlerraplions
du courant s prodail pae e fail meme de la mranipulation.

Ene rove en bois A quatre camoes A, Jlg. A3 est o lixée A Uex-
Leémite diume avbree en fer pger cel arbre tourne dans ane douille B
placcée an sommel dane colonne verticale G tout enlitre on nelal,

La douille T se termine diu cOlé opposé & la roue 2 CRLITICS, P e
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CUAMITLE . — HISTORIGUE. =1

placue métallique circulaive Dosure la circonférence de laguelle on

a pratigue huit entailles & 457 les unes s anlres & parlir du dia-

mitre horizonkals on appelle cette picee  le e dviserse . Do e

Cole . <o teonve adaptée a0 Varbre g une manivelle G ressort M,
nic d'une dent S pouvant entrer dans lees endailles do divisewrs ol v
Clee maintenue par la pression do ressork. La mavivelio M) Pavbee gy
el ba rone A tonrnent ensemble. 81 dans la rotadion, a ma iy el
Sarrete dans chagque entaille do diviseur, 1 esd aise de voir quielle
ficurers aver Dhorizontale les angles teléeraphigques.

Lo pied de bacolonme présente danes ba parcbie =itade an-dessous de
Lt roue i cimes une masse diivoire dont L sarface afe osboinclinde.
Deux petites plagques de daiton o ¢l 4osont isolées entre elles dans L
Nsee (e Vivoire el ne communigquent métalliquement aveeo aueand
picee de Papparetl, Un ressorlb en aeior oo, maobile autonre dn ecentre o,
Sapprunies P sl coactrdrnite g sare o sueface divoive D il fadt corps avee
i parlic ed sibuee o dela du cenlre oo Ve st oune petal ot beann g,
Prosse par un ressork ge. Sappuic constanment sur la Jante e a
Podre A c 1l esloddestind i adorweir e frotiement. les e =tonr= s
ciames ef In bonenenr do ressort ca sonl calvulées de telle faeon e
<1 la provne vieni O tonrner, Pextrémibe a di ressort e pils=e Ssieeessi-
Verment de o en b, mais e dépasse pas ces denx dimites,

O voit sisement que, o roue ayvanl gqualye caties. pour une rola-
Lion entiere de la manivelle le ressort exéountoera gqualee oscillations
complites ; les cames lanl symétrigquenent disposces, 1k ra de o en
S e & enoa pour chaguoe rotation particle de 457 Liaxe de rota-
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i BEUXIEME IPARTIE. — LE TELEGRAPHE ELFCTIIO0E.,

tion e est en métal, il est fixé sur la colonne (i = brouve pay
suile constamment en communication mclalligue aves le ressorl e,
Trois boutons & vis disposés pour recevoir des bonts de fils sont
places, T'un sar a, Pautre sar & ol Te lroisicme on uan point quel-
vondgue & de Ta masse métallique de la colonne.,

Supposons maintenant gue, dans Détal de repos, clest=f-dire la
nanivelle dlant horvizontale, le ressorl eo sappuie sur b surface o,
O atlache nndes pdles de la pile au fil de terre, Vantre au houlon 4
ot e fil de Ta ligne an bouton 4 tonl ceci se Prav==e a0 bae o station AL
Dans Lo station B, on attache le fil de 1a Ligne dun des bouls do fil de
Pélectro-aimant de Fappareil récepteur, tandis que Pantre bhoul est
altaché an il de terre. Le houton 4 ¢tant isolé, le courant e Pl
pits s prodoive, mais si Uon amene la manivelle 3045° de <q provsilion,
crest=d-dire au cdeg ferre, Uexterémité o du ressort eo vient sur b o fe
courant peul passer de la pile an bouton 4, de 1h au houlon & ol <o
la ligne par le vessort et T colonne : il parvient dans Uappareil récep-
tear e loostation B et o rend 4 la leree. En Passanl dans Pappareil
réceptenr il fait agir Uélectro-aimant sur le levier. la roue il éehap-
pement tourne de 45° et Vindicatear din telégraphe passe an iy
ferre. S Non amdne la manivelle au die terre, le ressorl ea revient sur
a, le conrant ne passe plas, le levier relombe, I roue d échappenient
tourne de 45 el Uindicateur passe au die ferre, ele, Ainsi Vindicateur
figurera sur le telégraphe de la station B le signal gue Vemplové fera
sur le manipolateur de la station A
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CHATITRE 1V.

APPARRBEILS UsUELS

TELEGHRATINE A CATIRAN,

Lapplication de Vhorvlogerie aax appareils cleclromagnétiques
broduit Ve télégraphe d cadran, qui est lonjouars us=ite dans les instal-
ltioms secondaires.

Sommairement. ¢ est une pendule dont le balancier est rernplaed
bar Uanrmature d'un électro-—aimant ; quune série dimpulsions soit
donnde 4 Varmature par des @missions successives du flux electrigue,
1‘.'1'15_3”'[11‘“ do 1 pendole repitera =ar Lo ecaddran les phiases darect el
Ao miise en train opérées au départ. Onconcoit aizement quiune cor-
Pespondance initiale cltablie entre L graduation du cadrean de départ
CLdde celui Garrivee permette an correspondianl de live, Dune apros
Pantre, toutes les lettres ouchées par Fagent guoi manipule 2 Vantee
URLremiLe.

Parmi les divers svstomes de elégraphes & cadran, nouas e Lion-
Nerons el le tvpe eréd par Mo Bregucet, Nous comniencos Lo ddes-
riplion par le weanipedateas (fig. 4. I ose compose dun disque de
ETTTI porte sur trois colonnes el ligues fixces sur une planche e
hois, e disue est divisd en vingl-six secleurs cganx suar Tesauels
Sonl opaves les vingl-cing letires de Palphabel dans lear ordre natn-
el les 11n-u1'u-1iiﬂl':-[~_~! siemificatif=, le soro. I sorie des nombres de 11
D25 ol une croix ol signe convenbionnel. A chagque seclenr aorres-
bond une échancrure creusee sur le pourtour du disgue.

A contre une manivelle est articulée avee Taxe d'une roue indé-
Pendante placée sous le cadran. La face inféricure de colbe roue esl
Crensée dune gorge sinoneusce dont la tigare permet el voir une par-
lic, ef dont les sinuosités régulicres sont cnomeéme nombre que les
secleurs dun cadran. Le levier métallique Goest mobile antour de Ta
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CHAMITRE 1V, — APPALREILS TS Els. et

L borne O sert o altacher un fil métalligque fisé an pole positit de
it pilee s elle communifue en outee aves Ta vis gl e pole négatid de Ta
bile est relic avee la terre. La borne R connnunique avee Liv vis o,
¢l reeoit un il metalligue qui condait e courant au poecepleur da
Dot Lo borne Loeomnmunigne avee e commutalenr Noel recoil e
B e T liene i pendetee dans e poste par lee el wanehe, Lo horne
i O LR dves 1o commubatens N ot recoit Te fil de hane (i
Penctee dans 1o poste par le eote deoit, Lo borne = peual Slee mise
Coreladion avec leo comanudatear Nl recoit an B omcetalligue
i eomdduit le conrant oo la connerie de cauche. De mcme o
Borpe =37, par le commubaleur N eonuduit Te coneant & la sonnerie
e deoite,

es picces mdtalliques oy COTIITUIE eI avee e colonne e lal-
bipne placoe dans L croix el g <omtient le cadran: elles sont par
Conséguent bonjonrs rennies lovier (3 A teavers Liomesse metal-
g o manipnlatene, Saivant Tes hesoins du serviee, le ressorl dua
comnmatalenr Noesh pousse suy S, osar e, ou sur Lo loome mad Ll ligue G
les mcmes contacis peavent clee Slablis avec e ressort dn connu-
Lt & . Lo laneuette mdtallique G scrt A oreuniv direcfement le Ll
Wicepraphique de ganche aveo colui de droite: pour celia, on amdne
I pomsorl du commmutaienr N osur Vexteemite G el lir pessort do con-
M batenr N sor Dextecmite Dode T B

Le levier € comnnuniaune, ains=: guon Ve dit, par lin e lomries o
wvee 1o cadran, el pan son intermcedaire avee les pieces e Qaond
escipdmite o levier G oappuic contre La vis g los pieces o, 3 coni-
Hnigquent nécessairement avee la horne 1oet avee le réceplenr du

[EINE P

Coln pose, placons le ressort duo conmulatenr N osur la picee o el
Bisons evoentor o ba manivelle M ouan Lone complet. Pegndant Lonl o
temipe, e Tevier G oscille antour de axe o, Llonehant T vis poguand M
Passe sir un nombre pair, ot L vis gt quand M opasse sur nombre
impair, Mais, quand le levier G tonche g7, M courant de bopile passe
s e levier., traverse le cadran, se rend Sla borne Z parla pitce el e
Commulbatenr N, ol =e divige sur la ligne de gaache. Quand, an con-
Peaire, 1o tevier G toncehe Ta vis g, Lo cirenil de b pile estimterrompus
i en pésulic que pour nn tour enliecr de la manivelle, e conrand
Cpronve vient-six allernatives sur le fil de Ta ligne, i1 est trelze Tois
Clalili dans bes positions de Ta manivelle o rrespondantes aux nombies
Pt cnn A 1o crolx.
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CHAPITRE 1V. — APPAREILS USUELS.

engren e elle-méme le pignon P de la roue dentée B”. Celle-ci conduit
le pignon P de l'axe de la roue dentée R’ qui méne le pignon P de
Paxe commun de I'échappement R et de 'aiguille du cadran.

Uig 6.

L'échappement R se compose de deux roues dentées paralléles
solidement fixées a I'axe du pignon P ; chacune de ces roues est armdaée
de treize dents équidistantes; les dents de T'une des roues alternent
avece celles de autre. Sur chaque roue, deux dents successives sont
done séparées par un treiziéme de circonférence ; mais, en raison de
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k] DBEUXIEME PARTIN. — LE TELEGRAPIE FLECTIEIOUT,

Lo adisposition alterne des dents des deax voues, Tintervalle angalaive
de denx dents soeeessives de Dechappement 18 noest que d e odog!-
seedcrnee e clrcon fereaee,

Av-dessous de Pochappement B est v conbact i balligoe 0 fixe
aoun evlindre horizontal o mobile auloar de o son axe. Lextedmild
canche do exlindre oo porte une fourchetbe 17 dans Loguelie < enoaee
nie goupille horieontale g fisee o Lguene vertoeale ¢ o b palette
de der doux PP Celle dernicre peol toorner auloor dun axe horizontal
passant par les pointes des denx vis o, o, qui =ervent & la soulenir.
Loétendae des moavements de o palelle Toest réglée par denx vis
it plantées dans les branches de Lo Fourelue /el cntee Tesguelles pursse
L cquene ¢ Un ressort & boudin » Hent Lo quene ¢ appligqoee conire
la wis «ie la branche antéricure de o fouarche /0 Daons ccelle proos=ilion.
Lo palette P oest verticale, el Te contiact Goesten prise avee e dend
de Lo rouwe postéricure de Uéchappement K.

A lacdeodie do monverenl dherloserie, 1 Vot e tige ndtalligne
verticale gui serl G ramencr Paignille doa cadean & Taerois. A soonecloe.
on voil un pelit apparveil desting a végler Ta tension die ressort anlia-
cootrisbe e ole T palelle,

Entrainons la paletieo Boen avant, la guene ¢, poussoe oo arvidoe,
butte contre b vis de la branche postérienre de la foavche /5 nuais
alors Ta goupille g enteaine la Ffourchette 17 oen arviere, Tail toorner e
cyvlindre ac, el pousse en avant le contact G; I'écehappement 1Boesl
ainsi dégagdé, el le moonvement dhoelogeric marche jusqu’a ce AL
Lo dent saivanle de la rove antévieuare de Uéchappement 1 heorte 1o
contact G, L'cchappement B touroe done doan vingl-sixicmwe de cie-
confercnce. of Uaiguille do cadran avance d ane Tetbre.,

Lai=sons maintenant Ta palette I reprendre sa position normade
sous Dinflocnce do vessoet antagoniste o0 Lo gquene o de L paletie.
la goupilic ¢ ¢l la fourchette T osont enlraindées en avanb: le -
linvdee e Lovrne sur son axe. of le conlact G oesU o ponssa en o areicre.
L'échappement Boestde nouvean dégagd, le monvement d horlogoerie
marche jusqua ce o que la dent snivante de Lo vroue postérvienre de
Péchappement hearte le contact G odans co cas encore, Uochappe-
ment Botonrne d'un vinglb-sixicme de cireontérence, et Daignille do
ciadran avance dune lettre. Adns=ic pour chagque déplacenient on
avant de la palette P et pour chague retour de eclie palette 3 osa [rovsi-
tion novmale, Véchappement Bodécrit an vingt—sixicme de eivconlie-

rence ef Padguille do cadean avance dune letire,
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80 . DEUXIEME PARTIE. — LE TELEGRAPHE ELECTRIQUE.

courant cesse, la palette P, ramenée parle ressort antagoniste », exé-
cute une seconde oscillation, et Paiguille passe sur la seconde divi-
sion du cadran correspondant & un nombre padr; mais pour inter-
rompre le courant, la manivelle du manipulateur du poste qui
envoie a di aussi passer sur la seconde division de son cadran. 11 esl
facile de voir que pendant toute la durée de la transmission, la 111.;111i-_'-‘j
velle du manipulateur du poste qui expédie, et Uaiguille du récep-
teur du poste qui recoit, ont une marche concordante, passent
et s’arrélent en méme temps sur les divisions correspondantes des
cadrans. Les signes indiqués par le manipulateur du poste qui expé-
die sont donc instantanément et exactement reproduits par aiguille
du récepteur du poste gqui recoit la dépéche. :
Nous terminerons en indiquant Vinstallation des appareils dans i
une station. E
Un poste intermédiaire (fy. 48) correspondant avee deux stations ;

Fig. 8.

par les fils V et V', se compose d'un manipulateur et d'un récepleur
placés sur une planchette. En face et au-dessus du manipulateur,
deux sonneries, deux boussoles et deux paratonnerres P, P, scmt{
symétriquement distribués a gauche et i droite du récepteur; le ma-
nipulateur placé sur une table fonctionne dans les deux directions.
Le fil de ligne V traverse le paratonnerre et la boussole de gauche.

-
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el vient se fixer 4 la borne Lodo manipulateanr : le Gl de ligne Volra-
verse le paratonnerre eb la boussole de drotle, el vient se fixer O la
Bore 10 du manipulatenr. De b borne Bopart un i gqui serend 3
une des bornes extéricures du récepltenr. La borne G odo manipuala-
L conumunigque avee le pole positit de Lo pile dnposte par Finter-
médiaire du commutatear K. La bore S do manipulatene est relice
par un i1 A une des bornes extérienres de la sounerie de ganche. La
Borne S du manipulalenr communigque par an Gl avee une des o
extoricnres de la sonnerie de deoite. Eolin des denxitmes bornes dua
récoptenr ol des deux sonneries pactent des {ils qui abontissent doane
bande métallique TT, qui communique elle-méme avee le pole néga-
Ul e da pite do poste et avee ane large plaguoe muciallique enfonie
thans e sol, Les communicalions do coté ganche do omanipalateor,
Lt honssole, Lo sonnerie, le paratonnerre de ganche ol e réceplenr,
servent i correspondre par le LV avee e poste de ganche. Les
commmunications doa eoté deoit doomanipoalatear, la Bous=s=ole, Ta son-
nerice, le parvatonnerre de droite e e réceplenr servenld aovarres-
pondre par le il V7oavee Te poste de drorte.

Dans Vinlérienr des stations, on doit veiller avee heancoap de =oin
domnintenir UVisolement des fils de communication, Dans ce bul, et
pour coel nsage, on emploie toujours des Tils mctalliques reconverts
Tune enveloppe cpais=c de culba-perehu.

TG AT AT

Anris jes premicres fentatives dCexploitation do télégraphe, on
Vit se prodoire nne objeclion capitale. A une enlreprise gt allakl
= pppel v S la 1]i_-.1|1u:-i!':u|:i dlu pubdic, iDL manguait an conltrile. el
et it Tadage s on songea bienldl & deedee cos signanx Fingilib=,
Do ot préoceupation sont venus tous les appareils deipdueites,
les vrais appareils indostricls.

Lo premicr de tous, e rol, esb eneore le telegraphe Woese - pour 1a
simplicite il noa pas de rival

Fignrez-vous nn alphabetl compose aves ey sorbes de signmanx.,
s prioviats el s Favedts. o =1 vonrs voubes, e 1n11_~~'|r||1:||\a o= la-
queile on combine de tonles facons la méme noele, antal Tongoe,
Lanlol hreve ;. vous aurez une idee de o production des signaux
Qs eo systeme. Geoqui le distingue, en eflet, clesl moins L peee-

L
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pricte fondamentale de Pimpression que fe procede de Tangaoe.
lmaginez—vous gquelgue chose de plous simple guoe Texpérience sl
b

Vs Cle= sur un choemin de Tere, accidentelbeowend ared G oo deldn
dune station o an fil telégraphigue dans leguel civenle oo couraond
permanent dclectricite est 0 volre portée, vous brisce ce fil, et on
approchant saivant one cadence déterminee Tes denx houls de Ta
CissUre, vous cnlrey en oconversalion avec oo =ticlion. Unee mogenoea-
viee anctlocne do correspondant vous cnverta si rcponse par e e
cottductenr: Si vous aver pris la peecantion de plioeer Tes s Boon =
fdu (il sur volre langue, par la doaece relabive des diverses sensa-
Lions vous enlendres toul co gu’il vous diva.

Pricisons pour bdigqoer connnent o=l constibae e elearaphe
Morvse alin de prodaive Vocgeressioa. Loavmature de Pelecbvo-aimal
repete Tes plieses dles Démeis=ion do ecomrant ane ddpaet s s P omi==ion
col courte, le conbaet Jde Darmabore dore peay an condraiee, st Udmis-
sion esl o prolongee, Teoconbivel persiste autant oueelles thofen Bl
pits davanlage pony Corire o depeche. Une bande e papice. enlead
e dins tn baonineedr, passe =ans b toueher an-dessouns dTone -
lette carnie dencre. Chague moavenend cle Uarmatare o poane efled
dappuyver le papier coulre a moletle @ode I natssent des pesdnds
o dle= Leails saivant o duareoce des contacts. o eosuend, o fraonns-

J_||__|.-._--:,|||_|_ Morsee se :Ill'r.'.'”]'l' A=l

Co byvpe dappareils se tronve aujonrd hoi dans fons les pavs: on
prisuel e ajonter gue e ol Dinstraction primeice esben favenr.
il Lt '[Jill".ii' clvn monseLoriee ]l =ealiare.

Cot appareil, importé dCAmérigue en Barope en ISSRC a0 recu
plusieurs perfectionnements: nous Tov elderivons  dans <pa Do
vsnelle. T awandeeddiaferss esl un interrupleur g moyven doeguoed
Femployé du poste de depart L= pass=cr =sur L ligne une =orie
e conrants  discontinns dincgale durées dont Te nombre ef Pordre
e suecession varient avee fa letiee de Palphabet o le chilfee gucil
venh transmelize.

Sur o v socle de hois (fFg. B0 esl o dixée une picce de cuivee
e Torme de Tonrelette o qul seel de sapport B oo levier melal-
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DEUXIEME PARTIE. — L GRAPHE ELECTRIQUE. _
marcher convenablement l'appareil & siauauxL Le récepteur conte-
_nait alors un appareil spécial appelé »élais, qui recevait le eourant
de la ligne, fermait le circuit d'une pile locale dont l'action 1 :
tout entiere employée a4 mettre 'appareil 4 signaux en mouveme

Nous aurons occasion de revenir sur cette disposition gui a été
conservée, mais pour un autre usage. Aujourd'hm les rgtppurs
Morse en sepvice.sont sans relais. -

Les modtﬁcau pportées par M. John et par MM. Dlgney ont
facilité beaucoup la lecture des dépéches et simplifié considérable-
ment le mécanisme “de 1'appareil. T - -

La fig. 50 rapr!sﬁ?lt.e le récepteur. Au Iiﬁg

¥

r 'in simple

saufrage du papier toujours difficile a lire, comme dans les anciens
 appareils a relais, 'extrémité du levier mobile L. imprime sur la
bande de papier des fraits & l'encre lrés-nets et trés-visibles. A
En T est un gros tampon c;rhndnque de feulre ou de drap, im-
hibé d'encre oléique; ce tampon, mobile autour d'une tige ho-

~ pizontale, peut, sous linfluence du moindre frottement, tuurngf.

- r . ”

-
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B DEUXIEME PARTIE. — LE TELEGRAFHE ELEGCTRIOUE.

s el s sonl les deox manipulateurs
Soel &0 — piles:

FFTRNCI TS —_ Cleciro-aimants des réceplenrs.

Lo courant envoyd par s va par UintermdSdianice de 1a Tigne -
Honner Pélectro-aimant w0, mais en omdme lemps il a0l moareher
aussi Pélectro-aimant e de telle sorte que T stalion de départ o
sur son propre apparcetl le conteale deosa bransmission. Cette dispoo-
<ition est wealtadive, elle nfest pas la plos asitde,

Viplraber . — 1 employvé du poste i expcdie pent faive varier fovo-
lomte Ia dorvée du courant émis sar L ligne, el par soite, réoler T dueée
o conlact de Lo molette da eéceptenr avee L bande de papier: il reste
done toujonrs maitre de la longoenr des leaces N Primées an poste
qui recoil. On esLconvenn [11.’.1‘111‘I]IE)]II1‘.'-{L]' gque denx espoces de Lraees
oot [0 quil correspond 0ot connan b sl s fer faeeest (-—1). i
a Lonjours la méme longuenr ¢boui corvespond 30un conurant de dorée
déterminée. La combinaison de ces deny signanx soflit pour faive un
alphabel complet.

Le tablean suivantl donne le sy=téme de signanx adoplt e price Lesiefos
les Administrations :
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 lames quelle traverse et fait communiquer les deux fils qui aboutis-
Sent i ces lames. Avee plusieurs chevilles, on peut établir simultané-
B:'w.mt divers systémes de communication.

- On fait varier suivant les besoins le nombre des lames du pt:rmu-
tat&ur. On en a construit & 20 et 30 lames; mais on ne doit pas ¢xa-
&érer les dimensions de Uinstrument, car la planchette de bois pour-
rait fléchir et les trous des lames ne seraient plus exactement en
- Fegard.

vl est préférﬁble de réunir un certain nombre de permulateurs
_de facon 4 en former un seul en les assemblant en carré. Ainsi,
uatre permulateurs i trois lames paralleles, dont les lames sont
Péunies deux a4 denx, constituent un seul permutateur A six lames
~baralliles.

Les contacts produits par la pression d'un ressort d’acier sur une
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"

Fome muctalligque on par la péndleation oCoane clavette o cheyvill
formand ressort lads=senb guoelponelons 0 ddsieer, ear Udlasiiente des
roessorls diminone aveo Te benps.

S peelere souvent les confacls obtenns par Vintrodoaetion o ane
cheville cpaisse el legtrement conigque, entee deax lames cehanerees
el rapprochees Poaoe de antee, Ces e Lones sond inerastées =il
vine picee de bois pecede dan tron. Queoad on enfonee 1o cheville
dans Te tron, elle touche forcémoent Tes deax lames ol ctablit tonjones
vite Dvonn o bl

o Amdérigque, quelagues Compagnices cinploienl des commuoatatenrs
chans Tesipueds Te contact esU Gtabli pae pression son moven oCan ear-
senr exeenbeigoe o on Gl glisser <o ane Gge tixe an-dessus de Laenes
rrec Ll liopures paasalloles. o Te corsear estoarrive an-des=sps e Lt
lane gquion veol Gaave communiguer aves L lige, on lourne Veseen-
tricpuee a0 Ladde Jdionme petite guevne, 10 presse b Looe eon o sonlevant 1
Lige opud Padb ressort; on oblicnl ainst un excellent conlaet.

Les commulalenrs peovent recevolr les Tormes Tes plus varices, o
il est faeile de Tes disposer de Deon & ce gpils <e protent Beilenwend

dotomtes les opéralions quion voa a exceuler s les postes,

Boossoles.

Les instroments dont Vemplon est e plus comupode poge connailed
les pavssaze do conrant Slectrigque =onl Tes boussoles o calvinomdtres:
tons les horeanx Lelécraphigues doivent co Slee poary s,

Ces dns=traments peavent clre craployés dans does condifions ri--
différenteos, lear forme et déterminde soivant Posage auguel ils <ont

.
d

cslines, Les uns, oo effel, ont seualement poor ol d7iodiguer 1o

.
1

pas=age do ocowrant . dantres doivenl scervie domesurer Pinlensile
aveeo e cerlaine exactitude  pouar les vecherches des dérange-
prpenn b=, b antres sonl emploves Bodes Ghades soe Visolenpent oes cone

elovelones, ebe,

(ol ves oo posfes, Lovsepcon transmel aoe ddpecte o g
e correspondant ne eépond pas imomédiatement, on nCaurail o aoneni
noyven de sTassarver ogue e cireuil de L pile a0 606 fermd ot gque 0
courant a GLe envoye, =i Uon ne fGaisail traverser au courant an walvis
prestueer o,

On plicce done toajours un parell instrament dans le cireail, entre
le ananipolatenrs et Te il de ligne, On ooe peal dvidemment conelare
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02 PEUXIFEME PARTIE. — LE TELEGRAPHE FLECTRIGUE.

sur celle de la terre of Vadgaille est sonma=e i la doable action de
adrant of oo comrant. DVantres fois Uadonil 1T esboverticale, olle est
nuintenue dans cotbe posilion par an pelit poids,

Quant an nombre de tonrs do il sor Paignille, i pent clee choisi
avbitratrement, mars on doil adopler an nombee nnilorme ponre tons
low postes don mcme <ervice: vingt bonrs =onl un noanbre teds-
convenable goi donne 8 Ta boossole noe sens=ibilite suattisante.

Cos galvanomaires ne peavenl servie pouar comparer exsoelement
PVintensitlodes denx conrants, mais néanmoins ils saffi=ent poor guon
puissc avee nn pew dhabitode veconnaitvre <i émis=ion se fait dans
s conditions normales.

Foes anewlles se désammantent gquoelogueloiss. O les aimante cne los
frottant tovjonrs dans Te mdme sens sue Le pole dian almant pevina-
nent ou d'an Glectro-aimand avelonr doooel oo Bl ecirenler oo
il

Nouns ne parlerons pas iet des oalvanomstees perlfectionnds ponl
les expéricnces délicales: nous renvovons aux fraités spéeinuns pont

Liv snveseere dleetvigie,
Paratonnerres.

O cvite Tes inconvénients de Pélecteieill e oraeen=e sar les fils el
dians les postes au moyen de parafonaerres, 11 v en a0 deax espiaees
hastes sur les propeidtes des conrants abmosphérioques,

17 On profite de [a tens<ion considérable de cos conrants : on leor
oftfre en oun poinb do cieeadt one asses crande soefeee Lrls—rappre-
chéed'on conductenr communiguant avee La teree,

Clest le principe des paratonnerres 4 pointe el a plague isolanles

Pavatonnerves a podnfes. —— On lixe sae une plagque métalligque
unee grande quantite de pointes dont les exteomiles sont d ane fres
petite distance dune scconde plagoe paralldle & la premisre, Gelle-
i eommunigque avee la terrve, T premicre estoen relation avee Ia lane
dun cotdé et avee e réceplour de Tanlee.

La résistance de lo minee couche dair qul =épare les pointes de la
plavpue de terre o=t aistment sarmonlbée par o grande tension o on
courant atmosphdrique. On saib dailleurs gune les conduclenrs cn
1’]-._@11[1‘! cffrent o Veconlomnmeend e Delectbeicild an EHEEHEE oo, o=
lors la plus grande parctic Jda conrant ammosphévique se décharge
cutre les pointes ol la terre, el ce gqui reste peut pas=cr dans le péceps
Lo =ans occasionner de desid=< dans jes hobines,
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f’-’:.i-'.r;.'.-”.l,.-:._w.--,--t':; b fiviseer .-'_L'rr.lr.-'n'.l.g.l"n‘-. — =1 1‘1!-‘[[ el el dlons 1LliII[I1L'H
paralliles une lame isolante res-minee, soil cn papier.-soit en mica,
suil en guatte-percho, L résistanee de cetle Lo, Lrds-sudffi=ante poar
cipecher les couranks ordinaires de b travoerser, permel ol colls
traire 1o decharge de Pélectricilé orageuse ;L plague se trouve A=l
pereee dune foule de petits lroas tees-lins, e qui ne Vemptehe pas
de sepvie plusicnes fois: b esten toal cas Lees-Tacile de 1o remplacer.
O place habitoellemenl ces appareils o Dentede des dils dans les
bureanx telégraphiques. .

20 (O pent utiliser aussi bellets alorique prodail par le passage duo
conrant atmosphérigue @ bravers un 1l tris—-rosi=tant.

Dravatonnerves o il préserealeer. — Un prend un ey lindre ou bo-
bine formée de trois parties métalligues isolées les unes s antres
par deux rondelles enivoire, Onenrvoule sur e eybindre an il ale foer
Wisefing (e 0.1 coviron  de diamdtre), dit dil preservalear, re-
Comvert de soie sur toule sa longuenr, sant aus extrémilés on il esl
donnde et sered par des vis & tete vonde.

Li partic moyenne communigque avee L terre: la partie SULpe-
Vieure avee la ligne ot la partic inféricnre avee e réceptear. A Tétal
ordinaire la ligne communigque done avec e récepleur par Pinter-
médinire dn il fin. Mais =711 areive un courantd atmospherigque, uoe
Portion du Gl sera dénudée, I soie ¢tant bealée: dis lors, L partie
SUpGricnre communigquera avee T partie moyenne el par suite avee
L teprpe on viendront se perdre le conrvant qui o produit cel effet el
les vonrants =uivant=. On place ordinaivement sue le passage e
Chivgpae 11l un paratonnerre a pointes ¢f un pavaloneree o fil préser-
Vil

Nonrs lermincrons co sujel enindiguant o sysbenne ingenienx de
M. Piceo, gqui o pour but dempéceher gque L ddestroetion du fil preser-
Vitlonr me Dai==e Lo liene sans cominunicalion aves lew peeprlaanr.,

Lt fig. D5 représcnle an appareil pour deux fils. Saroune plane-
thette rectangulaire de bois sont plaedées gqualre houles de cuivee
soutenues par de peliles colonnes prcialliques  quil cormuoniguend
avec la ligne, Auloor de chacune des boules estun anncan tinctal-
ligpue traverse par hail vis & pointes de platine qui arrivent loul proes
{!_L'_-; _..,1:,11[-1-‘_--_.,-, <1 lovs Lirlll'j].'l‘l'- TRE R R AR TR R Y l":"llllﬂll!ii[ﬂ]["lhl aver e =] 2
le conpant de chacun des fils passe par deux Doules qui font Voflice de
pParatonnerre 4 pointes (A el B par cxcmple, pour le premier fily, el

Crbre les denys booles il fronve an prvcservalen a1 L, =i Le I o=t
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Nous terminerons par 'indication de quelques dispositifs que 'on
rencontre fréquemment aujourd’hui. Mentionnons d’abord le bouton
dle sonnerie usité pour les communications intérieures d'une mai-
80mn. Un socle en bois T (fig. 57) renferme le mécanisme trés-simple

Fig. %7.

a . =

Feprésenté dans la cowpe ;- deux pitces métalligque [p et g, séparées a

Fig. 55, I'état ordinaire par la ten-
sion d'un ressorlt fixé A
la pitce p, sont réunies
momentanément lorsgqu’on
presse le bouton p'; les fils
a el ¢, qui communiquent
respectivement avee la pile
et la sonnerie, font marcher
celte derniére lorsque le
conlact entre p et g est éta-
bli. Au contraire, lorsqu’on
a cessé d'appuver sur le
bouton p', le ressorl sépare
de nouveau les pitces p et
g et interrompt le bruit du
timbre.

La fig. 58 représente la
disposition d'une sonnerie
d’appartement, frappant au-
tant de coups gu’on pro-

-
I
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DEUXIEME PARTIE. — LE TELEGRAPHE ELECTRIQUE.

Fig. 64,

+
K

MM est un électro-aimant a spires trés-nombreuses (7 a 8000),
d'un fil de cuivre trés-fin (diamétre 0", 416). La palette A de cet élec-
tro-aimant est vissée sur la tige d'un levier & deux bras BB’, mohile
entre deux trous pratiqués dans le support G. Sous Uinfluence d'un
courant galvanique parcourant les spires de 1'électro-aimant, celui-ci
devient magnétique et attire armature: B s'abaisse et B’ se reléve.

Un ressort & boudin f, tendu entre le bout du levier B’ et la tige g,
reléve la palette dés que le courant cesse. Dans cette position, I'écar-
tement de 'armature et des pdles de l'électro-aimant est trés—peﬁt?
et ne dépasse pas I'épaisseur d'une feuille de-papier; en général cel
¢cartement est réglé sur la force du courant gui traverse les bo-
bines MM. On régle de méme sur la puissance du courant la tension
du boudin /. 3

La colonne S est en laiton et contient une vis 4 finement taillée, et
fixée au pied de la colonne. La piece g, qui retient le ressort a bou-
din, est mobile le long de celte colonne et préseni:e un écrou a l'en-
droit ol elle rencontra la vis A. Suivant que la vis est tournée &
«roite ou A gauche, elle produit un mouvement de la pidéce g vers 16
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bas om vers le fiauf, ce qui donne aa ressort fuane tension plus forfe
ou palus failile.

Le support en laiton E porte deux vis linement taillées DD, entre
les pointes desqguelles Pextrémitd B dolevier de Vanere peul oseiller.
La pointe de la vis supéricure Doest en ivoire, la vis T est enbicre-
ment métallique. Le jeu entre les deux pointes de vis est lrés-pelil
vl se rbgle sur Vintensité du courant dans les bobines MM. La vis
inféricure D' est placée de fagon gque Vextrémilé B ose melte imime-
dintement au contact de 1a pomte lorsque UVarmature se trouve alli-
rie par les poles de Vélectro-aimant. Tant que le courant ne passe
bas, le ressort frelient 1a palette au-dessus des poles de Pélectro-
Aimant, ot Vextremite B odo levier est appuyée conlre la poinle oo
oire de la vis supéricure.

Les montures en laiton 2GS ne sont pas lixées immaédialement
sur le plateau en bois PP mads il vy a entre chacane delles el ce Jrian-
feaun une petite plagque en ivoire, dans le bul de les isoler les unes
des auires, Des deux fils qui passent sous le platean PP, Pan a esl
en communication métallique avee le support B, Vaualre g, avee la
volonne S.

Lodésigne la pife locale, composee dun petit nombre d7éléments 300
:5_.; T “{J],Ln - e celie |:1|.L: csl el au supporl 15 It désigne b -
lro-aimantaui fait marcher le stvle dpointe soche, Tune des extrémiios
du fil qui contourne U'électro-aimant i communique par e fil v avec le
pole dela pile locale, Vaulre extrémité avee la colonne S par le fil .

Les extréemilés me, o do fil entourant Vélectro-aimant MM, sont
relices A la communication telégraphique principale, savoir: s aves
le (i} de ligne, ol o’ avee la teree.

Avee celle disposition, des que Darmalare est atliree, le boul B du
levier vientau conbact de i pointe de vis infériceure DY, ce qui ferme
le circuit de la pile Tocale. Le courant de celte pile circule inslanta-
nément dans la direcltion =, o, B, D'B, BY, 5, ¥, i, @, ailns=i ue
Findigquent les fleches. Loelect ro-aimant dans Vappareil Lest forlement
txeile par le courant de la pile Tocale, ¢f peut ainsiagir, avee ledegred
de faree voulu sur son armature. Sioan len de servir & actionner
électro—aimant R, le courant de 1a pile locale est lancé sur la ligne.
dans la direction qui fait suite au premier froncon aboutissant au
poste considere, la translation scera effectuee, clesl-d-dire guon aura
anlomatigquement remplaca le courant ¢puisé par un courant Prads,
capable de franchiv une nouvelle distanece.
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~ montre la disposition générale de cet appareﬂ Dans une boite en
cuivre se trouve un aimant permanent dont un des poles, le pole
nord par exemple, sort en B. L'autre pole, le pole sud, est en
communicalion aveec les deux noyaux dun électro-aimant qui
émergent en P et P; ces deux noyaux ont ainsi la méme polarité
- magnétique. En B se trouve articulée une tige de fer doux a laquelle
cette position donne une polante contraire. L'extrémité de la tige
Fig. 61. peut donc trouver, entre les .
«leux branches P el P’ et & égale
distance de l'une et de 1au—-';
lre, une position d’équilibre
instable on elle peut rester. Si
clle dépasse cette position, elle
est attirée plus fortement par
la branche la plus voisine, el
vient s'appuyer contre 'un des
buttoirs mm’. Cela étant donné, -
siun courant passe dans I'élec-
tro-aimant, il agit dans des
sens contraires sur le magné-
tisme des deux noyaux, augmente par exemple celui de P. La tige =
que nous supposons inclinée vers P se trouvera alors attirée par P’
el ira s’appuyer conlre le bulloir m'. Un courant de sens contraire i'
produira 'effet inverse sur les noyaux, et la Llige sera en conséquence
portée contre le buttoir m. On voit donc que des courants alterna-
tifs feront osciller la palette. On concoit d ailleurs que 'on pmsse ]
rendre appareil trés-sensible en obligeant la palette & ne s’écarter
que trés-peu de sa position médiane. C'est ce gque l'on peut faire g
en modifiant la position des buttoirs au moyen des vis M et E.
~On peut, aussi & I'aide de ces mémes buttoirs, obtenir des résul-
tat._.q. d’'un autre ordre et trés-importants. On vient de voir comment
~ Pappareil fonctionne par U'action des courants alternatifs. Il est dé-
‘sirable évidemment qu’on puisse s’en servir en n ‘'employant que
des courants de meéme sens. Glest cet effet que 1'on réalise en j.
- donnant au chariot H qui porte les buttoirs une disposition conve-
- nable. Qu'on imagine la ligne axiale qui de B vient passer a égale; i
- distance de P et de P’; si la Llige est obligée de rester constamment
~ d’'un méme cOté de cette ligne, attraction du pole correspondant
~ sera toujours prépondérante, et aprés avoir 6Lé repoussée an mo-a.
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CHAPITRE IV, — APPAREILS USUELS. 105
ment [de I'émission du courant, la tige reviendra sans courant con-
traire vers le pole qui lattire. On voit ainsi gqu'en agissant au
moyen de la vis M sur le chariot H, on peut disposer le relais Sie-
mens de maniére qu’il fonctionne soit avec des courants qui chan-
gent alternativement de sens, soit avee des courants qui conservent
loujours la méme direction.

La fig. 65 rveprésente Uinstallation d’un relais Siemens en  rela-

Fig. 6%,

lion avee un récepteur Morse et une pile locale. Gette disposition

 flait usitée avec les anciens appareils & pointe séche.

[
[N

Apres le relais Siemens il ¥ aurait lieu de citer un assez grand
hombre d’appareils, o le jeu des aimants permanents se combine
avec celui des bobines électriques; mais nous laisserons ce sujet
pour donner seulement quelques indications sur les dimensions ¢l
les formes généralement adoptées par les constructeurs d’électro-
dimants. On est amené, en effet, quand on considére un si grand
nombre de bobines qui fonctionnent dans des appareils de loules
sortes, & se demander s’il v a une forme et des dimensions qui
contribuent a leur donner leur maximum d’effet.

Il est & remarquer, dit M. Saigey, dans le Rapport qu’il a publié
i l'occasion de I'Exposition de 1867, que la plupart des construe-
teurs se rapprochent, soit par calcul, soil par hasard, des propor-
tions suivantes, qui ont été indiguées, a la suite d'une série d ex-
périences récentes, comme constituant les conditions les plus
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faovorables. Les novaux cyvlindrigques de Fer doox {quo’on fail ceeas
depuis Tonglemps), avant T cenlimdtere de diamélee, doivent avoir
1 =5 d'épaisscur ol o ocentimdctres  de longoenr. S la e
mas=e de fer donx e=t anlremenl vépactie, Velfet o=t moindre.
=1, 8 un novan constroil o connne 10 vient o dTetre il o ajonle
lateralement une pelite masse de e, on daminone encore Pellel, En
cooaul concerne Vensemble de la bobine, beauconp de constroe-
lenie= corovdent mminlenant divectemoent le G reconvert sore e
oy an mame; il est clates en oeflet, goien dinndnoant e odi=toanes 3
Lwgquelle se prodot Vaction magndtioue, o en angmente Dinlen-
=ilé. Lorsgon’on envonle Te fil o sur ane carcasse, clle esten bois o
e iveodre, on, o=t elle estoen o eanivee, elle o=t Penedoe longitoadinale-
ment pouy éviter les conrants o toduction qui se prodoiraicent dans
v cylinedre de cuivee conting.

Ume disposilion spdeiale sTappligque ans novaox ol aux ariealares
aimantées @ oelle a &1e indigquée par M. Hoghes, Les poles d'an
novau magneligue ne sonl pas sthues aox exteeonie=. Iy oo done
avantage a recourber le boul do barvean de telle Goeon quiil pree-
sente son pole mcoe A Pavmadore: on oblient ainst ane Poeee
ablraclive plos considérable. o ce qguoi concerne Darmature aiman-
L, al est ulile aussi gue ses poles se roavent rigoureuscmoenl on
Fvee de cenx de Pelectro-nimant, ob il est Tacile d’en déterminer
les dimensions Jde telle sorte gue e résaltal soit alleind.

Eo appliqoant ces principes aox clechro-ainmnl= 0 novanx o 0
arrmadlures aimenlees. on oa obleoan des vésallals sarprenant=, (o=l
ainsioguoe ML Hoghes o po Gidve Tonclionner son appareil avee ane
cesi=slanee oo H000 70 ey Kiloondbee=, e cinplovant pour Tovee ¢lee-
tromoteice colle gue dovoent ooe petifte one de enivee of ane
tame  de zine placdées soe T langoe de Vexpdrimentateonr oo e

vrrve pidee dor el unne picee darcent plongdes dans Dean pare.

DEYES 10 N PUSTE.

Pouvr completer Fénumdcration des divers appareils constitoanl an
poste élégraphigque, nous donnerons cicdessons nune série de prix
détaillée comprenant le matériel el les accessoives alilises dans ane
station elégraphigquoe. 11 sera Tacile de Gaive Dapplication & ehagae
eas particalicr ob e se rendre comple de T dépense a offectner,
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atériel et accessoires d'uan poste telégraphigue.

e — — = — T =1
t DESIGNATION DES OBIETS. UNITE. .| PRIX.
Tuhes en porcelaine cowdds (grand modéle] aves prlapres ol vise b Nombaee, 1,5
Tuhes en porcelaine couddés (petit modile) avee plagues ot vis, el 1,25
Manrhaon= en caontelioir, o o« o« =« = &8 = 0w v e e e . = s irf. [
Clous galvanisds ponr un edbles oo o w0 w0 oo e e e il 0,0 |
Clons galvanisds pour dens eables. o o0 0 0 0 e 0 e e e 0 e iod. 0,00
Barmes a contre-ceron sur plagques en chonite, pett medidle, il b, &0
P'lats en laiton avee rondelles oo chondtes o 0 0 0 0 0 0 0 2 - ird. 0,50
Bouteilles d'hmile fine. o o o« ¢ 4 ¢ & 6 o = = o 2 s s s = e il 0,221
Gronds cavaliers. . o o o + o o o = = o o « @ o + = = o+ 4w o 0w Rilogr. < 25
D Petits eavaliers. o 0 L e h e 0 e s e s e e e s e e e s C e ek 2,70
D Commmutatenrs havarois a dewx fils. . o . . . . - 0 o . o o o o | Nomhwe, bR
I Commutateurs bavarois booguatre 0=, 0 0« o 0 0 0 e e e e s ik T UM |
Cormmutal CUrs iVOrsSOiFS. o o e o o o« o o = o o .+ = s e e oa s fil. [EENEE
Fil ale cwivee de 2@ millimilres. 0 - 0 2 0 s 0 0 0 e e e 0 s Raloon. AL
Fil e ewivee recouvert de sofe. o . . -« o« o o - o o= 0 e . iel. i 10,755
ol AT IIE LIS . e e e e e e e e e e e e e o N, i 0,100
Papier-bande de DO millimiires. o - 0 0 o v 0w o e e Kilogr. 1 1,5
Pavatonnerves oune bobine, saas pointes. © o o o 0 0 0 L e - Nombive. g 1§70
Bohines de paraloiiierPes. o o o o w0 s+ 0 s oo s s s e e s vl [0
Fil e Tor ténn pour paratonnerye. o . o - o . . . s oaw .- bl T
Vis I podnbe o Parmbeiiiorre. o o o o e e s e e o s s e e e Mo, LLN-LE)
Papatonnerres & pointes ot f lame e gulta-per | . fef, I MR
Paratonmerres Boerlsell, o o o e o o o o o e w e s e e a e o= a e i, LA
Appareils Hughes, avee chiffres. o 0 0 0L 0 o000 o o e . ik, 1 5000, 00
Bouteilles d'enere oléigue. o o 0 0 0 0 o o - - e e o a W il i,
Pinceaux pour cucre olGique. o o o o o 0 o o 0 e e e e 0 L il 0,17
FParleurs & relais. o o @ 6 0 o s v s e a e s om0 e e e e . wid. T
Rappels par inversion de courant. o o 000 000 e o0 e ird. 25, 00
Manipulateurs b cwdran, sans comomlatenr. o . . . il 30,00
Bdeeptenrs i eadiin, o o o o v o v e o e e e s e o e e e el 120,000
Manipulateurs Morse. o o 0w w0 + o 0 e e e e 0 e e e _I ved. 15540
Veeeptemrs Morse, aanolelle, sans relids T R AT TLE 250
Tumpons pour réceptenrs i moloties. o o oo 0L e 0o 0w F T B0
BoiionS. o o v v e n e m e om e e w e e e e e m e o= e == {ed. 12,010
Chaviots Huzhes {oonvean wodle)s o oo o v o 0 0 0 e o e v ce i, VL
Sonnerics b trembleur, & omoyonne résistanee. o . . oo . - L - - il 24,00 I
i Tige vibvante en acicr, & hélice, o o 0 0 0 0 2w 00 e o e e e red, L
C Tambauy d imapression (L0 millimbiee=" o 0 o 0 0w 00 e e e e il ]
Berre-lnimes 60 CHIVIC, « o 4 4 . . o B oo . 4w e e o= ow tom = e il .74
I Vases en verre, mrand modile, o 0 . . o 0 0 . o s e s e e o e e Qe 5,575
Vases en verre, renforeds, . L, . o . e e e - e il 0,87
Vases en verre Leclanchd. o L 0 0 L 0 0 .0 e a s e s e o e fef, (b, 20
Viases DOLBIN. « o o« o+ & o o o s ww e e ooE s e e e il 10
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PESIGNATION DES OINETS,

Vases poreas pour pile Marvid-Tavy, o L

FLines Callowd (petit madile). |
Zines Calland (gramd modiley, o 0 0 0 L .

e e w - =
Chiorhvdreate ammoningue, o .« . . . . .

sullite de cwiveg., o . 0. 0 . - - L L e .
Sulfite Goxvdule ode mercure. o oL L L .

Begistres des remboursements, . o . . .

Povteleailles e facteurs (wonvean modile), .
Journaux i souche (AL 1) des recelles en numdr

Vases poreus Leelanehdé, garnis aver gines et charbons

Zines ¢t charbons b oquene allangde (Marid-Davy ),

. .
wire

solidalres

 —— s —

UNITE.

PRix.

Nombire,

el
ded
qod,
aof,
hiloozre,
i,
il

Soomhire,

li:flll.
sl
il
I'-‘Jr.
il
el
iof,
ief
iz
el
el
f‘f‘r‘_
il
iof.

—

—_——

fr. ¢
i bt
1,00
1,42
6T
1005
1, hid
LN
i3 00
Il;ii!
KA
[N
T
WL UMD
R
14, 0Wh
SN
GLh
G20
1,5l
0,10
o1
=N
(e

1

Registres powr mandats télégraphinnes.
Peecuedd admoanistratid (par volume) . o o . .
Timhres, « & 2 4 4 o 0 0 o = & 5 s 8 « & = e e s
[ Timbiees i coractéres mobales, complets. o . -
Timboes i caracleves mobiles, saus adate. .
Cachots @t Cire. & . o 0 . & o v & e v v a . .
[Boites aveo tampon, o o L . e e e . - .
Tampens-hrosses, . o o o 0 o 0 L L L. . ..
Brosses o tampon, . . . . . . . . . e e e
Vo Bloes au millésioee de Pavode, o o o L . . .
Blocs de mnis (sdvie compléte), o0 0 0 0 o L L
Bloes de joars (sdvie complete ). . o 0 0« o . . . .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CHAPITRE ¥. — APPAREILS PELRFECTIONNES. 19

CIOAPITRE V.

APPARRILS PERFIICTIONNSS.

APPATRFILS A CADBEAN DLECTIO-MALNETIU B,

On a en depuis longiemps Videe diatiliser dans les cadrans la ro-
tation de la manivelle pour produire des coarants dinduction, de
maniere a eviter Uemploi des piles. Dans les appareils constbrnts
d'aprés ce principe, la manivelle, en passant duane lettre & la sui-
vante, il mouvoir nne bobine Clectro-marndéligque en face d'un ai-
mant fixe, ou réciproguenent. Tels sonl, par excemple. les appareils
déja anciennement connus de M. Siemoens el de ML Whealstone.

Appareil Siemens.

L appareil de M. Siemens fonctionne sur les chemins de Ter alle-
mands: la machine Glectro-magneétigue se compose dinne sére o ai-
manls permancnls réunis au moyen dune semelle cn fer par leares
poles de méme non, I2n regard de ces admmnels= e mreul v ey lindee
de for doux préscnlant & peu pros Lo forme dan B, dont Te bras coen-
tral est entourd dun fil recouvert. Le moovenent e la mmandivelle
commande celui dn eylindre de fer doux an moyen d'un pignon
dente. de telle sovte gue dans Tintervalle ii'_m]c* lettre & Vanbere, il oy
ail une demi-révolution des cylindres, ¢b, par consegquent, an eon-
anl envoye sur ia ligne. Les courants produitls de cetle weon sont
instantanés, ainsi gue tous les courants diinduction. On ne peat
done pas, comme avec les réceptenrs ordinaires, uliliser Venvoi et
'arret du courant pour faire avancer Paignillie de deux divisions; il
faut pour chagque lettre une emission speciale, Clest I une particula-
rité commune & tous les cadrans ¢lectro-magnétiques.
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La Compagnie de Lélégraphie pl‘l‘i’éﬁ qui fonctionnait a Lnndresﬂ
avant 'annexion du service au Post-Office, utilisait 'appareil de
M. Wheatstone, représenté par les fig. 66 et 67 (manipulateur el
récepteur). '

Le courant développé par appareil Siemens, gqui vient d'étre indi-
qué, varie d'intensité suivant la vitessse imprimée aux parties mo-
biles. Or, la main qui guide la manivelle est portée a faire varier cette
vitesse, non-seulement d'une lransmission & Pautre, mais dans le
méme tour; il y a un ralentissement naturel au moment o 'on
- marque chaque lettre. M. Wheatstone a évité cet inconvénient
rendant la formation des courants indépendante de celle des signaux.
“Son manipulateur se compose d'une roue B qu'on met en mn'uve-:'_;
ment au moyen d'une manivelle A et d'un cadran CD muni de tou-
ches ol sonl inscrites les lettres de 'alphabet. Au milien de ce ca--
~dran tourne une aiguille indicatrice O. :

~ D'une main, on donne i la manivelle A un mouvement continu et
uniforme pendant toute la transmission; de l'autre, on abaisse suc- ‘_1__
cessivement les touches qui représentent les lettres & transmettre.
- Lorsque aucune touche n’est abaissée, le mouvement de la manivelle
se transmet indéfiniment a 'aiguille O, et celle-ci commande l’envm'_
- des courants induits qui font mouvoir I'aiguille du’ récepteur; ?:'
~ deux aiguilles marchent donc indéfiniment d’accord. Lorsqu’ olr
“vient & abaisser une touche, I'aiguille O cesse d’étre conduite par

e

' ¥ . e 1
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roue 13, be courant west plus envove sae la lgne, e Daguille du ré-
copleur = arrele coalement. Dios e T Lomaelie =e reldve, Te nuonve -
ment de la premicre aiguille, el par conséquenld coelul de Ta seconde,
Fecomme e,

Pour g o noail pas d relever les louches apres Lo Lransmission de
Chaepne Tetlre, M Wheatl=lone o dispo=c Vapparei!l de omanicre quoane
senle tonpehe puisse clre abaissee el que chacane =e relove sponlane-
ment dis gqo on appuie le dolzb surane nouvelle. A cel eifel, toubes Tes
towches reposcnt sur ane petife chaine sans fing portoe par dos poulies,
La clhaine o=l assez Liche pour gquune louche puisse sTabaisser en la
Faisand Neehivg nrads ators clle se ronve tendoe, el =1 Mo abaisse ane
seenmnde touche, e chaine ne peul eéder guen relevant a premicre.

Lo péceplear de Mo Wheatslone a e tros-petites dimensions. Le
cadrean oin sont margoees bes Tedberes, el an cenlre duguel tourne ame
Alguille teos-fine, ressemble & une grosse monlree. oo wad=on e fa
fible nsse de Uadonille, on peat suppriners e mouvement d horlo-
orie. Une armmabnre eoire, Gormce de deax petiles lizes aimantees,
seomenl entre denx Meclro-atneanbs el cornneande directementl, an
moyen G une roue arochet, da rolation de Vaiguille indicalrice,

ATPPARTILS  IMPREMEUES,

Loappareil Morse traduait Ta dépeche par des =tgnanx de convendion
qui e ressemblent point i Véeriture usoelles Ona demandé au Lele-
sraphe de réaliser toul coliore Videe de Guleabera, de e sont vennas
les systimees Dnpimenrs.

Los appareils de ce gonre comportent esscuticllement :

1> Une roue tonrnant en face done ande de papler el portant en
Feliol tons los caractores de Valphabel, imprégnds dencre par lee frod-
lenpent contre un Lonpon huride:

2° Un martean qul agil anomoment ot la letire 0 imprimenr i pris
i position convenable, et qur presse, soil biorone sur le papler, soil
e papicer =sur la rooe.

Cel organe porte ordinaivernent e nonn de soue les fggpes eb Te e
lean celul de leeder nepiriinei.

L roue peol ¢lre mise on monyverment oo distance par des courants
sueeessif=, cf Von peal Varrdéter dans les positions convenables, de i

Méme maniere gu on arreie Paitenille don cadran. Quand elle est
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11a BLURTEME PAKRTLE. — LE TELEGEARUE LT RIDUE.

an burcan dexpédition comme an poste gqoi recoit. A ocel cilied,
1o rotation de Uarbre D fail passera la fois oo conrant sare la ligne of
dans Uélectro-nimant AN, qui. au moven de Varmalore G, ode da
fourchette 11 et de la vone dechappement Fooedcle by volation de a
o des Ly pes,

Une sorte de comedatear MMM” =crt & distingoer L posilion de
ceception de celle de lransmission. Ce commmutatemns agpualee hran-
clhe= ol s appuient sure les gquadee boroes e boeod o dond L bhovne Aoest
senle mclalliope dans toule sa uotteny, Lodis e Tes Droas andres.
metalliopre= O lewe parvtie sapéricare, sonl isolantes dleur partoe i -
vienre. Lorsgue le compmtalenr esUdans =a positicn normade, Pappa-
peil sl en mesuee de recevoir, el e conreand de o ligne, péndleand
pae de et A0 el Te massiE NN Ova Eraverser Pelectro-atman b AA L ot par
I et =e rend par Sediece D L tevres Leomonvernent e eleore-
atmant prodoil celod de la rooe des Dvpeso el pare soibe Phimpression.
Noewrs o renvovons e lecleonr aux lrailes spéciaux ponr ane deserip-
Frovrr ploes ol bani e

Appareil Joly

Loapparcit Joly e vapproche beancoonp des caderans ovdinaires. Le

Fir. To, i pulatenr est idenligque: le conrant est
2] R _E coveore paroune ovonivelle ouee oo areele
-;g: = dlavnr= cbes =,

{ ' ] Dans le véceplenr. Patguille indicatrice ol
4= | A Lo ponnves b= [vpes ol placcdes <ore e QRIS
| — = | @_I_'} i L i ;] l Lo = l FE R (R E] ¢ PRpaeEd
T, _ axe, b vonre ales Tvpes esl ene avant e ape-

ey twediEal
Le

praveeals Patenilie tnedieatvice of <o cadiran
| P a Gl srriire s o Tes vodi par reflexion dans o
0o i prelil ndroir geossi==anl oo Von penl Paoee

Lostirnve s 0 bie s proee T cbosnners Tae prost-

| Frevin b pebie= comvenable. Ol e disposilion o

A B proe chgel deviter Tes vones dangle, guolil

t. i Foovsedeadd conployer <t Pone vonladl e e oca-
W +d ) - . . L. . .

| ";’/’ dhvam ot horteontal, =ion le placall verticale-

/f_ ment a Davant de Vappareil, D masgquervail 1o

‘i R //j vomre dles Lvpes. e conranl asil sur ee meeis

mi=rne 0o b Faecon ordiinaire, oo mooven o ane
donble patette o d ome one d Cehappement.

L b prinecipe ole Dimpression est o ecoloi-ei ©
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CHAPIUTRE V. — APPARELILS PEBCECTIONNES, 115

Lasrl e Lo rone des bypes tomrne avee une covbaine vitesse, olle faiese
vaverdt le el o ooe pile Toeate s quand an conlraive elle < apeecie
N mstant, le cirenit se ferme el le martean dimpression viend ap
Puyer Te papier contre le caractire & imprimer. Le o andeanisme g
toyen doguel co résultal est obtenn est des plus simples ob constiluge
B particulavitd L plus saillante de Papparceii. 11 est reprosenld par la
P TO clade=sus. Les deax pdles de Ta pile locale arrivent devant
Une roue a rochel oealée soe Vaxe de Ta o rove des [vpes. an pen en
arvicre de celte vone. Chacon des poles aboontit &0 oo ressort: o A
estfixe, Vantee B oest mobile ¢b reconrbd & =a parcticinférienre. Quand
L roue des tvpes estoan repos. on il elle vient A& sTarrclor umn
tiorment, le ressort B pendclre dans Pone des entailles & rochel o i
lonche alors e ressort A el laisse pass=c1r le couranl L prineur,
Lorsigqoe b roue tonrne d'nne facon conlinue, Lo ressorl conrbe esl
vhiasse par une <éeie de petits choes of le civeuil de La pile loeale
resle ouvert, Loompression e=stod ailleores connoamdés par an sceonal
ceanisme dhoviogerie gque e courant Toeal déclanche an monent
vondo, La pile locale penl done Slee tees-laible s elle we <o conipose
v ol ddeny o Troils Sloments Deanaell.,

Appareil Hughes.

Laclentenr de L tran=miission, dans Tes appareils tmapritoeness or-
dimaires, tient an grand nombee démi==ions de conrnt gqui o= ne-
Cessaire pour passer JdCane lettee dooane aadre, Cel obstacle est habi-
fement towrndd dans Pappareil Hoghes gqui frappe Ta lettre & impeiner,
Povre aeinsd dive o eod, cTes=Rhedire oo maoanen D odr, sl L vrodalion
Ao T rowe des Lypes, elle passe aoun repire fixe,

es g T el 72 vepresenlent en perspective of en plan Pappareil
Hughes, Lo dépoehe st en quebque sorte jonde sure les iounenes an
cliovier portant Tes Tettees de Palplchel of conrespondant 3 dos wong-
Jons disposés civeulaircment =ous le disgque N Un poids albache & 1
fone Z o sert de motear el transmed Te moavenent par Tes inobiles 8

2ol 30 rods axes distinels.

Sur Pun de ces axes o=l fixce Ta roae des Dype= U e second axe,
ot constifoe Te manipuiateur, o<t verlical of porle an levier hori-
zontal ou chartol g, qui se meal avee o mcme vilesse angulaire quoe
Ly roue des Ivpes an=dessas du disguee N0 Ce disgue est pered e

Lrows a travers lesquels passent les conjoos qui sont en relation aves
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CRADITES V. —— APPAREILS PEBFECTONN S, 117

e clavier: les goujons sonl relids an pole de fa pile et e chaviol an
il de la licne. Quand on abaisse une toache, e COL O COPTOSOT -
dant se soultve, ol an noment o 11 est renconted par le charint,
envole s cotreand oo paoshe L'fl-l"-['L“*Lb-:HHJ.a-LI|. [Lor Erosis=ifane s l|11i IMit-
coil son monverment de o rone Z e<t Vaxe 1P destiné & produoiee Dime-
Prossion : il moest o mis en omonvenend o guan mornent on Teo eonrianind
traverse Uélectro-aimant. 1 perte des cames dont Pane souliove an
petit marlean eviindrigue et Pappligoe conlee la rone des lvpes.

Le monvement do marlean imprimeonr clant intermittent, devrand
trombler conx de Lo rone des Dyvpes eb do o chariol ©mals cel effet esl
vite par Vaddition (nn volant o, g cmmagasine la force vive, ol
dun recalatenr a lane vibrante sst Llimpression a e dialleoars ao
point de départ comme an poinl Carvivee, de telle sorte gque les deux
appareils restent toujours dans les mwemes condilions IO une s,

Mais il fanl, comrme i1 a0 e dit précédemment des dispositions
spéciales pour gque le syvnchronisme poisse clee maintenu entre Tees
monvernenl= des denx roues des Evpes, car de tres-logtres dillérencees
accnmulées o chagque tour finiraient par produaire un disaceord.
Pour éviter cet inconvénient, la roue des types n'est pas ealée sar
som axe, olle peut se déplocer =ue elle-mcme an momenl oo Maxe
imprimenr sonlive e martean, Une eame spéeiale senwase enlre les
dents dune rone Fyodile roue cosrecdedee, oqut Lient & Lo vone des Lypes,
el fail avancer on recoler cotle dernicre sans rompre =a lason aveo
fe ronaee moleur, de facon o placer le caractore juste en face du
martean. La concordance entre les denx appareils se lrouve ainsi
rétabliec & chagque impression, pourvie gue Pécart ne dépasse pas Ia
moitid de Vespace gqui sépare deux lellires. Les denx apparetls Loor-
nant synchronigquernent, il peal areiver telle circonstance acciden-
telle qui rompe Vaceord. 1 mmporte auon pai=se le rétablic sans
arreter lo moteur aux deax stations, car le mouvement noest résulier
el unilorne quian bool de quoelgues instanls. Pour obtentir e rosnlial,
la rone des types peul clre arretée isolément dans une position fixe,
au moment ot le caraclére qui correspond an Alaee se lronve au-
dessus du martean ; e premier conrant gui arvive alors dans Telee-
tro-aimant met la roue en prise avee le motear. On a soin de coni-
mencer chague transmission par Pabaissement de latouche du Slawe s
les roucs des deux stations se trouvent ainsi partir do méme point.

L'é¢leciro-aimant AA qu'emploie M. Thuzhes differe sensiblement
des électro-aimants ordinaires. M. Hughes se sert d'on aimant per-
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R DEUXIEME PARTIE. — LE TELEGRAFUE BELECTRIOUE.

maneont cn fer & cheval, donl chaqgoe bhranche est sormonteée o an
cyvlindre de fer donx cotoued de G reconvert s & 0a parlic supdéricare
de ce o sysltme viend sTappligqoer voe petite arnbonre de Fer dotes o
aquun ressorl de vappel a ltened O ocelever, o= sotvenn conrrsan b oo
passe dans les bobines, armalore o<t maintenne abais<ée P b
magnelisme da a0 Paimant permanent 3 mais si an eonranl fraver-o
fe fil des bobines. de manicre & v développer none aimantalion con-
traive & celle de Vabmant, Paemadore o devient Tibre, ol obdis<and o
son ressort o viend soolever le levier 4 B ol Paive ainsi aoir le e -
HISITe iiprineu,

Les principaux orgaves de Vapparcil Sionshes déerils=, on pinl e
coneevolr be jen donne manicre sondrale, On voil commment e ol
rioals se menvent synchronigquensent anx denx <talions: on conrprenl
comimaent une tonche abaissoe an départ pent soulever un SR ENTRN T
cnvoyer un cotrant sae L lane of prodoiee Uinpression 8 D arrivioe,

Jusguiicd nons navons poele gue de Lo bran<mission des Tellres.
s Pappareil Hoaghes bprime anssi les eliflees ol g ccerlain
nennbre de sigines conventionnels comme les siznes e prorned i,
Mo Huoghes estoareive G ce vésaltal par ane disposition incdniense.
sitis porter an deldode vingt-huit e nombre des tonehes de Uappareil.
Lo nmonnbree des dents de Ta o rone correclrice resie Conbernent lixd o
vingl-huit, Mais la rone des vpes est pariasée on cinuanle-six
divisions: celles de rang padre portent les letlres, celles de Pt ir-
IL';.'l'H' porient les chiflies of les signes divers qui =onl ins=erils sore le
clavier Fyo 720 No=i o0 cote de ehacune des botbres, ost plieed = 1o
voone le ehtilee oo e caractore inserit =ur la mene Lonehe do ebavier.
Faoe voue, dans son jeu ovdinaire, tonrne tonjorirs par Deaction de
28 de loar el noe Tetire <ueedde D une Teflre @ mimnis G certains no-
menis, on peul. par une manovee speciale, lao doplacer de 1756 de
tour: omn passe alors 3 b série des chiilves of des stenes, b banbagu oo
yoreste co osonl les chitlees of Tes siones (il viennen! s pliveer o
Fvce oo martean. Une mancoenyvee analosoe permel e pevenir & Lo
serie des Tellres,

On divee aw public Tes handes mémes sore lesoguelles a en lico Uin-
prreessiont, Ces buandes <o comrpees e Peacemnents de Tonremenr cang e
nable ¢l collées sur vne Fenidle de papicr. Noos ne CTOVOTES s
dovoir donner les spocimens  dune dransmis=ion aveco ee e
diappareil o oot Te monde o vecu, aajourd huai, Jes Léldorammes e
cobbe nalore.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

T I

FE-,—;! A R

-
[

.

Ex

:Q-‘
W
B -
e
I

Y

\,ﬂ.,,__..._.-i..\
T _\:* G

- CHAPITRE V. — APPAREILS PERFECTIONNES. 119

Sur les lignes e 400 & 300 kilom&tres, on peul passer jusqu’a 35 i
60 dépoeches de vingl mots par heure; I'appareil Morse fournit & peu-
prés la moitié de ce nombre.

APPAREILS AUTOGRAPHIQUES.

Appareil Caselli.
&

+  Ue télégraphe est aple a reproduire des dessins el par suite le fac-
simile de 1'écriture ; sous cette forme il est dit awlographique. L'ap-
pareil Caselli est le premier en date.

Au départ, un stylet de fer parcourt la surface d'une feuille d’étain
sur laquelle la dépéche a éLé écrite avee une encre isolante. A l'ar-
rivée une autre pointe parcourt un papier qui a éLé imprégné d'une

- solution de gyanure jaune de potassiwm. Sous 'action du courant la

pointe formé, sur le papier un cyanure double de feret de potassium,
qui est le blew de Prusse; une série de traces bleues reproduit dans

son ensemble la dépéche originale. ] ;
Aux deux stations la feuille d’étain et la feuille de papierchimique

sont placées sur une surface eylindrique. On voit sur les fig. 73 el T4
L)

Fig. 73.
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|28 120 DEUXIEME PARTIE. — LE TELEGRAPHE ELECTRIQUE.

cette double disposition, chaque poste étant monté & la fois pour_ ex-
pédier et pour recevoir. Les pointes parcourent les surfaces cylin- -
driques en décrivant une série d’arcs paralléles ; le mouvement

oy

'.:-:.-

=

%,

s ; 3
[ »
E alternalil’ leur est transmis par le pendule F (fig. T4) au moyen du

B bras QQ’, en méme temps une vis leur donne un mouvement lent de

fs translation suivant I'axe des_surfaces cylindriques.

HEL
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CHAFITRE V. — APPAREILS PERFECTIONNES, 121

Ponr que le svsttme fonctionne, il Foad gque foes denx pendules F
aux deux stations correspondantes aient desmonvenents sapeerderones.
Chague pendule 7 oa ane masse asses considorable: ponr oblenir un
bon réclase on a reconrs iun pelit pendule BB représente dans Ta
fyg. 75, Cet appareil recoil Te mouverment dun mceanisme Uhorlo-
gerie a4 poids A, et vient frapper dans son oscillation e L &
ressopl gu'on peul tendre & Patde e vis D

Le pendale Fose termine par une masse de fer cqui oscille endre
les denx cleclro-aimants BE T ces clectro-aimants sont animdés par
nne pile locale dont le civeail est fermdé par le pendale aotenr
un instant avant la fin de ehagque oscillation simple. o maesse
de Topr achiove ains=i chacune de =ses oscillations sons Vinfluenee d'on
Clectpo-aimant qui la retient dans cette position extrenie Jusguan
moment oi le circuil est rompu. Cette ruptove do cirenil esl operee
par le pendule régulatenr BB & la fin de chacone de ses doubles
Oscillations=. Ains=i le mobleuar ne guille jamais sa posifion extréme
quau moment o le régulatenr termine =i double oscillation.

L fig. 75 montre T disposition fles communicalions Clectrigoes de
l1=‘tp11;1r:~i.11 nons nenlrerons pas dans Te détail du fracd qui intéresse
senlement les praticiens. I noos reste 4 dlive comment <"obifieot Te
svipchronisme @ il sagit de rendre partaitenend concorlantes Tes
vscillations des pendoles rogolatears anx deny =~talion=. A eel elfet,
e poste de départ se =erl dune Teaille Gt sore Lvgque e vne Tigne
rnite o ele teacee a Venere suivand nne des gendratvices do platean
cvlindrigque. Celle ligne se reprodimb i L slalion darrivée: =i la
Hgne reproduile estparfaitement pevrallele o Paxe du eylindre, on en
conelul que les monvements =onl riconrcuscmenl synehronigues.
Bielle est obligque. on agil sur la vis D odao rectbabeur jusaee i e e
Ly concordanee =oil clablie. .

La marche de Uapparcil Caselli est tees-simple en praligre il o
tlé mis autrefois 3 la disposition du public sur la ligne de Paris
A Lyon., ST nfa pas ele répando, ¢Test oqutil odépasse enoauel-
que sorle les hesoins courants: le public parait watlacher qo’on
intéretl mediocre d la reproduction auntographique de Péeriture,
Ouant a Venvoi télégraphique de dessins ou de ligures gqueleon-
Mues, il ne peat ¢lre considéré gue comme un cas toul A fail
“eepltionnel.

Lappareil Caselli se préte a beaucoup de combinaisons ;) noas
Citerons seulement i litre dexpérience curicuse la reproduclion té-
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124 DEUXIEME PALRTIE., — LI TELEORATNE ELECTRIGUE.

coll que le synedvondsne sera. comme dans Vappareil Caselli, la con-
dition fondamentale du fonclionnement .

La diltérence réside dans le feaosieticer ol dans Lo peivegdopn, LA
pointe O mouavernent alteroalit esl remplacés parane S700ee o saillic
sur an eyvlindre. Si e pas de Thélice est ézal 3 Ia lomonenr do oy
lindre, un tour colier e celui-ci amene lous les points e L spi-
rale successivement en contact avee los divers points dune ligne
paralléle & Paxe du eviindre. 20 cotle ligne o<t préalablement formee
suronn papier e talligne an moven de partios allermalivement nues
clrecouvertes dfenere isolante. on concoit que La rotation du evlindre
pourra prodaive, dans oan tonr, des fnnissions of oles intereaplions
de conrant alterndces répélant les caprices de la pluome qui o forode 12
lgne o ransmelire. Poor comprendre 1a reprodinetion dine pace
sur Luguelle o S0 Trace an texte on esouis=c oan dess=in, il <aflil de se
Pepresenter Voviginal Geovit avee Uenere isolanle sur 1o papice mctalh-
que. et le papier sSavancant anlomatiquernent aprs chaepe fone du
cyvlindee d'une longoenr de 1% de millimetre, alin de préscenter i
Fhédlice une ligne pacalléle 4 Ia premiore, (o se bransmelbra pare e
e procédde,

Lo wéceptewe diftore du réceplenre Caselli en ce que Pone niatilise
plus la décomposition chimigque pour faire apparailre T déepoehe,
celle-cb se trouve covite, 4 Vesere, s dn pavpler ordinaiee, (Cesl an
avanlage incontestable dans nne ecxploitalion qui vise towgonrs o la
simplification de ses procodos,

L'helice de départ est répétde au poste darvivée, olle s enepe sur
un frotteur Laléral, S1oelle étail en contact, pendant un tour do ey
lindre, avec le papier qui se dévonle an-dessous delle, olle traceral
une ligne continue : pour ableniv une lransmission, ¢ est-A-dire des
coupures cicdencées dans cot e ligne, on dispose le papier sagr un
chissis mis en monvement par Varmature dun Sleclro-aimant. Voild
domye T série des fmissions=s el des interruptions dn cowrant [
duiles par le posle correspondant, qui déconpe Te crillingze prosentant
le faresivdle du manus=eril.

Nous nenlrerons pas dans e détail technigue do mdceanisme s
Papparveil de M. Mever fonetionne bicn, il a fait ses preuves dans les
conditions de service les plos diverses; In vilesse de transmission osl
A opeu prées celle de PVapparcil Morse,
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Appareil Lenoir ().

Le principe de cet appareil est le snivant @ dochacun des deax postes
“Orrespondants se menl uniformément un o cyliondree en relalion aves
e petite machine clectro-magndtigue. Cotle machine se compose
Tun ¢lectro-aimant et dTan bareean de fer donx gui Loarne an-dessus
Hes poles s un régulateur indépendant de Pappareil envoie & des in-
lrvalles coaux ot rapprochds, dans électro-aimant, un courant de
tonrte durée qui altive e bareeao mobile an o moment obe il se rap-
Proche des poles, b par conséguent, entreticent oo moovement de
Folalion. Lo vitesse depend nnigquement de la dorcée des intervalles
Tui séparent les émissions de courant; les deax régutatenrs clant
disposés de facon & marcher synchroniquement, la dordée de ia révo-
ltion du cyvlindre est L e aux deux extedémibes de Ta ligne.

Cietle machine dlectro-magndtigue remplace Te pendube de appa-
el Caselll et donoe noomonvement de volation an Heo d'on moave
Ment de va-el-vient.

Au poste expédilenr, fnodepoche ost covite O Patde dane coere
solante sur une leaille de papicr mclallipue qudon enronle sare e
Cylitudee  une pointe de mdlal appaie =ure e papier el avinees cluig e
tour o evlindre, de facon a0 déerive nne helice dont les spires sont
letsovoisines les unes des antres. Lorsgque la poinbe passe sur les
rails margues o Pencre, un conrant positif esL cnvoye sare b lgne s
Tuand elle passe sur le métal, un faible courant négalil est dns
“Lsnbsiste jusqu’i un nouveau passage sur lenere isolante.

Au poste qui recoit, une Tewille de papier blane estb enroulee soar
I cyvlindee el ses bords sonl collés de Tacon & former une sarfoee
Continue. Une pluome mclalligque ordioaivre oupregnée dencree esl
Mise en jeun par an cleclro-anmant s & chagque passage do conrant
Posilit, elle s'abais<e el lals=se¢ sure e papier nne race dont la longuear
Corpespond A la durée du ocourant posibils Le mouvement e da
Plame  nexigeant gquune  rés-faible foree, Vapparetl Tonelionn.e
direcioment =ons Finfoenee do oconrant de e lgoe; on evite ainsi
rk‘luplui ol relads.

Larmatnre de électro-aimanl est un petil amant gqui se sonliove

——

{1 Cette description est extraite de la Notice =ur Uappareil Leooir, publice
Par M. 15, Blavier, dans= los daneles dddcgrapliigues de 1850,
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sous influence dua u}urant pusmf el est ramende a sa position it
un ressort antagoniste lorsque le courant positif est interrompu.
Chaque appareil est d’aillears installé de facon A pounvoir se
comme lransmetteur ou comme récepteur; a4 cet effet, un pe .
chariot, qui est entrainé dans le sens de I'axe du cylindre lorsqu
ce dernier tourne, porte 1’ electro—mmant la plume et la pointe mi
tallique. En manweuvrant un petit levier, on éleve la plume et
abaisse le style pour transmettre, ou bien on abaisse la plume et o
éleve le style pour recevoir, en méme temps quan moyen d:
commutateur on inlervertit les communications. : "_
Ainsi qu'on U'a dit, M. Lenoir a eu Uidée d4° envoyer suar la hgna u
faible courant négaltif, qui est transformé en courant positif an no
ment ol la pointe métallique passe sur I'encre isolante. Ce résulia
s’obtient par une disposition trés-simple, déja adoptée par M. Gase
dans ses prerwrs apparéils autographiques et applicable a tous ‘
appareils analogues dans lesquels le manipulateur n'a pour fonetion
que d’établir et d'interrompre une communication. . .

Lappareil représenté fig. 77 et 78 est expliqué sui’_ﬁsamment par

Yig. 77. Tl i
T -
R - . £ : -. 9 '. 8
r " .
P : K

T £
., X 4
- 2 -
. N -
* -
3 .

s W _ ks ke
légende ci-dessous : : i
AA" €électro-aimant moteur ; — - - F-_"-
B - volant supportant la lame de fer doux € qui est alte

vement attirée ;

*
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128 DEUXIEME PARTIE. ~— LE TELEGRAPHE ELECTRIQUE.

cntre deux bultoirs, dont le supdéricar ¢ comminigue avee Pan odes
poles d'une pile locale X, Vautre pole Glant relic 3 axe f par inler-
scdiaire des condoctenrs Woel S et de il de Uélectro-aimant A A

(freg. T

SR
v ) £
¥ ' i ‘i'
J i +
& i}
W - -'f/:;‘\'\.l — ’
I'HL LY -_\.

La Uge S sapporte an pelil aincent 1 dont le pale sod se trouye ali
partic supéricare en proscnee de Uaimant 3 Geois branches . Lorsgue
le penduale aseille, Taimant Hoest ablticred an moment oi la branche
du milicn passe au-dessus: Ia Lige 7 s somlive, son exlrémite !
voenant toweler Te buttonr & ferme Te eivenil de 1n prle molrice N oun
des autres poles de Paimant 4 leois heanehos pivs=e ensutbe son-dessos
de Pabmant 11 el produil nane eépulsion qui conlribue avee le poids
de T lige et un ressort de vappel, s v a lien, 4 ronpre be cireuit gqui
nest fermé gue pendant oo instant tecs-courl, mais sutlisant Jpeenar
e jen de baomachine clectroanagndétigue.

Lo pendale exécute O pen pres apradire-vingls  oscillilions Crn-
plittes paranimate il passe done dans Féelectiro-aimant moleur conl
sobvanle conrants par minnbe, gt prreeschiri=en (quakre-vingels révalu-
tions Jdu volant. Les engrenaces sond caleules o apine cebbe vife=se
du volanl corresponde & vingl tonres duo cyviindre, qui exéenle HE
conscguent nn lour en brois secondes,

La pile employée par M. Lenoir pour faive fonclionner a e e
clectro-magndtiqpue est eomposce de seixe gravds Clemoenis,

M. Blavier apprécie aiosi la vitesse de transmission -

Les eylindres sur lesqoels sonl enroulées Jes depeches ont 70 mil-
limétres de longuewr:; lear circonférence a1 un développement de
1582 millimétres, mais une pelite bande longitudinale d'environ
12 nillimetres de largear correspondant 3 1a lame fui tient La fenille
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!Hr".l;lllii]lw. e=Uperdine pone Ta trans=mission, desovle gue la lnrgeor
du papier cmplove utilement est de 170 millimelves. L surface fo-
tale d'nne tenille enroulée <o le evlindre of gqui penl See recou-
Verbe de stcnanx eos0ode 120 conbimdtres carrds,

Les spires de Phélice gt fail avaneer e ohariot sonl Clovisnees les
Unes des alres e TS de onllimatre, es hachoees goui formentd es
dépoches <o =uivent done 3073 de inillimetre de distanee, of 30 Tand
Leois toars dhir evlindve pone e Ja plome o e stvle paceoare la =or-
IIFI"‘-'1'[][']'['"“‘]'“"[[!!:|}.1 A0 aillivaddee dde Torpairennr,

Commme e chariol exdenle e ooy en Deons secondes, e o=
citiploy e poor chovgue anillimdtee e Tongsesr do papier o=t ode
Fsecondes el Lo snvlee enlicre do eviindre esboparconrie ensiose
Comvedes one 15 v bes of ddenie.

e Dyl s TR ot TSGU o Tisds 0 2% conlimctres cnrrds Ta o sielioeo
Mt gue de T ddépeehe shaple avtosraphiogque @ eeltte sarfee, qguil
torrespoind A nne longuenr dooeyTiodee Goale a0 08 millimdtees, est
Prconrie o 120 secondes oo 2 i bes 8 <ecoinddes,

Thrrss e tie clenloe de 2% conlimdlres caree=, o poarraii, cn eln-
Ploovvant vne Geriluare Hee ol servdée, inserire an grand oo bre de
Mals: mais dans b praligoe. pome obleoie O Vexierennbe daoe Tigne
e s A oo Lilomotre= de= carivebires hico nels of bien formds, on toe
il P o pra==er Terromelive e 2800 S0 nod =

O pent done adometiee que Pappareil autographiogoe de Mo Lenod
Penl frav=metlee par hevre 20 dépcehos de 28 00 300 paad= CGetle vi
tesse et Mcilement oblonne dans les expérienees gl onl S00 failes
PICARTS enlee Paris el Bioeddean,

S on avemendtatt Lo vitesse de rotation da eviiondee ol Despaee
ment de= huvchores, on obdiendeail Teomcone 00D oo canployaos!
U Gepitioee phes dine: oo amechiorerail e rendement, mads ao déte
Ment de la netteid des déptehes,

Lo teldoraphe de ML Lenoir ne il pas coneurrenee anx appareil-
i crande vitess=e : en revianche, T simplicitd doa fonclionmement, le-
Wi lages particulicrs de Vimpression en anlographics semiblent e
Aésicner pour une application qui noest encore go'ae Pélal nadssant
Mons vonlons !I];]|'=f'!|' dlos o e b= il-‘.li"‘:‘_"l'ﬁ[h.l'liljl||"":'- a it
ienr 'une usine. on enlre one usine eloon boveaa de PELai.
Dans ces conditions, il offrita des ressources precicnses, snrionl <i
Vinventenr parvient, ainsi quil Vespere. @ le Bveer an pris de 200 v,
0 e diépasse pas dde Beaveonp celut e Pappareil Maorse.
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PFig. 82,

- S0us lequel se meut une bande de papier ¢lectro-chimigue. Le premier
- Peigne, qui sert de distributeur de 'électricité, envoie un courant
' un fil chaque fois que la pointe correspondante touche le reliefr
l-lne lettre. Les différents caracteéres sont ainsi réeproduits sur le
ipier chimique par cing séries de traits qui suffisent a leq ﬂgur&r ]
: tE-xte est parfaitement lisible. '
‘ Dnns un pareil systeme, le synchronisme n’est plus indispensable.
- Mais |a nécessité d’avoir cing fils paralléles constitue un embarras
n autre ordre; a la rigueur, quatre fils peuvent suffire, et 'on obh-
encore ainsi un texte suffisamment net; mais on ne peut pas
;‘ endre au-dessous de ce nombre, et ¢'est 14 une condition qui
“nd ce systeme a peu prés inapplicable. Il n'y a guére de ligne té-
iraphique qui puisse fournir a la fois quatre fils en bon état, pour
ervice d'un seul appareil.
Dans I'appareil présenté en France par M. Bonelli, les pointes
' peignes sont en platine ; on a voulu éviter ainsi 'usure inégale
différentes dents qui se serait produite si 'on s'élait servi de
ites de fer. Le platine n'agit pas directement pour former avec
Solution chimigque la trace colorante; il conduit seulement le cou-
it, et la substance dont le papier est imprégné fournit, en se dié-
‘H posant, tous les éléments de la coloration. Celle substance est
‘azaotate de njangam}se. Cette impression chimique est plus difli-
e i pm-dui:re aque celle qu'emploie M. Caselli; elle demande une
e électro-motrice a4 peu prés double. :
- On remarquera d’ailleurs que les denls des peignes se trouvent, a %
Tlains moments, en communication avee le métal des caractéres
innt isolées le reste du temps au-dessus d'un espace vide. En

1 de cette circonstance, M. Bonelli a adopté, pour la pile qui

-
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135 DEUXIEME PARTIE, —— LE TELEGRADPHE P ROL i

O laostation darrivée, ane feaille de papicr chimique est plece de
e sure le eliche AD. Si dans cos condilion=. an il parlied La Tois
lesalenx adguilles el 0 de Telle sorle fquielles fassent ensemble e
tour de leurs cadeans vespectils, chacnmne des Lamelles de Al o=l
suceessivemenl en communicidion e le dil e Dene aveo chacnne
dies Lnmelles de AL

Parane disposition Gacile 3 coneevoir, e cotrrnd esloenve e s
b ligne chaqoe fois o'l rencontre <nre <on pissage uae laoelle
que recouvee ane trace isolante. A la staltion darvivee. b Lanelle
correspondante Lds<e immddialement <a Drace < Je papier ehinigne.
ODuand les aiguilles ont acheve Toare o, o depoche enditre est im-
primee.

Diaprés col exposE, on peal voirp provencdd le e n qquelle ost Lo prin-
cipale diticnlte da systéme. e rone= 60 o1 (0 Provie Lo eliehd o coent
felires feorresporeclan l (& v dlepde e e s inngl Lol ="y e el e el
pavs modns de onze conts divisions, O 0] Gl ipue o= deax argatilles
parcourenlteesdivisions Jdmn mouvenrent parbivtement syvuclivonigoe.
Liapparcil de MM, Vavin ol Friboors denande done tn svichreonisee
beaucoup plus parctuil que Pappareil Ploshes, Dans colini-c, cpeee il
Fvroue correctrice, ibsaflit quil ooy ait prvs cnlre fes monvenen - des
rontes une différence de plos de 1056 de cireonférenee it Boare, =i o
abaisse nne touche da elavier A chugue rovolotion do ehegiod

=TI RELL

noabaisse une toomehe uees Tovies Lo Teois bonre=. 01 <udlil cove o pue 1

différence soil moindee que - Dhans Papparetl YVavio of 9eileennre.
P '
enadmettant gue Ie syviehronisie soil réele i e Bvpone toae, i1 ol
i

— ] ———
FUomy = =2 “EM b

e les neouvereen s g it farrtnanis ole il

cireanferetees,

Cette condilion e pouareail clee ronlisce L P e I N TR S TR E L L
dune crande précision, ol il pravvadl obificile v arriver dans la it
Liipue. I est Jusle cependant L jonter que les Slades sur e SRl
chronisme sonl encore i leoar adébhnl, Pendanl |1Ill:_tll"|]'|[j5-. ] lis= e
stappliquatent quaox problimes de Phovlogerie: ¢ est senloment de-
puils un teés-pelit nombre dCannces e L prativque de 1a Leldgraphie
adonnd un nouvel inlérdl A ces questions, (n e poend done se faire,
des maintenant, une idée areéloe sur les vrésultals qui pourront ctree
obtenus.
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LE JACOUATD LU rwiorE vk W EATETTONTL.

Lintroduction du mebier Jacguard a produit nne rivolution oon-
siderable dans Vindastrie do fssage. On =ail gque. s e sysleme,
tes divers fils qui doivend concourir a former le dessin de Pétolte se
rangent aulomatiquement enlre les mailles de b trame. Une combi-
naison  mceanigue cimuliance avee le monvement de Ia nave e,
remplace L travidl el penible ol compliqudé des aneiens lisse-
ands. Une bande confinue de eaefes passe successivement sur e re-
sistre du ometier ob se présente i chagque coup de navelte. Les cartes
sont perforées de Tacon gue les  leous represealent e pertic
complite de Vechantillon, el guoe chague trou conteole Pélevalion
de Tun on plusicurs des fils dans Ta chaine. Des aiguilles, abais-
sees g passace des brons, distribuent les lils par groupes dans "o
dre vouln par le dessing la pnaveite passe an-dessons, el L earle
suivant le registre, reproduil antomatiquenent le modele prepare.
(Test e principe doomebier Jacguand que =i Gh Wheatstone @ erme-
plove poar freses Joe= comranls clecivigues expedics sur ane ligne, et
reprodaire sur le papier A 1o station correspondante e modele e -
Lriue.

e metior Jacguaed Hisse rapudemoent, parce quae lee Lravadl mdeani-
que oceasionné par la preparation du modvle < cffectue avant quon
place celui-ci sur le mdétier. 1 enesl dor mcne pony Vdnepe e
ared ot fgne on Sacgioed Aloetiigue s Ta vitesse de [nstission est
considérable.

Les cartes cmployées sar lemetier clectrigue pour régler o sue-
ression des conrants el des groupes de signanx sont preparces avicnt
Ao lre p]u-‘(*uw cir Uinstromenl, de sovte que [ev L= cmploye i
transmebire un nombre queleongue de courants ¢f groupes de con-
rants pour represcinber des= lettres of des mols, esd eéluil s -
marm. Pour des transmissions ¢lechriques cela o=t important @ le
prix du travail manuel par minute ctant Gible, compare a0 lavalear
A une minute dans Patilisation dan il teleeraphique duan dévelop-
piment considerable, ot dont T con=traeiion @ cotld ne Ssomme
clevée.

Ohtenir le maximum de travail suar un il en un temps donndé, est

I'an des problemes de la télégraphic mécanique: le SUCCes Comn-
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mercial de ces entreprises dépend principalement de la vitesse

avec laquelle les courants électriques sont envoyés sur un fil d'une
longueur donnée. Celle vitesse est réglée par la rapidité avec la-
quelle les courants peuvenl s'émettre sur le fil sans confusion,
c'est-d-dire sans se méler en traversant le conducteur de facon & ne
pas produire ainsi & l'extrémité éloignée un trait absolument con-
tinu. Pour cela les courants doivent traverser le fil & des intervalles

égaux, el avoir une égale duréde. Cest ce que le Jacquard électrique X

e

g

ey

Wheatstone réalise parfaitement; nous allons expliquer maintenant

comment le modele électrigque est Lissdé,

L'appareil se compose de trois parties  distinctes, 'une ser-

vanl a la préparation de la carte du métier ¢lectrique, pour régler
la succession el la série des courants de I'écriture ¢lectrique ;

I'autre, le métier qui fera passer dans la ligne les courants ainsi

groupés; le troisidme remplit la fonction de la navette, c'est-a-

dire de l'organe qui enregistre les courants émis sur la ligne et/

les transforme en symboles repr-:fseatant des lettres, des mots et des
phrases.

Le message a4 envoyer est dabord poingonné, arrangé en poinds
et traits de l'alphabel Morse, sur un ruban de papier continu, an

moyen d'un instrument appelé perforatenr que 'on voit (fig- 86) sous

Fiz, 86,
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(I E DEUXIEME PALRTIE. — LE TELEGRATHE DLECTRIDUE.

tiqquement les courants dans la suceession préparde par Te gesfort-
feen. Dans ce foncltionnement, gqul a beaonconp de vressemblanee aved
e manitre dont les cartes Jacqguard régalavisent Uélévation ot Tas
baissement suceessifs de fa chaine sue le metior, Te raoban de papier
perford avance pas a0 pasa bravers Toomachine, I esU areé s O chagoe
oscillation d'un petit balancier, dont le mouverment est eeeld de
facon dne Leisser avancer e papier e doune porice --|s|-|-l-~.~:5u11{1.llli
exaclement & Despacement des perfocalions, Le eelovement dane
potnie, gueliove el abad==e alternativerment Te va-cl-vient e pmeoas
nisme oscillaloire, il avancer antomatignement le papicr S ddop®s
ches, Deax antres poinles O conlacts O ves=orls, repredc=scolan] pespes
tivementl e pole posilif ccuiveer of negatil (zine done pile, sont
actionnees par le mdme mceanis=me, sl moyen de o cames exeens
trigues.

Adnsiy, Jorsgue e raban de papicr avance pas a pas ob antomalls
quement dans une suecession rapide, sons Vaction dane point?
conbrale, =iune peeloralion A passage e comeaad se lrouve cn 1;.:._-i"
tion au momend on be o raban de papier o<t an-des=<as one poinde.
cotte perforation est elfectuce par la pointe convenable s an contact
mctallique o<t abli entee ba pile of Pinsteiment, el donne soe 1
Hgne un couwrant positil on negalil, dapres Lo position de Ta perfor
Plome eb Uéldvation obe Lie poinfe correspondaode.

=1 aucune pecforation dans le papice-hboaoode niest en position ab
morment de Valévalion aulommtioue des polnles respeclives, colles-e
retombent par Finfluence compensalrice des ressorts de roslage el
o monventenb sl csl elPectud, qui e Lids=e passer de Ia il
avpcuety courant o= 1o cireail,

G concoil done e Vaclion da Geaesaecd fene o<t anssi teiple, quatit
g passa e duocourant eb aoo o monvement da o papicr. D abord ehoeptt
oscillalion du halaneicr entreaine le papicees-hande e e distane®
exacte dont Pabai=scment de e olet dans be perforateor avanee 1
bande & dépoches:s ensoite, Torsgque Lo papice-haode o &1é ains
avanee, il est omoeamentancment maintenu pour recevoir Dintros
duction de la pointe convenable et compléter e confacet e piles
suitvant la place de la perforation. Eoling si aoeane poerforation eor”
respondant & oan [EHEEHEAE de conrant sor la ligne ne se lrouave of
position, un anoonvement wpeeed de pointe a liea, el Le papier est s10v
plement avaned automadigquenenl Fon o moavenendt reouliprement

saceade,
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thelee e mdeanisme des Trois camnes excenbrgues servant a la

nearehe da ruban., & Példvation des pointes ol o pas=aze dan eon-
rantl en cirenit par suile o coneones dane pevforabion dans e
Papicr-hainde avee élévation doone pointe, on gualvicme moave
Mient e conbacl Clecteiggoe Torl bportant est o elleclad O chag e
ofeilletion Do petil Tevier. Ce monvement estoindiependant e Tele-
Vitbion ales podntes; i ctablil an conlact momentane entre Ta lgoe
cholbn teree apres cliagpne clevation soeces==ive de Pooe ow T anlee
Postrn b 0 priessawe de o conrand.

oa ndcessile dle ectte docbaree O b teree pounr rencdee Ta Hooe
Bhre, o ponr canse le o eésido dans Le G isolds diaoe portion do core-
ot crisc sl o etait oliminde, il altaiblivait le conrant subségquent
Hul peal Ctee de veon condeaiee ol diminumerail e propeieis de Tramnes
mis==ion rapide de Ta ligne.

Girdee doan inedoieoy arvancoment des conlacts Slectrigpmes perfee.
ot pare M. AL Steodln, O Ta crande habilets doguels pooe Toal ce
qui concerne des problomes Glecivigques ayant an carvacbore mtea-
Nigpue, M. Wheat<tone doil fa perfection absobae doomcecanisme de
s télégraphic anlomatique. apres chagque clevation =saeeessive des
pointes, be 0D i eivenit estoeeliec momentaondcment & L terres Gelle
Febation o lieo a clugue oscillation do petit levier, soib goinne polnbe
Lriverse o ne Traverse pas tne perforaltion. oo conrant ne passand
dams 1a ligne ane par Vétablissement dan contact avee ba piles dans
Fétivation de Vone on UDantee pointe, Ta Hane esUeependant ctablie
en décfirge, par Uelevation d ane pointe, O odes intervalles doanx et
régouliers.

Dans col arrangement mceanique, les confacts nécessaires avee la
Bl cb T ol banree reonlicre de Lo ligne sont oblenos sans gue Donadl
Fecours an travail manuel, Les crrenrs sont Svitées, ear Tes machines
o bliend Jarmais Lewre crrccistremoent, olles ne =<e trompend potod e
Mangues @ denx sources derrenr inhérentes au cerveau IR HE TR
de Thonne.

Nous continuons Ly deseription do Jacguard electrigae

La succe=sion rapide des conrants envoves =ur e il de ligne par
Ve foepmsmned fever oSl crrei=beeae aulomeetigquernent & Lie stalion corres-
pondanle au moven dun apparcil appeldé edeepiens o dpa e qui
Marque, les uns apris les autres, sur an ruban continu de papicr, el

avee Ia rapidité suivant Tagquelle les courants se snectdent sar ta li-
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gne, les points et les fraits du vocabulaire alphabétique Morse, les-
_ quels correspondent aux trous du ruban perforé Jacquard.
3 La disposition de cel instrument est indigudée dans la fig. 88. Ly

Fig. 83,

Ry

—at

B3N

e

LA

vocabulaire des podnts et des fraits est représenté sur un [:apier—bellldc,:'=
A droite el & gauche d'une ligne centrale, par des points (fig. 87); la
ligne inférieure de points est lue pour les fraits et la ligne supéricul'ﬂ"
pour les points. Le papier-bande, par une propulsion H]{'B{'.Hl"li{:[l_'llf!-,y
traverse la machine d'un mouvement contlinu en sengageant Hﬂllsi
un platean contenaut de 'encre ou un autre liquide coloré, Deux &
petites perforations sont praliquées dans le fond de ce réservoir, a :
I'endroit oi1 elles correspondent avec les points & imprimer sur le
ruban, & mesure que celui-ci passe dans le réservoir; Naltraction
capillaire empéche Pencere de couler. Deux électro-aimants, des dcux_r'_
cHtés de 'encrier, commandent deux aiguilles ajustées de facon -’l?
étre abaissées par 'action du courant. Plongeant dans I'encrier, elles
passent dans les trous el apportent un pelit point d'encre sur leé
papier-bande ; suivant que telle ou telle aiguille est abaissée, elle
forme un pofaf ou un frait, sans frotlement, sans résistance mécani-
que autre que celle de U'encre conlenue dans des tubes capillaires-
Les circuils électro-magnétiques sont arrangés de facon que seules.

~ les aiguilles correspondantes soient aclionnées par les couranls
venus des poles positif ou négatif de la pile. L'impression des points

I T TR PR
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CHAPITRE V. — APPAREILS PERFECTIONNES. 444

est marquée sur la fig. 87, an-dessous de la bande perforée qui a
servi de modele.

Dans une autre forme de U'imprimeur, le vocabulaire Morse est im -

4 primé en letires formées de

points ou de lraits, les gron-

pes el successions de groupes

dans la position neutre il esl

-
L)
. | forment des lettres el des
-
. . . mols quicorrespondent exac-
- . a ’ : . Y ki .
e. 6. & Wi temert aux perforations de
e 8 = points et de traits du ruban
eece ] ST
L RCA op & Jacquard. Les fig. 89 et 90
- - ' L] =3 - .
e o B i g donnent la composition de la
- e A ] * . i - ~ -
et o B dEpic he sur le papier lwl-fuu
- s ¢t impression automatique
- - 4 g
®e® ® e - (] d’aprés ce systéme. lel en-
. » = , )
: : - . = = oreon se sert de |'atiraction
o capillaire, mais d'une ma-
[ ™ o 9 [ ] - T e ;
LR " i niere différente : un  pelhit
e o -8 m ccfi 5 ;
- e disque & encre (molette en
- e Lol ’: T
bl N 5 a métal) sur un axe délicate-
o - E o i ' s b 1
b L : & e e > | = 5 B ment pondéré, capable diune
s .o - " g légiere oscillation angulaire
£ - - e .= = L 23 .
o3 e F dans le sens latéral, obéit &
LB g W= .
|, 0 - - 3 un mouvement de va-el-vient
. . a9 - - 1 .
& . L B - de l'armature dun aimant
b [ LR 4 acti 5
e e - g permanent et est actionn
e s e =  par les courants alternatifs
LB . e of w e inverses qui, da {ransmetiewr,
o - . -
®e L g — 1o passent dans la ligne. Une ro-
- » - 2 . . ' -
® e .o tation rapide est donnée a la
p - = molette par la propulsion me-
L N - . :
ofth— - Cf we canigue du papier-bande.
- - - = .

e e 8 oo - Le disque repose conlre la
- - = - L=
e 0 : =8 o Xy - surface du ruban de papier,

- .

i : - e ﬂ_. =  de facon que, en recevant
- . 3 o | B I un mouvement dans un sens
L T 5 -
o i - opposé il se reléve,tandis que
-
-
L ]

affranchi de tout contact. La
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renconbre avee le papier prodoira des margues, points on traits, sclon
gque Laduarée de Vimpression aurea ¢te plus on omoins lonene s le mou-
verenl contrame produaiva Pespacement entree Tes margues dime-
[rl't'm:-iu[l.

= les courants venos doorahan Jaegoard ot des intervalbles
croanx el des divections aliernalives, les espacements entre les si-
Y serond aebsrerafbpoenen ! reonbier=. e fradl e=0 Deftet de la
vetention maendtique de Parmaluee goi asil soe T moletfe darant
v terps donble de evlui do point, en eaison do crorpenend o oles
perforations qui formenl le trail clagui donnent an conrant Draver-
sant e virendt noe dourde plos Tonzoae <ans e renverser.

Liacdi=position qui fourndl Venere an petil disgque inmprimeur esl
sitnple ol eflieace. Uoe vone mectalliopoe o <oe son arcle moe enbaille
e forme de Voelle estmaintenue en rolalion an-dessos 3 oan encrier.
Loattraction capilbaive remplit d'enere cetle goree done  manicore
constante, de sortegque T péripherie de Leomoletie qui tourne dans
Pentaille est constammient ¢l =ans froltement imbibee o e manicre
comvenables L maolette pent aonsi eoregisteer foujones les oy -
ments de Pavmmalore. d resure que les conrants passcnl da leans=nel-
Peare o= Te Gl

Coest par cos mrovens st simples gque M. Wheatstone o obleng on
trap=maelteor vapide, envegistirear str. donnant des transmission -
PR TIPIESSTOn auy principanx cenbees connmercians de U A ngleterie,
b appligue en Freaonee sure ba lHooe de Paris 30 Maeseille.

S Do venh se Bove aoe ddee e Taovadeor do systome s bosnnalipoe
capicle sar des Hones telegraphiogues Jdan thivveloppement considor-
Bleo b sofbit ode comparer, dans les mcmes comndilions, 1 appeereil
Morse avee Tedaeaguoed Gleclvigine,

Pour utihiser un appareil alliant voe telle cGIerite de Drnsrmissioer
aodTinssn prissanls evens denregistremnient, 1 devenail e s
dadapter o systome special e teansmission b de receplion alin
deconomi=er e travaal mamned et de tirer oo 8 Te macexininag e et
deinnent, Les depdches passent done en croupes Sba machine cpud el
bes transmethre paoe Te L ee oo vead alive opoe ponge o cieenil o ooe
tonguenr de H00 Kilordctees doaee depcches de 30 ol <ol [reeine-
connees suroan ruban continn el envoyées par le lransnelenr 4 ba
vy et vice cersas Le il de Looedees 3 Bivminehon, par cxermple, pend
cuvoyver qualve groupes distinels de 12 depdehes chaenn, ol recevoir

trais cronpes scimblables s vane heare, Cela capuiivant Je 80 ddpee

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

,q
i

CHAPITRE V. — APPALREILS PELTECTHIN NS, 1

ches e 30 mols chacune : sur ane moyvenne de 5 letbres par mot,
cela fortre un total de 12000 Tetires, b 2000 Tethres O T monimvnabae,

Une semblable rapidild penl se madinbendr par un Desiven fenps ordi-
Tadre of plexioe guan personel de citg cmploveés anx liclioees e
Phception el de transmission, a4 osavoir @odenx pour poineonner [P
denceties sor le papier Dande, deax pone Govire ef Transmielbre, el un
"'i-l!r[ni-ﬁnln_- POEr e Vappareil, accuser les cecepbions, demander
les repelitions, ebe. 50l <Tawitde depeches parlementaires ou de jour-
nanx, on oblicnl une rapidilte beaaeonp s grande, Jdabord paree
Til n'y oo plus necessité de grouper les dopeches, ol ensuite paree
Hue condralemoent les Transniissions nonl lten guee dans nn seal sens,
Tae les dopoches sonent recues ou cxpédices, clreonslances qui o

senl eonsiderablemoent e délai inttial de L transmission.

APFAENL MU LTI E Tel MR R

’

On vy petrouve noe application oviginale dhu principe de Phelee.
Avant e e déerive. tndiguons dabord et en guelgques anols le pro-
bleme des apparcils i geande edesse en Lelcgraphie clectrigue.

Avec appareil Morse, dans leguel chague letire suppo=eenmoyenne
b odimissions de conrant, Lo dépeche de 20 mots complera 300 Smis-
Wns (o la movenne des letlves dun mot est de 50 Dans liv o biepuee
TOuran e, ces 400 cmissions sonl effectudes en 3ominuates, ceoogun
{l"lltun peer seconde, an pen plus de 2 Gmsstons. Les Loiepraphe=
Wlographiques ont monbed que le nombre des Cmissions pres=ibles
Bag seconede =ue uoe Hene Welegraphigque, poavail alteindre et mcimne
Qepacser e ehitive de 1007 i1 v oo done I ane maerege quioa tente bicn
des fpventours. M. Meyver a en Pidee suivante :

S ELait possible Cinstaller surun o meme il guatee appareils doables
Tistinge e, elest-a-dire composcs chacun doun omanipolatene cbodan
I-E.l"‘"l'li‘ul‘, e telle sovte que chague manipulatenr vanvallat indépen-
Tatnent e son voisin el & un anlee mosnent de b doree gue lai,
le g ponrrail aive UVoflice d'an collectear ranmias=anld Sicressivement
Ces iy erses Dmisimissions, Ow'd Darrivee, par umn e de mouvements
Wichrones, sorte de repeésentation deUhavmonie préciablie, les qua-
g Peceplenes recueillent o tour de rale les tran=mi=sions des mani-

Pkt s qui lear correspondent, on niaurie pas. crnappaerenee, clhange
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fes conditions duo roode de fravail ool conraetérise T systome Moo=,
eleependant on aoen obteno un rendement qpadenple,

En effel, on ne demandera & L toanipolation qoi est Poqavee de
Cemployd, gque Te deged drelovh gui corvespond a0 =on activite, of gque
represente dans an o serviee conting e movenne deovingt dépeches 9
Uhenre, e wain esUpris o L capaocitd en oaoelgoe soele tepi=abie
ilor 1l por dohiter des slonmos,

DFume pretaieee vaec e coneoiloqoe Potlice priveeipal dines e sfoeeple
el se ﬁ]-"-l'i]'ii!lls‘ serie dbewodlie nn ol s s sl a-dire D ]‘4r]':_:'illll'
it donne & chagquoe coneant issuod oo des manipalatenes Ldipecetion
fui Pamine & point oo edcceptenr convenable, Cest ane belle appli-
cation du principe Jde B division e bravail =i SCeond oo dndnstrie.
Pove L telégraphice, on les {ils veprésentent a0 Ta Tois o grosse de-
pense el e petvecipade ddiliiewdtes cTest e moven dangmenter ie
Fetrdonrent Ao conndiicbonr dan=s toe restee constdcrable, 11 esl
Juste de ddive aque, dlans L pisbe swivie pae Mo Mover, an inwdnienl
distingus, M. Houvier, <"¢laal dejic exerecs Dans Tes baviafos Foildgra
pfrdgeees e TSGO cay Tronve e deseripiion dun svstoome Forde sur 1es
constdérations que nons avons indigquées, o= Pappareil de M Bou-
vier esboresta a Petal do projei. Non= alevons aus=i velever e diire-
ot s Toe e ||{L r'}".lf'i'.-'r.l.-'f-."'.l-":.-'n"';.J."_ i RESTY R TR FRARE NI B 1111 [‘:ilE']f']'-
tndhigpre par les denx inventeones pour lears signanx clémeniaires.
Mo Bonvier organise Lo disteibotion de Gaeon O inlercaler onlee dens
signanx conscoubif= JdTon mdme manipalatenr Jes sicoany e Lons
les ambres 3 AL Aeovver fail tons= les <icoanx o one mncoe Telipe —gge an
apparell, avanl de Tndssere teavalller fe saivaonl.

Duelgues défails spéeinnx viendronl wei 0 proinl.

Liv frg 0 veprésente Dapparell & guatre ransmissions: <ur la (able
~onl places quatve claviers go a5 el antant de céceptenrs 4 helice.
e e munts chaenn dTone hande e papicr. Ut scal mouvemoen!
dhorlogerie, entraind par un poids of réoulavi=¢ par le pondule co-
paepue L anime les edeepleurs pare les deax arbres g o0 0
proemicr il tovroer les helices) fe sccomd prodoil e disnlacomenl
s papicr. Les claviers ainsi e les céceplenrs sond relics o an oof®
il devre ) de Uaatee & Lo fegee, par Pintevmcdiaiee do disteibntenr K
et pile nndguee sert S lonbes les fransmi=ssion=. Nous allons passel’
CE revie stecessivermend les divers oreanes.,

[histribuferr. — (Vest la piece capitale de Pinsbeomeent @ oen qqualkre

mitervailes de temps cganx. 1l divige e conrant de ta pile, soecessi-
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Fig. 9l. o - L

. vement vers chacun des quatre récepteurs du poste qui- expédie, s
an et de 1a aux récepteurs du poste qui regoit ; la dépéche est ainsi re- ,_.“'
~ Produite simultanément a 'arrivée et au départ. Le distributeur con- EEAT
n"‘ Siste ¢n une roue de métal fixe et isolée, portant sur sa circonfé- :
E?—;:?" rence 48 divisions. Il y en a douze par quart de cercle, dont huit,
*"ﬂ'h groupées deux 4 deux, sont reliées par un faisceau de huit fils isolés T, g
~aux huit touches du clavier ; les autres, au nombre de quatre, sont i
_ en relation avec la terre. Il y a ainsi quatre cables de huit fils qui =
h Partent des quatre claviers et aboutissent an distributeur. "
Les groupes, ou doubles divisions, sont au nombre de seize séparés o
- Par des vides, 4 raison de quatre par quart de cercle. La premicre e
- Moiti¢ du groupe, 1/48°de tour, donne lien 4 un contact bref, le point; ¢ LI
-~ le groupe entier produit le f7ait par une émission dont la durée est A !
i l' double. Une tige élastique ou frotteur, montée sur un arbre, parcourt I
1!'- circonférence du disque et met successivement les quatre claviers e
8L récepteurs en contact avec la ligne, de sorte que tout courant
ﬁms ou re¢u pendant le passage du frotteur sur l'un des quarts de .
P ~ Cercle, traverse le récepteur qui lui correspond. Chaque employé a e
"" - Ainsi la ligne & sa disposition pendant un quart de tour. :

- Manipulateur. — 11 est composé d'un clavier & huil touches : gua- " e
tre blanches et quatre noires, basculant entre la pile et le fil de ' "-1&
~ lerre. Nous avons vu comment elles sont rehées chaeune aux divi- r:
- Sions du distributeur. : .

10 . " ’ﬁ
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 CHAPITRE V. — APPAREILS 'pum\"ii“:r

Fig. 93,

1 levier dont les amplitudes limitées par deux vis de bulée, ne dé-
assent guere 1/10° de millimetre. Les lettres s’y impriment de gau-
"'4'" e & droite, dans le sens transversal, par points et traits. Cette dis-

"Qﬁaltmn présente un double avantage : elle évile toule confusion

'l'-ntre deux lettres consécutives et réduit considérablement la lon-
'-_'TF". eur de la bande d'une dépéche; on sépare les mols entre eux, en
- laissant passer A& volonté un ou-plusieurs tours d’hélice. Le levier
- Yui oscille au-dessous de I'hélice sous 'action du courant porte un
‘ elit électro-aimant droit avec lequel il fait corps et dont le noyau
ol darmatnre adun au:nant, artlﬂclcl le courant dc la plle r&pousse

iger toules les transmissions dans le méme sens ou en sens €roisé,
- utiliser indistinctement un ou plusieurs des manipulateurs. Sur
t ligne de Paris & Lyon, ol 'appareil est en service, il fournit un
vail moyen supérieur i 80 dépéches par heure; il remplace 4 fils
servis par. lappareil Morse et 2 fils desservis par ['appareil

ghes ; le prix de revient est environ quatre fois le prix d'un Morse.
'Autriche et la Suisse ont installé le télégraphe multiple sur lﬂB
ndes llgnﬂs de lenr réseau. 3 <
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LA THEANSMISSION SIMULTANGH.

Lorsqu'on annonce qu’on peal ransmellee enoméme temps deus
depoches & chacone des extromités dion il welegraphique, cette as-
sertion ctonne dabord, Une telle notion déranze tellement Tos b
tudes de Vesprit dans Ta perceplion des phénomcones de coeial.
i on esbolentd de eroire &oune mystifieation. Boartifiee coependant
eal Lees-correct ;o nons allons Pinadiipoer brievenoent.,

Ponre clre micux comperis, nous cmprunierons dabord 8onn Leavatl
e ML Wareel Degeez, public dans be Soweeal e padegsigeee . une =clulion
Clocante qui parle aux venx, L lran=smis=ion =imuliandée ¢lanl riéali=ce
el non pas avee un couranl dectedore, mais aver un foide inceompas
rablement plus grossicr Dade atwoosplideigee.

Figurons-noeus deax véscevoirs date, ool I Gy, 9%, divisos oha-

Fig. 94,
T35 77
o
a’
A T
= % B

cun en denx capaciles al el a’B separées parles membranes clastigues
ef e f . Les pistons o, o o <70 d7 qui servent & produire les signans.
compritnent aie a la fois dans les deax capacités, Les surfaces des
pistons ¢ el d de Von des réservoirs 1 sont dans 1o méme rappor!
que les volumes daie (a7 et (545 - G0 e Clanl Te volume de 1o
partie supdfricure da véservoir, 4 celui de Ta partie inféricure, B 1e
volume do tnvan de communication of & celui de la partic corpes-
pondante du réservolr darrivee.

Los tiges des pistons o el o sonl solidaires el se déplacent de
gquantités ézales; =i Von pousse ces deuax pistons, les denx masses
A air sur lesguelles ils agissent sonl comprimdées proportionneliement
Alenrvolume, par conséguent la 1ol de Mariotte indigue que les proes
<ions respectives s'aceroissent dans le méme rapport. Ces pressions
restent égales si elles étalent d’abord, par snite la membrane ef ne
subira pas de déplacement. I nwen sera pas de méme de la mem-
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brane ¢ qui pourra produire un signal extérvienr an maoyen e T
Lige ¢,

Le meme raisonnement appliqué aux pistons o " montrera que L
membrane of agiva sur la tige g et gque la stmullandcite dans Ia
leansmis=ion avee ce dispositif estacquise. 11 Faudrail tontefors are
nne réserve sur Papplication de b lod de Marioblte, qui ne serail plas
Figonreuse =i le tube de communication avait une longueur consi-
dérable: nons ninsisterons pas ici sur la solution complite du
broblivne  avee UVair, nous ne desivions foornie goione  indica-
Linn,

Nous arrivons o la question dlectvigee. Pavmi les divers auleurs
qui ont resolu ce problime, i Toal placer en premicer liea le doe-
teur Gintl, de Vienne, qui indigqua an procéde des 185530 mals ne
Vvoulant pas suivre la scrie historigque, nous arvivons de prime saal
sy stome de M. Stearns, quioest eépuld aujourd hut e plus per-
fectionne.

Inmcdintement nous dirons gue Uapparveil de M. Stearns, haptisé
e Dheplers, reproduil Vellet de celui de M. Marveel Deprez. Le courant
“mis par une station fait fonetionner le récepteur du correspondant
sans acir sur le réceptenr de depart. Imaginons les denx réceplenrs
formics chacun dun électro-aimant sur lequel deus bobines ézales
sont enroulées en sens conlraire ob admetlons une disposition con-
venable des communications électriques. Un courant émis par la
station A vers la station B traversant dabord [e réceplear de A, sera
sins action sur lni tandis quiil ira nécessairement vers B. Evidem-
ment co mouvement ne sera pas gendé par la manipalation du poste Ii
ui, réciproquemnent, pouarra se fire cnlendre de A

Sous cette forme abrégée, un telégraphiste ne sera pas en elal de
Constituer Marrangemaent nécessaire ; nous aborderons maintenant la
description technique donndée par le journal « The Telegrapher ».

Les deux postes élant montes de la méme facon, 1l suflira deoddé-
Crire I'un denx ; Parcangement esU représenté dans Ia frogp. 90 0 esL
le réceplenr fonctionnant an moyen de la pile locale LY, lorsgue le
Cirenit est fermdé par Varmature duo relais M. Ce relais M est la picee
Capitale du Peples; il est composc de deux hélices séparées, abso-
lument identiques, enroulées autour dua fer de Pélectro-aimant. L.c
sens (e Uenroulement ctant le mceme, denx courants de mome ali-
rection envoydés dans chacun des fils produisent un effet double; =i

les deux courants sont de sens opposé et de force égale, le relais sera
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CTEARITRE V. — APPABREILS PERFECTIONNES. § 51

station combinées. On est alors en présence de deux courants ézaux
raversant le relais M dans des diveclions opposées, on Ui parvalvsé
toul en émettant un conrant vers Paalee stalion.

Pour ctadier 1o réceplion a0 la station correspondante enovons
servant de liomeme licure, nous supposcerons le coarand baned par
Felle station dans les conditions que nous venons danalyser el ared
vilnl S la o station de dopart, Lo svmdéleie des postes permel e ginre
de paisonnement.

Considérons dabord le cas oi le manipalatenr est onvert d la =tadion
de départ, e courant arveivant de da ligne passcra paoe le G030 Dun
des fils da relais M, et de 1, par e (il 2, arvivera an point oo A colte
bhifurceation. deonx dirccetions e condusent Tov Lewre, Ponre par Jes
fils 4 of 5 el UVaulre par le levier N, les points g A et le il 6o L résis-
Lanee du rhéostal X1 est assez grande poar qu'il passe pea de courant
dins la premicee divection s meme coellbe petite quantitd traver=sant le
relais dans Te meme sens gque le couranl principal ajontera son o ilel
A colut de co dernder. A co moment, Te relai= nest parconrne par -
cun courant opposc, laréception esl PSSO,

Considérons maintenant le cas o Te manipulatene est Fermnd & b
stition de départ, clesl=f-dire, par con=cqueni, oit les manipulatenes
sonl fermes dans les deux stations, Les denx piles principales sont &
I Foie s L cireuil de da diene, elles v osont atlachees par les pokes
Oppases s par conscguent. o convand dune foree double lraversera
o liene et unodes fils doovelais de chagque station. A= ce conrant
sepa conlrarie par celei dane scale des denx priles cirenland dans
Vaotee il de ehagque velais: les velais seronl dane affectes par les
differences entre le conrant des deax piles ot celui de Pone dentre
s,

Pone compleler ces cxplicalion=, désignons pae el v lers conrranls
e produisent Tes denx posles. Lo conranl originaire se Difiieopue
chaenn d enx, b moitie allant sore Ta ligne, Uanlee moilid revenant &
v sfation parv Vintermaédiaire oo rhéostat. Par conscquent la ligne

el Les fils 3 ol 2, comprenant un Gl doorelais, sont Lraverses i cha-

- P 0 . , .

fue poste par un courant cxal & 5 - 5. tandis e Tes (s & ol D
. L .. i i)

SOnL Lraverses par un courand 5 o la premicve =shbion el 5@ I

secopde, e dernier courant suivant e diveciion opposce i celle obu

promicer, chogque relais sera affectd par la dillférence enire los Foreaes
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; ) Yoo [ . .
does counrants;: le relais de départ par II-; + 5 ) — 5. le velais d7ar-
L gk U o . . _
rivée par {;]- }- _Jj — ¢ adnsi chagque station recoit le signal par e

senl effel de Ia pile de Taolee stalion.

La fig. 05 représente encore denx vhiosials XN* et X? gue nous
noavons pas décrit=, s sonbrendus nécessaires par cetle circonstance
quiil s"éconle an petit intervalle entre e moment ol se produit e
contacten o cleclnl de Vinterraption do contact entre o of &, Pondant
ce peltib intervalle, e courant de Ta pile B oredotte 3 un conel cirenit
irail se perdre inotilement & la terre par le il G, On a reomedie 2 cel
mconvénient en interealant les deax résistances X2 ol X5 on choisil
arbitrairement X% ot Von Fail XP= (X" - 1o résistance de La pile B @ de
celle fcon 1o réesistance gue rencontee le conrant Jde Paalee <talion
esbla mcéme, que e commumnication aveo Ll lerre s eifectoe par 1e 111
o pae Le (il G,

Nows indiguercns par un exemple numdévigque les rapporks 4 établir
cnlre outes les resistances.

Supposons= quion ail une lgne de 2000 anités de résistance,

ipue chacgue (il do relais corresponde 3 200 tinlés g
fque la pile rel . S0 —
rpue be rhcostal X0 el 1350 -
O donnera o0 XY ane rosistanee  de R0 —
fole a Nt relein 2000 —

Le counrant de départ, arrivé au poinl a, rencontre alors une ré-
sislance coale pour chacune des deox roules, savoir

7 U fil du velais de o station de départ 2000 unifcs

Ligne W) —-
Ui Lil adnr relais de la station o arrivee 2000 —
Rheostal X*° 4 Ta station el 200y —
ToLal., 2000 niles,
2° Un fil du relais de la station de départ XY il
Lhéostal X° 2RO —
Total. 20600 nnitis,

Dans la pratique, la résistance de XY deveail &lre un pen plus faible
parce quune partie du courant darrivée s éeonle dans 1a Lorre 2 partir
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de a, par les fils % et 5 et le rheostat X1 en résulle une dirminution
effective de 4 p. 100 pour la résistance offerte i la pile de la station
torrespondante ; X' doit subir la mdéme roduction. En mmanoaveand
r'"tl}'[:l.'u'vil. on rocle aisément cotlte résistance de facon a foaliser les
Conrants parcourant le relais M odans des directions apposces. On
Feconnail gqu'on est an point, cest=a-dire que o résislance N'ooes=t
hien réclée, lorsiue le relais est paraly=é soil gqu’on ferme ou (quion
favee e manipulatewnr A,

Duand on adopla pour la premicre fols cel appareil poor la cor-
respondance entre New-York ot Buftalo (distance 800 kilombires i,
Utnduction laterale qui se produoisail sor la lione of se manilesiail
Par un courant de retour, n'étail pas compensce dans e relais, Ia
ransmission était incertaine.,

M. Stearns Lriompha de cotte dificulté par nne solution originale
qui o rendo le sy=teme Pegder absolument pratigque. 1 employva un
Ondensaiesr formdé de conches alterndes de Teailles d'¢taim et de
Papier endnil de parafline: les feailles de chague spph=lance =sont
unies enlre elles de Facon a former deax séries distineles isolées
Mine de Uautre. dont Dune communigque avee le il 5 et Uautre avee
la terpe, ainsi que le montre la figure ot le condensateur esb repre-
senté en . Lo surface du condensatenr Glail suflisante pour repré-
senter un elfet dlinduaction ézal & celul de 1a ligne.

On a commencd en France & appliquer le procéda de M. Stearns
fur la ligne de Paris au Havee avec Uappareil Hoghes o oon transmel
Ansi 100 dépeches par heare, tandis gquavee le mode ordinaire on
ne dépa=se pas le chiflve de S0,

M. Stearns ne s'en est pas tenn A la disposilion que nous venons
Texpiicquer en détail. Le principe de la transmission simultanée
bPeut ¢tre réalise anssi avee la disposition connue sous le nom de
bowt ofe Wiheatstone.

Nous indigquons ci-dessons {(fg. 96 le montage do poste instailé
T Paris, sur la licne du Havee avee PVappareil Houghes @ A el B sont
denx branches du pont présentant an courant les résistances de
1200 ¢t 800 unités, les deux aulres branches sont formées par la
igne ¢ ¢t les circuits D et D elles aboutissent chacune i la terre.
La pile P fait parveniv e courant au point o par Uinlermdiaive
fhu manipulateur Pyoentfin le galvanomelre Goou le récepteur R
beuvent i volonte élre suceessivement introduils dans le circuil qui
relie ey Oy o moven din commaurtalenr e,
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CHAPITRE VI.

EFTABLISSEMENT DES LIGNIES,

LIGNES ALRIENNES.

& Conduaclears.

On o employé o Dorigine, dans les premicres lignes électrigques siis-
pendues sar des appuis, e G de cuivee ponr condoctenr. On Jui s
Maintenant sabs=titod concralement Te G de Ter de 300 5 mllimaetees
e dipmetre: oo Preanee, e Gl de 4 oillinmed bees esU le Dype conrant.

Lo 1id Lol craphique daoil clee constitond avee le meillenr P prossihle
on préafere le for an bois lorsgque te coke métallurgigque nest pas ahs-

solument pur. Les (il sonl galvanisés, cest-a-dire recouverts dane
Conpche de zine apron oblient en les plongeant dans un Lizin e
cial fondun apros gniils onl LG décapés poar o acide. 1Gprenye
“tnsiste foplonger suceessivement e G de fer a0 diverses reprises
tans une dissolution de sulfale de cuivee contenant une partic de
sel ponr douze parvties d7can. Lo B doil pouvoir sabir sceize nnmer-
sions avant d'elee mis 4 .,

O oa songs 2 remphacer les Gils de fer par des tils daecier dont Ta
Wnaeite est plus grande, mai= dont en revanche L conductibilite el
moindre. Poar concilior les deus proprictés, on o imagindé en Amde-
Fipne une composition particulicre dCacier ob de caivee clirés en
semble s co procédd ne STest pas répandn josgutied dans nolee pons,

La condnctibilité o ane ligne teldaraphioque dépend principalomnent
A soin avee lequel sonl exéentés les joints des fils. Les bouts ond
o omaovenne une longoeur de 400 méltres correspondant pour Le Ll
Ao 4 millimatres aun poid< de 40 kilog. Pendant longlemps, pour
raccorder les bouls de 61 on s"est content® de tovdre Pane sar Pautre
s dens extrémilés: on oblenail ainsi un joinl gqui portait le nom
Ao lopsade, Tantot les deox fils Stadent dans tonte o Tongueur du
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joint tordus également I'un sur autre ; tantot sur chacune des moi-

_ tiés du joint, 'un des fils servait d’axe d’enroulement a U'autre (fig. 97)-
e : Fig. 97. .

-

i Le systtme des ligatures a é1é employé concurremment avec celui
b des torsades, on appliquait les deux fils I'un contre I'autre sur une .
longueur de 07,08 environ, puis, aprds en avoir recourbé les deux
bouts pour former deux sortes de crochets, on les serrait fortement
‘au moyen d'un petit fil de fer dont on rendait les spires jointives

Fig. 098,

EAREE RN AR R AR ALY =

em—t T

(fig. 98). La torsade et la ligature étaient souvent complétées par
I'émploi de la soudure; un alliage de plomb ét d'étain était vers _
sur le joint convenablement décapé, de maniére & angmenter 1'adk
rence el 4 assurer la continuité métallique. , . k-
- Ces divers modes de raccordement présentaient cet. inconvénier
~commun que la soundure prenait diflicilement sur les ligalures comme
sur les torsades et que 'adhérence se trouvait rapidement dlmllll.lée"
‘En France, on emploie maintenant des manchons en fer galvams#
~dans lesquels les deux fils sont serrés et soudés. Le manchon pmposli‘
par M. Baron porte sur ses faces un trou #¢ (fig. 99); il est percé 23

Fig. 99.

q— .

ses deux extrémités a, & d’orifices qui peuvent strictement donne
passage aux deux fils. Ceux-ci sont introduits a frottement et juxts
posés dans le manchon, les extrémités sont repliées en crochets dar
deux entailles ¢, d pratiquées sur la paroi pleine du manchon qui ont
juste le diameétre requis. La soudure, formée de deux parties détaiﬂ‘
pour une de plomb, est alors introduite goutte 4 goutte avec un fer &

rpn i, IRt TS
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~ fils qui se touchent déja fortement parune de leurs arétes; quelques

 gouttes assurent un contact parfait. Le joint ainsi préparé ne forme
5-’91113 qu'une seule masse de métal dont la solidité et la conductibilité
- €lectrique ne laissent rien & désirer; ce systeme augmente notable-
".mﬂnt la conductibilité des lignes. ;

Autrefms on emp]nyalt sur les lignes des ftendewrs qui se placaient

volonté. Cet appareil consistait essen-
tiellement en deux tambours de fer
galvanisé sur lesquels s’enroulaient
les deux extrémités dua fil, les denx
tambours étaient attachés i des lames
de fer qu'une clavette réunissait; 'en-
semmble du systéme était dailleurs
porté par un supporlt de porcelaine.
On reconnut a 'usage que le tendeur
offrait un certain danger pour la con-
ductibilité de la ligne, on est actuel-
lement d’accord pour supprimer cet
intermédiaire et 'on arréte les fils en-
viron tous les 500 métres sur les sup-

isolateurs-arréts (fig. 100).

Isolaleunrs.

Les supporls isolateurs sont en porcelaine, en verre ou en grks,
Fig. 101, quelquefois en caoutchoue durei ou en
gutta-percha. Il n'y a pas lien de dé-
erire ici tous ces appareils; ils offrent
quelques variétés dans leurs détails,
mais ils sont tous analogues dans leur
principe. .

support. Tantot le fil est porté parun
crochet scellé dans la cuncnﬂté de la
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: suder dans le trou latéral du manchon et vient baigner les deux

ports dune forme spéciale appelés

1ls ont en général la forme dune
calotte ou d'une cloche dontla conca-
 vité tournée vers le sol est mise ainsi
a U'abri de la pluie et isole le fil du
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rement mouillée:; on verse également de Ueau dans Ia cavité inté-
rieure de manicre 3 la remplic presgue jusgqnan bord 2 on Gtablit alors
cntre le ligquide do dehors el celuan do dedans aoe corunicalion
Clectrigque passant par un galvanomaelre tris-sens=ible.

M. Gangain a appligud ce procédd dinvestization aux divers cchans
tillons disolaleurs usilés en BEurope @ il o trouve dans plusicurs une
coerltaine conductibilite de nasse, Celle conduactibilite nfexiste pas poul
lous les isolateurs dun meéme moddle, alors mcnme qu'ils proviennend
fous e la mcme Tabrigoe o elle varie d'ailbeors dans les linites es
plus élendues pour des cehantillons gui parais==col ab=olumentl sent-
blables : des isolatears du méme modele ont ains=i donnd des résis
Lanees variant de 1 3 10000, Une ligne dessai avanl &1é caonsiraile
aver une centaine diisolateors indigoa une cerlaine perte, on ¢
conscrivit gradoucllement cetle perte et Pon vint & reconnailere quelle
se produisait toul entitre par oo seul des solateurs. Ces falls o
trent quiil est nécessaire de prendree des précaulions spéciales poual
Cassurer de isolement gue donnent les sapport= en poreelaine. 1l
v oo lien de les sounmettee &oan essal préalable fait suivant 1a methode
:t|ui a cte indiguée plus haot of gui permet de rejeter loas ceux (qui
ne se trouventl pas dans des conditions satifin=antes.

En méme temps gqu'il étudiait Ta conductibilité quiofire 1o masst
des isolatears. M. Gaugain examing celle guiils offrent pare leol
superficie et qu'il appelle la conduwctibiliteé superficielle. Tous Jes vers
nis ne sont pas cgalement isolants el ne se scomportent pas de méeme
dans Uair sature d homiditd. Mais ils ne preosentent pas o cel {-;;;11‘4:1
des différences considérables comme celles qui onl &06 signalées plos
haui; ici on n'a guere renconterd que des varialions do simple ay
double. On a constalté diailleurs Pinfluence gue la forme de la sar-
foee exerce sur la condactibilite superficielle; les supports & donble
cloche. coux donl la cavite est profonde, isolent natorellement miceu®
que les autres: il v a L des dillférences gui vont de 1 4 5 ou 6.

Les ¢tudes de M. Gaugain ont également porté sar le scellement
qui se fail dans la cavite des supporis el pour lequel on umpl(}iﬁ
actucllement, comme nous Vavons dit, soit le platre, <oit le chanvre
condronndé. Ce sont des substances assez hvgromeétriques; elles
n'améliorent pas Uetal des isolateurs dont la pite présente une con”
ductibilité de masse. Si, au coniraire, on emploie pour le ﬁt'i_‘“E‘IIl-L'I]F
une substance isolante, comme la gomme lagque, le caoutchoue durdd
ou le soulre pur, toute conductibilité de masse est détruite et les
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stuipports les plus defectuceuax par enx-mémes cessenl d'offrir un
Passace au courand.

Poleaux oo bols,

Les poteaux de bois =onl usités dans lous les payvs pour la con-
struclion des ligones elegraphiques, On emploie les hois durs dans
les Pays ot ces bois sonl asscz communs, Dans certaines régions de
Itcikll'lirll'ii]]\ll__‘.,_ o =0 serl == de elodnes oot Lo daredae MION CLTIe Vi
dix ou douze ans. En Franve ot géneralement en urope, on se sert
Tarbres vésincux. de pins, de sapins, de midlozes. On emploice quel-
Muelols des aooes ol des peaplicees, mais on soonnel ces hols & une
Préparation qui a pour objel de les préserver de la pooerituree.,

Les bois se détruisent par n décomposition des sabstances albu-
Mineuses quils renferment: onen prolonze o doaree =oil en chassant
vits substances, soit en les combinant avee une maticre que Pon in-
lroduit dans Varbre ot gui forme avee elles an compos¢ insoluble et
slable : le salfate de caivee est ordinairement employd en Franee a
Ceb usage, En Prosse. on sest servi longztemps du ehlorare de zine ;
L Anglais emplodenl & pen poes exclusivernent L croosole, Uil Pro-
vient de la distillation des soudrons de caz, On se o serl aassi cpuelopone-
tois de sulfate de fer, de chlorare de zine, de chlorree de fer, de |-
rolignite de fer, de chlorore de mercure of méme d haile de lin.

1 v a deux procédés principanx pour injecter les bois: ¢ est da-
bord la méthode Bowrdierie gqui consi=te 4 infillrer les arbres cncore
frais peu de temps apres ln coupe, el gui convient spécialement aax
Doteanx telcoraphiques, ofest ensuite la prépavation en ease efos.

Dans le systéme Boocherie tel qu'il a fonctionné Jabord of fel
Til fonclionne encore en quelques endroits, les poteaux sonl lrans-
Portés en chanticr immaédiatement apres avoir ole abattios, On les
dresse contre une plate-forme, e pied en haut, en lewr donoant goe
lgdre inelinaison. La base appuyvéc contee la plate-forme est alors
"illée en come. ef Fon v oadaple une calotte en plomb ot T'on vepse
Une dissolution de sullate de cuivree que oo renoovelle O mesire
Iuelle s'épuise. La dissolution, aidée par le mouverment de 1y seve
Aui s’¢counle, péndtre jusqu'a Uextrémite du poleau Pinjoction est
“tmplete an bont de cing ou six jours.

La dissolution n'est ainsi entrainée dans Uarbre (U Pir SO0 propre
Poids et par lepounvement de la séve, On a songd naturclicment a

Il
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Uy indroduire au moyen dune pression @ de I Vemploi de la méthode
iésigndce quelquefois sous le nom de ealolioge dieplateau. Les arbres
sonl places dans e position bees-in-
clinée, tomjours le pied on haul: ils

<ont mis en regard dun luyan de

plomb qui rézne tout le long des
chanticrs. Un conduit v améne e i
guide  dun réservolr place &7 ou
S metres plus haot, On place sore la
base de chague polean un platean de

chione oo (fg. 10T quon y calfabe @

aide d'une corde ou d'un raban de

vt belone, e Goron O Talsser une pe
S — Lite chimbre wo pour Piontroduaction Jdo

Vigguidde, 1 eeste & clablic une conmpaua-
picaltion entre cetle chambre et le luvan o =e broove L dissoloation
Jeosullte de o cnivee, Sar ce boevan, s embranehe &ocel elletl, en roward
de echaque potean, o pelil tabe @ en gutba-percha, Lermine  pat
gane canule quon enlonee a4 Irollement doe dans un lrou pratique
dans le platean de chéne.

Ce procedd, qui demande une installabion vn pea plus compligued
que le precedent, s ciploie de preférence uand  on a o opérer sul
an crand nombre darbres, Cetle methode pernet tailleurs «'injecs
e Tes arbres deux ou lrois mois apres quiils ont e abaltus, surtoul
<i Vabalaze a cu licu ang épogques oi la séve est parfaitement fluide.
Sesti-dire dans les moeis de décembre, janvier., févreier ol mars.
ainsi ogque dans ceux T octobre ol de novermibee.

Pans le procede dinjection en vase clos, on place e bois dans und
chaudiere, on vy introdoit de Ta vapear pour opérer une sorbe de fa-
Ve, Ol N fail ensuile le vide pendant une heare pour ouveir e
pores do hois, ol Von aomdne endin la dissolubion anbisepligoe sous
une pression de 100 12 almosphores. Co procedds esl elppiiral}li'
4 des bois abattus depuis longlemps, méme @ des bois tloul dl
faib =ees. Mals Vingeebion v lea qu'd b =urclacee, el Von n'a obtentd
ainsi pour la prépavalion des poleaus gque des résullats maédiocres

Mentionnons cneore les procédes quiservent @ augmenter la dur e
dles poteans gquannd onone penl faive les dépenses de Vinjection. De-
Suis longlemps on coudronnait, dans ces cas, la partie inférieure de
Cavbree jusguode Doebee e o ani=dlessns do sol: mainmtenant on PT"’“
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Ifee carboniser le bois =ur foute Ta sarlfee. On Scorce Varbre el on
Miexpose an feu pendant queligues instants s on le retire dis guoe 1o
surfinee devienl vnoire o que o carbonisation o péndéied & 1/2 milii-
mebee environ de proloondeonr.

Cotte opération oblittre Tes pores o bois b delroit Tes germes des
voers el des insecles. An lien de pedésenter les bols oo Ten, on se serl
ardinairement o one Bunpe-chalomeaon alimentée par des huoiles de
sotdron on de petroles el dont on o projelte Ta flonme sar ba surface
A ocarboniser. Dans les eadrotts i Vo dest peeparer de grandes
(quantites de bois, on installe meme noe soufllerie qui projelie b
Heavrmvovees ol vy Foowver de Dol b,

Construction des lignes.

Nous resanrons el pooe Dosaee des ingeoieors, guelgues pensel-
ucnrents nmnderigues sure b constroetion des ones aorientes,

Fhistereee ddos potomgue o idnee fooedewr, — Poare e B de Tee de Om o0 g .
b distance normale est o de 90 metees, o oche de 0778 of Ta tension
de 126 kiloorammes.

Dristanee dos petecier de fegfere ddffcreade . Pouar le L de 07004
la Noche an-dessous do point e plos bhas clanl de 0778, 0on Lrouyve
e e distanee seedper covrespondant O des diferences de navean de

LRSI I 2 e T
el pespecbivemmoent e

(IETIRE (NI 127 1

PR

Dhistenee des poleans e Bgue conebe. — Lo vesislance=limile  odes
trochels pour la cloche de geand modele ctant admise de 85,3, on
rovve pour L distance, avee le D de G2.00%, <nivanl les ravons e
courbure de

AT LS T Fupinipe= [T
s valonnrs
g i NS TR
Vapiations e Ta fleche aw de la tension avee fa fempdpalure. — L

Neche auemente avee Uélévalion de lempéralonre, mais la tension di-
mMinne, On a ane compensalion imparfaibe des denx effels: le tablean
Mdigue les résultals du caleal.
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Flochng of feipeiodra, sitiecanl fo .".:'-.-.-,-f-_-;-,-f:f,.',.-.-- .'I.-'.-_F e A

— — —_— —

l! BAYONS DES COURLBES ET IMSTANCES DES POTEAUX, i

i . —_— e - -|

D THEMPERATURE 1 . N — \ligmoment. |

1 1 jatt Vit | Hipt i

| | '| | .
1} L — e m— I e

| ! | I

m— } Flietuir=. (A T LA L R LR i

|

! i Tensinns, It i P2 B2t |

——— e — | B e [

= 1 Fleabries. (LR LR L B I R I

Tist=listis 1t =1t bt B |

- A5 Fiiehaes, LRI b AR 1o s |

Toinain s, : agh : e i B |

. . i _|

Frovteaea o agle . —— b cloche daerdt dodl obee placoe suivand Ta
hitvreabion dJde Vaogle des dilsg elle peanl Olee sounmmi=e 8o eflord de
S kilogranmmnes qoi corvespond 3 noe dévialion de 220 527 pooe Le fil
cbes O 00 Ao e i e e lbe Tondbe s 10 Bl vernpediveer Lo lowsbue o aoeecd
pare e pordlie dTaeedd

Poteqie corpdes. — — Un potean orvdinaive de 6 mctees. cntoned de
foun dans e sol, e doil poes Slre sommis a0 ba poebie sapericure G an
effort horizontal  <apdéricar o0 250 Kilogramomes: oo odddoit de 1o
dTantres lmdtes e Vangle de déviation, qui déepeadent do nombee
des fils de Lo Hane, YVoireid Tes ddévialions spocoma sue polean siimple.

aoveve Do B3 el 0™ in g

NTEEE Ly fii=. Irois mils,

Drgwialin=. . . . . . . I 22’ SR KRN TN

Pour des angles plus gravads=, 0l ol des poteans coaplos, Danss
= psscinblages lies probeanx sonl e ool & Tesmnry <ol b G-
tos de 4750 A lear pieds wn boulon Tes véonnil & La partie sapéricnre.
Lo plan des deux poteany dorb dlve odivige saivant Ta bifurcation e
PFangle des fils.

La résistance des poleanx cmployveés est foale a cnviron cing fols
coelle des poteaux ordinaires, dolt résaltent les déviations maxine

cicdessons, avece Te 1 de Somillimstres :

Lo dil, gy oils, Trois fls,

Deéwinlione, o . o o . . SN Baeoane 17w 40"
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Poteares hanliands. Il =onl cmploves poor les dévialions plas
grandes . le hauban est divigd =aivant ba bissecirice extéricare e
Fangle des fils.

FAestenveei poueiiodorect Cedae fes gaeferateca o Fos avnils. i li,‘.-‘,'t'it'! droile le
il ne doit pas approcher domoins de 02050 du vadl, o cause do vent s
U fant ajouter T Aeche & la tempdeatoee maxin, plus Lo saillie do

HE s T protenne, =odl 07 100 O o aonest T distanee-liminte = 17,50
i B 1o I S L E R A T E

o covehee, 10 fantapennter on vebrancher Lo fleche de are sous-Ltendo
par la dreoite gui réanil deax poteanxs conséeulifs @ ajouter ouand
L ligne est A Vextériecnr de o courbe, sous=teaire quand la ligne et
dlVintérienr. Les poleans devant Slre 3 Dintevieor de Ia convbe pare
Capport aux fils, oo peul releancher L saallie des fls dans Te promier

vas, b= guoil Pt Pagonier dans Te deoxicoe,

Fad efes 1V AMKL,

= — =——————— -

J i DISTAaRCE MANIMA ATl RAIL

i . |

1 ataoNs BES cORToUE=S | MSTANGE PES FoTEARN. ¢ — -
] G Mextiriear, | i M. driens.

. :’ | |

T - I |

1 Sy A 'l RN & 1,68

{ !

| Ok ] Gt | 88 17,95
i |

[lentation. — On cmploie avanbazeoscinenl pour celle opération

des taricres o sondes de 07008 de diametre, pour les poteanx de
B omotees.
Fdisicppire ofes s, — O aodoonel ordioairenrenl O 30 dans Lo sens
Vertical : e dernier isolatenr se place de O™ 10 00 0™ 20 da somel.
Fon liene deoite, on cmnploie L disposition alteeaatiee o en courbe.
Lons Jes isolalenes sonl & Pintéviene de Pangle des dils, pour guien
“as de bris le HE appoice contre le poleans o mcme disposilion esl

wlaptoe powr les suppovts diangles.
Poreanx medrall ores. -

oy ooune lendance géndrale a snbstitoer anx poleanx en bois les
Appuis en fer. Glest ane question encore discatee @ [es frais d’éta-
blissement ¢tant plus élevis, i faul que b dorde soil plus grande.

N -
G R TR ) [1-11]!“. i prroTioe e,
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Nous n‘aborderons pas cette ¢lade avee tons les developpements
quelle comporte: nous résumoerons el les experiences faites en
Fraunee gue nons leouavons dans an feavail de W0 Woeeds, publié dans
lew Annales téldgrapligues de TRTH.

Nous dirons dabord gque dans an grand vombree deocas particn-
lers. tels gque les raversces des villes par les lignes dlectrigqoes, Tes
passages de rivicres o canaux, la substitation de lignes simples @
des lignes doables el triples, Ia jonclion de lignes acrvicnnes & des
lignes sonlervaines, les poteauax oo Ter sonl naturellement indigués.
PFoue suivee la nomoenclatoee adoplée par M, Morris, nous  exami-
nerons successivement les bypoes construils en fonte, oo Bale o oon
fer Linnind.,

Mofeaea o Joude. — A Parvis. pour La braversce des boualevaeds, onoa

Fiz, 10, craploya 0T v oo plos de vingt ans, dans=
1 un bl décoratil . des calonnes cn
- Ffonte do modele des candélabres
i !!I| cay, Celte application e ="e=0 pas
i mir-|- . Clesdne fraavee e s broteve oy en
i | aver Te réscan ddes Soonds, dTctabhie

o< lNgnes sonloreaines.

i Poteana en forde o feio — En 186D

v JEE i essad, =ne o Hegne de Pares

o O Saimlb-Germain, dappuis composes

| p de colonnes en fonte surmonlées de

I
—

liges en fer. & Pornoe e creoiy, Ces
pobeaus, represenlos Srop TOR, povienl

|j de 6o 12 dils, ils sonl espacds de

s,
I

)
2
¥

o SO anetres o e priv de Ponile o=t d en-

virorrr 0 e,
.| Podeas ew tole. — W Desgaffe o
|

constroil des appuis qui sc composcnl

de plu=sieurs lroneons < cmbod bl Tes

My

unes dans les antres sur une longoear
o décimaotre | chagque Lroneon o=t
torme de deux Wles replices saivanld
vne courbe destinée o lui donner ane
vivsisbinee considorable et predsentand
de= rebords plats & Vaide desquels

clles sonl vivees one conlree Paalee-
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Le diametre moven des roncons v en diminuant de la base au
somimet, épaisseur diminue de méme. de Beon O rialiser approxi-
mabivernent be solide d7caale résisbanee.

Los i=olilenrs <ond lixes., =oil s=ur les nervores o polean. soit
stur des traverses en fer placées entre tes @oles,

Une ligne de 18000 metres, constituce avee 26 appuis, donl da
hauteur varie de 104 18 melres, supporte 34 lils. Le prix de re-
vient de cette ligne dTessal a0 LG de 230 feancs par appui.

Un notable perfectionnemnent dans celie voie, tndigqude par M. Le-
‘r-'."f,rw‘r{_ consiste O oremplacer Lo tole par b fonte dans Ta parctie ser-
vanl dCembase s on peul arviver ainsi, poar un poteav de 6 ometres
pPouvant sapportcr 12 tils, & un poids de G5 Kilogrammes pour un
ol
M. Pagpie o presenle an anlee Iy pe de poleans en [ole ef fee. Ges

prix do 37 .

appuis sont formcés de quatve fers cornidres placés ao somnmeb don
cared cb réunis par des pans de Wles e syvsteme aflecle Ta Torme
dun trone de pyramide el est plact directement dans le sol ou fixeé
Aune embase de fonbe de méme forme. On peoal aussi employern
senlement denx fers cornicres suar lesguels sont rivés les bords de
dens toles replices a0 angle droits ccetie dispo=ilion Geeilite Dadapla-

.~ .

lion des isolateurs. Lo poids varie de 5% 0 372 kilogrammes pouar
des hanteurs comprize= culee 6 ot I8 mdtres o le pris, @ rad=oir de
55 franes e gquintal, serail ainsi compris enbee 30 0370 franes.

Pofemer on fer. — W e o indigué s e A8TOL0 Pemplod des
fers & T ponr recevoir les isolaleurs dloes lenes adcricnones, I ofili=e
soil des fors & T simples, sotl des assemblazes mualtiples oblenos en
combinant des pitces allectant o mcéme forme. Suivant cel antear,
le poteau simple de 7 8 8 melres de Tovguene codlerait de 188
200 francs. Lassemblizge multiple se prote avantazensement i e
ploi comme polean dexhanssement @ plesicors apphieations midres-
simbes  dans  cel o ordee T ddes ont &S00 Pailes recomment par
FAdministration Trancaisc.

W, e o Tadlle, qui o conslrait plusicars ligoes avee des fees 00,
AChadie cette gquestion au point de voe de Toconormice o il 'l.m:liqu'
o oprix o de revient kKiloméivique inférienr & celur gue donne Pem-
ploi des poteanx en bois. Suivant Ini, Ia fonrniture des poteanx aver
socles en béton (lransport of plantation non compris) pour des
lienes de 3 a4 26 fils. Jes fils plos baz &lant 8 3 mdclees do sol, s76as
hlivait ainsi
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168 DEUXIEME PARTIE. — LE TELEGRAPHE ELECTRIOUE.

Liones . . . . 3 dils, prix opar kilométes . L . a8 fr.
— ., I — —_ e e s 13606
— A = = H — — e e . RO
— . e e s 14 _— — e X
— PO L] 1 —_— - “ o oW e T

M. Lode o ubili=c, ponr la construction de poleanx mdctalliques, les
fers Zorés a0 seclion arvondic ou en forme de trapeze. Lappui est
formé de deux barees réunies suivant leur plate-bande 4 Vaide de
rivels: a o partic supéricure un chapean en Wle complote Ia forme
en reproduisant les neevares, La partie inférienre < appuoie sar une
plivpue de forte tole 2 lagquelle elle est eéanie par an fer cornicre
contournd suivanl sa =ection, '

Au point de voe de T vésistance qu'il peésente, un poleau ainsi
de 107300 consteuil aver des fers Zores rongués, pesant 8 kilo-

sramimes fe omdlre conrant, o cotld 95 Dranes, dontl 7O francs oy

clabli offre nne soliditd et une élasticite remarvgquables : un poteau

Vachal de Ta maticore 0 25 franes pour Lo fabricalion.

Cilons anssi un Wvpe constrail pae W Lewvsson, Qualre fers cor-
nicres ¢cartes a0 la base, paralléles sur nne loncucur dun motre.
puis inclinés de facon  a former les arétes doune pyreamide de
Somelres de haolenr, se réunissant ensuile pour constituer la partie
supdricure qui recoil les isolateurs. Un potean de 7 méetres, portant
16 1=, a cotld 108 francs,

Nouvs terminerons en indigquant les appuais constroits & Manches-
ter par la Béband-Post Comprng. Ges poleanx deslines i supporter
S fils, ont 9 metres de bauteor environ el sonl 4 cmbase de fonte.
Le fal est forme de fers plats contonrmdes en hélice o réunis & Paide
che ddenx Pees ool recnent <uar towle 1 lovbrzine e s A chipne point de
croiscment des héfices, les fers sonl vives Fun & Uaotre. Le o bes.
el aspect Sleganl, revient O G7 Pranes,

Poteaur wietes, — Lallention s"est porlce anssi sur Pemplor de
poteanx mixtes o b en boils of cmbase métalligue ; les essais Lenbes
dans cotle voie n'onl pas encore GG gindralises,

Puicawe de raceordements ol de cowgnores, —— Lemplol des poleaux
creux i Bl nailee Undce e les alilisor comnne poleanx de raceorde-
menl des fils acriens avee les lignes soulerraines, Plusiciurs svsbomies
de poteanx mdtalliques se prétenl O Lo réalisation de cette idee; de
plus, lorsqu’on ¥ adjoint une hoite de conpures, ils rendent faciles
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CHAPITRE ¥VI. — ETARLISSEMENT DES LIGNES. 164

bes vépifications des lignes, Nous cilerons dans ce genve les poleaax
e Eole ot les poleany en for Zores,

Potelets wedtalligues, — Dans la Lraversee des villes, o=ar des
ponts, ele., les poleanx =onl sonvent remplaces par des polelets
s aox maisons.,

Les tnbes en fer Slire conviennent tros-hicn pour celle applica-
tion, Nous citerons celle qui a cbd aite an pont de Beancadve @ deuax
consoles, dont Vane ornemaentee, supportent Te polelet, an boulon
traversant e tube scrt & le dixer & chadguee console. es Biges des
olateurs prosentent une scction O oo goi fes maintient lixes
dian< Pouverture do tobe destin® & les recovoir, oo poltelel de
4 mitres Jde hauteur, pesant 208 Kilogrammes, eb do diomolee exito-
Pl e 07050, revienl a0 15 Teanes cnviron.

Une autre disposilion simple consiste dans Demplon doane barre
die fepr 4 T sur la partie mediane de laguelle <ant bonlonndes les
tonsoles des isolalears,

Enfin on peut utiliser les fors Zores pour Lo constraetion des pote-
lets aux entrees de poste: M. Lot a0 roalise ainst des installations

:|1'1":.~;—1};11‘§'c|i1uﬂ.
Devis d¥amne Hgoe.
Nous donnons dans les tableaux ci-dessons les ¢léments pouar le
faleul de la diépense délablisscment d'ane ligne adrienne. Nos
mdiquons dCabord les séries de prix pour le matériel ef Doutillage.

Nous Lerminons piar le devis dune Hgne (main-doaavee ).

Matériael,

— — — e — ——

o ' , .
PSS ATION DES OnRleTs [ i i D It x.

' N e, e l

, ioale Sowmdillmaetres oL L e e e e Rilogr (SRS B

. . i

I Fil- o . h e % nndlonetres Lo | il 1,0 i

| A I de Bomillhnetres L L L . e L e e . oo o fef, [ TE

: P TR T I T 4 & e e e e e il 4% I

Baodatenrs i erachet L o Nohee, LREs '

IVIs 28 800 L L L L . L e e e e e e i, OL0G

Bsolatemurs-nrrols seellis,. © o 0 v v v L w e e e e e e e e . *i qof. 0,85 |

[‘"Jlu‘[.cu:'_u.—.;un'-lk aodowhble clowelhe, seelle=. _ L . o L. | [T 1,60 I

|
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DEUXIRME

PARTIE.

1K

FELE G AT

ELEGTRIGUE.

=

DESIGNATION DES OT)ETS,

Tigges en Tew e U0 S0 v e isolaleurs-nrrdls seollis. o

Tiges en Ferde (0o 8200 auoee solatears-aredts secllés,

Manchons o

Poteaux imjecteés, o o .

Allinge

§rad -2

Porits isolate

fiern

pronne i

o sk,

ﬁ o

|:l‘
e
i

rirls seellcs Cprone enbrde ole prostie ),

3 wmillimdtres. ..
4 nuillomdctees. o . .
Homiliimctees. L.
eonetres i dave .
" che e 5y 0 T L.
e oo G 9 anctres. .
ey & 01 anctres

=

MELECS. o e e o e .

VIS,

FNITE.

Normbire.,

ief,
ier,
iodf,
ol
ird.
gl
el
il
el
ief.
fof.
il
il

PIRIN. |

[ RS
[N
1,50
S0 [
oo
[N
TR
L R
Sl
[Etl
IR
1Ti,25%
Ll iy

1,500

Outillag e.
DESIGNATION DES GRIETS, | CNITE. | PRix
- — |
Clef= angliises (pelites), o . . . . MNoanm e G0N
Clefs & wis Lele carede, e e e . - - il [0
Clets e traction of & vis Lo earrde . - . il 1.5
Cordages & monfles. o 0 0 o 0 0« o o L . - . el .20
Fehelles afe 4 neebres enodens pacees, o o PR . H ief, 100 =0
Eohelles do Ganitres oo deus pidees, . . . fef EEnTL
I::c'h:','“l'r%. e cronsteraction e 5 omdbres., . . . il ‘I__I_HI !
Fehelles de construmetion e Gomdtee-. . - e . . . l il 17,740 |
Fourneaus «de plombicr, . .. . . . el | S
Fers o soueler, PR . N . . il I Loy
Soulllets de plombsicr. . . . . .. . ief. L oHD
e lioties=, . PR . . . | sl 20 |
Limes tiers-point. o . . . . L. Tef, ! i, i
Limes demp-romedes, o . N - TN LM I
Machoives i tendre, o - . - . . . - ief - Sl
Moufles, grande dimension Demi-paives dej, . . L L L . . il | 5,0
Maoufles, |n,‘lfl,u dimoension (Demid-paives de . . . TR I L
Pinces conpantes. - o L -« o - . . . . . e i il | .40
Pinces plates, . . . . - . | sl | 1.4
Saes b ooulils on cwiv. . . B ) . e it TR PPN
Sucs i ooutils on Goile. . . . - .! Fef, (. dis
Courraies de sawes i ontils, . . R . T 1.2
Tourne-vis. e e e .. .. . B - . . .! sl [y, 40
Ii L R . . . . N . e 0.5
Yeulres. o . 4 INMOYCNCes, - - . . . . I il 0 2E
'r. petites, . P . . . . . . : il [
I — — — . — . —— I _______ e
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estimatif des dé

CRHADTTRE Vi CTARLISSEMENT DBES LIGNE=.

telésraphigque sur uoe voie ferrée.

penses 4 faire pour I'établissement d'une ligne

(1]
11

El-lll'l'.

. fv. «.

Etude of teaee de dn Hgne, 5 kilomot, i D les Pan [ Sin
Distribotion des poteans & pied denvee, ¥ conn-
pris frais de chargenwnt et de il lar geanent .

N TR T L T L €1 B

Boulons pour aceonplements, 2 P50 Fun. . b i

Entreto

|:'ILL'.'|'-:eli.l."-I'.\
=

el

TOLean,

Prointure des pasleans s sonied, P20 0 “'.ﬁ”rl.ll'..l AT

L
Provae o

ERITRN

Eolovement des anciens fils, 0 Kilomdet a4 'um SRR

Arrachs

Frads o sdjoure dn smeveilland fet bV atelicr. 1606H

[ o T T L Y T A ATH] |
| RN NI
! 1= Frprdyu, B2 CUVILIIL. o o o o = o« = o = = « = o SO 20 |
. — |
! Todsins, o« o o o o =« o« o« oA 0NN |
|- . S I S .

v dmelatenr= ob des fils de Fgwe ot de his=|

NETAL DE= DEPERSES.

RS RY AT N

i=es pone aeecuplements, 2 R }"um-,'| ATH]

sabmples e G 50 H5 G P50 == et b, r
Vsimples de 80 B 5 . ,,‘ﬂ —
sinnpelos ol MO, oo A SN L 'i'_ o
Celoanfiles ale Doy L = 1" .

. . . . - . i .
190 Litonnetre=, i raison e 80000 Pune o TGRS0

N AT s FEELLE SRR . I'-I‘:Il:ll'i.:-» leue rer e I
daens I wmee, B G

Frois de sejour die elel surveillanr, 8 =S e, 2D

pidson de 250 M. . . . . ‘:_".'-,IHi. |

LGNS sOUTERIEAINI=.

Dive Vorioine e Lo telégraphice on o essaye i Giabilie ade= fiooe=

Sogs Lepre. Des fils de culvree, recouverls d ane gaine de cutlo-poercha,

“flaent placés dans une tranchce sur nne cotelie de sable o, ads

s glternatives dhuamidité et de sécheresse détererent vapidenaenl

by antin-poercha @ elle devient cassante, sellvite el cesse

ol isoler le

. Avssi les promicres lones Clablies dapriés co svstiane corent

e fpis-conrbe dineée.
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Lignes en bhitume.

Au commencement de Pannde 1855, Uvbmdnisteation froancaist
chicreha un nouvean moyen qgui i permal de Give disparaitre 02
til= adriens dont Vintéricur de Paris commencail G clre coeombres
Elle sarecta alors & Uidée diencastrer de< lils de e nos dans 0v
rresbie e Ditome s oo premier réscan Mol constrail dapeds ce =yve”
Forree pencdand aneee 1855 par M. Saizev, Ldatabli==ement des Tignes
e o résemn se Faisail dans les condilions suivanles 1 on onveail o
tranchee de 1250 de profondeur eavicon. el Vo v placail e coehe
de sable fin ef sec s sor e sable oo déposait des feailles de papie?
destindees arendee L sueliee aniforme, pois on formedl a0 Paide e
cirides en bois e sorte de condoil eesulior, Les fils de fer ciaien!
tervdus dans o tranehee soe ane Toveoene de S0 mctres cnviron <
minbenus A leor extvémite par ooe planchelte lixée en torre ol e
nic de crochetss On conlail ensuite O chand oo mastic eompose de

Lo freesovnn =erivan b

1|.~-.|-||;||I|,-. e e e e e e e NN
b Spard. L. . L L L . L . n
Goranvien i, - . . . L . .. L. . HE1

Hny kil

Clovtnbrree v paeeedd noastie e = lige paes tns=tanlancmuent, oo B8

proerviad b Leoconber Lol ol Tt comp =i Ly peorlee colicee les fils. (00

avalb alowrs ressone=s Soun o arlilicee prénrbienlier @ il fes Tils il
Poaapedin= elivnn= L beavevehiee, one o= meaninberggl Poskl anrnes =oriee ol [H-i_g'\rl“
v Pombe espaveds Tes vns des andee= e 25 centimetre=, Le= fil= Jrit="
salenl enbre les dends verticales de ces peignes, lears rangoes hrooris
contlales Sladent séparces par des volels mobiles  autone o une
charmicre b qui =e rabalbaienl quand Tes lils Sladenl oo place. 10
Gosecan se brooeviadd o= disposEe enoune sorie de pelites eases ayvand
v loneuenr de 25 contimetres. On coulait alors le bhitine ohaud
de peariere O Lisser allernabivement e ease vidle el e s
pleine s on altendail que e mastic b refroidl el solidific, a2 ce mo-
trrenei o relievarl Tes peilgnes on Faisanl Jower fes vaolets (o vl
e soln de placer de poarl el dantre doa ealé de T ocase vide, et
peignes cnleves, on oavail une série de bloes bhilumineux longs ile

2 centimaelres el séparés par des espaces vides d'cgale longuenr:
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"Uopouvail alors verser le mastic dans les infervalles vides sans
“raindre In déformation do Diiscean, ear le bitooee de b premiere
Fimlée se péchaniTail assex pour =c souder a0 celui de la o seconade,
Mais pas as=sez pour permetive e déplacement des s Une Teoiee
toulée oondrale clail faile ensoile a la partie sapériecore des hloes
Ty perfectionner les raceordements,

i premier rescan donna des resulbal= satistai=ants pooe Pepuoaoe
Potefois on e e Tes Poites de caz Masaient perdre anx bloes
e partie de lenr vesisbaneee. Teswne roradidre ordinaireneenl nodre ol
isedure prenait voe teinte chocolat el une consistanee molle: les
Creains caleaires en diminuaicent dzalement o doeels 0 les Hloees

Promaient dats e cas it conlenr srisdbee.

Cables en trancliée,

Les diverses radisons lrend gquon renonea & consiomee de novivelles
Ii}l'li[_".iﬁ e Ditune. A ocommerseenent de Pannee TELED on cimne-
|’E'J}'u dies cables carni< dune coveloppe de plinmnb.

nil'l[l fil= e euivee rowuge de Domiilimetee 176 de diomelbee, recou-
Yerts chaenn de denx conches suecessives de ontta-percha avand
Micune 63 100 de millimatee depaissenr. el enveloppes el
”'.HH 1ty rerheany ebes cobom :f_:_lﬂll'll:'t.lllll.lf‘. clatent lordus on Hf'-ll'ﬂlll'- ]_”]i"‘
"Mourés Ao raban condronne et renfermes  dans oan tabe de
Plomb, e eable dans =on tube pes=ail 875 gramimes par oanelre
"Sarant.

Ges cables ctaient alrigques par longuenes de TO0 e lees environ.
Le gy de euivee Glail dabord aneend A la Tongoeur voulone an moyen
"t Sondares A areend, Pour le conveir de e premidre giaine iso-
Mo an le fai=ail monter serticalement a4 Leavers un pelit exlindre
Hans leguel i1 Gtail conted par un guide placee Lo panrbiee dndeeieue:
1 cvlinddree ¢f pooe nne Llension exercée G la patelic =upericare e
{'51[.41““ La gulta-percha, introduibe par ane porte s v conndail
h”‘:'i.'-’,l:.ni;.ﬂ oL Fonlee praat wn l}-lr-il.lll, cntrait lntéralement dans le protil
"Mlindee, s'attachait au il et séchait avant datteindee Te haat de
I1“lt‘||i|:_-,1‘: une opération semblable donnail au G seconde conche.

Ui pssavait alors les bottes de til reconverl en les noyant dans
e eyye {1‘-’;_-:111 acidulée. Les tils reconnus bons Slalent soumis & une

"ivelle gscension verlicale en passant par le centre d'un disque

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

15 4% BEUNIEME PPATRTIE. CLE TELREGRAPIE FLECTRIGUE.

Loty sur legquel ctait fixe Paxe oo rondean gui dévidait Te ris
B gotdronnde.

Lo cablage se faisall en=aibe par one e thode analogee. Gl Lyer-
Bitte= mobiles =ure leurs axes el porlant tes fil-. olaient [li_u;l]maél.'-"
<ur nn orand disque orizontal aorvinr e ey ertenh obe roladion.
e cable. forme a 1700 conviron au-dessas du disgue, montail ens
core oLl venail ensuile sc¢ revelir do doable roban gowdronnd cnopat=-
sand e vonvean par e cenlee olan potil ddi=gque muni de e
potleany niobile=: tes deonxs cobans < ecnvonlaienl ainst daons Le mdém®
sen=, el on Tes sueverlladl poae gue oo Ferconv el Lo jones L i id
de Pandre. On brouve encore dans fes proecdes de Gabrication [[:;f
viennent detre décrits Te prineipe de Lonles Tes opérations gur =els
Vieenn ) .-11|j|u|.]'11'i|ni A b prcparalion ddes ciable= somberrain=s ob pcemt
dhivm cihilos soms—1narin-.,

Lo roe=can de 18538 Tat bhieotdl hores de service. Labsenee dnnt
coveloppe resisbndde capabte e ddctendes tes eables contee les ofoe™
el oanlres seecidentls extoricurs el Dimfueonce daowne <o Ta codlbits
poercia amendcrent e promple delérioration.

Lo =vslome de lignes soolervalines, kil paoe ML Barone. ol
ains=1 conslitng

Liame de chague condoclonr esl lormece, vone plos d'an il dv’
cuivee unigue, mads done cordelelte de gqualre lorons cnroules et
spirale. On oo ains=i la chanee gqu'en cas de ruplure les gqualre bres
e ronrpen b paes 3 la Pods, ol Voo se leouve par |'1|-|]:-.['--r1::||;-1|L ITEl L
cxpose i des interraplions tobales. Chapue comnduelenr o=t aillonr™
reconvert de deux conches saccessives oo onlbo-pereha, de facon i
alteindre 5 millimetres de diamitre. Ges lils sont alors enloures
d'un cuipage de colon goudronnd . dun ruban goudronnd, et gntin
dun dernier guipage non coudronnd: les rabans ot enveloppes ol
colon =sont injectés aun sulfate de cuivree avanl de recevoir e got”
dron. On a soin, daillenrs, de n'emplover que do goadron Qe hois
fe woudron de gax allaguant la gulla-percha. On peépare ainsi el
cables e Lrois, qualree, cingg, =1%o ou sepl conductears, suivant L=
Lesoins din =ervice. Les cdbles & sept lils sonl (ros-usiteos,  ils |it"f"’
sentent L disposition la plus convenable pour le cablage.

Mai= Vimportant &lait de préserver les cables conbre les choes ol
o= accidents extoricurs: o esk o ce résultal quon G tmurcuscmﬁﬂl
atteint en emplovant des loyaux de fonte semblables 34 ceux 'T]“i
servent pone Inconduite de Pean el do gaz, Ges nvanx sont places
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au fond done ranchée par longuenrs de 27500 Tewr diamaebre esl
broportionnde an nombre de eables guiils doivent recevoir: ils sond
solgnenscmoent raccoordes Tes ans aux aubres a Matde de hagues on
Plomb maltées a froid, Quaond T ligne doil faive un conde, quel-
ques tuvaux de plomb courbes servent a effectuer e changement il
|"rl]i-i_-'1:L~||,-,L-||i, Tous les 30 melres, dans les alignements droits el de
chague cote des angles, on place des tuyvans Cun diamilee supéricar
i peavent glisser a droile of & gauche =oe leurs voisins el forment
4insi manchon. Quand vne cortaine longuenr de conduils est posce,
on houelie 1a tranchee en la lai==anl ouverte senlement an-dessus
des manchons : coeux-ci e =onl mis en place quiaprees Pintrodoelion
des cables.

Poor introduire les cibles on procede comme il suil @ une longue
licelle o été préalablement passée dans les loyvaus au moment de
leur qesconte dans 1a ranchée. QOuand on a in=talle an alignement
droit dCenviron 200 metres, la ficelle sert & introduoire une grossc
torde dans Loute la longuenr de la ligne. Une des extrémiles
de 1a corde est enroulée sur un trenil fixé an =ol, ol Faulre est alla-
Chée 4 nne petite barve de Fer mmnie de gonjons auxdguels on fixe Tes
Cahlos A introduire. Pooar diminer les feotlemment=_ celie bharre porte
brogs galels en fonte disposcs de Feon goe devs denlre cux sotend
dans un plan perpendicalaire & la surface du troisieme. Les cdbles,
afin '¢lre introdails facilement, touarnent dans la gorge dune pon-
lie dont 1e plan est vertical et dont Ia tangente horizonlale est situde
dans je prolongement de Paxe des tayanx,

Ouand 1o licne est oacheveée, on il glisser e cros luyvaux ou
Manchons pour les amener cn place, el on les raccorde 4 lears
Voisins avee du plomb malté & froid. Ces manchons, repérés aved
Win, servent de regards pour In recherche des dolimmts qui peavend
S manilester sar la higne. En cas de dérangemend, on les decouvre,
on les descelle of on les fait glisser sar les tubes voisins le ¢iable
25U mis 4 nu el les lils peaventl clee conpes ef essayves, Silhon a re-
Lonmgy quun fil est mauvals enfre dens manchons, on coupe le cable
qui le eontient et on le tire par une de ses extrémilés en ayant soin
l]'.'lt.t.'lu::hn_-ra.uw corde i UVaulre boul: celte corde serbensuile i remetire
N place le cable répard, ou celai par lequel on veul le remplacer.

Ce systbme a ¢le appligué 4 UVetablissement d'une grande partie
des Hgﬁes coulgrraines de Paris el de plusieurs grandes villes; les
Wyaux de fonte protégent efficacement les cébles contre les chocs.
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S les joints sont bien faits, le conduit est ¢lanche el empeche toule
infiltration de gaz: la sulbta-percha, couverte d'enveloppes de coton
convlronnd, est dans de bonnes conditions pour se conserver fort
lonetemps. Bnlin les céparations se font feilement el & peu de {rais

st les manchons= sont bien cepdres,

Cables ¢ cgont.

s cooal= de Paris onb donod des facilibes specides poar Uinslal-
Fition des lignes soutervaines © les cdbles onl 06 sospenduas aus
parois ¢l soulenns par des crochets e Ters Ces crochets ant la
forme de fers & cheval, nne de lewrs extbrémilés porte une tige de
1O centimetres de longuneonr goi serl au secllement el qui est toul
enbicore cnfonede dans Lo maconoerie . aotere exteomitd est Libre ol
arrondic. Leur ouveriare ost telle gque les eables v passent avece u?
coviain feolttement , lear partic renflée est plus ou moins aeandes
selomy Te nonhee de conductenes gue Lo ligne doil recevoir,

Cette forme des =appocis permet de descendre facilenent 189
condiclenrs sur les Leotloies des czouts. On peut done, sans ditli-
cule, les exanniner, les réparer of les metire a0 Uabrer des feax dis
plombicrs  qui eonteeticnnent les conduoites diean. Elle crnpeche
e choe involontaire ne fasse tomber les cables dans Ta cuvetie

Les tnvaux de plomb gqui forment la dernicre enveloppe onl ub®
cpaisscar de 2 il tres el e loneoucoar de POD mclres, 1 il
tris-tmportant e tes vaceorder boat a bout, de telle fTacon gue lit
fertneture ML parfailemment hermetiogue @ les cax des égouls décom-
poseraient en efliel triss—raprdement T cutba-percha gui serail expos
s i lew aetion.

Pone les premicres lignes Elablics en I8GO. dans UVégont de e ra®
e Biyoli, on =se scrvil de Palliage fasible de Daveet, doot e point
s Fusion et inféricone & 100 degres, On recouveil Tes joints, o Paide
Adune malrice, dune conehe deocet allinge assce miloee pour gue
Ia temperature de Lo malicre tondoe ne détérioriat pas la guttas
pereha des eables. Ce procedé, qui oo doundé d'excellents résaltats
exigeait trop de soins el n'étail pas assez pratique pour élre {~mpln_\'f‘-
Ansst sTest-on servi dans Uégout collectear d'Asnicres, qui contient
10 kilométres de ciables a 5 fils, d'un systeme de serrage o froid cond”
hine aves Uapplication d'on mastic dorcissant & Vhumgidite et faisant

corps Ve Voxyvde de plormob g recouvee les tuvaux,
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Nous donnons dans la PLOIL 1a disposition pour UVexécution
du travail d'une ligne soulerraine en ranchée ot en égoul; les
]f‘.gmtliuﬁ indigquent saiflisanmument Ia nature des opéralions, les dé-
tails indiquent Vontillage employ &,

Ecenseignements divers,

e réscan soulerrain de Parvis a un déeveloppement considérable,
e lecteur s’en fera une idée par le tableau ci-dessous.

f—— = —_—————

|

LONGUEUR DES SUCTIONS PEVELOPPEMENT DU CARLE A : DEVELOPFE-

— - — i — — e MENT

L “11 i (1051 teoks CIIg =t des :.

. | . . X
Lram by, cgout, {condnctenr, [conduetenrs, [condnetenrs, [eondoetenrs, |eondactenrs. |
kilom, kilon. kiluirm, kil | hilom. kilom. kilom. ‘

Dl Mo 15, 181 S8, AT ST B N VT FR Bt e 5. PGz, 46l AL ah, TET

Nons donnons ci-dessons an exemple do borderean et do devis
Applicable a Uétablissement dune ligne sonterraine en tranchée de

A 400 de longneur.

Bordercau des prix applicables aux travaux d'établissement d'une ligne
souterraine en tranchdée,

[ P . -
L Tons les prix dn pr
et zout 1)

tmant bovderean comprennent Tes fanx feais oL les béndfices dde 1‘|"|.'|.ll'-:""=-L'-'li-LIIZ'

tion ade cenx pories dacs la premiore seelion,

|_i|:=.f'_-.1: e rdiis da Uadpadicati H TR

besigme; 2es dionveiers.)
F:'—"——‘z_— — —
RIS PRIX
LIS LESIGNATION DES OUVRAAGES. e
Fardp,. I'mmité.
_-\_\_‘_‘——- - - - - —
[Peerpmeririer sevod o9t
fir, ¢.
1 Toe heare de plomhier. . o 0 0 0 0 0 0w o 0 4 v o s & s a6 0 e s om 0,650
-4 Une heonre e poscnr de comdielles, o o 0 0 0 0 v = 0 0 0w v w0 0w [ I
3 Tivee leenarer dlmnn miade, . o o 0 o o o s s s e e s s m b e m e e e aa {1, 3 ‘
& e henre o terrassier. o L . . e = = e m om E m o= . s s owm . = & 4 ow oa (0, &)
B Une heware 70 ManBuvee, o . . . . = = = = = = 2 »8 = & &« &+ = = 2 = = o, 80
G Une J'::-l_;:'n'u:-f“. de voiture & owa cheval (compris e comducteary. o o . o o 12,00
|
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NUME-
RO

qordre.

| N
|
4 1"

1
11
| ae
| 13

i
i
210

DESIGNATION DES OUEVIAGLS,

Une jourit e cleval, o L 4 6 e L e e e e e e a s - P
Une jouwrnde de gamiicn. . o« 0 o o L« 4 o . . - e
Une nuib sle gardicn. o 0 0 o 0 0 o 0 e w0 o = 6 - nw e .o . -

Thesqe rvesaspes wNevfpoapd,

Un Eilocramme Je plomb en twvans e Goanillinectres Dépaissear. o
; I ! I

Un kilogramme de fev pour frettes, avecssoires, ele. o 0 o o o 0 o .

it ~

Le metre cube de moellons bruals., o o 0 @ 0 o s =« = 2 o s o & = o = w0

Le millier e hrifiles. o o o v e s o s o = o o & = a2 & = = = = = o = . =
-lr-J r'l""."l"l'Jl"" .‘fl"l".rl'-"'-rll- i

Pose on teere done conduite oo fonte de T millindtres de diammictre |

Detdriewrs, poeomdtee Tincaive dont suie beoddiadle o0 00 0.

P |

i
Démontaze de chaussde owde rottoiv. remise en pliace provisoie, | [ECETA T
Chuaverturd
Garde, harraze, Saicmest et abvie o0 0 0 - .
T

Trans

de Do teanelde, Feon des niches eb dvessementda feoand,

1
aansport de terres exedilanies, . L o 00w 0w a0 0L !
|

ot ddes tuvans fophed-lorevees o 0w 00w 0w

i | A dldinire, Iovssg

Descente ddes avaus eb mise e place ilans Lo trancheée, o o o L
Bemblai of plonngue. . e« « 6 = 0 o+ o o o = 0 =« e o .. i O
Fesfal L - e T - ‘:3.%-.' |
| |
|

v auwrn pas i odémonter de chanssée ou de t"”"i

R T R B e T T T
A ajouter, §
dTnomere. L o . - e . P
o feetd

l||'."|';||',|:'i' oL tontes nfres fonernitures mecessallres l'-!III'I]!I'i.‘ur-_

v alce pmaetee ole |-|'-||'-.||:||--|'||‘ |ﬂ|'h-|-||' Liv dwsane e anrs pluas

T T T T T . om =

TEELNTEN .i”i“t [t wiee ordeneent e Lavanx, ;Ilﬂl-‘l]h corde sou-

Cantfection dan joint poar vaceordeinent de tuvaox el odde manchons,

ploands of tentes antres fournitures aeeeSS0iles comprises. ; .
Coupure e GHEYIUN. o o v e a o 0w w0 e s e e e s e f s e s oa o
Posc o e frette e ber. T -

Bevitemoent des cotples e pelomle @ Uaeiedes o vannae g

et eiment, prix Jduoonaciee cube. toutes fornitures comprises, o o .
Chaeue secllenont en viment e w e e prrefondenr, v compris e

vefonillement des trous of be ragrdment denduit. o o 0 0 L L L "
g Introdoction des edhles dans Les tevaus, main-euvee, ote. Location
des enoins par melee. o -« - - 0 4 L e L e . - e e e e e e e e

(RN
g0
{5, 0 |
i

2 35
i, H Y
01, 1
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Devis des travaux.

(Liczne ca tramchese de D4.400 mélbees.}

-
1
" - |
MM - L | EMINEL !‘.‘.\.L]:LI'.: SOMME
|

1 TANLE
Bis { |
iln

| fravail, i it

e i

A ordre., Dvalair,

1 Pose en teree o woe comdiite en fonte oo TOomalling, oo’

dianediere intérieur. aves manelons oJde D0 mEdlin. | I

| et joints & emboitomeni=. . s & e s s s womomow s s Ii'ihfll'"i IIZ':ZEH’:U

2 | Confection de joints poor raccordermnent de tuvanx, o o 5 5 [ 295 l1=237s

o Confoction de joints pone raceordemment Jde masnehons, faihih 2T : L]
- Provse e frefies. o L 6 0 o 0 & s & o e e w8 0 e e e a 1) 1.0 | T2
A Coupures e 1T0ynrs. o 0 0 6 o b e w w0 e e e e e e ! ALl L. | T

i Fouwrnitwres de frettes on fer, O T L T T T Y
7§ Fourniture de tuvaux en plomb pour courbes. . . . 7 S f (L85 20

l M Tirage des= cibles (quatere cibles osept condaetears) B 2000 | 0000, = TR
; o Improve (12000 0 000w o e e e e e o “ . S
i Total, « v v v e a e e e e . . | B3STS
| __ e B l_ i

Lies renseicnements qui peeccdent sappliguent & La roadn-d osoavee
de terrnssement ol de plomberie: saivant les Tocalites of Ta conenn-
Fenvee des entreprencuars, afes pabai= nolables =onb oblenns sur ces
Priv, 11 ot v ajouter baomain=dioeuvee pour le bravail des sondnores
des cables et la valeos doomatéviel. Dans UVexcmple, Tes tovauox de
fonte de 0=.07% valent 35,75 Te matve, pesant 18 Kilogrammoes: les
Manchons pesent 25 kilogrammes: les cables & 7 condnetenrs sous
Plomb valeot 2736 le melre. Sous guipure ‘sans plomb e prix
eslordduit & 15,850,

Nous niinsistons pas sur les lignes en galerie, e prix de Ta pose
des cprochetls of des cables varie beancoup suivant les difticultes
Waceps el le Lvpe des [CLSII '
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CIAPITRE VII.

DERANGEMENTS DES LIGNES.

MESUIE DES Qi nRANTS,

Un assez grand nombre diinstruoments sonb emploves & Lie omes
sure des couranls  clectrigques. s o consistent ordinairement en
une aigoille  almantée gquil est o divigée , =oib par e magndetisme
lerrestre , soil par un gros aimant permanent;  elle est pl;u'l"’-'
an milien d'un cadre” entoned Jun certain nombee de loars de lil
recouvert; les coanrants qui passent dans e fil dévient Vaigaille et oo
ditermine leur intensitd poar Damplibode de cefte déviation, On cons
striil ainsi, soib une boussole de tangentes, soll ane boossole de
sinus=.

Pour compléter les indicalions donndées par les galvagomeires, on
emploie anssi des apparveils propres & mesurver les »dsdstoees,

s clectriciens oot pas encore Stabli enlre cux une enlenlbe
pour lixer F'uniteé de résistance. Une Commission spéciale | nommeéd
e 1862 par VAssociation britanuigoe poune Vavancement  des
sejences, a cladié, dans des vues d'ensemble, la question des
unités a4 adopler pour les forees électeigques: elle o proposé des
unites déterminées par les propriciés mécanigques de Uélectricite. I
n'entre pas dans notre cadre dlexpligquer o systfme; noas nods
hornerons o todigqoer les onilés anciennes cocore admises dans
plusicurs pays. En Angleterre, coelle gui porte Te nom dondle Siemens
est donndée par une colonne de mercare dun o metee e haonlear et
de T millimdtee carré de section prise & la température de 14 degres
centigrades, En Francee, on prend souvent ponr onilé la pésistance
dun kilomaetre de i) de fer de dmillimetres de diamiotre: cette anité
Gouivanl, & rds-pea pres, & dix unikés Sicmens; celle circonstance
facilite les caleals de transfornalion,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

4

CHAPITRE VIl — DERANGEMEXNTE DES LHGNES. 181

Lorsquon dispose d ane pile constante, il vaun moyen trés-=imple
pour mesurer i resistance dun condoctear: on introduit celai-e
dans nn civenil donne, et Fon note Ia'déviation da galvanomdatre. On
le pemplace ensuite par une séric de bobines e resistanee conmae,
Aont on fail varier le nombre de manicre 3 obtenir b méme déviation.
Toutefoiz, o procédds n'est pas applicable st Pon nia pas sous Liv mianin
une quantite sntlisante de résistances étalonnées poar produire dans
le galvanomdtre Ia déviation ol

On pent alors tonrner b difliculté en ctablissantl ane dorivation enlee
les denx horoes do galvanometre, On diminue ainst, dans une anssl
forte proportion gqu’on vend, ba sensibilite de Uaiguille, et on obtiend
le résultal cherche =i lon connait exactement le rapport des pésis-
tinces de o derivadion et do fil galvanomdaétrigue. 11 ol ajouter
pourtant que les expériences failes par ce procedd ne comportent
pias une crande précision, parce qoion neglize necessatremaent des
phénomines accessoires qui se produisent dans les fils, Vechanffe-
menl par esxcmple,

An licn Jintroduire une dérvivation dans le galvanomotre, on peual
former les deny cirenits (celui ot Fon met le conduclear maesuarer
ol colui des résistances connues , avec des piles dont les forees i live-
fro—molrice= sont différentes. La pile do premice cirenil sera, par
exemple, cent fois plus puissante que celle du second, One ftend ainst
Véchelle ddes résistances gquon penl mesarer: mals Dapprécialion
Cxicte du rapport des forees ¢lectro-molrices ne ladsse pas i prié=en-
Ler quelogoe difficnlte.

Ces divers procedés peavent suflive. & la rigoenr, pour mesuarer laa
Fisistanee does fils telégraphiques adricns: mais ils ne pourraient
servie 4 me=nrer la résistance don condoclenr souns-maring, & ocanse
de la grandenr de celle quaniité. On peut alors Faire usage d'un
calvanomatre qui rentre dans la eatégorie des appareils différentiels.
se compese d abord dun galvanomotee ovdinaire tres-sensible, puis
T une bobine dont b resistance est connue. Cette hobine, dont Paxe
est vertical. peut e mouvoir horizontalement leo tore e rogle
radnce. Ouand vun conrant beaverse e (it de Lo bobine, 11 azit sur
Vaiguille aimantée et la fait dévier. Mais cette déviation est incom
Parablement moindre gue si le conrant cireulail dans le cadre méme
du galvanomaetre. Pour chague position que la bobine peul ocoaper
le long de la regle graduce, on détermine le rapport entre les aclions
quun mome couranl excree sur Uaiguille aimantée, suivant quiil passe
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din= de LD do cadre oo dans eolui de Ta bobine, Supposons CQuies, ponr
riire cerlainge position, Te rapport =oil 3000 ':““. O Forme alors nin proemder
cirenll avec e forte pile ccent clonent s, pavexcmpled, le condoctenr
O mesurer el e cadre don galvanomdtee. Avee une pelite pile (cing
Clément=, par excmpler, Le 0D de Ta bobine of un chicostal, on formoe
un second cirenil agissant sur Vaiguille en sens contlraire dua premier.
O Tadb alors varvier Lo résistance doa rhéostal jusqo™a e que les deox
actions exercces sur Vaigmille Uégquilibrent, of que celle-ci soil ramenée
ane zero. On adone Ten admeltant que Te vapport des forees Glecbro-
nrekviee des deax piles soib Te mcoe gue celal da oombree de lears
Clénend=) Ta résistanee cherehiée — (200 = b R B Sland la pesis-
Livrpees ohir rlicostal,

MM, miciens onl o consteuil dapres co procodd des appareils g
permettent de mesorer des résistanees s Clevant josagua b milliaeds
drunilés (Sienens; =ans que le rhéostat 1 dépas=e 10000 unilds.

Un aulre moyen de mesaver les résistances ost Tonde sur o
aquion appelle e parallélogeamme ou poet de Whealstone., e prin-
cipe est le suivant @ o= Uon joint les deax poles d'ane pile Popar

deus conduoctenrs interpolaires commne UVindigoe o gy, 100, e

N P
I\\\
| \W l!':'i’?"q'lt-'f-f.r i e /l
V“\\ T ~
R f.':/."l.
‘ N
"y
- ]
il

conrinn b se distriboera o eolee fes denx condaclenrs, S1 e t*:t|.EpuJ'l
aes résistances A el Boest fzal an rapport des rosislances 1Boet L.
an fil mélatligque qui joindra les poinls G ol ¢ ne sera traversé pat
aucun courant, el un galvanomaebre placd dans le cireuit de ce til

eesborn an #2oro. La réciprogque estoveaie 0 s dans le svsieme gul
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vient (etre indigué, Paiguille veste o zero. ol peul en conclure

i‘ o M e v ) dus LT % -y

e les rapports —- el — sont coaux: il est Ta ilee dis lors de trouven

A H

Fune de ces vesistances, =i Lo connait les brois aalres @ Losera, par

cxemple, la résisiance d'un condacteur & mesarer, A el 15 serond

denx résizlanees connues, que Von se donnera dans les condilions

les plus avantageuses pour Vexpérience, IV sera la réesislance il un

rhéostal que Uon fera vavier de Tacon mellve le parallélogramm
en Gouilibre. _ N |

Si. comune i) arvive dordinaire, on na i s disposition que Fune

tles dens exbrdmibes du condoactenr, e 1]-:[!'-‘1Lll‘]_!};__*,'l‘illllllll_‘ prend alores

la forme indiguée par Ta fig. 11O

Vie, 11
. .
FErre. Fraloa it onefre L
_{f" Fhcoetal B

l.’:!‘h.
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1l se compose essentiellement d'une caisse de résistances répe
ties en trois séries correspondant aux résistances A, Bet R, d'un
galvanomeétre a a1gulle astatique suspendu par un fil de cocon, el
- de commutateurs pour I'établissement des communications. Des -
bouchons coniques, enfoncés entre les hobines ¢talonnées, pe f_j
mettent de faire varier la résistance R de 10 & 1.000 unités. Chae
des systémes A et B-est formé de deux bobines ayant respective-
ment 10 et 200 unités. On peut aussi établir entre leurs résistances 2

1 e
un rapport égal a = 1 ou 200. L’appareil permet done de mesure

des résistances allant jusqu’a 20.000 unités. La méthode du pont d
Wheatstone a cet avanta_ge que 'essai se fait par une seule obse ‘-f
vation et qu'il est tout & fait indépendant de la constance.de la pile,
mais elle ne permet pas de mesurer des résistances considérables.
L’appareil ci-dessus peut cependant étre employé dans des limite 5
assez élendues, si 'on renonce au pont de Wheatstone, et si 1'on
se sert de la méthode dite de substitution que nous avons indiqu
précédemment ; il faut alors faire deux expériences consécutiv 54
pour comparer la résistance & mesurer & la résistance connue. d‘ull .
rhéostat. On établit d’ailleurs une dérivation du fil du galvanﬂmétre :
en se servant pour cet usage d'une des bobines de la petite sé-
- rie A, Le commutateur IVEE sert & faire varier le nombre les
~ tours du galvanométre, qui doit étre différenl suivant que l‘o
~opére par le pont de Wheatstone ou par substitution. Le manipu-
lateur M établit les communications avec la pile; une vis V per-
met de les rendre permanentes pendant la durée de 'observation.
Nous indiquons dans la fg. 112 un rhéostat composé de deux cy-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

P

CHAPITRE VI, — DERANGEMENTS DES LIGNT S, 185

Velle an s on corvoule ou Von déronle ainsi nn il mélalligue conting

qui pent passcrd volonté de an des evlindres sure Fantee, Un des
Cylindrees est métallique, Vantee est formd dune sabstance isolanle ;
lorsaque 1o il est entourd sur e cavlindre mélalligue,  UVappareil
Présente une résistance nolle: on a an contraire la résislance en-
litre du i lorsgque Penvonlement a lHeo =ar e eviindee isolant, el
Par suite tons les intermédinires.

PERTURBATIONS S LES LlGNIZS.

Sur les longs conduclenrs, Tn lransmis=ion esl soumise & des in-
Mienees [1|'-|.-[n|'h.'alrim‘-c. Virices assex inlenses souvent pour opposer
Uit ohstacle a Déchange des signaux. Nous éodicrons successive-
Mend aveco M. Gavarrel (% coes diverses difficnltés

Deéepecdition déleciricine.

Les lignes a‘rienues sont exposées a4 une  double canse de
Pertes, DVabord. aquclaue sein guion apporbe G leor installatiomn
“Ua gquelgque suarveillanee quon les soumette, tes fils ne sont Ji
Mg completentent i=oles =ur lears points  de SUSPeI=IONn 3 une
Maction variable du courant < écoule dans le sol & travers 1es po-
leanx. En second licu, une povtion de Volecteieile E'un_a'ui.v e la
Pile se dilfuse en pure perte dans les conches d'ate en conlact avee
S conduciears. Un fil métalligque de 4 millimotres de diamdtre et
de 800 kilometres de loncuenr, ctendu de Paris a Marseille, repro-
Uhle nne surface de 10053 matres careés, Ouelque faible que soil
b tension latérale du courant. la déperdition d' é¢lectricild épronvee
B gne sieliee métallique dune pareille étendue exposce au libre
"Ontacet de Patmo=phere, ne peal pis ¢re négligeable méme par les
l*-‘mim secs. Dans les temps humides, ef surtonl pendant el & e saile
des fortes pluics, Vair devient plus conduetenr, des conches dean res-
‘ent adhérentes aux poleanx ef aux supporis de poreelaine, ol les
Pertes épronvees par les fils teleoraphigques doivent nécessairement

e—

L) Traife ofe 'Jl".-_',"--_."l-'.'r.l_l.':.-"r.".-'1 por Mo Goavarret., — Paris, 18061, Masson, dditene.
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deveniv plus considerables. Sar ooe fongae ligne, intensile du
conrant doit done aller sTalfaiblissant &0 mesore qu’on s'¢loigne i
point de départ, of el affaiblissement o<t pluas considerable par le=
Lemnpes Toordedes gpue pane Tos Lemmps sees,

Los recherches enlreprises, en IS5, par ML Bedouel sar la ligne e
Pavis acbboven ne lad==scnl aoucun doulbe soe e vealitd de cetbe déper-
dition A clectricile el en monlrent toole Phmporianee, Lo conunstis
pcation Lol Gtablic cobee ces deax stations extrénes pare an fil de
e alee & omillionc bee= ol dbiovesncbee el obee 137 Kilormcires de lonooesn:
le cireuil Glail complels poar la lerre. e courant partail tantob de
Provvi=. boanbol e voaresr s odan=s o o Pandree cas, ol Slol o nnesaee adl
poinl de dépact ¢f an poinld adarrivee an o neoven de dens Doapssoles
el =inns Do comipardes,

o T covrand parli de Pavis, Le rapport noonven des inlensipes
poinl oo départ el an poinl dDaeeivée elat

i Pewndant les jooars e bean temwmps, o 0 0 0 L, L ERT
2o Pendaet les jouwrs de plule, e n e e e om . [

oo fe courant parti de Rooen, de rapport moven des inles=iles
are poinl de départ el o poind d aerivee Slail

P PPoankann Tes jones ol baeanr bempes, o 0 0 0 . F

"_'" I'l'l!l]:fi“ Jl"-. PEELER ||I' |I;IIi_|'. - s . e e = s s :l‘]”’.;

A Mappul de cos vésultats, Tes expéricnees de ML Bredooel muon b
rent gque e courant dane pile plaeoe O Paris vnOeail pas Fuferronpts

prvanks Claod o sealennenl o ffoaS 8 s Te B oladl =opard de Ta Lorre A
Rouen ol aolé, La pile restant Ly omceme, les intensités dua couran!
o= Lo () ey eveeresnviriieafdon creee feosad ol b= Lo fil dsede 1 iy
exledrite de o Dzne, Slaient dans Te rapport de 20001,

ML Pabbe Modwno cite des recherele= de Mo Malteocen sue fes Loeles
sraplies clectrigues de b Toscane qui Glablissenl netbomenl gque te=
pertes o clectricilé aonzcmentent aves L boogoene ole T Tigoe,

o un femps sec, le rapporh des intens=ites oo courant au poial de

dapart el an poinl dareivee Glail :

Ie [die Pise o Livourne. Jdistance de 37 kilomiires, [, 02
2o e Mse i Florenee, distanee ode 76 kilométres. 1.15
B v Prlse b Sieone, distanese de 107 Kilomcires. 150
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Dians co mdcme travail, Mo Malteneei o prouyve ansst gue les pertes
T olectricite angoenltent avee Vhoooadite de Patmosphore.

Povr vne mocoe disbonee e 6 kilorao b ees, e PPise 8 FPlorence, le
Tpport des intensités donoconrant an poinl de départ el an podnd
arrivee ¢lail

o e wn fenages “ 2 m oaoa s s os o wom o= 1.15
e Par e Tenyps tedrs =Ll e e e e e e V.70
AoPar une plude fote e peeloncee. L0 L L e

A Uétat novmal, cos pertes dclecteieite tnflaeol s T disbanes 9
1;1!’11].\3[[1-_ o penl correspondre avee ane pile dintensile donnee,
Mads p'entravent jamads sévien=scment la transmission. 1D oest dail-
s inrpossible dannuler compléteoment ces causes daffaiblisse-
Ment do conrant: mais en amcliorant les apparveils de suspension
les fils, omn penl dimiinoer cons=idérablement les perles occasionnee
e Tes poleanx.

Dians les premidcres annces de Pétablissement des Hgnes (0lcgea-
Tllliquu.~. e Freanee, o feansmiassion divecbe des dépeches par les
hl]“!“ humides ne pouvail clee excécules o cheslie adee 100 00 100 Kilo-
itres, Anyourd hai les conditions dinstallation d one honne licrpue
T GG hien chadices, les appeoeils de osuspeaston des Bils o onl e
Perfeclionnds b la correspondance dhireele pend, e pare e
dt!“fl_‘\}ll][“t'q' Imrnide, Glee @lablic entee des stations bheaneonp plas
Cloion s, Cependant il arvive encore que, pendant des broaibbards
"'f'h-w-“]..ug.lq el =netonl a b =uile des grandes ploies, fes poleaax
de L liene, les muars des ddifices ot les parois des tunnels employés
"Orie podnts dTappuai, acoguicrent oo cerbann deged de condueti-
]Jilﬁﬁ el Ol lis=enl des comiminicalions Giebheuases entre 1o tevee el
lies fils telographigques O teiovers Tes adnees nappes dean e poste=
I P siurfnee des cloches de su=pens=ion,

Lodtabli==cient o one derivation divointe doose Loujones inbensild
Qe oueant gqui arrive an poste correspomdant o omads Deflel de celle
Qérivation dépend beaucoup de L position do poiot de T liene sare
Weopuel elle est clablic, ol surtout de la rosistanee do cirouit de déri-

Valbomy, 1 est Pactbe deovobe, daillewrs) que pour une position donnde
thy

point de devivation, Velfer dalfaiblisscement do conrvant dépend
il

sens dans leguel sTopere Ta bransmiission @ oainsi, ane dérivation
00 whpne A peine o correspondance duoposte A au poste B, peal Lir
Penve v tpds-difieile en o =ens= inverse,
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Des dérivations, dont les elfels sont les mames que cens donl nous
venons de noos ocenper, peuavend Slee Slablies par diverses canses.
Alnsi, un il décroché, sans ¢tre rompu, peat toneher un mor hu-
mide ou teaiver soe le sol: sue one lHene sonterraine, oo (il pecotls
voert de gutta-percha peat se ddénnder en un point, ob se omelbee o
communicalion avee Te ol dans un cable sous-marvin . ane fis=are
peat faire communiguer on des condocetenes intérienrs aves Parnias
ture externe: des stalaclites se forment parfois dans Tes lonnels ao-
tonr des supporis isolanls, ef [cilitend la communicalion des fils
aves e sal,

Entre deux postes corvvespoadants, il s"oltablil gquelguelois plasiears
points de déerivalion. Siles résistances de cos dérivations ne sont pas
Lrds-considérables, Ta corvespondance devient tros-dithicile ot mome
toul a fail impossible s dans ce cas, il est absolmenl néeessaiee de
réparer la ligie.

Aveidemnis divers.

En dehors des pertes, il se prodoit guelgqnefois sor la ligne des
déranzemoents aceidentels qui, suivant leor nature eof lenr cravite,
peuvent intereompre complélement Ta communication enlee deus
posles, onr shmplement coner Ta bransmis<ion.

Quaened e il ¢ legraphique ost romipu en une peint gueleongo?
de=on parconrs, les deux bouls trainent & terre. Les piles des postes
anxaguels aboutit co fil rompn continuent & fonctionner, ef intensite
des courants varvie aver Lo nature doosol sur leguel reposent 1603
bounls folbant=, Duoand o comomunicalion avee 1o torre o=l p;u'l'u]ii‘-
Vintensité des courants est plas grande guiavant Lo rapbore: elle esl
au contratre plas Taible guand 1o communication est mal crablie
I
demment impossible entre les postes séparés par le point d¢

Tant que e dégial n'est pas répar®, loute correspondance esg ¢vis
ruplure.

A L suite dhun conp o de vent, deax {ils volsins peuvent seomélers
un point de contact permanenl setablit alors entee les denx cons
ductenrs, Un courant Taned sue an de cos deax fils se partaze ndéces
salrement au point de contact en Leals portions @ Dooe condinoe st
roule commme & Pordinaive, les deoax aolres parconrent e seeondd fil
en sens inverses, Dans ce cas, ane portion do courant est rarnence
par le second il aun poste d oliil est parli, ef o nne inlensité snflisante
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pour faire marcher les appareils. Celle circonstance révéle a la fois
lexistence ot 1o nature de Vaceident suervena sur la ligne,

Des corps légers Hottants dans Vatmosphtre et déposés sur les
conducteurs de b ligne, des poleaunx trop hoamides, cebes, peavent
Glablir des communications entre deux fils voisins ; dans les eiables
souterrains o sous-miarins G plusiears fils, des fissares peavent
anussi ciablic des cotmmmunieations do ocone genee. Dans bons ces cas,
un-tii_i, encore que les fils sont meles, et Pélectricite passe évidem-
ment dun il a4 Vaatre., Ces sortes de dérivations génent toujours Ia
torrespondance, el peuavent oo revdre trdos—ditiicile 1 1l est rare, co-
Pendant, ouelles alfaiblissent ass=cz le couranl pour aredicer la com-
monication. Ges melanges des fils voisins doivent ¢lee prévenuos avee
b"i."ruu'nu[: de soin. oL détraits toutes les fois gquiils se produalsent.

Dans Vintérieur des postes télégraphiques, il se produit aussi guel-
quelois des dérangements capables de géner on dlarcréter In corres-
Pondance. Un contact mal etablt entee deox couples de o pile oo
Enbere pne borne ob oo condacteor, nne rapioee do B de la bobine
de 'dleciro-aimant ou de Ton des nombreux fils gui aboutissenl an
Poste, suflisent pour rendre la bransmission impossible s une com-
municaticen anoremale , ctablic entre deax condoclears voisins on
entre 1o conductear et le sol, crée une dérvivation qui, =i clle nfinter-
rompt pas la corvespondance, la rend du moins plus diflicile en
tntrainant une perte d'électriciic ot an allaiblisscemenl dua courant
transmis. )

En télégraphie ¢lecteigque, la recherche méthodigue da poinl pré-
Cis e i ligne o il s est produit acerdentellement une dérvivalion ou
Lot qutre dérangement, constitue une opération dune grande im-
bovtanee.

Une application judiciense des lois des conrants électrigques peat
rendree e tros-crands services dans une recherche de ce genre, La
résistamee normale de la Hgne ef Ta foree de Ta pile élant connnaes i
Vavinee, une série d'observations de Vintensité do courantl ¢mis dans
un sel sens ou successivenenl dans les deux sens, permet de me-
Surep la résistance de la portion de Ia ligne compri=e enlre e fiea do
{1[",1';L|1;:L-:mrut, cb chacun des posles o la pile fonctionne, 190 comme
beg Henes telégraphigques sont composdées, dans Loalte lear élendue,
de fils de nature oL de dizandtre connus, on déduil facilement Ta lon-
guenr d'une portion quelcongue do circuil de la connaissance de la
résistanee. Les indicalions fournies par ces caleuls ne sont jamais
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d'une rigueur absolue: mads, gquoique simplement approximatives.
elles facilitent et abrézent beancoup les recherches ndcessaires o la
détermination du sidze précis do déransement.

Courants Jde retour.

Considérons deux posles correspondants XN el supposons e lil
telégraphique isolé o une extrémité de Ta ligne, en N par exemple:
Metlon=, en N. le manipnlatenr en position o Fuission - nons savons
que, dans ce cas, le pole positif de ln pile dooposte N conmunigque
avee L ligne par PFintermédialre du o manipolateas, Do o d Glectri-
cilé <elance sur le §il Wlegraphique. Sita licone ¢lail parfuiteiment
psolée, toul se bornerait & communiguer aw il ane charge statigqut
qui le mettrail en coguiligee de tension avee e pole po=itit de la pile:
DS oS savons quien raison des poertes Cprouvecs par les sapports
CLpar Pair, Ia ligoe est, en réalité, traversée par un faible conranls
b il nen conserve pas moins nne charvse posilive Lant ue L posis
ton d’émission esl maintenne.,

Les choses ¢lanben cel Slat, ramenons le manipulatone do poste X
O L position de sdeeptdne . Cest-aedive séparons Lo fil de la pile, of
mellons-le cn communication avee le réeepleur do prosle Nopey e
lermédiaire du manipolateur. Dans cetie nouvelle dizposition, 1
ligne, toujonrs isolée en X7 communique librenent avee la Lerre
en X, dtravers les organes do réceptear: Ta charge du il Lol Gl
que, n'étant plas sollicitée par avcune force électro-molrice, < Geonle
nécessaitremoent dans le =ol 4 travers le poste X, dont e récepten?
esb bravers® parun courant de décharge, Sila ligne o pen d’¢tendue.
Bcagpuan il d ' éleciricite aeeamulee sur e [l esl faible, o co conrant
de décharge n'a ni assez dlinlensileé ni assez de dorée poae Failre
mearcher le récepleur, &omoins auion nCail e le soin de 1o rendee Lross
sensible par Ia détente da ressort antagoniste b pac Te rapproches
ment de Varmabore de Vélectro-aimant. Mais Uinbensitd of la duree
do courant de décharge augmentent avee Uétendue de 1o ligne; il en
résulle gue. sure une ligne dune certaine longucur, le flux qui bras
verse Le poste an moment oit le manipulatear passe de la position
("émission & la position de réceplion, est capable de faire mareher
un manipulatenr ordinaire.

Sur les lignes ees-longue=, ces flux de décharge, appelos eowrants
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tle retoa, peuvent se manifester dans Tes cowdilions normales de La
ransmission, bien gue e il Lelégraphigque ne soll pas isolé an
poste correspondant N el communigue TibverenD aves 1o tevee, A
Woment on le manipulatene do poste Xoest ramend de L posilion
d'émission a la position de réception, ta charge duo il de Lz = oo e
dans e sol 4 travers le réceplenr du poste X et =i e passage dane
Bosilion A Vautre ne s exceute pas brop vile, le fil est déji retombe &
Fétal nentre an momenl one le manipulateur do poste X atteint e
houton de réception. Mais, =i e chanwement de posilion s Topire Leds-
Vile, Ia Hgne est encore forlemoent Clectri=ce an nmeorrend oo le mani
bulalenr aiteint e bouton de réceplion; =sa charge s ceoule par les
deuy exiremiles du il en communication avee le <ol b le poste de
départ est traverse par un courant de retonr assez intense pour metlee
Son péceplenr enomonvermentl. Ch comprend Taciloment pourguood ces
Conranls de relour ne se montrend jamais sare les lignes acricnnes de
faible ¢ctenduoe.

Dans les lignes soulertaines el soms-roaeeines, le i telégraphigque
fepresente en realild Pavmalore inlericure Tun condensaleur s Ta
charge qu’il recoil pewdant Ta transmission o<t beavconp plas forte
B oquan Lile gue colle d'un fil acrvien de mdéme Tonouenr, o L dé-
r'h;tz-g.‘n s"opiére beawcoup plus Tentement. Poue coelie donbhle raison,
““-i".'ll'll]_}l'{:llli]. gue bes couranks e retour =oient bearvreonp plos in-
lenses et beaucoup plos Foetles @ produire sur les lignes sotberrainnes
el sons-marines que sur les lgnes adriennes.

Ounnd les convants e retour aequitrent ude cvande intensiteé.
il pouvenl olre confondus avee des courants envoves par le poste
Correspondant. Sous e rapport, s sonl assez conanls, pavee guiils
duizent les cmployves en errenr, mais, en realité, ils nfempécehent
Titttrais 1o teansmission. O nfen a pas maolns cssaye de les détowrner
du pécoptonr du poste gqui expédice. On a ajonte au manipulateny
Morse un guatritine bouton en communication aveo Lo teree, que le
levior doit fowedfier won ensteaed auand 11 passe de o position O ¢mi=-
slon i la position de réception ; ce contact morrrennband Gacilile Ta
decharee du (il de ligne. Ounelguoetois, entre e manipubatenr of la
lirne, on a placed un Gl de dérivation de Frods a0 guadee cents Kilo-
Milies de resistance, communigquant & la terre et desting & opérer
by décharvee de la ligne, pendant que le manipulaleur pass=c de Lo
Posilion démission i la position de réceplion. Du reste, cette déri-
Vitlion, nar celi minse gquielie est Lris-rapprochos de 1o pile el quielle
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cppose une grande résistance, naltadblit pas beaucoup e courant
de Ta ligne ef Tor Ludsse une intensilé saflisante.

Mais Lo décharge dan Gl elégraphique noest jamais instanianée :
Félectricild, dont Ta tension va s"alliniblissant, s"¢eonle lentement
clone passe pas cnticrement par Tes voles latérales gui Tai sont
offertes. Aussi les dispositions précédentes sont condralement insal-
fisanles meme sar les Tongues lignes adricnnes, ponr annoler ace-
ton des conrants de retour sur le réceplenr du poste qoi expedic.
Le seal moyen de se mettre complétement a0 UVabrei de lenrs effels
esb de proportionner Ia rapidité de In frans=mission 4 Uélendue of 2
fe adoee «le o licne telégraphigque.

Imnduction dans les hobines des éleciro-aimants.

Nous avons supposce que, apaned Te manipolateonr do posle de
départ Nopasse de L posilion Jémi=sion a0 da position de Céceplio.
ancune foree clectro-motvice noagil plus soe e fil de Tane s Tes choses
ne s passent pas recllement ainsic Ao moment o Uémission est
interrompue an poste XN le counrant qui braverse les bobines de
Vélectro-aimuanl (o récepleur do poste darrivee N sTalfaiblit teos-
vapidemoent ; il se développe done dans ces hobines an extra-congant
(livect dont In foree Gleclro-motrice agil dans le meme sens que celle
de Lo pile, prolonge ses effels apres Lo raplure do cireoil ol ponsse
Péleotricite de XN oen XU 1 en eésulte quan moment o le tanipilis
Lo du poste Noatieint le bouton de véception, le grouvenent dlee-
trique quis’clablit sur laligne, estun phénoméne complexe dépendant
e Lo tendanee de o chavoe positive da A s ceouler dans e <ol 8
fravers le récepteur do poste N et de Vaction de Vesten-courant
direcel qui pousse en osens inverse. Sur Jes lignes adriennes Lres-
longues, cb surlovl sur les lignes sous-mpavines, cen rai=on de i
grande résistance do cirenil extéricur aux bobines o de 1o len-
tenr avec laguelle varvie Tintensité do flux de décharee dans
ces bhobines, Pextra-couranl est faible, ot le réoceplonr dn pros=le ade
départ X eslL traverse par an verilable courant de retonr. Milis, =ul
les lignes adricnnes rés-courles, Vextra-conrant divect prond assc#
diinlensité pour s"opposcr an changement de =ens du moavement
clectrigue s gquand Te changemoend de position da manipulatenr s exes
cule avec beaucoup de rapiditd, le réceptenr dua poste N o=t byerse
par un courant mstantandé divigé Jde XN oen N, comuine le conrant pr-
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kit e 1a pale. Dans co cas, oo noest ploas par un conrant de relouar
die 1o décharge de la lgne, mais par an veritable conrant indait
divect gque le réceplear do poste de départ Noestomis enomouvement.,

Indaction réciprogue des fils d*une méme ligne.

Les dils dane méme ligne agissenb pare indoction les s soe les
lresilen vésulte quian momentde Uémission ol de Vinterraption dua
Comrant, les fils voisins sonl traverseés par des couranis induoits allor-
walifs, gui, dans certaines circonstances avorahles, provvenl aeopnt-
Vi asser dlinlensité pour agie sur les réceplours el e eroire 4 un
melange des fils de la Tigne.

Nous cilerons ich gquelgues vésuallals constalds par M. Lagarde ol
mdigqués par lai dans les A anales feildgraph dgres de 1875,

Lorsgquiil existe unedérivation entre denx fils ob quion envoie un
Conrant o sue Poanodens, stosoe Pasdee i0 v oo récepleur 8 6leciro-
dimant polarisé, tel quun appareil Hughes, ce réceplenr marche <i
|“*'IJL1!'Eljii- derivé est assez Torl e 5711 est de sens convenable dans
les hobines de Uélectro-aimant. Le meme cllel se prced it egeeaned les
devas fils partant dun meme poste sont paclfailement isolés suare la
|5'r§.'m~, mai= alors gue la ferre commune dans co posie est dotee-
e e (trop resistante) @ vne parvtice <culement du courant < Geoule
dans le sol el Tautre se vend sur le sceond fil, absolument comme
il v avail maélange an point o les denx condocteonrs =e joicnent i
It teree commuune. Mais fpuand les wdenx Hils sont pavallddes of voi-
Sins sor une grande longuear, o gquiil v induction de Pon =or

1

Stre, Loutes les Fois quon travaille par Pun deox, chague dmis-
Ston de courant donne licn a4 denx courants induits @ Vun o indine—
lion commencante, Vaulee dinduction finissante, le premier ftant
de sens contraire au courant indoclenr ol le seconrd de mdcne sens,
Si ces couranls sonl assex Forts, N'un des deux fera nécessairemoent
fonetionner Papparcil 4 électhro-aimant polarisé monié sur le @il in-
duip, queltle que soit Vorvientalion des bobines., En oreliant e 6l de
|igm= successivement A chacune des extrémités duo il de Péleetro-
Umant, Nappareil marchera tomjonrs tant quon lransmeilra par le
Al voisin ; au contrairve, il ny o gquune extrémits du D des bobines
M on puisse relier 4 la ligne pour gue Vapparcil fonctionne sons
l_"“’lirﬂl d'une dérivation entre les deux fils. On a ainsi, avee un ap-
Pireil de cette sorte placé sur 1'un des vconducteurs, un IOV e
1
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cortain de reconnaitre si, lorsque les transmissions quon echange
par 'un d'eux inflnent sar antre, colie infuenee est doe & des conl-
ranl= dinduction ou &des courants e dérvivation. Lexpéricmnee con-
sistant a isoler les denx fils & Uextrémité opposée o celle on o s
frouve, puis U renvoyer un courant sar F'un d'eux et & observer un
calyvanomaotre place sur antre cst insuflisante, parce guelle ne
donne ancune indication relative aux dorivalions provenand o e
Fopre COTOMITTe Tanvidse,

Alanvaise comumunication avee la erre.

Ouand plusicurs fils de ligne aboulissenl a un e e posbe, an
senl condncetear sert ordinairement & mettee e pole négatl de L
pile de ligne et tous les récepteurs du poste, en cominunication aver
L lerre. Dans ces conditions, une mauvaise communicallon avee le
<ol pent produire des perturbations trés-génanles pouar law corres-
pondance,

Si e posle recoil, el =i tous les manipulatenrs sont en position de
réceplion, le courant gqui arcive teaverse comme a Pordinairve e v
cepteur corvespondant au il en communication aves le manipula-
leur qui expedie; mais, au lien de se perdre Lok entier dans le sol.
i orétrograde. dioomoins en partie, & travers Lous les aulres receplenrs
e les autres fils de ligne qui aboutissent & ce poste. LLen pésulie g
tons les réceptours de Ladite station marchent & la fois, el gue mene.
<ili communication avee la terre est Leds-manvaise, les courands -
lrocrades conservent assex dintensile pour mellre en mouvetnenl
s recepleurs du poste qui expédie.

Dans e eas on le burean dans legquel exisle ane maovalse coramis
nication avee laterre expédie Tai-méme, le ux d'électeieite negabive
de L pile, rencontrant une trop grande résistanee du coté du =ol,
Lraverse les récepleurs, se propage le long des divers fils de lign®
¢L gagne les récepleunrs du posle covrrespondanl. Avee une corns
munication trés-mauvaise, il peat arriver gque tous les receplears (s o
deny stations correspondantes marchent en mdéme lenmps.

Cos quelques indications suflisent pour Taire comprendre la natare
¢l Vimporiance des perturbations qui peavent surveniv sur les lignes
pelésraphigques, par suaite d'ane maavaise commninieation des appa-
ceile avee 1e sob, On ne saurait veiller avee trop de soin & Pétablisse-
menl el a4 Ventretien des jds de teree.
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HECHERCIN DES DERANGEMENTS.

Les méthodes gui vonl élre exposces sonlb extraites do Peads oe
?Ef’i’:f_g;'np.ﬂ'u}? de Schellen (7).

Sile dérangement est dans un posle, soit aux appareils, soil anx
lils de communication, soit aux points de contact, soit aux piles,
e recherche serupulense suflit pour le trouver. Mais il devient plis
difficile d'en déterminer le licu quand il se trouve dans la cone-
Munication mdéme de o ligne: o diffienliec angmente en raison
de L multiplicite des fils pacalleles d'une ligne WéElegraphique. Pour
déterminer théoriquement le point o la communication  est do-
Fecliense, on cmploie des nstruments de mesorage délicals, des
rhétostats bien reglés, des calvanomtres of des bobines de résis-
L.

Nous omellons les dérivalions qui se produaisent, surtoul gquand le
lemps est humide, aux poleaux lelégraphiques, et nous considére
rons successivement la orechoerche des points détectocux dans les
lignes adeienees, dans les lignes soaferrames el dans les lignes "soms

T e
Lignes aériennes.
fiéfaut sur v fil vengue.

Siosur un poinl guelcongue d'une communication adrienne. il
CXiste une dérivation importante dua conranl, soit pein 1o bris d'an
solateur, soit par le contact d'un conductenr avee une branche
Tiarhre , ou par celul dune communication guun cordage hii-
Mide Glablil avee In terre, ele., on découvere celle =orle de déran-
“emenl en constatant que L magjeure partic du conranl passe &1y
lerre par le point de dévivation, el que la portion din counrant (i
Areive o Lo station destinataive est Leop faible pour faive marcher los
Apparcils gui s’y trouvent.

On reconnait eucore le dérangement 4 la station de départ dans le
Fait quiun galvanomaire sensible acense une plus grande déviation

— _ _ _ _ ) n e

) Der Electeomaguetische Tedegeapf, vou DF HL Schiellen, Brunswig. 1871,
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SUEL Porvdinaire. par suite e da derivation. la rosislaoee boedale de
G biene Clant oiodee guie dans celot dian o soleneend.

e bienr do dérangenient =¢ détermine alors de o nraniére s11i-
vante o la station g P13 o i=sole Te 1D de Tigoes el on relie la
<tation I Uon des poles de la pile avee un des houls do civeait d o
colhvanometre Gillérentich DG antee bont de ce cirentl e e lie,
e parts aves bo Drane b0 et dbanlee parl, aves an chicoebad Bl 1a

Pernirar.

Sig
A
i’*'-,‘-i-f‘[-,"-”:t&ﬁ
. i e ¥ X N ¥ Sty
1. L :
I Lo Bt
sl G .

Sodl i tensoed N e poant de derivations appelons W L resis Lo
ahir celbe |i.|'r1‘i'.';ltiun_ el g, les resistances des dhisGuorees da Hea du
dcrancement Noanx exbreimibes e Tigne,

e rhéostal avanl f00 peole de telle sorte qpue Padguille do cabyvie
nometre soil an wceo, o i evidenoen b, enodésignant peer Bl pésis-

avpeeer b 11 relnd oo shcaostal
o= W= KL

Maintenant, st en N la conmmunieation aves L ferre esEopeortaile,
W= 1), ol T i

R —— I:

exXpression cpui donne divectement b longoeor de Ta disbinee o =i,

au conbraive, e dévivation eo N orveprésente une cerbabne résisianees

am fail Lo snes=sure o D anlee slation, co qgqui donne
ol sl
e 2W e

Si nous désigonons par LB resistanee conmne e g e B fione

cnbieore, on oo

ool 2Wes BB
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I':l‘:li': ﬁ-||'|'| |'I
=1, — L

Wo— 5

el pae b =ubstitution de cette valeonr de Wodan= L prenniere eoia-

Loy ci-de==1=. o obitienl

(B i. 1
i1 | - e T — ”1—l I.

s

On Leonve de o mcme
o = — N n

Diins Dappiicalion, la osoanee e - g0 =erac plus petite gquoe L.
Pavree que, ontre les points défectuens, b v oanea sar le parconrs de
Ee dicne dantres points de dévivation. De B il vésulle gque, par les
mesires of calenls précédents. on ronvera des valears de o ety
Leovpy faibles: le fien N du dérangement serva done entree les poinls
dftermind= por les valenrs indiguées par L formude poae o el g.

Siole fil de ligne est coupé, Vextrémitd aboutissant an posie L S
font tes recherches esh i=solée dans Paiv, e calvanomtre ovdinaire
du poste o acensera alors aoncane déviation, Tovesepues b pile conmm-
Ohuera aves b Hgne of T terre, Mais, Torsooe Tomcme cxperience est
Faile avec an maltiplicatenr tros-sens=ible. on obticnl, =i o ligne
et pas Leop conete el dbaillenes hien isolee, ane dliwialion 1slan-
Fonide . o poeovient de co guoe UVélectriciie dao prle b o pile velie 8
Vg passe dans cette dernicre eb T charge. Plhos L liene esl
Fongrne phus L charee est geande, S5, apess que Paizuille est revenue
Borcro. on retive doomaliipiicatene e pode e Ta piles il se produil
Wi =cconde devintion de Uaicnille on sens aopposc, pavee gque Pelee-
Leicité qui se Tronvail dans L ligne s7éconle ol donne liew o uan coor-
vl e pefone on de décfiarge. Plus T longuenr dua fil est crande. plus
sl ecentnee L doviation de Uateaille doomuitiplicatear, Le il -
“ul indigue gue cellbe décharge it sar aiguille soivant Tes mdmes
Fois e o pesantear sue an peodole, fest=aedive gque Ta foree diime
Putsion est proportionnelle an sinns de Lo modbie de Fangle de dé-
Viation. La détermination de cet angle foarmil done un moyen de
Comstater =i le lien de déraneement est rapprochd oo Cloigne de a
stiction qpui fuit les recherehes, Or, siopour de semblables mmlerroap-

fionms one o cepere les distances, el Siopas expericiaee one =ity poae
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une force donndée de la pile sore le maltiplicatear, Ta grandeoar de la
diéviation produite par un courant de retour sur une ligne isolée el
préalablement chargée, les nombres indigques fournissent un moyven
facile de déterminer Ia distance do point dinterraption & i station
lelegraphigue.

Diérangenent swe plusivnes fils,

Silarrive que sor une ligne composcée de plusicars fils, Ton d’eux
sull coupd, el que Vextrémite correspondant au poste qui transme!
e =oil plus comme précédemment isolée dans Uade, mais cn contact
avee diautres tils, le conrant émis se ramifie an point de raptare sar
les dils en contact, el par ceax-ci va simultandément & o station de
depart et & la station darrivée. Dans Ta premitcee il fail marcher Dap-
pareil de la seconde ligne =i, dans les deonx sens, on oo isolé le fil sar
fequel s'est produit fe mélange. On procide 4 la détermination da
e de dérangemoent de o manitre suivante

A L station 1 (fg. 118, les denx condoactenrs Loet 1L, sont isolés.

Fog, T4,

H
&
|

A L =tation |, le galvanomdéire différentiel G est ¢tabli cntre le cmn-
ductenr ool le rhéostal I, Ta pile B oest installée entree e galvano-
micetre ef le conduactenr Ly, ainst gue Vindigue Ta ligure. Sile rhdostal
st roolé de telle sorlte gue Palgaille do galvaonomolre soil an zoro,

ot en conservant In notation du parvagraphe précédent,

a —i—- =20 = H,
o on
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expression gui donne ., ou la distance du lien du dérangement N &
v station L.

Si le fil conducteur Lo n'est point coupé, mais en contact avec le
conductenr L, soit parce quiil est libre, soil paree gquun objet étran-
ser ¢tablit une communication (celle dune pelite corde, par exemple),
ainsi gquion le voib sur la fy 115, on prociede commoe dans e pre-

Fis. L.
st,
A
Imil‘qnﬁ N ¥ St
-~ (IS SRS SR SRS
rl | @Bt W

mier cas. O pratigue & la station 11 la meéme opcérakion de mesure
qu’a la station L, el, en conservant L nolation précédente, on obtient

pour Ta station 1 R =2 4 W,
ponr L station 11 R, =2y -4 W,
done R4+ R, =20ty +2W,
ou hien, puisque o 4=y == 1, -
It I, — 2L
W > :

el, par substitution de la valear de Wodans les premicres equas
Ll s,

== = e,
D

R, — R 2L

,"Jlr —— i a

ceogul donne immnediatenient les valears de el gy

Mai= il pent surgir des cas dans lesquels le fil coupd arvive &l
terre, on bien dans lesquels les bouts tonchent en méme lemps
la Lerre ot dantres condocteurs. Dans 1a plupart des circonstances
de ce genre, le lien do dérangement peul se délerminer par une
combinaisen des mdéthodes de mesare indigquoes ci-dessus. 11 Faul
d'ailleurs tonjours admetire guiil soil possible, an moyen de Tune
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des communications exisbianles. déchanger des signaux avee b
station correspondante, ponre Grire isoler Iy licne on combiner d7au-
lres opéralions.,

Lignes souterraines.

Les conducleurs sounterrains se trouvant  onfouis A une profon-
denr de T metee en o movenne, sont pioins sujels o des dérangements
que les lignes aéricnnes. Les points diivterruption dun condoetenr
sonterrain se bonvent par une expérience dans Fvgquelle Tane des
extrémilés du conductenr esUisolée, of aulre exleémibo velice o ane
forte: pile. On peree avee une aicuille dacier lo conductenr vers
sorcomien, de Facon ueTapros avoir Dever<e la gutta-perelia, Vai-
guille touche Vame métalligqoe, puis o pose celle aicuille sure b
langoe. S on éprouve tne sensalion de betilare, Lo dérangenent
existe an deld do poinl d'expéricnce et Fon renouvelle Dessai it
quelgues maetres plus loin. Lovsque Ta Limgue n'éprouve pas de scii-
sabion de bedlure, on est avertd cpee e T do dérangenient esl -
passé, et, dans eeocas, i1 st facile de circomnscrire e dofal, om
découvee le 1l dans les Timiles Troavées, alin e proceder & oaoe
recherehe de poinl en point. Lo sulba-percha perede o<t cnsnite
sodgieusernenl refondune aves e Bvrnpe S0 espril-de-vin.

Sl conumuication sonterraine esl doven e déetocineuse par
suile de Mallération o de 1 dispavition de Lo gultic-percha, de sorte
que le conductenr soil en conlact immédial avee la lerme, of il
enoresulle une dévivation obscevable, o Lronve approxinualiverenl
L position do défaat, Torsogune o derangement o<t unigue, a ATERRNT Y
du ecaldenl suivant indigud pae M. Siemens.

Soib al le L soutereain | iy, FHG) endomumage an poinl N oo il
compuniague avee e berres 1D Gl d abord par Fexpérvicnee diéler-
AT STRIE

7 L vésistaonee des piles Bet By oot colle des calvanomoiees (i el
Gy,ogqun dotvent Glee comparables entre olles -

2" Lo vésistance du Gl conductenr entre 1 pile el Lo plagoe de
leree 19 :

3" Lacvésistance de la terre humide aulour de i Placpue e lerre.

Toules cos pésistances s‘exprimeront en unités e roésislanee du

connd e e,

——

i
Soienl done o el les résistances du (1 condoelens depuis N ores-
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Peclivenmend Jusquie g et Ao soil e In somme des resistances do gal-
Vinomidtre Go ctabli pros de o, de Lo pile By odo 6l de comamumicalion
di g placue de teree, of de T eésistance de Lo teere oo Foosorl o tn
Somrme analogue pour Vaolve exbedmile O appelons enfin z Lo pésis-
lanee an lien do dérangement. Désignons par S cb S, Tes inlensilés
T courant de la pile B, simullanément mesurées enoa ol 4 dans les
Balvanomdtres G el G, dans le cas ot en 4 la pile B oest mise hores
Clreuit ponr ctee remplaedce dans celuicei par e il de eésistane
frale A la pitey e représentant tonjours b somone de tonbes Tes pisis-
linees de 6 0 I2,. Soient de mdéme s ol s les inlens=ilés do courant
Mesurées en oa el O, quand La pile B, est active el guand L pile B oes]
Mise hors circuit poar &re remplacée dans colui-ci par un GGl métal-
]if[lw de résistance cgale a cotle pile.

Dans chaque ligure fermdée de ils condoctenrs, L somuee des pro-
Tnits des intensités du courant sur chagque Tonguenr, pae T eésislanee
e celle-ci, est égale a la somme de toutes les forces ¢lectro-molrices
Jui se trouvent dans cette longuear (%L O, si la pile B e<t élablic en
“irenit a Pexelusion de la pile 13, il n'existe dans lafigure NAR, =N

Aeune force dlectro-meoteies en o aclivitdo: e coneand S o conleaive,

———— o S

L) Cetre proposition. qui porte e wom de fod e Roaeodon gl est mue ghddetiom et lig =
Mathipe de 1o tormule de e,
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a en Nz une divection opposée a celle de S, (ainsi que le font voir 1es
leches S el 5, done la figure NALE;sN donne @

Sy S S — (B =0,
TR ’
-3
=5, = —
7 e ol

o1 bien

B i i il

="

-1

conscguernment anssi

S—8, #4n

= =

D7apres leomeme vaisonnement, nons avons, en clablissant

piles B, a0 Vexclusion e o pile B

N - Sl B s S

5 s
Divisanl done les denx dernicres cqguations, nous oblenons :

.:'—|—.l.ra' _h‘--#,if‘vl_

g TR — R

I sommme des vésisiances (o= g Clanl cgale a0 b resistanee o 4'411!-‘
ductenr enbier, o ol oy peavenl ¢tee clcnmn ddbermineés, co oot il
anssi deconveir Te wew oo dévaneerment., .

O ne peul evidemment emplover le ealeul gqui prectde quoe dans
L cas ot 1 va an dérangermment wadgoe. Pone se convainere de Iexiss
Fevvee ol e sende deérvivation ., on rocommuetiee L npesoere, apres avoll
ctabli en cireuil une résistance connoe a Vune des exteémités d
conductenr, oL Pon voil si le calenl indigue le mcime poinl de deran”
cemaenl gque précéedenoment.

Si dans le conductenr il existe plusicurs points endommageés, €
caleul devient trop comphigue et le vésultal trop incerbain pooe con”
server une valeur pratigne. o pareil ecas, le micux est de cherehet
A approchier de plus en plus des points délectneux en poursuivianl les
sections du conducieur, alin de trouver ces poinls on onveandl (e

tranchoe sur une certaine lonsoaeur.,
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Lignes sous-marimes.

STl sTagit de déterminer approximativement e lea do dévange-
menl dan cable dune grande longueanr donl Faoe est coupée, on
penl, en admettant que les deux extrémilés soient a poriee, charger
“higue portion de cable a son extrémité libre avee la méme pile,
Pone ensuite obscrver sur an galvanométere la foree da courant
de décharge. Soient £ et I, les deux porlions de cible, dont la somome
s 7, esl connue, soient e cb =, les angles de déviation de la boussole

tans Ia décharge, on a, dlapros ce (ue nous savons,

, oL .
lod, = =in- — T =in —.
o =2

Lot il est facile de tiver les valeurs de fel /.

Siloan conleaire, i1 sTagit de Vessai en général do cable durant sa
fabrication ¢t sa pos=e, le procéddé précédent, gqui ne se rapporte
uan cas de ropture, n'est plus suflisant.

Primitivement. durant la fabrication et la pose, les cibles élalent
Verifics an moyen de boussoles de sinus trés-sensibles. Mais comne
les résuliats n'offraient pas de controle cortain, M. Sieweens, dans 1a
Pose de la ligne de Suez & Aden, eul recours, poar I premicre Fois,
il mothode des mesuares de résistance, dont les résultats rigoureux
livent le suceds; anjourd hui cette méthode est Ta seule qui serve a
coniroler Uétal d'un edable anssi bien dorant la fabrication gque du-
nt la pose.

Le pont de Wiheatsione est utilisé de la maniére suivante

A 1o station de terre est un commutatenr, gui Gtablil SUCCeSSIVe -
Ment en ciremt 1o ot el isole le récepteur, isole o higne ou i rlice
A la terre. Pendant ces deux derniéres opdérations, la station dua na-
Vire pratigue la mesure; ensuite le navire Fail les mémes maioeinvees
bour que, de son cotd, la station de Lerre puisse mesurer el entin
COmmnndguer an navire les résulbals abtenus. Le jen des commuia-
leurs i chagque poste estassuré par deux appareils d’horlogerie établis
en synchronisme, le temps de chagque opération est arréle diavance.
Toutes ces mesures doivent elre failes aver une grande rapidité el
1}(:;1111-.{11_1]1 de précision: les résaltals doivenl &lre Lransmis de lerre
dans le temps le plus court possible, pour gque le navire file pen de
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cible dans cet intervalle pendant lequel un défanl [rotirritd s e
duire. Lorsque les qualve mesures onl donne des résnlbils st
tanl entre ciles Jde notables difterences, olles tnlicquent Pexistenat
dun défaal. Dans ce cas, e navire < arrole innmcdintement, of Ton
procede & L determination do point défectinens.,

M. Siepeens oo donndé, ponre effectuer colte détermination, des meé
thodes [rés-—stres, e nous rapporterons hrigvemend .

Lorsqu’on cdble a 08 essayé au courant de <a fabrication sure des
lovzoeurs dlenviron T oooad, of dans les diverses prliases, sonl pen-
dant Ta formation des torons on le revelemoent, ol cofin avindl e I
filer en omer, 81 ol e fons cos exsials se soienl eleonre e ment
contrales moloellement. O pent done et dase apine los resalials
dies premicres expericnces sonl Gtablis an moment e T TIRETEAL
ciable commee des donndes conslnlos,

Pour déterminer Te Den d oo déraneeionent it Bl =l <edoll
que e cable renferme plosicaes condimcleonrs ou nfen contien (qu ot
scul. Dans le premder ecas, chague stalion ponl avoir dosacdisposilion.
par La réunion de deax fils, les extrémiles des condmeletes enedont-
mages, eb chagque exteémitd peut dans les denx stalions clre amenct
ann prenerd s Noms considererons dene d e

Ao L dérerninntion die it de dicangemeni o e codili ] ST
DEUX eadedmeddes dlos condvelcnrs peavent ¢Lre anaende= o gorisid,

Les denx cables sonb veprésenlés on Lot b, g, 1ET L Lo sddran-
coment consiste en une dévivalion en F oo connneil bes vesisbanees
G odo walvanomctre, Ry s et eodes Gils dua porr, Bode 1o pile, 1o
comimutatenr. Les deux bouts de eable et L) sont d abord velics ane

- Fia. 117,
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ot de Lelle facon que e défanl soit tonl prds de la fiche T: on
divise alors= 1o communication enlee el 0 de eon & oblenie 1a
dispo=ilion idiguée surela figonre, el Pon amene poae reglage de ROPai-
Suille o calviommdire awero.

D apres lnoeésistance connue £de tonle e communication elablie
cilee ool by, el par les vésislances constantes B, o» el g, Ta silualion
du derangemoent peat se calealer de T manddre soivanbe :

Soil e b resistance de ojusquian point défectuenx 17, soil de

ey e oo eesisbanee doe oo b, alors

.i"—i—_ff:fr..

Sl dTaprd s Lo Tod du peed .

k= i o
Won Vo tire
.-
LR
B -
p oo L
=
1|
i-lr—:— ”:
’ Jrm—
o —
.

St Uon venl aveir Laosvalewr de oooel g o pas e uniles de eesis-
Gonee, mais en woeuds ou milles nacins, apres avoir preéalablement
détermind combien il v oo d'unites pour oo oeiad, poue une miltle, il
suthit e diviser les valears précédentes par co nombre,

La mcihode ci-dessus décrite offre Pavantage detee independante
e 1 polarisalion poinl du dérangement ooel de T grandear
Variabhle de la eesislanee duodefaat Elle Touendt paoe conségquent des
Pesullal= res-rigonrens el bres-saes: dans Lo pose du cable indien,
CHe s partaitement réassic Sare e trajel de Lo seclion Vdew-Reren
“loe les tngénicurs se lrounvirent ainsi en omesore de relever cing dé-
Fingements sans relavder Dopéralon.,

V. Détermiination o dépangemicnt o i coilile lorsgrd Ux e sucLe -
Tedadtd dae eondieelenr pend Glre auende qi o

Aot B (fig. 118 ¢l 1Y) sonl les extrémitos du cable : on pent dé-
Weminer 3 Vone des exbrémilos Lo vésistance, poneva on’a aubre 1o
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0, = = | fig. 1191 (3
L i
I'r-i:.-?f—:l"—-—. Lt
Y= )
o ¥

F;I :_ﬂf—-&—:].

ormuales (o servend, an choix, 4 controler et & déter
S Von venl aussi =, de terois manidres.

Nous nons= bornons aindiguer ces méthodes, reny
de détails an Traité do DY Schellen.

miner e el g, el

ovant ponr plos
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CHAPITRE VIII.

LI LESHADL FRRANCATS.

NOMENCLATURE DES 1PILs.

Lo Tignies quir eomnposent e résean Mranenis sonl prosgue exclusives
penl acriennes D les conducteurs ne sont, en géndcral, posés en e
o dans des galervies, gue dans des circonsbnees =piciales, telles quv
b lraversee des villes, des tunnels de chemin de Fer, des [EIEITLEALY
ponr constituer des réseaux stralégigues. Quelgues lenes de moyvennd
connnunieadion onl aussi L excécutées a litre G essai avee Lo sy sfen
des ciables cntonis, elles ont donndé d'exeellents résultats ef i onk
e Dinconventend de conler bees-cher,

e réscnu des Jignes elegraphiques < esi diéveloppd considérables
mrenl pendant cos dernitres années, On en jugera par la carte repri-
sendec PLOHT, gui donne Pétal des communications sor le territoird
Froweai= o 177 Janvier 1874,

Loes lils sont dislingués dans 1o nomenciatnre par Tes appellations
stivienibees .

1" daes lils defernclionaes de grande et de THONCHING cotnrmnicealions

2 Il el erienrs principaer e grande ol de MO G e o
Tiealion ;

] - r -— lIll . A

3 Ll depdepietors criedviiees de grande ol de o movenne eomnin©
tricabion

( Il dnléerewrs dépariemeniane de grande ol de movenne conm-
municalion;

a0 Il tndévicurs dleclro-sémaplioriges,

s tils Sodeviwtinanaea relienl Paris of gueigues grandes villes aux

Fromlicres U & Uétranger, ils se subdivisent suivant que les fils réu-
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Nis sontl ou non des centres de dépdt. s sonl destings nnidquement
A faire commmuniquer les denx villes indigqudées comme lenrs points
extrémes @ Uinvariabilité de leonr affoctation assure un service con-
stamment régulier & ces grandes artéres do réscan. On réserve fes
fonductenrs du plus grand diamétee 5 millimdires) poar cotie calé-
Borie,

Les fils dutdvivurs principarr velient deux contres de dépot ou les
burcanx secondaires 2 leurs centres de dopdt par des communiei-
Hons 3 rrande ou i moyvenne distance. Les fils de celle palure pen-
vent ¢lre relicés par unce de lears extbrémilés avee toul autre {il de 1a
mMdme caléoorie, e ovioe de coonmuoniealions lemporaires. Celle
réfunion  se, il soit par contact  métallique,  soil par Lransla-
tion,

Les fils awedeadres joiznent endre cax les chefs-lieux de déparie-
Ments ol gquelques villes importantes & un chel-lien de département.
L'ctablissement de ce genre de communicalions remplit Potlice des
“hemins de fer de ceinture, Gtablis  postéricurement  aux lignes
Favonnantes abouolissanl & Paris. Le télégraphe, atilisant le (s
Sonvent les lignes fervdes, n'a qu'a suivee pour le développement de
oM oprdsean o piste qui lai est offerte.

Les fils auxiliaires foul communiquer non-senlement les stations
Mentionndées comme lenrs points exiréomes, mais aussi une on plu
slenrs stations intermdédiaires an moven de translations.,

Lo diamotre des condactenrs des denx dernicres calécories est be
Plus souvent de 4 millimdtres.,

Les [ils ddéparfementans servent i concentrer an chef-lien les Lrans-
Missions des divers burcaux d'un méme département. Les ramifica-
lions pelinnt les sous-prolecinres aux chels-lions de canlons o anx
“inmunes sont désignécs par le terme géndrigque de dils eantfonai.
Un moeme apparell, aves Pande de sonnerics on de parleurs, desser
fendralement an chel-licn plusicues fils dépariementanx on canto-
NI

Les fils dlectro-sémaphorigees servent 4 clabliv les relalions des
Dostes  cotiers, dils sémaphores, avee le burean de UVElal e plus
Voisin, Les sémaphorves communiquent avee les navires en mer au
Moyen des signaux de pavillons en u=age dans o marine. Le dia-
Métre des conducteurs des deux dernieres elasses est ordinairement
de 3 millimotres.

Pour déterminer la marche does dépécehes entre les divers chefs-
14
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licux «ie départements on villes principales assimilées aux chiels-
Heux, deux methodes se presentent. Lune consiste docréer des stas
lions de  dépot principales centealisant d'une  facon absolue 1o
wervice dune région détermindée ; celte mcthode @ provalu, Gn avanl
essave une autre selution dans Taguelle un chel-lien secondaire aval
dans cluugue divection pacticualicre un burean de depol spécialement
désiond, 11 en éiait résalte que, dans Lo pluparct des cas, ces condues
letrs nelnient pas suflisanunent alimentés pour gquiun cinploye
spécial 0L charge do beavail sure chacun denx. Dol nne noayaise
répartition du personnel et des dépeunses ecxagérées qui ont Ll
renoneer doce sysbinne.,

Los fils internationanx sonl an nombre de 95, les fils ilérears.
principaux et anxiliaires sonl au nontbee de B30

11 v oa 400 Gls départementanx reliant deux bureanx dawn eene
departement, géets par des agenls de Tt Te nornhee des 1ils can-
tonany esi beaneoup plas considérable.

Nous dirons encore quelgues mots diane catégorie de hizones ap-
pelées & recevoir dans Davenie un crand développerent, o sanl les
lignes daeddedt peded. Ces lignes sont destinées o velicr ertee cux el
aver le burean volsin les établissements dépendant donne meme
exploitation industriclle. Ges réseaux =sont construils par DAdminis-
Lration : les intéresses contribuent & la dépense premucre poor ane
somme  correspondante anx freais de main-dieavee ;s ils versenl.
cn oulre. une redevance annuelle calenlee @ raison de 5t franes
par kilomdtre de tilo Le monbanl antuel de ces redevances estoddens
vironn SOC000 Pranes,

Fntin PAdministeation établit dans les villes des péscaux Lelegrs
phiiues pour cerbiins services pubillics, Lels que ceax des eaer, duos
JIHRGITETS de o police, des - deluses de rivicres . ete. O vl pat
tonles ces applicalions que nous ne pouvons guiindiguer, i coanbicent
de besoins répond aujourd ot le service electrigue.

ErAT DU RESEAL.

e réseau Drancais relie par des commmnicalions conlinues :

< Huarope, toas les Fibats:

2 Afrique, UAleérie, la Tunisie ol Ulkeyple, les iles Madore (Gaps
Vert):
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o Asice, les provioees de da Buossie ol de o Torguice, Aden, In
Porse ) les Tndes britanuigues, n Bivmanie, In Cochinehine, Ta Chine
cble Japon:

En Amdrvigque, les iles Saint-Pierre el Migquelon, Tes possessions
nglaises eb les Blas-Unis de VAmdérigque do Nowvd, les Antilles ol
Pana, In Guyvane anglaise of In Govane Drancaise, Te Brésil, -
Zuay, Lo epabligue Arvgenline, le Ghilv ef Te Péron

Eo Oedoanne, les Tndes ndevbvndai=es (Java el Soomabea, DA astealie
cl la Tasnanie.

Le résean feancads comrouniouoe diveebemenl aves

s Hes Britanmigues, par sixocables:
e Danemmaock, par an edblbe:

La Belgiogque, par hoil ligoes:

e Luxembourg, par ane ligoe:
oA e e e, pave Lok ligaes;

Lo Suisse, par =ix lignes;
LoAubvicle, par ooe ligne:
Voladiee, pare =ix higness

oA lecrie, par deax edabless
Lo Espaine, par cinag lgnes:
Lo Fobals-Uni=. pae nne eabile.

TALT .

oo Vintéricur, dans oute FEarope, les taxes = appligquent, saal
Mieclgues exceplions. a L depéche de 20 muots: elles = rod==senl,
Sobl par =cérie de 5 oou Hoomols, soil par clivgue mels Nos donnrons

r‘l‘f[l]l'l.‘"«. Teo tablecnn des tartfs indévicors de gquelgues Fials.
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Tarifs intérienrs,

FLECTRIGUTE.

DETFLCHE SERTE
ETATS. TANE. s pli— TAYE. OBESERYATIONS,
simple nenLire,
mols . fr. . F mof=. e, e.
A [LRE] }‘ 16 ; 50 | s Uintdvie e d D déEpartem.
France. T R PR} 0,700 | Powre toute Ja Franee,
iy ! ¥ by 14 Iy 1 paw H rt
l_‘rr:mdc-E::-ul.:l:_-,l'.r;-j L s 2“5 ”..‘r-r } % { “‘.['J J‘:nuL' I.l‘h |'||.x'|'||-| 1‘e--. -fll_t-.{.
et lelande. . l|r f .25 .50 Ea delhoes ole T Toealite,
. l
oo { 0,05 | Dans la localité,
I [R50 [ TCIUR B T i 3 . i i a1
| | I AWk L] e En deliors de 1o localild,
Smisse. . ... (1D 20] 050 ] 20 ’ s |
|i- 0 G2 . Y | 17 zone e 135 kilomdtres,
Allemagne du E Ponoeo) ones ! 10 " 0,62 |2 zone de 133 a 330 Kilomét.
Nord. . : ’ ' L S oo 15 cone o deli de 350 Kilom. |
! | I | '

Correspondance de la France avec :

L'Algdric. .
Yoo e Tordguo
La Cochinchine. Voie e Malte,

-

Correspondanees

\ Alsnee-Lorrain
Loallemagne, o . . "

iv. .

Woie de Blussic,

.

A TOuest do Weser et
A I'EFst du Weser et de

s Saint-Pierre

L Amdérigue da Novd. | Amdeigue

D Erats-Unis.
L' Austealie. .
L Autriche.
Lo Belgigue.
La ety

e = & = = = = - - =

- Alexandrie.
L'Egypte. « o o -+ - Aulres burean

LEspagne.
. . 1 .[--'IIlLlJl_-L. -
Les les Britanuigques. |

Llalie. .

{ Woie do Bussic.
Ledapon (Nangasakil, + Voie de Malte. .
Wole de Targule.

IV Earape. .
e Cowense, .

Lo Russiv. « « o =« D Asie :l.\

angloise. .

Moo

i Les awtres villes

-

.

T,

Vaole sous-marine Jdirecte. .

-

e 1o Werra.

la Worra,
et Miguelon. .

IV Asic (20 régionj. .

La Suissc P

Droits réservés au Cnam et a ses

I}L':EII_“J"hL" e
av ol
i,

ird,

. SO b=,

de la France avee :

J]L']:-C:l,']ld' e =M o=,

T
. eid
Par o, Lo
. il . I L by |
il PR L
vl . .
Pepiele e 200 nuots,
il
"o mot, . R
ird. e e .
el Ce ..
Dipdobe de 20 naots,
. il
il
Depéclic de 20 mots,
- Par maos, C e .-
“ wad, P PR
il R .
. Pvipadaedee alee S ot s.
il
. el
el
. el

partenaires

47, 80
B2
RGTL
1700

Eam L]
RO
AL
il_:_',['l
SiGh
480
[ xS}
{37, il
3,00
o i
it
TR
47,00
FAREL
G
LR
TN
15,00
157,70
117,00
15e,00
o, 00
417 )
EaRLL


http://www.cnam.fr/

[
| &

Ulements ¢f renises, feais G espros ol de poste. o .

I
. :"]Uh:l'i-c-l

LW

HAPITHEE vIII, — L

BTG ET T

LA

RESEAU

PIRANCATS.

o8 0 DR B WLE P

Pepsosened,

Merdiyief,

%

U Adbministeation ceuntrale, L.

" _ ) o
- ‘-"'fl'-r-liun des lisnes et Jdes bureans dmain=Toewvee of appeayisionmnements

* Peyp

MO0 Kilomi-ees e lignes

bris Mewmrretien
SO0 Kilonedtres ofe Ty
Iris Pentecticon des il
O o Liloenpctee= e lil

TR . . .
S SAHY Riboamdtees ole 0l

I'\.
HAN s

liounenienls el b

(RE !ll*—-_

L2 T i, oy Be

=

prrinieipakes

W e,

I"im. o ean- I

[ER RRLATALR

nes secorlniees i T fe Moo, o coin

[ e a s o= ow

% e Vaw, pour e

(K

[}

15

T

LRER]

Taaeh
SR

R

Py s

rations des appareils,

© . . .
Seetien ales Sienes soutereaines el des Tignes

’ 'II"-"I"I"IT|-i1}'| metre s ole e tdrneds oL L

b gy

s windranx

Loyops.

Frajs de burean., chanflage. Selamrage. o . o

l||:|-l'-...-:.~;im|-'., papicr-han

ArAMININCS. o « 2+ = =

i) illement es fmetears et des

M rinees -

Py kilometres e lion
I27

=0 postes  Clecirlgites
T §, 'ame o 0 . -
“htregien of renoavellen

iles du 1taral. « - -

NErerien des batiompents pour Lo sdeilice

I [EDET S

ilirs cables saus=-marins, .,

e, fovmules ot cnve

Peary sports el cmballages. o o 0 . 0 L0 0 . -

s Lerrestres. &

ooy e, [Tuw o EMELMRE
Bk UMM AN TRTR]
T AT Tk
H R — Thomh
o Sl TR
HY M IR
i Broe S AL LRHE
H il —_— 150 My *
T WIS . . . . . e e

171

":l:‘-'-l':l,'_] ‘-u.'l"'l'lfl.l.l.]l'l"

\_

SEACV MR
NI UH R
TETIE

auw prineipal.

dhe Bighees st prhidripuie s,

=

smeveiblnng=s. o o .
Mretion du vesesn clectro ;:.:'-|||:1'|-|||'.l'i':_||-.' e littoweal ot des

A e, Mane o 0 o o o

S WREMME
BRI

lappre s pronn Bl

.
S T L
LEELRNARLE
N ERTNLN TR

lignes sons-

IR

des stations Glectro-sdmaphoriquees i
. . e e e e e e e e B2 Tiue
et des edbles relinnt au continent les b
voeos s P e e e w2 a TR

ation, les edparations of

PMbiMu}

1 .'r'_'.'-ru'f-"-u o= om

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

[ISTENARTY

1 2008 T

R DN

TR LINIY
NIRRT

BRI

L LR

SRR T

— "

SREE L0

213

lrates.
By 2257 Bl

——

Hp 2§ Th50)


http://www.cnam.fr/

1
n,_"-

DEUXIEME PARTIE. i

TELEGRAPNLE

ELECTRIGUT,

H-"'J-'l’u . . MR Y

H. Travaux neats
Trawshition des lignes welégeaphioues sar les cheniins de fer @ v
cuvrir i Pexplaitation en 1876, envieon T Kiloandtres & 1
ROMY B oen WY e, . . e . . e e e e .. AT
Construction de nouvelles |i:_",|.r':-'- et e nouvesux fils prinei
paux, Stablissement de liognes aoxiliaives. . . . . . . . . | ISTRTRIL Y]
Etablissement de lisnes et de boresus mivipany, avee le
concours des localités intéressdes. Translation o la Poste POrgernime
d'une parviie des burenex existane. . . R < R LELN]
Etablisscment de lignes «Cintérdt privie.. . . e e e e s N
Lonstruction de lignes souterraines dans la traversee des villes

principales oL sous les tuonels, o ..

- S TN ATEN

frames

1) 287

Etablissement de nouvelles lignes de tubes atmosphériques & |
Pavi=, . . . .. . . .. . e e e e e e e . RTETATRI
- I
MG TR g o
. .. L
Podal oo be Matdrie! ot Lo Personnel. o L . o 1=
PRODUCITS 127 BEPENSES 1E LA TELEGRAIMIE.
____-_-_-:"_r"'ﬁ
|
NEPENSES ENPLOLTATION, DEPEMSES | ANT
h ANNELS. ] - — | d"Gtablissc- TOTAT., PRODUIT. .|. 5 fépenses e 1 "'
] s | -IIL
Tersonne] . Matiricel. ment. | Tes priedoils, i l"‘-I1 *
| R | |~ I
ir. S | ir. . I'r. . Ir. et Ir. i I, . fr.
E 15500 90 RN 2 T2y A5 00 s AT e [ TATEN T P il ] RGN TTT TR
S B : S R
X i . i : . _ _ ! -
1860|006 S5 1.32 1 373 285,000 2 19 217,15 THRODRI AT & THRONE 122 00 2T a0 .
| . . i i . .
- R . - |
1| PSGE [T 328 165,67 12 02 056, 80 |2 505 000,26 | 12 001G 551, 82 10 G T3 000 2 955 GaT e i
. . . . . !
- ) ! ‘. _-‘_ ._.-. | - | ) l]'l
(L I e B LR TN LR R 7.‘;{|.t]l|i POV Oy Mk | LG 0T S0 O | e §00T S " 1 :3!!1”“'”“‘
o
—

Jusipuen 1873 les prodoits soul lonjours sesics inféricurs anx de-

ennses s il v e presogue coguilib
1 . I 1

I enviran

.

ey ITMT A

12000000 franes, Cetle situalion parail satisfisante.

Fexcédant pour 1875 o=t
=i 7o

muel en balance Tes services gque le elegraphe vend. soil an commere®

el o Vindosivie, soil an gouavern

croen b,

Pone

aprprcei

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

o Mimporbanee


http://www.cnam.fr/

E

CHAPFITRE Y. — LE LBESEAD FRANCAIS. 215

Ao serviee rendo 4 VElal senlement, nons dirons que les dépéches
Ofticielles correspondraient d an produit de deax milhons par an, =i
elles Gtaienl taxdées comme depcrhes privioes,

Nous lerminerons cetle statistique par quelgoes considérations
sur le moovement de Lo corvespondanee WEegraphigque en Franee,
Puisdes dans un teavadl pablic pare les Vaaales (88dgeapledgres on TRTAL

D 1858 4 1868, les nombres et les produils des dépéehes inte-
ricnres, les nombres of les produils des dépeches internationales
suivent unce neerehe ascendante, Cebte progression et continue, saul
pour les produaits de Loeceorvespondanee tnleronationale, gui Sproavent
des diminutions :

Fon 1860 (cucrre  Halie

Fo 1864 (introduciion de tarilfs réduils avee o Beloigue, o Soisse
tU U Ttalie):

En 1868 (diminution apres VExposition de 1867).

D A8GH A 1873, on o il auasst diverses remargues :

1o Dans le courant dune anudce, la progression o goaebiee oes de
ffefres o Tien dua mois de féveicer au mois de seplembre, aveo nne
legire dépression Taott & septembre; cetle dépression est plas ae-
ventuce pendant Phiver

2° Lo monsement goncral dans le wonedee des ldgeanees dnlerieies
csl ascendant du commencement de ISGO aw mols de juillet IST00 Pe
aecontod dabord, ceo mouvenenl sTaecroil notablement en novenhbre
1860, par Pabaisscment des taxes vold en 18687 le nombre des de
Peches intérienres ¢st o de TOOL000 poue Te mois e judlel 187000 en
Setobre 18G9, co nombre Glail de 3500000,

La déclaration de guerre avee PAllemagne Fail tomber hroasguoe-
Menl oo nombree 230,000 i diminoe jusgquien feveier A87E0 Tin-
Vasion cossanl, Uascension se poursuit jusquen septembre de la
Ménye anndée. A partic de 1, on n'observe plus que des oseillalions
peu clendues, et comprises, en 1872 et 1873, enlbre eles rodeinoae ole
MLOO00 of 2200000 o des masinea de S00.0000 830 550000,

Coette sorte de stagnation peub sans donte &re alttribude o la sitoa-
(ATTS) concrale du payvs: la lol des sortaxes, appligquade i partie duo
G aveil 1872, 0y est peal-clre pas non plos tout & Gulb élrangiére, ol
enfin il ne Gaul pas perdree de voe gque les dépeches assez nombrenses
T Alsace-Lorraine fignrent maintenant & Lo corvespondance inlerne-
Lonale.

3° D omois de janvier au mois de juillet 18689 Ta progression des
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peceffes ofe o -f'rn"r'{”HJ.ur;.‘rerf.fU.ff'e erelegenre sl povalléle a0 eelle du
nombre des depdebhes. Apres an abatsscment aun mois d aonl, Suivi
d'un relevement en septembre, il v oa presoue conslhonaent, s
quoen Ievewer IST0 0 un monvernent descendant prodoil pare e re-
duction des laxes cdictee poae Lo 1ol du & joillet 1868, gqoi oo eu
nabwrellement . o oo v plus oo, une influenee inverse =or 12
nombre des elégrammes. A parlic de Féveier I8STO, vne =orte o cagni-
Hibee ="dlablit entree e ehillfre des prodoils ef e nombre des depeehes:
s anzmentend tons derx jus=ogud Pépoapre de o ouerre, ol Tn courbe
s poecelbes Tend de plos en pluasdosecontondre avee celle du nondbee
de= dépoches | saal quoelgues cearls pea considerables:s Tos denx
conrbes restenl tres-eapprochées Toone de Paotee, pendant la |.~|1|"L-Illl'
comprise cotee puillel IS70 et aveil 18720 Alors, =sons Pindlaciee e 1
Porr ebes =veelaxe= 70 Lac ecovbse oles veceblle= et e ['iL]]i.lh'n]-.']]l_ " elle
sTelive, pone Teorods b aonl IST20 0 675,000, ol poavient, enooctobre
ISTH, jusogud 72000000 huotlear e clle nTavad b podnd creeore s bein e
rrdct e aovicee! e goerees e Wechil ensoile & Vappreoche de b sai=en
U hiver, come chavgue anmde a0 opaieeille Gpogue.

VOl connrehie dhi ceoefiee dfos dfEpdefios et Soeerfos sl e mare e
proesoue onilforme of Iegdremenl progres=ive, Onope cons=tabe, pens
dant Lo porioale ode TRGU O ISTH, gquiune scule depression ptae L Lo ppentl
senr=ihibes cTesb eelle ol coreesponed anx Svenements de FSTO-1ST1

i comirbe des ceeefes presenle, oo conleaire, des oscillalions plas
Ponrepiiee= e PRT2 el e IS8T, e snomvenend asconsione] =T
contoe dane maniere votables ce gt peal s expligquer pore Ponvertore
dles correspondanees aoves does pavs Toinbains oddont les taxes sond Lress
clovte=,

boos Dracds graphigues, aoxguels doooe dea I slalistigpuae  on@
o= analvsons o fonrnissent des indication= atiles EZELERE BT dli=-
crrssion des questions de Larifs; nons ne pouvons el ogqulindigquer 1€
preiteipe e ces appliealions,

Nows donoerons e lerminanl, commme poinb de comparaison. le
chiffre des transmissions de Toule nature effeectoces poae les hoeean®
feléeraphigues francats co IRSTA Co ehiflfee est de 3490000000 cnviron.
cecgui, o raison de gqualre ransmissions onomovenne poare ddopeshces
correspond au chilfre de 85000000 dépdches anmaelles (le ehiffee des

() Lari ch 205 miaes ERT2, appligude @ pavtie du 6 aveil Jde Ta o mdne annde,
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déptches taxdées dans cel excercice a ¢6, en réalilé, G.808.329. le
reste correspond an Leansit).

Les raclamations adressées o PAdministeation, pour crrenrs con-
mises dans expédition des messages, sont dans la proportion de
I pour 25,000 transmissions ou 1 pour G.250 dépoches. 11 est juste de
reconmailre que ce rapport niindigque pas exactement la gqualité do
travail fait. Les résullals acquis par la pratique, dans divers pays.
Montrent gque o movenne des errears de toule nature reste dans les
limites du possible quand on ne dépasse pas la proportion de 1 SIRIANE
200 dépeches.

DEPECHES INTERNATIONALES,

Los réseaunx lélégraphigques des Elals servent non-sculement &
l‘f".i']muge de In correspondance intéricare, mais aussi au beansit dos
dépiches internationales, cest-d-dire de celles gqui sont dchangées
ftre deux pays quelcongues.

Une Agence commune & loutes les Administrations telégraphigques
Qo monde est ctablie & Berne: elle a pour mission de publier les do-
Clments concernant le tavifinternational, ¢t spécialement de notilicr
Aux intoresses los modifications dans les tarils, les dérangemoentls qui
Mmotivent des changements de divection dans les dépdéches, cte. La
farte gque nous publions PLOIV o ¢le dressée par les soins do bureau
e Berne.

Des réunions périodiques des délégués des Administrations onl
Hen dans les diverses capitales. En 1873, la Conférence s'est tenue i
Suinl—l"frtc:‘.-a}ﬁ'nut‘f_r;. Oy a revise les reglements do serviee dans (ous
les détails minuticns que comporte le travail dan borean lelégra-
Phique.

Les innovations principales réalisées dans cette Conference, se vé-
forant -

1* A I'nsage des dépéches en langage secref, autorisé par presguoe
tous les Elats, pour la correspondance privee;

2* A Vintroduclion, sous le nom d Aves (élégiraphigee, d'une nou-
Velle catégorie de dépéches limitée an maximum de 10 mots et ac-
MTuittant une faxe égale aux 35 de la taxe de la dépoche de 20 mols ;

3" A Uinstitution des lélégrammes wegends, ¢ est-i-dire oblenant une
Priorité sur les autres, moyennant le payvement d une taxe triple;
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0N Tadmission des elégrammes cecomonandds . moyennand assl
le pavement doane Laxe teiple. Ces elégramnnmes =sonl collationnés
doltice: Facensé de réceplion of e collalionnenient sont Leansmiis il
Fexpiditenr. oo ouatre, st le telégramme recommmand® s perd en
dlehors o an eas de Foroo mageuare, DA dmini=steation vembonese, onlbre
P Laxe, nne somome lise de cinguante Sranes,

Los piogles relalives aux réponses pavees o avinee, aa eollationnes
ment et 4 Uacensé de réceplion, précedemmoent en usage, onl o0
aussi revisées 4 la Conférence  de Saint-Pétersbourg, 1D en oo ole de
toce poue e complabilite ecntre les divers I:]Lu[u__. (e = esl Leornw e
simplifide par adoption du principe gue dans les relalions deus 8
denx, chacun enealsse ses propres recetles, clant admis, oo gui =l
approximalbivement vead, gque Te frafic est conl a0 Valler ot an velone.

Plusicurs Elats, pavmi lesquels L Franee, onl adople anssi e
wectivedend Celdégupfigee, pour les envols dargent. La formealile §ooae-
complo est le depdl en nomdraive, an burcan de poste de T boeas
lite, de Tac somme & envoyer. Ge burean délivee un weandas gt eslt
[rans=mix par Doflice telégraphigque de départ & Potiice Gdarrivee s ces
lui-ci le fail parvenie au destinataire, qui recoit ainsi Jdo borean Jde
poste de sa résidenee le montant do mandat., Lexpéditear payve 1es
droils de poste eb le prix dune dépeche adeanx destinataires, poue It
comnuunication faite & la station Clegraphigque O aerivee a0 Poftiee
prostal,
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CHAPITRE 1X.

LE TELEGRAPIE SOUS-MARIN.

La plus brillante conguete oo télecraphe dlecteigue est Pempire
e Lo e - le cable atlantigoe o counvonnd une enlreprise poursaivie
Pendant douze ans avee perseverance el Denaciles Nows dirons Tes
ditticnltes ipue présenbe e solation de cel interessant problome. les
Tovens gicanlesgques gquoal aomis en ocenvee D nous decrirons les pro-
Codos de Tn transmas=iton, dillérents de coux ot conviennent 8 ex-
Ploitation des lignes terrestres=. Poar roendre complote cotbe ke,
Nous donnerons= un aperen des comnmicalions sous-marines qui, a

ve jonre, sillonnent le monde.

LIteNEs IS LA MANCHIL

Le debut de la télegraphie sous-marvine remnronbe & Pannde TsG0.
M. Brett imimerzea le premacr, entre Douvees el le Tittoral Traeans,
un =imple Gl de cuivee recouvert de gutta-percha, Tong de 50 Kilo-
MElres. Coel essal, qui ne ful pas couronnde de saceees (Ie [l se rompil
apres échange de gquelgoes signans), fat repris en IS5 o condoe-
Lene plos résistant, cuiras=¢ de fer, ful posé enlre Douvres el T eap
Gris-New pres de Calais. Depuis colle cpogue, I Framnce esboreliee o
PAngsleterre par plusicurs commmunications.

CABLE ATLANT LR,

FEn 18534 se forme une compagnie anglo-americaine, sous fe o
Yo Noeidte du Télégraphe de Londres o New=Vork, Les opcralions de
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celle compagnice =c borncrent & L réunion de Torre-Neuave s o bi-
nent americain par nn cable de 160 Kilomatres,

Eo 185G, nons vetrouvons oaoe nonvelle socic s conslilide o1
Angleteree pae MM, Cyeos Field, Breth, Whilelhons=e ol (1L, Hright,
sous e nom de I'r'h.ruj.-.r.f.r_fl,r.-.hf'f* ?l.n"l".r.l’l'."'-'.!'!"J'lr’J,.'ffﬂlr’.l.r.n'n'f-" CoesE 5 olle TEE risyviend
'honmeur d'avoir clabli e premicr teait danion enlee Je< deux
mrnedes,

Lies couvernciments anglais of amdricatn accordaiont nne =ubven-
Lion de 350,000 Prancs par an. peodant L darde effeelive de Ly eon-
munication, et offeaient lear conconrs ponr les Cliddes ol 1a SIRELE
Cietle dernicre opération ol décidde poor Vannde suivinte.

Les poinls diattervisscment choisis forent Lo baie de la Teinité, sur
Lv edle orientale de Terre-Neave, el Valeulin, =ure L coble oceiden-
Lade de Ulelandde @ o distaonee, saivant Uaoe e orand cerele, oe=l e
S0 Kilonndfres,

Ouant 0 la profondenre de Tnomer entee les deus porlanls. les sone
dages divrentb reconnaitre qu'a parvtic de o cote de Plelande, Te fond
s abaissait progressivement ;4 200 kilemires, on ableigoit Ta profon-
dear de 1,000 mctres. La. le sol marin <'ineline brusgquemend oy
descendee &0 302000 miclres, Pais sur uane longoenr de 2,500 kilo-
moetres ., clest=a-dire jusguie @00 kilometres de Terre-Nouve . les
Fonds vesten b enlbre S ol 5 500 madcdres, (el cspatee, baptisé poar le
comimatdant Maney do o de ;u-’r:.f.-vrmfr-'.’r{r;.--.r;;;af.w'r;m', eeshorev e o ol e
boue visgueuse devant Former nn Ll assez doux ponre le conducionr
oo alladit Toud comfice s relativement 3 des profondenrs poavant aller
Jusgqui 16000 métees . cette désicnation eosi Justifice. On prepart
000 Kilomotres de cable, pesant 2500 lonneany ol avant conle
G omillions de feaness Lo moibie de cotte careaison ful crnhargude sur
le vapeur anglals Agamemanon, el Vanlre moitic <ur la réeate ameri-
caine fe Neogaea, Les denx biatiments pacltirent enscmble de Valentia
le 5 aott 1857 Lo troisitme joor le cable se roripil, par des proton-
deurs de 3,600 midctres, oo en oavalt devide Goo kilomstees - o 6lail an
premier cochec, on revint en Angleteree,

Une seconde campagne ful décidée pour Kannée snivante : on pré-
para dans ce bot 500 Kilomdatres de eable neuai 11 fol ensaite eonventt
que les deux navires chargés de (i partiraient da milicn de b dis-
tance, 'an vers Uirlande, Uandre vers Torre-Neave, adin il"abrégerde
muilic Ta durde de Vimrmersion. Liexpédition quitta Plymouth Ie
LO juin 18580 e manvais temps retarda les navives, fqui e forent gque
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o 26 au rendez-—vons assigndé, Trois tentadives successives furent in-
fructueuses : on laissail encore cette fois 500 Kiloonebres de cdble en
piture & UOedan.

On repartit le 17 juillet: les deax navires se relrouvorent réanis le
28, par un temps magnifique. Le 5 aont, les denx extrémibes clalent
amendces i Lerre, Fune & Valentia, Uautre & Terre-Neave. Les cléments
taient domptés: nn enthousiasme inoad salua des denx cotés de DAL
lantique 1a nouvelle de cet Gvenement. Mais celle joie devail clee de
courle durde ; apres la transmission des messages de felicitation ol
de guelgues dépeches peniblement arrachécs i un conducienr fries-
défecinens, on nen tira plus rien. e résultat financier de Venlre-
prise restait deplorable.

Nous voicl an mois de septembre 1858, avee ane crueile déeep-
lion. Les auteurs senls ne désespéraient pas @ ils savaient gque toul
Gtait a perfectionner : fabrication do cable, machine de pose, Trans-
mission des signonx.

Les capitalistes ne partagérent lear foi i apres =i ans de sollici-
tations: nous nous retronvons en 1864 Dans Vintervalle, plasicurs
tentalives dans dantres divections, el une vaste enguéie proscrile
par le gouvernement anglais, en 1861, vinrent colairer la gpuestion.
Dans celte engudete arent entendns tous les ¢lectriciens, ingénicurs,
Fabricants, qui avaienl assisté aux operations précédentes. on s
taicnt oceupes de teléaraphie sousomarine.

1'n nouvean modile de eable fut adopté; le choix des malerianx el
la fabrication furent entonres de soins particuliers  qui noaviaienl
point  élé apportes antéricarciment. La poisisiagnee ol Visolement du
conductenr furent mesurés avee une preécision inouie. Le ciable avail
un  diamaotre de 27 millimdtres, il pesall SO0 grammes par oL
dans 'air ot 370 dans Veau; il pouvail supporter, sams se Fompre,
une tension de 7.800 kilogrammes. Ao mois de mal 1863, on en
possédail une longoear de 4.300 kilomttres, pesanl GO0 Lonneaux.

11 fallait trouver un batimenl pour cetle massce, O renonecail i la
division sur deux navires. Le (areat-fastern reposail inntilement dans
la Tamise ; il fut rapidement appropric & cetbe nouvelle destination.
Trois grands puails lanches en tole, de 17 maotres de diamétre el de
plus de 6 maires de profondear Tarent dispos=cés pour recevoir le cd
ble. Le Great-Fastern partit an commencement de juillet, sous e
commandemaent do capitaine Anderson.

La fig. 120 représente co magnilique hiatiment sous voiles: la

15
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compe qui est donnée au-dessons esb =suflisamment expliquuée par L
lewende qui Daceompagne.

Nous continuons le récit de Pexpédition. Le 24 juillet, s kiles
miotres de cable environ avaient GG immergés, lorsaguon constali
subitement une diminulion sen=ible de Visolement. Binoonicals
M. Canmning, =¢ décida arelever le cable pouare tronver Le poinl detess
tneux. 1D en fallut velever 18 Kilomclres: celle opération Tahoriensy
dura vingloquatre heures. On troova le cable traverse diamctrales
menl par un moveean de B0 de e, g avall péncied dans Denyves
loppe de gutta-percha el atteint Te conduoctenr en o coivee O cortpe
L partio défecinen=e, on G0 e somdore of o se remil o en ol
Cing jours se passcrent =sans encombree o les inguidboedes z[u';n'-l”
Fait naitre le premicr aceident commencaient fse calmer, gquand. e
20 juiller, 1300 kilomatres dtant immerzés, ane nonvelle perte plo=
sericnse gue o précedente se déclave, On proccde ao relevenwent. el
an bout de neaf heures, on trouve encore un fil de fer pointo gyl
lraverse le cable, Laceident répard, on vemel le cap sue Terre-Neove:
Lo 2 aont, un nonvean défant est signald par e galvanometee ems
plove & mesurer e courant ;s on commence e relévement, mais ub
acident survenu a la machine oblige & stopper: e cable, soumis @
une fension Gnorvme, se rompl el tombe oo Tond de Towedéan, On esl
AO1L100 Kilomitres de Terre-Neuve, par des profondenes de 307000 mes
tros. M. Canning e==iva en vain Jde deaguer le conducbenr an Fondd
de VOvGan, Ao dire des ingentears anglai=. e eable foal qualre fois
saisi par los grappins du Geeal—Fasfera o oquatre fois L corde gl Lo
nall e grappin rompit avaol de Vionener O b soelaec. Avand Gpuist
lonles les cordes donl il poovanl disposce, M. Canning =e posignd il
resagner VAnglelerve, apres avoir soigneusement releveé Lo posilio??
it wisall Pextromibe do Gl et Tavoir maegoée par des hoodes,

Tel est e récit succinet de Lo catastrophe de 1865, Mais on 5 elail
Vit osioprees do but ogquielle ninspiea poind de décotrazenent. Nove
verrons dans e suaite de cetie notice ouoe e sucecs vinh boentol re-
compenser tant d eltorls. .

L'échec de 1865 fut promplement vépard. On Slail fixd sur Tes guil”
lités dna Greal-Fasiern: diss le relonr, les compagnies intéressces =0
déciderent 4 poser un nouveant cable of a0 Faire les lenfalives neces?
saires pour reptcher Vancien, que Voo prolongerait jusgqu’a Terres
Noeuve, de manicoree a0 Gtablic noe doubie communicalion.

Le cable laissé an fond de Vean continnait 4 étee expériments pat
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e : Fig. 122.

- journal lithographi¢ donnant les nouvelles d'Europe  ¢lait distribu®
 deux fois par jour aux passagers el & U'équipage. Dans la nuit du
aun 19, il ¥ eut un enchevétrement du cible dans le réservoir 4’
riére, mais U accident fut réparé avec sang-froid et décision.
Vers le 21, on passa avec une certaine angoisse en regard de 1'en-
droit oit avait eu lien 'aceident de N'année précédente; la brise frai-
chissait, et le Great-F£astern avail de violents ressauts. Mais enfin, le
27 juillet, on reconnut la térre; le lendemain soir, le cable d’atter-
rissement élait placé dans Vanse de Heart's Content, et la communi
eation se trouvail compléte. Le fil était dans d’excellentes conditions
de transmission. Le message du président Johnson 4 la reine Vicl
ria, composé de quatre-vingl un mots, fut transmis de Terre-Neu

a4 Valentia en onze minutes.
Mais le Gireat-Eastera n'avait pas achevé sa tiche. Le nouvean cal
heurcusement posé, il restait aretrouver et & compléter lancien. Apr

" quelques jours de repos, le navire partit pour son nouveau chamj
“de manceuvre; il £y trouvait le 12 acal avec UAlbany, la Medway
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b de Forrible, Pendant vingl jours celle ottitle <illonmae de ses grape-
pins le foreed e Taoaer dans b rdéoion it = Peosnvanal Vexledooild ole
Fancien cable. es houces placees on 1865 avaient dispaorns s Ges
oh=servations faites permetbaient de velronver Lo posibion. e L=
les plus expérimentes cegardaient commoe tapossthle de o saisie Fan

vien edable par des profondenrs de 3500 on Ao mictees o de Paroe-
D winis cenceomibre =ue le hadiment. Omov roussib poanrlant o apoees
Vingl jonrs defforts of de lentatives de fonles sorbes, Ce fal un Do
mient =olennel, et gui o falsse e vive impression chez tous les 16

Mmicdns ole cotle operalion, oue celut o Te el Slectricien embareouid
sur e Geeadi-Fasiern, avanl anuees o oses appareils Pexirémild do
cable repeehd an Tond de Voedan, ndiguie paos o hoaerady de treivon -
phe gqu'il conrrroniouadt avee Uhebionde.

O correspondail non-seodement e Voalesnlice, = iniis=i e
Torre-Neuve, au moven des denx ciables eoaniss 1 ne restark ples
qua complator le cable de ISGG cetio aperation it termines e
R oseplembre. Ainsi denx s elegraphigques Tormant crrscnrble e
lonrenenr de plos de 70000 kilomefres Joimnient les deux rivages ode
P e,

O nie farda pas A reconnaniee cornhien clatth heureuse o cireon-
stamee qui avail determine Uit Ditis=cirent ol ees dens commmumie::
lons, Des le mois de janvier 18670 le ciable de 18646 Tal rompn par
tn coorme clacon folianl gui Slall veno sOchouer pres do bane de
Torre-Neuve., oo désat put Stre vépare o bonat o de quelgqucs e
N es.

Pen de Lemps apros, oo Pl Le towe doceiable de 18650 L rupture se
produisil cncore a one faible distanee de Terve=Neuve, L véparation
ot coalement Bocile.

En 1869, une noovelle compagnie. T Sociebe do cihle transallaon-
Ligque francais. veussit Taopose d'on frodsicme conduocltenr entre I'Eu-
rope of FAmérigque. Une Masion s'est produite entre celle compi i
el 1o Socicte anglo-americaine ;. par le coneonlrs iles deus associn-
tions, nne quadricne commmuniealion, clabiic oo 1873, st venooe
dssprer dune manicre ab=sohoment fixe les relations des deax mondes.
i1 ¢<t probable que nul acendent ne pourea dddsorimals les faire cosser.

Le tableau suivanl indigue la progression rapide de Pabaissemoent
du Laif, conscéquence de laomaltiplicite des conductears ;
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Nodons co passand ane Geedhbe offevte aox correspondan s pravic b
acences. Lovsgquon expeditenr esten o velations habituelles avees an
cless i oo, e vennoe o e comven o penl servie O desicner fonl
Fie Fois Leowvoonmn el Dindreesse e chaocone des parliecs: Lo Teansmni==iot
e cas voamero e lguean b epoe pooee o o b dions Te o cosnpbe, Liase ol
v e e ol ek s Podie=staeibe sotlisanbe.

Nons parvlerons meadnfenant de Too consteretion des cables, a1
comvelineLevir ol Prodeetirienbo, Peorwee b cahle o et time ol e Lee aie
iy ee. Toroece e sepd fils foredos cosembles Lo plas corande allenlion
=L o a0 o =oodee des Donts ole 1D avand T tor<ion, e R
dannennen e L edsdsdaree o pavssae. pane suibe o nne continoitd me-
pranfiedle.

Lo fil condoetenr o besoin o clre dofd s Dean dans Logoelle 11 et
plongd offrant oo pas=age Gaocale 50 Delectroeiio, Ihe tonles=  les
subhstances connnes, Liv geoffa-pescloe o=<U Lo plas odndralement cmne-
prlany o e e Pectiomrer e wadoe oboe B obee cnivee,

Coette substance esioun se vegetal gque Pon exibeadl peore fneision
dun avhree. Ulsorrndeo-gotiode Pordre des Sapolacées tris-ahon-
dant dans les iles ode POedanie, votanmrent S Java, 8 Somatea ol 0
Pornco, =oliditice O Lo temperabore osdivnaire, clle devien! corisis-
anle ek souples el elie conserve celle propricte jusgqu’a 1o A partin
e 3o, elle devient odle ef Beeile & roonder: elle Booed &0 1200,

L earoredefoone serail oo meitlenr isobant, snads i altagquee Te cnivies
v onbre, 3 sTaltore vers SO0, ce gqui e permeh pas de Te teavailler 8
clhaud, comme on Faill ode B cntlba-perebon.

Pone forner nne cadie conlinue aubour de Paone, on emploie o
disposill forl staple. Toeeginez e geos fube one condnit horizondal
dans= lequel glisse un piston 2 e 05 cnroule sor denx tanbooes ra-

voprse vertiealeonent o condut o Poritice supecieur a0 oo diamet re
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determine suivant Pepaisseur que oo veod donner & Penveloppe
olante. Lo oulba-peceha aide estoinbeodaite dans T conednil, el
sotrs L prossion do piston sechappe pare Tovitice supériecnr en s alta
chant an fil =ous formee dfane coine ogui est =alidifice avant al-
Lodnelee Lo oot e Pabelier,

La gulla-perchi se conserve inlacie dans Poan e mer doranl an
g o bee d o= s on e vedive, o Boan b dbe ddonee aons e -
ston, des troneons de eable o parfadl clal T dmporte apne Dionnner-
Shonn il Tew porocdiatenrent apees T Pebebealionn . o Toal ane nwedns
que be cable sobl conseryve danes an Teo Prads=, adin quoe hme ne perde
Point sa position centreale dans Penveloppe qui commmenee U ose e
ORI ER RS [

A des profondenrs o e ciable sabil des presstoons de S000 alnno-
spheres, on pouvail dovter de Pisolement. Lexpericnee IR ARE
que la cowche saperviicie!lle scule absorbail aoe cortaine i Libe
ean, la pression meme complitte Visolement.

Adin de profeaer o cutta-percha contre les ddelérioralions g
Benvent resnlier de Dopération e Taopose ondue sé o an Toaeed e Ta
er, on couvee e gaine dion revetement de fils de fees dont Pépais
sonr viarie suivianl oo profondene, Cotle armambore provient assi Ja
Fuplure de Ddone e cnivee opue porrerad b e e i exess de Drace o,
e cuveloppe de chanvee esUimberposce enbee T gatta-perveba of Tes
Hls e fer extoricnrs-.

o Vintmer=ion, beoeable de 18G5 perdil plos e Lomodbid de son
B, colui de 1858 n en avall perdo guue Te Leess Pooe arvives oce
st liab, oo augmente e volume do eable co reconveant de chanvee
compdronnde les fils de fer composant Parnaloee.

Dians le volstnage des coles, Te cable o=t ploas expose cncore gue
thans les fonds: il o pour ennemis les poissons=. les aneres ile= -
vires, les viegues, Pour oogulil Piesisle 0 Lors ces= assanl=, ooar Varrne
e double ceinture de fils o Ter,

Nous lerminerons celle description par denx des=ins fig. 120 e
P24 représentant le cable des Tonds o e cabile o adlerrrsserent.

Pour mener i bonne fin Pentreprise de la telegraphic cedcanigque
i e sutlisait pas de réuniv bearcoap dargendtd, drmer un o grand
vaissean el de Vempliv d une corde précicuse il ne suflisail pas dap-
pluguer aua deroulement de ce cable o & son clablissemoent en mer
profonde les rigles de Vart le plas délicat, ib Tallail eneore créer des

indthodes ponr veritior & chagque instant Lo goadile dlectpriguee din con-
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- qu'on apercoit déji, par des troudes sans nombre, Ia clalre Tamié

'_s.entendm. Dés 1838, M. W. Thomson construisit un appareil trds :
sensible, le galvanomeétre ¢ midroir, que nous décrivons plus Iﬂiﬂ;J
S _____parur de ce mcrment Ia voie fut uuverte HY l’expémence. -

230 DEUXIEME PARTIE. —

ducteur, dont dépendait le suceds de Nopération: il fallait imagin
les instruments de transmission pour que le rendement de cetle _
colossale machine fit en rapport avec ses dimensions, et par suite
avee la dépenge d’'établissement.
~Ici nous constaterons un de ces retours curieux dans histoire dﬂ
progres; la science, aprés avoir éelairé la pratique, recoit de celle
ci des théories fécondes. Ce sera I'honneur des ingénieurs électri
ciens d’avoir contribué a dissiper le nuage qui planait au-dessus de
manifestations électriques, de 'avoir rendu tellement transparen

de la vérité. - :

- Dans Vexpédition de 1837, les dispositions prises pour la transmisf
sion des signaux enitre la cdte et le navire avaient été tros-déf
tueuses; aprés quelques jours de marche il devint impossible e
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242 DEUXIEME PARTIE. — LE TELEGEAPHE ELECTILOU .

lation avee le cable cotier d lelande, Vexteémite 4 avee Do walvanoe-
méetre Go Lo pile B osoe e navire e composait de contl elémoents avee
sable ot seiure de bois.

Sur la cote, entee le cable of le salviorometee G on inlereala ane
rosistance artificielie coale J0celle o ane cuveloppe de gulba-pereha
de 5 omilles de Jonguear: L eésistanee dan mille de sulla-pereha
L température moyenne de Lo mer étant de 300 millions anites,
résisbanee Wodlait done de 100 millioors dunités, Bolre W el Deslre-
mild ddn cable se troavail ane dérvivation  relice 4 previadigseadii-
fewr T Tevier mobile autonr de son point milico. Dans < position de
vepos le manipulatenr est isoldé de b résislanece 0 moindee e W
Lovsquoon abaisse Pextrémite T, la communication 2 i lerpe est
clablic par Ly vésistance o0 ot Ta plague 1. Eatre le poind de contact 2
el fateree est une commumication métallique onverie 3, iquion peont
fermer a0 volontld, afin de relier directement a4 In terre Le cable
e dehors du cireuil do galvanometre of de la résistance W, Tant
que le contact veliant Te manipulatenr T 4 o résisbaince w11 o=l pas
clabli, un courant positif partant du bord pavconrt Le cable en sui-
vant b direction BAaWG pour aboulic 4 Ia terre 1. Goaedis et
Pélectrieitd négative se perd dans L mer par Ia plivgune 157,

Mais, ontre co couranl qui traverse Uame du oeuivee, o sceond
counrant de méne sens traverse le galvanomelre G do nasire, [EARERR
nanl des dérivations qui opérent sar toule Vétendoe de o surface
de Penveloppe isolante. Ge deuxicme courant est sonvent plus ot
epue le promier.

Pour apprécier Vintensite de chacun de ces deux contrien s, neins
rennirquerons gque e premicer teaverse la résisbance VW i e=L de
OO milhons danités fon neglige les résistances relativement faibles
des galvanomaoetres, de Ta pile o da 6D conduaclenr . D aualee parl, la
rosistance de B gatba-pereli Stant de 300 millions uniles prive e
de longueur, il en résalte que pour le cable enticer, (UG oS Suppo-
serons long de 200000 anitles. Lo erosi=tanee de 1 wulla—pere b o=t e
g millions = 1,4 million o unilés,
20D !

Oy Tes intensilés sond en raisorn inverse des pésistances: les denx
courants sonl done entre coxo comme BAOOS Te premier courant est
fe seul qui avvive an galvanomotee G de La cote, il ncest e de 17500
du couranl de Ta gulta-percha. 1 est viead i Tes denx courants tra-
versenl le galvanomctre G, mais b part du promier dans b doviation
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e Padeuille wlest opoe de T4 pooe TG, peoporbion teslivenble. Mo
definitive. =ur le navire L doviation de Paiguille provient presouoe
exclusivement de Uisolenwent imparlaot de Penveloppe.s Le coarantd
passant du navire a la cote ost encore sutlisant pour produoice des
Héviatlions lisiblos danes Lo gabvimonetre Lres-=cn=ihle

s doviations dans les denxs instruments Goet G distineles poare
chacune, restent constantes tanl gue les conditions de Lo pile ef celie
i cable ne vavient point. Mais st un défanl se prodoit dans Pisole-
ment, une partie de Uelecteicibe se pesdant par e point defectoens,
]l‘,'_r;tl'.';||n|||1€'l]'1= (i recoil un convanl plos Dot et e calvanomdetee G
nn conrant plus faible que le cowrant normal.

Pour connaitee da distanee do delanb on adl denx expérieonces @
ondétermine doabord Lo rdsistanee du L de caivee e Gdsant isole
Vextrémite vers laocale, puis on avertit le corvespondant de conduire
il terre divectemoent Vexteemile do eable, co quiose Gadl en Fermand
e contact 32 on deduit de cette scconde operation une aedee valeor
de Ta résistance. Le calenl apprend ensuite & combiner ces deos de-
lerminalions ponr en Lirer Vinconoue, coest=a=dire T distance
Podnt ol < est prodoit Te doegal.

Une rapture de Pame de cnivee, sans raplare de da cubba-perci,
Busant disparaitre le coarant dans leo cadvanonnelre G de Lo edle,
Vaignille de celui-ci revient @ zcero, s e galvanomébre Godu navive
Poste devid, aves un angle moindre, car e conranl de Ta culla-percha
subsiste parcillement. Lo diminution proportioonnelle doconrand
sert A odeterminer Vendroil ot esb Lo perte.

ST v avait raptore Lotale do edble, dont e comranl se perdrail
Hans In mer. le calvanomaoetre du navire donoerail ane elevvialio
s —forte, celui de o eote ne serail plus inflaenee,

Nous indigquerons encore comrment s‘opére a Leansnaission des
signaux de la eote an navire, Par la pression do manipualatear ti
Betile résislance @ remplace dans e cireail 1a crande résistionee €W
cooqui determine un changement dans Ta déviation il galvanio-
mdlre Godo navire, Au contraire, pour transmeblee dles siznanx O la
Cote, le navire penl opérer soit en intervertissant les poles de la pile.
soil en moditiant le nombre des cléments: Toul changenwent dans
e régime qui produit les déviations normales esloapie a servie de
Moyen de correspondance lorsquon est préalablement daceord sur
un voeabulaire, ¢est=a-dire suar o corrélation duo langage avee les
devintions des galvanomiires,
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Nio= pa==ons ol descripbion de ces msbronments, TESERETES LA Ll

plosés ans=i &l transmis=ion ovdinaire pour Vexplontalion dn cAable:

Poblication de e bravailber gucaves Tes conrant= les plos Faibles ne
permel pas Vemplol des apparesis oo <o a prropreiede des clees

Cior-siinnnl=.
L principe sho gedveproc e o peieode esUeetbe rocle dbopliopue. ouie
“i i miroir Lorene aatone dun axe Te vavon eclicehi deceit an angle

plonrbabes ol el o nodroare,
s lrnent veprdsenld Sy 126 e= dlostinge chee plived A FYRTRLY

Hocomprond vne wrosse hobine de i reconvert AR qoe braneese lir
couranb s an centee esl suspending paroan B de soies o petit hapreatt
s e bees-lower o portanl s vne de o ses Beees un pedil TEIRRILE

Vadncant oL Leomndroir enscmble pesent Ddocigranme,

o Feee oo oo lvaonecbee. el 8 voe di=tanres ol cnrvizon 006, o=l

plavede e Gohelle crawdodce PO dont clheopie division o=t 7 enpvicot
12 millimeive, Le zovo ocenpe le contre de Pechelle s ao-dessons =4
Creonrye e Manneee Forrode pae une Lounpe, doot e lomicre traversy

ane lentitie ¢f revient, en traversant de nouvean Ta lentitle, naeguoe?
<o dnpree =nr Uéchelleos o foree dbrecteiee esb ddoe @ e 20e”
airtnanl SN gui entonre les bobines. Lovsgoe aneoan conrand e [ri==t
dans Pappareil, Pimage de L oome oceape e cenbee ode e hedle s
si un courant traverse e cadre ABL il Tait moovoir Vaimant 4
Vimage se deplace of vient reconveir noe des divisions i rgpudes sub
Pechelle, Cet instemment, en raison de b faible masse de Vaimait!

el cans=e de Pocart prodatl sar U Tue e pane Tie plos aibile prpelinnaet-
<o do miroive estoan des plos sensibhles gudon puisse iaginer. L oal

tention quiil Faul appocter pour suivee, dans ane chambes cihise e
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b alowiattome=s rapiaddes oo vacvon Povveeinnene s cavnnse e Gebigeee veaed e
ey cmploa s s o duece do serviee contin ne pent pas dépasser v
Beee,

Nonts donnons fg, 127 e dessin de Pappareil place o terres TENIEE

ditteee do preeeddent ane peoe Te mode de saspension oo R ETTHANE

v aneaii & dire beaueoup sur les disposiiions adoplees thavnn= Juos
Iilzr-hllrc Lol oraphigques ponr protéaer le ciahle ol les appareils conlee
L fondee of los conrands lerrestres, poar activer T leansmiission oo
Fncilitant b ddedirge colre dens dmis=ions srrccessive=, ebes G ol
B des détails Lechinipues (ui sortend dbee vl e il

Apres avelr passe en revoe les bentalives gt ok ahoned @ ]‘4'-[:‘1l:l|.-—
sernenbd une comntmunication clectrigque entre U lSuvope el 1'.\1]11'-|'::|1llc'.
Hons indigquerons bricvenmenld les progees recenls e o mesnvelle o=
dustrie télégraphique. |

On peot dive avjourd ot gue Te réscan Sotr=-1arin I'lr‘lIIIL-l Loradaes
hes partics do monde. LAngleterre osborelice 4 Lo Cleinnes oof S0 DAosbea-
M par unne <crie de cables pavband cbee T a0l |H'il-'lllﬂii!}|1‘_~ de==crvinld
i passant VEspagne, Te Portugal, Gibeadlar. Madte, Ezyple, Aden,
s Tles, Tenang, Singapere, Javig, P Aus=tralie, ln Cochinehine fran-
Cabse el linds=anl par [long - Iong. Puis vicnnent ddes embranehe-
ends e Malle sur VAlgérie of Marscille, des liones dans VAvchipel
Srec eof entre los iles de DA<ie Mineorve. Eoo orope, ane série e
Cables direels fonctiononent entre PAngleterre, boe Vresinee. o Beloi-
e, la Hollande, e Doancmaek, Lo Sadde, b Norweoe of e Hossne,

) ) . .
" . . - . . i - . ¢ " " . i
L. Angleterre st rénnie directemnent arsst G A lenae e, B Aosue,
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Povedon est o sillomme enlee T cdle tar=se o of e Japorr, ShangliaT, Ared
chong-Kong, Une socicle Franeads=e o pos=©e en 18G9 o 1873 deux noti-
veany cotduetenrs cobee Plorope of DA mdéeigque 0 celbe compaenie i
depuis L derniere date, Fasionnd aves Taosocic e anglaise. Une grande
Hgne exclusiverment terrestre, exceple dans Lo braversae de baomer
Modre, construibe par L connpag e Pivdo-Fuaropean Telegraph, el
i Hussie en comrmnrmieation aves Dlode, e beaver=oanl o Propse, ous
vianl aanst un o second débouehd avee Powient. e greoupe e ALY
chipel des Andilles estorattaché anx Flats-1nis prove O s les counits
nicalions sonb prolongees jusgoi Disthoore de Panana dnn eale, of
v Guyane anglaise de Paolre, Gilons enfin l compagnie Brazilian-
Submacioe, gqui vieob doachever hewreursenwent T pose doane o eable
colre FEurope o e Bresil poar Pinlesmodiaice oo Poretoeal, e
Madore el de Saiol-Vioeent, DEja e Beesil otait relid & Cavenne:
Porsgque T Guyviaone anglaise ef b Guoyane franeaise scronl vattachees
culre etles, vn cerele complel cnservera VA oo tiguee.

Dans les entreprises que nons venons de rappeler, DAnoleterre
sesboerdd nn véeritable monopole s 1 est juste copendant de vappeler
aque L France @ eu une part dans les efforts persévorant= gqui ont
wnene le suceds. Lo jorction de e Freanee el de DA Tgerie a0 pres
cecupe, depuis TS, DA dministration francaise.,

Depuis Poetablissenvent dhan cable a0 =ix condoelenrs ol arme de
douze fils de fer, entee o Speczia el L Corse, puis eolre T Corse el
I Sarvdaigoe, un grand nombre de lenbalives oot GG Diles Pt
arviver dovelier divectement L Freanee J DATzrie. On oy oo edussi, oL it
colonie et anjouvd oot eatbachice o0 e mdteapole pue dex comn-
priestbiones, Jdont Donee o ieee e,

o terominant cetbe ctode, noas indiguerons Tes Tails aequis 0 Ia
pratique sure Lo darce probable des cables. Coetle question inbéresse
les ingénieurs ol les capitalistes. Feoa M. Bobert Siephenson expri-
el =on opinion persennelle an o debot de Ia telégraphie sous=-
trrarioee, voulail que chaguoe compagnie, proprictaire O an edable, ol
enomesure de le reonouveler an boud de haoil ans, Quelipues cibles ont
depasse coette imite: celol de e Corse a0 la Spezzin, posce en T8 5, v
penpuae i ot de douee ans: b nfac GG D vépaasd i 1‘L-]1:‘-|'1i11v
Le ciable de Galais & Douvees a ¢0¢ souvent répard el replace; celul
dhin golle Pevsigque, pose en 186G, o CLe répard anx endroils oo il tou-
chal des Tonds de vochers, ol Tonclionne cncore parvlfadlemaoent. L
cable o Alexandrie 0 Malle, poscen TRG3, u'a s LG inlerron -
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CHAPITRE 1%, — LE TELEGRAPIE SOUS-3ARIN. DT

On poureail citer des cables plus conrt= qui ont dure de dis aoguinee
s,

Looeable transatbaotigue de 1865 e=U rompu depuaas le B nras-
1873 un e==ai de réparation o GG Lente en 1873 par e fieeal-Loastors
Mais vainement. Cetle fentative a0 cotte 7000000 Tivees stevhing. 1l
semble gque dans Fopinion des directenrs de b Compagnie Te relive-
ment ne merile plus dGtee tente s si Voo se o place &0 ce poinl de voe,
L durece G cable trans=atlantique se vapprocherait de Pestimation
il M. Hli'li]’]l'll."\-'-’!!. |.'illi]]i"i' 1];'!']]5-?'!'{‘, Tiwirassestonn = =l IH-"H[-.-[”(-‘. il
Verifior L résistanee a bl roaplure d e poction do oeabile de 18650 1
A Cle peleve pres de Terre-Neuve par 1000 hrasses de profondeonr. On
A Lrouve vne diminution de 300 pe 100 dans cette resistanee, 11 Faal
anssi tenie comple don antee Slement dans Tes calends clablis cnovoe
de peevoir les dividendes qui reviendront anx aclionnares. L nadaee
i terrain s leguel repose le eable ooun effel divect sur Penveloppe
cxterne. Des portions dan eable pose en ISGO enlee Lo Pranee ol
rllgf‘rir. el repechécs en ARTE O Minorgque par nne prrolondes e
A Dirnsses. ot ole tronavees complétement déterioréess Te revele-
ment exberienr en oacier ef chanvee ctait semblable & celui dn cable
fransatlantioque. Le fond élail vaseux of oo,

Le cable de Gibraltar a Fabmouth, posé en 1870 el rdpare en 187,
NG Le trouyve cranlle foune protondene de oy Doesnssies . b esinhle ddieeacd
espagnol it detanl subitenenld dhanr= o bade ol Biseave s 11 cladl en
soveli = nne loneoeur dnn mille anoe protondene de TS0 s sies
comme <4l avail veen e conbre-coup dune action voleanigue. e
fond etail reconvert dune marne blevatee 07 0 On o constate noe
anlre canse U altération sur les cables mediterrandens ot de Ta Manche.
L cultia-percha o GL6 trovvee O ploasicors reprises prcredce de paark en
part par le teavail dan petit aonmad, do nonm o feredo, qui penciee
Par les inferstices Liisses entre les fils de Pavmmalure cxborienre. bas
remide A ce daneer paradl etee dans Padoption donne s ure ke
Aacicr conbinme: cetbe qpues=tion, gl preocetps: Drgsinnner e s vi-

Sins, esl A Uetode.,

7 O osait gue tomtes les relations STnecaridend

ioantester o natare voleanigque dis

Fowdds dans cos parages.
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STATISTTOTE.

b v bre des cdables posos an Foned des oedans depuis TR0 Jiiss
apeed Lo i e ST AL adiviedl D ehitfee de TOE vepedscalant crrse bl
e donrienr e ST G pnilles 2000850 Teves o s ces 18] ciililes, Gl
onl cesseode fonctionwer. 145 marchent eézalicrement, es qdens
prti=s=iaees gqui possedent e plis de cables sont PAngleterre ol it
Franee: la premicre on o comple 200 b scoomde Tae =epl edbles véus
im=cnl PAngleterre el e Feaoee, Noos domnens ci-dessoars Te prornn e
R

dbes canles poscs. chagoe TRTR TS PR e T TR I

mrme—=ll
- . | | 0 _ |
AENNER L | HONIGK L LY o | H WMIOVIGIRTE. II LR B B SONNLE, | LR NEEL MM BRE.
I I— | R | S JRN—
' " | : '
S50 | 1 oassT S I EXTY ¥ 1571 T
] [ ]
1sar | 1 SN % (BT S B 2
i i i _. . |
| | ot ! i | 180500 5 [Re T | 1t =T (] !
1858 i { ETH . I IRGT 3 1575 13 !
1804 N E T Pl ames ) 2 |
[ ! i ! _ 4 |
1555 L f (R 2] §RG 17 i i
i | | |
i B0 1 | 1=t ; | | =T | o |
. I D | A R | S AR | A N

e ces cables, les plos longes sonl @ oeelad Jd belande & Mo =1 o=
Poonndd equd oo 1o mitlles o celor ole Yalendio oo e point, guotn
P enidles s celo de Saint-Viocentd Peroanboeo, gquoia 1953 milles.
el eelui de Brest d Sainb-Pierre, oo a0 20585 miilles,

Loes  plus grandes profondears auxguelles  aient o Pnnerees
le= edables =ont 22000 brasses pouar celul e Malte o Alexanddric.
2,825 bhrasses pour celot de Port-Kenrno, en Angleterre, O Lishonne.
2,760 pour celui de Brest A Sainl=-Puerre.

Avenn cable dune Tonguenr supéricore a0 350 anilles o pa S0
Pmmergd avee soeces, alns=iogquron oo dil, avanl 1858, Spogue i las
gquelle le premicr cable teansatlntioue ut pose,

Ce n'est gu'en 1870 ¢l 1871 que les communicalions divectes furent
flablies entee PAngleterve, Uinde, Singapour, Balavia, la Chine, 1©
Japon el PAustralie. Aujourd’hui, o trois ans de distanee, il s’en faul

dun seul cable dans le Pacitique pour que la ecinture du monde sofl
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vonnpdibe, el e Teoetave cle ML el opod avad b ool ESTO ped=en e an
menroire an Congreis dce sujeb, soib réalise.

Ouanl e cable dn Paciligne seea suboweraes Ta longoear e L
g telderaphique continne . ainsi compleioes =ere de 5070 milles
2200 licnes selle se divisora en Trols secions, savoenr s San P aannisiseas
A omelato, 2oy pndiles: e Moo lebor a0 Midw v -E=Taoed, 10220 m0ilTes
el e dermier point S Yokoluona s 22600 nalles.

Oize aulres noovenns cables =onl projetas @ lewr Tongaeur bolale
serail e 17.1%% miilles, solt G890 leue<, Les plos longs de oces cables
ot cenx o Telande O Ia Moy el el o=, 202000 1nille=: o Aden a Uile
.'"ri:u:ric'i-, e 2oso0r mmille=: o Hoobalo e ile=s Fiedje, 20000 il les:
Mand ces eables seront termines, il oy avea plos oo seol poant do
o e qui e soil relic par des Gls Slectrgues.

Las prix de Finstallation des cables soos-nvrins lil'*pt_-nt!_! o ba Fovis e
i profondeanr & Lugquelle ils doivenl Slve mnierzes= ol de Foc mvabniees ol
T =ure lesgquels il= doivent ceposer,

e prix moyven de revient des vitbiles e U Veegpdo= Vamverdrara o oo iy
exl e 300 livees <terling (7.500 (e par mille, poor les portions qui
sont dans les ecaux profondes, et de 1000 Tivees sterling (25000 1.
ponr celles qui louchenl ao rivage. bLes vables e UAngeleieree O ba
Hollande sont construits, dans presgquoe toule leve longuenr, sure Je
Moddiole des extrémites des cables ransatlanligques, en oraison de Ta
petite profondenr dean, gqui ne dipas=e pas trenle brasses, of lenr
Priv moven par mille est, par suile, heancoup plus considérable.

Les principales compagnies e Lebdzraphie sous-marines =anl o
nombre de scize: lenr capilal total s7eleve d 20208000 Hvees sherling.
plus de 505 millions de feanes. Les premicres de ces compagnies sond
Vg lo- Aaeerican Canptagy, qul posscde cing cables et dont le capital
seochiffre par 7 omillions de livies: Udlastera seefmmiadoe Felegroapl
Comnprny avee 3 millions de livres de capitals o Wese Fudio e Pa-
nevma Pelegraple Company avec 1O00LO00 Tiviees: Uil astern erlension
Ausizelion and China sib-maeine Pelegraple Comgrang avee il capilal
de 1663100 livees, el enfin le ¥estor and fvczddoon Velegiaple o=
ey avec 1,350,000 Hivees (%

——— S - — —— —_—

O Extenit do journal Q7 appediedd sedesce,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

250 BEUNTEME PADUE. - — LE TELEGRAPHE FLECTRIE.

CHAPITRE X.

N RREE DN PR AR TN S I B OB DU EON BN & R O

o telégraphbe preond cliegque jour ane boportance plos constderas
Ble s dans Fopossibilite d comondrer el tonies les .'IIrl]]il‘.'ILi-le'l‘i-f[”i
e sonl failes. mons oons bornerons A guebipues-unes des podns
connues. Nous dnedigquerons suceessivement les asages. dans
st oo daons Uened o e e 0 ol nons terminerons celle piclit=
o par Leomention des procados eléeraphiques cmploves pendant

Tev wowfpges aler horaas,
AN B DTN ST RN S

Mo NGeeie-Drav v b= som savae b oneveage 0 Beiobe aves e copa el =
dieveloppemnents celle quoestion de Papplication oo Ii"‘lL“_Lll'Ell]Ili‘ ala
ot leorologie s nons cn donnerons bl un conrt aperea

D= o secormede oftie oo sicele dernder, ades observalions regi-

P avaienh cteg dit=it, ins=tilades en des poands nonnhrens de D6

o el pobarnoe st o en Preaovee, e nodes e Permnees dans le
B voloine des Clinvees de avaoisicor mdritent JUotre cappelies,
D= Lo premdcre. Lavoi=ier expose gqoe des obscrvalions e

Bordae sue Laopossibilite obe peddive e temips Payvant Feappd par leul
pnportanee, i sTentendit aves Tl el plosienrs savanis, poare “labln
des haromdctres comparables en plu=ienrs points de Ta France, de

FlEovopee ol ande obe Pooover=. Uoowrand oanbiee de ees insbeils

' (b MWorvewsewds oo Cafimogpfirees par MO Maric=Daivy . - Iovis. 186, Yoot

"

Mo, oaditemn
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CHAPITRE X — APPLICATIONS DU TELEGRAPHE, RN

Mments furent disteibudcs par Lavoisier, ¢l =¢ leonvaient encore dans
quelgques chateanx, by a peu danndes.

Lavoisicr reproduit dans Ta seconde nole Tes regles pour prédive
le temps, of il conclut en cos termes @ o Lo prediction des change-
¢ onpents qui doivent arriver o temps o esboan arl ol ses DU e
el oses priegles, el gqui exige une grande expéricocee of altention
ol i plivsicien Lrd=—exered, es daommndes neee=ssires Jrecter el el
w somb : Pobservation habitaelle of joormaliore des varialions= de la
“ hauteor du mercure dans e harometee, Lo foree et la direclion
v des venls dodifferentes éévations, Fétal hygrométeigue de Dair.

o Avers loules ces donndes, b esEopresgue tonjours possible (e
provolir un jour o dens divinees s aves e trds-graonde preobabi-
colite, le temips gquoil dodl Fadre on pense mcime guiil ne scerail pas

ipossible de poublice toas les matins oo journal de prddiciions
gt =erall dTooe tedsegrande abilibg powe L socit e, o

A Pépoague o Lavodsier proccdail & ccetle orgaoni<alion, il e [Fori-
Vil user diaoneuan des o omovens e commmunicalion vapide mis )
Botre disposition, Ses wdees cepemdant avaienl asscx Drappe Popi-
nion publitgue pounr quoe, quelgques annces apres, en 1793, Romne,

députe o T Constibuande, ehargsd, aitnsiogue nons Pavors v

\
el
Préscuter a ocette asscmbloe an rapport soe Te eldgraphe acricn oe

Chappe, n"ounblial pas de mentionner an nombree des avantages pree
sentes pore B nonvelle ostibabion, L possibiline ponre les phvs<iciens
e prevoir Faveivee des tempates ol e donner avis anx prorls ol
Ay el bivalenes.,

Balletin international de UV'dbhservatoiroe.

Clhngquante ans aprees. Y Plddinglon appele de nonvea: Uatlen-
lom sure ce poinb. s v anefmoiee, poablie eo 4842, 00 monbea s
Wiantages que b navigabion ponreail vetiver de Demploi do 101600
Dhie pour donmer avis anx peorls de approche des onrasiang =,

o 1852, les Fondaleties e Do Soecicie pinctoorolosiogoe de Franee
"Cravatent doans leuar cieealaire ans phyvsiciens oo Avanl pen
Corope enticre seric sillonnes e fils mctalipues . g feroa thi=prin-
"oradbee les distanees eb permetivonl deosignadder les phénonednes
Almosphéripues i mesuare goiils =e produicont. el d'en preevoir
winsi les conscquences les plus Slojznees=,

i 1855, vette idee entea détinitivenment dans T peaiine.
| I

15
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M. Le Verrvier, répondant & Mo Malteaci, sappelait Fouragan (pui.
le 4% novembre 18534, causa de sioaombrens sini=tres dans Lo et
Noire eb amena b perte oo vadssean fe Hened PV e e jour, ol
B oun jour dlintervalle, soivant les locadité=c des conps de vien ks
celatiorent dans FOwest de FEoarope, sur UAniviche of sae PATgérie.
Le phénomone semblait done <"¢lre elondu sae ane e = =1
TR

Soe Dinvitation o omarcehal Vaillant, AL e Vervier codres=a ane
cireulaire aux asironomes ol anx méléorologistes de tons fes pays.
e les priant de lai ransmeltre Tes renscignements quiils anraienl
pu recacilliv sur Pétal de Palmoesphore pendant les jowrndces des 12,
13, 14, 15 et 46 nevermbre 18550 En réponse O celle cirenlaare.
PODhservatoire recul plus de 250 envors de docmmnends,

e 16 fevrier 1855, M. e Vervier soumel a UEmperear le projel
Aun vaste réscan de metéorologie, destind i averlie les marins de
Parrivee des tempetes. Ge projet fut exdéenld aves e concours e
U Admini=tration des liones eiceraphiques. Deax jours apres, 15 [
vrier 18535, PAcadtmie reenl nne carvte de Pétat abmosphérigque de la
France, le jour mcme 3010 heores doonadin.

i oo bureans de meléorolooie Wlegraphigque < installirent rapides
menl oen Froaoee, Doroanisation do réscan cladl Lermnince e 1806,
o 1857, obs=cevaloire de Paris recevall des ob=ervations e
Broxclle=. Genove, Madreid, Bome, Torin, ete.

Le bul de In nouvelle organisalion esl lee suivanl., Sicoaler un
crvitzan dis gqulil apparaitea enoan point de VEoarope: e saivre
dans= sa marche an moyen dua teldoraphe, el informer en Leomps nlkile
Tos eOles gu’il pouarra visiter. Pour ableimndee co ol il seree necess
saire demplover toules los ressouree= oo réscoan cuaropden, il e
faive converser les ohservalions vers un centre principal o Fon
puisse avertir les points metieds par la progress=ion dlie T Lemopdbe.

Depuis 1863, Fobscrvatoire se brouve on relations Ll zeaphigues
Journadicres avies S0 <lalions météorologiques, réparties sur jould
1 surfnce de VEavope. Les ohservations dn thermometre, dua bas
romiebre, e Vetat do ciel el des venls, faites en ces diverses sl
lions a0 8 henves  do matin sont ecxpédices & Parvis el réuantes a
IObservatoire géndralement avant 11 heures du omalin: guelguoes
dépeches seulement se rouvent accidentellement en retard 2 cause
de 1o distianee ou de difticultés survennes dans les transmissions.

Cos ob=ervations, donl quelques-unes sonl en langue ¢lrangere od
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Failbes avee des instromenls dont Ia cradualion diflére de la gradua-
Lion francaise, =sonl tradailes of poaanendces anx unilés communes.
Les hauteurs dua baromctre sonl de plus corvigées de la lempéra-
re et de Uélévation de ehoegoe stalion an-dessas do nivean de
la mer.

Les résultals traduits el corrigés sonlb publics dans Ly premidre
Page dan bulletin qgquoltidien inleroational donl noons donmons= -
APres un specimen.,

Cles donmndes sont chovgne malin polnbées sor ane cavie condor-
e et s copavett biones suivian bes P P20 e 2500,

oo ehopuee station o olderil o feds-pelilb covele dont T civeon-
rence o<t minee lorsgue Te ciel o<t bean: gquand e ciel esl nua-
Zeux onomardgue s point noir aun cenlre duaocerele s st e eiel
exl o converth on Gpaissil Lo circontérence da cervele: sl pleat, e cer-
Clee pst enticrement noir.

A partie du ocercle, onomidne ane ligne dans o divection dTob
vienl le vent, ef Voo garnit Fan o des cObés e cetle Bigne de harbes
Croissant aveo la foree do vendl, depois oo, correspondant S0oun
venl lros-faible, jusqui O, correspondant & owne venlb vicdent,

A coltdé du omeme cercle on inscerit Ta pression baromdbrigoe
Ohsepvie . en supprimant le premice chiffee 7,0 pouar ne pas sure-
Charger Ta carte.

LoGbat ol Toe aner es0 o fignee par un cronpe oo poinds dond e onn-
bre angmente avee le degrd dagitation. depuis Togqui correspond an
Calmee, jusgqu'i 9 quoi correspond Doane mer Taviense,

Liv teanpdraiure est Dobjoel oo exanen & park,

Los ddocuments dtant ainsa Franspories =sur La cavte. on bracee iloes
lignes d'¢eale pression baromdtrigue en sc cuidant sue les chiffres
s pils preees dle chacgue =talion. Ces lignes coreespoident Lonejoners
4 ddes pressions variant de 5 oen S5 omillimitees A partie de la pres-
ston 760, afin de rendee les comparaisons plos faciles dione cavte
O antre.

On oo reproduil =ar la Fg. 128 une portion de Ta carte synopli-
e du 15 novembre 18G5, constroite conformement aox conven-
Lons précedentes, a Paide des documents de Lo page 294, Plusicurs
des ghservations CEspagne el G Halie n'élaienl pas parvenuoes cn
1-{.'-|TI|}3-'. utile & cause de Pétat de Datmosphore ;) par contre, i couse de
la nature {11; la perturbation manifestee le 15 novembre, on a ajonle
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Eiat atmosphdrique de O Euvope a6 8 kewres o aatin,

— —_— ]
! - - SR . . VENTS
STATIONS, BARGHM, pTHERM. | VERTE INTERIEURL S, CIEL. IEN. ™ '\d'.j“E,. smit-
. _______.-"
| millim, |degréa.
Pavis., « - . = - | 7#GS 7o [ 505000 fuibie Snmbiee. - Soab, asser [0TL

! =trashoenrs. - . .| Tall T3 13 assez foct. MNionmeny, s | =
Aémitres, . - . . TAT.2 Do S O daible. Plnwviens, " | 0
Duonkergue, - . .| 7330 % | B, tris-faible. MNuageny. el S0, modére.
Bonloesne, . ., . TA2.0 T ED S 00 Tart. Plowienx. Agribiee, ip, =,k tort
Le Havree. . . . . 7330 fo,0 | =050, tres -lect. | Gonvert, Pon hondlense. S, 1), assez forb
Cherbonrg. . . . .| 7319 fibe | S, b aszsex fort. loie, e sgibie, Ir 5,0, assez fort.
Brest. - .. . . . @418 fn | NL O, fort, Nnagenz, IMonlense. i, =1, fort.
Lovient. . P ; Peg | conp de veot., | Plaie, Tris grosse, O, assen fort,
Napolion-Vendée | TETA a5 =, 0, fort, Couvert, pluie. " w
Bochefort, o . . o 735,4 B | Ok anser frot, Pluviens, Lirosse, b, asser fort.
Limoges, o . . - FEE S0 | 5. I fuilde. Pl 3 .
Montanban, . TanLh 5,0 [ S0 0 faible, Gonvert, = -
Bordeanx, . . . TE2R 10,3 SO, npettuenx, Irage, " V), fris-fort.
Montpeblier, . 747,09 &0 18, 0. Taible, Nuagens, = : M. O, assex lovh
Cetle, . . . . . . " " O S0, meoelere, | Mnagenx, Flonlemse, "
Marseille, TAT, 3 12, N, e, Dragenx., [HIEE I ., Bl moderd.
Toulon, |, | . TG0 i | N0 assez fort, | Conwvert, Tres-asilog, ==, D fork
Antibes, . . . .. " a ik, Tore. Hovizon nwagens, | Honlense, O Sk fort.
Aviguon. . . o .. " .8 | 2 Eopresgue noll | Brooaklaed M N, L assez
Lvom,, . . . . N7 S0, asser lort, Nuoagenx. . "
Doesarcon, . . . | =7 |00 asses Lort, Convert. - "
Brouxelles, . . s, faible. Nuagens, w . "

| Greencastie. .M. E. failin, MNionsenx . Iheije. B . 15 nsses lort
Penzanee . N, O, asser fort, Nuageny sombee. | omlense, LN O Tort,
T TR 1 P K. assez fort, Convert, ploie. Hosalense, ) NS asseE jotte
Greenwich, | [BERETITEN e mnagens . " -

Parto, . . . o fort, Couvert, pluoie, Aribie. N
Barcelons. . i i dres-Tort, RO ITesendemsee.

Bilbaa, . . . . . - O fowt, tlavert Tro--hionlivns: o |
Torin, . . . . - REEE b =ob, fwibsle, _\'l'l:ll,:r_'nx,_ Y, " . |
Amesne, . T D, 2.4 | =00k faibde, M avienx, Asitém. 5 = L. faible. |
Livourne., . . . I Tan I I - o 1 e, Tenpw-te, "1 ol rg H
Flovenes, , . . . ! Taa 12,0 | 5. 0k asser font, Gonvert, "

YViennse, | { Tanz T | = Twible. Fros-nnagens. . "

Borme., . . . - . TaH,0 S s 0 tries-aabile, Niazeny, . . prosgne nal-

CLeipzig. . . . - Ta0 4.8 =, foble. Pluwviens. " .

Te Helder, . 733,50 0 |3, 850, Niagen, [ex pen amitée,
Groningone, . . . a0 4.0 | & Fopresqoensl, | Gonvere. »

| Stockboluy, . - . TALLE 1,4 | Bo XK, daibe, Convart, branill. . "

Cllernosaned. . o 0 L Tars 0.5 | 15, failde. Convert, neime, . .

D Mkaperamda, .o Tad.l 5.2 | N.E. failvile, Cowwer . . "
Skudesnois, . . .| 7375 | 5.2 | E. assen forr. Nhasony, Oidinaipe, 15, assiz forl
Pétershourg, o o (| Tad.a [ o1 | S0 0 faibide Chogvert, . -
Maoseon., . - . . Ta0s | 1,3 Calme, Hiageny, » -
Helsingiors. - . | T3%,0 1,6 alume, Conwvert - "

Lipau, ., ., . . . .| 739,45 S0 KL failile Pluie, " "
Riga,, . . . ... 7&1.7 I 3. B, failkled canvert, homens ! "
! l B B ___.__——_;ﬂ’
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Ay observalions CAngleterre, venuoes  par telegraphe,  dhautres
Obhservations= Lirces o bulletin de Pamirval Filz-Roy.

La carte syooptique de chagque joar est insérée an bhulleting a0 T
suite des observations aqui ont servi i Pétabliv:s elle forme la base
du travail de diseas=sion effectod gquotidiennement G PObservatonre
sur Pétat present de Dabmosphore en BEurope, ol sur les change-
ments qui <"y produisent on s préparent. Le résame de la silui-
lion est public an bas de Lo cartes el un abrége en est expédie par
WElegraphe aux porls de France el aux directions des divers services
méteorologiques de Uétranger. Cet abrégd estenontre accompagne
Tappreciations sur le temps probable do lendemann, oo de ceogae
Von nomnme o predeisione dlve denps.

I.a prévision do temps,

Li discussion des cléments fournis par le bolletin journalier et les
recistres de bord rapportés par liss guarinns onb comdduil M. Aarie-
Diavy 4 cetle conclusion @ les changements de Podat de atmosphiore
dans noe region doterminée de VEurope sont le vésaltat direct des
déplacements du lit dTon grand conrant adérien venuo de UAtlanligque,
et passage des mounvements lournants g < produaisent.

Lo probitme de ba provision do temps consiste dis lors O dpler ces
déplacements, A saisiv les premicrs signes de Pavvivee de chague
mouvernent tournant., o déterminer Pétendue et Vintensité da me-
eore, Ta distance a Lugquelle il doit passer de la région considéree, L
divection qu’il doilt suivee, o vitesse avee Taguelle i se transporie.
La s arvrete, pour le moment, e pouvoir de la seienee du temps.

Pour perfectionner cetle seienee il andea, dans les cartes cribirins-
sant 'Europe of PAtlantique, comprendre PAmérique, puis o cam
Pacifique ef entin UAsic. Dos maintenant des dépeches télégraphi-
ques, venues de UAmdcrigoe ou de Sibérie, nous permielteatenl de
prévolr huit ou dix joors 8 Davancee les cratuds changements oo
lemips: la prevision des detanls sera nocessairement toojours plus li-
mMitée 4 cause de Vignorance des perturbations locales.

Nous= terminerons cos indications par gquelgques détails sare le ser-
Viee des averlissemoents, en distinguant ceux gui sTadressent aux nia-
vins ot cenx qui regardent les cultivateurs.

Service des ports. — Lo serviee des averlissements anx porls Chait
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A peine organisE lorsgquun violent ouragan vint o démonteer Ueflis
cancile,

L 28 novembiee 1863, Lo follorin dutferpaitdonad annmonenil o <iloa-
Lion atmosphérigque commme trts—douteuse s Te 1 décembre, i) stonalail
Parveivee dian touvhillon sare e novd-onest e DAnaleleree. Lo Lena-
pote sembiait devoir <"cleodre O tomte e Freoeveo, Toe 17 3 roiddi, Lous
les ports de POcéan orend avertis: le 208 110 heares 30, les ports de
Lo Méditorrance, doja provenuas e veille, sont intformes gqo'ils <ont
Fortement menacés, Madreid of Turin recoivent des averiissements
analogues concernant les eates catalanes o celles du ol fe ale Gadmes.
Coes avis sonl renouveldés & 1 heave 50 poar Tes edles de Civila-
Vesscla O Paleriee.,

cdal reco dans o jonrnde dua 20 Gevivadl OOML Le Verrier Lo presi-
dent de Lo chambre de commoeree de Toulon, Tes dens dépdehios an-
noncanl gqurane tempcte allail envabie o France, Blles onl G086 pua-
Dlices et atlichées <o Pheore, of les navives de commerce presents
sur la rade ont po o prendee of ont pris immediatoment Tes mesnres
nécessaires pour parer a0 toute cventualite, Lo proleetnee maritine.
e son cOle ordonnait & tous Tes officiers & Lerre de recooner leur
bord., La tempdte s'esl déchainde vers Irois henres ot demie de
Papros-mdi, e telégramme du 2, conlivmanl celui de Lnoveille, avail
done cagnd gquatre henves diavanee =sure La tempete, ol toat Glail pecl
pour v fadre Face, Thn'y o cn, grice anx précanlions prises, ameane
avarie, ancon sinistre O daplorer.,

Hier, 3 décembree, Te jorne s"est leve dans une abinosphore chaonde
el calmes Tes probabilites andigudées pouar e tempete o 3 par Ia
dépoche do 2 indipraient des ratales de S 200 on de Noa0y, 70l nn
démenti apparent donnd par le Lemps 4 vos previsions: mais avand
cpuratre heores oo =oie Tes radiles oo Noor, s sond ddehaindes, elles
onb soufile tobe Too ool doe 3 a0 40 olles dorenl eneare,

Lo niobe =vivande Slanl pobdice Te 3 dans Lo Aoweaad ol 600y - o Lt
prosace de VObh=ervatoive Jde Pavis STest complatenent réali=s, Les
promicrs signes dde Donracan se o sontb Fadl o =eotir icee, vers 7 heares
eb demie o =oir: dans Lo ol 3D <"estdechaine foavievex: i noe pe-
vadl pas Lontelobs gque des =sinesbres aienl e T o= nos panages-
Lo commandant da port <"est hatd de prendee les mesures R
Livevees, b viovins maevones= e op oS oS e Loer, o

e nonnbre de ces sinistres b considérable dans la Manehe of =ur
les cotes de la Bretagoe., Dans Lo noil da 177 oo 2, dans e port de
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Camarel, situé dans le gouiet de BresL, Lreize navires onb GLE jelés o
la cote, plusicurs anfres ond plsisle sur lenrs ancres enosacrifiant
leur mature. A celte cpogque. e port de Cognarel ne recevall pas en-
core les ayverlissements cmanes de I'Oh=crvatoire. Belativement & la
direction du vent gqui battail genéralement on el les précantions
Cladent plos difficiles o premndee. o dehors de Conarei et de plo-
stenrs petits porls non prévenns, les sinistres ool ]];11-1]--“‘.]i*l'ﬂ]u_'nl
porté sur les navires venus de la hante mer. Dapres ane letbve de
M. le president de la chambre de commerce de Brest, o le 30 no-
vembre les marins se¢ sonl bien gardes de quitter e port, malgre Lt
belle apparvence du tenmps. @

Neppice agricole. — Liw premiere demande adressce o PObservies
toire pone en oblewir des rensciencimen s sure Vetal de atmosplieoe
an poink de vae des inborels agricoles, lai al alressCce par nne isso-
cinlion de grands proprictaizes duo Moecklemibours, Do 310 aoulb an
5 seplembre TRG3, ane dencehe telegraphigque it L= chan-
cements gque les carles svnaptiues nons Fadsaiend cntrevoir dans élat
du ciel, ful expédice chague joni au prosident de PVassociation. Gel
es=ai dapplication de L e leorologie Welegraphigue a Ta connduibe des
opéralions agricoles @ e renouvele en France co 18GO.

Los hesoins de Vagricunlture sonl toul aonlres e ceus o L marine
pour celle-ci, ba Porme ol 1 direction din vent sonl les poinls essen-
Licl<. Iélal du eicl est secondaire s pour Pagricalture, o coniraire,
Vivtat du eiel o=t le poinl capilal. Les récolles e redoulenl gadere
les tourmoentes de Vhivers: mais les allores do erand courant e
Lorial peunvent exercer =nv elle une assex facheuse influence. 51 le
courant se rapproche trop pres de nos coles sur I Atlantigque, =71l =¢
prolonge trop avant dans PEsUelb avee ane prr=istance brap durable,
'hiver esl doux of plavieux @ =710 remonte teop dans e novd, Phiver
vt s ol froid s 8701 reste dans ane position intermaediaive of gque des
bourrasaques descendnes du nord traversent Ploarope nmoyenne, ba
lorre e convee, e sol s hmpregne d ea, bes =onirees s avivend, les
animmanx nuisibles disparatssent, .

Lo printemps esboune =saison critigue, particulicremoent danes Toes
premicrs jonrs de noai. Un el trop sed e=b déelavorable & o pluparet
des produits du =sols an ele trop pluvieux e=b encore plus feheax.
Dins celle saison, comme dans hiver, e couranl Gquatovial e
doil olre ni frop pris ni rop Join de npoas, car cTest lut qui dispense
les pluies sur son parcours,
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24N BEUNTEME PATTIE. — L3 TELEGRAPIE ELECTRIOUE.

Tant qu'une récolte est pendante, le eullivatenr subit le Lernps
d'une manicre passive, a de raves exceptions Ppros:omads O D épogne
des Tabours et des semailles, et particulicrement lovsgue les froils
de L lerre sont préts & clee recncillis, Pavis des changements du
temps, de Pavviveée des heanx jours el des ploies, o saetont de ap-
proche des orages, peual Glee poar lai une incontestable atilite.

Miis cos avis, pour ¢lre cHicaces, doivent poenétrer jusigue dans les
moindres hameany: ils doivent otre assez olairs ol assez st ples=.
noar ponr madigoer anx colbivatenrs coe queils dodvent Ddve, miais roun
adder A leur expévience des signes dno temps, of ponr mieux asscolr
lewr Jugement en en Clargissant Ta base: enlin, ils doivent agner
assez diavance sare e temps réel pour parvenie atilement aox inlé-
ressiéts, soit quils aienl & se mellre en sarde , soil qu'ils aient &
choisir 'épogue e plus Tavorable pouar cufreprendre des travaox de
quelgue dorde,

A service des avertissements météorologiques se raltache un
service aussi essentliel, celui de Vannonee des ernes des cours d eau.
Denx ingénicnres, M. de Mardigony, ingénicor en chet da départe-
ment de T Meuse, el M. Poineard, ingénicur ordinaire de la navigo-
Lion dans le méme département, ont les premicrs lenté d entrer
diams colte vole.

Depuis plusicurs anndes, celte Stade @ GG continndée, oL Uon poeul
aujourdhui averliv les viverains menacés par Uinondation. La com-
mission hyvdrométrigue du Hhone ot de la Sadmne . préstdec par
M. Fournet, csb arrivée sar coelbe question o geand inlérer aodes
résilbals remarguables ; nous cilerons encore les travanx de M, Bel-

gramd =uar les coonrs diean du nord et do novd-ouest de la Franee.
Caractéres généraux des tempétes d’Euarope.

Liav carte do 15 novembre 1864, reprodutle Sy, 128, donne une wdee
assey exacte do caraclére de la plapart des pertuebations atmosphe-
rigues de 'Burope.

En examinant dabord Tes havtenrs du bhavomatre, on Lrouve une
bais=c lrés-prononeée en Angleterre, ol la pression est descenduc
A 729 millimatres 3 Holyhead et Pembroke: le minimuom est sitadé
dans le voisinage de Shrewsbury. Auloar de ce point, les pressions
montent graduellement & mesure quon s¢loicne: la conrbe 730
Penveloppe dun cerele presque végulicr; un pea plus loin, =e tronve
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CHAPITRE Y. — APPLICATIONS DU TELEGRATPI. 200

la courbe 735 nolablement déformée vers le nord-est, =en= dans
lequel se propage la tonrmente T encore plus loin., nous rencontrons
la counrbe T40 qui o=t incomplite «dn cole de Poecan one les docn-
Menls fisaienl defaat: enfin, une Hzoe T8 lonse Lee ol aodee T7H=-
pagne, traverse le midi de T Feanee, contonre e platean centrad
et le grand mass=il des Alpes, penctre dans e colfe e Gones ef du
Lion, traverse Ultalice conlrale, le hassin do Danube. b se peltve sar
iy Russie, o elle passe a0 Popest de Moscon el fros-pres de sainl-
Pétershourg.,

La dircetion des venls ndesb pas moins renarapnable s ils sounfilent
do Test as=ez tort & Skadesnoits (Norwege: el AoNadrn o Feosse o ada
nord-est faihle a0 Leith el Arvdros=an Feosse . du nord-nord-onesl
forl 5 Valentin (Debande, du nord-onest Toet i Peneanee Anglelerve)
et A Bresl, de Vonest tees-fort sure les edtes onesl e Franes of =uar
VEspagne, do smd-onest assex fort o Cherbourg, do sud-sid-oue=l
Irds—fort an Havre et fort & Bonlogne, dn sud-est faible @ Chronpinenne:,
Le tour du comnpas est complel.

A centre do monvement tournant, e cielb esl Brcanin on pronn -
cony: mais eel etab niest pas permancent. el de grandes averses v
suceodent brusquement dan clel sans nuages. L vavon du disgquoe
lonrmant s etend o plus de 400 Tieaes do centre. Lo venl est o son
aximm dintensite sut les cotes ouest de Franee el cioneridement
sur le demi-cercle méridiomal s <7l faibhit dans les parties centrales
de 1o Franee o caus=e des rotfements, il v conserye s vitess=e dans
la région plus libre ocenpee par Jees naze= il est, au contratre, {ris-
faible o centre du monvernent of généralement dans e demi-cerele
noprd s il est cependant assez fort de Pest a Nairu., en Feosse, el
Shkiudesnoits, en Norwéoe.

Lo lendemain, 16 novembre, Te centee de ce monvernenl se ko
vail transporte sure e midi de la Suodde, 250 lenes environ de Ia
position oecupee Lo veille O Tancme heure. Son meuverent de
Lranslation @ done 6té de 10 ow 11 licues & Uheore, Celle vitesse
expligque la faiblesse des venls Qe=l dans e demi-cerele superienr,
et les venls de Nairn el de Skadesnoits ponrraient bicn ctre duas &ee
fque le tourbillon =e trouvail e 15, 4 it hewres doomabin, trds-peies
du point o sa trajectolre, IO e Pl e sttibe dde poinds croises.
devait subir un brosgque changemoent dans =a directiion.

Qi nons relournons en arciecre, nous POUrrons Vol gqude la tem-
pite. donl nons avons indigué sur o carte L portion do 15 no-
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252 DECXIEME PARBRTIE. — LE TELEGRAPHE FLECTRIOUE.

le 120 La ligne supdéricure da parcounrs des toarmentes s abaissait an
nivean de VAngleterre, e pendant un intervalle de guinze on dix-huoil
Joenrs, cineg on s bempcdes suecessives devaieonl sovie sar oS colbes.

La premidee tempcte disparai=sait 3 peine dans le nord-est, gquune
seconde arrivall sue Plelande, @ vne latiioade un pea plos dlevee gue
L précédente, i fgo 129 veprdésente L nature de celle seeonde
Lemmpcte ol sa position Te vencdredin 18 novembre. Nooas relroiyvens
cncore une depression civealaire dont le contre est eoveloppeds ) connne
1]('[[[“-‘- ]I' Lil= 'EH'IE"i'L-"'I:IE'III, ]]il[' RN E'1I|||'|:_I-I" 1'I]|_|t£]]'|_'|i,' 1'!II']'I:"--]._I-I'II_'LI.l;]tE:_ :1'I_ ]||.
prossion 7300 millinedtres, b par ane sévie danlres counrbes corres-
pondant & odes pressions eroissanles de S5 oon Somallimictres e
trol= premicres =sonl complétes, les antres sonl onvertes vers O éan,
ot Pabsence de docoments o cmpcehd de les prolonger, Nouas res
lronvons= coatement Lo omdme tendanee des venls 8 loarner anbonr
du centre de dépression bhavomelriguoe . en orestant wondrademment
faibles vers e cenbre e prenant de o fovee O mesore gudils =en

clotgnaient vers Teo midi, jusqon une distanee considerable,

LA TELCEGRATNLE MILIT AT,

Les ressources de o télographic sont fedgquemment nbilisces aus
armeaees; loubes les poissances ont admis dans lenr organisation ni-
litaire un corps e télégraphistes. En marche comme cn station, on
ale plos cranad intdedt & velier Tes corps de tronpe avee le commman-
dement:; ol estubile ausside vattocher e gquartior séndral an territoire
national, De 1 des services de premicre of deaxiome ligne, poaevos
dun matériel spécial et poavanl se déplacer avee la plus grande ra-
prdite possible. O cmploe, saivant les distances & desseevie, Lo 10-

egraphe électrigee on le telécraplie optigue -
Le Télégraphe élecirique.

Nous divons pen de choses do lelégraphe Clecteigque. Les procédes
de construction des lignes et diinstallation des postes ne different de
cenx qui onl GLE fnumdcérds quien co gue e omalériel devenant mo-
bile, o s"atlache & le renddre trios-16cer,

Les lignes peuvenl cire cablios eo 0] oo on en fil reconvert, Dans

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

)

CHATTTEE Y. — APPLICATHANS DU TELFGLATHE. 20508

le premier cas on le dispose sur des appuei= plantes de distance 11
distance : nous citerons, parmi les (ypes divers qui onl e adoptés,
un modele di i M. Lemasson el qui se corpose (e perches en fer
e bod tees Tune dans Vantree, comne dans L canne & peche.

Un potean & 3 seclions est compose de 3 tubes cviindrigques dond
les dinmetres sont respectivemoent, de s

sy millitn. pour fa partie inférieure,
11 1l rrc e,

232 il supericure,

L poids o=t de 100 kilogrammes. le prix de 22 franes. Pour rende
facile la plantalion, on o terming laseetion inlerienre par une poinle
avicrée. La seelion supéricure est munie diisolatears en Chonite s des
colliers fixes en acier, 4 vis de pression, relient les divorses parties
entre elles, et permettent de eegler la hanteur de Pappui =aivant les
hesoins. Ountre qu’il présente Pavantage dun transport Facile, o sys-
Lo ol porleans, = un Lerrain expose an feo de Fennenii, poerimel
A établir 1a liene 4 hauteur dhomme dans des conditions de séeu-
File sewe bonmes: puis, la ligne constraite, il suflit de sonlever a0 L
Hiain les differcentes seetions de tabes el doe les tiser au moyen dno
collicr pour atteindre Jusagui b haoteur de G750,

Lorsgque les Lignes sonl formees de fil reconvert, les appuis peu-
venl elre moins nomhbrenx puisdque Visolement do conductenr noest
pas altérd par le contact avee le <ol Ge mode comporte une sratade
Vitesse de maneuvee, e fil est enronl® sore des G bones ob Te deve-
lppement se fail au poyen e hrooetbe a nin.

Los postes dans fesquels sont places Tes appareils de Transti=s=ion
el de réception sont contenus dans des voilures qui suivent Patebier
e pose de T Tigne.

Loes appareils de transmis=ion el de réceplion sonl e raernend
craprunbes au systeme Morse. GOn ulilise mcme dans certains cas L
feetire e son, Lorsque le levier dua réceplenr frappe sur les hutloirs
aui lirnitent la course, il prodoii un son qui est didférent suivant que
e contact est long ou court, eb qui permel ai=crnent de distinguer =i
L dueee correspond O un poinl on doun Lrall.

O Dappareil estdestine cecevoir les depeches au son, il peal
Slre notablement simplific, Ainsi réduait, on e nomme preerlewr, nous

mdigquons fig. 130 un Lype assez connnneode.
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dunt l‘e:trétmté s mimté:ntr-e deux pomtes de vis 1501&&5;;
rapport I'une avec la pile, lautre avec la ligne: ce mouvement d’c
~ cillation est produit par U'intermédiaire de cames et d'une sorf.e
clef de montre que T'on mt.n:rdutt dans un carré pratiqué sur I'axe
~la roue & cames et qui peut la faire tourner dans un sens déterming
Un ressort empéche le recul, de sorte que la manipulation, da
ce systeéme, s'effectue comme 1 opérnqni par laquelle on remet
“montre 4 I'heure. :
Dans un perfectionnement récent M. Trouvé a disposé sur |
méme cadran les deux a.lg:mlles comme on le voit fig. 132 et a mon
- le mantpulataur de facon a le faire fonctionner a la maniére «
montres i remonmlr, cest—h—dlm en tnurnaut. hnrdhoutnn mc
ﬂxé sur 'anneaun de la montre.
-,‘?;L -~ Les accessmrea de cet apparerl sont : ' -
1° Une boite & pﬂe du systéme Marlé—‘ﬂavy qui se porte en s
tuir, ou bien & la main, étant renfermée dans un étui de la dimens '_
e, ux qui servent 4 conlenir les aiguilles i coudre : il 'a dispo: _
~de manidre qu'elle n'est chargée qua lorsque T'étui est placé dan
% une p051t10n vertmale._

.- ¥

Fiﬁ. ’33' , e '_J_ oLy

= TRl Fala ¥ LRSI £ : R 4
WL . Tew S ERL —Lre : - - . ESESUE =R T S
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CHAPITREE X, — APPLICATIONS DU TELEGRATHE. 257

La fig. 133 représente la coupe de crandeunr natorelle dunmodele
de pile Tronvd, La boite contient six ¢léments.

2" Un erochet en bois avee brassicres pour &tre porté & dos
d'homane, ef sur leguel est disposée Ia bobine ol sont enroulés les
deux fils de transmission. Cette hobine pivote sur deax Lourillons et
peuat facilement se préter an déronlement on & Venroulement des
lils: elle est représentée fig. 134,

Le Télégraphe optigue.

Le role de Lo télégraphie électrigque anx armdées ne peut s ctendre
A loutes les communicalions nécessaires. Dans aclion principale-
ment ce systeme n'a pas la mobilité des estafeties, et Von est génde-
ilement d'aceord pour ne Vemplover que pour des communnicalions
A 1o distance de 10 kilomdétres environ. En decd, la télégraphic op-
tigee pent rendre des services préocieux. 11 fant distinguer la telégra-
phie de jour et de nuil.

Nous reproduivons & co =ujel queligues passages d'une conférence
Baite cn 1874 pae ML Lanssedatl, au Congeds de PAssociation francai=e
Pour UVavancemend des sciences, tenu o Lille.

M. Laussedal cite dCapres Chappe Paind (%) ane invention donl on
W paele aue pour L lovrner en dévision. celle de Franeois Kesler,

1 enferma, it Chappe Tainé, son Elegraphe dans an tonnean
NI TRATE prvr loerre ehivnes Lo Lo i ]}l:lt".‘lil un refleclonr o nnge ]:lllijjl‘
Eu:-‘;;._-;“[”p Aonni crochel s devanh o dees boots Saal e Lron e 4[1|-||-'[l
levait on baissait & volonte par le moven d'une tringle. On laissait
ornber Ta trappe une fois pour exprimer Ia premicre Tettre e Tal-
phaliet, deax ois poor Ta deoaxicme letire, el ainsi de o saile. o

O aodid plai=annent de Kesler, d propos de cetbe Lanpe renfermee
Gans un tonmean, «quil avait mis Ta lamidee sous Le bodssean »o Fa
Vregardant de plus pres b en exioninant la ligare gravee dans DA
taire de la Téldgraphic de Chappe, on reconnail gque Vinvention
NCGait pos =i vidicule, et qudil vomanguait bien pen dechose pour on
Faire un excellent telcgraphe de nuit. D abord il n'élail pas abso-
lment indispensable de poser le tonnean d Wwere, e Pon pouvait

Finstaller dune manicre plus commaode sur an support «d'une

) Climppeer Unind, Mlistfodre ofe fo '-I"-':-';f-.if.l'.ri_.l.-."e-'_r". I"oris, 1824
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258 DEUXKIEME PARTIE. — LE TELEGRAPHE ELECTRIQUE.

Fig. 135,

hauteur convenable. Le diamétre du réflecteur, qui pouvail attein-
dre ecelui du tonnean, augmentait considérablement 1'éclat de la
flamme de la lampe, qui était & peu prés a 'abri du vent; une lu-
nette, dont la direction était paralléle & 'axe du tonneau ou dua réflec-
teur, servait & orienter Uappareil sur celui de la station opposée, et an
besoin & recevoir les signaux partis de la station ; en un mot, on
trouve dans le télégraphe de Kesler les éléments essentiels d'un bon
télégraphe optique, “de celui dont nous nous oceuperons bientot.

: L'interrupteur formé par la trappe était certainement un organe
bien primitif, et le procédé employé pour exprimer les lettres de
I'alphabet rendait & peu pris impossible T'usage d'une pareille ma-
chine; mais en y réfléehissant un peu, il ett été facile de trouver des
combinaisons plus expéditives d’'émissions de lumiere et d’éclipses-
Les modernes inventeurs qui ont suivi la méme voie ont pris 1'al-
phabet Morse, en substituant aux points et aux traits de 'écriture
des éclats courts et des éclats longs ou des éclipses courtes et longues-
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Fig. 136.

‘e

Nous franchissons les tentatives faites en vue de tirer du télégraphe
de Chappe des signaux visibles pendant les temps brumeux et pen-
dant la nuit, pour citer un travail remarquable de M. Leseurre, publié
en 1856.

Cet ingénieur s’inspirant de la découverte de Gauss, ulilisa I'hé-
liostat pour remplacer le télégraphe aérien en Algérie, o le climat
se prote merveilleusement & emploi des signaux solaires.

L’héliostat est composé essentiellement d'un miroir plan de pelites
dimensions, sur lequel se réfléchissent les rayons du soleil, que 'on
peut diriger & volonté sur un point quelconque de I'horizon a des
distances considérables. M. Leseurre employait Ualphabet Morse; les
éclipses et les éclats étaient produits trés-aisément en agissant suar
la touche d'un manipulateur qui transmettait le mouvement & un
obturateur dont la forme a varié, et qui consistait, en dernier lien,
en une série de lames minces placées pres de la surface de 'un des
miroirs et fonctionnant comme celles d'une jalousie.
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260 DEUXIEME PARTIE. — LFE TELEGRAPHE ELECTRIQUE.

Lautenr ne sen était pas tenu i ce Wlégraphe de jour: il avail
tros=bien compris que UValphabet Morse pevmetlail de supprimers les
Lanternes multiples dont ses prédécesseurs avaient presgque lons il
usage, elil o o le premier & véaliser un elégraphe optique de nuol
parfaitermnent approprie aux besoins militaires.

Pendant e siege de Parvis, en 1870, Uétade de Lo question de 1o te-
légraphic optigue ful reprise. Do concours des recherches de plusienrs
savant=s el ingenienrs sortil Dappareil que nous allons décrire. en
prenant pour guide les renscigoements Tournis par M. Laos=cdat,
F'un des aonlears,

Supposons quiil sTagisse dGlablie L correspondance de ouail enlre
denx stations 1 et 2 sitades O L distancee de 20 Kilomctres.

Siode chacune des stations, une Tanette de 408 5 pouces d onver-
Lure a GLE divigée vers Paunlre, el gue Lo station 1 veaille envoyer une

depcehe & o <stalion 20 Te stationnadere o 1 nCanea qua placer dans
Falignement de <o Innetie une lampe dont I flammie sera 4 Lo hau-
teur eb pres de Poculaire, & moins de brouillavd oude hrome ¢paisse.
ler slalionnaire 17 2 verra aussitob briller dans a0 Tuaneite uan point
Tuminens dan delal assex vill

S1ole stationnadre nt D vient & masquer o amme de sa lampe ol
Pobjectit de Ta Tunette an moyen dlun corang, il produira une éelipse
pone L stalion 0™ 20 puds en enlevant Déervan, il produaiva un &clat, of
e variant Lo duvce el Ta succession des Selipses ¢l des dolats, il =era
e clal de lransmetlre des Telttees, des mols, des phrases 3 son cor-
responudant. '

Nons donnons dans les deax f.r'_r;. 140 ob 136 I..;I_'['l.]]:ll'l_‘]._[ [[i:-.[]ql:“."
pout la correspondance de jone el celul qui sert a0 la correspondance
de nuit, Dans e premier cas on emploie les ravons solaires reflechis
pae Pheéliostat, divas le second le Giscen divergent prroduil par lit
Inmicre dune lampe & péleole placée au Toyver de Vobjectit de la
linelte.

Nousciterons encoreunecuricnse expériencede lelégraphie opligue
Faite par W Ldaed 11 n'est plus hesoin dans ce sy slorre e Jos deus
postes extrémes solent en vue pour entrer en relalion - le ciel est
ulili=¢ comme coran el projetle des caractires Morse. A col offel, on

Vespace un fai=cean de rayvons produits par la lomicere

cavore dans
Clectrigque el ramendcs an parallélisme au moven dun petit réflec-
teur parabolique: I manipulation produoit les signaox au moyen

("Eelipses, comme dans le svstéme qui vient d’étre déerit,
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Dans UVexpdéreinee faite & Alger, une colline de plas de 400 mitres
s'¢levait entre 'ohservateur el la source Inmincuse. Toutes les
dépdches ont ¢ié parfaitement lues el renvoydées textuellement: le
ciel ¢était sombre et légérement brumeux, le cone projeté se dessi-
nait sowus un angle tres-faible, ayant Vapparence dune queane de
comate., De Fopi-NVaitional  distanlt d Alger 0 vol doiscan de 25
licues, les intervalles longs et courts étatent Lros-distinets.

Pour angmenter encore la visibilité des signaux, M. Léard propose
de colorer Vare voltaigque au moyen Jdo nitrate de stroontiane qui
fournit une nuance pourpre magnifique. Ce sel ne serail projeté sor le
fover lnmineux gqu’au moment ol il faul exprimer une bréeve ef une
lomene, le fover serail lui-méme mis en activité par le manipula-
lteur de facon & ne briller que par intermittence. La guerre el la
marine tireront sans doule profit de cette idée originale.

Crypriographie.

Lorsqu’on a réalisé Uéchange des letires el des mols usuels, il esl
essentiel, pour les opérations militaires, de créer un langage secrel
afin de garantiv la streté des correspondances en ne les revelant
quia ceux agui elles sont destinées.

La cryplographic, ou Part de composer ¢l de traduire les dépe-
ches secrétes, comporle des procédes trosnombrenx relatés dans
fes traités spéciaux. Nous nous bhornerons ici 4 mdiguer deonx
cxemples choisis parmi les plus simples.

Supposons qu'on ait choisi pour clel un nombre quelcongue:
sous la phrase quon veul transmaettre, on Déeril autantl de Firis
(qu’il peat v &tre conlenu, en Clablissant la correspondance enlroe
les lettres ef les chillres suceessifs, On prend pour lellre & envoyer
celle qui est placée dans I'alphabet, & une distance de la véritable
Cgale au chiffre posé aun-dessous, el Von compose alnsl un grimaoire
dont il est impossible de découvreir La clef, fat-on doud de la perspi-
cacité gque suppose i son hévos Edg. Poc, dans le roman du Searalide
v, on de UVintelligenee des agents employvés ddéchiffrer In corres-
pondance de la duchesse de Berri en 1832, d'aprés e rdeit (u’on
trouve dans les mémoires de M. Gisgeel.

Lorsqu'on veul se réserver la facultée de changer fréquemment
la e¢lel da chiffre, on trouve une excellente solution dans Memploi
du cryptographe de M. Wheatstone. 11 esl formé d'un pelil cadran
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Charque fois que Uadgoille /ot un toar, Vadguille " avance d'une
dent. T en vésulle que lorsgue b meme etiee est répétée deux fois
dinis e texte, olle =e Lronve seproduiice dans e chiffre chague fois
par une lettee differente. On deroate ain=i les investigalions des
curicnx : Uartilice gqui =ert & live les chiffees ordinaices consi=lant i
Atudicr ln vopetition doomdne sicne, el 0 appliguer le classemoent
des Tettres suivant lewr degee de fedquence dans un texte déter-
e,

Pour déchiilrer la depcehe, il i’y oo quid saivee Fordre Inverse
de celal gai o seevi a0 b correspondimes Nobons eneore quce liv ease
Blanche do premicr cerele, gui serd poar P soparadihn des mols, esl
reprosenbée anssiosar e denxicme cerele par noe letive, e facon

aque la dépeche composce ne proscnbe e sodibion de continuile,

LA TOSTE 1 L TRLEGRATINE PENDANT L STEGE e PATRLES.

Les procédés que nons allons indioper nCappartiennent plies an
sy=lime clectrigque, noas les mentionnons A canse de leur ovigoalite
et des services aquils ont rendus W Ol Bossay a public & co =snjet
divtis Lo Soverped des Feonomdstos ane inbéressanle revoe ol nons
citerons quelgques exlrails.

Pendant gualre meds ol derndodu 16 =seplembre an 28 o rier
18710, les correspondances de Paris aves L provinee Dirend assardes
par un serviee o adeasiols el Penivod el prrgeronds £ogageies,

Cerostals, — Lo capacilé des acrostals vaviail de 1200 2 Oy T
lres cubes, Venveloppe clait en percaline de cobon, Laes Bicdlomes de-
viient enlever nn poids et de S000 Kilogramnies, dix heures apros
avoir cle remplis de goaz dieelaaraze. Lo Fortfnil paye anx enlrepre-
menrs Mt en movenne de S8os000 franes: Taodépense de zaz cnbradt
pote SO0 Franes cnyviron divies o i,

Ountre Ies cartes postales ol les lettres condices aux bBallon=. on
autori=n ans=si par celle voie Vexpedition de mandlals jusqu’i con-
currence de 3000 ranes. Pomdant tonte Tndurdée do sicze, 160 per-
sonnes=, v oompris les acronaies, sonl sorlis de Paris par celle voie
inusitee s 63 ascens=ions ont eo hens Ddon ballon Tibre ne porbant
que des dépeéehes, 52 de ballons portand des vovageurs el des dépe-

ches, 12 de ballons ne povtant que des Yoyamenrs sevlement.  Les
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acrostats ont recu 8.9 kilogrammes de dépiehes, soil environ
trois millions de lettres.

Les voyages onl ¢Lé géndéralement hearenx, fpuoigue dirigés par
des acronautes débutants, Deux ballons copendant sont allés se [re-
dre en mer, les Allemands ont réussi a0 faire prisonnicr 'éguipage
de cing aulres @ parmi ces derniers se trouvail e Lraguerve, hallon
atteint par les projectiles ennemis; les autres ballons Mrent caplures
€Il PAYsS CNNemi ou occupd,

Apries la perle du Daguerre, les ascensions furenl exceuldes de
nuil, ce qui préscrva de toul accident. Les dépéches ofticiclles du
Dagueerve Turemt sauvées par le malelot adronaute., qui alla an peril
de sa vie les chercher & Fervieres o elles avaiont 616 cachées dans
ren bois.

M. Ch. Boissay raconle ainsi les pérépétios e Vadrostat-poste
la Ville-d Orldans. « 11 <" ¢leva de la zare du Nord le 24 noveinhre
a T A0" el descendil apees 14 374 de vovase, le 25 novembre, 3
225 du soir, an mont Lid en Norwége, 23350 kilomotres an sud-ouest
de Christiania, & 1.250 kilométres de Parvis. Le ballon avail [HLrCOunrn
85 kilomdétres a heure, vitesse plus grande e celle d'un Lrain
CRPTess.

« Les déptches que portaient les vovageurs de L Ville-d Opidans
suivirent le chemin le plus bizaree: elles furent achemindes sieees-
siverment i pied, en barque, en lraineau. en chemin de for el en
vollure jusqu’a Christiania, de 14 la dépeche officielle fut expédice a
Lravers la Norwége par le élégraphe électrique, puis entre la Nor-
wege o Europe par le cable sous-marin, eneope par le telégraphe
A travers la Grande-Bretagne, puis encore par un scceond cable
d"Angleterre en France, et enfin par le Lelégraphe jusqu’a Touars,
ol Pacense de réceplion de la dépéche et la nouvelle do voyige du
ballon furent apportés o Parvis e 17 décembre par un pigecn, Laos
lettres el les acronautes Turent transportés par steamoer de Christio-
nia a4 Londres, par rvailway de Londres & Soathampton, par stea-
mer de Southamplon & Saint-Malo et par railway de Saint-Malo 2
Tours, o

Correspondance par pigeons. — La correspondance 3 Uaide de
plgeons voyvagears est trés-rapide, cet oiseau fait 60 & 70 kilomblres
a 'heuare.

Quelques jours avant Vinvestissement, le préfet du Nord el le
président de la chambre de commerce de Lille, ainsi que des
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I

habitants de Laval, envovirenl aua Jardin des Plantes o Paris
1L.OO0 pigeons des colombiers de Roubaix el de Toureoing ol 100
de Laval.

00 de ces oiseaux Marent expédics ainsi portears de dépéches
pour Uinlérienr. Pour la communication inverse, il fallall emmener
les pizeons hors de Paris et les attendre au colombiers le president
e 1a socicté colombophile de Paris partit par adérostat le 11 oce-
tobre pour surveiller le lancé en provinee.

Les vingt colombiers de Paris ont fourni 369 pigeons qui ond GLé
¢mportés par les ballons: sur ce nombre, 73 sceulement apparte-
nanl & 12 colombicrs, =ont revenus. Parmn ces 73 Messagers,
8 avaient perdu leurs dépéches, 3 caplurds par les Allemands sont
rentrés avee des dépéches apoeryphes, 2 ont simplement rapportd
des nouvelles de la descente da ballon.

Pour saisir les pigeons, les Prossiens avaient lancé des fancons
dressés, importés de Saxe. M. Ch. Boissay rapporte quion a L an-
dessps d'on colombier un favcon pelerin portant encorve les traces
du capunchon dont on lear couvre la téte et I'anneau avee lequel on
les pretient avant de les cher sur lear proie.

Les dépéches dlaient roulées dans des luyanx en plumes d’oie
Placés sous la quene do pigeon. Un seal individu a pua apporter
Juseputin 23 feuilles de telégrammnes.

Les premicres dépéches étaient manuserites: au bout de quelgues
Jours on réduisit les dépeches manuscriles par la photographie. Le
10 novembre, un Décret auntorisa la correspondance privée par oe
Moy en.,

A Tours, VAdministration faisail Lypographicr les dépeches avant
de les faire photographicr sur les denx cotés d'ane fenille de pa-
pier, On réassil ainsi 4 envover 240 dépéches de 13 mols dans un
carré de papier de 3 centimtres de largeor sar & de haatenr.

De nouveaus progres furent accomplis: on substitua & la Feuille
de papier une lame mince de collodion beauncoup plus légire encore,
Chagque fenille ¢tait confice i une quarantaine de pigeons différents.
Enfin en poussant la réduction photographique a4 ses  dernicres
limites, en tirant des photographies 800 fois plus petites que Vori-
ginal, en typographiant le journal des dépéches sur trois colonnes,
On g péussi 4 faire entrer sur une feuille de collodion de 50 centi-
Mmdtres carrés, 48 pages tvpographiées cb 1600 élégrammes de
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15 mots, divisés en autant d'alinéa qu’il y avait de lieux de prove-

nances différentes. :
A Paris, les dépéches furent d’abord lues a la loupe, dictées ainss

Fig. 138,
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el transcrites & la main : plus tavd on sabstitonn e microscope f la
lonpe, puis le microscope photo-clectrigque an microscope ordinaire
quand arriverent les collodions, Llimage agrandie de e photogra-
phic ¢tail projetée dans une pidee obscure, par un rayon de lnmidre
lectrique, sor un feran blane ofe des emploves lisaent el copiatent
los Lo wrammaes.

Cotle opdéralion est représcentoe par Ta fg. 138, on 'oome voil Pin-
stallation de ta lampe Slecteigque eb b projection de o dépeche sae
le e,

O il as=i aves L lomicre dlecteigque des pholtographices agran-
dics ales dépoches microscopiques dabord = verre, el enlin sur
papice. Coes pholographies claient hees & Poetl o, copiees eloen-
vovtes anx destinalaires.

1 sl ainsi arrive plusicurs voluomes de depeehes ofiicielies el
100,183 dépeches privées dont 68550 Lelégrammes, 300250 carles-
repons=cs ol 1383 mandats. Un pigeon a apporté ane seonle fois
500 paces de dépeches officielles ¢l 15000 dépéehes privees.
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LE TELEGRAPHE PNEUMATIQUE,

Le télégraphe prevmaleges tend & se substituer de plus en plos ag
Lelégraphe Alectrdgee dans la transmission des dépéches cchangéces
cntre les divers quarlicers d'une ville.

Pour faire parcler Uélectricité on décompose éerviture @ plusicenrs
signanx suceessifs fonl une lettre, plusiecurs lelires un mot, endin
plusicurs mols rendent la pensée. Les signaux passenl vite lorsgue
la vole est libre, mais guand le fil est encombrd les dopeches
allendent.

Au lien d'un fil, =i 'on en mel deax, lrois, ele,, il semble gquion
préviendra cet encombrement. 11 faut toutelois remargquer gque cetle
aungmentalion a une limile gui est lixée par le badeget de Denlreprise.

Un bureau télégraphique travaille d'une facon inlermitlente; il
esl impossible de prévoir toujours le moment de Pencombrement.
Dans cos conditions, comment régler le personnel? On se lrouve
entre deax allernatives @ ou n'avoir guun nombre restreint o eni-
ployvés, suflisant pour ¢conler Ia besogne d'une Fweon convenables
en la supposant uniformément répartie; on enbretenier une armdée
lormidable pour ne Datiliser qu’a de rares intervalles.

Le télégraphe pneamatique procode dane antre facon; il prend
toutes les dépéches a0 la fois el les place dans une boite que lair
COMPrime pousse jusqu’ destination. 11 n'y oa plus ici dencombre-
ment ni d'errears de leansmission, la vitesse ne dépend que de la
puissance des appareils de production Jair @ on atleinl adsdment
1 kilometre por minute.,

Ce systiane fonctionne & Londres depuis 1858, & Paris et & Berlin
depuis 1866, 4 Vienne depuis 1875, Nous ferons connaiire ici 'or-
ganisation du =ervice & Paris.
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CHAPITRE PREMIER.

ENONCE DU PROBLEME. CHOIX D7UXN THRACE.

Le résean télégraphigue que comnunde Paris part don® 103 de 1a
Mie de Grenelle-Saint-Germain, Le bureau central o une double
fonction @ il doit distriboer sur toute la surface de Ta ville, dans le
moins de temps possible, les dépeches venues par plus de deax cents
fils. 11 1l faul encore apporber, sads de trop grands déplacerments
pour les intéressés, toates les réponses aux (uestions poscées. En an
maot, il v a des dépéches A areiede i distribuer, des dépeches de de-
et recueillic.

Des  succursildes ctablies A abord dans les qguartiers daffaires,
Puis sueeessivenend dans tous les aulres, farent relidces a0 la station
de 1 gere de Grepelle an moyen de fils Clectringues. La distribution
se péduil dans ce cas au port & domicile, an moyen de pictons, dans
une circonscription de pen dotendue tracee aulour de o saceuar-
sale. Celle—ci recoil aussi & son guichet les dipeches de départ du
public et les fail parvenir au cenbre sur les ailes de Uélectricite.

Toul futb pour le micux, tantl que le progres ne s'en meéla point.
Vint un jour ob les fils furent tellement encombrés, gquentre la place
de 1 Bourse ef Lo rue de Grenelle, on vil circuler, 2 la grande sa-
tisfaction des clients du telégraphe, de petites voitures bien léshres,
attelees dun bhon cheval, gqui, chaque guart d'heure, exécutaient oo
voyase de 3 kilomitres en quinze  minubes. Elles emportaicnt la
primoeur des nouvelles de la Bourse et rapportaient en échange les
ordres de la provinee.

Ouand on en fut I, on songea i remplacer ce trajel encombrant
par une circulation souterraine @ Vintérieur dun condait reliant les
denx stations. Liidée fit son chemin: e risean des tubes, ¢tendua @
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loutes les suceursales, apparnt comme la <olation naturelle du -
blime de 1o distribution des dépdches a0 conrte distance,
Nous développerons actuellement les considéralions ipund fisend le

fraved o réscan.

SYSTEME BAYONNANT.

Supposons la ville gqui nous oceupe renlernde dirs ¢ povimetre
i, bae . ABCDA (ffg. 13090, e centre

L telderaphigue anvgueel abwen-

i ] e Lissenl Lounfes Les conrnoni-

P . o calions de Vextéricor o=t an
e Coe _ _ point O Les suceursales, re-
10 . prosenlees  par ode o petils

~ . cercles, =onl répartics L=

. Formidrment o ddes di=slaaees

ST : -_ C ane Lt Tos unes ddes

: - g . ) . anlres=, Clesl e oeas ahsoli-

., " - . men . théorigque dont exa-

N : . i men simplifiera Dexposilion,
] b ) i ] nois aborderons ensaite 1a
S solution adoplée a4 Paris. On

voil immédiatement & Nin-
spection de Tatignre gquoe ecetle
diisposition se prétera d une distribution vapide, les edeconseripdions
Lracées antonr de chagque centre secondaire s'¢lendent scolement
SHIVERITH IFan ol aler vese el Kifornedee . Toos 1]1"_]'Jllill‘i_'!'lll_!|]|.-‘~' i]]][]..'.-.ll;-; JuX
expéditeurs pour le dépot de leurs dépéches au bureau seront coni-
pris dans les mémes limites,

Liidée la plus naturelle serail de relier chacun des cenires secon-
daires au centre principal €. Une

o Fam. 1. proemicre simplification serail réis
—— lisée en infléchissant un peu les
- P - rayons de manicre L grouper sur

) S Ty Limndme diveclion plusicars poinks
5. "-,I | 5 conséeulifs (Fy. 140, La comrn-
o e vication do contre O anx exire-

mités 10, 7, 5. 3, 2, 1, sc lerail

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

I


http://www.cnam.fr/

CHEAPITRE PREMITR. — EXNGNCE DU PROBLEME. ol ey ornace., 271

par les ravons on Leaversanl les postes inlermcdiaires 85, 9, 4, G,

Dans Vexcemple ci-dessus. 1 nnombre des= lignes de 1 kiloma e
A tracer ponr desscervie les dix succursales serail de dix,

Si pous considorons Fexploitation de eo petil e, TS VOV OIS
e les allees o venues des dépeches endre le centre O ¢l chacuan
des divers points 1, 2, 3.0 8,9, 100 en les supposani cohelonnes
des intervalles réoulicrs, comporteronl die parcours de feidvaneet e
Sanie un <ens el die parconrs czaus dans le sens opposE pour cladgue
Brorioade.

Fu resune @ dépense de preaier drailiamse et dix ligoes de e Lilo-

ity - dlipense o eaplodtad o, ingl parcowrs oo Sdloneclre.

SYSTIME POLYGONAL.

Frocpon s maintenani Te gronpement vepresente par la g T8 Les

1]ni]1l- SoG0 T 1oL D ok obe el ies

Fiz. Bt cnire enx ool Torment v penda-
I: . .
ey o cone. e point 8 conumanede lars
I\\ ) i - ' a - -
" ' * celalions aves Lo poind o, Auw lien
W - a = .
o T T ~ de fairve Véechanee par odes rayons
A L traces du poinl 8 4 chacon des
- o 5 o}

points G0 70 00 10, on pend Tris-
Bicn  adoetive ane  cirealation
complete sue e penbagone pavbanl de 8 e Gyade Gosae 7 il T o= L0,
o 10 sure 0 endin de 9 sure 8 est evident gque dans eelte rorbibion,
e vieclovient des depoches sera oblenun comne dans I svslome pre-
codents les depoches dfarrivec, ransmises dabord de a0 B, s
clhicminant de 8 a6, ete., se deposcerontd sieeessivemoent aux diverses
GClapes de lear ronte el le= diépeches de aldépart se codlectionnerant
e meme pour aboutiv a8 el de la a0,

Lo pentagone 20005, 6, U= protera o la mdne cirenlation.

Enfin le ravon =1 fonelionnera comine s e caes de Lo frg . 1A0.

Suppuions les lones & Clablic pour desservie Tes 10 poinds eiles
~omt dans la fy. 141 au nombre de 12, Difldrence e plies oo detei-
ment du procede 2 blumetives,

En revanche, pour Pexploitation, nous servirons Lontes les reia-

Lions avee Ha parconrs de T kilometee, =0il 5 pour chagque penta-
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gone, el 2 pour chacun des rayvons 0-8 el 0-1; gain sur autre mode
O parcours,

Augquel des deax donner la préterence 2

Evidemment, an sccond, =i les retards quiil comporte ne sortent
pas des limites aceeptables,

Nouns abordons maintenant un aulee eolé de la epuirestion.,

Nous avons supposé que les succursales ne scervaienl aqu’a 1'e-
change des dépoches avee la station centrale. [l Voo une deoxicme
distribution plus active méme que la premicre. celle des déptehes
de L velle pover T ville. .

Dans Vorganisation qui fail saygainer tous les points anloar du
cenbre, Ln communication enlee deux points queleongques e Dl pat
Fintermediaire du.centre qui se trouve de fait tonjours eneombed.

Au contrairve, le systéme polygonal (ffg. 1410 permet de disteibuaer.
chemin faisant, dans Uinlérvieunr du polvzone of sans Vintermcdinire
du coentre, les correspondances originaires d'un sommoel [roviie wnn
aulre sornmet da méme polyveone., Cest 1 an avianlage considorable
du systéme, goi pallie bien quelques retards dans Lo serviee aver le
centre, sans parler de UVéconomice qu'il apporte.

Appliquons ces diverses notions an tracé dn réscan qui relieratl
enlre cux les ditférents points repréosentés sur o Sogo B0 Nowus forme-
rons ure premicer polveone ccenteral T TAZ 00 8, 11,12, 13, 14, 0.

Viol 14, comprenant sixo o eolds, Ad-
mellons gue la dorde du
. y trajel O — 8, 8 —— 11,....
Bp_ Pt Iy — 0 soit dun guart
) ' | ."I 24 . , . .
v F g jroEy w d'hrcare. arects compris, el
kY iy I 1y
i i i AN I'i vl e 1 Coenvols
) -t . W ey mtervalle de denx envorn
. " “ 18 LT - Iy r .
S N TR T e "r'-,f{ o cons=cculifs Goalement Jdun
e R . . -
. g f r'f_ r g ; quart d’henre. Faisons ravon-
~ S TS L ! )
- -Ih_rfl;l- e ner Caulour de chacun des
i i A : -
b : | d S0 : sommels dua polygone Poades
—_— . e 10 # . - - - s '
. !"E"u L ST ST ligures A, B, C, D, 12, 17, G.
: - o o= : composces  soit de penla-
T LA _\_h\ e T ED ]
2NN - ; LOMets o A svens 1l
.. \'*_-I 31 rayon 2 -1, soil de penla-
N e cones senls comree 13, 10 on

G, soil de rayvons consdeuafils

comme G, soil enfin de triangles comme D et F portés aux extrémi-
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L ddee ravons 12 — I8, 1 — 19 La disteibution sar les eéseanx
secondlaare= AL Bl Ty L, v, deven Slere reolee de telle sorte (qu’i

chagque passage aux points 08 Vit do convol de dépdches eir-
culant sur le résean prineipal Pyal v oadlb correspondance des convois
pavrbiels circulanl sor lesdits réseanx AL, B, I, (3.

it =enle condibion i

obzerver dans 1o tracd de cos eréscans =econ-
tares A, ...

“, i esd el fex -f-'r-"-'a"-":-': e N At L T r‘.l'rr-’.l'-f'r-".re' e said
.l'::r’j'r'.l‘f.l-' iE .lr‘.e’..r.rl_"rl.-".!_'fi.lr.l'lf_' dles Feeins ofe I'.'rr’:l,').l':.f'.l"'.-'r'.\' it ,|'r.-_J PO ‘I,-_,_;l-,l'”.g-,l:!”,lf [
I est évident gue de la sorie le svebome une Pods s en marche con-
servera la oroonlaritd de =on allure, <1 dalleoars 1e Fonctionnemenl
de chacune des parlies noest pas sujet b des dérancements tenanl
aux lignes ou anx postes. Nous verrons ue de ce edle on poeot avoir
une securite complote.
Pour conlinuer Pexplicaiion, revenons ao réscan principal P oguai
st parconrn de D 8, de s a0 Lo de PR S O dans Dindervalle d'an
(puart d hewre, cest=d-dive quun train de dépéches parcti de 08
8 heares doomalin o déposd successivement anx poinls 8,0 11, 12,
3. 14 bes dépeches de distribution dans cot intervalle, Mais enomdéme
temps il a Tait Ta cueilletie dans Lol son parcours, cb il revient o
bont du quart dheore charge des doptehes

a transmellve récollioes
ity =talions=s &, 00, 12, 13,

La, 0, tanl pour leur comple gque poar
colul des réscans secondaires qui v aboatissent.

Lo train suivant de 8 heuves 15 doomatioe guitbe To station O guandd
fe précedent est venlee of remplit Tes mémes fonctions. Quoant aux
réscanx sccondaires, lears dimensions, qui n'execdent jamais 5 par-
coues, laissenl un cectain jeon aux corresponrdances: on esloainsi
assire gque le service da réscan principal niest jamais retardé

Les échanges entre la station centrale of les succeursales, ainsi qgue
le= relations inverses, aurant done toute Dactivite désirable: chaguoe
Lrajel d'un kilomotre par UVair comprime ponvanbs effectoer en une
minute ef demice, et les arrdéls O chagque station ne dépassant pas on
oy enne uie i be.

{':- Le véscau A ne comporle que 5 prareours, car on et ]'l"{,f'l-."l' le serviee de Fembran-
chetment 2.0 {aller et retour) de facon qu'il corresponde lni-mdme avee Je

Prentacone O, &, 5, 5, 2

service dw
2, 0. Le viéseaun O comporte en véalitd 6 parcours

aller et retour?,
mais on peut, au moyven d'un crolsement au sommet 16, le fuive rentrer dans la série.

Les pésenux D et T comprennent aussi cing pareours; sealement il faot remargquer que
les rayens 12-18, 11-19 =00t fraversds denx fois chacanr, pour un =2eul trajer sur e
frimngle qui les termine.

Poar le rayon 22-23, méme observalion guoe pour 2-1,
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Il reste les dopdehes de La ville poras Ta odlle, cest-i-dire les rela-
tions de tous les poimnls enlre enx.,

Dans Vétendue d'on pelit véscau, lorsque les relations se présen-
tent saivant le sens du moavement des Leains, 1o disteiboiion =e Tait
en roule, coogul est le plus avantagenx.

Si,odans o medcane résean, les relations =se préosentent dans un sens
contraire & celol doa moavement, il Voo une perte de temps don
train, parce gque les dépoches viennent dabord toucher le résean
principal au point de contact avee le résean secondaire. et la dislri-
hution ne s'eflectoe goe par le brain saivand.

Enlin, lorsqgque les depdches ont 0 passer d'an ré=ean sur Vaulee.
clles empruntent toujours une partie du réscaun principal pour sc
rendre i destination. Mais les correspondances existent partoat. il
n'y o pas de temps dhaceet inoliles, la doarce do parconrs se caleale
toujours en complant le nombre de scctions, b attribuant 4 chacune
delles un intervalle de 2 mnoules o demie, soibt 1 minute of demice
pour Te teajet dun Kitometre, o 1 minuate poor chague arret a0 Vex-
tedemitd de co kilomotre,

Cela pose, il est facile de voir que Te teace repeéseald gy, 152
fournil 1a solution d'un problome intéressant.,

Ltant donnde la ville représeniée par les g, 139 of 142, fustallesr
systeme de distribution des corvespondances qui asswre Céclieige o v pli -
Jermd endee devee podinds, dans e durde gue wlercidera pos b freree ol
dewie powe le cas le plus défovaralile.

Prenons nn exemple @ soil & cechanger an pli do point 23 4 la cie-
conscription desscevie par le point 21

Ajoutons les parconrs saccessifs, aredds compris ;

minutes,

;e a3 L e .
Teaean D, 5 ::__J o 21:' S o 2 I"I_ﬂ
L T LA W]
. T T e
. 12— W5 . oo L @ ]
} S S I U S
Ndsean I . . 14 — 4 . 0 . S e . 2l
f O B e am
X 5 — 11 .. R A b
v i1 — 19 . . .. L L. L. ... LA
Nisenn . . bq 19 — 2k . . . 0L L e e . e .. ] Il'ﬂ
O g

Torsn. o o o WY nan,
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Augmentons cotbe duarée de 195 minuntes perduoes an départ a .'1L-—
lendre be passage duo lrain, ebde 15 antres minutes pour le pori
domicile : il restera cncore 30 minukes pooy Vimpreve dont Lo part
<ora (res-faible avee nn service bien organise.

'ne exploitation montée dans ces condilions aura toute b L'ﬁgl_l—ln—
Fite de colle diun resean de chemin de ferodont elle est Papplication

ol aniter,
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CHAPITRE I1.

ETABLISSEMENT DES LIGNIES.

TUHES.

Les lignes sont ¢lablies avee des tuvaonx en fer elré, sowdés o re-
cowrrement. Les bouls, de 5 0 6 motres de lonoucear, sont assembliés

entre cnx par des joinls & brides

Fig. 144. — Tule,
Elivatlon. Conpe, el boulons (g, 1430, Le diamd t[f-
L S mbérienr des tuvaux esboode O 06D
'!-‘_ = t e 5 . ) I" ¥ 1 'y 1 - o]
T L i 3 R . AN T [L.Jll‘l‘il!]i'L‘I|IL'-'~II[I,1JI.“ LML bes
~ =Eels

pavlies courbes ont des rayons va-
viant de 108 30 metres. La proportion des conrhes P rapporl auax
parties droltes est dTenvivon 107,

Les tubes sont posés cu terre d nne profondenr moyenne de e
métre, avee des pentes peu sensibles, sauf aux entrées de poste ol
des disposilions spéciales sont prises pour Luréception et lexpédition
des frains. En pénclrant dans e sous-<ol du burcan, la liene se re-
leve brousquemaent par ane courbe de 2 46 metres de :':13'1:1_1,_ ef vienlt
st terminer verticalement pour s"adapier & Uappareil de véception
el denyvol.

On utilise aussi, toules les fols gque cela est possible, les aaleries
des égouts. Les tubes v sonl supportés le long des parais par des
crochels distants de 2750 4 3 motres. La recherche des déran-
gements est facilitée par cette disposition, dans laguelle Ta ligne reste
Lowjours aceossilile.

Les égouls ne se raccordent pas généralement avee des courbures
suflisantes pour le passage des chaviols. Les tubes sortent alors mo-
mentanément des coleries of <e placent ¢n terre, puts rendrent en

r

czoul an pomt convenable. Nous donnons (fg. 184 eb 143) une ligne
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Fig, 144.
Ligane en tranchie el en dgout.

Conps longitndinale.

o lpiasee.

; - e i W e 3 =
S g— =y —ty " - - . —
h—-—-—_i—:—:._,_—-_-_"_’_':;.r_.; —_ k = Galerie g dafout: r."
S —— e = £
) o e -
- T z o

) N g e S __15

|

. i -’a!}f-oz"z'd

- — - - P —
e |:! _ _

Galeris :|'(-|‘|_;_,||:.!
Ir T b ———— - __ﬂ
— - — — ) e _
!
) . e ~
wTIEEEE T | )

o tranchee of en galerie @ Ia logende expligque les diverses partien-
lavités du trace. _ )
Les tuvaux suivent ordinaivement fa pente du terrain ; lorsguiil y

a lien de raceorder une ranchée avee an cgoul, on angmente sik-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

278 TLHEOSTEME PABRTIE. — LE TELEGRAPIE PXEUMATLN L,

ducllement o profondeor de Ta leanchiée pour adoeie aatanl e
possible Ta pente.

I =¢ produoil asscz Dégquemment aux points bhas de la ligone une
accmulation dean qui penl géner Ta meaeche des Leadns oo tout au
moins en salic le contenu, Cetbe ean estoamendée par adr motear
chargé de vapeur an moment on il soret do réservoir. Siola ligne
dans lagquelle Pair se détend est i une température plus bhasse que
le poste expéditenr, il = dépose dans le tube nne buée qui détermine
Voxyvdation de Ly surlace intérvieonre do buavan et forme avee o ronille
une boue janndlee qoi ="altache aox boites, Cest en hiver o en-
core lorsgue Palmosphire est tros-loomide, gque cel offet se prodaril
principalemoend.

Divers moyens sonl essayes pour remdcdier 0 cel inconvénieni.
On peoat prendre Vair gui alimente les véservoirs dans un endroil
Frads el relalivement sce. On pent aussi disposer aux poinls bas
des purgenrs analognes 4 ceux que Ton installe sur les=s canalisa-
Fie 116, Loms de gas (fg. 1860 La ligure donne 1e mno-

dicle d'un de ces appareils qui s‘interposent

.‘"'.."-Jf.l.;f-fu'! FIEEEpEe R, . .
sur le parcours de i ligne pactoual o o est

niecessaire. Leau de condensation v pénetre
par Vonvertore T disposée de manicore 0 ne
pits enleaver o marche do teain. el lroove

nne issue par le bovchon O quon enlive

_'El::‘ll

lowrsqgue le purgene estorempli. Ome visile

Lons les mois les appeoreil= de ehaoguoe goe,

GRS HURS.

Le Tormal e le nombree des déepéches a4 expédier déterminent les

Fio 14n Fig. 145, diumensions de la ligne. Le
o B ) s T - L] — L]
Boites o dépiehes. modele (fig. 147 d'une en-

Copie ef enveloppe Foddvation, Conpe,

e téldgramme. veloppe pouvant conteni.
W

plice en quatre, la feaille

.. I 17 e - —= = Sy o
Fapie datofegranmels E“‘—l A télégramme placée A
i — — - Y | '_ ) [s )

TR T colé, a servi de type.

——— A Des boites eylindrigques
i double enveloppe (fig. 148), F'une extéricnre en ewd, Uantre inlé-
vicure en forle tdle de fir, peuvent contenie 30 4035 plis.
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Omn forme un train avee plusicnrs boites placees @ La =suite F'une de
Paulre dans Vintéricur du tuyan. Un piston

Figr, 130, . . . N
(flep. LR compose dun trone de eone en fer

IR T . . ..
. creux, portant o osa partie sapericurs ume oI -
Fléwalinn, UPEVEE N TR . : -

delle de cuir découpce en secleurs, bransmel
RN

A

anx boites la pression de Pair comprimeé. Glest
en quelque sorte la locomolive dua Lreain.

0 0g

SRR Les deux enveloppes cwas el for protégent
S etlicacement les plis conlre Vhumidite et les
somillares de la ligne.

Les enveloppes de cuir peavenld faire un trajet de 2,000 Kilometres
cnviron avanb 4 élee hors de servicee. Les boites en tole sont em-
howties, lour épaissenr est asses grande pour résisler aux choes, elles
<ervent indéfiniment. Le poids de chacune des parties de L boite

TR

Pour e cuir, de 65 grammes,
Ponr o tole, de 182 granmmes. .

I.a boite complite, renfermant 35 plis, pose 355 gramimnes.
Les pistons sonl aus=si en iole emboutie ; on a rempli Uintériear du
cone dun mandrein en bois traverse par une longue tige taraundée &
com extromité s la vis recoit Péeron qui retient la plague destinée @

4
i

assujettir I collereite. Cette disposition prévient Ia separation, pen-
dant la marm-he, des diverses pitces qui composent le piston.

Lorsque ce genre daceident se produil, on retire assez facilement
les ohjets qui sonl restés dans la ligne, en envoyanl tris-doucement
un piston scul, qui pousse devant i Tobstacle et le fail sortir @
Fextrémité, 871 s agit d'on annean, dun disque el oen eéneral de
menus déhbris, 11 est essentiel que le piston dess=ai soil envoyeé pres-
que sans vitesse, afin d’éviter que les objets de petite dimension
(il doit repouasser ne se logent entre la surface extéricure el la pa-
roi intérienre do tube.

Le poids da piston est de 565 grammes. Un Lrain compose de
10 hoites el d'un piston a un poids maximum de A 1150 Les enve-
loppes de cuir el de tOle formant uane boite portent chacune un
meme numéro dordre qui est celui de Ta hoite. Ge numdérn serl
de repére pour maintenic Iagencement initial des deux parties. 11
est tres-important guiil ¥y ait assez d'adhérence pour gue la boite ne

Se separe pas en marehe, sans que cependant Vouverture A lamain en
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250 FROISIENE PARTIE. — [ TELEGRAVHE PNEUMATION .

SOl Leds—dithicile, (3 est prresaue e minalic dlinsisler sueoceodétail.
mais il présente dan- Vapplication ane porlanee exirénme: los e
rels qui se prodaisaiond fréquemment 4 Uovigine duo Servicee, aviadenld
toujours pone cause le défanl iadhcrence es craveloppes, I est
d'usage aussi de changer dony on brors Tois par jour Tes boiles it
cireulent sar e POSCT; aver el e procaution Voasore o<t aoins<
apriefae,

Le nom de chague burcan on e chiagne véscan o=t crave <o le
fond des Gluis mélallioues of Permeel aonx Faclonres o exocnier ritp-
element Te tringe.

Enlin il v o dans les stations unealibre qui osert A vérifior le dia-
melre des hoiles mises ¢n sorvice. Des arects ponrront cprelopuefors
se produaire parce quon aura laicsr Pavs=er, sans la retenir, une
boile trop grasse de O™ 0] AR T :

Le tableau suivant donne les dhinen=ions comparalives des tuvans
el des boites

.

Partic draite i Disondree i||ll'|i--u|l reglementaive, o . L L L NG

SOT— T t Toldranee. o 0 0 0 0 0 00 0L bk
. Pavtic courhe, . Diamitee intérieay reglementaiee. o 0 L L L L L LGS
foTelcrance, . e o | AT

Piston, , § Pemdwe b beoweee o000 R TR A T L
) U Longueur, | C e . . .. - . . NI
Boites, ( Dianidtre extéricuy, . .- . . .. o Nt
t Louwgoenr. | | . - . - - R L

Aves les dimensions ci-dessus, le calend prvediepine opoe Je ANV fni-
i i on peal donner aux conrlies sl 116G,

APPAREILS DVENYOL BT bl RECEPTION.

Liv fig. 150 veprisente Vappareil disposé pour Luedreptiomn : déeri-
vons maintenanl coet appareil.

Le tube A est e peoloneoment vertica de La ligne ieeminde on T,
Liv porte Pooplacae 2 1y partic mbéricnre do bube AL <erl A faive enlrer
ot sovtir les hoites on e piston. Les deux robinets 1ol R, come-
mandés par Ta o meme manivelle s, sonl Crotscs clest-isdire qoe oan
est ferme lorsque Vantre ost ouverl of e rersd, Ils Glablissend Ia

<omminieation de L ligne avers Péchappement a4 Uair libre on avec
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CHAPITEE 1. — ETABLISSEMENT DES LIGNES, LR

Fig. 150,

..'I.JJ.l"!’U'.".I_:" ifer J'r"_'-".-'.-.' Jeer et ieal,

|:'-"3‘~al-l’"““"-"”-- q\ 2 “ir comprime,

.,

le péservoir d'air comprimé, suivanl gquion e=t A la position de
Féception o coelle dlerpddition .

Veut-on recevoir e train? Le robinel Woesl fermd el le robinet B
vuvert (fyg. 1500 Pair, av-devant, qui est refondd pendant Ta marche,
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se perd par Uéchappement, Le beain areive en T, moonle dans L co-
lonne A, se bute 4 la partie supdrieure el redescend. 11 dépass=crall
le plan inférieur de L porte Posi Doneocavail L pedeantion de Varecter
au moyen dune fourchette en fer Folenue & la omain el posce en
travers de Doovertore. Le piston osU d abord velivd, puis suceessive-s
ment toutes Tes hoites gui Elatent au-dessas, ol Te toul o<t placd dans
la corbeille (5

Veut-on, au contraive, expdédicr? On engage sicecssivemenl boules
les boites dans Ta ligne cu les projetant pae Lo porte P Lo pesantear
les fail arviver an point bas de la ligone @ on complite le frain par
UVintrodoction do piston: puis on ferme 1o porte 10 el Voo onsvee e
robinet T, en Fermant e robinet B do o mcme coup. Laie compeim®
du réservoir agissant sur Lo tebe do piston pousse e teadn jusgna
destination, Lorsaqueil est aeeive, o rétablit les robinets dans 1o si-
tuation de réceplion, ef les mcmes opéralions peavent se conlinoer
indélinimoent.

Liappareil de réeepltion el dlCexpédition est L care de Lo ligne, L
disposition verticale gui ot o cte donnee doabord est siimple el pen
encombrante, Le passage Jdane ligne O aoe aulee peoal cependantd
ctre facilite par Vadoplion d appareils horizontanx.,

Lorsquon n'e=t pas a Féteoil dans Le Tocal, o doil preelerer L dis-
position des fig. 1510 et 152, avee laguelle le transbordement d one
ligne & Ia suivanle ne nécessite pas le dépdt des boites dans une cor-
beille intermédiaire. 11 est aisé de voir que ce nouvel appareil rem-
plit les mémes fonctions que celutl de la fig. 150, le robinel & frois
voies Romet la ligne en relation avee Vair comprime on aves Pechaps
pemaentl. Lo ressort T oamortit le choe do train i Vareivée, La hoite M
sfouvee lorsguon Ieve le convercle antour de Ia charnidove we, elle sv
ferme an moyen de la vis o, . .

Il o &Lé fait une aulre application de la disposition horizontale des
apparcils pour réduire la dépense de premicr élablissement.

Dans le systéme prunitil, chagque station esUmuanice Cappareils pouat
la production de air comprimdé; il est souvent possible d obtenir &
une station la provision ndécessaire pour le vovage dans deax lignes
consécutives. Par exemple, dans le cas de la g, 151, page 271, aver
des réservolrs de dimensions suflisantes, on peut arrviver a produoire
en 10 tout 'air comprimdé pour les deux voyages 10-0, 9-8, Le gain
sera dans co cas 'éeconomie A one installation o point 9,4 condition
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CHAPITRE 11, — ETARLISSEMENT DES LIGNES. 23

Fig. 1541,
Mapomzire.
— i e g .
_,.f:;\ L 3 A eomprime.
Appareil e véceplion Rorizontal, g

Covpe longitwdinale.

m__
i Echappement,
e —
™
Eepa——————— A \2S
Eigme L r{:_lr H}dr SN i e .__T 1
o ) Réceiiion s ‘_FE‘PG%?FSHF
= — ;
s Lo,
( =
il (— {ﬁ
|I ) .
Fig., 452,
Apparedd de récepbion Ntorizantal.
Coupe transversale,
_Tt pr—— '-*_—?3'
f'__}.___
s | I,
| SN
- | - _.,.._.........._'.'.‘......L_..-,..
s @ e s o
R i hx;w\_-h\.x\t\mu\‘_\-\.‘\-
-

quon v dispose convenablement fes appareils de réception b d'ex-
pedition.

La fonction gque devront rempliv ces appareils dans 1a =lation inter-
médiaire a quelgue analogic avee cellewd'une écluse de canal. 11 fant
placer 4 Vamont et & Vaval de 'écluse un systéme de valves qui per-
mettent de retirer le train de la ligne (10-89), pour le placer dans Ia
figne (9-8), sans perdre la pression de la Tigne (10-9, put=que celle
pression doit pousser e train sur 9-8.

Voici comment on o réalisé cette idée. L'appareil représente
fig. 153 et 15% est placé o Vextrémitd de la ligne /. Lorsque le train
vst envoyé parla station 10, Pair qui est & Vavanl s'¢echappe par Fous
verture 4 (1o soupape 4 éant ouverte et la valve a aussin,
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Fig. 1%3,
Digsposition o win poste {nferinddioive,

Conpe longitndinale,

N
of -
5 " ki
- o~ o - 3 - o
P . P
- -
B
H D
Y ¥
R | 1,
T; LI .

9.8l

Lo train clant arvivd dans Lo boile L, potsse le ressort s el appligque
contre Vovifice & la soupape gue le conlre-poids ¢ maintient en plaee.
Dans cos conditions, Ta ligne 10-9 reste chargde, puisque la commoni-
nication avee Nalmosphére est supprimée, On il alors mouavoir 12
vis o qui ferme Ia valve a4 ol mainticnt la pression dans 1a ligne, On
peul ouveir la porte o el retiver le teain pour L manipulation ordi-
naire:; cela fail. on oovee la porte @ de Vappareil corvespondant & 1a
ligne 9-58, on introdnit Tes hoites et le piston dans celte lHgne, pois
anmoven oo robinet B, oon bransvase de L lene 10-9 dans Ta ligne
9-8 'air comprimé prodoit oo 100 el le vovage s"achove jusgu’a 8.

Les denx appareils A et A =ont idenligques ef perimettent la clrens
Pation Jdans les deax =ens sur be resen,

Lorsque Tes appareils horvizontany sonl pliccés dans un poste frele
el Jgaee, 1L penl ftee ulile de Tes disposer de Facon a0 Gaire mareher les
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trains par fo preession ow par fe vdide indilféremment. On ablient dans
ceoeas tontes les permmtations par fes vobinets T et T des fig, 155 e
156 le vide peul ctre mis avolonld par les condnits A et & sar les 1i-

Fig. 15%.
Disposilion «un poste éle de ligne.

1l vation.

Ligende.
TIH ioites de réeepiion, Bl Tarmpows avedt.
MM Robhinets d'envoi [vide-pression’. i ortes d'expedition.
TT* Hobinets de parmntstion. fi, iy 8, e, Tubes amenant le vide on la
o Tube "dchappement. pression dans A on AR,

Fig. 156,

Pian.,

Wale

ones 7-10 on 10-9, qui peavent fonelionner également par la Jiression

envovee cn fonn onoae
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PRODUCTION

PARTIE.

FONTAINE

— LE TELEGRAPMHE PXEUMATIQUE.

CHAPITRE I1L

DG ALY COMPILIMIZ.

B HERON.

Iy o dans les cabinels de physigue un apparveil de démonstration
(que nous allons lenr empronicer.

On Pappelle Lo fontaine de Héron do oo de Cinventeoar i vivail @
Alexandrie vers Nanl20 avant J.-C. Nouos v troavons le mode de coni-

pression de Paie gut a donné naissance an iclégraphe puneanmatiqoe.
Denx recipients A el B (fg. 157, surmonteés dune covelte G, sonl

Figz.
Fowtwine de Hirow,

157

~

en communicalion entre cux on avee i
cuvelbe par les Lubuluees s, wiin, i I
Vean a été préalablement introdoite. dan=
le récipiont B jusogquau nivean A

=i Pon vient i rempliv e cuvelte jusguen
M, e Tgquide se rendant par be tube gy dans
le réscervoir A, chassera une partie de v
(qui trouvail  précédemment. Cel

avanl une issue par le tube wos, viendrs

...1;‘_ ;Li]'
dans le réservoir B ose meler a0 celui qui ¥
'H.”l'L Jdeji acenmule entree e nivean A el Lt
partic supérieure de co réeipient B

Do adr ajoute i ode Paie dans an espace
clos . clest de Vade compeime. 1air cont-

primdé esloun riécaleitrant s B

cherche tonjours & enfoncer les portes dv

prisonnicr

son cachot, et s v a0 quelque part un

point faible, sovesz str gqu'il 'y portera pout
fenber évasion. Lei, il o'y o rien G essayve?
contre les paroils do eécipient B ogui est en
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verre Cpais, mais le lguide dont e nivean est en &4 peat < échapper
par fe tube we cela permel a0 Tair «dobéir a0 =a loi diexpansion,
Llean monte done dans co tube pouar Jailliv pae Pajutage gquol le ter-
mine, dautant plas haob gue la pression de Paie gui ponsse le jeb est
prlas Foete

Au licn dune paroi mobile formee dhun Hpuide, imaginesz un pis-
ton place a Vorigine d'an long tabe ;o Ta pression de Vaie s"Texercant
sur la tete de e piston, celui-ci mavchera poar laisser air se ddé-
tendre.

Bevenons o L fortaine de Héran atin d'etadier plos complétement
le mode de compression de Pair. Le tabe g amenera Vean de Ia
cuvetlbe G tant gue le eéservolr A ne sera pas vemple ef de jet sor-
tirae tant gqu’il restera o Togoide dans le récipient B Lorsque Lope-
ration sera lerminee, on la recommencera en vidant le eéservoir A
replacant de Vean jusguien fh dans le rescrvolr Boel remplissant Ta
cuvelte G jusgquien el ainst de suaile.

A quelle hantenr s'élevera le jel? Nous savons doja quiil s'élevera
dantant plus haut que la pression de Pairosera plas forte s if noas
Faal maintenant apprendee domesonrer celle pression.

Loair commprind agil & la facon don ressort tendu, toujours préd
O restituer la foree gqoion v a emmagasinée par Peffort Sol poar le
tendre. On peul, par exemple, concevoir cel effort exeree 4 Paide
d'un poids tivant le ressorl & Poune de ses extremibés, Paaltre clant
lixee,

Dans le cas e adr 1'1_m||51-'51m'~ penlerme dans un ovase dont vane
parci sculement serait mobile, comme le eyhimdre B ode Ia fg. 158
rempli daie comprime enbee le food ea el de
piston maobile fe le poids PPogoi empeche e

Fig. 108,
Cylicodie de comprossion,

piston fe de se soulever donnera la o mesare de

I

fir pression de Pair. 8i ce polds est, par exem-
ple. de 25 Kilogrammes ol gue Lie surface «do
pision =oit de 070025, on exprimer une me-
sure de Ia pression en disant aquelle est de

I kilowramme par cenbimetre G,
1 faul remarguer que dans cob exemple
notrs avons it abstraction d'un poids invisible

el oqui cependant vient sTajonter au poids 1P
pour donner laomesare exaclte de Ta pression de
Made renferme dans Vespaee feesre s nous voulons parler de L pression
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de atmosphiére qui conconrt aves Te poids PO maintenie Lo poston
dans =sa posilion f Celle pression, gue les anciens physiciens
niavadent pas soupeonnee. estoconnue depuis Torrreelln of fro<eal
cest-a-dive depuis UVinvention do bavométre. O =ail quielle estode
1*5,033 par centimelre carvd, co nombre représcenlant e poids o one

colonne de merenre de 070 de haotear oo d e colonoe deatd
el 1070508,

De I troi= manicres Conlemoent v=itces Qindiguer Tes pressions surb
Vonite de suvlivee @ e posds e Edlogeanes, To foautear o e colonne el
precaretape o o Beeeeefovess i v eodoviiee o v,

Pour revenie A Uexcmple, nons dirons gque Lo pression totale exercée
sur Vair est, pae coatimetre caeed, de 1 Kilogramme, pression e ffeciee.
l]hih lk,{'lli.'i JI.-_.u,.-'r-,u;_w-.';".r..-.r -'.-.l'.u.rr,-.*-«.'ll.u.l".-.r*'}‘!'fl,.'.l.rr', skl env=errnbale :;!k:{].'lﬂ.

Nous pouvons anssi, cvaluant en colonne de meveare cetlbe pres-
sion, dirve quielle estode 0,73 (hautear dane eoloane de peeecee Qe
O 0000 de base ol do poids de U Kilogramme ', poression e ffectdoe, plas
O, 70 pression ol irospldeigue soil enscinblie 17,44,

Funding, en eofoee o v, Lo pression estde 10 melres Chantenr d ane
colorne e e 00000 dde base et o podds de 1 Kilograoime .
preessioie effectiee . plus TOT 50, pression cf s pliéesgeee S0l cnsenmes
ble 20 33,

Ce sont trods expressions cqguivalenles,

I v en o cncore ane oualevicme gui consiste O cormpler pare alino-
sphires ol P'ractions datmosphore s chagque atmosphtre represente

0l I"'C_'l::l:\\:?.
onr AP T ale mereee.,
el T RS el T,

Dans ce omodes on il gquelguetfols abstraction de Lo premien
atmosphére reprosentant Peflet constant o géndcral de air gui nons
cnvironne, el Von ne tient comple que des abmosphores execdantes:
la pression est dile adors évalude en alinosplicres effectives . CGlest e plus
sonvent de o cethe maniere e oms pons CX prinerons,

Ces points ¢lablis, nous poavons acltucllement résondree 1a r|1_1ur_~:-_.ti+ll1
de déterminer Lo pression obtenue dans Lo fontaine de Héean, ol pats
Lanit fer derederer dbes jet. Loair renferme dansles récipients A el Bifig. 1370
A Vorigine est a0 la pression atmosphérigque, paisga’il o se roove en
communication avee Pair ambiant, Lorsguon verse de Vean dans 19
cuvelte C, on inlercepte cette communication, et Fon exerce =ar 1'air
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de A une pression effective representée par une colonne d'ean dont Ia
hauteur iy est cgale a la difference des deux niveanx I, @, Cetle pres-
sion se transmiet 3 Uair de Bogui souldve le jet par ges. Lo hauleor duo
jet an-dessns de Vajutage devea ¢lre telle gquajontee @ Lo différence
= des denx niveanx et &4, elle équilibre o colonne »: en dianlres
termes, elle sera ézale a la différence entre y el =, ¢’est-a-dire a [H!
différence de nivean du loguide dans les deax hallons A et B

La hantenr est en réalité moins erande d cause de la eésistanee de
I'air et dun frottement donl nous navons point lenuo compte dans
notre analyvse, paree que cetle correction n'importe pas a la démons-
tration. Co qu’il nous fant retenir, o’est gque de Pean tombant d'one
hautenr » dans un vase A, peol aceumuoler de Daar comprimde a la
pression effective y dans un vase B Poar continner explication, nous
supposerons gque Vinstrumenb reprosente fg. 157 ne serve plus qu'i
emmacasiner de Uair dans le réservoir B. Avee cette hypothise, i
devient inulile quon v verse préalablement de Pean et gqu’on garde
le tube ar. Ge tube devea ctee retivé el Vouverture par laguelle il pé-
netre du reservoir B dans la envette C fermée herméliquement. 51
nous admettons maintenant que les deux réservoirs A el B aient des
capacilés cgales, el que ln hauteur y soit procisement de 107, 3.4, nows
allons voir que UV'on devea remplic d'ean le réservoinr A, pour que 1€
réservoir B osoit rempli dair comprimd i la pression d’une atmosphore
cffective.

Comment =s¢ produit en effel la compression avee nolre moyen?
Par le transvasemoent de Uaie de A gui vienl s"Tajonter & Dair de B
SiTon a remapli dean le récipient A, tout Vair quiil renfermait eb qui
Giait primitivernent a la pression atmosphérique est poussd dans lee
récipient B de capacité égale, et plein primitivement ausst dair o Ia
pression atmosphérigue. Cest done une masse double de gaz que ce
récipient B va actuellement contenir,

Si Von vewb encore, e considérant celbe nassc double de gax
comme renfermaée dans le evlindree de la fig. 158, el occupanl le vo-
lumme e, on reviendra & la sitoation initiale de Vale conlenn dans
les deux récipients A bt B en enlevant des poids gquil permeliront an
piston de remonter et de se placer en fu, de telle Tacon que le vo-
lumie foee soil donble do volume Qav’e. Les poids gquiil aara fallu
enlever représenteront précisément la variation de la pression dans
les deux élats. .

Or, il existe nne relation tees-simple entee le volvpe d'un gaz ot =a

=Y
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prevssione. Getle relation, guni porbe cn phwvsigue e oo e dod ofe We-
reatle, sénonce en disanl que @ Lo vne e qeantiid de gz, le
privocldt olve vcolvwe s la Jreession reste faee s en o Canlres lerimes., ces
denx Sléments varient Loujonrs en propoviion inverse. =i le volome
esb dfowhle) L pression devienl wedfsd - <0 le volime esi fiigdd 1o pres-
ton =¢ vdduit an Sers e osaovaleor initiale.,

Dans excmple, o contena primitivenent en A b 13 cescrpall un
volume A - B oou 28, puisque A =B, ¢t s¢ rouvait o Ia [l
d'une atmosphére. Lorsque A est rempli dean, B oest scul rempli
dhair: le volume se trouve done eédoit de moilic, of la pression en
vertu de b fod de Mardioire doit clre de denx almosphores, soll wee
erd s e s effective. Celle pression correspond, e edliel, O la haa-
Lo gy efune nons avolrs supposce de 1o s,

Hoest ains=t clabligue dans les condilions de Dexpérionee, lopsgue
A est rempli dican, B oest vempli daieac L pression d une almosphire
cifective, elbaque co résultal niestatteint que Lorsape A est complite-
ment renpli.

A ce moment le niveaw dans Lo covelle 0 devienl live: car, poar
quial continmidl & bai=ser, il faadrait que Dean de A pat monter dans
fe tube v mads clle en est empéchée par le ressorl de Pair, (ui esl
['il‘[f‘t'im:r]]i_‘ﬂl. ala Eil‘i.‘?i‘-:il.lll ol e F!u".'-'al'.'.ﬁl,ufr-"".f'u'_' tffl'?:-’-".-"f‘r'-_' |'-'IJ'I‘{‘_‘-[HJ_I]”,;I_I]L i
La haulewr . Nous nous somines cltendo <ur celle dénons=trabion.
parce qu elle est Ta base de toas les raisonnements anxaguels donnd
lien Uétablissement des appareils de prodoaciion G aire comprimde, Si
clle o=t hicn comprise, on se figunrera sans peine comunorent on preud,
dans une application, déterminer pour chague cas les dimensions
relafives des roéscrvolrs,

Gencralemenl on Lnee Te deadn avee de Pair & 1a pres=sion effective
de 0745 de mercure, soilb 6" 1L dlean, el Ton détermine le volume
des récipients A et B ode telle sovte que la pression finale on T, apres
le vovage accompli, sotl d'environ 14 d atmosphore, soit 0719 de
mercure. Dans ces conditions | le trajet d'an Kilomaolre s effcetue
dans une minute ol demie (GOG mélres par minate on 1L melres par
secordet.

Les dimmensions assigndes par le caleoal sont les suivantes

% dtant be volmme e da liene (U Kilowdtre™, . . . . . . e e Gen)
o '1 H — I pression atmosphaérigque. . Coe . Com AT
] FR LR - . . e
! " — In pression ode didpoare. . e e . . S TE - A, R
L — Ia pression daevivde. o000 0 L L L L L L L — O TG - 0= 10
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vordsoryvalr I T : - .E.‘I__u LY — T T kR

A POSCEYVaIlr o dl ikl = i _-,”I e A T L B

I3 vdscervolr doalr = __.L.. Voo FE e e e SN
AN At * ;

A T seconde opération, B ose tronvanl deja plein doate a0 da pression
cifective de 174 datmosphiee, i1 ne sera pas nécessaive de dépenser
autant dean pour Famener & la pression de 0745, Lo dépense sera
oo

.. L. .. ,
(Vest cotte derniere valour — Vogqudil sufiit de donner an volre dn
I.

peseryvoir dean, paree que L pression inibiade de |l Goatmos=phiore est
obtenue au moven dune envee supplémentaive Faite ane Fois pone
Lomdes.

Lorsque le voyage esl terminde, i1 ol vider, comme on Daodil, le

reseryoir el alimrenier de nouvean Lo covelie G

AL DV L BT ORI

Loobhlication de partiv avee de o comprite i b pressionde 07 40
de nercure, qul suppose e altiteeele e 6o 0 obe Toe cavelle, inleo-
duirailt une «one considerable dans e STV,

Les locaux o sont installées les =stations Wlegraphigues ne se
proteraient pas Gedement o eel e nagenend,

Paris est une ville de ressourees: voiei cononent onoa lournd li
difficulté, 11y a dans tous Tes quarticrs ane abondante clreulation
dean distribuce par des conduils sonlerrains. Coes canx, recueillices
par des movens divers, sonb o rénnies dans dIIMImMens=es roservoirs
disséminGs =ur les points hanls de L ville.

Tantol o sont des maehines clovidoires qui pui=cnt dans o Seine
ou dans la Marne Vean quielles envoienl anx réservoirs, lantol ce
sonl des aqueducs gigantesques qui vy amenenl les sources de la
Champagne et de la Bourgogne, Dautres Fods, eresL un canal qui ap-
porte son tribul dans un énorme bassitng, o des puils artésiens donl
on recueille les gerbes fumantes,
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=

La canalisation qui alimente les raes ol les maisons part des ré-
servolrs ol se ramific comme les arteres do corps humain, Lean oir-
cule dans les conduils avee nne vitesse daulant ploas grande que les
réservoirs d7on elle dmane sonl plus cleves, aontrenvent dit ooue I
charge et plus Torvie. Unce ounverlare praiiguee en un point o one
comduite permet au ligquide de jaillic. La haoteonr do jet mesare 1a
charge ou pression de ean forede, Cetle hautear, cvalude on eafonne
o 'care, poul clre ransformae, dapres les explications donndces prece-
demment on calonne de wercere, en bilcgramanes pav comnl buddve et
entin en afuweaspdicges,

Sile jet, awn Heo de sovtie & Dade Tibee =t laned dan= an edécipicent
fermae ol plein d7air & la pression atmosphérigue, il v anra connne
e =orbe de combatb entre les denx ftoides o UVeaon pémclrern 0 caase
de Vexeis de sa pression jusgo an moment oi, par o rédoaction dno
volume doe Tair, celul-cl anra acoguis ooe pression cgale & celle de
Peau. L'cguilibre s"¢labliva alors, et il o'y aura plus de jel. Ceet pose,
revenons a la Sy, 157 simplifice comme on Ua exposé a0 la page 289
par o suppression du tube ee. Womplol des canx de Ta ville va nouas
fourniv le moyen de la rédoivre encorve, D est Svident, en offer, gque
i nous nous lronvons places e an podnl de Lo condoite oo Lo han-
teur oo el =oit procisément de 6501, nous poarrons Gdre debooeber
ce jeb dans be vase AL on il prodoira be rosallal goon oblenail par la
chote du Moguede de O o moyen dee bodae g 700

Lroperation =se terminera de mcme gquand A sera remipli, of Mon
anra acewmnle en B oone provision d'aie & Lo pres=ion dune atmo-
sphire elfeclive,

Cle=t sous cetle forme quonl S8 réalisés Tes premicers appareils de

i

production daiv comprime du (élégraphe poenmatique.
DESCRIPTION DES APPAREILS.

La faculldé damencr Vean en pression dans le local on est ceabli e

burcan a permis de réunir sur le méme plan toutes les parties de

(3 Dans la pratique, poor que le cemplissage ne seit pas trop lent, il faut que Ia
pression de Pean de L condeite soit notablement supdricare & la pression finale & donne!
i lair; la pression de G011 suppose en réalitd de Ueaw i 10 ou 11 miblres.
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Fappareil. La PL V représente une installation au rez-de-chaussée;
1 voded Te détadl

A esb un rescervoir oen forte tole, dTune capacité de A DS moelres
cubes. Lean de la ville ¥ est introduoite par le tayau T hranché sur
la canalisation de lic raes; e robinet B permet de remplic T cave ou
darreter Vintroduction de Veau. 11 est manoeuved par un mouvement
de rappel tros-—doux, adin d éviter Les cowps de bélior qui se produoiraient
dans la conduite avee une fermeture terop brosgque. Le réservolr ane
fois rempli, se vide dans Pégoul par le fube VYV aprés quon a ou-
vert le robinet V. En méme temps, il fanl que la soupape T, par la-
quelle renire air qui doil remplacer Pean sortie, ait CLé ouverte an
moven de la tringle gqui sert & o manoauveer.

La tringle sert aussi a effectoer e maneas e inverse de fermefoare
de Ta soupape quand on introduit Dean dans Te réscervoir A pour fadre
de Uair comprimé, Un indicateur de niveauo Joel un manomelre A
servant a4 mesaeer i pression de Pair completent e véservorr A

Lair déplacd par Uean est conduib do réservoir A dans les deox
réservoirs B3, par le tube en fer woan. Ces deax réscrvoirs, chacun e
5 A6 milres cubes environ de capacité, communiquent entre cux
on peuvent clre isolés un de Vautre an moyen doa robinet U

Ainsi agence, Uappare il nlest autre gque la fontaine de Haéron apris
I dernicre simplification gui a Gl exposiée,

air comprinmd une fois acenmule dans les reservoirs BB se do-
penst dans la ligne fg ou dans 1a ligne fg" par Vintermédiaire des
apparcils B oun B déja déerits.

Les tubes en fer pg — p'y’ Gtablissenl la communication de BB
avecr cos appareils; les robinets It et B, en s"ouvrant, servent a faire
passer 'air comprimé dans la ligne.

Les tubes ed, o'd, commanddés par les robinets W, I, servent &
I'éehappement de Daar gqui est i avant duo train lorsqu’il arrive,

Enfin les manombirves oy et /oy, en communication avee les réser-
voirs BB, donnent 111'-11{1.“” le vovage Uindie ation de la pression de
Vair moteur ; on suil avec ces instruments le progres do rain dans
le tube.

Sur la tablette M sont disposés des appareils ¢lectrigques servant &
I'échange de signaux pendant le tray ail.

Un point & GLe omis dans ceble desc |1|JiLn11. Lorsque le réservoir A
est rempli el gquon veul renoave fer la provision 'air comprime en
BB, il faul commencer par vider le reservoir A en ouvrant le ro-
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binel Voot la sonpape T Mais il reste on BB un exeds de pression
dienviron un quart datmosphove. ST L conmmmumication de B35 avee
A par s vestailt Ithre pendant cette phase de Popération, il scrail
impossible de maintenie Vexeds de pression. Poar prévenie cet in-
conviénient, une soupape gl <"ouvee de bas oen hant est disposée
an-dessus do réservolr A dans Ta hoite S, 4 Loquelle vient aboutie e
tube weve. Gelle soupape de refeane est soulevee, pendant la période
de remplissage. par Fae gqoe Deau refoule of reste an contraive
mainbenue sor son sidge pendant Lo vidange, par Uelfel de 1o sure-

pression dans les roservoirs BB,

LR LRI B W N BT N R B

Pour compléter Ta description de Vappaveil cepré<ents P10V,

nous allons monteer en détail les picees principales.
Condnites d*couw.

Lean estoprise sur des condoiles publicues alimenlation poscées
zencralement dans Jes dgonts, La fg. 159 reprézente L canalisation
desscrvant un burcan, Un heanchement d'éooul Borecoll les tayvaux
datimentation & ol 4 débonchant sur la condaite principale o de
chagque cole du robinet dareel W. Cetie disposition permel Talimen-
tation facultative par Famont ou Uaval de la conduile g, ol assure e
service en cas diavarie sar None des seclions.  Les eobinels-yanmnes
Vel Vodonment la communication nécessaire suivanl le cas. e
boite a oeillage H oest inlerposce sure le lrajel compan pour areeter
les corps solides que Pean peual charvreier, et protéger les aolres pades
de Papparveil. En gquittant celte boite, Uean se rend par le tavan #7
dans le véservoir A (PL VL De mcme, le tavan oo conduit i égoul
Peau qui a servi 4 la production de Vair comprinid.

Lo manomdtee we donne & tonb instant dans le poste Uétal de la
prossion des conduaites & el 4 el Tonrnil aansi un conlrole des Ot
Falions.

On a représenté d part one coupe amplifice de la boite & grillage.
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Fis 1350,

o wifes o e

Fod el foa .

L NSt oo da boile
o griliuge.

Sounpape de repeanse.

de 1 PV est destinee o pintenie un exees de
servoirs BB, lorsquion vide la cuve & ean A Pour
1 Bl adnsi gue

L soupape 5
pression dans les e
col effet, elle est disposcée de facon 2 souvrir de bas e
le rmontre le dessin de la g, 160,

Om o representé enooutre un dispositif spéeial poar crapecher ia
penétration de Pean dan< los réservoirs BB par le tayaw won. Au
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cas on lon ne fermerait pas 4 temps le robinet dadmission H. il W
aune secomde soupape G, placée a Uindé-
ricur du réservoir A, el dont la tige esl
moue par un floltenr 170 Ce dernier suil le

Fig. 160,

Nou pape de refenue.

q nivean de Uean eb appuaie la soOnpape (o=

JE T ..

/"'.;:-;-.';j*_x_ i . SOTE steme o mroniend o opporinn.
[ ~, .'..] L'can introduoite acceidentellement dans
R T v e B . . - .
G ’_“_j les réservoirs BB, on qui sy depose par e

SR e ’ _— .

ITJ Sl — refroidisscmoent gquoceasionne la dotente
| — i~l.‘-1:-’1=.1_-i de Tale comprimé envoye dans o ligne,
B o 2 . +,0 A : . 1

3 T J peual doatlleurs en Stre teosfacilement reti-

ree an moyen du pargeur e (PLOV,

S Vextrémild inféricure de cos réscorvoirs el aceessible, il sotht
d'un robinet ponr apérer la vidange. 11 nCest prévs mocnne necessaire de
placer le purgeur au point e plus bas; lorsque les réservoirs BB
<ol remplis dlaie comprimé, la pression de Tair assure 'écoulement
par Vorvifice o placé en un point queleongue le plus aceessible.

Soupape daspiration.

La soupape T, représentée PLOV, se manoauvre avee une tringle.
Fiz. 16, On peul méme supprimer celle manauvee par

Soupape  aspiralion, emplol o ane STV e ;111[4}111;|_Liqln-_ comime
e celle de la fig. 161,

Lorsque le vide se fait en w, la pression
almosphérique qui <exerce par le tuyvaa 4 sou-
leve e clapet: inversement, pendant la pit-
riode de compression, la soupape est main-
tenue sur son sicge par Peffet de la pression

inbericure,

Robinets.

Les robinets employés doivent assurer une élanchéilé absolue: on
peut prendre indifféremment le type A on le lype B (fig. 162 ¢t 163
qul produaisent le résultat vouluo,
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Robingts.

Manoimeires,

Les manomaetres installés i Vorigine élaient & adr [ilre el o anercure

(fiep. TGA).

Fig. 165,

Fiz, 164,
Mansns e welalligue.

© Muanomeire & merenre.

Depuis, on @ trouveé avantage a4 employer des manomatres mé-
Lalligques (fig. 165), dont Ventretien ¢sl nul ou 4 pea pres, parce
qu’ils =ont moins fragiles el moins délicals gue les premiers.
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DSPOSITIONS MYVERSES SUIVANT LES LAl .

Limstallation-type représentée PLV o se modific suivant les em-
placemeni=. Lorsqn’on ne dizpose pas an rez-de-chaussde don Toeal
suttisant, on lovsgue la pression de Veau est faible, on alilise avin-
Lageusenent le sous-sol ¢l les caves ponr v placer les roservoirs BB
cb AL T n'y o pas de diflicaltés pour Dagencement de la Porvandborie:
ln manreeuvree des robinels 11 el Vodo réservoir AL an liea de <e faire
anmoyen de manivelles, STopere par des Iransoissions fneiles @
naginer dans L plopart des eas,

I v a cependant nne cireonstance gui réclame nne solotion spi-
clales ST arvive que Voo soil foeed doatiliser an sons-sol des Picees
fui e sont pas placées inomédiatement dans e verticale de la salle
des apparcils de réception el d'expédition, qoe nons SUPPO=01= il
rez-de-chaussée. o commande des robinels el V oexcenboe par
Lransmissions ordinaives de Lo mécanigque Garbres, ehaines =ans fin.
leviers artienlés, engrenages, cte) pent laisser a0 désirer.

Nous donuons PLVE e dessin d ane application de Veao Goreoe
Al transmission des monvements, (qui résoul clegamment e pro-
bleme. Cette solution a G0C maginée par M. MWeérjor,

Listribietewr i tirode. —— G est une cave dans laguelle est ploved e
réservolr dean Az les emplovés se ticnment dans Lo picce 1. il lear
Faut de cette pitee poavoir rempliec of vider e réscirvoir A (Jul pro-
duit Pair comprimdé. La disteibution de Uean amendce par le tube e
en communtcalion avee la conduile municipale . el Pexpulsion
de cette cau <"operenl an moven de Uapparceil renferme dans la
byovitee DML

Cet appareil distribulear esbodisposé comme celui des machines a
vapeur. Le tivole T embrasse deax lomicres o ol & qui mettent cn
communication soit les tuyvaux XN ot Y ou Y el 4. Ponr cela il sutlit
(que le tivoir se déplace dans le sens longitadinal, Le déplacement
esb oblenu par e moyen d'une tige 7 guidée par le piston P, gui se
meut dans an corps de pompe.

Liemployd commande Ie mouvement de ce piston., et il o ainsi la
Facullé de rempliv ou de vider & volondd, Gest dans la commande de
ce piston quiintervient Vemploi de Veau foreée. Le robinet 1H. place
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Aoportée de Laomain, esUicgqualee voles, ¢ban moyen de permulaiions
enlie les quatre tonbes 1, 2, G 4. a=sure les mouvemoents vonlos.
temnagquons  eno effel gue les tubes o200 fowviennent déboa-
vhoer :

1 4 Varvicre do corps de pompe,

2 wnr le tnvaon dialimentation,
3 oa Uavand do covps de pompe,
A dans oegonl.

Coci post, examinons ce que va produire leoanonvenend e
cquart de tour donndé au robinet

An licn de metire en relation les orifices 2-3 ¢f -5 noas melions
en relation 1-2 el 3-%; Veau péndtrera i Davvidee doe eorps e pormpe
pour pousscr e piston de gaache O droile, of pendant co Lot
Vaulre fee ctant en commuonicalion avee Uégout, iy aura an oot
letnent assure de Fem infroduite dans Popération précédente.

Lo monvement de ganche & deoite do piston @ poor ellet de re-
convrir enticrement la lomicre & et de laisser péndétrer Fean arrivant
par 7 dans le toyvan X le réservoir Semplit, Le mounvemenl inverse
mel X el Y oen relation, le réservoir se vide ef ainsi de suile.

Une question se presentalil. Comment récler la manoauavee conmme
danis e cns de la PLOV, o le nivean de Pean du réservonr Ao esi
loujours apparent dans le tabe indicatenr? Lélectrieite a leve I
difticnlte @ un tablean indicateur B, place dans b salle des cmploves,
porte cing guichels auxguels apparaissent suecessiveimnent les indi-
cations

Vide ‘I /4 [—I__' 1 | R | I*iein |

correspondantes i des niveaux différents de Tean dans= le réservoir.

PR

s indications sont oblenues par un procedd analogue &0 celui gui
sl 11s1be ponr livs  =osnpnnesrlie= d-;l]][J-’!I‘I_L'[11{_t1]1__ Ging 6lectro-aimants
correspondant A chacun des guichets sont actionnés par le courant
dune pile, lorsqoe les armatures qui sont en face des houtons
V-2 -5 sont altivées, Lattraction de cos armalures esl déLormi-
née par le passage au-dessons d'elles dans le tube 1de Paimant gl
termine L tige ss.

Pour les lecteurs familiers avee ces sortes dappareils, nous divons
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que le tube 1A Vintérvicur duguel se meul L Lige ss lermindée par un
Fig. 166. ammant, nest autee qgue Dindicatear
Indicatenr de niv magnebiopue Lethoddior - Piael | adaple
ivean, 1
R aux chanditres & vapear pour indiguer

.
.55, I miveau. Quant an mouvement de
bl Pean de hant en bas dans le réservoir.
i..!'- quiil fant transformer en un monve-
{ | I ment de va-ct-vient dans un sens per-
i || ) pendiculaire donne & La lige ss, Test 1A
|| un probléme de cindémaligque que les
! :|| leviers articulés 4, guidés par le flot-
[ 11 Lenar 0 ont pour mis=ion de résoudre.
i Fex oo (hamssde Loeedivater de wivea o flotienwr. — 1. 1n-

e __i: | L dication do nivean de Uean peat cocore
i} ! _:.f Ceeves clredonnée deUétage inférieur i Udtage
' I_'a}:_ik\( supericur par la disposition de la

S 1660 Un flotlear /7, portant ane
Ligee f, promeonce un index 7 suar anoe
cobelle  divisée  dont la o gradoaation

permeb de suivee tontes les oscillations
du niveau dans le réscrevoir.

En placant une pile el une sonnerie
dans un circoit reliant le bottoir ¢ an
Notbteur S, on est prévena par le beail

i R

du timbre do moment ot il faot fermer Dadmission, sous peine de

Fatre déborder Nean dans Tes lignes.
VTS DOUNE ENPLOITATION,

Dins les conditions dlinstallation précédemment décrites, on parl
avec de Mair & la pression de O™, 45 (mercure) el Von arvive avec une
pression de 14 datmosphere derriere le piston & Vextréomite de la
ligne, Le vovage sur un kilomélre s'effectue en wwe wmdnwte ef
derie.

La dépense decan correspondante se caleunle aisément. On rouve
queile est égale dans cette hypothese aux 5% du volume de la ligne,
soit A, 150 environ par kilometre parcouaru,
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Lean étant payée o la ville & raison de 05,068 le mitree cube, la
dépense don vovage esbde 05,0068 =< AT RN == 0,282 (7).

S0 Uon se reporte & ba fg. A2, qui comprend o pifsece prdncipel T
ef wepl pesear sevondaires AL T8, 0, DL, G, desservant 33 bureaux
an oy en de 39 sections de ligne, on berouve, en faisant le donom-

brement des parcours, quie leur nombre sTollve s

pPooA B G DB VG
G754 64+T7T454545=146.

Ce nombre 46, multiplic par 09,282, donne 127,097 pour la dépensce
d'un voyvage complet sur toute Fétenduoe du RECTERTTN

En admettant que le service soil prolonge chague jouar pendant
1% heures, o raison de & trains faisant un voyage complel par heure,
o trouve que les 36 trains de la journde represcntent une dépense
denn de 12,07 5< 56 = 766532 par jour, soit une dépense ctrinneee e de
270676 B0

Pour clablie e bilan de Ventreprise de la distribution s dépdelues,
il fanl ajouter & cctle déepense Ueamoriissenent des frais de prenoore
rstadlotion, e loger des stafions, les fraes Aenteetion ef fe Teaifemend

el v J,r.ar_':r'::rj.ri'.l.-'a’f.

Foais ofe J”,.-r-,._f,-.-'.--.-.--.‘.-.-";.i'.-'-.-_\-.--.-;.u.--.-.g.n',—- Canalisation "une section e 1l;:'.1-:-.
G150 frl pan kilomdtee, soit, pour 310 secllons. .« . . L. e e - e SEL M fr.
Instabintion Gun burveaw. 150000 T, sair, pour 33 burecauxe oo . L B MM
Foscmthie. o o« o o« o o o o - . | ESNIITTUIE
Loeseeped fssemend, boraison de T0hp. 10O par an, reprisente. ... o . . TSR (2

Nous estimoerons e foyer anaeel dune station & :3.500 francs.,

Soit, poar 53 GERIEOIS.e o« - = e e e e e e e ow e e s e e ae e e e = oa PLS S0y (3]

Les frais dentretien el de swrveitlanes sont largement complbés i
GO0 franes P an pour ane section de ligne (v compris le malériel
cirenlant), el 1.200 francs par an poiir utt burcan (v compris éclai-

rage, e chauftaoe, les reparalions of toutes les dépens=es accessolres):

'} La dépense kilomitrigue au moyen de chevaux el voitures peuat &tre évalude
0¥ A8, La dorée du trajet ¢tant de cing minutes ail moins par kilomdtre, on veit il y

a un zain notahble an profit des tubies prenmatiques.
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Solle o oL oL R =0 ) = 2%, 1K)
BosHM e 30— 300 it M
Evscobleo o000 0 0 0 0 0 0000 SN (4]

Lo personned e chuvgue burean seva ain=i CORTL s

O e T o . SLiMHE fr.
rens cmplavdes o 2oy {, e e e e .. FHKY
Huit factenrs i 1200 fie. (dont denx poar e maneuvee des apparcils et six

povr e port b odomieile). B . . . NN

Vig iy fr.

o 2328 Biareaux ee e e e e e FEG G MY e 50 == ST M) o)

treapilulons Les somomes (1) (20 03 040 050

Bam. . . . . ... e e e o S DT GTL RO ‘)
vrirortissement e Piastallation B PRS00 A H T 2
Loxer des stations, . . . . | S - DIZAHHY ik 13
Evtretion ot sarveillanee, . oL L. R RN ‘&)
Povsonwel, o oL L0 L L L L L AT M 51

RIS TN

Bionous ajountons & celte somame 110 pour feads aondrauax ol im-
pProvias, nons arriverons oun chiffre de

PIIS AT SO = THLAAT 68 = 1,225 58247 48 LA

pour la deépense tolale awneelle de Verploitation.

Vovons quel pourea ctee le peoded. Admettons une movenne de
15000 dépéches échangdes par Jour, ceoguel e tlopas=spe ks assure-
ment la capacité du résean, puisque répartition faite  dans  les

T 0

o ot 267 dépdches par teain, pour toul

GG train=, cela donne 3
ERLR

Te vidscan sy & vaison de 0725 par dépeche, on obtient un prodloil an-
el ele

EF, 20 2= PO DD el B05 == 1360 730 frovnes, 1)

La comparaison des deax ehiffres (A ef (10 fail res=orlic un bheénid-
Heo de 132925752 done Ventreprise ost viahle,

Notre tiche ne se borne pas & celte démonstralion @ nous relien-
drons= dans les chiflres précédents Ta somme CEE 2THGTOLR0 ol re-
préscente Lo dépense d'ean annuelle, of nous o< detmandorons s il
n'est pas possible de Ln edduire.
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CTILISATION bl V.

Linstallation décrite & la PLOV sappose le reservoir dieaa au
rez-de-chanssée de la mai=on g il existe dans celte disposition, enire
Porifice Vo odu tovau de vidange VV el le radier de Péogont dans le-
quel vonl se perdre Tes canx du réservoir, ane différence de nivean
variable, qui atteinl en o géndral de & 0 8 andtres.

Silon se reporle o expérience de Tovicedli, dans baguelle Te vide
baromdétrigque est obleno en remplissant de mercare an tube, puis
le refournant dans un vase coalement plein de meveare, on voil guoe
I hantear de 0776 de mercure gquoi fail Gquilibre & o pression atmo-
sphiérigque e=t, dans le cas onc e Hquide ciplove =e tronve de Tean,
de 107,553, Par conségquent Ctant admis quion verse Vean do réser-
volr A de o PV par un tavan VYV plongeant dans un puils de
Lo=, 33 de profondenr, oo fera e sade baromelvigque dans le réservolr.
Sila profondeunr dn puils est, par exemple, de a™, 16 scenlement, clest-
A—dire moitic moindre gque dans e cas proecodent, la pression de
Pair qui rentreva pare Vovilice V7 pour prevdee e plivee de Vean, serea
de 172 atmosphore.

Dans coelle exporicnce, i fanl gque fa soapape 0 resle Fermde pe-
dant la vidanse, alin que Paie ne puaisse rentrer dans le véscervolr A
iqque par Porilice V. Loagencement du ayvan VY dans Pégonl est
tris-simple. D =atlit denvaoyer Postecmmibe Ao Sy, V6T dans une pelite

Fig. 167, cuvelle, pour rentrer dans les conditions  de
Disposition dr vide.
(Ligneh

Vexpérienee de Toreieelli.

Actoelloment il est ai=¢ dde comprendre

quiavant osa disposilion une capacité pleime
diair ravctic, 0 la pression de 12 atmosphiree,
on pourra melive cette capacite enrelation avee
la ligne. Lo piston et les boites seronl aspires el

accompliront leur vovawse par e jea dilferentiel

dir 1o prossion atmosphérigque s‘exercant O Uare-
A viere, ot de ln contre-pression duoe o Uaie vaedfic
qui existe i Davant,

T.es dimensions ordinaires de eéservoir A ob Paltibude de % &
8 miolres sufli=ent 4 une marche normale denvivon % 4 GO0 melres
par rninube,
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Leffel diaspiration o feain est angmentd par Venlovement dane
partic de Vair do péservoir entraindé avee Uean qui =" Geoule. (Uest e
fonctionnement de la frowpe des forges eafolanes, Supposons ane
haunteor de chote de 5 mdélres correspondanl & O30 de moeroare.
air sera rarefic daons e réscervoir dean a0 la pression de 70076 —
0,36 == 0,40, Admoettons gue e vovage seffectae dans 2 minules.
cn partant e o pression O™ 40 poure finie &0 Lo pression o7 69, Le
volume & donner an réservoir diean est détermine pare la formuale

e O, TO A= 0 R == 0 6% ;7
v figue = 3" 320,
0, T

. Sl A TR

d o A==
(y, 240

=1 la capacibe estode A" 150 (dimension novaale’, i1 ool il v
ait de air entrainé: le vohuone de cel aiv a0 I pression almosphé-
rigque, qui se rouve enleaine, estode

BT — A 150
0,70

el O I -

Clest done un gain immdédiat done installation of dane dopense
d'ean sur deuax dans e systéme de la Gy, 1AL, puisquuan burean, ¢
1”9, par exemple, atilisera son ecan denx fols @ 17 pour comprime?
Pair nécessaire an voyace 9-8: 2 pour rarddier Uair soffisant au
vovase 10-0 (la cavie de Dopération précédente, en se vidant, pro-
duira cel ellel). Dans cos conditions, il ne sera pas neces=saire guoe les
burcaux 10 el 6 solent ponrvas dappareils aonlres gue les appareils
de réception el dlexpodition, =i le vide peal Gtre installe anx sla-
tions 4, T oL S,

It v oo dadllewrs ees-pen & changer au vpe de Ta PLOV.

Fig. 1658,

Disposidion ow ride.

LPLIELI:_:I.
e | -!
. ‘ -
.'-1 " e |
1 e Lt [ - - :
S RS LY EY
\ g -
. i : .
L\
N
LY
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La fig. 168 indique o modification. Les tuyaux d'¢chappement <ont
Feunis par un layan ded el prolongds jusgquiau réservoir AL Les robi-
nets 1ol I ne sonl plus conjugues, ils se mana@uyvrent séparément :
It pour envoyer par la pression, B pour recevoir pare le vide. Suivant
le sens de la marehe des Teains, ils alternent avece R et I

Avee colie disposition, lovsque les appareils servent ala riceplion

g rmosen de Paie comprimdé de la station antoricore, Péchapperment
e Paie e fait par Tune des portes et P01 est préférable de con-
duire cet air o Vexstéricoar, en le diviceant soit dans ane cheminde,
<oil dans une cave. Lo Sy 160 représente an apgereedd cepiiead dans
lequued, au moyen don bavan oy fermd par e robinet 17, oo Tall
Cohapper Pade gquoi estd Vavanl do train dans le soms-sol du buoeean,

Avee les apparetls de edeeplion ol ea e it o Fesopdsonitoree, 1 nlb-
Lient toutes les permnbations par les robinets T eUT des fg. Eha el 156,

Fig. |G, Coes robinels =sonb evidos ob servenl b

Appareil voviieal renpdet,

”“_—-——h\ rapport avec le edde on la pressione, Laes

leremdes  expligquent suflisamment coes

o=,

moetire Lelle des lgnes gque on veal en

n résumde, =i Von adopte poar Tes
alalioms efe efever cor dfere co neode d -
slallation sur toul Te rd=scin, o arrivers
A oumne coonorie de moitid sare e ehiltre
de 270076080 représentant Ta ofdpense
.'.!'H.rr.'{l".!rlr-'f ef e |:|-l.-1H' lll'.r'l,ru'a|r'|"-'|‘-"-"u.rr. b=

fraris O otabli=scment seronb avssi dined-

UL Y O en— nues nolablement. Le ehilfre 95,000 e,
e, o donné précedemment pouar Vaesfallateon
des 33 postes sera rédoil diese feersan

mmoins, cogqui prodoiva un cain de TOS 000 franes suie celte partic duo

elevis.

IXNIECTIUR.

O peont améliorer le mode de compression diair par déplacement
déerit plus haut, en faisant servir une partic de la force vive du jeld
eadraimer de Uade puisé & Palmosphoere.

Cette application brés-ancienne a Lo faile dans Lles haats fouarneanx

21
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qui travaillent par In méthode dite des forges catalones, air destinde
dcalimenter le hanl founrnean est Tfourni A0 Lo luyvére par un appareil
fort simple qui porte le nom de feawegpe. 11 se compose dun arbre
crevns L gy 1T0 ) recevanl Tean dun canal par Vooverture S0 Un
appel dair pendant Lo choate de Vean esUproduil par Les ovitices o, .
el le mélange daie el dfean vient se rendre dans la eaisse A, on =e
brizant sur Lo table e, Le départ s"elfeciue dans L caisse, Uean sort
pae Porifice oo el Paie passe pare la baviore 4.

Lo principe pos&, il restaib & combiner un apparvcil appropeid
telcgraphe pneumatique. Les eésaltats oblenus avee Vinjectour (00 memd

Trompe colalone.

qui utilise L forvee vive de la vapear en moavement poar aspiver ean
d'alimentiation des chaunditres, faisalent pressentiv gque on ponviil.
par un cffel analogue, entrainer de Paie avee de Peas en monve-

etk
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Des experiences furent entreprises dans ce bul au mois de mars 1868,
par M. Worms de Romilly. Le résultal répondil anx prévisions; les
expéricnees furent répétées au mois de décembre avee les réservoirs
du telégraphe, et Fon adopta la disposition suivante :

Le récipient (fg. 170, dans lequel s‘accumulait Pair comprimé,
secomposail dune cove P ode S metres cabes de capacité s Deanarrivant
des conduites de Ta ville par Pajutage O penétrail dans Vappareil I
Cet appareil, formé d'on tabe conigue divergent, niest autre gue la
seconde moilic de Vinjecteur Giltard,  munic de la sowpape de
retenne S, qui = oppose an retonr de I'aier comprimd& dans Te vdci-
pient 1.

Fig. 171,

Tujectenr simple.

Les expéricnces onl ¢ varides en modiliant le diamélre el la forme
de 'ajutage O, ainsi que la distance oo du tube divergent. On a dé-
termine de cette facon les meilleures conditions d'installation pour
un rendenent maciiene. 11 0 ¢W6 conslale que Von pouvail endeainer
ol snfroduire dans les réservoirs, avece de Vean & la pression de
11 moétres, une quantité dair atmosphérigque cgale a0 0,565 (") du
volume de Vean. Dans ces expériences la pression finale do réservoir
ctait de 47,21 de mercuare.,

T est facile de =e rendre comple de Uavantage réalisé par Dadoplion
de ce systdme. Pav le déplacement sinple, on produil une quantile
d'air, i la pression atmosphérique, dgale aw voltane de Ueau enmiployée
(c'est leprincipe des apparveils PLOV Par le déplacement cowbiine
arvec Cendradinemesd, on obbient un volome dair cgal & 1865 Te volome
de Veau ¢tant 11, ce qui correspond & une économie d'environ
32 p. 100, La conséquence de ce progros. cest o quiil fandra nne

(13 11 est i vemarguer que la majeure partic de Uair est entrainde an débuat de Vopdra-
tion, alors gue la pression dans le réservoir est peu levie.
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quantite d'ean moindre pour desservir une ligne de capacité donndée:
on pourra done réduire les dimensions do réservoir.

Sous une aulre forme, on peal dire encore gqu’avee des réservoirs
de la capacile primiltive, on aura un excés dair comprime, qui
ponrri servir an voyage suivant ou ¢lre emplovd sur une deasicme
ligne.

I est vreal que le perfeclionnement réalisé ci-dessns o=t en oppo-
sition avee Dotilisation du vide qui, dans les conditions ordinaires
de Pinstallation, exige pour faire effectoer un voyvaze complet an
train, toute Nean introdaite par le procédd da deplacement. =i Von
venl employver concurremment les deux procédds dans les condi-

tions les plas avantag

ases, la combinaison soivante peat cotre
alopioe:

Liv fig. 142 montre gque o disposition donndée au réscan comprendd
des stations 42, 4 3, & det a5 directions. On appligquera Dutilisalion
du vide el Te mode de compression poe e déplaceinent seul aux stations
A2 direclions et de dere e dewa, ainsi qu'on Ua expligqué plas hauat.
Un réservera Vosage des dwgecienrs aux stations & un plus grand
nombre de directions, et Don sTarvangera par exemple pouar guun
réservolr alimentd de cette fTacon dessceve dewre Tignes T L jureessson
b rerie ]_i_:,:]l:" [LH Lo wroede, 11 [EE iIT]IHI.-'-Hi]:]lL‘: il lJI'Lr‘-:"lm,_‘]‘ f]il\illil.‘t;_ft' 1l
celte malitre; les circonstances locales détermineront toujonrs la
solulion.

Il nowus reste & indiguer Ia réalisation pratique do systeme de 179
Jgectewr en donnant le dessin de Vapparveil complel pour an prosie,
représente fig. A72et 173, P oest le récipient dans leguel on comprime
air; il pent ¢élre alimenté par introdoction directe de Vean de la
cottduibe A an meyven do robinet 4. Lorsqu’on veul faire fonclionner
UVinjecteur, on ferme Boel 'on ouvee le vobinet 0 11 permet 4 ean
doe passer de la condoife A pare le tabe GOD, dans Ia hoite 12 qui di-
vise 'eaun se rendant aux tnbes divergents TT. Sur la g, 173 ces tubes
sont an nombre de 6, afin de donner un débit en rapport avec la darée
assigndée au remplissaze de Ia cave.

Gia sonl des entrelolses roani=sant Ia hoite 14 1a hoile 11 i recoit
Peaw et Dair entrainé. De la boite H e mélange d'cau et dair passe
par la boite & clapet T el le tuyvan KK, dans le réservoir PP, La hoite 4
clapel I estdisposée comme dans Ta fig. 173 elle renferme Ia soupape
de retenue S qui s'oppose an retour de Pair comprimé. Les entre-
toises GG servent & régler la position de la boite E par rapport aux
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Fig. 172,
Mujcetenr mulliple,

i Elévation.)

Fig. 173.

I."r_,l'r’[:n'r:'.'-rr mraff e,

{ Plan.)

tuvores TT, afin d’obtenir le degrdé d'écartement qui donne e meillear
rendement. LL est une boite de prise d'air entourant la boite 193 elle
sert en outre i recueillir Ueau projetée par les tuyires au moment
de 1a mise en marche de Vappareil et la conduait 4 Tégout par le
tuyau M.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

310 TROISIEME PARTIE. — LE TELEGRAIME PRXEUMATIOUE.

COMPARALISON DES THROS SySTRA =,

Sinonus récapitulons les résultals ACEE, nows voyons gue la dépense
dun voyage d'un kilomeétre s 6value ainsi dans chacun des trois modes
déerils -

Procédd du deplacenent seul :

O 068 = 55 150 = ()", 282, %)

Procedd de déplacement combiné avee Putilisation do vide :

O ANGE = Ame 12500
— =

—_

— 014l 2]

Procéde de déplacement combiné avee Uentrainement :
07,068 >< 4™ 150 >< (1 — 0,32) = 0,191 =y

Le premier mode devea ¢ltre abandonnd: on cimploicra le second
o e Lroisicme saivant les circonstances locales (qui délermineront

dans chague cas les combinaisons les plus avanlagenses.

COMPIESSION BT BAREFACTION D LTATR AL MOVEN IV POUMPES ACTIONNEES

PAT DvlEs TURBINTS,

Apris ces diverses tenlatives, on a abordé le mode d utilisation de
Feanu par des ferdines, Lair comprimde on raréfid est produoit dans e
systomme au moven de pompes. On o en poar but dans col essai de
profiter de la propreiélé des sdgdatenrs, afin de modérer la dépense
dean suivant e travail a effectuer. On sail que L compression ot Ia
arélaction dépensent un travail variahle pour introdoive an litre
drair dans un réservoir, il faut développer dautant plus deffort que
la pression dans le réservoir esl plus élevée, Inversement, le travail
maécanique pourextraire un litre dair d un réservoir e=l dantant plas
grand que la pression dans le réscervoir esl plus hasse.

(Fesl I une considération dont ne liennent pas comple les pro
cédés précédemment déerits, Au début comme 3 la fin de Nopération
dans le procédd de compaession prerdeplacepens cest In méme quantité
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Aean qui est nécessatre ponr introduire nn litee d'adr dans le réser-
voir: cfest par conséquent le meéme travail motear dépensc, hien que
dans Vintervalle 1a résistance & vainere ait ¢0e en croissant. Liendear-
wement eombiné avee le déplacement compense un pen cetle perte de
Foree, puisgqu’il se prodoit sarvtout pendant Ta periode des basses
pressions do réservoir, mails la compensalion ne se il pas exacte-
ment. Dans Vedidisalion de la oo powre faire leoride el aspiver les
dépeches, Veau code Ia place & Pair de la ligne; pour an litre dieau
qui tombe, la gquantite dadr extraite de Ta ligne va en décrorssanl
du commencerment ala lin de Ta vidange 07

Lo ""*':,'rfﬂl‘r-':n-m' dee 1o freefie bl ouax virneiions ol vilesse dua opre-
veptenr: il diminoe oo angmente la seclion du eondail qui aodoane
'can el produil dans Ia vite=se du motear des varialions correspon-
dant o celles des pompes.

Avec la turbine, le rendement en air comprimdé ou dilabd pent ad-
feindre environ Sl p. TO0 Cdont 0,70 poar les pompes el (.72 ponr la
tnrbine’. Traduisons co résultat pour comparer Ly dépense din voyage
dans co systome avee celle des brods systomes procédents,

¢Cis e T comprression. — Lo voyage Sedfectune avee de Pair gqul o
un exces de pression de 07045 an départ, de 07 10 A la kin.

La capacité du réscervoir dbaar, pour une ligne de T Kilomaetre, esl
dlee 2™ 140,

Pour clever 1290130 dair de la pression (0,76 4= 0,190 & L pression
(0,76 0,850 il fant y verser un cube daie o pression abmosphori-
que coal a0, e bravadl pécessaire pour inlroduive ces 57 150

000 4 0,1

dans le réscrvoir o aie 0 fa pression e e 5 = 2,

au moven de pompes, est donnd par le caleul. Lorsgquon effectae ce
calenul. on trouve pour la valeur du travail produit 15911 kilogram-
plres (T

Ce nombre représente le teravail ntile des ponpes actionndées par
i turbine: par suite, le rendement étanl adnis de S0 po O, cela

(1 Llentrainement gui se prodouit aussi dans coocas A PMestrdmitd da tavan, eenit do
commeneement & la fin. Ce travail supplémentaive tend O wdétablie la proportion entre TS
travail moteur et le travail utile, la compensation toutelois demeure imparfaite.

() La formule qui donue le travail de la compression est

0, T

BUNRIR S 4, 1500 =2 Log o
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32 TROISTEME PARTIE. — LE TELEGUAFIE PNEUMATIONNE,

suppose un travail moteuar de 2 >< 14,911 = 20,822 Kilogrammotres
_ . . ) R
el un volume dean i 1D matres de pression e T M T,
Tel estle chiffre qu’il nous fut moualtiplier par 0068, prix doa i ire
cube d'eau, pour avoir Ia dépense Jd'un vovase par compression odans

[eo swvstome de la tarbine

2T 20068 = OF 1875 i
Nous avons brouave s
Pour le ens n dfdplacenient sewd, . . . . . . . . . . L DT RS ) [ La haveeor «le
Pour le ras da ofepdacerent comhiine aver Ueeted e 3 "o Glanl de
meent. Lo L L L L L S ) IS j T mdtres,

Rappelons que Uexploitation annuelle représente, &oraison de g6
parcours par leain ol de 36 teains par Jour, un total de 980,250 Lo
fometres  1'éeonomice de L9 — 088 = 0007 par vovage donne
un chilfre annuel de H.oa8 17,60,

Clest avee intention que nous n'avons pas compard la dépense de
furbine 0184 (1) avee la dépense du deplacement combiing avec Uitili-
safron du vide 0141 (2. Dans cc dernier cas, en oelliet, 1o sueeids ro-
pose sur Uexistence dune chute de 3 mtres au moins i partic do
robinet de vidange du réservoir deau. (Cest done on vealites nne
hauteur totale de 16 motres quion a i osa disposition. Appligquant a
une turbine disposée de facon o utiliser la chule entiére, on lrouve
que le volume d’ean 4 16 metres donnant le travail e 200,822 Kkilo-

. . 2822
grammeoelres, noest plas que de == T 1™ 863, ¢t par suaite le prix
¥
dun voyage est réduit 2
O 068 > 17,863 == 0120, 47

La turbine appliqudée 2 la compression de Uair réalise done 'éeo-
NOTNIE annoneee,

Un autre avantage qu’elle presente sur les systomes précedents,
cest quelle permet, avee des dimensions convenables donndes aux
pompes el aux divers mécanismes, d'augmenter la pression initiale
de Uair, et quielle fournit aussi le moven d'oblenir des vitesses de
marche plus considérables. Avee de Uair o la pression de 1 atmo-
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sphire effective au départ, on atteint la vitesse de 1 kilomdtre par
rinte.

Cas de Faspiration. — Nous avons supposc, dans le cas on le voyvage
seffectue par aspivation, que Jon part avee de Paiv o la pression de
0" 40 pour arriver avee de Paie & la pression de 0% 60 Dans cos con-
ditions=, le volume & donner an réservolr estb de 8775, Le réservoLr
Glant originairement plein daic o la pression atmosphérigque, Liv epuraen-
tite enlevée an moyen de pompes sera, a4 chagque coup de piston,
¢gale a0 la capacite du corps de pompe (la pression élant celle duo
réservoir).

.70 -0y, 0

L.a pression movenne da réservolr est de = .58,
1 . .

Pour abaisser la pression dans le réservoir de 0,76 4 0,40, 1l Taal
en extraire un cube dCair mesurd sous la pression moyenne égal
OLT6 — 0800
i (H""',TE—( = s
, ,ab

Le travail & effectuer par la pompe est la différence entre e tra-

rail de la pression almosphérigque égale 200,76 L cielui de la pression
moyenne 0,08,
O, T6 —- O A0

11 ir moesure le prodoail do volome (H,' ar
[l & pour mesure le pro 0 BT T ) Pt

la difference (0,76 — 0.58), soit 0™ A8 convertic en mitres de hautear
dean, on 27,0480,

Fn effectuant le caleal, on trouve pour lexpression du travail utile
de 1a turbine 13.176 kilogrammetres, ce qui correspond & un travail
motenr double 26,252 kilogrammdtres, soit & une quantite d'ean avec

205,252
16 maotres de chute égale & —n = 1=.040. Le prix d'un voyage,
dans cos conditions, est de 177,640 >< 0,068 = 07,11 (5).

Pommpes.

On a préféré les pompes & eau afin d’atténuer les effets de Véchand-
fement sur les garnitures. Celles gue représentent la PLOVIL sonid
doubles - Fun des corps A fournit air comprimé, Paulre A, Paiv

('} Ce volume est donnd par la formule

0,580 - (8,7 >< 0,40 ==8,7 >< 0,76,
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arcfic s celte inversion se produit par le jen des clapels o, a'y
g, 'y daspiration el g, g’y o0 g, de refoulement, Les sonpapes goet
#0conduisent Uair comprimé an réservoir qui le contiont, les sou-
papes a,, o’ puisent Paiv atmosphérigque dans le réscervoir oir on
veul fadve le vide. Les autrves clapets a, o', g, p' ) communiquent avee
Fatmosphire.

Les pistons et Y, sont garnis de segmenls en bronze ; le monve-
ment alternalil lenre est communiqué par le cadre foee <alidaire des
bielles wnpg lices 0 la transmission de la turbine.

Ge systtme dessert un poste comme le n® 10 de la Jeep o VAL Les di-
tensions sont telles gque Tons fail Vair rardtic sattisant pone aspirer
les depéches sare la section 7-10 of Paiv comprimé pour les refonler
conscoutivement dans les denx sections 10-49, 08,

La marche est de 22 coups par minnte, les volumes respectils el
de 38 el 31 lilres.
Des tnbulures non représentées sur la figore permelttent Ualimen-

A
tation facultative des pompes ao moven de vobinets lorsgue Feaua
vient fomandguer.

Tarblnes.

On aoutilisé des tarbines du Ivpe dit & Bibee déviation.  ost--dire
dans lesguelles Ia veine liguide agit comme e ferait an filel isolé
dont la vitesse d'entede est due a Ia haatear de la charvge ean exis-
tant sur les ovifices. Le nombre des orvifices qui peavent! Glee alimentés
st variable suivant le travail e doit Fourniv 1o machine @ il est dé-
crmind i chague instant par le jeo o un regulatenr a force contedfuge
aui deplace un obturateur,

Nous donnerons une desceription de Lo PLVITL Lean arvive dans la
Larbine par lorvifice O, se répand par les anges direcirices A dans la
roue motrice N, qui se meb & tourner entrainant Uarbre e Aver une
chute de 12 mitres, une torbine du moddle représenté, avant o Gol
de diamétre, il 245 toars par minute, ot débite 29 litres par seconde
lorsque 1O orifices sonl aliimenbés (¢lest le noanbre maxiomum pour
ce lype. La vitesse de 245 tours par minote est rédoite 3 eelle de
22 Lours que recoil ba biclle des pompes par les rones denlées of pi-
prnons successifs o, A oo o Suare Lo dernitore roe of s‘altachent les arti-
culations ¢ et n des bielles py et e des pompes.

Le véegulateur Ry gqui recoit le mouvement de la rone 4. ohéit aux
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varialions de vitesse ef fait tourner dans un =ens on dans Paatre la
voue ! par Vintermédiaire des deax roues dlangles alternantes /el /7.
Le sens de la rotation de la rone £ détermine Vavanee o le recal de
ia plagque de recouvrement o, qui ouvre un plus ow onoins greand
nombre d'oritfices a Uéchappement de Peau.

Installation d'un poste.

Apris ces explicalions, il nous reste i grouper les dléments de lin-
stallation pour donner Vidée don poste complet. bes fgo 1748 ¢ 175

Fig, 174, Fig, £75,
Tsiwllation o’ wn posie. Tustollation o v posle,
(Mez=de-chanssie.y (Hons—sol .}

-

i Neserpair

1

dmssmamn G e
L A = - s
1| il dles Frewe devirg _J Lk
}_|] _-1.t-r,i'-r;-_n 'e.'.-"s o'e T 3 %

r rEvcpli - -
Fanl | B
1 C—

___1—! __ Peasfo
ot iy |
e L
i
Kre e elced fepile
| el

PPN/ T

représentent deux étages d'un local dans lequel fonetionne le mode
de compression et de raréfaction par des turbines pour dessservir
lrois sections 7-10, 10-9 of 9-8, Gest le Tlocal do poste ne 1O, frg. 1420
Lo sous-sol contient les turbines T, les pompes= B et les péservoirs G
et D de pression et de vide, avec les layanx de communicalbion d-
Cessalres.

An rez-de-chanssée sont les appareils de réception 12 el F aboualis-
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sant aux lignes 7-10 et 10-9; Uair raréfié on comprimé est amendé par
des tubulures spéciales,

Le dessin représenie deax tarbines of denx paires de pompes: on
aocien voe un serviee continn: les machines se suppléant, Tes répue-
rations peavenl ffre effectudes sans mnterruplion dans Vexpédition
dis trains,

Enfin, pour reporter In manauvree dans e poste méme, des arbres
de transmission commandent les robinels placés sur les conduoites
dalimentation. 11 suflit de fermer on d'onvrir ces robinets pour
arréter ou reprendre la fabrication de Paiv comprimé on rarcfic, sui-
vant les besoins de la consommation.

EMPLOT D LA VAIELUR.

Lean de I'Ourcg n'a pas & Paris la méme pression dans tous les
(quartiers. Lorsquon s’¢léve &4 la hauteur do bassin de la Vellette, ali-
mentle par cette riviere, il faut renoncer 2 Uean foreée, & moins gquon
ne prenne daulres gqualités (NKean de o Seine, celle de 1a Dhuys, ete.),
mais le prix est double, triple do pria de 1a promicre. el il n'y a pas
A hésiter, 1l faut recourir aus. machines 3 ViLprr,

D atlleurs, plus on s‘Cloigne du centre de L ville. plus on péndelee
dans la région industriclle dans laquelle 'établissement de cos sortes
de machines ne rencontre plus d'objection.

Nous avons fait ainsi un nouveau pas dans la voie de U'éconormic.
IT est Facile, en effet, de se convainere fque la dépense dun vovage
dans le systéme qui consiste 4 faire actionner les pompes de Vinstal-
lation précédente par des machines 2 vitpenur est notablement ré-
duite. Partons toujours des données acquisces; le travail ndécessaire
pour comprimer Pair gui fournil un vovace o<t de 15,911 Eilogram-
mélres. Llintervalle supposé des trains étant de 135 minutes on de

) : . 1011 _

15 >< 60 = 900 secondes, le quotient 00— LG 56 représente le
travail que doit fournir la machine par secconde, Or, 'unité, le eferal-
vapeur, corvespondant & TS5 Lilogrammétres par seconde, on voit, en
divisant 16,56 par 75, que c’esl 0,22 de cheval-vapenr que représente
te travail utile & fournir par les pompes.

La proportion du travail otile an travail moteur, oest-a-dire le
rendement des pompes ¢élant admis de 0,70, on trouve, en effectuant
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22
0,710

fournir le travail de compression a0 air quoi se depense dans on

le quatient = 0,31, qu’il fanl coviron 13 de cheval-vapenr pour

"'.'l.'l:_'!.'f[::_f:['.

La dépense en charbon dune machine & vapear danl dvaluce i
alson de 3 kilosrammes par cheval et par heare, cest o pone 103 de
choeval 1 kilogramme par heore, el par gquarct d'heore, temps de
marche pris pouar (ype, 1048 de kilogramme. Ao prix de 25 frances la

.05
tonne, cela donne une dépense de — = O7L012 par voyvase.

Miais la dépense du charbon nest pas Ia seole dane machine &
Fear, il Taot un chauflenr, de Pean obalimentation, de Phoile ; ontre
cela, 1l v ad lenir comple d'un entretion assex dispendicux. Taors-
gquion compare dans le devis d'une exploitation la propovtion de Ia
déepens=e du charbon & la dépense Forbale . or tronve un chiltre variant
du 13 an 14 Prenons co dernier nombre, el nous aurons dans le
nombre 00012 5§ =— 0048 (6!, le lerme de comparaison avee les
chillres cites plas haul, pour les dépenses, soit avee le procédd de
déplacement simple ou modifié (7).

Relenant senlement le chiffre 09126 (87, qui s"appligue aua ecas de
la compression aveo une turbine =c mouvant sous ane charee de
LG e tres, on reconnait gue la vapeur conte 2.5 fois moins que Pean
de UVOneeg nlilisce dans les meillenres conditions possibles.

PPour avolr Vidée dune installation de srachine & vapeor, il soflit
de =e reporter aux fg. 178 et 175, On se rend aisément comple de la
maodification que comporte Vemplod de cos motenrs gui remplacent
dans= ces ligures les deax torbines"T ¢l T Avec cortames dispositions
de locaux on peul &lre conduit a placer la fabrication d air comprimd
dans= un batiment voisin de celai oi sont installés les apparcils de ré-
ception et d'expédifion. Une canalisalion d'air comprimaé el dair
rarcfie relie les denx ctablissemoents,

() Les ealeuls successifs que nous prdsentous pour dvaluer la dépensc dexploitation
ne tiennent pas comple du promice ctablissement; Pamortissemoent de cetle depense dail
Gtre fait cependant dans In balanee géndrale de Ventreprisc.
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CHAPITRE 1IV.

THRHACTION,

LUCHL S AT N 10 L AR COMPIVIMI.,

Apres avoir cherchd dordduire de plus en plus le prix de anité de
dépense kilométrigque. il o<t inléres=ant dexaminer la (uestion sous
une antre foee,

Nous effectuons un fransport avec air comprimé pour remor-
(quenr. Comparons done notre opéralion avee des similaires dans
Finduslrie @ sue une ronte ovdinaire, une foree de firage représentos
par 1 mene une charge représentée par 30, d'on le rapport de la

. . . 1
force de tirage a0 la chavge. . o 0 0 0 0 0 0 0 L 0L L L L —
1R
sur un chemin de fer (avee la vilesse de 48 kilomotres 2
. . 1
V'hearve ), ce rapport devieol. . . o . . . . . . —_—
Lims
: ; 1
Sur un canal, le rapport niest plas gque de, L 0L i -
L

Nous avons atust e moyven de déterminer la proportion dans le
CAS (UL TLOTLS O eTIDe.

Partiv avee de Pair a la pression effective 0" 45 de mercure ponr
arviver avee e Uair & la pression O™ 419, cesEb travailler i la Press1on
0,45 = 0,19

5 =032 corvespondant & 08 83 % par contimstre

TS

carré, soit & 18 Kilogrammes sur la section de 0"0032 environ qui
e=t celle do piston.

Ces Ld Kilogrammes seront, si Pon veol, la foree de lirage: e
poids moyven dun train composé de dix boites étant de & kilo-

£
ramies, ke rapport devient T coesl-A-dire gquiil est compris enlee

3 oeb &
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Coe rosultat o=t sarprenant @ L vitesse, 1l est viead, estogquelgue
chose, mais remarguez gquelle ne dépasse pas dans le tobe atmo-
sphérvique celle du chemin de fer, el gque dans ce cas lee rapport esl
e faveur de oo dernicr comme 300 ou 400 sont & L.

Analy=on= ce phénomone, of pent-¢tre dans Pavenie noos seri-L-il
permis de réaliser gquelgoe Gconomie, connai=sant bien le= points
faibles de notre application.

Voila 14 kilogrammes agissant pendant toul le voyage suar le
train: dans oo trajet de 1LOOD mcires, el VA 000 Kilogranomctres %)
e travail motenr cmploye an transport. Co travail se dépense en
ronle el =e relrouve intégralement dans les divers eléements  ci-
flessons -

1* Frottement duo Tratn

20 Forcee vive duo train (12 prodoit de aomasse par le coarre de I
vitesse)

G Foree vive de Paie;

A Travail e o pesantonr:

5% Frotlemoend de aire.

Fvaluons suceessivernent chacan d’enx

1o Foratienment o fiain. - Nous supposons quon Ua délermine
an moven de Fangle de frottement. cCesl-t-dire par Vinelinaison dn
inbe o partie de Lgpuelie Lo train abvirvdonne o bol-mdme commeee
A glisser; =i on admel 307 pour celle inclinaison, e caleal donmne
pour Lo valeur de o foree qui représente le feottement 20 Kilo-
aramnes (¥ soil, pendant 1ODO mclres, o travvanl e 2o000 Kilo-
oprammitlees (1

a° Feee viee do drade. — Glest, avons-nons dit, e 12 produoit de
la massc par e cared de la vilesse. Noous avons admis nne vilesse
moyenne de 11 metres par seconde, e caleal donne pone ce
Lorme (78 24 Kilowramnmatres {20,

(") O oretrouve le mombre awguel nous o econdoit wne aalese serie e consilcrations
hasdes sur le travail de Uaie (18811 Kilograoundires ;.
(') Le frottement & pour valear PP osin oz, 1P dant le poids, = Vangle de frottenwent ; dans

ks

ce cas 445 ¢ sin 300 = A5 a0 12—
() Lo foree vive 172 wee® (e dlant la masse égale an quotient du poids 1P par aced:

lération g de la pesanteuar?, devient, lopsquon  foit les  substitations  numdrigues,

T PELERS y LRSS TLEL)
- |
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37 Fovee vive de Pade. — o effectuant les opdérations mdiquées dans
la note [  on obtient 37 kilogrammdtees G

AT Draead de da pesandens, — 11 est pen important, car il < aoil en
géndéral d'an transport & pea pres bhorizoutal, Cependant, pour ne
pas le négliger, admetlons qgu'il o voail ane dénivellation totale de
LO e bees dans Vensemble do parconres, noas oblicndrons ane Gvie
lnation maximum cn lotalisant le peids de Paier et celoan oo Lraio.
solt 68 < 2= 10" e, en mualtipliant co poids par 1O mdtre=, on
Lrorve 10O Kilogrammdberes (40

e LSvadteneend de Dade. — Nouas Vestimerons & la maniore des ohi-
mastes dans lenes dosages par dillvrence, Fante des bases précises de
caleual qui sceront explignees seulement dans e vosund des expe-
ricnees, Tolalisant les nombrees (1, 0200 080 08, on lroave 21610 kilo-
srarnmcires,

Retranchant ce nombee e 15000 kilocrammmdlres, on atiriboe
pour videonr an frollement de aie 10839 Kilogrammalres (50 Ofest,
aviee Te frottement du train, Uellet naisible Te plus importantl @ aussi
clest aoces deux lermes gue tnous nous attaguerons plas Gaed lorsguoe
noils vordrons faire encore un pas en avanl.

Le mode dexpédition par le vide compovlerait des observations
analoowes ) nous e les repdlons poas,

Sans puualler e sujel, nolons au passage une dée gui nfest peot-
tlre pas ehimorigue. Un sysbioone de eodfs Slant Slabll dans voe ci-
lerie, ne peal-omn pas coneeveir e pelibe doeoaweaddee Tonetionmant
seple pendant le parconrs de wva ou devee Kilomdlres ol remorguant
a Pair libre an convol de Jdpdefies, au besoin ane wachine @locico-
prerggnecfdgee produisant co résullat ? Nous pos=ons Lo gquestion aux in-

viennbenrs,

- L . . . . ¥
() Dans la formule T2 = 1;2= o2 o vepredsente e poids ode Paic vemplissant e
4
tuyau; le volume ftant de 3.320 litres an kilomotre, le poids d'un litre ' aie ctant de
# - B -y . e = -'I 2 =
I=r 52 (4 la pression moyenne ahsolue (032 - 0,767, on @ g Gk R s it 1 afl R i
Ny

Rilogrammitres.
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CHAPITRE V.

EXPLOITATIWGN,

MARCHE DES TRAINS BT MOUVEMENT DES DEPECIES.

A la station centrale O (fFy. 1760, les appareils electriques en eor-

Fig. 176,

“2j T —— "
. { ¥ 24
s F rE "I‘-' =3
A fro H b 5% LY
.Sl% .'\1'.\1' . \:_ _'__I-H 1 1"- ' .
-IJ." - \\_'; ) 1525 R f Jl
: ' h R‘_—_ i!r'- \‘t
IS o gad e -
B Al /e
i i f o—
b P v s A
1 '._' S e Jil - —_-_-\'.:j % 1 i
: Wk i - =0
, Noooa S /7 <.
T — o [ -
- == A e Eia
] a -~ o
-,
R T

respondance avec le monde
enlbicr apporltent  incessam-
moent de nouvelles dépdches.
Un employé plie la feaille de
papicr et la met dans une
enveloppe dont la suserip-
tion doit reproduoive  fidele-
ment le nom do destigataire,

A huit heures du mating le
Lravall commence.

Les boites sont prétes @ oun
bBorderean  diexpédilion ae-
compagne le pagquel desting
A chague bureau, le tube esl
I : une boullée dair, el le
premier leain est lancé, e
cdeetelns COMIMeNnce,

Sur les polygones fermes, les trains cheminent alternativemend

dans chagque sens pendant un trimestre. On cvile ainsi Fobstruction

du tube en contrariant les dépdts de poussicre de cuir ou de rouille

resullant de la circulation meéme. o hiver, les boiles arrivent tou-

jours plus mouillées quien été: Dair fourni anx tubes el puisé danes

les bureaux étant alors ¢ehanfle, dépose la vapeur d'eau dont il esl

sature, lorsqu’il passe dans les conduils soulerrains qui sont & une

température plus basse, On atténue cel imconvenient en disposand

22
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bes roservolrs of Ta prise d aie dans les caves (uand celia est possihle.

Suivons be tratn pactt de O b areivant &0 la station 8. avec un bl
savcednde . Nows v lronveses ene Dole une bhoite renfernuinl les A FEE TYRTR ST
aodisteibuer dans o circonscription de cette slalion ol cellos o
vontb aller aux stalions G, 7, 10, 9. Nous cchanceons cotle hoile contre
e anbre cmportant es depdches déposces on S ou on G, 7. 10, 9
apire le frain prdéecdent do o réscan Goa amendes, ol nons CLLL O~
<t B-11 le train complel gul vie continuer sa roule en =e renonyeland
san= ces=e. Adin de moettee de Vovdee dans Ta distribotion. on o
an déepéches les nomeros diune sévie dinrue distinete poure chaogue
Drorean. Le commeree de Paris Toarndl poore ceb osmee tane série e
Lhmbares avee des ecmpreinles varides gl donnent Jes meilleoors re-
sultals,

Le contrdale do service =se faab au aooven de feailles e SIS -
Oaee velatant poor chuapue Tratn les heores o arvivoe ol e i piel
sdelfies que oo compare avec le tablean de mavehe donnoant les
henves seglementaiees, Le tablean de marehe el e plan do vé<ean
=onl affichdés dans les stations. Nous donnons ici un extrail do La-
Blean pour Tes véscanx ool G (g, 17700 On o nobe sealement la for-
mule donnant VNheave de ddpeer réglementaire : Theoare o arrivee = on
diéduit en en relranchant T ominote. Aw moven de cetbe nolalion
abrégee o W Ghewee de dépoet dle poeste conteal s == i ntorvalle comnstoant
geoviees cfecegiee Bveergee v o peal connailre tees-aisément henree de
pas=ize don tradn doont oo dodigoe Te nomdro, on inversement. oo
terminer be mmmcéro da premider teain qu’a po prendee uane ol e hue
dépos=ce a une heave connue. 1D ova de sol gque Tes horloges de tons
les burcanx deveont elee bien dbaceord s avee les fils Glectrigques gui
lees velient, o est oluose Faeile.

Nous guittons o stalion &S an mroend oft les dens trains 8-11 ol
M- o="en clodlgnent ;s conlinmons nolre ronle of arrelons-tons 3 iy sfa-
tion 12 (g, 176 Troils eéscaux P01 ef D v aboutissent: les Goctear-
quit e aveenl Tes appareils recoivent les trods Lrains 11-12, 28-12,
T8-12 el opdrend Tos transborddomienls néce=ssaires-,

AOR35™ un avis est dépose a0 b stalion 100 poar an deslinalaire
doemenrant dones Te guartior desservt par L station 18, e teléarammnm
esb parth par e train n® 7 odépart do poste centeal e 95307 gl
ipuilttail le poste 1O A 9" 20 7% 0 Lo boite ommibus da icscan G 1'n

(0 Mous rappelons gque b durde dun vovage soe 1 Bilomdtre o=t e 1 oaminute 102, ¢
'aredt aux stations JTan mdmes véseaun e L minute.
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Fig. 177.
Toddewn de da o fie des droias.
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Nefar. — I est Uhenve de dcpart de teain de Ja siation centoale .

Correspondance des mpueros des feoins arac Dlewre de Jopare de dae sfolion ceatrale.

Numeong 2 1 2 3 & il e e e e s i 0 nl HE ]
Hiurpes : 5% qu., &bpn. o oshae, 8had, ol oo, e e e e s gk o=, gl shao, T L

diposé en 8 a4 90447 Le frain ne 8§ Ua emmend & 0" 47 12 dans la
boite omuibns du réescan Pooel il estoareive o9 51" 12 en 120 La
o= le vovols passer dan= 1o hoite oonnibuos du eéscan el aveiver
A sa™ on 180 15 minutes cneove, ol v vernise O doanieile sera of-
fectuée: nons sommmes= conduits ainsi & 10" 97, e destinataire o éle
prévenmi en b i bes.

Les Lrains 12-13, 1228 ol 12-25 repartent ensuite.

1 nest pas nécessaire de faive L remargue que ces dépdeles e Lo
ville pour o villeo quien Langace dimdéticr on appelle des dépeches
e dhaes, peavent Clees remises en ordginal an destinataire. L boite
cmmnibus gqui fait pactic de chague train est ouverte & toules les sta-
tions, pour prendree el déposcer cequi coneerne lastation, Un sysicome
de fiches indiquant d'une facon trés-apparente b o du burean
destinataire, supprime tonte hidsitalion aun passiagse cbrédull Ta durdée
de Uarret intermédiaire aun minimuom possible. Noas e dirons ricn
des signaux électrigques qui Sechangent aux dens extrémilbes de la
Hone, an départ el & Parvivee da train: la disposilion des sonneries
est une application clémentaive des procédés du télégraphe clec-

braepuie.
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SIGNAUN ACOUSTIOURS.

A de courtes distances, des signaux acousliques peuvent aussi ctie
oblenus dans des tubes élroits au moyen d'une compression insigni-

llante. On connait les apparveils Waleker

Fig. 178

que nous reprodulsons | fg. 178

Un tube & transmel la pression exer-
cée O la main sur une poire en caont-
choue P oplacée au départ. La poche A se
goulle et sa paroi 4 souléve le mouve-
ment de sonnette def, qui actionne le
martean g el fait résonner le timhbre ee.
En donnant a la poire P les dimpensions
0707 sar 07,05 ¢l en emplovanl comme
conductenrs des tubes de plomb de O™ 005,
on pent ransmettre un signal jusqu’a
250 maoires,

Lappareil déerit ci-dessus réalise un
véritable télégraphe:; nous n'insisterons
pas sur les divers usages auxquels il peual
= préler (sonnerie ordinaire, enregis-
lrement de signaux, indication de na-
noeuavres, ete. ),

Une applicalion orviginale en a ¢1é faite
par PFinventear & la transmission du mouvement & distance. Par
excemple, le cordon d'une porte peat étre remplaced par appareil
Walcker, lorsque la loge du gardien est ¢loignée ¢l que la conuma-
nication n'est pas directe. Sous une aolree forme, nous retrouvons e
principe do tiroir qui est installé & la rue de Grenelle.

TYLPES DIVELRS DE DEPECILES.

Nous avons représenld (fy. 147) le modéle de la déptche éldgra-
phique de Madministration francaise. La feuaille de papier plice en
qualre est mise dans une enveloppe sur laquelle on reproduit adresse
duo destinataire.
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De laune perte de temps et souvent méme des erreurs de destination
aqui engendrent les plas facheux quiprogquo. Divers procédes onl ¢lé
proposés pour remdédier
les quatre plis de

A ces inconvénients. On a cu lidée de former
la dépéche de facon 4 placer an dehors le carrd
renfermant Uadresse seulement
loppe fransparente.

fa déptche est mise dans une enve-

Malheurensement, il est difficile de trouver un papier solide, assez
transparent ponr rendre tros-lisible Padresse manuscrite ¢erite sar
la copic.

On a indiqué un aultre mode. Le pli est préparé d'avance de facon
que dans 1a confection Uadresse ressorle encore seule a Vextéorieonr;
mais le pli est plus savant, afin de rendre Penveloppe inutile. €7est
la forme que les pharmaciens donnenl aux paquets sortant de lears

officines. Ta fig. 179 montre la feuille déployée el le pli fermé, les

Fig. 179,
Fe i
I I
| Aelresse
;r?.izoﬁi:w!:raus Prereaie e ... e Frcficafeorns
L e Serevce rle Serviee
e ————————— e e IR U ——
e ; Arred
Texte
!
al ey R £
L : i -
3 ra

numéros indiquent Vordre dans lequel doivent se faire les plis. U
suffit d'un cachet gommdé appliqué en @ pour clore lo mossage.

Il seraitméme facile, dans lltl{lgr;ul(lf‘: station centrale, o le nombre
des plis a faire dans Uintervalle de deux trains est considérable, de

combiner une machine (qui exécute des plis auntomatigquement. 11
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sullit dimdigquer les rosultals anxaquels on est parvena dans les mann-
Factures de VElat pour la confection des pagquets de tabace. Dans un
ovdre d'idees plus voisin de notre sujel, on peal ciler les machines
gqui servent G faires les enveloppes. exposition de Parvis en 1867
renlermait plosienrs spécimens de ces machines, gqui accomplissent
certainement des opérations plus complexes gue la confection des
plis doomodele de Ta flg. 179,

1Dy a0 o antre systéme gquiil faot anssi reconmander, Lorsguon
ne bienl pas an =ecret de la correspondance, le maode d'échange Te
plus simple consisterait dans Demplod d'an cavton tinebed davanee.
circnlant & decouvert, Le serviee postal a déga appdiguee colle wdde

-

O Une lod ehu =20 aldeembre PRT2 a institud bes caefeor pasfofex o 00 ponr [Pavis et 0, 10
ponr fa provines, Lo péscaun des tubes pieamatigques complet fournira on moven de ddis-
tribaetion plas rapide cpee Tes voitures cmploydes avjoued T paer UAchiministration Jdes

Pros=lizs.
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CIHAPITRE VI

DIERANGEMENTS.

AREETT B UM TRAIN.

U besgn vient a s aveeter dans Je tuabe., ope Fadb-onn e panveil cas

fLosrsapu derangement se prodotl pendant Teovorage, i1l peut clre
Carse e qecident survenu Gl figee, oo sedgons ol bien aux
appareils de boreatd.

Loes accidenl sarvents anx mchines on appareils sont prompie-
ment repares par les mceaniciens et le tradn ne resle jamais en détresse
an temps forl Lot

Si 1o réparation noest pas immacdiate, le burean correspondant penl,
en soufllant dans le tube. faive revenir les hoites o Lo station qui les
a expedices: collerelle qui marnil le piston se retourne quand le
<ens de la pression change, Gl IOy At pis o, enage par le brean
gqui refoule, va rejoindre Te fraan el le ramine an poste de départ.

Pans e cas diune avarie anx wigons ot A 1a ligne, o dithienltd est
dune antre espéce. On comienee par ancmenier autant gquiil esl
possible Ta pression de Daie Parriere du eain, souvent on e ilit-
marre ainsi T

Lorsou on éelone ditrs ces lentatives, i1 o'y a plas (o bre o e
(uie de praliguer ane fonille pour chercher Pobstacle. Tne exporiense
Faite an bureau de depart permet de doeterminer aves une approxi-
mation tres-satistaisante le lew do dérangement. On observe fer va-

1 Aver Lo swslinme de compression par Pean, penr anginenter b pression dans los
posoryolrs autant que le comporte la pression de Peaw, on isole les deax réservolrs obair
un de Vautre en fermant le robinet de communication. On fall aatant e eavies quiloen
faut pour avair le maxinnnn de charge.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

328 TROISIEME PARTIE. — LE TELEGRAPHE PRNEUMATIOUE.

riation de la pression de Uaiv des réservoirs duo poste, Torsqucils
sonl mis en communication successivement v e ligne de lon-
gucur connue ot avee la portien de ligne en dérangoment. Loappli-
cation de la loi de Mariotte aux vésultats de cotle expéricnee peal
indiquer & 30 métres pres le tovau & enlover., Ajoutons que aon n'a
que de tros-rares occasions de reconrir A celle operalion,

L'observation journalitre Jdo manomilre et la praticgue o elle
donne anx agents qui desservent constamment la omdme ligne sim-
plificnt considérablement Ia recherche des dérangements. On com-
prend, en effel, que si Uon s"astreint & effectuer e vovage entre des
hmites de pression gui restent loujours les mémes, on ponrra obte-
nir une sorte de graduation empirique de Vinstroment. Les distanees
a divers reperes de la ligne pourront olre reportées dans Uintervalle
tu cadran correspondant aux deux pressions initiale ot linale, 11 est
possible ainsi dans quelques cas, en saidant dindieations arvant
cette origine, d’aller presque & coup siie trouver Uobstacle,

Il reste dans tout élat de canse Papplication de la méthaode expli-
quée ci-dessus, el qui consiste comparer la vaviation de pression
lorsqu’on envoie Pair sur une ligne ferméee de lomguenr connue o
sur la section en dérangement. Celte méthode devient ASsez priteise
lorsqu’on controle les résultats oblennus 4 'une des extrémilés duo
tube en répétant Vexpérience a Pautre extrémité. TOo0l of 1o miain
se Tont vite & ce genre d'essais; Uapproximation de 30 mitres (e
nous avons indigquée n'a rien dlexacérs,

On peut, au demeurant, saider encore par N'emploi dane tringle
articulée dontl on développe une assez greande longueur (30 &
G0 matres) de chagque eotd de 1a lacune pratiquée dans la ligne par
Venlévement d'un touvan. Kodin, lorsque les tubes sont posés en ooa-
lerie, la question devient des plus simples, parce qualors la lizgne
csbimmédiatement aceessible.

On arrvive méme souvent, en enlevant un tuyvan d une certaine dis-
lance en avanlt dn lien du dérangement, a relever ce dernier. L
pression d'air qu'on peul exercer au déparl se trouve renforeéoe de
toute Ia valeur & allribuer an frotlement 3 avant (Ul se tronye
de fail supprimeé. :

D apres ees préliminaires, la recherche dun dérangement est fon-
dée sur Vapplication de la loi de Mariolte anx dens clats de air
comprime renfermé dans un réservoir, suivant que la communica-
lion avec la ligne est dtablie on supprine. Lapproximation que peut
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donner cotte méthode est o de 300 moetres environ sur la longuear
movyenne de we kilometre, @ condition toutefois gque Vobservation
de la pression se Fasse aves uane erreur maximum de #n millimdtee
de mercure dans chacune des déterminations. IL ooy a If, ainesi opue
nous Vavons dit, rien de fantastique pour des experiences conveni-
blement faites. Mais Lous les praticiens savenl gue la lectuare ar wedl-
Iinbtee de werewre, recardée par un physicien comme enfanece de
Iart, n'est pas chose commaode @ atteindre dans une cxplottation
courante. aver les manomitres gonéralemenl assex grossiers (i
sont les instruments usuaels.

On sest done effored de trouver des moyens plos perfectionnés,
Celui qui vient naturellement & Vesprit est de Faire dérouler par le
piston un fil enrould sur un tambour. Un comptenr lixe & celni-ci
ferail connaitre la quantité de 1 gqui s'est eng: ofe sur la ligne der-
rivre le piston, el si le fil est cuidé et tendua, la longuenr déroulée
indiguerait la distance de Pobstacle, Le svsitme n'a pas ¢1é¢ essaye,
la conrbure des lignes ambonerail =ans doute oo encheveleemendt
du fil. '

PROCEDE AR LA VITES=E BE PHOPAGATHN I Stk

Nous parlerons maintenant dun procedé gqui nhest que Padapta-
lion au but spécial que nous avons en vue de la micthode dexpé-
riences de M. Hegnault pour la détermination de la
propagation du son dans les tuvaux.

vitesse de

Loriginalité de ces expériences est toul enticre dans le mode
d observation de Vonde sonore & son arrivée & Uextrémild du tuyau.

M. Regnault a construit avee une membrane en caoulchoue une
oreille artificielle plus sens=ible gque 'oreille humaine. Lorsgquune
telle membrane est gonilée par Uarrivee A une onde, st Von atilise
le mouvement ainsi prodult pour ferrmer un circuit ¢lectrique con-
venablement disposc, on se donne le moyen de noler tros-exacle-
ment Vinstant oft Vonde parvient & destinalion.

La disposition & donner & cette membrane est simple. La fig. 180
la représente. On choisit une bande de caoutchouwe ab faiblement
vuleanisé, de 13 de millimetre environ d'épaisseur lorsqu’il n'est
pas tendu. el dont 1o décimetre cared de sarface pise & grammes.
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On enchisse cetle membrane ob entee deux beides de métal réunies
par des vis qui Lraversent des trous pratigoes dans la lame de caout-
chone. Au centre on colle & Lo gomme Lupoe an petil disgue » en
métal an-dessus dugquel est une vis pointoe o0 Ui cireait clecleigque
se lerme, gquand o el o se touchent, pac e gonflement de la men-
FTSTYITER

On place & Pexteémite Tibre du tabe Yaoweesdicane élast e, dont les

sonflements alternabifs peavenl Slre enrvegistrdés,  =ur an cyvlindre
Louarnandt, an moyven de Uélectriciltd, Une anede eosl) produile dans e
tuyvan par la detonation dan pistolel placd aupres de la membiane.
Cette onde chemine dans e tube & la vitesse de 330 mdires par =o-
conde ¢l vient buter contre UVobstacie: 1o elle se réléchit, pareonrl
e tube en sens inverse el gondle Lnoomembrane, On o ainsi sar e ov-
lindre nne premddre marque.

La membrane envoie Vonde contre Vobstacle i la réfléehit de
nouvean vers la membrane, ce qui permet Cobtenie sur le evlindre
une desricne Tnariue.

Silon réussit i évaluer Vintervalle de temps Geould entre les ap-
paritions des deux marques, il est aisé de voir gquon pourra calenler
fa distance de la membrane & Vobstacle,

Le chvonographe (PLIN) dont nous nous servons porte  Leois
lraceurs aclionnés par des électro-aimants.
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Le presdes lracenr est place dans le civenil qui est fermde par les
conflements allernatils de la mienibhrane.

Lo dewrieme Leacenr correspond @ un régnlatenr clecteigque mar-
gquant les secondes sur le evlindre.

Lo dooisitmee Leacenr =ubdivise UVintervalle de b secomde an moxen
des= vibrations= d an lremblear electeigue.

Voici un exemple  Fy. 181 diune détermination pratigque.

AMonvaernents —
e b tee b, H . -4 [

Bhattements du . o I

preernedy le & secondes. ] H

Snlulivisio
\IL' JII. bl _’ll_'ll"

".";_"""'l"!'“':""-'-"""-"r",":'-'.l'll-”"'"".l
'ull-:|l-lll- ' L PR TR ak

— 33

U obsbicle est place sar la ligne & ane distanee de G2 métres.

CLe tremblenr exécute fGrente-feods oscillations par seconde.

Lintervalle oceupd, sur la bande de papler gqui recouvee Tir v -
lindre, par deux margues conséeatives de laomenmibrane, corresponid
A douxe oscillations.

L distanee de Pobstaele se caleale par o formule suivante

1
A

I .
|}:—]>-<,1%:i[}';-< == Ui eires,

e

Lapproximalion est done de 2 metres: T dérangement se lronve-
rail releve an moven oeee seade Tomnlle.

Dans la pratique courante, cette methode sappligue =ans aide
Jun chronographe enrvegistrant et d une membrane en caculehone.
Un simple chronomelre & pointage suflit & evaluer la durde avee la
précision necessatre. i perception du retour des ondes peul AL
Faite soit a4 Voreille. =oit au moyven do brail dun sifflel, soib endin
par Uélévation brosque de la colonne d'un petil manomtee O can
adaple & la conduaite.

PREORC NS 11D M. =EEMENS.

M. Siewens prefore mesarver la gquantite diean guiil faat dépuenser
pour remplir la ligne jusqu’a 'obstacle: la précision doit élre assex

crande, mais il fant convenir gue le procédé, malgré Ia simplicite

-
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apparente, a un aspect quelgue pea primitif. On voit bien comment
on imtroduaira cetle grande masse d'ean, mais il est plus difficile de
concevolr gqu elle se puisse enlever aisément.

ACCINDENTS DIVELS,

Nous citerons quoelgques exemples de dérangements constatés :

L* Oahle v piston. —— Llaiv agissant alors directement  sar les
boites péndélee entre les enveloppes el tend 4 les séparer: les boites
ne sont plas rassemblées, on les volb arviver suecessivemenl & Vex-
trémité du tobe, onvertes poar la plopart, et avee les dépeches en
idesordre.

2o Ouehld ellun tradn. —— Glest presigque incrovable, mais la chose esf
certaine. Par distraction, le factenr avail donndé le signal de la récep-
tion bien avant Narrivée do train. Lorsque vint le train suivant. i
poussa le premier el se mil A sa ||1;L--In-: a laveivée on prit celui-cl
pouwr celni-la, et ainsi une parctie de la journée on recut dautres
hotes que coux quon attendait, jusqu™ ce que la vérification des
bordercanx ettt mis sur la trace de ce cas singulier.

3" Ladtes engagdes d contre-sens. — Ce sonl les mémes péripélices
que dans le premier exemple, le train se coinee.

o Brvis du piston. — La collerelte est fixée au pislon an moven
dune tige 4 vis. Un jour d'hiver, la tige se casse, le train s arrcte el
par leffet de la gelée, se trouve emprisonnd dans la glace. Le do-
montage n'était pas aisé; la ligne était établic =ous un pont, ot la
perspective de la riviere gelée elle-méme déconseillait Vemploi d on
cchafandage volant, difticile d'ailleurs 4 installer. On remplit d ean
chaude plusicurs pistons el on les lanca dans Ia partie encombrée ;
peu a pew ils corent raison de Dembarreas ef Von recualb & Dextrémile.
avec les boites et les pistons, les glacons désagrégés.

Il restait encore Mécron de T Lige, Ce fab affaive dun second
cnvel, dirigd celbe fois de facon gue le piston arcival trés-lentemoent
sur Fobjet & entrainer ponr le pousser devant ai el le faire <ovtie &
=01 lour,

5% Aeccident aw tuyar. — Lorsque les tubes sont posés en tranehée
dans le sol fréguemment remud par les travaonx de canalisation d’ean
on de gaz et de réfection des chanssées, les coups de pioche sont i
craindre, S'is ne percent pas le tuyaun, ils Uaplatissent ; il est inutile
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d'ajouter que ¢est une cause dareel pour le traon gquand il areive o
puint touché.

Les fuites d'air, qui sembleraient devoir olre frégquentes, ne se
sont au contraire jamais produites, méme dans les partics o,
comme dans Uexemple n® 4, la ligne suit les oscillations da tablicr
du pont qui la porte.

G0 Frssad de noweeaws chariots. — O avail pensé quiun piston garni
cur sa surface dune véritable brosse aurail un excellent effel pour
cnlever de la ligne les poussicres et la boue quielle peat renfermer.
Vialheureusement, ce que la brosse enlive, elle le porle dans un
point bas ou élranglé, et apres quelques voyages, clle vient ="y lixer
clle-meme sans u'il soil possible de la faire démarrer avec lin
pressio,

SERYICE PENDANT UN DERANGEMENT.

Toul en cherchant & faive avviver les dépéches en soutlrance, il
Fant encore s'occuper de ne pas retarder les suivantes.

Voici les regles adoptées en pareil cas @

Pendant gue les recherches et les essais se font sur la portion de
ligne en dérangement qui est comprise entre deax bureanx, on or-
canise un service de voilures partant chague gquart d’heuarve de exteeé-
mite de 1a lacune et transportant le train & aulre posle avee ane
perte de temps minime. Lorsgue e dérangement peul ctre releve
dans= un intervalle de moins de quatre heares, il oy o pas de meilleure
solulion.

S°il arrvive que la durée de Vinlerruption se prolonge, le tracé po-
lyzonal fournit le moyen U asstreer e service en subsbiloanl an drain
cireredaiee des Lrains dans deux sens avee crolsement (7).

Pour lixer les idées par un exemple, revenons & Lo fig. 1760 La
ligne en dérangement esl la Higne 8-11. 11 est possible de desservip
toules les relations des stations 8, 11, 12, 13, 14 aveo le centre O et
entre elles au moyen de deux systémes de Lrains

Iy oa toujours an certai temps perda lovsgu’on passe d un neode dCexploitation &

un aubee ;oo ost poor cetie TS0 e nous lnt'q.':ll':l:'&]t:‘: Pemplol des vollures qILi laizse
subsister le service primitif, quand Vinterruption dure meins de quatre heares.
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1= Selh 0T R, TE-15, 10-12L d2-00.
e TI-12, 1203, 1304, P, (e,

pavtant en meme temps des stations 8 ob T ol e crod=anl cn 13,

Maas, dans ce cas, les appareils de prodoction d aire cotprinee
chacune des stations aulres gque les stations= 8 o0 1T anront 8 Fonenir
nne provision double de celle qui est nécessaive dans Vexploitation
regulicre.

Dans le systéme des coves & ean, on combinera les namruyees
potie faire cu 1O minules L provision pour an vovage: par conse-
quent, en échelonnant fes départs des stations 8 o0 1L par périodes
i 20 minuates, on =era assurd d'un Ffonctionnenent reo e s
Lonke Vétendue do résean principal. Sur les réscaux =ccondaires.
le serviee circulaive ordinaire continunera avee des phases de 20 mi-
nutes an lHew de 15, ef les correspondances seronl assurees comne
dans Te mode dexploitation couranld.

Lemploi des signanx dectvigques devient indispensable avee des
trains circulant dans les deox =ens sue une ligne & une voic, Tl pee-
viennenl les collisions of donnent lonle séenrilt ai serviee s ils soer

veni en oulre & Véchange davis enocas daccident.
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CIIAPITRE VII.

E=ITATL DS PAILD =

BESIEALT AGTUI.

(Vest oen 1865 gque ol décidd UVétablissement des tubes punenmiae-
tigpunes i Paris. Une ligne diessat entre les deax sbalions e 1o place
de la Bourse el du Grand-Hatel (houlevard des Capucines) it exéoutlée
dan= le conrant de 186G, La production de Paie comprimd an moyven
e UVenn e Ta ville ayvant bien réussi, on projeta dialibiser e moade
nonvean de leansmission pour relier o Bonese & Lo station centeale
silude roe de Grenelle-Sain-Germain, ne TG,

Pone cela, il o'y oavail o guie prolonger Lo canalisation entre e
Grand-1otel of Ta roe de Grenelle: Ta longoewre oo frajel avanl paen
excessive, on b escale &un burean intermdédiaive, celul de la coce
de Boissyv-d Anglas. oL 'on alla adnsi en trois bonds oo bol inediguode,
Lovrsiu’on ent eae communication entee L Bourse el la stalion cen-
trale. on en voulul dewr pour parer a0 toales les evenlualités, ce qui
fit décider la con=trochion des lignes de 1o Bourse &0 1o roe Jean-
Jacques-ltonsscau, e colle-ci & hatel da Louvee (rue de Hivolr), de
I e de Bivoli d la e des Saiots-Dores, enfin de ce point & Ta rae
dee Grenelle, On avail ainsi Davantage diassurer, chemin faisant, e
service de succursales. donl quelgues-unes se frouvaicent assce cin-
combroes.

Lenscmble de ce travaill se terminag en 1867, Les ligones farent
fontes clablie= en tranehcée dans les roes: elles braversent la Seine
aux ponls de b Goneorde ol des Saints-Peres, Le mode dinstallation
dies sept postes clait uniforme, les appareils de prodoction dair el
dexpédition des dépéches appartenant an el cle ode T LY.

En 158068, 1e trace primilif reculb une modidication hmportante, A

Ioccasion de e sappression da boreaa clabli roe de Bivoli el reportd
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sur la place da Thédlre-Francais, on il soctie la station de Ta rae
Jean-Jacqgues-Roussean da résecan central, en reliant directement la
pliace du Thédlre-Francais 4 la Bourse. Ainsi =e rouvait constitue
1 feeragone destind i clee parconru dans UVinteevalle de 15 minuates,
adopleé pour Lype dans e mode de cirealation gue nous avons dé-
crit. A partir de co moment, Vidée d'¢lendre successivement le ré-
seqtu pour arviver & une veritable disteibotion postale des dépéches
de Paris pour Paris, Tl atficmaée dans Lous Tes traces, Telle nfavail
pas eLe a Norvigine la question qu’on avail eo en vae, Dans les preli-
minaires on s attachail senlement & cvécer Panxiliaire do télégraphe
clectrigque, le distributenr de ses propres dépoches, sans songer & un
clément de tealic qgui n'était pas dabord dans le domaine de DA dmai-
nistraltion qui poursuivail ces Gluades.

Létablissemoent de tubes O la place o Thédtre-Francais, et Ia
ligne de ce poste i la Bourse, datent de 1868, Poar la premicre fois
on posa les tubes dans les galeries des dgouts de Ta ville (7

Coette mdéme annce vib sachever Vembranchement de la Bourse &
Ia rue Lafaveite. Les installations a0 la rue de Lafavelte et a la
place du Thédlre-Francars furenl encore calguées sar celle de Ia
Pl V. Il fut toutefois fait & la roe de Lafavelte an essal de Potilisa-
tion du vide comme nous Pavons représenlé Sy, 167 e 168 on
clendil cette application anx aulres bureanx de 1o Boorse, de la rae
Jean-Jacqgues-Roosscan el de la roe des sainls-Pores,

En 1869, on relia le bureau de Uavenuoe des Champs-Elvsées A
celul de la rae Boissy-d'Anglas., Llinstallation a ce dernier poste de
L combinatson du vide avee Vinjecteur des fg. 172 ¢0 173 permil de
desservir le nouvean burcan, <ans le pourvolr (Cappareils de pro-
duction d air comprimde, On essayva cnomcéme temps les appareils de
réception horizonlaux.,

Liannée 1870 vil s"achever le premier des réseaux secondaires par
Pétablissement de la ligne de e roe Jean-Jacqgues-Itoussean o celle
does Vieilles-Haudricttes, de celle-ci 4 la place da Chitean-d Ban, de
cette place an boulevard Saint-Denis, enfin du boulevard Saint-Denis
a la Bourse,

Des turbines (PLOVILL) Tarent posées a la place dua Chiateau-d Eau
el les postes dalecmcdiadees de lan race des Vieillles-Haudreiettes ol

boDdjay des R8GO0, les lignes électrigques avaient Sud installdées dans ces oalerices.
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do boulevard Saint-Denis recuarenl sculement des appareils de ré-
ception du modile des g 153 el 154, landis quaux bureanx, /dfe
de Tigne, on placait des appareils comme coux des g, 155 et 156,

Liinauguration des machines & vapeur & la gare do Nord, ¢l dn
denxieme réscan comprenant les bureanx de la roe Lafayelte, do
houlevard Rochechouart, de la gare du Nord et de la roe Saintoe-
Cocile cut lien en IS8T on a continné sur ce réseau Vapplicalion des
appareils horizontanx déja employés sar le précédent.

Avant de desservir de nouvelles sacceursales, il fallait prévenir un
cibarras. Le réscan principal sar lequel se tronvent placés le poste
coentral de ln roe de Grenelle ol Ta stalion de In Bourse, o=t Mactere
commune  de I eirenlation. S5ionowns vonlons greffer de noo -
velles branches sur e lrone, nous allons Vencombrer. Hevenons
done 4 Vidée primitive el élablissons une ligoe divecte entre ces
deux points; voici dans quelles conditions cetle communication esl
installée @ on oo construit une ligne doedife entre le poste cenbral et ia
Bouese, Nune pour Faller, Pantee pour le retour.

Le mode d'exploitation comprend  des trains cireualadves osedfiees
comme dans le systéme actael sur le résean principal, ob des trains
diects (aller el retour), entee e poste centeal el In Bourse, Cenx-oi
sont expédids tonies Tes 3 minntes ; claggoe tobe est traversé par un
cotnrant continu d'alr rarélic oo comprime. Des valves sont plaeoes
aux deux extrémites pour permettee Vexpédifion oo T réeeption des
hoites.

La ligne directe est oinstallée dans les conditlons indiguées ei-
dessus, depuis le mois de juillet 18720 Les machines de compression
vl dlaspiration (pompes & vapeor) sont placées i la roe de Grenelle.

o 1873, on o exdéoutd la ligne de la place do Thédtre-Francais a
e rae des Halles, composée de deux tuabes servant & Uéchange des
dépeches dans les denx sens, par la pression do hurean do Thédtre-
Francais. 11 n'y a pas d'appareil de prodoction de force a la rme des
Halles, senlement des réceplours verlicanx.

En 1874, le burcan de la place dua Havree a Lt relids docela doa Graned-
Hotel par un seul tube s Incuve a4 can du Girand-Haiel fait 1a JIESS T
ou le vide, pour Ualler ou pour le retour. 117y ad la place da Havee
quun appareil de réception vertical.

La Pl X résume dans un tablean synopligque UVinstallation spé-
ciale de chaguoe burecan. Elle fait comprendre le mod® d'exploi-
tation adoplé.
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O voil que sarle réscan principal Oy Tes teains <onl porssds i fladssiy
par le Cepiral, au Geand-dlorel parv Lodssy, & Lo Buosrse par e Gegead-
faiel, aa Thedive-Feancass par la Bowese, auax SNoaduls-Peres par le
Thieitee-franeass, o Ceafead par les Sadads-eres,

S le réscan secondinire K, Lo Sosrse possse sare le bovdevaed Sodnl-
Frevwrs, Vo Cheideav-o o aspiee da bowleeard Sadai-Deais, ol refonde D
Jovp-daegues-flovssear par Dintermcdiaive des  Viedllese Haedvietios,
enlin la Mowese aspive do dew-doacgoes- flowsseans,

Sur le réscan secondaire 1y e borean de Lafagedsie aspire de la
Powrse ol e foude an bovdeeard Rochechowart Lacgare doe Noad aspive du
feredevard flocheolowars ol cefocde D0 Lo fowese par Uinlermadiaiee de
Serpride-f ileile,

Lo syvinctvie complote des deax véscanx 1 ot 19 omonlere goon peul
changer o la fols pour chacan deux le sens doa mouavernment.,

Loes lrals cmbranchemoents @ Borssy — lle;unl]a—I:;l.;a'.-al"e-m Théatre-
Frameais — Halles, Grand-ilotel - Place dua Havee, abouli==enld
e le réscan principal O, constiloant les amorces de nouveanx réscanx
sivcroppddinlres.,

o onbee de L clvenlalion polyvoonale cl-desswes, Tes rolalions e L
e ole Cirerrelle O la Bour=e sonl desservies par Ta double Hene divecie.
iraversce par des teains copeess, expédics dans chagque sens toates les
Lrois minute=s, Le nombre des depeches de toule nature, ransporioes
pae les tubes, esbpar mois de 250,000 cnvivon, cogqub donne par joar
v rosenne de S.0000 Les stalions desscervies sonbles plos centrales;
elles cxpedient o vecoivent aopeu pres les 2/3 des dépochos de Daris.
o Bourse a0 elle seule entre poar plos de 25000 dans le o chiftre de
e LRI

LoAdmint=stration o onverl 55 soccarsales s b en reste cncoro 29 0
vedior o mooven des tobeso e moyvenoe do temps coould entre les
heures de dépot eb de remise & domicile, pour les dépoches omoribas
qui transitent cxchrsiverenl sur le rescau., esE de 303 43 minules.
LafMuence des dopdches est L plas grande & Pheoee de madi, guai est
colle de la Bourse: il v a cependant des burcanx qgoi dennent leur
plein plos WOl ou plus Laed, Gela lent &oce que les divers gquartiers
de Paris ont chacon ane physionomie distinete: les ransaclions
commencent de Dees-bonne henee O Ta Halle, ¢f se poursuivent
sipecesstvenent = les divers marches: la o soivce appartienl aox
pladsirs. -«

Nous sicualerons coeore nne disposition oo calee e ligue, qui
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et appligquee =ur le véscan privcipal (0, aux postes de Bolssy el du
Grand-1otel, el gqui permet de ponsser un brain de le roe de Grenelle
4 1a Bourse, =an= nliliser les cuves & can des postes intermadiaires,

oo re esUosimple @ lovsgue le train parti de o roe de Gre-
nelle esboarrive dans Vapparveil oo borean de Boissy —d Anglas. Ia
vilve o fy. 182 qui estinterposce snr L ligoe enoavant e ol appae-
viril, o= fermdce par la panivelle Jof Sl 183, el L pression esl 1=
Lonare dans toube la o =ection de lane eotee Taooroe de Grenelle of Te
burcaun de Boissyv-d" Anglas,

Om transhorde ensuite les hoites dans Papparell de Bolssy, cote dno

Grand-Hotel s on totrne an rebinel gui Ctablit Ta commumnication
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entre les deux =sections de ligne @ Greaelle-fodssy el Lodssy-Girand-
Hatel, puis on ouvee la valve o, el Pair fonrni par L machimne & vapear
de la rac de Grenelle continue & pousser le frain jusgua boreaun
du Grand-Tlotel.

Les mémes operations se répetent & ce poste poar franchie Lo dis-
tance (rand-Hatel — Place oo Ja fowese.,

BIESEAL PROJETE.

Dans Uétal actoel, Tes stations voisines de celles do résean ont degh
le moven d'y apporter lears déptehes aux heares d encombremoent.
Coette facullé poureail mcme Clre clendoe O boutes les aulres, si Fon
ulilisait les parconrs des lignes o ommnibos gu servent poar Te Lranes-
port des vovagenrs, La fréegquence des voyvages de ces o voitures per-
mee Lirail sans peine d organiser des correspondances oo donneranend
flirs résultal=s =atisfalsants.

Mais o ne serail ogoun moyven provisoire, cen altendant Vachie-
verment do o pésea,

La Pl XTI nous montre Venscemble dua plan de Pavis sare leguoe
ont &Le fraces les cmplacements des 26 boreaus do Wélegraphe,
ouverts an serviee prive. Auntonr de chaognae boeean, est o digaree Ta
circonscription de disteibution,

Les changements & eflfectoer poor micoax répartie los clrconserip-
tions, en vae de Vachovement do eéscean des tabes, <onl peo tnapor-
tants. s comporteront :

1° La suppression de deux postes, ceax de L pdees Vewddue et e
i geere ol D00 Lrop rapproches de boeeaux déja relives:

2 Lo report de celut do doedeoced Wealeshiei-fies an fodevoard Bovess
e pour la mdime raison:

S0 Lo crcation de deox nonvelles stations o Cladlfor ot 0 O g -
FETTIT R SRS réduire les circonscriplions goi dessceervent actuellenent
cos gquarticrs.

La PLXTE veprésente Fapplication do teace polvgonal an planc:
nots avons dejin 17 stations relices, 1l enoreste 29, soil coviron les
23 du travail total.

Le tablean ci-dessous montre o répartition des %6 burcaox dans=
le résean principal O et dans les 8 réscaux secondaives A0 B, G, D,
1, P, Gy
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Grenelle.

Fisean A. — Hoole Militaive, . { Vaungirard.

Lésean 1,

N

i Fone de Bennes,
| Montrouge.

Simal.
Gobelins,
Halle anx Cuirs, . . ] Gare d"0cldans.
v Ihercy.
Baonlevard Saint-tiermain.
Lionlevard Saint-Michel.

Piiosean G,

e~ =

Talles,
Toe de Hivoli.
Foves dle Lyam.

[dsean I,

J.=l. Hownssean.,
Handrieties,

" Poste central, ..
‘ Hoissy dAnglas,

Grand-Matel, . . Risesn 1.
Dourse. . - - . . ’
Théatre-Francais,
Saints-FPéres.. . .

Banlevard Valtaire.
Chidteau-d Eaw. . { Place dn Trdne.

Belleville,
Donlevard Saint-Denis,

esgan 4 @

Zainte-Cécile.
CGlignanconrt,
La Chapelle,
. Marché aux
La Villette. } e
| bestiouz.

R F Gare i MNord. . . .
csean F.

Bowlevard Rochechovart,
Lafayette.

Place du Havre.
Fine St-Pétersbourg. — Avenue de Glickhy.
Boulev, Hanssmann, — Boulevard Courcelles.

Beésean G,

——— e .,

i Champs- Elyetes.

Termes.
Tiesean H. o
i Chaillot. . . . . . .| bassy.

{ Antenil.

Nous une nous élendrons pas sur le mode diinstallation gui con-
viendra a chague cas: aprds les explications données, on s'en fera
aisément une idée.

Insistons seulement sur un cas particulier, celul du résean DL 1 se
compose de lrois rayvons conséculifs @ Phditve-Francais — Halles,
Halles — vue de Ricoli, rue de Rivoli — vue de Lyon.

Nous le desservirons an moven de pompes {0 compression el
vide, actionndées par la vapeur et placées & la rue de Lyon dans un
local voisin de celui on se trouve la station. L'exploitation sera ainsi
réglée : les trains d aller (montants) seront poussés du Théatre-Fran-
cais aux Halles, el aspirds des Halles a la rue de Lyon par Uintermeé-
diaire de la rue de Rivoli; les trains de retour (descendants) seront
potissés de la rue de Lyon au Théatre-Francals i travers les trois sec-
lions conséculives.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/
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Mis nous aurons ainsi sae pavconres dions Te réscean sccondaire, ol
o= avons pose comme regle gue nous ne depasserons pas le nondhre
cog, pone salisfaive tonjonrs, avee de e mavge, & Lla condition quoe
f.-.r .rf.-.r,r'f:.r* .-‘f.'-' h'.-'{}."r'.-" St .l"-".-\' .?'.f-:.-\'.-*.r:f.'.;' .~'t'r'-'.|.'.lr."'r.f.-"f‘r-'.f, .‘-'J'rr'.-’ -f"lrj."n'."'-' 0 _I|I-|'..l'1'|fr"_."|"'|',l'||l|||.-"
eles favadnes seee e piseta predvespad o Prour lever la ditiieulte, onns =e-
rons obliges d établiv un eroiscient anx Walles: In ligne double entee
codernier burean o celui du Thédtre-Franeai= o 06 Slablic dans oo
b,

Licnsemble des installations cifectoces a oo joar ol comprenant,
outre les 17 stations ouvertes an serviee, les aomorees des oy ellos
lignes et les movens de prodoction daie préparés poue desscevie tne
partic de cos lignes, veprésentent one valear de pres de 08000000

aveo une sonune dgale, on achevera co g reste & Gaive.

O I
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