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TELEGRAPHE IMPRIMEUR

M. E. BAUDOT

NOTICIE DESCRIPTIVE

Coand an méme organe exerse a lo fols plusiewrs

fonctions, les effefts procduits soent tous imparfaits et
chague instrament rempli! dlastant micux son rale

que ce rile est plus special. Dans les ereations de la
mature, de méme que dans Uindustrie des hommes,
c'est surtout par la division du travail gue le perfec-

tionnement s'obtient. {Minwe-Epnwarns. )

8" Cu i
I P& T

PARIS
SOCIETE GENERALE D'EXPLOITATION IDPAPPAREILS TELEGRAPHIQUES

2, ARUE BLANCHE, 2

1885
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TELEGRAPHE IMPRIMEUR

D E

E. BAUDOT

Le télégraphe Baudot, qui a figuré & 1’Exposition uni-
verselle de Paris en 1878, était un apparei! dmprimeur
atransmissions wmwliiples, permettant & cing employés
de travailler simultanément sur un méme fil de ligne.

Cet appareil utilisait de nombreux contacts électrigues
gqui en rendaient entretien diflicile et le réglage délicat ;
cependant, malgre ces conditions défavorables, il a pu
desservir la ligne de Paris & Bordeaux pendant plu-
sleurs mois.

Depnis cette époque, M. Baudot n’a pas cessé de per-
fectionner son ceuvre 4 laguelle 1l a fait subir successi-
vement plusieurs transformations complétes.

Le modéle qul a figuré & 'Exposition d’électricité de
Paris en 1881, déja si différent de 'appareil primitif,
a cédeé A son tour la place & un type qui doit éire con-
sidérdé comme réalisant tous les avantages que peut
donner le systome.

S'inspirant des observations gue lui a permis de faire
une expérience continue et de longue durée, M. Baudot
poursuit un but qui est en grande partic atteint. Ce
but est unification du malidriel d'exploitation télé-
graphique dont la conséquence est {"wnification du

1
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personnel. 11 n'est pas nécessaire d’insister sur l'utilité
d'un pareil programme ; mais, pour le réaliser, il faut
gue le systéme adopté puisse facilement s’approprier
aux exigences les plus diverses d'une exploitation télé-
graphique, exigences qui varient avec les diverses con-
ditions du trafie.

Dans 1'état actuel, le télégraphe Baudot (nouveau
type) (1) peut, suivant les besoins, revétir 'une des
formes suivantes :

Appareil a transmission unique.

—_ —_— —  (monté en duplex).

Appareil a transmissions mulliples (pour 2, 3, 4,

5 et 6 transmissions).

Appared] & transmission automatique.

Dans toutes ces appropriations, les organes priuci-
paux du systéme subsistent et restent identiques; ¢’est
toujours le méme instrument qui imprime les dépéches
en caractéres typographiques, c’est toujours la méme
manipulation, ete...

L’emploi du systéme Baudot sous ces diverses formes
tend i se généraliser; déja, en effet, toutes les lignes
importantes et un certain nombre de lignes secondaires
du Réseaun télégraphique francais sont desservies par lui.

Dans ces conditions, une description sommaire de ce
systéme pourra étre utile aux personnes qui s’'intéres-
sent aux progrés de la science télégraphique.

‘1) Les appareils Baudol qui ont figuré a I'Exposition de 1878
avaient ¢lé conslruits dans les ateliers Dumoulin-Froment., Ceux
qui ont figuré a 'Exposilion de 1881, de méme que les diverses
transformations qui leur ont succédé, ont éié exéculés dans les
aleliers de M. J. Carpentier, avec une habileté et un =oin qui ont
fait du nouveau type perfeclionné un véritable instrument de preé-

cizion dont le fonctionnement ne laisse rien a désirer,
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NOTIONS PRELIMINAIRES

I. — Les opérations que comporie le fonctionnement
d'un appareil télégraphique imprimeur peuvent, d'une
facon générale, étre résumeées comme il suit :

A poste de depart -

1° IFormadtion, préparation du signal, simple ou com-
posé, destiné i représenter les lettres.

20 Transmission dune ou plusieurs émissions de
courant dont le nombre, le sens, la durde, 'espace-
ment, ete., correspondent au signal formé et qu’il s’agit
de transmetire & Uautre extrémité de la ligne.

Awn poste d’arrivée :

e Reéception des courants et reproduction du signal
formé au départ.

4o Traduction du signal et impression de la lettre
qu’il représente.

Dans le systéme Baudot, le signal est formé au moyen
de plusieurs leviers ou touches. Ces touches sont manceu-
vrees par les doigts de opérateur qui, & volonté, les
abalsse ou les laisse au repos. Chacune des touches,
abaissée sépardément, constitue un signal simple distinct.
Deux ou plusieurs de ces touches, abaissées simultané-
ment, permettent de constituer autant de signaux com-
poses distinets qu’il est possible d'effectuer de combi-
naisons différentes & I'aide des touches. Chacun des si-
gnaux, simple ou composé, sert areprésenter une lettre.
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Le signal étant préparé par 'abaissement des touches
suivant une combinaison déterminée, des courants sont
alors automatiquement transmis sur la ligne, le sens
de ces courants ainsi gue leur durée et leur nombre
étant déterminés par cette combinaison méme.

A Tarrivée, les courants électrigues actionnent des
organes mobiles en nombre égal 4 celui des touches du
poste de départ et correspondant respectivement a celles-
ci. Le signal, simple ou composé, prépare au moyen
des touches du poste de départ, se troave ainsi repro-
duit par les organes mobiles du poste d’arrivée qui le
cédent bientdt & un mécanisme spécial, lequel 'emma-
gasine d'abord et le traduit ensuite en un caractére
typographique imprimé¢ sur une bande de papier.

Cette traduction et cette impression s’effectuant a
I'aide d’organes indépendants de ceux qul servent & la
réception proprement dite, il en résulie que ces opé-
rations toutes leocales n'entravent pas le travail de la
ligne qui, pendant ce temps, peut éire utilisée pour la
transmission d’autres signaunx.

En résumé, le systéme de M. Baudot est principale-
ment caractérisé par les points suivants :

1o La muliiplicitd des organes destinégs a forimner ou
i recuetllir le signal; chacun des dléments de celui-
ct élant représentd par le fonclionnement &’ wn organe
distinect;

2o La division du {ravail (olal en e nombre déter-
miné dopérations, pouvanl étre effectides successive-
menl par des séries distinctes d'arganes, indépen-
dantes une de Cawlire.

C’est, comme on le voit, 'application & la télégraphie
de la répariition dw (ravail, procédé si fécond, sur
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lequel repose la grande fabrication industrielle mo-
derne (1).

II. — Les figures schématiques (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)
représentant I'un des moyens & employer pour réaliser
les idées qui viennent d’étre exposdes, permettront an
lecteur de se familiariser d’abord avec les éléments du
télégraphe Baudot, et lui faciliteront ensuite 1'étude
détaillée des appareils de ce systéme.

Les figures 1 et 2 font voir, a i poste de départ (fig. 1) :
le un manipulateur & 5 touches, 20 un distributeur; aw
posie d'arrivéde (fig. 2) : 1o un distributeur semblable au
premier, 2¢ un groupe de 5 électro-aimants récepteurs.

Les frotteurs doubles F et 7Y, commandés chacun par
un rouage d’horlogerie, sont supposés glissant d'un
mouvement circulaire uniforme sur les contacts de leurs
distributenrs respeectifs.

Les contacts 1, 2, 3, 4, 5 du distributeur de départ
sont respectivement reliés aux 5 touches du manipula-
teur.

Les contacts 17, 27, 37, 4/, 5 du distributeur d’arrivée
sont respectivement reliés anx 5 électro-aimants récep-
teurs.

Les 2 contacts C et C° sont réunis électriquement par
le fil de ligne.

Chacune des touches du manipulateur est constitude
par une lame de ressort ¢ laguelle, en temps ordinaire,
vient presser contre son butoir supéricur H, que nous
désignerons sous le nom de dulodsr de repos. La pression

1) La division di travail consiste dans la répartition entre les
divers groupes d'ouvriers d’une fabrigue, des opérations succes-
sives dont la totalité et la conclusion forment un produit.
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Fig. 1.

du doigt sur une touche amene celle-ci au contact de
son butoir inférieur B, que nous désignerons sous le
nom de dudodr de travail,

Les 5 butoirs de repos du manipulateur sont relics i
une pile négative: les b butoirs de travail sont reliés a
une pile positive (1).

Chacun des électro-aimants du poste darrivée est
polarisé, et son armature est disposée de facon i Otre
pressée vers son butoir de gauche ou celui de droite,
suivant que les bobines sont parcourues par un courant
positif ou négatif. Nous désignerons les butoirs de droite
sous le nom de buloers de repos et les butoirs de gauche
sous celul de bwtodrs de travadl. Chagque armature est

1l En disant qu'une communication est établie avee une pile

posilive ou négative, nous voulons dire gqu'elle est établic avee le
pole positif ou négalif d'une pile dont 'autre pole est relic 4 la terre.
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réglée de facon a rester en permanence au eontact du
butoir sur lequel elle a ¢é pressée par un courant mo-
mentané d'un sens quelconque traversant les bobines.

III. — Si I'on suppose maintenant que les frotteurs
I' et I animés de la méme vitesse, soient partis an
méme moment de deux points i et y°, syméeétriguement
placés par rapport aux contacts des 2 distributeurs, on
verra que, successivement, et par lintermédiaire de
la ligne et des 2 distributeurs, la touche 1 du poste de
départ sera mise en communication avee 1'électro-
aimant 1 de arrivée, puis la tonche 2 avee 1'électro-
aimant 2, ete...; et, si les doigts de lopératenr ont
abaisse une ou plusicurs touches au poste de départ, et
les ont maintenues abaissdes pendant une rdévolution
entiére des frotteurs, on verra, au poste d’arrivée, sous
I'influence des courants recus, les armatures des éleciro-
aimants correspondant aux touches abaissées se dé-
placer et rester appuyées sur leur butoir de fravail.

Les 5 armatures reproduiront ainsi dans lewr
ensemble la combinaison de towches abaissdes (13t
depart.

Or, le nombre des combinaisons qu'il est possible
d'effectuer & 1'aide des 5 touches du manipulatear est
de 32; ces 32 combinaisons possibles sont, du reste,
indiguées dans le tablean n® 1 ci-contre. (Dans ce ta-
bleau, chacune des tounches 1, 2,3, 4, b est représentée
par le signe |- ou —, suivant qu’'elle doit étre abaissée
ou laissée au repos dans la combinaison considérde.)

IV. — Chacun des 32 caractéres (letires ou signes),
que ces 32 combinaisons de touches sont respectivement
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destindes & représenter,
peut done étre transmis
d'une extrémité & an-
tre d'une ligne telégra-
phigue.

Prenons comine exei-
ple la transmission de 1a
lettre O, représentée par
la 3¢ combinaison du ta-
bleau ci-contre. Tour
transmettre cette lettire,
il faut, an poste de dé-
part, tenir abaissées les
touches du manipulateur
1, 3 et 4 pendant que le
frotteur ¥ dn distribu-
feur passera successive-
ment sur les D contacts.
Les touches abaisscées
étant, par ce fait, mises
en communication avec
une pile positive, tandis
que les touches restées
au repos sont en cor-
munication avee une pile
négative, il en résulte
qu'un courant positif sera
envoyd sur Ia ligne lors-
que le frotteur mobile F
passera sur le contact 1
relié itla 1= fouche abais-
sée; puis un courant né-
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gatifl succédera au premier lorsque le frotteur I arri-
vera sur le contact 2 relié 4 la denxieme touche gui
est au repos; puis un courant positif sera envoyé
pendant le passage du frotteur sur les contacts 3 et 4
reliés aux 3¢ et 4e touches abaissées : et, enfin, un
courant négatif suivra les précddents lorsque le frot-
teur passera sur le contact 5 relié a la 2 touche an
repos.

Pendant ce temps, voyons ce qui a di se passer an
poste d’arrivée ot nous supposerons que le frotieur ¢
a effectué son parcours sur les 5 contacts relids aux
5 électro-aimants récepteurs, dans le temps et au mo-
ment méme ol le frottear F parcourait les 5 contacts
du distributeur au poste de deépart.

Les 5 électro-aimants ont été mis ainsi successive-
ment en communication avee la ligne ; mais, dans les
moments o cette communication s'établissait pour les
électro-aimants 1, 3 et 4. arrivaient précisément Jes
courants positifs provoqués par la position abaissée des
touches 1, 3 et 4 de la station de départ; tandis que,
dans les moments ot elle s'é¢tablissait pour les électro-
aimants 2 et 5, arrivaient des courants neégatifs pro-
voqués par les touches 2 et 5 restdes an repos.

Les armatures dos electro-aimants 1, 3 ot 4 ont done
éld projetées sur lear butoir de travail, tandis que
celles des électro-aimants 2 et 5 ont été maintenues
sur celui de repos, — ensemnbie tes 5 arinalires
reproduisant ains? Uiinage exacle de la position des
5 towuches dic poste dg départ. — 11 y a lieu de remar-
quer que cette image est permanente, car les arma-
tures, ainsi qu’'il a été dit ei-dessus, conservent la posi-
tion quileur a été donrde par le passage d'un courant,
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méme momentané, dans les bobines de 'électro-almant
dont elles font partie,

V. — Le signal conventionnel étant recu et CONRCTVEe,
il s'agit maintenant de le traduire et dimprimer le
signe de 'éeriture ordinaire qui lui correspond.

il _'n‘ 28 *"-‘* :‘5 '-“J 1% .§|.3 DAl
1;""1—1""]' 3

Cette traduction est effectude par un organe spécial,
auguel M. Baudot a donné le nom de combinaleuwr, et
dont le fonectionnement va étre facilement compris a
I'aide de la figure 4.

Qu'on se figure un disque tournant D, dont la tranche
servirait de point d'appui & 5 leviers, ', %, 7, 0", &7,
disposés & la suite I'un de lautre et articulés respec-
tivement sur o axes O paralléles. A sa partie supé-
rieure, chaque levier porte un prolongement recourbé
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en equerre, par lequel ‘1 se trouve en contact avee celui
qui le préeéde et celui qui le suit. 1) résulte de cette
disposition que le levier # sollicité 4 s’incliner de gauche
a droite par le ressort » ne pourrait le faire qu’autant
que les 5 leviers ', 72, /7, £ 7 exdenteraient A 1a fois
le méme mouvement; car, pour résister i la pression
du ressort i, le levier 24 trouve un point d’appui sur ',
sar 2*, 22 sur 27, P sur £, et enfin 2* sur 2°. En d’autres
termes, le levier 7 est solidaire des 5 autres pour le
mouvement oscillatoire provogqueé par le ressort .

En outre de ce point d'appui, que chaque levier
trouve par sa partie supérieure sur son voisin de
droite, il en posséde un autre @ e’est 1q circonférence
du disgue D, sur lequel il repose par sa pariie infé-
ricure,

Il est vrai que ce disque D est entaillé SUr sa circon-
férence, et que, lors du passage d'une encoche sous
Pextrémité inférieure de I'un des leviers, celui-ci cosse
d’étre soutenu et pourrait céder a Fimpulsion du ressort
7y mais, en raison de la solidariié de Ce ressort avec
les 5 leviers, cet effet ne pourrait se produire que si,
an méme instant, le disque présentait des encoches
sous chacun de ceux-ci: et, précisément, ce dernier
disque est entaillé de facon & ce gue cette coincidence
ne puisse se produire qu'en un seul point de sa révo-
Iation.

L’ordre dans lequel les encoches ont ¢té pratigndes
sur le disque D est tel que, en chacune des positions
suivant lesquelles il se présente successivement devant
Pensemble des 5 leviers, les parties pleines de ce
disque fournissent des points d’appui & autant de com-

binaisons différentes de ces leviers. Le tableau ne 2,
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TABLEAU N° 2.
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ci-devant, fait voir ceux des leviers dont I'extrémits
inférieure repose sur une partie pleine dua disque D
dans chacune des positions successives que celui-ci peut
occuper par rapport 4 eux pendant une révolution

compléte,

VI. — Ceeci compris, proposons-nons de  rendre
possible le mouvement de bascule de 'ensemble des
D leviers &4 un moment choisi de la révolution du
disque. I1 est certain que ce résultat ne peat dtre
obtenu qu'a la condition de substituer des entailles aux
parties pleines qui, & ce moment, fournissent 4 un on
plusieurs leviers des points d’appui sur le disque D.

Cette substitution peut étre pratiguement obtenue i
Iaide d'une disposition que fail clairerent comproendre
la figure 5.

Dervidre le disque D est appligué un autre disque Iy
entaillé comme lui sur sa circonférence, mais de facon
i ce que les entailles de D correspondent aux saillies
de D’ et réciproquement. Chacun des leviers {, com-
mandé au moyen de 'armature d'un électro-aimant,
par exemple, peut étre déplacé latéralement avee son
axe, de facon & se trouver soit sur le dizque D, soit sur
le disque D' (fig. 5).

Dans I'une ou 'autre position. chacun des leviers
reste en contact avee ses voisins par la partie élargie
de leur extrémité supérieure.

Si nous utilisons cette disposition en faisant passer
les leviers /', 7, * sur D', avant de metire les disques
el mouvement, nous remarqguerons que cette substi-
tution va modifier complétement 'ordre dans legue] se
succederont les combinaisons de leviers trouvant des
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points d’appui sur les disques pendant la révolution de
cenx-ci. Le tablean ci-aprés (ne 3) permet de se
rendre compte de cette modification.

C’est maintenant & la 8¢ division, et non plus a la
32e, que les 5 leviers, perdant simultanément tout point
d’appui, cédent A 'impulsion du ressort -, qui fait
osciller leur partie supdérieure de gauche & droite.

VII. — On peut remarquer gue le point de la révo-
Iution des disqnes on se produit cette oseillation, pro-
vogquée par le déplacement des leviers L0, 00, de D oen
D, est précisément celui ot ces trois leviers, et ceux-1a
seulement, tronvaient simultanément des points d'appul
sur D (fiz. 5). Du reste, il est facile de comprendre
qu’il doit en &tre ainsi; il suflit de se souvenir que les
encoches pratigudes sur le disque D se irouvent on
face des parties pleines de D et réciproguement. Or, si
on laisse les 5 leviers sur le disgue D, on trouvera au
point considéré (3¢ division du tableau n® 2):

Le levier {' sur une pariie pletne.
-— {* sur une eicoche.
— ¥ sur une partie pletne.
—_— Y sur une encochie.
— {7 sur une pariie pleine.
Sioon fait passer les 5 leviers sur le disque D’ on
trouvera a ce méme point de la révolution

Le levier (' sur une encoclie.
— £ sur une pariie plediie.
— {% sur une encoche.
— ' sur une pariie pleinc.
- {7 sur une encochie.
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It si les leviers ¢, % et £* ont été placés sur D' alors
que & et I* sont restés sur D, on voit que, au point con-
sidéré, les b leviers doivent se trouver simultanément
sur des encoches.

Cet exemple suflit pour faire comprendre que chague
combinaizon distinete de leviers déplacés et amenés sar
le digque D’ déterminera Poscillation de 'ensemble des
leviers en un point de la révolution des disques corres-
pondant i cette combinaison et distinet pour chacune.

En consultant le tableau ne 2, on verra par exemple
que, en amenant {8 et & sur 1Y, Toscillation de 'en-
semble des leviers aurait liea an moment du passage
de la 16 division des disques, ote,

Le role des bleviers 44, 2%, %, 4*, {7 qui, pendant la révo-
lution des disques, cherchient le point on ils doivent
accuser par une oscillation la combinaison gque forme
leur ensemble, les a fait nommer cherchewrs, et ¢'est
sous ce nom que nous les désignerons désormais.

VIII. — Il nous reste maintenant & montrer comment
l'oscillation des chercheurs, pouvant s'effectuer en
32 points différents de la révolution des disques, a été
utilisée pour imprimer sur une bande de papier un
caractére i choisir dans les 32 earactéres représentant
les letires a4 transmettre. Ce résultat peut étre obtenu
a I'anide d'une disposition trés simple dont la figure 7
donne une idée trés nette.

Par 'intermdédiaire du levier L. et de la tige E, le
mouvement de bascule des chercheurs détermine la pro-
jection vers la gauche du eylindre 1, lequel porte une
bande de papier PP qui vient ainsi frapper la circonfé-
rence d'une roue IR, montée comme les disgques dentés

2

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

—_ 18—

D et D sur I'axe A (fig. + et H). Cette roue porte, gravés
sur son pourtour, les caractéres qu’'il s’agit d'imprimenr ;
et, pendant une révolution de 'axe A, chacun de ces
caractéres on types passe successivement devant la
bande de papier dans le méme temps que les divisions
correspondantes des disques passent sous les chorcheurs.
IT résulte de cette disposition que losecillation des cher-

T
-

cheurs, seffectuant en un point déterminé de la rota-
tion des disques, déterminera la projection do papier
sur un des types de la roue, et précisément sur celui
qui correspond & ce point. Par conséquent, & chacunce
des 32 combinaisons auxquelles les 5 chercheurs pen-
vent donner lieu lorsqu’on les place sur 'un ou 'autre
des disques D et I, correspondra, apres une révolution
de I'axe A, I'impression d'un caractére distinet, propre
a la combinaison etfectuée. Or les 5 chercheurs étant
respectivement commandés par les armatures de
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5 électro-aimants qui ont reproduit la combinaison
formde par 'ensemble des 5 touches du poste de départ,
on voit qu'a chaque combinaison faite au départ avee
les 5 touches du manipulateur correspondra a 'arrivée
un caractére imprimé sur une bande de papier, et dis-
tinct pour chacune.

IX. — Dans les explications qui précédent, nous
avons supposé que le placement des 5 chercheurs sur
le disque D était effectué par autant d'électro-aimants
(fig. B). 11 est & remarquer que, pour cet usage, on
pourrait, & la rigueur, utiliser les électro-aimants
récepteurs de la figure 2: mais, en raison de la briéveté
et du pen dlintensité des courants télégraphiques recus
A Vextrémité dune ligne un peu longue, il est souvent
préférable de dispenser les électro-aimants réeepteurs
proprement dits de tout travail meécanique.

Les armatures de ces éleciro-aimants récepteurs pre-
nant. sous l'influence des courants de ligne, une posi-
tion qu’elles conservent ensuite, il s’agit done o wldliser
cetle position prise el conservée, pour effectuer le
transport de lo combinaison gqi'elles forment dans
lewr ensemble, swir une auilre série d'organes capables
dreffectier wn fravail réel,

Une disposition donnant ce résultat est représentée
figure 3.

Les 5 armatures des électro-aimants 1 sont reliées
ensemble & un contact K. Un autre contact K’ est relié
A une pile locale. Le frotteur double F* arrive sur les
contacts K et K’ qu’il réunit pendant un instant, immé-
diatement aprés avoir quitté le contact 5 relie au
5e électro-aimant. Les 5 butoirs de travail des arma-
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tures sont respectivement reliés & 5 dlectro-aimants
3, B, OB, Ef, ES. Il résulie de cette disposition que,
lorsque le frotteur F* arrive en Ik, le courant de la pile
locale est envoyé simultanément aux 5 armatures, mais
ne passe en réalité que par celles qui sont en contact
avee leur butoir de travail, pour aller actionner les
dlectro-aimants correspondants de la 2¢ série. — Dans
cos conditions, les dlectro-aimants R remplissent le role
de relars. — Ce transfert de la combinaison & traduire
4 une nouvelle série d'organes, rend disponibles les
organes primitivement employés et permet de les uti-
liser & nouveau pour un autre signal.

W . — Nous avons cxposé sommairement les idées
principales qui ont inspiré M. Baudot dans la conception
de son systéme. Nous avons cnsuite donné un corps i
ces idées en déerivant sommairement un moyen de les
réaliser. Cet exposé préliminaire, quoiguce incomplet,
nous permet cependani de mettre dés a présent en
lumiére un point trés important.

On a vu que la transmission des signaux et leur tra-
duction sont des opérations tout & fait dndépendaiies.
En effet, lorsque les 5 dlectro-aimants de la lre série,
ou relads, qui sont chargés daccuser, par les mouve-
ments de leurs armatures, le signal recu, ont ceédé
celuicei aux B armatures des électro-aimants du tra-
dueteur, ils sont immédiatement préts A en recevoir
un autre. Lorsque ces D oarmatures elles-mémes  ont
cédé A leur tour ce signal aux chercheurs en opérant
le placement de coeux-ci sur les disques, leur role est
terminé et elles peuvent étre utilisées aussitot pour en
emmagasiner un autre.

En résumé, Uindépendance mutuelle des organes
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par lesquels passe successivement le signal, permet
de les utiliser dés qu’ils sont libres et débarrassés du
signal précédent. Spdcialement, le plus important de ces
organes, — le fil de ligne, — peut done étre utilisé
pour la transmission dun nouvean signal, meme alors
que celui qui vient d’étre recu occupe et immobilise les
armatures des relais qui Vont emmagasing.

Il suffit pour cela de disposer les distributeurs de
départ et d’arrivée pour que le nouveau signal, pré-
paré par un second manipulateur, puisse étre expedie
immédiaterment aprés le premier, et puisse étre recu
dans un second growpe de relois desservant un second
traductewr.

Cest en procédant ainsi que M. Baundot a pu consti-
tuer wr appaietl fmprigiewsr o (Pansmissions -
tiples aw maoyen o wn seid fil.

XI. — Pour répondre aux besoins varidés du trafic
télégraphique, Uinventeur a réalisé divers types d’ins-
tallations :

1o Tnstallaiion wnwliiple permetiant a plusieurs em-
ployés, travaillant simultanément, de transmetire oun
de recevoir A l'aide d'un fil de ligne unigue.

Suivant les besoins et les conditions du trafie, les
installations multiples sont faites pour 2, 3, 4 el méme
6 transmissions ou réceptions.

2o [ustallation simple, dans laquelle la totalité du
temps est utilisée pour une seule transmission.

(Ces diverses installations, la 2= surtout, peuvent étre
montées en duplex suivant les méthodes connues : ditté-
rentielle, pont de Wheatstone, ete.)

Nous allons étudier successivement et en détail les
appareils que comportent ces diverses installations.
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ELEMENTS DU TELEGRAPHE BAUDOT

XIl. — D'aprés l'expose sommaire qui précede, on
sait déja gu'une installation multiple doit comprendre

Aw poste de départ - un wnanipulaicwr il’aide duquel
'opérateur forme et prépare les signaux; un deséribue-
fewr qui effectue antomatiquement la transmission des
courants électriques dont le sens, l'ordre et la durée
dépendent du signal prépard;

A poste d'arrivée : un distribidensr qui sert a la
répartition des courants recus entre les organes de
réception de la premiére série, ou relais, auxquels ils
sont destinés; un {raducterr qui, aprés s'étre empareé
du signal gue lui cédent les relais, le traduit en signe
typographigue imprime sur une bande de papier.

Pour la description de ces divers appareils, nouas
adopterons l'ordre ci-dessus, suivant lequel ils se pré-
sentent natuarellement dans la succession d’opérations
gue comporte le travail télégraphique.

le Mawipilate.

20 Distributenr (de départ et d’arrivée).

3o Electro-aimails récepteurs ou relais.

4o Tradiecliewsr. _

Nous étudierons ensuite les relations réciproques de
ces divers organes.

Manipulateur.

XIIT. — Le wmanipulalerc-, dont la figure ci-contre
montre une wvue d'ensemble, est représenté en détail

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—_ 93

dans la figure 8. 11 est constitué par une boite dans
laquelle 5 touches en bois garnies d’ivoire, comme

les touches de plano, sont articulées sur un axe et

rangées paralléelement. Les 2 touches de gauche sont
séparées des 3 de droite par un intervalle qui est
occupé par un commutateur 4 manette. L’opérateur
tourne cette manette d'un ¢oté ou de 'autre, suivant
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qu’il vent faire servir son poste 4 la transmission on A
la réception des dépéches.

Chaque touche commande 2 ressorts fixés sur le
fond de la boite par une de leurs extrémités et peut
faire osciller leur extrémité libre garnie d'argent entre
des butoirs de méme métal. L'un de ces ressorts sert
a la transmission proprement dite, tandis que Pautre
provoque la copie de ces signaux dans le poste méme
de deépart. Cette copie, permettant & l'opérateur de con-
troler Nexactitude de sa transmission, se nomme 7ii-
pression de condedle. Nous verrons plus loin comment
clle est obtenue.

Dans Ia position de repos des touches, les ressorts
viennent naturellement presscer contre leurs butoirs
supeéricurs: mais lorsque le doict de I'opératenr abaisse
une on plasieurs d’entres elles, les ressorts de cclles-ci
viennent presser confre leurs butoirs inférieurs. Les
butoirs supérieurs des ressorts 1, 3, 5, T, 9 =ont cons-
titués par des goupilles d'argent plantées dans une
regle de laiton g et sont, par conséquent. relids élec-
triguement. On peut en dire antant des butoirs supé-
ricurs des ressorts 2, 4, G, 2, 10 qui appartiennent & la
regle g, des bufoirs inféricurs des ressorts 1, 3,5, 7, O
qui appartiennent a4 la régle o', et enfin des butoirs
inférieurs des ressorts 2, 4, 6. 8, 10 qui appartiennent
a la regle g'. Ces 4 régles g, g°, #', o' sont igolées 'ine
de 'autre au moyen de plagues et de manchons en ého-
nite ou en ivoire.

Un couvercle ferme la partie supérieure de la boite,
ne laissant & découvert que l'extrémité des touches et
la manetie du commutateur qui doivent étre mani-
pulées par 'opérateur.
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X1V. — Sous ce couvercle est fixé un électro-aimant
nommeé frappeur de cadence, dont Varmature est
munie d'un petit marteau. Lorsque cet électro-aimant
est actionné, le marteau vient frapper un coup sec sur
la boite elle-méme, ot le bruit produit par ce choe
prévient Uemployé manipulant du moment opportun
d’abaisser les touches.

V. — D'aprés ce qui a été dit (§ 111) on sait que,
pour gu'un signal puisse Adtre transmis, il est indispen-
sable que les touches du manipulateur abaissées pour
le préparer restent abaissées pendant tout le temps que
le frotteur I met a parcourir les d contacts du distri-
buteur. Or, ce temps dépend de la vitesse de rotation
du frotteur et de la fraction de circonférence occupée
par les D contacts.

Afin d'éviter ce soucl i Iemployé manipulant, les
touches 3. 4 et D ont été munies d'un appendice qui les
maintient automatiquement abaissdes pendant tout le
temps nécessaire a4 la transmission (fig. 8 4is). Cet
appendice a la forme dune lame de fer prolongeant
la touche et pouvant servir d’armature & un électro-
aimant boiteux fixé dans le couvercle. Cet électro-
aimant, désigné sous le nom délectro-acerochetr,
fait partie du méme circuit que le frappeur de cadence
ot est actionné i partir du moment ot le signal doit
atre préparé jusqu’a celud on1 la transmission est effee-
tuee.

Le fonctionnement de cet acerochage est basé sur le
fait connu que les armatures en forme de lame qui se
présentent de champ & leur électro-aimant, subissent
uane attraction trés grande au contact et trés faible a
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distance. Cest le contraire qui aurait lieu si la lame
se présentait & plat. Or, lorsque la touche est an repos,
Ia lame de fer est assez ¢loignde de I'électro-acerochenr
pour que 'attraction de celui-ci ne produise aucun effet
appreciable; tandis que lorsque cette touche a éié
abaissée par le doigt du manipulant, ia lame de fer
eétant amende an contact de  I'électro-acerocheur ost

facilement maintenue dans cette position par 'attraction
de celui-ci.

L’emploi de cet acerochage, dont le senl but est de
faciliter la manipulation, est habitucllement réserve
pour les installations dans lesquelles la transmission du
signal demande un temps relativermnent long. En tout
cas, 1l n'est nullement indispensable.
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Distributeur multiple.

NV, — Lo distyibilews est représenté en detail
dans les figures 9 a4 106.

(Uest Vorgane le plus important parmi ceux qui
servent & établir une transmission multiple. De sa
marche sire et réguliere dépendent la sireté et la ré-
gularité des transmissions: il importe donc de ne rien
négliger pour obtenir un fonctionnerment irréprochable.

Nous savons ddéja guel est le role du distributenr ct
en quol consiste cet appare il (8 IT et 111) : frotteurs meé-
talliques monteés sur un bras commande par un rouage
d horlogerie et glissant d'un mouvement uniforme sar
des contacts métalligues ranges circulairement. Nous
savons ¢également gquelles sont les relations gui existent
entre les deux distributears de départ et darrivec.
Elles peuvent étre caractérisées par ce fait que fes
frottewrs des deww appareils, aiinds de {a midie
vitesse, sont partis ensemble dieie poinl symélri-
qiement place par rapport G contacts de (euwrs dis-
tributewrs respeclifs el dorvent consercer cncldfiniciment
la méme position Uwn por rapport e Deelre. O ol
alors giils sont en synclironisine.

Le probléme serait assez aiseé résoudre s’il était
possible de disposer d'un moteur donnant une vitesse
rigoureusement uniforme.

Malheureusement, il n'existe pas de moteur satis-
faisant a4 cette condition, et les régulateurs, meme
les plus parfaits, sont loin de régularizser le mouve-
ment aun point de le rendre absolument nniforme. I
est vrai qu'a la rigueur on peuat se dispenser dunc
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» mais a la condition de pouvoir ré-

régularité absolue

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

07 g

TARADE Y

Rcoteacar

anaymy Tip TUELnY

o 5 i o
i S b :
%
) Q
e e
5 ¥
i
1
i b

=y

oy

i

A

v est reconnu néces-

o
s

tablir, aussi fréguemment que cel

tenaires

a ses par

éservés au Cnam et 3

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

-— 3l —

saire, I'nccord entre les deux appareils correspondants.

Cette solution permet d'employer des moteurs dont
la vitesse n'est pas rigourcusement constante, mais il
importe de remarguner gu'elle ne doit étre considérde
que comme un pis-aller, ne dispensant pas de prendre
toutes les précautions gqui doivent assurer une vitesse
aunssi uniforme gque possible.

Clest ainsi qu'on devra choisir une foirce wmolrice
vonsionte, et ceiler tout travail drvégulier du méca-
nesiie qul puisse faire varier les résistances passives.,

Ces considérations ont ¢té mises a profit dans 'appa-
reil que nous étudions. Ce que nous avons dit de cet ap-
pareil saffit & établir qu’il doit comprendre un certain
nombre dorgancs qui, pour ¢tre groupds ensemble,
nen ont pas moins des fonetions bien distinetes que
nous devrons examiner i part.

1o Le wnoleies,

2o Le régulalewsr de vitesse,

30 Les organes corvecteuwrs i synchronisine,

40 Les organes servand o la ransinissian,

oo - — riceplion,
Ge — — Liraved iect i,
AVIL Moreuvr., — Le weoleio représenté dans les

figures 9 et 10 est un moteur électrigue Siernens 4 une
seule bobine tournant entre les pdles d'un aimant cons-
titué par plusieurs lames en fer 4 cheval. Les balais
meétalliques par lesquels arrive le courant d'une pile de
quelgues éléments au bichromate de potasse ou au sul-
fate de cuivre, appuient sur les cogeedlies d'un commu-
tateur et, & chaque demi-révolution de la bobine,
inversent automatiquement le sens des courants qui la
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parcourent. Ce moteur o=t do reste trop connu pour
que nous ayons besoin d'en parler davantage. 11 a &té
vulgarisé par M. Marcel Deprez qui. pour utiliser plus
complétement le champ magnétiqgue de Naimant, placait
I'axe-bobine entre les branches de cet aimant, parall®-
lement & ces branches.

NVIII. REGULATEUR. — Sur le prolongement de 'axe
du moteur, se trouve le idgulalewr de vilesse, M. Bau-
dot a longtemps utilisé le régulatenr de Dappareil
Hughes, légérement modifié, gqui lai a donné de bons
résultats. Mais le désir de s’affranchir des vibrations et
des secousses anxquelles donne liea la tige vibrante de
ce régulateur, 'a amend & en créer un autre @ c’est ce
dernier que montrent les figures 11, 12 et 15,

Le plan de cette notice ne comportant pas le dévelop-
pement de la théoric de ce nonveau régulateur, nous
nous bornerons A faire voir comment il a été réalisé.

I1 est formé d'ane masse M, destinée & s'¢earter de
I'axe de rotation sous 'action de la force centrifuge.
malgré 2 ressorts A bondin 44, qui tendent a la rappro-
cher de cet axe. Une potence, & laquelle sont accrochds
ces ressorts, sert 4 les tendre plus on moins lorsgu on
manceuvre la vis de réglage V. La masse est munie de
2 ressorts dont 'extrémité libre est garnie d'un tampon
de filasse et appuyant sur les 2 platines PP’. Lien-
semble de cet appareil étant monté  librement sur
l'axe HY au moyen dune clavette ¢ 4 frottement doux,
la pression des 2 ressorts-frotteurs /7 sur leurs platines
respectives, se répartit également sur les deux.

Lorsque le moteur tourne, la force centrifuge fait
écarter la masse M, et les ressorts décrivant des cir-
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conférences de plus en plus grandes sur leurs platines
de frottement, le moanvement uniforme ne tarde pas a
s'établir.

La platine P’ est réglable et peut se visser plus ou
moins dans le tambour Ci, servant ainsi & modifier la
pression des ressorts-frotteurs, laguelle doit corres-
pondre avec le travail gu’ils ont & absorber. L’an-
neawu iz, par le serrage qu’il permet d’effectuer sur le
cylindre Cy Cy, sert a immobiliser cette platine dans la
position que le réglage lul a donnée.

NIX. CorrecTEUrR. — La correction du synchro-
nise est obtenue, dans 'appareil que nous étudions,
3
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au moyven d'an procéde dont la figure 14 fait clairement
comprendre lo principe.

Soient A et B, les balais doubles des deux distribu-
teurs correspondants, relids par le fil de ligne.

Quand A passe sur le contact €, un courant est
envoye sur la ligne. Si Maccord existe déja, B se trou-

i AT

{1y p————

Fig. 14. VT

vant a ce moment sur le contact I, e conrant recn
est inutile et se perd & la terre. Mais si B se trouve
un peun en oarrviére ou un peu en avant, le courant
recu fait fonetionner 'électro B ou Uélectro 12 11 suftit
done gue, lorsqn’il est actionné, 1 détermine une avance
de et que B détermine un reiard du mdme bras.

On pourrait supprimer N'an on Pautre de ces 2 é€lec-
tro-aimants. a4 la condition de rvégler la vitesse de DB
pour que les dearts & corriger soient toujours dans le
méme sens. Clest précisément ce qui a etd fait,
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NN. — Les figures 15 et 16 font voir en grandeur
d’exdention les dispositions mécaniques réalisant 1a
correction dua synchronisme par le recul du bras porte-
balais I (fig. 9 el 10},

Le mouvement du moteur est transmis au bras D par
I'intermédiaire dn pignon d'angle @ engrenant avec la
roue dentée IR gui entraine le bras B dans son mouve-
ment de rotation. La solidarité do bras B et de la
rouc R n'est cependant pas absolue, car le bras peut,
dans certaines conditions, étre abandonné par la rouc,
et ¢’est méme de cotte facon que s'operent, comme nous
allons le voir, les corrections nécessaires.

Les roues 12oet D osont fixdes aux extrémités dun
méme manchon monté & frottement doux sur un autre
manchon pivotant sur 'axe vertical X, ct portant le
bras B A sa partie inféricure.

La roue inféricure est lide au bras B par un systeme
de roues d’engrenage #, v, ¢. pivotant sur ce bras. Iin
supposant que celles-ci puissent tourner librement, il
est clair gue le bras Brestant immobile, rien ne s'oppo-
serait an mouvement de la roue D: mais il n'en serait
plus ainsi, si ces roues d'engrenage caldes sur leurs
axes se trouvaient dans Uimpossibilité de tourner @ alors
tout Ueffort transmis par la roue D au systéme enraycé
serait en réalité appliqué sur le bras B, dont la liaison
avec la rouc D, et par conséquent avec le moteuar,
serait ainsi obtenue.

En realité, les roues #, », g, sont suflisamment en-
rayées pour les mettre dans Uimpossibilité de tourner,
au moyen dune ¢toile y fixde sur Nune d'elles, et dont
les rayons sont entravés par un galet ¢ monte sur I'ex-
trémite d'un ressort /.
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I<n temps ordinaire, le bras B est done solidaire de
1a rone D, et par conséquent du motear. Mais suppo-
sons qu'une correction doive &tre cffectude; il s'agit,
comme on sait, de faire reculer le bras B d'un certain
angle par rapport & la roue I L 'électro-aimant I,
monté sous le distributeur, a fonetionné, et son arma-
ture, pivotant en o, a soulevé une goupille £ gui se trouve
sur le trajet de Pétoile. Or, au moment dua passage
de celle-ci, un de ses rayons rencontre 'obstacle pre-
paré devant lui, et & la facon inverse de Uindividu qui
passe par un tourniquet de porte, 1'étoile passe en tonr-
nant d’'un ecertain angle. Le résuliat de ce monvement
est un léger recul (un pen moins de 2°) du bras B, par
rapport au reste de Uappareil.

NXI. ORGANES SERVANT AUX COMMUNICATIONS ELEC-
TRIQUES. — Lo bras B porte 10 balais metalliques mon-
tés dans des bloes d’ébonite qui les séparent les uns
des antres au point de viae électrigue. Ces balals sont
relics deux & denx par des lames de culvre, Les figures
9 et 10 font voir la disposition qui o été adopiée pour
permettre de régler enfoncement de ces balais et de
les changer facilement lorsgu’ils sont usés. (Voir aussi
la planche 1.)

Nous ne parlerons que pour mémoire des couronnes
circulaires de contacts métalligues nerastes sar o un
plateau d’ébonite ¢t parcourns par les balais montés
sur le bras B. Les figures 9 et 10 indiguent suflisam-
ment la forme et la disposition de ces diverses pléces,
Cependant ces figures représentant plusicurs couronnes
circulaires de contacts dont jusqu’icl nous n'avons pas
encore eu l'occasion de démontrer utilite, il sera peut-
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Mre utile d'en dire des A présent quelques mots, Le
cadre trop restreint de cette détude nous interdit de
développer ici les considérations gui ont inspiré les
dispositions accessoires que montrent les figures 9 et
10 ; nous devrons done nous borner & les exposer suc-
cinetement.

NXII. — Nous avons admis, dans la lre partie de
cette notice, que les courants positifs et négatifs recus
de la ligne avaient la méme importance les uns et les
autres, avant pour but de placer les armatures des
relais sur 'un ou sur Uautre de lears butoirs. Cela est
vrai en principe, mais il est facile de voir gue 'atilisa-
tion exclusive d’'un seul sens do conrant peuat suflire i
la transmission des signaux, & la condition pour les
organes de réception d'étre ramends antomatiquement
an repos quand leur déplacement a produit son effet.
Dans ces condition=, la communication des touches an
repos avec la pile négative pourrait étre remplacee par
une communication avec la terre. a4 la condition
d’avoir un rappel automatique des armatures des relais.
Il ¥ a des raisons pour gque cette substitution de la
terre & la pile négative ne =soit pas toujours avanta-
geuse, et 1l y a d’autres raisons pour gue, maéme lors-
qu’on utilise les 2 =ens du courant, le rappel des arima-
tures par un courant local soit frés utile (voir § XLIV).

Quoi qu’il en soit, le distributear que nous déerivons
possede une paire de balals destines 4 effectuer le
rappel antomatigue des armatures des relais sous 'in-
Aluence dua courant d'une pile négative dite pile de
pepped.,

XXIH. — On sait gue les courants émis a extrémité
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dune ligne télégraphigue se manifestent i Vantre extre-
mité aprés un temps gui varie beancoup avec la nature
et la longueuar de cette ligne. Comme il importe que le
contact relié¢ an relais qui doit étre actionné par un
courant arrivant & un moment donné, soit parcourn
par le balai & ce moment preeis, 1l fant que ce con-
tact puisse &tre déplacé, soit en le transportant au
devant du balai, soit en fuyant devant lui. Pour satis-
faire i cette nécessité, il importe done que les contacts
servant & la réception ainsi que ceux qui en dépendent,
puissent étre déplacés angulairement par rapport aux
contacts servant A4 la transmission ou réciprogquement.,
Dans la disposition adoptée et représentée figures 4
et 10, les premiers, occupant la partic centrale du
plateau, sont fixes; les derniers, constitues par les denx
rangeées circulaires cextorionres de contacts, sont ctablis
<ur une couronne mobile munie d'une crémaillére J que
le pignon Z permet de faire tourner dun certain angle.
Iin pratique, les contacts de transmission sond done mis
en communication avec la ligne e dnstond avant les
contacts de réception. Suivant la nature de la ligne a
desservir, cetle avance peut aller jusgqu’a donner entre
les disques une différence de un contact. 11 en résulte
que, lorsquun contact détermine vient d'dtre utilise
pour la réception, il est lmpossible d'utiliser pour la
transmission le contact qui porte le numero  suivant.,
car 4 ce moment le balai de transmission a déja par-
coura une notable partie de ce dernier contact. 11 y a
done un intervalle perdu & chague changement du sens
de la transmission. Cet intervalle perda est ocecupé sur
les plateanx da distributenr par un contact semblable
aux autres, mais qui est inutilisé.
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Un distributeur quadruple comprend done 4 > 5 ou
20 contacts pour les 4 transmissions, plus 2 contacis
pour entretien du synchronisme, plus deux intervalles
inutilisés, soit en tout 24 condacts.

AXIV. — Dans le cas d'une bonne ligne, le reglage
qui consiste & déplacer 'un par rapport 4 autre les
contacts de transmission et de réception, et que l'on
désigne sous le nom derientation, se fait une fois
pour toutes. Mais plusieurs causes, que nous ne pou-
vons examiner ici, font varier d'un inztant & autre le
temps qui sépare 'dmission d’un courant 4 Vextrdmité
d'une ligne de sa manifestation & Vautre extrémitd, Les
inconveénients provenant de ces variations ont &ét¢ évi-
tés en mettant la ligne a la terre pendani un instant
a tous les moments on la destination des courants
recus peut étre considérée comme douteuse ; ce qui
revient & supprimer le commencement et la fin des
courants recus, puisque ce sont les périodes qui peuvent
ne pas étre en rapport avee les périodes COrrespon-
dantes des émissions. Ce résultat est obtenn an moyen
dune paire de balais et d'une rangée de contacts qu’on
désigne sous le nom de mises @ la lerre.

XXV. — Nous aurons terminé la description du dis-
tributeur lorsque nous aurons dit que, dans le double
but de rendre plus facile D'établissement des cirenits
¢lectriques reliés aux contacts des rangdes circulaires.
et de rendre leur vérification aisdée ot rapide, la table
qui porte le distributeur est munie d’une sorte de com-
partiment appelé chambre des communications, dans
laguelle des bornes dlattache en nombre dgeal A celul
des contacts sont relides 4 ceux-ci d'une facon défini-
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tive. (Cest & ces bhornes que viennent se fixer les fils
solides et bien isolés qui. réunis sous forme de cdbles
souples, vont se relier aux divers instruments qu’ils
desservent.

J
r !
L ;
Fig. 17
Relais.
XXVI. — La disposition employée est représentée

dans les figures 17, 18 et 19. Aun-dessus de 2 bobines
3" B" est articulée nne armature A en fer doux. L'axe
NX‘X” de cette armature pivote sur 2 pointes PPY
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implantées dans le prolongement des deux poles d'un
aimant NS, Les parties X eof XN de axe de I'armature
sont en fer: elles sonf aimantées dune facon perma-
nente par suite de leur voisinage des poles de aimant

Fig, 18,

NS, Llarmature A montée sur Uextrémité de 1a partie X
forme ainsi le prolongement magndtique du pole N.
Quant a la partic médiane X‘, elle est en cuivre et
separe ainsi les poles magnétiques de aimant NS,
Une tige verticale T montée sur 'axe de Varmature
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peut osciller entre les vis butoirs 'V et Vel peut cons-
titner ainsi une sorte de commutateur, car les deux
montants M et M’ sont isolés électriquement du reste

Fig, 14

de I'apparcil au moyen de plagues isolantes 1. Suivant
le sens du courant traversant les bobines, armature
fonctionnera comme dans tous les relais polarisés et la
tige T se mettra en communication électrigue
avec MV, soit avec M7V

sOlt
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Le réglage de sensibilité de ce relais est obtenu soit
au moyen des vis VVY soit encore au moyven des vis
BB, quil sont maintenues o leur partie inférienre an
moyen d'un manchon dans la platine de appareil ot se
vissent dans la culasse en fer € des bobines. Chacune
de celles-ci peutl ainsi étre élevée ou abaissdée et, par
conseéquent, rapprochdée ou éloigndée de armature. La
partie Y en cuivre prolongeant le novaun des bobines
sert de guide pour ce déplacement.

Ce relais présente certains avantages qui tiennent
principalement :

1e Au peu d’inertie du systéme mobile ;

2o An mode daction des noyaux des bobines sur
'armature, action qui s’exerce normalement :

Se A Pattraction normale gu’exerce 'aimant NS sur
I'axe de cette armature et qui donne i celui-ci une
grande stabilité.

Traducteur.

AXVIL. — La figure ci-contre est une vue den-
semble du traducteur, et les figures 20 4 28 en mon-
trent les diverses parties sous tous les aspects pouvant
servir a en faire comprendre le fonetionnement.

Pour rendre plus claire 1'étude gque nous allons faire
de cel appareil, nous la diviserons en D parties corres-
pondant aunx 5 séries distinetes d’organes dont les
fonctions peuvent &tre résumdes ainsi :

17 Organes servant & la produciion, A la transmiis-
stone el & la modificalion dv monvesnent

27 Organes servant a 'cmana gasinement des signaux
conventionnels;
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3 Organes servant au fransjferl des sigrnaa dune
série i l'autre:

4° Organes servant & la fraduction des signaux;

5° Organes servant i Uiipression des signes typo-
graphigues.

WX VIIL ORGANES DU MOUVEMENT. — Le mécanisme
du traducteur est commandé par un moteur gquelcon-
que, hydraulique, électrique, a poids, ete.

Les fipures 20, 21 et 22 représentent un moteuar &
poids utilisé dans ce bul. Cest un rouage d’horlogerie
actionné par un poids suspendu a4 une chaine. Un
remontoir d'un systéme spécial, actionné aun rmoyern
d'une pédale que commande le pied de Vemploye, per-
met de ramener le poids en haut de sa course lorsqu’il
arrive preés du sol. Dans ce remontolr, qui agit sans
aueun bruit. on ne trouve pas 'embrayage par cli-
quets du remontoir Hughes: il est remplacé par un
coincement de galets entre les 2 surfaces qu'il s’agit
de rendre momentanément solidaires.

L.e moteur A poids est muni duan modérateur de
vitesse a foree centrifuge, dont la constraction n'ofire
rien de particulier.

W XIX. — Sur le socle formé par ce moteur se trouve
an électro-aimant appelé dleciro-firein, dont Iarma-
ture porte un frotteur de liege destiné i opérer, lorsque
cela est nécessaire, une friction sur le volant de l'ap-
pareil, et, par conséguent, A ralentir la vitesse de
celui-ci. Cette disposition a pour but d’établir une con-
cordance suffisante entre la marche du traducteur et
celle du distributeur. Pour cela, le moteur du traduc-
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teur étant disposé pour tourner avee une vitesse légé-
rement supeéricure a celle do distributear, il suffit de
détruire périodiguement I'avance que. dans ces condi-
tions, le premier doit naturellement prendre sur le
second. Ce résultat est obtenu au moyen du ralentisse-
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ment provogué par Uaction de électro-frein Gui, une
fois partour du distributeur, fonctionne sous I'influence
d'un courant local envoyé par celui-ci. Co couraint
ayant toujours la mdéme intensité, on concolt que la
grandeur de Ueffet produit, ¢est-i-dire du ralentisse-
ment imposé a la marche dno traducteur, ne dépend
que de sa duréde. Il importe done que cetie durde soit
réglée automatiquement par Vappareil méime dont la
marche doit étre corrigée.
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La figure 23 fait comprendre le principe de la dis-
position adoptée.

Le bras D est commandé par un moteur dont le mou-
vement est uniforme: il est muni d'un balai métalligue

qui, & chagque révolution, met en communication le
pole positif de la pile P avee lo contact C.

Le bras T est commandé par un moteur anime d'une
vitesse un peu supérieure a celle de Di comme celui-ci
il est muni d'un balai métallique qui, & chague révo-
lution, met en communication le pole negatit de la
pile I avee le contact C & travers 'éleetro-aimant EIF.
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L’armature de ce dernier est disposée pour opérer une
friction sur le volant V monté sur le méme axe que le
bras T,

Dans ces conditions, il est facile de voir que, tant
que le bras D sera en communication avee C, le bras T

HnAmaE

ne pourra s'engager sur O sans provoquer action du
frein, qui devra arréter immeédiatement. Or ce bras T
viendra a chaque tour sengager sur C° alors que D,
qui va moins vite que lui, sera encore sur C, et devra,
avant de le quitter, parcourir un espace qui dépend de
la différence de vitesse entre les 2 bras. C'est cet espace
a parcourir par D gui fixe la durde de 'action du frein.
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Un voit done que cetie dardée est déterminde antomati-
quement.

En rdéalité, Ia communication momentande ontre le
distributeur et I'électro-irein est établie an moyen d'un
fermoeunr de cireuit, dont la forme scule diiffére de celui
gque montre la figure 23, Dans la disposition représentce

par les figures 24 et 25, le fermeur est constitue par
2 lames métalliques qui =ont réunies 4 chague tour du
traductear par action d'une came montée sur "axe de
celuai-ci. L'orientation de eette came sur son axe permet
d’orienter celui-ci par rapport au distributeur.

Sil'on a bien compris les explications gui précaédent,
on voit gu'a chague tour doa distributeur correspondra
une révolution du traducteur. 11 y aura concordance
entre ces deux appareils et on dit qu’ils marchent en
synchronisme.
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KNEN. ORGANES D'EMMAGASINEMENT DES SIGNATUX, —
L'emmagasinement est effectné an moyen de 5 pieces
d’altente commandées respectivement par 5 célectro-
aimants. Nous désignerons ceux-cl sousle nom d'élecliro-

i
i 1
Qo am

aiguillewrs et les pidces dattente sous celul de leviers
aigrrilewrs.,

La figure 24 montre un ¢lectro-aiguillenr actionnant
le levier aiguilleur gui Iui fait face. Cet électro-aimant
a une forme spéeciale qui permet de le placer dans un
petit espace. Son armature, articulée sur I'un des poles
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de la bobine, est attirée par Nautre pole; elle est munie
par-dessous d'un ressort antagoniste, et par-dessus
d'un appendice en forme de lame dont lextrémité
libre e¢st recourbée i angle droit. Cet appendice, qui
est légeérement tlexible, est réglable au moyen d'une
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vis V qui permet de abaisser plus ou moins et gui est
disposée de telle sorte qu’elle reste dans la position ot
clle a &été mise sans le secours d'auveun contre-deron,
vig de serrage, ete. Ce résultat a été obtenu en prati-
quant un certain nombre d'entailles, 8 ou 10 environ,
spus la téte de la vis gui presse la lame; el en plantant
dang ecelle-ci une petite goupille dont la saillie s’en-
gage dans celle des entailles qui se présente au-dessus
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d'elle. La wvis est ainsi {ixée et ne peut étre dégagde
que gi, au préalable, on a dégagé la goupille en abais-
sant la lame recourbée, opération qui ne peuat &re
faite en dehors de la volonté du régleur.

Lorsgu’un électro-aiguilleur fait mouvoir son arma-
ture, la partie recourbée de son appendice vient frapper

sur la branche horizontale d'un levier en dégquerre o
pivotant en o et que nous nommerons fevier aigdllen.
Lextrémité de cette branche horizontale est taillée en
bisean et pénétre dans 'encoche pratiquée dans la
partie superieure d'un ressort vertical », dont la pres-
sion  assuare la stabilité dua levier. Le choe donné a
celui-ci par Vappendice de DMarmature le degage de
cette encoche et loi fait prendre une position que la
ficure indigue en pointillé. La stabilité de cette seconde
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position du levier aiguilleur est assurdée par 1a partic
vorticale de eelui-ci gui vient buter contre un butoir &,
qui n'est antre chose qu'une couronne fixcée contre la
roue R et que nouns désignerons sous le nom de cou-
ronne de bulde.

Dans cette seconde position, U'élément de signal cedé
par Vélectro-aigieillewr au levier aiguillenr est et
reste emmagasing jusqu’a ce gue le moment soit venu
de lo transmettre 4 UVorgane traductenr.

WNKI. ORGANES SERVANT AU TRANSFERT DES SI-
aNAUYX. — Cette transmission est effectudée au moyen
de 1a double came KK* fixée A la roue R et occupant
une solution de continuité de la couronne de butée. La
partie antérieure et la partie postérieure de cette came
forment un ensemble que nous désignerons sous le
nom de caine-navetie. Lorsque le mouvement de rotation
de la roue amone cette came prés de extrémite infé-
rienre de la partie verticale des leviers aiguilleurs, il
peut se présenter deux cas .

1 Les leviers sont an repos, dans la premiére posi-
fion assurée par U'encoche du ressort vertical pressant
sur Vextrémité en biseau de leur partie horizontale;

90 Les leviers ayant été actionnés par les armatures
de leurs électro-aiguillenrs sont dans la deuxiéme posi-
tion assurée par la couronne de butée gui sert de point
d’appui & leur partie verticale.

Dans le premier cas, la pointe de la came vient passer
a4 droite de Textrémité inférieure des leviers sans
toncher ceux-ci et ne produit, par conseguent, aucun
effet.

Dans le deuxieme cas, extrémité inférieure des
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leviers ayvant été déplacde, la pointe de la came vient
passer & leur gauche. Dans cette position, ils sont en
prise avec la came anidriewre qui, opérant a la facon
d'un coin, les chasse vers la droite: puis arrive la
cone postérienre qui les raméne dans la premiére po-
sition.

Cest le déplacement vers la droite provoqué par la
cogre andéricire qui est utilisé pour effectuer la trans-
mission du signal emmagasing par le levier aiguillear
aux organes chargeés d'en opérer la traduction.

KNXXIL. TRADUCTION DES SIGNAUX. — NoOUs connais-
song ddéja les organes chargés d'opérer la traduction
des signanx (8§ V, VI, VII et VIII). Ce sont les cher-
cheurs et les disques do combinateur.

Dans I'exposé sommaire de cette partie de Vappareil,
OUsE AVOons supposé, pour simplifier, que chacun des
chercheurs était transporté du disque D sur D par
I'armature d'un électro-aimant; nous savons mainte-
nant qu’en réaliteé, c’est la came-navelie qui, par 1'in-
termédiaire des leviers aiguilleurs, opore cette trans-
lation. La poussée donndée par la came a4 un levier
alguilleur a pour effet de presser celui-ci contre ex-
trémité de 'axe horizontal du chercheur qui Iai fait
face, et, faisant glisser longitudinalement cet axe par
les trous des platines e dans lesguels il pivote, de
faire passer le chercheur du disque D sur le disque D’
Ces deux disques sont séparés par une cloison qui ne
permet d'effectuer ce mouvement de translation qu’en
un seul point on ladite cloison est coupée dans ce but.
Ce point correspond, bien entendua, & la position de la
came-navette.
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Pour compléter 1o description du combinateur (1)
dont le fonetionnement a été assez longuenment expligudé
dans la premiére pariie de cetie étnde pour que nous
puissions nous dispenser d7y revenir, il nous suffira de
signaler la came de vappel K2 qui, & la fin de la révo-
lntion des disques, raméne sur le disque D les cher-
cheurs qui se trouvaient sur DY, effacant ninsi le signal
conventionnel dont le role est terming puisque, o oce
moment, il doit &tre traduit et déji imprimé.

NXXI11. IuprEssioN. — 11 nous reste & déerire les
organes servant & Uimpression des caractéres typogra-
phiques.

La figure 27 fait voir la disposition du ressort ¥
pressant sur Ia partie supérieure des chercheurs par
Fintermédiaire du levier . Fixd sur la pédale PP qui est
montée sur le méme axe que £, il peut cire plus ou
moins tendu an moyen de la vis de reglage V.

La pédale P est relide & une autre pédale P aa moyen
d'une biclle 4 qui les rend solidaires 'une de T'autre.
La pédale inférieure PY est ainsi renduc solidaire des
chercheurs pour tout mouvement oscillatoire de ceux-clL.

Au-dessous d'elle, mais sans la toucher, se trouve
une des extrémiteés d'un levier A gqui peut osciller en o,
of dont Uautre extrémité présente la forme dune et
daccrochage. Cest le levier d'accrochage sa fonction

(1) 11 y a lien de faire remarquer que dans le combinatour tel
qu'il a éte construait, la combinaison correspondant au repos des
5 touches nest pas traduile par une oscillation des chercheurs. La
traduction de celte combinaison ui correspond a la non-aclivite
de la transmission n'étant, dans ce ecas, daucune utilite, une
partie pleine a été ajoutde o ln 26¢ division du disque ) el s‘Toppose
a coite oscillation.
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consiste 2 maintenir au repos un bras 1B, quun res-
<ort I tend & faire tourner de droite a gauche aunlour
d'un axe A.

Un doigt en acier «, planté sur la face postéricure
du bras B, vient & cet effet s’engager dans la dent du
levier d’accrochage qui lai sert de point d'appui et le
retient en place; un ressort I, fixé a la pedale P et
pressant de bas en haut extrémité de droite de ce
levier, assure la stabilité de cet acerochage gqui peut
Stre réglé a laide de la vis de butée ».

Aprés ce qui vient d'éire dit, on comprend qgue,
lorsque le mouverment d’oseillation des chercheurs aura
licu, le levier d’accrochage liachera le bras 13 qui,
cédant A la pression de son ressorl, sera projeté de
droite i gauche.

Or, dans ce mouvement, 'extrémité supérieare du
bras B, qui est terminde en forme de dent dengre-
nage, vient s'engager dans T'une des dents de la roue H
qui est montée sur arbre méme des disques combina-
teurs.

De cet engrenage momentand, il résulte gque le mou-
vement du bras B, provogué par le ressort R, va Stre
continué par la roue H jusgu's ce que la dent du bras
soit entrainée vers la gaunche, en dehors de 'atteinte
des dents de la rone H. Abandonné ensuite dans sa
nouvelle position, il y restera jusqu’a la fin de la révo-
lhition de la roue H. Alors seulement, un galet G rencon-
trant Uextrémité supérieure du levier L le fait basculer
et, sa partie inféricure repoussant le bras I3 en arricre,
le remet en prise avec le levier d’accrochage. Ce levier
est le {evier de rappel.

Le recul du _bras B en sens inverse du mouvement
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de la rove H se fait sans difficulté, cette roue H n'ayvant
pis de dents dans la partie de sa circontérence an-dos-
sous de laquelle repasse 1a dent d’engrenage qui forme
'extrémite de ce bras.

NAXNIV. — Le mouvement du bras, entraindé de droite
aganche par la rone H, est utilisé pour produire 1im-
Pression.

Pour cela, une roue Y (fig. 28) dont la circonférence
est garnie de types dlimpression (caractéres gravés on
relief) est montée en avant de la roue H et tournc
avece elle. Pendant son mouvement de rotation, clle
présente successivement ses types 4 une bande de
papier passant sur un cylindre I montd sur le bras 13
Un tampon cylindrigue N, préalablement encré, dépose
cn tournant une légore couche d'encre sur les carac-
teres de la rone.

La figure fait bien comprendre comment, dans le
déplacement angulaire du bras B, le papier vient cilleu-
rer le type qul passe & ce moment et lui prend son
cropreinte.

Le mouvement de va-et-vient do bras B est atilisé
egalement pour faire avancer la bande de papier de
droite & gauche, ce qui améne aprés chague impres-
sion nne place blanche en face des types de la rone. La
figure 28 fail comprendre la disposition qui réalise cette
progression du papier. Elle montre la bande de papier
qui, arrivant de droite 4 gauche, passe d'abord der-
riere le guide g, monte le long du bras 13, contourne
une goupille-gnide g, passe sur le eylindre d’im-
pression el, descendant & gauche, passe entre le cy-
lindre dentelé o ot le roulean compresscur i, ot
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s'écchappe vers la gauche de appareil. La face posté-
ricure du cylindre denilelé « gui pivole sur 'axe méme
du bras I3 est taillée en forme de roue 4 rochet. Dans
les dents de cette roue viennent s’engager 2 cliguets

"

¢, ¢, dont 'un, e, articulé sur le bras B, est appelé o/
girel de progression. et aatre, ¢, articulé sur la pla-
tine pf, est appelé oliguct de releie.

On voit maintenant connnent, pendant le mouvement
angulaire du bras I3, qui détermine 'impression, le
cliguet de progression entraine de droite & gauche le
cylindre denteld, et fait sortir guelgues millimatres de
papicr au dela du eylindre compresseur sans que, pour
cela, la partie de la bande gui repose sur le eylindre
d'impression se soit déplacée sur ce cylindre. Dans le
méme temps, Uinelinaison du bras I3 a pour effet de
tirer sur la bande et d’en faire passer une longuenr de
quelgues millimaétres de droite & gauche da guide 4.

En résumdé, lors dn mouvement de droite 4 gauche
du bras B, les sections de la bande de papier situdes i
gauche du cylindre compresseur et & droite du guide g
ont progressé de droite 4 gauche, alors que la section
reposant sur le cylindre d'impression ne s’est pas
déplacée par rapport & ce evlindre.

Le mouvement de recul du bras B produit un effet
tout contraire. Dans ce déplacement de gauche & droite,
le eliquet de retenue s’oppose au retour en arricre do
cylindre dentelé, et le cylindre d'impression, glissant
sous la bande de papier, vient se placer sous une partie
blanche de ce papier & guelgnes millimétres au-dessons
du dernier caractére imprimd.

XXXV, — Nous aurons complété la description des
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organes dimpression gquand nous aurons dit gquune
disposition imitée de 'appareil Hughes permet d'ati-
liser le méame signal conventionnel pour representor
soit une letire, soit un chifire. Le nombre des carac-
tores pouvant étre imprimés est ainsi presque doublé.
Ce procédd est basé sur I'observation de ce fait que
jamais, dans Iéeriture, un chiffre ne suit immeadiate-
ment une lettre et réciproguement tonjours les groupes
de lettres ou de chiffres sont sépards par un espace
blanc. Or, pour un appareil imprimeur, un espace
blane est un élément de éeriture au mdéme titre gue
los lettres, et, de méme que celles-ci, il est représenté
dans la transmission par un signal conventionnel, et il
est produit par le mome fonctionnement des organes
d'irnpression. Scealement, 1a roue des types présentant
4% cet endroit une partie vide au papier projeté contre
clle, ancune trace n'est déposce sur celui-cl.

Dans appareil Bandot comime dans appareil Hughes,
il existe 2 signaux pouvant produire un espace blane
sur la bande de papier. On les désigne habituellement
sous les noms de blaee des chiffres et blanc des lellres,
parce que le premier est  utilisé pour produire les
cspaces blanecs précédant les chiflres, et le deuxicme
pour produire les espaces blancs précédant les lettres.

Lorsque le signal dlanc des chiffres a ¢té donné a
traduire an combinateuar, le bras 13 (fiz. 27) est déero-
ché au moment du passage de l'encoche 14 de la roue H.
En péu{:tt'z.mt dans cette encoche, Vextrémité de ce bras
repousse une plece i, nommdée picce dinversion, et 1o
déplacement de celle-ci autour de son axe a pour efiet
de déplacer angulairerment e levier 43 branches S qui
est fixe A la roue des types. La grandeur de ce déplace-
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ment est mesurée par la moitié de I'angle qui sépare
< encoches dans la roue H.

Dans sa nouvelle position, la roue des types est main-
tenue en place par le ressort « dont Uextrémité en V
presse la branche X contre la goupille .

Lorsque, au contraire, on emploie le signal &laic
des lettres, le bras B est déecroché an moment dn pas-
sage de I'encoche 31 de la roue H. Alors s produit, par
le méme procédé qui vient d’étre déerit, un effet inverse
de celui qui a été produit par le blanc des chiffres. La
roue des types s'est déplacée angulairement en sens
inverse, ot la branche est venue prendre un point d’ap-
pui sur la goupille s.

Les caractéres gravés sur la roue des types se
suivent sur cette roue dans 'ordre suivant :

—T -—

'f&A?EﬁYGJ MQU?GTT H2WOCHM ;s .

Sl0oDXPeN/ Q=L ViEF-R YT

les chiffres et signes de ponctuation alternant avee les
lettres. Or, dans la position que lui a fait prendre le
blanc des lettres, la roue des types ne pent présenter
que des lettres au papier projeté contre elle. Mais =i,
au moyen du blanc des chiffres, cette roue vient i &tre
déplacée d'un angle égal A& celui qui seépare une lettre
d'un chiffre, elle ne pourra plus présenter au papier
que des chiffres et signes de ponctuation.
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INSTALLATION MULTIPLE

WNXVI. — Nous avons maintenant une COnMNais-
sance suffisante des appareils qui entrent dans la com-
position d'une installation Paundot multiple. 11 ne nous
reste plus quwa les grouper d'une facon convenable
pour constituer cette installation multiple, et, dans ces
conditions, & étudier leurs relations réeiprogques. Clest
ce que nous allons faire en prenant pour exemple une
installation guadriple.

Une installation de ce genre comprend :

1* 1 table portant un distributenr guadruple :

20 1 table portant & groupes de b relais;:

a0 4 fables de manipulation dont chacune est oarnie
d'un traductenr avece son moteur, et dun manipula-
teur.

Le distributeur et les relais sont habituellement pla-
cés i part, en dehors de 'espace occupe par les organaes
servant directement & la transmission et a 'impres-
sion des dépéches, c'est-a-dire par les tables de mani-
pulation et leurs accessoires.

Chacune de celles-ci est desservie par un opcérateur
qui, suivant les besoins, peut transmettre ou recevoir.

Dans le premier cas, il manceuvre son manipulateur,
tandis que son traducteur imprimme une copie de sa
{ransmission, qui lui permet de controler Pexactitude
de celle-ci.
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Dans le second cas, le traducteur seul est utilisé et
le manipulateur reste au repos.
suivant les besoins du trafie, une installation gqua-
druple permet done d'effectuer simultanément par un
e fil '
Soit 4 transmissions,
— 3 transmissions ¢t 1 réeeption,
— 2 transmissions et 2 rdceptions,
— 1 transmission et 3 rdceptions,
— enfin, 4 réceptions.

NXXVIL. — La planche 1 fait voir les communica-
tions électrigues de I'un des secteurs du distributeur
qui dessert les organes d'une table de manipulation
seulement, ce qui est suflisant, car, les 3 autres étant
installés d'une facon identique, la répétition exacte du
meéme dessin n'ajouterait rien & la elarté des explica-
tions.

Lorsque le distributeur est en marche, ses 10 balais
relieés electriquement deux & deux glissent successive-
ment sur leurs rangées respectives de contacts. Les
communications qui s'établissent forment successive-
ment des ecireuits électriques aussitot interrompus. Les
eflets produits différent alors suivant que la manette
du commutateur installé sur le manipulateur est tour-
nee 4 droite on & gauche, cest-i-dire est sur fians-

TISSToR O SUr recepiion,

ler Cas. — La I paire de balads (13, B*) établit
succeessivement des communications entre la ligne et
chacun des ressorts 1, 3, 5, 7 et 9 du manipulateur.
Ces ressorts qui sont mis en communiecation, soit avec
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une pile positive, soil avee une pile négative, suivant
la position gque leur font ou que leur laissent occuper
les doigts de l'opérateur, servent i la transmission du
signal.

La 2 paire de balads (B°, BY) relie successivement et
respectivement chacun des 5 relais avece les 5 ressorts
2, 4, 6, 8, 10 du manipulateur, lesquels servent & pro-
voquer 'impression de contrile.

La 3° paire de balais (B, BY) n'a aucun rdle & rem-
plir dans ce cas. '

La ¢ paire de balais (B®, BY) distribue le courant de
la pile dite pile des relars entre divers organces; c'est
ainsi que cc courant, qui a actionné tout d’abord
I'électro-aimant frappeur de cadence, fait fonctionner
ensuite 1'électro-frein, et enfin est employé pour trans-
mettre, dans les électro-aiguilleurs du traducteur, le
signal emmagasiné par les armatures des relais.

La 5¢ paire de balads (137, 13'") a pour objet de mettre
successivement tous les relais en communication avec
une pile négative locale dite pile de rappel des ar-
matures des relais. (Voir § XLIV.))

2= Cas. — La It paire (B, B*) n'est pas utilisée.

La 2¢ paire (BY, BY) met successivement la ligne en
communication avee tous les relais,

La 3= padre (B, B") élablit par intermittences une
communication entre la terre et la ligne.

La «¢ et la 5° paires remplissent les mémes roles
que dans le cas précedent.

Nous sommes maintenant en possession de tous les

renseignements nécessaires pour pouvoir suivre les

o
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opérations électrigues et mécaniques gue comprend le
travail télégraphique, ¢t nous allons le rdsumer dans
un exemple.

NXXVIIL. — Proposons-nous de transmettre d'abord
puis de recevoir la lettre I3,

Les 2 distributeurs correspondants sont en mouve-
ment et marchent en synchronisme. Nous savons com-
ment ce synchronisme est élabli et maintenu (88 XIX,
XD, Aussl n"avons-nous pas eru nécessaire de montrer
dans la planche 1 les contacts servant 4 cet usage.

KEXXIX., TransMIssION. — Aprés avoir place sur son
contact de {ransniission la manelte du commutateur
de ligne installé sur notre manipulateur, nous abais-
song les touches 111 et IV de celui-ci (Tableau n° 1) ot
les maintenons abaissdes pendant la durée du passage
des balais du distributeur sur les confacts relidés & ces
touches (5 111).

Par suite de 'abaissement de celles-ci, les lames 5 et
7 sont en communication avec la pile positive, tandis
que les lames 1, 3 et 9 restent en communication avee
la pile négative.

[.e moment opportun pour former le signal nous a
été annonceé par le bruil du frappewr de cadence ou
mélronome actionné par le courant de la pile des
relavs, lorsque le balai 3% passait sur le contact I~ du
distributeur (8 X1V).

Alors, et au fur et & mesure de la révolution dua bras
porte-balais, la premicére paire de balais (B', B*) passe
successivement sur les contacts K'Y, A, I7, &7, K7, A7
K4, 2 I, &7, envoyant sur la ligne une suite non inter-
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rompue d'émissions de courant positives ou négatives
(— — - -1 —) correspondant & la combinaison de
touches abaissées, ot constituant la transmission du
signal.

Dans le méme termnps, les contacts X7, K7, KF, K7, K'Y,
relids respectivement aux relais R'Y, R*, R R*Y R°
sont successivement parcourus, d'abord par le balai
B, puis par le balai 3%,

Le balai BY est destiné & provoquer le rappel au repos
des armatures des relais, en dirigeant successivement
dans chacun de ceux-ci le courant d'une pile négative,
dite pile de roppel, qui lul arrive par U'intermeédiaire
de la couronne 9 et du balai B” (88§ XXII, XLIV).

Le balai Y, relié au balai B®, met successivement et
respectivement en communication les lames 2, 4, G, 8,
10 du manipulateur avec les relais R', R*, R*, RY, ",
Or, les touches 111 et 1V étant abaissées, les lames 6 et
8 sont au contact de leur butoir inférieur et en commu-
nication avec la pile locaie. 11 en résulte que les relais
R? et R* sont actionnés lors du passage de B' sur K¥ et
K, et que les armatures de ces 2 relais sont déplacées
ct amendes au contact de leur butoir de fravail. Le
signal ainsi reproduit par les organes de rdeeplion du
poste méme de départ, sera un pen plus tard traduit
par le traducteur chargé de fournir une impression de
canlrdle.

Pour le détail des opérations & la suite desquelles ce
résultat est obtenu, vodr les 88 X LI et XLII ci-aprés.

NL. RiécepTion. — La manette du commutateur de
ligne étant placée sur son contact de droite; le synchro-
nisme ¢tant obtenu et conservé par les proedédés que
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nous connaissons, entre les distributeurs des 2 postes
d'une part (83 X1IX, XX) et entre le distributear et le
traducteur du poste d’arrivée, d’autre part (8§ XXIX):
nous attendons la suite de courants — — - |- cen-
voyés par le poste de départ et destinés & provoquer a
I'arrivée I'impression de la letire I3, Ces courants venant
de la ligne, passent par le commutateur de ligne, de 14
aux butoirs supérieurs des lames 2, 4, 6, 8, 10 du mani-
pulateur et, par celles-ci, arrivent aux contacts 2%, &7,
A%, R, B du distributeur on ils sont recueillis par le
balai I3* lors du passage de ce dernier sur ces contacts.
On sait que, par suite de l'accord existant entre les
disiributeurs des 2 postes, B’ doit passer sur A" an

moment précis on arrive le premier courant négatif de
la série — — —— -+ — qui nous est transmise; ce cou-
rant négatif, passant par 3%, I3', K% arrive au relais R’
sur armature duquel il ne produit aucun effet, car il
ne pourrait que la projeter contre son butoir de repos,
et cette besogne vient précisément d'étre faite un ins-
tant auparavant par le courant local de la pile négative
de rappel, envoyé par les balais B” et Ii'’.

Le deuxitéme courant neégatif de la série nous arrivant
au moment du passage de B® sur A7, arrive par K au
relais RR*, qui se comporte comme R'.

Le troisiéme courant de la série est positif; il en est
de méme du quatriéme. Ces courants arrivent par K® et
K" aux relais R” et I* dont ils déplacent les armatures
en amenant celles-el au contact de lear buotoir de
travail.

Enfin, le cinguiéme courant de la série est négatif et
par le contact K'’ arrive au relais R°, dont il laisse
I'armature au repos.
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Les armatures des relais détant réglées de telle facon
qu'elles restent toujours dans la position ou les a mises
le dernier courant qui les a actionnees, nous trouvons,
aprés le passage de la deuxiéme paire de balais sur les
contacts &', K'", les armatures des relais R', R*, R*
au repos, et celles des relais R* et R* au contact de
leur butoir de trawvail.

A ce moment, le signal qui a &6 formé aw départ
aie ginoyen de Uensemble des 5 {ovches duw snanipula-
tewsr (1ve, 2¢ et Do au repos; 3¢ et 4° abaissdes) se
trouve reprodutt el conservdé a Uarrivée aw moyen de
Plensemble des 5 armatures des velais (17, 2¢ et 5° an
repos; 3¢ et 4° an contact de leur butoir de travail).

¥LI. — Le bras porte-balais continuant son mou-
vement circulaire, le balai B® arrive sur le contact K',
et le courant de la pile des relads est envoyé & l'en-
semble des D armatures par lintermediaire de la cou-
ronne 7, des balais B7 et B® et du contact K''. Par leurs
butoirs de travail, les armatures des relais R® et R*
offrent une issue i ce courant gui va actionner les
électro-aiguilleurs E et 12* (8§ 1X), et provoquer 'abais-
sement de leurs armatures dont Ueffet sera de faire bas-
culer leg 2 leviers aiguilleurs g qu’elles commandent
(8§ XNXX).

NLII. — A ce moment, le signal est reprodiuat et
envumagasiné par les leviers aiguilleurs, vérilables
ORGANES D ATTENTE, scrvant d'interméediaires enlbire
les aimmaliivres des relais el les ehercheuwrs du combi-
natewr. Ces ovrganes dattente peuwvent recueillir da
towt instant, en bloe ou séparément, les dldments du
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signal gue lewr cedent les armalures, el les conserver
Jusgiu'a ce gue le moment soit venwu de les (vrans-
wneltre auwx chercheurs; cest-a-dive jusgu' aie moment
ot cewr-ct, ayant enfin lerimine la (radiiclion o
signal précédemment regu, sond préts ¢ en effectier
e arlve.

Ce moment est celui ot la came-navette KK’ passe
au-dessous de la partie verticale des leviers aiguilleurs o
(fig. 25). Les leviers 3 et 4 qui ont été déplacés, se trou-
vant seuls sur le chemin de la came, sont d’abord poussés
vers la droite, puis ramenéds & leur position de repos.

En s’écartant vers la droite, les leviers 3 et 4 poussent
respectivement les axes des chercheurs 3 et 4 qu'ils
font glisser longitudinalement, de facon 4 amener ces
chercheurs 3 et 4 dans le plan du disque IV, tandis que
les chercheurs 1, 3 et 5, sont restés dans le plan du
disque D.

Le role du combinateur commence. Successivement,
toutes les divisions des disques glissent sous les cher-
cheurs qui attendent pour osciller le point de la révo-
lution ou ils se trouveront simultandment sur des en-
tailles (8 VII). Ce point occupe la 18¢ division des dis-
ques. ( Vozr Tableau ne 2.) Le mouvement produit par
l'oscillation des chercheurs, sous la pression du ressort,
ge transmet par Uintermédiaire de la pédale, de la
bielle et de la pédale inférienure au levier d’accrochage
qui, basculant légérement, dégage le doigt « du bras.
Celui-ci, sollicité par le ressort propulseur I, s’incline
vers la gauche, et projette la dent qui termine son
extrémité supérieure dans l'une des encoches de 1a
roue H, qui engréne avec elle et lui fait achever son
oscillation & gauche (8 XXXIII).
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Dans ce mouvement, la bande de papier, passant sur
le eylindre imprimeur, est venue au contact du type de
la roue gui sert & 'impression de la lettre B, et cette
letire est imprimée (8§ XXXIV).

Puis, &4 la fin de la révolution de la roue H, un ga-
let G rencontre le levier de rappel L, qui rameéne le bras
d’impression en arriére et le remet en prise avec le
levier d’accrochage. Dans ce mouvement de gauche a
droite, le cligquet de retenue a empéché le cylindre de
progression, et par conséquent le papier, de revenir
en arriere, ce qui a foreé celui-ci a glisser sur le
eylindre d’impression et a préparé une place blanche
pour I'impression suivante (8 XXXIV).

Dans le temps mdéme ou s'effectuait le retour en
arricre du bras B, les cherchewrs 3 et 4, heurtés par
la caine de rappel K2, ont é6é ramenés dans Ie plan du
disque D (§ XNXII), emportant avee eux tout ce gui res-
tait encore du signal conventionnel recu, qui maintenant
est remplacé par sa traduction : la leifre B, sous forme
de signe typographique.

XLIII. — Comme on le voit, les divers organes qui
concourent A la transmission oun & la réception sont
assez nombreux, mais les fonetions de chacun d'eux
cont extrémement simples : elles consistent en un
mouvement, #se sewl, pour chaque letire transmise ou
recue. Cette multiplicité des organes, qui a pour conse-
quence la simplification des fonetions de chacun, est un
des caractéres du systéme de M. Bauadot.

Pour bien comprendre les avantages de ce procédé,
observonsg avec un peun d’attention le role des relais
employés dans ce systéme.
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XLIV. — A chaque tour du distributeur, le courant
d'une pile locale négative, dite pile de rappel, traverse
pendant un temps déterminé les bobines de chaque
relais et raméne, s'il y a lien, Uarmature de celui-ci
sur son butoir de repos.

La durée et l'intensité du courant étant suffisantes
pour aimanter & saturation les novaux des bobines du
relais, il en résulte que le magnétisme rémanent de
ceux-ci est toujours le méme et, par conséquent, que
la force qui maintient 'armature au contact de son
butoir de repos est toujours semblable A4 elle-méme.
Dans ces conditions, il est possible de régler 'armature
de facon & obtenir d'elle le maximum de sensibilité, et
ce réglage, fait une fois pour toutes, a avantage de
convenir pour les courants d’'une intensité quelcongue
et de persister indéfiniment.

XLV. — Au moment oft, par les balais du distribu-
teur, la ligne est mise en communication avee le relais
que nous observons, elle est ou non parcourue par un
courant capable d’actionner l'armature. Dans affir-
mative, celle-ci est projetée sur son butoir de travail,
fortement et presque immédiatement si le courant recu
est intense, plus mollement et aprés un temps appré-
ciable si le courant recu est faible; mais. en tout cas,
elle est projetée, et son mouvement s'accomplit avec
une amplitude qui peut étre aussi grande quon le
désire, puisque le temps pour l'aller et la force néces-
saire pour le retour ne lui feront pas défaut.

Le relais n'ayant plus rien 4 attendre de la ligne,
celle-ci ne tarde pas a l'abandonner pour se mettre
successivement en communication avee d'autres relais
tout préts i fonctionner.
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VILVI. — Grice an peu d'inertie du systéme magné-
tique et des parties mobiles du relais, un courant trés
bref a suffi pour provogquer le déplacement permanent
de Tarmature. Cet effet va bientot ctre utilis¢ pour
diriger le courant d'une pile locale dans un des électro-
aimants aiguillears pendant tout le temps reconnu
nécessaire pour actionner celui-cl.

Contrairement & ce qui s¢ passe avec les relals em-
ployés ordinairement, il 'y a auncun lien entre Ia durée
du courant de ligne gui a provoqueé le déplacement de
armature du relais et la durée du courant local qui
va &tre provogué par ce déplacement. Cette derniere
peut done étre déterminde en vue du travail & effectuer,

NLVII. — Il est & remarguer qu’une des causes les
plus actives de détérioration des relais en géndral est
I'étincelle qui jaillit souvent entre les butoirs et ar-
mature lorsque celle-ci rompt le circuit de la pile
locale. Or, cette cause de détérioration n'existe pas
dans le systéme de M. Baudot, car le circuit de la pile
locale, dite pile des relais, est toujours établi ou
rompu en dehors des relais, par la 4e paire de balais
du distributeur, alors que 'armature et son butoir sont
en contact.

KLVIIL. — En résume : sensibilild tres girande ) ré-
glage unigue el persistant; aniplitide facultative de
mowvement ; conservalion en bon élat, ete., tels sont
les avantages que procure la répartition entre plusieurs
relais du travail qui, a la rigueur. aurait pu étre
fait par un seul, mais, dans ce dernier cas, avec les in-
convénients d'un réglage délicat, méticulenx el va-
riable.
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Il en est ainsi des autres séries d’organes dont la
mauliiplicdté, qu’il ne faat pas confondre avec coi-
Pplexdld, constitue en réalité une véritable simplification
aun point de vue du fonctionnement et de entretien de
Uappareil.

XLIX. — Nous devons cependant faire remarguer
qu’il y a une limite inférieure de production au-dessous
de laquelle la répartition du travail cesse de présenter
les avantages qui la distinguent. (Cest ainsi que, dans
I'industrie, les conditions de fabrication varient du tout
aun tout avee le nombre dobjets & fabriquer. Aussi,
lorsque tout & I'heure nous signalions les inconvénients
auxquels donnerait lien 'emploi d'un seul relais dans
le Baudot multiple, nous entendions parler d'un appa-
reil & grand rendement, ¢'est-i-dire opérant 6, 5, 4 ou
meme 3 transmissions. Dans ces conditions, en effet,
le travail qu'il faudrait demander a4 un relais unique
aticindrait et méme dépasserait celui qu’il est capable
d’accomplir d’une facon siire et constante.

Il n’en serait plus de méme dans le eas d'un appareil
a faible rendement, 4 2 transmissions, par excmple, et
a plus forte raison dans le cas d'un appareil 4 trans-
mission unique. Alors, les courants arrivant de la ligne
ont une durée assez grande et se succedent & des inter-
valles assez ¢loignés pour qu'un relais unigque puisse
accuser le passage de tous ces courants par des mou-
vements sirs et bien accentués,

Afin de donner une idée de la forme que revet dans
ce cas le systeme de M. Baudot, nous allons déerire
sommairement une installation pour {ransmission

MILELG UL,
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INSTALLATION SIMPLE

1. — Une #nstallation simple comprend :
1o 1 snanepielaleis,
o distribudenr stinple,
S0 peloes,
A4° f draductewr.
Nous connaissons le mandipulatewr, le velais et le
tradictewr; i1 nous reste a4 déerire lee distribucles:

sitinple.
Distributeur simple.
LLI. — 11 est constitné par 4 rangdes circulaires de

contacts meétalliques incrustés sur un platean d’ébo-
nite et parcouruecs par 2 paires de halais (fig. 29). La
figure 30 fait voir la forme du double bras porte-balais
gqui est métalligue. Les manchons d’ébonite mae (fig. 29
et 30) servent a isoler chaque paire de balais da mas-
sif méme de 'appareil.

Les b contacts 1, IT, 111, IV, V, de la rangee exté-
rieure, sont montés sur une fraction de couronne d’ébo-
nite eece, qui peut glisser dans la gorge annulaire au
fond de lagquelle elle se trouve. Au moyen de la vis
tangente V et du secteur denté S qui fait corps avec
cotte fraction de couronne, I'ensemble des 5 con-
tacts I, I1, 111, IV, V peut &tre déplacé angulairement
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par rapport au reste du plateau. Les communications
electrigues sont données & ces contacts au moyen de
ressorts fixes -, 7., appuyant dans des rainures prati-

Llevation

2

- 2 2 1
I P:-__ e h = ;
e ot 0 A O % =

—=t Lok

Fier, 20,

quees sur la face extérienre des contacts. Le 6° contact,

M, de la rangée extérieure, est mobile indiv iduellement

et peut se manwuvrer 4 la main. (Voir S5 LWV, LVI)
La durée des courants employés pour desservir une
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installation simple dispense de prendre les précantions
recommanddées (S X'V) pour le distributeur multiple au
sujet du synchronisme, Aussi a-t-on Pl, sans inconve-
nient, lier ensemble le distributeur ef le traducteur,
malgré les variations de vitesse que peuvent produire
les variations de travail de celui-ci.

Le plateau est monté sur la face postérieure du tra-
ducteur, et le double-bras porte-balais est monté sur
Parbre méme du combinateur disposé 4 cet effet.

L'¢lectro-frein qui, dans le ecas dn mnltiple, sert &
rétablir & chaque tour 'accord entre le traducteur ef le
distributeur voisin, est utilisé ici pour maintenir 1'ac-
cord entre les 2 appareils correspondants.

LII. CoMmMUNICATIONS ELECTRIQUES. — La figure 31,
dans laquelle les organes portant les mémes nombres
sont supposés reliés ensemble, fait voir les communica-
tions d'une installation simple disposée pour permettre
a l'appareil d’'imprimer une copie de la transmission,
c’est-ad-dire d'opérer une impression de controle.

Prenons comme exemple la transmission de la
letire 1.

LITI. TrANSMISSION. — Iemployé dispose la manette
de son manipulateur sur fransmrssion et attend le
signal d’abaisser les touches. Ce signal Iui est hientot
donné par le courant de la pile locale dont le circuit
est fermé par le fermeur Fam a4 travers les ¢lectro-
aimants accrocheurs des touches et Je frappeur de
cadence, an moment méme on les balais arrivent & la
position qu’ils occupent dans la figure 31. Alors, il
abalsse immédiatement les touches 2. 3 of 4 (rodr Ta-
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bleau ne 1) et les laisse abaissées pendant un instant,
afin de donner 2 la paire de balais de droite le temps
de franchir an moins le contact 2. 11 peut ensuite sou-
lever les doigts s7il le juge & propos, car les touches
3 et 4 étant accrochées par leurs éleciro-accerocheurs
(8 XV), ne seront remises en liberté que lorsque le
fermeur Fuue cessera denvoyer & ceux-ci le courant de
la pile loeale, c'est-i-dire gquand le signal sera totale-
ment transmis. La durde de la fermeture du circuit a
travers les acerocheurs est d’environ les 2/3 d'une révo-
lution de l'axe porte-balais; elle dépend de la forme de
1a eame U qui actionne le fermeur (vodr fig. 24 et 25).

Guand le balai arrive sur le contact 1 du distributeur,
un courant négatif est envoyé sur la ligne. Ce courant
part de la borne 13, relide a la pile négative, arrive au
contact 13 du commutateur & manctte, puis, par cette
manette. aux butoirs supéricurs 17 des lames du mani-
pulateur, par la lame 1 au contact 1 du distributenr,
par le balai passant sur ce contact an balai voisin et
au cercle C, de 1 a travers l'électro-coupeur (vozr
€ LVID & la borne 11 relide ala ligne.

Quand le balai arrive sur le contact 2, un courant
positif est envoyé sur la ligne. Ce courant part de la
borne 12, relide a la pile positive, el va aux butoirs
inférieurs 12 des lames du manipulateur; de 14, par
la lame 2 (gqui est abaissée) au contact 2 du distribu-
teur, puis par le balai passant sur ce contact au balai
voisin et an cerele C, puis a4 travers 1'électro-coupeur
4 la borne 11 relide i la ligne.

On peut s’assurer, en suivant les communications de
1a figure 31, que la suite de courants — —1- e e —

sera bien envoyée sur la ligne lorsque le balal, conti-
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nuant son chemin cirenlaire, aura quitté le econtact 5.
Dans le méme temps, la seconde paire de balais,
réunissant successivement et momentanément les con-
tacts 17et I, 27et 11, 3 et 111, 4' et IV, B’ el V, servaient
a provoguer une impression de contrdle au départ. En
effet, les contacts I, 11, 1II, IV et V sont respective-
ment reliés aux électro-aignilleurs I, 11, 111, IV ef V;
quant aux contacts 17 20 3, 4* 54, reliés anx lames
I, 27, 3 4% et B du manipulateur, on peut remarquer
quiils font partie d'un circuit interrompu si lesdites
lames sont au repos, mais qu’ils sont en communica-
tion avec la pile locale 14 quand ces mémes lames sont
abaissées et mises en contact avee leur butoir 14.
Aprds la révolution des bras porte-balais, I combi-
naison de couranls desiinds a reprdsenter la letire T
est done transmise swe la ligne, el les dlectro-aiguii-
lewis dont le fonctionnement doil provoguer Uimpres-
ston de condrdle de la mndne lellre I ond 686 actionneds

e poste widme de dépard.,

LIV. REceErTion. — L’employé a disposé la manette
de son commutateur sur »éeception. lLes courants for-
mant la série — - -~ - — wvont arriver successive-

ment dans le relais dont ils aectionneront larmature,
celle-ci venant an contact de son butoir 18 sous l'in-
fluence d'un courant positif et revenant au repos sous
Finfluence d’'nn courant négatif. Le chemin suivi par
les courants arrivant de la ligne est facile & suivre. De
la borne 11 ils vont &4 1'électro-coupeur, de 1a au cercle
C du distributeur et au balai qui le parcourt, puis par
le balai voisin aux contacts 1, 2, 3, 4, ete., qu’il par-
court successivement, et par conséquent anx lames 1,
2, 3, 4, b du manipulateur et & leurs butoirs 17, puis

—y N
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par la manctte du commutateur au contact 10 relié a
'entrée du relais et enfin a la terre par la borne 15.

Or, grice A accord existant entre les appareils des
2 postes correspondants, les courants positifs de la série
— - b - — arrivent dans le relais dont ils aménent
I'armature au contact de son butoir 18 dans le méme
temps que les contaects 11, 111, IV de la couronne exteé-
rieure du distributeur sont parcourus par leur balai.
11 en résulte que les électro-aiguilleurs 11, I1I, IV sont
actionnés par le courant de la pile locale 14 dont le cir-
cuit est fermé par la borne 14, Marmature 14 dua relais,
son butoir 18, les butoirs superieurs 18 des lames du
manipulatenr, ces lames et les contacts 17, 29 37, 4/, 5" dn
distributeur. le=s balais et les contacts de la couronne
extérieure.

lLes d&lectro-aiguilleurs 11, 111, IV étant actionnés,
nous savons comment il doit en résulter 'impression
de la lettre I' aprés une révolution des disques combi-
nateurs (8 NNXXIV).

LV. — Lorsque 'armature du relais dirige les cou-
rants de la pile locale vers le balai qui doit les distri-
buer aux électro-aiguilleurs, il faut évidemment que
ces courants arrivent bien A4 ceux des électro-aiguil-
leurs a4 qui ils sont destinés, et rien gu’a ceux-la. Ce
résultat est obtenu facilement grace & la mobilité de la
couronne portant les contacts I, II, IIT, IV, V. Toute-
fois, et afin d'éviter les inconvénients d'un manque
accidentel de concordance entre les appareils corres-
pondants, la longueur de ces contacts a été notable-
ment réduite (fig. 29).

LVI. — Comme dans le multiple, un des postes se
charge d'entretenir le synchronisme a la condition pour
A
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l'autre de lui envoyer, a cet effet, un courant & chaque
tour de son distributeur.

Les contacts 7 et 8 sont utilisés dans ce but; lorsque
la correction doit étre envoydée par un poste, le premier
de ces contacts est relid¢ & une pile positive et le second
a une pile négative. Lorsqu’il doit, au contraire, la
recevoir, ces mémes contacts sont reliés au relais.

Nous avons va (§ XXIX) comment 1’électro-frein agit
pour maintenir son appareil d’accord avec le mouve-
ment du fermeur du distributeur veisin. Dans le cas pré-
sent, ce fermeur est remplacé par armature du relais,
laguelle est commandée par 'appareil correspondant.

Le contact mobile M est destiné aux modifications
d'orientation que peuvent rendre nécessaires les varia-
tions de I'énergie du frein.

LVII.— La figure 31 fait voir prés du manipulateur un
¢lectro-aimant désigné sous le nom de coupews. Cest un
parleur infercalé sur la ligne. Il est, par conséquent,
traverseé par tous les courants qui sont envoyés par le
manipulateur. On reégle le ressort antagoniste de son
armature, de telle facon qu’il soit muet pendant la
transmission. Dans ces conditions, supposons que le
correspondant, ayant une observation & faire, désire
interrompre. cowper notre transmission et nous parler.
I1 lui suffira, pour obtenir ce résultat., de tourner la
manette du commutateur de son manipulateur. Celui-ci
nous envoie immeédiatement des courants négatifs qui
ont pour effet d’augmenter lintensité des courants
positifs que nous envoyons nous-meéme; et, sous l'in-
fluence de ces courants renforeés, le parleur coupeur
est actionné et nous prévient.
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INSTALLATION DUPLEX

LVIII. — Le Baudot simple peut trés facilement étre
installé en duplex en faisant usage d'un relais diffe-
rentiel.

A ce propos, il y a lieu de faire remarquer que, sur
les lignes aériennes de 2 & 300 kilométres, il n’est pas
indispensable d’équilibrer la capacité du conducteur,
tandis que, sur les lignes plus longues, cette précaun-
tion devient nécessaire.

LIX. — La figure 33 fait voir le plan théorique
d'une installation pouvant servir a volonté en simple
ou en duplea.

12 commutateurs & 2 directions, dont les manettes se
commandent & la fois, permettent d’effectuer d'un seul
coup toutes les permutations nécessaires lorsqu’on deé-
sire passer d’une installation simple & une installation
duplex. Dans le premier cas, les 12 manettes sont dans
la position indigquée en pointillé, et dans le 2=, dans la
position figurée en traits pleins.

Prés de ce groupe de 12, on en voit un autre de 4 qui
permet & Vopérateur d'effectuer, dun seul coup, les
changements de communications nécessaires lorsqu’il
veut inverser le role de son appareil dans enirelien
du synchronisme. Quand il veut transmelire la cor-
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rection, il fait appuyer ses 4 manettes & gawche,; s'il
veut la recevodr, il fait la manceuvre diverse.

LX. — Afin de pouvoir passer rapidement de l'ins-
tallation simple proprement dite & l'installation duplex,
M. Baudof emploie un jeu de commulatcwrs ndliples
spéciaux qui permettent d’effectuer dun seul coup

Fig. 32,

toutes les permutations que réelame ce changement
d’installation.

La figure 32 montre une coupe de ce comrmutateur.
Il est formé par un cylindre en buis Cy, traversé par
la goupille métalligue C/, trés libre dans son trou. Un
fort ressort R appuie de bas en haut sur la goupille C/,
qui prend un point d’appui sur le plan incliné L. En
faisant tourner le cylindre en bois d'un angle conve-
nable, on ameéne la goupille sur le plan incliné L. Pour
menager le ressort R, la courbe décrite par 'extrémité

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 86 —

supérieure de la goupille dans son passage d’un plan
incliné sur 'autre, a approximativement la forme d'une
conchoide. La partie inférieure de cette goupille se
déplace alors sensiblement suivant une ligne droite, ce
qui eévite toute flexion du ressort.

Cette forme trés simple de commutateur permet d'en
grouper un grand nombre dans un petit espace et sur
le méme cylindre, dont la manceuvre se fait alors au
moyen d'une manette.

Entre autres avantages, ce commutateur offre celui
d’assurer une sécurité absolue aux communications
qu’il €tablit.

LX1.— En déerivant les appareils qui entrent dans la
composition des installations Baudot : simple, duplex
ou multiple, nous avons montré comment ces appareils
convenablement groupés peuvent satisfaire & des besoins
variés,

Il nous resterait & décrire les {ransmeticurs et re-
lransmettewrs avtomatigues que M. Baudot a adaptés
a son systéme dans le but de le rendre propre a4 cer-
tains services spéciaux, mais le cadre de cette notice
ne nous permet pas d'aborder la description de ces

appareils.

LXII. — Nous allons terminer en donnant quelgues
renseignements pratiques relatifs au rendement du
systéme.

La vitesse de rotation des distributeurs varie entre
155 et 180 tours par minute; ce n'est pas un maximum,
car, pour le service de certaines lignes, on a souvent
atteint la vitesse de 210 tours.
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En prenant comme moyenne le nombre de 165 tours
par minute, et en se souvenant que chaque employé
transmet ou recoit une lettre par tour, on trouve que,
dans ces conditions, le rendement d'un fil de ligne des-

servi par

" Bawdotl simple, est de 165 letires ou 25 mots environ
par minute, soit : 1,500 mots & 'heure.
Ui Bawdot double ou duplex, 3,000 —

— triple, 4,500 —_
— guadruple, 6,000 —_—
—_ sextuple, 0,000 —

P T T MY
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INSTRUCTION SUR LA MANIPULATION

U

TELEGRAPHE BAUDOT

Assis devant son manipulateur, Vemployé le na-
neeuvre en suivant une cadenee qui lui est donnée par
un petit martean dispose sur l'instrument mdéme, et
qui, en pratigue, frappe environ 165 coups par minute.
L'index, le méadium ot Vannulaire de sa main droite
commandent les trois touehes de droite: Uindex et le
médium de sa main caunche commandent les deux tou-
ches de gauche. Les doigts doivent presser sur les
touches au moment méme ot le frappeur de cadence se
fait eniendre, et la pression doit se prolonger le plus
longtemps possible dans I'intervalle séparant deux coups
successifs (1).

Le Tableaw de manipulation indigue les touches &
abaisser pour représenter toutes les lettres. Liusage
de ce tableau sera rendu plus facile par les observa-
tions suivantes :

1- L'index de la main gauche abaiszant la touche 1V,
produit, dans le récepteur correspondant, le mime effet
que la touche dite Bblane des chiffres de l'appareil
HucHES;

1y On peut se dispenser de relever les doiots dont 'abaissement
doit ¢tre utilisé dans 1a combinaison suivante.
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2¢ Le médium de la main gauche, abaissant la
touche V, prodnit le méme effet que la touche dite
blane des letires de appareil Hucnes;,

3o Les deux doigts de la main cauche, abaissant simul-
tanément les touches 1V et V, déterminent Vimpression
d'un signe particulier % qui sert & Vemployé manipu-
lant pour indiquer qu’il a fait cirrer ey ce =lgne ren-
place les NN N de 'appareil Hucnes;

4® Chacune des 28 autres combinaisons possibles
represente soit une lettre, soit un chiffre on signe.

Le signal 3 se trouve dans la série des lettres et
aussi dans la série des chitfres ou signes de ponctua-
tion. Dans la premiére se trouve le signe ® qui sert
pour certaines abréviations, telles que: IMMED!, TELE-
GRAPHIQL, ete. Dans la série des chiffres se trouvent
quelques signaux spéciaux, tels que : TEO o Ne  qui
sont employés comme le montre lexemple suivant :

PARIS 5/3 425" S — VENDEZ IMMED: : 1o LE
39 A 83Y25; 20 LENoG A 1F15 —

Soit, par exemple, & transmettre le mot PARIS., Au
moment opportun indigué par le frappeur de cadence,
I'employé transmettra d'abord Ia lettre P en abalssant
simultanément ses deux doigts de la main gauche et
ses trois doigts de la main droite; puis la lettre A en
abaissant seulement 'index de la main droite; ensuite
la lettre R en abaissant simultanément ses deux doigts
de la main ganche et I'annulaire de la main droite;
puis la lettre T en abaissant simultanément le medium
et I'annulaire de la main droite; enfin la letire S en
abaissant en méme temps le médium de la main gauche
et 'annulaire de la main droite. Il transmetira ensuite
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un espace blanc en abaissant, soit 'index, soit le mé-
dinm de sa main ganche, suivant que le mot PARIS est
suivi de chiffres ou de signes de ponctuation on bien
d'un autre mot formdé de letires.

Les indications et l'exemple qui précédent rendent
facile Tinterprétation du Tablean de vt prelatio .
Cependant, et pour faciliter le travail de mdémoire qui
consiste & se souvenir de la combinaison de touches
représentant chacune des lettres, il est utile d'indiguer
ici une méthode qui donne d’excellents résultats, car
elle permet d'apprendre et de retenir I"'alphabet entier
en trés peu de temps.

Remargquons d’abord que les trois Tanreav 1.
touches I, 11, TII, mancenvrées par [ T u |-I_l_l
les doigts de la main droite, don- . ! |
nent licu & 7 combinaisons qui re- | Ao | o Loy
présentent les 7 voyelles ALERIO || B ! i »
UY. Cest ee que montre le petit | B » L3 o |
Tableau 1 ci-contre qu’il faut ap- || I | » ‘ | &
prendre avant tout. Y = !

Chacune des 21 consonnes que le || © | =1 ® ‘ = |
Tableau 2 ci-dessous montre divi- ;| ”____‘_” =

sées en trois groupes :
Tanrear 2,

BCDIEF G IHJ

KLMNTIPOQR

STV W X 7z
est transmise par I'emploi simultané des deux mains.

Maze gaiechie. — Chacune des 7 consonnes du pre-

mier groupe BCDEF G HJ exige l'abaissement de 1'in-
dex de la main gauche.
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Chacune des 7 consonnes du 2¢ groupe KL MXNPQIR
exige l'abaissement simultane des deux doigts de la
main gauche.

Chacune des 7 consonnes du 3¢ groupe STV WXL
exige I'abaissement du médinm de la main gauche.

Aain droite. — Les 7 consonnes de chague groupe
exigent respectivement les mémes manceavres de la
main droite que les 7 voyelles: en d’autres termes, une
consonne déterminée de chacun des 3 groupes se trans-
met par la méme manceuvre de la main droite guune
voyelle déterminége.

11 suffit done, pour connaitre la manipulation d'une
consonne, connaissant celle des voyelles @ 17 de se sou-
venir de colui des 3 groupes dont celle consonne Joit
partie, ce qui donnera la manceuvre de la main
gaiche; 20 A’ apprendre (4 proioncer cetle consoine cit
lui adjoignant la voyelle gt se fransmel comme elle,
ce {iui donnera la manceuvre de la main dioite. Le
petit tablean ci-dessous résume ce gqui vient d'étre dit.

-.i‘[iiiﬂ_gﬂl-i;:llt‘ _‘1 _l [_ |_ (0] I_ I _| 1_ |_ 1_| A |
!_ I_ -y _l‘x_|_l.u i _U-:J | I_ ‘ I.__ i 111_ | TT'
| = ¢ l Hx_' L__m I_{‘r.a 1\_1 _\Iir* -: L1_| I |__|
BIEEREIEI IR

Connaissant la manipulation des voyelles et la pro-
noneciation indiguée des consonnes, proposons-nous de
transmetire, par exemple, la lettre D, Cetle consonne
est du 1°r groupe, et nous la pronongons Doy elle exige
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donc l'emploi de T'index de la main gauche simultané-
ment avece ceux des trois doigts de la main droite qui,
a eux seuls, transmettraient la voyelle O,

Soit encore, par exemple, la lettre K & transmettre.
Elle appartient au 2¢ groupe de consonnes et, par con-
séquent, exige 'emploi des deux doigts de la main
gauche: on la prononce Ka, ce qui demande 2 la main
droite la méme manceuvre que pour transmeiire la
voyelle A, c¢’est-a-dire I'abaissement de index seul de
cette main,

A Taide de ce moyen mnémonique, un crand nombre
de personnes ont appris, en moins d’un quart d’heure,
les combinaisons de touches dn manipulateur Bavopor,
qui représentent les lettres de 'alphabet.
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