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LLES APPLICATIONS

TELEGRAPHIE SANS FIL

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Tous ofraits ofe r'{*fr:;'r”.-'rr.r{'e"fun. el freacfiiction

o f r.-"'.r.r.rfulln.l"r.'.l"."r.w PR RN Jrowrr fons paiygs.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

& Ca 112

1 an s s g méteoralofigue gde Wewritha-ef-Mozals

LES APPLICATIONS

Lric T.A

TELEGRAPHIE SANS FIL

? " -
l;;;in;.&wt??&"q‘f TE PRATI Q UE

PTION DES SIGNAUX HORAIRES

ET DES RADIOTELEGRAMMES METEOROLOGIQUES

T

Aveo

BU COHCERYATIIEE MATIONAL
Udeg ARTS-O -METIERS
o : ; "'*E:". Cate o ;’é fi %i,_
SRS, b Rnd ldr),

BERGER-LEVRAULT. EDITEURS

PARIS - MAMNMCY
Mue des Beaux-Arts, 5-7 Raue des @Glacis, 15

LIy Lo

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

INTRODUCTION

Yarmit les grandes découavertes qui ont -
qqué la fin du dix-neuavicme siccle, L télégraphie
sans il ou radiotélégraphie o une place 8 part.
iy jreut dire lln'q'uq‘ =1 s |rhu-'- hianat {ir'l_[r‘if' e

découverte popualaire 3 elle a conguis mmeddin-

teanent la faveor, non seulement des savanls,
= ol tous=s ceax rilli? sinnes avolr Gl ddes dtodes
F-i.'.IE‘tlli“l{lll"‘-L proprement  adites, ont o poartind
e cultuare sotfisante poanr s inlbéresser anx pro-
gres et aux applications de o science.

Tout le monde connait son rdHle dans Pacmeee
et chacun sait les services qu'elle rend joarnel-
lernent a laomarine, en prévenant des deésastres,
cnoettant les navire= enorelation cons=stante avec
Lie terre ol enc Svitand o aax PSS eTS, a cours
iliss ]HIII.]H:'-: LN s s, I1iII]|I!'t'HHii]JJ Iu"n]lrh" It
Pisolement.

Au moment de la création des nouveaux pro-
gqrammes scientiliques, voulant justifier Vimpor-
tance donndée A Denselgnement des sciences ef
el tre en buamocee e rdle de o sctence dans e

sJL"'\.['[u[]l”-un-nt il J_HI[II.'I.l_Ii!E:!iii]i], o oes ”r':i:n]:-'
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maitres de PUniversitd sexprimait en ces ter-
mes (1)«

« Les sciences ne se hornent pas o la poarsaite
de résultats ntilitiares et pratiques. Elles sont,
clles aunssi. particolicrement propres & dévelop-
per les qualités maitresses de Vesprit.. .

« Nest-1l pas banal de redive, apres tand
dlavtres, quelle haute et péndtrante podsie se
déqage souvent de Ta seience ?

a« Néleve-t=clle pas ime dans Tes eégions Tes
plus pures, cette science gt cherche et déconvee
Fes Tois des moavements des astees, indigue lear
marche, retroave leur trace et leoe place dans
les profondenrs e l'+-_-afm:‘[~ Trorrnnenses b, rrenns
i=antl entrevoir deveiere des meondes, antres
morrles eneore !lllIH lovintaims, et derriere cens-
ci, =sans hmites, dCantres mondes ecncore. o=
dlommme Te Trrs=sory ode Ui 2

¢ Ne noas rappelons-nons pas oalors avee
Cmotion les vers do podte -

[asivonomie atteind o e menl plus Pazure,

Sous des plafonds Ffuvants, chassceresse ('dloiles,

Flle tisse, Arachne de UVinting, ses taoiles
Eit suit, de monde en monde, un Gl sublime et sor i 1.

e Un navire est sur ba o mer; oo naity Ta heroame
Venvironnent, rien e le relie S0 ba terre, 1l est

seul (2). Et voiel que  d'un appareil nouvean

(1) Sullv Provwovwe, Le Héndif,

[;;J_:} Les lectears ont encore present &0 la miomoire le récit dmon-
vant e la perie do naviee Le Tifanie dont le radiotelegraphiste,
Juaquan dernier moment, décrivail dans ses télégrammes la con-
fiance, puis les angoisses, el enfin o résignation des naufrages.,
II.J.I e
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mnstallé dans sa mdtare., une vibration v s
ricuse se détache, s'étend, s‘amplifie, et tout &
coup le développement de son orbite heurte,
cveille an lomn sur le rivage ou sur un bateau
(qui passe un auire appareil sensible (qul atlben-
dait. Une communication est établie, une ré-
pronse est donnde & un appel.

« Ne sommes-nous pas confondus et ce spee-
tacle n'éveille-t=il pas notre enthousiasme 2 5

La radiotélégraphie rend Fautres services,
e Ioins nuportants, hien (U OIS COTrnus
du rand public. Elle nlesi pas e privilege
exclusil de Parmdée ot de la marine = I principale
station frangaise, le poste militaire de la toor
CTel est o un véritable laboratoire e recherches,
ot les officiers du génie, sans perdee ancunemen|
e vae les intérdrs supcéricunrs de Ta défense na-
ttonale, collaborent, pour le grand hien du Ry s,
i ddes travaux intéressant astronomie ou la
metéorologie, Pagriculture ou Paviation.

Les observatoires de provinee sont désormais
relids & Nobservatoire de Paris, (qqui, denx Tois
par jour, par Pintermédiaire e cetle station,
envole, a tous les pavs duo monde, Vheare exacte
do mdéridien de Greenwich, et ainsi se tronve
résolu pour les horlogers un probléme des prhus
difficiles, le réqglage des chronométres en une
ville quelcongque de la France ou de Pétranger,

Des signaunx émis de Paris permettent  de
déterminer In différence des longitudes entre
deux licux quelcongues. Clest enfin a la télégra-

phie sans fil que la mdétéorologie est redevable
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s =es progres bers |||1|--' pece =, Cle e Tes g -
cultenrs demandent a0 cette scienee, coest bvieemn
moins de e statistigque, malged Dintdredt g el e
prcesente, TLNITITE PPrevision rapide do temps.
considérée par heancoup, i1y a0 pen de temps
CHeore. comme une stmple albope. Siocet o
tant probleme ne peat ctre totalement résola, if
et o moins <ingulierement simplifié por le B
(o’ un habitand de provinee, de Meunvthe=ct=Mo-
seldle par exemple, peat actucllement, trois fois
[riun o, connaitre toutes les donndées relatives
au temps de Paris @ pression, vitesse, direction
b vent, ete...

On pent en e Leanes connaitre foutes ces
donndées pour des stations lointaines ot il devient
atnst possible, pouar i premiere fois. Jdaborder
avec aquelgues chiances de sucees e probléme de
I prévision du temps.

Depuis longteops, I crdation QTan service de
[J!I'l"‘-.-IHiLHl rapide du temps préoceupe les Il ==
teres de PAqgriculture et do Commerce. Amaintes
reprises, les rapportenrs du budget ont déplore
'ahsence de oo serviee.

11 Faat reconnaitve ogue plusicurs pas  onl
pouriant dEja feé fails dans cette vl (7).

MM. Gl Bigourdan et Angot ont indiguaé des
premiers Posage (quion pent fatve de la téléagra-
|shiq- sans il pour amdcliorer les avertissements
maétéorologigques. Dans nos réqions, Uétat duo
temps est surtoutl en relation avee L [ravssa e
les dépressions atmosphériques; et ces dépres-

stons. venant o géndéralement e Mones=t, arrivent

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

T™UERR DT RS I

s Emrl]rﬁ e Pl opue sitbodes rroved ol
300 deqre de Litade bvoreale. Lo moitie & e
pros de ces dépressions viennent de A andérigue
di Nord s les antees se forment en pleim Atlan-
Llguaes 3 pone prevornr avec stcees Darrivee et o
miarehe ddes anes et des antres. sar lies chles
geceltdentales de PREoavope, il fadrait en plemn
Oretan des points dTobscervation qur Tont detant.

1 sallieaat gnoe corfalns navires ioovapear Ll
graphient. par exemple nne Tols par jour, lear
TESIRTEIY 1.|:"n-=_jt"=llr'||'u|l.|t' el les donndes mdtdoro-
ESTRRTE RETEE cquils v obh=ervent. Par ce moven, les
conditions défavorables a la prévision do tenpes.
dans lesquelles se troave "o oceetdentale,
cornient tris heareusemoent modifices o et Pagri-
culture. comme la marine, pourratent v froaver
s avamtages Goonomiopnes lres considérables.

I I}I'ilwi]n:|1 obstacle o Lo réalisation -
dinte e ce projel, on pourradt Jdive le =seal, esi,
comme le fait remarvguer ML ool (). dlirectenr
Ju Bureau central mctéorologigque, unigquement
Jordre financier. Ponr dlendre les cartes (puoti-—
diennes o fenps jusiue Vers pooo e e
doeo Tongitude ouest, cost=n=dire sealement oo
gquart de Lo distance (puii scépare des Fotats-1nis
les dernieres =tations dTHarope, Ta dépense an-
nuelle flf-]}u:-af-_n‘['zlil cortainement 10000 francs,

e MWeteorologival C)ffice recolt chague joar de
cpue e s navires des mediotélégranime s g sond
publics régulicrement dans e Dadly Wealther
fieprand . D= ~eptembre 107, ler ot it ldéo-

rological international a aborde Pétade de cette
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uesiion et a nomme e Conmmission pour pro-
poser les mesares a preodee afin détendre sor
PAtlantigque les cartes qgui indigquent Pétat géndé-
al de Datmosphore.

Nous assistons, e e moment e, an -
gquifique essor de Paviation ; malged e sacrifice
e nnombrenses viciimes, le nombire des aviatears
avgmaente chague jour, Padronautigque se déve-
loppe, Ia gquatriéme arvme o fait ses preaves, Les
physiciens et les mdétéorologistes ont des devoirs
nouveaus, ils nont plos e deoir de se deésinte-
resser de Ta physigque de Patmosphéere, guelgue
pren délanssdée antrelfors. T voopocte gue chaguae
cenlre diaviation soll muant dune stadton r-upnhlu
de transmettre ses observations o distanee, anss)
hien que de recevoir celles des stations voisines.
Comune le disait Mo ANrmeongand jeane (1) @ o« 11
Fant que tous ceux ot s‘occupent dadronaon-
Ligque . socictes oo individus ., anissent lears
cilorts sur le terrain d'une noble rivalité ponr
arciver A kb sécurité des adroplanes, » Bl dde-
mande guien sTadressant an burean central, on
[JlliHHl‘ brevre |rar heonre connaitere les variations
i vent en vitesse et en direction. Seale Ta tele-
cqraphie sans {il peuat remphir cette tiche. Un
excmple montrera co que peavent ire pour Ja
stenritd des aviateonrs des observations rapide-
e nt tran=mii=es=s of halnlement Gotes.

Une exposition d'adronaatique devant avoir
lico pendant Pére de rgog o Franclort-sar-le-

fr) Lettee an Ve, So decembare g0
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Medn, le directenr de institat e phvsigue de
cette ville, se fondant sure ce fait que les grains
marchent en ligones de tiranllears, chargea une
cinguantaine de personnes, dans un oravon de
too kilometres, de o signaler Vheoare et Ta mii-
nute do passage de grains oo dorages an=dessos
denx. 11 put ainst smvee lear marche pas @ pas
el savorr a quelle heoare passerait sae Tai chague
ligne de grains, ce qui lul permit dTavancer au
de retprder le f|1'~|mi‘l des acronautes el d'éviter
des acerdents pent=étre mortels, Cest e procédds
reconunande maintes fors par notre compatriote
M. Durand-Grdéville (1), On congcoit aisément
combicen plus Féconde deviendrait cette maéthode
par Pemploi de la télégraphie sans fil, dont le
role seientifigue deviendra de jour en jour plus
considérable.

Clest guide par ces wdées gue Pantear de cel
ouvrage a organisd en Mearthe-et=-Moselle un
service de renseignements rapides erogutiloa
dirige ses efforts vers Matilisation de Ta T S0 1.

la PFPaculté des Sciences de Nancy ]mr-:r-:t'u]u-_
actuellement un poste complet de réception,
ainquel elle espere pouvoir adjoindre un poste
démission ; plusicurs antres fnceultés francaises
el élrangeres ont déja suivi son exemple, et il
st dlesirable (que toutes les stations départemen-
tales de gquelgue importance soienl munies toul

an moins de postes de réception,

C1) Droarand-Gredvilie, vice-prostdent de la Socicie :|-3:L|'||rj|::|1|:|.i..i|_:|f_:
de France, Lettre aa Peiprs, 20 janvier rgui.
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LES APPLICATIONS

Tak. ..\

TELEGRAPHIE SANS FIL

CHAPITRE |

LES OSCILLATIONS ELECTRIQUES

1. Les condensateurs électrigues. — L'étide
des oscdllations electirigues repose sur observation
‘{1‘ e diécharge d'an condensatenr. On appelle anesy
Penscmble forme paor deax surlaces
conductrices, dites arawafares, separees ?
Par-an milien sdsofand, appele diélec-

freepiee Cavr, verve, ebhonil e, Pavaliine. ). I
U'n condensatear plan est formé par f

des plagues planes paralléles. La boo- ’/

tisd ] e classigue de Leyde cstun conden-

-"‘il|L‘H!'r';;fr'ffcf;'r'rffzc%{:!igf. 1) Suar les Faces

extérieure et intérienre 'une bouteille "/

D jarre sont collides des feailles o=

tain constituant les deax armatures. Fig. 1.

|l ne tige mdctalligque, erminde v une Sf'h{ﬁrr."
Assure au moyen de ressorts le contact avee Uarino-
Lure intérienr:e.

TELEGR AL SAaNs F
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Dans les figures on sehematise le condensatear
par deux traits paralleles.

Pour clarger le condensatear. on et chacune
des armatures en relation avece chaean des  pedfes
dune sonrce électrigque, machine, hatterice e piles,
cle.... présentant entre leurs poles ane differenee il
peorferdiel (oo U peuat ausst reanir ane des oarma-
tures i 'un des pales et metire on COTTI T eat Lo
avee le =sol. on. comme Ton Jdit, meeddre an sof, e
second pale et la seconde armatare.

Un condensateur a une capacité d'aulant plas
grande que ses armatures prennent une plus grande
cliarge clectrique ou guantité o 'électricitd lorsqu’on
les charge avee une meme  souwrce clectrigque. L
capacile varie conime law srface des armainres ol
e raison inverse de lear doardfenent.

Flle dépend aussi duo clidlectrigue interposd.

2. Décharge du condensateur. —— Supposons
qu’il existe entre les armatures du condensatenr
ue  dilférence e potentiel suffisante  pour fane

celater une Otineclle entre

b,: a les «deux boules d'un eaer-

fecfener a b (lig. =), Mettons

B A Varmature A en relation

avee a aun moven dun fil

= metalligque, puis, an omoyen

. d'un second {il isold, faisons
g =

communigquer I3 ot & - une
ctincelle eclate entre o ot Lo A coomoment, on peot
dire que toute Ia rosistance du circuit se rédoit @

colle des conducteurs métalliques ; le passage de

{13 Pour la définition des qrandears, les termes cmployes dan-
cel onvrage, et les compléments relatifs o ce chapitee theor-
gue, le lecteur se repovicra atilemrent 0 oo des onvrages s
vants : Physigue (classe de math. A cl B), par . Bouovasse el
.. Brazano, Delagrave, PPacis ; iedenn, par B PeEniat el . =
CERDOTE, Juven, 1Paris,
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Pétineelle rend négligeable Ia résistance du diclee-
ll'if'.llll‘.

Lreus cas peovent alors se prosenter, suilvant que
L résisteenee oflerte au pas=age de Délectrieite est
agrande ou faihile, ot 1'on preat se rendee comple, au
toins  grossicreiment, Jde Ualluve o phénomene,
e est-it-dire de la mantire dont le convant s Srablin,
e e comparant an courant Douide gui s"établic
cubtre deux vases on les adveane sont difTérents.
|u|*:~;||u'|r:r| ctablit une communication cnbre o,
Cette analogie hydrodynamigne est tres commode
Pour la compréhension des phénomiones clectrigques.,

3. Analogie hydrodynamigue. — Supposons
que nons avons deux vases Voet VO ocontenant un
lquide a des niveanx différents. (les vases sont
réunis par un caoutchoue i large section que 'on
peut aplatire plus on moins & Paide o ane pinee, alin
daflrir au passage du courant d'ean une résistance
IMlus ou moins grande. Aplatissons-le d'abord bean-
coup s nous vervons le liquide mouter progressioe-
eent dans le vase dont le nivean est le frlus bes
Jusqui ce que Véguilibre soil atteint, lentement ot
sans osedlations antour de la position i eqpualibre
détinitive. Le lrgpuiede sexé foujowrs deondd da nivean
le plas dlepé pers o nivean e frlas bas pecar o cou-
ol condin.

A contraive, laissons le tube ]m-‘rjuumnl onvert
dans toute sa section. Nous verrons les Bgquides
e Vet V7 oosciller plusieurs fois antour d’une posi-
tion d’équilibre, 'est<iimdire monter et descendre
allernativement Jusquiic ce que Pégalité de niveau
soIl atteinte. Cette (ois, le liquide s’¢coule successi-
verment dans des sens dilTérents de Vo overs V7 eb e
Vi vers V@ on a un ecourant alternatif, 'équilibie
nest obtenna quiapres des oscillations.

n résunde, ¢est done de denx tanieres il

rentes gque Péquilibre peut éire atteint, soit jrar i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

A LES APTLICATIONS DE LA FELEGIRAPINIE SANS VL

courant louwjours Jdans le méme  sens dbit o
codine, soit par des couarvanis dirigeés alternative-
moent dans des sens différents, ou coarands oscilla-
forires.

4. Période d'un courant oscillatoire. -—
Tont mouvement oscillatoire est caracbéri=e par s
periocde, clest=i-dire par le temps nécessatre pour
iquune oscillation complete soit efTectuce. Dans le
cas precedent, cette poriode deépend de o constitu-
Lion Jdu systeme. Pour oone  odtme diflerence  de
vivean, plus loomasse Plean est qrande, plus Poseil-
lation est de longue dorde. Nous retrouverons tons
ces  caracteres dans 1'étade de T décharge ades
condensateurs on 'on pent ponesuivee d'une fagon
ctroite cotbe analogie -E]:-.':ll‘l:H]..\'Jli:lIll]l[H[‘.

Lorsque e condensateur ost charg®, on admet
gue ses armatures sont a des rfoeai e Slecirigues on
protentiels differents et que Mane des armatares pos-
sicde de Péleetricite positive, Pauatre dee Mélectrieitd
1n'~ﬂ.'-it]x'e.

Lorsgque Pétineelle delate on erle, elle ouvee brus-
quement  passage b Velectricitd, On sait que, dans
les phénomenes du courant, Moo peuwt nenvisager
qque le transport d'électricitd posilive.

(e passage se Tt seulement dans un seul sens
st la résistance do clreuit est grande, comome dans
le cas on la petitesse de la section du tuvan separant
les denx vases ollrait au conrant Hguide nne grande
rOesrsianee.

i vésistance du cirenit est dTantant plus grande
que sa longuear est plus grande ot sa section plus
[aible. Klle dépend de la nature dun conductear @ des
colonnes d'eau pure ont une grande résistance et la
décharge » est continue. Des fils metalliques gros ot
courts ont une tris (aible résistance, et alors la
diccharge change de nature @ elle devient oseillante,

clest-a-dire goe e conrant électrigue circule saeces-
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sivement e armature A vers B oun de B vers A
Ve e |H'-'I'i1H]t' lilili 1]Er"f]-E"II|.1 e Ta constitabion T
crrewnnt.

5. Mise en evidence des oscillations. — |l
cxasie plusienrs procddes ponr mettre en Svidenee
Lo diflérenee qui existe entre les denx genves de
l]i"-:*.hﬂ]-gje*_ (i peat toul stmplenecent déplacer rapi-
dement entre les branches de Mexcitatear un mor-
cean de carton @ st la décharge est continue, olle o
Perce suivant e fente allongde ; sioan cantraire
elle est oscillante, elle le peree suivant plosienrs
trous separeés.

Mais la meilleare méthode consiste 4 utiliser an
muaran: tornank pour observer Uétineelle on la pho-
|.U”1‘:i_p]|iur_ A Deeil, elle se prescoute sons forme d o
trart de fea, 4 cause Jde la persistance des Impres-
S1ons sur la rdline @ mais, st on la photograplioe sore
wie plague sensible mobile, ou sioon projette son
EIFL:IE]{‘ sur une plague sen=sible fixe ao moyen J'on
muroir Louarnant, 1l est possible en déeeler toutes
los pavticularitdés,

O wtilise e fait que Pextedmits prositioe ofe o
-"-"'-"'r'."rru..r'f;r* est Leawcaoupn  plas Lrillante el FREE LR s=
Siont e prlus fortement la pilerepene

Siola décharge est continue of ne change pas de
sens, on obtient pooar limage de Pextedmite positive
un trait noir conting, poar Vimage ndgative un trail
moins accentué @ on obtient Jdone une bande -
i e

S, au contraire, la déecharge est oscillante, les
]fl'ljll'i*r-‘.:-:[nnr-; sont séparcées entre elles, ot en oatre,
Mimpression la plus forte se Lrouve alternativerment
adraite oL a gqaache.

6. Mesure de la période des oscillations, —

St e mironr Lournant cst entrainé [rir e mobeur
d'un mouvement unilorme, il est facile, Dapris Mas-
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pect des photographies, e conclure gque les oseilla-
Lions se reprodmsent périodigquement oane facon o
poea pros rigonrense. Onodit quielles sont syucfirones,
Les photographies d'étineelles sont. en etfer, Cgui-
distantes sur la plagque. DVantee part, la période de
cos oscillations 1]|§tpern] e Lo capacitd do condensa-
Lewr et de L constitution da ervent de décharge.

Pour un fil gros ot court, rectithigne. et pouar e
mdme (il enrould en spivale, la pdriode Jdiflere = elle
depend de ece quon appelle ba self~ndaciion dua
circuil, Jittérente swmivant la forme de ce crreurt oe
I:IIH‘hI,lI'”’i‘.

O démontee que Lo plériode T e la déecharge est
donnde par [ formuale

i — TN i 1.

o et Lorepresentent la capacite et Qe coclticiont
e sell-indoction. Sans faire de caleols, on poeot
avolr une idée de Lo ovaleur de Too plreiode, par 1o
mthode da miroir towrnant, en mesurant la vitesse
de rvotation de ce mivoir. Pour Lo déchavge des
bonteilles e Levide ordinmires, olle est 1ol ricare O

r'1.ooo. 000 de seconde.

7. Phénomenes dinduction produaits par
les décharges. — De la rapiditd des oscillations,
il résalte que les variations Jdiintensitd sont oansst
extrémement rapides; c’est pourgquor elles sont capa-
bles de produive des phdénomenes «onduction (rés
frfenses, comme on peut be monteer par des expd-
riencees classigques. La soivante est particulierement
démonstrative. Les deox armatures d'une bouateille
Jde Levde sont réunies par un crrcult en fovme de
rectangle. Les booles de Dexertateur, en relation
avee les armatures, sont chavgtes an moven d'oane
bilairee ofe Tlafudcorgls Toutes les fois que étineelle
celate entre les bouales, le circut rectangualaire est

parconra par le courant Jde dochavge  oseilbante
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A cotd dde la premiere on place une deaxiécme bou-
terlle identique dont les armatures sont réuntes par
un circuit rectangulaire parallele an précddent. i
outre, on établit entre les armatures an petit exeita-
teur de décharge @ Nexpérience montre que des étin-
celles v jaillissent et que, par consdtquent, les oscil-
lations Slectrigues du premier cireuwit sont capables
dinduire dans le second des conrants tels qu’il s'é-
tablit entre les boales de Nexcitateonr ane Jdittérence
e potentiel soffisante pouar o prodoction 'étin-
celles,

Nous verrons, Jdans la suite, dTautres expdériences,
celles de Tesla (1), qul mettent encore ce fait en

Svidence.,

8. Excitateur de Hertz. — UOn vient de voir
que la periode dépend de la capacité du condensa-
teur. Hertz a eu Middée de prendre un condensateur
de tris faible capacite formé par denx sphéres en
regard communiguant avee des tiges et des boules
exeitateur. Herte a également construit son exci-
tateur avee des plagues carrdes de cuivee de 3o con-
timitres de cott. Ces plagques PP sont en relation
aves les pales d'une bobine d'induoction (fig. 33 An

P \Q-:J—P

moment ou ddes intereaptions se produisent aa pin-
maire de la baobine, Jdes ctineelles jatllissent an secon-
daire das que la difterence e [_n:ut-r'.ulivl est devene
sullisante, Dies lors la résistance enlee les deux arma-
Lures devient seansiblement nulle et le condensateur
=i u!t'-::h.aeru: avee ane pépiode eoctrémerment courde

L) Voir |']:|:||_|-. L
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e Uoralee obee oo Liilllbionadme de seconde. g et
d'alleurs changer o volonte cotte Ju'da"nulrl e Tl =

fiavnnt la capacite Jdu condensatens.

9. Etude des effets produits a I'extérieur
du circuit de decharge. — 11 est hien evident
que, dans les conditions pndigudes ci-dessus, les
charge~ que premend les arvmatures doa condensa-
tenr =ont extraovdinairement faibles et <1 oot exel-
tatear est capable Je prodoirve Jdes courvants induits,
clest surtont a0 cause de la rapiditd avee laguelle la
décharge varie, On peat montrer Nexistence de ces
courants induitls Jdans des cercles e cuivre, conpés
eno e procnd . L longueur e Lo coupure poavant
ftree regléc an moyven Tune vis macrométrvigue ponr
obtenie la distance explosive convenable. Herte avait
pu ohserver de petites ctincelles & la coupure, & plu-
steurs metves de Nexeirtatenr, et ¢'esl cncore ainsi que
lMon répete dans les cours son expiérience classique.

Mais co nest pas en cela que reside Pimportance
de Meeavree de Hertz, Elle repose dans ce it e de
célebre physicien allemand a prouve que foafé Des-
pace i enoironne lecedlalenr est le sidge o une
ll.l'u:.r*.-"r.rr'.:‘r;rf.".*'ru.- :Jrf{'."';'fr}.r.*:r* s il est rrvon el fied f"."lurf-f,'f.f‘nf.rf.'.l'{'—
meent el, e plus, cette modification ne se prododd
pros pnsfantancmend, mars poar ondes saceessioes,

Autour de Noscallatear, des odbrations clectrigues
se propagent, comme les vibrations sonores se pro-
pagent dans les gaz, milico ponddrable, on comme,
dapris Nhyvpothese de Fresnel, les vibeations lami-
neuses se propagent dans le milicon fictil anguel on
a donnd le nom dT0ther,

CUhn peal se représenter, au moins duane facon
grossiere, e mécanisme de cetle propagation en Ia
comparant i celle Jdes ondes produoites i la surlaee
de ean par le choce répétd piriodigquement dane
prerre o d'une tige, ou encore 4 celle des dhranle-
ments peviodigques Te Toang dTane corde elastigue.
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10. Vitesse de propagation et longueur
d'onde. — La wvitesse avee laguelle les ondes se
propagent a &td o mesurée ol Faeulte de Naney par
M. Blondlot, gut 'an trouvée Sgale 0 3oo.ooo kilo-
mitres par seconde.

On appelle longueur d’omde Pespace pavconrn par
Il vibiration peadant la durde d7ane période T o
=\

Vo= Joo millions

e pnebres,

st ole VNovdire e . ColTe = S oanidres,

L Erd Wb R RLD

Do, dans an espace de quelgones métres conomnee
v Tonggnenr d'an Iaboratoive, le dispositit de Heree
pevmet Cobtenie one propagation dde plosiears lon-
quenrs dlonde. Mais comment justitier 'hvpothose
e coette iﬁrD]mgluliun cLomettere en Gvidence =omn
caractere périodigque ¥ I Tant poar cela prouver que
'on pent obtenir, avee les ondes Glectrigues. des
prhénomisnes analogues o ceux que nous oflrent les
omdes sonores et Tes ondes Tamimenses, o esi=A-doee

des phénomones dinterférences.

11. Justification de 1'hypothese de la pro-
bagation d'une onde électrigue. — Cherchons
d'abord 4 nous expliguer comment on penl conee-
voir existence ane onde Hlectrigue.

Soit Aa S DB un excitatear de Hertz dont les pla-
ues sont verticales ot axe horizontal Cfig. 4.

Dians Te plan horvizontal passant par af ligurons
une droite NN perpendicalaire aoal ol consuddrons
un point M ode cette droite. Pour an instant, suppo-
SO0 e Londe aclion ]:I['t']l.:lllit!“" [rar I"'exeitatenr an
point M se propage de Vexeitatenr jusgu’en Moo une
maniere absoloment mmstantande. A une  cerlaine
'f.'|_HH|II.E‘ fo Mexcitalenr est Praveome per i conrant
allant e ipireche G ddroite ponr observatenr plaed
e Moot regardant Nexeitateur, Ce courant produait
e MOoun champ  clectromagnétigue,  clest=i=dhre

.
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e o pett pdle avmant, dont Laogpuaeniied e reeeeegree-
frsre serva cgale G Donotd, v sera soumis & ane foree
que nous appellevons intensite da oS, Clette
Foree est e dhiergde verticalement de hant en bas,
S action se prodoit instantandment, le champ en M
a Pepogquoe £ dépend de Ta o valear do counrant b cette
Gpodue FooComme le conrant ddans Vexeitatear est
variable et alternatily Te claomp en M osera éqgalement

&

l'uhl_ |-

variable avec le temps. D7apres co gui preciade, on
concotl done g e cficegae proded ofe Pespioee 08 goait
eree crcfion gl saipe fes osedllations da conrand o e
ef oefeerepe.

Mais, de plus, Paction de Pexettatear n'est pas
mstantandce, si bien gue In valeoar do choonp en M oA
I'époque £ dépend, non pas de la valear o courant
el Le tr'Er-::qit:li.'-'__. s U 1.E’Il|]JHE:l.'{l:||l-;{t'='!"-.'zl_:|t_. h']ll!r:-i
ntcessaire a Maction ponr se propager de Dexeitatear
jusgquien M. La wvaleor de champ Jdéepend done de
Pintensité do courant & Vépogue £ — 5. 81 o reprde-
senle éloignement de M oet VLo vitesse de propaga-
trovry, on a dalleurs of =— Vo,

Envisageons quelgues points parvticuliers sar NN,
PVabord M, tel que o == 2 11 Taot un temps egal
Lo pértede U poure gue Paction attengne Moo Peodant
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coe temps T, le courant a repris la mdme valeor
qn’an début ; a Vépogque ¢1] a la méme valeur qu'a
Uépogue ¢ — 1" : son effet au temps £ & Pa alistones o
est le méme qua Uépogue # — "

M'renons mainteaant an point M. oo la distancee

o =— =, I'ellot magquetique corvrespond A la valeur du

=
champ un temps -t— auparavant, ou i époque ¢ — -L.
3 ]
It adittere de Peilet au temps £ Sien M, le champ est
divige vers le bas, en M. il sera dirigd vers le haat,
Il vésulte de co qui précede que, i une méme
Cpogque, Meilet produit par Uexcitatear est différent
sulvant la distance. Deux points séparés par ane ili=-

f‘- - . - = - -
Lavpyaae sont soumis a des offets inverses, ef denax
2

points sépards par une distanee 3 sont sourts o ddes
effets e mdmme sens.

D autee part, il 0’y a pas que le chaonp magnd-
tique i envisager. Au moment on les boules ab sont
chargées, Mune positivement, Vantre négativemaent,
1l existe un champ  dlectrostaticue. o est=a=dire
quiune gquantts d'électrieitd unit¢ placée en M sera
soumise i oune force !n:lrztlli*ll: i M'axe de Moscillatear
et divigée dans le sens de Ia Nicche, de ganche @
droite. La force dlectrigque est maximur quand les
boules sont chargdes. minimum quand les boules
=ont déchargdes. La Foree magodébipue est o maximam
avee le courant. (e, on preut se redee caamnjpbe par
Panalogie hvdrodynamigque, on le conrant est HNERSE
e dans le tnvau de communication ouand lTes
niveans sont dans le méme plan, gque le courant
{"‘lé'i'lriquﬂ sera masimiunt an moment oo les charges
es deux sphires seront annultes. Comme le champ
electromagndtique, le champ flectrostatique se pro-
page avee une vitesse finle et ce gque Von appelle onde
liertsienne, ¢ est la propagation de 'ensemble de ces
deux offets o travers 'espace avec la mdme vitesse.
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12. Le détectenr on résonnateur de Hertz.

— Tl pxeest privs ||c'JH:~;iJJ=L' edi H‘.r'EFi'lr'i"J' les actions Clee-
trostatujues et dlectromagndétiques, mais an peat uti-
liser, pour scruter Uespace et ddéecler la prresenee
des ondes, différents dispositils,
Silon place parvallelerment aox plagques de Mexei-
tatear de Herte des plagues semblables munies de
boules celatenr, on observe aiscment b distanee dis
Slineelles,

Inn Gi=ant  Louroer et apparcil  réceptear e
go degrés o opartie de o position initiale, les otin-
celles finissent par disparaitre. O peul fausst pro-
mester dans e vlmrnIr lee corele A coupure préededen -
ment déerit Cpage 8 et que Pon appelle commde-
ment resconatear de Hectz pour des raisons e nous
verrons plas Lo, On voit jaillie & la coupure des
ctincelles dont éelat dépend du plan dans lecpuel T
e e g ORS flnlq'“‘l!" el de son azimot, Les dtinecilos
iffeorent considérablement saivant gu’on place 1o
resonnatenr ddans e plan harzontal Jddéfing prar les
droites af NN ou dans e ||.l.5i_|1 ]H'I‘|H'I'Jl|i-:'lIlc'iir‘-r‘. B
aaly passant par XX Les ellfets obtenns sont ansst
tros dbifTdrents suivant La position Jde la coupure dans
lee plan Jdo cervele a® XX, Nous nous abstiendrons
entree 1ei dans le détail de ces phénomiones, car la
Ltheorie quiil convicmdraat e Faire <octivait do eadee
e et onvrenage.

13. Preuve matérielle de la propagation
des ondes. expdérience snivante de Hertz Tonre-
nit La preoave matdrielle de Ia propadgation des ondes,
I ies a oo efflechie sur o un grand mivoie en Ceaille
e zine, ot 1l o constatéd qu'entre escitateor ot le
miroir, il v a des points pour lesguels Pétineelle st
rasara, dantres ponr lesqguels elle est minima. Ce
phénoméne peat étre capproche de celul que produit
lv véllexion Qlondes piriodigques e quelgue natupe

!['Il-i‘.*]h':m Sertert
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St oo prodait péviodigquement des ondes a0 la
surface d'oo higoide contenu dans an vase rectangu-
laire & Uoide d'une lame Mappant Ie ligqoide, paral-
lele i M'un des edtés ot fixée i 'nne des branches
d'un dispason, on constate b la surface Jde Vean des
lgnes cgundistantes pavalleles i la Jlame et praraissant
fixes, (les lignes sont e lien geometrupue des points
poar lesquels les vibrations d"aller et de retour, APTes
rellesion sur le bord de la enve. sajontent on se
retranchent. Ce sont des nrnddes staliornnaires.

S une source sonore est placée en Tace dun oo,
o lrouve, entre la sonree ef le moore, des points pour
lesguels le son est masimuom, dantres ponr lesguels
oest o minimum. 11 se produit encore des ondes sto-
fecmnaires, ot 'on appelle oentre Ia rogron o les
vibrations «(aller et e retour s‘njoulent, reead Ia
riéguon on ces vibrations s'Tannulent.

Comume les omdes stationnawres, les neends ot les
werribres  oaxt t::ujun:'.-'- Jrovians 1|1'i5]]111- e rrrornvernenl
vibratoive périodigque, il est nature]l dTadmettre que
les ventres ot les meends de vibrations Clee!rigues
decelés par e détectenr on résonnateanr Jde Herlz ont
faussi ponr orvigione la propagation Jd'une pertochation
clectrigque piriodigque, et Pon peuat dire gue Mexis-
tenece d'ondes stationnatres :'-lz-:‘tl'irl'uu.-; est Ia proeuve

matérrelle de la propagation des ondes hertziennes.

14. Identité entre les ondes hertziennes et
les ondes lumineuses. o sanb que les ondes
himineuses prodoisent aussi des phénomenes {inter-
rences, des omndes stationnaires. e sont ces ondes
stationnaires qui produoisent le bean phdénomenc de
ta photographie interlférentielle des couleurs. 1 v oa
b plos quiune analogre. Doy oo veaasemblablemoent
vlentitd cntre les omides hertziennes ot les ondes

lnmineuases.

12 LES ONDES HERTZIENNES S5 REFLECIHISSENT COMME
oA LUMIERE, i hn [rleu'r- ewertatenr e Herty devant
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e anrolr mctalligue evlioodrgque doot les géndea-
Lrices sont pa alliddes 0 Vaxe e exertateur ot dont
L =cction est paraboligquoe (fig. 5). Laxe de Pexeita-

fenr cofmneide aves In ]EE]IH' Fovesanler alee e

~T | vvonr. Celui-cr joue pour les omndes Leet-
'\-..:___' ziennes le role dTon edNectenr de lampe
rL pour la Tonmiére. Oin proove aisément, on
© promenant le résonnatenr de Hertz devant
: e miroir, que les dtincelles sont maxima
et soevant la hgne dimterscction do plan de
\ svimctrie paralicle anx génévatriees passant

Fig. o par la ligne foecale et do plan de symdétrie
perpendiculaire i excitatenr,

Un muroir identigue an précedent, place o distance,
de telle maniére que le résonnateor soit dins <o ligne
focale, prodoit an réesonnateonr de Tortes Stineelles,
qui nexisteraient pas sans la présence de ce second
driroir. O rdpete anns Nlexpeéerience desnivoirs con-
qugudes que on fait avee los omnides =onoves. Tom-
nenses, calovifigues.

f.ees ondes hertziennes se rflcchissent sar an
mirvoir plan, dapres les’ lois génerales de Ta eo-
Mexion ; 1l suffit, pour le montrer, e dhisposer Tes
deus miroirs procodents e telle maniere gue leunrs
Hl.:""lll.:':l"ll.t,'t‘i{'t‘:'-'- sotent verticales et gque lears plans ver-
ticaux e svmétrie fassent entre eux un angle. On
ne voit pas, dans ces conditions, detineelles aa pe'-
sonnaleonr, mais il sallit. pour en voir apparaitre, Jde
disposer un maroir de zine perpendiculamrement oo
Han bissecteur des plans e syvindctrie, passant par
PMintersection e ces deax plans, ce i verifie les
lovis dde la rollexion.

a0 1 existe des corps transparents pour les ondes
electriques (parvaffine, ebonite, etel), ot des corps
L) EH N R TER [1['{}1'1:.*1 1'(‘r]l|[1[l".l:"lilt‘.‘-ij, cormmmne il existe des
corps transparents et opadques pour la Tarmiere.

A9 Les ondes dflectriques sont e fractées. les
corps transparvents Lallés en prisowe permettent ode
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tmesurers e nudiee e rclraction comme on mesare
M'indiee dTune substanee Lransparente pour la To-
IR e,

Ausst est-on conduoit S admettre que les ondes
lmineuses et flecteigques ne different entee clles e
per la pértode,  clest-d-dire par o I'Lll:Edih" LWt
lugquelle les vibrations se prodoisent. Nous  avons
admis pour Noscillatear de Hevtz ane péviode e

I

Lawan, angadd 434000

Pouar la ]-nlﬂ'llr?.ll!' donde e Lie lamiere janne

o, o000

e - I L) g
po= o, b= 0" oooob, T = _ T,
O OO0 L OO
¥ 1 1
"' — o T, = .
N - B

Il v oo done Soo trillions d'oscillations par seconde.

A7 Lavitesse de Soo.oo00 Kiloméetres que M. Bloadlot
A trouvee poor o propagation des ondes clectrigques
est Ggale a o vitesse de propagation de la loaoidre
i L]l-_'-ﬂl-f_'- de précision que les expériences COTT -
Tent.

02 Les radiations dlectrigques peuvent ctre polard-
sfes, conune les radiations Jomineuwses, ¢ est-i-dire
qu'elles possédent des propuriétés particalieres dans
des plans parvticuliers. La lheon méme dont noas
avons concu les ondes ﬁlm;:tl‘iqlu*ﬁ irup”qm‘. Ll
polarisation, putsique Pexcitatenr de Herte possede
deux plans de svmétrie et gque Pétat électrique en
un point gquelcongue Jdo omihien dépend da clhammp
magnétigque ob du champ Slectrostatique pour les-
quels il v a lien (envisager les plans de svmétrie
precedents.

Il dtait ndcessaive de rappeler ces notions clémen-
Lrires sor les ondes clectrigues. auxquelles 11 sera
Fait ledquentment appel dans la suite.,
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CHAPITIRE 1

LES PHENOMENES DE RESONANCE

Lo dlétectenr dondes e Herle porte le nom ol
résonnalenr. Co nom provient de Pobservation soi-
vante : Herlz a constatd go’d chagque oscillateor
correspondait nn dinmetre Jdua cevele qui ot sert de
réceplenr. Fn falsaont varier. toutes choses égales, les
Jimensions dua cercle, on troave i naxiom em pour
la longuear de étineelle & la coupure ef Fon exprime
o Tait en disant que le cercle est alors oo rdsoeerrie e
avece les ondes émises.

1l existe done, pour les ondes Slectrigues, des
Phéun_:ntﬁrms de résonance commoe pour les vibrations
mccanigques el acoustiques. La résonance se vetrouyvae
dans toutes les parties de la physique, el pour hien
faire comprendre en qﬂni consiste la résonance dlec-
trigque. joe rappellerad Pabord quelgues expériences
classigques.

Théoréme de Cornu. — Considérons un syvs-
terne  élastigque capable d'entrer en vibration avee
une période propree T, c'est-b=dire telle qu’une oscil-
lation compléete se fasse dans le termps 1. Poar fanee
entrer ce svstéme cn vibration, on lur communiqgue
des impulsions, par exemple de petits choes répdtés.
Sioces impulsions sont gquelecongues, se saceedent @
des intervalles  gquelcongues, le systéme entre eon
monvement, mais les vibrations =e font mal, lear

amplitude est faible ; le monvement semble géad, S
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an contraieie, les ]T:I'Il!llll‘-«-;li'llll.‘w s sucetdent S inter-
valle de temps T, la période méme do systeme, le
monverment s aceentue, les :'I.!I:'I'[I]i.tlllll."ﬂ prennent une

cprande valeore,

Vérification. — lTous les enlants savenl que,
pour connnuniguer de grandes aonphitades anx oserl-
lations de Vescarpolette, il ne salfit pas de Ja donner
des impulsions quelcongues @ il Taut les dononer i ddes
intervalles de temps réguliers, correspondant o0 la
durde dToscillation de la balancoire. A Ventede des
ponts suspenduas on bt gue les troupes en macche
dotvent rompre le pas dans Ta traversée do pont.
(Cest gquien elfet, st les troupes passent an pas et si
co pas esk voisin de la periode dloscillation du pont,
celur-cr prend des amplitndes telles gue les cordes
de tension peavent se rompre. Un aceident de triste
mémoire s"est oainst prodoit o la traversde da pont
A ngers,

Une expirience intéressante dont Mddée premioee
est due a M, Cho-Fd. Guaillavme met bhien en dvidence
ces phénomiones de résonance au point de vae méea-
nigque. Un tube de caountehoue est suspenda an pla-
fond et tendu par un mandrin de bois o Pextrdmitd
dun il Slastique. Un tel systeme peuat osciller de
bicn des manteres @ 10 b la facon d'une penduole,
cxecutant des oscillations de droite et de ganche
2% de haut en bas en vibrant verticalement ; 32 comme
nne corde i.lti-ELI_{lll:'U i Marchet; les vibrations com-
munlguees a une extrémité se transmettent toot le
fong de la corde.

Chacun de ces mouvements oscillatoires o sn
periode. La plus lente est celle du mouvement pen-
dulaire. En attachant Je il dlastigue, [T e Tde
nivelle, & une roue de rouct, on communigque au
svstéme un mouvement vibratoire par suite  des
impulsions transmises a ]‘u'-la.‘-:tiu]llf_‘ par la manivelle
du ronet. On tonrne celle-ci, en avgmentant pro-
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ﬂT‘HEHi\‘t“'lHL‘!ILE Lo vitesse e rotation. IDes gu’on -H-I;I[]—
proche de Qo [}l'-l'if_nr[u du mounvement pendalaive, on
voll le tube de cacutchone osciller de droite & gauche
avee de grandes amplitudes.

SEoon tourne la orone un [reein |r|11.-; v[l,{?, o I}I'E‘!Ilil‘.l'
mouvement est génd, et bientot c'est Doscillation ver-
teale gun prend nassance ;) enling pooar une vitesse de
rotation encore plas grande, e taube vibre cn =er-
pentin.

Cette expdrience simple permel immdédiatement
de comprendre les phénomenes Jde résonance  en
.'n_-rru:-;tialnu-. Si Mon :l]'.ll']-l'r'li:hl‘ d'une cavite mctalligue
(RN 1_1i..:l[:|:15-iu]l 4|1l|-li_'U|:|['.|L‘||', oar e eonstale amomn rene—
[orcement da son; mais, pour un diapason particalier,
le <on devient intense : dans ce cas les vibrations du
diapason se transmettent & UVair de la cavite et, lear
periode étant précisément fgale G celle des vibrations
de Pair dans o caviteé, eelles-ci prennent vne grande
amphitude et le son est awgmentdé !

Lexpérience est particalicrement instroctive quand
an prend poar cavité une ¢prouvette & pied. On verse
de Veau dans éprouvette jusqu’i ce que Lo son soit
renlovee, I v o en ce moment résonance entre le dia-
pason et la cavite, celle-ci est un résonnateur.

I 'n tuvan sonore n'est avtre chose guun résonn-
teur accordeé pour un son de hautear déterminde.
Constdérons le cas dTun toyvan lermeé. Lexpdrience
montre que =i Von excite eo tuvan, 1l st le siege
Aondes stationnarres. Voilel ce gu'il fant entendre
par la : pour le son appeld fondamental, il v oa an
fond Jdu tuvan un reerreed e vebration ; la tranche
adr v est constamment au repos. A Vooverture, an
contraire, e mouvement est maximuam. v oa aossi
au fond un ventre pour la variation de pression. (Jest
cnn etfel au volsinage du fond que eetlte variation est
maximum. Mais ce méme tuyau résonne  pour
dautres sons @ il peut v avoir deux noruds et deax
ventres depms e fond jusogoe™ Vovverture.
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PV une lTacon gindrale, st 1o oest la longuear e
Lurwvan, 1T la []1"I'il}tii_‘ deo vibration, Vo la vitesse dde

propagation do song L la longuoene dTonde,

- A
L == {2n -4 1) - = (20 4= 1) ——
[ I
ponr s = 0 onoa L — J;I-‘ son ondamental : pour livs
o}

cliilvrentes valeoars de e, o a les ]“'[1”“3”-”[“"""

0

Ihep. 0, Fig. 7.

Silon prend comme ave des abseisses Maxe OX
du tuvan en comptanl les absei=ses & parctie do Fondd
Ch, et =1 on liguee Jes amphtoades de vibeation en
chagque pomt par des longueurs perpendicolaires
I'axe OXN, on a les représentations saivantes de 'état
vibratoire oo tuayvau. La ligure 6 repredsente le tovan

>

CHLTOSONATCe o o+ =on fondamental T, — /o et i
1
. . T
higure 7 pour Phavrmomqgue Lo = 3 =
§

MNOLS VOIS t‘ell|;:f111'= crs ]’th:nf_'hinl"ﬂ{-‘.‘-; bicn connus
de Facoustique parce gu’il exi=te entre cax el ccax

e la rdsonanee clectrigque une analogie pl‘ul'nnnl.-.

Reésonance électrigne. — Luos Luvaux seront
1'l"JII|_iLiIt'l_5':'~i ver pare ddes hils conduactours parcourus v

les oscillations l'-|-={‘f['i|]1|.t':-'. e des extrénutss Jduo
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fil sera mise en bonoe conmvmunication avee le sol.
Coe point de contact est analogue i Uoovertare du
tuyan ou les vibrations se produoisent avee la plus=
grande facilitd, Lextrimitt solde  est comparable
au fond du tuvan ot les ondes se réfléchissent. An
voasinage du il produaisons des ascillations clecivi-
fques dans an circuit excitateur. Par indoetion. un
courant oscillatoive prend naissance dans le fil, o
'expiérience montre gqoe, pour un cireail excitaleor
quelcongue, Dintensitd dans e {1l est faible comme
ctarent faibles les amplitades d'oscillation de la corde
pour des itllilllrﬂiﬂrlﬁ- rfllll'.‘]r:l.lllh'illltr-i., covrm e Chii b Faa bl e
le son rendue par une cavit non aceordde,

Mais <1 on fait varier convenablement Ia capaeibe
eb la sell da civeuit excitateur, la periode dloseilla-
tion prend ane valeoar telle quitl ¥y oo résonance entre
le ciremit excitateur ot le {il. A ce moment, on con-
state par |'Ln=xpz't['[[r|||'[‘ que Nintensitd est maxima ao
voisinage du sol. I v aan contact du sol un maximum
ou ventre dlintensite, comme un ventre de vibreation
& Nouverture d'un tuvau ; au sommet au conleaire,
1l v o un ventre de tension electrigque, comme un
ventre de compression dans un buvan sonore,

Comme [es longueurs d'onde clectrigques que 1o
preat seules produire commodément ont |r|1l.-ai:'u|-.-:
meétres de long, Vexpiérience ne pent pas élre faite
aves un fil vectiligue, gquoi exigerail une trop graide
|I:IIE[IH“EIJ[‘.

O enroule le il en forme de soldnoide sur une
cage en bois de 2 métres de haat et dont la section
est un carrd de Do centiméetres de cotd ;) les spires
sont écartdes de 1 centimitre. Toutes les dix spires
environ, on intercale dans le elrcult une ps'titv];unpv
4 incandescence (de 8 a4 1o voltsy et Von constate
ainst gque illumination des lampes diminoe Jdo bas
vers le haat, oo le lilament ne brille pas. En promenant
i contraire un tube A vide (tube & hvdrogene ou
hélinm oo Pon o poassé le vide an deged des folies
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de reissler) tout Te long do solénoide, on remarque
quiil sTihamne vivement au sommet, pour rester
compléetement obsear an volsinage dn osol. On peat
aussi déplacer simplement le long Jda B un objet
vt tallique. Les Stincelles gqui  colatent entre cel
abjet et e solénoide sont de plas en plus fortes &
mesure quion approche do somanet.

O cira alors que le solénoide vibre en quart
donde, comme le tunvan fermde, pour le son Fonda-
mrerfal.

Mais il est ansst possible de régler le circnit exei-
titeur e manicre A obtenie les harmonigues, g
seront également donnds par la formuale

»représentant et la longoeor onde des oseillations
clectrigues.

Ces phénomencs de résonance ot dondes station-
naives dans les fils parcourus par des oscillations
clectrigques permettent dPexpliquer les particularites
des divers montages de la telégraphie sans fil,

L.e solénoide qgue nous avons considdérdé el peal
schématiser une antenne., Accorder UCantenne pour
la  source d’émission, o’est sarranger  de  telle
maniére qo’clle vibre en guart d'onde,. ¢Test-a-dire
qu'elle présente 4 son sommet un ventre de tension
el A son extrdmitt mnldrieure un veontre dlintensiie,

Clest lovsque PVantenne est en résonance avee le
cirenit excitateur que Uémission des ondes a licuw
dans les conditions les I}]l]h‘» favorables.

Pour recevoir les ondes, on se servira ¢également
d'une antenne que 'on cherchera A mettre en réso-
nance. Tous les phénomeénes que nous venons de
déerire sont encore plus nets si Voo dispose d'ane
plice  suftisante pour tendre Pantenne  rectiligne-
trvent .
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l.os lgures ci-dessous montrent la vepartition de
Uintensité et du potentiel ie long dune antenne ree-
tElian en comnnimcabion aves le sol dans e cas dn

quart Honde et de trois goarts doode (lig. 8 el g).
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Les courbes marqudes | sont relatives b la reépartition
de Mintensite ; les courbes ma ropuées F,oa la réparti-
trom de la tension. gy rapprochera ces  courhbes
des figures 6 ot 5 relatives aux layaux,

Remarvguons guo’il est aussi possible dexciter
Pantenne en demi-onde oo suivant les hElI']]]UHil’llll‘H
pairs, onde enticre, cte. ..

I suffit dlisoler les deux extedmites de Uantornne
et dlinterealer, en son milien ou auv quart, unp proctit
cadre  sur lequel s"exercera Diofluence du eirenit
cxcitatenr,

Pour des antennes rectilignes, la repartition  de
PMintensité et la tension seraient dounées dans ce cas
par les figures suivantes (tig. 1o et 117
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tard des exemples de

F. B
plus

Nous renconlbrerons
montage o des ventres de lenston se forment anx

deux extrdémibés de Nantenne.
Comme, en geénéral, Pantenne a des dimensions
pravs bogones possihle de

1 esl
Lo ciremnt exeibatemr, on

ddtermmmdces ot li'l,l‘i.l
I.’I e ELre oo TEesan A sevee
molilie les conditions jrar Mimtrodoaction «an con-

Pantenne., T oest Tacile

densateur oo d'nne sell” Jdans
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Fig. 1o

rectiligue

e se rendre compte e MedTiet prrodunt P inbyo-
duction de ces apparcils s les ondes stationnares.

Pyonons comme !!'_‘{L!'Hl[!]E" e sl ernee
vibrant en demi—onde. I v a au mibien un neead e
tension, ot par suite, si Loest la longoeoar de Nan-

»o=— =2 [..
e

T | Ebl':uflli[

tenne. la longuear G omde est &
Introdmsons le condensatear
]]rn_-'.:]uv vartation de tension, of 1l ecst fheile de se

rendre compte ue le neeud ofest i:luﬁ an mmtlien de
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Vantenne et que fowd se passe conone sé Calene
clord raceoarcie. Kn ellet, =i Non angmenle la capa-
citd, eola revient o vapprocher les armatores d oo
condensatear plan Sqguivalant o 1a capEieilt coisi-
devde. Ouand les armatinres sont oo eontaet e
cite anfinie), Vanteone ostoeéeduaite b clle-ménme of L
loviegpue v Vonde est o o S Vancdimianoe la capaeibe,
o augrente oo chote e tenston PEONE e e
cibe nulle, tont se [rasse comme st anbenne obait
coupee o chagque portion vibre P son comple. L
longquenr dionde est, prate conscguent, tomjones -
rreare o L lovsgu on introduoit nne Capreae,

Une selt produit Uetlet contraire @ e’ esi E-lrr-ulnr 11
sell est tris grande que Pantenne semble conpée on
deus parties. Pour ane sell nolle, la lomigueny donade
est ocigale oo 1L Lovsguion ioteodait Ta sell dans
Fantenne, tont se passe comme si Lo longoenr e

Pantenne Stait aogouentde,

Amortissement. — =i Vanabogie cotee Tes ondes
Clectrinues of acoustiques est proloonde, b existe poore-
tant entre elles une dilférence essenticlle, qui Fail
que les phdénomenes de posonance  sonl STCTRTPRSTRI
Meins els pour les premiicres.,

l.ees onndes f_'*]q-u_“ll'ir'! nes sont en géncral fees cnoe-
fres.

O vewt diive par T gque Tes anphitodes des aseil-
itions décroissent tries rapudement, si hien cpue, au
bout de quelgues oscillations, le conrant est devenu
i:l'.‘lLi[]Lu-nmut il

Cob amortissement des ondes dépend de plusieurs
lacteuars :

19 En premiere ligne, de la eésistance do eireail
(e Gacteonr qui caractérise amortissement « - :-H;
clest le rapport entre la résistance ot le doulbidle de
i self-induection’) ;

2N un degred mmoindre, de UVéehauilement  da
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chielecteigue des condensatenrs. des poertes par les
prointes, les ardtes, ele. .,

A7 Do ovavonoement e 1'1"r|1*i'[Ji-~ clectrigoe b es-
terrenre da el |l1f“~.r']1;|rirul+ livins ]‘4-.-'.i1.‘||'|' TRV 1=
Tovtprrsnanl .

Cletie tollirenee osl proponderante Jdans les mon-
Livpes  de teldgraphine sans i, dpre nons Chiddicrons
phus tard sous le gome e miontages e exeibation
e be,

Plus amortisserne st =0 -[Jr';iuiI b morns les |:|j|'~—
nomencs e résonance sevont neis. Laceord  des
dulévents civenits dlexeitation, e ravonement, de
receplion sera daulant plus chilticile & obtenir exae-
teanent ou, conemee Non dit, sera dautant moins A

r e ]L'rchIHI'1i:-;.‘-ii"l'l'll']l[ =i f}luh‘ ”]‘.'IIHL

Etude mathématigue de ces phénomeénes.

Nous avons présentd tons les (ails procedents
comme des résultals (Dobservation., comme des faits
cxpérimentansx. e ealenl permet de les predvorr
prour La plupart.

Chon trovvera dans Donveage de MM, Bowlange: oo
Ferevid les ealenls relatils @ la décharge des conden-
sateurs, & la vépartition des courants variables dans
v fil, o Péguation des Lelcgraphistes, o Ninlluence
e Mamortissencent, Mais, on realite, si le calenl
mdigque Tes vésultats une facon gendcrale, ¢ est Nex-
pevienee scale ol peont renscigner sor les détails,

Telle est Nopinion des deusx auteurs prrdedcdents,
qui complent parmi les savionts i onl le plas
contribud a Pétade de la LClegraphie sans il ot b ses
[rroeg e,

« Ces résultats, disent-ils (), peuvent ctre déduits
dun ealeal, 4 la condition toutefois Jd'almettre un
cortatn nombree d'hvpothisses dont 1a legitimites est
loin «(étre démantrce et (qul wront diantre objel que
de faetliter établissement des Fformules,

e I ntest dlone pivs clonumanl gue les résultats duo

U LEGEE NIRRT = A NS I =
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calenl ne soient pirs lonjonrs vigourenscient o e-
cord avee Pexpévience, et il convient Jde les consi-
derer sealement conune nne premndre AP pProxima-
f1osrs.

e Cletbe remargue  est tnportante ot sappligque
sans exception a toules les Lhénries enises o sojel
dher s Itr-]t'*5|1';1[r1h]i* sanrs File Cha e olew s I'i:llllq'li.‘*- ovblrea,
dans In pratiqoe que, en raison de o complexitd des
phénomenes, les résuitats do caleal oo peavent élre
quapprochdés et gqu’il Taut toujours AVOIT  PeCOnrs
A Pexpdérvience, cest-i-dire aux titonnements, pour

operer les véglages dedinitifs. =
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CHAPTTIRE D11

LE TUBE DE BRANLY

Decouverte du cohéreur. —— L. vésonnatear de
Hertz est un detesteur trop pen sensible pour quion
puisse en tirer des applications pratugnes. e pro-
bleme industriel consistait 4 trouver un autre déteo-
tear capable de déceler les ondes electrigques aux
grandes distances.

Clest dans un laboratoire de physique que ce
merveilleux appareil ot découvert par un savant
(rancais, M. f‘h"ﬂﬂ]_‘!r".. el 8 qur:[qut'-.ﬂ aAnnecrs ]’}lu.n-- tarel, o
1899, un ingénieur italien, M. Marconi, PMappliqua h
la télégraphie sans fil. Plusicurs mois auparavant
Vingénieur russe Popofl avait également tenté des
essais de télégraphie par les ondes hertziennes.

Le détecteur de Branly est formdé d'un tube de
verre contenant de la limaille mdtalligue entre deux
fils ou deux pistons meétalliques appelés électrodes.
Lie tube est intercald dans le circuit d'une pile. Les
gqrains de limaille ne se touchent pas suffisamment
pour que le courant puisse passer d’une facon con-
tinue. A cause da grand nombre de mauvais contacts
entre les grains de limaille, la résistance offerie an
passage du courant est telle que méme un galvanos-
cope sensible nhindigue avcan courant. Mais il suaffit
de produire a4 distance des ctineelles oscillantes
pour gquanssitot le courant passe. On peut expli-
quer ce phénoméene en disant que deux grains de
limaille voisins constitucnt un petit résonnateur de
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Heres., Uine tnkmoitd dctineelles cclatent entre les
'[]'['-EliI!:-i, les soudent entre ecux ot les translovment en
o vorttable conductear. o gui semble confiviner
cetle fheon de voir, e est guiil salfit de donner an
choc an tube pour le ramence & son état pronsital,
Ouand les grains sonl sowddés, on dit qpue Te tube esr
el e,

Ouand o choe a ramend a état prmoatifl, on dil
il est dfdealicré ot on appelle souvent le tabe e
Branly L colidrenr.

Différents genres de cohéreurs. — Pour les
cupériences e laboratoive on peuat bien aisdonend
construire des cohdreurs. Tous les contacts inipar-
[ait= en constitunent de sullisamoment sensibles.

Un large tube contenant des petites vis d'horloger
estoun bon colidrenr poare Tes demonstrations.

Des arguilles posées en croix oane sor Pautee
constituent le détectenr de Fenyi.

Six o hoit billes de boevelette, mises an conlact
dans un tube de méme diametre, on elles glissent
exacltement, préscatent une excellente sensibilitd,

PPour Jdes exXpPOriences {jl‘.‘lndr‘ dhistivnee, e wiorn-
Lables cexpérviences de télegraphie, la construction
E'::\:;”!‘ [_r]!]h‘- L[[‘ H:_I;I'I_

O emplote. en géncral, une hmaille inoxydabile,

commme o, qui doonne L plas grande sensibihite

_ . aAbmmm =,
- S = S e
S A -_;.:._';a::'-”.;"_-:: iy B
—— e =
B — - am——
3 I

| T R
vichmenl crosonibe 1'.;1|'f]r*1|r b lees ulliu”u-.r-; o, ar-
gqent b de cuivree,
[ 8T ||||;l_u1_51.-'~ de limealle ndest s indiflécrente ou,

I}lutu‘:t_ les dhimnensions des Ili*.-i[HIlH I.J"IJi la COTNPTe -
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nent ne semblent pas indilférentes. M. Branly pre-
il un tube de 4 allhimetres de diametere el donnait
aux pistons an ceartement de o™ 50 I constituait
les pistons enomdial oxvdable et la limaille cnomdctal
imoxydable (fig. 1),

AL Tissot emploie des pistons ot de [ limaille
oxvedables, mans fait e vide dans le tabe.

Il est hon ode pouvoir régler la pression de Ia
limaille, c’est pourquol M. Duocretet constroait les
tubes démontables. 11 végle la pression en deépla-
cant un des pistons ¢lectrodes an moven dTune vis,

Fafin M. Blondel & construit des cohérenrs munis
d'vne poche en verre contenant Jde o Limaille
(g, 13) b permettant par un sunple renverscment

L Y

ilee Tiive varier 1n ruantite de Tnnmaille comprise enlre
liess prstons Ll:) Cle modisle o &té perfectionnd par
M. Fevreie (fig. 4.

l'l

2\

V% =
e e
HE 1 E

Figg. 14.

(1) e lectear tronvera dans le Fraddd de MM, Bocnssoaen o

Fewwe, chap, X1, po 208, la desceription complite des cobdreoars

cbodes thearies qui =" rapporient . On fmedigue siteplemwent Gei la
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Installation du cohéreur. — lLe cohdéreur, qui
doit foncthionner sous l'action des ondes, est place
entre antenne et le sol, et, en dérivation sur sos
clectrodes, on imstalle un circuit COmprenant une
prle et un appareil avertisseur. Ce sera 5i11|ple:l|{-ilt
une sonnctte cleetrique dans des expiriences de
démonstration, et le martean de la sonnette méme
servira de frappeur pour décohdrer le tube.

St Voo veat faire fonctionner un télégqraphe ins-
crapteur e Morse, il fadra employver un artifice,
CAar Co Lt'-lt"”:'alnhe. ne peat &lre actionnd que par one
batterie de piles dont la lorce dlectromotrice serait
trop grande pour le tube de Braonly., On met alors
dans le circuit du cohdreur un comreatatenr sprecial
(qui fonctionne sous "action da courant et ferme un
second circuit ou on pourra disposer de telle {oree
Clectromotrice que PNon voudra. (Uest 40 ce commu-
tateur que M'on donne le nom de refars.

Le montage est alors celui que la figure 15 imiiquv.

ans le circait 1 est la pile P, et le relais .

Dans le circuit 2 fermd par le commutateur 1 se
trouvent la pile P, et le télegraphe Morse.

Dre plus, I'électro-anmant du frappeur F est en déri-
vation sur le télégraphe et le levier de ce frappeur
sert d'inl{trrupteur pour le cireuit 2. Il résulte de ce
montage que Parcivéee d'une onde occasionne la fer-
mature de R, le circuit =2 est fermdé, le telégraphe
fonctionne ; mais e levier du frappeur attiré inter-
rompt e circuit du télégraphe, le courant cesse de
passer dans le eireuit 2 ; le levier du frappeur quitte
I'électro-aimant et, en oscillant, vient doucement frap-
per le tube Branlv. La décohération se fait et le cir-
cuit 1 est interrompu, le commutatenr-relais se relive.

deseription de guelgques cobidrewrs tels gue peavent on aliliser fes
lecteurs de ceb ouveage pour des expericnces de démonsleation
sans vouloir faire de la T. =, F. avec appareils inscripteurs fondeés
sur le cohdreanr. LNintéret historigue de cet appareil est o d%ailleoes
constdérable.
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O concolt done gue sur la bande e Vappareil Movse
o anra Jdes trants +|1i1|5£:|'i11titm u:nj't‘v.*-'-pnnl[:lnt. i la
durce de |'['L.:‘:1=£J-!iuu des ondes, 1 sufhit done d dmettre

tles ondes pendant des temps varmables rovur -

Asifenne

Cohéreur

| | | rl
| L 1 Lt

' Frappeur F

fii?l@:f

?E.-’é_grapfre
File B
-||—|l Commutaiocur
L r - | ——
Eile P, HRelais & R

i, 1.

mettre i la station receptrice de lire une dépéche
par traits et points de Palphabet Morse.

Tel est le principe de la télégraphie sans fil fondde
sur le cohdéreur. Le dispositil’ précéedent peat étre
montd trés aisdément dans on laboratoire de phyvsigque.

Les appareils dlinscription sont encore employves
dans un gramnd nombre de stations; mais Nincons-
tance du tube de Branly, les difficultés du véglage
lont gque seuls les professionnels et les spiomadistes
<‘en servent anjourd oo, Nous ne déermrons done pas
les applications do tabe de Branly en detal, nous
coantentant dindiquer dans ddes chapitres ultéricurs
<o emplol pour le réglage automatique des horloges
(Vore chap IX et XTIV, ot pour la provision des oragoes.
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Monee ponr les cxpeciences de déemonstration. il

* - (] -
est hon denflerorer e tube de Birandy dians nne enisse
metalligquoe seevant Jd e proe cviber Paction sor le

tube des dtineelles oscillantes produites an voisinage .

Relais. — Mas e veliis dont on vieat e voir
utilitd est an o wstrament de Coned e dott possceder
toubte station ' ctndes A cause des montages moal-
Biprless quil permet dTexéouter (Vaoir rh.‘i[r, [N

hen existe plusiears modeles.

0 L plas simple est eelan qat est represents dans
Lo fipure proecedente ) clestone sonnette dont Le -
Lean est remplaes par une poimte gui vient appuver
sur nne cnclame.

27 Le relais polarvis® est constitué par un aiman!
permanent dont les armatures sont prolongées freu
des novanx de Fer doux sure lesguels sont envoalées
ddes bobanes ' lectiro-annant. Un Guable couarant oire
culant dans les hobines augmentera oun dimidoaer:
Fiimantation suivant e sens dans lequel i1 civenle
et une Lome mobile en vegard des novaus sera dé-
placdée dans an sens ou dans antre. Fn appuyanl
contre une pointe, elle Tera Nollice de commmutatear.

A0 En téldgraphie sans fil on n'atilise plus gpudre
que les relars i cadree mobile dont la sensibilitd varie
suivant la construction. Les plus ordinaives lone-
Lionnent pour des conrants de 10 e o péres,
arvive aiscément o la sensibilitd de 5 microanipiéres.

Lesrelais Claonde fonctionnent [POUT 1 INCrOaImpire,

Cles relais ne sont antre chose que des galvano-
metres a cadre suspendo sar des pivots e saphir
ou par des lils de saspension amortissant les oscilla-
Lrons= latérales Jdoa eadre. Lo contact se fait [rer e
potnte  de platine cnteainde par le cadre, venannt
appuyer sur un ressort flexible, Une vis perime
o sur un o ressort antagoniste vamenant beocadee

il position initinle et eilectuer le pdglage
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PRINCIPE DE LA TELEGRAPHIE SANS FIL
ANTENNE

Pooar farre ode o telégraphie sans fil par ondes
hertziennes on prodomt des oscillations L'r|n*4:.tl'fr[1|1‘:~a
s un comdoetenrs, [rerrtand lee o ol ereefererre of ic

u
i

pedxsiorn, dont nne extrdmitd est i ane certaine lian-
teur an-dessos o sol. tandis que Maotee extrdémite
communigue aveeo le sol. On o sail que ces oseillations
tran=mettent o Péther un monvement vibiratoire (i
s propadge ddans toutes les directions perr ondes
hertziennes, A une distance convenable, an place
un condocienr analogue an précedent ) ce condue-
tenr devient i son toar le siege doscillations élec-
trrques, 1l recoit les ascillations, o’est UVandenne o e
récepdron.

Pour télégraphier entee les denx  stations, on
produoa & la station d'dmission les  oscillations
pendant des temps Jdiflérents, On enverra des  sé-
ries d'oseillations plus ou nmoins longues, comme
en o télegraphie  ordinaire, en appuvant plas ou
ML= !f]n”trrn[rh =110 11T illl’_t‘l'[‘l][r!l"lll' Morvse. (in
aura done ddes traits ou des points dloscillations, A
la station récepirice, il faadra disposer d'instru-
menls qui permettent dane naniere quelcongue
e rendre ces oscillations perceptibles &0 nos sens.,
=oit i li v, soit i Noave.

Coe seront les détecteonrs ot les cireaits e e -
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tion. Comme il est bon gue les deoax stations puois-
sent cchanger des telégrammes, on, comome on dir,
« rociprogquer », chacune Jelles devrea comprendre :

1Y Une antenne servant i Pénassion ou o la véeep-
Licvin

22 Les appareils productears oscillations sous
forme de signaux Morse ;
A% Les appareils de réception.

Antenne.

Lantenne servant au rayvonnement Jde PVénergie
dait étre dtablie avee le plus grand soimn. La portée
d:'-l:enl] de la haateur de Dantenne, On atilise, e
gqéneral. des monuments élevés, phaves, tours ou
clochers, ou bien Non constroit spécialement des
miils on pylones pour v fixer Vextrémitd SU -
ricure 3 on la suspend parfois i des ballons captifs.
Oin avgmente la portée en augmenlant la capacitd
de TMantenne et sa surface de ravonnement. Dans
les antennes multiples, on utilise plusieurs fils pa-
ralléles tendas sur des croisillons ou sur des Vergues
paraileles et inelindées par rapport i La verticale.

Dans les installations Marvconi, les antennes ont la
forme compliqudée de pyramides renversées. M. Blon-
del conseille, pour diminuer la havteur, de répartiv
tons les fils en une méme nappe horizontale,

Frdguemment aussi, on emploie la forme de an-
tenne en parapluie, comme sur les grands navires.
Lo ddisposition de Nantenne dépend, en résumdd, de la
place dont on dispose ot de la hauteur possible des
Supports.

Antennes pour émission et réception.

12 Anrenye e a Torn Eirren., — La tour de

Joo metres étail un support dantenne toat lmlit]‘uu'-'.
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mais la Ville de Parvis, souciease de conserver la
rirspective o l.':hea_nilj cles Mars ot e e [FUs asgquer
L facade de 'Eeole militaive, sopposa i Pédificn-
tion e toute cspece e construction sur le {‘.Eu;un'u-
de-Marvs lui-méme. Pour teadre los fils Jde i berine.
il Iallut se contenter de les suspendre an somnet
de 1o Toar par des isolateurs cannelds en série et de
lees ecarter de la masse immetallique de la Tour par
des cables tenseurs. dont ils sont separds par deax
isolateurs réunis par de gros bracelets de caout-
choue. Les cibles tenseurs aboutissent 4 des pvlones
placeés dans le jardin do Champ-de-Mars. Les six
til=, en acier galvanisé, sont réunis formant une sorte
dantenne en paraplure, si bhicn go’il saffit dCan seol
ciable de descente dans le puiis servant dentede da
[rovsbae,

Il fmovdeat beaucoup e mauvaise volonte prour
pretendre que ces fils déparent le Champ-de-Mars,
Il svrrive sonvenlt gque pendant les diadsstons noctur-
nes, les parties hautes e Nantenne sont lumineu-
ses. D est intdressant de vernarguer qgue mdine des
portiocus Jde Dantenne qui restent anvisibles G Mol
sont capables dimpressionner Tes plavgues photogra-
phigues. Flles semblent dorettre e I lomiere ulbras
violette, commee o montrd un des officiers Jde  la
Tour en prenant la nnit des pPhotographies de ces
e reape=,

27 ANTENNE b Lsstiror e PHEYSIOUE DiE NANCY.
— oo utihiss o tooe de Plostitet Jde Phyvsigque. Un
it de 4 omctres voa Sd solidement haubannd [
des cables dTacier. On o eéalisé ainsi une hautear
e 38 actres an-dessu= du sol. Lantenne est fornde
e six fils pavalleles distants de S0 centimetees,
lunﬂn de 50 mittres, montds sur des verques et isolds
e celles-ci par des asolateurs en verre de Folem-
|-t‘a1j.' e lorme d'oeats. Tes vergues  elles-memes

sont sounteonuces pae des cables dacier suspendos
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o six ceels e strie. A ande de cabides e e pou-
les elles peavent dtre nssces on descendaes
volonte de telle naniere e o pranisse ol ilier

v constitetoon e aobenene Zlifj- 16,

. Epr'l*”]iq'rrq" verqgue est hissee au sommmet e la
tour, la seconde an sommet oo anat de o metres,
plantd dans fa cour ot hanbanod pore des eables me-
alligues. Llantenne est done elimdée par rapport o

["lvaoariwonn.

49 ANTENNE DU CHAMP D aviaTion DE JarviLoe., —
Une antenne da méme genre, mais compléeteinent
horizontale. formdce (de trois fils senlement et o la
hamtear de dens misiis de o miclres a0 Gt anstalléc
oo oune apres-midn sure e terrain Laviation e Jar-
ville pouar e mecting daviation des 7 oet S avel rgaee.

Antenne de Cluses. — A 'Feole d'Horlogerie
e Clluses on {:|I|:|:|!njr1 I.-'IE!.'PIIZ'IIIE.'![J.L e anbtennne ole e
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genve. e est completement hovizontale et placee
au =ommel dua batimeent, 11 v a quatee fils de oo omil-
limetres de diagmetre, distants e 1 métre ot longs
de Go metres environ. Les vergues sont en tobes d'a-
cier de A5 mitllioetees de dbaonetre 3 les fils v osont
fisds par Pintermaediane Jde tubes de fibre de 45 oml-
lisnnibres I.].l' dlvcvreristyes et ler Do Irli”lntlr'*tl'{‘ﬁ de lon-
e, bes s télescopigues sont en tubes dacoer
an cmplone O dizctres dilférents e 5o, G5, Go. HD
et oo klirmetres,

Ces tubies sont blogqués an boot Tes uns des antres
par des hrodes. La Liase de ces mats est solidement
fivce sur la charpente o toit an oy en de brides
e ler. Hs sont ansst solidement hanbannds,

Ihes poalies fixes au sonnnet des neits permettent
de hiss.r Pantenne ot sont Stabhies de omannere &

roerpdee In o chute o eable ]|I|T1ca:-::-1il]r|‘ 5.

Antenne pour réception seulement.

Lorsgu’on se contente de vecevolr, 1l est inotile
Jisoler antenne avee autant de soin. 1L saflit, en
gqeneral, diun support isolant i Vextedomate . On pourra
utiliser dex batons d'ébonite, des supports en cloche
de welégraplastes, des anneaux de poreelame ser-
vant aux installations d'éncrgie clectrigque o des
cenfs de verre. Cenx-ci =ont en forme dellipsoide
ot portent suivant deax plans rectangulaires (Jdenx
vainures (fig. 155, Dans la |:1'4=|LLiEI‘E on fixe le fil
dantenne ; la seconde retient le fil de sus-
pension oul peat flee quelcongue. St Poeal
se bri=ait, les deux boueles s'acerocheraient
et le fil ne tomberait pas. 51 Mon veat eme-
|J||U}'ﬁ:1' plusieuars fil= E_}:ll‘u]lr'-lu-*.-;, Py excinple Fig. 17
sur le toit Tane maison, loest o conmnmnode o
de tendre un ceable dacier entre deonx chenandées,
puis e fixer o la distanee dee Do centimelres

1 oanictre auntant e ces ceafs gque Don veot cLablie
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e dils paralléeles entee cnx ot perpendiculicres an
calbile support.

I est difficile Jde donner des indications iperecrales
sue Pétablissement de Nantenne, mais il est (aeile,
dapris les dhispositions locales, de trouver le nooale
de suspension le pplus commode.

Pour entendre le poste de la Tour Eiffel, an il
unigque de 2o metres suffit 4 la distanece Parcis
Saint-Dic. I o'y a pas intérét o

Nancy ou DParis
diminuer cette lﬂllf'!llt.‘lll' que oo peul toujours
obtenir entre deux maisons, an arbre et une -
son, cte, I est bon, en tout eas, surtout pour les
villes dloigndes, de diviger Nantenne dans Ia divee-
tion Paris—Ville o le poste  est wastalld et (e
mettre Vextrémite isolée de Pantenne & Voppose de
Parvis. (Vest ainst gque Pon entendra la Toue Kittel
aves le maximuam AT intensibe.,

PMusieurs personnes ont établi des antennes hori-
zontales a fils parcallides & Sindérivar o e R
voecouverts en tules ou en ardolses.

l.a natare de Nantenne pout étre tres dilévente.
Ioest prefiftrabile o wtiiiser ol cuivee de 2 miillimetres
el elicarnotere.

Chp ae eplovd do gueillage ictallogoe Jde cldature,
choun de mes correspoondants mCa fait connaitee
quil a entendu les transmissions Jde la Toor Fitle!
Crnéme la musicale’, en presant comme antenne on

lit ol fer remise dans un groenter,

Antennes naturelles. - Il existe Jdans les
villes des antennes de edception installees naturel-
lemnent ; coe sont les ligpues telephonigues, Ll ra—
phiques, lignes d'énergie dlectrigque, ete.

Towt fil 1solé a nne ectrémité et en reloation apee
des appareils récepilears constilue une antene.

Drepuis blen des mois des personnes oot utilise
leurs Lignes ou des ligones d'abonnés au téléphone

oy recevollr les signanx horadres sans avoir bhesoin
L g
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de demander Maatorisation muastérielle. T exaste
depuis longlemps plusieurs e ces mnstallations dans
la région de PEst. Mais la premicre publication de
ce mode de réception a eté faite par M. Dosne, migd-
nicur-clectricien o Paris (%), qul o entenduo, saivant
o1 expression, de véritables ronlements sans appa-
reil de résonance en mettant simplement un détec-
teur dlectrolvtigque et un téléphone en =Orie aveo
unne ligne privee,

Neanmoins, il est préférable dlavoir une anteane
isolée indépendante duo réseaun  téléphonique que
'on puisse modificr & volonté suivant les stations
que Moo vent entendree, afin Jd'exdenter des recher-

ches sur le réglage des antennes,
gy
Prise de sol.

I 'antenne Jdoit étre en bonne commumication aveco
le sol; M. Blondel {73 a donne en etfet une théorie
de Mantenne gqui prouve gue lee rale de la terre est
de maintenir 2 la base de Mantenne un maximoun Jde
UVintensité électrigue. Tout se passerait alors comme
si Pantenne et son image dlectrigue Formarent un
oscillateur de Hertz. Mais il faut supposer pour cela
que fee sol est nn condactear pzul*l':ti! .

On sait bhien gqu’il n'en est jamais aansi. 1Dy a sur
I sol des aspdrites gui génent i circulation., loes
courants pénctrent Jdans le sol Jusguic une proton-
dewr g :J:':l:u::ul de sa nature. Aussi les ondes se
propagent-elles mieus an-dessos de la mer que sur la
terre @ un poste dont la portée est de 3o kilometres
sur terre peut atteindre 1oo kilomaétres sur mer. Si
le sol est trop mauvais conducteur, on peuat consti-
tuer une image véritable de Mantenne a Nawde de ce
qu’on appelle le contrepoids, qui peut dhiitérer de
I'antenne par sa forme. pourva qu’il ait one sell et
une capacite convenables.

(o constitue L terre 0l Toae KiTel o Pawde de
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Toomelres careds e plagues mclalliques enfonedes
au nivean de o Seme. A Naney on a enfoni dans la
cour de Mnstitunt, an-dessons de Mantenne. onviron
7 metres carves de plagqoes métalhigues,

Ces précantions sont indispensables prowr émis-
ston. Liohservation montre auasst que la reécepiion
est d'antant meilleare gu’elle se fait an VOolRInaoe
b sol méme, sur les plagues de sol de Mantenne.

Pour les postes simples de réception on peut
prendre le sol sur les conduites dlean - pour les
postes Ih‘ll"LFtLEr:i-' aon enfonee, dans un sal homaude, an
piequet de fer galvanise.

Preéecautions a prendre contre la foudre.
i dtdy pendant les orages, Dantenne débite des
quantitts d'électricite considérables. Own pend tirer
e DUantenne ofes  etincelles  ofe plusienrs  cenfi-
reecferes (8. Les appareils ne dorvent done Jannais
ctre en orelation avee Nantenne gquand on n’dteoute
pas ot Pantenne oford éfre e lorene conanicalion
precuvareente avee les plagoes de soll 1 oat dane
quun comumutateur permetie comntmodément Ta mnise
an =sol Jde Nantenne.

Vorer un maoddéele Minstallation qul preut servie i la
foi= pour un poste e eéception ot an petit poste
e mission.

L antenne aboutit & un support cloche de Folem-
hrav et de liv un fil souple dans an tuvaon de caout-
chowe piénetre dans le poste G ravers un u]im]u{* ile
verre canneld. Ce fil est relic & nne barre métalligue
le long de lagquelle on fera des prises d'antenne o
moyen de bornes mobiles (fig. o8 Les apparceils

(B} O trouvera dans Lo Jonenad e Dhiygsigue, v osérvie, 1.1,
[re dgz2, et dans Lo Vedwee, gro, po So, In deseription JMan
cnricux coup de foudre soroune antenne  condeée  installée  poar
M. Turpain ponr la prévision des ormsges, Plasienrs observatenrs
sirent a o conede Ta forme rpdodslaiee e Lo Goavalee,
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pounrronl flee entiérement sipares de Pantenne en
supprimant ces hornes.

IV antre part,  sor o table de réception, une
denxiéme baree andtalligue est en relation perma-

nente avee les plagues e soll A Peodeott oo 1e 1l

Antenne

Disque
cannele

Forte-fiche Entree de poste

Fiche isaolante

gux plagues
de sol

Fareg, ais.

de sol ree e dans le poste on en Dot ddérver an
fil souple abootissant & une fiche mdctalligque isoldée
par un manche d'ébonite. I sulfit, poor mettree an-
tenne an sol. denfoncer cette fiche dans nne cavite
mctalbigue, ou porfe-frefie, supportde par la cloele
t=islzimebe. Oest oo opee lon devea Fore tontes les fois

vpuees o sort iln provslae,
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CHAPITRE WV

PRODUCTION DES OSCILLATIONS
POSTES D’EMISSION

Excitation directe. — 1l s’agit maintenant de
produmre dans Nantenne des oscillations Clectrigques,
U a vo gque ceos oscillations électriques sont obte-
nues par la ddécharge d'on condensateur choargd
dune maniere gquelcongue. En ointerealant simple-
tment, entre Vantenne et le sol, les hooles don exei-
tateur, on obbient an véritable conden=ateoar e
Fon charvge i nne tenston dlevée an moven du secon-
diire d'une bobine dMinduction. (oo ainst edalise e
mode  dTexcitation  le plus simple ou exeitation
dhirecte, et, avee une nstallation avs=i rudimentaire,
il est dejia possible d'envover les oscillations & ane

treantaine de kKilometres.,

Excitation indirecte. — Mais co mode d7exei-
tation directe est aujourd’hul & pen pres compléte-
ment abandonnd. Clest Mexcitation  mmdirecte une
Von emploe le plos souvent dans L pratique @ on
prodait les oseillitions électrigues dans an cireait
vorsin e celur de Vantenne, de telle inaniers e
'on pourra faire varvier la capacité 0 oson gre. e
premver cireuit, Jdit dndecfens, comprend un dela-
teur, le condensatenr et le primaire dun s frrr-
medenr de Fesla. (o appelle ainsi un cireait ow
soldnoide formd par quelgques spives ('un {il e gros
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diametre ; s1 V'on charge le condensateur avee une
source i hauat x-uft:t[]u, lie solénoide va étre [rarcouru
par un courant oscillatoire de fréoguence dlevée on
fearade fréguence. _

On o montre dans les conrs les elfets curieux de
ces courants de haote fréquence o Poadde dua dispo-
sitif suivant. On charge les armatures d'une batterie
de Jarres o aide d'one forte bobine de RhamkortT,
La batterie sc «décharge i travers un excitateur el
lee courant de décharge passe dans le solénoide de

Vesla (hig. g,

g la bobine

ordensaled

Lampe

Solfenoide

Fi-;_|, 1.

Avtour de ce solénoeide on met une spive de gros
fil ferméc sur une petite lampe & incandescence.
Les courants induits par la décharge a haute fré-
quence  suffisent pouar faire briller la lampe. On
peut anssi allumer une lampe entre deax spives duo
solénoide, car une différence de potentiel suffisante
existe entre ces fils et 'on peut profiter de cette
expérience pour montrer gque ces courants de haante
fréquence sont inollensils. On peut intercaler dans
le civenit de la lampe un ou plusieurs observateurs
sans que celle-er cesse de <hilluminer. Les courants
de haute [régquence passent i la survlface des condue-
tears ; des  courants analogues mais de I'réguence
moins clevee seralent, au contraire, mortels.

S mantenant oo entoure le soldnoide primaire
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du secondaire e Tesla O nombrenses spiares e 1il
lin, on peat fwire janllivc cntee Tes boales oo exeita-
Lesnie eonn rerlation saves

e plore o

les extrdnotos de ee socomnd:gee
clisbannnee

]::ullHll:'H chincelles. 1. on i_]L'LLII aUssa
il cos extramiles
faersslor.

o
Lethwers ol
lie sccondare do transiformatenr de Tesla ost, an

conleatre, formt pave an g nombire de spares de fil

i|||r1rlinu-:' 111'.--

I| I II __.-'-
|I | | /
1 ! |
I 1 '_ 1 5
1 | 1 | S
1 I L | |I
1 1 I 1 |
1 4 L ]
A 1 { J‘-.'t i § |
X II | Y i {
1 L
| | ' | |
I| | ""-.. [
e MY
v
! II II l.'-

e T

|
|
I|
|
- ]
i
| T '
Faeg. s, Fiap. =1,
Fri fin. (¥

obticnt ainsit paor induction ooe dile-
rence e potentiel foorme entre les exirdmites e
e secondaire., Clest eo secondadre cpun estoantereals
tans e cireait de Vantenne, Jdit edeendd fneuil.

IT existe plusicurs variantes de ee monlage  =ii-

vant que Pon emploie an condensateur en hatterie

ou en cascide et gue les poles de la sounree élece-
Levgquees ubilisde, source i hante

Lomusionty, CoOmmigei-
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rquent  avee les bornes  do condensatear on de
Péclatear (tig. 2ao).

Cle montage en indoction exige an brées bhon isole-
mrent des cirewits ; clest pourguor on o en pecleee
i antee, dit montage en eésonnatenr Chadin, o
prent dtre considord commmee une variante o |rr‘1'*r‘.+"—
dents Clest b g est actactlement atrhisd dans Ta
pluapaort des grandes installations.,

Ce montage  consiste a0 prélever sor le secon-
darre S une nomboe de spives saiflisant pour cons-
titner le primaive da resonnatear Oudin. Oncinlereale
done dans le cirewrt Jd'exeitation des oscillations
clectrigques une parvtie de la seli” de Pantenne comme
Vindigque la figure 21, La sell du circoit oscillant ot
celle de Mantenne =onl en somme en dérmvation,
on le nom de montage en démvation donnd S cetle
derniere meéthode.

exeitation nulivecte esl presogue Looajoors aujonr-
dhui utilisce sous forme d'excitation en dévivation
o en rdésonnatear Chedin. Ce montage scrt poar les
grandes  distances, précisément parce gqu'on peat
toujours augmenter Pénergie  en aagmentant  la
capacite, I en résulte gque les postes & grande
fnergie cnl oen méme temps ooe grande longuoeor
donde, parvce que, en angmentant o capacite do
civenit oscillimt, on augmente la piriode et par
suite, i longuenr d'onde. On se rvappelle en elfet

aque la pertode T == 2= y L, on (0 est I capacité el
L la sell-induction da cireuit.

Tel est le principe des duflérentes ncthodes
ulilisdes.,

Réglages nécessaires. — Mais 1l ost ndees-
=aive de complhiguner quelgque pen les disposiibls pour
clfectuer des véglages indispensables.

Lobservation montre gque Pémassion des ondes
<o Pt e mrenx quand  les circmts dde antenne

et du condensatenr sont en résonance 3 oo veob dire
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par I gque la période d'oscillation dua ecirenit o
condensatear est Ggale o la péeriode propre de Pan-
tenne (Voir chap. I1D.

Pour constater gue Meflet prodmt est maximum,
aon antereale dans Te civemt de Pantenne une sell et
nne capacité dont on fait varier la valowr jusgqu’a ce
quiun ampéervemcire thermigue, placd dans le eireait
i la base de Nantenne, indigue on maximum o in-
tensité. Ce premice véglige offectud, on fait varier
Naccouplement des deux circuits inductear et induait,
¢ est-a-dire (ue, dans le montage en indoaction, on
clotgne ou rapproche les denx civenits 'un de Vaoatree,
o, dans le montage en dévivation, on fait varier le
nombre de spaves mntercalé dans Danteonne.

Comme  cette opdration deétraira forecment la
resonance des cirenits du condensatenr ot de Uan-
tenne primativement Stablie, 11 faudra revenir oo
premicr réglage et réaliser successivement le maxi-
min par latonnements.

Comme le but de cette brochure 115 est pas e
donner une description complete  des  dispositils
d’Crmission, je me contenterair de décrire la plus
grande des installations francaises, celle de la Tour
Eiflel dont un s1 grand nombre ("amateurs dcoutent
actunellement les communications.

Jindigueral ensuite comment, avee les ressources
d'un laboratoive e physigque. on peut constituer un
petit poste  d'émission, capable de rendre  déja
quelques services dans un département.

I. — Poste radiotélegraphigue de la Tour Eiffel.

Description générale du poste. — Le¢ poste
radiotelégraphique de la Tour Eiffel a &té construit
tout entier en soulervain, pour ne modilier en rien
la perspective du Champ de Mars et ne pas mas-
quer la belle facade de I'Ecole militaire. Toutes
les pigces de ce souterrain sont groupées autour
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dane conr centrale, sorte de Posse dont ooavertiee,
cutonrde de pelouses et de grillages, donne de loin
Mimpression d'un bassin ordinaire de jacdin public.
Cest dans cette cour que descend Pantenne. La
figure A Lo représente avee Nextrdémite de Danteonne
tendoe par uo bracelet de cacutchooe passant sor
des i=olatenrs. On apercoit an fond la glace ot les
dhisues isolants sevvant @ Denderde da posite.

Ol acedade an soaterrain par un escalies QIETETRITE
dans un bouguet dTarbres et Voo arrive an poste
proprement dit par une longue galerie souterraine
deo 20 metres. Liensemble ddn poste a0 la superficie
dun vectangle de 25 maetres sor S ometres. I coin-
proeend trois salles principales, o salle Dessas des
divers dhispositils, véritable laboratore et bes, la
=alle dde réception o, ecatre les deonx, Ta grande salle
a haute fen=ion. En ontre, des petites salles dispo-
stes e long d'un couloir comprennent des loge-
ments  poar les officiers, un sous-ollicier et des
sapeurs; les lavabos, un magasin, un atclhier et un
burcaun téeldégraphigque et téléphonigque. Tous  ces
locaux sont parfaitement éclairds el adrés,

Des agrandissements importants sont actuellement
en cours. Une desceription complete oo poste a &00
fnite dans la conférence de M. le commandant Fereid
a l'exposition de Pagques de 1gi1 de la Société de
Physique, et les locaux ont &té largement ouverts
anx membres de cette Société, On a pu constater
ainsi combien ce service s'¢lait développd en un tout
petit nombre d'anndes, grice au service telégra-
phigque de Marmde et i la collaboration bienveillante
de M. Kiffel.

Ce n'est, en effet, gu'en 1god que la Tour fut mosce
A la disposition de Mautorité militaire par M. Fillel,
pour les premiers essais. Les installations toutes
rudimentaires furent d'abord établies dans des ca-
banes de planches, dans les terrvains de démolition
de NExposition universelle. Ao commencement de
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oS, une convention fut signée entre le ministiore de
v Gruerve, la Ville ot la Socictd de la Tour, of le< (e
vaux dinstallation Jda souterrain commencorent.

s étaient termines en 1gro gquand saevint Lo ter-
rible inondation, sans proecedent, Toat 1o proste ol
submergd par soite de s ruptore dian dgont. e
precautions particuliéres ont O prises depuais poar
eviter le retour d'un parenl aceident.

[ existe actuellement b la Toar Lrois proostes o Gamis-

S0

19 amaxNn POSTE A ETINGELLES ARG =, —— J =
pssant dispose dune cnerdgice Jde fo Kilowatis cnvi-
ron. Clest le secteur de la vive ganche (i o Foouenit
le courant altevrnatit i 4o periodes.,

e coarant est treansforme cn courant 5 liale
tension par un translormateue isold o Uhoile, o
tvpe appeld dans DUVindoastrie transformatenr  sans
Muite. Les bornes de ce transformmatear constituaend
Ia source a4 haute tension du montage sehématigne
(ig. 21). Elles sont en relation avee le cireait |-
maire dexeilation comprenant la batlervie de con-
densatenrs, Neclateur ot le solénoide TOwdin, Les
condensatenrs sont des jarres Moscicki ne ditlérani
des condensateurs ordinaires ipue par la natore et la
forme du di¢lectrique. Ce sont de larges tubes (e
verre quil peuavent avoir jusgquic 0000 de longuenr
el dont les parois sont ardgentdes ot recouvertes e
cuivre Clectrolyvtigque. Lidpaissenr doa verre est tris
augmentée da cotd de Norvtfice, on les condensatenrs
se percent en géndral plus Pacilement. Plusicars
gqrandes stalions qur ont ubtilise ces bhoonteilles Maos-
crekn se sont déclaréces satisfaites @ elles SUppor-
tent, en effet, la tension de 120.000 volts bien
quien géndral on ne les expose guire gqo'i So.ooo
volts. Les condensateurs sont places sor des era-
geres en bois asolées do sol. La figuree 13 en repré-

senbe Peascmble. Lear capacilé Lotale est de 710
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e nicerofavad, en sept groupes de 1o de micro-
Farvad. Clest an centre de ces dtagieres quion troave
nn suapport de chéne sontenant le solénoide Owdin,

Celui-ct comprend cing spives de tobe Jde cuivre
rouge (diametre des spives = Go centimistres, dia-
neictre du tabe —— 1o contimeires). Ce tabe est fenda
dans toute sa longueur pour Sviter les coorants e
Foucanlt, Les spirves sonl o0 uane distance de 1o cen-
timetres 'one de Pantre. Elles sont sépardes par I
poulies isolantes. Un contact mobile le long duo
serpentin permet deffectuer le véglage Jdo crreant
dlexcitation par rapport an circut de Vantenne (Vo
fiep. =13 Sur la figure B3 on apercoit an oulicw des
Clagires le serpentin Oudin sur son support.

I éclatear est au-dessous dno .‘-i.l_"l‘IH’_‘]lf.ill ST e
plate-forine Jdu support. On étudie constanmment a
L Tour Eiftel les proprictes de ces éclateurs et on
e modifie fréguenunent la construction. Peodant
longtemps on a atilis® les eyvlindres de zine placés
e regard parallelement & leurs axes et anbmés d'an
mouvement de rolation par rapport aoces axes ¢n
sens nverse 'nn ode Maontre. Ce mouvement ost
commanddé par un motear placée sous le bati. OUn
tend & oremplacer cet éeclatenr par un exeltateur
Cormed T uan !rlﬂtnﬂu el «d'un tube en |':-”fl.|'[l U bravers
leqquel on fait passer un violent courant damr pour
sounffler 'étincelle. _

Aux pieces essentielles 1] faut ajonter des sells doe
reglage pour obtemr la résonance entre le cireuit de
charge et le ciremt dalimentation. Nous nlisiste-
PONS e 101 sur les Jilldrentes l‘::l]'l,i:*:-‘- de co L'{?E]]u{]fn

I est possible d'atteindre 320 ampeéeres dans e
primaire ¢t O ampéeres dans e secondaire doa trans-
formatear. Sans emplover ces intensités  dnormes
on dépasse en général 250 ampieres an primaire, et
il ne sermt pas possible de placer an anterruptear
Morvse midme  spécialement construit divectement
dans le civeuit. Le manipulatewr Morse ne sert u’a

Pl na B R 1PELLE = 4w MN= I
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faire foncuonner un relas {ormé par un svsteme
particulier ('électro-aimants coupant 4 leur Ltour |e
circnil a grande intensité. (Cestoee quion appelle
Finterrupteur—relais. Une des formes les plus ean-
ployées est celle de Finterruptear turbine, dont o
verra plus Toin la description & propos de Penvaod
des signaux hovaires.

hnstallation est complétce par des chdostars e
ridgplage constitues parv de larges robans de anaiile-
chovt plongds dans des baes Thuile. 1ls pevimetiend
de faire varvier 'énergie utilisée a0 la transmission.

Tous les appareils qui ne présentent pas de dan-
ger. cest-hi-dive tountes les parties & faible teonsion,
tableaux de distribution. sellfs et rhéostats e regqlage,
sonl réunis au fond de la saile de réception (fig. 7).
gui est séparie de la salle & haute tension par une
porte povliant l1i:||:-u'|'|-]_1tiu_:1:| « ol crreeger ofe pord . Clelte
dermere salle est enticrement tendoe de toiles alin
damortiv le bruoit des detonations rappelant celu
des miteailleuses. De la salle voisine, on peal sur-
veiller les apparetls & haate tension i travers une
iqlace.

l.ee poste Jdoont e viens de donner la deseription
fonctionne  en général pour Uenveoir des signaux

horaires ot Jdes dépaches mdtéorologigues.

29 e rostE oA CTINCELLES AILES. I répue -
ment, a8 heares et 3 hewrves, les dépeéches speciales
a lMaviation sont transmises avec le plus petit poste,
(tUesl encore an posbe clincelles -.'|':'~|nit:u[1!.{':.-'- ile
1o Kaloowatbs,

Lin compartiment de la salle des essais ot el
e transformateur, les condensatears, qui sont ici
des condensateurs rr].'ul::; noveés dans Phuatle et 17éela-
teur. Ge poste a etd actionnd longltemps par an
alternatear Villard dont le prineipe  est  extrdne-
ment simple. Rlindactear est mobile, on forme d71H
et présente ses poles de nom contraive en regarvd. [
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Lowrne a Mintériear d'one carcasse dhimdut nfavant
que denx bobines. 11 est bien aisd de voir que Ton
aura amst: Lrois alternances sncecessives dont la midc-
diane a la plos grande amplitode. Ces alternances
seront sépardes largement entee elfes posguil o'y
car s gque dleus gronpes par oo,

thn pent alors augmenter beaoneoop L Pregquencee
sans olre Hl’*]:ﬁ par la production Taves entre les
clincelles sonceessives, Kn toornant a0 goo tours on
obtient 3o ctincelles 3 L seconde.

37 PosTE A THANSMISSION MUSICALE. — =0 les etin-
celles sont sullisamment fréqguentes. elles fournis-
sent un son muasical, 11 soffit, pour qu’il en soit
ansi, que la Pedguence des alternateonrs employvés
sonl supertenre 3 oroooo i la SISRIRTARCR

Lialternatear Villavd peuat foonrnie des sons nusi-
caux. Mais, le plus souvent, c’est d'an alternatenr
dethenod & indwit fixe que Non se sert. Cette
rmachine & son andoctear entrainé par an molenr
HH:-.']]CI‘]['-DLIE‘ 111;‘;1|u11|151.~'-u'- i e |n'~1‘14u!n.¢; el 220 volis,
Lies =ons donnds par les étincelles snceessives sont
sulfisamument musicaux pour qu’on paisse en laive
varier la hanteur depois o guointe jusgu’a Doctave
[rar ]'::rnplni dun rhdéostat Jde chanp 01

Drans co trowsicane poste, on cmploe Péclatear
tube-platean. Ea reqgard dQTon platean e caivee on
ploce un tube de laiton Jde Do millimetres de dia-
métre ot de 1 omillimetre dépaissenr. e tobe est
traverse par un courant dair provenant oo opetit
ventilabtour acltionnd par an mobeur E"*Et'i:ll'_n:[lu',

a figuee DY andbigue PVensemble de o salle de

(o) o=t Pantear de cer allernatear, M, Béthersod, o viend
cle faire connaitre un oooveasn procedd de Transmission. Do
rens=i a constroice des alternateonrs a boaole fréguence gul, bran-
chus =ar Pantenne, fourni=sent ddes transmi=sions sans transfor-
imnatear el sans étineclivs. Ce syvsicme permetlrail d'assores e
scerel des commniealions.,
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réception, en parvticulier La table oo Pon apercoit le

g T o# s Y
SApPaur I'dcoute L

II. - Petit poste d'emission
construit avec les ressources dun laboratoire.

O utilise les bobines dMindoetion de Ta eollection
dont plusieurs inodéles (Doeretet) ont daillears &te
specialement Stodids en vae e la telegraphie sans
fil. On cmplole comame interruptenr, 'interruptenr
nioteunr de Ducretet tournant a0 la vitesse Jde Goo
tours o la manute.

Le moteur élant mis en marche., on interrompt le
passage du courant dans Je primaire ide Ia bobine &
Mavde " un manipulatenr spdécial ellfectuant Ta 1 -
ture a intéricar de peétrole. En faisant ainsi passer
e courant dans [e primaire E-euulﬂllt des lemps varia-
bles on obtient des oscillations pendaot des temps
plus oo moins longs (lraits et points de Falphabet
}I:':r'ﬂ.ﬂj.

A On peat cmployver Vexcitation directe en atta-
chant Pantenne o un des poles de la bobine, met-
tant le sccomd pole au sol et en établissant entree
les poles an fclatenr formd par des tiges isolées,
terminées par des boules de zine,

On trouve par tatonnements la distance explosive
convenable.

By Il vaut miieaxs atiliser le montage en dériva-
fion. Avec une bobine de petit modéle (2o coentime-
tres d'ctineelle ) 1o condensatenr sera formd par des
livimmes de verre pitssees o la qgqomme lagque ot recon-
vertes sur une des deax faces de fewilles d'détain de
oton =0 o ao, O empale 24 lames de ce genre
en gqrovpant en  batterie les condensateurs ainsi

[r_] Toes elielscs L. ]'.'r [:, I} vsral o+ las |"|:-|'|:|_|||||j'|i.::||||:-~‘ prar lon Sowci=Lis

inddusirielle de s,
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formds. Le solénotde est formd par Jdu Gl de coivee
denviron D malhimetres de Jdiametee.

Lo maison Duacretel a ainsi constitue  un petit
postie 11|:r|-1.'aril' dee démonstration intéressant.

oy Avee une hobine Jde grand modele, on emploe
un eésonnatenr Ondin formd de G spirves de tube de
cuivee  rowge dde o millimetres de daondtee et
cnrounld en hidlice de 25 centimelres de diamistee,

[Lécartement des spives est de fp contimetres.

Ce résonnatenr est isold par des pounlies de veree
de Folembrav. Deux contacts mobiles permettent
de Mintroduire dans e ecivenit de Pantenne ot le cie-
el de {1:'-|-|n1{1._![-. (figp. =20 Lo higure 2o reprisente

Fig. oo,

une partie de ece solénoide avee la colonne coenteale
permettant d'assarer le contact mobile.

lL.es condensateurs sont des condensateurs lrlzlur-:
lormdés par des lames de verre de 30m 5 e paissear
enduites de gomme lagque el recouvertes sur ane
(ace de Temilles d'Ctamm de o ol =2 0™ 2o, Un a cons-
truit ainst gquatre bhoites de condensateurs contenant
chacune vingt lames isolées des parois & la parval-
firne, (On peut associer cos hoites en cascade on en
batterie. On o done, en résumeé, le montage repreé-
sentd sur la ligure 21,
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Clest o Paide de ce dispositil gque des communi-
cattons ont &LE établies les 7 et 8 avell entee 1o
Faculté des sciences e _\':nu'}' el L |-||;|r;||l;. o nvia-
tion de Jaeville.

L'nergie dlait fournie par une batterie de vt l
accumulatenrs., L'intensite elficace dans antenne
ctalt dlenviron 1 ampéere ot demi. Les commuanici-
Lions ont ¢té parfaitement entendaes.

A part la bobine et son interrupteur, tontes les
antres parties o montage availent SLS consteniles
an laboratoire de phis sigque, ce ik maonlre ue, dans
les limites d'an département, avee les ressources
tl'un laborataire, 1l serait possible d’émettere des di-
prchies gqui ne troubleraient en rvien les Smissions
dis grandes stations, toat oo erendant 'agrical-
ture oL A aviation des services ineontestables r,':"n.";'ﬁl'
chiap. NI pe o438, Applications a la revdfdoralongie ).
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CHAPITRE VI
PRINCIPE DES APPAREILS DE RECEPTION

Ui donne Te nom de détecteurs aax apparedls g,
comme le tnbe primotf de |:’rl'un]:~'. permettent e
diceler les ondes électriques. La facon dont on met-
tra ces détectears en relation aveo Nantenne |'|'~:'E-Er—

. dans le circut de Vanteonoe ; monboge
en dérivation, on Non prend sor le secondaire lToi-
meme les quelgques spires nécessalres au primaire
de Nantenne ; montage en indoaction, ou le secondaire
est completement séparé du primaire.

1 Moxtace mrecr. — Dans le montage divect 1l
'y a gquun seal circait dToscillations. Le détectenr
est intercald entre [ sell de réglage el le saol
(figg. 237, An besoin on emplole aussi dans le eire-
cuit de Vantenne an condensatear de réglage (Voir
P 200

=0 Moxrvacre pisnpucrion. — Do poste Jdinduction
complet comprend dans le primaive une selll d'an-
tenne réglage (G placde en série avee Nanteone, un
condensateur de réglage, le primaire P d'an trans-
lormatear réglable et une eapacite réglable € Dans
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le secondaire 1, le détectear D et un condensatenr
réglable €0 (fig. 243 (Sous la lettre IV on comprend

Antenne f

Tor

—

T
So/ A

Fig. =i Fag. =%,

[ee ddétecionr proprement dit el les nccessoires tpu
permettent de rendee les ondes sensibles G0 nos

_'H{'!r].‘\_.__,'

S MoxNraceE EN DERIVATION. - e montage on

ddrivation ne diifere do E“-;'*L‘n'wlr*nl. 1{t]+r'[1 coopue
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Pantenne est en diévivation sur le cireonit oo détee-
teur Y comme la figure Dindigue (hig. 25). Le pri-
maire P est alors compris entre le point d’attache
de Mantenne et le sol. e secondaire | est constitad
pive Lo hobine entiere dont P oest une fraction,

Fig. =0

Détecteurs.

Nous ne nous occuperons el oue de trois genres
de détectenrs @ 19 les détectenrs thermigues ; 27 les
détecteurs electrolvbiques ; 32 les détecteurs o con-

Lacts solides et i eristaux.

1" Détectenrs thermigues. — Thermogalvanomeaetre.
Les détecteurs thermigues sont les plus simples

cn principe. Ils consistent, dans lear partie essen-
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telle, en un fil mctalbigque fing do platine en géne-
val, qui s"échantle sous Naction des oscillations recues
dans Nantenne. L'échantlement dépend do caved de
I'intensite du courant circulant dans le (il et non Jduo
courant seulement. Chn peat done mesarer par [Te-
chaullfement du il toute Pénergie mise en jen dans
Mantenne qui, elle aassi, dépend da carré de Minteo-
=it D ne seranl pas possible de se servir d'an gal-
vanomaetre ordinaire, maéme siosa sensibilitd oot
suffisante, puisque dans les oscillations Slectrigues
le sens du courant change constamment.

Le montage adopte est le plus simple, ¢’est e
montage divect. e fil 4 Schautfer ost mis en série
avee Nantenne et la sell de vésonance. O
varier celle-cr jusqu’a ce que Non owrt obtena e
maximum Jd'échautfement.

Comment mesurer cot Schaotlement 7

Chn pewt mesarer o varmation Jde résstaonee o fil o
cest lo o mdthode Solfomedtrigae que je ne déerivai
pas, en rason des difficaltés que présente son maon-
tage. Elle ne peat ftre abordée gquoe dans oo labora-
Lotre baen mstalld,

Mins gl exaiste on appareil simples le thermogal-
waitrnorrered e, l'|ui [reut Etre pnes cndre toules los o=,
Son seul meconvenient est son prix cleve,

Thermogalvanomeatre. —- M. Duaddel place
su-dessus du il fin un couple thermo-clectrigue
I3i—5Sbh fermd par une boucle de 1!|LI|'_illi" Forimant wan
petit cadre de galvanométre tres allonge, Ce candre,
suspendu par un il de quartz, est mobile dans e
r'hurn]] d'un anmant permancot puissant. Ldchautle-
ment do fil Goe vaoeier e temipdratare de Ta sowdare
Lhermo-clectrigue placte en regard. la boocle est
traversde par un courant d'autant plus intense guae
o variation de tempiratore est plas grande (fig. 2070,
Firle tourne sous Naction Jdu champ magoetigae et o
vrotation est mesuree par la méthode ovdinanee, 1o
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poetit miroir concave est fixd an ciudre et forme sor
une regle gradede Mimage Dane lampe électrigue o
filamment rectiligne.

L sensitbalhie do thermnogalvanoméetre peal élee
maoditice de deax manieres

19 Le fil & écehanfler est amovible. On peut subsli-
E 3

tuer suaccessiverment des {il=s oe o=
—

verses rosistances.

Lappareil dont nous disposons o
Nancy est el oe (quatre  résis-
tances ditlférentes.

(Vest celle de 6

(]

(il convient

pronr les miesares relatives nux si-

gquaus Bl
’ BiliSb

22 Le til est placéd dans une mon-

ture mobile quir peat” étre soalevée
plus ou moms o Pawde d'ane vis
micrometriopee.,

[Lappareil est complété par ane
monture permettant be veglage doocadre auntoor ode
I'sives wertical.

L'ne pinee lixant le cadre permet de teansporter
alscment Pinstrament gui est ainst d'on asage com-
mode. Afin que la température soit bien umiforme &
UVintévieur de Papparcrl, Densemble do galvanometre
est conlenu dans nne cage metallique i parols Gpais-
ses. o vertiecalite don tont ost assurde par un nimveau
o e,

La seule precaution o prendre est o dviter les vara-
Lions de tempdrature dues o ddes courants  oair,
rayvonnements, ete. A cet effet, il est bon e placer
Pinstroment & Pintévieor dune caisse & doubles pa-
rois dont intervalle est rempli e coton.

Le thermogalvanomitre ne donne de bonnes indi-
attons que =i les sigpanx Gmis sont saffisamment
prolongés poar goan Squilibre  thermigque  puisse
s‘etablic ot que le cadre puilsse prendre une position
live, Des énassions Jde oo secondes do poste de 1a
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Tomr Eiffel & etinecelles rarves sont parlfaitement sal-
fisantes.

Pour une fnergie mise on jen de fo kilowatts on
obtient & Joo kiloméetres, poar Vantenne de la Facalid
dies sciences de Naney procedemment déerite, envi-
rCein -"|CI- miillimetres e déviation & ooe distaoiee e
s ometres du omirone. e thermogalvanometre prrd-
senté none inerbie trop grande poar gulon puisse
suivre une dépdéche par traits et points, Mais o est
le seal anstrumoent god donne ofes résaltails JrrEer s
sur dnergie dans Candenne. Son montage et =a
théorie sont les plus simples, clest pourguoi il
it décrit avant les autres détectears doot le fone-
tionnement présente encore gquelgues points obseurs
aun point de voe théorigue, tout en étant (Ton usa o i
plus [neile pour la majorite des [r.'«:|n'-t‘Fln£-|1|.ﬂ![—*llr'r:_

2 Detecteur electrolyvtigue.

Lo detectear Hlectrolviigue on détectenr de Ferrie
est celul qui intéresse davantage les amatears de
r.l.'-‘ll."',”l'i,l]:]ll‘lt‘: sans hl, en pﬂl'tictulif’:r tous ceux (ui
désirent recevorr les signaux horaires.

ot apparet]l se compose tout simplement duan
vase de verre contenant de Uean ackduldée on plon-
gent deox électrodes de platine. L'une de ces élec-
trodes est exteémaemaent fine, Clest oune il d'an cen-
ticrne de milliméetre de diametee rase o la sorlface Jda
Coeboer ol verres o 0l est seelld, aatere Slectrode osl
v large hil.

It est facile de construire soi-méme un détectenr ;
on se procure du fil Jde diametre variable depuis
o™ o1 Jusgqu’h o™ od (1) Les fils fins oo & la Wol-
laston ont cte ctirds dans vne enveloppe darvgent. 11

(1} O trauve de ce 10D chee Heraos, @ Hanoo, et a Paris, chies
Crucnesseir, G, roe Mootmarire, La omaison Docrelet, &0 Poaris,
fabrigue et livre an public dexcellentes pointes qui donnent tontse

s b= Licenn,
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Fnut dissowdre cette enveloppe dans Vacule azotique
avant le montage (fig. 27). On Stive un tube de verre
de faable diametre en laissant une ouvertoarve suffi-
sante pour le passage da fil. Onointrodait alors dans
la cavitd un morcean de fil saf-

fisant pour quiil dépasse des g - .
deux cotts. On lerme e tabe O
la Jampe el on rassemnble du
verre a extrémite, en Foasant
tourner cotte extrémiitd dans la

Namme. U conpe cn=stibe e

bout du fil qui dépasse oL on Y .I} ql: $

Plarrase en 'usaot sur o ]J-"lp]i']‘

Firg. =27.
de verre trées fin. =1 Non dlis-

pose d'un microscope, on s’assarera gue le Ll ne
l1l'1.‘.‘§uE‘]|[.£‘. [Iﬂf‘: FET R -‘?il-lT'ELF'I{;[‘ I'll{]’lll‘!llﬁi‘ L I l:-l]ﬂ‘_lni}i-
gnon d’aplatissement 4 son extrémaite, On verse alors
quelques goattes de mervcure 4 Uintérieur Jdu tube
ot on ctablit le contact avee le reste duo circoit an
moven d'un fil de cuivre.

M. Beyv, contrdleur des signaux clectrigues o la
Compaqgnie de UEst, indigue Ta méthode suivante
pour 'obtention d'un bon détecteur.

(in se procure un fil de platine de 57100 de milli-
mitre, que Mon étire ausst lin gue possible 1 dans un

tube de verrve, que Non a
S |

travailld v la lampe pour
Lot donoer |'1'*I,l'1111-”]e:||mnt,
represente ci-contre . on

place un morceau de ce
—_— il (fig. =28). On chaulle
le tout, puis on laisse re-
froidiv de telle facon qguae
le il soit bien nove dans I masse da verrve, Ensuaite,

Fig. 8.

MNaide d'un mince jet de flamme, on raméne au rouge
la partie meéediane da tube dans lagquelle le il de pla-
tine est emprisonnd, et on étre légerement : le fil
s'allonge ot son diamitre diminue.
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Aprés ane série tl't}lu'-r:l_tinu.-: de e Jenre, on exia-
viine 4 quel endroit du tabe Te {il 2 ot Do plus re-
Jdutt, ot on casse on ce pommt H:oce qui donne ainsi
deunx tnbes, En frottant Dexteemnte de la cassure
sur de la toile dmerd fine, on amenc le il o ofen
rer rigourensement extréemite da tube ().

Le Jdiamétre de la seconde ¢lectrode peut étre
absolument quelcongue. lues expiricnces avec des
clectrodes de différentes sarfaces n’ont pas donnd
de résultats suffisamment probants.

Lav conecentration dua lguide n'a s une  lres
grande inllucnee. Golie iqqui correspond  au masi-
mune de conductibilité, on 1 10% en volume VLT,
convienl bien 4 la constroction du léteeton .

Liexpirience a montrd la nécessité Jde hien isoler
les deux dlectrodes lNune de Vaotre dans un bouwchon
e paralfine ou d'cbhonite. Si,a Vendroit on les dlenx
fils traversent Ie bouchon, il s'est produrt entee ey
il grompege de sel oo dacide, e fonctionnement
b ol b,

Liv seconde électrode n'est pas nécessairement en
platine. M. Jeqgou la constrait en plomb. Un vase Jde
plomb seevant de cathiode contient le Dpnide e 1o
seconde  dlectrode on bien encore on entoure  lIn
pointe sensible o un qros fil de plomb. Le fonction-
neinent de ce dé&tectene ne differe du précedent que
par L foree électromotrice utilisce pour i =ensibi-

Lites maximoa.

I'heorie. — Lo détecteur dlectrolvtigque n'est
tdone autre chose quun nolftamefre o dlecfrodes of e
platine drssiymedtrigues.

Ounand un voltamétre a ses électrodes e platin
symetriues, o est-i-dire de méme surface, la foree
Clectromotrice ndcessaire pour prodoree f'r'-lqw‘l.r:'l-l_w_-:.v
visible aver dégagement e bulles JRAZENSES, o ule
valear hien Jdéterminde voisine de v 56, Pour et

valear de la foree dlectromotrice, an voil se digager
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ilee l'{J.::I.r;gr'*Hr sur electrode par on e courant entee
ou anode et de Uiigdrogine sur Uélectrode par on e
courant sort ou calffiode. (Lanode est on COTTLITEILEL -
cation avece le pale positl de Ia sounece electrigue,
pile on accumulatenr, ia cathode est relide an pale
negatil, )

Mais si les clectrodes ont des suriances tres dadlie-
rentes (pointe fine et lame oun gros fil}, la foree elec-
tromotrice pour lagquelle Pélect rolvse visible a lieuw
est toute ditlérente. Poor 1v,08 0l v oa deéja sare Ia
pointe une électrolyvse, avee apparition de bulles Visi-
bles an microscope. e temps pendant lequel 'élec-
trnl:..-sr) dure {_1{‘[&{:[1:[. dua apport des surlaces des
clectrodes ; il peut atteindre plusicurs heares si ln
grande Clectrode a plusienrs decimictres carres ade
surlmee,

Pendant que ce dégagement de buolles o lieu, la
petite clectrode est déja polarisée @ st le dégagement
Jure anssi longtemps, cela tient & ce gque 'électrode
large n'est pas encore polavisée. Lorsqu’elle le sera
complitement, le dégagement cessera ;) ¢lest poarguod
i dure dautant moins que la seconde clectrode est
de dimension plus voisine de celle de la petite.

Pour montrer gque cette cxplication est exacte, il
sultit, quand la polavisation est atteinte, de sortir Ia
grivde clectrode, de la chantler dans vne flamme, il
laisser refroidiv, puis de la remettre en place. L'¢lec-
trolvse reprend anssitor, sans (quion ait eu hesoimn e
toucher o la pr’rlutzr fine {_',L]]Il{]l["l.["fﬂﬁ_"'[’]t |IDE{1'["j3-'-1"E‘..

Cles phinoméenes se produisent dans le déetectenr -
si. apres sa fabrication, on ctablit entire les elec-
trondes nne foree electromotrice croissante cn anteir-
calant un galvanométre dans lee cirvemit. on obtient
un acceroissement subit Jdu cowrant, accusé par e
galvanoméetre, des guon atteint une force clectro-
motrice un peu supérieure an volt., Le conrant di-
minue ensuite d'antant plas vite que les deux &ee-
trodes sont de dimensions plas voisines.
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I taut draillewrs remarvgquer qgue, si ces phéno-
menes se produisent aussi bien guand Jla pointe est
anode on cathode, 77 eoodsfe néammoins ure lissigrine-
trie compdéle entre la polarisation anodigue el fo
podarisation catfiodigue da platine (7). comme e
montrent les courbes de charge Jde ces électrodes
relevées o Noscillographe.  La polivisation catho-
dique est immediate, la polarisation anodigue exige
un certain temps. Siodone un courant alternatil tr-
verse an voltamitre dissvmétrique, deax alternance s
successives de signes contraires ne déiroiront Jrivs
exactement leurs effets et un teain d'ondes passant
dans le voltamatre v I‘ll'ﬂt’]ltil*ﬂ nne polarisation dans
un sens détermind. e voltamitre polarisé, fermdé sar
le circuit d'un galvanometre, donne naissance G un
courant continu de la pointe fine vers la large élec-
trode & IMintérienr du voltamétee (fig. 2.

Crrowrt
Ty
Detecteur @
-~
,E L
—_—
B = <
g
=
/ &
Crrcurt
Téléphon

Fig. my.

Or, le détectear électrolvtique s‘emploie, en tolo-
graphie sans fil, aux grandes distances, avee une
force électromotrice auxiliaire. (o met aux bornes,
en dérivation, un potentiométre on comperisalear
dont on peatrégler la foree dlectromotrice o volontdo,
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Looo voltamiiatre est done constamument l}ﬂfﬁt'iﬂl" par la
force électromolrice extdérienre. Les ondes ont pour
ellet de le depaolaviser partiellement. Flles le dépo-
larisent de telle manicre gque. chagque lois, ¢est tou-
Jours la foree Glectromoteice extéricure qui foarnat
' nergie necessaare pour le polaviser & nouveau. (Uest
ce courant de recharge qui serva indigué par un gal-
vanometre ou un téléphone place dans le circuit.,

Bien gue Voo puisse emplover fréqguemment la
pointe comme cathode, le détecteur électrolvtigque
fonctionne micux lorsque la pointe est anode.

Ce fat est en relation avec la dissymétrie entre
les polarisations anodugue et cathodigue, les courants
de polarisation anodique sont plus intenses.

Le détecteur électrolytique ne fonctionne norma-
lement que si la force électromotrice apphiquée aux
Clectrodes est inférieure & celle gqui produit élec-
trolvse continue. Dans le cas contraire, on est génd
par le dégagement des bulles de gaz. Clette force
clectromotrice  est natarellement variable, d'apres
ce qui précede, suivant la construction da volta-
metre, les dimensions de la petite et de la large
clectrode, la concentration du liquide, la tempdra-
ture, Métat d'agitation do liguide, ete...; en résumeé,
sutvaint les conditions dans lesquelles le dégage-
ment visible duo qaz peuat avoir liewa.

Des expériences nombreuses que nous avons faites,
il résualte que Von peat entendre les communications
de la Tour Eiffel & &tincelles rares ou erdépitantes
avee des forces dlectromotrices variables dans d’assex
larges limites. Mais la réception des transmissions
mnstcales comme celle de Norddeich exige une foree
Clectromotrice bien déterminde. Auassi est-il bon, pour
cilectuer les montages en dérivation ou en induaction,
e construre tont dabovd un pofentiomnétre.

Potentiométre. — Lo pofentiométre permet de
riealiser des lorees Mectromotrices variables ivolonté,
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e plus simple consiste en un il eésistant A B oen
costnmu i eation avec Les ddenx p-.":lll_u; ol vy o l_llll.‘-iit"Lll"-i

accumulateurs (fig. 3o,

k'

A B

|IU’ Vi

[ ' curscur moabile N permet de faire une Prise
de potentiel variable entre les points A et M.

S Voo véunat A et M oaux bornes Jda détectenr, il
sulfiva de :’]['-.plﬂ-r'.l?.l' le coesene M pour fare vacier la
torce clectromotrice appliquée au détecteur. Cette
loree clectromotrice dépend o pea pres duo SV
port des pésistances comprises sur le il entre A DM
et AL

e itectour clectrolyvtique a une grande  posis-
tanee. Il est ndcessaive que le potentiomitee ait loi-
tdne une réesistaoree notahle proee cpae Le il AN ne
i mette [ras e court circuil.

Voict la forme commode gquon peut lui donner,
(hn le constitue par dovze bobines de méme resis-
tance cn =série de 2 0 10 ohms chacune, co il e
matllechort isoldé. Ces bobines sont [ixées sous le
couvercle Jdune hoite en baois. A estériear da cou-
vioerele les extrémites des bobines abouotissent o des
fiches mdétalliques disposées antonr d'un corcle de
telle maniére quune bobine soit intercalée entre
ey fiches conscentives, Une manetie mobile aoa-
toar du centre du cercle ctablit le contact canbre e
Borne M fixe et Pune quelcongue des tonches,

Les deax fiches extrémes A et 13 communujuent
avee des pales d'une série de deux accumulatenres -
les fiches A et M servent i ctabliv Ia foree Slectro-
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motrice variable entre les bornes do détecteur par
'intermadiaire d'un téléphone () (fig. 31,
LL'ensemble do détecteur éleetrolviique do téle-
phone et do potentiometre remplacera done le -
tectear 1) des figures =3, «f, +0,
(duelle gue soit Ia théorie exacte du détectear

Faagg. e,

Clectrolyviigue, Pexpdrience montee gque le teléphone
aceuse le passage des ondes dans e crreait e ro-
sonance des postes en dérivation on en andoction et
par suite ces montages permettent de recevoinr les
dépiches de télégraphie sans il aa son suivant
I'expression consacrée. Quelles sont maintenant les
conditions que doit rempliv le téléphone ?
Teléephone. — L détecteur ayant une résistance
Clevice, 1l est bon datihiser des l:'-.lf':photles i ogrande
résistance, tels quiils sont construits par la maison
Ihueretet (f.ooo, la Soeciétéd des Téléphones (de
Looo i foooo0t On pourra, suivant le nombre ue

Fon dddsire metive en =série ou o1 |III-.’.I.=II|,-|1.L",l Faviee

(1) Avee appareil précddent, on obtient aux diverses tonches
des lorees @lectromotrices voisines e ov 33, oY 653, o g, a1y B,
v G, 1vgs. 2 owvolls, 2y B3, o oge, Sv G, I35, 3 47
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varier la résistance e 1,000 4 o000, On peut par-
faitement mettre deax teléphones de 4loooo® indifle-
remrment en série ou en guantitd,

Ces téléphones présentent pourtant 'inconvenicent
'dtre cotteun. La Socidut des Teléphones constroit
nn modeaele conrant (1502 qui permet déja dentendre
convenablement en le placant directement Jdans o
crecuit, Mais si Non veotr ntiliser ces telephones dans
les meilleures conditions, on peat avolr recours b
Parvtifice, gqu'ont cmployd plusicurs physiciens. el
qu’a publi® pour la premiére fois M. Jegou ey
dans le circemt do détectear, on moet le primaire @
gqrande résistance d'un petit transformateuar enrouldt
sur noyvan de fer doux (1Ho),

Aux bornes dua secondaire i (aible résistance (1)
on attache autant de ttléphones a faible résistance
Cihosy gque Non voudra.

Ce dispositif donne des vésultats comparables
ceux des teléphones i foooo= 11 devient plus deo-
nomique si Pon emploie un grand nombre de télo-
phones pour faire entendre les communiecations

stimultandment i plusieurs personnes.

Condensateur en dérivation aux bornes dun
détecteur. - Le détecteur i grande résistance,
placé dans le cireuit de résonance. nuit au passage
des oseillations électriques et produoit un amortisse-
ment des ondes. Afin de remdédier i cel inconvénient,
on place souvent en dérivation sur les bornes do
détectenr un petit condensateur formé par denx
tubes de laiton coaxiaux. Dans ces conditions, les
ondes peuvent circuler dans un circuit de résonance
iqui ne comprend gue des sells et des capacités, Lo
montage est alors représentd par la figure suivante
(cas de la dérivation) (fig. 32). L'addition de ce
condensateur augmente beaucoup la nettete de la
réeceplion. Mais on peul s'en passcer enlierement
Jrice au montage cl-contre,
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Fig. Ha.

Emploi de piles séches. Dispositif a

1un
serld circuit oscillant avec détecteur en déri-

vation. — Deux pl]f‘h‘ sirrhes h}'dr:l e oseérie Tour-
mssent une loree électromotrics peu priés conve-
nable pour le bon

Ffonctionnement

du détectenr.
Ftant (donnde une antenne accordée @ Vailde dune
scelf en relation

avec le sol, on Stablit entre le sol et
lextrémite de la self nne dérivation comprenant le
détectenr, le téléphone, ot les deux piles en série.
Lo pale positlde la pile communigque avec la pomite
o detectear (’[i”- 330,

{tnpentend alors les communieations avec une inten-
sit¢ remariuable telle gu’ancun autre montage ne peult
la donner. Quand les osaillations d'un traan d"ondes
parcourcnt lantenne, il s"ctabhit eotre le sol et Pextre-
mité de la sell une dilTérence de potentiel gui produit
o dépolarisation du détecteur. Les piles fonrmissent

lee conrant nccessare pour lee polariser & nouvean,
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e miontage 1mesl baon e st, entee extedmite de
L sell e le sol, il s™Stablit une difftrence de potentiel
sulfi=ante. I Goat oo sarvanger Jde telle maniere

e Vaeceord soit obtean avee une aobennne oL e

Anternne

Fointe

U

Oféfaﬁﬁaﬁe

|

So/ s

Fieg. 6%,

seltl convenable. Connne on e verra ddans les des-
criplions pratigoes {:IJ:I”E} 770, v monlage convient
parfartement pour les récepbions e Bl avee e

toutes pelbites antenies,

Emploi du galvanometre balistigue. — Si
"o went, o pas comprendre une Lil_'*pf'rq'ln*, nrals
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comnparer les eflets prodoies ae détecteonr par une
seile étincelle e décharvge on par un train "ondes,
an pent sob=titeer ao tClephone an galvanometre
bithi=tigue o végld O Daomortissement ervitique. Par
cxemple. avee un galvanométre Harvtmann et Birann
oddeux envonlements Jde 490 et o dlooos, on Torme
Penvonleoweat i Foeble erdsistanee soe ane rdsistanee
G 1.

ntre les bornes de envoulement a grande riésis=-
tance on et un shoot amiversel, cest=ti-dire des
résistances dont o somme est toujours celle gui
correspond i Namortissement critigque (ici D.o0o0)

Detectevr

Fig. 34.

el telles cependant qu'on puisse shunter le galvano-
mitre avec des résistances varviables, Le montage
est oindigue dans Ia figure 345 le shunt S compris
colre les points A et B ovaat 1el z.ooo Substitod
dians e civeuit da détectenr an telephone, ee galvae-
pomeetre dugue ane déviation permancnte due an
courant de 1|-.'~£nrIEL]'iHEllilful_

Toutes les Tois quun train dondes est recuaeilli, Te
galvanomietre aceuse une angmentation Jde la dévia-
tion permanente dans Je seons o courant fournn par
la pale.

Appareils du commerce. - - Uhn trouve Lot

mrontos dans 1o comrmeree des ;Lfl-jmt'r:i].l-;un'l levs fmpvieenn-
teurs ont cherché a obtenir la résonance dans un
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circuit comprenant en série le resonatear, le ditec-
teur, le téléphone et Ia pile formcée de dens Cldments
=sians potentiomaetee,

Un premier cirenit comproemd Pantenne of ane
parvtie de la self. La sell entiere constitoe e cirent
de résonance : ¢’est en somme un monbaoge e Jdéri-
ration on le condensatear a ote r-a1|||fn~I|tu'- el oa le
dtectenr ot les piles =ont mis en série avee la osell

de résonance (fig. 357,

Arrdeirrie

I WAWMMWAWAN 2%
d
CAAMARERRATRRRAR

Foste ,{;:-mm.»

I EETT I

La figare 36 représente Uensemble de Pappareil
Ducretet.

Tels sont les réceplears de supnanx horaires de
MM, Duoeretet ot Roger, de Paris dune part, ot
degou, de Sablé-sar-Sarthe Cantee prarvt. aqqui don-
nent de bons résultats, La théorie exacte de  ces
apparcils, bien que plus compliqude, se rapproche

de celle Jdu dernier monlage expose.

Historigue. — Le principe du détectenr électyro-
Ivtique a fté indigud par M. e commandant Fereio
au Congres international d'Electricite en tgpoo. I le
considérait comime une sorte de cohércur v conbaet

unique, dont une des Glectrodes serait Consbituee
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par I’¢lectrolyte. L’appareil déerit au Congrés était
constitué par une pointe tris fine en platine affleu-
rant la surface d'un hguide contenu dans un vase de
verre. Dans le liquide plongeait un fil de platine de
section quelcongue. A 'orvigine, le {il de platine é&tait
fix¢ &4 une vis gqui permettait d’assurer 'affleurement
au liquide.

Cette forme d’'appareil avait 'inconvénient de
nécessiter des rvéglages [réquents, le mniveau du

Covpmunignd par F, Decrefef ef Roger.,

Fig. 36.

liquide wvariant par 'évaporation. En outre, les
moindres wvibrations troublaient le fonctionnement
de l'appareil, les mouvements du ligquide faisant
varier la surface immergée.

M. Ferri¢ évite ce dernier inconvénient en sou-
dant le fil de platine a4 I'intérieur d’un tube de verre
qu’il ne dépasse que d'une faible longueur pénétrant
dans le liquide. On a va que pratiquement on fait
alffleurer le fil 4 la surlface du tube de wverre. Les
détecteurs électrolytiques ne se déréglent que trés

T[:l,l-;:l,illﬁi"]-l]]—: HSaNS FIL. 4_
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lentement. Ils peavent fonctionner, sans quion v
tonehe, pendant des mois. Ponrtant & la longue, il
peut arriver gue Fon soit génd par Le broie de élece-
trolvse pour des forees dlectromotrices anxdquelles
procoademment électrolyvse nfavait pas loeo, D safiid
il e liver o ||lli|r[1" ot olee 1o faisser P s, =i
s seevir, pendant quelgoes jonrs poar gquoe e
platine reprenne ses proprictés premiores.

Toutefors s1 'on n'a pras dClectrode de rechange,
et que oo soit press¢ de Pontiliser & nouveau, on
peont user [a pointe ot le tube de verrve qui Mentoare

sur du papier de verre tris fin.

S0 Deétecteurs a contacts solides.,

Comme on vient de le rappeler, le détectenr élec-
trolyvtigue peut &re considérd comme une sorte de
cohdéreur i un seal contact tmparfait: hien goe moins
sensible, tout contact tpartait peut remplie Te adne
alfiee, 1Tn Uélli"raLl ATTLE L Dranwoody a et
iquen serrant un eristal Jde carborondum entre les
pointes mdctalligques, on constituait un détecteur.

Ouelgques auteurs pensent gue des détectenrs de
coogenre doivent Gtee rapprochés de piles plus o
moins sicches qui se polarviseranent sous Naction des
cndes. oo encore ElGments thermo-électrigues g
.=-11"|'|1{lllﬂli'l';=|]F‘.IIE,-

Les principans Lvpes e détectenrs i condaints
soulides sont les suivants

19 Lo carforandane, carbone @ Pastille Jde carbo-
rundam maintenne dans ane pince aa contact don
petit crayvon «de charbon gquun ressort oo nne vis
appligquent contre la pastille. Ce détectear s‘emiploic
comme 'électrolvtigque avee deux piles séches en
seérie ot un teléphone & grande résistance (fig. 3775

w Pyrdde de fer, carore D Mot comme e priéce-
dent, ce détecteur s"Templote sans pile avee an 1éle-

phoue de Doo obuns cn ddrivation ;
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30 Nalfare de caivre, oxyde de sine fondu o Ge
ilétecteur de M. le commandant Tissot (72} est du
type « rectifiant ». 1l se compose d'une clectrode
fine, constitude par o salfure de cuivre encastre
dans un godet de laiton, sur leguel est appuyde par
I pression d'un ressort Pélectrode mobile dont le
monyvement  est rdéglé par an piston. I."¢lectrode
mohile est constitnée par un fragment d'oxyde de zine
fondu enchassé dans un culot métallique a Pande

dalliage Darveet. Le détecteur est protégd par un
ctul eylhindrigue de laiton. Cet étai, qui est emmanchd
2 baionnette =ur le socle et gque Non dot enlever
pour procéder au réglage du détectenr, lors de la
mise en service, peuat tourner autour de son axe  un
angle Jde Joo dans un sens oo dans PVantre, alin de
mettre les Slectrodes en court circut g

Ao Galéne ef fil e platine (3 @ Le cristal de
galéne a 3 ou 4 oolhmétres de long dans sa plus
grande dimension. Sur sa surlace appuie légére-
ment la pointe du fil de platine Pt (longuear 3 cen-
timétres, diamétre 1) 10% de millimétre). On emploie
ce détectenr sans plle, comme dans e montage & un
seul circuit oscillant, «’est-a-dire qu'on dérive entre
la sell de réglage ot le sol un cirewit comprenant le
détecteur et des téléphones a résistance moyenne en
série ;) ce détectenr est recommandable pour la région
PPArTSLenne ;

D9 Nulfure de plomb-carore (24 @ Ce détectear de
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M. Flajolet s’obtient en chauafTant pendant deux i
(quatre minutes, dans une petite conpelle de porce-
laine, termaoe par un boochon de méme matiere.
o grammes de plomb et 13 de soulre. On oa ainsi
dhin sultfure e plomb pulvérulent contenant un assez
lort exees de soulre qui le rend moins friable.,

G corps est serrd dans une pioce métalligue g
forme 'one des prises de contact, Maoktre est cons-
Litwcte par quelgues brins de fils de caivee fins portés
pra une lame-ressort (fig. 375

.o détecteur ains: oblenu, constitiant an couple
thermo-électrigque tres Snergigqoe, a une résistance
qui reste, pour tous les cchantillons Studids, comne-
prises entre 200 ot doo ohms. [Yapres Nauteur, s
sensibilite est, dans la plupart des cas, ¢gale ou supe-
vieure i celle des détecteurs dlectrolytiques, et poar
les signanx de Lo Toor Fiffel & Lyon (400 ko de
Paris) les courants gqu’il envoie dans un circuit de
Hoo ohms de résistance valent 1/5° de LC O e
M. Flajolet se sertde ce détectenr avee antennoe hori-
zontale de 4 brins de 85 metres de longuenr, = mil-
lmaetres de diamitee, 1D metres da sol @ il crploie
le montage en dérvivation en mmettant les appareils

viceplears en ddérivation sur le comdensatenr.
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CHAPITRE VI

CONSTRUCTION DE DIVERS POSTES
DE RECEPTION

Ce chapitre sera consacre o la construction 'un
certain nomhbre Jde postes de re'-r:{‘pti-:jn tris sunples
el I'on v trouvera des donndées numdriques suffisantes
pour effectuer leur montage sans :-‘."[_!?-:p-;rm*r 'I:J:I i e
Foissos mmanoenvees,

I. — Montage a circuit oscillant unique.

19 FrARLISSEMENT DN POSTE SIMPLE COMPLET POR-
TATF. —— (o poste foncetionne  dans  Jdexcellentes
conditions avee une antenne triss védaite (9535 H une
distance de Paris supéricure o 3oo kilométres, il o
permis de lire enticrement la dépéche motéorolo-
gigque de la Tour Eiftel, abord sur une colline de
Nancy, la Foucotte (environ Joo métres daltitude),
puis pres de Saint-Iaé, dans les Vosges. a Saint-
Michel-sur-Meurthe (Doo miétres d'altitude environ ).
'antenne est aun fil de coivee onigue de 2 anilli-
métres de diamaetee, de 2o mietres de longuear, sus-
penda & Naide Jd'un ow denx anneaax de poree-
laine (supports isolants du commerce) servant aunx
clectriciens pour la pose des fils 4 Pextrématd o un
=upport e t|11£’:h{l1(‘ﬂ metres de haotear (arbre,

[1] Vi fe O, Tee welefimn o raontage IiJil.[, :5:*3:].
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78 LEs
poteau, bambouw de canne i poéche de 5 4 6 mietres
tenu au bout do bras). La distance an-dessas da sol
aomdéme pu élre considérablement abaissoe.

On entend les dépéches cn mettant une anlenne
de 19 & 3o metres 2 1D centimetres do sal sealement.

l.a sell est formde de denx bobines cyvlindrigques en
carton avec joues de bois (diameétre 245 5, il recou-
vert de deux enveloppes coton. diamétre omm =

mesure oy (g, 38).

Arntenne

Fig. 54.

Les caractéristiques de ces bobines, (ue nos
ilésignerons par les letires A et 13, sont les suivantes -

Farlainne Fiaorlsizees I%

Dianttere o eviindres . . | | b T whem 5
Looguweae 0 0 L. T s iy
Drinendtee, il de cuivee recousert

de deux enveloppes colon. | Ny o Gy
Nombre de spives. . | . ' T
Reésistance mesuree | . . A4 mEd |
Self mesarde | . L ol ao3an Ol o g o
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Dans le circuit Jdu détectenr dlectrolytigue, qu
est, comme on 'a va plus haut, en dérvivation sar I
sell, on met en scérie le détectear, un télephone, un
commutatenr (intervapteanr plots de toas les e lec-
triciens) et deax &léments de pile séche. On verlle d
ce que le pole positif de la pile communigque avee le
(il fin Jdu détecteur. Toos ces anstruments peavent
ctre  placés dans une meéme hoite e tres Guable
volume qui peot nedme cire contenme O 'intdrieur
de la bobine A.

Ouel que soit e montage adopté, on compeicera
par sassurer e le pole = de la pile COTTIITC e
avee le il fin, St Pon s"élant trompd, on en scrait
Aailleurs averti inmmdédiatement par le breoit de 'e-
Fectrolyse qui se produoait alors abondanument. On
<tassurervaodaillenrs quoe e civemibdo detectenr st en
lvornn ctal en onveant of Fermant le commutateanr. Cho
doit entendree an téléphone le boewit dde Lo fermetoree.

Clomirne l.4'=|L'-[1||Dr1t'. o penl 111'|:|n!|'-:* un téléphone
it E]run:lv résistance. modele Docretel Soooo®, on pla-
sieurs téléphones en sdéve de rosistance totale oo
A fooot, on encore un Wléphone ordinoiee i faible
resistance 100 e la Socicns des Télephones, oo la
comndition dratiliser le translovmatenr de Mo Jeogon (.
Suroee translovmatear on peal e blee lb]l'l?i'i.l'lll"*—i )
phones en guantite permettant Camdition & plusiears
rorsonnes srrreol band et

e poste que je viens de décvive est i pea pres
accorde poar une potite antenne stmple de 2o métres
qu'il est possible d'établiv n'importe ol avee des
movens de fortune.

lL.a longuenr d'onde d'antenne varie =uaivant Lo
longuenr des fils de connexion, mas 1l est toujoues
possible de parfaive le véglage en approchant ou
Sfeartant les bhobines A et B Poane ode Paatee, co qgan
it varier la <sell de Vensemble.

(1) Waolr . G,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Mo s AD'PLICATIONS TR 1L '['I-.I-!:.I'-I{.";'I"HIIZ =AM FIT.

the pent encore régler en Gisant varier L e nmenl
la longuear dantenne & Paide d'une trigle S0 con-
lixse semblable anx Leingles O videanx.

Clest poue la faceiliteé roglage gque les bobines
ont ¢ut enrouldes séparéient. St Uon est eortain o
véglage, on peat enronler le il <ur nne careciasee
e,

i indigue dans ce paragraphe la constroction
qut e semnhble 1o prles --irll[llr* i realiser, Hoest Gvi-
dent gque Non peul sabstitaer aax hobines it
dentes ane self réglable comme celle dont g e

ral plus loin In constraction.

flopéricnces Jrites avee ce rhicideege. —— U'n de
mes correspondants, M. Tavenaux, e Sedan, Wi
avoir entenda les receptions A Maneyv. o exdconbt
Sedan un geand aombire dessais dont les Prieipan
sotl resumes el [Dans toules ces experiences, les
seells sont formces prave ddo 11l de 5 ndllimietres cn-

roule sur do tbe de 3 4 4 contimitres.,

Al ANTENNES SUR LE SO0iL. Ui fil dle sonnette Jde
SO omietres e ]un” GOV, i1 L Ii](_ll][:lll‘ dans une
mare de 1D s Do ometres environ ol posc o sar le sol ;
il o0 Sté condnit & Pavppeereil de receplion, a la boroe
antlenne poun aatrve Ll dgalement pose sar le sol, o
CLE s dans unoruissean et relic A la borne terce. lua
véception des signaus horaives de la tour Kitlel, bien
ique Taithle, Stait nettement pecceptible.

5. ANTENNES A LINTERIEUR DE GRENTERS. lhans
tes grenters recouverts on ardoise ou on Lailes, wun
prend comme antennes do grillage galvanise de jrov-
il ey,

MAwvee i qurillage doot les dinensions sont ¢ 7 reic-
tres > o™ oo Maccord est obtenu avee 160 motres ddu
il precident envould <ur du tabe de 3 o i conti-
netres, of avec an grithiage de 2 mictres = o Ro

IVee 200 melres,
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< prenant commee antenne an it de fer de o™ go
1 Do. il favnt 180 metres.

Avec =o lils Jde coivee de 57 00, en couches super-
posces, écartés de 2o centimetres dans toms les sens,
'acceord est obtenn aveco oo 0 110 mebres,

La prse de terre Gtailb constituee, dans tous eces
essais, par oan LD intéeieor fise & la canalisation
denn. Avcun (il n'ctaat b Nextériear.

Les antennes de 5 miatres = o Do, Le it de fer et
les {ils de coivee permettent dTentendree Ia transonis-
ston masicale ; Nantenne e o ometres 2 o™ Do ne
permet Jdentendre que la transmiassion ronlléc.

Dians église e Sedan, o la hanteonr des toits des
Maisons volsties, séparees e Néghse, sanl du eote
dee Ja facade, par des roes trées Gtroites, soas les
combles avee couverture en avdoise, denx fils de
So omaetres Jdonnent Mecord avee 120 mitres, et dua
grillage de w0 métres >2 0™ b0 avee tho metres, Les
receplions  sond intenses  sans  lerre, cn prenant
comme contrepoids Phorloge de Peéglise.

Poste du lycéde Louwis-le-(irand —— A Paris, la vé-
coption est infintment plus facile qu'a distance. On
verrvic plus loin (page g6) comment il est possible
Ventendre avee antennes o Vintériear des maisons,

Au Ivede Lonis-le-Grand, on emploie le montage
procedent aveco nne antenne de Bo métres formdée par
un {il nu Jde coitvee dont le diametre a om® g, 1
part du sommet dune toar ou il est fixe a Dalde
dun batoan d'¢honite el aboutit an laboratoire (e
physique. La sell est enrouldée sur une casse en bois
A section carree de 2D centiméetres de eate. Do hil
Jde sonnerie enrvouald sur cetle caisse forme une
bobine de So spires. On cherche par atonnements
la spire a lagquelle 1l faat attacher le fil de sol pour
obtenir i meilleure reception.

Li seale diftérence consiste dans Vemplor duo
dittectenr i galéne-platine qui sultit & Paris bien

4.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

= LES APPLIOCATION= DIDE T.A 'I'IEI.P;“H."«.E"H!E SANS FIL

que moins sensible gque Pélectrolytique (Voir po 5470,
Les récepteurs Léléphoniques peavent aussi ¢tre hean-
coup moins seasibles fue cenux gui oont cté dierits.
Les professenrs du lvede emploient les récepteurs
ordinarres de la collection.

27 LLONSTRUCTION D UNE SELF REGLARLE UNIVERSELLE
A CURSEURS. lie ot anreerselle veut dire que
cette bobine pourra servir i des usages multiples :
1 o Ddtablissement do montage o circuil oscillant
unigque dont on vient de donner la description ;
2 comme selfl d'accord dans le montage en dériva-
tion ; 3% comine =ell’ d'antenne dans le montage en
induction.

La section de la bobine est un octogone ; la car-
casse s'obllent en construisant Jdewux Joues de bois
octogonales un peu plus larges que la bobine elle-
méme, le coté de Noclogone avant 7 centiméetres de
coté. Perpendicunlairement 4 ces joues, on applique,
en les collant ou clouwant, deaxs planchettes i angle

droit p. py. p. py. Sar le eroisillon ainsi formd, on
fixe perpendiculairement gquatre planchettes, P, |
I'., P, paralléles aux eotés de Noctogone des joues
(tig. 3g). La construction de celte carvcasse est tris
Facile ; 3l est évident que l'on peut adopter la forme
cylindrique si ['on dizpose de tubes débonite, de
tibre ou de carton d'un diameéetre sulfisant, ou =i 'on
dispose d"un mandrin convenable permettant 4 en-
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rouler du carton ou des bhandes de papier entrecron-
scées et collées qui, apris séchage, présenteront une
résistance  soffisante. Jal employe  feégquennment
cotte forme polvgoenale, comme ¢lant L plus Feeale
A oobtenir sous un diametre queleomnogoe,

L bobine avant &8 enroanlee, on arréle les extrede-
mites du B oo oabiea des joaes oo oo lixe ilies

hornes lerminale=, et on o recoavee dTone cowche

de vernis fpais o la gomme lague, obiteon on dissol-
vant forefus de la gomoane Lhogqoe bloode dans ode
Palecool & o7, On laisse sécher, puis, o Pawde d'an
gqrattoir, on enlive Venveloppe de coton sur une Tar-
gqeur de 1 centhmietre et dans toute [a longuenr de Ia
Bobine aw milien de Gaces Py oet Py, ocomme Dindigue
la figgure fo. Ces parties dénundées serviront i établie
des contacts mobiles. On en metb en géndéral deux.,
mdépendants, un sur chague face, en prévision e

l.lll‘q.'l‘l'."-n. I'I'I_i'lj-_l_iq'lil:jf":'-i l!]lillll, LILN I D A a4 !!Ill.\; II.F-IJI IEI. liil".‘-'-i':'l_'i[h-
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Hon. Pour cela, on fise sur les joues, <o la teaneche
iless ks el s dde Voctogone, des  moreceany
d'éhonite e 2 contimelres  environ d'epaisseur,
dans lesquels an oo mcnage deuas encoches rectangu-
laires destindées i Uinteodoction des extrémites e
deux vegles cn Liiton on en aluminiom & section
carres de 1o & ore omillimétres de cdne (O trouve
ces redles dans le commmerce). A chacane delles, on
fixe une borne ot on attribue un carsceur nobile.
Celui-cir est o o an prreisme creux e laiton, de
secbion rectangulaire un poen plus grande que celle
des vegles e telle maniire fpuon putsse indrodoaiee,
entre la régle et le cursenr, un morcean de ressoel
de réverl, alin Jde hien assover le contact entre e
prisme et la rvigle, FEn face de la partie dldnndde
de Lo hobine, cntee Ta bobine et Ia rigle, on five an
prisme creax, a UVanle de petiles vis, un morcean de
ressort, o Destedmite duguel on a soodd an fil v -

dreigue paraliele aux .‘-'}}1‘:‘135.

] 1 e Ta bhobane, d'un diametre

E o un peon plus grand e eelu

du fil de la =sell. Comme le

|]l_.l. "|I.
montre la figure 41, le con-

tact se [t alors Lriss exactement entre le ressort el
la bobine, condition Lris importante pour la bonne
receplion car, dans le cas contraire, on est geénd
constannnent parv les variations Jde courant ur se
produoisent an contact nnparfait.

Co modole de sell, Staldi apres hien des titonne-
ments, peoat ftee constemit tres facilement sous la
forme définitive gui vient d%étve ndigude avee les
moyvens dont on dispose dans an atelier Camatenr.

Voict les donndes numérvigques de trois Jdes bobines
ique nous avons etablies sur ce maodele -

Bobine C destinde awar fadiles longuears o onde. ——
Elle est formée de deny cirecuits en série, de diametres
différents, longueor totale @ 45 centimélres ; longueur

des spives @ D10 R G joues de 7 ocentimitres de edté,
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150 eircuit @ 8y spives de o fode diametre.
Bésistance o260 sell, o ooodg.

2% cirenit @ zoz spives de 7o de diamétre,
Besistance 29 sell. o oodd.

PBobine 1 destinée  aone longuears o ondde
rmoyennes. — Longuear @ 40 coentimaetres ) longuenr
des spires @ Do s cnroulement total en lil de 1 mil-
limetre mesurd nua, reconvert Jde deux enveloppes
coton ; résistance 3% 5 5 self, o' ool d.

Pobine I, — Construoite comme les deax précd-
dentes. mais dont la section est un polyvgone de
donze eatds, Longueur @ 5o centimitres : longuoeur
des spires @ go centimaetres ; fil de ommE de dhhaméetee ;

¥
ik

pesistance 794 0 sell, o o8,

A I Tsqiil DE CES SELFS DANS LE MONTAGE PRECEDENT.

- U peat utiliser la self () cntiere ou une fraction
de [ pour entendre Ta Tour Fillel, en les substituant
aux bobines A et 3 avee une antenne J an fil uniguoe
de Ao mietres environ. Dans ce montage, on o utilise
quun des curseurs en laissant le second o Mextrd-
mite de la bobine. Lantenne est lixde i la borne
initinle Jde la bobine au milien d'une des joues, lo
il e =sol est en relation aveco e curseonr mobiale.

A7 UTsAGE DE O CES SELFS  AVEC L ANTENNE DE LA
IPACULTE DES SCIENCES DE SNAaNovy (1. Aveo cotte

antenne, déjap importante, on entend la Tour Eiflel
avee une petite portion des bobines C et D). Avece €,
I'enroulement & gros {il saffit; avec D, on utili=e
cnviron le guart de la bobine.

l.a bobine E cst sartout destinée anx lrés grandes
longuenrs ("onde.

(> ¢t D permettent d'entendre sans difficulte Tes
postes de Norvddeiceh ; FL. Poldhua, Chiliden.

[.a bobine 13 est tont accordée pone Ia Tour EifTel

(1) Voir la deseriplion p. 35,
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et permet de Nenteadre avee ane tres gravnde mnten-
stldh,

L station de Novddeieh sentend o une maniiee
triss mntense avee 44 spires de fil de 1 milliméetre de
dicorneetre recouvert de deux cuveloppes coton, mesard
nu, enroulécs sur une couronne de carton e 95 cop-
tirmétres de diametre. Sa résistance o=t ov8, sa
sell o ooog o (1)

f¥ne wcinicre gendrale, les bobines accorlies
définitivement sur une station donnent une aadition
plus intense gque les hobines & cursear dont une por-
tron 1 est pas utihisée. 11 est veaisemblable que des
oscillations civrculent dans la partie restante e la
bobine et peuvent vy prodoive des phénomenes o in-

terlcrences,

Il. — Montage en dérivation.

Suivant les stations 4 eatendree, e ol e e
derivation a &td utilisd avee Io grande antenne avec
les bhobines (3, 1 et F. (UVest 1) qur o seeve e plus
[eéquemment ¢f qui convient pour Kitfel, Novddeich
et Poldbua.

Il est nécessaicre el d'utiliser un o plusiewrs
condensatenrs, Ces condensatonrs  se constror=ent
asément avee des feailles de laiton.,  de zine Ll
Palemiiniuen, separéecs  par  du papier peaaralliogG
(feuilles (e papicr ordinaives trempees dans Jde la

pavalline bouwillante).

Coxpessarern (0. — e obtient 3 peu pres
1000 de microfarad en réunissant o FectF o pedee
six feuilles carrdées Jde zine dun eoté, el Tewilles

de Paoetre, separées pao: duo papier pavalfind oo avaoed

)y La longuear Jd"onde des stations clramijires varie frégieme-
ment. Lies edeglages prnediopeds fet sooet stscepdibles de fgivres -

alifbeanions,
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P contimetres e cote. e toul est solidement serre
[prar de la licelle 11111'.‘1E'H:u3[=, .o armature= e noms
conbraires abontissent i deaxs hornmes.

Clospex=aTern (.. Pouwr pouvolr maodilicr la
capacitd, on a “tabli un condenszateur de co genre,
mais dans leguel les armatores sont véunies de I
mantere somivante o des bhornes i=olées sor chomte.

19 Les cing armalures  palres  comniguent
en=cmble avee une bhoroe O 2 =2 Tarmature 1 commun-
nigque avee une horne a, Pavmatore » avee L, ar-
mature 4 avee o: A0 les armatorves S, 50 6 commu-
nigquent ensemble avee Ia Lrorne o, Des verrous
a' b et d permettent de fadve communiguer chacune
de ces hornes avee celles gui sont placdées en rea!
et que Mon réunit nctalliquement an point dattache
Jdu circuit. Les hornmes a & e o Slant en relation métal-
Bgue avee 00, Ia capacité du systéme est el lee.

Foay i=olant a ot Fermant Lo vervon " on ointroduil

I"i1| Yy .

la capacitd formde par deax plagues en rvegard ou
un condensateur plan, Eo oasolant 4 et fermant lee
verron &0 on introdoit deax condensatears cgaux @
précedent; le verron o correspond encore @ deax

condensatenrs, le vervon o o0 O (lig. A=200 O o done
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des conden=atenrs disposés comme les potds e
fques d'ane hoite, la capacibd variant de o A 1o,

Bicn que les placnes nn'-tnl[i[pn-.-:. el le papier
paralfing soient <scerrés contee dens plagues e hois
an moyen de vis de andtier, ln construction 1 est
s asscz procise  poar gquion puisse obtenie des
capacités proportionnelles anx nombires des plagques
CrE e,

Lo mesure nous a e eflet dannd poe LTes alilte-

rentes towehes

Borone o oo dle sonerolirad .

fi. . ].'H"'I-F'
- . L. 1 ane —
- - o, oL 1 "'Jl:ul-!' —
Connexsareon G, — Pouar obtenir une varviation

continue de la eapacitt, on peat atiliser un conden-
satenr cvloudreigoe ; oo tube de laiton de 1o contimi-
tres de diamitre ot de 2o centimetres de hautenr et
lixe verticalement par des cales d'Shonite sur une
plinche. Suivant son axe on a dispost nne vogle de
bois le long de Lagquelle on peut déplacer i frotte-
ment un second evlindve recouvert de paprer paraf-
line s"Tadaptant & Mintérieur o premier (fig. 43, A
cet effet le second cylindre est fermdé a la parvtie so-
perieure par une plague d'ébonite munie de ressorts
(rottant contre la virvigle. La capacitd  est TR PRV EY
quaned le evlindre est enfoned au maximunm.

Clet appareil facile & constraire fournit ane L
citd maxima de 6/ro.n00° de microlarad, o est-ii-djre
e peu plus grande que celle qui correspond 4 la
touche a do condensatear procedent, ot il en résulte
que Nensemble des condensatears (0. ot L permel
d'obtenir une  valear gquelcongne  de la capacitd
ll["[‘.l-l'!i.'-c ALY n) j||-:r||;|’."1 environ 1/ 200°% de microfarad.

ConpeNsatern U, — 1 est particaliérement com-

mode d'avoir pour les montages on les ca e bis
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interviennent, outre ces apparetls e fortune, un bon
condensatenr & capacité variable progressant gro-
duellement ot d'une facon ininterrompuae. e ok e
construt par e Socont vadiottlégraphique est cons-

RN TT

titad paas des demi-cereles paralleles, mobiles autour
dun axe, se déplacant entre des demi-cereles fixes.
e tont est enlerm e dans une boite i=olde @ Mébonnte.
I 'n bouton extéricur permoet de Geive varier la capa-
cité pepdérde enoméme temps par un mndex mobale
STED Ul H]':u]u:ulinn en ddemi-cercle de o o 180,
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(i dresse O Navance un tableaon donnant les
vitlenrs des capacités corvespondant aax JdifTérentes
divisions de D oen O,

Dans le montage en dérvivation, il est bon Mem-
plover an e de piles dans le cireait do détectoar
1nn f}utf_‘l'ltiulnlhh'{? permettant de fanre vacier Lo Foree
clectromotrice appliquée an détectenr comme on o
indigqud page G,

Fo outre, 1] st atile de mettre en dérivation aux
bornes dua détectenr un petit condensateur Jde Gaible

capacitd formdd de taobes :'unL_'er1t1-]r|l|1?.~:.

1. — Montage en induction.

Tous les postes '['I'I'I.I"I.'l."t].i.'ll[H sonk des postes o=
permaettant dCenteadre teios aisément les diverses sta-
tions, 1= ne permettant pas de les séparver tres
exactement. Le montage gqui présente la plas graode
securitd et gqui permet de sélectionner davvantage les
receplions des diflérentes sourees, quitte i perdre
un peo dintensité, est e montage en indoaction dont
le principe o &té donnd [rivepe A

Joeodecrirar iein Dapparveil que Jhit construit spéein-
lement pour P'étode des grandes Tonguears Jonde
comnie celles g corresporncdent o certivines  de-
charges atmosphdérigues.

Le prinmaire est formd par une bholvine cvhndrigue
A carcasse de carton avee deux joues e bois. La
premicre joue pleine porte en son eenbre ane ey le
de bors & section rectangulaire de 8o centimitres de
longueur, supportée a la seconde extrémite par un
chevalet comovible, sar lequel elle est vissee & Paide
d'une vis de mmduer (i %) Lo seconde joue est
creuse de maniere L laisser peneteer les hobines
induites, Sur cette regle on poonrra déplacer des
hobines mmterchangeables munies de joues en bois
pleines percees seulement d'une ouverture rectan-
gulaire pour le passage de la réegle servant Jde reail,
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Cette bobine primaire Foa uane longuear de adem G
et un dinmetre Jde 5™ 50 Le diametee do il o est
o = =00 Lo pésistanece est G20 lan =ell 2 une valenr
de ol oogr. A la partic supdricure se troave ane
cieegle  métallique o corsear comine dans les sells
véglables precédemment dderites.

Comme bobines secondaires JTar utilisé @ 17 la
hobine I3 et wune deaxieme wdentigque B 27 la

Figg. %4

hobine A: 37 une bobine (0 dont les caractéristiques
sont les suivantes : longuenr 29 centimétres, dia-
mietre =0 centimietres, nombre des spires zo7. dia-
mctre du {1l omm 5, pésistance 2 a. sell ot oog04
Ao une bobine H : longueur 45 coentimetres, diametre
25 centimetres : nombre de spives 413, diametre du
il ommHG, résistance 1426 et sell o 0184,

les hobines 13 B, A G H constituent une série
telle gque 'on a sensiblement :

Sells de B+ B, juxtaposdes = sell de A

Sells Jde 13+ B, — A juxtaposdées — sell de Gy

Selfs de B+ 13, - A +— & = seli de T

Grace i ces conditions, on peut réaliser no mon-

Lige particulier permettant fa mesure des {onguears
o ondde. Ties capacités utilisées dans le secondaire
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sont des capacités varviables telles dque L, on (3, on
utilise aver profit le condensatenr €, en dérivation
aux bornes doa détectenr.,

A N'nde de ce poste diindoaction on peut réaliser
e certann o ee dexpériences curicuses :

17 O pent mmontrer quiaves toutes ces sells, s
différentes, on peut entendre distinctemont les sti-
ttons 'EilTel, de Novddeich et e Poldhae. 11 ot
cvidlemmoent accoupler chague fois dune facon Jdil-
ferente, o'est=i—dire enfoncer plus ou moins les
hobines induites et faiee varier la pocrtion otije dua
cirenit idnetear primaire.

e sell ot ane capacites dlantenne formdes pa
les bobines € oo 1) et les condensatenrs I, ou .
permettent dlassurer la résonanee du Primaire ; aveo
une sell d'antenune qui prermet de diminuer la self
du primairve et par suite Paccouplement, on [t
ains1 entendre FL oun Norvddeich en dcartant  la
bebine B 4 plusieurs centimetres duo pretmaiee 19

27 Les bobines (0 et H ne conviennent uaux
grandes longueanrs d'onde, lears sells Glant Lris
gprances.

Mais on peut angmenter considérabloment inten-
sites e la réception et faive les reglages en approchant
it une distance convenable autour de Uindaic T
coercle de caivee de 3 contimetres de digmatee.

l.a self Jde la bobine H, entoonrdte de ee corcle
dans sa partie mdédiane, tombe Jde ohors4 4 o orqih
et celle de G dle U;’{}u';-'ﬁ"r; aootoofo. Un cotrcont dbone
que les eiéglages puissent étre ainsi trés Cacilement
obtenus. Liapproche du cercle vevient v modilier la
w][‘.

37 A hea da cevele de cuivree, on peuat approcher
une bobine plate fermde sur elle-méme enroulée sur
une bhande de carton, do Jdiamétre Jdes bobines
induites (=3 centimitres). Ue Aandean ue nous
appellerons T est forme de G4 spires juxtaposdces e
fil de oo 000 Sa pésistance est 49 sa sell o oo,
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La self de I mesurde avec le boandean dans la
partic mediane en conet circnil est abaissce de
o1 RAg i oorsa. Celle de €1, dans les mémes condi-
Lions, est abaissée de 2 oPoog64 G oloofd comme
pour le cercle de CULVTEe .

A9 U0MPARAISON DES LONGUEUKS 1 ONDE A LA RECEDP-
riox. —— En modifiant quelgqoe pea le montage pee-
codent, on est conduit ioun dispositifl gui pevmet Jde
mesurer les longuenres d'onde & La réception on. en
tout cas, e construire une courbe  d’éetalonnage,
¢est-i=dire de gradocr exactement le récepteur en
longueurs dTonde.

O prend, comme primaire. e primaire o poste
Jinduction, ¢est-a-dire la bobine F. Comme secon-
daire on prend les bobines 13 et B. en sOrie, mans
teirs clolgndees Pane de Pautre, avee uan acconple-
ment tres faible, B oau voisinage de F, B, trés loin.
l.e< bobines B et B, sont lfermdes sur le condensa-
teur variable C, i aiguille mobile. Autour de B, on
installe une bobine identigue o 17 avee corsear, oo
cucore, plus simplement, un induit un pean différent
comme e bandeauw 1. Dans le circuit de ce dermier
on met le condensatenr variable C, avee le détlectenr
e oserie muni dTun condensatear G en ddrivation
sur ses bornes. Le circait Jdu potentiomitre est ins-
tallé comme dons e poste ordinaire en indoction.

iy oa ainst constitue un circuit intermdadiaire ana-
lague a Dondameéetre de Marcont. Ce circuait intermd-
diaire ne comprend que des sells et des condensa-
teurs. Quand, par titonnement, lee meillear accord est
obtenu, la longuenr d'onde du circuit est tres voi-
sine de celle de la source. Elle est proporvtionnelle

an produait y C L. La self’ restant fixe, laccord s'ob-
tient simplement par la variation de capacité. On
peut done comparer les longueurs dlonde en compa-
vant les racines carrdes Jdes capacilds,

Ceoette mothode de mesave, qui ne necessibe 11|l‘1_111
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seul appareil délicat, e condensatenr variable C,,
permet beauvconp micuax gque tous les autres dispo-
sittfs d’obtenir la sélection des diverses sources.

Il v & ane double induction. ot par swite, il ne faat
pas stattendre i une graonde Tntensite mats, on o i
rirt rf.r'spn.w'.!'.r;f' ele sécurite qui nous o donndé avee la
dgqrande antenne de la Faculte des Seicnees Jde Nanew
de trés bons résultats, en nous permettant disoler,
e est-aA-dire 'entendre separement Jdes sources noni-
breuses  fonctionnant  simultandment. Suivant la
valeur des longueurs d’onde, on peut substituer h B
et B, 'ensemble B+ B, et A; B - B, -+~ A ot (;;
I3 -+~ B, A -} Get H. Ces derniéres combinanisons
ne sont guere atiles que dans le cas des décharges
atmosphériques.

(o vort que la construction de Pensemble iles
haobvines permet  dlaveir une sorte de  hoite  Je
contrale,  pour repdrer les longueurs d'ande  les
plas variables depnis oo millier Jusgu’i plusieurs

milhiers e maetres,
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CHAITIRE VI

RECEPTION AVEC PLUSIEURS ANTENNES

Lorsquon a installe noe grande antenne comne
celle de MInstitut de l:h‘}r-_;iquq-.? o peat greifler sur
celle-ci plusicurs autres de moindre dimension.

Linfluence de la grande antenne peuat étre mise
aisdment en Svidence par les expiériences sulvantes :
On installe an poste en montage simple a4 an seul
cireuit «’oscillations sur  la grande antenne (par
cxemple la hobine (1),
ment dans la coar un il de 1o &4 15 metres servant
dantenne pour un secomnd poste constitud par les
bobines A et B. Chacun des postes possede ses

l_mi:-; on temnd nlimporle com-

organes indépendants, detectenr. téléphone, ete. ..

[."on constate alors guoe -

17 St Von accorde la bobine C et aussi colle du
second  poste. on cntend  trées Fort simualtandment
aux deux postes

o S1 Mon désaceorde 0, on cesse dentendre aux
el w !51!:-51_:*:4;

3o Ni lNon supprune l:v hobine C et =1 "on isole la
grande antenne, on n entend 1‘;];15 gjue tres farbile-
ment au secomdd poste

47 Si "on met o grande antenoe au sol sans la
bobine €, on entend un pen mieuax gque dans le cas
procédent

a0 11 est o méme possible de sSupprimer le sol, ot
alors 'ensemble des deux postes ne constitue plus
quun vibrateur unigue présentant des ventres de
tension aux extrémites Jdes anlennes et un neeud de
tension on maximum dlintensite an contact do sol.
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Nous avons pu ainsi greffer surv e grand poste
dillérents petits postes o les antennes Staient cons-
tituces par des morceanx e aqrillage de = 404 metres
carres, des fils trés conrts, obe. ..

Comme  la véeeption an grand poste n'est nal-
lernent diminuée,  on o ainsi uan procédd pour
installer divers tléphones avee leuars détectenes
propres ot faive entendre les communications &
trés grand nombre de Porsonmnes,

Les plagques enfonies dans le sol sont miises o
relation avee une lame de métal mmunie de horres
auxguelles on attache les fils e sol des divers

postes.

Réception a Paris. —— 1l sulfit & Parvis (e
prendree, dans un appartement quelcongue, comme
sol la conduite d'cau, et comme antenne un fil Lorarel
le long des muors A Uintériear de  la pitce. On réa-
lise en somme directernent surv Uaotenne ' Gmrission
de la Tour Eillel 4 courte distance le rontage o
nonus elfectuons avee la gqrande antenne de Ulnstitot.,

Chr a v gque les lignes telégraphigues et telépho-
nigues  poavalent servie Cantennes. Ce sont les
antennes tout nstallées, Quelgunes-unes de cos ltggnes
dans les gqrandes villes peavent se tronver accordides
naturellement sure la Tour et & e résulie que fewr
presence facilite la réception avec de petites an-
fernes. 11 st possible que lorsqu’on ne dispose (que
de quelques fils dans un grenier et que on entend
tres lortement les radiotélégrammes, c’est gue les
receptions se trouvent naturellement  Facilitdes 3
M'insu méme Jde Mobscevateor par  wn phénonéne
analogue.

(Cest ponr cviter une canse derreuar de ce enre
que Jil repete mes expériences avee petites antennes
dans les Vosges, sullisamanent foin de toute ville.
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LES SIGNAUX HORAIRES

Historigue. —— Lo marin a constamment besoin
de connaitre son podad, oest-a-~dire de détermimer
la fongitade ot la latitude. La latitude est facile @
déterminer et I"'observation ~des astres. La {onge-
fudle ne peul, an contraire, s‘obtenir que par la dil-
fevence de denx angles,

La Jddétermination nécessite iy connaissanee stnnl-
tandce de Vheore Jda Tieo et e Pheare do o oedenden
oripne, celul e Paris par exemple.

L'henre locale est fouroie par Pobscrvation ilis
astres, mais la déetermination de Pheorve o mdori-
dien ovigine st oo probléme des pluas dhifficiles. Ko
1714, le Parlement anglais promettait 2o.000 livres
A UVinventear d'an procédd donnant cette heare &
(e winufes pees. Al méme époque, le Régent
e France  promettait pour le méme probleimne
too.ooo livees francaises, (Cest Phorlogerie ot ré-
solut abord la gquestion par o mootee Hivrrisson.
Drepuis, les hatiments de conmmerce cmploient il

chronomotres e prdemsion gu’ils reglent G0 Pars 000,
I 4 .

Organisation du service. - Faeorgog, une
l"lll[llf*l[\' Troerirlpan [{HL': Ii lJ-]UlJEH'I clies I..Iq"I.Lillll_"IIr.!‘i Jrerai=
valent recevoelr les signaux Fl.. Uae des plus bhelles
applications scientifigques de la télégraphice sans fil
cst 'envoi de Mheuare dua méridien origme avece une
précision inconuue jusgu’alors. Puisgque Mélectrieitd

i I.|_-:1.I:.'-I'IIII- S P o
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se propage comme la Innnere, avee une vitesse voi-
sine e Joocooo kilometres par seconde, ane lon-
guenr de Soo Kilometres est parcouriae o 1] nooo
e seconde. lles progres realisés en oces dernieres
anncées par fa radiotélegraphie permettent G envover
des siguanx b des onthiers de Kilometees, 1T dtain
alors natnrel de penscr G obiliser cette merverlleoase
mdLhoade pour le réglage des hovloges o horvd ou &
torrre, e pnsnniéere i permettre anx diverses stations

davornr Mheore exacte do mévidien origine.

Lis services de la Guoerre et le Borean des Longi-
tudes privent Vinitiative Jde Dorganisation de eco ser-
vice, e, alin dassurer aux signaux la préeision Ia
plus parlfaite, demandérent la collaboration e 170 -
servitoire. Les roles necombant o charue  serviee
ctatent naturellement indigues.

MNous= dderirons Minstallation e o serviee en
reprodimsant les instroctions pour Venvor de Nheoree
par Lo radiotélégraphie & PObscrvatorre de Paris,
eodigees poar MO Boguet, astronome, chel du ser-
viece dle Phearve (07, et la description doa o matdeiel
radiotélegraphigque publice par M. e commandant
Fovride (18,

oo service ddevait élee tnauaguored vers e debuat e
Fanaee rgra s mais le poste de radiotelographie do
Champ-de=Mars avant ¢té envalo par les caox (eroe
de T Seine, din janvier tgro). tous les appareils
[.Ir!"l"]|.1 [l]l_iq dnll II]l.i;ll."i |"]|.-||1.|rr|||li|[:|':"..‘"| il I 5 |]~|:'Hr f[lll"
le =23 i que 1o premier envor de Pheare pat avoire
Liceun.

A partie de cette adlate, Penvol a0 manaol et e
tons les jonrs de Pannde sans exception. A dater o
+1 novembre, on fit tous les jours (dimanches et
qonrs lerids {-.xun-lylc'm-:.t e =ecomnd cnvor o1 heares
du mating, pour donver satislaction aux dermandes
des hovlogers poar qui 'heare de oot Stast pea
commiode et anssi pour satisfaire les stations mdteo-

rologiques ol séismographiques.
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Lia 1ot da 1o mars 1grr o fixd Uheave 1égale en
France, heare da mecrndien de Greecnwich, Ow, des
sigquanx allemainds, Jdont oo trouvera plus loin Ta
description, sont dmis o mudi et minait, temps neoyven
e Greenwieh : atin d'éviter toute conlusion, b partir
de Taonait da 3o join oo %0 juillet rgrr, les sigoanx
Irancans Tovent envoyvdes doro 40 do matin et o 10" 40
i soir, soit =30 40,

L service est assord par roulement entee divers
astronomes, lous les foncbhionnaires de NiYhserva-
tore pouvant élee dCanlleors appelés, saivant  les
besoins da service, i collaborer it cet cnvor.

Réglage des pendules de I'Observatoire., —
Chague jour. a4 heares de Daprées-mids, Tes deax
pendules de temps moyen utihsdées dans ce service,
pendules Lervoy (o™ a1 et 1117, sonl remises
heoare par Dobsceevatear e jour gur les compare
pir coincilence o la pendale suldrale directrice ou O
Lonnbe st [n-nllulﬂ steldpale.

L astronome laisse une note indiguoant b corree-
tiocn  probable de o pendule  sidérvale employde
CWinmerl, Fooon et Jdosephoy er, =7l e joge atile, les
corrections des pendules de temps moven Berthouaed
o Bréguet); ces corrections sont ealealées  poar
1 heonres o osoie dlaprees Taomareehe probable des
I:'rl_':lll_illll_"h. [,l" H.Hrlli'ili.. l:"!'ll"' TINRRR itlil;iil'!' LRl I|[|1_|'|""
les corvrections pour le dbmanchoe i g heoares doona-
tinn (service e Veovor ode Pheore en provinee par
le e ldgraphe, qur poorra dlee sappreome guaaned les
[rosbes |-:L-.Iint.:'-i-'~5_[1-;||n|1i1]u['-: de réceplion seront sulli-
samument répandus) et 4 11 hearves do soir (serviee
radiotélégraphigue ).

[.La correction i faire subir aax llr‘lltllll.l.‘.ﬂ Lroy
par Pastronome chargé de Penvor de Uheare est, en
agéneral, tres faible, ces pendules étant véglées e
maniere o avoir wne marche diorne voasioe de 2dro,

Lorsque lear marche vient & changer, on la rondeoe
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aletat vouln & aide de polds, comme pour la [retti-
duale . Berthood des eciveaits arbains @ on évite
ainst areét de la pendale, et le viglage se fait avee
plus e précision qu’en dlevant on abaissant  Ia
masse pesante do penduale.

Les divers observateurs des services mcrvidiens.
Lant e jour que de nuait, doivent profiter de tontes
les circonstances hivorables pounr détermaner la cor-
rection de la pendale directrice. Les éléves astro-
nones assurent ce serviee les dimanches et jours e
condgde. Le calenlateur adjoint an serviee da Cirand
Instrument maoridien détermine chague matin état
provisoire de lnstroment, toutes les ois gqu'il a cte
possible d'avoir les observations d'une circompolaire
et «('une ou plusieurs étoiles horaires. Dans les cas
o cotte détermianabion nest pas possible, on canplone
fe dernier état caleald, la stabilitd de Fapparceil per-
maettant de conclure o correcltion avec la précision
von e,

Toutes les pendales (UM ot TSy et toas Tes ehro-
noméetres (M et TS} étant Jaillears suivis avee la
plus grande régularvite pao Vobsceevatear e joor, il
est presgue toujonrs possible davoir Pheare avee
exactbitude,

lLes pendules Leroy sont oo poids motenr, ]11."l'|lHll—
pement est de Graham ;o e tige dua balancier est en
metal mvar {(2° eatégorie, 5 =—=— 1+ 3837, sa masse en
Lironze {(forme |_"x‘]Ir1r|l‘1q|if-::n. Line 1:{1115-‘.1!-!& circulaire
placée sur la bge an tiers environ Jde la hautenr,
distance comptée i partie des lames de SUSPeNSTOnN
cn oacier, permel Paddition de poids de veglage. La
vis qui supporte Pareét circalaire de o omasse a on
filetage carrd de 1 millimeéetre, la circonférence on
est divisée en trente |rzn'Li{:r~:? cette vis est muonie o un
contre-deron. La duarée de marche est d'un mois.
Mais, par précaution, on efleetue le remontage Lous
les quinze jours, suivant la regle adoptée  pour
toutes les pendules de MO bservatoire,
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Loenvoil da sigoal horaiee se Faat aulomaticpuement
guice au dispositil soivant. Soient (lig. 45)

L Paxe de o voue des nanates (0 toar [raar heare ) ;

. Pase e la roue des secondes {0 tonre par mi-
kel ;

AL un o sautoir de vingt-quatee dents (0 tour par
vingl-quatre hearves).

Lo 1[]--'E--.|--iiI[|'t||r cole ganehe estodestine G [Tenvaon

[+ [

~ @ ol @ ~
& S =)
= _.---"'l | :|‘ et

P AN
I'\-‘l"_—_':-"" oy
[}
||
i
|"i|._|. 1w,

d'un signal par heare, colur do edtd droat a0 Denvol
des sigoeax Jde rom 35 do omatin et " 45 o sone,
l.aa |lift-:‘{t I3 porte un ressort Gmunt one pierre P
pouvant étee deplacée par un dogt fixée sur Paxe
de L roue des secondes. 1Y est une picce isolée por-
Lanl dcgalement un ressorl muoni i"un contact e
platine gui peat ébre, iooun anoroent déberomind,
toache par la pomte R lixée sur le ressort (G, Fo b,
esl articalde one prece daerer b 11LI] e permel H
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I fonetion e se faire gquo’a des intervalles Jde 13
el 11 hewares Cenvois du soir el dn ATEIATI

La prece H porte en W une pierre o pout tomber
dans les trois encoches (indiquées en pointiflé)y de
v came lixeée sar la roue e des minutes, Mais la
pierre W e pent tomber dans les encoches de la
came gque st 'ane des deax eatailles da sautoir A se
trouve en face de la pieree Lo fixde comme I osur o
prrecce ML

O Bat cornender les deuxs encoches e la piece A
avec les heares d'envoil des signaux, et chacune des
trois encoches de la piece Cavee les minutes o, 2, /.

Quand la picrre K est remontée sur la partie antdé-
ricure de O denx goupilles isolées fivdes en N sur
Lo piece T maintiennent les ressorts (0 et () sans
lenr permetire d'@tre en contact, tout cn soust mvanl
P i TMaction de F. Mais lorsque la picee W oest retom-
bver dlaans une encoche, les ressorts sonl rendas &
leur clasticite o G oactionnd par Foétablit le coataet.
Lo durde de celui-ci est d'aillenrs riglable, un
contacl irop court visgquerait de n'étre pas peren,
Leop Tong ol ol fingeait mal le dixiiome de secoonde
quion doit sSTeflorcer de donner,

Lo picee Mo ogqui peut se déplacer de gouche &
drote oL 1'|'~n:'.'||:-r-unlllt'uu"nl. permel de Goee fone-
ticnner 'an oo Nantre des svsbitmes {wiﬂl:::ux‘ e Ia
pnit et du matin, o =gnany hﬂl'.‘til't‘.‘-‘u_j.

Uit dlispositil tries simple, construit par M. Borreel,
permet de remettee tres rapidement les penduales &
Mheare. Sar la tige dua bhalancier, on a fixé (g, 406
un barrean aimantt A en o reqgard dTan soldnoide S,

oo T est un miverseur de covrant de  la pile I’
Cdenx dléments Leclanché), 81 les poles e noms
contraires e Maimant et do soldénoide soontb en
vedpaand, b voa retard ; al se prodoit de Davanece Jdans
le cas contraire. L'action correctrice, quel gue soit
le sens du courant, doit produire pour une intensits

de ogr ampéere, une seconde par heonve environ, Le
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LI SLGHATTS o ATIES TS
teanps ciaploye & liv correction o=t ]:rcrlmr!limnwl i
Vintensite do courant, o est-a-dire que, S conrank
de o,1 ampéere corrige de une seconde en soixante
minntes, un courant Jdix fois plus intense corrigera
e méme écart en dix fois moins de temps, soit 1 am-
pirre pour une seconde en six minutes. Le maximuon

de sensibilite de Uaction correctrice ost atteint lors-
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i I
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N N & &
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= e |
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_= —
i
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)
7

!'--|1| I

que le barvean admante esl le plus rapprochc da
solénoide ; mais il fant eviter de les mettre & ane
distance trop petite, e jen de la caisse pouvant
soulever le solénoide et produire arrdét e la pen-
dule. accident asscx [réqguent aax electros de syo-
chromisalion.

O a intereald dans le cireait, entre la pile 1P et
Vinverscur 1, ane hoite de résistance Mo Jusgu'a
present, la remise a heure <"est [aitle avee la resis-
tance minima {114 gqut permet e regagner une
seconde en trente cminutes environ. Liexpdérience
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o datllears prouve qgque le rale de la resistanee o)
absolument inutile, ot on o avanlage o redgagoer
Lav ehidTéremnee le plous rapidement provssilalie.

L'y commutatenr placd cntre les denx penduales
permet JdCatiliser Mone oo Vaotee 5 volonte, Afin
d'eviter toute errenr de a part e Pobservateor,
'inversear de conrant porvte Tes anddiecations avanee
ow retard s le bhovton allonge qoi permet de ddéplacer
la prece dooable T doit étre s en regard de indi-
calion choisie. 1UTne fiche double permet de fajee
fonctionner Nappareil, cette fiche doit étre cnloyves
trmediatement apres la remise 4 heore. Par sUr-
croit de précaation, Uobscrvateuar doit ramener lesx
contacts de la boite de rvésistance 4 o dizaine.
o unitt, aaquel cas le courant est I|:|1.v1*t*nnlpt1.

Pour remettre 2 Uhearve ane des pendules Levoy,
on place done Te commmutatenr supericur do tablean
situé entre les deax penduales sur celle de ces deux
hovloges qu’on veat eégler. Sila penduale avanee
(correction négative ), on et le commutatenr inli-
vicur sur Pindication retard @ sioelle retarde Ceorree-
Lion positivel, oo le met sar Uindication siviee,
Coolae oat, on plaee Ta fiche de Pinversear de conrearl
cLonmet la pile en action avee la résistance minimea.
le cadran de gaunche de la bhoite Jde résistance core
vespornd anx dizaines, celoi de droite anx uniles,

Les comparaisons des diverses pendules se Tont
a Vaodde dles nocrophones placds sar les pendales,
o apparcil G jacks ot de visewnrs placds sur Ia
Laakale iqui porcte e _i'-'-i':-"k-

Telles sont les instractions donndes prae Mo Bao-
dqquet, directenr du service de heare, et AP Pronvees
prace Mo Badllaowd, divectear de DO hservatoire de Poris.

Vovoos maintenant comement le sigqnal horaiee est

transmies o o Toar Fiftel.

Circuits de transmission et d'émission. ——
e caivenit oles pendules est e antomatiuernent

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

1ol TE= APPLICATIONS v A TRLEGRATITTE =A™= 11

P e dhispositl gui vient dTetee el oe pendant
Voo ade seconde eaviron, Thins co clrenil sont inler-
cales @ one ligne ~outervaine Lo, i douable fil, veliant
FiYhservatoire dc b station vandiotclegraphiaque  duo
Clhiomp=de-Mars, une prale P et un relms R (i, A7

Lo contact o e co orelais Terme un aonlee cireind
comprenanl o une petibe hatterie dacemmulatenes A
et oun Heclroaimant Ao Celui=ci Gt parvtie dTan
|H.‘I:t|ifh1i||:ll['l.1r‘ a relars constronl par M. o Giaiile sore
les rndieations de M. e commandant Ferrid @ Dhans
nun vase en fonte U7 est placde one eorvtaine SRLEEA NN
de mercare 17 recouvert dialeool oogh degris, 1Tine
pompe centeiffuge i mercare 1 plonge dans le mer-
cuare, olle est commandce jrve un axe vertieal of
separe enodeux parties par une partie isolante e et
s eno o mnonvermnent par o pebtit motear Hlectri-
e Foyopae Dintevmédianee de deux ponlics gopf el
dune courvoie £ e merenre est oeelouls Jdans o
tuyvan vertical y et dans an ajutage romobale aatownr
don axe G pois est projete cnoun jel gl

(Chaand 1o courant Jdes aceonmulatears passe dans
' lectea &, L novan g de celui-el est o attird vers le
has et son prolongement = venanl appuyer sar Pare-
vrire e Dajotage eooen fait velever Pavant. T jet
de mercure Jvient alors rencontrer une couronne en
curvee 13 calde saor Daxe of ot velice 00 une cxbrdmibe
do civeoit démission R e eoarronee o el o
badat s, tandis qoe Pantre extedmitd do clveait ost
Cor commnnieation avec fe o mercure en N, e cireuit
demussion est done fermdt et des étineclles jaillissent
o Peelatenr S0 A contraire, quand e eelais BonCest
pas actionnd, le novao we remonte sons action duo
ressort o, et e cirenit d'émiassion vestant onvest, los
clincelles ne jaillissent pas.

Lo ciremit ol mrission compeeind @ Palimentation 1,
une sell de réglage (6 et le princice T d an transfor-
nminbtenr, convenablement ealeald, e plus un rhdos-

tal Fl o=t s o i]ll"q'j"i.'.!llill]l LI ]n”'l“'_‘; ST r||;|||iig|_;|-
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Latenr U pour Gaeiliter Netablissement ot L ruploree
du courant., Fatin des conden=satears et Jdes résis-
tances non andoctives sont placts en shunt sur tous
les clectros s on n'a pas nedugqund cos appareils sar In
tiggure alin de e pas complhujuer le sehéma.

G miission se fait par e montage Oadin precc-
demmment  déerit, e secomndaire do teanstormatewr

OGlant b souree i:-rh‘]‘ltilrl e,

Transmission des signaux. —- o principe,
il ne peat Stre sursis a envor quoe s e e
et donne par le Ihrectear e 'ivhservaloire o0 la
demande du chel de serviee, par =saite dTane trop
prande incertitnde sur la correction de Ta penduole
principale.

Cle fait ne s"est préesenté ouone Tois depuis ins-
tallation da serviee. Ko o cas de non-fonctionmenoend
des pendoles Lerowy, Neonvol  peot avorr Biea, pae
ovdre spéeial, UVadde de tops donnds par Pobservie-
P aoves le manipuolatear Morese o tablean spreeal,

A 1o 30 Uastronome se et co relation telépho-
nigue avee le poste do vadiotéligraphie mahitiore de
L Toue Eiffel oo moven d'une hgone sootereane L.,
g, dans Ie cas oo L aurait subi Jdes avaormes, poure-
vait anssi la remplacer. A Ta Tour Littel, les sapeurs
der service mettent les cireait=s en otat ot alors Mas-
Lrononue, appuyant =sur la cle i Maoese M., Taat
quelgques  signaox dTessar o Uéelateuwr. 11 peat Tai-
meme contraler le bhon fonctionnement  des Grnis-
sions. car on a ctabli & Dobservatoire une antenne
véceptrice allant da ol au o somomet dJda batiment o
eile = bifurqgque @ ane Beanche est fixde an=dessas
de Lo ecage de Pescalier dhonnenr, Pantee a0 Ia
hampe do deapean sitade sor i partie sapéricare
de la r.'i-:ﬁ'.'ulv nord.

l.es signanx dessan étant faits. un teligraphaste
de la Tour annonce vers 1o"fo Uenvol ddans les

tormes saiviants o« Fl. — FL. Paris-Ohservaloire
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ot I3 G M (bhurean centeal mcttorologigque). Vaoiei
sigquanx horaires ef [lr‘rl::'”l'ﬂlll[nf: metcorologupne. »
cmmme e s smme e e (ce gqui osigoifie @ attente). Cette
tormunle niest pas absolue, mais on ne s'en Scearte
cquere. Poar M'envor de 23545 on supprvne B0 AL e
teldgramme v leoralogrogne,

Apres avorr abaisse le Jevier qui Cctablit Ta lgne
segpreeeere horaires, astronome envore de ol 447 o
ool A4 555 nne seérie de braats fLops .'EJ!I}HE’I".‘H’ — —
— e e L il e seconrdde cnviron) avee le mani-
pubateonr. Pour ecla, i Dadde o Tan visene, dae s N
serrent ao, pliace pris oo tableao, Pastronome <aid
les adplles ole Ta prendale choisie prowr prendes la
seconde, e omeme tenmips oul appure sure le Jovier
o mamipalatene. A 1o A5 o5, lie sicpinal est CHVONC
autonmtipuement par la peonduale.

Le casqgue téliphonigue sar la téte, Nastronome,
tout e conscervant la Lhibertd e ses mroavernmenis,
poeut se reindee compte que Venvel o erd fait nor-
malement.,

— = - y

e 10l 46 o8 & 1ol 6™ 55 (environ )

b cnvore e
serie de trants suives de doeax JPOTIILS m— s — o — e
ctes, tradls de une scconde cnviron., les densy |:-ui||1-'.
e une demi-scoonde HE :|L11 veult Jdice o ovaoler e
deaxieme covoil), deusx minutes apris le promicer.

A robygmos In pendale covaoie sntomatigquoement e
devxitme siiqoal. Enfin, de la meme Gucon, de ro® 480 e
i 1ol qRm AL Cenviron ), Dastronome envoile une séeie
de traits saivis e quatre proints o les traits en one
scconde, los gquatre points en une seconde cnviron,
m—- e e s mmme e oe mmmeossoe (Coul ventb dire @ ovolc
le dervnier envol quuatee minutes apries le premier), Cin
sassure gue o pondole cnvoile bien anbonatigue-
ment e signal attendo & robfgm o0,

Lienvor de 23540 se fait de la mdme maniore,
miils les trois siguanx sont émis a0 23045, 23" 47,
2504 q.

.cevonr ol Brovgs .-\iﬂnuux aemsnee i I'l.:rl'[‘IllFlllr T
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facon i pea pris certaine, malgred Tes parasites, les
perturbations .'tLlnD:-:IJIH'-r]u|l_1n.-;_

Signaux horaires allemands. — A la station
maritiime Jde Novddeich, o l'embonchuve de 'Elbe, se
trouve un poste émetteur puissant de téelégraphie
sans fil doot Ta loogueonr donde est nfcrienre i
celle de FLo Une bonne pendule de peécision v oest
réglée sure celle de I'Observatonre vmpdérial e
Wilhelmshalen.

Clest tout i Fadt antomatigquernnent gue les srgnaox
horaires son! transinis, sans {]u'zuu‘.url u[J-éI‘:Ltﬁul' il
a intervenir. Comme b PObservatoire de Paris, la
montre de Norddeieh est remise & Mhewre par un
counrant de corvection ; celui-ci est transmis Jdirecte-
ment de DObhseevatoire Jde Wilhelmshalen.

Commae dans toutes les transimissions mccannjues,
il peat v avoir des rates, des perturbations, mals les
operateurs de la station s'en apercoivent et peavent
les porter i la connaissance Jdes bateaax en mer
aussitdt apres  la transmission aontomatique  oes
signauax horaires,

L'envol des signaux a hiea deax fois par jour,
A 12 heuares et i 24 heores (temps de Greenwich).
QDuelgues minutes avant on lance des appels de
MAFIOE o @ o s & » o cmm & o o -

Puais a4 11"57™ 4737 la station émet son andicatil
K N Do A 1008m 38 elle annonce M 63 Z (AMaittag
Cireenwich Zeit).

Les signaux proprement dits se composcnt de
traits fmis de seconde en seconde.

A 1haEm 465 ces siguaux commencent. s sont
vepartis cn trois groupes de cing secondes de darde
separes par des intervalles de clng secondes.

l.es eémissions ont lieu a

p 1 oEm "'||.'I -"i? A0 ‘rii_' BTN
11 R D :_",_r okl :"J (R
11 iy G5 54 a0
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[runs e prose ;s enfin

b G G G G5 Da qo

oy A0 45 48 g Do

TR A RLETE
pang p el ant gys

e commencoment do devnier signal Jdoonne exae-
tesnent .,

Girdice Oces signaux, on peal appligquer la mdthode
does comendences  on comparant  les nombrees de
secomndes cotendas an teléphone aux battements
de Phovioge dTobseevation oo «do chronomotee.
cherchera A noler avee quel battement Jdo ehrono-
mitre ou de Phorloge corneide un des sugnaux e
Norvddeich et quel écart 11 en réesulte pouar Ia e -
tion Jdo devmier sigonal, celal de midi.

Lensemble des groupes de signaonx vemplit an
bhuot interessant, colul Jde permettre encove b compa-
rivson entre Phovloge de Novddeielh et le chrono-
inetre ctwdit, puaend bien mdme quelgues sigoany
de chague groope feraient défaone ou e provirranent
ctee entendos par soate de pertarbations extéricures,

Avee quelgue attention. il est toujours possible @
Vobservateoragui anrall Lisso passergaelgues sigoany
de reconnaitre par les intervalles qui separent les
groupes, &G oquels groupes oo allairve ot quelle
secorude s annonecent.

Lorsque 'émiassion est terminee on it le signal

e 1 de communication - e s s | 1.

-

Réception des signaux. (i pent opdérer
cormmeae tbvient d'etee dit par Tan methode des ecornei-
dences. O peut aussi, pour les sigonany Fl., mettee
ciomarche an bhon comptenr & secomdes au monend
de Penvor do premier signad de 00" 45 et observer
Mdeart des  indications e eot ."i[}[:;'u‘q-]l avee los

(1) Vaoir Elodefvotecliniselie Zeitselud L, lll'||“1-t.. MNMNENILD
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signaux de 0”47 et 1o g0 O o adnst oun moyen
pour vertfier chague joar Il marche Jde son chrono-
metee. Gl wverra [I]I.JH loin comment  ales  signoos
spréciaux permetient cncore plos commaoddment l:
veerification des pendales el horioges dies oliser-
valoires,

Bemise a4 'heure auntomaticgue. — - MM, Char-
tier, ex-clove de 'école nationale dhorvlogerie ode
Cluses. el Prancois, constrocteur  electricien. ont
tnagine un dispositl antoanatigque  permettant la
remise o heoare sans qu’il soit besoin d7avoimr un
observatenr immobilisd  dans Pattente  doa signal
de télégraphie sans fil.

IL'ensemble des apparveils ntilisés peat dtre dlivise
e brols parties @

1 Monvement GdThorlogerie

o Prarlie 1'rr":‘('£r|1‘i1‘.1‘ e ondes hertziennes ;

3o Aloavement disteabhoateor.

19 AMocvevest nhnonLoceEme. — Le moavement
dhovlogerie comporte toul dabord o disguoe g
Co=ant e crevolotion o w4 heares =sculement ot
non par 1 heares, Cle disipue est muan dde denx
contacts 2 et 3 disposes de Tacon a ne fermer bee =
cuit des bhalais 4 et O quaus environs de 23040
prdeis, soit quelgnes instants avant Fheare de vdeep-
tion Jdu o =ignal Jde téléegraphie sans fil et coupant le
civeuit quelgues instants apris (fig. 45

I Vautre part, le mouvement dhovlogerie comporie
un fouet 6O, solidaire Jde Parmaturee 5, qun vient, an
maoment donnd, attiver Vélectro 5.

Par o monvement dattraction, le fouet GO, 111‘-.'-:--
tant en g, vieot Peapper o came 1o qui enteaine la
minaterie, oty de co Taat, Uadguolle des heares el
colle des mminates,

Le fonet vient en maeme temps frapper o came
pour le retour des atgquilles des secondes lesdites

virrpre b :I_il:l'll”l!‘: 1]!{".‘-& .‘-H'I.'I.'I'Jil:ll'_-;* H--Il.lilEq'.lir'l"";u lilll'll.‘ :Il"'
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Povubre,  &taont ajustées o frotlement gras sur axe

prolongd de la roue des secondes, le retour de ces

L

e}
PSSR

argquilles o lea &0 Vheare déterminde sans arvéter o

marche de celles-ci, ni la marche de moavement.,

=7 Panrie RECEPTRICE DIES ONDES DI 'I'I-:Il.l-:lill.";l"'l-I[F'Z

SANS ORI, L il||Eli|r'E‘i|H 4_-:|::En||n.-|'-:-; SOnb o Ceus e

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

: I I|"‘J|.


http://www.cnam.fr/

s ST SNALTY  ITORATINES 1A

on utilise géencralement, soit ooe antenne 1o celiee
au primaire do transformatear i, dont Nautre extre-
mite cst relicde an sol Cmontage en indoction).

Le secomndaire do translformatear est divisd en
denx parties 14, 13, dont les extrémités intérieunres
sont relices aux denx armatares d'un petit conden-
satear 10, ot les extrémitds extéricuares, anxy bornes
du cohéreur 17 {(tube de Branly).

Aux extrémitts intéricnres des demi-secondaires
Rr-11 :"HFllt'[nnnt RAITCR prar IMintermediaire de deuax
hobines dimpddance. 18, 1. le ciremt de la pile 2o
et du relais 21, Ce cireait passe par les deux ba-
lais 5. D, ot ne se trouve done établi quan moment
on le disque 1 Stablit le contact entre 4 et O.

armature doa relais 22, son contact 23, 'élec-
tro =f do décohdrear 25, le contact de celui-ci =20
el la hatterie 25, sont connectés comime i Dordi-
e,

A9 MooveEMest DIsTBCTEUR. — (e mouvernent
consiste en un tambouor 28, commande par un mé-
canisme analogue i celui des sonneries de penduoles,
tounrnant it une yvitesse prfrI'up:'[['ﬂh miads ne pouavant
clre mis en macvche quautant que Uélectro 29 aura
attird Uarmature 3o qui vient arréter ledit tambouor
par son logement dans les diverses cncoches 31, 3o,
3%, 4.

Deas balais 30, A0, viennent frotter, oo sue la
periphérie do tambour et Dantre sar son axe 35.

liov partie oo frotte e bhalar 3D est en matiéere
isolante 38, sur toute la périphérie, sauf sur Ia

vartie 343 correspondant h Vonverture e Pandgle e,
i I q

Fonctionnement. — Le cohdrear 17 est soumis
anx omdes  Slectrigues toute la journde et I
nuit, mais il ne peut transmettre aocun signal, le
circuit A, B, C. D, E, F, (i commandant le relais,
étant coupd en 3.

TET a1 A1 < amws FL
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Les deux conlacts = b 3 sont disposes sure e
disque 1 o de Tacon & Mtablie le civenit ABOC vers
w3 3o.

A ce moment, le conrant prodoit par la pile 2o
actionne le relars 20 Celni-cr attire Davmatore 22 qul,
au contiact de 23, ferme le cirewit de la pile 25 par
L, 1L 0, Pelectro 24, le tappeur 25, le contact =6 ot
prar e

Larmature 3o étail en prise pendant la jonrnde
avee Nencoche 34 do taombone 8.

Au moment ou. commeae on 'a dit ci-dessas, Mar-
matare 2o vient au contact de 23, Narmature 30 est
attirde par e fait do counrant gui traverse 'dlec-
lro =g, b béere le tambour 28, qui fait un gquart de
révolution dans le sens mdhigud par la NNeche.

Le premier résultat, an moment de 'établissement
du contact par le disgque 1, aura done Sté d'amener
le tambour dans la position imdigudée sar le sehdma.

A 23044, an train dondes est laned de la Toar
Faitel, comme :’-'-1”11.'11 prépavatonre. e contaet wae, 23
s'¢tablit comme précédemment: le frappeur =0 est
actionndé autant de fois quiil v a de <ignoax; Pélee-
tro 2 est fgalement actionné et boasse & nouvean le
Lunbour tourner d'an guart de touar.

Fn tout dctat de ecause. quelques secondes avanl
munil, le taonbour 28 a son encoche 32 en freise
sur Parmature Jo: de ce fait. e balar 35 est aa
contacl de la partie conductrice Hq.

Au moment on le signal de 23" 45 est donnd, le
contact 22, 23, se trouve dtabll comme précédem-
ment; le frappear 23 est actionnd ; 'électro 2 est
de méme actionoe ot Liasse o nouavean e tambrour
tourner A an rpuart de tour.

En méme temps, le balar 35 dtant an contact
de 33, 1o clremt se trouve etably poae L, w2, 25, 1, L,
N. 30, la partie conductrice 33, Uaxe 37,0 le balan 36,
O Méslectrao & oot B

[ eetro 8 a Jdone ponr eifel, o co moment précis,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

1108 STO™NAT™N IO AT S T0an

de frapper 1o fouct 6 sur les cames 1o cb 11, e i
i pour résultat de omettre suar I'henee predéeise les
alguilles solidaires de ces eamoes,

Apres le signal de 23545, le tambour, qui =era
venu dans la position de prise de son cncoche 33 aveco
Marmature 3o, anra supprimd le contact par N, L

| L :-;iﬂr]al suivant aura pour cTet de venior remmetbee
I'encoche 34 en prise avee 3o, ob en meéme temps
cmpéchera, par un nouvean dispositif en construe-
tion, la transmission Jde tout nouveau signal, jus-
rju’an moment ou le disgue 1 aura tourne d’'une gquan-
tite sulfisante pour rompre le contact entre 4 et 6.

Il est évident que les apparetls sont régles pour la
vemise i heare exacte ot en tenant compte des
retards provenant o relais, des Slectros,  de la
course des armatures, ete...

Un dispositil de ce genree, iqqui, d'apris les auleurs.
nintroduoit pas une erreur supdérieare o Ia demi-
seconde, peut rendre Jes plus grands scrviees aoax
ohservatoires, aux centres horvaires des compagnies
Jdio chemins de fer, ot surtout a tous les horvlogers
qui,  désireux de fooemr des  nstraments dTune
mivrehe solgneusenwent contrdalée, ontl hesomn Jrour

cus—mremes e resnis=e o U heaee _iuln'uuiﬂ't*l*{’:'T:-.

Inscription graphigue des signaux de
I'heure émis par la Tour Eiffel. — M. A, Tur-
pain (22, professenr & la Faculte des sciences de Poi-
tiers, s’est etflored «"obtenir Uinscription graphique
des signaux de heure émis par la Tour Eiffel. 11 v
est parvenu i Paide 'un microampéremelre enre-
gistrear de grande sensibilite, constroit sur ses indi-
cations par la maison iichard. Pour obtemre dans
cet apparcil une intensite saftisante, il a associd on
hatterie six  électrol vtigques, aussi semblables gue
possible, munis de résistances de réglage. Grice
cel arvtifice. i1l a pu obtenir des traits et des points
sous la pointe de son enregistrenr.
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La Gonférence internationale de I'heure. -—
Pendant Ta corvection des Spreuaves e cet Ve,
a para, anx Compides rendus e U Aeadémide oes Nerden-
ces, une nobte de ML Gl Bigoaedan (57) sar la Confé-
rence internationale de Dheare, Jdont noos extravons
ci o soit s

Sur la proposition do Bovean des Longitades, Te
Giouvernement Prancans mnwvila, cnomad vg e, i cer-
Lo noanbee dde Cionvernenients cleangers i désiguer
des délégués qui, joints & cenx e o France, &lo-
dicraient fe probleme radiotélégraphique aw potnt e
vue de Henvor de Pheare ot de i détermimation oles
longitudes.

Heépondant & cel appel, guinze Gouvernements
ctrangers ontl desigone des deldéguds qui, avee ceax
de la France, ¢f non compris les membres do Borean
ides Longitudes, étaicnt au nombre de soixante-trois.
o outre, Hu]xulltf:-:iurlh'e =avants f'l':ln:_;':‘l:'-e._. apjpyrte—
nant en grand nombre b VAcadémie des Scieneos,
ont e anvites O prendre pact aux discussions.

l.aa Conlfrence internationale de Pheoare, séanie &
Pavis, le 15 octobre 112, o émis en séance géndrale,
lee =3 octobre, des vorux fort intéressants,

Nous ertberons seulement ceux o sont velatils ool

transmission des signaux horaives.

Voeux., — g. Une commission provisonre nomemete
par la Conldrence poarral organiscr, a bUtre d'essai,
la coopd wition dont il 51515}1L et ctudicr les ameliore-
ttons e loute nature O apporber o ce projel, avaont
de e sovmettre officiellement & Vapprobation des
Grouverneinenbs.

pon I est G désorer qpolen chuvpoe pomnt do oglobe
o puisse toujours recevoir un sigoal horaive de oot
et un signal hovadee de joor, le nombre total des si-
guaux perceptibles ne dépassant pas, en ]:l-irlc_'.fp:*.
fuitlee par '-r‘i]'l[.]t-qli_lutl':: heures.

i 1. Les obseevatoires et les admimistrations inlé-
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ressees metbront i Uétude Vorganisation de Venvegis-
trement antomaticque des ST horaires,

L Gtnde de la répartition dotinittive des cenbires
Jemissions horaires sera confiece 4 la Commission
internationale de heoave.

La liste ci-apres indigue les stations qui seront
vraisemblablement en étal, auw 10 juillet rged, «de
jouer le role de centres d'énussions horaires, et les
heares ausguelies devreont étre [aates cos Cioissions,

lieures, Tempes oivil
e Gireenwich

repis. S ol (it .
S V¥ |]*|1||1||-J{I'!~=4--1||:| ., ]

Avhington (HEtats-Unisy o 0 0 L A

Manallee. . L .. . "'[ I:|lt‘l]‘r']*%¢rij'l‘}-
1'|'[|'-||H|IH1]|:- (= ommahie |I1|||=r1rw: ."'[
Tombovetow . . 0 . . o o . I

s, .. - 1in

MNorddeie h 1'\.1".. 1||!]| ||||--1| v . L pee (o iy
= |*11|||||-:||l -:H[E‘wlh e e e 1ii

Arhington {f tats-Unisy o . . o . i
Massanouah (FEeythrée) 0 0 0 0 18

San Vreaneiseo . .. .. TN

MNorildeae h-"o."h:lhuinhha'-.du S

Toute station horvaive, aulre que les précedentes,
gt viendrall a élre crdde, ne pourri (mire, en prin-
cipe, ses émissions n'a des heures (de Greenwich)
rondes, ditlérentes des heures ci—dessas.,

14, La Commission internationale de Vheure sera
chargée de vigler les Ginissions des signaux destinds
aux besoins scientiligques, et notamiment de coax qui
onl pour aljet "unification pratigque e Mheare.

1. Les sigoaux hovaores seronl nniformément pro-
duits conformenent aa schéma saivant s

Tebilean fndiguant e genre el o destribalion
des sognona horaires fnfernationanc.

Jymos A Dy LHOS sggnanT ef'averdissement.
a7m DI G '_lh nas signawe ioraires teois fraits de 1 ose-
comnde avee intervalles de 1 seconde.,
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ABmES G Dogyvos sigroamae horaoes ©oun teait de o1 seconde
b E'll'lilll e o e secomde.s e dernier aox -
s DRm oS, S8 ags, R A0S, SR fos, DR Gos, pronis
trods trails de 1 seconde, séparés par an intervalle
e 1 =econule 3 de 58053505 50 ._rﬂ"--.

s A e s segpnaer: fraroadres o odeax teaats de 1 see-
conde separés par 1 secomde. el an previenl dde 004 e
seconde, oo dernier coineidant avee les CpHHes
DO TGS, O™ as, g Aos, SgmAos, Dot oS, puis rois
traits e 0 seconde, séparés par oun antecvalle de
1oseeonadle,

1o, Les contres d'émiassions hovaires feront s e
une Jonguenr d'onde aniforme denvivon » oo mie-
tres. Lorsquils emploieront des émissions musicales,
lae tonahite de celles-ci devea étre choisie de maniere
que Lo réceplion soit soustraite, autant que possilile,

aux pervturbations de toute natoere,
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DETERMINATION DES LONGITUDES

Pour déterminer la diiference de longitade de deax
stations S, et S., 1l softit de connaitee les heoves
locales dov ces stations i nne méme Cpogque.

1 =suffit done émettre un signal entendu aoa méme
instant anx stations S, et S, Des observatears lisent
a cotb anstant les indications e leurs chronomatres.

Mais Ia lecture des chronomeéetres au moment de
la réception do osignal se Lot avee ane imeertitede
de 1/10° de seconde it chague station. Celte approxi-
mation serait toul i it aonsuffisante. o toorne la
difficalte par nne mdthode tris dlégante, gqui con-
siste 4 noter Nhewre aonx deax stations S, et 5.4 des
Cpogques Jdillvrentes o et ¥, muos telles qguion con-
naisse cxactement en sccondes e temps ceonls entre
Fo. et K. Dovigine i partie de lagoelle on comple ces
tenps pousvant Jaollears étee dqueleonogue.

Cin rdésoudrea ce probleme en Gosant excéenter tirm-
porte o, a un pendole hien rogld, des battements de
durde hicn connue en secondes, tres pen Jdifférente
de la seconde, o tels gquo’ils puissent étre entendus
eSS en meme lemps que les batterments Jdoa chrono-
metre de S, el en SL enoméme temps gque les batte-
ments do chronometre de S, Comme le ln-ndu]v i
une cdlarde Loscillation an [-mu diffvrrente de la se-
conde, il se l:u|'<_u|u]l.+|[-~a coincidences en S, et dTantres
coineidlenees en S, conmune dans la méthode de Borda,

l.es hattement= du []{'uthle se lfont par série. Apries
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les vréglages, on attend le commencement o une série
b oorae ran'lf}T_w lo= battements 1, LI T

Fin s, Pobservaleoar constate pirrexemple une coin-
culence o opoque 1 marvgude pae le 35 batte-
ment (0 T it Vheoave de son chronometere of troove
1A om0,

I S, Mobservaleur consbite [HII"J""-.I('HI'I-]-:‘ IELe coin-
cidence & dpogue 1. marvguee par le 43 hattermend.
it heore de son chronometee b tronve 130 370405,

Do,
180 37 Ags d des cpogues difévant de 43-35 batte-

les  hewres lovenles sont 130" w0 1 b

meent=. St chague batlement vt par excmple

17 = 1 oo, da difféevence des époques considérdes

i I
1 -Il 15 —4—= ).
\ S N TS)

&, &

sl

1 est done facile de savoir lIIII‘lIi' Clinl P hoenee o S,
[IIIJ':II:II'] elle Stait 13" 20™ 60 en =, i ]'|'~!;:|1’iljf: I<.. Elle
CLanil e S

1A 390 Ay — 6 i-l R | ow 1Al g

O connait par suile la Jdifldérence des heares lo-
cales a nne méme cpoque, probleme gque Pon <"Gail
posc, cest la différence  catre 135 577 425,04 ot
rA o G 1 Faot, bien enteadu. avorr ctadice la
marche des chronomdetres, et 1l convient d'ajouter
a la differvence précédente la difference des érats
doe ces nsteraments.

duel est Vavantage de cette midthode 207 ex1 i~
menter Lo précision de Taomesove de L madme -
piere que la méthode des coincidences de Borda
angimmente la précision de la mesore de la daede
oscillation JTun peanduale. On peat, avee des batte-
ments de 17 -4 1100, obtenir Vapproximation o
1/ 200% de seconde.

Clest pourguot Non donne i cette méthode e nom
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e et feode dles corneddences, bien qulil sTagisse el
e covnewdenees onbre an 111'I||]l||u ot ddenx chrono-
metres dillérents, 11 est boen Svodent goe le pendule
peat étre ftabh dans Pone des stations S, o 5.0 Gette
mcthode fat appliqude powr o premicre fois, avee Ia
telegraphic ovdinaive, par MM AL Clande et I drien-
court, en 1gob, eotee Paris et Breest, e Baveao des
Longitudes décuda phes tavd dlexporimenter e me-
thode avee application Jde Lo telegraphie sans il

Réglage des chronomeétres et des pendules
par la meéthode des coincidences.

Lo mcthonde des comncidences de Borda pour Ia
comparaison Jdes duvéees dToscillation dde deaxs pen-
dules o=t déerite dans tous fes ooveages de physigue
clémentaire (.

Sioles pendoles A el B oproontivement en COTI -
dence repassent conscmble G o position Jdéquihibee
apres e —— 1 oscillations de Aet e oscillations eles 13
les durdes $oscillation T, et T, =out lidces par la

e lation

Bovdas MVogel, Baol, DestTorges, ont appligue Ia
mdcthode des coineidences en les obscrvant par des
maéthodes opliques delicates.

e et aussi se Fonder sur Dacoitd aaditive poar
percevoie Pinstant angoel coineident les hattements
(e deux instraments hovlogerie que Pon o se pro-
[ il COLprer, v resb=i=chiee wbes Beennts cle Lries
baeiove doedae.,

Comme précédenonent, =il s éeoale v — 1 i boer-

virlle= e bottemoents de A et o de I3 entre deax coin-

(1)} Frevnae. doones oe pfogsigpne. Dapont,  Brares Prinwr el
SacEmpoTE, Lo, Juven, Paris.

TELL LA I =% FII. i
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cidences, les intervalles de temps T et T, comprs
cntre deax battements de A el de B3 osevont ids e
L e velation que prdeddemment.

Nous supposcrons, poonvsinphifier, goe o se-
comde. Portons =nr one droite hovizoontale, G partie
d'une orvigine quelcongue, des longueurs proportion-
netles aux temps écouldés. Notons les heares de pas-
sage des pendales A cor I3 par la verticale ou les
Battements des instroments A et 13 el povtons ces

heures =ur Uase ddes coordonnces, Nous obtenons

hg Eattements de A
10 a a 15 20 25 30
| [ L1 1 L ] ] 1 L 1 ] 1 L1 1 ] | | 1 1 | 1 L1 L 1 1
L] 1 Jb_'l: T ] I T T 1 T T 1 T I N 1 ...' v 1 1 T T T T T 1 T T
17 I 25 30 32 a5
b Battements de B
| I T ST

dheus scries de potols cquidistants s L prenaere S
e points correspondant o A seri nargques par des
Lranil s 1'{-|‘[j1‘_51|_4:~: .;!I_I_—|_11*-:.-.IIJ~: e l1El.‘~.'t‘; |1'1 Hl?l'tr]u]i‘ ST L
de points relatifs 0 B osera marvgadce par des troots
verticaux an-dessous e axe des temps (fig. 4.

1 suftit de regarvder Lo figoare pour Ta capprocher
mmcdiatement de la representation d'one cegle mo-
nie de son vernder, o divisions Jdo o vernier Boavand
la mame longuenr que o — 1 divisions de fa regle A
O vapproche régquenanent dans les cours de phyv-
sigque cotte mndéthode des coincidences poar la mesuare
dune durce doscillation, de o omcthode doa vermer
jrovuan I mesure précise ane ]:'-uﬁlu'llt‘.

Mais, en horvlogerie, le probleme gum o se pose le
plus souvent rappelle encore davantage Dosage «da
vermier. Ui veat obtenie la ﬂu..-.rr‘;u:z.r'.re'.fh.w:.- de dlenx
mstroments. Voiel co qu’il foat eotendee par [ (20

Sortend deaxs anstraments A ot B a0 comparer.

Supposons d abord gquiun battement de B3 ose poro-
duise en & entre deux battements =accessils o el af
e A

O connait hewre da bhattement o, soit e, L heare
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e ace par Dinstroment B oen 4 est Ao Eolee ces
deux batternents a et & 1l s’est Seould un temps re-
presente sur Paxe des coordonnées par Ta longuear al
o la fraction e seconde e,

Done, i moment ou o brea le hattemeent &, Nheare
e A est S, 1 e, La comparaison est la Jdifférence
., +— e — Fo 1 Taat done Jddéterminer e,

(i e peont se contenter d¢valuer cette fraction
au Jugd, pas plus que dans ane mesare de longuenr
on iwévaluera une feaction de division en se fondant
sur e sens de la vue. Pour obtenie de 1a |ht‘t':r:i:-;i[}n,
on continuera i suivre les battements de A et B jus-
qu'a ce quon observe une coinecidence comme on
utihise les divisions Jda vernier entre son #éro et la
coincrdence.,

Sur o ligure, c'est le batterment & qui représente
||': :.1':1-'1"”' ||.1| \-1']']|i‘|'1' _I:.I'.. |i| (‘(]l-rlf'-ll:]l'[ll"["' - iil"'l'l ]If1ll|' ri'

S hattement apres o,

_ . . . ] . '
Stoaloee o conmait b eaetion fut represente I

it
il rence entre les denx durdes Loscillations, 11 salfit
# + ] - a. + .IFJ
il multipher parv s pour obtenie la Mraction « — £,
I I

O peut méme sallranchir de la différence ¢ en
faisant la comparaison des heures A, et A7 des denx
instruments au moment de la commeidence observie.
Il saffit pour cela de compter les battements de A
et B3 séparément a partie 'heures connues. Si, par
1*.\:&*[1][]1:-. clest le 25° battement de A qui coincude
aveo le 322 de B, la comparaison, abstraction Faite
des heures et minntes, est

iy — iy == =20 balttements de A do battements e 15,

Nous avons supposc jusquiiel o coincidence par-
laite, alors qu’elle ne Mest pas en géndral. Denx
battements consdeutils e B se trouvent COTNPris
cntre deux battements consdentifs de AL Ko neéegli-

geant 'écart ou en admettant la coineirdence pour les
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Lattements les plus rapprochés, on neglige an temps
qqut est, an plas, cqgal o la meatss e da diiTéevenes
des dorées dToscillations ou periodes des deax ns-
durce doscillation e A
tenrments o .
oo

Jan vappeld plas haot quue, de o méooe dans Te vere-
nier, en admetiant la coineidence comrme I-;tl-l';l'lti-,
Qurl H-’l:_"'h[I'DHi.:'- i RN CTreinn 1{l.li c=b o 1I|I:J‘-' |'=”.'1l|‘ a la
ot Jde Pexces d'one divaision de la végle soae oane

L . o livision
dlivision oo vernoer o -

aop

Prone, si L comparaison des josteoments ne per-
et datteindre directement gue le @ orosde seconde,
on peat atteindre Teor/zoo par Lo méthode des coin-
cidences pour deux pendules oot Tes périodes il-
Ferent de 200,

Coesont MM, AL Claode ot Lo Dretencoart o ont
Ctendo considorablenrent Tes applications de Laomde-
thode des coimmeindences on substituant le sens e
Powie i celur de Lieovace. Vorler comment ils consenl et
d'opdrer :

St Mon s est proposd de Fanee Ta comparaigon Jde
denx mstroments & uoe heore détermande b Uavione s
Foo, oncontinmue a deouter les battements apriss heoare
fioo Ut entend adoes Te hattement de B3 gui suit eeloi
de A sTen rapprocher pen & peu, coineider [Pres e
avee lar, e dépasser ensaite pooar s'en ccarter de

plus en plus. 11 est facile, avee un poeun dhabitade,
de noter ou une coincidence  parfaite, oo encore
111;11:[-r'l_'-"t.'.'l1'r' les heares A7 et £ des battements fquit
serapprochent e plas de la coincidence.

MM AL Claude et L. Dricncourt font sure Dapproyi-
mation de oo mesore les remarvogues soivantes {2} :

v Aver ddleax -IIJHLJ‘III[IIIS'IZI[*-‘ 1]-::||:|1H".--, isln dhne -|i:-:[n|_-,c-
pras e me Loes pendules et chronométres sont ordi-
rraireanenk r'-:'-[]le't.w solb surr e Lemps moven, SO0t s
e temps suldeal o les proeoavers battent la sceeonde,

les autres Ia demi-secomde on, s ravement, les
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foross Dhans ces comditions, cest en comparant deax
chronomietres battant les 4 '10° et réglés, 'un surr le
temps stdceal, Paatre sar leo teanps nmoven, quoion
obiticndea e maxiomum de précision par la s thodde
des comeidences : =1 la coincidence a étd bien obser-
vier, erreur commise dans la comparaison serva in-
o _ 0%, 4 . L=
fCrienre o o S T O CILV IO CNaa
o Clest déjiune tris haute précision. Mais al semble

pos=ihle Caller beancoap plus lom encore, car TR
assez facile de végler Fun des chronométees, le sield-
ral par exemple, de facon quith nfavanee que o une
seconde par heuare sar [ chironomelre lemps moven.
et alors e n'est plus o1 .800%, mais a1 18,0007
cpuane coincidence bien appréeide donnera o come-
paraison.,

o Pratiquement, la précision que Von peat atterndee
v brouve rapidement limitée comme avee Liv vernier.
Diies qpue s devient an peno grand, Pobscrvation e |
coincidence devient diffieile ot en pactie illusoire.
e brait qui constitue e battement, prodoit par le
choe one dent e la rowe ci't'ri"!lillu]'u-:nq-t]I =ur le
repos. a, surtout dans les penduoles, une dovée qui
n'e=<t nullement oégligeable. Cette darde plus ou
mioins  longue se teadoit graphigquement par ane
Gpiisscur plus on moins geande dles trails g reprd-
<cntent les hattements, ot Von sait o que. dans e
vernier, le principal obstacle i Vaogmentation dua
nombree des divisions véside dans Pépaisscar gu’on
o=t oblige de donner aux tranls poar Lo renvdee plus
visibles ot qni Tait que, si elles sont trop nombreoses,
||]1:|.-'i|=u|'.~a divisions conseécnlives paraissent coineider.,
I ose passe pour les battements un fait entieremnent
analogue.

o Deancoup dTanlres canses inlTuent sur la }_‘n['r'-ria]ul:
de Nappréciation dune cotncidenee, =1 on des ns-
Lentnnents bal plos Toel guae Pantre, les haltements les
||]|,]:-: kel sont converls e lies niulres diss un |
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avanl la coinewdence b Jusques asses longtemps
apries @ clest un cffet de contraste. ...

w b JJEllL souvent remdcdier oo cetbe il renes din-
tensild des battements  on rapprochant UDoverlle de
Pinstroament qui bat Te moins fort 3 mais comrme on
cconte gendralement A surtool avee Poreille danehe,
par exciaple, of B3 sorvtonl avee Voreidle deaite, 1] est
difficile de bien egaliser par ce moven les intensités
des hattements [roerenrs.,

o Pone donner toaate Lo I_I]'l-'ll,'i.‘H]GIJ ilosmat, ool st ss—
cephible, la mdthode Jdes coincidences exige gque les
bhattements des deax mmstrouments satisfassent aux
trors conditions d'éftee tris beels, sees of e ménme
intensitd apparente. Suivant que ces conditions serond
plus ou moins bien vemplies, on pourra aongmenter
pPhas ow moins le nombee o sans aceroilre on méme
temps DKincertitude sor Te hattement de L cornei-
dence. Dans les instruments actuels, ces qualites ne
sonl pas réalisdes aoan o asscee haot degrdé pour qua’il
A} all pnpléadl iy |li"1:.'|:-i:-i{:[' lan valear e - — S0, 1I[1i -
respomd i Pavanee do temps sidéral sure To Lesmnnis
moyen, merne =100 est o cgal o0 seconde; on est
creore Lo, e eller, o attevndee, s les COT -

rasons dhivectes a0 Noveadlle, Papprosimation de
‘;u".ra
— 1- .
e comportent ces chiflvres o coelle dde — sl :I--|;1
N *
1_".'((_':!_'Iilt]l:::lj'll'li'ril." b, o fir.'-ru'-r'.-ll, e penl guisre ree
ps
prowdve de oplas e S
Iikik

o Nols avons supposc jusguiier les insiroaments i
comparer el I3 oplacds cdte 0 eote, el nous avons
admis pmplicitement qgoe Dindgalite de doeée des
intervalles de lears baltements St sullisamment
faihle pour Dapplication Jde Ianomdéthode, S A e I
sonl Lrop Coartds pour Stre compards thivectenwent,
il fanl avolr recours a nn chronorbre quion con-

pare suceessiverment o AL o B3 el e N de maniere G
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pouvon deduivre la comparms=son (poar I'heweey ole A
decolle de B C7est fqalement de cette TOLELTLLC e (UL aa
Chpriere lorsgque les Jdeax nstenments sont régles sur le
e bernps 5 s/ 1ls sonl en lemps moyen per s e,
o premnd conne intermadiaire un compteor sudéral
dont Vavance est toujonrs sullisamoaent fmble, comme
nous venons de le voilr, Dans les obseevations chro-
nomclrigues, on se serl ordinairement dTon complear
vernier a1z seconde, anguel on ddonne one avanee
de 1 seconde cn rao sccomdes cnviron, co g pernel
Gdavoir une coincidence toules les mnules. »

Sioddonee on oo gpnelgue pact an pendale oscillant en
pc == L el osioon peut Pentendre &0 distance, on

Timin

prosunrin, G rivee a0 ces batlemenlts

v Drctevminer b diflférence des longitodes en deax
stations gquelecongues 5, 5,3

0 Apphigquer oo des pendules ueleoiques e ne-
leovele s litive oles coinendlennces ;

A0 Faire o comparaison de chronomictres par I

i thode mndvpude ciadessas.

Application de la téléegraphie sans fii
a la méthode des coincldences.

Le moven le plos commmaode pour entendree & dis-
tanee ot simoltanément dans oo grand oombaee de
stations les battements da pendole de véglage est de

secservie de la telégraphoe sans fil.

Principe. e station dcmission vocdiotde-
E[r;Li.hiq!uE east in=ballde an 1]||i:|'LI‘_ ol sonl ewecubees
foos o=cillantion= oo |.I'l"[|11.ll[l‘ e s == —]- [P [Hlitll

10k
preut, conrrne on v |-||L.-; hant., ctee contondn avee
uire ales stations S, el S, Actucllerment, ce point

nCest aontee e o station it hiticrre e Lo Toure Bl
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A chague hatteanent elle doel une Stineelle el sl
coontee aodhistaonee,

Chiy peut, par exemple, convenir que chague sair,
ciatre le oo avell ot le 1D Jun, o odes cpogques de an-
nee ou les parasites ne sonl pas cocore génants, e
prrogramne smvant scera execnte o b Fone Kilel .

-'r',l-.-l"r'.".l.'_l."-i'n'rr' (e JAE e g e rpei frie,

apho 0y, Forvvodd ol iimes sdeie T appels | o s o —— recin-
dlavnet venve i e proviee e eeaplagpe (les
1'i51‘|‘]:1:'u:'.-i.

=gl Gowahop g, Silerveae,

2y oz, Foonwvor «"vne série e battemeni= frovur
le réglage de énnission,

21l g 0 b e, — Silence,

TR L TR B R T Fovol e Ta premiére sévie de hatte-
pnegits,

ol ady o 7. — Silence.

2ibas & 2ab 350 — Eovoil e la deaxicoe série Jde hindte-

prrennl =,

S TR 5 T T R LI Sileneas.
34 4 et Ao Fuver e Ta teodsicooe sdvie e Dotte-
e s,
ol -"i-r. - Fin e teansoa=sion.
Reception. Fo eclhaenne des stations S, S..0 on

installe une antenne ot g viéceplenr de L léograpluie
san= lil avee téléphone, Koo dérivation, sure les hornes
il I.'.l"'IlI-I—I:‘E.._. it bronwve e HI‘I‘UI'II:]EI[I'IZ' i["lJllL: ]H'lil_-- [ vis=
Banve olindoction Jdont 1o vésistance ost convennble-
ment chorsoe, e promaiee de cette hobine eost fermd
sur une piles unoanicvophone et we rhidostat, e mi-
crophone est posé sor Te chronomitre U SerVira ans
leclures et dont o marvehe et Pétat soe Pheoare dao
e ont St ddterminds avee la plus gramde exaeti-
tude possible par les obscrvalions Astrononepies,
lobservatenr entend les ties-taes e son elirano-
tovistee. Ouannd b entendea Tes batternents O G nission,

il e hiereboern in=tant odees r'-r'r'l:H'i||+'|JL't“-:,
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Emission. — YVoici maintenant comment M. le
commandant Feeriée déevit Dinstallavion da penduale
an poste d7dmassion (70

Lo gronpement des apparenls d'éEmias=ion ot des
relais est semblable b eelul e Ta figoee 47 (signanx
hovatvesh, mais il o'y a pas hen de consuldérer les
lignes souterraines puisgue hologe de PObhserva-
lotre est, el remplacée par un disposital ftably par
M. AL Claude Toni=midme o la Tooe Edlel (fig. 450.

e Lin Flnr-lll.lllll": .70 a0 pérnonde e lable aux environs
dune seconde an moven dan poids mobale w7l est
suspendo en el 0l estomonm des organes nécessanres
pour son entreticn Mectvigque dapris les prineipes
donnds ot appliqués par MM GO Lappmann el
AN Gl lf"”::.

« A cet effet, Te pendole porcte deoax somants A7 qua,
pendant les monvements Jdu peadale, passent de part
et d'antre dTune bobine carede 1370 Lo tige do penduale
porte, de plus, deux piecees maetalliques £ ot f,, cette
devoere ctant 1solée de la I_iﬁw, tandis que Ta pre-
metire lot est eeliée Slectviguement. Dre part ob d aatee

L

sont disposés quatre cereles en fils (Pargent, a”, &7,
el Tormant ressort doux, quoon peat 1':L[:E'n1‘-;n‘.'hr-|:'
on ecarter an moyven de vis micrométrigques fixées sar
le support de Vensemble par des tiges, 1, 2, 3, 4.

« A chagque oscillation complite do pendule, Ta
Ligpes £, vient rencontrer le cercle flexible ", — e cor=
cle o a0 Owd placd SVIMeLrIquenent pounr conserver
'i=ochromisme «des oscillations, — ot fermer un cie-
cuail clectrigqone comprenant une pile g’ ane résis-
tance de réglage I et les [ﬂ'irnnh'r*e-‘. de deux pe*til.r-:
transtformatenrs . ot ') e secondaare de 17 est Termnde
sur la bobine B, celui de J7 est fermde sar les hobines
27 dTan relais. Le contact e celui-ci peat fermer un
cirenit contenant une pile ¢ ot un comptenr élec-
tevggue HETO Qoand Ta tige 4, do penduale vient fermer
lee civewit, Nexten—conrant e fermetare todart dans les

secortdaires de 17 et 07 des conrants, Celur Jde 1 [ranr-
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conrant 37 agit sur les camants A el lear donne ane
impulsion. Celur de 7, parcourant les hobines duo
relars, prodoit un contact en 57, et le comptear de
temps avance dane division., Quand le pendule ve-
vient en arriere, au o anoment ow £ oguoitte le contact
e o7, 1l se |':I'miuil. trny exbra—corrant o ale ri e ol
induit encore dans les sccomndivires de T et J7, des
couranls, mas de sens conteaire de o cens qun avaient
b preoaduits an moment Jde o fermetore doocareait.
Laction de la bobine 137 sae les armmants A sera done
de sens contraire de Paction produaite aa passage
précedent, of une noavelle impalsion seva donnée au
pendule, puoisqu’il se déplace en sens conteaiee .
P compleur, dantee [ravt, avanee cncore dane di-
VIS0,

o Loav tigpe 40 Fevme, G chagque demi-oscillition, Te
cireunit du relais B, et tous les organes de transos-
sion Tonctionnent commee dans e cas des signans
horaires. La dourde de fermetoare do cireait | EELU S
Grtant convenablenrent rodaite G Vande des vis indero-
métrigues de 1 et 2, et tous les organes hien ridgglos,
on obtient facilement go’il ne s produise oulane
Ctincelle 4 chague passage do pendule par la verti-
cile ; on peat faciliter Vobtention d'une seule &tin-
celle en véglant les organes du cirenit dalimentation,
Lo ll.‘lI‘tii"LJI;E‘T.‘ la sell G, de mamiere {3 rarcfier
autant que possible les étincelles, 1 est ndcessaire de
fadre co véglage avee soin pour faciliter Vobservation
des comneidences o o réception. Cette obscevation
secatt, cn eflel, moins Facile ot surtont imoins precise,
s1 les signaux comportaicnt plus ane ctineelle. On
pouvait craindre que. Te courant cmployve pour Mali-
mentation des appareils démission étant aoquarante-
deux périodes, il 0’y ait entre les intervalles des
ctincelles une différence variable pouvant atteindre
1 /347 de seconde (une demi-pdrode’), Vétineells ne
Jaillissant quaprés plusicurs périodes du conrvant,
pl]irﬁtlue lirs .'L[rl::l_r[-]lr-' ntilisent les iniu'lnnrni':]c-r-: de
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resonance. Liexpdérience o wmontee il nfen etant
rien ef que les Slincelles unogques qun forment chacan
des signanx étajent séparvdes par adles infervalles e
Lemps exactement coanx.

« I tmporvte ansst de régler avee heancoap de SO
la position des deas cervcles a0 et &7 de mamére gue
les mntervalles de temps qun séparent les olens~ étin=
celles conscoutives correspondant o Paller et an re-
Fevrne el |u=ur|u|c~ solenl bien egaux. sans guol il
esulterait des errenes dans Dobscervation Jdes coinei-
dlenees,

Pour éviter davoir b fanre co rdglage assez diédi-
cal, AL AL Claunde a Stabh o un nouvean modele de
pendule bhattant laodemi-seconde, roas nCagEsant sur
les alivers organes qu'a chagque oscillation complete
il et ainst beanconp plus facile dobtenie de bons
reaplages.

« Pour faciliter le numdaérotage des points hertziens
abnsi transinis, on peul emplover plosicurs methodes:
la plus somple consiste o SUPPTIer e Grnission sur
soixante. oest-n=dive o couper an des cireaits, de
nuaniere a eviter le jaillissement des étineelles o Go
1 vy, ebic.

« les obscrvatears retrouveronl aisconeent Lo -
AT RE 4'1,ﬂ"|:"£}.-;|:--;.-r1-:i.'_i|1t a oune cornceidence, car il= e
peavent pas faire une errenr de Go.

« Pour la réception de ces signaux hertziens, on
cmplotera, comme pouv les stgnanx horaires, oo tyvpe
qnd*]:'u;u]u:- eles 1"Er'i_‘-l"'|ll1"|,l]‘ H[I!lei{ii'*, suivitnt e L
distance o laguelle deveont étre Gaites les abserva-
Lions sera molns ou plos consuderable of que Don
aura it se protéger on non contre les troubles dmis
par des émissions dlrangiores,

« Les premiers essais de la méthode forent Faits
tout dabord en rgog. entee o Toore Eillel et Nobser-
valoire e Montsonrvis, [II]iH. cntre oo dernrer el Pob-
servatoire de Parms.

e Fofin, en joillet dernier, nne série speciale des-
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perviences ot cntreprise entre Montsonris et Breest
pour comparer les résaltats oblenos en faisant TEHTETE
de Ta telégraphie sans (1l une pact, et dTane Figpne
teléphonigue divecte dantre part, suivant le |-
code emplovd par MM, AL Claode et Dieiencourt e
tgobti, Les obscrvatenrs b Parvis {Montsonris) Mtaient
MM, AL Cllavonde ot Dhevenconet, o Breest, MM, e lien-
tenants e vaissean Tissot of Pereet.

w 0o experiences permirent de constater fpue o
prrccision obtenoe dtat sensiblemaent o micme dans
les deux eas, ot de Pordre de 1100 de seconde de
Lesnps, oo qui est lavgement saflisant. Cos eésaltats
mcntrent que les ervenrs aoxguelles on doil s atten-
dre ol qur sont Jdoes 4 la propagalion cb aux inerlies
mccanigues ot clectrigqoes des divers apparcils sond
pratigquement negligeables.

« e nouvelles experiences ont Ge cnlreprises [rar
e bovean des longituwdes entre Parvis et Bizovte, Flles
ont Cé antant plos conclonantes, que la détermina-
Lron des différences de Tongiinde o &ré Caite pave dheny
siries distinctes dopérations dans lesgueiles les olb-
servalions astronomigues ont LG elTectoées an TRV T
dastrolabes 4 prismes porvlatils oo ae moven de la-
nettes meridiennes de précision.

« Ui projette surtout d"appliquer cette maéthoide,
qui permet dopdrer simultandément dans un nombaee
dquelcongue de points, pour effectoer des Operations
._rltr'lll]l".‘-ih{llt':-i a N'intérienr de |-_"|.rr‘i11|.]ﬂ? AL IOy e tes
stations fixes de la cote dAlgérie, de Tomboucton,
Dakar, ete., ot de prostes portatifs emportds par les
cxploratenrs.

« Peut-dtre sera-t-il possible plus tard non seale-
ment d'effectuer les opérations geoddésigques de Man-
cren continentl, mais de les relicr, & travers At lan-

tigque, a celles do noovean continent (173, =

(1) Sowenad ofe Phgsogie, Toel ol
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CHAPTTRIE NI -
INFLUENCES DIVERSES SUR L'INTENSITE
DE LA RECEPTION

Lo propagation des ondes hertziennes servant en
1:"—]|'-”:'.'alr]|i[= sans fil est 1]1-;Lruld'nwn[ tfluenede par
des circonstances diverses.,

17 1 semble Jdies maimtenant Stabli guoe les condi-
Licons rT'Il"tr"-:_’:ﬂ'tb]i}”]d]u'l.'.*.-'. mlluent netternenc, Mars il
niest actuellement possible (d'énoncer ancoune loi ; Ia

l{lll'!-ﬂ_i-hll sl enneore cn e motrnenl o etode. T nooas ost

arrive, sans ancune cause apparente. entendre cer-
tains jours des stations ¢loigqndées qui e sont pas
pevgurs en genceal (1),

Tous les photographes out observe que les elichés
obtenus apres la plate présentent toujours plus de net-
tetd ot tout le monde saot gque les lommtains deviennend
tont a fait visibles et semblent tout rapprochés quand,
aussitar apres [a plore, Ta himpadied de Matmosphiere
est o rendue paclate par I dispavition des poussiires,

Nous avons observe fereguenoment un Gt Jda mdone
genre pour les ondes hertziennes @ apres des ploies
abondantes, Jdes bourvrasqgques mcme, o réecption
devient intense. 11 est Lot probable gue, dans ces
conditrons, il nexiste plas dans ]1;Ll.rr:|n_-'.11in"=r[- 11
poussicres, nit particnles électrisdes Canxguelles on
donne de nom drons) agun doavent avoir ane influence
tmportante =ure la propagation des ondes,

) Lo Comlerence de Mheonee vieot de decider d orogpnoi=er des e
prerieaces densembde ser ces carienses inlaences (a3 octobre pgre.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

1.4 LES APUPLICATION= I3 LA TELEGRAPINE SANS FIL

Lo pluie, Ia nerge e sont pas génantes. D semble
fue I brume soit favorable, Mais la grande séche-
resse de T8 nait & la réception. (CTest atnst qgu’en
ctes Ta station de Norddeich, sioaisément percue i
Nancy pendant les autres saisons, n'est plus comprd-
hiensible qu’avee gquelgues difficaliés.,

O a v ddépa MNimportance que joue le sol. La pro-
pagation, conformdément a4 la théorie de M. Blondel,
est facilitée o o soefiee de Lo ooer. 1 n'voa done rien
d'ctonnant G ce e Uéfad o/ sof ait une inlloaence
i portante.

Les orages, les boureasoguoes, e vent qinent  Ia
réception. Le vent déplace des masses noagqeuses
chargées d'Clecteieitd qui modilient constamment e
potentiel de Nantenne,

2" L'n des faits gui semblent actonellement le miienx
ctabhis, est la ditTérence des intensitds de reception e
Jour et L nait.

Voirer, o titre dexemple, les vésuliats obitenus &
Nancy o Paide du thermogalvanometre de Daddel,
fe jeuds 4 avell 1grz, pour des signanx de la Touar
Fiflel de dix secomdes e duarde, séparcs par des in-

tervalles ol dis secondes

flevre= rdésiation en anoblioed) res

Ui N

= a6

Tik A

T g0

14 e

1l A4

[ "r|._1

o0 by cormmunresetione n'a [riv= e [rergie el bernend.

o 03

"'"rl 'l"I”

La réception a done varid e pris de Do oL entree
6 heares da mmatin oL mooat.
(n remarvijuera d'allears oo ominimoom apris le

lever dua soleil ot un aatre apris son coucher., Cles
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minimuoins varient aveo la saison et les circonstances
préecéedemment Studides,

Il semble done gue le soleil agit d'ane facon encore
imconnue sur la propagation. Peat-ttre s'agit-il d'une
ionisation de atmosphére parv le ravonnement so-
laire., ]:lu'-:u:nn'_-,lw quionlest pas Forcenitent instantand
el doit, par consdéqguent, se présenter avee oan déca-
fage dépendant Jde circonstances multiples. Cette
mfluence doit dalleors ftre faitble poardes antennes
an nivean oo sol.

4% Nous avons pensé qulil sevaat antéressant de
profiter de Méclipse Jdua 17 aveil 1gi2 pour essayer
de reconmaitre la parct Jdo osoleil dans les variations
diverses obscrvées jusgo’alors.

M. le commandant Ferrvid, & qum nous avons fait
part de notre projet, a bien vounlu sy associer, et le
Bureau des Longqitudes a communigude une cirealaiese
anx observatoires et aux physiciens sur Pemploin de
Ia telegraphie sans fil dans les travaux projetés par
le Burean des Longitudes o Doceasion de cotte éclipse
de soleil.

19 Afin de permettee 4 tous les opdératears o em-
plover la mdéme heare pour leurs observations, Ia
station radiotélégraphigque de la Toor FEiffel enverea
des signaux horaires non seoalement i 10”45 conmme
A Nordinaire, mais i 84S, 12045, 144D

29 La question de Minfluence de fa lumicre solaiee
sur la propagation «des ondes hertziennes présente
un grand intéedét an point de vue scientifique. o a
déja constaté bhlen souvent que cette propagation se
faisait beavcoup mieux Lo nuit gue le jour, avee
cependant  quelques  anomalies, notamment  aox
moments Jda lever ot du councher do solel.

Il sera done ntile de profiter de M'échipse da o avel
pour tacher dapporter une contribmtion o Métade e
cos phénomenes,

I.a station de Lo Toor Fiifel transmetira dans ce

but des signaux spéciaux avant, 1ur|n]:ult el apris
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Poclipse, ot cenx-ci seronl ob=ervés avee soin, dans
un certam nombore Jde stations receplriees, o petite
et i grande distance. OQueliues-nnes des stations T -
prochées feront des mesares ausst précises e oS -
sible e dnervogie recone & chagme Gmission an IO Ve
de bolometres on thermaogalvanometres, Ltandis que
les autres se borneront & appredceier Pioteasite de la
r'ur'PE*[rliDn sur un e detectear bien constant et
choisi avee soin, par exemple en shoantant les téle-
phones au moven dane eésistance variable ot en
notant pour chagqoe Gmi=ston Lo valeor de o rdsis-
tance correspondant i Uextinetion do sonre. s -
ratenrs pounrrant dTailleors cinployver tooar aatee o
codd o lear convenanee, saol o le dderive on dlcraal
dans leur compte rewda ot G donner an moins ane
classification par infensitd des sihipnaox recos anx
Jdilléerentes henres.

Foes signany dmis ont ele Jes <aivants @ les stpies
e traits analogues aox teaits horaires Cone darde
totale de ddeus mminntes et composces de traits de (dix
secondes cspaces de dix secondes ciplement favent
Gmises tous les qqnarts heoare e 1 henres
1y heunres,

Dyor plas, pendant b dovée de éelipse, clest-h-dire
de 1140 a 12745, les mémes séries furent Gmises
tontes les cing minunles.

o vdsmmd, les heures ' dmission des séries de denx
minutes farent les suivantes: 840, 10" 40, 11 heures,

I .:F

10D, 1" do, 1AL, 1" 0o, 110D . 12 heures, 19

12 o, 12 ah, 1alan, 1a2b

Ty =r
Yl

v, 12 A,

13 heurves, 13705, 13" G0, 1345, 14 hearves, (4" o,

;;._1:, ST 1

Etudes préliminaires. Des étades prdlini-
naives comimencées le fonavs, anxquelles prirent Pt
surtout, avee M. le commandant Pervic, MM, Meslin,
professear 4 'Universite de Montpellier, ot lothé,
A U niversitd de Naney, permivent e choisire P

toutes Jes crmrssions e Lo Towr Fiitel colle Ui con-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

INFLUENCES SUR L INTENSITE DE LA WECEIN TN 147
victdeant be ommoenx, e choasie ansst o natoare. Ia
durée des signanx et o meéthode de réception.

Pour famre ddes mesures oo thermogalvanomictre.
il fant que PéchanfTement doa il prenne Vétat sta-
tronnaure 5 ol fut boentdl reconnn qee o darée des
_"1-|EII|.£1|_|": |||"'|.'1'i;|_ Eltlf"i'l]l_-lt'l" l];'\: ‘-Hl"'l;_"l:-lllll'.l‘l—_\'.H i I[l.ll-I l'f"‘ll'\—['l
ne devarent pas se sueedder trop raprdement.

La wcthode do téléphone shoanté, qui n'a pas en-
core CLEdderite, consiste dans Demplor dTane rédsis-
tance aux bhornes do téléphone. Pour ane valeur
convenabile de eotte rdsistance, on eo=sce oo entendre
le =on. et cette valeor est dantant plas pelite que
Fintensite de la vdception est plus grande.

1T Gt prendre gquelques précantions indispensa-
Bles @ ne jamais toncher ancon des points doa cirennt,
co gui clablit des contacts avee le sol; prendre le
Leléphone dans un sapport fixe isolant ol en appro-
cher Noveillle sans le tenir o Lo main 3 mamipuler fes
liches de Ta hoite de eésistance par Tenr manche 1so-
lane.

A cette midthode conviendearent mieux des envaois
continus de signanx, lecture dan journal on envois
appel, ecreos Les silences séparant les teaits e
1o secondes sont plutot génants. I n'était pas pos-
sihilee de Taive Te joonr de éclipse des Smassions e
colte nature., =1 Mon voolait atiliser aassi Jdes divtec-
Leennes Lhermogues,

Chn poovalt cogadement cmployer Te galvanometee
Brealistiopue Oy mas adors b allat des signaax courts,
Les meillenrs sont des tops unigues formdés «Tane
<eule Mtincelle de décharge, comme coux des hatte-
ments de pendales. Mais, poor permettee e retoor
da goalvanometre an 2fro, cos taps ne doivent se sue-
coder gquta de raves intervalles,

Chie o v combaen Te phénomine e 11t'~[u|ht]'i.-:.nl_|u|t
o détectene ctant compligpoe Phes Tops noigaes, o

e Wodre .

L
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des tops répdtés comme cenx de traits Jde 1o secondes,
ne produtsent pas des eflets proportionnels au noobre
des tops.

La mmdthode da galvanometre balistique ne donoe
pas des eosultats conformes o cenx des détecteunrs
thermigues. TUtilisée pour des teaits de longue durde,
clie ne donne que des indications génevales sure in-
tensibe de 1o T‘l_"'t'r*[rliﬂH.

Taon i tlhyodde 11"]1"'E'r]|IIIH' sk o ansst tries u-::lrlf'l]il]uﬂ-t*
an point e vae théovigue. Nes cndieadions e per-
reltendt goae ofe classer fes sigucoe olans an oedee
dlidtermmine.

Néanmoins, plusieurs expdérimentatears ont pa,
grice b lear habilete, tirer de ces deax mdcthodes
des rosultats fort instroctils.

Des expiériences fmtes co jour=la, al faat excepler
toutes celles quil nont pas S8 pouesuivies depuois e
debot 8540 jusgu’i lac fine 04" 4o cor nous avons v
dogia que Ninlluence des radiations solaires aa lever
el au coucher do soleill ne se fhasait <entie uiaves
un ddécalage rmportant,

Py T Dasservtion de quelgues phivsiciens, qoi o ont
obscrvd ancon oflet appredeiable pour ofavoir suivi a
marche du phénomoene que pendant les minutes el

ont pededdd et saive e maxioam e LI

Methode dun thermogalvanomeétre., —— les
Iundi 15, mavdi 16, mercredi 17
rrll.*-.i!:-iiull:.i ]:[E'[J{itilli_*ﬁ v celles LIU rf'i'“lu-cl' Forent uales

aoro Ao, des trans-

pour permettre des vérifications. Ohn trouva a0 Naney
Pl t||1=']'J||.1}H:Li|\':1r]tuniﬂ|'+*: s eléviations 30 & 460 nalh-

Illll'll'ﬂ.‘-‘u, CeRrEL I [r‘ .iuul‘ e |1L"i‘|ij1:~:1' H ].;a trpcrarne Dpaovinre,

Vorel les observations da 195 avetl -

¢
P | RTERHIL R TERY: I [RRERSEETR FTREY
Henres SN T e AULATA N
= :"]_l- _-"i] 11 ;;I_] "'|.'{_'._I
AR ITE] STH I A
[ Ao 01 Dhis “h
10 0o A0 1oy q1 .0

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

INFLUEMNUCES =LK [.rﬂ\i']'!ih.‘-li'l'r-.: N LA RECEDPTION |3-I'i

=

BHanres Ireviation oo Iresw iintiom
||.||.l_'!|':'||||l-' |||.||:ﬁrf_"1||'||.'

| Gl e A Ao

TRE A4 13 37

TN A5 IS Y AL

1o ] AT Al

LR TS D% P AD Ay

12 20 44 4 (il

[T T ' 1 Ao T

P A0 "'|._:I

Clinegg ou six lectures ont ot faites pour Lo ddéter-
mnination de chacun Jde ces nombres. Lo moyvenne
tndigquee ne diflvre en géndral qae dine vmité des
nombres gui s'en écartent le plus. Ravemoent 'écart
sbteint deax unitds.,

Dans tous les essais préehmmanres et dans les me-
sures définitives, 1l a été tenu comple des donndes
mdctéorologiques 0 Paris et o0 Naney. Le jour e
Feclipse, e ciel est resté absolument blea pendant
tonte la durde do phénomene. Un seal nuage s’est
Fovie devant le soleil entee 11 20 et 11" 2h.

[Ves professeurs, préparateurs el Ctudiants de 1"Ti=-
titut de physigue ont observe somn uwltandment les varia-
tions de Llempdrature, lill't"r-‘!-ij.i._'rlt, Ctat hvogrométeigue,
venl, magnétisoe, vadiation solaire, intensite Jde Ta
lamiere, ete. (1),

IL'abaissement Jde température a atteint 200, 11 o'y
A pries e il Llr'.—_,-fuj-’[ :Ifrp!'{'cia]llt' doeo rosde. La 1]['{".*-&.*5.511:[]
enreqgistrée par le bavometre de gravite Richard
(20mm par millimetre de merenre ) a fournt une courbe
qui ne se distinguait en rien de celle des jones pre-
coedents ot saivants. Mais le vent, qui soulllat da
sudl-est, o varie nofablement s on o enregisters o0 3o
des conps de vent de G anetees o b seconde, quin sont

Cry MAL Marsal, chavges da cours de meléorologie 5 Mesver,
chel des travaux 3 Goedgoive de Bollemont, Goadritot, Beoad, pra-
parateurs ;3 Michels ¢t Garnier, pharmaciens ; Boorecier, Booachon,
Contal, Diésevaux, Dorladol des Essart=, Etienne, Gidrasd, lao-
pewriiee, Hailloway, Pontonmeer, 1'|-r|11".'r'|', clodiant= en phyvsigue.
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allés en ddcroissant Jusaquia 1t 0o ponr craitee e
nonveasu jusau’ie b valenr 37 5o vers 1430 3o

Linspiect des coarbes cicdessons (lige D00 seond e
LS

|
1t

S S S ——

1M e

p

TSF 177

R

|"il|:|, i,

.
]
t
|
N
"

10°

lo heures

i

rree coredladion eolee Uéelipse, Uabciissoncent of e for-
privature, fes coups de vend gad en o rdsallend eof aossi
Cindensiteé de réception des sigroane PL(G300 11 v oa
el _[H.'J!l[].'ull "éechipse une :Illﬂfl’l!'rll:tl-lurj o= il -
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sites de I rdception. Des recherches altérvicures mon-
treront <1 oo Jdort Datteiboaer anxy vadiations solaiees
clles—=méme= on hicen aax ellels secondmres de o=
clipse sur tontes les circonstances qui modifient Ia

prropracgatiog des ondes,

Méethode du iéléphone shunté. Clette miée-
thodle oo e ntihisde ddans de nombreon=es stabions
(AMontpellioe 00 Besancon, postes de Ja Mavae, otel ).
I.: ]|]|||:.'I|'I. des observateuars onl constald wn e -
v odhition o pea apees Péchipse, plusicars an
PELLERTIR RN L et vl

Methode du galvanometre balistigue. -
Moo AThert Tourpaan (0, professcoar o o Facolte es
serenees de Portiers, a employe avee soaceis Taomd-
thoode  do galvanometre halistigque. Les postes e
rocepbion HSlatent Manrvoe (Universite de Poitiersy,
Saint=Boenoit (NVieoone ), Poitiers (Facolts des seien-
ces i, chateaun de Saomoor (Maine-et-Loire).

Tountes Jes mesares loites dans les tross stations le
Jour e Péclipse ont S00 résamd e dans des cour-
Lves (2000 es conrbes réovelent Tone maonere mndeé-
niable Pintluaence tris nette de UDéclipse sor fa propa-
|_J='Iliuj: eles el

[V apres Ta cowche de Sammuoe, Te maxiomonn de
'Vt 4'u'1'|n'-|t|t-|'.'1-|t, il :'|t]t-||||r1_'.~c. prnl i les lﬂ'é*:-;, RS
e max e obe phiese.,

loes courbes relatives & Poitiers ot & Saont=-DBoenoit
tdpoent un anaxomum e rfception 9 [ron s

o omvnntes aprees leomasiomooon de o plise,

Conclusion. — L7etler Jde Péelipse poarait cervtann
Lo discordance apparente des vésultats provieot de ce
e les fvoredios t'f'll]'l]l.'l-":.'i_"i‘:-i s rrtescrend pas foades
les medpnes guanddfes et que, dTantre part, les eure-

Cobpistinnees |I"|_'HI!'-“~'- el e knpane il:l”.lll'l'll.‘i" l‘!"l‘lf!illi‘.
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Comme ces méthodes seront tontes Ardguemment
cmployvées dans la swite, il servait hon dlen Gaive wne
Ctinde svstématique au point de voe dde la compa-
ravi=on des resultats (o).

(e} il clude esl cormmences an labaratame e |-|J_=.'-i:{||-'= ila

Mamcy (=talion e Ll"]l"ﬂt':l|li:li.l' seepes IR0 e ':]'éll"l'l|I.'["."r'|.'1r||".|||i|':]_
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APPLICATIONS A LA METEOROLOGIE

Lo problinee de la prévision da temps @ courte
coefidanee eslan dde ceux 'l”i intéressent fe |'|[I1F-_'- 113{]1'i—
culture ot. depuis plusieors miods Jdéga, le muanistore
de PAqgricalture, sons Pimpalsion dde M. Fernanld
Frawid, aloes i'}lirllﬂ[‘fu*nl' el ]:ll:ig'l-r*l, el 11]‘{"('”‘1'.!1}“"-
Jo b création en France d'un serviee rapide e pré-
vision. Depuis 1goX, dans ses rapports annuels an
Cooscil géndéral. Vaontear de cel ouvreage a constam-
ment insisté sur Vimportance qu’il ¥ aurait, pouoar
les Commissions métcorologiques dépariementales,
a utiliser la lf_'*lq'-HrﬂI]h[E’: sans lil. Dans une confdrence
4 la Socidte industrielle de U'Est. le 15 mai 1grx, il
demandart gqu’aprés les signanx horaires, la Tour
Eiflel fat en mesure d'envover un bulletin meétéoro-
logigque indiguant la situation atmosphdérique géne-
rale ¢t les prévisions da Bureau central de Paris.

Dépéche maritime. — Depuis le 15 juillet
g1, le poste de la Toowr Eiflel envole, aprés les
stgnanx horaires de 1o 45, une L'l!'riréf‘llr appeliée ofé-
priche pnarifine, el dont atilitd est surtont grande
pour les navires ot les ports.

Ce telégramme donne la pression atmaosphdérigue,
la ddirection et la force do vent, état de Ia mer poar
les six stations suivantes :

Revkiavik {(Islande), Valentia (Irlande), COuessant
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(France);, Lo Gorogne (Espoagoe), Hoctao (Acores?,
H:liIll—l’ii'1'1'f*—4'1—f'l-[i:||mlnnaL CAmdrngme ).
Ia'f'ﬁ- l'l"."\l"]'"--l'it;(_!"]."i l:]l'."i l:-ilji] J-'II'I"l'II‘iI:"I'ﬂ"'; .--..|‘_4'=|Lic:-|:|--.. ?';ul'lrl_l

velles du jour mdéme i 5 heorves do natin ; [rovee Ta
devniere, co sont celles e la verlles 20 8 heores dua soare.

Cles =talions =onl |||".l-,'1'1.]||4"f1.-: I_'E'hlll'l.':li"ﬁ"ﬂrllf"']'ll dlans la
depiche par Teor mnatiale (1, Vo O G0 T, SO0 Apres
chague ioitiale on Smet une poiol, pois aoe sceie de
clodTres.

Les deas premaees chaflves e eliopoe groonpe oedi-
gquent en millimetres la valear de o pression atimo-
sphévigque. cn sous-entendant Tes containes (7007, Les
denx chiflTres suivants Jdonnent [a divection, e cio-
quiicme la foree do vent et Te sivieme état de L mer.

{:['T.Ll_" 1|1'i"r|i{'['|"' illllll'illilﬁl? I"l'f“:l. Ii:-l.‘ﬁ I|_|-||:|||_i,-‘1' i.l.i]]l"-\.
les qgroupes corvespoodant b Mevkiavak et a0 Sonl-
Picrre-et=-Muguclon. Toute obscrvation quoi mandge
est remplacde paoe la letire N

Foov tradduoetion des elintTres e ]:HI”HE!I' crred e st

donnee prave les tableans ci-apris o

] 1
LRbEL R R BN | vErs= Lra
r IS VLT W NE | o i . ) .
allar vt | I 1hes Lin amnack
! .
e M ML e lalinoe, | oordn pe Lo b,
Faf NI, 1 Presepne calnae, I (I [+ Trés baile.
oy oo NEL o Ueds G lales, Tésagdoeae barri=ae. ERFTI v Phelle.
i T B Failsle, paetite berse, i 3 j |-'|' |"I":_I el
par 12. =1 A :'I.'lrll_ll-'l'lj.._-l.-iil' Frgri=ae, 1 FIEL T N EERE
PR D O o Acmseew Do, Bonone heise, S Honalewr=es
19 5. 5k, i ol lwan frais. [ R FERE R
L L 7 Frdes Port, geaoed Trae=, g T
1M =, =0, % moabent comnpe ke vend . 1 o pfi |H Ters aproessae,
F R T ] '|'|'|||i'\--'"h-_ I ELLEES il ey onrrnenp=ar,
cver b, SAP | i
whonn, | |
ey b, L i | i
e N,
Fan ML N | |
[ECT 1
! I

A L smte de ces o sia groupes, on donne, on lan-
gpavege ordinaive, quelgques indications sar la sitoation
gendrale de |'El1,|||1:1.=-;1n||i=|'c-. e Furope, of notamment
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sur la position des centres de hautes et de basses
pressions,

Les sigoaux horaires sont sépards de la dépéche
par un ou deux traits, un on deux appels, puis les
lettres B C M annongant qu’elle émane du burean
ceniral météorologique et un trait ——.

Nous donnons, A titre d'exemple, a Ia page 1406, la
dépéche qui a été expidide le lundi 11 novembre 11 9.

Dépéche parisienne. — Au cours de Mhiver
suivant des dépéches furent envoydes au champ
d'aviation de Reims (RS de FL) vers 3 heures de
Vlaprés-midi ou 15 heures. Flles furent en maéme
temps utiles aux pilotes des divigeables, en parti-
culier a ceax de 'Adjadané-Vincenot de Toul.

M. le commandant Ferrid, i qui 'on doit de =i
nombreux progris accomplis, tant dans la telegraplae
elle-méme que dans ses applications, a généralise
'dmission de co telégramme, et depuais le mois de
janvier dernier, trois dépéches sont cmises i 8 heu-
res, 10735 (apres le passage des signaux horaires ot
clu telégramme maétéorologique da B OC M), 15 heures.
Les renseignements indiqués correspondent aux hen-
res suivantes @ 7% 3o, 1o 3o, 14" Jo.

Ces radiotélégrammes ne sont pas eémis les diman-
ches et fétes. lls ont la lorme suivante :

« Tous de FL. Voici renseignements météorologi-
cqques. { Cette formule de début est gendéralement omise. )

C Clroit.
Piarvis vent N mitres . 0 D éeroit.
Stationnanre,
(7 est Lo vitesse au sommet de la tour FifTel en oone-
tres par seconde.)

. . - . o Chrodr,
Dhivection XX (dlapres ) Déeroit

les conventions) . . Stationnaire .

(Par croit ou décroit on entend que le sens de la
rotation est vers le nord oa vers le HIU].:}

'j.'j-‘CI.I;-CI'.l.'.A.l"JIJI— SAhAMN= FIL 1
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1,_""-
]

Croit.
Ivoerail.

Pression NN oallimne- :1

tres (Ltrois [}IIiiTI‘i'.‘-i:jn . Stationmnai
St AT,

(Cest la pression baromdtrigque an bureao centeal

mictesrologrgue ).

Soleal.
1 o \ Temps hromeux.
g ) e LT
. Pluie fine.
couvert. # Pluie violente.

MNoedopee.

Lo stgme de fin de bransSimission  « mes s e Loriniine
el Crevir.

Fxemple :

Favis, venl o mictres, croil.
Iivection noed, stationnaire.,
Pression, 780, crolt.
Chiel couvert.
e O novembes, 4 ok 45,

A la revision., on uvdique sealement les premigres
letives de vent, direction, pression, ot les mols eroit,
déeroit, stationnaire. sont remplacés par Jdeux e,

deas of on deus s,

Depeche de la station allemande de Nord-
cleich. - Tous les jJours o madrn, la station alle-
mande de Norddeich envoile, en langage clair, une
dépéche assez deétaillde indiguant la pression o la
station de Norvddeich ou W XD, dans les centres e
basses et de hantes pressions; la direction do vent
dans la mer da Nord, Ta Manche, la Baltiqgue ot don-
nant aussi aux navigateurs des renseignements par-
ticuliers sur les dangers i courir dans telle ou telle
station. Dans ce dermier cas, les dépdéches sont répe-
tées denx ou trois fois. Ko général, an contrairve, les
telegramines ne sont ¢mis quune fois.
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Depéches entre Alger et les Saintes-Maries-
de-la-Mer. Il est utile pour la prévision do temps
de connaitre la formation des dépressions sccon-
daires dans la Méditerranée. A ce point de vue, les
renseiguements fchangds entre le poste des Samtes-
Maries—de-la-Mer (7 S M) et celutl de Fort-de-I"'Eau
(U O pris d'Alger, sont |-zu‘ticulibrern&r]t ntéeres—
sants.

Il v ainsi six echanges de dépéches par intervalle
il u'iuﬂi—uiliutru henres anx heares saivantes ;1 heare,
O heares,  heures, 13 heares, 17 heures, 21 heures,
LS M pavle la premiére et envore en clar la dipeehe
preceden de (UF O, de 17 S M) Fovi-de-1"Ean répond
cnsulte (1 ).

Tous ces rvenseiguements, recueillis instantane-
ment, permettent pour la premicrve fois de Lore, avec
quelgue chance de suceiés, une prévision du temps.
Nécemment i Nancy, pendant les féles des 7 et s avrel,
les radiotélégrammes envoyés spécialement par M. e
commandant Ferridé, malgreé les fétes de Pagques, ont
éte particulisrement précienx et ont permis de proé-
voir asscz heurcasement les modifications atmosphé-
viques. Le lundi 8 aveil, malgrd un ciel d’un bleu
pur & Nancy., Pon pouvait s'attendre a4 une tempéte
dans Uapries-midi et il edt &6t bon d'avancer de quel-

ues heures les vols des aviateors.

Avertissements aux aviateurs. — La téle-
graphie sans til doit venir en aide & MNaviation. Pour
montrer Nimportance des services gqu elle peut rendre
actucllement & la navigation adrienne, je rappellerai
Mutilisation qui a étd faite en Allemagne idles metho-
des d'un de nos compatriotes, M. Dorand-Greville,
vice-préstdent e Ta Societe astronomique de France,
Pendant Uéte de 1gog, il v eat, & Franclort-sur-le-

{1) A Nancy, avec lanlenne acluelle, les Saintes-Maries ne
sont entendues gue la nuit. La reception est génde  frequemment
par les perturbations atmosphérigques.
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Mein, une exposition dacronautigque on plusienrs
epreuaves  Forent 1]i5_=-[}l1t:'=E.='-',- M. Lank, dircetear Jde
PInstitot de physigque, chargea une cinquantaine de
personnes, dans an ravon de 100 kilométres, de lui
siqualer Mheare exacte do passage de qgrains on o=
rages au-dessus d'eux. I pouvait en déduive Uhenre
e passage dune ligne de grains au-dessus de Frane-
fort, et avancer on retarder le |lﬁIH1I‘I‘_ des adronautes.
O rapporte que Varvivéee de trente-sept orages ot
connue plus d'une heure a4 Vavance (7).

On concoit ainst Vimportance des services que la
télégraphie sans fil pourrait rendre anx aviateurs.

La Faculté des sciences a erdd, & Nancy, une sta-
ton de renseignements qui a Jdéja fonctionné pen-
dant les campagnes do divigeable Adjudani-Vinee-
nof, Cette station a ¢td honorde d'une subvention de
M. Guist'hau, mianistre de Ulnstruction publique, lors
de sa vaisite du 23 avell dernier.

I est bien dvident gque Uon n’empéchera jamais
un jeune aviateur résoloe de se lancer témérairement
au-devant de dangers dont il ne connait pas la na-
ture. I o'y a quian moyen de le rendre plos prodent,
cest de luil apprendre gqu’il v oa des dangers contre
lesquels il ne peat vien; ef, s faut absolument il
pacte, de o dive comment il peut réduire an mini-
mumn les chances daceident. Vaoier les conseils que
donne M. Duarand-tiréville

Les dangers se présentent dans des bandes dtroites,
longues souvent de plus de r.ooo kilométres, qu’il a
appelées rubans de grains. Elles sont orientdes (IS
sierement nord-sud et se déplacent de 'ounest 4 Pest
parallélement o elles-mémes. Elles sont le siege de
vents trés forts, légerement inelinds, qui, par le con-
tact avee le sol, produisent de violents remous. Si
un ruban est signalé, sl est encore loin, et que e
but du voyvage soit & 'est, Maviatenr peut partir. Si
le but n'est pas a I'est, 1]l vaut miecux attendre que
le ruban de grain soit passé (27).
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=1 aviatear doit forcément rencontrer le robuan,
1l rencontrera Jdes remons an contact du osol, 11 Lo
foovdra done « prendree de 1o hanteonr o0 e vent de
gqrain est tonjoars tris violent, mars 1l est végulier &
des altitudes élevées, Tl fandrea encore tenie compte
din Fant gue le vent ne souflle pas horizontalenment,
s descend legerement vers lo terre dans Ta diree-
tron du sad-est. A la sortie da roban de graan, Les
rernons cossent et Maviateur peat atterrir sans danger.

(e conrl 11x||{_].~a+‘~ c!t‘fﬁ- tlhasonrres o M ]-_-]Ill'-'ll'l.i‘l-t;['l-'-
ville toeligoe salfisamomment, jo e divar pas ot
mais la ndécessitd des mvdiotélégrammes.

Ce n'est pas sealement une station de réception.
mais une station démassion g deveanl exister
moins dans un certam nombree de centres, par exem-
ple entre Paris ot Nancy, pour jalonner Ia route de
Ia frontiére Paves, Renas, Bar=le=Dhie, Naney on sont
installés des hangars et des stations d'observations
mcttorologigques, Il semble facile d'en faire des sta-
tions de renscignements pour les avions analogaes b
‘{:un'}'.

colle que nous créons actuellemaent a

Avertissements agricoles. — Dautre parl,
on s‘occupe activement maintenant ao manistere de
U'Agricnltare e la création do service de lnr{-x-is-:irnrn
Jdu temps,

Aun nom de Ia Commission instituée par areéleé
ministérmel dua oro avedl g oen ovae de Pexamoen des
questions se rapportant & Dovganisation dan serviee
gqendcral de météoralogie agricole, M. Pierre Rey,
dhivecteur de la station de mércorologqie aaricole de
Montpellier, a présentds & M. e ministre e DAgri-
culture un rapport indigquant comment o G0 concu
lee plan d'orgamisation da service de Ia meteorologice
agricole.

(e service comprendrait

1 Un comitd dhhrecteonr as<istd "un service tech-
e
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279 Dles stations régionales de métcorologie agri-
cole

A9 Des stations JTavertissements agricoles

47 Dies postes météovologigues agricoles,

l.ews stations 1‘1"|_Iiill1u]!':-1 e tLH"ll"x:L‘-:JilllrJiit ;Hr]t‘i['.uh'
seraicnt, antant qoe possible, rattachées Houn centre
H:'ivnl‘.quHN (Faculte des scences, obhservatoires,
Feole nationale 1]';|H1‘1'|_‘l1]l.l1t‘1', [ W

Chague matin, le bureau ceontral enverrait dhirec-
tement anx diverses stations régronales an Bele-
gqrammme contenant les renscignements sur la situa-
tion géndrale de Matmosphive, ainsi que son avis sar
fe Lemmpes E_‘u'crla;nh'ﬂ.

Fo cas Torvgence ot pendant I'anprios-miudi, e hio-
reait conlral motcorologigue adresseratt aoces ndnes
stabions un LL'-]u'-”reimmf: .-.|1||p]c'~nu-:|l;{1t't'.

[ies stations régionales interpreteraient ces don-
nees el transimetteraient immcdiatermentl aax stations
dTavertissements El.H[‘il'l._'I']lf'H les renscuqnernents los 1i1-

teressant. R

Avantages de la télégraphie sans 1il dans
PMorganisation nouvelle. —— A non avis, les telo-
grammes= i heove fixe do bovean centreal deveaaent
dire envoves par la Toure FifTel gui n'aaraat, cn
somme, qquic ctendre, compléter les transmissions
il 8 heares et 10 heures.

Mais, cnoontre, chigue station vdgionale Jdeven pos-
sédler un poste de transosston, gedee aongue . e
diatement apres la depéche FL, olle cnverra aux
stations agricoles de sa civconseription un teldgrammee
supplémentaire tndiguant Tes corrections locales ap-
prortées anux provisions,

U concort gquaelles pertes de temps seratent aims
Cvitéces, On ne peat objecter Tes frans oceasionnaés par
cette installation @ on a va dans an chapitre précd-
dent gue le poste de rdception simple revient & guel-

Ljule= |.LI'1"Ir']:"?-'-. [ .qu TN TN |E'I :lll:"-'- BANLW I SLAL 0 L AR 31
I t I I
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fiire 'acquisition. IDautre part, les centres scienti-
fiqques ou seront créées les stations régionales sont
outillés pour Pémission. On a vu que la Faculté des
scrences de Naney en avait fait Uexpiérience, avec
I"'autormsation du ministére des Postes, 4 Moccasion
dun meeting de Pagques.

tin ne peut objecter non plus Mexistence do mo-
nopole des Postes, 11 suflivait d'une entente entre les
mimisteres des Postes et de PAgriculture. envoi des
diépéches pourrait étre fait sous le contrale des Postes,
el méme donner liea 4 une redevance annuelle.

I est bien évident que ces dmissions n'empéche-
rajent pas des communications avee fil on par télé-
phone avee les petites stations en cas d'urgence i
des heures indétermindes. M. le président de la So-
cieles des viticultears lorrains a bien voulu m'entre-
tenie depd de Mintéerdt qu’il ¥ aonrait pour la protection
contre le mildew & avertir rapidement les viticul-
teurs, lorsque les conditions de température sont fa-
vorables a D'éclosion. Il semble que cela pourrait
dtre fait par un radiotélégramme de bonne heure an
lever dua jour. La station régionale pourrait se char-
qer de oo SErVICe,

Par ces quelques exemples, on voit dans quel sens
1l est nécessaire que la méttorologie se développe
aujourd hui. Aprés avoir fait surtout de Ia statistique,
mienx armés maintenant, grice aux mdéthodes mo-
dernes, les observateurs doivent s'atiacher résolu-
ment & la prévision et transformer peu a pea les
stations d'observations simples en stations d’avertis-
sements. Clest surtont grice a la télégraphic sans (il
que celtte réforme pourra Gtre accomplie.
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CHAPITRE X111

LA TELEGRAPHIE SANS FIL
ET L’AERONAUTIQUE

La réception a4 bord. — On a va dans le cha-
ptre précédent Mintérdét gqu’il v aurait pour les aéro-
planes et les dirigeables 4 étre renseigndés, en cours
de route, par la télégraphie sans fil, sar 'état de
'atmosphieve, [l suffit pour cela que les avions et les
adronats sotent munis de postes de réception.

Mais 1l est bien evident gu'on ne peut mettre le
circuit de réception en relation avee le sol. 11 fauat
done., & Ia place de sol, cmplover un confrepords.
(.0 sera la nacelle ou la masse de I';u'-rnp]nnﬂ, toules
les parties métallhigues étant convenablement connec-
tées. Dans les divigeables, Dantenne est un fil d’acier
(qui peat étre plus oun moins déroulé pour obtenir
Maccord désird 5 ce fil est tendu & son extrémits par
un poids de o kilos,

Dans les adroplanes, Mantenne est un fil de cuivre
sitheecux tendn par urn pﬂi:l.‘; de 200 ou Joo (Jramines,
Isoldée a Dintdriear e la nacelle, Nantenne se déroule
nue hors d'une ouverture placée sous 'hdélice. De
cette maniere, elle o'a, malgrd son poids, d'ailleurs
pea amportant, que peun dellet sor Uéguilibre de
Pacroplance, et il est facile de contrebalancer son
action par un gauchissement convenable des ailes,
Mendant e vol, Mantenne s'ineline et fait avee Tho-
rizon un angle de 457 environ,
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Tant sur les dirgeables que suar les adroplanes,
une pince conpante mantde o Vande don manehe iso-
lant (futile dans le cas oo Nantenne sert i émission )
permet de rompre e filo dans le cas oo il sTaceroche-
ail ou deviendrait gonant. Les appareils portatils
que nous avons décrits Gtant tres peu encombrants,
Minstallation & bhord de postes e réception o’ oflre
dbone ancun tneonyvenient.,

Mais la réception présente ndéanmoins des clilti-
cultds sur lesquelles 11 est ntile dTappeler attention.
e hreuit dou moteor vend Hacdition difficile @ 3l oot
appliguer les écouteurs sous le casque de Paviatear
et laire des dmissions musicales gui sont beaucoup
mienx perenes o bord gue les émissions i Ctincelles
cropitantes.

Une autre difficult provient de ce que les omles
¢lectrigques se transmettent beavncoup moins facile-
ment en hantenr Jda sal vers Nadronat, M. Bloondel a@
montrd théoriguement gue les ondes se propagent
surtout 4 la surface do sol et que énergie recueillie
diminue beavcoup i mesore quon s ¢leve dans al-
mosphere. M. le commmandant Ferrie a vorific co Tt
tout au moins gqualitativement, cn 1gor, an cours
dascensions en ballon Libre.

Il sera done ndécessaire que les stations avertis-
sements réglonales solent munies Cappareils puis-
sanls d'émissions musicales, si 'oen veut gu’elles

puissent ére utiles & adronaotigue.

L'émission a bord. — Pav contre, les Smissions
faites a hord sont enteadoes tres aascment a tevre of
par des stations cloigondes, Cela tient sans doute o ce
que Mabscenee de sol fait que Doscillatenr constitue
dans ce cas un véritable oscillatear de Herte sus-
pendu, complet el symetrigue. tandis que, dans les
postes terrestres, une moitic de I'oscillateur est,
comme on 'a vu, remplacée par le sol ou, s1 Mon

veul, par son lmage electrigque par rapport auw sol.
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Lievs ondes se propagent a0 pactie e Poscillateanr
:tll"']";-l'll {2101 tl.'l-]].‘-'; A= =ilIl= |'I'r'|‘|"-l-|||1,|'l"|'- lll.lF]:lZ“it.CEI"!r'H-..

Celles gqu’amet Noseallateur terrestre ot tendance
iosuivree le sol et dis lors, se roavent génées par
les nombreax obstacles gqoelles revcontrent.

Aux manoeavees de Preacdie de orgro, o des e
gqrictniines da Ol mmend-Bagasd Torent recus o la Toor
Footlel B ovnee dhistanee e roo Kilomatres, ot [u_lllj't.‘ult
I'énergie atilisée i bord ne dépassait pas Hoowatts ot
les antennes des deux postes avalent des pérodes

propres tres didlirentes 00,

Emission a bord des dirigeables. - - Depuis,
tous [es dirigeables sont muanis de postes (GG miission.
loa sooaree i_-'ll!*:‘ll‘ililll* et un alternatenr aclionne [reer
Il motenr midne o divigeabice o Pacde «JDane emn-
bravage convenable, Toe convant alternatil Fonrng est
.00 periodes sons 200 volts, Le montage o=t en
dérivation avee résonnatenr Oading, condens=satenr e
ottt a3 et delatenr semiblable 4 ceux Jde la Tour
FifTel, étineelle celatant entre un platean et une
pointe ou un tube parcoura parun conrant dair (200,

Mais les dmissions de télégraphie sans (il &0 bord
des dirgeables ne peavent pas élre laites sans guoel-
(uees :{l:pl‘u?hr=n-:]cu|.--- [ ballon est dmimernonent -
Hannmmable parsaite de la presence d'hyvdrogene, Or,
que faut-1l pour que Vhvdrogene s’enllanome dans
Paae? I n’est pas ndécessaire que le mclange soit mis
au contact Jdone ameme on dane Stineelle prropre-
ment dite. 11 saffit quiil s’y produoise des effluves
invisibles comme cenx qui partent des extrdmitds
des conductenrs mctalligques soumis aux hautes ten-
stons. Or guand  éclatenr fonctionne, tontes les
preces mctalligques da ballon sont le siege d'oseilla-
Lions 1"]-~L'.t|'[1]t:|-.'-:-e. b ddes ondes stationoaires VoOpTen-
nent naissance. Supposons que des ventres de tension
e lTorment aux extrdmiatds @ des efliliuves en prartiront.

LLes extremitds de deux conducteurs voisins sont o
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des potentiels différents et des étinecelles peuvent
celater entre elles & distance.

Il v a done [ un {1.5111”4:.‘1‘ réel en raison des quarn-
Lites d'hydrogiéne qui s"échappent des soupapes et
aussi qui, malheureusement, {raversent tfonjours
lCenveloppe par aosimose (38,

Précautions a prendre. — Comment peual-on
parer a ces différents dangers 7

19 O cherche & diminuer les effluves en AL T -
tant la fréquence des Stincelles & éelateur, Glest
pourguot il est utile d'emplover les dmissions i dtin-
celles musicales en adronautique, aussi bien pour
I'dmiassion & bord qu'a terre.

22 {n évite tous les conductears an voisinage do
ballon méme. La nacelle est SIJH‘E]E-ndu{- par des cor-
des asolantes et ce n'est qu’a 2 méetres environ a
partir de enveloppe que les edbles dacier les pro-
lonaent.

32 Toutes les parties de 'appareil on des dtineelles
celatent, éclateurs, collecteurs et balais de Malter-
neur, sont placées sous des éerans en toile meétalligque
qui empéchent, comme dans la lampe de Davy, les
E""."{IJ!G.‘-Gin]H mtérrenres de commumiquer 4 Nextérienr.

42 Comme dans installation des paratonnerres
dies maisons, tous les conducteurs sont réunis enbre
cux par des flils de comivre soudés, afin d’assurer un
contact parfait.

M. le commandant Ferrid (39} appelle encore 1'at-
tention sur les dangers que fait courir aun ballon
électrieitd atmosphérique et conseille de ne pas
di'.*x-'("]D]]]‘.uEl‘ Mantenne lorsqgque le ballon traverse des
nuages. En eflet, supposons-le entre deux couches
de nuages, L'antenne prend le potentiel «du nuage
inféricur ¢, par suite, un éclair peut jaillir entre son
extrémile supdrieure et le nuage supérieur, alors que
dircetement 1l ne pourrait v avoir de décharge entre
ies deux conches. Kt, méme si ancun éclair ne jaillit,
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les effluves qui se produisent forcément dans ce cas,
-“1'0”1:. El“.]-“;-‘ql Iliillf'!{’l'l"u.“ilﬁﬂ l'llll"' l"f_'!l]{"?‘l l'i"l]i l‘)l'iJ\'il.‘!]’lIlE.‘!rlL 'I']J"
Il'oscillateur hertzien.

Emission a bord des aéroplanes. — Dis 110,
on sc¢ preocceupa dinstaller sur les adéroplanes des
appareils Témission.

Le capitaine Brenot, de 'établissement ceontreal de
téltgraphie militaire, tenta des expdriences sur un
monoplan Blérot & deux places, pilotd par le leate-
nant Acquaviva. Une chute malheureuse, dont les
couraqenx olficiers sortirent indemnes, mit fin aux
expdériences en brisant tous les instroments.

Au printemps de 'anndée suivante, les essais furent
repris par le mdéme anteur & bord d'un biplan Henrl
Favman, pilott par le lieotenaot Ménard et actionnd
par un motenr Gnome de Do chevaux.

L'tnergie électrigue est fournie par une magnelo
tournant &4 3,000 tonrs, construite spécialement dans
ce but, et qui peat étre embravide i volontd par 'ol-
ticier observateur placé derritre le pilote. Cetle ma-
chine, d'nn poids de 12 kilos, semploie en excita-
tion directe de 'antenne. Les premieres expériences
faites entre Villacoublay et Longjumean permirent
de constater que les signaux tatent recus aveco beau-
coup dintensite & la Toonr FEillel et dans des petites
stations o antennes pddoites 4 20 kilomatres de dis-
tarnee.

Mais 'embravage de la magodto, A cause de sa
apide rotation, fat vite hors de service.

D¢ nouvelles expériences furent entreprises sur
I'acrodrome de Saint-Cyr, entre Gallardon, & 6o ki-
lométres de Paris, et Hambouillet, Maéroplane évo-
luant i doo metres d'altitude. Bien que 'énergie mise
en jeu natteignit pas la mnoatie de 1'énerogie Lli.f-‘.pu-
nible, des téelégrammes envovdes aa mimstre de la
Guerre furent parfmuntement recus par la Tour Fiffel
et (Tautres postes.
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s I'"_"U;J__I-E."I'ill'['l_i‘l_"-; Frivent faites dans les conditions
novmales des vols moblitares, e baplan portait son
Sqquipement complet e maceche, pour 330 dMessenee
il 45'}1:1i[e_, aI1s] Cpnee lews clivers aceeossoires oo Leld-
gqraploe sans= fil, portant Lo pouds de Déguaipement
Clectrigue a2 kdloso e motenr de Pappaend avaik
ainst A transporter ane charge de plous de 250 Kilos,
v Lrsufaner 1nrke senrlbespannes r[lti, ddponlde, avait 190 mibres
de Tong et enling acactionner omagndto oo e ralen-
tis=arl environ e ro tooes paoe oo b,

Sur des acroplanes non constroits pour cos anstal-
lations=, Tov pilote ot Mobscervatear sont horeiblement
5[4'-||r.'-:-e._' s se tronvent, e oubee, v.xtu-sa-'*ﬁ; conrstinn-=
Trae=qutl .i-l_ R Y I'_-I‘-I I 11!"'."-' |"rri|]r-|-|]r;ll‘ljl‘"'- IIIlilf]’('l‘l']]."‘-i"."‘- [Hlt'
sonttee e faox mouverments on [rive | hion |I-I'IJ!'-C¢||II..‘.
don remons, (Uest o=y guoiun Gax omooavement da
IZ'-F'I,I:Ii[.'i-IIlI'_"' [eenvat T 111 =ubie une (ill‘£‘|1ill'l;'|l‘ |l1li RIS
vl pu Slee des plus geaves of dont ol porte cncove

Lisss tramees (319
L] -

Ve nonvelles |-_-;£:H'-|-inn|-|:-.-: el |-.;|Fr1t:1in:~ Birenot vien-
ent 76 tre failes ool rlecmmoent el ont domn® en-
Lriveis sabislaction o lege aabeoare.

l,e détail des résaltats o7en o LS e Ore Pehat |s|1||]il".
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LES ORAGES

Lo prévision des orages et lear annonee au public
aoconrte dchdéance sont les problemes o intéressent
le plus les agricobteors o gqui devreanent Gare actuel-
lement Pobjet des préeoceupations des diverses Com-
nnssions départecmentales.

Clest e ML Albert Tuarvpain (2L professene o la
.I".'I:-I_-\:'II_[II" lIE;"\ -.“iﬂ"-ll']ll'-l_'.": |i|"‘ 1}1"3;1_-IE"'I'H. 1.II1E_~ ]_“F‘l:l 1]1:|i[ [‘l'.“‘.
|:L'r-e|nié:11:':-: recherches =sur Mutilisation des antennes
el les dispositils e T S0 F. pour la preévision des
orages. Des le débot de la télegraphie, 1l a ea le
mcrite e vorr Papphieation guin poavail en &tre Farte
au profit de NMagriculture.

Actoellement, des installations existent dans quel-
(ues ccontres  aniversitances (par exemple  Lovon,
Naney ).

A Nancy en particubier, depuis plusiears maois, le
Consetl géncral a scconde Tes efforts de Lo Comons-
=T0rLl l!l_l] l_“’.";'[]‘l‘_"]_"i_“ 1!1'1-Il'-..'{1iT" l"ﬂ.' I:’[":',.{"l' LLahe '\-’;"I‘it”]l‘l[ﬁ H-tEI—
tron dTavertissements,

Emploi dit cohéreur. — Le tobe de Branly
avant ord lee premier détectear ntihise en lE'll'*gpl‘Eithiv,
octait naturel de STadvesser O lol pour [ eréation
des appareils enregistrenrs (lorages. Le cohérear est
plactd dans un civenit formds dune pile et dTan frap-
peur. L'une des ¢lectrodes do cohéreur communigue
avec une antenne, qui est tont simplement el un long
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fil maétalligue 1solé dressd vertucalement. Liantre ex-
trémitt du cohéreur est relide a la terre.

Uin sait que, lorsque des ondes électrigues frap-
pent 'antenne, la résistance du cohéreur diminue,
et le courant de la pile traverse ['électro-aimant.

[ne plume fixdée a extrémité de armature ins-
crit les décharges sur un cylindre ordinaire d'enrve-
gistreur. En méme temps. un levier A Pextrémitd de
'armature sert de martean [rappeur pour la décoheé-
ration.

Ce dispositif est suffisant si un observateur sur-
veille les inseriptions au eylindre, mais 1l peut étre
transforms aisément en avertisseoar. I soffit, pour
cela, dintercaler dans e ciremt du cohdreur un re-
lais qui actionne d'une part le frappeur, et dautre
part, lorsque Nintensité do conrant est assez ng‘zuuh'!.
un relais polarisé qui ferme définitivement le cireait
d'une sonnette Electrigque. Celle-er sonnera done jus-
qu’a ce gnun agent entende Pavertissement et vienne
relever le contactl du relals polarisé.

Des 1goz2, un poste de ce genre lut établi an Jdo-
maine de Pavie. h Saint-Fmilion (tmnronde ). Le 19 juin
1goz, les observateurs purent prévoir, alors que le
crel étant serein, sans un nuage o horizon, dés
11" 3o duo matin, un orage dont le premicr coup de
tonnerre ne se fit entendre gqu'a 1 heure da soir et
fqui eclatait sur Pavie 4 4 heures de apris-midi.
L'orage avait done étée préva qualre heures et demie
avant son arrivée.

[L'inconstance du cohérear & hmaille le {it rem-
placer bientot par un appareill d'un nouveau genre
a petit nombre de contacts. M. Fenvi avait substitué
anx contacts mal définis entre grains de limaille des
contacts entre arguilles & coondre en croix. M. Tur-
pain utilise sept de ces aiguilles croisdes de manire
A rdéaliser six contacts en siérie. frols atgquilies soni
poseées sur les gquatre autres ot sont munies h leurs
extréimites de petites masses de cuivre nu an moyein
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desquelles on peut graduecr la pression. De petits
houtons fixés & la planchette qui supporte le tout
cmpéchent le déplacement des aiguilles, tout en les
Iais=ant mobiles. La maison Richard, de Paris, a
construit., sur les indications de M. Turpain, un ba-
rarmetre ir]ﬁ-::l‘il'_rtrlll‘ combind a Mavertissear dorages
ou inscripteur de décharges.

Sur une planchette, les sept aiguilles b coudre en
croix forment six contacts en série disposés entre
Mantenne et la prise de terre. Le circuit d'une pile
contient le cohérear o aiguilles et un lrappeuar cn
série. Le levier de ce dernier est prolongé par une
plume qui inscrit les décharges sur le evlindre enre-
gistreur de la pression baromdétrique. On cemploie
trois cylindres différents interchangeables (une se-
maine, un jour, une heure). En temps ordinairve,
c’est le evlindre hebdomadaire qui fonctionne. A Map-
proche d'un orage, on le remplace par le evlindre
Jjournalier ou horaire.

Comme 1l faut environ oY 2d par contact pour la
décehération, une pile Leclanché saffit an bon fone-
tionnement.

Les dispositifs qui viennent d’¢tre décrits ne pen-
vent quiindiquer 'existence des décharges atmosphé-
rigues. Mais il est facile d'avoir des renscignements
(quantitatifs sur I'état de cohération des aiguilles.
O place dans le circuit du cohéreur et de Pinserip-
teur un milliampéremetre enregistreur (de o i 100
milliampéres, de 32 de résistance). Les postes de la
Faculté des Seciences de Poitiers et de La Rochelle
sont munis de ces mstruments.

Precautions a prendre. - Quclques précan-
tions sont indispensables :

1¢ 1l faut d’abord soustraire 'enregistreur i 'in-
Muence nuisible des vibrations mécaniques ;

2 Pour le soustraire 4 'influence des ondes &lee-
triques voisines, on entoure tout " ppareil Jd'un éeran

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

| AR LES ATPLICATIONS DE LA TELEGERATHIE SAMS FIn.,

en paplerd’étain et Mon constitue la partie inférienre
de Pantenne par nn il sous pomb commmuniguant
aveco la cage de JJ:lJ.IiI'I' o "k e

G951 existe au volsinage des stations puissantes
de télegraphic sans (il o] faot avssi Gare le dépao
cotre les ondes go’elles dmettent et les ondes atimo-
‘-ill]ll'::'!';tllll'.‘-'a. Tel est le cas oo jrovste iles Ton SWation, i
Paris, dont Tes antennes recoivent les ondes [ruis-
santes «ole la Toor Fiitel., Les signanx e la Tour
(traits analogues anx teaits horaires), founrnissent
nn conrant de gomiereamp 5 Panees—mndnl b fe soire, e
I ||Li|‘.|'|_mt|'|l_r€~1'f= leo mating, an lever Jdo soleil. Ons, da
décohération ne se prodoit que poar 4o microam-
preves. I nfest pas possable de confomdre Tes sigoaoxs
hovares et les flt_'-::hzll'g!r-.q abtosphérigues ;

A2 Pour éviter la romlle ot assurer la constance
des contacts, on les desseche cn placant dans Men-
cemte une noacelle contenant do chlorore de caleiam
alil=,

Emploi du détecteur électrolytigue. — Lo
détectenr Alectrolviigue o déteand e cobidreur pour
les Gtades atmospherigues, comme pouor fo télégra-
phic sans Ll An Congres pour Pavancement des
scicnees e Lialle fli;ll[]:!. M. Jegon G Pidde (jual
serint possible de remplacer le cohdrens par e dé-
tecteur électrolvtigue. Mo Jegon loi-méme, M. Tar-
pravine ety plos tavd, ML Flajolet, ont en cffet cnregisted
les orages b Dande de ce détectenr, en coplovant e
dhispositil que nous avons déerit ddga, e galvano-
visbee balistigqoe, Dans e ciremt comprenant le dé-
tectenr of la foree électromaotrice, on nstalle o gal-
vanomaelre 3 les bovnes «du détectenr 1‘|||‘J|||u|r1i+{|||'*||.t
e ontbre aveo Mantenne et fe sol. inconvement est
qu’il fant mnserive les déviations do galvanometre par
o photographie ot, par suite. opérer en chambee
noive. On ne peol done connaitee les anscriptions

quapreés développement. D est vead ga’il est tonjoars
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possible, comime e fait remarvquer M. Jegou, de
larsser un tléphone dans e civewt, ce qur permet
découter les décharges pendant gque les inseriptions
se font el par consdéguent, d’étre renseigne ddéja sar
Papproche dua moteore (55,

Des etudes splelales ont ¢ entreprises o Lyvon
par M. Flajolet (34 sous la direcuion de M. Andree,

Le poste de télégraphie sans il de Lyvon ese
monte en dérivation avee détectear électrolvtigque
il commandant Fervie of résonatear omnibuos (Vo
- D7)

L'antenne horvizontale est constituée par quatre
fils e cuivee (o nnllimétees) de 85 metees chacun,
tenndus 0 1D mitres au-dessus Jda sol, orientée duo
nord au sud. avee son omaximuomm de sensibilitt vers
ler suadl,

Le détectenr Ferrie communioguail avee un relars
Claunde trés sensible, qui fermait soit Je circuit d'ance
sonnerie o avertisserment, soit celu dTun chrono-
aqraphe. Ce daspostal o permas Nenrvegistrement de
phénomenes orageux teiss cloignds parma lesgquels je
citeral ceux du 18 octobre g1 et do S févreier 112
fnord de PEspagoe et Portugal ).

Pouar dviter, d'une part, la pﬂi:u*iﬁutiun des piles
qquil est nécessaire de laisser en circuoit fermé suar
le detectenr dectrolvtigque, drantre part, la Jddétéro-
ration des dlectrodes sous Maction des courants in-
tenses provenant des décharges atmosphdérigues voi-
sines=, M. Flajolet o substitad aun détectear Perre le
détecteur & contacts solides sa/fure de plomb-caiore
(Voir poo g6 I a0 pu amsit enregqistrer e violenot
orage gut o sevi le g fSvreier 1g12 sur le départe-
ment do Gard o 2zoo0 Kilométres de Lyvon. Le relas
ot actionne sans force électromotrice auxiliaire.

MCTITTION IS, (1) [_[E'lln'lr‘ul., lees courants ne sont pas
asscz inlenses pour actionner an relas et Vaotenr a
dia egalement, comme les expiérimentatenrs précd-
dents, substitner au relais un galvanomaetre dont les
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déviations sont nscrites par Ia meaethode ph-:ttur -
phique.

Pour les orages se produisant & moins de 200 kilo-
mirtres, la sensibilite est réglée de telle facon quun
microampiére corresponde sur la leuille d'enreqgis-
trement i 6 milliméetres @ pour les orages cloignds
nn microampéere est amend b donner une déviation
e Do millimdtres.,

1dans lie nuit, les courants vdésultant d oane teans-
mission de Ia Toor Eiffel donnent avee la premicre
scensibiliie 2 millimetres de déviation environ, et aveoc
la seconde 10 4 15 mtllimétres.

Dans la nuit do 4 an 5 mars dernier, un evelone
parcourat la région de Caen et Beaavails i 460 kilo-
metres  de Lyvon. Les premiers parasites orageux
(sensibilité de 6 millimétres ) apparaissent vers 17" Do,
assez faibles (2 milhimetres)y; a partie de 20 heares,
la frégquence angmente et Vintensité angmente égale-
ment. A 21" 5o, on donne an _r]EJL]*.‘.'lllﬁmf_!tI'D. S8 sern-
sibilité maxima, 50 millimétres par microampéere ;
les parasites deviennent tres forts.

A o' 3o, moment de lear maximum. leur ¢lon-
gation est de 63 millimétres, correspondant a un
courant de 1 micrsamp 5 et se cons=erve sensiblement
Jusqua 2" Ao, Les parasites décroissent el cessent
a At ro.

I'e ce qui précede, 1l résulte gue tonte manifes-
tation orageunse intense sera enregistrée dies quielle
ne sera ploas distante gue de Hoo kilomeéetres ; ¢'est-
i-dire, étant donnée la vitesse moyenne de transla-
tion des dépressions oragenses, vingt-rquatre heures

avant qu'f_-.IIn art puw ATTIVOT.

Emploi de détecteurs thermigues. — (in
peut substituer au galvanoméetre un thermogalvano-

metre O sensihilitdés variables.,
Avec la résistance de b2 qui nous a servi dans
les recherches diécrites pI‘fEﬂ:’ﬂ]El‘l‘Ll‘tlE’-lll s ce va-
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lume. les parasites correspondant aux orages d"Alle-
magne du 27 juillet nous ont donnd environ Hoomal-
limetres de déviation,

M. Turpain a &galement combind des dispositifs
bolométrigques d'observations d'orages ; la deserip-
tion de ces intéressants apparenls sortirait du cadre
de cet ouvrage, car ils ne sont susceptibles d’étre
utilisés que par des observatoires muns d'un per-
sonnel habitué aux mesures physigques délicates.

An contraire, tons les dispositifs qui ont &té dé-
crits el conviennenl aux petites stations et peuavent
élre montés avec les ressources ordinaires d'un petit
laboratoire e physique.
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CHAPITRE XV

LA LECTURE DES RADIOTELEGRAMMES

Bien des personnes se laissent rebuter & tort par
les petites  difficultés que preésente au débuat Ta lee-
ture des radiotélégramuees. Grace o certaines re-
mardues, dont la plupart m’ont etée suggdrdes par
des praticiens, on peut en quelgues jours lire coun-
ramment les dépéches d'EitTel et de Norvddeich.

Les premicres surtoul sont parvticulicrement lisi-
bles. Grace a la complaisance de M. le commandant
Ferrid, désirenx gu’elles puissent étre utilisdées par
les établissements scientifiques, qui ne posstdent
pas en gqinéral de adiotélegraphiste de mdatier, la
déepéche de 10" 45 est fmise trés lentement et relue
compléetement. Les depéches de 8 heures et de
10 heures sont eom=es sur un rythme plos rapade.

17 0 s’exercera d'abord B reconnaitre les traits
des points, puls o comprendre les sigoaux géneranx

sutvants tres factles & sao=ar

Poaoet .o, L L L. .. . . - - s = =

Appels et virgule. . 0 . o — o —

Signal Tattagque o 0 0 — o — e —

Trait de séparation . — e o e —

MAttente . . . o - — s =

L:U[I':I].]-I‘if-i. e e e ———

Ervear . . . . . . . . . - womoeoeoe oo

;\L'J}:elafll:lll:i[‘lne allemande O —

[nvitation & transmettre. 1o . o — e w— s | )T
— — o e A T

Fin de transmission . . . [ ———
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Foos antres H.If[]tf':h' doe |_:uur1n:_'.Lu.'|E.inn ne sonl pooar
ainst dire pas employiés dans les radiotélégrammes
mcteorologigques gqui nous intéressent surtoot iei. s
pourraient pounrtant le devenir dans le cas ou le ser-
vice déceit dans un chapitre préecédent entreralt cn

lonctilonmenienl.

Alineéa . . . . . - o— e w—ow [ )
Virgale . 0 . T ——
Point=virgule 0 0 — e m— o —
Deux-points . — — — =
Point dMinterrogation . v —— -

Point d'excliomation | . — — o — pa—
_-"..lllsa-:l|'-_':|1_rh|'- . . . . e e e —
Teat " oaoion | L. e —

Barrve e division. | . — e — p— — —
Souligone B e —— —

il lenet L. B g ——
Parenthoess R —
Croix, fin . . . U

f.os ehiftres sont 1'1*J-t'4':3.g*llll".=~ jraam [ .-;]”[lc*.llx AR L

witnrls

1. . . - — — — - — . W w
" - e — — — 'F- — — W W

b n---.-—— M — — —
'l:|- - = & % W 2w i Lij« - - I
... . o ow o=

o 2o corrospon] il o - ——— S S0
venl on remplice cos ocingg traits consceutils par
seul trait un pen bevnnay.

loes ehidfres <o retieonen! tres aascment et on fera
}_ril‘ll e sTexereer daboed S0 occoater leew el flrees th!
L ddepéche maritime.

40 Les lettres sont plas dilticiles o reconnadtee

fd s = - - — J - =
f —— o kW . o —
. .. — e — oo L — —
of . —-— W | i - = o= 0w

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

s

r

LES AUUPLICATIONS DE LA TELEGHRAPFIIE =SANS FIL

e e e s - = e = & s a - e—

e e . - — — — He 5 & 2 - = =

— e — fooLoL L. —

- . w - — . . . .« . . - oa —

e e e — — e = - & - - —

- = = 0= —— = Y . . . P ——

= v — — — | o — W —
s e aom - —— — BHo. o« .. — o — —
. s ® — — e — L e e w o —— —

Letires particulidres.

dioinechin o oF

,.:r.-,.--‘_ . . » m— =
Ti. . . P ——
0. . - - — — —
W, . e e e e e e — —
ol . . . . e e —— —

Pour retenir ai=cment ces caraclere= on lera bien
de les grouper comme il sait :

Uneguenment des pornts. ' Uniguement des trails,
€. . . .. . —

E.. 4 = = & = - - — p— s

L . - = = —— — — L]

foo. . . © e — — — — 1
B — e — — —

{7 sewd drail el des podnts.

Le trait le premier, i lors peinels des preimiers,
les points cansnite] Lee feait ensaite

i, — & — L

W - 5 . e —

I'r.-l — o @ W i " m @ — ir

!r; — W W W W - W W W — ':F

(i remarquera  gue  les caracteres du second

groupe sont sjlﬂétril_plﬁs de ceux da premier par
rapport a la verticale.
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L send poind el des rails.

i.e point le premier | Lz peoiml ene diernier

. | o
ir — — i
Ly - — — — — I
il . — — — — e — i
" e S E— I S s SR & o

Deux points et deux traits & la sute -

Les points en avand Loss prrinls en arridee

e - ow — — — — W

l.es letlres suivantes sont tormees par dles corli-
nalsons de traits et de ljljitlt::‘ :
o est symeétrique de gy, ¢ de a; fode [

if — — o — — o — — .Iff
L —— W  — W - N — r-ll-
Vf' @ m . - — o W

Les lettres restantes sont, a elles-mémes leurs sy-
mdtriques fooroe g, Exemple

B —n — 1 —_——

Pour se les rappeler, on les groupe deux i deux
de telle maniiére que les points de Mane sont rempla-
CEes des trants chez Vautre et reciprogquement.

H'It" — o —— - — . "
e - e e oW i — — e — — L

| .
‘l”‘ - o — | — o — o

O peut encore s'exercer i retrouver les letires
en cherchant, Gtant doonnde e lettre, quelle  est
celle ou, comme dans le dernier groupe, les points
sont remplacds par des traits et réciprogquament.

TELEGHAAPHIE SANS FIL -]
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Fxemples :

o - — — Lr]
& — = = : - — — — S
i — i R —— i
o e . — — ri
e " — Fa
Y — | ————
[ — E . —
fe - oo i — — — — e
£ - » — — s
A —— o — | - — W r
I e amm s ' — . —— I
i —— — m— - e 5
fL - —— T — e
i O — — — — ‘i
= — i # | R — i

L moven le plas apide pour apprendre consiste
4 wexercer a deux au son, en fsant vibrer ane
sonnette en signaax longs et brefs, au moyen d'ane
cle de Morse ordinatre, 'an dictant un joarnal tandis
gque autre ecoute et réeciprogquement. Clest ainsi
fqu’en gquelques heares, des dtudiants ont ete capa-
bles de transmettre et de recevolr au mecting d'a-

viation de Nancy dua 7 oavml derner.
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CHEAPITRE XV

AUTORISATIONS POUR L INSTALLATION
DES POSTES RECEPTEURS

Lee 3 novembre rgol, ane  convenbion raliotoeld-
graphique, conclue & Berlin, a régld le régume mter-
national Cexploitation de la télographie sans iil.

Loarticle 1 de I convention it

« l.es hautes parties contractantes s engagent
premdre ou A proposer i lears légaslatures respec-
lives les mesures nécessaires pour assurer Uexdéou-
tion de la présente convention. »

Chaque pavs a donce reglé Texécution de la con-
vention comme il a entenda et le réqume législataf
de la T. S. F. n'est pas identigue dans touns les
pavs (1).

Fn France, il est interdit & tout parbiealier dins-
taller une antenne de télégraphie sans il sans une
autorisation en régle.

Pepuis gque la Toar EifTel émet des signaax horai-
res, 'sutorisation a <té accorddée trés hbeéralement
aux ctablissements screntifiques, aux observatlores,

{1} Une intéressante étude sur le régune Iegislaifl en Belgique
a éte publice par M, L. Varpevyven, avocal a la Cour dappel
de Gand, A propos de féldgrapdite soans Sl Gand, Roussecuws-
Arys, rue Savaern, oM.
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aux horvlogers, etes I a salli aux potibionnnives e
justifier intérét scientifique ou induastriel de leur
mmstallation.

Toute personne désirant recevoir les signaux ho-
raires doit adresser une demande au directear des
Postes de la valle gu'elle habate, Celui-en 1o transmet
au ministere des Postes oo elle est examinde par la
commission interministérielle de telégraphie sans il

Quand Nantorisation cst accordée, le pétitionnaire
doit se soumettre au reglement survant.

ARTICLE |

I'mstallations radiotéldgraphigues. —- Linstalla-
tion radiotélégraphigue seva souwnmise a Papprobation prea-
lable de PAdministration des Postes et des Telegraphes,

sanuf l:‘!.‘tl:l_‘l'l-li.lln autorisce par PAdisinistraiion des Postes
el des Télegraphes, 1l ne pourra ¢tre cmploye, Jdans la
constitution des postes, que des -ilEZI]_H]I"'l‘-ILl.H constrails en
France et des matérianx fournis prae des construcliears ou
manuafacturiers ayvant leuars usines en France.

Le pétitionoaire devea fournir & brel délal, & PAdo-
nistration, au cours du fonctionnement de son poste, tous
les renseignements qui hai seront demrdds,

Installations. Fniretien des postes. — lLes postes
seronl installés et entretenas prar les soins et aux rais
du pétitionnaire:.

Les appareils scront placeés dans un local fermant
clel et inaccessible 4 loule personne elrangors au serviee
du pétitionnaive,

Towutes les modifications gui seront apportées ulicriea-
rement anx installations deveone dlre notifices a PAqboi-
nistration des Postes et Télégraphes.

ARTICLE 2

tilisation du poste. — lLes postes de réception des
sigqnaux horaires ne pouarront Slee utilises que pour la
T'él'i'pri:rrl des signans horaires transmis par le poste e
lae Tonar Hiflel, Toote transmission de H:il_frl:le.."-; sera for-
mellement interdite,
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Anrmione 3

Secrei des correspondances. — Lo contenu des
téldgrammes transmis par la telegraphic =sans il qui se-
ratent pereus par les postes de 1'-."rr3-fil.':-;| des signaux
Ty nrass e -_|_|"\.'|':1_ e ':H-"-".'I'.]“'-; ;Nl 1l|t|- 1[1|1_‘. e Hl:li.f_ [
dehors des {fonctionnaires desigoes pare P Administration
o des officiers de police Judicinire compatents,

I e dewes Stee ot svneaere s e oces telégramnes.

Yo

Contrale. R Adnmi=teation des Postes el des Téle-
gqraphes se vescrve Pexercer sur les postes aulorisés an
EI’]'II'.]"!.:IIE_' 'I':IE'[']II..EI'IIL'TI.'. kil 1|'J|l['§ll'll'-'li['l.", i%i =il E!ll.l;'-. el |-:I|: Eil
facon qui lai semiblera o plos convenable. Les frais de

tonte nature aexquels ce contedles poareat donmer hen
seront rembonrses par L petitionnaire.

Ce contrale ponera cbre cxercs dées be moment on com-
mencera Pedification des postes,

Les agents e UAdminastration des Postes et des Tele-
.:|r‘;|l‘j]|F1H anront e deoin de [‘.-ll:rH-'h'u"l' dortoute heare dans
levm Jocanx onr =sont ins=stalles [es .'I:I;[:unl.‘r_!il:-i OUT eNeTeer
toutes les operations de contrdle jagées nécessaires,

ArTione o

Irresponsahilité de I'Etat. — IEtat ne sera soumis
4 aneune responsabilitd G raison des difficaltés qui pour-
raient ‘-ll.:I["IEJ-II' crbee e F-{"IHiann[r'-" el les }*.nel:l".h‘ulif‘.l'.l-‘-,
socicles on compagnies A ogui Paontorisation d'exploiter
dles postes de télégraphie sans G aurait &té accordee, o,
engencral, avee gquiogque ce soib el ponr guelguae canse
Aprne e osont,

A 6

Caracteére de Vautorisation. HRHévocation., — lies
antorisations dlinstaller des postes de telégraphie sans il
destines 4 o récepiion des signanx horaires ne sonl aceor-
ders e ivtre esscenticllemens |+|:':"|'.'|i|'13*. el rovocable,

Elles ne comportent aacan peivilége ot ne sanraient
Giire obstacle & ce que des antorvisations de meme natore
fmssent accoriddes nltérienrement G oquoi gqoe ce soif,
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Aneun poste de telégraphie sans Gl antorisd e peat
Sre coddd sans e consentement expres et opar ccrit e
PAdminisiration Jdes Postes en Telégraphes.

(elle—ict prowarra, S tomafe |"-]:||"||::|I,|I' b ponar -.|l|l'|||=||r‘. CarTEEL
A RETEE wari b, :~..1_j~;['||~:||L['|' ol |1"1.'|u||.:4'1' [os amlorisalions accor-
s par elle =ans gquelle soit tene de paver une tmalen-
LIt .1”.-}_-.11..{”.» i il fndee conmaitre les motils e =0
el e is=innen .

A In premiidcee réguisition de V Yidministration des Postes
et Jdes Uélégeaphes, e pdtitionnaire devea immeédiaterment
prieelbesds =iam |r::-=|1_': bvoies ol dcrmt ole S bion e el .

[l

o el o un mons o Gt accorde provr i S0

i|r'g'---;:i.”.‘| el i||r--|l':-. vi<is alans le [ll'l-"--["lll arrete,

Sioee ddélan crant ddépasse, PAdommis=tration des Postes
el oales Télegreaphes poareait Frive proceder & celte opdea-
ttarre e Treai= o Eu"tiﬁ-‘nlll:lij':'.

Awrvoee g

Lois et réglements a intervenir. - Lo pétition-
paire dbewre se sonmettee 0 toales les rHHEMI:-ﬂ'h'LJJ'IH il"nectes
[egpislntls, reglementaires el admuinisiratils 6 intervenir
cnomatiere dechange de signaux poar ondalations électri-
-.'|l|E'*-: il |!‘|:E|_:’!]:'IH.‘-R..-H‘I'I'.I.I.'H1. l::|li' |_’:-|'--\.r|:_‘,:-1' ||+j': [_|'-|_1':|J'|‘;|||.E]it= SITES fil.

Paris, =2 juin 1gi1e.

Signe @ Caaower.

[Ftilite des autorisations. — 11 cst extréme-
tre it prnedent de da part Jdo Gouvernement e la
Bepublioe Francaise e prendre les plas qrandes
|=-r=-:'-:-:|u’rin|:-. [P connaibre oo [roestos ol ['1_"-'i-l:1,'|un
de quclgue impoctanee Gtablis en France, of cela
cn o ratison des graves intéeéts en jeua, tant au point
de voe Jde la délense nationale que Jdo monopole
ilins [rostes el 1.L"]l"[|'|'1'|[|-h1':-'-_

Mais dautee part, dans un chapitre precédent,

-

Ja oot Vintirdt considerable gquil v aarvant poar
|L.I.!JZ'-lI'II“I:|I'I‘, el crcer el ]||_Hr1|n'v i]e [ur:-d.w:-‘-
poaponan s Jdmission, et e plicer des postes de ré-
coplion dans toutes les communes spricoles gqur en
Coranent oo demande.

Tonut en =e conformant aux artieles Jdo l‘u”'qlrnnrnl
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ci-dessus on pourrait, i mon avis, arriver i ce résul-
tat, en adoptant une fagon de faire que J ai indigude
dé i dans an article pr'f'tq:-u'w'lurlt.

Dans chaque département, le président de o com-
mission matéorologigoe serait charge de Morganisa-
tion des postes de réception. 1 en controlerait Mins-
tallation et délivrerait a chacun des intéressés une
self convenable, divment poingonnee par PAdmianis-
tration des Postes ot accordée sar la source o enlen-
dre, pour une antenne déterminde, par exemple un
iil simple de 20 metees.

De tels postes pcrmrrttrﬂimlt la réception des téldé-
grammes météorologiques sans permetice de saivre
les exercices militaires ou d’écouter des stations
destinees 4 des cchanges de correspondances,

Apris avoir accordd libéralement les autorisations
PONT Ces 1';5_-.111..-&; postes, lee (rouvernement |nmrrai1 S0t
montrer d'antant plus sévere poar les installations
clandestines susceptibles de nuire a4 la stretd de la
défense nationale on au secrel des correspondances.
Si facile que soit la réception des signanx F L, 51
simples que soient les dispositils employés, les Fran-
cais doivent s"habituer & respecter la Lot sar la téld-
gqraphie sans fil comme toutes les autres lois du
ltz'j:r'.‘%.
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Pour exdonter, en connaissance de cause, les af-
ferents montages qur ont cbe déerits dans la pre-
miere partie de cet ouveage, il est bon de ponvolr
determimer les valeuars des principales grandears
qul interviennent, o est-d-dire des résistances, selfs,
L'Fljhi‘i-;'ftl}.-;? forces ¢lectromolrices.,

Joeovaas andigquer ci-dessous les moyvens les plus
simples d'effectuer ces mesures avee un matérie] tres
réduit, Te plus souvent aveeo les apparcils mdémes qui

seryvent i la ]'I.-‘-.‘I!'Ell.E-l'.lrl des ondes hertzicnnes fj;‘_.,

I. — Mesure des résistances.

Principe. Theéoreme des points correspon-
dants. — On st que Nonité de résistance est ol
L'etalon est constitué par une colonne de mercure
e rotrm s de long et de 1o omillimatre de section
S

Considdérons un cirenit bifurgqad ACB, AD B (fig. S,
Désigqnons par L e ey, ey les resistances AL AD,
CB, DB sapposons que et I sonent des points cor-
respondants, oest-i-dire qu’ils aient le mdme poten-
tiel, Lo il €1 ne sera parconrn par avcun courant 3 les
branches AC ot CB3 seront parconrties par ddes coun-
rants de méme intensitt 7, les Leanches AD et DB

(17 Ces :II."|]|i}|'.I.|.'|ri|_|||:—' Fiml partie Jdes ravoux pratigues Jde télé-
gqraphic sans Gl exdenlfas par les Sleves des coars (I'.-iu"]w||Jx'r1.:,|]j|]|]|_|r_:
e Ta Facolié des Sciences de Nanew,
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par des courants de mdéme mntensite @0 On sk quoen
appelant Voo Voo VooV, i pntr*ntief!.-: en A, I3, L, Dy

pret g bes eelaitionnes

iy Voo WV, —nr 1 N e
Fay WV Ve == . f D T U U AP

i Pom rermzregures apnes N = N L o b ales copnlites
1 .
7y eb O
. . oy £
Fog 8 == F'. I AR = -
o ;
Pree (o et de (40 on bire
; . r. A
rer ==y 1 (il —_ s
! . F]

] vienl par St

e conrant bifurgud est fournl par one 1’|i|1’1 b=
niell fenivree, #ine pur =||1]rt|5|etrlli'. solaotions de sal-
't e coivree ol de sulfate e wine e densitds 1010

CRLD I hCor e LR q"l.!‘.'l".'l'lI"I"'III].‘II.E‘:[]['.

Emploi d'un galvanométre ou d'un teéle-
phone. Povr constater gue les points €0 et 1Y sont
Lbien «des points correspondants, on penat imtercaler
colre cux un apparerl gur o indigue le passage dian
counrant clectrigue et o devea rester anactil cpuand
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le voglage sera atteint. Tout galvanomatre oun galva-
noscope, méme de modele trés ancien, peut CONVenir
lovsgqu’on cmploie un conrant continu fourni par des
piles. I fonclionne comme capprenredd ele odro, olesl-hi-
dire |{u‘i| reste au zéro gquand O et 1y sont dis points
correspondants,

Miis on pent auss utiliser conume appareil de zdiro
i o= teléphones mémes servant G I véception. Le
L léphone vibre pour des courants de Mordre Jda -
ltonieme dCampere of, par suite, offre une sensilalite
tres grande. L'inconvinient est gu’il fout alors em-
plover des courants interrompus. Liartifice le plus
simple consiste placer, dans le cirenit principal de
I I}lil', un nterruptear forme par ane ime b grains
INOVENS ¢ communication avec uan des fils et sur
Lagquelle on faat passer vrapidement Dextedoate o se-
coud fil.

(i pent aussi intercaler dans le circunit de la pile
un vibreateur interrompant pérviodiquement ot riagri-
dement le courant. U'n Hlectro-aimant de sonnelbe
pewt suffive, i condition que les vibrations de la lame
soient assez rapldes. La maison Ducretet fabrigue
un vibratear spéeial pour le réglage des antennes,
qui convient parfaitemicnt.

Fafin, on peut encore produire les courants par
une petite bobine mdidicale on le transformatear e
M. Jegou (voir page 65) enoanettant dans le circot
PTITALTe i I ohm., le vibratear préecédent.,

Meéthode du pont a corde. — Soit a comparer
Aabord denx résistances i pea pries de méme ordire ;
on peut alors emplover un disposiul extrémement
simple, celui Jda pont @ corde. (i tend, sar une
planche, an fil de manganine hien ealibed avant par-
tout la méme section, alliage facile o troaver dans le
commerce, de 1 oanietre de long et Jde o milhmitee de
diamictre. O Le fixe an=dessus d'un metre Jdo come-

meree divise en centimetres. Les extrdémitds de ee il
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sont les points A et B (lig. o=). Un contact mohile
constitue fe point 1D Fn dérivation sar le fil, entre
les points A et 13, on installe les deox résistances i
conparer, dont le l:q_‘:iﬁ;lt.u!".'ali'rtn'.!tnl est le lmuint [P RN
I} sont véunis nux bornes de DVapparveil de zdeo,
A et I3 oanx [n_ﬂ(?r-:. o une pi[ir-

Soit e Ia résistance & mesurer on lonction JdTane

R

E
SN
)
=)

e
2
C
~——

i

f contact !

- it

Figg. T

résistance connne I, le point G est déterond, On
cherche, par titonnements, le point 1y correspondant
de 0 Aa moment o0 toul courant cesse de passer
: e 4
s e L|i1]\'11r1:}1llif1l'l‘, on a la relation T
P |
lLes résistances . et #, sont proportionnelles aax
i ac !,
longuenrs /et {, comprises en AD ot DB - o
La mdéthode prisente le maximuom de sensibilits
guanud oeoet 1L ont des valeurs vorsines, Alors D se
trouve an volsinage Jdo milien do fill 11 est done Bon
d avone osa Jl-l.‘;JEl:l:'r‘-{itil:Z-'ll e bofte Jde résistances Gta-
lonndes.

Boite de resistances. Il est facile d7en consti-
teer voe, =i Pon afen o pas bosa disposition. On se
procure du fil Talliage garvdant & peoa prés Ja o méme
résistance guand o tempdratore varie, du constantan
o encore Jda omaillechort oo e o manganine. Le
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diamiétre sera o™ ah . Un commence par faive déter-
miner la longuoeur cxacte correspondant & 1 olun.
On soude alors de grosses tiges de cuivree anx denx
extremites poor Gtablie Tes contacts sans résistance
appriciable dans de grosses bornes on des godets &
miercure, ob, apres avoir cephe le il sor loi-mdéme,
on envoule sur une petite bobane., En prenant oddes
longueurs multiples de o préctdente, on constitue
ainsit (des bobines dtalons, denx de 2 ohms, une de
D ohms, une de 1o ohms, deux de 20 ohms, une de
a0 ohms, une de roo ohms, deux de 200 ohms, une
de oo ohms, ete, (On pourra, pour les E|I'ﬂ1"ll.t4"."“~ -
sistances, prendre aussi du fil plos fin.

Il est bien évident gu'il suffit d'avoir & sa disposi-
tronr uin seul étalon de v ohmn poor arcviver, de proche
cn proche, 4 ajuster toutes les résistances précé-
dentes, car la premaére bobine Faite et étalon don-
nent une résistance de 2 ohms ol ams de saite.

Pont de Wheatstorne. Le théortme des points
correspondants peut étre applignd autrement dans Te
pont doe Wheatstone., Cette fois. on se donne a a-
vance deax résistances, ey, . dans le rapport 1. 1o,
Toa, o1 1, T/10% 1100,

l.a reésistance O mesarer oo rf-.tnIqu:_:v la résis-
Favnneae £

Lo point C est done donnd. On chereche alors quelle
riesistance 1%l Taut introduaire o la ]}lzn'r: de e, pour
gque le point 1) soit le corvespondant de O

,

(e o done ar — . -
i

Commrme :r peut prendre les difféventes valeuars ci-
dessns, on voit gue la valeur o cherchée pourrea
Ctre fgaole a0 la valeor Tae sur I, &tre div on cend fois
plus grande, oa encore n'dtre gue Io dixieme oo la
cenliéme partie.

Sidone I peuat varier de 1 ohm & 1110 comme
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coela o lien dans la plapart des haoites du commerce,
Ol POUrTi mesarer des réesistances {‘ﬂll’l!:-l‘.l?-l[‘.'-i enbre

| . ¥ © .
1 E " ol IZI]"I:I"I"I. ER A S ohms environ.

Approximations. Fon géneral, on n’obticnt pas
lee vepos de Pappaveil de zéro poar une valeur Bodde
1 hoite de comparaison. Fu introdui=sant IV — goohims
an a un ccoart dans an sens, I8 4= g, un Geart en o sens

inverse. Lo resistanee cherehée est Jdone l.'ll]'IIEll'i.:‘-'-l‘

s b iy — I,rf'- .r: 1 Ol = e "
\ ! : b 7 .

(I — o) g = a = (IR -+ ) o

L - l|.--: = R L

ot Perrear commise (dans I'évaluation de . oest eortan-

f I S 0",
rpe T b - ‘;—-_ "'r. .

L e
. -y
1. e roelabive ost = ! — f -
ali
1 errenr seria L l'L“""‘ iu-t'l'r_v E:c:.ﬁ.r-:l}rh- -;:ll.li.ll'l.l.l
Jro== g == 1"
", ] ) . .
ot quand - = ——. Flle est alors de 1 /zo0°. Flle ne
", 1000

peut élre atteinice que si on peuat atiliser le rapport
i~ I . . . . . .y .
e plest-hedirve st est inferiear o 1rna ohms
Pl 100
ot 1a valeur de o s"obtient alors avec ey ddecimales.
Sy e est infériear i 1.1 10 ohms, on peat "obtenr
avee une décimale.

Lerreur relative minima est de 1/1o.000° SV ITOn
ponr un 1,:.1&'111‘1:’1111%:“'[‘: sensible ; on ne dépasse pas
le 1/1.000° avee un teléphone.

Remargue importante. - Pour se placer dans
les meilleures conditions possibles ao point de vae
de In sensibilitd, 1l fant donner aonx quatre bras duo
pont des valeurs auss] volsines gue l_'-n:-n-i]bl{:. O choi-

sira parmi les bobines 1o, 100, 1.000 Jdes brahehes
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de comparaison, celles qui, toul en donnant le rap-
T~y _— . -

port convenable, sont les plus voisines de la résis-
iz

baapraae TS e,

Manipulation. — On installe un premier imter-
ruptenr dans le circuit de la pile, un second dans le
civeait G da galvanoméetre. I faut toujours lermer
dabord e circoit de la pile ef, ensuite seulement,
celul do galvanomeire et ne les laisser fermeés que
peandant la darée dane expérvience. =1 Pon lii=ant
Vinverse, on obticndraot frdéguemment ane déviation
due A des courants Jde sellsindaction. (n conunence
par anterrompre e circuit de B, ce qui revient b
CGare la résistance infine. (e note le sens de la dé-
viation de appare:]l de zéro, puis on met IV en court
cirenit, co qui revient o faire 13 = o. On obscrve
nne deviation en sens inverse. On sait désormais gquel
est le sens de la déviation pour lequel la résistance
est trop faalide ou trop grande, et Non commence les
mesures en operant systémabigquement comme o i
I'habitude de le faire dans une pesée,

Appareil du commerce. — Le disposiul e

G

— @ -

[ ] [ ] + L I ¥ ¥
Galv. —iQooD 100 a 10 D
x Fesistance _—
Frle B -

D=7 S T 2 S S 5 3

T N |
Frile n’ Galv.

Fig. .

plus commaode porte b o odle boite i pont{Lig. -i
Fatre des touches mdtallivjoes de résistances e li-
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qgqeables, isoldes i " homite, sont interealées des ho-
hines de résistances sans =cll, Sur la figare, on o«
inscrit les mcmes lettres AL B LTy gpoe sur v sehidbm,
et 'on o indigoe les mots Gafe., Pde que higarent
aus=si sur la hoite. Les connexions Ay ot DD sont
marduées extéricanrement en Llane sur la boite. Lo
commesion DY guon existe niest pas PRI NI L ]
IR

Sntee les tonches, on mtroduit des fiches quoi doi-
vent clee feds progpres, netlovees o ]mp'l--r e =ote,
Jamais i émeri, et bien enfoncdes, poisguelles sont
destindces 4 mettre les hobines en court circuit.

Toutes les connexions «doivent étre faites en il
gros et court, et hicn serre sons les bornes, alin de

nlintrodaire ancune eeésistance -anE:1||1'-n:|~|Ll:LiJ'f-_

Manipulation. O débouehe cnep el ea, que
"o “I"E“L”“ sonvent les branches e proportion. des
rosistanees cqgales et on fadl varier ensuite la rosis-
tance BWoapries avorr cherché, commme i1 o et it pree-
codemment. les sens de déviation corvesponcdant b
thies rosislances Ly fraihles on trop !‘]'!'allhll'r-‘._ By owiarie

de 1 ohm o110 Lies branches de |:|-[‘H]1ll!|'ti|||| STRRIL

I_..;_:;|‘||n'-q-:-:, [rH[' ||,|'.--1 1'|'~:-'.in;||'||'|‘-'1 |][" Ly, Likik cfo1 Lo Il-.lllll."i.

) ooy . )
e g perroed de donner & s tontes les valeurs -

uees cl-drssns,

1. Mesure des forces électromotrices.

L unitd est le volt qgqui est & pen pres I Foree Slee-
tromotrice dan Slément Volta,

Méthode d’opposition. — o se sert o pont &
corde précédemmment decrit (poonrva gue Fon puisse
produire, au moyen de piles ou «'un acenmulatenr,
ane intensité Jde @ ampére dans le fil), On preod un

il de 1 metre de long ot de o™ a5 de diametre,
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Fartre les points A et Dy (fig. D40, 1l exaste alors une
différence de potentiel d'autant plus grande que le
contact est ftabli plus loin dua poimt AL En dériva-
tron, aux pormts Aoet I do crrenit, oo etablit an cire-
cuil anxiliaire comprenant un qalvanometre servant
dinstrument de zéro et une pile “talon, par exemple
un Daniell (17 08). On attache le pole positif de cet
“talon au poimmt A, par ot entre le courant dans AT,
On déplace ensuite le point T jusgqu’a ce que le gal-
vanomitre reste an 26ro.

Si Pon désigne par e la foree électromotrice de 176-
talon, par ¢ N'intensité du courant circulant en AL,

+
A D D, B
Iy
L
Fig. Hf4.

par r; la résistance de ce circuil, la Jdiffdrence de
potentiel entre les points A et I est o v, et on a

On vemplace alors Uétalon par la pile dont on veut
déterminer la force dlectromotriece ol Poar ramencer
le galvanomitre au zdéro, il faut déplacer le contact
maobile, et la résistance entre les points A et D, de-
vient .. Llintensité /[ est toujours la méme, car le
circull total formé par le hil A et 'ancenmulatear P
reste invariable, ot 'on a

e 8 == g

o o
Mo g o=— 2 .
"
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le rapport des risistances ;i — i,:-._ rapport des lan-
gqueurs Al) et Al
Méthode de M. Bouty. — Au lien d'employer

un lil comme potentioméetre a variations continues,
on pent utiliser deux boites de résistances identiques
G SeTie.

On (ait varier les résistances e chagque haoite on
mrerintenant {a somme constante. Au moment on 1 é-
gguilibre clu E{.‘ll"fﬂ[l“l‘l'lf:ll'f‘: st atteint, Uintensité dans
ces boites en série est toujours la méme, puisoae la
resistance totale demenre constante.

Pour opérer commoddment, on améne la boite 1
G4 la résistance maxima, par exemple 11,1010 ohrmns,
ot la hoite =2 & la résistance o, pais on diminue Ia
premiere  en aungmentant la seconde de quantites
cqales. On Stablit done en 2 les résistances (uon
enlive en 1. et la résistance totale des deux baites
demenre constante.

1. - Mesure des selfs.

[unitée 1‘*:r|‘|‘l‘_rlu}'+'lf- est le Menry. 11 existe Jdans les
laboratoires des étalons de Henrv,

Comparaison des selfs. Méthode d' Ander-
gorn. — 11 est dabord niécessaive de connaitre biv 1=
sistance o de la bobine & dtudier.

Pour cela, on monte an pont e Wheatstone, en
mettant o en AC (fg. DD, une résistance connae 1
en BC. et dans les hranches de comparaison AT,
DB, deux resistances r; el £y, ui seront, par exen-
ple, les branches de comparaison June boite & pont
(hobines de 1o, 100, 1.000 ohms). On mesure Lo ré-
sistance o et Voo a

=

i -
o= R (1)

4
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On o substitue alors 0 Lo pile qui fourmissail da couo-
rant cootinu Jdans la diagonale AB do pont, un vibra-
teur, par exemple, le vibratenr Dueretet (voir p. 179}
qui foarnit des courants feéquemment interrompus,
Au galvanometre, on snbstitue, dans Ia diagonale CL,

111k T_ir-flll{]tlt:llli‘. avoe une rosistance variable » on o sdrie

aboutissant an point 1,

Fntin, o scconde extrimite de cette risistance
est mise en relation avee Pane des bornes d'oan
condensatenr o, dont Vautre borne est relice a0 B3,

Un remarque gue le condensateur g et la résis-
tance » ne giénent en ren la mesaee de la pésistance @

Fieg. 5o

par le pont de Wheatlstone., On peot done établiv &
Pavance le montage comme Uindique la figure 35,
Un commutatenr | permet e substituer apidement
be galvanometre aa téléphone. Un antre permet e
remplacer le courant conting de la pile par les cou-
rants vibrds dans e cirenit extérienr.,

Sotent les trois branches do circnit aboutissant on
B, BD, B, BC, ot sotent an mdéme instant £, 5. 0., 7.,
los valenrs Jdes intensitos, :

Pendant un temps of, le condensatear recoit la
l_‘.]iul'”u Gl Au temps /, sa {‘_]m:'g;!' est _f'_l"r"_,_-'fe' ot la
différence dn potentiel entre les armatures cst

) I 1-.':_ i
Vo= UJJH".’ ()

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

18R APPENDLOE

Un adiailleurs V 4 rd = i, d'une manicre géne-
rale. Mais en agissant sur o, on peut arciver a oo
gqu'ancun son ne soit plus percu an téléphone,

Clest qu’alors aucun conrant n'yv passe ol les con-
ranls variables gui chargent lee condensatenr traver-
sent  aveo la méme ntensitt f,, oo

N i, i g ”JI{ Faeld i r s == 1, (2}

-

[Vautre part. le toléphone restant silencieux. les
i I
points C el 17 sont au méme potentiel, ce gui conduait

ala relation
he. — lt}-f.r':rf:‘ |:,'j’.|

Enfin. puisqu’il ne passe rien dans CGF, Pintensite
en o est ¢;, et intensitd en 7y est 7, —— 7.,

Ferivons que les différences de potentiel entre les
points A et G d'une part. A et F d’antre part sont les
mémes. Nous obtenons

ra iy == i) 4= ri.==axi; + force électromotrice de self.

Fn désignant par L le coeflicient de self de la bo-
hine o

; .. . . efi.
s I:'E-:r _l_ f;l:__:: —|— "l — .."'.'.|'5 1 I_,. — r.’F‘-I
el -
Fn différenciant les deax membres de (3

N 2 PR S

it R

" . I . .I"

dTantre part P, — H_I'J._"Ir Pl
Jon. en tirant de {2) la valear de 7poen fonetion de o,
. . rs . . i = . .
e e e P §. o= Faodl ~ F .
SRR p P Htg.; : o

Mais d'apres (1), les coefficients de  fr.df sond
cgaux. En égalant les coelficients de 7., on est con-
duit 4 la relation simple
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Remargue. — Il est bon d'utiliser un condensa-
teur de 1 omicrofarad, divisé en omicroih  gmicrof,
omicrelp,gmietet § - ce gqui permet de faire wvarier la
capacité par dixiemes de microfarads.

FEremple numérique. — Pour une bobine de 78 2
on tronye
L'Il — puderotb 5 e =— 14 My = 100 | R— FE- m"—_— IH'FJ-
et le coelflicient I, = ok oog64.
V. Mesure des trés petites selfs.

M. Meslin a indiqué une méthode (3%) trés simple
pour la mesure des triss petites selfs,

COn utilise un des montages ordinairement em-
ployés pour la réception, en intercalant dans le cir-
cuit de Vantenne ou do détectear une self=induction
réeglable ot préalablement étalonnée une fois pour
toutes, afin d’établiv la résonance pour des ondes
hertziennes de longueur d’onde détermindée, par
exemple celles de la Tour EiiTel.

U ntrodait ensoite, dans le eireonit de Pan-
tenne  la sell b mesarer de Pordre du L 10,000 ou
1/1o0.000° de Henrv, et 'on fait varier la self riéagla-
ble ou la longueur de Pantenne réceptrice pour ra-
mener le réglage. 11 sera hon d'emplover une antenne
rectiligne dont on fera varier la longuenr; la méthode
présentera alors le eritérium do maximuoain theéorigue
de sumplicite, puisqo’elle réduit & la mesure dune
longueur la détermination d'une gquantité ul a pre-
visément les dimensions d'une longueur, tandis que
toutes les auntres méthodes exigent la connaissance
d'une période et d'une résistance TR, on Jd'une capa-
cité et dune résistance CH2, ou d’une capacilé et

T2

ol un termges o CONMALSSATICES qui exige des opérations

supoerflues,
On emploiera les ondes qui out une loagueur
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donde bicn definie et dont la resonance s obtient
avec la plus grande acuLle,

J'utilise également cette méthode avee le montage
simple & un seul eircuit d'oscillations que Jlan deceit

||.'IHL‘ '}";

V. - Mesure des capacités.

Lunite est le farad. Gest la capacite d'un con den-
sateur qui, chargé o la différence de potentiel de
1 volt, prend une charge de 1 cowlfomdb, unite de
quantité d'électricite. Le farad est trés grand. Une
sphere égale au gqlobe terrestre n'aurall qu’une capa-
cite de 700 microfarads. Aussi, prend-on habituelle-
ment, pour terme de comparaison, le microjarad.
Vest 4 pen pris la capacitd d'un condensatear &
lame de verre de 1 millimetre d'épaissenr ot ayvant
une surlaee de 3o métres carrds.

Emploi des courants alternatifs. — Pour
mesurer les capacités utilisees en telegraphoe sans
fil, on renoneera o toutes les methodes clectrostati-

ques. L les mesurera a aide des courants alter-
natifs. Par exemple. on premdra comme source le
secondaire d'un petit transformateur geors Jegou,
en mettant dans le 1,1|'i11'1.:1_i1-5}. le vibratear Ducretet.
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Les courants arrivent aux polnts o et & (g, D6 do
pont de Wheatstone ; dans Uantre diagonale, on
installe we I.é:h—":|_r]l[}1l{‘. Idans les branches e ot cned,
sont des résistances variables I et B. Ddans les
branches o4 et b, on place les deux capacités &
comparer N et (.

Avant donné & 1 une certaine valeur, on lait va-
vier I jusqu’a ce que le téléphone reste silencieax.,
A ce moment, on a

R 1
N LR

Fun ellet, on a toujours. quel que soit le temps, en
appelant 7, et /. les intensités dans les branches
el et adl

He, — W77,

IVautee part, & tout nstant, le rapport des inten-
=itées ¢, et 7. est egal & celur des charges de deax
comdensatears, et N'on sait gqu’a potentiel égal les
charges sont proportionnelles aux capacites, Or, si
le téelephone est silencieux, les potentiels sont les
mémes en ¢ et o ; les condensateurs sont charges i
Ia méme différence de potentiel et N'on a hien
Seoedt G .
f.df X 4

N LK

d’ou C n

La méthode est extrémement simple en principe,
mais elle neéecessite des précautions nombreuses au
point de vuae de Nisolement. 11 ne faut toucher les
fiches de la boite de résistance que par les boutons
isolants ; 1l ne faut pas prendre le téléphone dans la
main. Il est commode de Dinstaller 4 poste lixe dans
un support et d'en approcher Norveille.

La capacitée connue C sera une fraction variable
de macrofarad, selon le condensatear & mesurer.
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Ii) ATPENDICE

Vi. - Mesure des longueurs d'onde.

Mesure de la longueur d'onde dune arn-
tenne de réception. — La mdéthode la plas sunple
et la plus exacte, préconisée par M. Ferrie, cousiste
W exciter Vantenne avee une tonte petite etincelle
Jd'une bobine dinduction minuscule. Dans le circait

Jde antenne elle-maéme, on ne met gqu’un excitatear

-~

Antenne

D Duddel

Condensaleur
variable

Frag. D7

a boules (fig. 57) Jdont Mune communigue avec an-
tenne, Tautre avec le sol.

A quelgue distance. on installe un eircuit de ye-
sure, qui comprendra une self étalon ot un conden-
sateur variable d'une facon continue. Un fera varier
cetle capacite jusgu’a ce qu'on obtienne la résonance
avec Vantenne. Pour constater gque cette resonance
est atteinte, on établit un trowsieme circuait, & proxi-
mité du précédent, et contenant un appareil de me-
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sure. O obtiendra ane grande sensibilite oo atili-
sant wn gqalvanoméetre de Duddel.

Afin JTéviter les reactions des circaits les uns sare
lisss sunitres. on l"]u_:igtlﬂt'n_ auntant que [.:-JHHiI:nlr-. |
cult etalon de Vantenne. Greace a0 o sensibalite o
PDraddel, on peunt opdérer o de grandes distances.

Ouand la résonance est atteinte, on mesare o sell
et la capacite par les mdthodes an téléphone que
TLEMILS AV oIS l:_il":‘]"ltf'.-'. L 1Tomn LA N ] 1'11'*rh_1|-t ]:_l_ Erf:]"irnl_-- :Il;"
TESOMance

T — 2= \'CL

O STV = d. 10" a=zy UL enomdcires,

et b étant Svaluads dans e svsibne pratigue.

Constitution des seifs. — Il est commode de
constituer la sell par un fil de cuivree de 1 millimétee
de diamétre, tendua sur un cadre recltangulare de
» metres de edté, Jorsqu'il sTagit de mesaver des lon-
gquenrs d'onde de Novdre de 200 métres. La capacit®
devra étre de Novdre du 11000 de microfarad au
moins. Pour les longuears J'onde plus grandes, on
augmentera la capacité. Pour les petites longuenrs
J'onde de Novdre de So metres, on se contenter:
il'un cadre de 0o 50 de edté et do condensatear va-
riable (3 (Voir p. 85,

Valeur des selfs étalons. — 1l est intéressant
de connaitre les valeurs des sells étalons utilisdes,
aleurs qui pourront dailleurs étre vérvifides par des
mresures direcbos,

S on desigue par G le cotd do earrd, e le ravon
o ], o oa

([ -
Lo == 50 | log nep b U,E:J-J

lormule 'an emplor commode.
Le galvanometre de Duaddel donne des déviations
assez irrdégulicres does anx varviations de étineelle,

TELEGH APRHIE <A~S 1L 15
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mais dis gquon sapproche de la résonance, I'équi-
page mobile est chassé brusguement, si blen gque la
méthode est susceptible d'une triss belle priécision.

Méthode du fil de comparaison. — 5i l'on
disposait d'une place suffizante, on pourrait substi-
tuer i antenne complexe étudiée un fil unigque ree-
tiligne, et chercher la longueur gqu’il fioot lar donner
pour obtenir les mémes résonances, a 'émission on
a la réceplion, quavee antenne complexe. Cela
pourrait étre fait, cu particalier, dans les stalions
acrologigques par M'onsage des corfs-volants on  des
drachen-ballons qui permettent de dresser le fil en
hanteur.

Mesure des longueurs d'onde a la reécep-
tiomn. —— Nous avons va, o propos des postes de -
ceplion par induction, le moyen dTabtenie, au motns
approximativement, la longueur des ondes recues.
La méthode est identigque o la priécédente, avee cette
difTférence gu’au lien d'emplover le Draddel, on met
un détecteur et un téléphone dans le troisieme cireutt.
Les cadres des selfs ¢talons sont remplacés alors par
Jdes bobines de transformateurs de réception dont les
selfs valent quelgues milhemes de HTenry.
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