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LE GENIE RURAL

ILLUSTRE

BATIMENTS RURAUX
LOGEMENTS D’ANIMAUX

1. — Les animaunx vivant a I'état sanvage nous paraissent doués d’une
constitution beanconp plus robuste que nos animaux domestiques de méme
race. Cette vigueur rustique est le fait 4 une selection naturelle et foreée, les
jeunes animanx tros-rolinslos rézistant senls anx diverses canses morbifiques,
et les miles les plus cenergiques excluant les faibles des fonctions de repro-
ductenrs. Cela se remardgue surctout dans les chevaux sauvases, ef méme, ces
races libres ne sont réellement supérieures que dans le cas on le pays qu'elles
habitent est naiurellement riche en paturages : aussi, les boeufs et les che-
Vaux sauvages, les mounllons, ete.. n"ont-ils résisto aux diverses canses de
destruction que dans des pays particulitrement bien adaptés a Uentretien de
Ces animanx. On ne doit done pas, de la lorte constitution des animaux sau-
vages, conclure a la nécessité d’une vie en plein air pour nos races domesti-
ques ¢t penser ique de bons looements et des soins minutiens ne puissent
Avoir pour résultal gque des animanx de faible constitution. Mais il fau!
méme observer qu'il est souvent de Pintérdt bien entendu des cullivateurs
de créer des races fort cloignées de leurs types sauvages.

Lianimal vivant 2 I'élat de nature n'a, en effet, pour fonctions que de per-
petuer sa vace et de se préserver par la fuite des animaux de proie, tandis
que 'anima) domestigue a pluzienrs buts @ donner, anssi promptement que
possible, une chair tendre ¢t de bonne qualité, — de la araisse, — de 1a laine
el toujours — (u fumier, — et, par exception, dua travail pouar le transport
a faihle on a grande vitesse, — Les animanux domestiques ne sont done plus
que des machines vivanles que eleveur cherche a spécialiser, et nos races
tendent zonveni a s dcarter i el point des races naturelles primitives, {113"'11‘71
les a sonvent, 4 bon droit, nommeéees races artificiciles. Cette ¢ pithéte ne doit
pas etre considérce comme injuricuse. Cela signifie que Vhomme a tout &
fail conquis ces animaux - chevanx, boeafs, moatons, et qu'il les faconne de
genération en géndcration dans le but de les rendre aussi utiles que possible
a Pespoce humaine, Abandonnées a clles-mémes, ces races — avlificviclles, —
Perfectionnées 3 notre point de vuae egoiste, —— ne pourraient probablement
Pas résister aux diverses influences rmorbiliques vaturelics, De méme qu'an

1
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civilise deviendrait un fort maunvais canuibale ; mais, cependant, il ne faut
pas croire que le perfectionnement dune race d'apimanx équivautl neécessai-
rement i Paffaiblissement de 2a constitution : ane race perfectionnée peut
¢tre conservée robuste en ses descendants @ et st oce but peut, comme
nous le crovons, ¢re atieint, ce sera par une bonne entente des logements
des divers animanux de ferme, au point de vae de o salubrifd, concurrerm-
ment avee celui de la production générale : —— vecueil des fumicrs — et des
productions particuliéres diverses,— viande précoce, graisse, laine, etc., ete.
Le but des logements d’animaux est done complexe et comprend = 12 le hien-
étre des animaux: — 2° la possibilité de faconner on perfectionner les races
aux divers points de voe datilité 3 — 3¢ le maximuam d'effet des aliments,
cest-a-dire leur économie relative ; — 42 la facilite de recueilliv Ie fumier.

2 — La rechrerche de toutes les conditions possibles du bien-élre des ani-
manx de la ferme est un des buts principaux de PFagrvicultenr-amealiorateur:
mais les cultivatenrs sont encore trop portés 4 ne voir la possibalité d'attein-
dre ce bul gue par — une bonne alimentation — aidée de — bons soins ;3 —
c’est beancoup déja, sans doute, et ces denx choses ne peuvent ére trop re-
commanddées: mais, cependant, il est un troisicme point irés-sonvent sacri-
ti¢, et dont Vimportance est plus grande quon ne le croit généralement :
c’est — une bonne disposition des logements que doivent occuper les animan.
Qi cetle condition ne vient comme importance quiaprés les deux premicres,
elle ne doit cependant jamais étre négligée, car la mauvaise disposition des
Gceuries, clables, ete., anfule une partie des bons effets de la bonne alimen-
tation et rend plus difficile les soins divers des charretiers, bouviers, etc, —
En résumé, la bonne disposition des logements daniman< a poar effets @ —
la conservation de la santé, — la plas compléte assimilation des aliments, —
la diminution des travaux de transport ef de main-dCceuvre que nécessitent
les soins corporels des animaux, — la facilité de distribution de Ia nourri-
ture et de Uenléevement da fumier. L'étade des dispositions d’enzsemble et de
détails des divers logements d'animaux est done une étude digne de Patten-
tion des cullivateurs.

w En voyant les anfmany o une ferme, disent de bonnes autoritds agricoles de "Angleterre,
on peut juger de Pétal de Pexploitation tout entidre. 51 c’est de inspection de éeurie qu'il
sagit, je n'al ancun doute sur Lo véritd de cot adage, car jo nesais rien gui indigque misux
un bon fermier qu'une ¢eurie bien disposdée et bien condaite. (Adndrcws. } oo

3. — Liagricultenr, instruit des conditions gue doivent remplir les loge-
ments de ses animanx, saura transformer les vieux batimentsz dont il dispose,
ou guider architecte dans I'établissement de nonveaux logements: Parchi-
tecte rural prendra ces conditions pour points de départ de ses projets, et
fera ains=i de bonnes Gcuries, otables, ele., sans se lusser entrainer-an luxe
et a M'ornement.

5. — Il devra tounjours rechercher le bas prix de premier dtablizzement,
en méme temps que e minimuom d'entretien anpuel ot da plus grande durée
possible: ¢ar le produit net de la spéeulation des animanx dépend de ces di-
vers frais. Ce bas prix absola ou relatfl sobtiendra, non pas en sacriffant
quelques-unes des conditions de bonne disposition, mais en Taisant un bhon
choix et un bon emploi des divers matériaux de construction dua pays. Nous
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donnons, dans les principes géendrany de construction, les éléments du bon
employ et du choix des matériaux ; — nous n'en parlerons ici quexceplion-
netlement, )

5. — La condition de bas prixz des bitiments raraux n'exclul pas la heauté
celle-ci peut toujours s'oblenir par une honne entente des caractéres spé-
claax de chacun deux, suivant les malériaux, aidée des principes bien sim-
ples de harmonie, Gui donnent le goft artiticiel, on platot développent le
gout naturel du bhean,

G.—Les conditions 4 remplir varient avee les différentes races d’animaunx,
el, en ouirve, avec les diverses destinations des individuas de chacune d'elles:
on comprend, en effet, gue les anihmaux cigraisser doivent se tronver dans
des conditions Bien différenties, sinon opposces 4 celles gu'exigent les ani-
maux de travail ou cenx destinés 4 servir de reproducteunys.

En effet, irangquillite abzolue, dans un espace obscur, ehaud et un pen hu-
mide, telle est la condition dans laguelle doit vivee un animal poussé a la
graisse, tandis gu'un animal d'élevage a besoin de la liberté compléte de ses
Mmouvements, d'un aic pur et vif, plutdn froid et see que chaud et humide.

Nous devrons done éladier les logements des différentes races - chevaline,
bovine, ovine, porcine, ele., ele., en tenant com pte de ces différences dans
chacune d'elles, s'it v a lieu.

LIVRE 1. — ECURIES.

i partie.— e Femsenibie Mune Eeurie

SECTION I, — PRINCIPES GENERAUX DE DISPOSITION DES FOCURIES
CHAPITRE I. — CONDITIONS GENERALES

S 4. — Conditions hygiéniques.

7.—Les chevanx domestiques ayant d’abord vécu et vivant encore a 1'état
sauvage dans des climails mome plus frotds gque le ndire, il n'est pas doutenx
qu'ilz ne puissent, i la ricuenr, vivre toute 'année en plein air, ou, du moing,
faiblement abrités. On peuat, a Pappuai de cette obzervation, citer le mode
dhivernage des chevanx rosses - ils sont places dans des enclos de bois qui
ne sont élevés quia denx métres au-dessus du sol; de cette hauteur jusgqu’au
toil | un apand espace est lnisad libre. Anssi le vent améne-t-il dans |’ft'JL‘ID.~'§li'_'|ﬂ
gros flocons (e neize o et cependant les animaux ne poralssent pas 2'en -
quicler, nien soufirir; ear ils sont tous vigoureusement constilués et ont les
membres exteémement forts, c’est-a-dire qu'ils présentent toutes les qua-
lités de bons chevany ceproducienrs, de travail et méme de course. i semble
done que les chevany d*¢levage, 4 pariir d'un certain doe, doivent &re placés
L]_:Ihh un élat approchant antant que possible de lenr etat de liberté primi-
live, ¢t que les logemenis nécessilos pour 'élevage ne seront tout au plus que
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des hangars ou des enclos couverts bien exposés , on les animaux seront a
I"abri de la pluie et de la neige pendant la saison rigoureuse.

Qi1 west pas convenable d'imiter jusqu’a ce point 'état de nature (n° 1),
il e=t du moins vrai de dire que pour guion cheval conserve une constitution
robuste, une rusticite convenable . il doit étre placeé plutdt dans un espace
large, quaoigque froid, que dans un liea rétréed, chand et humide, ou il prend
de I'embonpoint, devient mou , parfois impropre & la reproduction et, psr
habitude, trés-impressionnable aux moindres changements de température et
aux diverses causes morbifigues.

8. —Maisil est besoinde logements enticrement clos el & abri des influences
atmosphériques pour les cavales meres el lears poulaims, trop impressionna-
bles, pendant la premicre période de leur existence, pour les lalsser & Pair
libre. Les logements clos sont anssi utiles pour faciliter la distribution de la
nourriture et le recueil du fomier. _

a. Les chevaux de travail ont besoin d’écuries pour s’y reposer 4 abri
des intempéries en toutes saisons lorsqu’ils reviennent échaulies par le tra-
vail, et pour v prendre sans fatigue une nourriture proportionnée aux effets
produaits.

L espace réservé 4 chagque cheval de travail doit étre sufiizant pour quiil
puisse se coucher sans aucune géne de la part de ses voisins, el Pair quiil y
respire jour et nuit doit etre dans an ctat aussi favorable que possible a Ia
conservalion de leur santé et de Uénergie de leurs forces musculaires,

wEn laissant de edtd ce gquia rapport 41°%¢conomie dans la conduite de la ferme, les chevaux
et autres animanx de Vexploitation deveaient ¢tre tenus d'une maniere appropride 4 jeurs
noaturalles habitudes. Ce gqui conviendrait le misux anx chovanx, dans ce cas, ce zorail un
hangar poar abri, ot un grnud enclos dans leguel ils pourraient errer & volontd, ¢t se nourrir
des aliments qui lenr seraient fournis, Mais si Pon tient compie de Céconomie, soas le raps
port du travail quion doit exiger des chevaux ot da prix de revient de lear nourritare et de
leur logement, on ne peut adopter cetle meéthode. T est nideessaire, parsuite, de n'accorder &
chague cheval gu’un beanconp moindre espace  pour =on habization, o8 awn lien de Ini per-
metire derrer en guéte de sa noureitare, il faat 1o renfermer duns un batiment, le nourric
dans une mangeoire ou créche, etlul ascorder les soins du pansage pour remnplacer les habi-
tudes qu’il prend en libertd de se rouler ou frotter pour débarrasser sa peau des impuretds
retenues par la transpiration.

« Les conditions essentielles que deit remplir ce batiment, Uéewrie, o’est de conserver
I'animal en bon état de santé, enempéchant accls de Phumidité, en offrant an grand cabe
d*air intérienr {c’est-A-dire que le batiment soit assez grand dans ses trois dimensions : lon-
gueur largeur et hauteur), une constante propretd, une parfaite ventilation, et enlin une
température constante et moddrda.

w 10, — La premitre condition est pleinement satisfaite par la précantion de drainer1’cin-
placement que doit oconper écurie, et =i eela n'ost pas saffizsant, en usant de fous autres
moyens, tels que linterposition d'aoe gubstance impermdable {plomb ou bitume, eotre la
maconnerie des fondations ot celle des murs hors terre, La seconde condition, crand cspace
cubique, serasatisfaite en accordant 4 chaque cheval un cube de 34 & 346 meétres cubes. {(Une
commission de 'Institut francais a décidé gqu’on cheval ne souffratt pas en n'ayant que 23
4 25 mitres cubes), Nous verrons plas loin comment cet espaoe poat lui &tre sccords. Les
autres conditions dépendent en partie des deux précédentes, et sont en ontre satisfaites par
I'absence de tout magasin ou grenier au-dessus de Uécurie, qui doit étre ouverte au toit, ces
puvertures dans le toit servant & Uéchappement de Pair chand et vieid: par un dclairage
suffisant, le meilleur aide de la proprewd ; et par 1a précaution d'enlever Lurine et les excré-
ments aussi promptement que possible, » (James Newlands C. Brg.)

Les movens de satisfaire & toutes ces conditions seront examinés en diftail dans la
dinzitme partie.
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11, — 1l n’en est malheurensement pas ainst dans la presque généralité
des fermes actoelles: les logements d’animaux, el, parmi tons, les écuries de
chevanx de trait, =ont du plas pitoyable azpect : basses, obscures, sales, c’est
quelque chose sans nom ; aussi les chevaux qui y habitent sont-ils généra-
lement dans un état tialadif, outre, ce qui vient souvent s’ajouter 4 ce mau-
vais air, le manque de nourciture, car un mawvais fermier est, proverbiale-
ment, un mawvars maitre pour ses chevaur. (Andrews.)

« Ce qui aggrave beaucoup lo défaut des dey ries trop étroites, c’est I'absence d'un venti-
tatewr dans le toit : Jos fondtres sont céndralement trop petites pour fournie suffisamment
d’air et de lumibre, Bt, ce qui est toujours plus facheux, un grenier est placd immédiatement
sur la téte des chevanx; enfin, pour rendre la condition de 'éenrie anssi mauvaise que pos-
Ei.h]l:“.. g2o1s [e rapport dn la ]jr-n]jr'.n[.g':‘ les murs ne sont ni J:'|'.:1tj'l.3'.3-'>, ni enduaits & 11i[]1_l5I‘iE.=ll" at
les saillies de leurs pierres brates forment une foule de réceptacles pour la poussitre et les
toiles d’araignies. (Hy. Stephens.)

¢

§ 2. Conditions d?space.

12. — Dans 'exécution des écuries de chevaux d*éléve on de luxe , on ne
devra jamais oublier que ce quiil fant avant tout cest de Fespace et un effi-
cace renonvellement d'air, en atlirant de Fextérieur un air pur et frais et

Jetant an dehors Pair vicie par la respiration des animaux ; gue les chevaux
de travail aient chacun une place suflisante pour se coucher sans aucune géne
de la part de leurs voisins.,

Ces principes posés, nous renvo
communs anx dilférentes
sitions d’ensemble donnes
Popinion d*hommes

vons pour les détails aux chapitres su ivants,
espéces d'écuries, et enfin anx modéles de dispo-
plas loin, mais il ne sera pas inutile de donner ici
compéetents, sur ce sujet.

¢ Chague choval dait avoir sastalle. Pour chevaux de taille ordinaire, les stalles daivent
avoir 1m 83 on largeur ; pour chevaux de petite taitle, 1m,67 sullisent, Comme régle géndrale,
la stalle ne doit pas élre assez large ponr que le cheval puisse se tourner complétement en
travers, ni assez éiroite pour dtre jnecomfortable. Ainsi, la largeur du batiment étant de Sm,5,
et la Jargeur do chaque stalle de 1m,83, il faut une hauteor moyvenneg de 3w 66 ponr assurer
& chaque cheyal la cube diairintéricnre (306 metres cubes), Sar cetle hauteur de dm GG, 2m 47
bPeuvent dtre donnds anx mors de cdid, ot 1w, 22 aa toit quand il 0’y a paz de grenier; mais
s'il est absolument necessaire d'avoir un grenier sur Pdeurie, alors la hauteur dait ¢tre de
3'_":-[-"[" du plancher an plafond, Sila largour do batiment oo la grandeur de la stalle est
diminude, la hautenr doit &étre accrue de facon & assurer le méme eEpace cubingno.

“13. — Laissant lg sujet de drainage comme ane matidee ayaut rapport 4 la préparation
géndrale dusite choisi pourle batiment, la premiére considération est celle de la distribution
dae 'espace cubique qui doit étre allond i chafque eheval.  La plos ordinaire forme d’une
€curie est celle d'un rectangle, avee compartiments cu stalles pour chaque cheval, _I'nrmﬁs
par des clojsans s'étendant do mar de front & wne certaine distance en travers do bitiment.
La mangeoive et Jo ratelier sont placds contre ce méme mur, et le cheval est attachd i Ia
MAnNgeoire par la tite, Loy chevaux sontainsi rangésen travers du batiment, et les fenétres et
les portes d'entrde PeEuvent étre, soit dans le muar de derridre les chevaux, soit dans les murs
extromes. Pour laisser un espace suffisant pour le service des charretiers, une place assez
grande pour que les harpaijs el las instruments de pansase poissent &tre suspendus et facile-
ment inspeetds , un Passage suffisant pour que le cheval puisse Stre détachd ot emmend sans
sener ses voisins, la largenr de I'éeurie doit, en géndral, ttre de 5950, Il n'y a pas d’erreur
Lussi commune que cellp de faire les dcouries trop étroites ; gquelgues-unes, méme de cons-
ruction reécente, n'ont Pas plus de 4m925, » [Js Newlands) .,
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Les dcuries de fermes bien comstruites dolvent avoir an moins 4™, 8648 de larcaur dons
ceuvre. Les murs doivent s"dleyer A ane h.u:teur' dee 275 5 il pe doit pas ¥ aveir de grooier
et la largeur alloude & chague cheval deit étre d'au moins 1%, 520, qu'ils solent ou non sé-
pirds p.u' des cloisans,

Dans les écuries sans séparations, ou n'ayant gue des cloisons de G™,60 & 0™ 01 do largeonr
& partiv du mur, une largenr de 17,368 peat suffire ; mais il a @08 observe que lorsqgoe les
chevanx sont ainsi pressds les ons contee les aoires, ils ne peuavent se coschier aussi froa-
guemment que lorsqu'ils ont un plus large espace, et il o &8 remargued, en owire, que les
chievaux attachds dans des stalles, so couchont moins Fréagueinmant que coux places dans des
boxes on deuries sépardes, Or, si 'on considire gue o santd de presqgue tous les guadropodes
dépend de In possibilitd pour eux de se reposer dans vne positien horizoniale pendant ana
portion des vingt-gquatee heures 3 et, plus spécialement, quand on réflechit que le cheval est
particulitrement sujet & avoir les jambes on les talons cndlds, noas 0o poavons  mancpier
d'etre de Popinion gue tous les chevanx deivent étre logds en celinles sépardos ou boxes dont

les eloisons soient assez élevées pour gune les chevaux ne puissent se voir UPun Vaurrce
{ Lovedon) .

Lorsgqu’on projette une écurie, la premicre condition a remplir est, comme
nous venons de le voir, de donmer aux chevanx une place satiisante. Que les
chevaux solent placés sur wn on deux rangs, dons un sens on dans un antre,

chagque cheval exige un espace représenté pav denx dimensions @ longuenr et
largewr, que nous allons chercher & déterminer.

L espace nécessaire an cheval dans le sens de =a longuenr est de 2,20 en-
VIromn. _ )

Dans une écurie sans sépﬂrationq enbre les anim:um, on n'avant qne des
séparations incomiplétes de 0,6 4 0,9 de longuenr a partic do mur, une Jar-
geuar de 140 pour chague rhf-val ordinaire pent saifire a la 11:!2_,'4.4{&111“ mais
il a été observe (London, v.ne 411) que lorsaue les chevaux sont ainsi pressés

~ensemble, ilz ne peuvent se coucher Man pres de Panlre ansst frégquemment
qgque lorsgqu’ils ont un plus large espace, et il o méme ¢1¢ remardue que les
chevanx attachés dans des stalles, méme lsroes, se conchent encore moins
fréquemment que cenx 2épareés et enfermes dans des compartiments entitre -
ment isolés,

Outre Pespace ocouapé par Panimal, il est hesoin de ia place des mangeoires,
ifes passages el des harnais, el de quelgques accessoires gque nouns éludierons
plus loin.

« La longueur dune deurie de chevanx de travail dépend dvidemment du nombra de che-
maux employds sur la ferme; mais, en aucun cas, cebte longuenr ne ]:-13-11, Cire moindee que

5= 487, antant pour le bien-cire des animanx gue poar la commoditd des hommes chargds de
les soigner. Ldcnrie étant faite ponr une ferme de grandeonr dédrerminée, contient antant de
stalles larges de 1w, 75 4 1m, 530 qu’il v a de chevaux, et, en outre, une baxe sépards de Sm D0
de largeur. En Ecosse, pen d’éeuries "de chevonx de travail ont une largeur supérieuare 4
fyra BG, et, par sujte, la plupart de ces bitiments sont incommeodes faite de place. o coup-
d*aeil sur les diverses pasrties que comprend la largeur d’une dearie, nous nontrera, tout
d'abord, inconvénient du défaut de profondeur. La longoneur d'un cheval de travail est ra-
rement meoindre que 2m, 032 5 1a largear dune créehe pzr dlenviron 0w, 61 3 los harnais sus-
pendus séparément contre le muar occupent environ 0,61, et la rigole prend une largear
d'environ Om,30 : deo sorte que dans aoe largear de e 86, i1 ne reste quion passage de
00,914 depuis fe talon des chevanx jusgunux haroais pour circuler derritre les animaox,
rounler une brouette et faire usage de la pelle ou du balai. Une si petite place étant laissde
pour le service intdrienr, il n'est pas dtonnant que la propreté soit si ndgligée dans les deu-
ries de ferme et qu'une netable pareie des fientes et des urines se décomposent et se dissi-
pent par Ueffet de Ia chaleur, sous la forme de gaz ammoniacaux, an déiriment probable de
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la respiration ot de Ia ovae de: chevany renfermds  ainsi pendant toute une nuwit, »
’.‘1‘"-:_|';.'.lr=..-.-».' _:|

“ Bravcoup didensies pachent aussi par 1o peu de larzeur des stalles, 19,60 étant le plus
grami espaee accordd & un chieval de teait de taille ordinaire. Dne atalle éiroite est non-sau-
lewaent difuvarable au cheval lui-mame, en le confinant d'une manibee abzolue dans aneo
Position ot il n'a pas lie liberté de se mardre ou gratier lui-méme s'il ¥ ast poussé g mais, en
outre, ce défaat de largear géne le charretier dans e pansage et M'alimentation de "animal.
Auvcun cheval de traveil, suivast mosn opinlon, ne doit aveir une stale de moins de 1m 83,
de centre en centre des séparntions, alin quiil pulsse s’y tenir 4 son ailse, vu 5’y coucher
commoddmeaent & sx volonté, » O f7, Stepliens ).

14.—0Or,sil’on réfischit que lasanté et le renonvellement de la force dépen-
dent beaucoup de la possibilite, pour les gquadrupédes en général, de se tenir
une partie des 2% heares dans une position horizontale, el que, spécialement,
les chevaux sont exposés i avoir les Jambes et les talons enllés, on ne peut
mandguer d’¢tre de 'opinion de Loudon (Voir n° 12) que tons les chevaux
doivert étre logés en des cellules separées, ou en slalles assez larges pour
5y coucher a l'aise, avee divisions assez hautes pour qu’ils ne puissent étre
genés ou seulement trop distraits par ce qui les environne A droite et a
gauche,

« Bn eonstruizsant une deurie, il est de premitre importance de donner aux chevanx une
place suffisante : Sm 66 en haontenr ef Amy 86 en largeur sont les dimensions minima. Ces
.86 de largeur dans euvre doivent dire ainsi répartis : 0m,G1 poar la eréche, 2m 13 pour
la fongueur de (a stalle, 0w, 30 pour la rigole ou le drain et 1m,22 derritre les chevaux, pour
un passage devant faciliter Penlévement du fumier et tous les auires services de "écurie, et,

enfin, une largeur de 0m,60 pour la place des harnais suspendas derriére chague cheval, »
fdndrews.)

§ 3. — Conditions de situation relative et de service.

15, — Lécurie doit étre sons Poeil du maitre et aussi pres que possible des
hangars protégeant les instruments de labour, hersage, ete.; elle doit éire
facilement abordable, et les ouvertures dans upe bonne exposition ; on est
rarement libre de choisir la meilleure, ¢’est-a-dire le midi, mais on peut
Wujours faire en sorte de s'en rapprocher le plus possible, en prenant a
défant 1e sud-est, on hien ensuite I'est, et eniin, faute des deux précédentes,
le nord-est. Les expositions & éviter sont 'ouest, le Nord et le nord-ouest
surtount. .

16. — Dans Ia situation donnée i une écurie, on doit tonjours prévoir et se
menazer un facile agrandissement futur, sans que cetle augmentation L_lél.r'ui:ac
€n rien les honnes dispositions primitivement établies et la relation des
divers bitiments de Ia ferme.

AT — La plupart des auteurs anglais qui ont éerit sur les logements
danimanx ne sont pas partizans des greriers placés an dessus des éouries,
vacheries, ete. Liexistence des oreniers entraine Masugmentation de épais-
seur et de la hauteur des mm's; I'¢tablissement d'ane charpente lﬂ}‘i“-" con-
teuse et d'un plancher impendétrable anx émanations de "écurie ; mais, dans
les pays o0 Uhabitnde et les conditions climatérigues ne permettent pas
établissement de meules de fourrage, un grenier placé sur un plancher
bien plafonne peut étre économigque et faciliter "affouragement. Toutes les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—_— B —

foiz cependant gue le plafond de écurie sera trop bas et mal établi, et per-
maeable aux gaz viciés de Pecurie, le grenier présentera des inconveénients
graves.

« Uninconvénient gui aggrave trés-souvent le défaut de place et de ventilation des éeuries
actuelies, consisie dans la présenee d'un grenier, dont Ie piancheor s*dtend sur les chevanx A
quelques décimirres seulement de leors tétes, Ouotre Pinconviénient cansé aux chevaux [raT
le planchoer du grenier, le foln gui s’y trouve renfermd st expost 4 un dchauffement nocturne
il devient bientat sec et cassant et contracte ane odeur désagrdable. Le senl remide pour
tons ces: inconvenients, o est une complite venfddalion, » ._:jl'[, Mlepliens,

a 48 Quelgues personnes pensent gue 12 chevaux forment une dcurie trop peuplée, el gue
deax é¢curies de 6 stalles chacune sont préférables. Pourvo gue Pécurie soit convenablement
ventilée, avcun mal ne poul résulier plutdt dan plas grand gue d'an petit pombre de che-
vaux; et, au contraire, il ¥ a quelgues inconvénients pratigones & faire denx dcaries dans ane
ferme : en cffet, ni le fermicer, ni le rigissenr ne peavent surveiller en mdéme temps le pan-
sage des chevaux dans deux dcuries sépardes; les ordres donnds aux charretiers par le
maitre doivent éire répdéids dans les deux denries, ou bien tons les charreticrs doivent otre
réunis dans une des écuries pour recevoir les ordres, of une partie peut ne pas eniendre les
ordres donnes & 'autre; ilne peut y aveir une commune intellizence dans les travaonx 4 faire,
comme cela deit exister parmi toutes les classes de travailleurs d'une ferme, » (M. Steplhens. )

SECTION II. — DES DIVERSES DISPOSITIONS IPENSEMEBLE D'ECURIES

CHAPITRE [. — DES DIVERSES MANIEHRES DFE DISPFOSER LES CHEVAUX DANS
UNE ECURIE.

19. Les diverses dispositions d’écuries qu’on peut imaginer sont comprises
dans les suivanles :

10 Eeuries detachds on boaes, soit izolées, soil réunies en un ou plusiears
rangs. (Fig. L et 7, pl. 1.}

20 Eeuries commaunes simples ou 4 un =seul rang d’animaux non séparés,
oun séparcés sealement par des clolzons pea hautes, on méme de simples
barres. (Fig. 2.)

g0 FEeuries convnunes doubles dos d dos ou en 2 rangs d animaux tournant
lears tétes contre les murs, (Figo 30

4o Ecuries commuwnes doubles téte a teéte. (Fig, &)

He Enlin, Ecuries 4 plusicurs rangs transversaux. [Fig. 5.)

200 — Chacune de ces dispositions convient a des circonstances particu-
litres @ ainsi, 1l serait pen convenable de faire une écurie =imple dans une
grande ferme, car I'écurie aurait un grand developpement ; si Pon doit uti-
ligser de vieux batiments pour loger ses chevaux, suivant le plus on moins de
largenr de ces batiments, il v aura avantage i emplover Vane de ces disposi-
tions a 'exclusion de toutes les aunlres.

CITAPITRE II. — BOXES, OU ECURIES DETACHEES,

21.—On tient, dans des boxes séparces, les animaux de Iuxe on des haras,
et avec grande raison; maiz il nonssemble que les chevaoux de trait, quil nous
intéressent plus spicialement, aprés 7 on 8 heures, el gquelgquefois plus
dun travail pénible, méritent an moins aulant de soins quun cheval de
chasse ou de course.
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Du reste, depuis longtemps, dans les districts les plus avancés dans la
selence agricole, en Angleterre (East-Lothian, Northumberland, nord du

Yorkshire) les praticiens se sont deja pour la plupart rangés a cette opinion,
comrme le prouve Mextrail suivant :

o Waistell nous apprend que gquelgues denrvies de fermes dans le nord doa Yorkshire sont
divisdes cn boxes toutd fait separdes, et gque les chevaux ¥y sont vos trés-souvent couclids, ca
qui arrive beaucoup plos rarement dans les dewries eommunes, quand les chevaux  sont

'5-'.-'[‘.:':]'&":\ o e ,'!f.‘.[i.l'ih'. clodsnns formant :-il,;_|_|_]r_":{-'..,‘I et, & |:p||]:-:, fortea I'lli-":k5-|]-,,1|'l.l'-i-fl-d iz ne sont nulla-
ment sdparés. Dans plusienrs dcuries anglaises pour chevanx de chasse on de lnxe, les boxes
séparees sont adoptées, de meme que dans les haras en I ance. Nous avons visitd en 1528
un dtablissement de ce genre, situd dans lo volsinage de Nancy. Les dcurics se composent
d'un rang de boxes on celiules poar les juments ot les poalains, et d'an passage en avant de
ces boxes, [Fig, 1, pl. 1.} Nous avons mesurd ces boxos, qui avaient 4ma6 sur 4m36 5 les cloi-
sons de 3wl de hantear tlig. 11, pl. 1) dtajent faites en planches de 37 millimetres d'dpais-
sour, assemblds A rainure et lapguetie (fiz, 10, pl. 17 ; chague cellule avait ane porte sitade

an milieuw de la largeur, et donnant =ur o passage de service, qul avait au moins 1m82g de
largear, » (Laowdon, )

L’extrait suivant résume ce que nous venons d’énoncer.

a Les dimensions des boxes de haras étant caleuldes pour une cavale et son poulain, sont
beaucoup plus vastes qu’il nest bespin pour des chevaux de teait. Les boxes des dcuries de
ferme pourront avoir de 2my & 2975 (e large sur 3m65 de long (fig. 7, planche 1}, dimensions
adoptées dans le nord du Yorkshire,

Il est bicn connu que presgae tons les clevaur de trair mandguent p
jambes, et, par suite, le meillegr inoyen de les fenir en bon état, et de retarder 1o plus long-
temps leur rdforme, clast de leore fowrnie un losement
reposer facilement dans nne L N
couchent plus souvent

remi¢érement par lea

dans lequel chacun d'eux puisse 5’y
O, nons avons proave que les chevany se
g5, 0L ey, que dans les fcuries communes di=

ition horizontale,
e dans les deuries sdpard
visees en stalles; mais, an point de voe deonomique, il 0’y a pas le moindre doute que los
h!:-v-s. =ont plus cofteuses s mais aussi il est eertain que ce mode de logement rembourse
bientét au formier Vexces de la dépense promivree par Pamélioration de Pétat de ses chevaux.

» Lecl est prouve par ce fait quo les hommes pratigues des districts les micax eultives do
royauwme d*Angls

Lerre, tels gque 1'East Lothian et e Northumberland, par exemple, ont adopté
fes boxos pour leurs chevaux de travail, » (Eoued o ).

=2. — Lafigure 7 reprisente, a I'éehelie de 5 millimétres pour 3 métres,
la disposition que 1'on peut adopter pour des boxes destinées a des chevaux
de travai! 5 les dimensions priceipales sont les suivantes @ la longueur est de
3m 70, eida largeur, pour chiangque cheval, de 2m 4 2% 4: le passage de service
renfermant aussi les harnais o gne largeur de 1= 80 les cloisons de sépara-
lon, faites en planches verticales assemblées, arainure et languette (fig. 10),
Ou, pour plus d’économie, i plats-joints (fig. 99, ont 2= 4 2m 5 Jde hanteur.
On peut, pour économiser une porte sur deux el un pew de place, mettre
deux chevaux dans une méme hoxe de 37 8 4 4™ de large, toutes les aulres
dimensions restant les mémes ; les deux chevaux seraient sépareés par une
cloizon ordinairve de stalle. -

23, — Les animauy cleves dans les har
logue, mais les hoxes
metire nne

La dispo

as sont placeés d'une maniére ana-
sont encore plus vastes (fig. 1 et 2, alin A’y pouvoir
cavale et son poulain ou deux jeunes poulains.

silion consiste habituellement en un ou plusieurs rangs d’écuries
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séparées ponr cavales et pounlains, avec un passagze derricre (fig. 1), Les di-
mensions sont los suivantes @

Chagque boxe (fig. 1) a 4=,60 en carré; ane porte de 1=.23 de largear
donne sur le passage. Les cloisons de séparalion, faites soit en planches, soil
en pans de bois, ont 20,006 4 4 de haat; le passage a 1=,80 de largeuar, et il
est constamment tenuw dans un parfait étatl de propreté,

CHAPITRE 1. — ECURIES COMMUNES.
§ 1ev. — Rappel des conditions dCemplacement.

24, — D'aprés ce qui précede (nes 42, 13 et 44), nous crovons pouvoir
conclure que chagque cheval de travail doit, dans "'écurie, occuper une stalle
d’av moins 17,75 de largeur el de 20,20 de longuear, — le cheval supposé
de belle taille.

25. — La hauteur de 'écurie a &6 trés-disculée : queliues auteurs ont
voulu la déduaire du volume d’air inspird par un cheval dans vingt-quatre
heures. Jusgqu'a un certain point. ce mode de dotermination semble juste
mais nons ferons remarguer gue la présence d'un grand cobe dCair dans un
lozement quelcongue ne suffit pas, =i Pair ne 2’y renouvelle, pour rendre ce
logement sain @ en effet. sl 0"y a ancun moyen de renouveler Pair, celni-cl
s¢ trouve immédiatement vicié par la respiration, el celle impureté aug-
mente constamment et arrvive vite &4 un degre de viciation fachienx et méme
insalubre pour les animaux, tandis quun logement d'on faible cube sera
constamment sain =i on posscde un moyen d'expulser, & chaque instant,
Pair vicie et de le remplacer par de 'air neaf.

La hautenr variera done, suivant les details de construction, depuis une
hauteur telle que les chevanx ne puissent se blesser & Ia téte (20,035 4 3= ;
mais, bien entendu, une hautenr plas grande ne peat &tre nuaisible ; elle en-
traine sealement 4 un surcroit de dépense qu'il est facile d'éviter par de
bonnes disposilions.

§ 2. — Fcurie commune simple ow d un rang.

26. — En largeur, elle se divise en rows parties (fig. 2) :

1o La place de la mangeoire et du ratelier qui, suivant la forme adoptée,
exigent de 00,50 & O, 80,

2o La place dun cheval, que nous avons lixée 4 2m,20;

3o Le passage laissé derricre les chevanx pour le service de écurie. Ce
passage varie de 1=,20 4 1=, 50,

Enfin, si les harnais, et ¢’est le cas ordinaire, sont placés derriére les che=-
vaux, une qualriétme partie leur est destinde: nouns la fixerons a 0=, 60.

La profondenr on largeur d'une écurie simple vavierait done de 3= 80 5
4= 035 sans harnais, et de &= 0% 4 54,01 avee les harnais,

27. — En longueur, écarie aura antant de fois 12,75 que Von doit placer
de chevaux: et, en oulre, on devra toujours laisser un espace, de grandeur
proportionnée au nombre des chevaux, pour un coilre 4 avoine, et un cm-
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placemen! pour vne ration de fourrages verts ; et i 'on donne la paille et le
foin hache, cet emplacement devrea étre convenable, pour ¥ pOuvolr opérer
les mélanges de cos divers aliments, ot méme contenir le Bache-pattie.

ZB.—11 st toujours Lrés-avantagenx de disposer e cofire & avoine et Vem-
placement des aliments en reeard de la porte, powe plusienrs raisons @ dabord,
le cheval place derriére la porte seraib cxposc aux courants dlair, gui =ont
Irés naisibles aux chevaux rentrant échaufiés par le travail ; en second liew,
les aliments places ainsi dans un courant air sont trés-bien venlilés, et, par
sulle, dans un bon état de conservation et de zalabrite; enfin, ils sont faci-
lement apportés de Pextérieur et distribués a Vintérieur, puisigque les portes
se trouvent ordinatrement et doivent, en bonne disposttion, se trouver au
milien de la longueur on en des positions médianes el symétriques.

Nous donnons (planches 5 et 7 deux modeles @ Van pour une écurie de
8 chevaux, genre anglais, avec trois facades diférentes, et Nautre (pl. 4 pour
une de 6 chevaux, 4 la francaise, mais perfectionnée.

289, — L'espace, en surface, occupé par le cheval est, dans cette disposi-
tion, compris entre 6= 63 et 8.5 pour écuries sans harnais, et entre
T et 992 4 lorsqu’on place les harnais derriére les chevaux. Mais, dans
le premier cas, on doil disposer un emplacement pour les harnais d’environ
U==,95 par cheval, Cela fait monter Vespace occupé A ™A et 8m.8
cest une disposition quon ne peut conseiller.

30, — Lépaisseur des murs sera de 0m,30 a 0,38 pour les dcuries sans
greniers, et de 0,33 4 0445 pour les écuries surmontées dun grenier a
fourrages, suivant la bonté des matériaux, pierres ou brigques ; en pans de
bois, 'épaisseur ne serait que de 0=, 17, :

, et

§ 3. — Ecurie double, dos a dos.

1. — Les chevanx sont placés sur deux rangs, les tétes tournées contre
les murs. Dans ce cas, Uespace nécessaire en largeur se décompose alnsi
(fig. 3] -

Emplacement des mangeolres et rateliers, deux fois 0=, %, on 0=.9.,

Place des chevaux, en longuenr, 2m >< 2m 9,

Passage commun, 17,30 4 1m,60,

Clest-h-dire que la largear dans ceuvre varierait entre 6,5 el 7= 80,

52, — La longueur de écurie comprendrait autant de fois 1=,75 qu'il y
a de paires de chevany, et en oulre une pelite chambre pour les harnais.

33, Ce qui donne, pour Uespace occupé par chague cheval, sans har-
Bais, 30,25 > 1 75, el 30,00 >< 19,75, ou de 39,69 4 62,80, et avec les
harnais, de 62,44 & 7o 53,

% — On voit done que cette disposition donne une notable économie
demplacement 3 mais il fant observer quiil n'est pas possible de mettre les
harnais derriére les chevanx, et guon doit disposer un emplacement spé-
cial, ce qui, en zenéral, est défavorable 4 Uéconomic de la main-d oeavre.

S5, — Li¢paisseur des murs sera, suivant la bonté plus ou moins grande
Eif_‘::- materiaux, de O 40 i Om 350 pour les écuries sans greniers, el de O=, 43
@ 09,55 pour les écuries surmontées d'un grenier a fourrages. Si I'écurie
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est faite en pans de bois, ceux-ci devront avoir une épaisseur de 0=,20
a 0=, 25,

§ &. — FEcurie double, téte d téte.

36. — Celte disposition est lrés-pen usitée, si méme elle a jamais &lé es-
sayee ; elle donne une écurie d'un moins bel aspect intérieur et exige plus
d’emplacement que la préecédente; mais elle permel une facile distribution
de la nourriture el un placeroent convenable des harnais derritre les che-
vaux,

Liemplacement nécessaire en largeur se décompose ainsi :

Emplacement des eréches et rateliers, de 0,4 a 0=.9 de largeur
(20 >0 0% ou Om,9)

Emplacement des chevaux, 20,20 (2m < 9m 2).

Passages derriere les chevanx, 49,25 (2% >< 1= 254);

Passage de service entre les créches, 1,25 il peut éire supprimé ;

Emplacement des harnais (20 >< 0= 60).

La largear totale avec les harnais varierait done entre 107,45 et 11=_13,

La surface oceupée par chaque cheval, compris ses harnais, serait de
57,08 > 19,73 el 34,58, ou enlre 70,76 of 80,88,

47 — La jongneur de Pécurie est precisément ézale i antant de fois
1=.75 qu’il ¥ a de paires de chevanx s il est bon de réserver, en outre, une
ou deux baies d'affouragements, pour fourrages verts, collre 4 avoine et
hache-paille =1 v a liew.

38. — L'¢paisseur des murs sera un peu supéricure i celle des écuries
doubles dos a dos.

$ 5. — Eecurie d plusieurs rangs transversaue,

30, — Dans cette disposition, les chevaux seront alternativement dos i
dos et téte a léte @ il est donce facile de déterminer Pespace pris par chaque
tele: mais nous ferons observer que cel espace variera avec le nombre tolal -
d'animaux : il est facile de voir cependant que cet espace sera Loujours plus
pelit gque dans le cas précédent, mais cependant la différence sera trés-
faible.

§ 6. — Paralléle entre ces diverses dispositions.

40. — En résumé, =i 'on compare les divers genres d'éeuries COMMUNEs,
on peut dire que sous le rapport de l'emplacement intérieur néceszaire -

minjima, maxima,
1 L'écurie simple exige par cheval, avec ses harnais, . . . . . 7% 70 G 50

2 L'écorie double dos & dos —_— —_— B i . T 7 55
3% L'¢curie double téte 4 tote — —_— e e s o+ . . B EHA 9 76
4 L'écarie & plusicurs rangs — —_ - 1 O 26

Cest-d-dire que I'écurie a deux rangs dos a dos est la plus faverable sous
ce rapport.
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1. — Au point de voe des constructions, 'écurie simple exige pour la
charpente des bois de moindres dimensions: mais le cube des murs est plas
grand. Pour 16 chevaux, '¢curie simple exige 63.4% de murs developpes,
ctlécurie i donble rang dos 4 dos, &5, 10 seulement. Cest-i-dire un tiers en
mains 3 mais il faut observer que ces murs sont d'une moindre Cpaisseur, ce
qui fait une trés-petite com pensation. Le cube des murs serail de un gquart
Plus fort dans une éeurie simple que dans une écurie double dos a dos, qui
exige aussi le moindre développement de couverture. L'écurie a double rang
t&le a téte permet de supporter la toiture par des poteanx intermeédiaires
mais il y a plus de hois et de toiture que dans celle dos i dos.

S1onous comparons, par exemple, les emplacements ndcessaires pour
12 chevaux, avec les accessoires de service dans les divers genres d’écuries,
nous trouvons :

= w

e ——— e,

, | ECURIE DOUBLE || ECURIE DOUELE |
ECURIE BIMPLE, .

dos 4 dos. téte A tote. |

e —— N |— e I

!. minim, LG EESTE miiaiem, LRSI weiniim, mmaxiim, |
|
| ]

| "
Surface totale, murs compris. . . . 129.85
Surfuce intérienrs

147,00 (120,64 [141.44 [|153,8% |166.80
c e e e e e .. 103,84 120,36 || 97,50 (117,00 ([120. 4
c e e e e e o . 2,00 | 26,68 || 25,44 | 24,40 | 26,42 | 25,28
Bapport de la surface des murs & o) | !
surface totule .

Surface des murs,

B T 0,181 0,092] 0472 0,159 0,151
Bapport de lu surface des murs & lai f

| surfuce utile ou intérienro

‘= s 4 = 0,250 0,221 0,237 0,208 0,189 !},'1"".1'
|

En résumé, Vécurie double dos a dos est celle qui exige le moins de sur-
face tolale et la moindre surface de mur; on gagne, e surface de muar, de
S0/1000 & 65/1000 sur Iécurie simple, et de 21100 4 33/100 sur I'écurie
double téte i tote.

En surface totale, Uéenrie dos 4 dos fait cagner de 391000 4 76/1000 sur
Pécurie simple, et de 179/1000 a 275/1000 sur I'écurie double, t8te 4 téte.

Ou, en chiffres plus frappants - o )

Siau lien @employer Pécurie double, dos a dos, qui exige le moins de
mur et le moins d"emplacement. on emploie, pour 42 chevanx :

L'¢enrie simple, il fant de 1/30 a 1/46 de murs en plus, et de 1/235 & 1,12
de surface totale en plus g .

Liteurie tete 4 tete, il faut de /5 & 1/3 de murs en plus, et un peu moins
de 1/5 a4 1/3 de surface tolale en plus.

42. — Sous le vapport de 1a facilité du service, les écuries simples et les
ecuries doubles, téte 4 to1e. offrent Favantage d'un harnachement PF”F“PL et
dune zortie facile pour les animanx, ainsi que pour le transport des aliments
et du fumiecr.

5. — Le cultivateur est rarement en pozition de faire construire a nou-
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vean ges denries: mais il a sonvent 4 transformer des bitiments existants en
ecurics bien disposées « il est rave gue ces hatiments aient précisément les
largeurs nécessaires pour un rang simple. on pour deux rangs dos 4 dos ou
téte 4 téte. Cest dans ce cas que la disposition d'écurie & rangs transversaux
est préferable ;o il suffit sonvent de percer une ou deux pories et quelques fe-
nétres dang un vieux batiment pour le transformer en une écurie de dispo-
sition trés-comfortable.

La largenr du bitiment étant comprise entre o8 et 6= 4, on pourrait
mettre 3 a & chevaux transversalement: =i la Jargeur est comprize entre
S8u, 1 et 10™, on pourra mettre en travers de 5 a 6 chevaux; au-deld de
11=.5. on pourra mellre 6 chevaux ou plus, en réservant =i "on veuat un
passage dun cOlé pour permetire une communicalion intérieure entre tous
les rangs de chevaux.

IE PPartie. — Détails de consirneiion des LHenries
SECTION I. — DE L'APPROPRIATION DU SOL DES ECURTES,

CHAPITRE 1. — DES MOYENS A EMPLOYER POUR PRESERVER LECURIE
DE L HUMIDITE

5%, — Il n'est pas néceszsaire d’insister beaucoup ici sur les conditions pré-
paratoires duo terrain sur leguel est batie 'écarie. Ce sol doit evidemment
élre — sain — c'est=-a-dire ne pas étre expose a 'envahissement des equr
sowlerraines accumulées dans le sous-sol pendant les saizons pluvieuses ; =i
Vemplacement dont on dispose, pour Uélablissement de Pécurvie, n'est pas
naturellement a Pabri de ces eanx sonterraines, il faut le dratner par les
moyens ordinaires. De méme, UVécarie doit étre a Vabri de Vinvasion des eaux
snperficielles conrant en pelits raisseaux pendant les fortes pluies 1 on par-
vienl & se garaolie de ces caux de pluies en préparvant do edle d"amont de
I'écurie, et & une certaine distance . des rigoles plns ou moins profondes szivant
la masse d'eau & craindre ; elles arrdétent les eanx courant sur les pentes, et
les conduisent, en longeant les muars de écurie, jusqu'a un canal d°ccoule-
ment situé au-delh des bitiments.

5. — 11 est une troisieme cause d'bumidité intérienre pour les ccuries ;
cette humidité provient de ean contenue, en plus ou moins grande quantita,
dans le =ol et le sons-zol supportant et cnlonrant Véearie: cetle esn monte
du =ol par capillarilé et vienl fivmecter les murs . qui se salpdirent, ol les
bois qui se porrrissent, On se proserve de cotte invasion en formant les fonda-
tions, et une partie des muors mMemes, ¢n maconnerie hourdoe en mortier de
chaux hvdranlique el en rejointovant et méme en enduaisant In partie infé-
rieure des murs aves du eipient hydrawligue (cimenl romain, de Vassy, de
Pouilly ou de Portland) Dans le méme but, on éloigne antlant gque possible da
sol el dua bas des murs les constructions en bois gue comporte Pintoriear
d'une écurie ; toules les fois que Pair peut circaler autour des diverses picces
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de bois, la pourriture gst moins i craindre. — On coupe, d’une maniere irés-
efficace, toul chemin aux eanx, montant du sol par capillarité, en interpo-
sant, entre la dernicre assise des fondations, un peu au-dessus du sol, et la
premicre dn omuar meéme, une feuille mince de plomb, ou une couche de
bitume, on enfin, pour plus d'économie, un iit de clment! romain,

CHAPITRE II. = DE LA NATURE DU PLANCHER OU SOL ARTIFICIEL
DES ECURIES.
§ 1. — Conditions auxrqguelles doivent satisfaire les matériaux destings
a la confection du plancher d une écurie.

A6, — Le =0l des écuvies ne peut évidemment rester tel qu'il est naturel-
lement : le séjonr prolongd des chevaux sur un méme point, el leur piétine-
ment continnel auraient bientdt transformd le sol le plus uni en un sel in-
egal, semé de dépressions plus on moins profondes, dans lesquelles les urines
se réaniraient et, ense putréfiant, rempliraient écurie de gaz insalubres :
la premitre condition du sol artificicl on plancher d'une écurie, ¢’est done
d'étre — incompressible , — pour résister 4 la déformation causée par la
pression des chevaux. En second liew, la résistance de ce plancher aux chocs
el aux frottements des pieds des chevaux doit 8tre assez grande pour que sa
durée soit proportionnée aux dépenses qu'il a entrainées. Mais Fincompressi-
bilité et la solidite ne suffisent pas : il faut encore que les urines ou les eaux
de lavage ne puissent pénétrer dans co plancher et v demenrer ou le traver-
ser, car il s'ensuivrail, non-seulement la perte d'une partie importante de
I'engrais, — Purine D= nais, en oulre, le séjour inlérienr des liquides pro-
duirait dans I'écurie des vaz ammoniacaux trés-défavorables i la santé des
chevanx, Liimperméabilité est done nne troisicie condition & lagquelle doit
galisfaire un plancher d'éenrie.

Certains matérinnx se polissant par le frotlemeni ne penvent étre em-
ployés., bien gque =atisfaisant aonx trois précédentes conditions ; car ils ne
laisseraient ancune prise aux pieds des chevanx, qui seraient ainsi expozés a
des chutes souvent dangereuses. Une quatricme condition, c¢’est done que le
Plancher ou les matérianx (qui le constituent ne forment pas une surface trop
unie. Quelgue parfails que soient les malérianx employés dans la confection
Tun plancher, eelui-ci peut. au bout d'un certain temps, ére détérioré
N certains endroits , soit accidentellement, soit naturellement - il est dési-
rable alors quiun plancher soit facile & réparer el & entrelenir ; ¢'est la cin-
quieme condition. .

47. — Tous les matériaux satizlfaisant i ces cindgg conditions : incompressi-
bilits, durée, imperm iabilits, fiwite el facililé & erdretien peuvent élre adoplés
Pour la confection Jd'uan plancher d"éceurie. Nous n'avons pas besoin de parler
dune cixieme condition, qui doit toujours &tre sons-entendne, ¢est celle da
— bon marehs, En avant ¢gard 4 toules ces conditions, les matériaux choi-
S8 Varieroat suivant les pays, les circonstances et les situations.
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§. 2. — Matériaux employes pour les plancliers d’deuries.

48, -— Les matériaux satisfaisant le plas complétement anxy cing conditions
sont @ les pavis de gres, de basalte . de porphyre, de granit : les dalles, les
briques épaisses ou les brigques ordinaires posdes de clhamp: les schistes com-
pactes, et Pazphalte garnie de petites pierres saillantes, Parmi les matérianx,
les pavis de gros sonl presgue tou jours moins cofiteux fque cenx de basalte,
de porphyre ou de granit, en raison de la facilité avee lagquelle le cris se
débite en bloes & faces planes. OO0 le gros manaque, les brigues, si elles se fa-
briguent dans le pays, sont ce qu'il ¥ a de mienx: enfin, dans quelques cas,
de petits paves de calcaire magnésien. des bloes de schiste peuvendt clre d'un
emplol convenable el economique. Un plancher dasphalte est prosgque tou-
Jours coliteux ot difficile & réparer.

49, — Il est évident que ces matérianx, Fasphalte exceptd, laissent entre
eux'des jeinis, ou vides, dans lesquels les urines pourraientse logei: il estdone
bien entenduo que, pour ia perfection du pavace, les Joints doiveni &ire rem-
plis d'une maniére imperméable, ciment romain pur ou méele de sable, as-
phalte ou brai de goudron méld de petit gravier . ele,

S, — La plupart des écuries sont zeulemeni macadamisées, cost-i-dire
gque leur sol naturel e=st remplacd, sar nne certaine Cpai=senr, par une ou
plusieurs couches de picrres cassdes, énergiguement tassées, pilonnies, o
forment un plancher & pen prés imperméable si Pon a e soin de faire allep-
ner des couches de pierres dures avee des couches de pierres tendres, de ma-
niere 4 faire un tout solide et compact. Bien fait of hien entretenu ce meed-
damisage peut étre acceplable; mais il est préférable de remplacer celte
espece de béton fail & sec par un béton formé de pierres cassées, de la oros-
setir d'une noix, mélangées avee da bon morties de chanx hydranligque.

Bl. — Des bloes on ]'Ii.l‘u'{j.-.‘f- e !:-‘.'Jir:'-, i”l-!f_ll'l":l de bowd ont (4 am=a] (:”]Pj;]}-ﬁﬁ
pour la construction des planchers décurie. ils ont Ie grand défant o élre
permeéables a Phumiditeé et de jower par Uelfet des variations de température;
On pare au premier inconvénient, et en parlie au second, en saturant ces bois
de sulfate de fer (couperosel ou en les enduizant, a chand. de coudron Hguide;
s alors co pavage esl cotteux, non-seualement par lai-méme , mais en ce
quil nécessite comme support une premiére conche de béton avee on SATS

-

mortier. Voici guelques extraits douvrages anglais sur ce sujet

32, — = Le plancher peut &tre fait en brigques, pierres, bois et asphalie. L'asphalie posstde
Pimperméabilitd et ne pout otre rejeld au peint de voe de 1a soliditd, mais il est trop cher
et peut ctre rompu par les sabots des chevaux et n'est pas facilement réparé. Los Brinues
placeées de chap Formont un plancher propre ot confortable, eof, mises sop mortier, satistoat
trés-hien & la premiere condition. Toutes les pierres du genre des dalles forment le plas bhoan
plancher, mais out contre olles ebjection qu’en s'usant elles deviennent ligses et poar apite
perilleuses pour les chievaux., Iy a, il est veal, des maniéres de dresser loar aurlaee ogui
obvient & eet inconvénient, et alors elies forment lerplancher le meilleur possible. )

Des paralldlipipédes de pierres mis de champ et réunis ensemble pardu ciment, de I'asphalte,
ou, en remplacement de cette dernicre, par dua brai de goudron de charbon méld aves Jdiz
gravier fin, forment un plancher qui est imperméable & UVhomidits ot trés-durable , et si les
pierres sont éiroites et les joints non entiérement clos, un de ceux qui donnent le plus sir
appui aux pieds des chevaux, La seale chiose & observer, en ciablissant un tel plancher, ost
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fque les pierres soient parfaitement séches guand "asphalte o
les joints ne soient pas complétement remplis de ciment, mais ¢

* Un mortier clair de chanx peut étre employe an liewd’
Les plus communs planchers o7&
ourdés en sable. Rien ne peut

le brai sont ajoutés, et qua
ONServEs Un peu crenx.

asphalte ponr relier les pierres, —
curies de chevaux de travail sont formds de cajlloux on salnts

étre plus mauvais que eelas les pierres de formes irrdguliéres
ne se tpachant gu'en gquelques poinis, laissent de larges interstices; ceux-ci sant remplis avec
le sable qui se sature des déjections Ligquides, et 'air de 'dcurie est empoisonns par de per-
nicicuses exhalaisons.

ullne autre matitre mentionnde comme applicable aux planchers est le bois, » .

= Lorsgque ces paves de bois introduits dans ces dernitres anndes peavent ¢tre gardés
aees, ils forment exenllents planchers ; mais nous confessons que notre exXpéricnce est
contre leur emploi dans les dcuries et antres Ingements d'animaux. Indépendamment da
lenr haut prix, puisqu'ils sont non-senlement chers par eux-mémes, mais encore par la
préparation colitense d'une couche de béton (secy pour les supporter, ils ont contre eux
objection gue I'bumidits les gonile, et, s'ils ne peuvent s"dtendre latéralement, leur surface
56 bombe en vagues et définitivement rompt quelgque part.

« En résumd, un pave de brigues ou de pierres dquarries, parait &tre ce qu’il y 8 de
mieux pour une denvie ; parce gue, dtablis comme nous avons indiqué ci-dessus, il joint
4 Vavantage . de la siretd, la durde et Vimpermdéabilité. » (J* Newlands. ) )

a0, # Le plancher de toute espice d'deurie doit &tre assez ferme pour résister 4 Paction
des chevaux. Le sol des édcuries de fermes est crdinairement macadamisé, an maoayen da
petites pierres empitdes dans une couche de sable tel qu'on le trouve sur le bord des riviéres
o de ba o mer, Glest an mode de pavage dconomigue mais non solide. Des blocs e arés,
bBasultes, porphyres, ete., sont beavcoup plus convenalhles pour cet objet. Les dalfes consti-
tuent un pavage plus uni que 'un quelcongus des préeddents matdrian %, at forment unae
surface qui peut dtre conservie parfaitement propre, tandis que les petits paviés peavent
retenir antour denx les exerdments et absorber les urines qui se décomposent et produisent,

outre une saleté permanente, une constante incommodité aux chevanx, Pour éyiter autant
nue possible cot inconvénient, i! faut établir derriors izs talons des chevaax ane rigole, au
moyen de pierres de taille creusdes en forme de canal continu, dans laquelle les urines cou-
rent aisdément, et d'of tonte saletd est facilement enlevde par un coup de balai. Ce canal doit
svolr une pente d'au moins 13 millimétres par mitrade longueur. Mais le dallage forme un
1:hl|n_c]1£=r Lrop uni pour une écurie de chevaux de travail; et les pieds deschevaux sont sujets
4 glisser dessus : Uempierrement est, par suite, le meilleur genre de plancher pour une
parcille dcuria, » (7. Stephens, )

Mio~—u Le sol des deuries est reconvert de
dispose dans los différentes
eraya, ... La pierpe
meilleurs matdpi

diverses maniéres, snivant les matériaux dont on
lecalités = ainsi, par exemple, des daifes, des paveés e grés, du
st employes dans les comtds da sud de 1" Angleterre et c'est un des
AUX que on paisse proposer. Llargile melée aux débris des feax de forge fait
un bon plancher pour des animanx de petite taille , mais n'est pas assez solide pour dea
chevaux, es paves de bois absorbent trop Uurine,...... J'ai paveé mon @curie avee des blocs
de schiste mis (e champ et cimentds, et ¢’'est un pavé aussi bon que durable, Derritre les
chevaux, depuis la rigole Jnsqutan mur, je préfore un pavage en fortes brigues, Les capaux

& purin doivent etre hicn imperméables, et les drains en poteries vernissdes, » [ Andrews ),

CHAPITRE III. — DES PENTES DU PLANCHER DES HOURIES.

o BEL — 8 1e plancher des écaries était partout de niveau, les nrines sé-
Journeraient an grand désavantage des chevaux; des pentes convenablement
menagées sont done nécessaires pour réunir les liguides et les expulser en
dehors de Péeurie, La pente sera d'autant plus forte, toutes choses égales
dailleurs, qne 1a surface du plancher présentera plus dinégalités. Quant au
degré convenable de pente, pour un sol sur legquel les chevaux doivent
['E‘f’*!i”" debout pour Hanger, ou couchés pour réparer leurs forces, il est assez
diflicile a preciser. [’y a pas le moindre doute que, dans un piturage, un
2
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cheval en liberté choisit pour se veposer une place de uiveau, et qu'une pente
trop forte doit.exercer, pendant tout le temps qu'il reste debout, une tension
facheuse sur les jambes darrviére do cheval ; or, comme les chevaux man-
(quent presque toujours en premier Hea par les jambes, on doit éviter tout ce
qui peut aceelérer ce défant. Une faible pente peat, du reste, suftire parfai-
tement, dans une écarie, si Fon étudie bien les conditions 2 remplir.

ot —Le cas le plus défavorable est celui des chevaux hongres, qui lancent
leur urine en avant jusque dans le milien de la loneaear de leurs stalles 1 1a
une pente est nécessatre, a4 partir de O0m8 4 4o du devant de la créche ; pour
réunic plus promptement ces urines, le sol de la stalle, dans son arriere-
moitié, sera [ait en forme de petite vallée , oest-ia-dire sera formé de denx
plans inclingés s¢ réuniszant suivant Uaxe de la salle g, 1%, pl. 1), qui
aura lui-méme une pente vers Pextérienr (fig, 13, pl. 1. Ces pentes peu-
vent &tre fixées dans les deux sens de 25 4 35 millimétres par metre. Ce goi
donne pour la longueurde Ia stalle une chute totale de 40 4 50 millimélres,
et pour la chute Ta plus grande an milien d’une stalle, dans e sens transver-
sal, 4 centimatres environ.

De telles pentes ne peuvent en rien génerles chevanx, et leurs dizposilions
conconrantes permeitent une promple réunion des urines a UVarriere des che-
vaux dans une rigole superficielle ou un canal souterrain destinés a las
Fecevoir.

Le passage situé derriere les chevanx doit avoir une pente en sens con-
fraire de celle des stalles et non plus forte. .

Volel, du reste, sur ce sujel, Vopinion d’auteurs anglais renommes

57.—u La chaussde sur les denx cotés doit incliner vers la gouttiére, ln pente, dansle sens
delda longueur des stalles, dtant de 76 millimatres en totalitéd. En quelgques douries, celles do

cavalerie et dos grandes entreprises de roulace, par exemple, lo planchicr des stalles a ane
pente dépassant 76 millimétres ; of sur e continent, particuliérement en HMollande, j'ai
obscerve quielle ftait considérabloment plus forte go®on ancone dcarie de UlAnzsleterre, Ouoel-
ques auteurs véidrinaires disent que la position que cetie forte penta impose aux pieds des
chevaux ne parait pas canser ane Ficheuse tonsion sor les tendons de leurs jambes dlarridre @
cela peat Stre, mais il ne poat étre nid qu'en cette position, les devants des sabots spient
¢levis au-dessus des talons beaucoup plus hant que sur un sol de nivenu., Padmets el an e
pente do 76 millimetres est ndecessaire poar des stalles devant reécevoir des chevaux hongres,
parce qu'ils lancent lear urine assex loin en avant surlalitiére; wmais dans le cas de juments,
une aussi grande pente est inatile (Parine tombBant ders dee Panimaly. Tl est incontestable
guun cheval préfére toujours se coucher sur une terre de nivean gquand il est libre de choisic
sa place (dans un paturage), ef, 4 plus forte raison, deit-il désirer une place de nivean dans
son dcurie, lieo habitnel de son repos dans le jour et sa demenre de tontes Jos niits,

Ce nest pas un argument sdrvicns que dire qu’il 'y a auncun exemple quiune pente forte
dans une édcurie ait estropic des chevaux: car Ia fuestion n'est pas de savoir si animal
peut etre estropdd, 4 guel deoed ot de quelle maniere: mais coment il Cauat disposer
le =0l de Pdéearie pour donnor aux chovanx los Plus grandes aises, et weéms lo comforr ., tant
qu’ils y restent. w (H. Srepliens )

B8, —u La forme dae 1o H.'_I:l.k-..;.l".l'_‘ et (e I]ll'f.'l.l'll]!"'- j]'ll]")l:!{“i,ﬂ_"[r;[:‘_ Il est Asser commuoan de donner
ausol des stalles une pente de 25 millim&tres par motre 4 parviie due muor de front jusoqu’a la
rigole derviére les chevanx, €est une pente trop forte, et il est avancd, avec quelque appa-
rence de raizon, gue demearer sur une telloe pante porte prdéjudice anx chevans on tendant
trop leurs quartiers d'arritére, — Oaci gqu’il en soit, il ezt avanoes par gquelgues personnes
que la pente est inutile et rend difficile i conserver le couchage, »

# Le Jot d'urine d'un cheval porte environ & moitié chemin de ia stalle ; sidonc le =al, A

IR A y T Fiacd Fagd bk gas i Fea &y 1 5= 5 hd G n 5 v . a Yol Erga g B :
HEEEH ik 8 Plnt, ost Fellh ¢ yFonte tros-glonca des olids vora 1o OO 2 IIESL vers e -
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rieur, 1'urine ost beagcoup plas efficacement enloevie que par Mantre mode. Une pente
tolale de 38 ou au plus 51 millimitres, suivant la nature da planclier,
nécessaire. » JF, Newlands. )

59, — « La surface du pavage d'une stalle, gquel gu’il =oit, doit avoeir 3 poentes: une de
elhiangue coté venant se réunir dans Paxe de la stalle, et nne dans 1o sens de 1y longuear de la
mangeaire anx poteaux d'arricre ;. cag pentes nedoivent pasdépasser 2 centiméatres par mistoe,
Sila Ppente est trop forte, e cheval ne pose pas confortablement, car il ¥ a alors une tension
continne des tendons des iambos Postérieures. [l a drd obsorvd que, pour se raposar, un cheval
chinisit toujours une place de niveau lorsqu’il est libre dans un pitarage ; & plus forte rajson
doit-il désirer que lo sol de Mécurie, son liea habituel de repos, soit pen incling.s (Andremws. )

gsl tout ce qui est

CHAPITRE IV. — DES RIGOLES ET CANAUX D EXPULSION DU PURIN.
§ 1. — Des rigoles superficielles ou découvertes.

60. — Derriére les chevanx, on doit ménager une vicole a forte pente
pour réunir les urines des diverses stalles et les conduire i PPextérieur.
Cette rigole n’est, bien souvent, dans les écuries, on ie plancher est fait en
empierrement ou macedam, que la dépression naturelle [ormdée par 1a ren-
contre de deax plans inclinés en sens contraire 3 le premier, formdé par 'en-
=cmble des chaussées de stalles; le second, formé par le passace derricre les
cheviux. Toutefois, on donne une pente 4 cetle espéce de thalweg, en
ayant soin de donner 4 chaque stalle, a partiv. dune des extrémités, une
chivile nn pea plos forte (de 2 centimelres par exemple) que celle de Ia stalle
precédente, et ainsi de sutie jusqu'd Uantre exirémite; ou, si I'éeurie est
:amlp!u_ut trop lonsue, on doit parur de chacune des extrémites et faire ainsi
deux rigoles de pentes conlraires venant réunir les urines an inthien de ia lon-
gueur de Pécurie, vig-a-vis la porte, dans un canal soulerrain qui conduit
Pengrais lignide 2 Ia fosze a purin.

bL. — Une rigole faite comme nous venons de Findigquer est bientdt dé-
formée par les pieds des chevaonx @ il "y forme des creux et des contre-
pentes, el "'urine ¥ s¢journe et fait des especes de petlites mares trés-défavo-
rables 4 la salubrite et a la propreté de écurie. Un perfectionnement
trés-utile consiste 4 établir une rigole spéciale faite par deux rangs de pavés
dont les faces supéricures sontinclinéesensens contraire comme les plans des
:*—El_uussi'!{-.s Opposées qu'elles terminent: il est indispensable que ces pavés
Solent posés sur bain de mortier et rejointovés en ciment. A lien de [aves,
on peut employer deux rangs de brigues posées de cliatnp sur hain de mortier
Cl rejointovies en ciment hydraaligque. Enfin, ce qui vaut mieny el donne
plus de creux, on peul placer de vrzies vigoles creusces dans des pierres de
wille placées hout i bont el unies ensemble par du mortier hydraniique

és-fin on du ciment. Ces derpieres riczoles sont facilement nettoyées d'un
coup de balaj.

B2, — Linconvénient de toutes les rigoles décounvertes consiste en ce

qu’elles sont expostes 4 se vremplir de paille, d’exerémentz solides on de
toute autre ordure qui forment des obstacles au mouvement de 'enorais
liquide, et le fait séjourner dans I’écarie plas longtemps qiil ne devrait pour
la salubrite b pour la conservation de sa puissance fertilisante.,
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82— Rigoles convertes el conau® souleryainsg.

63, — On cvite Pinconveénient gue nous venons de signaler en approfon -
dissant les vigoles faites en forme dee petils candiveawr , en plerres oo en
brigues, bhien rejointoyvées el solgneusement enduoites, a Uintérienr de 1a
ricole, de ciment hydraoligquoe. Puis ce canal est recouvert par des dalles
laissant guelgues fentes par o pénctrent les arines dans toute o dongoenr,
el, & la chute de chagque stalle, par une grilfe en fonte. A deéfaut de dalles et
de grilles en fonte, on peat couvreir la rigole par pluosieurs morceaax de
planches de chéne percés de trous @ dans ce caz, Ia rigole est facilement ou-
verte et nettoyee, s7il est nécessaive. Il v a, dans le commerce, des caniveaux
en fonte servan! actuellement pour les trottoivs 5 ils conviennent parfaitement
AnX Couries,

G, — Ces rigoles n"ont pas besoin d'ane grande profondenr, mais " une
forte pente, 15 millimétres par metre, si c’est possible: ceci deépend de la
position de Ia fosse d purin. On peut, par cconomie, remplacer le canal sou-
terrain par un tuyau de drainage, réunissant des especes de petits puits pla-
cés an bas de chague stalle et surmontés d'une grille en fonte, le tuyvan ser-
vant comme de top plein de chacun de ces paitz et portant a exterienr tont
Pengrais ligonide recueilli. Voicl tout ce que nous avons trouve dans les au-
teurs snglals @

05.—alln canal pourle purin est aussi géndralement dtabli derrigre les talons des chevaux,
et sdtond le long de denrie & environ 5704 do mur de froat. Ceite rigole, lorsque des pré-
cantions convenables sont prises pour Venlévement des arines, par des drains soutereaing,
Jait etre une simple dépression dans le plancher, eausde par la reocontre du plan du passage
derricee les stallos, |.|_|_.i st ]uj;_r_u'ar._:u[:,:u_L j_l_ln:'_i'_l.",,| aves le 5.‘-]11.[] doa satalles inelind on sens corn-
traire.

Le has do canal doit ctre débarrasso de toutes les indgalitds, qui lorment de pelites mares
i ean stagnante.

Au-dezzons duo canal doit otre pratigqué un toyan de deadnage, ayant un erifice pourvao
d'une trappe, ¢t ane grille aw centre de changue stalle.

Ces drains doivent déboucher en dehors, an travers d'ane onverture faite dans le mor, et
communiquer avec un principal drain qul eonduit 'urine 4 la fosse 4 purin. »

- (. Newlands,)

66, — w Doerridre les stalles, et courant suivant la longuear de Vécusie, doit Stre ane
rigole ouverte, ou un petit canal couvert (desting 4 recaeillir Ies urines non absorbées par Ia
litidre). Entre chaque paire de poteanx, (ou an milien de chagqne stalle), doit étre une grille
A’an moins 0m30 en carrd, placts au-dessas d'un puisard d'an moins 0mél de profondeur,
bien enduit de ciment, dans leguel be drain ow eanal seaterrain doit preadrs le purin, & la
facon d'un toyan de trop plein. »

[Andyrews),

CHAPITRE V. — THAVAUX DE CONSTRUCTION DES PLANCHERS D ECURIES.
8 4. — Planchers en empierrements.

67. — Pour &tablic une bonne chaunssée dempicrrement, i fant enlever
toute la terre végatale et la partie trop meuble duo sous-sol, comprimer celui-
¢i en lai donnant 1o forme et les pentes convenables, en tracant soigneuse-
ment an cordean les axes des stalles et celui de la rigole, On recouvre alors
toute la surface de pierres dures cassiées, de la menlicre compacte de profe-
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rence & toute andre : il soffit Cune conche de & a5 cent. bien éealisce; on
dame cette premiere couche de facon a faire pénétrer en partie les pierres dans
le sol pour le comprimer s puis on place une seconde couche de plerres ten-
dres, du erayon méme: on donne une volée de coups de batte , puis on place
une nonvelle couche de pierres dures, et enfin une couche de pierrves tendres
enerciguement prlonnes (e, 13, pl. 1.

65, — Lrentretien d'une chaussée de ce genre se fail facilement 1 on enre
soigneusement la place détériorée el Uon v verse une eonche de pierres dares,
pris une couche de pierres tendres, suivant Uimportance du dommage : il ne
fauit pas onblier que, dans toute cetle preparvation, le damage est de premiére
importance, et que e dernier, surtout, ne peut-ttre trop énergique; le batlage
a sec est tros-difficile ; Parrosage avee un lait de chaux aura les deux bons
effets d'aider A 1a laison des matieres et de faciliter le battage. Les pierres de
chadque couche doivent étre de grosseurs bien uniformes,

§ 2. — Planchers en béton hydra ulique.

69. — Le sol est préparé comme dans le paracraphe procédent,
micre couche de plerres est anssi placée de mdéme. On
une aire bhien propre,

et la pre-
prepare a part. sar
Lmélange intime de pierres cassées ponvant passer
dans un trou de 3 cenlimétres de diamétre, et de mortier ]1}L|1'4‘l'||]i{]t]{‘: idans
la proportion de 3 brouettes de mortier pour 8de caillonx. Une couche de 20
a 25 centimetres de ce béton sulfit pour faire un plancher solide et Hper-
mcéable. On peut cconomiser quelgque pea, en remplacant cette conche uni-
forme de 25 centimétres par une demi-couche de béton maigre fait avee nne
brouetie de mortier pour 5 de cailloux, et une demi-couche, mise par-dessus,
de béton gras, fait dans la proporiion de B de mortier pour 8 de pierres
toules ces conches, du reste. doivent éfre solgneunscment battues.

70. — On répare un plancher de bélon en grattant et lavant soigneuse-
ment la partie & reconstruire, et en Menduisant de mortier; puis on ajoule la
quantite de bhéton nécessaire pour remplacer la partie enlevie.,

71. — On ménage tros-fac

lement des rigoles végulicres dans un plancher
n hiton

Sibsuffit de placer des morceanx de bois carrés ou arrondis, repré-
senlant en velief laforme intérieure de c2s ricotes, dont ils forme

nl, pour ainsi
dire, le moule -

puis on place le héton jusqu’anpres de ces boiz, en le com-
primant et le régularisant comme dordinaire 1 lorsque le béton commence A
Prendre corps, on enléve les morceans de hois qui laiszenl en creux une rigole
dont on recouvre Vintérienr avee du bon mortier, ou plutat avee du ciment
h}-[lmu]iuluu_ S la rigole doit &tre profonde, 1l esl nécezsaire de proéparer £a
ondation en crevsant davantage le sons-sol a4 la place méme de cotte rigole :

Gnremplit le fond de ce fossé avee du béton ; puis on ¢lablit les hords au moyen
dun mandrin on moule en bois, et on a

| soin de les réunir solidement avec le
bélon du planchery méme. '

§ 3. — Pavage en grés.

‘2. — On prepare le sol comme dans les deux précédents paragraphes ;
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puis on ¥y place une couche de =able appelée forme, on micnx une conche de
mortier hyvdraulique (fiz. 11) placée sur Ja premiére couche de pier-
railles séches dont il est parle an § 1 et enfin, sur cette forme de =zable ou
de mortier, on pose les paveés, en conservant avec soin les pentes fixées et la
régularité des divers plans inclinés. Le pavé est consolidé et égalisé par le
damage. 11 est toujours nécessaire, pour oblenir un pavage impermeéablie. de
gratter les joints des paveés el de les rempliv avee da ciment romain pur; ou
mélancd d'un quavt de sable fin bien lave,

§ & — Pavage en brigues ordinaires.
73.——Les briques se pozent de champ sar une couche de mortier placée sur

la préparation de pierrailles dont il a déja 6té parlé plusieurs fois. Les joints
doivent étre rejointoyés, comme il est dil ci-dessus.

DES DIFFERENTES FORCES

AUl POINT DE VIUE DE LEUR APPLICATION A L'AGRICULTURE

L'homme est certainement la créature privilégiée de ce monde. Si Dien,
en maitre =évére, 'a condamndé & gagner son pain 4 la sneur de son front, il
Tai a laissé, en bon pére, une parcelle de son pouveir supréme, une étincelle
de son few divin, — Uintelligence. Ainsi doué, Phomme, chagque jour, dérobe
a la nature un nouvean secrat. I gagne encore son pain a la sueur de son
front: mais, chaque jonr, ses fatigues diminuent et ses jouissances aungmen-
tent. 1l a dompté le cheval et Valtelle & la charrue, — ¢ Pauwxilicire puissant,
niécessaire de o civilisation du monde » (Michel Cuevanien): Pean mond le
grain gqui doit le nourrir. et la vapeur le porte en gquelgues heures anx points
fes plus éloignés, pour échanger les produits d'une terve féconde, et détraire,
par Mamélioration da sort commun, les haines entre peaples que Dica a faits
fréres,

Tout phénoméne naturel est un mouvement,— dont Ia canse inconnue est
appelée par 'homme une force. — Toul ce qui peol nous &tre utile s"obtient
sous Papparence d'un mouvement, — et, par conzequent, par Paction d"une
force. — Connaitre les forces actuellement wtilisées par homme, ¢'est con-
naitre la puissance que Uintelligence de Vhomme s7est acguise. Déconvrir
une force nonvelle, on senlement un nouvean moyen d'atiliser une force déja
connue, c’est angmenter les pouvoirs de Fhomme. — Tontes les découvertes
en ce sens sonl des révolutions ; la scie, — la vis,—la charrue,—les roues a
eau des mouling, — Ia voile des navires, — et enfin le eylindre des machines
a vapeir, ont successivement transformé les sociétés. — Est-il permis alors
dignorer les notions élémentaires des forces dont Vhomme s’aide au-
jourd'hui ?
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Les forces que I'homme est parvenu 4 utiliser dans les {pavans
agricoles on d’économie domeslique, sont les saivantes -

1° La vesanrtevn, attraction de Pensemble dua globe terrestre sur chacune
de ses parties, principe de réunion qui préside a la formation et 3 la conser-

vation de notre globe :
iy

industriels,

LLa chALEUR, principe actif contraire au precéedent, c'est-a-dire de dis-
persion des éléments,—de destruction des mondes formdés par les attractions ;
40 LIELecTrICTE, principe réunissant les denx precédents tour & tour:

v Les FORCGES MUSCULAIRES de Nhomme et de quelgues animaux. Lexis-
tence d'un appareil de locomotion est ce qui distingue le plus visiblement les
animaux des plantes et des minéranx. — L’agent moteur inhérent 4 cel ap-

pareil peat ére cmployée utilement lorsuil est sollicilé par la volonté;

57 Les ArTracTioNs MOLECULATRES, principes de réunion des molécules on
atomes des corps entre enx, semblables a UVattraction terrestre, mais agissant
sur des masses intfiniment petites,

La pEsantiEuR est utilisée : 4° sous Papparence d'une masse solide ou li-
quide. Celte masse, descendant par Vaction de la gravite, peutl mneltre en
monvement un appareil quelcongque : une horloge., un tourne-broche, un ba-
lancier moteur, ete.. ete.; 20 sons la forme d'une masse d’ean tombant 4 une
certaine hautenr, ou se présentant 4 I'élat de courant el falsant mouvoir une
rous de moulin on de tont auntre appareil ; 3° sous la {orme d*une masse d*air
se précipitant dans an espace rarciié, el faisant tourner les ailes d'un moulin
@ vent on poussant les voiles d'un navire., — Dans ces trois cas, la pesanteur
est le principe d'activité de ces appareils récepteurs ou moteurs dits d poids,
@ edit, ou d vent, et qui, en réalit®, sont (des MOTEURS A PESA NTEUR.

Dans tous les phénomenes de monvement (1) gqui ont lieu 4 la surface on
dans I'1Tit{‘:rirur duo globe, ou en cénéral dans sa sphare illimitée d atlraction,
la gravite on Pesanteur agit tonjours comime force résistante, zi elle nagit
Pas d'une des trois manieres précedentes.

_ La cnsnepun est utilisée comme force motrice dans les machines d vapeur,
ou le charbon brals produit de 1a vape
piston, successivement en Jess
SIFE: ¢'est encore la chale
chines o Vair och

ar, dont élasticitd, enacissant sur un
us el en dessous, produit e mouvement deé-
ur qui agil comme principe moteur dans les ma-
aulfé met en mouvement un piston. Ces deux genres de
machines sont souvent appelées pompes d few, nom qui indique bien que le
principe d*action est le calorique développd par la combustion. La chaleur
fournie, puis retirée, ou le refroidissement, produisant la contraction, a été
employée pour rapprocher des murs; elle serl communément pour la fusion
des corps, e surmontant les forces attractives molécualaires, — 1 inflamma-
hon de la poudre dans les armes ¢ few fait encore partie des manicres agir
de 1:)1 chaleur pour 1a production du mouvement.

L FLECTRICITE, les courants calvanigques, les aimants, sont actuellement
empl@}'s'ﬁa tomme moteurs, et leur usage peut, dans un avenir prochain. ri-
valiser avee celui des machines a feu.

(1) Le mot phénomin

¢ Wenlraine-t-il pas l'idée de mouvement ¢ peut-on, en effet, eiter
wn pheénoméne on ne se

remargue un mouvement 7
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Les vorcEs MUuscULAIRES de Uhomme et des animaux sont £i oénéralement
connues et employées, qu'elles n'exigent ancune explication. La seule obser-
vation nécessaire consiste en ceci @ la force des animaux n'existe pas dans les
muscles, quine sont que des récepteurs, des organes de transmission, puis-
qu’il est possible de remplacer, dans les cadavres, cette force inconnue par
un courant galvanique. Le siege el la natore de celle force ne sont pas déter-
minés; mais ce qu’on appelle volonte v est certainement en jen (zanf dans les
mouvements dits involontaires da coeur, ete.) et présente méme quelgques ca-
ractéres des forces. Sans rappeler ce que dit le Christ de la puoiszance de la
foi, ce que beaucoup de penseurs ont signalé de la puissance de Uimagina -
tion, on peut remarquer espéce d’attraction gu’nn précipice exerce, et dont
l'effet est tel que beancoup de personnes ne peuvent le supporter @ ne serait-
ce pas la réaction de la velonts arrétée sur Uidée trop fortement tendue de
Fimminence du danger de la chute; il v a, en effet, une oscillation conti-
nuelle entre Ie désir de reculer et U'envie (volonté) de voir, "ot résulte, aprés
quelques minutes, une fatigue telle que le spectateur peut =e précipiter ou
se laisser tomber. — Les effels =i remarguables du somnambulisme et cenx
si effrayants du magnétisme animal sont du méme genre; sur ces points le
doute est encore permis; mais, quoi gu’il en soit, les forces musculaires,
comme la veloris, sont trés-variables chez les différents &lres animes ; ot
ce ne sont pas les plus petits animanx qui possedent, relativement, le moins
de force; le contraire est plutdt la vérité. — La force musculaire varie anssi,
dans le méme animal, saivant les dispositions de sa volonte ou suivant ses
passions.

Les ATTRACTIONS MOLECULAIRES =ont emplovées comme forces monvanies,
sous la forme de ressorfs, corps droits ou contournés qui, dérangds de leur
premidre pogition, tendent & v revenir par 'ellet des attractions des molécules
dérangées, par le contournement de lears positions naturellies et de repos.

Les actions moléculaires agissent souvent comme forces réststanles dans
les phénomeénes naturels on dans le monvement des machines,

L’agent animd on inanime gqui fournit la foree que Vhomme applique & 2es
besoins gappelle MoTEUR @ — la puissance d'un moteur est proportionnée
au produit de Ueffort quil peut exercer constamment par le chemin qu’il
parcourt: ce produit s'appelle TrRavain MEcANIQUE. On peul toujours assimi-
ler Ueffort produit & un peids souleve, et le chemin parcours suivant la di-
rection de Veffort, & une élévation verficale du poids; Punilé de travail est
alors 1 kilogramme élevé & 1 metre, on 4 bilograminétre, unilé composée
de I'unité de force et de Punité de chemin.

Une machine nouvelle n'est avantagensze gqn’antant guelle ntilise mieax
la force d’un moteur connw, ou en emploie un nouveauw plus cconomigue.
L'étude des moteurs doit done préceder celle des machines. Ainsi, rien ne
s‘oppose 4 ce quune machine 4 vapeur soit emplovée a faire marcher ane
ou plusienrs charrues: dans un champ : mais cette nouvelle application ne sera
une amelioration gu’autant que la vapeur coalera moins que le choeval poar
une maéme gquantilé de travail,

Le wotewr 1o plus dconomicue sera celui dont Punite de travail du méme
genre reviendra au plas bas prix. Il est done intéressant de rechercher quel
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est, en agriculture, le moteur le plus dconomique dans différents cas. — At-
jourd’hui, nous chercherons quel est, pour le labour, le moteur le plus éco-
nomique, de homme, des chevawr ot de 1a vApeur, en supposant quils agis-
sent sur une machine rendant le méme effet wiele.

L’homme et le cheval ne peuvent travailler quun certain nombre d'henres
chaque jour, tandis que la vapeur peut, 3 la riguenr, travailler 24 heares
MAis NOUs SUPpposerons (qu'en moyvenne de jonrnde A hiver et d'éte, 1a Vapeur
Puisse travailler onze Lieures par jonr.

La journée movenne de "homme étant de 10 heures, il produit son maxi-
mumn de travail lorsgqu’il exerce un effort de 5 k 28 avee une vitesse def I}'"T_i
tCourtols), on un travail de 3490 par seconde; et, par jour, de 150,000 ki-
logrammaétres en nombre rond.

Le prix.de 1a journée de 'homme employ® & un travail de force, dans les
fampagnes, peut varier de 1 fr. & 2 fr 50.

La journee moyenne d'un cheval aa labour est de 9 heares de travail effec-
tif. Sa vilesse movenne de 4% 035, ot effort moven exerce de Hhak 76 ponr un
cheval da poids de SO0 Kilogrammes environ. Le prix de revient de la jour-
née peat Slre estimé, dans les campagnes, comme variant de i, HO a3 1.
Voici le détail de ce prix de revient poar le département de Se

ine-ci-Ose,
par exemple, e prix d'achat stant de 750 [r.

Intérét du prix dachat an tanx Iegal de 5 0/p.

T il o 71
Amortissement de co capital {iminué de la valeur d'un cheval mort) en douze

Ans, parune annpoitd de, , T . 15 L
Bisgues probables, 3 0. . . . e e e e e . . 99 5
Loyer, assurance et entretien des bitiments, . . . . ... L L L L . ... o 23
Frais de vétérinaire ot de madicament e e e e e e C e e e e C e e e ey 5 "
Harnais, mobilier ot ustensiles d’éeurie ; lear intérot 3 5 0fn, lenr amortissement,

lenr entretion et lony assirance, ensemble 12 152 poojo. - L L L L . L . L . L. . I L
Erl'l*-ul.l'i'l.il.'l_':'}‘j!.h aratoires inhérents 4Pemploi do cheval comme moteur = intérets do

prix d'achat, amortissement., entroticn et assurance, 25 p. g, en tout (11 . . . . 143 0
Eulz!ir:t;:-*...,.-....‘.*..........'-...,.x'.----- 150

S e e R T

Ferruare . . . v e s oa . . -
.“&'uurrimrn., intéréis de Pavancement of aEsurance comnped

e 1A 14 W
Frais imprévns et géndrans, . | T T+ ¢ | T
S0ins : un quinziéme do paiement d'un charretier. . . . . . . . .. . . . ... &0 TO

Total des dépenses d’un cheval ennn an, . . . . . . Th3 73

Le cheval produtt din fomier dont 1a valeur est diflicile

f"‘_“f-" dépend de la maniére dont on sait Putiliser. il pent élre comple de 3 0
o \rancs les 4,000 kilog., et en moyenne, a % francs : un cheval produisant
i’éiﬂj’{; kflogl environ, produit done une v aleur de 2% I'reu}f:.-'; A retrancher dtj
penses. Un cheval revient done, par an, & 748 {r. 25 ¢. Le nombre des
journees de trivajl peut étre évalué a 24 par mois, on, par an, 4 252. Chanque
journdce de (p y

. avail revient done 4 2 fr. 85 ¢, dans cecas, Liellort moven d'un
cheval élant de 53 Kil. 7

76 (Courtois), et sa vilesse de 1 mdtre 05, son travail

par seconde est de 56 Kgm. 45, et, par journée de heares, de 4,829,000 kgm
{1) Cetto dépenss n'pat Pas entis
N zrande partie par les sp
ne ferait que rendre plnus &

aapprécier, car

rement inhdérente au moteur; elle devrait Stre supporide
geulations végdtales, qui usent les a0es, ebe,, et

CCette dimination
vidente wotre conclusion.
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Daprés M. Ch. Dupin, 4 la charrae, chagque cheval exercerait nn effort de
72 kgm., et ferait 26 kilomatres par journée, ou un travail de 1,872,000
kilog. — Ce nombre dépend du poids et de la race du cheval, et mdéme de
son habitude du travail : le chiffre que nous donnons peut étre considérd
comme convenahle a4 un cheval ordinaire de ferme.

Un eheval-vapeny donne, par seconde, un travail de 75 kom., et par jour-
née de 11 heures de travail effectif, un travail de 2,970,000 Kilogrammeétres.
Le prix de revient de la journée d'un cheval-vapeur peut s'estimer ainsi,
dans une machine locomobile de & 4 10 chevanx -

Prix d'achat d'un cheval-vapeur, transport compris. © . o o v o o w w0 o . . . « DI Low
Intértt du prix d'achat do cheval-vapear, 4 5 P O30 . i e s e e e s s e W AT 5O
Amortissement de la machine, supposde pouvoir darer 24 ans, en tenant compte

de la valeur intrinséque de la machine démolie, par une annaitd de. e . . L 03
Entretien, graisse, huaile, et petites réparations 2 172 p. 0j0. <« . 2 o« 2 o oo W . . 23 75
Logement de In machine.. .. . . o o 000000 L0 L oL L 2 50
Chaufleur mécanicien (252 journdes de 2 . 05 & 4 fr.) Suivant que la

machine est de i oude 10 chevaux, il fant prendre o fquart on le dixibme

du paiement du ehanffeur, soit done de 63 fr. 4 157 e 05, oudo, . o . . 124 4 315 fr.
Gharbon, 4 raison de § kil. par cheval et par heure, an prix de 2 4 4 fr.

los 100 Kilogrammes : 4088 kilogrammes, de.. .« . . 0 v o o v 0 4 .. .. 2290 T6A443 L 50
Total de la dépense poar 252 journdes de travail :
Dans e cns d'aone machine de 4 chevanx, le mdcanicien et le eharbon SUPPOsEs

an prix maximum, Ia journde do eheval-vapeoar est de. . 0 0 0 0 v 0 . wn . L L hf 265
La machine étant de 10 chevaux, et les autres conditions restant les memes.,. . . 3 516
Machine de § chevaax, homme 2t charbon an plas bas priz.. .« . . . . . . . . o 761
Machine de 10 chevaux, homme et charbon an plas bas priz, . . . . . . . . . . 2 386

En résumé, Phomme donne un travail mécanigque de 140,000 kilogram-
metres pour la somme de 1 fr. & 2 fr. 50 c.; soit, par chaque million de kilo-
grammeaetres, 7 4 18 1r.

Le cheval donne 1,829,000 kilogrammétres pour le prixde 1 fr. 50 a 3 fr. :
soit, pour chagque million de kilogrammaetres, une valeur de O fr. 82 ¢. i
i Ir. G& c.

Le cheval-vapeur donne un travail de 2,970,000 kilogrammatres pour les
prix de 4 fr. 551 a 2 {r. 805, la machine é¢tant d'environ 10 chevanx et le
charbon aux prix le plas baz ei le plus haut; soil, par million de kgm., une
valeur de O fr. 52 c. 2 O fr. Y c., et si la machine n'est que de & chevaux,
cetle valear atteint de O fr. 60c. a 1 (e, 15 .

Ainsi, Ie prix de revient du fravail méeanique de la vapeur est i trés-pen
pres le méme que celui du cheval, et il n’est un pen inféricur que dans le
a3 ol 'on emploie une machine de 10 chevaux an moins, le charbon et la
main-d"ceuvre ¢étant a bas prix. Il fant observer cependant, en faveur de la
vapeur, qu'elle peut agir pour le labour au moven de machines plus directes
que la charrue ; et ce serait dans cetle voie que devraient marcher les inven-
teurs, tant que le charbon sera & un prix ¢levé. En labourant au moven de
charrues, la vapeur a le désavaniace d'agir moins directement; ot résulte
la perte d'une portion sensible de son travail mécanique.
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LA MACHINERIE AGRICOLE

AU CONCOURS UNIVERSEL DE 1856

Beaucoup de nos lecteurs, pen habitués aux termes des sciences appli-
quees, ont le droit de nous demander explication de notre titre : — Machi-
nerie. Ge titre est, en effel, peu emplove en France, et n'a olé adoplé par
nous que pour ¢éviler une confusion fichense entre des choses tros-différen-
tes. Nous comprenons sous le titre de Mécanigue la science théorigue el
pratique du mouvement des corps, et sous le nom de Machinerie I'étude
des machines,

Un fait incontestable a di frapper les visitenrs de IPexposition du concours
agricole universel de 4856 : c’est le rapide aceroissement de I'importance
des machines et instruments aratoires. Chague année, cetle partie de ex-
Position s"accroit en quantité et en qualité. Nous sommes loin, avjourd hui,
des concours d'agrienlture de 1851 et 1852, on les machines agricoles ne
formaient quiun léger acceszoire. L altention publique est arrétée sur cette
question, et cela par un concours de circonstances ceonomigques qutil serait
trop long indiguer ici. Dua reste, les nombrenses demandes de renseigne-
ments qui nous parviennent chagque jour témoignent d'une nécessite de plus
en plus impérieuse,

Nous allons essayer dans une suite d’arlicles de rendre compfie des appa-
reils exposds en 1856, de constater I'état actuel de lIa machinerie arricole et
de rechercher les besoins des enltivateurs et les tendances des constrocteurs:
nous devrons done jeter un coup d’wil en arriére sur les instruments agri-
coles de Pexposition aniverselle de 855, et un regard en avant sur ce que
Fon peat dasirer pour 4857, Un mot d'abord sur la marche ue nous sui-
vrons dans I'élude de chagqne genre de machines.

~Nous avons fait nos premiéres armes de publiciste dans un compte rendu
bi-mensuel des machines agricoles de Pexposition universelle de 1855 ;0 hien
UG Nous ayons mis 4 accomplissement de ce travail le soin le plus cons-
CIERCIEUX, nous regrettons d'¢tre resté au-dessous de ce que nous crovons
¢tre la thehe speciale de I'Ingénieur agricole dans 'oeuvre du perfectionne-
ment et de Ia vulgarisation des bhonnes machines. Libre aujourdhuai (1),
nous Feprenons la question et nous ne negligerons vien pour la traiter d'ane
aniére compliote, Des representations exactes de Fensemble des machines
it Ii_l:LE leurs détails, par des gravares spéciales, sont indispensables 2 "étude
ralsonneées de 1y question : nous donnerons ces dessins, maleré lear prix
clevi, Le dénombrement et 1’examen superficiel des machines, méme laits
consciencicusement, ne peuvent suflive & Vagriculteur progressif, et cela =era
jue les systemes seront plus nombreux, et que les cons-

drautlant plus veai ¢
iructenrs inventeront davantage. Déja 'on peuat remarmquer extréme diffe -

e T - 5 A . . . -
1) Nous quittons 1a direction de Pdgriculicur praticien la 31 mars prochain,
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rence existant entre les opintons des hommes appaelds & juger, d differenis
titre=, les machines agricoles nouvellez, Doit-on g'étonner on g elfraver de
ce mangue d’accord? — Non, certes 3 ces différences d'opinions naissent de
Ia diversité des points de vae anxquels peavent &tre examinécsles machines
agricoles: el ¢'est une discussion sérieuse qui seule peut faire disparaitre ces
désaceords souvent si facheux.

Parmi les écervivains appelés & jnoer les machines agricoles et remplissant
consciencicuseinent colle tiche (nous ne parlons pas de conx gqui éerivent
pour faire des lignes, ni de ceax gui jugent par spéculation), on peut distin-
guer deux groupes bicn sépards: en premier lien, les hommes qui, bien que
parfois aux premiers rangs dans la science on Ia pratique agricole, n'ont gue
peuw ou point de connaissance de la pratique des aleliers de construction de
machines el n'ont étadie la mdeanigue que dans ces abréges gque toul le
monde connait et dans lesquels les principes théoriques sont mis en évidence.
mais sans une explication suflisante pour que le lecteur en saisisse "esprit el
I'enchainement, et qu’il appligque cependant, mais presque toujours inexac-
tement, aux machines qu’il veutl apprécier, Ces juges vont, dans cerlains cas.
s'extasier devant un boulon on nne clavette, on quelgne chose de cetle foree,
et bazer leur jugement sue cefle impression de hasard, soufilée ou non, faute
d'autre point de départ. Parfois, aa contraire, ils ne Lendront plus ancan
comple de la construction el ne se baseront plus que sor le résultat d'an essae
direct, souvent trompeur, on sur une pratique agricole vreale ici, el fansse
ta s de mode, anjourd hoi ef, demain, abandonmnos,

Dans le second croupe, les hommes se comptent, aujourd hui: ils seront
nombreux, demain. Ce sont des hommes — de mdtier — qui malheuarense-
ment n'ecrivent que ravemaenl, on méme nCécrivent pas: constroctenrs o
ingénlenrs, s ont di Stodier les machines =ous toates lears faees: ils con-
naissent les possibilités et les difticultés de o micanique appliquée. Beau-
coup moins absolus dans lears jugements que les précédents, ils se tiennent,
oi sont tenus, souvent a UVécart el sonl sans influence sérieunse, soit par leur
petit nombre, soit par leur retralte volontaire on forcée. Nos lecteuars com-
prendront avec guelle hésitation nons touchons cette corde el tout ce goe
pourrait faire dire 4 des ennemis nolre insistance sur ce point. Aussi ecrai-
opons-nons den avoir trop dit: mais gue Pon pardonne & notre conviclion.
Nous crovons a Vindispensable nécessité des Tngénieurs agricoles, et ¢’est
eux surtont que ce livee est destindg, On jugera de ce qu'ils peavent pour Ie
perfectionnement de certaines parties de agriculture par ce gu’ont fait les
mgenienrs civils — lilires — pour Pinduostrie manulacturicre depuais une
vingtaine d'années. Ce n'est pas nous guoi parions ici, ¢'est 1la nécessite qui
chaque jour crie de plus en plus hant @ —— Machines el moleurs puissanis;
— drainage et irrigation ; — bitiments et chemins ameliorés, ete,, e, (es
questions =onl done de bien pen dimportancee en sgricalluve quiil ne soit pas
besoin, pour les résoudre, d'une &tude spéciale.

Nonas venons de signaler deax maniéres de juger les machines agricoles,
en laiszant voir notre préférence pour la seconde. Nous n'avions pas pouolb
but de critiquer qui que ce =oit, que nos lectenrs veunillent bien nons croire
abzolument; nous ne cherchons el gqua faire reconnaitre la nécessite d'éta-
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dier fes instroments agricoles aux différents points de vue, de les retonrner
sous loutes lears faces s dCire consciencienx Jusquta la minultie.

© Tons jngements en gros sont laches et imparfaits. » (Moxraiane.)

Nouns cherchons i défendre notre maniére de juger les machines agricoles,
car elle a ¢t attaguee, non paz comme nous avant induit en ervenr, mais
tomme élant — rop savante, — on a cmplovd un mot en apparence poli,
datleur méme, pour masuer un vériiable coup de massue: car la science
nest pas encore, malgrs le terrain quieile gagne chague jour, un bon passe-
port pour arviver an public agricole.

Elincompétence d'une partie des hommes appelés 4 juger les machines
agricoles, bien que trés-ficheuse, ne serait en definitive quun malliear par-
fois réparable, si I'on pouvait combattre les opinions quiils émettent @ mais,
4vec eux et leurs adhérents, la discussion est non-seulement dhifticile, elle est
le plus souvent mpossible. 11s ont de ces argnments insaisiszables qui ne
réposent sur rien el qui font bien sourire les mécaniciens pratigues et les
constructenrs maémes qui en profitent, mais qu'il est impossible de véfuter,
barce que, debarrassés du verbiage, leurs raisons reviennent an fameux —
pliee gue.

« Ces jugements universels, que je vois sboordinaires, ne disent rien; oo
©osont gens qui =alaeot tout un peaple en foule et en ronpe @ ceax gui ont

vrale connaissance le saluent et remavquent nommsment et paviicnliore-

ment : mais ¢est ane hassodense entreprise. » ( M

L.
i

INTAIGNE. )
s, dira-t-on, le

pubiic doit cependant g'apercevoir ne inanité des ap-
- Ui, certes, le public qui met la main
wlapate, le public trompé | oui, dpresun certain temps $ mais le public payant,
celul qui lit, ¢’est bien une autre affaire - il comprend parfaitement ces rai-
sonnements faciles; il accepte, avee le plus grand empressement, les plus
é_lli-f*tll'sh.'s principes, pourva quils paraissent simples et pourva gqu'ils i
CpirEnentionte réflexion, en tranchant la question. Aussi homme conscien-
SR, qul prend sa besogne au sérieus, n'a pas la moindre chance de sucens,
vloceries, il le mdérite bien. Comment done! il veul raizonner et rechercher
|L’.’r-'| regles, demander & chaque chose sa raison ' étre. Allons done. — Glest
Vo savant |

preciations faites ainsi par d ot pres

Trop savant! Quand il voit un céléhre mécanicien-amatenr douer une
picce de machine de Veebigquits, il ne sera pas permis de vappeler que le bon
=eng, a défanl de science, soppose a ce pecfectionnement. Trop savant!
baree quiil parlera de ligne de traction ol de froflement dans UVappréciation
Il'il[![.‘ machine de résistance on Veffort de plusieurs chevaux ezl nécessaire.
!:1:_.1. savant! parce qu’il ne g extasiera pas devant trois boulons assemblant
Lrols barres de fer, Trop suvant! parce quiilne voudea pas admettre qne la vis

l?:-:iv_urue chose manvaise el gquielle doit étre remplacée par le coin ; —— et parce
n|_u'll rappellera que la vis est un perfectionnement du coin, — un coin con-
tinn lu'e-:a—;'-|ig:-~.-gi.|1m_ o

Emu =ans choe, sans crainte de rupiure. Trop savant!
o

as i il ne pent le crojpe. lorsqua la rechierchie de la véritg, il cause avee
des ouvriers ou des consira
seulement.

I faut &re juste envers jo public; si plasicars de nos anciens lecleurs

clteurs. Trop savani [ Non, cerles @ consciencieny
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nous ont lancé ce terrible —— trop savant, — el si nos ceuvres nont pas ¢
succes pyramidal de celles de tant d'éerivains au style facile, une tros-petite
minordds nows 4 encouraze. Nous noosons pas compler nos adhérents ; mais
nous avons pese Uimportance de nolre minoritd, et cela nous a consolé, Le
nombre des wdbérentz est amportant pour Péditeur; lenr oérite senl im-
porte 4 Panlear. Nous saivrons done encore la méme voie, mais en nous
ardant cette fois de bons dessins. Si jamais nous réussissons dans nolre tichée
ce ne sera pas par la recherche dan style facile qui puisse plaire au grand
nombre des lecleurs, mais par 'étude consclencieuse des choses et des ques
tions en discussion. KL si nous échouons, en suivant cetie voie, nous nons cofr
solerons en nous rappelant ce mot d’un ancien sage @ « Zénon disait qu’il
avait deux sortes de disciples @ les uns curienx dapprendre les cnoses,
étaient ses preférés; les auires ne cherchaiend qu'a biew ping. »

TCharrues

I wiest pas besoin de faire ressortir importance de Uétude la charrue, —
'instrument agricole par excellence; maiz il est néceszaire de déterminer
exactement les bases certaines de la comparaizon o faire entre les diverses
charrues.

Il est évident que la meilleare charrue sera celle qui, dans dez circons-
tances donndes, elfectuerale labour demands aw meillewr marché possible, —
crest-i-dire que le prix de revienl réel d'un bectare de labourage est le erife-
rowme définitil de toutes les charrues. Or les éléments do prix de revient d'un
travail de labour, sont :

Le temps employve par lez chevaux et 'homime ;

L'osure et Ventretien de la charrue.

Le lemps nécessaire pour effectuer un hectare de labour dépend de -

1o Lespéce de labowr & Taive @ rompre une praivie, refowrner wn chawme.
faive un labour en travers, un demi-labouar, faire un labour profond ou méme
un defoncase, eb enilin un sous-solage.

2o De o nature de La terre ;- forle o legire s plerrense ou homogéne, =ale
ol propre, ete.

Jo e fa position du sol & labourer : en plaine cu en pavs montuengy -

4 De Ta grandeur des pieces & labourer (mais ceci va aux dépenses de la
ferme avec 'éloignement el le morcellement).

Ces considérations forcent a reconnailre la nécessité d'une spécialisation
des chavraes @ charroes pour sols légers et charrues pour sols tenaces ; char-
rues pour labours superficiels et charrues pour labours profonds ; charraes
pour dereuler, peler, et charrues pour dofoncer s eniin des charrues fouil-
leus=es on sous-sols.

Chacun de ces cas exige des charrues diftéremment ¢lablies. Enfin Vusuare
¢l entretien de la charvrue dépend de zon prix de vente et de la maniere
dont elle a élé établie. En résumé donce, comme nous Pécrivions en juin
4855, on doil juger une charrue anx deux points de vue suivants :

I. Evricxcrrs, e’est-d-dire sous le rapportl de la forme et de la combinaison
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des pieces travaillantes - coutre, soc el versoir,—iles pip
régulateur, mancherons. -- Ce jugement aura pour
bonte duw travail effect wiy, de 1a facilite de conduite el de bon réglement de la
charrue, de la moindre fatigue des unimaure de trail ; il perinetira de décider
stle travail de la charrue est bon et il peat étre fait rapidement { premier
clément du prix de revient du fabourage o’ hectare de terre),

II. Sovioire, punee, ENTRETIEN, d'of résulte Ie pas rmax absolu ou relatif
de la charrue. Ce jugement portera sur Pexéention an point de vue de la
forme des différentes picces; sur lear assemblage on réunion; sur la gualifé
et le find du travail ssar le choix des meaterians de construction, — hois, fer,
acier, fonte, — suivant Jes ressources du pays et le prix possible de la vente,
des déboucheés ; sup Vemplot plus ow moins judiciena de ces matériaux ; sur
lUIII: economite, ete., ete. Cette derniere partie de 'examen donnera le moven
de juger comparativement de la durée probable de la charrue, et par suite
de lannuits d'amortissement que doit supporter chagque hectare labourd, et
de Ventreticn annwel quentraine Mosure de Pinstrument. Toules ces appre-
clalions sont difticiles & traduire en chiffres de ld, la nécessité pour les agri-
Cultenrs progressifs ’dtudier eux-mémes los cléments de ces COmMparaisons.,
Nouz iraiterons en détailde toutes cos chioses dans notre Cours complei de maé-
tanique agricole (1). Nous ne pouvons donc en parler ici.

© EFricacir, — Chacun sait que la forme des piéces une charrue o=l
de premiére importance pour I'exécution convenahle du labour;
tion relative des différentes pariies fravaillantes, ou divigeantes, dépendent
el la stabilité dans la marche et la traction nécessaire. — Unsoc on un cou-
're trop épais peuvent accroitre beaucoup la fatigue des chevaux. Chacun
=it combien de formes varis ¢s onl ete proposées pour le VErsoir, par exem-
- le, Valcourt, Small, en assimilant Paction de eclie
piece a celle d'un ou deux coins sonlevant et Poussant, ce qui nous paraif
Lrronne, ont proposé des versoirs empirigres qui tendent 4 disparaitre ac-
luelh_w_nuut; Lambrusehini et Ridolfi, en considérant, ce qui nous semble
la \'{_’:I‘t[a’:, le versoir comme une pitce — devant transformer un mowvenent
rectiligne continu en un awitre circulaire, el continm, sans soulerer ni pousser
lﬂ, terre, mais en ], renversant et retournant en partie, ont préconisé 1a forme
hélicoidale que bheaucoup de constructeurs instruits ont adoplée, soit absoln-
ent comme M. Sambuy apreés Lambruschini, soit en la modiliant légore-
ment comme Ridolfi ey beauconp d'habiles constructeurs, pour tenir comple
de Vobliquite o tranchant du soc et de son épaisseur, du changement des
“Nes de rotation et surtont de la condition physique si variable des terres.

» La forme et ja lengueur du sep influent =ur la stabilit?, sur la traction,
ur da facilite ge la conduite, de méme que la position du point d’attache,
]l longueur e Fige, 1a [Tu‘t:sit-]m] du centre de gravilé de la charrue tout en-
tiere, lsl_!{mglmur des maneherons, ete.: toules ces dispozitions, influant sur
I_I:t_h'a;:*_r'mE de la rh:u-ruc: penvent et doivent élre cludices el prises en consi-
dération.

ces dirigeantes sep,
but de décider de la

de la posi-

ple s Jefferson, Dombas

_](1} Chez AL Going éditany, Dieux liveaisons de théorie et deux livenizons de pratigue sont
lfq‘-*“-lu" achevées, et si pien o vient antraver la publication, clles poarront elre mises on
Vente tes s=prochaineisent,
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» O pent done, suivant nous, juger, @ priord, die la convenance de forme
des picces Wwavaillantes d'une charene, lorsqu’on tient comple de la natuar®
physique des terres du pays auguel la charrue est destinge, et, sous ce T9F
port, la tache du juge est, sinon facile, vu le grand nombre des pieces et 51
diversité des situations, mais, dua moins, possible. Seulement, il est certail
que, fante dune otade compléte, les bons principes de cetie meécanique de
'agronome sont encore bien pew connus el surtoat reconnus @ Tounle char
rue nouvelle est, & 2on apparition, considerée comme le nee plus wltva, pus
releouee an bout de pew de temps parmi les vietllorvies dout on ne parle plus

» Mous n'avons pas besoin de dire guioutre ce jugement de wiswu, la vérifl-
cation dynamomdétrigue, en cgalisant les conditions de iravail ei classant &
charrues suivani leurs végions de cultare ou lear travail spécial, est une né
coessite, lorsqgqu’il gacit de primer un instrument el de le signaler aux popw
lations agricoles.

Soviori. Donee. Exrvaeriey, Bas Py, — Avant minuticusement exd
miné la forme et la disposition de chacune des piccees travaillantes et diri-
ceantes d'une charrue, on a pu juger de son mérite sous le rapport de I'ef
ficacite du labour et de la grandeur probable de la traction exigée dans B
nature de terve a lagquelle est destind Vinstrument: sons le rapport de ia cow
duite et de la facilite do réglement, ete., eles: comme nous avons détaillt
procedemment. Le juge doit alors s"assarer de 1a honne excéeution des pioces
ol de fa solidite, en principe et en fait, des assemblages qui les réunissent:
ce nlest pas seulement de la lourdeur et de 1'épaissenr des pitces que dépend
Ia colidite: mais surtoul de la mize en pratigne de principes de dispositiol
et drassemblace qu’ll ne nous est pas possibie de détailler dans cet article-
aussi, la science pratique de I'ingénienr-mécanicien est-elle ici de tonte né
cessité: le juee doit connaitre les moyvens d'exécution emplovés dans la corr
siruction des machines par les divers onvriers @ forgerons, mouleurs, char-
rons, ete.: les qualites etdéfauts respectifs des divers matérianx : fer, hois, fonte
pour décider sz ont ¢té employes chacun suivant lear genre de convenance
— Certaines picces s"usant trés-promplement, le constructenr doit prévoif
leur remplacement ou leur réglement et rendre ces opérations faciles et eflie
caces ; il fant enfin quane charrue puisse fonctionner longtemps sans reépa’
ralions notables et que son entretien annuel ordinaire soit le moins conteua?
possible. «— Lorsqu’on parcourt Pexposition, on est frappé de la grande dil’
forence gue presenteni les charrues an point de vae de exécution; ellé
different presque antant sous ce rapport que sous celui des formes rafion”
nelles. — Oueliques personnes semblent attacher pen dimportance a ¥
gqualité de bonne exéention, de la justesse et du fine du travail, et rechet”
chent et signalent parfois a Uadmiration dua public sgricole des composition®
stmples e apparence. mais en réalité grossicres, incomplétes et de cotteu?
entreticn,

Ln France, chague charron a pour ainst dire sa charrue, dont toutes ]'{”"
picce= sont failes traditionneilement, sans rogles, sans ¢lude ef sans préc”
sion, » Kt Mon parviendra difficilement 3 changer ces habitludes. Nous trot’
vant dans un village situe i gunelques licaes seulement de Paris, dans of
bon pavs, nous visitions quelques fermes @ dans Uune nous examinions nbé
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de ces vieilles charrues 4 avant-train du pays, et détaillant en nons- méme
les différents travanx de inain-d’envee nécessités pouy
Fentretien de tout cel ailivail de bois et de fer forzé, pous eslimions celte
charrue 3 un prix assez élevé pour quiil v alt un avantaze visible 3 la rem-
placer par une charrue a corps en fonte et a loger avanl-train. Voulant nous
assurer du degre dexactitude de nos prévisions, noos demandons an for-
mier quel élait le pric de sa charrue : il essaya abord de répondre; puis
il reconnnt probablement Ia une certaine difficulté, car il nous avoua guil
ne le savait pas exactement. Etonnement de notre part! Mais, dit-il, je ne
Fai point achetée : je la tiens de mon pere: on v oanet, de temps en temps,
UM 26 om un cotitre; parfois un 4ge o0 wn Versoir ou un tétard, ete., ete.:
Cest-a-dipe que depuis trés-longiemps les deux charrues de la ferme sont
toujours les meémes; mais quiancune des piéces primitives n'existent. (est
la répetition de Vhistoire du coutean de Jeannot. — Nous n'inventons pas.
Le paysan ne se rend pas compte du prix éleve qu'il pave en un an pour
loutes ces réparations de charronnage et de forge : ce ne sont gque de pelites
summes isolées, il n’y atlache pas d'importance; mais il s‘effrave du prix
d'achat d’un instrument bien clabli, gui lul éviterait cependant une trés-
grande pariie de ces depenses dentretion =e répslant chagque année,

e bas prix dune charrue doit étre recherché par le constructe:
SAns gae celui-ci se laisse entrainer a sacrifier ancun des deax
vue précedents: qu'importe, en effet, quiane charrue cofte pew, s1oson tra-
vail est imparfait, trop faible, difficile ou lent: quimporte gqu’une bhonne
chirrue cotite d'achat dix ou vingl francs de plus quiune autre, si chagque
annce celle-ci exige trois on quatre fois ples d'entretien et dure moins que
la premiére. — Nons supposons done que la honne forme des pleces et lear
h{mne disposition =ant reconnues, gue les assemblages sont bien étudics,
bien exéeutés et les matérisux de honne qualite; c'est alors que le juge
doil, pour accomplir sa tache, avaot de décerner la récompense, avant de
louer ou de blamer definitivement, rechercher si le constracteur a choisi les
matérianx qui dans e pays sont relativement au plus bas prix et s7ils ont éte
Je m'explique par des exemples

convenablement appliques dans ce but.
< Une charrue, une herse, un searificatenr peuavent, en Angleterrve, &lre
Consiruitls toutl en fer et en ionte, car le bois est 13 plus rare et les métaux
a meillear marehe qu'en France ; au contraire . le bois devea, sartowt
dans cortaines parties de la France, servir & former In plupart des pitces :
mancherons de la charrue, le bitis de la herse, le corps du sca-

la construction et

Ir. mais
pointz de

aze el les
Uificateur, etc., ete.

» UIne plece faite habituellement, par nos fabricants de campagne, en fer
fur;::é, cotleux de travail manuel, pent souvent &lre élahlie lrés-avaniageu -
Sement en fer fondu. Lrelasticite du boiz et da fer est parviois indispen-
sable Gans certaines parties vibrantes, choguées, d'un instroment ; mais o
rowdenr de Ja fonte est, en d'autres cas, preférable. — Chague picce com-
porie, pour ainsi dire, Femplol d'une matiére particnliére, suivant son mode
d action ou de resistance,

» ln orésumé, on penat arcviver, dans chague payvs, an bas prix ahszoln on
relatif, par un choix judicicax des matériaux et par leur économie, rosual-

3
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tant d'une bonne disposition d'ensemble, sans pour cela rejeter les formes
rationnelles propres a chague piece el tout en les exécutant avee justesse et
fini, et les réunissant avec solidité. En France, un construcleur se trom-
perait et ferait une trés-manvaise spéculation en adoptant tels quels les
instruments anciais. — Les principes des appareils perfectionnés de nos al-
lies d'outre-Manche peuvent et doivent méme étre adoplés, propagés dans
nos départements riches et progressifs, mais non par une imifation servile
gui n'aurait probablement pour résultat que la ruine de Mimportateur, quel-
ques riches meédailles qu’il puisse obtenir. Etudions! étudions! Les con-
guétes que nous pouvons faire en machinerie agricole sout nombrenses, fa-
ciles, et offrent 4 ceux qui les tenteront un honneur non moins grand gue
celui mérité par UVinventeur. Quicongue a fail construire sait la distance qu’il
v a de 'tdée d'ane machine & sa réalisafion. »

Caanpve Howann., — Cel instrument jounit en Angleterre d'une grande
réputation. Dans les concours agricoles, la charrue Howard a nombre de
fois obtenu le premier prix, gui lai est dispoté ordinairement, et souvent
avec succes, par la charrne Ransome. Ces deux charroes ont, du reste,
comime qualités d’ensemble, une remarguable similitade @ lears détails dif-
[erent, il est vrai, trés-zensiblement @ mais, comme leur élade détaillée va
nous le démontrer, les picces importantes sont élablies suivant des principes
tros-pen différents.

Le labour effectué par la charrne Howard différe de la plupart des la-
bours faits par nos charrues frangaises, en ce que les bandes sont renversées
enticres, sans Ctre rompues en mottes éparses. Les caltivateurs anglais ne
recardent pas cela comime un inconvénient et, an countraire, voient dans celle
régularité de renversement, dans cette suite darétes non interrompues
Tassurance de 'efficacité et de Vuniformité dua travail de la herse. Les sur-
faces nenves, exposees a Uair par ce renversement régulier, sont aussi éten-
dues que celles présentées par des bandes brisées irréguliérement pendant
le renversement, parce gue soavenl, lorsque le versoir trop court ou mal
contourné ne permet pas que le renversement de la bande se fasse sans rup-
fure, les moltes tombent a droite on & gauche sans régularité, de sorte
gquune certaine portion de terre reprend sa position primitive, et la terre
neuve n'est pas présentée a I"'action des agents almosphériques: el, pour
peu que la surface primitive soit durcie au moment dua labour, de telles
mottes ainsi renversées restent dans Uétat on elles se trouvaient et I'efficacité
du labour est diminuée d’autant. — On peat, il est vrai, craindre que ce
renversement de bandes intactes ne soit défavorable dans les terres argi-
leuses contenaul une proportion sensible de silice. 81 de telles terres sont
labourées a un état gquelgque peu humide, elles sattachent aux instruments,
d’autant plus que lear surface frottante est plus étendue; lorsgue la gquan-
tite d*humidité est plus considérable, les picces glissent mieux ; mais alors
les bandes renversées, sans étre briscées, se durcissent promplement et res-
tent appuyés Pune sur Vautre, comme des brigues indéfinies que des herses.
méme trés-énergiques, ontde lapeine 4 entamer. Mals cet inconvenientne s¢
présente-t-il pas aussi lorsque le versoir de la charrue est plus court ou dis-
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Pose pour rompre les bandes. Ce ne sont plus de longues briques durcies
Gl fant rompre, il est vrai, mais ce sont des moltes irréguli tres, des pier-
res artificielles qu'il faut emictler: ce qui présente peat-glre plus de diffi-
Cuité encore que les bandes intactes

sdureies, Quelque charrae quon emploie,
Ces terres

i briques sont trés-difficiles 4 labourer, et 'on ne peut baser la
construction d'une charcue propre i tous labowrs sur celle r;oml_mr:m pm'l.}(_‘ll-
lidre, Clest dans de telles terres que Ton doit pousser au drainage, qui les
rendra plus menbles, et 4 Pintroduction d’instruments de culture autres
que la charrue ordinaire : les charrues sous-sol ou foutlleuses, les 1‘*131“1“{11--
teurs et les rouleanx brise-motles. Da reste, clest an r.ultimleurl:l choisir
e moment le plos opportun pour lahourer et diviser les terres argileuses.
Nous admettons done comme principe que la bande de terve détachée par
le cotitre et 1e soc doit étre retournée sans étre rompue par le versoir. )
Dans 1a constraction de lewy charrne, MM, J. et . Howard se sont efforcés
de satisfaire aux cing conditions suivantes : 4° « Fendre et retourner le sol
de b meillenre maniere possible, les formes des diverses pieces travaillantes
convenant a la plus grande variélé de sols, » — (esf ici la premidre des
conditions que nous avons vreconnues, — la condition defficacité du labour ;
mais nous devons faire nos réserves sup la possibilite d’établir une charrne
pearfiaite pour toute espece de lerre. — 20 « Faire une charrue qui nexioe
que fa plus petite traction possible el se conserve praopre dans toutes les ter-
res. v — Le minimum de traction co rrespondant & la moindre fatigue de al-
lelage, permet de faire le labonr d'un hectare dans le plus petit laps de
feinps, toutes choses égales dailleurs ; la conservation de la netteté des sur-
faces frottantes de toutes les pieces correspond au moindre [rotlement, ¢ est-
a-dire encore, a notre condition géntrale — dCefficacits puisque la traction
est reduite autant que possible, — 3o Faire toutes les pitces solides et durables
sans teur donner wn poids inutile « » cette legoretd des diverses parties de la
charrue entraine une moindre traction (bien que Dombasle ait nid cetle con-
Si'ﬁ-t_lllt‘-ncu:]: €Il Meme lemnps quelle abaisse |o prix de revient de Iinstroment ;
c'est done ici une condition mixte se traduisant par — faible traction — (ren-
Vol & la condition deficacitey et faible prix. — 4° « Faire une charrue si
stmple quun ouvrier puisse
jettes A Vusure on IV
dition : — .3'{J-E£u‘,{.!.-i, [y

remplacer, sur le champ meme, les pitces su-
ptures. » — Ceci correspond & notre seconde con-
) Us priw, faible entretien et durée. — 5o « Faire un
strument exigeant le moins de frais d’entretien, en éludiant avee =oin la
disposition des Pieces exposées 4 usure.

Le probleme de la construction d'une bonne clarrue i done &1é parfaite-

ment posd e MM, Howard -
Font resely

travaillamng
effectue ;
fJuestion

il mous reste 4 examiner si ces constructeurs
Lo— Do da forme et de la disposition relative des diverses pidces
¢s et dirigeantes A'une charrue dépend la bontgs dn labour qu’elle
Mais, avant de faire Pexamen détaillé de ces pieces, il est une
. Prealable & se poser @ Quwentend-on par bon labowr? Daprés son
Utj'l'ﬂi_llh‘!l_f__‘:'iu: le mot — labour (labor ) — n'indigque pas positivement une opé-
ration spéciale de cullure, mais bien le seul — firgeail {(labor ) — de culture
fait jadis par les laboureurs primitifs. 1l est donc & présumer que le mot fa-

Yurne signifie pas la méme chose dans tous les paysetl que, parsaite, un—~bon
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labour — n’est pas, dans un pays & culture arriérée, la méme chose que dans
les contrées on Pagrienliure est arrivée 3 un haut degré de perfection. —
Quiune charrue rompe le sol et le renverse en mottes tombant péle-méle, les
unes compléterment retonrnées, les aulres seulement dressées et dautres re-
Lombées dans lenr position primilive, cela pourra bien sfappeler un bon lia-
bowr dans certains pays; mais, en cuilnre avanceée, pour des caltivatears
disposant de nombreux appareils d'amenbliszement, un bon labour sera ce-
lui fait avec la moindre fatigue de Uatlelage et qui présentera des bandes de
largeur et d’épaisseur uniformes renversées régulierement. sans Otre rom-
pues, sutvant Pinclinaison fa plus propre i les faire profiter de 'action si fa-
vorable des agents atmosphérigques, et 4 rendre ellicace ot régulier le fone-
tionnement des instruments spécinux de culture secondaire. — On ne doit
plus chercher a faire, avee la charrue, un travail cotmplet de eulture (labor),
mais seulement un renversement du sol , soit pour exposer la partie vierge
da sol aclif aux actions de la gelée, du soleil, ele., soit pour refourner un
gazon ; <oit pour enfouir du fumier, un engrais vert, ete. La charrue n'est
pas destinée a briser les mottes directement, aucune de ses picces travail-
lantes n'est faite dans ce but: diviser une certaine cpaizsseur du =ol en handes
el retourner celles-ci, tel est Uobjet du coitre, du soc et du versoir, Siocette
derniere piéce souléve les bandes et les brise, le retonrnement n'is plus
aussi régulier, aussi certain, et la force (épensée pour briser une bande de
terre, an moyen d'une pitce telle que le versoir, est beaucoup plus considé-
rable que celle qui serait employvée par un instrument special d'amenblisse-
ment. Cela est évident. Croyvez-vous qu’il est nécessaire de rompre les bandes
en méme temps qoe le versoir les relourne, ajoutez & cetle piéce un instru-
ment spécial, une petite herse, comme Pont fait M. le comte Aventi, dans lesg
Etals-Romains e M. Plissonnier, en France.

Ce quon appeile — labour — (travail fait par la charrue) est dautant plus
limité que 'on posséde un plus grand nombre d'instruments e cultures se-
condaires, rapides el spéciaux : scarificatenrs, fouillenrs, ete , ete. Clest le
principe de ladivision dn travail appliqué anxappareils de culture, et toutes ces
specialisations ont pour butl’économie du femips eraployéala préparation du sol.
pour permetire Uintroduction d'aulres travaux propres i aungmenter la pro-
duction, tels que binages, sons-solages, ete. > ensemble de modifications qui
produilt un béndfice net plus considérable. Or, cest a ce point de vue d'une
cullure perfectionnée que la charrue de MM. Howard a é16 construite par ces
fabricants, qui nous paraissent étre ceux des constructenrs anglais qui s
sont le micux rendu compte des hesoins de la culture: leurs charrues, leurs
herses, lenrs houes ele.. sont des instruments e premier mérite.

La charrue Howard, bien réglée et habilement conduite, fait un labour
parfait, au point de vae qu nous parait le senl vrai : bandes bien détachees.
de largeur et d’¢paisseur uniformes, retournées a A5 degrés environ sans
cire déformees ni brisées. La forme de chacune des pitces travaillantes de
la charrue Howard est aussi parfaite quon pent Vespérer pratiquement,
lorsque surtout on veut les adapter aux plus grandes varictes de sols: ca-
pables de marcher dans les terres grasses sans se salir, elles conviennent en-
core cux lerres de moyenne ou de faible consistanee, mais non aussi bien aux
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sols trés-légers. On peut douter aussi que celte charrue =oit la plus légare
qu’il  =oit possible de faire . sous le rapport de la traction : hien que
consirnite avee Fintention, avounée par les constructeurs, d’atteindre a la
plus grande légéretlo, la charrue Howard pése encore 112 Kilogrammes, com-
pitte, on 92 kilogrammes, sans roues ni pelloir. Gette charrue est faite tout
en fer et fonte, mais surtout en fer forgd, comme les fabricants le font remar-
quer: et tout ce poids, toute cette force poar arriver a découper et retour-
ner des bandes de terre de 235 contimetres de largeur sur 46 4 18 d'épaissenr!
La solidité des pleces est en général exageéree ; on peual souhaiter en outre
que le corps, en fonte, soit moins massif et que certaines picces soient fni_l.cs
en baoijs - certes, dans un pays on la fonte et le fer forgeé sont a4 bas prix,
COrmIme e Angleterre, on peut considérer cette charrue comme [égére ; mais
Ot peut espérer faire mieux en France, en employant convenablement les
Irois matieres premieres @ — bois, fer et fonte. — Aurait-sn chez nous une
charrne pesant 442 Kilogrammes de fer forgé surtout, et de fonte, pour
121 francs, c’est-a-dire i 11fr. 08 c. le kilogramme ? Non, certes: il fandrait
ajouter environ un tiers i ce prix : la charrue coilerait done 161 fr. Ce ne
serait pas trop paver un trés-hon mstrument s'il 'y en avait de faizsable qu’a
Ce prix; mais on peut espérer, croyons-nous, qu’il est possible d’avoir de
lrés -bonnes charrues i un prix plus bas. Ainsi comparons a ce point de vue
la charrue Howard dvec nos honnes araires : sans 25 roues, la premicre
pese 92 Kilog. au moins et cotterait 132 fr. 55 c., tandis quiune araire de
Girignon de méme force ne pese que 30 kilog. et conte 66 fr., c’est-a-dire
moitié prix. Il est vrai que, suivant nous, les bonnes araires Irancaises de-
Yralent recevoir quelques améliorations, dont la charrue Howard pourrait
rnumu"ht point de départ, et (qui augmenteraient lenr poids el, par suite,
leur prix de revient ; mais on voit que Ia différence entre 66 fr. et 132 fr.
laisse de |a marge pour les perfectionnements, et que la charrue Howard,
Parfaile en Angluterrm au poimnt de vue de Peflicacile et peutl-étre mame de la
1é_gf.*-rt‘.l.é., comme charrue & tous labours, n'est pas, en France, la plus ¢écono-
mique de prix de revient. Sans doule, en considérant la condition de grande
durée et de faible entretien, a laguelle satisfait parfaitement Ia charrue Ho-
Ward, inconvénient dg feand pria: est nn peu compensé: mais il reste encore
stnsible pour 1a plupart des cultivateurs francais.

Le bois nest pas a dedaigner dans la fabrication des instruments aratoires ;
“onvenablement choisi et emplové avee intelligence, il offre une grande ré-
Ststance ; préparé on peint et hien entretenu, 1l a une grande durée. Pour
les pieces sujettes i la flexion. surtoul, il résiste parfailement et mieux que
le fer, & prix ¢gal. Supposons, par exemple, une araire, ce que Jes Anglais
appellent charrue fremblottante (swing-plough), en raison de |a trépidation
continuelle e age : celte pitce doil étre considérée comme encastrée dans
le corps de 1a charrue et soumise i son extrémité anttrvienre a des efforts per-
pPendiculaires 3 gy longueur et tendant 4 la faire fléchir, L équation entre le
travail de I'effort ot de Ja résistance donne la formule P < [ — (R >< @ < b
6, dans laquelle P est Peffort qui tend a faire Acchiv; 1, 14 longuenr de IMige ;
Ifi_h“-'- poids qui peut rompre une pitee d'un centimetre carre de section: a,

SPaissenr horizontale de Fige, et b son ¢paissenr verticale; cette formule
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est la méme, gue I'age soit de bois ou de fer : senlement R = 690 kil. dans
le premier cas, et 6,000 kil. dans le second ; si donc nous supposons un 4ge
en bois et un dge en fer d'égale résistance, nous aurons :

(Bois) 690 kil. > @ > 0* = 6,000 kil. >< a’ > I (fer).

» L7dge devant résister dans le sens horizontal presque autant que dans le
sens vertical, I'épaisseur verticale est ordinairement a "horizontale comme 3
2: on peutl donc metire an lien de b sa valeur 1. 5 ><a et 1. 5 X @', en place
de & : alors la formule devient :

(Bois) 690 kil. > a X1, 5><a><1. 5 X a=06,000kil.>< a" > 1.5 X a’ ><1.5a (fer).

Enlevant les facteurs 1. 5, communs aux deux membres, il reste : 690 kil.
><a?=6,000kil. >Za™; on en extravant Ia racine cubique 8. 84 ><a=18.2><a’;
ou enfin, a @ a” 17 18.20 : 8.8% : ¢'est-a-dire que "épaisseur dun dge en bois
est a I'épaisseur d'un dge en fer également résistant, dans le rapport du
nombre 18.2004 884 ou 2,058 : 1, c'est-a-dire que 'ige en hois doit avoir
une épaisseur égale au double, au moins, de Pépaisszeur d'un dge en fer el
une section quadrnpie. — Le volume d'un dge en hois est done an moins qua-
druple du volume d’un dge en fer; mais un déciméire cube de bois ne vant
que 9 c., tandis que le quart du méme volume de fer pése 1 kil. 83 et vaut
Ofr. 73 e.: il s'ensull que Idge en fer codte huit fois plus que I'dge en
bois.

Aipsi, lorsqu™a Grigonon I"ige et les mancherons sont faits de fer, les char-
rues piésent en plus, par cetle snbstitution du fer an bois, de 8 4 14 Kilog. el
cattent, au moins, 12 4 20 (. de plust

Et pour confirmer ce que nous venong d’avancer, nous iranscrivons ici
quelques lignes de 'écerivain francais dont les jugements, en fait de machines
agricoles, ont le plus d"antoritdé -

¢ Comme beaucoup d'antres, j'avais commence par me servir de charrues
tout en fer pour le cas onune grande solidité était indispensable, notamment
pour les défrichements des landes et les sous-solages, opérations qui, chez
moi, exigent une force de traction variant de GO0 & 2,000 Kilos. Tai di v ore-
noncer par suite des accidents fréquents qui arvivaient & Udge et aux man-
cherons. El, cependant, Fage de ma charrae sous-sol, par exemple, au point
le plus exposé, a 26 millim. sur 73. A la vérité, ces accidents sont facilement
réparables: mais, outre les pertes de temps et les frais auxquels ces répara-
tions donnent lien, elles ont pour effet de rendre le fer aigre et cassant et les
accidents de plus en plus nombreux. Jai done ¢té obligé de remplacer mes
dges en fer par des dges en bois, qui, depuis plusicurs années fonctionnent 4
ma complite satistaction. » Mok, Rapport sur Pexposition de 4851.)

Le haut prix duo fer et de la fonte en France a rendu nos bons constructenrs
excessivement habiles dans Part demplover 4 propos le fer et la fonte, dde
facon & n'en consommer gque la plus petite guantité possible pour une ré-
sistance donndée. L'examen détaille des pieces de la charrue Howard confir-
mera les conclusions de ce coup d'eeil général. Ce sera Pobjet d'un second
article.

e o
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FABRICATION DES TUYAUX DE DRAINAGE

1. Comme nous le disions, il ¥ a prés de deux ans, & la fin d'an ouvrage

sur le tracé et exéenlion des drains (1), le drainage est un sujet si important
quil présente plusienrs questions bien distinetes a4 traiter. La fabrication
des tuyaux, dont nous allons nous oecuper, nest pas la moins digne d’étu-
des, car de 1a honté des tuyaux emplovés dépend la durée du bon fonction-
nement du - drainage, et leur valenr entre pour une portion imporiante
dans le prix de revient de cette amdlioration. Bien gqu’il seit a désirer, au
point de vue d’une bonne et economique fabrication, gu’elle devienne une
Industrie spéciale, ou une annexe des brigueleries et des tuileries, il est cer-
tain cependant qu'anjourd’hni un grand nombre de enltivateurs peavent
AVOIr intérét a.fabriquer eux-mémes les tuyaux nécessaires au drainage de
leurs terres; ils bénéficieraient ainsi des frais de transport, si cotiteux la
plupart du temps, et des prolits prélevés par le fabricant spectal et parfois
aussi par les intermdédiaives entre les eullivatenrs et lui, Un plus grand avan-
tage de la ereation de fabriques rurales de tuyaux, serait de retenir un cer-
tain nombre d’ouvriers dans Jes campacnes: et il est a souhaiter, pour le
pays comme pour les cultivateurs, que toutes les industries qui peuvent
etre dispersées dans les villages ne viennent pas se concentrer dans le voi-
sinage immdédiat des villps,

2. La fabrication des tayaux prézentant de
blance avee celle des briques
confection de ces deux EEpae

nombreux points de ressem-
» NOUS NOnNs occuperons. en maéme ternps, de la
: es de produits 1 d’antant plus que les bonnes ma-
chinesiamouler Jes luyanx sont munies on peuvent dtre munies de filiéres pour
la fabrication des briques et des tuiles. Le malaxage maecanigque des lerres et
le monlage des brigues et des tuiles par dez machines destinées exclusive-
ment d’abord a la fabrication des tuvaux, o méme en pour bon effel de faire
penser au perfectionnement des brigques, tant =ous le rapport de la prépara-
tion des terres dont elles sont formeées que =ons celal de Ia convenance des
formes, tant an point de vue de leur résistance qua celui de la promptitude
el de 'économie du moulage, du séchage et de la cuisson. Cest ainsi que
Vinvention des machines a faire les 1u5f{ux de drainage a conduit 4 la fabri-
calion des brigues creuses, des brigques spéciales pour voites, pour cham-
branles, bavages creux. ete., ete.

Létude simultance de
tavaux et des brigques n'e
de la fabrication des tay

3 opérations ndécessaires pour confectionner des
Xigera, du reste, guere plus de pages gue étade
anx seulement, et comme les bhriques sont d'un em-
[]l':rlir&s-émn{hl dans la construction et la réparation des biatiments ruranx,
I'll% fermier oy e propriétaire dont"é¢tendue des terres i drainer estassez con-
sidérable pony payer les frais de Yélablissement d'une fabrique de luyaux,
aura tout intérdt a faire aussi les briques dont il peut avoir besoin,

W) L'art de tracer et d*établiv jes e,

par L. Grandvoinnet, 4 la librairvie da A
ual des Grands-Augustins, 41,

. Laoin,
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« Dans les pages gui suivent, nous donnerons un simple coup d'eeil aux
méthodes pratiquées dans les grandes brigueferies siluées dans le voisinage
de la capitale et dantres grandes villes, o la fabrication des brigques est une
spécialité, en dehors de tous rapports directs avee Uagricultuare ; nos efudes
sur ce sujet auront plus spécialement trait & ces ateliers, gqui sont comme
une industrie ajoutée anx travaux de la ferme, on, plus fréquemment. une
adjonction nécessaire a Ukdéritage d'un propri¢taire-cultivateur, et dont Jes
produits, briques et fuyauws sonl principalement appliguées aux constructions
et réparations des batiments, ou au drainage sur la propriété méme { Hughi
Raynbird . »

Nous chercherons surtout 4 fournir tous les élémenls nécesszaires au
montage et 4 la direction des petites fabriques et tous les renscignements
propres 4 abaisser le prix de revient des tuyaux de drainage.

SECTION I. — CHOIX ET PREPARATION DES MATIERES PREMIERES

CHAPITREE . == CHOIX D'UNE TERRE A DBRIQUES.

3. € 1. Des qualités qui constituent une bonne lerre a brigues. — On ap-
pelle en genéral terves d brigues des terres qui pozsédent deux propriéiés ve-
marquables : elles se délayent dans Uean et peavent forier une pdle prlus o
moins liande, capable de prendre toutes les formes gu'on lai veut donner;
séchées el cuites, ces terres acquiérentune grande durete. Si, sans Nous in-
quicter de la composition de ces terres, nous recherchons quelles sont les
qualités qu’il est désirable de rencontrer dans la matiere premiére destinee
4 la fabrication des briques et des tuyaux, nous trouvons que nos exigences
doivent &tre de plusieurs sortes ; 1¢ la terre & brigques doit former aveo
ean une pate liante, tenace, — longue.— comme disent les ouvriers, mais
cette ténacilé ne doit pas étre exagérée au point de rendre le moulage dif-
cile : 20 elle ne doit renfermer ni pierres ni debris gquelcongues de dimen-
sions assez grandes pour nuire an moulage; 37 transformeée en brigues on en
tuyaux, la terre doit sécher promptement el sans déformation ni félures,
suites ordinaires d'un trop grandretrait; 4° les briques ¢t les tuyaux doivent
pouveir dlre exposés, sans fondre ni éclater, a une chaleur éleveée sullisante
pour opérer la combinaison des c¢léments de la terre ef rendre ces pro-
duits solides el capables de rvésister aux diverses causes de destruction :
pluie, gelée, ete.

Lorsque ces quatre genrves de condilions sont satisfaits, la terre i briques
est de premicre qualite et peut élre employée telle quielle se trouve dans la
nature, apreés avoir subi guelgues préparations trés-simples. ]

%, Mais une terre i briques parfaile de tous points est extrémement rare,
et. dans la plupart des eas, le fabricant de brigues ou de tuvaux est dans 'o-
hlication de se servir dane terre de qualité mediocre, ou méme d'uns mau-
vaise terre @ oon arrive 4 faire de bonnes brinques eb de bons tuyaox, meme
avee une matiére premiere de mauvaise qualité : mails ce n'est quen — e
liorant — celle matiére et en lui faisant subir de longues et cotifeuses pre-
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parations. Chercher les movens de reconnaitre les honnes terrres brigues
et les moyens d’améliorer les mauvaises, ou méme d’en faire pour ainsi dire
de loutes pidces, est done une question tros- importante.

5.8 2. Moyens de reconnaitre les qualités dune terre d briques. — Le
Moyen e plus certain ponr constater les qualités dune lerre 4 briques, est
Excessivement simple et méme — naif: — il consziste a2 mouler quelques
briques ou quelques tuyaux avee cette terre, a les faire sécher, a les cuire,
en étudiant la maniére dont la terre se comporte dans le cours de ces di-
verses operations, et, enfin, a examiner la maniére dont les produils oblenus
résistent aux divers agents de destruction. Cet essai peut toujours etre fait
el doit toujours etre conseillé, mais comme moyen définitif et de révision
ou de confirmation des moyens plus expéditifs que nous allons indiguer.

6. Toutes les terres d brigues on argiles sont des espéces minérales non
definies, provenant de la décomposition de diverses roches : elles renferment
surtout de la silice et de P'alumine combinées ensemble on dans un état de
d‘l‘flb‘-lﬂl! tel qu’il west pas possible de les separer mécaniquement. Le carac-
lere essentiel de ces terres, on de ces — argiles — consiste 1 1° en ce qu’elles
peuvent étre délayées dans ean de fagon a former une pate ponsistante ,
tenace et plastique ¢est-a-dire conservand les formes quon lui veut don-

ner: 2° en ce quabandonnées a clles-mémes, aprés avoir ¢té ainsi humec-
tées, les argil est di probablement a lexiréme

tes, €5 se durcissent, ce qui
d__nlslt:?n_ er‘E_ molécules silicenses et alumineuses, qui rend trés-énergique
Vaffinits reciproque de ces molécules et, entin, 3" en ce gne soumises a une

chaleur elevée, les terres 4 briques ge transforment en une matiére stable
d'une grande dorete.

. - Les argiles cuiles pulvérisées, quoique renfermant en-
core les molécules siliceuses et alumineuses dans la méme proportion gqu'a
I"état naturel, ne peuvent plus faire pite avee Peau: cela provient, ou d’'un
changement d’état, par Ja cuisson, ou d'une combinaison des deux éléments
essentiels de Iargile, ou enfin de Fimperfection de nos moyens mécaniques
de pulvérisation.

7. Par suite de leur origine méme (dépdts de débris impalpables de ro-
ches diverses dans des eaux diluviennes}, les argiles se trouvent, heureuse-
ment pour ’homme, réparlies avee prnﬁisinn sur toute la surface du globe ;
Mais, par la méme raison, les terres i brigues différent extrémement dans
[e:u_r Composition chimique, et, par suite, dans leurs qualités physigques. La
szhrercl Valwmine, constituants essenticls et dominants, sont toujours accom-
Pagnées de maticres ¢irangires tendant, la magnésie exceptée, a diminuer
{aurs caractéres essentiels, — ténacite, durcissement de la pite el résistance
dun feu violent. Les maliéres élrangéres qui se trouvent dans Vargile, par-
0is en forie proportion, sont : le carbonate de chaux a I'état de débriz im-
palpables des roches calcaires, lax magneésie, divers oxvdes et sulfure de fer,
des ;_H-,E_ls de potasse, des ox viles de ma{gmu‘*se, des coquillages, et méme des
débris Vegélaux et animauy. L’analyse chimique peuat seule déterminer la
na}m'c et Ia proportion de chacun des éléments qui composent une terre i
widues ; des reactifs convenables permettent de reconnaitre facilement 'exis-
Lmn_'.e des carbonates de chaux el de magnesie, du fer, ete. ele.

Nous donmons plus loin quelques analyses de terre i briques; mais ce
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moyen précis n’est pas indispensable, et les suivanis suffiront toujours a un
homme guelque peu observateur et attentif,

8. Les propriétés physiques propres a faire connaitre les éléments compo-
sant une terre a briques et a déterminer approximativement leurs proportions
relatives onl frait a la tenacelée — de la pite, an — refrait — on diminu-
tion de volume par la cuisson, aux sensations du — foucher, — 3 Uapparences
— & la — couwleur, — & la — cuisson, ele., ete.

Une terre a brigues formant une pite lianfe, trés-fenace, ¢’est-a-dire pou-
vant &étre étendue longuement sans rompre, contient beaucoup d aluwming
dans le mélange intime (alumine et silice j, qui constitue Uargile proprement
dite : celle terre ne conlient pas une forte proportion de sable. de calcaire.
ou d'oxydes de fer, ete. ; mais elle peut contenir une proportion sensihle de
magnésie. Celle argile est dite grasse : parfois cette gqualité peut se présen-
ter a un degré tel qu'elle devient un défaut, anquel on obvie, du reste, en
méelant a Pargile une maiiére inerte dite — dégraissante.

Une terre & briques qui se refrécit beauconp par la cuizson est anssi une
argile grasse ou trés-grasse. Lorsque le refraif est trop grand, ¢’est un défant
qu'on corrige, comme 'excés de ténacits, par addition d’une matiere inerte,
en poudre fine.

Les argiles grasses sonl onctuenses au toucher, surtout celles qui contien-
nent une proportion notable de magnisie.

Les couleurs des argiles sont trés-varices et doivent étre étudides avant el
apreés la cuisson. Les argiles les plus pures, & I'état eru, sont ordinairement
gris-blenitre : le caleaire donme 4 ce gris-blen une teinte blanchdtre : les
exydes de fer sont signalés par la teinte rouge ou jaune de V'argile. Le sulfure
de fer donne a Pargile une teinte bleu-grisitre, on forme des veines ou des
points verts; enfin, les débris organiques végélaux ou animaox donnent 2
Pargile des teintes variant du bleu au brun-noir.

Apres la cuisson, les argiles pures (argile & porcelaine, ete.), ontl une teinte
blanche: les oxydes de fer donnent a Pargile médiocrement cuile une teinte
jaune-orangd ou rouge, et aux briques trés-cuites une teinte fawve ou ro -
orarge -brun wrés-clair dans laquelle sont novées des taches de couleur noire.
La cuisson fait disparaitre les matiéres organigues contenues dans les terres
4 briques. La chaux adoucit, dans les brigues cuites, la teinte rouge due an
fer, la coulenr est alors d'un ronge-janne sale.

Les argiles pures, exposées i un feu trés-violent, sont infusibles : une pro-
portion de 3 & 4 pour cent de fer on de chaux n’altére pas sensiblement cetie
gualité, nécessaire aux ferres destinées & former des brigues pour Uintérieur
des fourneaux ou pour des poteries devant ére exposées a des feux violents:
mais, pour les briques ordinaires et les tuyaux de drainage, une proportion
plus forte de matiéres étrangéres (chaux, potasse, fer, ete.), n'a pas de mau-
vais effels @ les brigques épronvent alors & une haute tempéraiure un com-
mencement de fusion qui a pour bon effet de faciliter les combinaizons chi-
migues: mals cette fusibilité ne doit pas aveir lien 4 une températare infé-
rieure 4 celle nécessaire pour une bonne cuisson des briques et tuyaux.
M. Brongniart a divisé les argiles en deux grandes classes : les argiles infusi-
bles ou réfractaires et les argiles fusibles. Cette classification n’a d’impor-
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tance pour nous que dans le cas particulier oii I'on doit fabriquer des brigues
réfraciaires - autrement, on peut employer pour les tuvaux el les brigues
ordinaires V'argile dont on dispose, gquelle soit fusible {dans une certaine li-
mite) ou infusible.

9. — 8. 3. Des diverses argiles ou lerres d brigues. — Parmi les argiles
fusibles, qui sont de beaucoup les plus communes, on distingne largile qua-
lifide — calearifére — par le savant Haily, et nommeée — f-'?‘f?ifff"?-'!-ﬁ?‘?!ﬁ;
— par M. Brongniart. D'aprés ece gue nous venons de dire, cette argile,
crue, doit &tre d'une couleur blanchatre ; elle présente parfois une teinte
Jaunatre on verditre due a la preésence de petites proportions de fer oxydé oun
sulfuré. Les terrains ou roches calcaires, ou gypseuses, fournissent de ces
argiles. Du reste, une méme couche d’argile peut étre trés-calcaire & sa partie
supérienre, et, a sa partie inférieure, moins calcaire ou plus ferrugineuse, etc.
Voici I'analvse d une argile-marne de Montmarire -

Matiéres ) Silice. . . 57 | ...
esm}m]el‘ics.l Alumine . 18 % e

’ ‘arbonate de chaux. 10
Maticres + Carbonate de chay 0

E":tl‘t'i]lg{‘l’ﬂti.?}}uxade de fer..... é =
Ou, sans ean. . . . . B1.6. . .. .- .. . 184

10. Liargile qui se trouve i Ménilmontant dans les CArricr
argile-marne de conzistance fenilletoe.
de Klaproth :

i

es aplitre est une
Voici sa composition, d’apres I’analyse

-1 . = S
oy Silice. |, . ‘f‘,:—’) . Chanx. . . . 1. 25
Maliéres :‘_-“‘shlrmna ﬁ'; {;-.'}"-‘; Matieres YOxyde de fer. 2. 500 9=
. S Perte, . . . . 2.25
On, sansean. . . . | 924,

T .1

La premiére est grasse el trés-tenace et la forte proportion de fer quielle
Contient lui donne aprés la cuisson une teinte rouge trés-prononcée. La se-
conde argile éprouve un grand refrait,

Une seconde espéce d'argile fusible est celle connue sous les noms 4 ar-
gile commune, argile-glaise, terve d potier ; M. Brongniart I"a nomunée argile
figulinie. Elle est onctuense et grasse au toucher, forme une pate trés-liante et
lrés-tenace ; sa couleur esi gris-blendtre. ¥lle a une odeur sui generis qu’on
pourait appeler I'odeusr argileuse, car les caraclires 13113‘511‘[11.6!5 HqUE nous ve-
nons d’énumérer doivent nous jaire prévoir gue celte argile est plus pure
queda précédente. Voici Panalyse d’une argile figuline, ou argile commine -

Matitres i Silice,

L 63 e Matieres | Carbonate de chaux | 5
essenticlles. | Alumine . 32 95 elrangeres. i et oxyde de fer. . §

On voit que cetle argile commune renferme une proportion beaucoup plus
grande des matieres essentielles que Vargile-maine.

11. Une troisieme espece d'argile fusible est celle connue sous le nom de
ferre i foulon et nommee argile smectique par Brongniart -
Par son onctuosite ; elle ress
Si composition serait de :

elle se distingue
emble au savon par le toncher. apreés Bergman,
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Matiéres Silice. . . 514§ - Matiéres | DMagnésie
essentielles. | Alumine . 251 4 étrangéres. | carbopatée,

12, Parmi les diverses argiles infusibles, nous ne ferons que nommer les
argiles lithomarges (Kaolin} ou a porcelaine, les argiles exirémement ferru-
gineuses, diles gereuses, jaunes ou rouges, qui peuvent i peine former pate;
mais nous signalerons U'argile plastique, qui a presque les mémes caracléres
que Pargile figuline; comme son nom le fail prévoir, elle forme une pite
trés-ductile.

13. —§ &. Gisement des argiles. — Les argiles le plus communément em-
ployées, c’est-a-dire les argiles-marnes, communes et plastiques se rencontrent
dansles terrains secondaires, i des profondears variées, mais toujours assez fai-
bles, et, dans les terrains de transport, a des profondeurs considérables (30 2
100 métres). La présence de largile en couchies superficielles est signalée par
I"humidité ordinaire du sol sur les plateaux et par la formation subite de
torrents dans les vallées : argile plastique, a la superficie, forme des sols
entitrement stériles.

Dans les terrains de transport, les couches gqui recouvrent Vargile plastigué
sont des roches de ealcaires grossiers, ou des amas de gypse, ou des bancs d¢
sable plus ou moins purs, et des meulicres caverneuses. :

Les argiles-marnes ou ealeaires sont situées moins profondément et sou-
vent au niveau du sol ou d un ou deux meétres. Elles sont au-dessus de hancs
de calcaires on de gypse. La poriion des couches qui se trouve sur la ro-
che est plus calcaire que la partie supérieure, qui peut étre verte ou d’un
gris-bleundtre. Ces argiles peuvent se trouver en couches de 40 i 50 centi-
metres d’épaisseur seulement, ou parfois, au contraire, se présenter en masses
tres-épaisses,

1h. — § 5. Amélioration des lerves d brigues. ~— Si nous nous reportons
a ce que nous avons dit des qualités a désirer dans une lerre i brigues en
géneral, et que nous tenions compte en méme temps de la variété des pro-
duits qu’on veut obtenir, il est évident que la fabrication des tuyaux exige
une terre fres-fendece, a pile longue, parfaitement purgée de toutes matiéres
¢trangéres en morceaux appréciables: les tuyvaux cuits ne doivent pas &ire
poreux, el résister aux chocs. La ténacité ne deit cependant pas étre exces-
sive, car elle entraine la difliculté du séchage el un retrait assez fort pour
déformer les picces : les argiles & tuyaux ne doivent pas non plus fondre
a4 une température notablement inférieure i 600 Wedgewood (100° centli-
grades ou rouge-cerise clair). En résume, la fabrication des tuvaux exige
une ferre @ brigues de premicre qualiteé, grasse, mais ayvant un degré précis
de ténacité, une parfaite homogeénéité, tout en étant assez peu fusible : on peut
done emplover les argiles plastiques et les argiles-glaises dégraissoes par du
sable fin: les argiles-marnes non trop calcaires ; des mélanges rationnels d'ar-
giles maigres, de terres franches ou de marnes avec les argiles OTASSes,

Les tuiles doivent étre fabriquées avee des argiles de premiere ou, tou!
au moins, de seconde qualité, c’est-i-dire pouvant ¢tre un peua plus maigres
ou un peu moins homogeénes, et un peu plus fusibles a la rigueur que Jes ar-
giles & tuvaux.
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Toules les argiles peuvent servir aprés de faibles améliorations a la con-
fection des briques communes; mais toutes les fois que 'les tuailes et les bri-
ques seront faites au moven de machines 2 filicres, la terre devra étre, &
trés-pen prés, de premiire qualité, comme pour les tuvaux, on, dn MOoins,
ameliorge par des mélanges raisonnés ef soumize a des préparations con-
venahles,

5.« Tandis que les plus forfes argiles penvent étre employées a la fabyi-
cation des tuyaux et des tuiles, les briques sont faites d'argiles de moyenne
Consistance. .,

» Une bonne argile pour fuyaux doit étre exempte de pierres, ou, il en
existe, elles doivent dtre enleyaes par le brovage de la terre entre de loards
evlindres de fer, ou par le criblage mécanigque; — des épurateurs sont ac-
luellement ajoutés aux meilleures machines 4 mouler les drains; si Margile
esl assez douce, les pierres eiles lourdes particules de sable sont enlevées par
le lavage, dont les appareils seront décrits plus tard ; ce qui est la meilleure
el la plus économigue méthode qui puisse Elre employce pour donner de la
fenacité a une argile douce (maigre) qui, fuute de celle Dropriéie, occasionne-
rail de séricuses pertes et des ruptures dans le cours du séchage.

» Al est nécessaire que Fargile soit extraite durant I'hiver, et comme les
couches dargile different en qualite, il faut quelique jugement pour opérer
les mélanges de facon 4 obtenir le degré précis de ténacité et de qualité que
doit avoir Fargile pour étre mise en @uvre. Llargile récemment extraite
romptl souvent en morceanx durs, secs, et pour ainsi dire schisteux (shaly ) ;
CEUX-CL sont réduits on émiettés par louy exposition aux intempéries durant
I"hiver, ou par e broyage entre de lourds cylindres de fer.

» Ouand une argile fond on e liguéfie erf::uisalli,, ce déefaul peut &tre di-
fmnué par Paddition de sable. Les morceaux de chanx qui font éclater les
tuyaux dans le four peuvent otre separés par le lavage ou le broyage. (Hugh.
Raynbird )

* La propriété de la terre
doit ére considérée, et, ce
une haute tempér
chanx fait éclate
clevée pour leuy

» Klargile pure
mine et de )
que dans up

a brique de sécher plus on moins 11ﬂpide'menl.‘,
qui est plus important, sa propriété de |'€;slste1‘;3
alure dans le fourncau. La présence de pelites pierres i
rles briques lorsqu’elles sont soumises & une température
cuisson, ou quelque temps apres. ) )

a porcelatne, d"aprés les analyses, ne ﬂur}uent que de I'alu-
@ silice, ou, &'l 8’y lrouve quelgques matieéres {?I,I'angt-res: ce n'est
e proportion tont a fait insignifiante. La quantité d'alomine varie
“ntre 20 et 40 p. 100 et celle de la silice entre 50 ¢t 0 p. 100, combinées avee
104 15 P 100 d'ean : Pargile de cette composition est infusible ; cuite, elle
€3t de couleur blanche.

* Largile pour la fabrication des briques ordinaires est rarement, si
méme elle "est jamais, pure de tout mélange d'oxyde de fer et de manganése,
de chaue, magnisie, potasse el spude, et & ces malitres minérales peuvent
Sajouter des matiéres organigues contenues dans les couches de terre les
Plus superficielles : e degre de température que les brigues peuvent supporter
dans 1e fournean dépend de la proportion et de la nature du mélange de ces
substances, Les matieres infusibles, nolamment la silice et Malumine, doivent
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former de beaucoup la plus grande partie de la terre & brigues, et, préals
blement au choix, sous le rapport de la fabrication, les proportions des sub-
stances fusibles et infusibles dont Pargile est composée doivent étre déter-
minées par une analyse chimique, et la capacit® de Pargile U résister an @0
doit &re constatée pratiquement dans un fournean da voisinace @ si la terre
a brigques est trouvée défectneuse sur ce point, et que nulle meillenrs argile
ne puisse dtre rencontrée, il faut rendre argile moins fusible par Uadditio?
de sable (IL. Raynbird), el par une construction particulicre des fours.

La plasticite, le liant est une condition essentielle pour que Vargile puisst
passer au travers des filicres sans solutions de continuité ; mais il ne faul
pas, comme nous 'avons déja observé, gque cette qualité soil exagérée, Une
terre trop tenace est amdéliorée par addition de ce quion appelle une ma’
tiere dégraissande. Le sable siliceux est ce qu'il v a de plus convenable : 8
défaut, on peut emplover des fragments de brigues, ou le poteries, reduil
£en puudte ou enfin des F":'I_dr'hln{:‘H résidus des cendres des fovers dfust
nes, passées au lamis. La sciure de bois rendant les luyaux poreux ne doil
pas étre emplovée. La terre rélractaire doit étre déoraizsée par cette argilf
méme, cuite et palvérisée ou, pour plus d’¢conomic, par des sables siliceus
blancs. Voicl UNindication de gquelques mélanges employvés 4 la fabricatiof
de tuyvaux.

Argile-glaise, 2 parties. Marne argilo-zableuse, 1 partie.
Terve franche, 1 partie. Argile plastique . 1 partie.
une pelite quantité de sable,
Marne argileuse . . . . . . . . . . . O parties.
Argile glaise . . o . . . . . . . . . 2 parlies.
Sable. . . o0 0 0o oo 0L L oo 1 partie.
Ouelgques marnes conliennent assez d"argile et de sable pour étre propres
a la fabrication des tuvaux. — Certaines Llrgﬂlu demandent 2 oun 3 poul
cent de sable seulement.
A7. — § 6. Des matiéres nwisibles gui peuvent se trouver dans les feryes

brigues el a tuyowa. Les fragments de silex et de craie font éclater les hri®
ques; les petites pierres, les racines, les pyrites de fer doivent étre soignew’
sement extraites des argiles destinées a fabriquer les tuvaux, les tuiles
méme les brigques. Cette séparation se fait par UVépurateuwr, clest-a-dire ep
farsant passer la terre an moyen d'ane forte pression, an travers d'une plagné
de fer percée de trous ronds, carrés on reclangulaires, ou par les interstice?
d'une grille ou d'un treillage en fils de  fer trés-résistants , ou enfin par 1
lavage. L'exciés de sable dans une terre franche ow une marne argilo-s4°
bhleuse, on ]im[}neum', ne peut &tre enleve (ue par le lavage.

A8, — § 7. Des maticéres premicres accessoires. — Outre une argile conve
nable, il Lau[, pour fabriquer les tnyvaux, les tuiles et les briques, se procure!
une certaine quantité de sable pour les opérations du mounlage ; de Peaun pow!
lelavage el le malaxage, et, enlin, un combustibie économigque pour la cuisso?
des produits moulés et séchés a Mair.
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CHAPITRE 1. — EXTRACTION DE L ARGILFE.

— DELITAGE
OU EFFRITTEMENT.

19. L'argile doit étre extraite en automne
au soleil jusqu’en avril, ou mai, de |
les molécules argileuses aungmentant
el opére une division uniforme et ¢
teux de produire par des Moy ens

et exposee a la gelée, 4 air et
‘annde saivante. L'ean contenue entre
de volume par la gelée, brise les molies
omplete de argile, qu’'il serait trés-cof -

mécaniques. Lorsque argile ou la marne
argileuse se trouve pres de |y surfazce, on Vextrait & ciel ouvert, ¢’est-a-dire
(que Fon enléve la terpe végélale sur une étendue proportionnée au nombre
de tuyanx ou de briques 3 Tabriquer, et a I"épaisseur de la couche argileuse
a exploiter. On transporte an loin celle terre végétale, pour que les lf':’m"“
de I'excavation soient libres et puissent recevoir argile extraite, que 'on y
place en tas conigques. On la découpe en morceaux au moyen d’une béche,
d'une fourche on d'une pioche,

Lorsque le soi vegetal est formé d’'une
d’enlever ce sol sur une epalsseur de
conserver les pentes naturelles ne
Lorsque Vargile est situnée tre
putts conduisant i Jes
treuils,

argile convenable, on se contente
40 a4 50 centimetres, en ayant soin de
cessaires a 'éeoulement des eaux pluviales,
profondément en terre, on extrait par des
soulerraines, et on Véléve au moven de

:T-;-.
caleries

CHAPITRE 111,

Lorsquan commendceme
4ssez delitée ou,

— CORBROYAGE.,

nt de la camipagne [avril ou mai),on juge Vargile
rasez ‘comme disent les ouvriers, assex pourvie, — on la détrempe
PEW @ pen, avee apssi Peu deau que possible ; puis on lui fait subir une ope-
ration que I'on peut appeler corroyage, en géneéral, mais gqui prend différents
NOms suivant les divepses manitres dont elle est faite : cette opération sap-
pelle marchage, malaxage, broyage ou laminage.

Lorsqu’on ne veuf pas faire la dépense d’une machine A COTToyer, on pré-
pare la terre par 1o marchage : voici comment cette opération s’exécute. Les
morceaux de la terre extraite et ayant pass¢é I'hiver, sont ressuvés, divises
Bl séchés, puis écrases en pelits fragments au moyen d'un maillet en bois &
long mantche, Qg letle ces fragments dans des fosses de & a 5 mitres de long
et de 2 mitres de large, & parois intérieures maconneées en briques, et, par
suile, étanches. (On jette assez d'eau pour couvrir la masse de Irogments
dargile : on lajsse ceun-ci se détremper pendant 4 on § heures, puis, avee
Une espece de houe 3 long manche, on remue la masse au fur et 4 mesure
Hue Vargile "ahsorbe.

argile suflisamment détrempée est pl

acée en las conigue sur un plan-
cher préalablement saupoudré de sable fin, ou moyen, pour empécher que
la terre pe 8’y altache.

Si Pargile doit étre dégraissée par dua sable, on =au-
Poudre le tas d’argile avec le tiers de la proportion nécessaire pour le vo-
]l]l'ﬂﬂ d'argile en préparation. Louvrier marcheur, pieds nus, et s'aidant
tE umn ]'_'int{)l’h:_ sur lequel il se supporte pour diminner s fatigue el aucmenter
f'lﬁl‘giu de son aclion, commence 4 marcher sur la circonférence du tas
argile, en applatissant ainsj la partie inférieure et extérieure du tas, ce qui
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augmente le cercle de baze : il marche en tournant continuellement daps”
mdéme sens et en s'approchant insensiblement du centre du tas, on il arrt”
ﬂpr{‘gs avoir transformé le fas conmgue en nun gatean [T{Il‘gill‘: melansée dur
petite quantit® de sable. L'ouvrier searchewr reléve alors Vargile de fagon!
reformer un las conique, qu’il sanpoudre du deuxiéme tiers du sable ded®
graissage el qu'il asperge avec un pea d'eau, s'il parait que Uargile ait u?
tendance & sécher il recommence i marcher comme précédemment ; 1017
met en tas conigque le giteau faitl par le second marchage, il le saupmlﬂ?
avec ce qui lui reste de sable, le mouille 811 esl nécessaire et fait le ré
sieme et dernier marchage. )

On verilie st le marchage est bien fail en coupant le tas an moyven d'an?®
de fer : si les sections ne présentent aucun duridllon (morceau d argile dur?
entier), 'opération est parfaite.

Ce travail, dit Bastenaire, est extrémement pénible : les hommes qui I'¢
saienl éprouvent d’abord des coliques efiroyables:; plusieurs ne peuavent
régisters du reste, cetle fatigne méme rend le marchage trés-cotteux, o
il faut payerde & 4 5 francs par jour un smarcheur anx environs de Pare
el c'esl de 'argent bien gagnd. On doit donce regarder comme une oeub?
d’humanité et de borme économie emploi de machines 4 corrover mw?
par des chevaux ou par la vapeur. Cest ce qui a lien dans la plupart 8
fabriques de tayvanx, le marchage n‘ayant leon guoe dans les petites briguf
teries, on lorsquon fait les brummes sur place.

=i largile est de bonne qualité, le tas gui a subi le marchage est prét
étre moulé en briques ou en tnyvaux : on couvre ce las avee une toile b
mide pour éviler Ja dessication.

E e T e el e T
BREVLTS DPIRMYERTION.

Bicn que la loi de 1844 soit trés-explicite, un grand nombre dlinventears nlont pas o
une idée bien nette des droits gque leur confiére un brevet d'invention ot de certaines de led
obligations, Quelques Jm-‘l.*ntr:u}‘s {'-1‘11]'_gm-nt. de donner une explication trop claire on
dessins trop exacts des apparells qu’ils ont inventés, Glest une errear gui peut-gtre si
neste anx inventeurs que nous croyons devoir leur rappeler guelgues termes de la loi.

Lrarticle 5 exige que Uon dépese avec la demandie @ ... « 2* Une description de la déc
verte, invention ou application ['ai.‘:'-:llll-l 1’013_i_-.‘r. du brevet demande : 3% les dessins ow deh
tillons qui seraient nécessaires pour intelligence de la description. » .

Liarticle 30 déclare nuds les hrovets diélivieds -

... B2 5ila description jointe ao h:r'E:'L-‘et. n'est pas suffisante pour exdeation de |"|[va
tion ou si elle n'indique pas d'une waniére complite et loyale les véritables moyens de

venteur, o
BREVETS PRIS DE JANVIER A JUiw 856,

1. Charrue simple dite Braband, & rovces égales, M. Labarre ; — 2. Charrue tourne .D.rt!ili_
4 avant-train, M. Pellot-Picard ; — 3. Systéme de charrue, M. Guignet ; — 4. Charrué.
versoir tournant, systéme de MM, Gibert et Pierre ; — 5, Systéme de charrae dite A

caine de M. Theuret ; — G Systeme de charrue dite Charrie-Fouilion.

SOMMAIRE DE LA PREMIERE LIVRAISON.

Batiments rirawre @ Des dcarvies, ensemble ot détails de construction, 1. — Des forces L
trices an point de vue de leur emploi en agricalture, 99, — Lo schinerie agricole ea {'-eﬁ';
sition de 1856 : du jugement des macbines agricoles et des charrues en particulier ; cha™
Howard, 27. — Fabrication des tuyaur de drainage : choix of préoparation des terres, 59
Brevels pour machines on instroments agricoles, ete,

SEVRES, — IMPRIMERIE DE M. CENRF, GRANDE-LUE, 144,
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DETERMINATION ET REPRESENTATION
DU BRELIEF D'UN TERRAIN.

Necessild de la connaissance du relief dun sol cultivé.

la ]T]“l;: ~‘hl”]*:1| ITJ:;']; lIUE-til- de fa_m.ls_, ce hon vieux temps ol I"homime 1'ég'rm_51”.'~;u r
couvert le ”“]‘I’J‘L]-P {IJiL _1_1‘11” en roi fal_!u.*zml., La posterite du Iaboureur Gain a
de travail on ":F'%-:u_u-*: h xkf.l.[i)lh:::'dilt L‘lflﬂtlllf_" jour, elle doit 2};_{!‘:111-:]]1' =on champ
plus en deliors lqh'ws e :::h '.{{L.' 13“?'!“1_:“@“. g 'L;.JUI."-?L”'J&H.I peu @ pet el de l]ll.“" en
b les im-rﬁs les 1'-lll| r“ Hl [:H.l.lh'lﬁ privilégiees, u_;-llp doit r:ultl_'.'_L'l' aujour-
damnée 4 une uﬂ-']-m}_fp *li ii e I.]E:f:' Inais, =i Ja malédiction premiere Ta con-
Ianite \{,um_m_“'“l ) ’I'i.mil';;nl'l-u:“ i.’l.mcllm jour plus gt‘m:-.-{.l:, espril de | it
de diminuer ses forees. oo ‘e combat toujonrs, et ses efforts continus, loin
plus maltrajtoes £'rlt'.]-.-;:n-lf {ilﬁ."'illhmflr' it n’est-ce pas dans les contrées les
vigoureux, E]LL;‘ m.ti'al{n' 11-,:':?1'*:1-1 ’I i[.lm.i homme se monire surtout “'L“mf'.“‘{mlt et
faire ]-‘Dlil‘-]‘.imrr.ﬁip :‘; H‘; -J‘«”[\ Lﬁ elToris corporels et m[mh_n:luf:l:_s qu’il doit
dis que les contrées 'h:;"- _]"f-‘-‘_llf_l_ligf-jliué ||01_11t}r._‘u.{ et plus impérieux: —Llan-
i ot i'.'f!'{‘litinﬁ.c; r]':.:-”- i‘itlj}- L!.‘~ lertiles nourriszent souvent cjjr:a peuples iono-
Force de EiE'Pl:ILl.';; i 1*"-L:[|1'.1_r1 1-111,13'|!t3'\flE]L‘.”4_'. et corporelle 7
les movens e Iu I[_]:--q [~[:J“.h“th, 1.11’.:'-2-.“_"‘['1'1.'5 ]FE" plus ingrates, Phomme Lrouye
vidres et =2:m:_;]-un%].uﬁ:? Ul lll_u.'l. : AL il arrete les raisseaux. th:Lqurn.u les ri-
humidite __ﬂrm-“_“_.“ Lll-lll.‘unl_s.ill_ fes prairies, :um‘;u;*]le.*_: i Jum'm_t_;uus; e
pulse les eaux 1;!11""|r {-{tﬁ }‘:'.I”Itl_l,-lf.ur:ﬁ fecondants: pias loin, le L_‘l-lltl‘lilt{_‘!lll' X -
Il va hiun_ln-nrvldaJ“h- ﬂ_rlivr retenues c!;m.-; une terre trop compacte.

dant. 1 lfatiteﬂ;; l'ﬂ]il].h_llll_lh’ ta ferme n'est plus une sinéoure: mais, cepen-
Dlui"‘-;—:'.-!f}{']t_‘-utp .t F_I_I“I.l‘w:.li{-_tllr 4_1t_ww:~.:'1t chague jouar 1_.11115 1'11}_!1_!: et, par suile,
lag ].t.,_'m__“[h};“j ..PFE-]I '_lf‘llbiif[i.‘. que de noaveanx obstacl e se; ]11"u.-:=untu||.t, -].'ili'?-l'lfl_lfl:lrl.?
sir de Jeg ";‘{ﬁf-lir:h cree meme de nouveaux besoins pour se donner le plai-
ui\?‘;]n[[iﬂmm nons run_mr_nua la poussiére da globe gquil nous ﬂuulrrj_.l,: oS

artage la terre en intfimes parcelles gque nous @mesurons et limilons al-

TF'D‘ i_"_ AT 4 ..
Cdes m?ﬁ_i"“h QU nous —— renfermons — précicusement entre des haies on

Iml“':;{}lrlhl'ri?? l'it',:fe:ﬁsileut 1‘=;]1‘J‘[J]i['-z|lt‘m-1 de I;!‘ ;f%‘:'*.ul-ﬂ:{:lvj,t‘: jplane Ol & 1!&}_11:{ idi-
de 1I:Ul1"r'1“..:l'l‘l uiu.f‘ﬂf‘ _l}ar P en ]'J,f._:j,'rpt{?.: oi le sol inondé devait chague anndée étre
Op 1'1"{\;:1 l f!r:]jl-f.'. ek 1]_:11‘lany_::_¢_1._ _ ‘

vateur kh'_;n_lf:;.lf’l*-ﬁ--‘-‘r_f.‘-;t_ anjourd’hui : 1'art agricole se perfectionnant, le culti-
hesoin de e day _lel_:lg_fc d J-L} seience. e meme que I'mp;{';mem. militaire a
de ”,éﬁmw-_-- 1-1111i11l1'n_=.= le — yelief ‘—dv_ som h;r]'nm pour y m;_thu- 203 lravaux
fexions e }; o E['.ﬂfi.‘ﬂ-f‘r_w” de méme l'ingénleur ug‘rmulc doit relever les in-
Vaux de oy S lu;__uﬂlfz ses {_‘I|:'|m|'-.~3 ou der 2es prés, pour y tracer ses fra-

“raiiage et dirrigation. — Attendre, sans vien faire, de la pluie

H
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pour son pré et du soleil pour son blé, était bon jadis : il Elﬂll‘-'» fant aujowr-
d’hui moins d'assopjetiissement, moins de contemplation @ UVAnglais, sous sol
climat brumeux, trouve ses r‘lmlnlh trop hunmades, 1l les assainit; le Proven-
cal voit ses pris el ses blés brilés par un soleil tuap chaud ou desséches par
un hile trop énergigque, il les arrose. Aide-tol, 1o ciel Caidera.

On le voit done, il est indispensable gue Uingénicur agricole, ou le jeune
culfivateur dévond an progres, sache, non-seulement déterminer Ia fioure,
la position et la surface de son champ, mais encore son — velief, — lorsqu'il
doit drainer ou wrriguer, détourner un ruissean, ou placer sous son sol des
tuyanx conducteunrs d'engrais liguide, ete., ete,

Cette détermination du relief da sol =e fait au moyen des instruments
connus sous le nom de — niveanx, — et dont nous avons donné ailleurs 1a
description et indique le mode demploi. Nous ne parlerons ici (que d'une
méthode applicable surtout a la confection des plans de drainage et dirriga-
tion. Mais, avant d’aborder "é¢tude de cette méthode, dizons auelgues mols
des formes naturelles du sol.

B velief naturel du sol.

Lorsguon jette un coup "eeil sor an pays an pen étendn, on v remargue
une grande varicte d'infllexions @ ici, Jdes moniagnes abrupies et, 1a, des col-
lines & pente douce; icl, un ravin & bords escarpés, e, plus loin, une vallée
aux douces inflexions; endin, parfois, de grandes ctendues sans accidents no-
tables el appelées platnes ou plateaur, suivant leurs pozitions par rapport anx
terres voisines, 51 Pon considére de plus prés les aceidents de terrain, on
arrive promptement & reconnailre un foif consieont, cest Vexistence de 1in-
clinaison du sol par rapport & une suite de plans hovizontaux. Les plaines,
elles-mémes, ne sont que par exceplion presque hovizonleles, Ces inclinai-
sons dn sol varient beanconp en grandeur, depuis 450 dans le haat de cer-
taines montagnes boisées ou gazonndées, jusquaux inclinaisons presgque nulles
de certaines grandes pluinu:*- encorve ne lenons-nous pas compte des mon-
tagnes, ol te roc déwwde s eleve verticalement, on mame swrplombe.

Ces grandes variations d'inclinaison dans la surface dun globe proviennent
de causes diverses éludiées par le geologue : soulévemenis, refroidissements,
deluges successifs,

Si nous nous contentons d'étadier le fait, nons reconnaitrons que la suar-
face da sol cultivable a pris, apres les l}uulm'r-r-:'.mnem' des premicéres épo-
ques de la création, une forme & peu pres stable d’équilibre, et dans laguelle
on peut apercevoir queljques lois approximatives

Principes de la veprisentation du -reh'«:*f du sol sur un plan.

Supposons, pour un instant, que le nivean horizentel d'une mer s*¢love
el inonde un terrain jusqu’a ce que Peant sarréte suivant la ligne ondulée A
B, C{fig. i1), intersection du plan horizontal de 'eau avec la sarface courbe
irréguticre du sol; supposons encore quune seconde elove d'ub
métre le nivean de Fean, dont les bords seraient, dans ce second cas, A, B
G et que, chaque fois, Uon reléve, par une opération de géométrie pra I‘u|1IE
(i denx dimensions), I courbe de wiveauw ABC et A'B'C. Ces deux lignes s¢

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

5% —

trouvent limiter denx plans horizontaux, et, par conséquent, paralléles et
partout éoalement distants, verticalement, d'an métre Fun de antre. Gir,
°1 10Us prenons un point B'de 1a seconde courbe, el que, de ce point (fig. 12),
HOUs tracions sur le sol plusienrs — chemins B'A, B'C, B'B, se terminant
lous 4 la courbe horizontale ABC, nous vovons gquen snivant un quelcongue
de ces chemins, Von — descend tonjours d'un metre verticalemen:. On
dit alors que chague ligne B°A, B'B, B'C a une pente tolale —d uwn mdtre, —
Mais il est facile de voir que ces lignes ont des longneurs différentes : les
HIEs sont courtes, les anlres longues. De sorte qu’en suivant e fong chemin
B'D, par exemple, on descend —— lentement, — et gqen saivant le chemin
plus court B'B on descend rapidement, mais d'une méme quantité totale.
Aussl, pour pouveir indiguer la rapidité on la lenteur de descente verticale
de ces chemins, on détermine 1a quantite dont Pon descend sor chacun d’eux
PODY tne marche horizoniale d’un metre. Cetle descente verticale pour un
mnedre de chemin horizontal s‘appelle — la penite par métre. — Si les lignes
B'A, B'B, B'C sont droites, on obtient lenr pente par métre en divisant la
pente totale 4 métre par lenr longueur mesurée horizontalement., Ainsi, si
la ligne B'A a 20 métres de longueur, sa pente par métre est qm D20, on 5
centimetres: et =i la licne B'B n'a aque 10 meétres, sa pente
T2 40, ou 10 contimatres.

par meétre est

Ln résumé, toute ligne tracée entre les deux conrbes horizontales ABC,
AB'C aune pente totale dnn metre, et, comme les différentes lignes mendées
el_'lm point B3 la courbe horizontale ABC ont des longuecurs différentes, il
S ENsUlt gue, de ce point B, on peut tracer sur le sol de lignes de pentes di-
verses. depuis une pente nulle (courbe horizontale A'B'QY) jusqu’a celle d'une
1‘-5:[1”_1:]115 Courie que toutes les autres (cest-a-dire -perpendiculaire a ABOY,
el SUvant lagquelle ze trouve Ia plus grande pente du sol en ce point B,

| L_va,l, celie plus grande pente qui désigne la pente du sol @ de facon que
UTSUon dit quiun terrain, an point B, a une pente de 10 centimétres, cela
VEUL tlire gque 1a plus grande pente en ce point est de 10 centimetres par
metre de Jongueur horizontale,

Laligne menee suivant la plus grande pente d'un terrain, est parfois im-
Proprement appelés — vep

; ticale, — par opposition & laligne ABC — horizon-
tale. On adig ainsi (en irrigation) — une rigole horizontale — el une rigole
verticale, — 1a derniére expression indiquant une rigole de — plus grande
Pende,

La ligne de plas grande pente est, avons-nous dit, perpendiculaire sur la
tourbe horizontale ABC: mais cela n'est absolument vrai que si e point B
eStassez voisin o Ia ligne ABC; autrement, Ia ligne de plus grande pente
est formee d'une suite e petites lignes droites B'B", BB~ perpendiculaires
— chacune — 4 chacune dos courbes horizontales tracées sur le sol 4 des
.:]1,._;!-5“&.;1.«3,-.-, t.;-{.-s;-!'::ib]csUlg. 12) Mane de Nautre.

Sl par un moven quelconque, on détermine
Pente d'un terrain :
:lll'une chaine
i

"oy

la direction de plus grande
i partir d’un point donné, el, qu'a aide d'un nivenu et
» Ul mesure les penfes el les longueurs horizontales aux dif-
nls points on la courbure du sol varie visiblement, on détermine ce que
Abpelie le profil du terrain, et ce profil, fail en co cas suivant la ligne de
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plus  grande pente, pent éire dessind sur un plan et donner ainsi la véri
table figure transversale du terrain. Si ee profil est prolongzd sur une grande
elendue de tervain, il anra tonjours une forme analogue i celle représentée
par Ia fig. 13, Cette forme géneérale peut toujours étre décomposce en parties
AB. BCG, €D, DE, — projils — de ce quon appelle des versants, c'est-i-dire
des élendues plus ou moins grandes ayant chacnne une serie de pentes con-
tinues dans le méme sens. Alnsi, en résumé, la surface de la lerre st uné
suite de versants 'inclinaisons et de formes variees, Les profils les plus or-
dinaires de ces versants somt des courbes presque définies et dont la génd-
ation peat dtre considérde comme résaltant (des grands monvementis de
mazzes dieaun diluviennes a la surface d'on ol nn, Ainsi, dans les profiis de
terrain suivant la plas grande pente, on peul reconnaitre des — eyeloides —
tres-allongées (fig. 1 et 2), courbes qui résultent de |q combinaison J'an
mouvement cireulaire avec un mouvement rectilicne ; on trouve parfois anssi
des courhes paraboliques ou hyperboligues : telie est, par exemple. la conrbe
delapentede la Seine depuis sa source jusqu’a son embouchure (e, 3,pl. 1.
Géom,)

Mais un versant n'a pas sur toute son élendue le méme profii: de sorte
que, pour bien connaitre le relielf d'un versant ou ane snite de versants,
cest-a-dire, enfin, le relief d’une portion de la surface lerrestre, il faadrait
un grand nombre de profils, et ces profils, en outre, ne pourraient mndigoer
sans confusion les inflexions un peu variées.

Méthode de représentation du velief par des horvizontales dginidistaptes,

La méthode ia plus explicite que 'on puisse emplover pour représenter
le reliel du sol sur un plan, sur un dessin, — consisle a déterminer des
courbes horizontales ABC, A'B'C, représentant les interseclions de la sur-
face du terrain par des plans horizontaux distants I'un de autre d'wn neéire.
ou en general J'une méme guantité : cette mothode gappelle : méthode des
horizontales équidistanies.

Tracé d'une horizontale sur le tevrain,

Pour tracer une hovizontale partant du point A (fiz. 14%). on place un ni-
vean d'ean ordinaire (1} en un point S tel (0N pimsse voir un ceriain nombre
des points préasumes de I'horizontale. — On élablit e pied de nivean de telle
f:_].r;.uu qu’il soit possible de faire faire un tour complet au tuyvau sans que
]nauiceaaﬂ détre visible dans les deux fioles du nivean, et sans que colte
eaun s"échappe par une des fioles: on fait alors placer la mire au point A, et,
Visant celle mire, en fajsant passer un rayon visuel tangentiellement anx
ﬁnfesl, stvant les deyx lignes des bords ou miénisques de ean de ces fiples,
on fait signe an porte-iire de baisser ou hausser 1o voyant de la mire jusqu’a
ce que e milieu de cp voyant soit dans le prolongement dua rayon visuel pas-
sant par les bords de Pean dans les foles: alors, le porte-mire fixe le voyant
dans celte poszition. en serrant la vis qui =e trouve a Parrieére de ce vovanl.
Cela fait, le vovanl ne serg plus chang® pendant toute Ia premiere station.
— Pour irouver un second point de horizontale partant do poiat A, - Je

% [ e - PR - . s 3z . .
(3} Voirla description et ] emiplol de ce niveau dans Udes e trccer of o dtabiir les drains.
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porte-mire marche enavant de dix on douze pas el place sa mire sur Je
-1 niveleur vise cette mire, et suivant que le miliea gy voy
plus has ou plus haut que le nivean de ean prolongé p ;
frl.il[ slone an porte-mire de monter on de descendre, suivant 1a pente do ter-
rain, jusquta ce que le milien du vovant soit vu bien en ligne avec le rayon
visuel prolongeant le niveau da eau (es fioles: lorsqu’on a trouve un l}aiht
B, rtcl que la nl'ft"f-., etant placée en ce point avee la méme posilion dg Voyant
quen A, le milicu de ep voyant soil dans le prolongement du nivean de
1;:_;]1_11 il est elair que le point B est 4 Ia meéme haateur en dessous du plan
de Ieau que le point A lni-méme; done les politis A et B sont dans un méme
plan horizontal et fopnt partie d'une ligne horizontale AB située a la surface
3:;:.0:]_]IEHEIFT;EL::}T-P: sans changer le niveau n:l_n,- place, un troisiéme point G,
b ['|]"Ir'|"":"'[".]_]':t > ele., ele., autant que la vue le permet, en ayant soin de
ne I'u'.t,;m‘[-‘;;; .,Ei.“-:]}ﬂr” e 1a position quon lui a donné en A. Ainsi, {lnn‘s
D. el aen i€ stalion, on a trouvé un certain nombre de points A, B, C,
b €Le., avant tous la meéme cote par rapport an plan horizontal du niveau
e 1.-::11.1 e Vinstrument. Ces points forment done une partie de la courbe
LI;T;ZSELHSE (t*liprl}]gL‘ rar ?],; sont ?Ull.‘_- i _ra meme hautenr |jr.-erl,':_c.air=} cn des-
}U“q;t-. lrl}; ]‘E.lf 1]:‘-". 1."'.”“1.."!] i.']il[-:?l'lﬂln[" e I'ean en Fepos dans e nivean et pra-
gé pe S TAYONS visngls,

Pour continuop celie

sol,
ant Iai parait
ar le rayvon visuel, il

S courbe, on enléve le niveau de sa position premiére
pour le transportey en une seconde station =, on rend le vovant de la mire
libre de sp MOuvoir sur la régle, et I'on place la mire au dernier point obtenn
""f“.‘f‘f la premidre station :s0it D ce pomt. On procede, par rapport 4 ce point,
:.ii?]?hu]l}:m“f‘! '-‘j-_*rllmu O a procéde par rapport au point initial A, f;‘es{-;'i—dire
- J”‘,jﬂ_ll SIZNEe an porte-mire placéd an point B de lever ou de haisser le
1 -"_*}”1: JUEqUa ce que son centre soit dans I'alignement des bords de 1eau
1r1:-i~“h tes fioles, — Colge posiiion dn voyant etant obtenue, on le fixe et on
. us pendant tonte la seconde station. On trouve ainsi un cer-
tin nombre de points K. F', G avant la méme cole que le point D, par rap-
POCL i nivean de 'ean dans la deuxitme station de instrument s done, les
Points K, ¥, G sont sor une horizontale passant par le point D2 mais lepoint D
]_ilhrju”'[‘t'n_‘ st sur une horizontale partant do point A; done les points E, F, G
“f“it CUN-mémes partie de la courbe horizontale partant duo point A. On pro-
lonze ainsi cete horizontale par stations successives jusqu’an bout du champ.
Lorsque 'on doit tracer une série d'horizontales sur un champ pour deé-
terminer son relief dans le hut de le drainer, ou sur une prairie dans le but
de Virriguer, an commence par se limiter Ia portion gue Pon pent niveler
irT”’"”?" HIE seance ; puis on trace des perpendiculaives P, P pr cgalement dis-
SLEs sur un des cotes dy champ, on sur une base particnlicre si besoin est -
2 Posilion de cetle base ¢lant bien fixce par rapport aux limites ou bords du
Elm.lim]' Ces perpendicnlaires tracdées , on délermine sur une d'elles ides
POIs A, A", A°, distants verticalement dan melre: c'est-a-dire que le point
~_"k a4 une cote plus forte d’'un metre que le point A situé en haot du champ ;
HUE fe point A" est 4 4m plus bas, verticalement, gue le point A, et ainsi de
“Hite. De eetie fagon, les horizontales passanl par les points A A" A" seront
fles-mames distantes verticalement d'un métre Uune de Uaatre.

le de range pi
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Cette préparation faite, on place son niveaun pour tracer Fhorizontale As
en ayanl soin de prendre les points B, O, D, ete. sur les perpendiculalres
mémes, an lien de les prendre a une distance guelcongue: on trace de
méme Phorizontale A'B'(Y, ete., et 'on a aingi une série de courbes hori
zonlales dont les points sont situés sur les perpendiculaires P, P, P, ete; on
mesure les distances de ces points, a partir de Porigine, sur chaque perpen”
diculaire, et ces distances étant déterminées, on pent rapporter 4 une cer-
taine échelle, sur le papier, le plan du champ avee ia position des horizon-
lales ABC, A'B'C, A'BGY, ete. Clest sur ce plan que Uon éludie le trace di
drainage on de Iirrigation: et ¢’est ce dessin qui sert, plus tard, pour tracer
sur le tervain les drains, dont les positions ont ¢l¢ fixces par I'étode faite
sur ce dessin. I faut nécesszairement relever les courbes par rapport i unf
base bien détermincée de position relativement 4 denx on plusieurs points
fixes du champ ;— sans cela, le rappoert des courbes sur le papier et celui des
drains, du dessin sur le champ, nest pas possible. — L oubli de celte hase 2
été fait par Pauteur dun livee de drainage assez répandu : c’est pour celd
que nous insistons suv la nécessite d'une base d opérations.

La figure 14 (Glométrie agricole, pl. 1) représente le clamp & expiriences
ot d'exwercices de Uécele de Grignon. Les courbes traceées approximativement
sont distantes verticalement d'un métre Vune de Pautre, (P 2. Exemples. )

Lorsgqu’on a tracé plusieurs courbes sur un terrain un pen élendo, on
remarque que ces courbes fonl toutes ensemble des inflexions parfois trés-
nombreuses; 'examen de ces inflexions sur une grande étendue de terrain
permet de faire quelgues remargues @ 4° Sur un méme versant, les courhes
horizontales équidistantes en bauteur sont plus rapprochées, en plan, dans
le haut du terrain que dans Ia partie basse du versant ; ¢est-a-dire que la
pente par melre est plas forte dans Ia partie haute d'un versant que dans 1a
partie basse : il faut excepter le cas ol la parlie supérieure se raccorde par
une pente de plus en plas douce avee un platean (g, 9).

20 Les inflexions des courbes sont plus brusques vers le hant 4 an versant
que dans le bas, on les courbes sont doucement arrondies.

30 8i I'on joint, par une ligne courbe, Vexirémité des courbures, tournant
leur convexité vers le haut, on a une ligne dans lagquelle se réunisszent les
eaunx tombées sur les versants situés & droite et i gauche de cette ligcne, ap-
pelée par les Allemands thalweg, ce qui veut dire chemin de la vallée (voil
AB, fig. 5). En effet, on voit que les lignes de plus grande pente que ['eat
suit nécessairement convergent vers le thalweg.

%o Si Ton joint, par une ligne courbe, Vexfrimité os courbures, tour-
nant leur concavitd vers le haut du terrain, on a une licne de laquelle fes
eanx tombeées s’éloignent & droite et & gauche. — On Iappelle, par cette rai-
som, ligne de partage des eaux — ou faite. — Les fleches mises o iuelgues
hgnes de plus grande pente, font baen voir qu’en efiet les eanx, swivant
forcément les plus grandes pentes, s'¢loignent des faites (fig. 6).

¢ Ordinairement, savun plan, Von mavqiee les thalwegs pac an trait pleits
el les failes par un rail ponctud,

6° Lorsque I'élendue du terrain est assez cousidérable, les masses d'eal
reunies dans le thalweg forment, aprés les pluies, des ruisseaux plus ot
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oINS importants ; sur une étendue plus considérable, dans le thalweg

eXiIste un cours d°ean coulani constamment, bien que le volume écoulé par
seconde varie beaucoup suivant les saisons et méme les anndes,

Le faite peul, en certains cas, e sensiblement large et former un radi-
ment de ce quon appelle pi..ru'ﬂu’u.

,E’}”' un plan on les horizontajes équidistantes soni tracées, on apercoit
r.lil:;tmr:t{'-mmn, dapris ce

: que nous venons de dire, tous les changements de
Iu_rm{a du terrain mieysy que si Pon conzsidérait le terrain lni-méme. Partout
ou les horizontales sont trés-rapprochoes, cela indigue que la pente est tres-
I;m:lﬂ..f Cest e contraire dans les plu;:r:'s-" on les horizontales sont  frés-
}ctlrtmb_ — On voit, d'un coup ’ceil, Vemplacement des thalwegs, des
aites, ete., ete.

Un rend cetip
ant sur le de
hachupe

— lecture du relief — beaucoup plus facile encore, en met-
JUSSIN des — hachures — entre les liznes horizontales. — Ces
dtre s S_d['m'[””% Clre dirigées suivant les lignes de plus grandes pentes, et
E > Cautant ph,“‘ nombrewses et d'antant plus épaisses, que les courbes sont
(du P]:‘f Fapprochées ; et, réciproquement, d’autant plus fines et plus rares,
;;lp?]a:.:;f;y lllhﬂ'?f sont plus éeariées 'une de Uautre. On donne ainsian plan une
Utmf:ufq tﬂluff velief, tar ces hachures fortes et Illl|'}J{3'-_:-‘~ I'IT‘UT'_lJ*il.r‘,Ilt{!_l'lt _l:_-.s 1‘]:1:11:5-;_—
1':r-l-:li1-ehi~.-l,,'i. ]" '_“‘1_ moins rfq}mtn_'-.s, que le =ol enverrail a Foeil, i le sol clait
indigquan N ﬁ[‘ﬂ""_‘] A0 zZeémith. 11 faut aussi marguer a chague ligne le chiffre
it de combien de matres elle se trouve en dessous d’un plan de com-

paraison gingry), -
rm;fum 1';.“1?‘:51-.:1[!:-!@(_111 esl tout a fait n};{ﬂilc.i!n. Bans h:. prouver, nous don-
[llqlli'l.l-.ll-l,lllr; ; H}.”lf:fﬂ‘? agricole) le plan de diverses parties de terrain, en in-

i ; --lli 5 Noms ‘&-“l;'-:-f.'fl-ll‘eﬁ.

< figure 4

lie basse - Fepreésente une — plaine, — on plutdol une portion de la par-
i a r'.-:m' L Un versant og g pente est trés-faible, 2 a 5 millimetres par metre.
o BANe B représente une —— pallie — - AB est le thalweg. La figure 6 est
un Coniref

S . . _ tureg . L ne et
sentp ort @ nous avons indigué le faite par la ligne FI. La figure 7 repré
h‘icﬁ:l une — anse — an vallée 4 embouchure rétrécie, fermee mmmpflétc—
.o f.“'1pd‘- Une cause naturelie quelcongque. La figure 8 est un mamelon isole.
it e € - i X " R . "
un 1'-;1'“:."' ]’ un plateau, et, enfin, la figure 10, un terrain étendu présentant
© Prneipal et piusieurs faites et vallées secondaires.

DES FORCES DIVERSES
AU POINT DE VUE DE LEUR APPLICATION EN AGRICULTURE.

On déss
Usigne > coner tonte canse produisant le mouvement, ou le
Modifiang par le mot ronce tonte cause prodiuisar »

Pricag T une manicre quelcongue. Loersque cetle cause mobilise un corps
.1{'._‘-,‘” Climent en repos, on accclére la vitesse que posscde un mobile, on la
TR Vulzairement par le nom de rorcr wouvasTe. Reciproquement,
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toute cause arrétant un corps, précédemment en monvement, on retardant
sa vitesse, estappelée FORCE RESISTANTE. — Mais celte distinction n'est qué
relative. car une méme force peal élre tour  tone morrdile ou ir‘ai.n*a.'.rrffm!"-’_'

Les Torces recoivent diverses dénominations suivant les circonstances dar
lesquelies elles agissent @ on dit une force de traciion, — dialtraction, —
de tension, — de pression, — de répulsion, cle., ete. BMais il est a [}]'l."-E-I]Iﬂt"f
que tontes sont de méme nature of ne sont que  des manicres de se ]-{rﬁ.-.j[ﬂf
dun seul principe—activité. Quoi qu'il en soit. elles sont toutes comparablés
entre elles au point de vae mécanique \mouvement, masse), bien qu’elles soieft
fort dissemblables an point de voe phyvsigue,

Les forces, avons-nous dit précédemment, se manifestent par leurs effets:
pourtant il peut arriver que ces ellels ne soient paz appréciables, les causes
on forces, agissant cependant : la délinition précédente doil done élre com-
plétée — en ce sens que lorsqu’une canse est connne, par une observalion
habituelle, comme produisant le mouvement, elle est cncore appelée FoRcEs
lors méme quielle n’a pas actuellement 4'effet visible : une force est done auss
Loute canse TENDANT d produtre le mouvement ow  le madifier.

Dans Paction d’une force, trois choses sont & considérer : 10 le point d ap-
plication ; — 2° la direction ;: — 3° Pintensité de celle lforce. Ces trois elé
ments connus, la foree est complétement déterminée comme foree isolée
mais il est nécessaire d'indiquer le sems d’action de chacune des forces con-
sidérées simultanément.

Le point d’application d'une force est le point geometrique sur lequel elle-
agit le plus direciement.

L divectior d'une force est la droite indéfinie que celle force ferait par-
courir & nn mobile, si elle agissail seule, el que le mobile Mt entiérement
libre de toute influence : elle passe évidemment par le point d application.

Llintensite d'une force est le nombre concret représentant la ecrandenr dé
cette force comparée a celle prise pour unité. — Observons que les forees
étant lonjours inconniies, NOUs ne pouvons dire quune force est donhble d'ane
autre que lorsgue Peffet de la premicre force est double de celai de la se-
conde : autrement dit, 'idée d'une force double nait e Vobservation dun
effet double.

Le sens d’action d ane force est 1e sens da monvement que celle foree pro-
duirait si elle agissait seale ;s i 'y a que deux sens sur une direction quel-
conque.

Une force est dite constante lorsque, pendant e laps de temps considére,
elle conserve son inlensité, sa direction, el son sens (Factlon : o' est-a-dire
continue a faire marcher le -mobile avee le méme aceroissement d’effet pour
des temps égaux, sur la méme droite et dans le mome SONS.

Une force peut varier de plusieurs manidres - 19 g auvgmentiant ou dimit-
nuant d'intensite o chagque mstant: — 2° en chaneeant de direction, o est-i-
dire en sollicitant Ie mobile suivant des droiles difitrentes & chaque instant
— 4% en changeant de sens 4 ceprtaines periodes; enfin, elle peut varier en
méme temps de deux on troiz de ces manicres,

Toute force peut dre représenlae par une opoile idirection de la force.
—— dont I'origine est au point dapplication, — et dont la longuenr repro-
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sente a une échelle convenue le nombre coneret indigquant Pintensite de ia
force.—TUTne Néche détermine le sens draction.

Toutes lez forces connues acinellement ) ou platdt tous les jrams donnes
AN canses inconunes dua monvement, sont indigues dans le livee 1, page 7,
ne 8. (Traiie complel de mecaniogue agricale, A, Goin, édifeur),

1 Les arrractions : Pattraction, ferrestre ou pesanienr, gravité @ action de
Pensemble de notve globe sur les divers corps matériels silués dans sa sphére
dractivite s — les athractions maoliculaires, fovees d*affinité ou de cohésion nnis -
sant entre elles les molécules des corps: enfin. les aifractions célestes des

astres les uns sur les auatres, forces étudices seulement dans lastronomie
Lmécanigque célesto

La coaveun, foree dilatant les
avee les forces daginite ef de coliesion, nous présents la matieére sons les
aspects divers de corps plus on moins solides, liguides el gazeu.

37 Les forees I:“.LI:-iC."l'II.G*M_-U'.‘_‘».'}';TIQI.'F.S: quil nous sont révéiées par le mouve-
ment guelles impriment 4 des corps plus ou moins lourds et les combinai-
sons ou décomposzitions chimiques quielles effeciuent.

4" Les forces — muscuLaines — des animanx.

Les forces que Uhomme st parvenn a uililiser dans les travaux industriels
=ont @ fe la GRAVITE, par les chutes dean, les vends, les poids ; 20 la cHALEUR
pav L vapenr, 1aiy chand, ete.; 30 les forces éleciro-magndiigues, heaucoup
m-:'.u:nl.c: dappligudes que les precédentes, mais qui, probablement, dans un
AVEIr rapproché rendront de drands services ; lear mode d'emploi consiste
dans V'usage de COUT@IRLS r_;u'!rf('i?.'(:—'.‘rhsfi'rjl‘H.r".f.t'rj!‘i!-:ff-s‘, drarmants, cle.; 40 les lorces
MUSCULMIRES  de Uhomime ot des animaux ; forces resireintes (qai ecderont
l:ilﬂi'ltf_lf_la place anx asenls motenrs - dits physigues, -—— gravité, chaleur,
F'.'Il“{'“"il'fhf:f' CLWeagnitispe, Nous avons Jdit fqueigques moits do mode d*emploi
e ces diverses forees dans notre premicre liviaizon, page 23,

L'elfet dune force étant — Je maowvement, — ou changement continu de
positton d'un mohile, - le point d appiication de cette force décril une Higne.
. SLNaction est supposée réduile a sa pius simple expression, nous appe-
*ErONs — ywruLsion, ou clément d'action. — La ligne décrite sera ce qu'on
APpelle un élimens lndwirve, — droite infiniment petite qui est la direction
tctuelle de la foree. Ajnsi. tonle action elémentaire sera designée par le nom
Timeursion, et son effet seva un élément de movveniond.,

corps et qui, suivant les phases de sa lutte

ANTOME 1. — INERTIE. — {70 corps maleviel quelcongie ne pewt anodifier
CHorien, de ti-méne, Udtat de monvement el de repos dans leguel il se trowwve :
Ainsi, un corps ne peut de lui-méme se mouvaoir s7il est en repos: il ne peut
Hon plus s*arréfer il eal en mouvement: il ne peul endin ni awgimenter, ni
Tintinuer 1a vitesse quil possede. . :

Let axiome, dezions par les physiciens sous le nom de propriéete d tiertie
des corps matériels, est toul sunplenient, crovons-nons, Pexpression d'ane

tout a fait primitive de distinetion eniie la maticre of e principe duo
Munvement. On aopposé e principe INERTIE — (maliere) au principe —
ALTIVET)E —— i_'_fgms_fls tu mouvement.: Cet axiome est Proir nodis dun méme
senre gque celui de géoméirie: - la ligne droite est le plus court chemin

j-l:!;ll:
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d'un point & un autre : — ce n'est pas parce qu'eile est droite qu’elle est le
plus court chemin, c’est que on a appelé droit ce qui est le plus court
chemin, limite minima de Vidée chemin d pareowrir entre deux points. De
méme, le corps matériel en mouvement doit suivre une ligne directe indéfi-
niment, el en conservant la méme viteszse, si une FORCE nevient modifier ce
mouvement, parce que nous exprimons parle mot FORCE toute canse de
modification du mouvement de la matidee,

Les conséquences absolues de Pinertie sont les snivantes

Un corps une fois mis en mouvement conservera ce mouvement rectiligne
pendant touie Uéternite, suivant la méme droite, si une cause étrangére, wiue
force. ne vient modifier co mouvement.— Si un corps maltériel est en repos,
il y restera élernellement si wne foree ne vient le faire mouvoir, — L vitesse
du mouvement possédé par un corps matériel, tonjours en vertu de ce prin-
cipe ou axiome, ne peul nil awgmender ni diminuer sans quune force vienne
produire ces modilications.

Ce principe ne demande pas de démonstration, mais bien des explications.

Les preuves matérielles de Uinerlie sont impossibles : nous =ommes con-
stamment sous des influences que notre pensée scule peut supposer annulées ;
Vinertie ne peat donc étre ponr nous que ce que Pon appelle une idée
abstraite; mais on peatl favoriser la naissance de ceile idée par des exempies,
en procédant par analogie. Ainzi, lorsque je fais rouler, de foute wia foree,
un cylindre sur une surface plane en terre battue, jobserve gue, contraire-
ment aux consequences duo principe diinertie, le mobile s'arréte apros avoir
parcouru une cinguantaine de melres (supposilion) ; mais, si je lanee, encore
de tonte ma foree, le méme cyviindre sur une suvface plane en bois raboté,
je puis conzlater que ce mobile ne sarréle quaprés avoir ronleé sur une lon-
gueur de 100 métres @ cela fail naitre en moi Uidée d'une résistance qui
exizlail dans le premier cas el ne se présente plus dans le second, 1a puissance
motrice ¢lant restée la méme. Si je lance encore, avee une éoaie énergie, le
méme cylindre sur une surface enverre parfaiicment poli, je pouriai observer

une conrse encore plus prelongée. 400 mélres, par exemple. — Il v avaii
done, dans le second cas, nne résistance gui n'existe plus dans le troisiéme.

On pourrait continuer ainsi, en supposant des sarlfaces de moins en moins
résistantes, et 'on conclurail que le principe d'inertie est d’antant plus pres
de se vérifier que la surface dappui est plos polie; par la pens¢e, on peut
supposer une surface offrant moins de résisiance gque celle du verre poli,
el méme supposer que le corps est lanceé dans un espace libre, dans le vide
absolu, alors I'idée de U'inertie prend naissance ; on comprend gu’un corps
matériel, une fois mis en mouvement dans de telles conditions, conserverait
sa vitesse sans aucune diminution de grandeur ni changement de direction
pendant toute "éternité,

L'inertie, an point de vue de Pincapacité des corps 4 se mouvoir denx-
mémes, est évidente @ on observe journellement, en effet, quaucun corps ne
se mel en mouvement sans gu'une cause élrangére 4 ce corps n'agisse visi-
bBlement sur lui. Malgre Passujettissement continuel des corps sur nolre
globe, on peul souvent reconnaitre 'existence des constgquences du principe
d'inertie : ainsi, le cavalier, entraine avec rapidite, conserve sa vitesse Iin-
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stant apres celui on son cheval g7est dérobé sous lul et il se irouve lance en
avanl en droite ligne, puis la résistance de Tair et la pesanteur modifient cet
eflet de Pinertie, et Phomme tombe & terre en avant de son cheval.
L'hamme qui saule d’une voiture par derriére n'a pas platdt touchs laterre
du pied, que le reste de son corps conservant, en veriu de Pinertie, la
Vitesse du vehicule, il tombe la face contre terre. — Ges falis ne sont 1]““.““’
leghre trace des effets de Uinertie, mais suflisent, en raisonnant par analogie,

pour rendre compte de ce gque signifie ce mot — INERTIE — 0ppos¢ a
ACTIVITE. — Llineriie nest done pas une propri¢ié des corps matériels, dans

le sens valeaire du mot: est Vineapacité de In maticre, o I'état o1 nous
Pobzervons, 3 maodifier, en quoi que ce soil, son état de mouvement ou de
repos.

Cette opposition entre le principe activité ot le principe tneriie nest pas

abolue. — Les svstémes matériels qui nous environnent sont dans un etat
particulier de — passivité relative — ot le principe de Pinertie leur est
applicabile ; — maig il ne sensuit pas que la matidre elle-méme dove etre

considiree comme denuce de toute propriété aciive : bien loin de 14, toutes les
partics de la matiére agissent les unes sur les autres, snivant la loi générale
d"aliraction reconnue par Newton. )

Le mot inertie ne sicnitie pas non plus — rédsistance — anx forces qui
agissent sur les corps Tnatériels, puisque Ia moindre force peual metire en
Mmouvement un corps gquelcongue abzolument libre. .

Liinertie n'est pas une Jforce, cav elle ne produoit ni ne modifie le mouve-
ment: Pexpression vulgaire — force dineriie, — esldone incorrecte et fait
Dailre dans Pesprit une idée fausse.

AMIOME II. — Une force produit toujours son effel,— dans quelque état
de mouvement que soit le corps sur lequel elle agit, Gest-a-dire que s1 une
foree d'ane intensité donnée agit sur un corps aun repos el produail un ci_‘fct
représenté par W, cette méme foree produirail le méme elfet l]ﬂﬂ}l[l bien
méme je corps serait déja en mouvement. — 51 donc une force, apres avolr
Prodait un effet sur un mobile, agit de nouveau, le second eflet sTajoute au
premier et ainsi desuite. 8i, placé sur un batean en mouvement, vous poussez
de toute votre force un poids, — vous lui ferez faire le méme chemin que si
le butean était an repos. —— Siapres avoir donnd, & un corps iibre, une vi-
lesze V. vous contlinnez 2 acip sur luai, sa vitesse aungmeniera, ete., ete.

Cest un corollaire de Vaxiome proecédent; car le mobile malériel ne peatl
en rien modifier son état de mouvement, et effet d'une force ne poavant étre
ain=i perdu, les impulsions successives ajoutent leurs effets, — et les tmpul-

Sions ont la méme valeur sur le corps en mouvement gque sur le corps en
Teiwss
oS,

AXIOME Ui, — Lorsque plusieurs forces agiszent simualtancmeni sul un
Mle corps, leurs effels coexistent indépendamment Man de Pautre s © est-a-
dire que =i une force Llire a droite et Vaolre 4 gauche, le corps obett a ces

s actions, comme =1 Pane ef Pantre existaient seales. — Auncune portion
de Faction n'est perdue, — et le corps doii aller, en méme temps, droite et
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a gauche avec les mémes vitesses qui auraient &16 imprimees si chacune des
forces ent agi senle.

Nous allons éludier les efiels des forces: car, comme nous venons de le
remarquer, on ne peut ¢ludier les forees dont la nature est inconnue, —
Mais le langagze ordinaire et scientifique a admis, pour simplifier, 'expression
—* FORCE -— ¢t on compare les forces entre eiles, on les élodie comme si
récllement on les connaizsait. Le cas le plus simple que nous puissions étu-
dier est celui de forces appliguées 4 un seul point maltériel , élément des mao-
biles (Livre 1, n~ 20, page 9, ouvrage déja cite.)

e e e g e e .

DES SCARIFICATEURS-EXTIRPATEURS.

DE LA CULTURE EN GENERAL ET DES TRAVAUX DES SCARIFICATEURS -
EXTIBPATEURS EN PARTICTULINR.

Le mot — culture — o, dans le langage agricole, une signification trés-
ctenduoe: on peut dire qu'il indigque fouf moyen physigue ow ol PRIEGe £ -
ploye pour angmenlter la féeondité de la terrve. Cependant, ce mot dé=igne
plus  particuliérement les fravaie mdeanigues eoffectués dans le bot dlang-
menter la puissance du sol; cest-a-dire de U'améliorer an point de vue de
Pagrigation et de Ia grosseur des particules diverses dont il est compost, de
I"épaisseur de la cowche active ou vuirilive, et, enfin, de la prolection des
plantes widles avant ou pendant lear véodiaiion @ autrement tit, la ewifwe
mecanigue a pour but d’augmenter 1n puissance du sol en Uadrand et Uane-
blissant plus on moins profondément, en le débarrassant des plantes adven-
fices qui géneraient le développement des plantes caltivies, ete.

Dans les temps primilifs, le cultivateur pouvant, 4 trés-peu pres, choisir
son terrain, n'ensemencail que ceux présentant naturellement une grande
puissance de production el méme une cevlaine richesse natureile accumilée ;
aussi les travaux de cullure se borpaient-ils, alors, & quelques opérations
manuelles trés-simples avant pour but de préparer 1o terre pour rendre pos-
sible I'ensemencement, mais n"avgmentant pas la preissance dua sol, dans Vac-
ceplion précédemment atablic.

Auvjourd’hui, Vart da eonltivatenr n'est pias aussi simple: non-seulement
il doit rendre périodiguement an sol sa richesse premicre, par Uenfonissemen
dengrais divers, mais encore il doil constamment s'efforcer dCaugmenier si
puissance, le second élément de la fécondité de la terre: car nne mome Gien-
due de bon sol doil produire chague annde el en plus crande quantite (s
jadis, et les plus mauvaises terres elles-mémes doivent produire sans re-
lache. Aussi, les travaux de culinve sont-ils anjourd’hui tros-varics. Les bras
du laboureur ne lui suffisent plus il saide de nombrenses hates de somine,
el bientdt, peut-dire, chevaux et bhooufs ne pouvant enx-maémes auilire, se-
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ront adés par la vapeur. Ainsi done, & mesare que Vagriculture se perfec-
tonne, le coltivateur est amené 4 employver de nouveanx instroments de
i'_lllmrc, parce qu’il doit effectuer de wnowwvelles apérations mdcanigues o amie-
Horation du sol ou faive les travaux de la culfure ordinagive plus rapidement
el plus éeonomiguement. La machinerie agricole devient done chagque jour
plus varice, et méme, il fant le reconnaitre et Paccepler. plus compliquée,
parce qu’elle tend a cifectuer des opérations de plus en plus précises et ef -
ficieces .

Ainsi, pour ne parler que dun seul genre de travaux de culiure, ceux
destings a préparver le sol avant Uensemencement, gquittaient-ils jadis, elgue
sont-ils enpcore dans un grand nombre de pays arriérés? Des labowrs super-
ficiels et incomplets elfectués par des charrues grossicrement clablies: des
semblants d amenblissement et de nellovage par une herse a dents de bois,
€L une apparente compression par un léger trone d'arbre. Mais actuellement,
chez les eultivateurs avancés, la préparation du <ol se fait par des charrues
diverses retournant le =ol, enfounissant le famier, ete.; par des fourtleuses,
des sous-solenses approfondissant Ia couche active; par des scarificateurs ou-
rant et adrant le sol: par des exltirpatewrs le nelloyant des mavvaises herbes
profondément enracinées: par des kerses plus on moins énergiques ameu-
blissant, an decee convenable, la couche superficielle du sol et la débarras-
=ant des ;ﬂunh':a_ tracantes ; par des rouleaws brisant reellement les mottes,
Ou mivelant et comprimant un =0l trop ouvert ou irop inegal, etc., ete,

Les charrnes ordinaires, les herses et les rouleaux existent dans toules les
fermes : ce sont, le plus souvent, des instruments lrés-imparfaits et d'une
eflicacite dontense; mais, enfin, ces trois instruments primitifs existent. Le
perfectionnement de ces machines-lypes s'est fait et doit founjours se faire
N appliquant le principe si fécond de la division da travail, dont Papplica-
tion a pour effet dsugmenter, en méme lemps, Veficacité et la rapidite des
Opirations. Ainsi, aujourd’hui, les charrues se sont partageé le travail des
labonrs et presentent plusiears gences bien distinets @ — charrues pour la-
bours superficieis: charrues pour labours profonds, pour terres lézéres,
pour terres tenaces : — charrues fouilleuses, charrues polysocs, etc., ele. —
Les herses sont légeres ou énergiques: — les rouleaux sont unis ou deniés,
laits d'un seul bloc ow de plusicurs disques.

Cette division du travail des instroments de culture, poussee un peu plus
loin, o conduit 4 U'emploi de machines qui ne sont pas encore d'un usage
général — dans leurs formes perfectionndes, — Iais qui, du moins, sonl i
Peu prés représentées dans toutes les fermes bien conduites @ ce sont les
— scarificatenrs-exiirpalenrs. Ges instrouments sont souvent désignés sous le
nom vague de ewllivaienrs, en raison méme de lear orvigine @ ils sonl en eflet
e résnltat d'un — bespin — de culture rapide. Ils permettent d'amenblir
filies profondiment que ne le font les herses, d'owvrir el rompre le sol beau-
coup plus rapidement que la charrue, enfin, Qerlever les mauvaises herbes
Profondément enfouies @ telles sont, en résumeé, les opérations que doivent
'!‘.1TI_"2.'11}|§1' les _~.-f'.-';j‘f.rﬁ.r:”rf.--.'u_-313-,\_-]-_-“';=J.',.rlr£.;lur‘& 1]1'E'in"-_‘.111[.‘]11 dits. Mals ici encore se
]‘L*-Illul'qt'.[: une application du principe g o division da lrm'ui.[; quelques-
UNs de ces euliivatenrs ne sont eélablis que pour enlever les racines © ce sont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

— B9

des extirpatenis (e — ew — [hors) et stirps — (racine) ); d'autres n'ont
pour bat que de fendre, ownerir el ameubliv le sol sur une certaine profon-
denar @ co sont des searificatewrs (da gree, — sharipheucin, — inciser); quel-

ques-uns sont senlement destinés & effleurer le =ol, ¢'est-d-dire a détacher.
sans 1a retourner, la crofite saperficielle: & peler ou parer le sol @ ce sont des
ratissoires, des parvoives, des ccobues, des dichawmenrs (en anglais skim-
plough, broad-shave. parving-plowgh). Cest de ces gepres d'instruments que
nous allons nous occuper.

La premiére difficalté que présente lear étade, o'est leur classification et
lenr dénomination. O gfarrdéte Pextirpatenr ? ot commence le scariffeatenr?
Les deux sortes d’instroments difierent réellement fort pea "un de Pauntre,
et, parfois méme, ils se rapprochent d’autres instruments, — des herses ou
des houes, par exemple. On peut. & Ia riguear, donner le nom de scarifica-
fewrs aux instruments décivantl visiblement de la herse, et réserver le terme
générique d'exlirpaleurs aux machines d'une construction analogue, mais
munies de larges pieds propresa couper sous terre el arracher les racines des
mauvaises herbes. Mais il est bien difficile gu'un scarificafenr ne serve pas
ansst 4 exlirper les racines el quan extirpatenr ne searifie pos quelque peu.
Du reste, nous verrons plus loin gue, toul en admetlant Ia nécessiteé de la
division du travail, toutes ces espieces dlinstruments pourront se réduire a
une seule, en se réservant la possibilité de transformer on changer les pieces
travaillantes suivant les besoins, de facon 4 pouvoir, avee la méme machine,
— parer ou peler, scavificr, extivper. fouiller, ete., ete.

Les searificateurs-extirpatenrs sont employés, avee des pieds larges et
tranchants, pour déchawmer; avec des dents courbes, longues et élroites, pour
ouvriy ow remuer la terre ainst déchaumeée ; pour fowiller, ouvrir et remuer,
au printemps, les terves labourdes dans 'antomune précédent, pour amener
a la surface les mauvaises herbes  recueilliv et enlever: pour dogager les
moites enterrées par le dernier labour, et aussi pour faciliter lear délite-
ment par fes influences atmosphériques ou lear rapfure par des instruments
ad foc. _

Le scarificatewy a 016 employé avec suceés pour rompre les iréfles; on
donne un coup de scarificatenr (dents élroites, nues) en travers, puis on
donne le labour de défrichement dans le sens de la longueur: par suite de ce
travail préparatoire du scarificaienr, les bandes du labour retournant le
tréfle, sont bheanconp plus facilement amendées i un état convenable d ameu-
blissement; le travail des herses pour le recouvrement des semences est plus
précis, et la terre se trouve en un meillenr &at pounr la nourriture des fu-
tures jeunes plantes.

Le travail du scarvificateur-extivpalenr peat, en plosicurs circonstances.
remplacer celni de la charrne, et parfois, & un certain point de vue, ce tra-
vail pent élre supérieur au labour ordinaire; et, dans ces cas, le scarifica-
teur a sar la charroe Vavantage de la rapidité et de Véconomie de force, et
cela d'une maniére trés-feappante. — Le travail peut se faire trois ou guatre
fois plus rapidement el avec une économie de plus de 50 pour cent en ar-
aent, et dez deox liers aux frois guarts en chevanx, sans compter Pavantage
mappreciable de ne faire gue le travail exigdé et de le faire avec précision.
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ijﬂx:fir‘pr.-reu-r, comme son nom Uindigue, a surtont pour but 'arrachage
'|_f‘~‘-.=~ Manvaises plantes profondément enracinées, telles que efiiendents, pa-
-"twir*f.’-h',ut['._; mnais il sert anssi a préoparver, dameabliv 12 terre poar les céréaies
el les récoltes-racines, car il coupe horizontalement et verticalement le sol et
€ remue i la profondeur voulue. :

De Uemploi des scavificatenrs-extivpalenrs.

Lorsque Pextirpateur doit servir & la préparation d'une 1'{'.*{:(:It+3-_1‘ac-ine, le
lemps convenable pour Vemployer est quelque peu aprés le premier labour
¢ printemps donné en travers, el aprés un hersage ayant enleve une pre-
Miere fois les mauvvaises herbes. Lextirpateur travaille alors avec une en-
litre liberte, sans s’engorger, méme dans les terres dabord toul a fait sales.
Cette nacessite de ne faire passer Uextirpatear quaprés la herse, en terre
trés-sale, n'existe que pour les petits scarificateurs ayant de courtes dents
Tane forme susceplible de s'engorger; les grands extirpatours-scarilicatenrs
avant des dents de forme convenable se nettovant elles-mémes (self-cleaning),
Peuvent passer partout. - )
L’ﬂrii;--par.pn-;--sm-:-w'ﬁr:nEem‘ ne doit, saufl guelques exceplions, élre consi-
Aerd que comme Vaweilicire de la charrue: mais il est exirémement utile
dans toutes les facons avant pour bul le nettoyage du il — Le zearilicalear
Extirpateur ne vient done pas faire les travaux de la charrue, mais les com-
Pléter, et parfois en éviter quelques-uns, _
Duclques fermiers anglais, outrant emploi des scarificateurs, considerent
Comrme le meilienr mode de faire passer le searvificalenr-exiivpaeteur en tra-
vers des bandes du labour d’hiver ; mais 'état de saleté des champs des
fermes on cetie méethode est suivie systémaligquement, est ung preuve tout &
fait convaincante de Uinsuftisance de celle pratique.
Cependant elle peut ¢tre bonne en quelgues cas ¢
« Je fais, » dit M. Dombasle (Aanales agricoles de foville, lom. 1,
Paz. 173). « un trés-grand usage de Pextirpateur, et je n'heésite pas ‘E‘l. le
Considérer comme le plus précieux des instruments de culture, apres la
charroe. Toutes les terres gqui ont é1¢ labourées avant Uhiver pour élre ense-
Mencées an printemps, se trouvent bien mieux de emploi de Vextlirpateur
que d'un nouveau labour a la charrue: les récolies ¥ sont plus assurées
contre les effets de la sécheresse, qui nuisent st souvenkb anx semailles de
Printemps. Dans les travaux de préparation des terres pendant éte, Pextir-
Pateur remplace, avec beaucoup davantages, un ou plusieurs labours, mais
Jamais le premier. Cet instrument couvre les semailles avec beaucoup plus
de perfection que la herse. Son emploi est fort économigque, puisgqu’un ex-
lirpateur 4 3 socs, atielé de 3 on & chevaux, selon la nature et 'état de la
lerre, pent cultiver an moins deux heclares par jour. Avec cet attelage, il
Peut pénétrer de % 4 14 cenbimetres de profondear, selon gquon le rl(*isi:'u‘ »
~ Telle est I"opinion de Dombasle. Nous dennons celle de Johm Sinclair et de
Phaiir, autorités non moins respectables :
o Telle est. » dit John Sinclair, « Putilité de cel instrument, par 1'écono-
ie qu'il procure sur les labonrs, et par 1a facilite gqu'il donne de nettoyer
€8 terres (des manvaiges herbes, guon le regarde comme ayant ajounté beau-
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coup a la valeur des fermes sur lesquelles il a ¢été introduit, 1 est vrai que
non-seulement le searificatenr diminue beaucoup le travail des labours, mais
peal ausst &re employe avantageusement dans les cas suivants = 1o e ter-
rain destiné & recevoir de Porge on des larneps penot, aprés avoir recn an
senl labour i la charrae, étre rendno propre el meuble par le moven de cel
mstrument, et ¢ve dispensé ainzi des labours et des hersaces suivants.
2° Lorsque fe sol a éte labouré en automne, on évite, par Pemploi du seari-
ficateur, les inconvénients des semailles de printemps sur les lahours de 1°hi-
ver: non-seulement Vorge, mais aussi Pavoine, pourvu qu'elle ne soit pas
semée sur une praivie rompue, ainsi gue les pois, les féves ot les vesees,
peuvent étre semaes sans aubres lnboors. 3° Le méme insiimment nent anssi,
avec avantage, permetlre de diminuer le nombre des labours de jachares.
et d'exécuter co procédé plus 1ot dans la saison et avee moins de dipenses.
A On peut Vemployer efficacement pour les préparations 4 donner 2 la terre
pour les pommes de terre ef les turneps, ¢l ensuite pour arracher les pommes
de terre. 5 Enfin, son utilité pour melanger avee la terre, 1o chaux el Jes
composts, est de la plus haole importance ; non-seulement il exéeute cette
operation plus efficacement que Ja charrue, mais il n'enteirre jamais ces
amendements an deld de la profondenr qui leur convient. (Vest par tous ces
molifs qu'on considéve le searificateur comme un des plus grands perfec-
tionnements que les temps modernes aient introduaits dans Part de coltiver
la terre.

» =1, dit Thadér, Von met un ezpace de temps convenable entre los diverses
cullures quon donne avee cet instroment, les semences des manvaizes herhes
qui etaient renfermaes dans les moltes germent, et les plantes qivelles pro-
duisent sont hientot dotraites par le labour suivant, Les racines des 1aan-
vaises herbes sont ramendes 4 Pair, elles sont déchirées 4 poildrdos fois et
elles perissent. Lotilite de cel ipstrnment est frappante, surtoutl lorsque le
terrain ayant rapporté des récoltes sarclées, pour lesquelles il a veen un la-
bour saflisamment profond et les cultnres nécessaires, il doit an printemps
suivanl &étre travaillé el ensemencsd en avoine, De cette maniere, jo suis par-
venu a culliver avee avantage la grande orge 24 denx rangeées, dans un ter-
‘ain trés-sablonnenx, sur leduel celle espice de cordale n'edt Pu rénssir i
elle efit éte semde au priotemps aprds un labour a la charrae senlement, Oin
emploie aunssi, avee beancoup de succés, Uextirpateur sur un trefle rompu,
lorsque celui-ci n'a pas @1é assez ameubli par un seal labour. Sans cela . 0N
serait obligé d'y donner trois labours, ce qui retarderait considérablement
les semailles. Avee Pextirpateur, on peut le rendre suffisamment menble et
faire périv les racines de (rofle.

Cet instrument west pas dun usage moins avantagenx sur les terrains qui
ont ¢lé deéchanmeés apres une récolle de pois ou de vezees, Comme il est
d'une grande importance de rompre ces terrains d abord apres la moisson,
ils se durciraient trop on s'infesteraient de mauvaises herbes =i on ne lear
donnait une seconde culture: et =i Pon devaitl faire celle-ci avec la charrne,
clle emploierait heaucoup de temps & une dpogue o tous les moments son
précieus. Au moven de Pextirpateur, lear conche superienre est bhientdt
reiouvelée. de maniere que, sans ancun labour, on peut v faire ensemen-
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cement et enterver 1o semence avece la herse. Enlin, je trouve trés-ulile de
passer léoorement Pextirpatear sur un champ de pommes de terre peu de
temps avant que celles-ci levent, el lors méme quelies auraient déja quelques
feailles, Cette culture détruit les mauvaises herbes qui ont poussé depuis le
dernier lahour, de sorte que les pommes de terre sont alors beaucoup moins
Infestées de plantes parasiles. On croit, & la vérite, pouvoir t'rgqlemerut OpEe-
rer et effet par le moven d'un hersage, surtout si, aprés avolr planté les
pommes de terre a la charrue, on a laigsé le sol dang 'élal méme o il a été
miis par un labour: mais, en suivant cetle dernicre mdéthode, on remplit ce
but d'une maniére beaucoup plus imparfaite que lorsqu’on herse apres avoir
Planté ; a ceule époque, le hersage esl nécessaire pour faciliter la germina-
lion des manvaises graines contenues dans le sol, afin que les plantes gui en
résultent puissent éire détruites par la culture & Uextirpateur. Cependant, on
COnCoit que cela ne peat avoir lien lorsque les pommes de terre onl été plan-
tées sur des billons élroits et releves. »

Les scarificateurs-extirpateurs perfectionnés sont assez rarves en France ;
maiz un instrument dont nous donnerons plus tard une description et un
dessin, a servi de tyvpe pour un genre de scarificateurs-extivpateurs appelés
herses- Bataille, du nom de Vinventeur, ou simplement balailleuses, et qui
sont 'un usage assez répandu. — Voici ce que Pon a avance depuis long-
lemps en favenr de ces instroments, bien infericurs cependant a ce {;ue.i’un
connait aujourd hui sous le nom de cultivateurs ou de scarificatenrs-exrtirpa-
teurs perfectionnis,

« On o signalé dans la herse de M. Bataille les avantages suivanls :

i Elle eat propre 4 remplacer avec beaucoup d'¢conomie tous les labours
pea profonds, tels gque les déchaumages, les hersages, les enfouissages de
grains, oules opérations gqui, e succédant de prés el se renouavelant fre-
quemment, exigent de la célérité pour pouvolr ¢lre exécules en temps con-
venable.

2o Elle fournit un hersage assez énergique pour suppléer avee avantage,
dans les terres frappées de pluie on dans des emparcages, a Finsullisance des
petites herses jusqu'a présent en usage.

30 Avec une perfection sensible, elle débarrasse la lerre ot les prairies
artificielles de tontes les plantes parasites tracantes, telles que le chiendent,
les liserons, les renoudes on trainasses, les oseilles batardes, les laitlerons,
Pivraie vivace et quelques autres graminéecs sauvages dont on avait peine a
arréter les progrés. Elle sera done d'un grand secours pour détruire pen-
dant leur germination les plantes bisannuelles dontles graines, jetées par les
labours an fond des caviteés que laissent entre elies les prismes de terre obli-
quement couchdés par la charrue, y sonl soustrailes aux dents des petiles
herses et v germent en paix pendant antomne.

fe Elle a un tel avantage par le systéme de culluare améliorde, qu"clh‘:‘dis-
pensera le cultivateur d"angmenter le nombre de ses attelages du cinguieme
que nécessitait la suppression de la jachére: el, dans ¢ce dernier systeme, son
effet, d'apres la somme de travail quelle exécute, doit diminuer dun dixiéme
le nombre de ces attelages. Cela ne surprendra pas, si. comme on assure,
un seul passage de cet instrument produit un effet équivalent & irois ou

-
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quatre passages d'une grosse herse ordinaire qui absorbe la méme force, et
siun second passage en travers du premier met la terre en parfait état de
culture.

Dans une lettre écrite par M. Camille Bean ‘ais, on trouve une application
de la herse Bataille, indiquée en ces termes : « [ me semble, dit-il, guon a
omis un cas décisif et important ol cette herse est appelée a rendre un grand
service an cultivateur: je veux parler de ces labours d'antomne, destinds a
recevoir des mars, el dans lesquels il est quelquefois impossible denirer
avantl les premiers jours d'avril:; les guérets oni alors perda leur vivacite, et
déja 1'ceil inguiet du cultivatenr y découvre une teinte verdiatre qui réclame
une facon de printemps, dont les effets sont si chanceux dans les lerres lé-
geres. Dans ce cas, le fermier qui posseéde une herse Bataille, doit herser en
long et en large avec les herses ordinaires, semer son grain et enlerrer
avee la herse Bataille.,

Les herbes parasites ont péri par Ueflet des petites herses, et la semence a
ete enfouie sans exposer Uintérieur dusol au hale desséchant de cette epoque.
Les dents de Ia herse Bataille n'ont entr'ouvert la terre que pour la mettre
a méme de recevoir ensemble la semence el la superficie ameublie dua sol,
qui vont se réunir aun fond de la raie tracée par les fortes dents de cet instru-
ment. Je ne pense pas qu'il exisle une combinaison plus favorable et qui
doive inspirer plus de confiance que celle-1a. Je n'ai point encore exécate ce
travail dont japprécie tous les avantages : mais j’ai été 2 méme d'en voir les
bons résultats cette année (1835) chez M. Radot, maitre de peste 4 Essonne. s

(et d’ Agr. Powrrat.)

Il est toujours 4 désirer que la surface dua sol soit assez czale avant 4’y
melttre le scarificatenr-extirpateur, parce que, comme nous le verrons plus
loin, la profondeur d'entrure des dents dépend de la position des roues sur
la surface. de fagon que, sans cette égalité de surface, un travail de profon-
deur uniforme est difficilement effectué. Ceci n'est pas nécessaire lorsque le
scarilicatent est employé sur les chaumes; mais pour le travail de printemps,
en travers des bandes du labouar d*hiver, les herses et parfois méme le ron-
lean, doivent précéder le scarificateur dans le but de préparer. pour les
roues de ce dernier, une surface passablement unie.

Construction.

On distingue facilement dans un scarificateur-extirpateur trois genres de
pidces : 1° les picces travaillantes ; 2° les appareils de reéglement et de direc-
tion; el 3° les picces dassemblage ou de liaison.

Conditions gendrales.

Les premiers scarificatenrs dérivaient certainement de la herse : lears
pitces travaillantes étaient des dents plus fortes et plus longues que celles
des herses et souvent aplaties 4 Uextrémile on méme sur (oute leur partie
active » de 14 le nom de denis donndes anx piéees travaillantes des scarifica-
teurs. Dans les appareils plus perfectionnés, et surtoul dans ceux gqui fone-
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lionnent avec de larges socs d’extirpateurs, les piéces travaillantes ne sont
pus des dents, ce sont des pieds armés, ¢’est-a-dire portant & volonté des
sabots, des socs étroits ou larges, elc. Mais, dans tous les cas, appareil per-
[E::t_mum’: devant parfois servir avec ses pieds — nus, — ceux-ci conservent
loujours la forme de dents et doivent pouvoir agir comme des dents de
herses lrés-énergiques (pl. VI, fig. 1). Les dents ne doivenl pas étre tran-
L'h_antes comme des coutres, car elles couperaient les racines, qui ne pour-
Falent alors etre arrachées, el conlinmeraient a végéter ; de plus, ces dents
fendraient le sol sans Vouprir ni le remier, domoins qu'elles ne solent trés-
tombreuses. Ces dents ou pieds doivent pouvoir étre armées de tranchants
h}u'i:mutaux on de soes (pl. VII, fig. 4}, pour couper profondément les ra-
“Ines qui sont ensuite souleviées et extraites, et pour ouvrir le sol horizon-
talement. Les pieces travaillantes peuvent étre de formes intermédiaires
entre des dents simples et des dents armées de socs larges: ¢’est-a-dire que
les dents peuvent étre aplaties & la partie inférieure (fig. 2, pl. VIIIl, ou sur
loute leur partie active (fig. 3, pl. VIIT}. Les armatures que la dent nue peul
porter sont @ 1o Un sabot (fig. 5) destiné 4 remuer soulerrainement le sol an
Mméme temps que le pied le remue verlicalement comme toujours: 2° un
petit zoc pour remuer, fendre et extirper (fig. 6); 3° un large soc (fig. 7)
Pour saisir sous terre les manvaises herbes et les forcer a sortir de terre ar-
Fachées par la courbure duo pied: 4°une double lame tranchante [fig. 8) pour
touper — nettement — les racines qu’il n'est pas nécessaire d’extraire, dans
les déchaumements par exemple ; enfin, 5° un petit corps de butteur de
forme particuliere (g, 9 pour donner une facon superficiclle ouvrant, cou-
pant, remuant et sowlevant le sol. Avec les cing armatures (que nous venons
Tindiguer, le méme instrument i dents courbes iz, 1) peut servir a faire
SIX especes de travaux., S1'on se réserve, en ontre, la possibilité d'angmen-
ter ou de diminuer le nombre des dents on picds, emploi de Finstrument
sera encore plns étendu. (Vest ainsi que doit étre disposé anjourd’hui ce

genre de machines de culture, — La grande variété de fagons quelles peu-
Yenl opérer ne permet pas de leur donner un nom simple. — Ce sont réelle-

Iment des eultivatewrs,; mais si 'on a égard anx deux plus importants de
leurs effels : ouvrir ou searifier le sol el arracher les racines, le nom qui leur
Convient le micux est celui de scarificatewrs-exiirpateurs.

Outre des dents ou pieds d'une forme convenable et variable permettant
toute espéce de facons, il faut se réserver les moyvens d’augmenter on de
diminuer & volonté la profondeur de la culture, de la scarification ou de 1'ex-
trpation. — On arrive a cela en donnant & chague dent une forme qui la
fasse tendre & piquer constamment une fois quelle a prise en terre, jusqu'a
e que la ligne de traction soit parfaitement en opposition avee la résultante
des résistantes, ou jusqu’a ce que des roues-supports arrdtent entrure, —
Ceci indique la nécessité d'un ré gulatewr en hauiewr. En outre, les formes
des dents et les dispositions du régulateur doivent étre élablies en vue de
diminuer antant que possible la résistance présentoe par Vinstrument.

De plus, par suite de la grande largeur et da poids considérable de Pins-
Yument, le conducteur ne peut le renverser comme le laboureur fait

une charrue, pour opérer la tournée el colmmencer un nouveau « (rain. »
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1l doit exister un moyen de sortir de terre les dents, & chagque bout du champ,
pour permettre de tourner facilement et sans effort notable, de la part du
conductenr et de Pattelage, et sans crainte de ruplure; puis de remettre ces
dents en lerre aussitot la tournée effectuée. — (est-a-dire que tout hon
scarificateur-extirpatenr doit aveir un appareil d'élévation et d'abaissement
des dents on de bascule, ete., ele. — Ce mouvement doil &tre aisd, de fagon
a permettre la rapidité dans les tournées ou dans les autres causes de chan-
gement.

Nous navons pas besoin d'insister sur les conditions de solidite et d'écono-
mie de maticre, compatible avec celle solidité, si avantageuses au point de
vue d'une faible traction et dan priv minimwm. '

Telles sont les conditions générales auxquelles doit satisfaire un bon sca-
rificateur-extirpateur. — L'étude de la contruction des diverses piéces nous
permetira d'indiguer les moyens de satisfaire & toutes ces conditions.

DES PIECES TRAVAILLANTES.
De la forme des dents en section horizontale.

Chaque deni d'un scavificateur devant pénétrer ou fendre la terre, suivant
un plan vertical, aussi facilement que possible, la meilleure forme de la see-
tion horizontale d'une dent serail celle d'un coin svmdéirigque aigu (pl. VIIL
fig. 10): mais nous avons fait remarguer que les dents ne doivent pas lran-
cher comme des coutres, mais fendre la terre sans couper iles racines, qui ne
pourraient étre extraites si elles ¢taient tranchées; la section d'une dent de
searificalenv-extivpatear doit done étre celle d'an coin édmowssé (pl. VI,
fig. 11}, ou d"un coin & aréle vive mais & angle trés-ouvert (pl. VI fig, 43,
15 et 416), on mieux encore d'une forme ovale (fig. 14). Les cing formes ([i-
gures 41, 13, 14,45 et 16 peuvent &tre applicquees ; mais nous rejelons toutes
celles qui se terminent antérieurement pay une partie plane (lig. 12), ten-
dant & pousszer la terre en avanol sans Vouvrir ni la fendre.

Les dents dua searificateur sontl parfois assez élargies pour pousser el sou-
lever notablement le sol des deux edlés (g, 45 et 16 telles =ont les dents de
quelgues herses Bataille ou de lears dérivées. Cetle forme esl assez con-
venable pour rompre un chaume ; mais on peut la — préciser — plas qu’elle
ne 'est ordinairement, en composant une armature i denx ailes analozues i
des versoirs de buttenrs devant soulever et ¢écarter la lerre rompue (fig. 17).

La section horvizontale on de rézistance de la dent doit aveir son maximuam
au poinl d'encastrement et aller en diminuant progreszivement jusqu’a ex-
trémilé on elie peut atre presique nualle. On oblient célte diminution de sec-
tion, =oil en amincissant la dent & paviir da haat, en conservant la méme lar-
geur (fg. 48), soit, an contraire, en diminvant la largeur du haat en bas
et consgervant la méme épaisseur (lig. 19), soil, enfin, en effectuant simulta-
nément ces deux diminations (lig. 20].

Dans tous les cas, la formule thearico-pratigue qui permel de calculer {é-
paisseur et la largeur gue la dent doit avolr anx différents points, pour ne
pas rompre sons les efforts de Mattelage, est celle applicable 4 toule piéce en-
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castrée d'un bout et pressée normalement a son antre extrémité : Py 1 =
(R ax<b*): 6. Dans cette formule P représente (fig. 21) la pression lotale;
{, 1a hanteur, en centimétres, de la dent a partir du point d’application de
1a pression jutqu’an point d’encastrement; R, lo pression que supporterait
une section d'un centiméetre carré an moment de rompre s @, épaisseur de
la dent, et b sa largeur. Gest-a-dire gue la résistance de la dent est en raison
direcie de son épaisseur et du carré de la largeur ou dimension parallele a
la pression. Ce qui veut dire qu’en doublant son épaisseur 4 la dent peut reé-
sister 4 une pression double; mais qu'en doublant la largeur * la résistance
sera gquadruaplee.

La pression P supportée par chague dent, dans un grand scarificateur,
peut élre en movenne de 25 a 75 kilogrammes, saivant le systeme adople.
Maisicil'on nedoit pascomptersur la force moyenne, cardanscertains moments,
en raison d'obstacles accidentels présentés par le sol, les chevaux auront a
exercer des efforts doubles an moins de leurs forces moyennes ; et ces elforts
pouvanl méme agir sur une ou deux dents seulement, au licu de se réparur
sur toutes, pourront étre parfois triples de la pression moyenneg, ou de 75 a
295 kil. En outre, la résistance R élant celle de rupture, le calcul de la for-
mule dennerait les dimensions @ et b d'une secltion qui romprail sous les
efforts de 75 4 225 kil. Or, non-seulement il ne faut pas gue la dent puisse
rompre par un coup de collier, mais elie ne doit méme pas ployer sensiblement :
cette considération nous amene 4 metire dans la formule, au fien de R, résis-
tance de rupture, le cinquieme de celle quantilé: ¢'est ce qu'on appelle le
coefficient de saretd : il n'est pas toul & fait arbitraire ; il résulte d'expé-
riences ayanl prouve que les corps s'allongent ou s¢ courbent sous une pres-
sion heaucoup moindre que celle nécessaire pour les rompre.

Ainsi, sapposons que Uon veuille calculer les dimensions, auw point d’en-
castrement, d'une dent de 0™ 60 de longueur, enterrée de 46 centiméires, el
pouvant, dans des coups de collier, aveir & supporier une pression de
225 Lilog.

Le bras de levier, I, de la pression, est de 60 centimetres diminués de la
moiti¢ de Uentrure, ensupposant que toule la partie enterrée coil uniformé-
ment pressée; ¢'est-a-dire gue @ est éoal 4 B2 centimétres. Le fer a pour
coefficient de rupture 6000 kil., et pour strete le cinquitme, ou R =
1200 kil.

En adoptant, 4 'encastrement, une section reclangulaire, dont la largeur
b soit égale a trois fois 'épaisseur «, ¢l €0 metlant les chiffres dans la for-
mule générale P><l= (KX a>b*) : 6, on aura

295 kil. X 52 centimatres = (1200><a><3 a> 3 a) : 6.

Cétte formule ne renfermant qu'une inconnue a, il est facile de la ré-
soudre, et 1"on obtient @ = racine cubigue do nombre 6.3 ou =419 milli-
métres b, largeur, sera le triple, ou 57 millimetres.

Telles seraicnt les dimensiens nécessaires pour qu’une forte dent de fer
d'un =acrificatenr trés-énergigque ne puisse étre ni rompue ni méme ployée
par les conps de collier, lorsque le nombre des dents ne dépasserail pas 7
on 9, — Pour un sacrificalenr moins énergique, portant un grand nombre de
dents, la pression maxima sur chague dent ne pourrait étre eslimée qu’a
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75 kil,, et le bras de levier I a4 0.26 environ - alors, la formule donnerait
pour dimensions a l'encastrement : a4 == 10 millimétres et b — 30 milli-
malres. .

Lorsque les dents doivent étre en fonte , la formule est la méme:
mais, an lieu du coefficient de sareté 1200, applicable au fer, on
metira celoi de la fonte, qui est de 560, et dans les denx cas ci-dessus on
trouverait les dimensions a =23 et b =86 millimétres, ou a==13etbh=23
millimétres.

De la forme, en haufeur, des dents de scarificatenys-extirpateurs.

Si les dents étaient droites et verticales, elles ne pourraient pénétrer en
terre que par Peffet du poids de Pinstrument, qui devrait étre alors tros-
considérable. En outre la réaction R de la terre, en avant des dents, combi-
née avec la traction T (fiz. 21), tendrait, au moindre obstacle, 4 faire sortir
Finslrament de terre : aussi, est-il évident que les dents doivent étre in-
clinées en avant (fig. 24), et que plus Pinclinaison sera faible, plus les dents
auront detendance dentrer en terre pour un méme poids de Uinstrument. S
cette tendance est exagérée, la résistance est acerue par la réaction du poids
considérable de terre qui presse sur les dents, et surtout par la direction
plongeante de cette réaction.

Si, comme dans quelgues scarificateurs anciens, le dents droites inclinées
(lig. 22) se prolongeaient ainsi jusgqu’anx fraverses ou jusqu’aux longerons du
chéissis, les herbes arrachées monteraient, poussées par la réaction de la
terre, en avant, sur cetle dent formant plan incliné, et viendraient s’amasser
dans I’'angle aign a2, et engorgeraient promptement I'instrument, qu’il fau-
drait nettoyer fréquemment, & moins d’expos=er les chevaux a une fatigue
inutile résultant de cet engorgement. Pour empécher que Uinstrument se
salisse aussi facilement, il faut augmenter peu a peu Pinclinaison de la dent,
a partir de la pointe, de facon que la portion hors terre soil verticale (fig. 23).
De cette facon Pengorgement est retardé par suite du plus grand espace
laissé entre la terre et le chassis ; mais il faut encore nettoyer fréquemment
Finstrument.

On a done cherché 4 donner aux dents des formes telles que toul engor-
gement fat impossible, ou du moins difficile. La forme la plus commune sa-
tisfaisant 4 cette condition est celle représentée par Ia ficure 24, Non-seule-
ment UVinclinaison de la dent angmente progressivenent i partir de la pointe
jusquia ce que la partie hors terre soit verticale, mais encore la partie su-
perieure de la dent a une inclinaison en sens contraire de la premicre. Dans
ce cas, les herbes arrachées et amendées hors terre par la partie antéricure de
chague dent ne peuvent s’amasser en gquantite consideérable, car la réaction
de la terre les poussant constamment vers le haut, elles tendent 4 tomber de
colé ou d'autre lorsquielles atteignent la courbare supéricure.

Ce bon effel de la contre-courbure est heancoup augmenté si 'on courbe, le
haut de la dent dans le sens transversal (fig. 25.). Car alors les herbes, pous-
stes vers le haut doivent forcément tomber a coté de chague dent.

La Torme la plus convenable des dents au point de vue du nettovage est
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celle adoptée par M. Wilson dans sa herse-scarificateur dite self-cleaning, (se
Nelloyant elle-méme), exposeée en 1856, La dent (fig. 26) est en deux piéces
sondées ensemble:; 'une, la dent proprement dite, a la forme d’inclinaison
progressive dont nous venons de parler, se contourne transversalement vers le
haut et se termine dans le vide: la seconde partie est un pied servant a fixer
la dent sur le chassis. 1l est visible que les herbes arrachées monlent sur la
dent et, trouvant le vide dans le haut, doivent foreément tomber sans qu'il
¥ ait possibilite d'engorgement, bien que ces dents soienl assez courtes.

Des différentes maniéres de ficer les dents sur le chessis.

On doit tout d’abord se demander sur quelles piéces du chassis il convient
ie mieux de fixer les dents. Dans un chassis, on peut toujours distinguer deux
especes de pieces @ 1°des longerons ou longrines (A A, fig. 27, pl.8), pitces pla-
cées dans le sens de 1a longuenrde Pappareil, ou plutdtdansia direction méme
de la marche de Pinstrument ; 20 des fraverses BB, pitces transversales reliant
entre elles les premicres. Or, si on place les dents sur les fraverses, celles-
¢i tendent a plover, comme l'indigque la ficure, sous les efforts de la résis-
tance de la terre - il faut donc faire ces traverses trés-massives pour resister
i cetle flexion. on meltre le moins de dents qu'il est possible sur chague tra-
verse, ou, enfin, faire ces traverses en forme de trousse, comme dans le sca-
rificatenr de Biddell (pl. 9); mais il vaul beaucoup mieux encore ne
placer les dents que sur des longerons, comme dans le scarificateur de lord
Ducie (pl. 3), ou les dents sont a cheval sur les longerons; car ces piéces
résistant alors en raison de leur section heorizontale dans le sens de leur lon-
gueur, ont aingi une résistance indefinie.

Pour que les tiges des dents de scarificateurs soient solidement fixées,
pour qu’'il ne puisse v avoir aucune oscillation au poinl de jonction, il faut
que l'assemblage de chacune des liges se fasse, sur les traverses ou les lon-
gerons, suivant une large surface, ou plutdt par trois points notablement
écartés. Liassemblage a lieu par — pression — effectuée soil par des rcoins,
soit par des vis. Les coins sont plus simples, mais leur serrage ayant liea par
choc, ils sont la cause de fréquentes ruplures dans les piéces en fonde ; les vis
paraissent meins simples que les coins, mais opérent un serrage beaucoup
plus énergique el sans choe, ce gui doit les faire préférer dans la plupart
des cas. Du reste, arrangement des diverses parties de Passemblage influe
beaucoup sur la valeur de ce dernier.

Ainsi, en employant une senle vis, I'assemblage sera plus solide, dans le
cas de Ja figure 29, que dans la disposition indiguee par la figure 28, — si
souvent emplovée pour des dents de herses energiques, el meéme de scarifi-
caleurs. En ellet, si Uon considére I'éguilibre de rotation par rapport a une
des extiremités A A des embases, on voit que la force de résistance R a un
bras de levier ézal a la longueur de 'embase B A; assemblage risque done
moins de jower, lorsque 'embase est grande, que lorsque 'embase est res-
treinte; mais lorsque l'on emploie une grande — embase — A B, il faut
Prendre des dispositions pour s’assurer que celte surface porte par ses extreé-
mités et non par son centre; car il est ¢vident que, quelleque soitlagrandeur

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

_— T2

de I'embase, si elle ne porte gu’en son milien (fig. 32). c¢’est comme £l n'y
avail qu'une embase troz-restreinte. Glest pour cela que I"'on ne fait porter
les larges embases que par leurs extrémités, faites saillantes dans ce but. Ce
que nous venuns de dire pour Passemblage a vis s"applique de tous points
aux assemblages i coins (fiz. 30 et 31).

Au licu d’affecter les positions horizontales indiquées dans les figures 28
a 32, les vis de pression peuvent élre placées dans les positions verticales
fig. 33 et 3%. Rien ne différe que la position.

De la réparitition des denis.

Le nombre des dents et la distance entre deux traces contigués étant
fixés, il sagit de disposer les dents de fagon qu’apris le passage de Vinstro-
ment les traces faltes soient & égales distances [de 20 4 40 centimelres pour
les scarificateurs profonds, et de 16 4 20 pour les petits scartficateurs), et
que les dents puissent se charger d'une certaine quantité de racines, d'herbes,
etc., sans élre génées l'une par Pautre. La disposition la plus raturelle est
celle adoptée dans un grand nombre de scarificateurs: les dents sonl dispo-
sees sur deux rangs : dans ce cas, deux denls contiguis sont distantes 'une
de I"autre de deux fois 'intervalle entre deux traces. Cette digposition est
adoptée par de bons constracteurs : on peul citer le scarificateur de Biddell,
les herses Bataille et d’autres ; mais, malgré ces exemples, il esl certain que
les chances d’engorgement sont beaucoup plus grandes en ce cas que lorsque
le méme nombre de dents est distribué en 3 on 4% rangs @ car, alors, la dis-
tance entre deux dents contigués est égale 4 3 ou & fois intervalle enfre
deuwa {races : ¢'est ainsi que sont disposés le scarificateur indien de Ran-
somes, le cullivateur de lord Ducie et la plupart des searificateurs perfec-
tionnés. Diverses combinaisons sont indiquées par les figures 33 a &0
(planche 8.} La figure 35 représente la disposition sur deux rangs de onze
dents de herses Bataille ; la figure 36, les nenf dents du scarilicatear de
Biddell : 1a figure 37, les sept denis du scarificateur de Finlavson: et la
figure 38, les cing dents du scarificatenr de Scoular. Les scarificateurs de
Kirkwood (fig. 39!, de Ransomes el de Uley [fig. 40} ont sept ou cing dents
placées sur irois rangs. Ces derniéres dispositions sont les plus convenables
pour des scarificateurs devant entrer profondément dans dez terres sales.

Des piéces dirigeantes ou de réglement.
¥
Les dents de scarificateurs doivent avoir une forme telle qu’elles tendent
a penetrer constamment en terre, jusqua ce que la résultante R des réac-
tions de la terre sur les dents [réactions résultant du poids de instru-
ment et de la résistance de la terre), soil direclement opposée & Ia ligne de
traction T {fig. 41). En cet état, Uinstrument est en équilibre et marcherait
constamment a la méme profondeunr, d'un mouvement uniforme, i }a resis-
tance du sol restait constante. Done, il suflirait d'avoir, dans cette supposilion,
un bon régulateur de hauteur, pour fixer le point d’atlache des traits, sui-
vant la profondeur a laquelle on veut faire travailler I'instrument ; mais,
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maltheureusement, quelque bien cultivée que soit une terre, le scarificatenr
rencontrera, de temps en temps, des portions de terre plus résistantes, des
racines, des mottes, ete ., qui tendront a faire varier la direction habituelle
des réactions r, et. par suite, Uinstrument, suivant les circonstances, tendra,
de lemps en temps, a piquer plus profondément o, an contraire, a sortir de
terre, de méme qu'une charrne sans rones : il faundrait donc munir Pinstra-
ment de — manchereons — pour que le conducleur puisse surmonter ces
ohstacles accidentels, soit en souievant, soil en pressant ces md neherons. Ces
Pitces se trouvent dans les scarificateurs primitifs, et dans des instruments
actuels de dimensions restreintes, tels que les scarificateurs on herses Ba-
laille, e France ; les scarificateurs dits de Tennant, en Angleterre, clc. Mais
1l ext facile de comprendre gue des scarificaleurs sans roues, d'un poids con-
sidérable, ne pourraient étre ainsi conduits facilemernt par des mancherons.

Aussi, généralement, les constructenrs ont-ils adaplé a leurs scarificateurs
une ou plusieurs roues. La ligne de traction étant fixée de maniére & ce gue
les dents entrent un peu plus qu’il ne faut, on limite cetle entrure par I"a-
baissement des roues, gqui empéchent les dents de pénélrer an doela de la
profondeur fixée. On angmente ainsi la traction de tout e frottement des
rones sur le =ol ; mais on évile an conductenr une faticue considérable. Si,
tont en adoptant les roues, on munit le scarificatenr d'un bhon régulateur de
hauteur, on peut limiter 4 volontd la pression des roues sir le sol par an
bhon placement du point d’atiache des traits sur le régulatenr, ¢t Faugmen-
tation de traction due a la prosence des roues est alors pen importante.
Mais il ne faut pas que Uadoption des roues fasse supprimer le régulateur ;
car alors, comme on ne peut plus fixer la direction de la ligne de traclion
dans le prolongement de la resistance, les roues senles empéchent une en-
trure indéfinie, et elles pressent teliement sur le sol gque la traction est con-
sidérablement angmentée, Il faut donc des rouwes: mais, avant tout, un bon
— régulateur. — Les bons scarilicateurs sont toujours munis d'un régula-
tenr : nous pouvons citer cenx de Biddell, de Scoular, de Ransomes (indien),
de Uley (Ducie), de Kirkwood, ele.: mais beancoup de scarificateurs n'ont
pas de régulateur @ ¢'est une trés-maladroite économie ; d'autres n'ont quun
régulatenr trop limité, Nous avons deéja, a propos des charrues, fait com-
prendre 'extréme importance du régulatear : mais cette imporlance est
d’autant plus grande que Uinstrument exige plus de force motrice. Une forme
convenable des dentg, un bon régulateur, peuavent dconomiser une fraction
trés-notable de la traction, ce qui se traduott en cconomie de chevaux, et,
par soite, d'argent.

Les dispositions des régulateurs sont tros-variées @ parfois, c'esl une
simple bride percée de plusienrs trous (searificateurs de Uley, de Scoular,
Kirlkwood) ; d’antrefois, un levier et une chaine permettant de faire varier Ia
position, en havteuar, de Pextrémite du levier, point ou s’allache les trails
(scarificateur de Biddell.) On doit chercher la simplicité dans la disposition
de cette partie des scarificateurs; mais on doit ans=si lui donner une assez
grande amplitude pour pouvoir faire marcher convenablement Vinstrument
A toutes les profondeurs.
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Des appareils délévation.

Lorsque le scarificateur a fonctionné sur toute la longueur du champ.
c'est-a-dire a fait un — train, — il faut sortir de terre tontes les dents
pour pouvoir faire tourner Pappareil et entamer un tirain 3 colé da premier;
car il est évident qu’il ¥ aurait presque impossibilité de tourner sans sortir
de lerre les dents enfouies parfols de trente cenlimeétres. Dans les scarifi-
cateurs de petites dimensions et dentrure trés-limilée, munis de manche-
rons, on souléve ceux-ci, et 'on peat ainsi opérer la tournée sans trop de
peine, pourvu qua Pavant il y ail une roue-support, sur laguelle on fait
pivoter Uinstrument: mais, dans les grands scarificateurs, ce mode de —
déterrage — n'esl plus suflisant: il faut un mécanisme permettant de sortir
apidement de terre toutes les dents, sans que le conductenr, agissant sur
des leviers, des manivelles on autres appareils ait 4 emplover une force con-
sidérable.

Crest surtout par I'existence d'un mécanisme de ce genre que se distin-
guent anjourd’hui les scarificatenrs perfectionnés. Ces modes d’élévation
employeés, quoigque dillférant beancoup 'un de I'autre, ont toujours pour
principe emploi de leviers ou de roues d'engrenages qui ne sont autre
chose que des leviers continus. On peut classer les modes d’élévatlion comme
il suit :

1* RerovR~NeEMENT du chissis porle-dents (herses Bataille): 2° Sounive-
MENT du ehdssis porte-dents a Varriere (scarificateur & bascule d'Hérissart) ;
3o SovLEvEMENT du chdssis porte-denis A Vavant (scarificatenr de Finlav-
son, ete.); ces deux soulévements se faisant en prenant des points d’appui sur
les rones-supports, et elevant le chissis porte-dents ; &° Rolation des dents
elles-mémes, leurs pointes sortant de terre (scarificatenrs de Coleman, de
Barrett, Exall et Andrews): b° Seulevement paralléle du chissis porte-dents,
par rapport aux roues-supports dont les axes servent de point d'appui pour
le sonlévement. I1 est évident que le soulévement paralléle est le plus conve-
nable, car le soulevement peul élre réduait ainsi & la hawleur justemient -
cessaire, landis qu’en soulevant sealement & Parriére, pour que les dents
placées 4 Pavant sortent toul entieres du sol, il faut gue les dents d’arriere
soient soulevées beancoup hors terre. Aussi, dans les scarificateurs présentant
ce mode d'élévation, les dents sont disposées seulement sur deux rangs. Le
méme inconvénient ze prézente guand le sonlévement se fait a4 avant. 1]
faut cependant reconmaitre que les modes de soulévements paralléles sont
plus compliqués, Si on venl détremper en faizant tourner les dents (4" on
est entraing a placer un grand nombre de dents sur le méme axe, ce qui ne
convient pas a un fort scarificateur.

Du reste, 'examen détaille des principaux instruments nous permettra
d*etendre davantage cette discussion.

DES MATERIAUX DE consTRUction. Il v a des secarificatenrs en bois et
fer, d’autres tout en fer, et quelques-uns entiérement de fer fondu. Ces der-
niers sont plus lourds, mais peavent, le plus sonvent, élre vendus a4 plus
bas prix que les scarificateurs tout en fer. Cependant, on ne peut donner la
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Préférence d'une maniére absolue a 'une de ces deux matieéres, fer, fonie ;
une bonne fonte résiste parfaitement, méme aux chocs. Le mieux que puisse
faire le constructeur, ¢’est d’employer la fonte pourles pitces devant rézister
@ la compression, et le fer pour les piéces soumises a la — fraction — ou
méme i la — flexion. — Les meilleurs scarificateurs doivent done étre faits
de fer et de fonte, et méme de bois lorsque, comme en France, le fer et la
fonte de bonne qualité sont 4 un prix éleve.

Il'y acertaines combinaisons de fer et de fonte, appelées —des Irousses -—
0u mieux des — faisceanr — qui donnent, sous un faible poids, des pieces
extrémement résistantes. Cesl par ces dispositions gue 1'on peut arriver au
meilleur marché possible. Malbeureusement, ces combinaisons exigent de
Pétude, et trop souvent le constructeur se fait — marchand de fer et de
fonie, — plutdl que méeanicier. 1l n'en sera plus ainsi lorsque les cultiva-
leurs auront appris 4 — juger cux-mémes — du mérite d'un instrument,
fans se fier aux préférences parfoiz intéressées des derivains, ui nous don=-
nent des recueils de catalogues pour des traités dinsiruments agricoles.

EXAMEN DE QUELQUES SCARIFICATEURS. Searificateur de Finlayson. La
Premiere figure de la planche 4 (machinerie) représente U'élévation géome-
trale, a V'échelle d’un vingt-quatricme, du scarificatenr de Finlayson. La
Premiére figure de la planche 5 est la perspective du méme instrument.

Le mode de terrage et de — délerrage — de ce scariticalenr est facile a
comprendre si I'on se reporte a la premiére figure de la planche &. Le orand
levier étant dans Ia position indiquée en traits pleing, la pointe des dents
est 4 la surface du sol, Ientrure est nulle. Si ce levier est dégageé du cran
qui le retient dans la coulizse échanerée fixée sur le bitis par trois lames de
fer se réunissant a lear sommet, il est visible que le poids de Pinstrument
tendra 3 faire descendre Pavant du chassis, et les dents d'avant piqueront
en terre, et d’autant plus que le levier sera plus éleveé; si d'autre part on
souléve 'une apres antre, d’une méme quantité, les deux roues d arriere,
en faisant tonrner au moven de la — elé @ houlon — vue dans la ligure, un
Pignon qui commande la crémaillere (lige de la roue), les dents perl‘{zlremnl
i la profondeur voulue, et les trois roues, portant sur le sol, empech&lmnt
que cette profondeur ne soit dépassée. Ce reglement — prealable — élant
fait, I'instrument fonctionnera i la profondeur voulue pendant toute la lon-
gueur des trains. Arrivé au bout du champ, le conducteur dégage le levier
du eran o il est retenu, en haut, et abaisse vivement : la roue d'avant est
ainsi presscée énergiquement contre le sol, et, ne pouvant descemdre, elle sert
dappui an levier, et Vavant du chassis est soulevé par Pavant de ce levier et
vient prendre la position indiquée en ponctuée, mais la partie d"arriére reste
telle gu’elle était pendant la marche @ de celle facon toutes les dents sont
hor: terre, surtont le rang antérienr, et la fourice st ainsi possible. 81 on
veut conduire au champ oun ramener [instrument a la ferme, non-seule-
ment on abaisse le levier jusgu’a un des crans inférienrs, mais encore on agit
sur les erémailléres des rones d'arriere pour élever le chissis a cetle exire-
milé et mettre les dents tont a fait hors de terre, comme Vindigue la figare
Ponctuée. On voit done qu’il suflit d*abaisser le levier en alteignant la fin de
thaque train, et de ’élever pour permettre 'entrure pour un nouveau irain :
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mais on ne peut élever le chassis parallélement a lui-méme que par deux
opérations, et I'élévation des roues 4 Uarriére ne peat se faire que lorsque
instrument est arrdie.

Ce scarificateur est incomplet, en ce sens que ses dents sonl nues et ne
peuvent servir a plusieurs genres de travaux: lear forme est convenable ;
elles ont un appendice horizontal fileté 4 'extrémité et traversant deux
barres du chassis; cet appendice est arréleé contre la premiére traverse par
une — embase, — et ecron élant serré contre la seconde traverse (fir. 3%,
pl. 8), cette dent est trés-solidement fixée. La grandeur lrop restreinte des
roues ne permet pas un travail profond. Le levier est retenn dans le eran
voulu par la barre placée i ganche des crans, qui fait ressort pour pousser
le levier dans les crapns, et céde quand on appuie contre elle pour sortir le
levier des crans. Ce scarificateur mangue de régulateur.

Searificateur de Scoular.

Si Pon considére seulement la forme des dents et la disposition du chissis,
le searificateur de Seoular, représentd par les fizures 2 et 3 de la planche &
{machinerie), est semblable a celni de Finlayson qui vient d’¢tre décrit.
Mais , en réalité, il en différe essenticllement par le mode de souléve-
ment.

Sile lecteur vent bien en méme temps considérer les figcures 2 et 3, il
verra que la roue d'avant est porlée par Pextrémité d'un levier en équerre
pouvant tourner aulour d’un point E du chissis: que les deux roues d’ar-
riere sont chacune & Fextrémité de leviers reliés enlre eux par une espéce
darbre-axe porlant en son milien un petit bras du levier D, de facon qu’en
réalité les deux roues d'arriére sont aussi sur un double levier en équerre
pouvant tonrner autour de 'axe D' (fig. 3).

=1 Pon souléve le levier M, le poinl D déerit un are de cercle de droite a
gauche, et, par la tringle DC, fail parconrir an point C un arc de cercle de
méeéme développement @ de facon gue cette simple élévation duo levier pous-
sant en avant les extrémités D et G des leviers coudés, les roues que portent
ces leviers s'élévent on tendent & s'élever: alors, pendant que l'on souléve
le levier M, tout le poids de U'instrument porte sur les dents; celles-ci piguent
en terrve par I'effet du tirage des chevaux el continuent & pénétrer de plus en
plus profondément jusqu’a ce que les roues porlent sur le sel, le levier avant
eté fixé dans un des crans (fig. 2) pour limiter le pénétration des dents i la
profondenr voulue.

Lorsqu’on arrive au hont Jdun champ, le conducteur appuie sur le levier et
PFaméne jusqu’a un des crans inféricurs; alors les roues tendent a s abaisser,
et comme le sol ne permet pas ce mouvement d'abaissement, le sol réagit, el
les centres des roues devenant points lixes, c’est le ehissis qui se souléve
parallelement, cai la proportion entre les branches dez leviers coudés a été
elablie telie que la roue d’avant s’abaisse on s°éléve de la méme guantité gque
les roues darriére.

Outre ce mécanisme d'élévation, remplacant les deux opérations de son-
levement du scarificateur de Finlavson, M. Scoular a muni I'avant du chas-
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818 d'un régulateur a trois trous : c’est peu: mais ¢'est encore un perfec-
Honnement.

Les roues dn searificatenr de Scoular ont seulement Om51 de diamdéire, et
le chassis wlest pas a plus de 0223 au-dessus du sol quand les denls sont
lout a fait sorties de terre; de sorte gue lorsgqu’elles fonetionnent 4 une pro-
ff}ruicﬂr dee Om10 4 0213, il ne reste pas suffisamment d’espace sous le chias-
818 pour gue les maunvaises herbes puissent tomber avanl d'avoir atteinl le
thassis : elles penvent done facilement s’amonceler et géner la marche de
Vinstrument lorsque les terres sont quelque peu sales.

Scarificateur de lord Ducie (Uley ).

Les figures 2 et 3 de la planche 3 (machinerie] représentent la coupe et la
Perspective du beau scarificateur de lord Dueie, tel gqu’il est construit par
UCley.

Le chissis, tout en fonte, porte a Parrviére sur deux roues dont les moyeux
sont placés sur les deux coudes A d'un arbre dont 'axe est celui de la roue
dentee (fig. 211 de fagon que les rones d'arricre de ce scarificatear sont dans
la méme position que dans le searificateur de Scoular @ car la roue denteée,
Farhre qui la porte et les coudes de cet arbre sur lesquels sont les grandes
rouwes, forment un véritable levier coudé tournant antour du centre de la
Toue dentde.

i "on tourne la manivelle placée & Fareiere suy I"arbre de la vis sans fin,
celle-ci pousse les dents de la roue AL, et le point E vient en E apros un cer-
tain nombre de tours de la manivelle, car le point A, cenlre des grandes
rones, restant forcément fixe, cest le chissis qui séléve par suite de la ro-
ation de la roue dentée, le point E en s'élevant souléve, par I'intermédiaire
de la bielle ED, Pextrémite D d'un levier a branches éxales dont le cenlre
sl en G, point [ixé an chiassis : les peliles roues d’avant, pressées par l'ex-
trémité da levier, ne pouvant descendre en terre, cest le point G du chassis
qui se souléve d'une méme guantilé gue le centre e la roue {lr;!n!,éc s car le
point © est au milien du levier BD, de méme que le centre de l'engrenage
esl au milieu du diamétre AE.

Ce mécanisme est extrémement ingénienx. Une aignille fixée sur Parbre
de la voue parcourt une espéce de cadran place sur la droite de fagon a in-
diguer la profondenr atteinte. La manoeavee de 'inslrument est Lrés-com-
mode. On pourrait reprocher ace searificatear de laisser porter la traction
seulenent sur une des dents de Pengrenage; mais sicetle piece est bien et so-
lidement établie, les chances de ruplure sont assez faibles.

Les dents peuvent recevoir des pieds de formes diverses, et lenr courbure
Particulicre, ajoulée a la grande hantear du chassis, rend cet instrument
capable de fonciionner daps les terres les plus sales.

On a reproché au mode d’clévation du chassis par vis sans fin d°8lre moins
prompt que celui par levier; mais crest un bien faible inconvénient, et, par
celn meme quiil faut ao pew plus long iemps poar faire Llusu_-em]rq O Mo -
ter les dents dane gquantité donnde, il s'en suit gque Ueffort que doit exercer
e conducteur est moindre et plas rézulier.
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Searificateur de Smith.

Dans le scarificatenr de Smith (fig. 1, pl. 6 [machinerie]), e mode de
soulevement du chissis difiere des précédents en ce que le levier est afta-
che par son extrémité au dela du point fixe B; de facon que lorsque le con-
ductenr abaisse le levier, la hielle C presse un contrepoids assez lourd fixd
a lextrémiteé de la picce rigide DA, ce qui tend & presser la roue sur le sol,
et comme celle-ci ne peut g’abaisser, le point A reste {ixe el le point Iy gui
fail partic du chaszis esl soulevé ; en méme temps, extrémité antérienre du
grand levier =e souléve. et le point B qui sfappuie sur la roue fixe d'avant
restant lni-méme fixe, Favant du chissis est soulevé d'une quantité torale
au soulévement du point T @ il en résalte une élévation paralléle doa chiissis.

Le reproche gue Pon peut faire 4 ce mode de soule vement, ¢'est gue le
contrepoids place au-deszons de C rend abaizssement du Jevier aszez difticile:
ce contrepoids canse aussi une auvgmentation permanente de Lirage, dans le
seml but de facililer an peun le travail du conducteur, i chagque bout du
champ, pendant un temps trés-court.

Ce scarificateur est, du reste, trés-bien entendu dans toules ses aulres par-
lies: dents, roues, ele.

Searificatewr de Barvet et Exall.

Ce scarificateur, appeld par les constructeurs : arrachenur da griffes de chat,
en raison de la forme particuliére de ses dents, est i proprement parler une
herse-extivpatenr, car les dents sont beaucoup plus rapprochées que dans
les scarificaleurs-extirpateurs proprement dits. Cet instrument esl desting
anx terres sales.

Lorsgqu’on abaisse les deux grands leviers & arritre, les deux roues sont
sonlevées, en méme temps que sabaisse la partie arricre de dge anté-
ricur, tournant en son milicu:; done aussi fa roue d’avant est soulevée. On
peut done soulever parallelement les roues, ou, ce qui revient au méme,
abaisser parallelement le chassis porte-dents.,

Les dents sont enfilées sur des traverses rondes en fer et rendues solidaires
avee ces traverses par des clavettes ou clefs ordinaires. Chacun des petits fe-
viers verticaux, placés a I'arriére entre les deux grands, commande une des
traverses porte-dents, de facon quesil’on tire a soi 'nn de ces leviers, 1a bielle
horizontale agit sur un coude de Ia traverse et fait tourner celle-ci, c'est-a-
dire que les dents sont soulevées la poinle en [air et débarrazsées ainsi
des mauvaises herhes gqu'elles ont arrachées. On remarquera que ce scarifi-
caleur a un régulateur de & crans, Liidée de cette disposition est due 4
M. Evan Thomas de Welshpool. (Uest un bon instrmment ; anssi ne 2ommes-
nous nullement élonné que les juges du meeting lenu par la Société royale
agricole d’Angleterrre 4 Shrewshury, alentapprouve cettle dizposition. 8°il n'a
pas une grande réeputation, cela doit tenir a la forme de ses dents qul ne con-
vient gqu'a un seul genve de travail.
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Scarificateur de Kirkwood.

Ce scarificateur est représenté, en élévation, i I'échelle du vingt-gquatriéme

dans |3 planche 6 (fig. 3), et, en perspective, parla figure 3 de la planche 7.
5 Toues sont d'un diamétre plus petit que dans les bons scarificateurs de
lord Ducie, de Smith, Biddell, ele.; mais elles sont plus grandes que celles
des herses scarificateurs de Finlayson et de Scoular. Les denls, dune forme
1550z convenable, mais sans armatures varices, sont fixées, par unseul coin,
dans des mortaises des longerons, a exception de la seplieme fixée dans une
mortaise de 'age, a Varriére.

- Lemécanisme de déterrage qui permet de mouvoir le chissis paralliélement
4 lni-méme, parait quelque peu compligqué ; mais il ne U'est pas zsensiblement
Plus que celui de Scoular, un des plus simples cependant.

Le grand levier de gauche a son centre de rotation en A sur axe lixe des
roues d’arriére; il forme avec la picee DE et une tringle partant de E el allant
Vers la gauche, un triangle de forme invariable. =i l'on abaisse le levier jus-
qu'a lIa position indigquée en lignes ponctuées, le point I vient en D° et le
Point E en E°, ce qui eleve Parriere du chissis. Au point E est altachée une
tl'iﬂg]c. EC qui tire sur e point C et lui fait prendre la position G car la roue
B, sallicitée par Uabaissement du levier 4 descendre , est arrétée par le sol
L ne peat que glisser @ elle forme appui, et la traction de la tringle sur le
lllﬂtm G a pour eifet de soulever le chissis & I'avant. Le soulévement est paral-
lele lorsque la proportion entre les bras du levier CB est dans un rapport
cenvenable avec les longueurs des picces AD et DE.

Le moven emplove pour retenir le chissis & la hauteur voulue an-dessus du
80l est assez convenable : deux arréts F et H placés sur la tige filetée FHI,
Peuvent étre plus on moins écariés suivant que IPon tourne la poignée de cette
lige filetoe plus on moins longlemps et de droite a gauche o en sens con-
raire. Lorsqu’apres avoir abaissé le levier 4 la position indiquée en trails
Ponetués, on 'nbandonne a lui-méme, le point E" ne peul redescendre, arréte
il st par la piéce F que on avail tenue soulevée pendant la manaeuavrees du
levier : done arcét FY empéche les dents de descendre. De méme, lorsguielles
S0nt enterrées, les dents ne peuvent remonter par action de 1}fmt1,es, [Ji_urrcs;
€le., parce que Uarrét I empécherait tout mouvement de latringle de G vers
" Ce scarificateur a un régulateur de quatre trous.

Scarificateur indien de Ransomes.

Cet élégant instrument est représenté planche 7 figure 1 et 27 ses dents,
d'une inclinaison un peu trop forte dés le commencement, peuvent recevoir
des grmatures varices + elles sont an nombre de 5, placées sar trois rangs et
Woutes fixées sur les deux longerons. La figure montre bien distinctement
denx chdssis : 'an, supéricur, porte les cing denits ; I'autre, inférieur, porte
les fquatre roues. Du milieu de la traverse d'arriere du chassiz infériear,
S'éleve un are en fer dente en déclic qui se termine par une barre horizon-
tile s'ajnstant solidement sar la tige verticale de avant-train.

Le chassis supérieur est lié au chassis inférieur par trois petils bras écanx

A (double) et CF (fiz. 1) & la facon de la regle A tracer les paralléles des
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dessinateurs. Le levier EA tournant antour de A, dlant élevé jusgu’a ia po-
sition indiquée en poneine, les picces AD et CF tournent aussi el prennent
les positions AD', FO', et, par suite, le chissis supérieur descend paralléle-
ment & lui-méme. De méme, si Von abaisse le levier, les picces AD, FC gc-
levent en tournant et =oulévent le chissis porte-denis parallélement & sa po-
sition primitive.

Toutes les fois que Von doit opérer sur le levier, on presse sur le leveer-
chien qu'un ressort tient ouvert, de facon 4 dégager Pexirémité de ce pelit
levier des crans de 'arc en fer dont nous avons parlé. Alors le levier peut
étre éleve on abaissé, puis, arrive & la hauteur voulue, on abandonne le pe-
it levier et son extrémite s'arrvéle au cran le plus proche. Ces crans empé-
chent le chassis porie-dents de descendre mais non de remonter, ce qu’il ne
peut faire, du reste, en raison de son polds.

Le régulateur de cet instrument se compose dun levier gni peut tourner
autour de 'axe de Pavant-train et dont on retient Pextrémité plus on moins
au-dessus du sol, en raccourci==ant on en allongeant la chaine dont le maillon
supérieur est fixé par une cheville dans une boite lixée sur la tige verticale

de Favant-train. (A continuer. )
i e —
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La publication de notre deuxiétme livraison a et retardde par des circonstances indépen-
dantes de notre volontd ot que nous: ne pouvions praveir s mais nous venons de prondre les
dispositions nécessaires pour gu's "awenir notre  publication spit parfaitement régulidére, et
nous ferons paraitre trés-rapidement dewr livraisons pour compenser le retard de celle-ci.

J.oo

SEYRES, — IMPRIMERIE DE M. CERF, GRANDE-RUE, 144,
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DES FORCES DIVERSES

AU POINT DE VUE DE LEUR APPLICATION EN AGRICULTURE.

SECTION I. — DU MOUVEMENT D'UN POINT MATERIEL EU EGARD AUX FORCES
QUI LE SOLLICETENT.

CHAPITRE 1. — DU MOUVEMENT (UI RESULTE DE L'ACTION D UNE
’ FORCE UNIQUE SUR UN POINT MATERIEL,

$ 1. — De Ueffet d'une force en géndral.

31— Lleffet produit parune force sur un poeint matériel ne peut étre appré-
€1 qu’a deux points de vue bien distinets @ 1° suivant Vaccroissement de vitesse
lmprimée par celte force : 20 suivant la guanfilé de matiére mise en mouve-
ment, c'est-a-dire que 'on ne peut comparer deux forces (choses inconnues)
Tue par les aceroissements de vitesse que chacune de ces forees peut donner a
e meme masse délerminée, ou d'aprés les distinetes quantilés de matiéres
fuxquelles ces forces peuvent donner la mdme accélévation de vilesse : cela
revient a dive simplement que ne pouvant juger les forces (inconnues) gque
par lears effets, nous Nommons force dowble, par exemple, celle qui meut ou
Peut mouvoir avec wne rapidité double la méniec masse que meut la force
stmple: force (riple, celle qui peut donner le méme rapidilé 3 une masse
frois fois plus grande que celle mue par la force simple. — Le mot valgaire
— rapidit¢ — est employé ici volonlairement an lien des mots scientifi-
ques — wvilesse ow variations de vilesse, — pour éviler gque le lecteur ne
buisse confondre les effets des forces dans divers cas. — Une explication
plus compléte et plus précise de ce qui précéde sera donnée dans le numéro
suivant,

32.— Lorsqu’une force agit sur un poinl matériel enticrement libre, pen-
dant un laps de temps plus court que toute durée imaginable, on dit qu’elle
donne une éimpulsion. — Lleffet d’une impulsion est de donner au point maté-
riel une augmentation de vitesse dont la grandeur dépend, comme nous I'a-
vons fail entrevoir ci-dessus, de la guanfite de matiére renfermée dans le point
materiel et de la grandeur de la foree. On juge done les forces d’apres la gran-
deur de lears effets a ces deux points de vue. — Nous exprimons celte idée
d"une maniére abréviative par les propositions suivantes gque nous ne cher-

cherons pas a4 démontrer, car ce sont des axiomes ou plutit des définitions, des
Conventions.

~ 33, — ProrosiTion L. — Peux forces distincles agissant sur des masses

tgales sont entre elles (intensités) comine les variations élémentaires de vilesse

i elles impriment d ces masses. — 0Ou bien, en designant par ¥ et F' Jes in-
6
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tensilés des deux forces, par w, @', les var mtmﬂ» de vitesze qu’elles peuvent
imprimer, par une impulsion, a4 deux masses M égales, onoa e

F-F:tw:womlb :F —=w:w.

3%. -= Corovramme. — Bi 'une des forces considérées est la pesanteur
ou poids P de la masse M, attraction du globe terrestre tout entier sur la
masse M mise en mouvement, on aura, en appelant ¢ la variation de vitesse
due a Pattraction terrestre dans Ie lieu on les forces agissent -

riss
F:P - twligonl I P=w:!g dodtlontire ' = (P> w g

ce qui permel de comparer les forees & des poids @ aussi le kilogramme est-

il Punité diintens=ite des forces,

35.— ProrositioN Il.— fewx forces sont entre elles comme les masses anur-
guelles elles donnent ow peuvent donner la méme acecbiration de vitesse, En
désignant tovjours les forces par F et ¥ el par M et M', les masses anxquelles
ces forces donnent la méme acceélération de vitesse we, la proposition 11 poeut
s'ecrire ainsi : '

F:F:--M-MMoulF:F —=%MM:M

36. — ConrovLrLaire. — 31 Fet ¥, daprés le ne |'n-e"|;'-';'=dunl sont remplacées
par leurs ‘-di{'lll'alf*ﬂu‘-‘t Lives LP =) D goel (P w) s gonaura (P oo w)iig:
(P" 2>y g oo MM ou P oo MM Dcar ol g sont facteur et diviseur

{Ic chacun des 1]{.‘11.{ lermes {111 premier rappport. Ces deux derniéres pro-
portions penvent se traduire en 1;1r1,,t_r:;-f+_. vilgaire comme il suit :

Les guantités de maticres venferindes dans devw corps sont entre elles comme
les rapports des poids de ces corps pris auw méme liew, 4 la variation que la
pesanteur tmprinie d tous les corps en ce liew @ done P g, en géndéral, repré-
sente la masse, ou quantite de maliere d'un corps. —— A Péguateur, un corps
pgcp sur la surface de la lerre est plus loin do centre d'attraction que le corps
pmr: a la surface pres d'un pdle, et par suite 5 au pole est plus grand que
g a équateur ; mais lamasse Mreste la méme en tous lenx, puisqu’elle re-
présente la quantité de matiére contenue dans le corps considéré; done, il faut
qu'a Uéguatenr le poids du méme corps soit P, plus petit que P, au podle,
pour que les rapports P:get P g restent égaux tous deux a"‘d appelée
masse du corps ; ¢'est ce que veriie expérience. En outre, les mﬂa.“gg sont
proporviionnelles auwx poids mesurés dans le méme licu

37. — Provosition Ul — Si la wmdme force F agit successivement sur
dewr masses diffiventes M et M, elle leur donne des aceélivations (w et w')
de vilesse dort les grandewrs sont en raison inverse de celles des masses, c’est-
a-dire que 'on a '

M:M:: w :wouMcw—M- 2w
Soit, en effel, P et P° les poids des corps mua dont les masses sont Met M°, on
a, d‘aprm le n* 24 I F= (P> w):g et F =[P ww) g;; or, P M
P oog oo Moo M dhapres le ne 26 done Fe=M ~c w el F =M = w'; deux
gquantités égales a une troisieme, F. sont ézales entre elles; done

v U'-
"‘T

Mocw=M>dx@woulM: :M: w:w
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) 38. — Prorosimion 1V. — Enfin, si dewx forces F et F* agissent sur deux
masses difféirentes M ef M', les variations de vitesse W et W', sont dans le
rapport des produits des masses par les variations de vitesse imprimdes @ ces
'.'J'l-f'.!?s‘ee'{%‘.i, O

F:F 1M s< W : M > W, proposition i démonirer— Soit une troisiéme
foree idéale, 7, telle qu'elle puisse donner 4 la masse M une accélération W,
On aura, en comparant F et F7, dCaprés le ne 25 -

(L) ....F 1 M:M; car ¥ et " dennent la méme accélération W aux
Massez M et M’ —. Si, actuellement, nous comparons F a I, ces forces agis-
gant sur la méme masse M, sont entre elles comme les variations W, W’
quielles Iui impriment (n® 23}, done

2)..... " F s 0 W W, — Multipliant les proportions ou équations (1}
et{2), terme aterme, on a Fo< F o o F oo M X W @ M > W or B
€lant dans 'antécédent et le cons¢éguent da premier rapport, peut élre sup-
Primeé, et il res

FeF @ :M> WM« W.

39, — (es effets sont ceux produits par une seule impulsion. — Le
mouvement élémentaire communiqué au  point  matériel est rectiligne
et, en vertn de Uinertie . il conserve sa vilesse et sa direction indé-
finiment.

A0, — Les forces, dans lear action, peuvent agirsur un poeint au repos, ou
sur un pointdeji en mouvement, dans la direclion de ce mouvement ou dans
une direction différente , dans le méme sens ou dans un sens contraire. Elles
peuvent agir pendant un seul instant (impalsion) ou pendant une durée limi-
lée; elles peuvent conserver leurs intensités ou varier de grandeur: elles
peuvent, enfin, agir constamment dans la méme direction ou en varier a
chaque instant. N

Nous allons examiner les effets produits dans chacune de ces suppositions ,
en admettant que les mobiles sont indépendants de toule aulre aclion que
celle que nous considérerons, ¢’est-a-dire que nous supposons des mobiles
absolument libres.

§ 2.— De Veffet dune force agissant pendant wn instant ow ne donnant gu’une
impulsion. .
&1. — Lorsqu'un point matériel est an repos et qu'une force vient lui don-
ner une impulsion, — il acquiert, pendant la durée inappréciable de cette
impulsion, une vitesse qui dépend de sa masse et de intensité de la force 3
cetle vitesse, une fois acquise, se conserve en vertu de Uinertie. — Leffet
produit par une force agissant par une seule impulsion sur un corps au re-
pos est done de lui donner — un mouvement uniforme d une vilesse propor-
tionnée d Uintensité de la force et en rapport inverse de la masse die point
mobilisé. : -
42 — Sj le point, sur lequel une force vient donner une impulsion dans
le sens et la direction M A, a déja un mouvement uniforme suivant la fleche
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et la droite B (fig. 2), le point M, en vertu de
IFaxiome 11, est soumis a deux mouvements uni-
formes simultanés que on peutl composer en un
seul, par la régle dua parallélogramme, et le point
e prend apres Fimpulsion un mouvement dont o

. direction est M R, el la vitesse est celle résullant

Fig. 2. des deww vitesses, primitive M B et tmpulsive M A.

43. — Dans le cas particulier on Vimpulsion se ferait suivant la méme di-
rection que celle du mouvement déja possedé, — la vitesse serail augmentee

ou diminude suivant gre Vimpulsion serait dans le méme sens gue la vitesse
du point mobile, ou dans un sens contraire.
Les figares & el 4 indiquent celte composition :

g et A7 Meme sens @ MV vilesse initiale : M A

@"‘——E—":‘:’E’e’“—:{_ ©0 ovitesse résultant de Vimpulsion; M R vitesse

TEEAITETT T apres UVimpulsion, somme des deux précédentes.
Fiz. 3 et 4. WV AC a éle prize egale a M AL

9e¢ Qpxs coNTRAIRE. MV vilesse iniliale. M R vitesse résultant de 'im-
pulsion de sens contraire: M B vilesse APTes l’ilnpul:'ailﬁn o ra‘r:*;uhante des
deux premicres égales i leur dilféerence. (B B a élé prise Geale a4 M R

: s A%, — S1oce mobile a déjad un mouvement va-

= ri¢, uniformément accéléreé, par exemple, — la

Vo composition de la vitesse imprimée avec celle ac-

s tuelle se fail suivant le méme principe (fig. 3.
! La vitesse impulsive horizontale est egale a 7
e Cles espaces parcourus sont done 4 > 7, 2 > 7 3
' 3 > 7. apresune, deux et trois secondes; tandis
25 TR gue la pesanteur fail décrire des espaces verticaux
Fig. 5. 1, %, 9, etle point se meult suivant la fleche courbe.

A%. — Tontes les fois qu'une force n'agit que pendant un instant, ou ne
donne qu’une impulsion, sa grandeur est proportionnelle au produit de la
masse du point par la vitesse qui :'_ni-.sultu de limpulsion. — Deux forces
T et T sont entre elles comme MW A =CW—On peut par suille prendre
pour représenter les forces, |f_‘!-_'1 produits M W, gue 1’:'-1_1 peul désigner sous
le nom de Q?{Fi'ﬂfffl’js glemrrenlaires ide movvenient dw molile,

Ear

46. — Celte comparaison nest vraie quautant gque les impulsions sont
d'une durce égale, — bien que plus petites que tonte darée imaginable.

§3. — De UVeffet d’une force constante agissant constamment pendant une
durde firie.

#7. — Lorsque, sur un point au vepos, une force constante agit sans cesse
pendani wne certaine durée, elle lui donne un mouvement rectiligne unifor-
mément accélére.

Lraction continue d'une force constante peut élre assimilée & une suite
d'impulsions égales données sans aucun intervalle @ or, d'aprés le n® 31, la
premiere impulsion aura pour effet de donner au point malériel une certaine
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Vln,csse W (iig. 6) gui, en vertu de Vinertie, se conserverait indéfiniment si

v . une seconde impulsion de Ia méme force ne venail
. . augmenter cetle vitesse d'une gquantité égale : une troi-
b e | sieme impulsion augmente encore drautant la vitesse
o ! — acquise, et ainsi de suoite @ de sorle guiaprées chaque

1 o s impulsion, la vitesse saugmente d'une méme quantite.

— Les durées infiniment pelites de ces impulsiens peu-
vent élre supposées égales et représentées sur laxe
des temps O T par des longueurs apréciables égales entre elles ¢ la vilesse est
W au bout de la 4 impulsion, 2W a la fin de la 22, 3W aprés la 3°, et ainsi
de snite; mais cette augmentation de vitesse n'a pas lieu subitement on dans
une durée nulle, mais bien continuellement, c’est-a-dire gque si I'on pouvail
supposer deux époques dans Uintervalle compris entre la premicre et la se-
conde impulsion, les augmentations obtenues 4 ces intervalles seraient pro-
Portionnelles aux lemps ¢écoules, comme la vilesse apres la 3 impulsion
CEL 3V — celle aprés la 40, 4V, et ainsi de suile. Cela revient a dire que
11!1UngI1Lulim1 de vitesse au lieu de se faire par saccades (fig. 6) a4 chaque
fin d’impulsion, se fait sans dizcontinuité comme Iindique la fig. 7 : donc,
enfin, la vitesse croit proportionnellement aux temps,
et dantant plus vite que la force est plus grande pour
W une méme masse ou que la masse est plus petite pour

" une méme force. — Or, on sait (n°s 86 a4 838, 17 livr.

Fig. 6.

b

T A = de notre Traité complet de mécanique agricole), que
o 1 s ws - lorsque, dans un mouvement, les vilesses croissent
Fig. 7. proportionnellement au temps, ce mounvement est nani-

formément accéléreé, et les espaces croissent comme les carrés des lemps em-
ployés a4 les parcourir.

Done — =i une force agit constamment pendant une durée finie, elle donne
au point matériel dabord en repos, — un mouvement uniformément aAcce-
léré : 1a vitesse acquise au bout d'une seconde est — la variation de vitesse
due ¢ la force:; — ¢'est Vaceroissement de vilesse produit par la force aprés
chaque seconde d"action.

48, — Lorsque la force constante agit sur un point matériel déja en mou-
vement. il peut se présenter deux cas principanx : 12 1a force agit dans la di-
rection méme de la vitesse possédée par le point, soil dans le méme sens, soit
en sens conlraire; — 2¢ la force agit dans une direction obligque par rapport
a celle de la vitesse primitive.

49. — Lorsque la force agit dans le méme sens et suivant la méme direc-
lion que la vitesse primitive, le monvemanl produit est uniformément aceé-
léré, comme si le point partait du repos m° 19, 2¢ livraison), c’est-a-dire que
si le point matériel a déja une vitesse Vo, cetle vitesse se conserve en vertu
de Vinertie et il 'y ajonte sans discontinnitc a chague zeconde une acceléra-
lion w dont la grandeur dépend de Uintensité de la force agissante et de la
masse du point. — La figure 8 résume la loi des vitesses de ce mouvement
Vitesse finale, V= Ve 4 t > w ou comme { = 3 secondes dans la figure ;
V=ve 4+ 3:<w.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— B —

v 50. — Lorsque la force agit dans la direc-
tion de la vitesze déja possédée, mais en
sens contraire, cette vitesse regoil a chagque

| v i1 i_mlt'ulsiun de la force nne diminution égale
O | _ ——_ & W par seconde, et par suite le monvement
T gerenrrmreees s T ' est uniformement retardé, comme indique
Figz. 8. lafigure 9 :la vitesse finale V= Vo[ —1 < W
1_,[ on comme 1 = 3 secondes dans la fizure,
- - V= Ve — 3 > W.— Et, dans ce cas, quelle
‘;f& que soit la vitesse primitive Ve, il arrivera
un moment on ces diminutions continuelles
N - " auront annulé la vitesse primitive, et le corps
{]] sera an repos. lel encore le mouvement est
Fig. 0. uniformément varié a partir de I'instant o

la force commence a agir,
$1. — Lorsque la force motrice agit obliquement par rapport 4 la direc-

tion de la vitesse possédée par le point matériel, celui-ci prend un mouve-
ment curviligne résultant de la composilion dwun mowvement uaniforme —
dont la vitesse est la vitesse primitive qui se conserve en vertu de Pinertie —
et d’un mouvement vniformement aceelére produit par
I'action continue de la force motrice. Cetle courbe est
une parabole dont la forme, toutes choses égales d'ail-
leurs, dépend de Vobligquité relative de la vitesse primi-
tive ¢t de la direction de la force. Le mouvement sur
celle trajectoire courbe est uniformeément accelers et sa
variation de vitesse est le troisiéme cdlé d'an triangle
dont les deux premiers sont — la vilesse primitive pour une seconde, el la
vitesse acguise par I'effel de la force molrice dans une seconde, — c’est-a-dire
que cetle variation de vitesse résultante dépend de Pobliquité d'action de la
force, toutes choses égales dailleurs. (Fig. 10.)

52, — Il est toujours facile, connaissant In masse M duo point matériel, la
vilesse primitive Vo, — lintensite IY de la force en Kilogrammes et les direc-
tions et les sens des mouvements, de déterminer la trajectoire parcouarus et
les variations de viles=e, les vitesses el les espaces propres au mouvemendt
avant lieu sur la trajectoire. — Nous donnons ci-dessous trois exemples.

53, — Déterminer la vitesse acquise par un point matériel da poids de
10 kilogrammes sur lequel agit constamment, etdans la moéme direction, une
force de 2 kilogrammes pendant une darée de 3600 secondes. — g (0= 81},
étant Vaceelération due a la pesanteur dans le lieu de Vexpérience [Paris),
I'nccelération w due 4 la force — 2 Kilog. — sera donndée par la proportion :
10 2 g @028 tw s dlen w== (2> ¢g] * 10, ou [2° X 9=81) 1 10 = 1= 962,

s

La vitesse V acquise aa boul de s

OO0 secondes (1) lorsque acceelération
est de 4= 962, est donnde par la formule (n® 87, 4 livraizon da Traité com-
plet de mécanique agricole) V = W 3 t ou ¥, =1= 062 >< 3600 = 7063+ 200
on 7 kilométres environ par seconde.

5%, — IMemarguons gqu’en veriu duo principe de Uinertie, quelque lourd gue
g0it un point matériel, une force aussi petite gue U'on voudra, mais de gran-
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deur appréciable, donnera a ce point une certaine accélération de vitesse, et
par suite lui fera acqueérir la vilesse deésirée au hout d’'un certain temps. —
En effet, si la vitesse croit comme la figure 11 Vindique, il arrivera toujo urs

I
-

un moment ou la vitesse sera anssi grande qu’on peul le désirer, bien que la
force motrice soit trés-petite et que le point 4 mouvoir soit irés-lourd ; ¢’est-
a-dire que : quelgque petite que soit une jforce motrice, elle peut, en agissant
continuellement, donner a une masse gquelcongoe une vilesse déterminée, an
hu_nt d'un temps suflisamment prolongé, —— ou (iz. 12) quelgque petite que
soil une force résistanfe, agissant sur une grande masse poss¢dant une vitesse
considérable, il arrivera un moment o la succession des tros-petites dimi-
Dutions de vitesse cansées par la force résistante aura annulé la vitesse pri-
milive.

Ainsi, une masse de 20,000 kilogrammes (eoale a celle d'ane locomotive),
qui recevrait Paction continue d’un homme (80 kilog.), acquerrait, aprés
4% minutes 16 secondes, une vitesse de 10 metres. — Ceitle conséquence ne
parait pas =e réaliser en pratigque, parce que tous les corps Clapnt soumis a
des asswjeliissements divers, avant de commencer a les mouvoeir, il faut
vainere ces résistances d'assujetiissement qui nécessitent souvenl une pre-
mere foree énorme.

535, —— 8j la force agit d'une facon continue, pendant un temps ¢, sur un
point déja en mouvement, dans une direction obligque celle de la force, —
le mouvement résulte, a partir de la premiore impulsion, — e mouvenient
wniforme ¢ vitesse primitive se conservant en vertu de Uinertie et d'un mou-
vement uniformement accélerd. — On délermine 4 résultante comme lindigue

Vo av.__gus S la fig. 13, et le mouvement résul-
~ T _ tanl =ur celie trajectoire est encore
- = un monvemenl uniformement ac-

colére dont la variation de vitesse
est facile & déterminer.

Vo yitesse primilive: 1., &, 9, 16,

Fig. 153. " pspaces parcourus en vertu des vi-
tesses acquises par leffet de la force constante: Ve, 2 Ve, 3Ve,espaces pri-
mtifs parcourus aprés 1, 2 ou 3 secondes.

§ 4. — Force variable d inlensits, mais de direction constante
el de sens invariable.
H6. — Loraquune force varvie A'intensité & chaque instant, on peut la con-

sidéprer comme une suite de forces drintenzités différentes agizsant successi-
vement sur unp méme point que nous sUpposcrons d’abord en repos. Dans ce
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f., fas. ce point matériel recoit, a chaque instant, une im-
| . Pulsion différente et la vitesse eroil plus ou moins d'ane
e —— 1;;! maniére quelconque dépendant de la loj de variation
{ww; ¢+ @intensité de la force. — La loi des vitesses est repri-
e—Tw f | sentée par une courbe s’élevant constammment (fig. 14).
5] T Le mouvement est rectiligne et varié.

15. 57. — Si le point, sur lequel agit la force varjable
d'intensité, posséde déja une certaine vitesse, 4 partir du
commencement de Paction, la vitesse va constamment en
croissant saivant une loj fquelcongue,

(fig. 415) — Le mouvement rectiligne, E__‘"“T-f :
uniforme d’abord, devient varié, aced- l wl N
Fig. 15. léré, la vitesse croissant, =i la foree ol iiiiiT .
agit dans le sens de la vitesse primitive (ig. 15), ou re- 1 S
tardé, si au conlraire la force agit dans un sens op- Fig. 16.
posé. (Fig. 16.)
p oAV 8. — Si cette force variable d’intensité agit sur
ol L un point en mouvement uniforme et dans une di-
''''''''''' rection oblique a la vitesse de ce mouvement, — il

en résulte un moonvement dont la lrajectoire est la
resullante do mouvement uniforme primitif et Jdn
mouvement varié imprimé (fig. 47). Ce mouvement
est curviligne et a vitesze variable.

§ B. — Force variable en direction seulenment.

$59. — Lorsqu’une force, toul en conservant son intensité et son S2Ns, vi-
rie 4 chaque instant de direction, elle donne au point sur lequel elle agit un
mouvement curviligne el uniforme. — En effel, on peut considérer cette foree
comme une suile de foreces é.gillﬂfj mais ayant chacune une direction diffé-
rente de celle qui précede, la variation de direction ayanl lleu suivant une
certaine lol.

Ainsi, supposons qu’a
chaque impulsion la direc-
tion change d'un dixiéme
de degré par rapport a la
preécedente (fig, 18], 1a va-

Fig. 18. riation de vitesse sur la
ir= direction A serait w qui se continuerait indéfiniment sur cetle droite;
la forece changeant de direction . elle donne sur la 2= direction H une
accélération w, puisqu’elle a toujours la mém_c n@cnsi[f&, ut.‘[:ultc accéléra-
tion w s"ajoute o la valeur de @ de la 17 direction A, projetée =ur ]:_1 S0 -
connde B: — de méme, Vaceelération w donnée sur la 3¢ direction G s'ajoule
i la pré-jecthm de la somme des impulsions  précédentes suivant ﬂ_ sur
C,—c’est-a-dire que les variations de vitesse s‘ajouleraient encore, mais en
perdant & chaque changement brusque de direction un peu de leur grandeur.
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- L_e mouvement curviligne serait donc accéléré, mais non uniformément,
€S vilesses ne croissant pas tont a4 fait aussi vite que les ftemps ; — mais la
PBl‘t_e due au changement de direction est d'autant plas faible que deux di-
f‘L_‘C—tlm_‘ls voisines different moins :; done, en supposant que les changements de
d]l‘l“-':-tmn se fassent d'une maniére continue, ils se font d’une maniére insen-
Slljl_ﬁa c'est-d-dire que la différence entre deunx directions successives est plus
I]"ET.ltlc que tout angle appréciable; done, la perte due au changement continu
de direction est plus petite que toute quantité imaginable et le mouvement
résuliant est wniformement acceceléré sur une trajectoirve courbe continue.

& - Lalig. 19 montre I'effet d'une force variable de direction
7 seulement sur un point d’abord au repos.
v 60. — La ficure 20 indique l'effet d'one foree de méme

o1 5t

genre sur un point déji en mouvement, soit dans le méme
sens, so0il en sens contraire, dans la méme direction ou dans
une direction oblique, — la composition des mouvements
pourra toujours se faire, et le mouvement sera loujours cur-
viligne et uniformément varie.

7]

il |

0%

o
§ 6. — Forece variahle d'intensité et de direction, mais de sens constant.

61. — Le mouvement dit 4 une force variable de direction et d'intensité
est curvilicne en vertu du ne 49, et varié progressif, en vertn du n® 46; le
sens seunl restant constant, le mouvement esl curviligne, varié et progressif.

§ 7. — Force variable d'intensilé, de direclion et de sens.

62, — &%il arrive qu’a des instants plus ou moins éloignés, le sens de la
force change, le mouvement pourra étre progressif, puis rétrograde, et, sui-
vanl que la force variera d’intensité et de direction, curviligne el varié :
Cest-a-dire qu’outre des mouvemenls conlinus, nous aurons i considérer
des mouvements allernafifs. (A continuer.)

CONSTRUCTIONS RURALES.

LCURIES.
CHAP. I. — DISPOSITIONS A PRENDRE POUR L ALIMENTATION.

Les dispositions propres a faciliter, dans les écuries, la distribution des
divers aliments et les moyens d’empécher qu'il ne s’en perde, toul en les
mettant dans une position {rés-aceessible aux chevaux, sont au nombre des
détails les plus importants de la construciion des écuries.

11 est toujours bon de réserver dans chaque ¢eurie un emplacement propre
4 Uentrepol des fourrages et renfermant le cofire a grains. Cel emplacement
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est surtout nécessaire lorsque le foin nest pas placé dans un grenier sur
Iécurie. Le fenil doit alors étre a proximité de 1'¢curie, ou méme contigu.
I doit avoir une capacite d’environ 8 métres cubes L/3 par cheval. Toutes
les précautions convenables doivent étre prises pour que le plancher de ce
fenil reste parfaitement sec et pour que Pair y circule et que le foin sy
CONSErve sans contracter aucune mauvaise odeur. Les murs doivent étre
plitrés,

Dans le cas o le fenil se trouve ainsi dans le prolongement de I'écurie,
on peut y placer le coffre a avoine immeédiatement contre 1a porte intérieure
conduisant a I'écurie (Voy. la fig. 11, planche 3, Constructions rurales'. On
facilite beancoup le travail si le grenier 4 aveine est placeé au-dessus du fenil
ou de I'écurie ; car on peut faire communiquer le coffre avec le grenier par
un conduit ou tuyau vertical en planches.

Lorsque 'on veut réserver dans Uécurie meéme une baie d’affouragement,
la place qui convient le mieux est celle opposée a la porte d'entrée. En été,
les fourrages verts, tréfle, ray-grass, ete., v sont facilement apportés du de-
hors: de méme gue le foin et les racines en hiver: et la porte se trouvant or-
dinairement au milien de I'écurie, la distribution a Pintérienr est facilitee
par celle posilion centrale de la baie draffouragement. Les aliments, placés
ainsit en regard de la porte, sont aussi mieux ventilés que partout aillears,
et ils occupent une place on les chevaux seraient exposés aux courants d’air.

Les coffres 4 grains penvent étre placés dans celte baie.

« Le mode employé pour conserver et distribuer les aliments des chevaux
est de grande importance. Dans les écuries, il v a géndéralement un grand
colfre dans lequel le grain est conserveé; mais, dans une construclion Neuve,
il est préférable de ménager une espéce de chambre destinee i l'entrepaol
des divers aliments. Cela est surtout nécessaire lorsque les pailles et four-
rages sonl hachés et mélés aux grains. Les mélanges sont faits par le char-
retier chef ou par le fermier, et les rations sont distribuces parlui 4 chague
charretier ou 4 chaque altelage : on met ainsi fin aux manvaises habitudes
remarquees dans les hommes qui soignent les chevaux. » (ANDREWS.)

Dans la plupart des cas, le foin, la paille et les fonrrages verts sonl donnés
aux animaux dans des riteliers élevés de formes varices . et les racines,
IFavoine, ete., donnés dans une créche on mangeoire. Mais, bien que ce soit
la pratique la plus commune en France, elle est irés-discutable ot déja oran-
dement modifice en Angleterre. Il faut toujours une mangeoire ; mais la
fquestion préalable des rateliers est pius complexe.

Les rateliers hant placés et inclinés en avant (fig. 25, pl. 1 des Construc-
fions rurales) ont plusieurs graves inconvénients : 1° le cheval devant en ar-
racher le foin, une partie de celui-ci tombe sur la liticre ou il est perdi
2¢ les poussiéres, les graines gqui peuvent se trouver dansz les fourrages
tombent dans les yeux ou les oreilles des chevanx, el Favenglement. ou,
tout au moins, des maux d’veux on doreilles peuvent en resalier: 30 les
chevaux, rentrant fatiguds par une journce’de travail, sont assujettis par ces
hauts riteliers a la fatigue inutile d’arracher le foin en levant beaucoup la
Lite, car, pour éviter que les chevaux ne se hlessent, ces riateliers inclines
doivent étre placés plus haut que la téte; & les chevaux, dans les intervalles
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des attelées, restent plus longtemps poar manger leur ration, ce qui limite la
d}lrée du travail effectif. Les seuls avantages de ces riateliers seraient d'ha-

ituer les chevaux a tenir hauat la téte, ce qui est inutile pour des chevaux
de travail. La véritahle canse de lear conservation, ¢'est la facilité de leur
construetion el I'horreur assez générale encore pour les changements, quel-
que bons qu’ils soient. _

On a vemplacé ces rifeliers, hauts et inclinés en avant, par des 'l‘i’ltE].\lCI‘S un
Peu plus bas placés et verticanx (pl. 1 des Construclions rurales, fig. 26).

e cetie facon, le cheval nest plus fored d'élever aulant la téte: les pous-
siéres ou les graines ne tombent plus dans les veux ou les oreilles ; mais il
reste epcore 'inconvénient de forcer les chevaux a arracher le foin, faligue
inutile et tres-notable ici, et celui de perdre une pariie des fourrages, les
feuilles du foin de prairies artificielles surtont. Si l'on adopte ce genre de
ratelier, il est bon de laisser vide l'intervalle restant sous e fond du ratelier,
que I’on fait 4 claire-voie pour gue les graines qui tombent puissent ére re-
cueillies el données anx volailles. Les inconvénients de ce genre de rileliers
sont : A offrir une plus grande difficulté pour en arracher le foin, et d’exiger
une plus grande largeur de eécurle, toules choses égales d'aillears, 4 moins
que I'on ne laisse dans les murs des retraites a chaque stalle pour y placer
le ratelier, ce qui parfois est possible. o

On a quelgquefois pris un moyen terme entre les deux précédents rateliers
(pl. 4, Constructions rurales, lig. 27), de facon 4 allenuer les inconveénients
de chacune des denx espéces de rateliers; mais on allénue aussi, par suite,
les avantages réciprogues @ ce ritelier mixte est cependant d'un assez bon
emploi.

Les rateliers dont nous venons de parler sont en bois et s’élendent sur
toute la largenr des stalles, ce qui, malgré leur facile construction, porte
leur prix a4 un chiffre assez éleve. Les riateliers en fonte ou en fer, en usage
en Angleterre, ont la forme de hoftes on d'ceil de boeaf el sont placés, soil au
milieu de chaque stalle (Constructions rurales, pl. 1, fig. 30, et pl. 2, fiz. 13
€147, soil dans un coin (fig. 31 et 1%, mémoes planches). Leurs incmwun}en}s
sont les mémes que ceux des riteliers en bois, el, en oulre, ils soul ordinai-
rement el forcement d'une trop faible capacité.

Depuis quelque temps, on a adoplé en Angleterre des rateliers en forme
de panders, placeés au niveau méme des créches ordinaires et dans lesquels
le cheval entre la téte pour prendre le fourrage. — Ge sont des rdteliers-
mangeoires. On évile ainsi au cheval une fatigue inutile, ainsi que les pertes de
fourrage et tous les accidents précédemment reconmus. Ces raleliers-man-
geoires sont fails de diverses formes, Nous en donnons des exemples dans
les pl. 2 et 3 des Constructions rurales, aux fig. 1,3, &, 5, 6, 9,15 et 16,
(pl. 2, et fig. 1, 2, 3, &, 5 el 6 (pl. 3).

Enfin, il est possible de supprimer Je ratelier en donnant anx chevaux la
paille et le foin hachés el mélangés avee les autres aliments dans une grande
eréche. Outre Iéconomie résunltant de la suppression du ratelier, on a la-
Vantage de diminuer le temps nécessaire aux chevaux pour prendre leurs
repas et dlaugmenter ainst la durée du travail (en rationnant converu-
blement, bien entendu). Le seul inconvénient de celle methode est, peul-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 92 —

étre, de nuire aux fonctions digestives en réduisant la mastication : ceci est
une question physiologique que nous ne pouvons traiter.

Voici les opinions de gquelques anteurs lrés-estimes :

« Les rateliers et mangeoires sont disposzés de plusieurs maniéres : le
mode le plus commun conziste dans une eréche en pierre ou en hois s’élen-
dant sur toute la longueur de U'éenrie, et un ritelier placd an-dessus de 12
créche: le foin est jeté du grenier dans le riatelier. Cette méthode a plu-
sieurs inconvénients : le ritelier étant placé sur la téte des chevanx, cenx-cl
doivent en arracher les fourrages, dont une partie tombe sur la litiére et se
trouve perdue. L'aveuglement on des manx d*yveux sont fréquemment cau-
sés par la chute de graines de foin. On ne pent dire, pour défendre les
hauts rdteliers, qu'ils habituent les chevaux a porter haut la téte, car cette
habitade est sans aucune utilité pour des animaux de travail, el, de plus, il
est inutilement cruel de forcer des chevaux rentrant fatigués d’un long tra-
vail d"arracher lears aliments de celte facon.

» Le maode le plus approuvé est de placer le riatelier tout au bas dans un
angle de la stalle et 1a mangeoire dans Uautre angle, ce qui permet au che-
val de manger tout en se reposant (while lying down). La mangeoire est
souvent faite de toute la largeur de la stalle et sa face inclindée vers 'inté-
rieur pour éviler que les chevaux ne puissent s’y blesser les jambes d’avant.

v Je ne pense pas que jamais je fasse usage de ritelier pour mes écuries :
mais je connais quelques charretiers que la vae d'une écurie sans ratelier
rend tout a fait tristes, et je les ai fréquemment vaus metire une pile de
foin dans un coin de la stalle sur la litiére, bien que les chevaux ne mangent
Jamais une bouchée de ce foin.

» Le plan généralement adopté aujourd’hui et qui convient parfaitement,
esl de ne donner aux chevaux, dans le ratelier, que de la paille et méme
souvent de la couper et de la mdlanger avee 'avoine brisée. Je puis certifier
le mérite de cetle coutnme et je Padopterai toujours dans les ¢curies que je
pourrais avoir a construire. Quand les fourrages hachés sont placés dans une
grande créche, il est nécessaire de metire en travers de pelits barreaux en
deux ou trois places pour empécher gque les chevaux ne puissent jeter au
dehors leurs alimen(s. » (ANDREWS.}

« La forme [a plus convenable pour un ritelier d°écurie est un point en
grande discussion. Si I'on s'en référe & la pratique générale, 'opinion (ui
prevaudrait serait de placer les ridteliers 4 la hauteur de 1a téte des chevaux,
parce que, dit-on, le cheval, ainsi obligé de tenir la téte haute, ne peut
— souffler — sur le fourrage. De nombreuses et bonnes raisons peavent, sui-
vanl nous, étre avancées pour metlre au contraire le ritelier tout prés du
sol. En effet, un cheval de travail n’a besoin de tenir 1a téte haunte en aueun
temps et surtout lorsqu’il se trouve dans I'écurie o il doit rester autant que
possible. Lhanimal qui mange dans un bas ratelier peut conserver la téte et
le con dans leur pozition habituelle @il n'est plus aussi sujet a jeter le foin
sous ses pieds s son souflle ne peunt giter les fourrages, puisque le sowuffle
monte naturellement, et Vanimal choisissant son foin 4 Uaide de Vodorat. il
fait ce choix a aise dans un bas rdtelier, tandis qu’avee un hawt rdtelier il
doit d’abord firer le foin pour s’assurer qu’il est tel qu’il le désire; le cheval
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£t moins fatigué <1l mange & un bas rdielier qu'a un ritelier élevé dont
il doit arracher le foin, la bouche en 'air. Pour cette raison, les fourrages
Verts sont beauncoup plus aisément mangés dans un bas rdtelier que dans un
hgmt ritelier, cl, derni¢rement, je fus témoin gqu’un pois tombeé dans Poreille
T'un cheval occupé & manger de la paille de pois occasionna une Lrés-se-
feusze inflammation. » (Hy. STEPHENS,)

CHAP. 11I. — DES CGOFFRES A GRAINS.

Les coffres a crains, en quelque lieu qu’ils soient placés, doivent étre iso-
185 du sol et des murs, pour les préserver de humidité ; ils seront, dans
une écurie simple, placés en avant de la baie d’alfouragement (Voy. le Plan
commun, pl. 5 des Ecuries], et supportés par 4 ou 6 dés en maconnerie ;
ou placés an fond de la baie & une distance de 5 a 10 centimétres du mur.

« Le coffre & avoine est beaucoup plus convenable et prend beaucoup
moins de place sur le plancher lorsquiil est haut el élroit que 'l est bas et
1IIE'II‘{_?:L- (Voy. fiz. 11, pl. 3 des Ecuries). Le coffre représenté dans cetle ficure
est destiné a une écurie de 12 chevaux @ il a 1m30 de longueur, 0=75 de
large et 1m450 de hautenr au-dessus des pieds. Une portion b de la face an-
térieure se replie, au moyen de charniéres, ponr laisser un facile acces jus-
quaun grain, lorsque le coffre est presque vide. Une partie du couvercle est
lixe pmjr recevoir le luyau o amenant le grain du grenier: ce gui rend anssi
Plus l¢gere la partie mobile a. Ce couvercle est fermé aun moyen dun ca-
denas dont 1a clef doit rester constamment sous la garde duo regisseur ou du
maitre charretier, ou de la personne chargée de donner le orain. € est en-
coignure de la baie de la porte d'entrée dans I'écurie des chevaux de travail,
e coffre étlant ici sapposé dans un fenil contigu avec I"écenrie: 2 esl une
Cloison en veliges, placée derriere le coffre, jusgu’au grenier, pour empé-
cher que le foin ne tombe sur le coffre. Une mesure, wn litre, doit toujours
ftre conservee dans le coffre pour mesurer les rations d chaque cheval. Bien
que avoine arrive du grenier par le tuyau o, 1l ne faut pas croire que cela
se doive faire sans mesure. Le grain prépardé pour les {_‘.-}]m-‘auxr. est d’'abord
mesurdé en quantité convenable suar le plancher du grenier, puis jeie 4 la
Pelle dans le tuyan jusqu'a ce que le coflre soil plein. ]

» Un moven de verifier facilement la guanlité de grains restant en tous
lemps dans le coffre, consgiste & tracer a rintériear dua coffre des lignes indi-
Muant chague hectolitre ou décalitre de grains.
~ wDansquelgques parties de UEcosse, le grain destiné aux chevaux est donné
4 chague charretier dans un petit cofire particulier dont il garde la clef ; il
donne aux heures indiguées le grain 4 ses chevaux.

» (Ces petits coffres sont généralement placés & portée de la main dans des
retraites laissées dans ce but en dessous des baies des fendtres. A des epo-
fues fixées, ces coffres sont tous remplis en méme temps, de facon suffire,
pour le nombre de jours voulu, 4 chague paire de chevaux. Celte methode
Jispense le régisseur ou le maitre charretier de Pennui de distribuer, chague
jour, Pavoine avx chevaux ; mais elle laisse trop au pouvoir des cha‘rrelien‘,
la possibilité de frustrer les chevaux de leur grain en se lNappropriant, et
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c’est une manvaise méthode quand quelque cheval ou certaine paire de che-
vaux doivent recevoir un peu plus de grains que descoulume, par suite de
quelque travail de sureroit fait par eux seuls. 1 vaut mieux laisser a chague
agentl sa bezogne particuliere. » Hy. Sternens,)

GHAP. 1II. — CRECHES.
b

Les eréches ou mangeoires d'écuries peavent étre faites avec toutes es-
péces de matériaux @ bois, pierre taillée, maconneries enduites de ciment,
ciment seul ; fonte, fer, nus on vernissés, zine, etc. Le prix de premier éta-
blissement, la durée, les circonstances locales doivent toujours étre consul-
tés: guant aux inconvénients particuliers a chacune des malicéres précé-
dentes, ils sont trés-peu importants. Le bois mal entrelenu pourril assez
vite, la pierre peat impressionner désagréablement les chevanx.

»Jaivu, dans quelques fermes neuaves, des créches en pilerres qui, dit-on,
sont plus facilement nettovées que le bois lorsqu’elles ont recu des aliments
cuits humides, je ne crois pas que le bois soit plas diflicile & netloyver guand
cela se fait en temps opportun apres Pemploi. Comme les charretiers sont
proverbialement peu soigneux, la pterre a élé peutl-&tre adoptée dans la sup-
position qu'elle pourra supporter un beavcoup plus rude usage que le bois:
on, peut-étre, parce que les propri¢taires svaient chez eux les pierres de
taille & meillenr marché gue le bois de charpente tiré do dehors. Mais,
quelles gque puissent ére les raisons de prélérer la pierre dans une telle si-
tuation, il est certain que les mangeoires de pierre ont une apparence mas-
sive, et sont désagréables (incomforiables) an toucher des chevaux et malfai-
santes pour lears dents, car, pendant le pansage. les chevaux de travail eux-
mémes sont enclins & mordre quelgque objet a lear portée. Je crois aussi que
la pierre doit éire nuisible anx lévres de Vanimal lorsqu’il recueille ses ali-
ments an fond de la eréche s (Hy, STEPHENS.

Les mangeoires en fonte nont pas Uinconvénient de impression froide
des créches en pierres de taille: mais on pourrail aussi leur reprocher d'étre
dangerenses pour les dents des chevaux : nous eroyons que ces inconvénients
ne sont réels que dans les premiers temps, el que les chevaux s’habituent
promptement a ces matiéres. GUest en partie 'opinion de Loudon.

« Les mangeoires. .. sont, en Angleterre, trés-fréquemment faites en fonte.
Cetle maticre, beaucoup plus durable et économigque que le bois, ne pré-
sente, du reste, aucun inconvénient particulier. » (Loupox.)

Quant au bon marchdé relatif de la fonte et du bois, il dépend des eircons-
tances locales; cependant, les mangeoires en fonte ne seront jamais plus éco-
nomidques que celles en bois, & moins d'en restreindre beaucoup les dimen-
sions ; et c’est ce gui 2 lieu habituellement : les mangeoires en fonte sont
faites de la plus petite capacité poessible.

Les mangeoires on créches en bols ont ordinairement une section trapé-
zoidale (fig. 18 et 48 bis, pl. 1 des Ecuries).

« Chague stalle est pourvue d'une mangeoire dans laguelle le cheval peut
manger son grain ou ses aliments cuits, et un ritelier pour contenir le four-
rage. — En gquelques écuries on adopte pour mangeoire une boite fixe ou
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aWre "étendant sur toute la largeur de la stalle, et un ratelier 4 foin, aussi
Ue toute la largeur de la stalle, placé au-dessus. — En ce cas, la mangeoire
est faite de Om381 4 0450 de large au sommet, el de 0m30% i 0355 an
ond, et Om229 de profondeur. Si elle est faile en bois, les planches ont gé-
Neralement 38 millimetres d°épaissenr.

Le long du front de la mangeoire est une longue barre de bois dur, soli-
dement fixee pour empécher que le bord de Ia mangceoire ne soit détériors
Par les dents des chevanx, et dans celle barre sont fixés des anneaux pour
dllacher les chevanx.

Les planches latérales sont assemblées avee celle du fond par des lenons
€0 quenes darondes. Les réglettes de forme triangulaire, cloudées dans
28 angles intérieurs de la eriche en hois (fig. 18, pl. 1), empéchent que ces
ingles ne deviennent un reéceplacle de pourriture, car, ainsi coupes, i];f. se
Nettoient facilement. La fiz. 19, pl. 1. représente une créche en pierre taillée;
tOus les angles sont arrondis. LPauge de la fig. 21 est en béfon enduil inté-
fieurement de ecimen! romain. La fic. 21 représente une ange en zinc sup-
Portée par de petites traverses de bois, et, a l'avant, par une barre solide
servant 4 attacher les chevaux. Une auge en brigues demi-circulaire est re-
Présentée fie. 22 Pintéricur est enduit de ciment romain. Liinconvénient
de cetie forme est le peu de capacité pour une largeur donnée : il est bon de
@ terminer en avant par vne barre en chéne o laquelle se fixent les anneaux
Pour Pattache des chevaux. La fig. 27 représenie one ange en maconnerie
feu conitense, enduite intéricurement de ciment romain, et dont la parlie
Intérieure est formée par une forte planche en chidne. On voit, lg. ‘:E"-’S, une
dge en fonte placee an milicu d'une stalle, et fizg. 2%, une ange corniere en
fonte, modele anglais. .

Les quatre dernicres figures de la planche 2 (FEewries) indigquent les di-
Verses dispositions relatives de créches et de rialeliers en hois, en fer ou en
‘hte. (A conlinuer.)

e |

DES IRRIGATIONS.

INTRODUCTION.

Difinition. — I7art des irrigations a pour but de recueillir des eaux
Porigines diverses pour les diriger sur un sol donné de 1[{':1*1?13 et1d{r& position,
et les fajre concourir, suivant leurs différents Ioyens d’action, a accroisse-
Ment des végdlaux. . ] ) 1

Méthode d suivre pour Udtude des irrigdlions. Nous suivrons dans celte
éiude in meéthode naturelle, ¢'est-a-dire Tordre des recherches el des tra-
Vaux que nécessite Uétablissement méme d'nne irrigation. Quelques mols
SUlliront pour expliquer ce que nous entendons par méthode naturelle.
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Avant d'entreprendre un travail, une amdélioration quelconque, surtow!
en agriculture, il est nécessaire d’en discuter Uutilité ot la possibilite. L
connaissance réelle des travaux a faire permet ensuite de procéder o exds
culion, en méme temps qu’elle fournit les eléments du prix de revient, &
par suite donne le moven d’estimer la quotité des béndfices probables, — 1
est en outre indispensable de connaitre les lois ef réglements publics qui colr
cernent ces travaux, pour éviter des contraventions on des proceés onéreux.

Il v a done, dans '¢lude des irrigations, gquatre questions bien distincetes
traiter :

12 LA QUESTION AGRICOLE, ¢'est-d-dire celle de la nécessité, de Vutilité ov
de opportunité de Uirrigation dans les différents casqui peuvent se présenter;

2° LA QUESTION D'ART OU D'EXECUTION ;

3% LA QUESTION ECONOMIQUE OU FINANGIERE :

3¢ Enfin LA QUESTION ADMINISTRATIVE ET LEGISLATIVE.

Question agricole. — L’effel extrémement avantageux de 'ezu sur la plu-
part des plantes cultivées, et surtout sur celles des prairies naturelles, est
universellement connu : chacun sait que cet effet est plas remarquable dans
les pays chauds et secs que dans les contrées froides ou humides : aussi,
na-t-on vu souvent dans Uirrigation quun moyen de fournir aux plantes
I'humidité nécessaire pour remplacer 'ean évaporée. Cependant, le role de
Peaun dans la végélation n’est pas aussi sumple, ¢t 1'on peat se convainere
que si la plupart des eaux sont trés-favorables i ia végétation, d'autres onl
un moimndre effet, et quelgques-unes, enfin, sont inertes, ou méme nuisibles,
quelle gque zoit leur quantité et quelle que soit la chaleur du climalt.

Lrobservation montre aussi fque 21 certaines plantes exigent beaucoup d’ean
(riz, algues, cresson), d'aulres végetlent trés-bien avee peu (sainfuin), el
quelques-unes semblent méme se plaire dans les lieux secs faloés, cactus
palmiers |.

La nature physique el chimique du sol, ainsi que son exposition, la lati-
tude et fe climat influent aussi sar les effels de Iirrigation.

On comprendd’aprés celaque, pour juger sainement de effet dedilférentes
eaux sur les plantes utiles irrigables, il est indispensable, outre les connais-
sances de la pratique agricole, d’avoir des notions exactes de physiologie
viegélale, et, en outre, la connaissance de la composition chimique des di-
verses eaux quon peut employver a Uirrigation.

Les cours d'agriculture, de botanique et de chimie concourront donc
tous trois & 'étude de cette premicre et importante question : agriculture
s'occupera de la conduite de Uirrigation ou du calendrier de Virricateur,
ainsi que de Pestimation des produits et de la plus-value : 1z botanique étu-
diera les effets de 'eau sur les plantes, et enfin la chimie déterminera les
matieres qui, duns 'eau, peuvent avoir un bon ou un mauvais effet.

Question d’art ou d’exécution.—Elle est sans contredit ta plus importante.
el se base sur le nivellement, pour la connaissance du relief du sol; sur
Uhydrodynamigue, an point de vue de la conduite des eaux: sur Part des
constructions, pour Uexéeution des divers travanx de lerrassement et de pua-
fonnerie exiges par le recaeil des eaux et Fappropriation du sol qu’elles

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—_— 97 —

doivent arroser : aussi I'¢tude des irrigations fait-elle spécialement partie du
Cours de Génie rural.

_ Question financiére. — Elle a pour but de se rendre compte du bénéfice de
Irrigation par des chiffres : elle ne peat done ¢étre trailée qu’aprés les denx
Premicres qui donnent, 'ane, les moyens d'estuner les produits et les plus-
Values, I'antre, les dépenses d'établissement.

Question administrative et législalive.—Nous n*avons pas besoin d’insister
sur la pecessite de la connaissance des lois gui régissent les cours d’eau et
les irrigations, ainsi que les ordonnances el réglements des grandes entre-
Prises d'irrigation. — La question législative devrail méme venir la pre-
miére 1 < nous la placons au dernier rang, c'est parce (u’elle ne comporte
guére qu'un recueil dCactes officiels @ aussi, ne faisons-nous gue Vindigquer
i, en renvovanl aux ouavrages spéciaux de MM. Mauny de Mornay, —
Bertin, — Nadault de Buffon, — Jaubert de Passa, ou l'on trouvera en
outre Phistoire des irrigations.

Imiportance de la guestion d’exéculion. — La plupart des agriculteurs sont
aujourd’hui convaincus des bons effets de Pirrigation; ils connaissent les
bénéfices quielle a donnés dans la presque généralité des cas, el cependant
cetle amelioration est bien rarve encore ¢t assez généralement néglhigée.
~— L'insuffisance des capitaux est-elle, comme on 'a dit souvent, la princi-
pale raison qui empéche exécution de beaucoup de travaux diirrigation?
nous ne le pensons pas: — des améliorations moimns profitables el exigeant
pourtant de grands capitaux ont é1é tentées dans la colture des plantes cé-
teales, des plantes sarclées, ete. Et cependant, dans Pamélioration d'un ter-
rain par Uirrigation, la nature fait gratuitement beaucoup, et les plus-values
sont plus considérables, par rapport aux dépenses, que dans la plupart des
aulres ameéliorations tentcées. Ce qui mangue ce sonl des hommes spéciaux,
agricnltenrs avant toul, mais possédant les connaissances nécessaires &
Pexéeution dune irrigation sur un terrain quelcongue d'une ¢tendue
moyenne. )

Les notions que nous offrons ici aux éléves des Ecoles imperiales d agri-
culfure el aux agriculteurs en général, ont peur but de les initier a tous les
détails de 'exécution méme des irrigations, c’est-d-dire autrace et a la confec-
tion des canaux el rigoles, aux movens divers de se procurer 'eau nécessaire
& Pappropriation du =ol, aux travaux d’art enfin, notre but spécial.

Si parfois nous nous occupons des aulres queslions, ce ne sera gue brie-
vement et seulement pour rappeler des principes ou des fails, bases néces-
saires de la discussion des ditférents systémes employeés.

LIVRE 1. — QUESTION AGRICOLE.

SECTION I. — NOTIONS DE PHYSIOLOGIE VEGETALE AU POINT DE VUE DE
L'EFFET DES EAUX SUR LES PLANTES.

CHAPITRE 1. — WNATURE DES PLANTES.

1. — Nous allons rappeler trés-briévement les notions de physiologie vé-
7
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gétale les plus importantes, et seulement pour en déduire des principes
qui, dans la suite, nous serviront de bases 4 la discussion de la valeur rela-
tive de chaque systéme dCirrigation emplove et de régles pour la conduite
de I'arrosage.

2. — Les végitaux doivent élre considérés comme doués d'une vie parti-
culitre, qui ne différe de la vie animale gue par Vabsence de la volonté, des
sensations et de la locomotion: en effet, outre les phénomeénes physiques et
chimiques communs aux corps matériels en général, on remarque dans les
plamtes des fonctions & trés-peu pres sembiables A celles de la vie animale:
telles sont @ la respiration, parlagquelle les plantes }Jlt‘}‘l'ﬂf_‘l‘jt a 'air le carbone
et en partie U'azote (pour certaines plantes duo moins) nécessaires a leur ac-
croissement; Vexpiration des gaz épuisés ou décomposés: la circulation ;
I'assimilation, une sorte de choix dans les matiéres absorbées, et, enfin, les
fonctions si curiens=es de la reprodoction.

« Dans quelques flears les organes sexuels acquiérent, & Uépoque de la
» fecondation, la propriéte de se monveir de maniére & la favoriser @ on
» voil, par F“ii‘ll‘l}'JlP les étamimes (organes males) sapprocher des sticmates
no(or -nmu femelles) v déposer le pollen, puis s'en éloigner @ il arrive encore
»ogue des L-.i.uumu:, placées naturellement dans une position inclinée par
» rapport auw pistil se redressent subitement pour lancer leuar pollen sur
» lorgane femelle et reprennent ensuite leur premidére sitnation.

» (BOUSSINGAULT.) »

. — Sans doute, quelques-uns de ces phénomanes peuvent étre en partie
expliqués par les lois de la physigque ou de la chimie; mais la plupart
forcent & reconnaitre une vitalild trés-remarquable, et dont il est indispen-
sable de connaitre les lois, =i 'on ne veut pas s'exposzer & les eniraver, et
pour juger, en cobnaissance de cause, des bons ou mauvais effets gue
Peau el les matiéres qu'elle peut conlenir auront sur la végétation.

CHAPITRE II. — COMPOSITION DES PLANTES,

5. — Les plantes sont composées, d'aprés analyse chimique, de corps dits
orgaiigues et d"aalres inorganigies.

6. — Les premiers semblent former plas spécialement la plante méme ,
et les seconds servir indirectement a =a nutrilion ; mais cette distinetion n'a
rien d’absolu, car les deux esptces de principes sont nécessaires a la végéta-
tion ainsi, certaines plantes ne peuventl végéler que dans un =ol qui contient
du chlorure de sodium.

7. — Quatre corps simples, 'oxygeéne, Uhydrogéne, le carbone et 'azote
forment, par leurs combinaisons binaires, ternaires et quaternaires, tous les
principes organiques qui constituent les plantes.

8. Les corps inorganigues gui peuvent se trouver dans les plantes sont
assez nombreux ; ceux gue 'on rencontre le plus souvenl sont la polasse, la
soude, la chaux, la magnésie, le soufre, le phosphore, ete. Dans les grami-
nees "épiderme est presque entiérement compose de silice.
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CHAPITRE 111, —TFONCTIONS VITALES.

§ 1. — Germination, développement.

9. La plante étant 4 son premier élat, la cermination, tire sa nourriture
Telle-méme - ainsi, d'apres les expériences de M. Boussingault, la graine de
tréfle perd en germant environ 7 0/ de son poids, et le froment 3 0/0: c’est,
Taprés quelques auteurs, une espece d'incnbalion; Vazote de la graine se
localise an point on paraitra la radicule; il se forme, d'apres M. Payen, une
Petite quantité de diastase qui rend soluble la fécule destinée a l'aceroisse-
ment de embryon. qui vil ainsi et sfacceroit aux dépens de la graine, puis
Perce Uenveloppe @ la radicule parait d’abord, et ensuite la gemmule.

- 10. — On comprend que pour dissoudre la fécule qui sert de nourriture
4 'embryon il faut de 'ean, ainsi:

La germination ne peut avoir liew dans wn sol parfaitement sec.

1l faut, en outre, un certain degré de chaleur el une pelile quantité d'air.

La guonantité doxygine nécessaire pour déterminer la germination n’est
Pas la méme pour toutes les graines : d'aprés M. Boussingault, la laitue, le
haricot, 1a feve en exigent le centicme de lear poids, tandis que le froment,
I'orge, le pourpier germent trés-bien avec un millieme seulement (1).

La température et la guantité o eaw nécessaire pour la germination sont
aussi trés-variables. — Quelgques plantes germent 4 2 ou 3 degrés au-dessus
de 0, tandis que d'autres exigent 15, 20° el méme plus. — Le froment se
séme dans la boue et le seigle dans la poussiére, swivant un proverbe.

11. — La plante arrivée a I'élat complet, ¢’est-i-dire ayant des racines et
des fenilles, prend alors sa nourriture dans la terre par absorplion, et quel-
quefois, peut-cire, dans Pair par la respiration.

12, — La nutrition a deux phases : 1° Pabsorption des aliments ; 2° Fas-
sumilation.

§ 2. — Absorption.

Les hotanisies reconnaissent trois causes d’absorption : 1° par endosmose;
20 par capillarité ; 3° par succion.

13. — Absarption par endosmose : 51 deux espaces conligus a b (fig. 1,
pl. 1, des Irrigations)ne sont séparés (que par un tissu permdéable i 'eau,
sous Vaclion d'une certaine force, et que dans le premier, a, soil un
liquide moins dense que dansle second b, iy aura échange de ligquide entre les
deux capacités a et b, ¢'est-a-dire que ces deux liquides tendront 4 se mettre
en densité éoale : mais le moins dense passera plus vile que lautre et tendra
par suite a remplir Pespace b, quelle que soil sa position relative, c’est-a-dire
que le liguide ¢ pourra monler, méme & une grande hauteur, pour remplir
Pespace b. _

Ainsi, par exemple, si Pon prend un tabe fermé i sa partie inférieure par
Une mince membrane animale ou végétale (dig. 2, el qu’on plonge dans le

(1) Ce qui expligue enfouissage plus ou meing profond suivant les graines.
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recipient a, contenant de I"'eau pure, ce tube rempli d'un liguide un peu
dense, tel que del'ean sucrée, par exemple, 'ean contenue dans le récipient ¢
s'eléve dans le tube T, et la hanteur du liquide peul servir & mesurer cette
force connue 2003 le nom d'endoswmose,

Si, au lien de deux récipients contigus, on en suppose trois, ou plus, le
méme effet sera produit: et Von comprend que, guel que soit le nombre des
espaces A, B, C... Z (fig. 31), et quelle que soit leur position relative, si le
figuide A ezt moins dense gque le luuide contenn dans B, et que celui-ci soit
anssi d'une densité plos faible que celle du liguide C, il v aura absorption
de ce ligoide par B, G... a toute hauteur @ en résumé, il sufit qu'il v ait
entre les liguides de deux espaces conligus, & tissu permdéable, une diffé-
rence de densité pour quil y ait mouvement dua liguide moins dense vers le
liguide plus dense.

1%. — Clest précisément ce qui a lien dans les plantes : elles sont for-
mées d'une suite de cellales, placées suivant un certain ordre, pour former
les divers organes 5 les dissolations contenues dans le sol élant moins denses
que la séve, passent donc de cellule en cellnle dans toutes les parties,
depuis la racine jusqu'a extrémilé des feuilles.

15. — 1l resterait 4 rechercher dans quel rapport la force endosmigue
varie avec la différence de densité, avec les différentes =olutions et les diffée-
rents lissus vegolaux. :

16. — Le siége principal de absorption est dans les extrémités des
racines, appelées improprement spongioles, ot formées, comme les racines,
d'utricules aggloméreées, (une seule ouverture se lrouve i extrémité, en
forme de petite bouche), el quelgueiois de vaiszeanx ; le tout entourd d’'un
tissu epidermigque qui, étant 4 'etal naissant, présente un passage pluas
facile a I'eau que dans les parlies superieures des racines, on Uépiderme
devient de plus en pluas résistant. Lexpérience suivante, rapporiée par
M. de Jussieu, prouve ce fait. On a dispos¢ les racines d'une plante & quel-
que distance au-dessus de Pean, de maniére que leurs extrémités seules y
plongeassent, landis que lé reste élait au dehors : Vactivité de la végélation
a élée trés-grande; on a ensuile disposé ces mémes racines de maniére
gu’elles plongeassent toul entiéres dans  Mean, excepte leurs extrémilés
qu’on maintenait en dehors, et, dans ce cas, la végétation Janguissait évidem-
ment beaucoup.

17. — 11 résulte de 1a que Veaw pour agiv le plus efficacement sur les
plantes, doit arriver 4 Uextrémilé des racines,

18. — D’aprés ce que nous avons vu précédemment, on peut considérer
les plantes comme des appareils endosmigques dont la terre forme le réci-
pient, et parsuite poser les principes suivants, qui résultent des expériences
de de Saussure.

Les dissolutions de matiéres organigues ow inorganigues sont toutes absor-
bées, et avec dautant plus de rapidité quw’elles sont moins denses pour les
ménies maliéres dissoules,

L’eauw pure est absorbée par toutes les plantes de préfévence da towute disso-
lution,
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Anssgi dans Iabsorption d'unec dizsnlntion quelcongue, celle-ci1 se con-
centre dans le récipent.

La méme dissolution west pas absorbée en quanltites égales par des plantes
differenies.

- Exrenience pe savssune. — Ce physicien, ayant plongé dans une dissoln-
tllf"ll comtenant 8 dix-milliemes d'azotate de chaux, deux plantes id’espéces
differentes, le polygonuwm persicaria et le bidens connaliing, la premiére
a absorhé hwit powr cenl de Ja maticre dissoute, et la seconde seize pour
cent, c’est-a-dire le double : ce qui ferait penser que les radicellez ont des
tissus plus ou moins perméables, suivant les plantes, ou que la séve de ces
plantes est plus ou moins dense, etc.
 Les dissolutions également denses des différents corps sont absorbees en
thégales proportions par (es mémes plantes.

De Saussure a plongé du polygonwm persicaria dans une dissolution
complexe, composee de 793 grammes d'ean, de O gramme 637 d’azotale de
chaux, et d’un méme poids de chlorhydrate d’ammoniagque; absorption dua
second sel a été quadruple de celle do premier dans le méme temps.

Ceci semble impligquer une espéce de choix de la part des plantes dans
leurs aliments, mais ¢’est plutdt une différence de Muidite ou de viscosité, —
car certaines matiéres nuisibles 4 la plante sont absorbeées, — d'autres enfin
détruisent en partie les radicelles el sont ahsorbées facilement par copilla-
rité, 1l est probable gue laffinité plus ou moins grande pour eau de
chaque corps dissous, doit étre aussi pour beaucoup dans ces différences

Les dissolutions concentrées, égulenient denses, ou plus denses que la séve
des plantes sont encore absorbies, muis avec une grande lenteur. cl de plus
une cerfaine guantité de séve peut passer de la planie dans le sol ou dans le
récipient.

Ainsi, une dissolution étendne de suecre on de gomme, est absorbée par
une plante et entretient sa vie, tandis gqu'une solution concentreée des mémes
maiicres peut en guelgues jours faire périr la plante. Il en serait probable-
ment de méme du purin trop concentraé, (Davy).

Il est done préferable de Uétendre de beaucoup deaw, et de le donner en
cet ¢tat anx prairies par des rigoles dYirrigalion on de toute autre facon.

Les dissolutions de gaz sont abserbies par suile des mémes principes.

Les dissolutions de matiéres organigues sont, comine nons 'avons dit,
assujetties aux mémes lois, mais plusieurs se décomposent pendant "ab-
sorption, soit par des causes physiques, soil par des causes chimigues, soit
enfin par Paction vilale méme.

10. — Absorption par capillarité. — On sail que si un tube d'un diameétre
trés-petit est plongé dans un liguide, celui-ci g’¢léve dans le tube jusqu’a
une cerlaine haotenr, en faisant exception a la loi de Péqnilibre des liquides
dans les vases communiquants. Or, il existe dans les plantes des vaisseanux
qui jouent le role de tubes capillaires, et par conséquent les liquides contenus
dans lo sol doivenl étre absorbés par ce moyen: mais celle absorplion est
moins importante quae "absorption par endosmose, car certaines plantes ne
sont composées que d'utricules placées les unes a edte des aulres sans commu-
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nication entre elles, et toutes les autres plantes contiennent du tissa cellu-
laire.

20. -— Les plantes absorberont, par leurs vaisseaux capillaires seulement,
loutes les dissolutions ugueuses, el méme les matiéres (rés-fines en suspen-
sion.

21.—Dans Fabsorption par endesmose les deux liquides tendent i se mettre
en équilibre de densité, et, par conséquent, il doit arriver un moment on la
différence des densilés est trop faibie pour que I'absorplion endosmigue puisse
vaincre la résistance des tissus @ (il est vrai que I'évaporatlion, en concen-
trant la séve des parties exicrieures, peul entrelenir Fabsorption endos-
mique.)

La capillarité ne peut porter un liguide qu'a une hauteur assez limitée; il
fant donc guune nouvelle force vienne aider au mouvement ascensionnel des
ligquides nutritifs,

22. — L’expérience sujivante de M. Gaudichaud prouve I'existence d’une
troisieme cause d’absorption. Il a remarqué que si 'on coupe une linne,
appelée par lui eissus hydrophora, seulement a4 une hauteur b (lig. 4), il
sort un peu de liguide des deux seclions, mais la séve continue & monter
dans le trongon ba. Or, cetle ascension ne peat plus avoir lieu par endos-
mose ou capillarité puisque les racines ne communiquent plus avec la partie
supérieure ab : la force qui produit 'ascension se trouve donc au-dessus de 1a
seclion b. — Si l'on fait une section en b° de maniére a séparer des deux
bouts le troncon b6° (fig. &), il s’écoulera de la section b une séve abondante,
le liquide obeissanta 'aclion de la pesanteur depuis la séparation faite en b
Cette section B a donc annulé pour le troncon b6 la force ascensionnelle qui
devait par conségquent exister au-dessus de b,

23. — Cetle force est suffisante i elle seule pour faire monter le hiquide
dang la plante © elle résulte do vide produit par I'évaporation trés-grande
qui a lien parles stomales des fenilles et des tiges, el aussi par la transpi-
ration insensible qui se fait sur toutes les surfaces exposées i la lumicre.

24%. — On peut de plus se convainere que la vie végétale est entiérement
lice au phénoméne de Pévaporation @ en empéchant Iévaporation, on arréte,
on suspend reellement Lo vegelation. (BOUSSINGAULT.)

25. — L'évaporation élant d’autant plus grande que la température est
plus élevée, Nabsorption par succion croit en raison divecte du poids d eaw né-
cessaire pour saturer un métre cube daiv d la température observie, el en
raison divecle awssi de la surface des fewilles pour les mémes planies.

Ou, plus simplement, pour le méme genre de plantes I'évaporation, et par
suite I'absorption, est d’autanl plus grande que la temperature est pluas
éleviee, ety en général, la surface des feailles plus considérable.

26. — Les trois causes d’absorption que nons venons d’examiner : I'endos-
mose, la capillarité et la suceion des feunilles et des bourgeons suffisent pour
produirele courant ascensionnel des liguides puisés dans le sol, etqui se trans-
forment dans leur parcours, depuis les racines jusqu’a lextrémité des feuilles,
en un liguide appelé séve ascendante ; mais le phénoméne de la nutrition ne
s‘arréte pas li. Les principes absorbés doivent étre assimilés, c¢’est-i-dire
lransformeés, pour servir a 'accroissement des divers organes de la plante.
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§ 3. — Circulalion.

27.—Les liguides contenus dans le sol étant ahsorbés par les plantes, pren-
nent alors le nom de séve; ils changent pen a peu de composition en s’élevant,
s0il par I'effet de la vilalité méme, soil par des caunses physigues ou chimi-
ques, telles que le contacl plus ou moins direct de Pair arrivant par les
stomates et circulant autour des cellules les plus extéricures, I'évaporation
qui concentre la séve, et les décompositions on recompositions chimiques.

Ainsi olaborée. la séve cireule, descend par les parties internes des

feuilles, puis des tiges et enfin des racines, soit par des vaisseaux particuliers,
S0it par cenx maémes qui ont servi alascension: il y a donc peul-éire, en
opposition avec I'absorption, des excrétions par les radicelles mémes.
28, — Outre celle circulation géndcrale, il exisle encore des rotations
intra-cellulaires dans chague cellule, sauf quelques rares exceptions, et il
est trés-prebable gue ces rotations sont mtimement lices an phénomene de
l'aceroissement.

29.— Quelle est la cause de tous ces monvements ? Elle encore inconnue :
aucun appareil ne semble étre affectd spécialement a cette circulation. La
chaleur ne peut a eile seule expliquer ce phénomene, puisque latempérature
est sensiblement égale en chaque point de ia plante. Il semble plus ration-
nel d'attribuer ces mouvements aux differences de compesition et d'élec-
tricité des divers liguides contenus dans la planle.

30. — OQuelle que soit la cause, il reste le fait d’une circulation compléte,
au moven de laquelle la plante s"assimile les principes nécessaires a som
accroissement.

§ &. — Respiration.

31.— Les parties vertes des plantes absorbent 2 la lumiére acide carbo-
nique contenu dans air et émetlent de V'oxvgéne ; au contraire, pendant la
nuit, elles émettent de Facide carbonigue et absorbent de Voxvgiene @ Uexpe-
rience a prouve que la quantité de carbone absorbée dans le jour a I"tat
d'acide carbonigue n'était pas rendue en totalité dans la ouit = il y a par
conséquent fixation de carbone les parties non vertes des plantes émettent
jour et nuit de Pacide carbonigue et absorbent de Foxygeéne.

Ces phénoménes ont élé assimilés @ la respiration des animaux, seulement
dans les plantes il y a une respiration diurne el une respiration nocturne
pour les parlies vertes @ ceile distipetion proviendrait d'une illusion, d'apres
M. de Gasparin; toutes les parties des plantes inspirent de I'oxygene ; Mais,
A la lumiére, les parties vertes assimilent le carbone de Pacide carbonique
produit par la respiration.

Dans de Pair aszez fortement charge d°acide carbonique, la plante fait des
progréss beaucoup plus rapides que si elle élait soumise a laction d'un cou-
rant d'air ordinaire:; mais, pour agir efficacement sur les vegéltaux, 1'acide
carbonique doit étre mélangé avec de l'oxvgone.,

32, -— Les racines enfouies dans le sol sont également soumises a Vaclion
de 1'oxygéne; aussi, pour fonctionner, exigent-elles gue la lerre so0it meuble
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et perméable, surtont les végétaux annuels 4 racines trés-développées, el
c’est 1ale bt des labours répstés el des diverses facons que Pon donne au sol.

Il est done mavvais de noyer la plupart des plantes, el surtout les betteraves,
la luzerne.

33. — La présence de l'oxygéne dans I'atmosphére qui entoure les ra-
cines n’est pas seulement favorable, elle est indispensable 4 'exercice de
leurs fonctions. Une plante dont Ia tige el les fenilles végétent dans Pair pé-
rit promptement lorsque ses racines sont en contact avee du gaz acide carbo-
nique pur, du gaz hydrogéne on du gaz azole (Boussinganlt).

3%, — Toute cause qui empéche Uair de parvenir en certaine quanlité
aux racines des plantes, a sur la végélation un effet nuisible. En premier
lieu, nous devons signaler Minondation : elle est moins funeste quand 1'ean
qui baigne la planie est doude dun mouvement assez prononcé, car, on le
sait, 'ean courante contient plas d’air gue "ean stagnante.

On doit autant que possible éviter la submersion, el dans le cas on Uon est
foree de Uemployer, il faut gue Uean soit courante.

S, — Assimilation des matiéres organigues.

35. — Quelques expériences de M. Boussingault semblaient prouver gque
les plantes prenaient a atmosphére non-seulement du carhone et de Poxv-
géne, mais encore de 'hvdrogéne et de 'azole. En effet, Uillustre chimiste
a fait germer, viégéler et fructifier des pois dans de la brique pilée humectée
d’eau distillée : Maccroissement n'a pu se faire qu'aux dépens des éléments
de 'air et de 'eau distillée; or les graines de pois contiennent de 1"azote,
ainsl que les tiges el les feuilles @ tout Uazote produit a élé pris & air ainsi
que les autres éléments.

Mais des expériences plus récentes du méme chimiste semblent prouver,
au conlraire, que les planites ne peuvent absorber 'azote de air, et que
‘azole absorbé par les plantes dans les premiéres expériences provenail
de poussiéres organiques en su=pension dans air, elce.

36. — Quoi qu’il en =oif, celle absorption de azole de Uair ou de Uatmo-
sphére est trés-variable avee la nature des plantes. Ainsi (Boussingault) des
graines de tréfle, contenant 0+11% d’azote, semées dans de la brique, ont
donné au hout de trois mois des plants contenant 0£156 : le gain en azote a
ete de 1266 pour 100= d’accroissement @ cing pois, pesant 0046 d’azote, ont
donné, aprés 96 jours, 0101 d'azote, ce gul fait un gain d'azote de 205
pour 100= d’accroissement ; des graines de froment contenant 02057 dCazote,
ont donné des plants contenant 0=060 aprés denx mois @ le gain en azote n'a
eLs icl que de 0:217 pour 100 d'accroissement.

L’avoine n’a pas gagné d’azote et semble méme en avoir perdu.

Lrassimilation de azole parait se faire a I'd¢tat d’ammoniaque. Les fumiers
fournissent en général la plus grande partie de "azote, mais certaines eaux
peuvent, comme nous le verrons plus loin, contenir des matiéres organiques
qui fournissent de M'ammoniague.

Daprés M. Payen, la circulation porterait dons toutes les parties les prin-
cipes azolés qui n’y existeraient qu’a I'élat d’incrustations.
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37. — L’ean absorbée par les plantes est assimilée en partie: soit sans dé-
‘-‘?ﬂlpmsitiam pour fermer les principes ternaires composés de carbone et
@ean : tels que la fécule, le sucre, la gomme, ele., etc.: soit en cédant ses
tomposants, 1'oxveene et U'hydrogéne, pour former d’autres corps ternaires
ou guaternaires. En général, il ¥ a assimilation d’hydrogéne et dégagement
djﬂx‘}:génc.

‘35}. — lean contenant, en général, en dissolution une petite quantité
d*acide carbonique, fournit du carbone aux plantes. L’acide earbonique con-
tenn dans air étant en petite gquantité, un millieme environ, et le carbone
élant tros-abondant dans les plantes, ce fait devail se prévoir. — Sennebier,
du reste, I'a prouvé par ses expériences.

39. — L agitation de P'air présentant au contact des stomates une plus
grande quantité d’air, et par suite de vapeur ammoniacale et d’acide car-
bonique, est favorable & la végélation.

Done, Veau d’irrigation, pour premiere qualité, devra élre acrée, car alors
elle contiendra de "oxveéne, de Uacide carbonique et de I"ammoniagque.

§ 6. — Assimilation des matiéres iROTganiques.

K0. — Nous venons de voir de quelle maniére les plantes absorbent le
carbone, loxygiéne, Uhydrogéne et I'azote qui forment tous les principes
organiques des végelaux ; il nous resle 4 rechercher le role des corps inor-
ganiques que les plantes absorbent 4 Uélat de dissolution, et qui paraissent
indispensablies a la bonne vogétation de toutes les plantes.

Ces corps nentrent pas dans la charpente méme des organes des végélaux,
ils servent pour ainsi dire de consolidalion et d’incrustations. — On a ainsi
trouvé des cristanx infiniment petits dans des utricules ol ils élaient comme
suspendus (de Jussieu).

41. — 11 ne peul y avoir le moindre doute sur Uexistence des maliéres
inorganigques dans les végélaux; on s"en convaine, du reste, facilement, par
Pincinération : les maliéres organiques, n'étant composees que de carbone,
d’oxvgene, d’hydrogéne et d'azole, dotvent disparaitre; il ne reste plus alors,
sous le nom de cendres, que les maliéres inorganiques non decomposables
par la chalenr.

La quantité de cendres donnte par la combustion des végétaux varie sui-
vant lenr nature. Le regain en donne plus que la premiére coupe, les plantes
herbacées en donnent beaucoup plus que les plantes ligneuses, les feuilles
donnent plus que les branches, et les branches plus gque e tronc.

42, Si plusieurs de ces matiéres n'ont pas une utilité bien reconnue, d au-
tres, tel que le chlorure de sodinm, cemblent étre indispensables a la vége-
tation des plantes marines, du salsola-kali, par exemple. — M. Boussingaull
fait remarquer a ce sujel gque Fon n'a pas Lrouvé de semence exemple de
phosphate. La bourrache el Tortie ne réussissent bien que dans des lieux
imprégnés d'azolate de chaux ou de potasse. — Les eaux contenant de la
potasse on de la soude favorisent surtout les graminées; les €aux calcaires
sont preéférables poar les léguminenses @ sonvent ces maliéres peuvent se
suppléer 'une I"autre, la soude et la polasse, par exemple, clc.
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M. Polonceau dit avoir remarqué plusicurs fois que la charrée, ou cendre
de lessive, semée sur un pré, v faisait venir du petit tréfle blane et de la mi-
netle : il y a done lien de croire que les subsiances alcalines de la eharree
favorisent beaucoup la germination de ces plantes.

43. — Il est évident, d’aprés ce que nous avons dit sur I"absorption, que
les matiéres minérales ne peuvent parvenir dans la plante qu'a I'état de dis-
solution,

4%. — Cependant on trouve dans les cendres des vegetaux des matiéres
insolubles, telles que de 'oxalate ou du phosphate de chaux, de la silice, dn
carbonate de chaunx, etc.

Quelgques-unes, telle que la silice, ne sont pas ahsolument insolubles, sur-
tout en présence d’alcalis, et 'on peut concevoir que lenr absorption soit
possible dans un temps trés-long. Le carbonate de chaux est soluble dans
une eau chargée d'acide carbonigque. — Le phosphate de chaux peut, sui-
vant de Saussure, exister a I"élat de phosphate double de potasse et de
chaux. Il est probable que des sels insolubles peavent se former dans la
plante méme par la réaction de deux sels insolubles 'un sur I'autre.

Quelques sels solubles on insolubles peuvent étre formés dans la plante
par une base salifiable prise dans le sol ef mize par la circulation en pré-
sence d’acides organiques formeés dans la plante méme, tels gque acide oxa-
lique, Uacide acétique, ete.

Ces phénoménes de combinaisons chimiques doivent avoir une grande in-
fluence sur les mouvements des sucs de la plante.

5. — Les maltiéres minérales ne pouvant étre fournies anx plantes gue
par Uintermédiaire des racines, ¢’est done le sol qui doit fournir aux plantes
les sels ou les bases nécessaires a lenr développement. Si on rapproche I'ana-
Iyse des cendres d’une plante de I'analyse du sol qui I'a fourni, on reconnait,
en effet, que toutes les matiéres minérales existant dans la plante incinérée
se troavent aussi dans le sol.

46. -— Les sols arables sont formeés par la désggrégation des roches qui
composent la eroite du globe : aussi tronve-t-on uniguement dans les végé-
taux les matieéres existant dans les roches elles-mémes, et la nature des sols
et leurs qualilés dépendent-elles de la nature des roches dont ils ne sont que
des débris mélangés,

7. — Si une culture était longlemps prolongée sur un méme sol, elle
finirait par épuiser celui-ci des malitres minérales quil contenait, comme il
s'eépuise anssi des matiéres organigques. Le temps plus ou moeins long pendant
lequel un sol pourrail supporter la culture, indiquerait le degré de sa fer-
tilite.

48. — Le moyen ordinaire emplové pour rendre au sol sa fertilite pre-
miére, consiste daps le répandage de fumiiers et d'engrais minéraux nommeés
parfois amendements. Les fumiers fournissent, ontre les maticres azolees,
des maltiéres minérales provenant des urines et des pailles, ete.: les amen-
dements, tels que les cendres, la chaux, ele., fournissent des bases salifiables,
el, faule de ces bases, il peut se former dans les vegelaux des alealoides des-
linés & neutraliser des acides végétaux ; ainsi, par exemple, la solanine de la
pomme de terre.
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Mais il est évident que certaings eanx contiennent les matiéres organiques
nécessaires aux plantes, et que, par suite, l'irrigation faite avec ces eaux
remplacera le repandage des engrais. C'est le plus grand avantage peul-étre
de Virrigation.

49, — Nous ne pouvons mieux terminer cette lecon qu’en citant les
liznes suivantes de 1| Economie rurale de M. Boussingault : o

« Il ne peat v avoir de culture durable sans un annexe de prairie...

»... Il faut qu’une partie du domaine donne des récoltes sans consommer
de fumier. afin de remplacer dans les engrais les gels alcalins et terreux qui
sont constamment ¢liminés par les cultures cuccessives. Les terres arrosees
€l enrichies par les rivieres sont les seules qui permettent, =ans s'épuiser
jamais, une exportation totale et continue des récoltes gu'elles produisent.

»... Liirrigation est, sans aucun doute, le moyen le plas aconomique, le
plus efficace pour augmenter la fertilite du sol d'un pays part les foarrages
abondants qu’elle permet de récolier et les engrais qui sont la consequence
de cette production; les plantes trouvent et concentrent dans leur organisme
des ¢léments minéraux et organigques que les eaux contiennent guelquelols
en proportions si minimes gqu’elles échappent & 'analyse, de moéme quielles
ahsorbent el condensent en les modifiant des principes aériformes qui n'en-
trent que poar guelques dix-millidmes dans la cmmliml_iunr dre. l":]lmuﬁplhcre‘
C’est ainsi gue les végélaux rassemblent et organisent les eléments qui sonl
dissons dans les eaux, disséminés dans la terre et dans P'air, afin d’en facililer
Passimilation aux animaux. » ,

Ce que nous venons de dire saffit pour faire comprendre que I"eau, tantdt
pure, tantot chargée de matiéres élrangeres en dissolution, ou seulement en
suspension, agira sur les plantes de maniéres trés-diverses.

SECTION 1iI. — DES EAUX EMPLOYEES A LIRRIGATION DES DIVERSES
CULTURES, PRAIRIES, JARDINS, ete.

CHAPITRE 1. — DIFFERENTS EFFETS DES EAUX SUR LES PLANTES.

L’ean, tantdt pure, ou a peu prés pure, tantot chargée .de nolu})les quan-
lités de matieres élrangores en dissolution ou en suspension, agira sur les
plantes de maniéres différentes. Nous allons examiner chacun de ces diffe-
rents modes daction, pour pouvoir estimer ensnite, en connaissance de
cause, les gualités a rechercher dans les eaux et les quanlités nécessaires
pour 'effet qu'on veul produire.

Liirrigation avec des eaux pures, ou non, a pour effet :

1» De fournir aux plantes Ueau néce:'-:'.uil‘f; a leur conslitution, ou flllﬂ_l'
quefois méme ses principes, I'hydrogéne et l'pxygénit-, et enfin r]'elmrclermr
I"évaporation et la transpiration. L évaporation est absolument necessaire,
puisquelle aide & 'absorption, et guen outre elle évite a la plante un trop
grand échaulfement par les rayons solaires; car eau gui 5'*5_{'-.“31-"13”3 en va-
peur prend sa chaleur de vaporisation a la plante elle-mémne. Si Feau de con-
stitution des plantes diminue par suite d'une sécheresse trop prolongée, les
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feuilles se fanent et se conrbent, tandis qu’en eniretenant une humidité suff-
sante, les planies conservent une raideur convenable. .

20 L'ean peul encore agir, méme a état pur, en détrempant le sol et 1¢
rendant ainsi plus permdéable aux racines et radicelles, plus apte 4 certaines
fagons. Ainsi, par exemple, I'arrachage de la garance, opération trés-difli-
cile dans un ferrain durci par une sécheresse prolongée, se lait facilement
quand la terre a été amollie par une copienuse irrigation, et il est bien re-
connu que le chevelu angmente dans un =0l frais.

d° L’eau, méme pure, agit comme dissolvant des principies contenus dans
le s0l, el que la plante ne peul sassimiler qu'a I'élat de dissolution : ainsi
I'ean dissout 'oxyzéne, Pacide carbonique et Fammoniaque de I"air: ces dis-
solutions sont absorbées par la plante el servent a son accroizssement 5 il en
est de méme des matiéres minérales du sol qui sont dissoutes, soit par I'eau
pure, soit par I'cau chargée d’acide carbonique : enfin Feau, en agissant sur
le terrean concurremment avec la chaleur et Foxygeéne de Vair, transforme
le carbone duterrean, ou des matiéres analogues, les fumiers, par exemple,
en acide carbonique qui se dissout dans Ueau et que la plante s"assimile.

4o L’eau peut anssi servir de dissolvant anx secrélions acides el les élimi-
nerdu sol, ce qui empécherait la propagation des plantes aigres. Ce que
nous venons de dire de Ia désacidification dua sol par I'eau pure, a son ana-
logue daps le dessalage des terres voisines de la mer par les eaux douces des
riviéres.

4 Llirrigation d’hiver, en nappes courant a la surface, réchauaffe le sol
el préserve les plantes des gelées ; ean courante parait e lenir 4 uoe tem-
pérature d’environ 4+ 4° 1 sous une couche de glace, Davy a vu, dans une
prairie inondée et couverte de glace, le thermométre, placé dans 1'herbe,
monter a -+ 6°, tandiz que dans 'air il ne mardgquait que — 20 5, (Vest an
moyen d'irrigations abondantes que I'on arrive a entretenir la végétation des
mairchites, ou prés d'hiver, pendant toute 'année dans le nord de IFltalie.

G° L’eau donnée a certaines époques peut aussi servir a détruire quelques
animaux nuisibles, tels que taupes, souris, vers blancs, etc. Ces derniers
descendent vers la fin d'octobre jusqu’a 0= 9 ou 4= de profondeur, et remon-
tent ala superficie du sol vers le mois d’avril : ¢’est a cette époque gu’une
abondante irrigation par submersion pourrait les détruire: car jls paraissent
supporter humidité, méme prolongée, lorsqu’ils sont descendus trés-pro-
fondément dans la lerre. :

7% Les eaux qui tiennent en dissolution, ou méme en suspension, des en-
grais minfraux on organiques, agissent en apportant sur un bon sol épunisé
les malti¢res nutritives assimilables que les plantes ne trouveraient plus
dans ce =0l ; elles permettent ainsi la permanence des récoltes, quion ne peul
obtenir avec des eaux pures qu’en fumant les terrains irricués. Lrirrigation
par excellence est done celle faite avee des engrais liguides étendus d'eau, et
c’esl méme le meilleur mode d’utilisation des déjections animales. Rien n'est
ainsi perdu. ) )

8% Les eaux troubles d'irrigation peuvent, sans élre engraissantes, avoir
cependant un bon effet, en apportant sur un mauvais sol des amendements
qui, changeant quelques-unes de ses propriétés physigques on chimiques, le
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rendent plus propre a la végétation : tel est, par exemple, I'effet de la grande
Saunidre qui, en Sologne, charrie de Ja marne; les eaux (’._h.‘j.rgées de limons
argileux, gui seraient mauvaises sur un sol humide et froid, sont bonnes sur
" sol léger et sablonneux : des eaux charriant du sable amenderaient des
lerrains tourbeux. ete. ‘ _

9° Enfin, des eaux trés-troubles peuvent, méme sans charrier ni .ume1ade-
ments ni engrais proprement dils, étre employées d'une mamér‘e ¢roinein -
ment utile en formant la couche de terre vegétale indispensable a la végéta-
lion, soif en totalité, soit en partie. L’opération d*élever ou de former le sol
&l moyen des matiéres charriées par les eaux s‘appelle colmatage ou lerrage
lorsque ces matiéres ne sont pas engraissantes, et limonage si elles sont pro-
Pres 4 angmenter la fertilité dua sol. . o

On comprend gque ces effels, que nous avons sépares pour les bien dl?tllld
guer, peuvent étre produils simultanément par des eaux riches en matieres
solubles et en amendements tenus en suspension.

Les irrigations bien entendues produizent les bons effets que nous venons
dénumérer; mais une irrigation mal conduite peut, au contraire, produire
des effets désastreux; ainsi : _ _

1 I'ean donnee trop abondamment pousse ala pr::rdur:-l,mr} des feuilles,
empéche la floraison on au moins retarde 1:1lmal|.11‘u110ﬂ des graines; de sorte
que, dans une prairie ainsi irriguée, certaines plantes i;i‘rdwns, me se rese-
mant plus, finizzent par disparaitre en cédant la place & des plantes agqua-
liues ; le foin provenant de ces prairies est forme de plantes a feuilles et a
lives prossiéres, dures: il est de moins bonne qualité gue celui provenant
de prairies plus séches on les plantes sont a tiges fines, délices, et pusazsude-nl
un ardme plus agréable. Les plantes dont le principal produit consisie en
Zraines, les céréales, par exemple, souffrent d'une irrigation trop abondante,
car elle diminue le rendement en grains, et ceux-ci sont en outre plus tendres
el de qualité inférieure. o

2¢ Une trop grande quantité d’ean dans le =0l le détrempe et diminue sa
consistance au point de nuire a la solidite des plantes. )

3° L'ean coulant en grande masse délaye le s0l et enléve ses parties so-
Iubles et nutritives, ¢ est-a-dire appauvrit la couche arable.

Ko Lreaun donnée i certaines heures peut refroidir le sol et les plantes au
point d'arréter I'évaporation et la transpiration s ainsi, par un soleil ardent,
Pean d’irrigation étant promplement évaporeée enléve anx p:lunle:-; el an sol une
partie de la chaleur qu'ils renferment, etles guutlﬂeltes d'ean gui se forment
surles feuilles peuvent, en outre, faire effetde lentilles, concentrer les rayons
tolaires sur un point de Vépiderme et briler h:'s feunile:_a. {Pareto.) ‘ '

5° Les inondations prolongées empdéchent I"'évaporation et la transpiration
si nécessaires a la végetation, Certaines plantes souffrent méme toujours de
Vinondation.

6° Les irrigations ont un mauvais effet lorsqu’elles se font avec des eaux
tenant en dissolution des matiéres nuisibles aux plantes, ainsi, par exemple,
les eaux chargés de tannin, de bicarbonate de chaux, etc.

7o Ceriaines eaux peuvent ensabler de bonnes terres. el des eanx troubles,
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mais fécondantes, ne peuvent pas étre données i toule époque sur toutes les
cullures, car e]lca envasent et rouillent les prés, par exemple.

8¢ Enfin, I'eau donnée en trop grande abondance sur des terrains en forte
pente enléve une portion de la couche végétale ; le sol peut ainsi se trouver,
au bout d'un certain temps, complétement p:ue de la portion active ordi-
nairement la plus meuble.

CHAPITRE II. — CATUSES DES BONS 00U DES MAUVALIS EFFETS DES EAUX.

Liean agit donc, comme nous venons de le voir, de deux maniéres bien
distinctes : par elle-méme et par les matidres qu’elle renferme ; ¢’est-a-dire
que les effets de Peau, outre ceux qu’elle a comme eau pure, deendrunt des
matieres qu’elle contient soit en dissolution, soit en suspension.

§ 1. — Cause des bons effets.

o Température. Les eaux, pour avoir de bons effets, doivent :

1¢ Eitre a wne lemperature convenable, c’est-a-dire ni trop au-dessous ni
trop au-dessus de celle de 'air ambianl, — La limite inférieare de la tempé-
rature est 2 on 3° au-dessous de la moyenne de la journée; — la limite su-
périeure est de 400,

20 Aération. — Leaw doit élre aérée : alors elle contlient comme principes
actifs 'oxygéne de Uair, 'acide carbonigque et les vapeurs ammoniacales qul
se rencontrent toujours dans atmosphére, ainsi que des poussiéres organi-
ques, le pollen des flenrs, des champignons microscopiques, ete. Lieau est
suflisamment aérée quand elle contient en dissolution les gaz de I'atmos-
pheére en guantité correspondante a la pression du lien : le coellicient de dis-
solution de TVoxvzene par est de 0,046 4 la pression ordinaire, ¢'est-a-dire
que 1000 litres d'ean dissoudraient 46 litres d’oxvgéne pur,—ce dernier gaz
n'entrant que pour (L,21 dans air, la pression réelle, cause de la dissolution,
nest que les 0,21 de la pression ordinaire ; donc 'eau ne dissoudra pour
1000 Jitres que 0,21 ¢ 46" de loxygéne de Iair; le coefficient de 'azote est
de 0,025, et 2a proportion 0,79 : son volume dissous sera done pour 1000 li-
tres d'ean 0,79 >< 255 le coeflicient de Yacide carbonique est de 1,060, et sa
proportion 0,0006 : le volume dissous sera donc 0,0000 =< 1060 : le coefli-
client de dissolution de Fammoniagque est £30,000, mais sa proportion n'est
que de 0,000,000,227 ; de sorte que le volume dissous est 0,000 000 227 <
430 000! : ainsi, en récapitulant et effectuant les caleuls, on lmuve gque l'eaun
complétement aérée renferme par meétre cube, ou 1000 litres : : 9,60 litres
d'oxygéne, 19' 8 d'azote, 0" 636 d"acide carbonigque, 0! 098 d"ammoniaque et
des traces d'acide azotique et de matiéres organiques. Pour 100 parties d’air
contenu dans Peau, on a 31,85 parties d'oxvegeéne, 66,70 d'azote, 2,11 d’a-
cide carbonigue, 0,32 d’ammoniaque: 'air de Pean est donc beaucoup
plus oxygéné el beauncoup plus riche en acide carbonique et en ammo-
niagque que 'air de Patmosphére. On comprend done que certaines plantes
aguatiques puissent tirer de l'eau toute leur nourriture, et gue toutes
les plantes recoivent de 1'ean aérée une quantité notable de leurs principes
constiluants. Ainsi, par exemple, d’aprés les calculs ci-dessus, un arrosage
de 1000 meétres cubes d’eau aérée metirait en contact avec le sol et les racines
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des plantes arrosées 9600 litres d’oxygzéne, 636 d'acide carbonique et 98 J°am-
m“l’liﬂqug_

3° Les matidtres minérales en dissolution dans Pean et ayant un bon effet
Sur les plantes sont, en premiére ligne, les sels de potasse et de soude qui,
4 eux senls, forment souvent les 0,75 des matitres minérales contenues dans
s plantes. — Leur aclion consiste probablement & aider & la dissolution de
Certaines matiéres inorganigques nécessaires aux plantes el qui ne sont solu-
les gu’a 1a faveur de ces hases, soil encore a neutraliser des principes acides
ormeés dans acte de la végétation, soit, enfin, comme absolument neécessaires
4 la constitution de la plante. Ainsi, lasilice, dont épiderme des liges de gra-
Winées est presque exclusivement composé, est probablement absorbée al'élat

acide silicique dans le silicate de potasse ou de sonde. — Le phosphate de
Chaux, qu’on trouve trés-souvent dans les plantes, étant inzoluble, est peat-

tre absorbé a I'état de phosphate double de potasse et de chanx. — L’alu-
Wine parvient peut-étre dans les parties les plus intimes de la plante a l"état
Taluminate de potasse ou de sulfate double d’alumine et de potasse.

 La potasse et la soude neutralisent dans les plantes des exces d’acide oxa-
ll-ﬂjue, acétique, ete. Enfin, certaines plantes semblent exiger pour leur végeé-
tation un gol pénétré de chlorure de potassium ou de sodium @ tel est Ie sal-
Sola~kali, par exemple.

Comme utilité, viennent en second lien la chaux qui sert, comme les bases
Préicédentes, a neulraliser les acides oxaligue, acélique, ete.; la magnésie et
Palumine, dont le bul peut étre d’apporter & la plante ie phosphore, a I'état
e phosphates simples ou doubles, dont les graminées ne peavent se passer.

Certaines matiéres dissoutes dans ean peuvent avoir de bons ou de mau-
Vais effets, suivant lear quantité. Ainsi, par exemple, des expériences de
M. Eus¢be Gris démontrent que le sulfate de fer est un bon stimulant, gqu'il
verdit les feuilles jaunies el ranime promptement les plantes malades s'il n'est
Pas en quantité notable dans I'eau d’irrigation : on peut donc dire que les eaux
Pyritenses ne sont absolument mauvaises que si le sel 8y lrouve en assez
grande quantité, et que, dans la plupart des cas, il suffira de les melanger
avee des eaux pures pour pouvoir fes emplo ver avanlageusement a la surface.

Le sulfate de chaux, diszous en trés-pelite guantité, peul aussi ne pas iotre
téellement nuisible; mais, si la quantité contenue dans Pean approche de la
Saturation, il arrivera, apreés qu'une partie de 'ean se sera t'wilpf?:rée, que le
sel se déposzera sur les plantes et obstruera les pores des racines et des
fenilles. En outre, le sulfate de chaux, dissous dans 'ean el en présence des
Mmatiéres organiques du sol, se décompose ; il se forme du carbonate de chaux
et de P"acide sulfhydrique, trés-nuisible aux plantes dont il empéche les fonc-
tions endosmiques.

Les matieres en suspension dans eau auront de bons effets quand elles
Pourront agir comme engrais ou amendements. — Suivant le terrain a irri-
Euer, les matitres amendantes seront : la marne, le limon argileux, le
sable, ete. _

Causes et substances gqui rendent les eanl manvaises. — 1° Stagnation. Les
faux, méme de bonnes qualité, nuisent si elles sont stagnantes, en ce qu’elles
favorisent 1a propagation et la croissance des plantes agquatiques, carex, re-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 112 —

noncules, ete.; elles nuisent aussi aux bonnes plantes par l'absence d'af
qu’elles occasionnent 4 leurs racines, si la conche d'eau stagnante est contl
nue et, enfin, en aidant a la décomposition des plantes.

2o Tempirature. Les eaux froides venant, par exemple, de la fonte de
neiges, an printemps on en eté, nuisent a la végétation, parce que lear te
pérature étant évidemment plus basse que celle des plantes, leur contacl
empéche on arréte Uévaporation et la transpiration insenzibles qui ont Jie?
sur les feailles. Les organes se contractent, et les plantes, non-seulement 0f
tendent plus a s’accroilre, ce qui doit étre le but de Uirrigation, mais dé
périssent. Des remargues faites dans le Piemont ont prouve que Pean pow
vait étre employée lorsque sa température n’élait que de 2 ou 3 degrés plws
basse que la température moyenne de la journée,

Certaines sources sortant des terrains de sédiment supérieurs sont trof
froides, en été, pour étre données aux plantes, surtoul pendant le jour. —
Quelques eaux thermales, au contraire, ont une température trop élevee
pour éire employées 4 Virrigation : mais il parait gu'an-dezsous de 40° elles
n‘ont pas d'inconvénient.

4° Non-aération. — Les eaux diirrigation sont difes crues lorsqu’elles né
sont pas suflisamment aérées @ si elles ne sont pas précisément nuisibles, at
moins sont-elles tout a fait médiocres.

i* Matiéres nuisibiles en dissolution. — Les principes nuisibles qui peu-
vent se trouver dissous dans 'ean sont : le tannin, 'humus acide, ete, Lé
sulfate de fer, le sulfate de chanx, le carbonate de la méme base disscut a 12
faveur de 'acide carbonique, et enfin le sel marin, sont nuisibles lorsqu’ils
sont en gquantités notables.

2% Troubles. — Les eaux peuvent étre mauvaises par suite des troubles
qu'elies renferment @ ainsi des eaux charriant des graviers, du sable, sont
la plupart du temps mauvaises ; celles qui, 4 de certaines époques, déposent
une grande gquantite de limons argileux ou aalres, ne penvent pas étre ver-
sées sur les prés qu'elles rouilleraient.

On comprend, du reste, que la nature du sol peut quelquefois modifier
les effels de I'eau, soit en neutralisant un principe nuisible, s=oit par sa na-
ture physique méme ; les indications précédentes peuvent done subir quel-
ques exceplions. (A continuer.)
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DES IRRIGATIONS.
{Suite.)

CHAPITIRE 11l = AMELIORATION DES EATX.

Lorsque les eanx dont on dispose pour Pirrigation ont un des mauvais
effets énumeéres ci-dessus, on doit chercher a les améliorer : la connaissance
de la canse nuisible permet, en général, de déterminer le reméde. Ainsi =

1° Si les eaux sont stagnantes, il faut leur procurer un écoulement quel-
conque, c’est-a-dire assainiv le terrain ; cetie opération est trop importante
pour éire traitée ici - elle le sera in extenso dans les ¢ludes sur les desséche-
ments el e drainage.

€+ Les eaux trop froides on trop chaudes sont ameéliorées par un long par-
cours ou un séjour prolengé dans un réscrvoir peu profond, ou eéncore par
des melanges convenables.

3 Les eaux crnes, ¢ est-i-dire non aérées, sont améliorées par le mou-
vement quelles prennent dans des canaux & pente nn pea forte, par les cas-
cades nainrelles ou artificielles, par le battage dans les roues de moulins. On
a remarqué que les poissons rouges des petits rézervoirs de iardins bonifient
Peau, en Iagitant et la mettant ainsi en conlact avee I'air. ( fiiche. )—I1 en doit
élre ainsi des poissons des étangs,

4° Lorsque le principe nuisible est en dissolulion dans I'ean, il faut le
neutraliser suivant les régles chimiques, c’est-a-dire fournir nne base, si le
principe nuisible est acide, et réciproguement. Sl existe dans le terrain, on
peut Féliminer par un lavage & Feau pure donnée en exces : telle est l'o-
pération du dessalage des terres voisines de la mer el de la deésacidification
des terrains lonrbeux ou mareécagenx.,

La neuatralisation du principe nuisible peut se faire naturellement ou arti-
ficiellement : ainsi, un sol trés-calcaire peut nentraliser le principe nuisible
de ean conlenant une certaine quantite de sulfate de fer: un terrain conte-
nant des marnes ferrugineuses neutraliserait le principe astringent on acide
des eaux sortant des foréts on des tourbicéres. Siles eanx (qui arrivent par
infiltration dans un marais sont tros-caleaires, elles peavent neutralizer le
principe acide, et, par suite, elles se trouvent bonnes, méme A la sortie duo
Inarais.

Lorsque la nentralisation ne peut se faire natnrellement, on fait arriver
les eaux acides ou astringentes sur des bases salifiables peu coliteuses, telles
ue la polasse des cendres, la chaux, on méme Fammoniagque du fumier on
Tanimaux morts, que on peut placer, soit dans le réservoir, =oit dans les
grandes rigoles d'amenée.

Les eaux incrustantes par suite du bicarbonate de chaux en quantité
notable, sonl amdliordes par le depat sor des fagols places dans le réser-

o
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voir 3 on doit emplover sartout des branches de sapin ou de pin: un lopg
parcours dans ua lit accident®, caillonteux, produirait a peu prés le méme
eilet.

Les eaux gypseuses, qu'on reconnait facilement en ce guelles ne dissolvent
pas le savon, sont amclhiorées par les cendres.

50 Les eanx gui tiennent en suspension une matiere nuisible sont amé-
liorées par le dépdl dans un réservoir profond ; pour accelérer ce dépdl
surtout si les matiéres sont inscrustantes, on v met des bhranches de sapin
on de pin.

Les eanx trop maigres, c'est-a-dire eelles des réservoirs gul ne recoi-
vent que des eaux de pluie, sont améliorées si on place, dans le réservoir
qui les contient, des fumiers, des débris danimanx morts, du purin, ete.
Loirrieation faite avec de Vean contenant une petile guantité de purin est
tres-efficace , et c’est méme la meilleure maniére de le répandre sur les prai-
ries et d'utiliser celui gui se perd si souvent dans le voisinage des famiers
de fermes.

CITAPITRE 1V, — ORIGINE ET COMPOSITION DES EAUX.

Les eanx qui peuvent servir a 'irrigation sont des eanx de plaie, de =our-
ces, de ruisseanx, de riviéres on de fleaves, el enfin de puits forés. Nous ver-
rons, en traitant la gquestion d’art, quels sont les travaux nécessaires pour se
procurer ean dans ces différents cas.

Les eqice de pluie sont emplovées aprés avoir éLé recueillies dans un réser-
voir ou recues dans des canaux faizant fonctions de réservoirs. Géndcrale-
ment on regarde Vean de pluie comme pure, bien qu’elle contienne, dapres
M. Liebig, une petite gqunantite de chlorure de sodium, des traces de matiéres
organigques venant probablement de ponssitres en saspension dans 'atmo-
sphere, du pollen des fleurs, des sporales de champignons microscopiques :
on a méme signaleé la présence de traces d'actde azotigue dans les pluies d'o-
race. — Dalton a trouve dans Vean de plaie, a Manchester, une parlie de
chlorure de sodinm pour 1000 d'eau: — Brandes, 'aprés une analyse rap-
portée par M. de Gasparin dans son Cowrs d'agriculivre, a trouve de 8 &
G5 parties de résidu sec pour 1000 parties d'ean de plaie & Salzoffeln, sui-
vant la saison, et ce résido analysé a fourni de la résine, du muens, du chlor-
hydrate de magnésie, des chlorures de potassinm et de sodinm, dua sulfate
de chaux, des oxvdes e fer ¢t de mangandse, el enfin des sels ammoniacaux.
— D’aprés ce gque nous avons dit sur la nuatrition des végdétaax, il est évident
que pour étre réellement bonnes pour Ulrrigation, les eanx doivent conlenir
des matitres organtgques on inorganigues goi puissent &re assimilées soli
directement, zoit indirectement @ Vean de pinie serail done assez médioere
par suite de 1o tréz-petite quaniitd de ces maticres @ cependant ces eaux, qui
ne conliennent pas de daépdt fertilisant, el seulement des traces de scls assimi-
lables, peavent s"emplover avee assez de suceds pour Parrosage @ oen efiel.
elles servent alors a abveuver les plantes et o faciliter lear nulrition par b
dissolution des engrais que renferme le sol en servant ainsi de véhicule aux
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Parties =gluhbles des terres. Loatilité de cette action de T'eau est évidente
Paprés ce que nous avons dit, et, du reste, on peut remarquer, ¢’est un
fait vulgaire, que les terres les plas fertiles, avec les meilleurs engrais,
Produisent cependant trés-pen =i le sol reste longlemps irés-sec: I'ean est
iNdicspensable au mouvement de la séve ef, par suaite, ala nutrition des
Diantes. Cette utilité est plus grande dans le midi goe dans le nord ou
Vouest de ta France; car un climat plus sec et plus chand exige une plus
grande quantité d’ean par Uévaporation considerable qui se fait & Ta sarface
des fenilles. Ainsi, dans quelques pays assez humides déja, Uarrosement des
Prairies aurn sonvent pour but de donner Ueau dans le temps oi ily a plotot
un exees quiun besoin d'humidite, cezt-h-dire pendant hiver, en la faisant
conler continuellement, ce qui ne pent servir alors qu'i engraisser ou a pré-
servor les plantes de la gelée; on n'eproave pas souvent dans ces pavs le be-
soin d"ean pour rafraichir les planies, besoin jui, au contraire, est impérienx
dans 1o Midi: anssi Vean de pluie peut-elle v étre employvée avec avan-
lige, tandis que dans le Nord son emploi devra élre assez restreint.

Les praticiens du Midi sont daccord sur la faculle épuisante de eau pro-
venant des réservoirs d'ean de pluie; et cela se comprend, car elles ne satis-
font gudre gu'an hesoin d'humidite quepronvent les plantes dans un climat
chaud et sec. La végétation est activée ; mais Peau napportant que pen ou
point ('engrais minéraux on organiques, si le ol west pas riche par lai-
méme, il sepnisera avec une grapde rapldité anssi, dans le midi de la
France, pour conserver une récolie lonjours convens ble, fume-t-on tous les
lrois ans les prairies pérennes ainsi irriguces.

Si dans le but de pousser la viéoélation on rrigue beauncoup avec ces eaux,
elles deélavent les terres el entrainent les partics solubles. M. Moll cite un
cas dans lequel 28 hectares de luzerne irrigués se sent tronves, apres quel-
ques annees, exister snr le sous-sol presqgque ni.

Wn résume, les eaux de plaie recueillies dans des réservoirs, si elles ne
sont pas chargées de malidres organigques ou mindérales en dissolution ou en
suspension, peuvent servir & Pirrigalion, surtoat dans le Midi; mais elies
doivent élee employées aveo ménazemaent.

Les eanx de pluie, avant d'arriver au réservoir desting 4 les recueillir,
parcourent toujours une cerlzine surface de terrain: elles peavent ainsi, a
Certaines épodques, recueilliv et entrainer des engrais cela s"observe surtout
Caantomne, dans le cas de fortes pluies gui ravinent les terres lanbourdes et,
b snite, entrainent les parties les plus fines et les matieres solubles, lavent
les chieming, sur lesquels elles rencontrent din fumier perdn dans les trans-
borts gqui se font 4 celle dpogue, ainsi gque des excréments danimanx, ete.
elles sont dautant plas riches gu'elles parcourent une plus grande ¢tendue
¢, par suite aussi, d"aviant plus agreées. — {relgues autears prétendent gue
Vean de pluie gui a coulé sunr un sol caleaire est la ?T!L‘l“t:[l‘f'i_! ; danlres preé-
tendent le contraire; celle gqui provieni d'un sol glaiseux pent entrainer une
Vaze nuisible sur les prés, et, dua reste, etle psl asser mediocre: Fean de pluie
des terrains sablo-argileux est bonne, mais dans cerlains cas peuat charrier
du sable, — Toutes les grandes pluies sont, en cineratl, dans le cas des pluies
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d'automune: celles de printemps peuvent dre, aprés ces derniéres, regardeées
comine les meilleures ; les pluies d°¢té sont, en géndral, absorbées on évapo-
rées dans la journée maéme, ef, par suite, a 'étal d’eaux pures; elles n'arri-
vent, en géndéral, dans le réservoir que par pelites portions, et aprés avoll
lenterment filtré an travers des terrains sans entrainer aucun limon. Les fortes
pluies d'hiver peuvent étre employées apres un parcours assez long pour les
aérer suffisnmment, et gquelgquefois méme pour les réchantfer. Je reviendral,
dans la construction des réservoirs, sur Jes précautions a prendre pour tirer
le meilleur parti possible des eanx de pluie pour Uirrication.

Les eaux provenant de la fonte des neiges, au printemps et en &té, nui-
raient a la vegetation par suite de leur basse température. En effet, la trans-
piration et Uévaporation seraient arrélées on beancoup diminuées, ce qui ne
serait pas favorable & accroissement des plantes. — Elles pourraient peut-
étre servir a la destraction des mousses: mais il faudrait, apres celle irri-
gation, engraisser la prairie, pour redonner aux bonnes plantes la vigueur
qu’elles anraient perdoe pendant le séjour de Peau froide. Recueillie dans
nn réservoir, on acrée el réchautiée par un long parcours, Vean de neige est
employable, surtont a la fin de 'haver et guand elle est chargée d'un trouble
fécondant, sinon elle ne doit &tre emplovée gu'avee beaucoup de diserétion.

Les eawr de sources ne sont que des eaux de pluie infiltrées dans le sol et
qui reviennent sourdre a la surface aprés un parcours plus ou moins long
dans les diverses siratifications du terrain o0 elles dissolvent les parties so-
lubles des roches on couches quelcondgues quielles traversenl @ anssi ces eaux
sont-elles trés-différentes 'nne de Uautre en gualité; toutes sont limpides
et la plupart sont utiles par les sels nutritifs qu’elles tiennent en disso-
lation.

Ainsi, d'aprés ce que nouos venons de dire, les sonrees différeront suivant
les terrains qu’elles anront traversss: nous devons donc examiner les sources
des dificrents terrains.

En premier lieo, viennent les eaux de sources qui sortent des terrains pri-
milifs : elles sont nombrenses, mais pen abondantes et, en conéral, dune tem-
pérature élevée @ elles renferment presque toujours une quantite trés-notable
de potasse provenant de la décomposition des roches feldspathiques; elles peu-
vent contenir aussi du carbonate de soude, quelgues silicates, et enfin de
'acide carbonigue ; pour exemples, on peuat citer les eanx salines et ther-
males de Chandesaigues, de Vie, dans le Cantal, et les sources sulfurenses
des Pvréndées.

Dans les Vosges, les eanx qui sortent des formations de psammites, im-
proprement appelés grés rouges, formes de débris de terrains primitifs,
guartz, feldspath et mica réunis par un ciment argileux , contiennent des
sels de polasse en dissolution et sont vulzairement qualifices ehaudes en rai-
son de leur efficacite. Ces sources sont rares, La Moselie et 1a Meurthe recoi-
vent des sources sortant de ces terrains et charrient du grés en décomposition s
aussi Vean de ces deux rivieres a-t-elle les mémes qualités, mais 4 un degré
moindre, que les caux provenant des grés rouges. Les gros unigquement
quartzeux ne donnent pas de sources fertilizantes,
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Les terrains primitifs et de transition etant tros-irrégalieérem enii répal_*tis,
de deux sources nssez voisines, 'une peut étre tres-honne parce quelle vient
d'un lerrain prhnilif. et Vautre I]JELIH'HESL‘, comme :]}'uﬂl, traversé une couche
differente quoique contizui. ,

Les sources sortant des terrains volcanigues sont peu nnmhr{_‘_use-_s-;, mais
abondantes . elles sont salines et toutes trés-favorables & la végélation par
Suile des sels de potasse on de soude qu’elles renferment cL_ qui proviennent
de Ja décomposition des roches basaltiques contenant, d'apreés Liebig, de
3475 pour 100 de potasse, et de 5 4 7 pour 100 de sonde. Comme E‘-.‘i(‘.!n]}lc,
on peut citer les eaux de la Limagne, du Cantal et du Puy-de-Dome, qui pro-
Viennent de roches trappéennes et basaltiques. o

Les terrains secondaires offrent une si grande vari¢té de substances mine-=
Fales, gque les sources sortant de ces diverses Iarm?,tiqnsr gealﬂglqlzes solnt.
trés-variables en qualité. Les eaux sortant de la paytie inférieure de ces ter-
rains ont. comme il est facile de le comprendre, a peu prés la méme compo-
Silion et les mémes qualités que celles qui viennent des terrains primitifs ow
de transition: car les argiles, les gres doivent élre atiribués a la décomposi-
tion des silicates des terrains primitifs.

Renfermees entre des conches imperméables, ces eaux peuvent rencontrer
dans leur parcours souterrain des masses de s¢l gemme et former ainsi des
sources salées non emplovables & UVirrigation ; les masses de gvpse fuurmlss_tf__m‘;
les eanx dites séléniteuses, qui ne dissolvent pas le savon et sont mauvalses
pour Firrigation par suile de la croite gu’elles forment sur’le terrain et sur
les parties extérienres des plantes, aprés 'évaporation de 1 eau ; les rqalings
ferruginenses peuvent donner des eaux ferrées et quelquefois chargées de
Pyrites de fer dissoutes, ce qui n’est un inconvénient que lorsque le sulfate
de fer est en assez grande gquantité. Quelquefois, il sera possible, au moyen "—!E-
la carte géologique, de reconnaitre quelles couches les eaux (llu_.neﬂ 5011[‘{;8
auront da traverser:; mais, le plus souvent, une :uml:_»."se qualitative :mm ne-
Cessaire pour reconnaitre les maticres gque ces eaux tienment en dﬁlfnif:'lu;ﬂ_lﬂl'h
Elles peuvent aussi quelquefois contenir des gaz mmrublcj a la ‘t:.g.;t;ndlﬂl]‘{!
mais dont effet ne peuat durer que trés-peu de temps apres la s?[Em -e a
source ; car la snbstance gazeuze se sépare de ’eau pendant le parcours de
telle-ci a la surface du sol. _ .

Les eaux qui ont traverse des strates de calcaires l't?zlft’:‘I'mEI'It- unc_certame
quantité de carbonate de chaux dissous a ia favenr de laclae C:_irhﬂmque que
ces eaux peuvent contenir, de méme que des chlorures de calcium et du sul-
fate de chaux. qui, comme on sait, est légérement soluble.

Les sources du caleaire jurassique sont nombreuses, abondantes et iros-
bonnes pour Uirrigation. — Les zources des formalions caleaires s.np{_:rn‘.ltl,r‘c_s
sont rares, mais foirtes @ elles n'ont que la température moyenne du |l£&1:1 d ml:
elles sortent ; anssi sont-elles considérdes comma froldes par t‘ﬂilﬂﬂll aux
eaux sortant des terrains primitifs, de transition ou voleaniques. 1:.'[!(:_9 cun—l
tiennent guelguefois une petite guantité tl':'-t{'.ulu carbonique; le sulfate de
Magnésie, le sulfate et le carbonate de fer sy rencontrent fréquemment. —

n peul citer, comme exemples, les eaux ferrugineuses de Passy et de Forges.
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— Les eaux sortant des formations erétacées inforicures sont nomhbreuses
ct abondantes ; celles des terrains supererétaceés sont trés-raves, toufes deax
ont des qualités analogues 4 celles des eanx de formations caleaires de miéme
bauteur. — En géndéral, toutes les eanx des caleaires sont bonnes, et gquel-
ques-unes sont méme extrémement favorables 2 la croissance des plantes
herbacées © on est quelquefois fored de les chianger de place lorsqu’on irri-
gue, pour ne pas faire verser les plantes. — Op a observeé que ces canx n'ont
cet effet remarquable que dans lear premier parcours, cest-i-dire pros de
leur source et guond elies n’ont pas parcourn une grande portion de prairie,
ce qui force a les envoyver neuves a chaque partie du terrain irrigué, Puavis
pensait que le principe féecondant des bonnes eaux de terrains caleaires est,
en grande partie, volatil: « car, disait-il :

» 4¢ Ces eanx ne sont jamais aussi fecondantes guan sortir du sel;

» 20 Leur effet est moindre aprés quelque trajet, gquand méme il ne se
» ferait que danz le 1it du roissean ;

» 3° 1l g’épuise assez promptement ;

» A&° Ces sources, Je plus sonvent peu abondantes, font, au printemps sur-
» tout, des taches vertes sur la prairie qui ne s’étendent pasz bien loin, et
» alin d'en tirer le meilleur parii possible, il faut les promener de place en
» place pour gu'ellez arriveni pures a chaque portion.

» Est-ce Macide carbonigque seal on un bicarbonate inconnu gui, mélé an
» carbonate de chaux, ferait un bon effet guand ce dernier senl en produit
» un mediocre, et quand le bicarbonate de chaux produil un précipitd incrus-
» tant : la science n’a pas encore explique ce fait. » '

Cect peat expliquer la dilférence d'opicion des irrigateurs sur la gualite
des eaux apres gquielles ont servi a irrigation. Quelques-uns croient qu’elles
ne peuvent plus produire d'effet sensible ; d"antres souticnnent qu’elles sont
encore bonnes et nont perdu gue trés-peu de leur gualité. Des analvses chi-
migues et plusieurs faits viennent 4 Pappui de cette opinion @ ainsi, en Lom -
bardie, o 'art des irrigations est trés-avance, les eanx des collateurs se ven-
dent plusieurs fois ; Pangiais Maddies a constalé quune masse de 3 kilogram-
mes 656 grammes d'ean de source transparente comme du crisial, contenait,
avant de passer sur les prés, 10 grains de ehlorhydrate de soude et & de car-
bonate de chaux, et qu’aprés son passage, elle ne contient plus que 5 grains
de chlorhydrate et 2 grains de carbonale de chaux: eau anrait done perdu.
par son passage sur la prairvie, 50 pour 100 des matiores en dissolution.

Les eaux sortant des calcaires, quolgne bonnes, exigent, en géndral, gue
Pon fume les prairies, sans cela les récolies vout en diminuant. — On peut
le remarguer dans les terrains irrigués par la fontaine de Vancinse et dans
ceux des environs de Valence et de Nice.

Les sources sortant des tervains schisteux sent rares, faibles, mais assoz
bonnes ; celles sortant des terrains argileux et sablonneux allernés =ont tan-
1ot bonnes, tantdt médiocres, suivant les premiers terrains qu'elles ont traver-
sés. Les eaux (ui sortent des formations argilenses sont trés-mediocres : elles
ne doivent étre employées qu’en ¢ét¢ pour rafraichir. Quelquefois Vargile
alterne avec des formations calcaires; les eaux sortant des calcaires seront
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|JU!1:11_=..~;_. en géneral @ on peut citer comme esxemples les sources existant de-
Puis Lyvon jusgue dans 1"Ain sur un platean argilo-silicenx.

Les eanx thermales sont presgue toules calines el en oéndcreal, (rés-bonnes
Pour Parrosement, surtout =i leur lempérature nlest pas irop clevee ; dans le
Cas contraire, on doit, avant de les employer, les r:‘tl.'t'.'J.h"El.il_‘ dans des réser-
Yoirs ou dans des canaox, oules melanger avee des eans frotdes. Les eanx de
Plomhiares. de Vichy et de Bade ont €lé reconnues irios-elficaces.

Ruisseanx. Les cany de pluie, en s répnissant dans ims_ thalwegs des
valléps, forment les roisseaux qui, en général, recoivent aussi des sources:
leurs eanx doivent donc réunic les qualités des eaux de plaie ¢t de source :
en ontre, elles sont plus aérées et charrient en cendral des débris organiques
et minéraux solubles ou insolubles : elles peuvent done clre limpides ou li-
Nonenses, et leurs gqualités dépendent alors de la nature du limon charrié
el de 1a composition des terrains qu'elles ont parcouris. ¥n recherchant les
sources *qui fournissent le ruisseau, on pourra, i la rigueur, déterminer la
qualite (e ses eanx, mais nous verrons guiil v a d'auntres movens plus cer-
lains,

n général, les ruisseaux gui recoivent des eaux ayant traverse des fordts,
sartout celles de chénes et de ehataigniers, sont mauvaises par suite du tan-
nin gu’elles contiennent. Elles peuvent aussi entrainer de manvaises graines.
Les eaux de tourbieres sont dans le méme cas par I"effet des principes as-
tringents qu'elles tiennent en dissolution.

Les eaux de rivieres possédent évidenment les diverses qualités ou défants,
alténues, des ruisseanx qui les ont fournies, et de plus une aération et une
température plos convenables, ainsi quune quantité gquelquefois trés-grande
de matieres organiques et minérales solubles oun insolubles. On peut dire que
toutes les eaux de rivieres sont bonnes. Gelles qui, outre les principes nuiri-
tifs, charrient des amendements ou engrais, tels que vases, marne, ete., sont
tvidemment d'une qualité tout a fait snpévieare. I n'est pas besoin de si-
onaler la bonté des eaux qui ont traversé des erandes villes ¢t en oénéral,
tous les lienx habités, car elles sont alors chargées d engrais de toule espece
venant des ¢cgonts, des eanx de vaisselle, de lessive: dans les villages, celies
qui ont lave les famiers et qui se perdent presque pa rtout el ne peavent gue
huire a la salubrité tout en rendant humides ef inabordables les environs des
fermes.

Certaines eaux sortant d’usines peuvent &tre honnes COMING engraissantes.

“On peuat citer entre autres les caux de feculerie dont M. Patlly (4 Trappes)
2 ohienn de tres-beaux résultals consigneés dans le livre Ll — Il en est de
méme des eaux aui onl servi an lavage du gaz ' éelairage, car ces eaux con-
tiennent de Faleali. '

Les eanx claires des rivieres ne le cédent quelgquefois pas en qualités aux
canx tronbles: aingi PEzcant, quaoigue tréa-limpide, contient, comme nous I'a-
vons déja vo, une quantilé trées-notable de potasse el de soude; leg eaux des
Vosges, de 'lsére et de la Durance sont dans e méme cas.

Suivant que les eaux de rivieres seront claires, tmmr_mnses o1 t.rnuh}cs,
le systéme d'irrigation & employer changera. —— Nous reviendrons, dans 'ar-
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ticie Colmatage divie 1), sar la nature et la quantité de matieres chariiées
par les rivicres.

Les eaux des puitz artésiens penvent ére assimilées a celle des sources,
car elles ont une méme origine : elles sont 12 plus souvent & une température
plus élevée que celle du sol, et la différence est dautant plus grande que le
puits est plas profond. Voici Ia composition de eau du puils de Grenelle,
d’aprés M. Payen: elle contient, sur 100 000 parties :

Carbonate de chaux. . . . . . . . . 6. 80
Carbonate de magnésie. . . . . . . . 1. 42
Bicarbonate de potasse. . . . . | | . ?-; a6
Sulfate de potasse . . . . . . . . . 1. 20
Chlorure de potassinm. . . . . . . 1, 09
L | s v
Matiere janne non définie. . . . ., . 0, 02
. Matitre organique azotée, . . . . . . 0. 2%

Comme nows Favons v, il est peu d'eanx mauvaizes; cependant il sera
toujours utile d'analyser les eaux qui doivent servir 4 une irrigation, car la
connaissance des substances contenues permetira de juger de la quantité des
eaux qu’il sera utile de donner pour produire un effet voulu, de décider de
la mécessite dirriguner avee fumure, ou enfin de répandre les amendements
uliles aux terres et que les eaux ne fourniraient pas. La chimie indigue les
moyens de reconnaitre et doser les différentles matiéres qui peuvent se ren-
contrer dans les différentes eaunx, et les quelques déceptions qui se sont pro-
duites doivent engager Vingénicur agricole 4 ne pas négliger celte ana-
Iyse. Nous renvoyons aux ouvrages de chimie pour Vexplication de ces opé-
alions. '

Si Pagricultenr vent juger sculement de 1o bonne ou mauvaise qualité des
eaux dont il dispose. il pourra le faire guelguefois sans analyse chimigque an
moyen des indices suivants :

Des sources sont bonnes quand, sur leurs hords, 'herbe est bien fournie
et vive et 871l n'y croit point de planies aigres.

Le cresson indigue une bonoe ean, ainsi que les renoncules, les veéroniques
el le becabunga.

Une substance verie el {ilamenieusze (algue) nazeant dans les parties tran-
quilles de I'eau en indique la honté,

Les ruisseaux fournissent une bonne eau si les {raites, les brochets et les
cerevisses v roussissent bien.

Les jones, les carex, les salicaives et le tipha indigquent des eaux médiocres
ou slagnantes,

Si, au fond de ean, il se forme un dépdl jaunitre ou noiratre et en flocons
neigenx et visqueux ; si la surface est brillante et huileuse, cette eau est
tout a fait mauvaise,
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Ouanitité d'eaw néecessaive pour Uirrigation d’un lectare.

PRINCIPES. — 1. — Nous avancons dans cette élude en suivant Nordre
Naturel des questions qui se posent successivement lorsquon veal etablir
Une irriggluun, Ainsi, d'aprés ce qui a éte dit précedemment, on peul, par

examen du sol el des eanx disponibles, juger si Uirrigation sera fécondante
ou senlement wiile, et 'on connaitra le temps opportun pour l=_e.fl'm.-t11¢=,:';
mais, ce point ¢éelairei, il se présente le probléme genéral de Vexéeution, et
dans le cas on elle est possible, la premiére guestion a résoundre est évidem-
ment celle-ci : Quelle est la quantite d’eqn nécessaire poury drroser COnRvena-
Wewment un hectare. ‘

2. — On comprend facilement gue cette guantité ne peul loujours etre Ia
Méme et doit varier avec la nature des plantes et du sol, avec Pexposition et
If_’ climat: anssi les nombres donnés par les praticiens ou les auleurs sont-ils
SLdifférents, qu'il serait trés-difficile, sans principes pour se cuider, de li:-;_ﬂr
la quantité d’eau qui produirait le meilleur effel utile dans les diverses cir-
Constances qui se présentent. Nous allons essayer d’établir ces principes.
3. — Les guantités d’eau a employer pour Iirrigzation d’un hectare varient
evidemment suivant les effels guon veut produwire. Si les caux sont trés-fe-
condantes, limoneuses, par exemple, on pourra, en lemps opporiun, en
fournir an terrain une quantité qui ne sera limitée gue par la considération
e ne pas refroidiv le terrain jusqu’a nuire a la vigetation.

Si les eaux sont iroubles et charrient un amendement, tel que de la marne,
Par exemple, un terrain froid pourra élre aniei dé ou colmaile an Inoyen
f{'nnu grande quantité de ces eaux avee le meillenr eifet pour le terrvain si
Pon prend les précautions ordinaires pour son ¢gzoullement. Il en est de
Méme pour un sol bas, marécageux ou tourbeux lorsque les eanx dont on
dispose charrient du sable ou du gravier.

L'exemple de lemploi d'une trés-grande quantilé dean nous est anssi
donné par 'irrigation des prés d'hiver, en Halie; irrigation qui a pour but de
Préserver les plantes de la gelee.

Dans le but de détruire les taupes, les souris et les vers blancs, on peut
aussi, & une certaine époque, faire passer sur le =ol une trés-grande quan-
tité d’ean qu’il serait difticile de déterminer @ priord. Nous pourrions mul-
fiplier encore ces exemples, mais ceux qui précedent suflisent pour faire voir
que la quantité d’eau nécessaire dépend avant tout de Veffel quton veut pro-
duire, :

. — Laissant de ¢Oté ces cas particuliers, que npous aurons occasion de
revoir séparément, nous allons examiner celui presque géneral, on Fon ne
veut gquaider on acliver plus ou moins la vegelation, L'eau qui doit alors
Passer sur un heclare comprend : )

i° L'eau absorbie par les racines et dont une partie est assimilée, tandis
que I'autre est évaporée on transpivée; c'est la quantité utilisée réellement
Par la plante:; elle varie évidemment avec la mature des plantes, ‘p]l]h‘.‘ 01
Mgins avides d’eau, plus ou moins feuillées, ainsi qu’avec le chmat et I'ex-
Position.
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2¢ L'eawe anfiltrée dans le sol méme et qui sert a enrichir celui-ci, 4 chan-
ger son étal physigue en le rendant plus pénétrable aux racines, par exem-
ple, et par suile en permetiant un développement plus facile de ces Organes,
enfin a dissoudre les principes nutritifs que le sol contient et a4 les rendre
assimilables. La quantité ainsi emplovée dépendra et de la nature du sol et
de son étal de dessication.

30 Leaw infiltrée dans le sous-sol, dont la quanlité varie avee la nature
plus ou moins permdéable de ce sous-zol; ¢est une perte, dans tous les eas,
cauf celui trés-rare ol 'ean resterait sans écoulement et 3 portée d'étre re-
prise par capillarité pendant une sécheresse, Maiz une quantité notable
d'eau dans le sous-20l est nuisible.

fo Ll'eaw évapordée sur le sol dans le cas dirrigation par déversement 1 cetle
quantité, qui dépend du climat et de Pexposition du sol par rapport anx
rayons solatres et aux venls, est perdue inutilement. Les irvigations par in-
filtration superficielle ou souterraine évitenl cette perte, et, par suite, pro-
curent une économie nolable d'ean dans les climats secs et chands,

5° L'eau qui passe awxr colluteurs, ¢’ est-d-dire aux fossés et rigoles 4" égont
du sol irrigné. La gquantité ainsi perdue dépend évidemment de la disposi-
tion des canaux de distribution de Pean sur le sol, et, par suite, varie avec
le systeme diirrigation employé.

Done, en résume, la quantité d’eau & donner & un hectare dépend :

1~ De la nature des plantes irviguses ; 2° de la nature physique et chimigue
du tervain sol et sous-sol ; 3° du climal (lempérature et hyvgromdétrie); 4o de
Pexposition solaire ou par rapport aux vents; b° enfin du systéme dirrigailion
employde.

Nous allons examiner chacune de ces influences successivement, autant
que 'état actuel de nos connaissances le permet,

S, — fo Il w'y o pas de séries d'expériences qui puissent permettre d’es-
timer séparément 'eau assimilée par chaque espéce de plante et celle éva-
porée par leurs feailles ou transpirée. 11 est seulement prohable gque la
quantite d'ean évapordée doit éire d'antant plus grande gune le poids des ma-
titres minérales enlevees par la récolle est plus grand, que ces matiéres sont
moins solubles, efe. Un classement des diverses enltures irriguables d’apres
celte plée exigerait un travail anssi long et aussi difficile que ecelui fait par
M. Boussingault pour les assolements, el ne présenlerait peut-étre pas la
méme utilité. En Pabsence de données positives, tont ce que P'on peut dire,
c’est que, pour végéter d'une maniére normale, les plantes n’exigent pas
une égale gquantite d'eau, et que Pon peul approximativemernt et, toutes
choses egales d'ailleurs, ranger dans Vovdre suivant les cultures principales:

Rizitres, i, Haricots, 2.
Jardins maraichers, . Mai=, 1.85.
Semis el terres vaines, 2 a 4. Betteraves, 1.75.
Prairvies pérennes, 3ak. Oliviers, ' 1.25.
Prairies artificielles, 2. Lin et cérdales, i.

S1 Von prend pour unité la quanlité d’eau nécessaire a4 un hectare de
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:'f":éﬁla-.s, les chiffres placés ala suite des diverses plantes indiquent les quan-
Hles proportionpelles qu'on doit lear fourniv. Ces chilfres nont evidemment
rlen dabzolu, mais ils peuvent servir a trouver une approximation suffisante.

La quantite ¢’ean évaporée dépend de In nature des plantes, comme les
PXpériences que nous rapportons plus loin Ie pronvent: mals pour une ménie
Pante on des plantes différentes, 'eou évaporée dépend aussi du elimal et
de Yexposition. Or, accroissement de Ja plante est pour ainsi dive propor-
Honuel i la quantilé d'ean évaporée, puisque Passimilation se fait par con-
“entration ; nous n'indiguons cette proportionnalité que pour MEmoire, car
nous devons v revenir. Voict les quelques chiffres d'expériences que nous
"ennaiszons - _

Le rapport entre Veau abzorbée par les racines d'un pied de 11(?':;{!;1:_91.
“elle ¢vaporée ou exhalée par ses feailles varie de 66 a 87 p. 100, cest-a-dire
e sar 45 parties d'ean absorbées par les plantes, 30 4 34 ont &8 exhalées.

. (AL de Jussieu, Cours de bolanigue.

Un métre carre de feuilles de vigne évapore en 12 heures de jonr O k. 146
Teau. Le pommier O k. 418 pour fa méme surface. (ffales, statistigue des
Verstaux. _ .

Le marier laisse évaporer en eéte O k. 155 gr. d'eau. (De Gasparin.)

Les parties vertes de I'Hélianthus annuus (zoleil] perdent 610 grammes
42 henres de jour. Bans la nuit, quelquefois 90 grammes seulement et
Méme O3 les feailles avaient &™12, ce qui fait 148 grammes par metre CATTEC.

Un chou transpire en 12 heures de jour 530 grammes d'ean. La surface
des fenilles étant de 2w, cela fait 200 grammes par métre carré. Un hectare
e ¢houx transpire 20 métres cubes en 12 heores de jour: 4 heclare [‘]1_:
loublon, 20440 pounr 2.000 plants. — Si Vintervalle des arrosages est de 45
lnirs, cela fait 300 moétres cubes a fournir par hectare de choux sl 0’y a
Pas de pluie, et 367600 litves par hectare de houblon. )

6. — L’eau infilirée dans la portion active du ol deit fournir a Fabsorp-
lion des plantes. Or la quantité qui peut v étre contenue dépend de Ja natnre
dn goms-sol ou plutdt de son état de perméabiiite. STl est trés-permeablie,
' quantite d'ean a fournir pour rendre le sol humide sera l;'{*.-::—j.';_'1‘u.n{]f}. el
rés~-difficile a4 apprécier. Lorsque Pean est rare, des précautions 111-[11'11[_'-11-
litres seront necessaives dans Vavrosemeni d'un terrain a sous-sol lres-per-
Maaple. Si Pon peat regarder co dernler comrme iil“i]}{']‘f[‘:l'!iill_liU:13"l1]tf.11lil!ﬂ
Peau maxima quun sol de profondear donndée pouria conlenir sera indiguee
Par le {ableau suivant, calculé d'apres les chitires resuaitant des expériences
de M, Schibler, pour la gquantité d’eaun contenne dans diverses natures de
f0l saturées d'can. — Dapres les expériences précitees, un liire des terres
ndiquées ci-apres, complétement mouiliées, contlent, en litres :

sable siliceux. . . . . - - 0,499
-— caleaire. e e e e ih.HR2
Argile maigre. . . . . .« . .652
— ETassC. . . . e - . (730
—  pure. .. . .- 0. 875
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Terre argileuse. . . . . . »
— arable d'Hoffwyl. . . 0,745
-— da Jara. . . . 0.639
— cealcaive line., . . . . 0.808
— dejardin. . . . L. 0.821

Or, sil'on suppose que le sol & irricuer ait 0713, 0m20, 0w235 ot meéme 0m30.
de profondeur, un hectare contiendra, lorsqu’il sera sature, les gquantités
d’cau suivantez, obtenues en multipliant les nombres du tablean précédent
par les nombres qui représentent le volume, en méires cubes, d’un hectare
des terrains indiqués ayant les épaisseurs supposées précédemment; ces
nombres sont @ 4,500, 3,000,

Les quantilés d’can marimae que puissent contenir les sols d'une épaisseur
donnée sont indigquées par le tablean suivant :

Quantitd d'ean en miires

Nature des sols cubes que peut contenir un sol

irriguds d'une épaissear de

0™ 15 0= 30

Sable siliceux. . . . . . . . . 750 1500
Sable caleaive . . . . . . . . 270 1740
Argile maigre. . . . . . . . . 1020 20410
Argile grasse. . . . . . . . . 1100 2200
Argile pure . . . . . . L L. 1310 2620
Terre arable d'Hoffwyl, . . . | 1120 22450
Terre arable du Jura . . . . . | 1030 2060
Terre de jardin. . . . . . . . 1230 2560
Calcaire en poudre fine. . . . . . i2io0 2420

7. — Mais on ne peat adopter ces chiffres quen les modifiant d’aprés la
considération de la promptitude plus ou moins grande de lear absorplion, du
temps plus on moins long qu’elles metlent i se dessseécher, de leur degré de
fertilité el enfin de lear facilitd & s’échauller el 4 conzerver la chalenr.

Les vitesses d’abzorption des différents sols n'ont pas elé expérimentées ;
elles sont, trés-probablement, proportionnelles 4 la quantité de sable que
contiennent les lerres.

Les expériences de M. Schiibler, sur les diverses terres du tableaun, per-
metient d'estimer leur facilité & se dessccher.

Un sol, toutes choses égales d'ailleurs, sera d’autant plas fertile qu’il con-
tiendra une plus forte proportion d"humus et qu’il absorbera une plus grande
quantité d'oxygéne de air, car ce gaz, agisssant sor UVhumus, le transforme
en eau el acide carbonuue qui, enlrainé par la séve on méme dégageé dans
Fatmosphére, a un effel (eés-puissant sur le développement des plantes.

La capacité calorifique et la conductibilite de terres précédentes ont é1é
expérimentées par M. Schithler, et les résultats gun'il a obtenus nous ont <ervi
de point de départ, ainsique les conzidérations précédentes, pourdeterminer la
proportion d’eau gu'une terre doil recevoir. Nous ne donnons pas ici le détail
des calculs @ nous dirons seulement que la guantité d’eau que 1'on doit don-
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fier -i un sol est proportionnelle a sa vitesse dabsorplion, 4 sa facilité 4 se
essécher, 4 sa richesse et 4 sa propriete de séchauffer et de conserver sa
chaleur. De sorte que la terre qui satisfait le micux a toutes ces condilions
Pourra recevoir la totalité de Pean nécessaire pour imbiber complétlement
loute 'épaissenr du sol actif, mais que les autres n'en recevront qu'une frac-
1'1'3'11_11'1111[3.1:!, plus faible qu'elles absorbent moins vite, quelles sont plus len-
tes @ se dessécher, quelles sont plus pawvres el plus [roides. Les nombres
Proportionnels indiquant cette propricté hydrophorique sl est permis
€ ¢réer ce mot, seraient les saivants :

Sable silicenx...... R S R § ) 11
Sable calcaire.. ... .. e e e 1,040
Argile maigre.. ... .. e e e ... 037
Argile grasse. . .......... e ae e . 0,22
Argile pure. . ... i 0.0%
Terre arable d'Hoftwyl. . .. ... ..., .39
Terve avable du Jura. . ... ... .. e 0,68
Terrede jardin. .. ..o iv ... G4
Calcaire en poudre fine. .. ... ... .- . a0

Ces chiffres indiquent la proportion d’can gque 'on peul donner par arro-
sage i une terre. la quantité marime quelle peat contenir étant 4.

En multipliant les nombres du tablean ne G par les fractions précedentes,
on trouve les chiffres suivants, gui indiguent, en métres cubes, la gquantité
Qeau que 1'on peut donner par arrosage a un heetare de divers sols =

Sur une épaisseur de 0,153, de 0% 300

Sable silicenux. ......... - | T 52
Sable caleaire. ... .. e e 870 ...... L1740
Argile maigre. ... .. ... S 1o 760
Argile grasse. .. ... e =11 R AR50
Argile pure........ e 571 100
Terre arable I'HofTwyl. ... ... 0 440 ... .. 880
Terre arable duo Jara, .. ... ... .. 680 ...... 1,360
Terre de jardin.......... AU TS 1) TP s ol
Calcaire en poudre fine. . ....... ARO L. QG0

8. — Nous n'avons pas la prétention de donner ces chiffres comme Pex-
Pression de la verite ; mais les considérations précédentes eétant justifices, les
nombres indigqués serviront utilement de compavaison entre des terres qui
duront des compozsitions analogues a celles dn tableau. Siun terrain est plus
o moins riche que celui qui v correspond dans le tableau, la quantite d'ean
variera un peao.

Les derniéres colonnes de ee tableau donment, comme il est indigué, la
uantitée maximum d’ean gu'on peut donner aux divers ferrains par arrosage
Tane durée de 12 & 2% heurez. Encore ne doit-on pas trop approcher de ce
Maximum : en effet, si le sous-sol est 4 peu pres imperméable, le terrain
sera gaturé et, par suite, trop humide pour une bonne végitation: sile sous-
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sob est perméable, an contrairve, plus on approchera da maximum de satord
tion, plus on perdra d'eau par iofiltration dans ce sous-zol.

. —Le nombre d'ar rosages, dansune saison, pour le mnéme clinat, la mém?
exposition et la méme culture, variera pour les sols suivant leur aptitude plus
ou moins grande a se dessécher. Si done nous représentons par # le nombre
d'arrosages nécessaire pour des prairies naturelles existant sur un sol de
caleaire fin, dans un climat denné, les antres sols (la terre da jardhn excep-
ée) elant supposés porier la méme récolte doivent recevoir un nombre (°ar-
rosages indique par le tableau suivant :

Nombre d'arrosages, Nomhbre d'arrosases
sable siliceax. ... ... 3.22 =< n. Terre argilense. . .. .. 4.25 -~ n.
id. caleaire....... 2.97 =< n. Id. d'Hoffwyl.. ... 1.16 .
Argile maigre. ... ... 1.90 = n, Id. doaJura. ... .. COAUAL .
id., grasse........ 1.67 = n. Calcaire fine. . . . ... Tt
Pd. pure......... .40 <.

Le nombre d'arrosages étant supposé connu par expérience dans un cli-
mat et poar un seul terrain, on déterminera les quantités d'ean totales ne-
cessaires pour dilférents sols an moyen de ces tableaux : malheurensemen
les chiffres existands =ont forl pen nombreux ; on connait i pen preés le norn-
bre d'arrosages dans 'italie septentrionale et le midi de 1a France, mais on
ne sait rien de ceriain pour ez pays septentrionanx. On pent sealement dire
que gquand Uirrigation n'a pas ponr bt an limonage ou un colmatage, ¢
nombre darrosages croit avec la température moyenne du climat, car la
quantité d'ean évaporée sur les plantes et sur le terrain croil tros-vile AV
la température.

Les rizifres, les semis, les plantes sarclées ot les cereales exiceant des ar-
rosages a des époques a peu prés fixes et particuliéres 4 chacune de ces cul-
tares, nous ne nous occuperons en ce moment que des prairies pérennes. —
Mais lorsque sur le méme sol les récoltes seront différentes, elles recevront
dans la =aison d’arrosage une quantité d’ean propovtionelle aux nombies
iserils dans le tablean du n® 5, en face des diverses récoltes .

10. — Le sous-z0l n’étant que Lrés-rarement impermaahle, une certaine
quantité de Pean versée sur le terrain passe dans le sons-sol hors de 1
portee des racines: o’est une perte qui doil étre réduite auntant gu'il sera pos-
sible, et pour cela il ne faut jamais irviguer au dela du maximam donné par le
précedent dablean @il vaut mieux, quand on est maitre de SOm ean el gue
Pon veul la ménager, coordonner les arrosages de manitre a ne pas saturer e
sol, c’est-d-dire 4 donner une irrigation qui ne pénetre la terre que de 10 ou
15 centimetres, ce qui sufiira pour humeeter toute la couche arable, I'ean
tendant loujours & descendre @ on sera ainsi certain de ne Pas irriguer intdi-
iement le sous-s0l. Or, 'en peat voir d'aprés le tablean B que certains sois-
sols pourraient prendre Une énorme quantité dean avanl iue ia surface ne
paraisse par irop mouillée. Sans parler encore des sotis-sols oraveleux, cail-
louteux et méme des roches fendillées gui absorberont eau presgue inddéii-
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nlﬂl_em. Dans un cas pareil, avant Qdirricoer suffisamment un hectarve, il fau-
drait 10,000 metres cubes par arrosage. _

.L"t':m infiltrée dans fes lits de cananx on les fonds de rdservoirs, est don-
lee par les mémes considérations : on a quelques chitfres d’expériences
YUl pourront servir de point de départ, notre tablean ne donnant que les
Maxima,

La rigole Saint-Prive perd les 0,75 de Pean qu'elle recoil @ la rigole dn
Boulet, avant les travaux d’étanchement, perdait les 0,8, la premidre de ces
Mgoles w'a que 0,07 de pente par kilometre. — Des argiles a feaillets minces
fLirés-serrés quon ne peul entamer gquan pic et 4 la mine sont penélreées
Par les eanx =i la hautenr est un pen considérable. (Minard).

Les pertes par ioliltrations dans les cannnx varient, daprés le méme aa-
teur, entre un 4 deux centimétres de hanteur par vingl-quatre heures el un
Melre 4 dens meires,

1. — Lean éva porce sur le sol, comme celle évaporde sur les feailles, est
Proportionnelle 4 la quantité contenue dans le sol el & la tempéraiure de air
dmbiant, on plutdl a la gquantite (en poids) de vapeur (d'ean qni saturerait
Pair 3 1a température du moment de Varrosage. — La nalure des terres in-

e aussi sur la quantité dean que le sol laisse évaporer,

On compte dans le climal de Paris snr une evaporation de 2 millimétres
/4% par jour en moyenne: en Provence et dans le Roussillon de % 4 5 milli-
Miétres. M. Minard, inspectear divisionnaire des ponts et chaussées, a trouve,
en Bourgogne, une moyenne de 1 millimetre 47 par joor, 1 mwillirnetre 11 an
Minimum, et 2,%3 an maximurm.

12, — La quantité d’eau gui passe aux collalures esl, ainsi que la proce-
dente, 4 ajouter 2 1o quantit® gue le sol peut absorber @ elle varie évidem-
Ment avee les systémes dicrigation employvés. On compte gque les collatures
laissent paszer ou écoulent jusquw’a la moilic du volume fourni, dans certains
cag particuliers, el ordinairement de 10 a4 45 pour 100 dans les irrigations
Par déverzement.

13. — Les observations on principes précédents ne peuvent servir gque de
lermes de comparaison entre des plantes, des climats el des sols différents
s nont rien de trop absolu. mais ils peavent faire comprendre I grande
difference qu'il ¥ a entre les chiffres donnés par les praticiens pour Pirriga-
lion d’'un heetare, et nous verrons, plus leoin, apres Vexamen des quantités
dean consacrées par la pratique, comment on peut deduire de ces tableaux
les quantites réelles que 'on doit fourniv sur un heclare dans Jes différents
Chs

C 44, — Avant de disenter les chiffres donnpés par la pratigae, i1 est indis-
Penisable de bien comprendre les divers modes destimation de la quantite
Qean fournie par hectare. [Ty a trois modes diilférents cmployis,

1o On indique la quantité réelle, en métres cubes, donnée par arrosage
faisant connaitre aussi le nombre d*arvosages dans Fannde ;

20 On estime la quantité réelle donnée en wne hauwlewr uniforne :I'L*rjfs re-
Pandue sur toule la surface soit par arrosage, en indigquant le nombre neces-
fiire par anndée, 20it pour toute Fannde :

, O
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42 On estime la quantité réelle fournie dans toule I'année en indiqual}l
Fécoulement constant qui, pendant toute la saison des arrosages, suffirail
pour fournir le nombre de métres eubes exicé par un hectare dans ce meém?
temps.

15. — La quantité de métres cubes fournis & un hectaré par arrosage
indique bien I'état d"humidite du sol et par suite permet de juger si la quan-
lité d’ean donnée est sullisante on si elle est trop forte. Le nombre « arro-
sages ¢lant fixe par experience ou d'apres des conditions de servitude, of
connaitra par une simple multiplication la quantité totale d'ean donnee daps
un an aun hectare de terrain.

16. — L'estimation faite en une Spaisseur uniforme d'ean, sur tout le ter-
rain, permet de comparer un resaze une pluie. Ainsi, les fortes pluies né
fourmssent, d'apres les pluviomdires, gu'une épajzsear de 1% a 16 milli-
metres, ce qui cqguivant a 140 on 160 meires cabes par hectare. Le 1.l1‘0[n'ié"
taire d'une prairvie irriguée peul, en consultant le pluviométre, détermine?
la quantité de pluie tombée dans sa localit®, et en la comparant avec la han-
teur d’eau qui tombe dans les pays renommeés pour lears prairies, il spurd
quelle est 'épaisseur guil doit fournir & ses prairies pour gqu’elles =pient dans
la méme sitnation que celles des pavs les plus favorisés,

Quelgques autenrs estiment par ce moyven la quantité nécessaire par heclare,
en supposant gue 'on n'a pour buat, en irriguant, gque d'entretenic le terrain
dans un étal 4’ hamidite comparable 4 celui causé par une forte pluie ; mais.
comme il faut estimer la portion perdue en collatures et celle perdue par
Finfiltration dans les canaux damenée, cetle quantité nindique quune es-
pece de minimum & donner par arrosage: car, en arrosant, on a, comme o
a pu le voir précédemment, non-seulement pour but d" humecter le terrain
comme le fail une ploie, mais encore d’activer la végétation, autant qu’il est
possible, pour un climat donné, en fournissant anx plantes les aliments solu-
biez qui leur permeitent de s’aceroitre avec rapidite. On doit aider, et moéme
forcer la nature en Nimitant. Cest ainsi que certains pavs méridionaux, ré-
duits aux seules eanx de pluie, n"auraient pas de prairies, tandis que I'usage
bien entendu de Tirrigation lenr permet d’y faire irois & quatre coupes par
annade.

17.— 5i l'on suppose qu'au licu d°&tre fournie par intermittence, ean est
donnde d’une maniére continue pendant toute [a saison des arrozagmes, o
pourrait représenter la quantité fean nécessaire i un hectare par un nombre
de ditres conlant chaque =econde sur le terrain, ¢ est-a-dire estimer 'eaw en
ceowlement consiant.

Ce mode est excellent pour estimer le nombre d'hectares qu’un cours
diean d'un débit connu pent irriguer en faisant un assolement d’arrosages
exigd par le climat. La saison d'arrosage est, pour le midi de la France, de
SIX mois. Sila quantité d'ean a fournir est de 1000 métres cubes par arro-
sage, gue le nombre d'arrosage soit fixé 4 16, on a 16,000 metres cubes &
fournir, ce qui, pour six mois, donne en écoulement constant par secondes
un nombre de litres indigqué par le quotient de la division 16,000,000 litres
par 45,552,000 secondes, zoil environ un litre par seconde,
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Un éeonlement d’un litre par seconde représente done 16 arrosages de

00 mitres cnbes chacun faits dans espace de six mois.

18, — Nons allons examiner les chiffres pratigues consacrés dans chacune

&5 cultures irrigudes.

SiT'on a bien compris ce que nous avons dit de Ia nalure des eaux et de
furs effets, il est evident que la quantité ne sera pas la meme pour des eanx
de qualités differentes : les eaux de réservoirs, qui ne recoivent gue des pluies,
00t en géndral tros-pen fecondantes el, par suile, doivent éire données avee
Aiserétion = les eanx des bonnes sources, el surtoot celles des riviéres, peu-
Yelt, an contraire, étre données en grandes gquantités (=i Pon en est maitre)
Wee le meilleur effet pour le terrain: les mfaimae conviendront done pour les
fax modiceres on de pluie: lesmorimae devront élre donnés, sie'est possi-
"]P; lorsque les eaux seront richies en malitres saiines ou en maticres orga-
Digues, 1 faut sussi considérer gue plus la couche arable sera chande et fer-
lle pour Ia méme nature de sol, plus la quantité d’ean 4 fournir sera grande,
Car il faut chercher a produire e maximum d'ellet utile,

19, — 1° Prairies. Nous avons reuni dans le tableau suivant les nombres
bratiques connus, en indigquant les aulears gut les ont fournis.

Dans le nord de Ultalie, sur diverses natores de terve, Ja gquantile varie,
Sivant M. Nadanlt de Buiton, de 500 & 1,000 maétres cubes par arrosage ;
e gqui correspond a une épaisseur de 40 4 100 millimtres par arrosage , on
un éconlement constant de 62 4 096 de litre, le nombre des arrosages
variant de 13 a4 24%; et la gquantité d’ean totale, fonrnie au sol dans la saison
des arrosages, est de 9600 & 15,000 métres cubes par hectare. Nous ferons
observer qu’en ces pavs, le tiers ou le quart de Ueaun s'échappe par les colla-
fures.

2o Dans le midi de la France {(Provence, [zére, Pyréndées-Orientales, ete.],
guantité fournie a chaque hectare de praivie varie de %00 a 85%; ce qui
correspond i une épaissenr d'ean de 40 4 86 millimdtres par arrosage, ou A
un éconlement constant de 0M32 4 070 de litres par seconde, le nombre des
arrosages variant de 12 4 2%, on 4 un total de 9,600 a4 12,000 par annee.

e En Allemarpe, dans cerlaines prairvies fortement inclinées et irriguées
avee exagération, la quantité donnée par arvosage varie entre 4,400 et 1,800
métres cubes, ce qui, en épaissenr d'eau, correspond & 14 et 15 millimetres;
le pombre Carrosage, variant de L& et 26, le volume total fourni par année
serait de 20,000 4 27,000, ce gui correspond 4 un croulement constant de
113 4 3 litres par seconde.

£° Dans I'Ain, daprés MM, Povis et d’Angeville, on donnerait de 500 a
3,000 maétres cubes par arrosace . ou de 50 a 300 millimétres d'épaissenr:
le nombre des arrosages étant de 1% 4 26, le volume total donné a chaque
hectare de prairie serait done de 12,000 a 43,000 métres cubes, on, en écou-
lement constant, un pen moins de G177 4 3 litres par scconde.

Ho FEnfin, dans le centre de la France, M. Parelo donnait de 200 & 300
métres cuobes par arrosage.

Il est nécessaire de remarquer que les arrosages copienx, dans la pratique,

g
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=ont souvent le resullat de circonstances qui limitent emploi de Veau & des
epoques eloigneées ; parfois on arrose fortement, parce que Pean est trés-
fécondante. Les arrosages faibles proviennent sonvent du mangue dequ , €l
parfois du pen de richesze de celte ean.

20— On voil que ces nombres sont trés-différents, puisque le minimum
est de 2336, et gue le chiffre le plus haut est 45,000, chiffre que Ia pratique
dépasse quelquefois. Les observations préesdentes indiguent les causes pro-
bables de ces différences auxqguelles vient s'ajouter la diffdrence de nature
des sols irrigués.

Le chiffre de 200 melres cubes donné par M. Pareto, par exemple, pent
a la rigueur convenir dans les circonstances de 1o prafigque de cet ingénieur,
qui le plus souvent employait des eanx de réservoirs quon doit donner avec
diserétion: mais nous croyons gue 500 ou G600 métres cubes d'ean de riviere
par arrosage ne sont pas une estimation trop ¢levée | en raison Jde la voodta-
tion plus brillante causée par Ia bonté de ces eaux, Les chiffres ;u*;‘Lﬁi;];ﬁﬁ
précédents ne tiennent pas comple de la natare da sol.

21. — En nous appuyant sur les chiffres pratiques précédents, en tensant
compte des restrictions dnoncdées, el enfing en partant des principes étahlis
au commencement de cetle section, nous avons formd le tablean suivant en
indiquant 1a nature des sols, d'aprés la elassification d"Oscar Leclere-Thouin,
¢l en ne prenant gue les extrémes de chagque série. Comme i} soffit, pour
que Pean arrive aux plantes, quielle pénétre de 0,15 on 0,20 au plus, nous
avons supposé ces epaiszeurs aux =olz, et arrondi les nombres.,

Quantites d’eau pour un heclare de prairvie (ehiffres proposés).

Sols davgile purs, arressge de G0 mitres cubes, ous les 30 jours, dans la saison.

Terres fortes — 2HD — _— i — .
Terres feanches - A2l -— — P .
Sable argileux - 525 - —— 90 .
Sable pur — B —_ — - A _

_— i —_ — 5 — —

Sable calcaire
Terrain marneux — G5 — — . — —

Si I'on croyait devoir prendree une movenne . ¢e seraii un arrosage de
360 metres cubes tous les 19 jours,

Il est facile de caleuler, dapreés les chiffres précédents, quel est le volume
lotal donné chague annde et Véconlement constant qui le reprézente. Les
extrémes seraient 580 4 24,000 métres cubes et G035 4 41500 par seconde,
et la movenne, 6,000 métres cubes el 1/2 litre par seconde.

22, — Cérdales. Les cérdales ne sont irvicuées qu’an midi de la France et
ades époques déterminées, La pature du sol influe beancoup sur la quantite
d’ean a fournir ; cependant, les chitfves pratiques snivants n'en tiennnent pas
compte. ils ne doivent done élre considords gqune comime une moyenne génd-
rale.

Dapras MM, de Gasparin et Nadanll de BulTon, on donne aux céréales
en Provence, 3 ou 4 arrosages de 700 & 2,700 moetres eubes © ce qui corres-
pond 4 un volame iotal de 2,800 4 8,000 maires cubes, ou & un écoulement
constant de OMS 4 /2 lilre par seconde.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Nous avons tenu compte dans le tablean suivant de la nature des sols, et la
Huantite i fournir par arrosage a o1 déduite da tablean da ne 6, en supposant
u7on veuille humecter complétement une couche de 20 4 25 centimélres, ce
Gui est upe fpaissenr de 3 centimétres plus forte que celle considérée pour
22 prairies. Nous avons tonjours suppose & arrosages s aulant qu on le pourra,
HMaudra suivre cette pratique.

Ouantite dean nicessaive d wn hectare de eérdales duns le midt de la France,
swivant la nalure des sols,

Sols d’argile pure : 80 mdotres cubes par arrosage: en tout . 320 malres
bes, og un ecoulement constant de 0021 par seconde.

Sols argilo-sablevx, difs terres forfes @ 340 miétres cubes par arrosage s en
lout, 4,360 méatres cubes, on 009 par seconde. .

Terves franches et sable argiless @ 550 métres cubes par arrosage : ot
Par année, 2,200 métres cubes, ou 014 par scconde.

Sabile caleaire = 1,000 maotres cnbes par arrosage ; solt en totalite, 4,400
Metres enbes, on 028 par seconde.

Sol marnews - G50 moetres cubes par arrosage : =oit par année , 2,600
netres cubes, ou OHUG par seconde. _

La movenne serait de 2,200 métres cubes poar annee, ou O34 par seconde.

Nous ne trouvons pour aucun lerrain la quontité de 8,000 meéires cubes:
cependant, nons avons SUPPosé quon donnaitl par arrosage une (quantite d’ean
Gui humectait nne conche de O.25 d'épaissenr. I fant remarguer que cette
difference avee les chiffres donnés par M. de Gasparin tient 4 ce gue nous
supposons (que le sous-sol est imperméabie, ou 4 trés-peu priss: 71 etail per-
meéable, il ne faudrait pas donper une quantité d’ean sensiblement plus ;f"muie
ffue celle indiquée dans le tableau, mais faire un plus grand nombre d'arro-
Bages avee une moindre quantité dean, surtout lorsque bon tienl a Ia meé-
Nagey,’ '

93— Garance. Le but de Tirrigation n’étant, dans ce cas, que de dé-
tremper la terre an moment de Varrachage des racines, le temps [H)II-I: {]:UIJ~
ner "eau n'étant pas trop limité, le terrain n."q'-prmn':u,ﬂ ancun inconvenient
d'un refroidissement sensible . il faudra ne donner qu'nn arrosage, mais le
Plus copieux possible, pour humecler 1a couche totale occupee par les I_"r!.-‘
cines, en consacrant & Parrosage d'anlant plus de temps '-1“-"—'_153 sol est moins
fcilement pénctrd par Veaun. On rent u.nn:%nhr:rm: COmIne 'rii]tln1fllln les
vombres du tablean du ne 6, gui indiguent la gquantite d'ean nécessaire pour
réduire co bouilile OGpaizse une lﬁi'li'.'lﬁril‘!l'l];l' _-h: h':_rr{e r'].'““'lpﬁ' I“”. :mp[mmmt:
on ne meite que moilié de cetle 4_]|1;mm};, lr_=!!q_!. sudlira pour {if?lrmnye]r ilj-
sol au point de rendre Parrachage facile. St donc nous supposons un !‘:{J. e
0,30 A épaisseur, les nombres a adopler seront done moitid de cenx de la
deuxieme colonne da tablesu du n°® 6.

Ouaniité dean wiécessaive pour Uirrigalion dun hectare de garance.

Terres franches - un arrosage de 1,000 melres cubes.
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Terves sableuses argilo-caleaires : un arrosage de 1,200 métres cubes.

24. — Jardins maraichers. Dans ce cas, les récoltes vertes sont abondantes
et se succedent sans intervalles ; aussi elles enlévent au sol une grande gquan-
tite de maliéres organiques el minérales qui ne peuvent ¢étre absorbees et
assimilées qu'a état de dissolution, d'of la grande consommation (eau faite
par les jardins maraichers. Outre les quantités nécessaires pour remplacer
Peaun évaporée sur le sol etindiltrée dans le sous-sol, on doit fournir dans nn
temps trés-court & une végetation laxuriante Uean de constlitntion et celle
nécessaire pour tenir le sol dans un élat constant d’humidité. La couche vé-
gétale utilisée est plus profonde que dans les prairies ou dans les cultures de
céréales, ce qui augmente encore la gquactité nocessaire. Voicl les ehiffres
pratigques que nous connaizsons,

Dans ia Provence, d'aprés MM, de Gasparin et Nadault de Buffon, on
donne par arrosage de 200 4 400 métres cubes : le nombre des &”.“m’g{,,‘
élant de 40 5 90, Ja quantité annuelle est de 7800 4 19000 : soit un écoule-
ment constant de 4/2 4 1 litre 1/2 donné par seconde.

25, — Drapres le no 3, la terre de jardin pent recevoir par arrosage de
790 4 1580 métres cubes ; elle conserve assez bien son humidito I par éuitt‘,
10 arrosages sufliraient si 'on ne faisait quune recolte : mais comme les
récolies €7y succedent, il est évident que la quantité totale d’ean i fournir
doit ¢tre plus grande ot que le nombre d'arrosages doit aussi angmenter. En
faisant de 10 4 20 arrosages du volume indigqué ci-dessus, on arrive a des
chilfres a pen pres égaux aux chillres pratiques du tablean precédent. On
ne pourrait, sans perdre ean ou noyer le sol, donner plus que windigue le
tablean des suaxima. Les arrosages se faisant avant on aprés certaines facons,
sont ordonnés par la suite des cullures et se trouvent par suite ht‘aut‘m:p
plus nombreux que ceux gue nous Venons d'indigquer. Ainzi. au lien de
10 ou 20 arrosages, & Paris, on en fait 90, et & Cavaillon, pres d"Avignon, de
40 a 890, Sevlement, la gquantité d'ean totale doit étre la méme que celle que
nous avons déterminée par les principes précédents. Ainsi, si au lieu de
10 arrosages on en fail 90, la guantité dean a donner par Arrosace sera
9 fois plus faible, cest-a-dire de 37 5 117 méires cubes an minimum, ¢ est-
a-dire ponr le nord et le centre de la France, et de 474 4 23% méires enhes
pour le maximum qui ne pourrait dee exigd que pour la Provence dans des
années séches. — 8i 'on pe peut faire gque 20 on 60O arrozages, la quantite
d'ean i fournir pour chacun sera détermindée de la méme manieére que pré-
cédemment.

Nous considérons comme minimum la guantité totale de 7870 motres par
année, el comme maximum, pour les eanx médioeres, celle de 20,000,

Les arrosages peu copieux, mais fréquents, laissent perdre beaucoup
moins d'eau, ne refroidissent pas le sol et le tiennent dans un état plus con -
venable pour les facons et pour la végétation; on doit done suivre cette mdé-
thode et 'emplover des arrosages un peu copieux que dans le cas of on
ne dispose de UVean gn'a ceriains momenis.

26, Les quantités d'ean nécessitées par gquelques cultures dérobées prati-
quées en Provence et dans Iancien Ronssillon, ¢’est-i-dire dans les Pyréndes-
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Orientales approchent de celles indiguees précedemment pour les I:l.".l‘t‘:Elh‘.Fu.
27. — Les prairvies artificielles recevront les mémes quantilés que les coe-

réales s mais le nombre d’arrozaces devra étre plus grand, cest-a-dire de

64 8 au moins: la lnzerne surtout craint heauconp exces d’humidité. _

28. — Les mariers ¢t les oliviers, qui sont irrigués aussi en Provence, doi-
vent recevoir un peu moins d’ean que les céréales et les prairvies artificielles,
avee un plus crand nombre d arrosages, si ¢'est possible. . )

29. — La vigne peut, dans sa jeanesse surtout, élre irrignee, mals avec
encore plus de discrétion que les cultures précédentes 3 la quantite de raisin
est notablement angmentée, sans nuire sensiblement a la (ualilé l‘l_u vin., —
Et, 4 Pappui de cetle pratigne, M. Nadault de Buffon cite le fail important

"Alicante, oi 1a récolte des vignes n'est assurée ue par un arrosage artifi-
ciel, I'ean ayant été recueillie dans de grands réservolrs. )

30. — Les quantités n'eau que nous avons proposées dans ce chapitre sont
les quantités qui doivent étre données réellement au terrain, el en suppo-
sant que les collatures ne sont pas trop fortes. L’eau qui peut éire perdue
dans les canaux d’amenée et les rigoles de distribution ne doit pas &tre com-
brise évidemment dans les chilfres précédents. — Nous délerminerons ces
quantités dans un chapitre postérienr, et dans Pexamen que nous ferons des
divers svitemes d'irrigation employés, nous les comparerons sous le rapport
de leur exigence d’eau. o

31. — Nous terminerons ici en faizant remarguer eéncore que Firrigation
ne doit pas seulement avoir pour but de remplacer 'ean gui n-est pas ‘1_'“”;‘
Née au ferrain par la pluie. Llean nourrit réellement _les plantes. Si lﬂ\pi ‘.‘1""?
ne pas sapprocher du maximum, il ne faut pas, péchant par une crainte
contraire, s'approcher trop du minimuam. L o

L’observation a prouvé qu'une pluie de 0,02 de hautear pm]-,-t;mt !L*np g’,-d“
zons jusqua 0,12 ou 0,45 de profondeur. — Un arrosage de 200 FHL!L[L,E
enhes, qui ne donnerait que la méme quantité d’ean, ne 13'”'1'3"{"31'3“ Pdff‘“-‘”-';ll:
tainement aussi bien qu'une pluie, et aussi également, et '-'_"'Pufldfmf_}“',:“': arte
Pluie isolée ne rend pas le lerrain assez humide pour nuire & la vegetation.
250 i 300 métres cubes sont done, pour ainsi dire, le mimnimum drarrosage
pour un terrain de moyenne compacilé. } .

Une pluie de 0,01, i.'il_li suflit & hamecter ]t-?- ol dans !c Nord, est :msuﬂl:
sante an midi: aussi irrigue-t-on encore apres une pluie de 0,010 a 0,015
dans le Midi de la France.

o [ i ———
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COSTRUCTICNS RURALES.

(Bnite,

ECURIES.
CHAPITRE IV. -— DES RATELIERS PROPREMENT DITS.

Un ritelier ordinaire se compose toujours de ridelles placéez entre deux
longrines percées de trous.

Les ridelles ne doivent pas étre trop serrdes, car alors les chevanx sonl
trop lents & manger: trop largement espacdées, le foin se perd ; Pécartement
des ridelles dépend anszi de o largear du boat de nez de animal: on doit
les éearter de {04 12 centinndires,

Les barreanx ou ridelles doivent &tre cylindrigues, unis partoot, et deivent
aussi pouvoir tourner pour faciliter la zortie du foin ou de I paille ; lear
longuenr doit &lre denviron Oms0.

En France, les riteliers se font entitrement en bois, el ont toute la largear
de Pécurie; des séparations doivent les diviser 4 chague cheval. St 'on adopte
des riteliers sépardés, on les il ordinaivement en forme de hotte et gquel-
quefois en fonte on en fer. Plusicurs exemples sont donnds planches 1 et 2,
fig, 7.8, 10, 14, 13, 15 et 17.

Les rateliers en fer on en fonte, par suite de leur prix oleve, ne soal pas
gmployvés en France, sice n'esi dans des dcuaries de chevaux de luse.

La fiz. 30, pl. 1, montre un ratelier en fonte, pesant environ 14 kil il
mesure Ue71 de longuenr, U941 de havteur et Ge30 de Javegeur au milicu ;
lez barreaux ont 37 millimétres sur 45 d'épaisseur. La mangeoire en fonte,
(fig. 23], a 0m044% de longueur, =38 de large el 0220 de profondenr: elle
pése 34 kil. 30. Le ritelicr peut cofiter eaviren 11 & 44 fr. et la mangecire
15 fr. 50.

Les fig. 31 et 2%, pl. 4, repriésenient un valelier Aencoignure en fer forgé.,
et une mangeoire en fonle devant élre aussi placée dans un angle de ia stalle.
La mangeoire a O34 de longoeur en avani, 0748 do jonoweur de crewe,
0m30 de largenr aa milien et 0m20 de profondeur: eile peut cofiter 12 fr.
Les barres du ritelier ont 38 millimoétres sur § d'épaissenv, et les harreaux
sont en petit fer rond de 45 miliimeires aa plos de dismétre. La corde de
Pare fait sur chagque edtd est de 0055, la Daotenr de 09457 1 ce ratolier pent
conter envivon de 9 5 41 v,

Les fig. Tet 8, pl. 2, représenlent un ritelior en fer foreé avant exacte-
ment la forme d'un guart de sphére. Ses barres et ses barreaox ont les
mémes dimensions gque dans le ratelier précédent: il peut cofiter de 94 12 fr.
S0 e, (ke poids élant Cenviron 13 kil, 700.

Lestig. 10 et 11 montrent un ratelier il de beeaf en fonle pouvanl cotter

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 135 —

mn-'_iruu 10 fr.: on pourrail avee avaniage le foive en fer forgd. Gotte forme a
Ln_mus Qinconvénients au point de vue de la poussiere que les rateliers-
oltes précedents, parce gu'elle saiile fris-peus; il se tronve an bas d'une tré-

mie dans laguelle on place fs foln on Yo paiile
CHAPITRE V. — GONSTRUCTION DES RATELIERS-MANGEOIRES.

Le tvpe ie plus parfait de celie espice de ritelier est représenté par les
ﬁTg: G, Bet 6, plo 20 i est exaclement fait f Uéchelie d'un cinguantiétme.
Voici, da rezte, ses principales dimensions : profondenr du yetbelier-panier,
0460, e tond etant 4 environ 040 au-dessus du sol: profondenr de la man-
Zeoire et de la barboltoire 0725 la longeur horizontale du ratelier est de
0=70 , celle de la mangeoire 0053, celle de la harboiloire Qa2 la largeuar
iransversale commune dans le haut est de O@HG. Lintovieur de cos man-
geoires est souvent vernisss on Ginaills. On remarguera que le bord anté-
Fieur est en fer coraicre. X

Le riatelier d'encoignure en fer forgs renrésente par la g, 9, pl. 2. n'exige
anenne explication. Celui fig. 4 est mni d'un faux fond suspendu par une
chaine, équilibré de telle fagon, gue lorzque lo ration de foin esl posée sur
ce faux fond, celui-ci est place a peu pris 4 da partie inféricure s i mesure
fque le foin est consomme, le poids diminnant, 1o faux fond remonie, en sorte
que le foin se trouve towjours dans le haut 4 portée de Panimal, Getle dis-
position ne convienl guére que pour des senries de chevaux de laxe ow des
Haras.

Les rateliers-mangeoives, dont nous avons cherché a proaver fes avan-
tages, peuvent ctre faits en bois: la figure 3, planche 2, représenle en pers-
pective une staile muanie d'an de ces bas riteliers. La ficore 1, pl. 3, donne
un autre exemple dCaprds une écurie anglaise sans crenier oo A est le muar
de front et B le mur d'arriere dans leguel la porte G esi percée: DI sont
les arbalstriers do comble; E, Ventratl retronssé ; ¥ Pentrait indigud en
ponctue, car il est remplace au-dessits des cloizons de séparation par des
espices de solives G I est une cablicre pregnant sur toule la longuenr de
Fécurie: K le poteau darriere assembié dans la piece H 4 tenon el mortaise
L. est le potean de front en denx pieces, COGIRE le montre Pélévation, et il est
boulonné avec la pidece G B est la cloison: ¢ 1o mangeoire : 4 le ratelier,
¢t N un ventilateur. »

Les figures 3 et &, pl. 3, sont une coupe fransversale et une vae de front
@une stalle d*éeurie anglaise : « BB est la barve arrondie piacée en avant de
la eréches; G Uannean pour altacher lv cheval et A la mangeoire. Le ratelier
s compose de deax bhavres « b oavee des traversses exlrames chiantonrnées
— G d chaqus cleison et garniss de barroallx d d mis a une distance lelle
que le foin puisse &ire tivé en dehors. Ces barreaux sont trés-sujels a usure
et doivenl étre faites de bois dur finement tournss i ils doivent étre places
dans des trous eylindriques percés dans les barres de facon a ce qu'ils puis-
sent facilement tourner. Les barres horizontaies ont ordinairement 100 mill.
aur 75 d'équarrissage @ les montants extrémes chantournés ont O 50 sur
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37 mill. dépaisseur @ les barreaux ont de 35 3 S0 millimétres de diameire
au muilien.

» Le vitelier-mangeoire des fioures précodentes s'étend sor tonte 1a lar-
geur de la stalle; il est forme d'une barre de front arrondie comme dans und
nmiangeoire ovdinzire ; la face d’avant et le fond sont faits en barreaux de sa-
pin. La ficure 5 est une toupe transversale, et la fiv. G, Pélavation d'ane
portion de stalle munie de pe genre ratelier o les leltres indigquent les
mémes parties dans les deny igares, Les barreaux, dans ce cas, ne sont pas
ronds. Les dimensions du ritelier sont ordinairement de O 61 de profon-
deur et O 51 de largeur. A Vune des extrémités est une petite boite pour
fe grain ou les aliments cuitz : elle est placée comme Uindique la figure, en
ponctud sar les nervures f 7 - de ceitp facon,! cette boite peut étre enlevie
lorsque les chevaux mangent du foin ou des fourrages verts dans le ratelier
mangeoire, ou lorsqu’elle doit ¢ire netlovée. Dans la coupe géndrale de cette
ecurie anglaise (fig. 1, pl. 31 et dans Pélévation de la stalle (fig. 2, pl. 3) on
peut voir une variante dans la eonstruction de la mangeoire. Dans ce sys-
teme iy a wee mangeotre 4 grains au coté ganche de chaque stalle, et une nuan-
geowre d fourrages de Vanire colé: les longueurs sont respeclivement 0= 75
pour la mangecire 4 grains, el 1= O pour celle & fourrages : cet arrance-
ment est préfére par beancoup de personnes. La mangeoire a fonurrages doit
elre placee sur une solide construction, comme le montre le dessin: ou bien
I'espace au-dessus doit dee garni en planches pour éviter les aceidents ans
pieds des chevaux. Bien que sur les ligares de la pl. 3 onait indique le rate-
Her éleve et la wangeoire d fourrages, ils ne sont pas adoplés en méme
temps, le aut vitelicr Sont inntile lorsquion’ adopte la manzeoire 4 fourra-
ges; cependant quelques fermiers anglais conservent le riteljer supeérienr el
sen servent pour le foin: Uinférieur recoit la paille et les fourrages verts, =
o . Newlonds ),

SECTION IIf. — BES SEPATATIONS.

Les chevaux doivent étve séparés 1'un de antre par des cloizons compliedes
on partielles, afin qu’ils ne puissenl se gounrmander an ritelier ou i la créche,
ni se blesser réciproguement, el enfin pour quil soit facile de constater I'ap-
petit de chacun d'enx.

Les cloisons complites se font presque tonjours en planches retenunes de
diverses manicres aprés des polteaux. Les figuves 47 et 17 bis (constroc-
tions rurales pl. 1), représentent une cloizon en mome temps simple el so-
lide. A gauche, un potean Q'eriviron 4m 80 de haute ur, arrondi sur toutes ses
faces, est encastrd dans on petit mur en brigques, ou micux, sur un dé en
prerre de taitle : 4 droite, un polesu COuarri el encasire de o méme maniere
est placé soit contre le mur cu mieux 4 une distance de fquelques centimad-
tres pour Vizoler du mmr et empécher que 'humidite de ce dernier n'y nar-
vienn - Ges denx poteaux sont réunis a la partie mférieure an moven d'une
espece de seuil ou sabliére assemblée & tenon et mortaise dans ehacun 4 eux :
ce seuil pose sur un petit mur en brigues: a la partie supérieure, les deux
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poteaux sont rénnis par une picce de bols arromdic a la partie sapdrieare et
formant main courante . elle est scelioe dans e mur el, de maéme que le senil,
borte une rainure dons lagquelle sont encastees des planches verlicales as-
semblée: ensemble & rainures ef languetles, on méme 4 plat joint. Une
echarpe diagonale clouce sur les planches el bultant contre les poleaux
donne de la rigidite 2 la cloison.

Les figures 16 et 16 bis représentent une cloison d'une constriuction analo-
#he, maisdans lagqaelle e potean darrviere, le seml el Ialisse on main courante
sont en fonte, une mince bande de fer plat posée en écharpe et clouce sar les
Planches donnerait de la rigidité & celte clolson, sans augmenter beaucoup
le prix de revient.

Les planches de la cloison peuvent étre placecs horizontalement comime
dans les cloisons indiquées en détail dans la planche 3 (construclions ro-
rales.)
~ Les meilleures cloisons partielles se composent Aune planche large et
épaisse accrochée d’un bout a la créche et, de Pautre, suspendue par ane
rorde aux entraits de la charpente on anx solives dn plancher du grenier.
On reproche géneralement a ces planches de séparation d’exposer les chevaux
4 quelques accidents @ mais elles sont plus économigques gue les cloisons com-
plétes et permelient de donner moins de largeur a chagque cheval. Dua reste,
les accidents cansés par ces barres de séparation ne sont pas Cominuns et
doivent resulter ('une mauvaise disposition @ car & Grignon, on ces planches
sont employées. oucun accident ne nous a el signald. Nous pensous que cela
est (i surtout a la erande largeur des planches el a leur bonne position en
hauteur : ¢est pourquol nous donnons leurs dimensions exactes dans la
pl. 7 (constructions rurales). Le seal reproche serieus a faire anx barres de
separations ainsi ¢lablies, ¢’est de permellve quiun cheval meéchant puisse
déranger ses voisins.,

Les barres élroiles suspendues o0 portées par de petits poteanx a Varricre
ne doivent jamais élre employeées.

Les cloizons peuvent élre slablies avee dauntres matériaux que le bois et
la fonle : mais, outre gue les cloisons en maconnerie, en carrcaux de plilre,
en ardoise, ete., tiennent ordinairement plas de place, elies sont rarement
moins chéres que les cloisons de bois et se prétent moins bien & Pétablisse-
ment dez rateliers et mangeoires.

« Les cloisons de séparation entre les chevanx sont faites en bois de la
maniere suivante ; Un fort ]]ﬂtt’.il.ll . de 15 centimetres Ll'équ;u‘rissag:_e et de
2ui( a 2m4%0 de longueur totale, est placé en lerre et scellé avec des pierres
bien damées, de facon que la portion hors terre ait environ 180 de hauteur.
Deux barres sont assemblées, d'un bout, & tenon et mortaise, dans ce po-
teau d'arriére, et. de Vautre boul, aux poleaux (i supportent le ratelier;
conire ces deux barres sont cloudes des plenches de 25 millimetres dFépais-
seur, qui =ont recouveries dans le bail par une pitce droite ou courbe, ap-
pelée tisse on main courante. Des clolsons de séparation, de 0m91 & 1m22 de
longueur et de 2010 de hauteur, sont gquelquefois employées pour empécher
les chevanx voisins de manger ensemble. La largear des stalles entre ce
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courtes cloisons peat étre, suivant Waistell, d’environ 1940, Les cloisons
complétes doivent avoir 2240 de longuenr, et leur éearlement daxe en axe
doit étre de §967 4 4ng2,

» Dans quelques pays, il peat étre plus ceonomigque de faire les cloisons
en plaques de schiste on d'ardoize, ou en pierres plates, en dalles, en ma-
connerie ordinaire de mociion, ou mame en terre battue ou pisd. (Loudon.)

» Les meilleurs poteaux darvviere des cloisons de stalles sont ceux deé
fonte, arrondis de face et rainurés de Faulre colé sur loute Ia hautenr de 1a
cloison ; ces poteaux sont scellés par le bas dans des blocs de pierre : ils sont
beancoup plus durables et capables de vésister gue ceux de bois aux coups
de pied que lancent quelques chevaux lorsqu’on les soigne., Quand on em-
ploie des poteanx de bois, ils sonl retenus, & la partie supericeure, aux piéces
de charpente du comble, s v’y a pas de grenier, ou aux solives du plan-
cher, "Il ¥ a un greaier, et la pavtie iniérieare de ces poieaux est encasirée.
dans des blocs de pierres placés en terre. Les poteaax de fonte sont divisés
en deux parties embrassant les planches de la cloison el réunies ensemble
par des boulons, et lenr partie inférieure est aussi fixée dans des dis en
pierre; lear partie supericuare est fixée aux charpenies ou solives, si les po-
teaux d'arriére sont aussi de bois. Les planches de la cloison sont mises cote
a cote dans la rainure duo potean darviére, passent entre les deux parties du
potean de fonle el s'™¢tendent jusqu’an mur place devant la téte des chevaux ;
les planches pres du ratelier se relévent en conrbe assez haut pour empecher
les chievaux de placer lear téte sur la eloison. gy, Stephens.) »

La fig. 3 [constructions rurales, pl. 2) est une vuae perspective des diverses
parties dune stalle d’éeurie pour des chevaux de travail, telle quelle est
décrite par Hy. Stephens. Los cloisons sont faites au moyven de poteaunx en
hois, ce gqui est encore Ja méthode 1a plas ordinaire. Les poteaux Carridére et
dlavant sont encasirés dans des hloes de pierre, a faces latérales arrondies
et assemblés avec les traverses on entraits s'¢lendant, en travers de I'écurie,
d'un mur a Vautre. Les planches formani chagque cloizon =ont retenues dans
une rainure du poteau d'arvicre et sont embrassées par les deux portions du
poteau davant. Sous la cloizon en planches régne un senil en pierre de
forme arrondis, qui préserve les planches inférieares de la pourrilure, en les
tenant au-des=us de action de la liticre humide. On voit dons le fond de 1a
stalle un vdfetier-mangeoive construil en bois: la barre supérieure de ce ri-
lelier porte Pannean servant i atiaciher le cheval: le fond dua vitelier est a
claire-voie ; sur e cote ganche on voit une petite eroche pour avoine: en
avant de la stalle se voil la rigole superiicielle en pierre taillée ou en granit.
On voit anssi dans celle figure deax potites harres placees sur les en-
traits: eiles forment, quand 'écurie est sans erenier, une poriion de pla-
fond sar leguel on peat placer des Lolles de pailie on de foin, pour alimenter
les chevaux dans les soirées dhiver: on los chilrepose i, de jour, pour évi-
ter les causes dlincendie, en allant, Ia nuoit, dans 1a grance a patlie o le
fenil avee une lumicre. La tizure 2, méme planche, représente nne stalle de
construction analogue, mais dont les poteaux d’arriére sont en fonte.

« Your séparer les chevaux, on ne doit, sons aucun protexte, eprplover une
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barre sitnple , des accidents fichenx résulient souvent de cette ¢conomie rral
ilendue : les séparations pleines doivent avolr g 4128 prés de la téte des
Chevanx et 4w 50 a lenr autre extrémite. Les poteaux supportant ceite cloi-
fon doivent étre de chéne ou de fer fondn, solidement ixés en terre, ef, dans
®eas on la construction de Pécurie 87y prite, assemblés ausst avec les pieces
de Iy charpente. Le hord supéricur de la cloison est surmonid d'une piéee
dppelée fisse on main cowrante, clle doit &ére faile en chione et assemblae i
enon et mortaise dans le poteau d'arricre et scellée dans lemur a latete des
chevaux, ou assembice svee les poteaux d'avant s7il y a liea. Coetle lisse
Porte dans sa face de dessous une rainure dans lagquelle entrent les planches
e la eloison qui, dans fewr pactie inléricure, penetrent de ia méme !’_-‘lf.“?'l’t
dans upe pitce de bois horizontale « wn seudl » ou mieux dans une pierre
illde et rainurée de la méme facon gue ce senil de bois. Ge que nous VENOns
fde dire s"applique aux écuries de chevanx de travail des ferrmes, ofL rien
Cinutile ne doit ¢tre admis; mais daps les ¢euries de Inxe, les cloisons lee
separations peuvent étre faites de beaucoup dPautres facons. » (Andrews. J

« Locurie est divisée en stalles par des cloisons de bois on par des barres
carpéos on rondes, o par des planches suspendues & des chaines ou ades
tordes, (e dernier cenre de séparations est commun dans les écaries mili-
taires, et nous les avons nous-mémes employées dans des écuries de ferme ;
Mais, notre expérience ne justifie pas lear recominai dation pour ccuries de
chevaux de travail 1 un indomptalble cheval peal, avec do telles separations
lrop aisément ennuyer ses voisins.

» La séparation doit s"¢tendre du mur de front i Qm 53 A4 travers le batl-
Ment; elle ne doit pas avoir moins de 2= 128 de hauteur prés du mur et
1w 67 4 son autre extrémite. Cette cloison est généralement fixée a environ
U 456 du mur, en passant entre denx poleanx qui sontappeles les pate:&um‘la
front, et qui sont boulonnés enzemble pour embrasszer lacloison: et, alauatre
Jrout., la ¢loizon est tenne on une rainore ménagde dans un poieaud Sri]]]_pll_j
qai est appelé le potean darri2re. Ces poleaux sont fix¢s par lenr partie in-
férienre dans une mortaise percée dans une plerre de L:zt[”_e enfoncee dans le
Mancher, et lear boual sapérieunr est atiache sux entraits des fermes idn
comble, comme on le vout fig. 1, (constmictions racalas, pl. 31, Coupe c!’m_}e
Courie, et g, 2 (méme planche) slovation dTune stolle, ef anssi aux dotails
des stailes, fiz. 3, &, 5 et 6 (méme planchel. _ o ‘

» Guelguefois aussi un socle oo ano piinthe de plerie tailice est placée
sous la cloison pour en garantir e bas de ouls anjure oe fa part des che-
Vaux, et dela pourriture par Fhomidité de la liticre, et ¢est une trés-honne
Précantion - mais, en eonérai. le méme but est alteind, en ienant seulement
la cloison & quelques porces an-dessus du plancher. Lo cloison est généra-
lment formaoe de planches de sapin de 359 millimdires d'épaissear, jointes
chzemble par de petites chevilles, pénsirant duans des trons correspondants
tes bords de 2 planches contiguds, on pay rainures et langueites ou par une
réolette (ele] entrant dans les denx ramures des bogrds contizus ide 2 plan-
chies : — la eld pent étre de for ou de bois dur. Pour proteger le sommet de
la cloison de toute détérioration, Phabitude est de la coilfer d ane lisse ou
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main couranie en fer gL 7, consiructions rurales, pl. 3.) Cette coiffe en fer
consiste soit en une hande plate, correspondant en largeur avee le bord so
périenr de la cloison et vissée sur elle, ou d'une piece de fer fondu (de 12
section indiquée (fig. 9, pl. 3.) embraszant le bois sur les deux cotés pour
mieux le protéger. »  (Newlands),

e

DES FORCES DIVERSES

AU POINT DE VUE DE LEUR APPLICATION EN AGRICULTURE.

CHAPITRE I1I. — DU MOUVEMENT RESULTANT DES ACTIONS SIMULTANEES
DE DEUX OU I'LUSIEURS FORCES SUR UN POLINT MATERIEL.,

S L. — De la position du probléme et des divers cas quil prisente.

63. Nous venons d’examiner les diverses circonstances de Paction d’une
seule force sur un point matéricl.—En verta de Uinertie iaxiome 1, ne 297,
les effets des forces cocaistent indépendamment Pun de Paulre : — pai con-
sequent, lorsquun poiol est sonmis i piusienrs forees, — il possiéde, en vertu
de Taction de ces [orces, plasieurs mouvements simultanés, — Op, si 1'on
connait les forces agissantes, on a da déterminer lenr direction, lenr inten-
silé, leur sens d’action el 'effet que chacune d'elles — seule — produirait
sur le point matériel, d"apres les proportionnalités des nes 23 3 29; — donc,
puisquil ¥ a diverses maniéres de désioner action des forces, i1l v a aussi
plusieurs manicres de résoudre le probléeme suivant

Lotant donnd les forces qui agissent sur un point maiiriel, trovver le mouw-
vement quw elles donnent a ee poind. .

6%. — Ce mouvement est désigné sous le nom de mouvement résuliant,
dont les mouvements particuliers dus a chacune des forces sont les campo-
sants. — Les forces agissantes sonl les forces composantes, et celle gui
pourrait produire le mouvement résultant est dite résultante.

G, —— Les forees seront donndées par les aceelérations quelles produi-
raient chacune sur le point considére @ dans ce cas, la quantité i déterminer
sera Uaceélération en grandeur et divection du mouvement resuliant. 20 S les
forces sont données par les vitesses imprimées au bout d'un meéme laps de
temps connu. on aura i délerminer 1a vdesse, au boutl de la mome duardée, dn
mouvement resultant. 3° On peul connaitre les forces par les mouvements
quielles impriment, et cherchier le mowvement résultant. — Ce dernier Ccas
comprend les deux premiers. 5o nfin les forces peuvent étre données d une
maniere quelcondgue et les recherches porter sur une des trois quantités :
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Tnaﬁﬂﬂ de wvitesse, vilesse, on espace propre aw mouvemeni risultant. —
st ce cas géndral que nous allons étudier.

!.":ﬁ_ —— La résolution du probléme que nous venons de poser s‘appelle val-
falrement composition des forees. Celte expression indigue que Von cherche
une foree dquivalente & deux oun plasicurs aulres, en supposant que le mou-
Yement résaltant une fois connu, on détermine Ia force qui peut le produire.

N Singquicte pea ordinairement des dizstinclions gue nous ¢ladions ici, et

“est une des causes, —— croyons-nous, — des idées fausses gui subsistent
"ans esprit d'un grand nombre de personnes ayant étudic la mécanique
lllns. ou maoins superficiellement, Nous répétons {jll"ll n'y a pas de démons-
lrations compliguées dans la mécanique, mais qu'il exisle un enchainement
de vériles simples, — naives mémes, — et que cela précisément en fait
barfois la difficulté, mais seulement pour les esprits inattentif=, pea lo-
Blques.

67. — Nous ne compoeserons done pas les forces, comme on e dit ordinai-
pﬂmﬁ‘mp mais bien les effets de deux on plusieurs forees données: puis, con-
Naiszant le mouvement résultant, nous déterminerons plus lard quelle serait
A force qui pourrait produire ce mouvemeni résultant. et ceile force nous

appellerons résuliante, les forces agissant réellement élani les forces com-
Posanies.

8 Il. — Composition des mouwvements produits par des forces donnees
agissand sur wn poind wialiriel

68. — Le cas le plus simple que nous puissions examiner est celui ot
deux forces seulement agissent sur le point matérviel pendant an temps £ @

Fomer 7 Soit M (ig. 24) le point matériel, MA la direction
e i T T d'une premiere force F, et MB la direction de la se-
= conde F'qui donnent chacune une suite d'impulsions

%fr’ w2 A point M. — Dapres le ne 31, -— si chacune des

= forces agissailt seule, elle ferait acquéric an point M
LTy une vitesse dependant de lao masse de M et de in-

S Lt tensité de chacune des forces.— Pour f{ixer les idées,
F, ; & wid : : . \ Is
Y __’//f @ soit B0 kil le poids du point M : la premiere foree
- f . / - 12 feale 4 10 kill el la seconde & 15, on anra .
e . oo W W
A T puisque les deux forees agissent sur la méme masse
R ﬁf"_?'. — L= L v - -
f.-" -f_’_.fj_f' q_;f (n® 23): or
’g/.; P ¥y . 10 : {:ZI:. domes Wor W o 40 15
e .y g Wy |
T /3 mais en considérant le poids 30 kil, du point M, on

A (ne 24 )
F:P:::W g,
", pour la latitude de Paris :
P Fo:oS0 kil 10 W oo UmBsie,
L de méme :
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o 50 kil rr WD a8, 81 F et Front les valeurs supposcées de 10 et 15 kil
on a done
4l il, = GmS81

T Tt
W == 50) Lil Aw962,

il
W LKL o2 BB gy
S Kl

Par conséquent, sil’on porte sur MA et MB ces valeurs 47862 et 2m0435,
4 Véchelle d™un cenlim®lre pour métre, on aura les deux accélérations e
monvement produiltes par les forces ¥ oet 1, aprés une seconde dhaction.

Les vitesses vonl croitre comme les temps el les espaces, comme le carrs
des temps, surles directions MA et MB: ¢est-d-dire gque nous aurons, pouf
les vitesses, la fig. 29, et, pour les espaces, Ia fig. :i!:-.-':, anrés trois secondes.

=i i'nn compose les deax mouvements uniformément acedlérés de la fi-
gure 23 dapres la regle et les observations du ne 449 (i livraison), il esl
visible que les trois positions résultantes ML, MY et 57 aprés les premicre,
deaxicme et roizicme secondes sont sur une méme droite avec M. car on 2

Bx oz My :: MR @ MS, on i: M'x - My,
el MM ezt la disgonale d'an parallélogramme, ele.

6. — Par conséquent, lorsque deux forces agissent simulianément pen-
dant un temps find el connue sur un point mateér u] elles ot donnent un H-'l_ri.
vement rvectiligne uniformément accelire, dont la direction est celle de la
dizgonale du parallelogramme constroit avec deux espaces simultanés lj'l_:L‘]‘
congques comme coles

70. — Lespace MM, parcouru dans une seconde, est la diagonale dn pia-
rallélogramme ¢ nm.lrmt avee les deux demi-aceélérations comme cotés: on
pourrail done considérer MM comme la demi-aceclération dune foree résul-
tante agissanl saivant la dirvection résullante et produisant le mouvement
résultant MAL M M7, car MM = & fois MM, de méme que MY — & fois MX, etc.
— On peat done composzer les acedierations suilvant ja régie du parallélo-
cramme des mouvements, (N° 131, 4o liv. de le Micanige.)

71. — 2i Ven détermine la vitesse do mouverment résultant gqui est uni-
formemoent aceélérd, on s'assare facilement gue la vitesse résaltante & un
instant donnd est represenice par o diagonale dTan paraliclogramme con-
stroit avee les deux vitesses comimmne colés (lig. 22).

72.

—- 8i done on cherche la résultante des effets simultanés de denx
forces, ne donnant guune impnlzion an point M, il saflira de composer les
deux viteszes prodaites par i,.h deux lorces, -uLuhmt In régle da parailelo-
cramme des mouvemenis: — do méme, pour 1a composition des accélérn-
tions qui représentent la vitesse scquise dans une seconde.

73, — Ordinairvement on ne faii o= distinetions précédentes, et Pon dit -
Pour composer deax forces en nnz seule, on fail un parallélogramme avec
ces denx Fuu :'w priscs 4 une certaine echeile, et la diagonale représente, 4 12
mieme cohielle, la grandeur de la force composante qui pourrait remplacer les
denx autres, comme nous Vindiguens plus [oin.
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i — Dans le cas particulier ofn les denx forces agissent smivant la méme

direction, dans le meéme sens ou en sens contraire, les espaces, les vilesses on
i_*:-* variafions o vilesses s'ajoutent ou ge retranchent, el Jes sommes on les
differences donmnent Jes espaces, vitesses on variations de vitesse do mouve-
ment resultant. i

75. — Lorsque trois forces agissent sur un point matériel, lears effels se
Composent par la régle du parallélipipede des mouvements. (N* 433, 4re Ji-
Vratson,) '

76. — Purfois, lorzsquun nombre guelcongue de forces acizsent sar un
Point matériel, leurs effets de méme espiee [vilesses, espaces) s¢ COMpPosent
Par la ragle du polygone des mouvements. (N° 132, 1 live. de le Méca-
Bigee )

T7. 1 Les observetions sur Lo triangle des vitesses, les crandenrs et les
Projections des mouvements. faites dans la 1= live. de o -'H""'*'-"”i'é{'””?,‘ sont
applicables, sans le moindre changement, aux forces composanies el a teur
résultante.

CHAP. IV, — B ]..I".I'J[]I"r'.-'ﬂ'.T'.T\'i.".F. DES FORCES.

§ 1. — Des deww points de vue auxrquels on peut considiver Uéguivalence
des forees.

78. — L’équivalence des forces mest antre chose que I"equivalence hdit:x
Mouvements que ces forces produisent on produiralent. — Ainsi, dan_a. le
dernier & (no= G8 4 77), nous avons fail voir comment, L'.U_'.mjus:?umt Li{:!-lih on
Plusieurs forces, on pouvait déterminer le mouvement résullant de Caction
de ces forees. 11 agit actnellement de rechercher ia force gqui produairail ce
Mouvement résultant, et cette force, nous Pappellerons résulfanie ; el nous
Pourrons dire qu'elle équivant anx deux forces composantes, parce que sn;:
effet, son mouvement, est la résullante ou I'équivalent des effets simultanes
des forces composantes. _ 1 o -

Ce probleéme de composition des forces revient a la composition Jdes moua-
Vements des forces. et nons venons de étadier. _ .

9. — e méme. connaissant une foree, et par anite le 111|j11.x'41511.nE1|. {Iu..‘!”.ﬂ
Produit, on peut avoir & chercher deny on g_]lnsamn_*r: ft._:-l'l.'[-‘ﬁ.l{ljl !__H.I.II::.:-E!']II}It!']'l]-
Macepr cetle force unigue, freal-h-dire I.'ll_!ll.‘.\-.- o1 t]-._'_ns i{?ll:i.'f"h t_:l]|.'-|_|."|'.-!l|.]_'|!I[ O une
ule, — Le F_.l'ul_ulfriiia_' inverse. di précédent 8 :1[]1‘]J_|]4! r.i'-*ru.l_u;h“_la'ef't_ﬁ.re-_ I_r'!r!;
ff.lir‘f,'{.’.'?, el revient aussi 4 la décomposition ol i 111{:ml_-11.n_'nl: MALs nous 111{:—
Vons en dire guelques mois avand denireprendre dfe déterminer les forces
Ui arissent sur un point dont e moavemnent eal connm. -

80, — Dans ce probléme géndral qui va Dous ooeupels = veciercler L:j.s
forces qui agissent sur e poid matsriel, r:fm-"!-*-’r-%'-ﬂr_'hrf.I-f:' monvenent de ce
Potni — pn ne peat que chercher d'abord ia J.L.}I‘-‘L'E_'! unique qui pru_.\:.mrt[ le nﬁ:;ljur_;T
Vement, et le probléme, & ce point da vae, €5 lonjours ill!-ll.‘i‘tln!ul_- — il-Lh
”“.[J:.".ui désirer, en oulre | rempiacer cette -u‘j‘::r: mniigue ',L'I;n' 131:[._15 0l p‘_z,—
Sleurs, acojseant suivant des directions connies. Celte seconde paribie do pro-

bléme eoparal revient a la décomposilior d'un movvement, et n'est déter-
: géné _
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mine que lorsquon veul décomposer un mouvement en deux autres situés
dans un méme plan, on en trois aatres non situés dans un méme plan. Nous
devons done nous oceuper de la décomposition d'une force.

(A continer. ]

B VeI Pl LR

EBreveis pria em France pour does moachines oun appareils agriceloes.

1. Machine & mpissonner @ Deguilfidens., — 2. Moulin 4 farine mi par hras d’hommes !
Rondraw., — 3. Machine & dgrener, dite Egrenoir-Fowrnier, pour touis espeoce de grains:
Fournier. — 4. Appareil perfoctionnd servant i nettover le bld ot antres cérdales, grains, ete. !

Poliinhorn, — D, Charrue marchant [Iﬂ:-:_"'"l!:I'.'Ll_{_']lull'!_l: d'une manitro constanio, dite c-].a_!_'rllﬁ
Naissant @ Nadfssant. — Perfectionnemonis snportés dans I construction des mmachines &
hattre Ie blé et antres graminées @ Caramiyio, — 7. Systéme de pressoir @ Parissa, — 8. By
tiéme de charrue destinde an drainage des terres @ Huegnin ot Jacolin, — O, Appareil pour 13
mouture dui blé @ defiard. — 10, Machine propre 4 diverses industries ot applicaliles prin-
cipalement & la batteuse @ Cdowcher, — 11, Machine dite moissonnense, seryvant a couper le2
céréales et les prairies : Farfe pire et fils. — 12, Moissonneuse & bras : Coéfford. —
13. Trieur mécanique de cérdales 1 Claverie et Luscon., — 44, Syibme de chiarrue de Merch.
— 15. Procéddd de conservation des edrénles er autres substaneos : Desfossds, — 16, Régula-
tear agricole : Frader, — 17, Systétme de drainage @ Peorewf. — 18, Machine locomabile
destinde & battre le ble et les graines @ Cuming. ~— 19, Machine & dépiquer les grains : Le-
gendre. — 20, Systéme de gronier pour la conservation des grains @ ficher. — 21, Machin®
4 broyer les plantes [ourragires @ Lepaowr. — 220 Modéle de charrue @ Gibowr. — 23, Gre-
nier & blé, dédnomme grenier & colonnes chambrées par deoulement gradod pour la conser-
vation des grains : oe Condincl. — 24, Machine appelde Régéndratenr, destinde 4 nettover
et cribler les grains @ de Condnek. — 25, Systéme d'appareil & soufrer la vigoe @ Row!leau.
— 24, Perfectionnement de chareae @ Lespinasse, — 27, AMoulin sans meule ni cylindrs 1
Pawilowshi, — 28. Charrue & versoir et 4 denlat @ Seguy . — 29, Procsdd de conservation
des pailles et des graines : Boacherie. — 30, Presse macanigque pour mettre les fourrazes en
balles @ Combe i Bochet. — 31. Moulin & battre le blé @ Falior. — 32, Riégulateur perfec-
tionnd pour moulin & vent @ Halladay. — 33, Moissonnensze : Jacguei-Woccand, — 34 Moyen
de décortication du riz @ Delmas. 35. Menles mixtes 4 double effet ot aspiraptes @ Charbe-
fet. — 36, Perfectionnements apportds dans la construction des machines & battre le blé et
dans lears manéges @ Puvoir. — 37, Systéme économique de culture et d’arrosement s
e Rabare!. — 38, Machine & battre le grain, mue 4 bras d’homme, mise on moavernent ad
moyen de deux volants jumeanx @ Delaladin ot Semde . — 30, Perfoctionnements apportds dans
les apparcils propres 4 couper les racines et autres subhstanees organiques = Chollet et oo, —
40, Systéme de batteur ot concasseur @ Thibawlt, — 1. Moyen propre & tenir paralliles les
meules & moudre le hlé @ Boaneaw. — 42, Sysitme de ratean & faucher : Cholol. — 53, Moyen
de destruction des charangons dans les cérdales
bleur @ Bermier.

Wourguet, — fifj. Tricur-vanneur e1 cri-
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DES FORCES DIWERSES

AU POINT DE YUE DE LEUR APPLICATION EN AGRICULTURE.

§ 2. — Décomposition d’ e foree.

8i. — Le probléme se pose ordinairement ainsi : — Connaissant une force
R (fig. 24) appliguée 4 an point matériel M, déterminer Iintenszité de deux
f.Ul“f.'.us qui, agissant suivant les directions MP et MQ, pourraient remplacer i
force MR.

Bl MI représente, a une certaine achelle, Pintensité d'ane foree, cotte lon-
fueur peut aussi représenter, a dlantres ochelles, soit la varintion de vitesse
que produirait ia force R osar le point 3 par seconde, coit 1o vitesse que Ja
force B ferait ncquérir au mdéme point, soit Pespace 11 seralt parcouru en
veria de la force B dans un temps donné; alors, connaissant un espace, une
Vilesse gn une variation de vitesse MR dus & une force i, il fautl déterminer
les pspaees, vitesses ou variations de vitesse — suivant MP et MQ — qui égui-
vaudraient 4 espace résultant MR : cecl nous raméne o la décomposition des
mouvements (liv. 1e7, 1 434 a 140). Nous ne ferons que résumer ici les
propositions principales, en renvoyant, pour Jos details, & la premiére lvrai-
son de la Mécanigue.

82— Soit B (fiz. 24) une force appliquée au point malériel M, on peut
déterminer 1a variation de vitesse W produite par cetle foree sur le point M
(W = (force) : M (masse), el représenter cetie variation, qui est proportion-
nelle 4 Pintensité de la force B, par la lopgueuar Mw—: puis décomposer cette
variation de vitesse en deux autres Mw' et Mw"— dirigées suivant les droites
données MP et MOQ. Or, chacune de ces variations de vitesse w', w" peut étre
considérce comme produite surle point M par desforces Pet, tellesquel’onait:

Poow' = M (masse du point) Q:w =M (mdme masse}.

Si done les variations de vitesses composanles, suivant MP et MO, =ont dé-
ierminées par Ia constrnction d'un parallélogramme donl Mw est la diagonale,
et dont les colos Mw, Mw' sont dirigés suivant MP et MQ, — de méme les
forces composantes P et () ceront déterminées par la construction d'un paral-
Ielogramnme dont MR sera la diagonale et dont les cotes seront paralicles a
MP et & B0y, La recle du parallélogramme des mouvements sapplique done
4 la decomposition des forces, sans autre changement gue de mettre, dans les
nos 134-1%0 de la premicre livraison, le mot force an leu des mols vilesse et
Mmonvemenis.

53. - Done, pour décomposer une force MR ({fig. 2%) en deux autres, diri-
oips snivant les droites MP et M, il suflit de mener, de Vextrémite R, deax
droites P et O paralléles aux directions des composantes, et lear rencontre,
en et en O, limile la grandeur des composantes MP, MO a la méme achelle
que la resultante MR, On dit alors que la force MR a éte décomposce en deux
autres, MD ot MO, qui, ensemble, cquivalent  la premiére, — parce aquelles

- A0
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donneraient deux mouvements qui, composés ensemble, donneraient Ui
mouvement absolument identique a celui produit par Ia force MR seule.
nest pas besoin de faire remarquer que les deux directions MB et MO doi-
vent étre dans un méme plan avec la droite MR.

5%. — La décomposition d'une force en deux autres de directions donndes
peut se faire plus simplement encore par la régle duo triancle des forces, —
semblable 4 celle du triangle des mouvements et des vilesscs, Soit, en effel:

':'.(; - (fig. 2%}, a décomposer MIU en denx forces dirigées
Cam e s smivant MP et MO, il suflit de mener, du point T, un®
Z—-/-""" droite indéfinie MP paralléle 4 4 on forme ainst
&0 s uniriangie MR P dont les denx eoté MP et RP repré
) d sentent les composantes, et le troizieéme — Ia resul-

Fig. 24. tante MR.
§5. — Le probléme (e 1a décomposition d'une force en deux aulres peul

cire donné de diverses gutres manio rest alnsi :

1* Etant donndée, une force MR (i, 25), décom-
poser celle lorce en deux autres dont Uune agisse sui-
vant la droite MP et dont Uindensité de la seconde soil
connue et representée par la longuenr Q, 4 la méme
cchelle que MR @ par le point B, je méne une paral-
lele & MP, et, duo point IR, comme centre, avec ui

Fig. 25. rayvon ¢gal a 4, je decris un arc de cercle qui peut
rencontrer Ia droite MO en deux poinis, ' et P, ce gui donne deux =olutions
da probléme, ou Otre tangent a cette droite (¢ est-a-dire rencontrer la droite
RO en deux points tellement voisins que les deax solutions n'en font qu’une),
ou enfin ne pas rencontrer Ia droite ; dans ce dernier cas, le probléme ne
pent étre résolu avee les conditions données,

86, 2o Elani donnée une force MR (g, 26), décom-
_7 o poser cetle force en denx antres dont les intensités =ojent
L[ | connues et représentees par les longueur P et Q a la
méme echielle que MIV @ du point M, comme centre, avec
| un ravon égal A P, je déeris un are de cercle, et du point
L R,avecun rayon egal Q. je déeris un arcqui vient couper
le premier au peint P — les directions MP et M} sont
celles des forces composantes.,

87. — On peut doonner une des composantes MP en direction et en inten-
sité @ la troisiéme se treuve en joignant simplement Boa P oo, 26).

88, — On voil, en résume, que la décomposition d'une foree en deux au -
tres revient 4 la construction, a une certaivne échelle, d'un triangle, connais-

sant : .
1° Un coté MR et les deux angles adjacents ou directions MP et MQ (nes 83

el 84) ;

20 Deux cotés MR et @ et Vangle RMP (direction MP) oppozé¢ 4 'un d’eux,
Q (n° 85);

37 Les irois eotés MR, P et @ (ne 86)

fie Denx ¢otés et Vangle compris (ne 87).
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r{'-i.!;.'ﬁ l_l :::»1_4‘.11. suit quta priori ]'c-,_n }:wu[ j'C{‘['Iﬁ]'Il'E‘LF] e =i e ]':Ll‘:}'l'}liamu peul ¢ire
t]li:- 1}: ainsi, dans le second cas, il fanl que le cOte Q =oit égal ou plus grand
A ! [.'k'r_'|1:‘r1l'11L'L|I:nm menee du point Bosur MP (g, 25), et dans le troi-
Sermne, il faut que MR soil plus petite que la somine P -+ ¢ et plus grand que
adiffrence P — (. ' '

‘h}{‘-} . Le probleme de Ia décomposition d'une 1'-.'1_1'L‘*“-*f"']"'1 én trois, o plas
-C Irois vitesses dont les directions seraient dans un méme plan que MR, est
lnr._lv'turmim'; cest-a-dire qu’il v a ane infinité de solations.

91— On pevt décomposer une force MIU en trois autres domt les direc-
ions ne sojent pas dans un méme plan, par la rogle du parallélipipede des
lorces, — jdentigune —a celle dua parallélipipede des vitesses. (Lav. I, n° 439.)

5 3. — Helations de grandeur enire fes forces composanies el lewsy vésulfante.
92, — Toul ce qui a 18 dit dans le livee 1, du ne 141 au ne 146 inclusive-

ment, s'applique sans aucon changement aux relations de grandeur entre

les forces composantes el leur résaliante.

S 93, - Ainsi. e carre de la résultante de deux forces perpendiculaives

!'1]1'11:, sur Pautre est ogal a la somme des carres des composanies, ele., elc.

Nes 441, 142 et 143 du livre 1)

Gr — Luctien d'une force MR pour faire marcher un
point 3 (fig. 27) suivant MX, est la méme que celle de la
projection MP de ceite force MR sur le chemin pareouri.
Nedadh, liv. 1.

g, — La somme des projections MP' ~- RO (fig. 28] des
L pomposantes sur ta direction de leur résultante MR est

Fig. 27, 28 et o0, coale 4 celte résullante elle-méme @ — car BP = MQ" et
par suite MR =— MP’ 4 RO, La projection de la resultante MR (lig. 29)
sur une droite quelcongue OX, esi égale 4 lasomme des projections des com-
posantes sur la méme droite. (N 4446, hv 1.}

06 —Toules cescompositions etdécomposilions desforcesse font, comme on
l"voit. d’une maniére analogue acelles des mouvements. Maissil’on s'en tient
4 ces fheortmes cénéraux on se trouve souvent arrcle dans les applicalions,
et i'on expose i commetire des errears graves sub o siridfication de ces
transformations. Nous croyons donc deveir attirer Iatiention sur le probléme
eénéral qui va suivee, malgre Papparence de répétition auil présente i pre-
micre vie.

SECTION I1. — DES FORCES QUI AGISSENT SUR UN POINT MATERIEL EU
FGARD AU MOUVEMENT OUIL POSSEDE.

CHAPITHE . — DI LA DETERMINATION DE LA RESULTANTE DES FORCES INCONNUES
OUT AGISSENT SUR UN POINT MATERIEL DONT LE MOUVEMENT EST CONNU.

g 1. — Position du prolileme.

67. — Le probiéme que nous avons a résoudre actuellement esi le réci
proque du nrécedent (Section 1, 1o Gar 0 est-ii-dire que — connaissant le
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mourvement posséds par wn poind matériel, il sagit de déterminer les foreed
qui agissent sur ce poind. 1Ly a antant de cas que de mouvements imagzind-
bles : mais nous n'examinerons que les mounvements élémentaires jes plo
simples, qui sont d"ailleurs les seuls gue nous présentent les phénomones
naturels etles machines, & quelques exceplions pros.

98. — Remarquons tout dabord que, qnel gque soit le nombre des forees
agissant zur un point matériel, on peut, d’apres les nes 68 a 77, compose’
lears effets et imaginer une force appelée RESISTANTE (qui, en agissant scule
sur le point matériel, produirait le mouvement réel; ¢est cette résultante
qu’il fagit de délerminer, connaissant zenlement le monvement possedé
par le point. De méme, connaissani une force, on peut la supposer remplacde
par deux ou plusicurs forees dont elle serait la resultante.

§ 2. — LDétermination de la résulianie des forces gui agissent sur wn poind
materiel en movvement rectiligne uniforme.

94, — Le cas le plas simple & examiner est celui dun point en monve-
ment recliligne uniforme. — Dans ce cas, aucune force 8 agit sur le poind
mobile, on les forces qui agissend ont wune risullanie nulle.

Dans la premicre hyvpothése, la vitesse possédie par le poind wmobile est due
& wne impulsion passée, et celte vitesse se conserve, en verin de Vinertie, sans
aucune varialion :

Dans la seconde supposition les forces se ditivisent, o oest-d-dire fque leur
resultante est nulle, On dit alors gque les forces sont en équilibre et que e
point est en équilibre dynamigee.

Il ne peut en étre antrement, car, si les forces agissant sur le point maté-
riel en monvemnet uniforme avaient une résultanie de crandeur appréciable,
celle force aurait pour effet d'avementier on de ditoinuer 4 chague inslant 12
vilesse suivant le sens d'action de celle force résultante (Nes 89 4 51 on de
faire varier la direction, et par conséquent le mouvement nie pourrait rester
ni uniforme, nirectiligne, ce gqui est contre la proposition posée tout d*abord
gue le mouvement est uniforme et rectiligne. .

100, —Le mouvement rectiligne aniforme est done 'édat A équilibre dyin-
migue:—quelque grande que soitla vitesse de ce mouvement, les forces gui
agissent sur Iul se détruisent, ou bhien nulleforce nwagit.—Cetle condition de
résultante nulle existe aussi guelque petite gque soit la vitesse @ enfin, =i ’on
suppose une vitesse aussi pres d'étee nulle gue Pon vewt Vimaginer, 1a méme
condition subsiste el celte lmite inférieure de Péquilibre s"appelle équilibre
sfaligue.

§ 3. — Détermination de I visultante des jorees qui dgissent suy un point
e nanvement recliligne varis,

10i. — Toutes les fois que le mouvementd'un point matériel est rectiligne
et gque =a vitesse croit & chaque instant, ¢’est quune force, unigque ou résul-
tante de plusicurs, agit sur ce point snivant 1a direction do monvement ot

ay

dans= le méme sens que la vitesse primitive (N° 3G), et Uintensite de celte
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f‘f'ﬂ{e est en raizon directe de la masse da point mu, et de la grandeur de la
Variation de vitesse imprimée 3 celte masse (N0 35 4 38.) o
02, — Ajnsi, par exemple, si le point matériel en mouvement a.f.%m*:.}er?
Pse 6 Kilogrammes, et que Vaccélération de vitesse par seconde soit égale a
un demi-metre (0= 5), la force résuliante inconnue R qum prodult cetie ac-
Celération se détermine par la proportion (N° 3%.] ‘
‘Résultante : aceélération 1o Poids @ accélération dae i la pesanteur
o, .. . Wi Pulg
Gu. . . . 1oz QmBoos 6FO9mEl
don Pontire =(0"5-<0" : 9.81 =0" 3
Celte force R s"appelle force motrice on accélératrice. N )
103, — Lorsque le mounvement d'un poiol matériel est rectiligne 31_‘, H.I]-I.-
Ormément retardé, ¢'est qu'une foree, unigue ou résaltante de plusienrs,
AZiL sur ee point dans la direction de sa vitesse primilive el cn sens con-
Wraire. Lrintensiléde cette force, appelée résuliance, est aussi en raison direcle
lt masse et de la variation de wvilesse, et se détermine par la méme
Proportion (n® 8%) : ¢est-d-dire guwen appelant — w, la diminution de vi-
lesse produite, chagque seconde, par la force résisiante R, ona
Prow::Prg, FonR=F:8)<w
104, Si le mouvement du point rectiligne est varle d une maniere
Jueleonque, cest que la force, uanigue ou réstilante de plusienrs, qui agil
sur le point matériel est d'intensité variable, et les varuaiions de Uintensiic
Suivent les memes lois gue les variations de vitesse, o’est-a-dire que si I varia-
lion de vitesse est 1, puis 2, puis 3, — Uintensité de la force esl successive-
Mmeni proporvtionnelie a 1, 2 et 3 @ en eilel, si Fon cnnsniﬂrﬂ_ le monvement
Varié pendant une duarée indiniment petite, la variation de *f'ltcsss«lﬂ peul clre
Supposée constante, ef la foree moirvice est donnte par la proportion
B:w::P:g—doaR={Px<w): g
Dans Pinstant suivant la variation de viiesse esi dlﬂ'{:}'cllte, mais comimna
le poids et Vintensité de la pesanteur restent constants, 1'on a
B:w P g—don R = (P wW}:g
el ainsi de suite : done B @ B Wsete. 10w oW ow L ele.

§ &, — Déterminction de lg vésullante des forces qui agissent sur un point
en mouvement curviligne wniforme.

105, — Le mouvement curviiigne le plus simple & examiner est le mouve-
ment circulaive uniforme. Soit done un point matériel animeé d'un moave-
S ment uniforme sur la civconférence de cercle ABG (fig. 30) :
1( \ sa vitesse élant quelcongne el provenant d'une action passée
[~

=

doit nous n'avons pas 4 NOUs 0CCUPLEr. Sy pposons o point ma-
tériel arrive en A: il est visible — i° — gulune force (ingque

. ou résuliante de plusicurs) il sur i car sans cela, en verta
Fiz. 30 duoprincipe de Finertie, il continuerail son mouvement suivant
2. 30. I
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Ia tangente AT (lig. 30), prolongementdu dernier élément lindaire A parcouru.
_'“}h' — 20 La direction de cetle foree esi sitvle dans le plan du cercle dé-
erel 5 car i la direction de cette force étail oblique aun plan, on pounrrait 1o
supposer décomposée en denx (ne 79) : Fune situnée tout entiére dans le plan,
et I'autre normale an plan; or, cette dernitre anrait évidemment pour efict
de faire sortir do plan le point matériel, scit d'un eoté, soit de anire, @
qui est contre hypothése gque le mouvement da point maiériel libre a lien
sur la circonférence. :
T — 107, — 3¢ Lelle foree est divigee suivant le rayon. En cffet,
i/ % supposons quielle soit obligue:; ofie pent étre alors dicompo-
sée en deux (fig, 345, Pane suivant le ravon AO et Vautre prer=
pendiculairement au rayon, ¢ est-d-dire suivant la tangente AT.
L.a composante centrale AG a pour seal effet de ramener sur la
circonférence le pointgui tend, envertu de Uinertie, i s’ en ¢loi-

Fig. 31. gnerouaswivee ia tangenie, o est-a-dire que cette force cendrale
produit Uinflexion et ne peul prodoive dautre effel ; mais la force tangen-
tielle AT étant dirigée a chague instant suivant la tangente, c’est-a-dire sni-
vanl les éléments de la courbe, aurait pour effet d'angmenter, 4 chagque ins-
tant, la vitesse sur la circonférence; done @ monvement circulaire ne pouar-
rail rester uniforme comme celn est supposé @ la senle force agizzante est
done dirigde suivant le ravon.

- 108, — 4o Lelie force agil de la circonférence vers le cendre.
- _ Car, en effet, il faut qu’elle ramdne, 4 chague instant, sur la

o circonférence le poinl ol tend, en vertua de Dinertie, & suivre
la tangente; cest pour désioner d'un mot Ia direction et le
sens de cette Torce qu'on Pappelle centripéte: elle change a
chague wmstant de direction absolue (g, 32).

Fiz. &2, 1040, — 5" Ltndensile de la force centripite, dans le mouve-
ment circulaire uniforme, est constante, Car, dans des temps égaux trés-
petitg, les espaces parcourus sar la circonférence otant éganx, la distance
dont le point doit étre ramend, dons chacun de ces femps, esl constanle,
c'est-d-dire que la courbure clant tonjours [a meéme, la force qui canse 'in-
flexion par rapport anx tangentes esl toujonss la meme (lig, 32), puisgquelle
doit faire parcouriv an mdéme point des espaces éganx dans des temps
Coans.

110, — 60 Llinsensité de la force conivipste esi, loules choses éguales dail-
lewrs, en raizon divecte de lo masse ou de pouds dae point matériel. Car pour
ramener, dans le méme temps, dune méme quantité vers le centre un point
malériel de masse double, par exemple, b faat une foree double ) ¢ est-it-
dire, enfin, que si deux peints de mas=es différentes M, M sont en mouve-
ment circulaire sar des cercles cganXx et ont des vileszes dcales, les forces
centripttes C et G sont en raison divecte des masses M, M on des poids P, P

111, — 7 Lintensite de la force cenivipite est en raison divecte du carre
de e vitesse do monwvemend circulaire vidforine. Car, =i nous supposons deuax
points de méme masse tournant sur des circonférences de méme rayon, les
vitesses (V, V') élant différentes (V=2 V', par exemple), il est clair que, dans

&

e
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le mame temps. Ia force centripete doa premies point devrea ramener le pomt
Matériel de o mome quantité deax fois plus souvent dans des lemps éganx :
€S chemins i faire parcourir suivant des rayons successifs de cercles éganx
'“‘_'-:f]"l done proportionnels anx carrés des vilesses pour un meme temps (liv. 1,
If 17715 ou bien Pune des forces centripeles doil ramener un meme point de
la meme quantité dans un temps deux fois plas petit. Or, comme le mouve-
ment central produil par la force centripete dlintensite consltante (n® G0 est
M mouvement uniformément sceeléreé, on a, dune part, un certain espace
4 parcourir; d'antre part, le méme espace i parcouric dans un temps denx

015 plus petit, puisque la vitesse V - 2 v' — done
. 1 . ; .
ler gas. Espace — — >< w > % (vitesse simple]).
= . )
1 2
e egs. Espace == — w' > — (vilesse double).
e i

dof 'on tire

i 1 ] _
o | e 2 - :i"
ry W T —= = Wl T g

ou, enfin. & w = w". Or, les forces qui meuvent des masses égales sont entre
eNes comme les variations de vitesse quelles leur impriment ; — done si,
toutes choszes restant égales dans un mounvement circnlaire nniforme, la vi-
tesse senle donble, — la force centripéte quadruple, — ou, en géneral, Vin-
lensite de la force centripéte est en vaison divecte du carrd de la vitesse.

112, —— 8 Liintensite de la force cenlripéle est en ratson
inverse du rayon du cercie. Soit (1ig. S33-54) deux point
de méme masse en movvemenis nniformes de vitesses
¢gales sur des circonférences de rayons différents, prenons
AB et A'B, chemins égaux parcouris dans un temps assez
pelit pour que les arcs AB et ATB"=oient anssipres de secon-
N . fondre avee leurs cordes quon veudra Uimaginer: ababs-

Fig.33.  Fig. 34 cons des points B et B, les perpendiculaires BC B'G: —
AC et A'CS peprésenteront les composantes cenlrales des monvements, ¢'est-
i~-dire les chemins parconrus suivant les rayons en veriu ies deax forces cen-
tripetes C et €71 or on o AR == Al > Al el AR =— AR > AC et comme
AB =— A'H': il en résulle AR 3 AC = Al >< A'C ou

(1) AR : A'R": 1 A'C 1 AG, Cest-d-dire que les espaces que les forces cen-
trinites doivent faire parcourir dans le méme temps sont en raison inverse
iles diametres des circonférences deécrites (liv. I, n® §77) 0or, AC et A'C” étanti
Parconrus par PVeiflet de forces constantes G el €, dans un temps §, on a

™ i ’ o Vo ! o @
AG= 5 w X 17 el A e = S Wi,

remplacant, dans la proportion (1) AG et A'C’ par ces valeurs, et AR el AR

Par les diaméetres 2¢ et 2R, on a
,-_ v 2. - " _i = s - ‘:,3 .
5 wol® 5 wotE o h i

Supprimant les facteurs communs, il resie
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Woiw' i Roor: mais les forces gqui agissent sur une méme masse sonl
enitre clles comme les variaticns de vitesses imprimaées, done on a

G r:w rwe: R:r, ou les forces centripétes sont en ralson inverse
des ravons.,

113. — Nous avons crn devoir séparer les démonstrations des influences
de chacune des particularités qui se présentent dans le moavement civeu-
laire uniforme, dans le but de les faire comprendre plas facilement anx com-
mengants; mais on penl dilerminer algébriquement la formule de Iinten-
sité de laforce centriplte, qui résume les nos 91, 92 el 03,

En effet, soit A fig. 23) la position d'un peint en mouvement uniforme
SUur une urcon[erm 23 2oit AB lespace parcouru, en vertu de la vitesse con-
stante V, dans un temps assez pcut pour gue l'm(: AD se confonde avee lo
corde ou en différe anssi peu qu'il est pos ‘-tlhh} de Vimaginer @ =1 Uon sap-
pose que AD soit duampowe en deux vitesses, 'one L:mgr;-*“tmi' el I'autre
centrale, il suffira d’abaizzer la perppn{h{,uidfm BG pour avoir le triangle
ABGC des vilesses, dans lequul AC et BC =ont les anpmantoa et AT Ia résul-
tante. Nous aurons, alors, en joignant JL point B {lig. 33 et 2%) an poinl R ex-
trémité do diamdtie;

Corde AD, moyenne proportionnelle entre le diamdtre entier AR et le
segment adjocent AG, on

(1) AB®* = AR >< AC.

Or, AB est un espace parcouru dans un irés-pelit temps, {, en verla de la
vitesse V du mouvemeni uniforme, done on a
(2) AB — V >< t ou AB® = V* > 1% (2 _
Llespace AC esl parcouru en veriu d'une force centripéte constante (uw 90,
done on a

W e 13

o b

Enfin, on a {n° 35,
B C:w::P:g
(B doll C= (P >cwi:g
Or, si 'on égale (1) 4 (2, on a
(5) AR 2 AC = V2 o 1 Q'od (57) AC == (V2 1?] : AR

- . i . i .

Egalant (3) & (5 en aura S w = (V* 1) : AR ou - w = V* : AR d'out
wo=2V*: AR, ou, comme AR = 2 {ois le ravon du cercle, r :

(G) w = 2V* 1 drou V= r,

Enfin, meitant cette valeur de w dans Péqguation (37, on a & = (P X V¥ :
(2 ><rj,ou C=5K X V= r, formule donnant ja grandenr de Uintensite de la
force centripéte dans tous les cas gul peuvent se présenter.

On voit facilement dans cette formule gue la force ceatripile est en raison
directe du poids et do carré de la vilesse el en raison inverse de Pintensilé de
la pesanteur el du ravon do cercle, on micux -
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Llintensite de la force centripote est en ralson direcie de la masse el du
tirre de )a vitesse et en raison inverse dua rayon de courbure.

11%. — Voiei comment Von doit considérer le mouvement circulaire uni-
forme.

{= ]_.“ﬂu Vitessp l‘ll‘iflliii"-'@ exiate of 1a force L':_’Eétl‘ili=f‘lﬂ varinnt a L’!]?ll’_f[lll.: 1S~
lant de direction, tout en restant constante, a pour effet de ramener constam-
eng le point matériel sur le cercle;

2* Le monvement carviligne uniforme peut éire considérd comme resul-
1.:1T]E de deux mouvements rectilignes, "un primitif— uniforme, di a une in-
Malsing passée, — anire, — central, — uniformément aceelére, — prodait
bar une force variant en direction tout en passant toujours par le cenlre et
Constante en intensité. Ainsi la terre, tournant d'an mouvement unﬂm‘um
Wtour du soleil a do recevoir primitivement une impulsion de — Died —
€L Ialtraction du soleil sur la ierre retient la terre dans son orbite depuis
Ci lemps.

Ainsi (fig. 35), s0it O le centre d allraction. A la pasition
initiale du point matériel, AT la direction du mouvemaent
s : uniforme primitif. Dans an petit temps, 1, — Pespace par-
TR N courie en vertn de Vimpulsion sera AL, par exemple, et
w?f IPesnace narcoury en verta de Pattraction on foree centri-
' whooo . s .

Fig. 35. péte sera ACG; done, apres le temps t, 1e ot A sera en 3.
La vitesse possadés suivant AB se conserverail en verin de Pinertie, sian-
Cine force n'agissait; mais la force centripéte vient agir sulvant D0 el dans
un second temps trés-petil ézal an premier, t, fail parcourir ou poeint un es-
Pace B, ete, ele. Or, dans tons ces parvallélogrammes, AT est proportionnel
“m temps, et AC proportionnel au carre du temps; celle condition sefiit avee
Celle d’attraction constante pour que les points ABO seiend surun cercle.
145, — Soit, actuellement, un point malériel en mou-

1-:"‘“&"' vement aniforme sur une courbe quelcondgue : il esl évi-
< # x] dent qu’on peut ramener ce cas au précedent enosup-
SN L] posant la courbe décomposée en une suite darcs de

i cercle de rayons différents (lig. 36}, alors on aurait au-
Fig. 36. tant dintensités différentes, pour la force centripéte,

G0l v aurait de ravons differents. if it
116G, — Ainsi, en appelant V la vitesse du mouavement uniforme, M la

Masse do point mobile, B R R les intensités de la force cenlripéte en ces
boints successifs, on aura (0o 94)
C— (M>< V) : R O = 8V 1 B O = (MV?) 1 B, ete.
0l LH. — ‘_‘,r}}' = {;i.hh i !:ll . {.‘J' M i:. -t I{'l. z E:;-:. Eil

Ainsi, si le rayon de courbure, d’abord égal & 10, devient 9, 8, 7, elc., la
. . 1 _ i ) 1 s
tomvedevient — MMvE:, — MV, o MV®ele.,
10 2 8 i

" hien, lorsgque 1es ravons diminuent comme les nombre 30, 9, 8, 7, — les

force centripite d’abord égalea
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"o - 1 40 )
forces centripéles anomenten! comme 10° 9 ? JLL, elc.
| Q" 87 7

T 117, — La figure 37 indigue un
AN . monvement carviligne uniforme dans
[N leguel les intensités des [orces centri-
'ri;'-._ ;' poeles croizsent comme les nombres
S FO0 — 125 — 156 — 195 —245%, ete..
tandis gque  les ravons  décroissent
) o comme 400 — 80 — 64 — 51,2 —
N =~ & ¥, ete., — de sorte que les produits
e .__ des rayons par les forees centripétes
Fig. 37. sont constamment ¢eanx @ 100 > 100
= 125 > 80 = 156 > 64 = elc.

§ H.— ﬂf.‘:ffrr.'-.aia:-m-_r?an de la vésultanie des forces qui agissent sur wn
pornt en o mouvement curviligne varié,

. _ 115, — Tontes les fois gque e monvement earvi-
R ~—71 faligne est varié, ¢’est que le point matériel mobile
~ H - i " owC i . . . .
¥ \ o S1oest soumis o une résuliante oblique par rapport & la
|I o
N,
x\
N

o wioe conrbe, cest A dire gue cetie résullante falt un cer-

o lain.angle avec chacun des ravons de courbure. En

\ cifet, 1l sera possible, & chagque instant, de déecom-

. pozer celle résultante oblique AR (fig. 38) en deux

= dorees D Pane, centripele, AOQ, gqui produoit 'nflexion ;

Fig. 39. Fig. 58.  Panlre . tangentielle , AT, faisant varier la vi-

tessse @ done, 4 chaguoe instant, 1o point mobile est soumis 4 une foree divi-

gée suivant 1'¢lément de la courbe décrite, et par suite, A'apros ce qui a é1é

dit ne 82, e mouvement est varié sur la trajectoire, supposde formeée 4" une
suite d'éléments linéaires reculignes.

149, — Les variations de la foree tangentielle sont proportionnelles aux
variations de vitesse, comme cela est démoniré dans le n* 85 pour les mou-
vements rectilignes ; car les mouvements carvillgnes ne =ont antre chose
quune suite de mouvements rectilignes de durées infiniment petites.
T T T 2 W o W W

120, — Les variations de 1z force centripeie sont inversement proportion-
netles aux rayons de courbure (n® 97), car un moavement curvilizne quel-
congue peut élre assimilé & une saite de moavements circulaires de durdes
infiniment petites et de ravons variables s done G G2 72 - B R - R

121. — Dans le cas particulier on e mouvement curviligne est wniformd-
ment varié, cestque la compozante angentielle est constante, comme la va-
riation de vilesse: el cela se prézente lorsque la tangente trizonometrigque de
Fangle d'inclinaison de Ia vésultante, par rapport a la courbe, est loujours
proportionnelle au rayon de conrbure, e'est-a-dire que =i le rayon de conr-
bure décroit comme les nombres 10, 9,8, 7, ete., la tangente trigonométrique
décroit aussi comme 10, 9, 8, 7, etc.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 15D —

122, _ Danz ce cas, la résnllante projelée sur le rayon est loujours inver-
Sement proportionnelie an ravon de courbure au point considére ; et sur la
tourbe, la résnltante a une projection constante.

123, — Qi 1o mouvement est eirenlaire el uniformainent varie, c'est que la
Fésultante est d'intensité consiante et fait un sngle constant avee la courbe.
Svant 1a position de UVinclinaison de a résultante par rapport au rayon, le
Mouvement est oniformement aceélérs ou uniformeément retard®. Ainsi, par
EXemple. dans la ficure 38, la résultante AR étant inclinee dans 1e 2ens méme
I'l_l1 mouvement sur la circonférence, la composante tangentielle AT est posi-
live et le mouvement cireulaire est wndformeément aceclerd, Dans le cas de Ia
fignre 39, Uinclinaizon de la vésultante AR est en sens conlraire du mouve-
ment sur le cevcle, ef, par suite, la compesante tangentielle AT est négative
el le monvemeni cirenlaire est uniformément retarde.

BENEFICES PRODUITS PAR L'IRRIGATION

FAITS RAPPORTES PATL M. J. IIARDING, AU CLUB DES FERMIERS
DE BURTON-GZUR-TRENT.

Le moyen qui nous semble le plus propre a engager les enltivaleurs a
faire profiter leurs prairies, quand il v a possibilite, du bénétice de Uirri-
gation, ¢’est de metlre sous leurs veux les comples rendus des resultats ob-
lnus dans les diverses circonstances. Cest dans ce but gque nous donpons le
mémoire qui suit; les chiffres qui v soni indigués sont authentiques. Nous
ferons seulement observer que UAngleterre ne jouissani pas encore du bicn-
fait d’une — mesure agraive upigque pour tout le royaume, — les acres (ai-
pents) variant d'un comié a4 Uautre, il est possible que les prodaits de foin
que nous indiquons soient ou trop faibles ou trop forts par hectare (jai sup-
Posé Uacre impérial de 20 ares 467); mas les produils avant el apres irei-
Zation n'en sontl pas moins comparables. J. G,

« Avant, en de nombreuses circonstances, ¢té émoin oculaire do grand
accrpissement de produit résuitant de Virvigation des prés ., of etant bien
tonvaincu que on peat faire profiter de Varrosemend vombre dhectares de
terpes dans notre voisinage, jail pensé gque ce sujel élail digne de Fattention
de notre assemblée, et je me snis hasardé 4 vous présenter les remargnes
que mon expericnce el ma faible habileté miont permis de faire. Je dois con-
tesser que je ne pourrais guimparfaitement rempliv o tache gque jal entre-
Prise si je n'espérais que d'antres membies pourront corriger les erveurs ¢t
Suppléer aux omissions qui pourraient s¢ prosenier.

~» Le plus insouciant observateur lui-méme doit avoir fréquemment ey
Foccasion de remarqguer la grande amélioralion gue les prés recoivent des
tondations de rivieres a certaines époques de Fannée, lorsgue dailleurs la
terre est sgine (non marécazeuse). Mais lorsque les prés sont tellement si-
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tués qu'ils ne peuvent recovoir Pean courante , ¢l sont seulement couverls
par les — faisses — d’ean d'inondatlions, qui v restent stagnantes, la pré-
sence de eaw, en tels eas, est non-seulement sans bons effets, mais, en réa-
lité, un mal trés-ficheux. ; les prés, en de telles cireonstances, ze fransfor-
ment souvenl en de véritables marais ne pouvant produire que des joncs.
carex (laiches), elc., de pen ou point de valenr.

» d¢ crois gi'il ne peut élre mis en doute que les tras-bonnes prairics na-
tarelles joignant les rividres ont ¢1¢ un orand encouragemaent a Pétabiisse-
ment de prairies artificielles arvosées, aui, dans quelgues cas, sonl mémes
plus valables que ies praivies arrostes par les inondations naturelles: parce
que le propriélaire des prairies artificiellement arrosdes 2 le plein pouvoir de
donner 'ean aux époques favorables, et n' pas 4 craindre de voir sa rocolle
enlevée ou gatée par une inondation intempestive, comme cela ne se voit que
trop souvent sur cerlaines grandes rividres, )

» Lorsqu’on se propose d’établir des prés frriguds, il est bon de prendre
en considération les diverzes circonstances de position avant de faire aucune
dépense. I faul d'abord reconnaiire si la lerre est ou n'est pas favorablement
sifude pour une prairie irricase. Ensuite, considérer ¢l la terre ezt saine on sl
elle doit &tre drainée; pares que, si Fean etaitappligude sans gquun hon assai-
nissement soit dabord assurd, Vircigation nlaurait gue peu on poinl de bons
effets. Il est ensuite nécessaire de considérer quel est le moyen de se procurar
Veau d'arrosage ; soit qu’elle puisse convenablement dtre prise 4 un ruisseada,
i une source ou 4 uun élang, — en v ajoulant, si ¢’est possible, Yengrais li-
quide des cours a fumiers et des fosses ( aisances. N'6iant pas assez chimiste
pour analyser ces eaunx el déierminer leurs pouvoirs Tertilisants, ma marche
habituelle consiste & faire — wn essai sur wine pelile surface, — (environ 40
ou 20 ares, ) et lorsque je suis satisfait dua résuilat, jo procéde aux opéralions
en conséquence. L'expérience m'a prouvé aue la plupart des eaux (excentd
celles provenant de minidres ou de marvais), appliguée convenablement snr
une terre bicn préparée pour Pireigation, seronl avantagouses sur louies
especes de sols; 1oais, cependant : meillewre est la terve. meilleure est lu
prairie irvigude, .

» En ce qui concerne le choix du mode d'irvigation, cela dipend de la si-
luation de la terre a irriguer: sile sol est plat, horizontal, il demande une
tout autie préparation que celui qui a une penie trés-sensible, ct, par zuite,
on ne peuat determiner le systeme d'irvigation quapres avoeir va — et gi-
velé — le terrain. il est bon probablement de remarguer que de grandes
précautions soni nécessaires lorsquion doit prendre 'cau 4 an ruisseaun: la
prise d'ean doit étre faite assez en ameori de la place i irriguer, pour ne nas
étre forcé délever heaucoup le barirage, et, par suite, d'inonder les terres
avoisinantes. Si ¢e soin est néglizgé, il peut cn résulter du dommage pour les
riverains supéricurs i des désagréments entre voisins, el cela est ros-im -
portant & éviter.

» Lirrigalion ayant attird mon atlention depuis guelques années, j'ai cs-
saye pratiquement et ibéoriguement de Vappliquer sur diverses qualités de
terve on elle élait praticable et cela m'a toujours réussi. Aussi puis-je espé-
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:i‘; ilé[jl;lluqi]liis l‘f?n%,?jgnmeIzlls que je vais transmelire jetteront guelque lumiere
sujel aussy imporiant.

? Premier cas. — Le premier exemple que jai & ciler est une prairie ir-
Mgude élablie par mon pére il y a noimbre d’années. A celte epoque, il oc-
“Upait une ferme denviron 200 hectares de terres, qui étaient en ficheunse
tondition par mangue de prés. 11 cheizitune trés-pauvre picee de terve dans
Une honnpe sitnation pour une prairvie: celle piece ¢lait principalement une
COuchie de tourbe, tout a fH@it satarée dean, e valant enviren GO fr. Uhee-
taf:.‘, tous payementis compris, el senlement capable de produire environ
1:-_-‘ 3de kil. de trés-meédiocre foin par hectare. Mon pere dlait particuliérement
Uésirenx de procéder a Iexécution de Uirrigation ; mais, considérant le
Erand désavaniage avec leguel il aurait & lutter, en ce gui avait rapport i
CZouttement et assainissement du sol, il avail peine 3 espérer un assez (a-
Vorable résultat pour compenser les dépenses., Malers ces obstacles, mon
l‘-éﬂ;u preépara la terve ef procéda & établissernent de Uirrigation, ce qui loi
'-'_fLI!'iIlEL environ 376 fr. par hectare, qu'il dépensa jndiciensement, et Pean
4un étang fut appliquée & la praivie ; cette opération fut satisfaisante 4 un
Certain point, la prairie ayant produait an bont d'un an 3,200 kil. de foin a
~11{*.t_'l;1r*u; m:iz ja récolte étail excessivement grossiére, ol propre senlement
4 Ia nourriture du jeune bétail, Quelque temps apros, le propriétaire du sol
ﬁ;“l amend & creuser d Famont un canal de 4,000 matres de long pour amée-
Horation de sa propriéié s ce nouvean travail permit 8 mon pére deflectuer
tun trés-bas prix le droinage de sa prairvie; celle-ci s'faméliora tellement
TWelle produisit une grande quantité de bon pdivrage de mouten an prin-
lemps, et environ 5,000 kil. de bon foin par heclave, puls un bon regain
Dour les vaches latliéres 3 el je peux ceriifier ce chifire avec confiance, car
Cest une moyenne de 44 4 15 ans; ainst on pent dire que e récolle de la
Prairie irrvigude (et drainde!) a élé w— vRIVLE — de celle faite avant Uirriga-
tione et le draincge, et, de plus, le qualilé @ 616 accrue — DANS LA MEME PRO-

PonTion, — Il est bon de faire remarguer guw'il v avait une mare dans e

Champ voisin et qulelie ¢tail ordinairement remplic par une frés-pure
Source d'cau aussi cinire gue possible, et mélée avee Pean de 'élang & pew
Prés au milien de la prairvie: ot pariowt on celte ean passait sur la surface,
Cherbe était beauecoup plus ebondante que sur tonte anive partie du pro.

» Dewriéme cas. — Le second eas gque je me propose de vous faire con-
Nalire est celul d'vne prairie 4 Teddeslev, appartenant au trés-honorable
lorg Hatherton, et dont Uirrigation fut faite sous la direction de mon vieux
Maitre, M. Bright, anguel je dois nombre de préciens enscigrements, Quand
M. Bright vint a Teddesley, il va 13 on 4% ans, il 0’y avait que peu de terres
Irrignées; conségquemment, la dépense ndécessaire pour eniretenir en ban état
5 prairies atait !'n.'-.s-f-r_nri"d:f, et les récoltes céndralement frés-ligéres, n'ex-
Cédant pas 2,800 kil. par hectare : le =ol de la Jocalité élant sableux et aride
Comme j"ai en combreuses occasions de le voir, Gl Bright commenca par ou-
Yrir (amener an jour) guelgques sources en drainand i nne distance d’environ
LG00 metres des praivies, et Pean qi'il obtint fut conduite sur les prairies
Convenablement prépardes: la dépense ful d’environ 485 & 400 [r. par hec-

a
T
i
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tare. Dos la seconde anndée, jeus la satisfaction de massurer gue le produi!
étatt de 58,200 kil. de foin par hectare, indépendamment du patorage ‘1]'%
printemps et du regain, qui sont particulicrement utiles dans les orande
fermes & grains @ le pilurage de printemps formant wine bonne 1'mi1r|'i!1}i'f
lorsque Tes racines commencent & manguer. Alnsi, dans ce cas, Viprigatio!
produisit un aceroissement de produit de 1,200 kil. par hectare, outre Pec?”
nomie de la fumure en converture que les praivies recevaient jadis tous les
deux ans, el que Von peut estimer 4 250 fr. par heclare, soit 125 {r. chague
année. Liirrigation a done produit wn grand aceraissement daliments pot
le bétail, aussi bien qu'une awgmentation d'engrais pour (es quives ferres s ce
qui doit ¢tre considéré comime une beaucoup plus profitable méthode (pue
de prendre du fumier provenant des terres arables pour entretenie la pro
duction des pratries. _

v Treisicme cas. — Cel exemple se rapporte & une prairie appartenant @
Pzaiah Deaking ceuyer.

» C'esl une prairvie trés-plate, hamide et tourbeurse | saps aucun moye!
d’¢tre convenablement drainée; elle était d'abord sl marécageuse, quelld
ne produisail rvien gque des jones el autres mauvaises planies: et, en veriies
je puis estimer qu'a cetie période eile ent été laissée pour 30 fr. Vhectare:
en fait, elle é¢tait a peine capable de quelque produit. M. Deakin, ayant uné
irés-forte proportion d’ean coulant sur le cote de celle prairie, la fit voir anaf
homme habiie, qui lui conseilla de la disposer en billons (bed-work), cor ellé
¢lait tout 4 fait plate, avee des rigoles superficielles av sommet des ados el
de profondes rigeles d’égonlttement enlre eux, en sorte que la terre pal
élre assez saine apres Uapplication de Pean d'irrigation. Les travanx conte-
rent, autant que le propriéiaire peat Passurer, 575 fr. par hectarve. Jai et
de nombrenses occasions de voir la ferre en question dang les douze def”
niéres anndées, ¢t je puis avee confiance avancer guae, darant ce temps, I
praivie a produit une beaucoup plus forte récolte quancun homme pratigqué
aurait osé Pespérer. Yai toujours été beaucoup surpris de la trés-grandt
précociteé . de la bonoe qualiié et de Pabondance de Uherbe paturée par le=
brebiz et les agneanx an printerps, qui v ont invariablement éte mis ¢
fine de mars ou an coppnencement d avyil, et qui y restaient jusgo’an miliet
de mai: la prairie ¢tait alors laissée en préparation pour le fauchage, el el
six semaines produoisait 5,330 kilog. de bon foin par hectare. Aussitot que
le foin est enleve, Peau est de nouveaw apphguie pour peu de temps, ce qu
produit un bon regain ordinairement paturé par les vaches laitigres, ou fau
ché et donndé aux chevanx. Comme ce cas est un exemple tros-frappant des
bons effets de Uirrigation, je transcris ich le témoignagze du proprietaire, (Lt
a eu la bonté de répondre & mes questions dans les iermes suivants : .

Quel était 'état de votre praivie actuelle avant apphication de irrigation’
L1 TS,

Quel ¢tait le produit par heciare, ou combien ctait-elle louée? — Elle ne
produisail que des jones el ¢lait louée 30 . par hectare.

La fites-vous drainer? — Non . parce gu'il w'y avail aucune chute pout
ccouler Uean.
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Uuelie fut 1a depense de Vappropristion de la praivie pour la rendre irri-
gable ? — Environ 375 fr. par heciare.

Combien de temps se passa-l-il avant gque vous ayez quelque béndlice ?
Seus un pew de foin Lo premiéve annde, of un grand produitl {a seconde.
COestimnez-vous le piturace de printemps par hectare? — 61 fr., ear
Cest le senl aliment privtannier que ) aie podr mes brebis el agneansc, de la
v de wrs aw miliew de mi.

N A combien estimes -vous le poids de la récolte de foin par hectare? — A
29,8350 kilog., que je puis toujours vendre 10 fr. les 100 Kilog.

Que vant le regain par hectare ? — 61 fir.

Quand commencez-vous 4 appliquer Vean ¢ — En novembre ; elle reste sur
les diverses parties & ow B jours chague fois avand Nodl . et aw privnfemps on
ne Uy laisse gque 2 ou 3 jowrs: quand je cesse de donner Ueaw, jai grand
fotn de faire enlever tous les obsiacles (vannetles, gazons), pour gue la terre
Dlitsse & dgontter aulant gue possible. el elie resie encore wne quinzatine avanl
Yue Ueau n'y soil de wovvean appligude. (Signé @ lsalah DEaking

‘I}'I"E?Hf.'fr_"}' excemple. par J. Harding (pl. 4).—« Je dois actuellement parler des

IVerses irrigations faites sous ma direcltion.

v En '183{;,‘&}1‘!3!!l."l]'L']:'lli'li quelques terees favorablement situées pour recevoir
it‘rigzltiun, avant un raissean coarant au miliu![, que je pensal dr_-x.mr ctre
Cancoup plos fructucusement verse sur fa praivie: en conséquence, je com-
Meneai les opérations; mais, comme cetall un sysléme nouveaun pour le
”Uisiuagt: i‘ens de grandes difficuités avee les Guvriers, — il'é*ﬁ-rllg}:it'lrpl_Ls.
Maijs, malgre ces obstacles, Pachevai s préparation suivant la disposition
Uite carehworic avee rigole en pente moyenne (avee ane dépense denviron

RS fr. par hectare), ce plan étant, suivant mwoi, le mieux appropric an ter-
rain. Je tiens du fermier qu’il ne coupait pas plus de 2,800 kilog. par hec-
lare, en fumant en couverture (rompost on fumier) régulicrement tous les
deux ans: cetle fumure étant estimee 250 fr., soit 125 fr. chaque année. Je
[]’1':[.'“11'11]- an fermier que je crovais Veau (rés-bonne ., el que si elle produisait

effet que javais ledroitd’en espérer, non-seulement elle ceonomiserait a fo-
Mure, mais fournirait un hon piturage de printemps et une plos grande
Quantité de foin qui conviendrait fort an bétail, el acerolirail beaucoup le
Umier disponible pour les terres arables que Jesimmals en avoir grand be-
S0in. Je suis heureux de ponvoir dive que la i'r"L'{_::][q"_. des PI:L premicre anneée,
€Xcéda le produit de I'une quelcongue des annees precedentes: que la se-
Conde année on ent 5,200 kilog. par hectare, 1'1.:l-r.un:'q_n.;m*.n_:n‘u;nt, es espe-
Tances furent enticrement réalisoes, car il y avail un aceroissement de pro-

Wit de 1,500 Kilog. par hectare, et ]""-”-'*“_IUIIHU_[[L'? fa IE"?“.[I'_[:' PR dans

Second cas, par 1. Harding. — (P12« ,'j,:,:mt _[;*"’T_ﬂi*!":l_ﬂl.‘“_’m«: 1'-:11*?:‘“‘ T]“

€ précédent cas, jélais impatient d’appliquer le méme systéine 4 une uI re
Pitce de terre située plus haut sur le méme raisseau, et que j esperats lti::ll_.l_—
Coup améliorer: je Uai, par suite, appropriee de fa méme fagon pout 5] -
Zation. Le fermier mapprit que la terre en question eiail f{:_i! lgll_ftl_:l‘_[ﬁ.]]?l?
dans son produit en foin, gui dépendail de la salson; mais gu il niavait pas
“Oneralenent plus de 3,440 kilog. par hectare. Je declarai que celie prairie

—
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serait grandement améliorée par Uirrigation convenablement disposée el
condnite ; les travaux furent faits et les résultats eblenus ont été tros-aval”
tagenx, le produit dtant de 5,000 Kilog. par heclare. Je dois observer que 1
terre est un bon et profond loam, el gue le pouvoir fertilisant de Pean du
ruissean est considorablement augmente par ce fait que le ruisseau sort d'o¥
village ¢t gqu'en le traversant UVean se charge de quelgues portions de
parin, ete., ete., ce qui fixa oo otiention pendant Uexécution des travau®:
Je dois ajouter gu’il ¥ a, dans le voisinage, beancoup de terres qui seraient
éonlement beaucoup améeliorées par une semblable application d'ean . o
qui est aujourd’hutl néglizé. La dépense de Pirrigation ci-dessus ful e
170 francs par hecltares; et Vaceroissement de produit de 4000 kilog; eb
comme le foin estde aqualité sapéricare. il est trés-appréeié pour la nourt?
ture d'hiver et il perme!l dlaccroitre beaucoup Vengrais pour les lerres
arables qui, do temps en temps, souffraient de In méthode usuelle de fumel
(en couverture) les praivies.» ]

Troisicme cus. por J. Harding. — (P1. 3.) « Cest nne petite prairie sur B
méme ferme, dont le sol est nowr et trés-pauvee, environ 101 millimetre
d'épaissenr seulement, sar un sons-sol d'argiie, ¢f prodaisant une tris-petit?
quantii® de foin grossier, et déclarée ne produire gue 2,060 Kiloz. de foin d
Fhectare; et, en vérité, il a &1¢ ¢tabli gue 'on ne coupait pas pluas e
1,250 kilog. La terre étant unie, et d'une pente notable, elle Tut dispost?
suivant le svsieme dit en ecichworfs , (par reprises deaw, rigoles en pent
movenne) comme par planches ; la dépense fat de 425 franes par hectare; el
égard i In condition naturelle de Ia terre, Virrigation a eu un plein sucees?
la prairie prodaisant actuellement de 3,200 a 3,500 kilog. par hectare:
tandis que les poarties extérienres an cansl d’amende et, par suite, non irr?”
guces, (leintées clair sar les plans,) Vean n’y pouvant &tre appliguée ¢eono”
miguement, produisent seulement environ 2,500 kil. & I'hectare, lorsquellé®
sont fumees, on couverture, avee du fumier de ferme ou des composts, 8%
prix de 250 franes tous les deox ans; ¢'est done un acceroissement de produil
df A Virrication, de 4,200 a 1,500 kilog. de foin par heciare, par rapport at
produit primitif, et d'enviren YO0 A4 1000 kitog. sur les parties exiérieure
non irrigudées mais fumdées comme il vient d'dire dit.

» La tablean sunivant donne un ¢dat des produits et des dépenses, pal
hectare.

» Les produits de la prairie irrigude sont de 3,500 kiloe. a 7 fr. 50 &
100 kilog. 3 soit 289 fr.: les dépenses annuelles pour le curage des rigoles ¢f
Ia conduile de Pirrigation s’¢lévent & 25 {r. par hectare.

» Avant Pivrigation, le produoit élait de 2,000 kilog. & 7r. 40 les 100 kilog.-
soil 204 fr. 11 faut 31,370 kilogrammes de fumier tous les deux ans, soil
15,625 kilog. par anndée, a6 fr. 50 les 1000 kilog., on 102 fr. ; —- le charge”
ment, le transport et Vépandage valent 20 fr, 85 les dépenses sont done df
432 fr. 80 c. Si Von met du compost a0 lieu de fumier, il en fant 26 charges
par année, & 3 fr. 78, ou 75 fr. 50: le transport et Pépandage reviennon
aussi a4 30 fr. 85 on en tout, 106 fr. 35, .

La valenr du produit par hectare, aprds la premiére annde est done d¢
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210 fr, - si I’on en dédnit la dépense d’appropriation de la prarie, 4139 fr., il

;Fiﬂt? comme produit net dés la fin de la premiére année, et par hectare,
- Ir.

Quatriéme cas, par J. Harding (pl. 5, irrig.} — La prairie snivante est sur

C méme ruissean que la précédente, sealement elle est située un peua plus

481 son sol, peu profond, repose sur une argile blanche ; elle produiszait

une pauvre récolte de foin trés-moediocre d’environ 2 000 Kilog. par hectare.

@ dépense pour les travanx drirrigation n'a été gue de i 49 fr. A2 par
hectare, Cette prairie, gquoeique quelgue pea perfectionnée, na pas répondu
4 mes espérances, la récolte n'élant que de 2,500 kilog. par hectare. e peu
de suceps, je regrette de le dire, peul élre en partie attribué anx Manviiis
Aménagements do fermier et partiellement i Pinsuffisance de égouttement
Ou du drainage , le fermier ayant négligé le curage des rigoles et laissé les
arréts a mis obstacle & ce que la terre devienne saine, — ce qui aléte la cause
de beaucoup de souffrance pour la prairie, et je dois dire que jattribue ccl
insucees 4 la grande négligence du fermier. Glest pourquaol jrarrive @ cette
Conclusion, qu’a moins que les prairies irricuées soient proprement tenues
apres lenr otablissement, Vargent dépensé est perdu.

Je désire dire ici quelques mots de ce qui a rapporl a la conduite de 'irri-
gation. En premier lieu, toutes les rigoles doivent &tre soigneusement curées
4 la fin de chaque année par quelgue homme habitué & un tel travail; Pean
doit ¢tre mise et les carures doivent étre appliqaées avec beaucoup de soin i
remplir tous les trous, ete., faits par le bétail dans le préeédent été, de facon
que ean puisse élre distribuce régulicrement sur toute la surface en méme
lemps ; et, partout oi I'ean passe trop librement, on met un peu de terre
pour corriger ce défaut. Apres que la prairie a ¢le irriguée deux jours el
deux nuits Uean doit étre enlevée et donnée & une seconde ou a plusieurs
autres planches, suivant la quaniité d’ean disponilble et tous les arrdéts doivent
fre immeédiatement enlevés des rigoles, pour permeltre a la ierre de
S'épontter. Clest un point trés-essentiel gque tous ]eshsoins pn:‘amhhi;s soient
pris pour enlever I’eau, apris un certain temps, aussi bien que pour Pamener
sur le pré; et si ces deux buis ne sonl pas strictement atleinls, nul succes
0e peut élre espérd. . . s

Cinguiéme cas, par J. Harding (pl. 5, irrig.] — Ce cas est celui d'ane
Praivie marécagense en Cheshire, sur laquelle jétals impatient d’essayer
Pirrigation. CVétait une terre vraiment inutile aun fermier; car elle ne pro-
duisait que des jonecs et du foin (ris-grossier, peu sup{':r!eur A celui employd
Par les potiers pour 'emballage, el a raison de 1,900 Kilog. par ‘luj-nmre. Jo
disposai cette prairie suivant le systeme dit catchwork sans la drainer préala-
blement . jouvris des rigoles de 23 centimatres de profondeur avec une petile
béche de 10 centimetres de largeur; elles servent i conduire l'eau sur Ia
lerre et agissent comme drains lorsque l'ean n’arrive plus sur la prairie. I:;l
dépense fut d’environ 140 fr. par hectare el le suceds a d['t[l:li-‘sSlE-_ meas E?]}L‘—
Pa'.l'[l-[:.1_»1:'.;,:I car, dis Pannée suivante, e 'i_‘l-['[)dllit fut double en i.'[llﬂﬁ?lié ot l_]‘ e
Mualité trés-supérieure i celle des precédentes années, oo qui permﬂ an
fermier de nourrir plus de bétail et par suite de faire plus de fomier. Le

1
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fermier esl si conient dua succes qu'il comple irriguer la totalité de la prairié
a ses propres frais. Je désire établir gque, quoique la terre soit considérable-
ment plus saine gu’elle était originairement, je creis qu’elle peut encore &ire
beancoup améliorée par un drainage partiel, qui serait peu cofiteux. .

Seciéme cas, par J. Havding (pl. 6, irrigations). La prairie dont je va®
parler est dans ma propre ferme : ¢’est une picce de terre de seconde classes
peu profonde, formeée de sable et d'un mélange de sous-sol argileux, qui ed
1835 fut bien drainée. Je continnai 4 otiliser comme prairie pendant plu-
sicurs années, en la fumant tous les deux ans avee du fumier on du com-
post, ce qui me cotait 217 fr. 70 par hectare: la récolte élail, durant c®
temps, trés-faible, n'excédant pas 2,500 kilog. par hectare, et de tros-infé
ricure gqualité. Jétais déterming a faire une expérience avec eau du rais
seau (ue je savais avoir é1¢ essayée il v a longtemps, et abandonnée, parce
qu’elle ne fait pas bien, ce dont je ne suis pas surpris | car la terre o' élail
pas préparée ou nivelée pour Uirrigation, ni méme munie de rigoles pouf
égoutter la terre. Je commencai le travail, malgrd Uavis unanime de mes
voisins que je trouvai trés-prévenus conlre ce systéme. Je préparal environd
10 ares: et comme la terre était trés-courbe dans le milien de la surface
choisie — & pen prés au centre de la prairie — (cette partie est marqguée E
sur le plan), je fus obligé d'adopter un systéme enticrement nouvean pouf
moi, mais gque expérience a prouveé étre tros-avantagenx. Ce fut fail aveC
une dépense de 149 fr. par hectare dans le commencement de 1842, Duarant
I"été de cetie annde, je fis pailre la prairie, et je viz que le bétail était heau-
coup plus porté 4 la partie ot Veau avait ¢1é appliguée gu™a toute autre, et
¢’¢lait visible, par cela méme que cette partie élait mangée particulierement
ras, bien que le restant fit tout & fait une bonne pature. Je fus ainsi telle-
ment satisfait dua résuliat, que je procédai i la préparation de Ia partie co-
lorée en vert Phiver suivant, en dépensant environ 217 fr. 81 c. par hec-
tare : et au mois de mars J'ens ane excessivement Jdélicate piture ., et je fus
engage 4 mellre sur la prairvie des brebis et des agneaux, et ils v restérent
Jusquian 12 mai, ce qui était un grand héndtice pour moi dans ce temps, el
ce'que je ne pais évaluer & moins de 34 e, par hectare. e fanchai le foin
au commencement de juillet, et, étant impatient de déterminer Vexacte dif-
férence dans le produil, je priai un voisin de venir constater le rendernent
comparalif : nons procédames an mesnrage 'une cerlaine quantité de ter-
rain mayanl pas été irrigué, et une égale quantite de la prairie arrosée:; en
calenlant les guantités. nous tronvimes que la partie irrignée . quoigque
Tumée avee un compost la précédente année, n"avait produil que 2433 kilog-
par heclare , tandis que la partie qui avait été irricuée en 1842 produisit
une reécolte de 4850 Kilog. par hectare, ce oni fait un aecroissement de
2,317 Kilog. de foin par acre, par suite de Virrigation; et je considere le
sarplos du foin et le piturage d¢1¢ comme me payant amplement ma dé-
pense d établissement de la partie de la prairie dont je parle. Ce prix étao!
de 1429 fr. &0 c., le resiant me colilait 217 fr. 80 ¢. par hectare.

Le tablean smvant donne nn ¢at de la valeur du produit en 1843 -
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APRES L'IBRIGATION.

Pilurage de printemps. . . . . . .« . .« . ... 31 10
4,450 Kilog. de foin, & ¢tre consommds sur place &

TIr. &0 les 100 Kkilog .« . . . o v o o v v o« - - o o 329 30

REZAIN . . o o o voee e e e e e e e e 46 6B

Total. . . . . . . .. .. ... &07 05

Dépenses annuelles en rigoles, conduite de Veau, ete. - . 31 10

Produitnet. . . . . . . . . ... ... ... 373 95

AVANT L IRRIGATION.

Pitnrage de printemps. . . . . . . . . . . .. .. ... i3 bS

2,500 kilog. de foin & 6 fr. 08 les 100 kilog. . . . . . . . 170 »

Regain . . . L 0 L L L L L s e e e e e e e e e 37_-.:%&3;4;_.
Total. . . . . . . v . v & o .. 222 90U

Dépenses de fumure : 30,100 kilog. de fumier, tous les

deux ans, 4 6 fr. 30 les 4,000 kilog., 189 63 236 98

Transport, répandage. elc.. . . . . 46 65 } =

Cette dépense est pour deux ans, soit par an. . . . . . . 118 14
Produitnet. . . . . . « . « .« . . o o oo .. 10 76

Aungmentation du produit par Pirrigation, 271 fr. 19, ou 258 0/0.

Nota. 11 faudrait compter Vintérét des dépenses premieres, soit de 7 50 a
10 50,

« En préparant la terre pour une nouvelle prairie. il est probablement
bom | lorsque Pensemencement est adopté pour la eréation de la prairvie, de
Choisir des plantes qui soient le plus convenable possible pour praivies irri-
Suées; car si 'on ensemence en tréfle ordinaire, un temps plos long doit
S eeouler avant (que Pean puisse v élre appliquée , o, suivant toutes proba-
bilités, quelques pertes seront supportées dans les plantes tendres avant que
les herbes naturelles produites par Virvigation puissent paraitre.,

» En terminant mes remarques sur ce sajet, j'ai été conduit a faire Pex-
trait snivant d'une correspondance entre le duc de Richmond et le duc de
Portland. pensant qu’il ponvait étre utile & notre réunion. Le duc de Rich-
mond, avant consulté le duoe de Portland sur les effels du foin de prairies irri-
Zuées comme aliments pour les chevaux, en a recu la réponse suivante :

« 1l v a des raisons de penser que le foin de prairies irriguées n'est pas
bon pour les chevaux travaillant ; mais. dans toute autre circonstance , il
est tout a fait bon. Eu égard 4 sa succenlence, herbe est difficile & trans-
former en foin. et demande beancoup de temps. Les chevaux et le bétail
de tontes sortes se trouvent tres-bien du piturage méme des prairvies irri-
gudes: et je dois dire que. & moeins qu'elles ne donnent la powrriture aux
moutons, elles sont la plus saine piture pour eux, aussi bien que pour le
bétail et les chevaux ; mais mes praivies sont toutes visiblement tout & fait
stchies., Signé Scolt PORTLAND. »

Welbeck, 5 janvier 1840.

g ¥ g ¥ ¥ ¥ v &
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« Il y a une opinion générale parmi les propriétaires de chevaux , que
foin venu sur des prairies basses et humides n'est pas aussi bon, pour l&
chevaux de travail, que le foin des prairies élevées: mais le foin, qui es
habituellement appelé — foin de basses terres — n’est pas le méme que celt®
produit par les prés irrigaés zitués sur des sous-sols poreux ou fons aulre
bien drainés, comme doivent I'étre toutes les bonnes prairies irriguées. L&
foin produit sur de tels prés est de Leaucoup meilleure gualité et plus nu
tritil que le foin des basses terres, et peut probablement étre trés-propre aus!
chevaux de travail. W. L. Ruam.

» Pétais désireux de soumetire co sujet 4 Pexamen du club; car je snis
persuadé que le partiel insuceds de nombreux essais dirrigation a fail
naitre dans les esprits une défaveur contre ce genre damdclioration ; et si j¢
puis avoir engagé quelquan de vous 4 examiner de nouvean ce sujel dans le
but de découvrir si les insuccés que vous avez vus ne proviennent pas de
quelque faute (oubli des principes, ete.}, comme je Iai signalé, Jaurai fail
“quelque peu de hien. Presque chaque fermier peut trouver quelgque portion
de terre sur sa ferme (qui soit propre & Pirrigation, et quand 1l sera une fois
établi dans Tesprit de tous que ces opérations doivent étre certainement
profitables, il se trouvera peut-étre de nombreux cultivatears qui vou-
dront entreprendre Uirrigation. »

CONSTRUCTIONS RURALES.

——

{(Suite.}

ECURIES.
SECTION 1V. — VENTILATION,

Ce mot, & pen prés inconnu de la plupart des agricultenrs, indique un des
points les plus importants dans la construction des écuries et des logements
d’animaux en général.

Dans les écuries ordinaires, les pories et les fendtres sont habituellement
les seules ouvertures qui puissent donner sortie aux exhalaizons ou donner
enirée i un air pur et frais indispensable a I'entretien de la vie des ani-
IManx.

Or, lorsqu’en hiver les portes et les fené Ires sont nécessairement fermées
pour conserver la chaleur animale naturelle, ou lorsqu’elles sont aussi fer-
mees, en ¢ié, pour préserver les chevaux des insectes, I'écurie doit se trou ver
dans un état trés-pen convenable a Ia santé des animaux, et I'exemple jour-
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nalier prouve guon a la plus grande difficulté & y respirer, surtout la nuit.

air renferme est chaud et humide par suite de 'évaporation et de la
Fespiration, il est éfouffant, des odeurs méphitiques, et piguant aux yeux et
2 1a trachée artére, par suite de la décomposition des fumiers et des urines
Par la chaleur. )

Les fendtres sont rarement ouvertes, et la plupart ne peuvent hientdt plus
‘Elre par suite du gonflement des bois par Ihumidilé et aussi par I'inac-
Coutumance. ) ‘ | ‘

Ce confinement d’air, ajouté an peu de propreté hzamrtue‘l, rend les ani-
Maux de mauvaize apparence, irrite leur peau, la rend eépaisse et les rpmls
Zros, rudes, les pieds grands, mous et faibles: cause des crevasses, la teigne,
les eaux aux jambes, engendre la pourriture de la fourcheite, le crapaud et
des maladies d’veux.

On a constaté que le développement de la morve spc}ptanfée dans les _n::he-
Vaux de I'armée dépend surtout de Uinsalubrité des écuries el du deéfaut
d'ES]m{;c. o )

La ventilation a pour but d’empécher tous ces mauvals effets en fournis-
f]ant copstamment, et en toat temps, aux animm;x, une portion dair frms?
€gal & celui qu’ils expirent ou rejettent. Les animaux mangent alors aussi
Avidement qu’en plein air, et les fonctions des divers organes se font d'une
WManitre parfaite. ) ]

D’ﬂ;]l'i‘ﬁfles expériences de NMM. Boussingault el Magne, n. faul, par vingt-
Quatre heures, 115 metres cubes dair, soil, par seconde, 1 litre i,{?}- _

Une commission du ministére de la guerre avait fixé l'espace a réserver
dans I’écn rie, par cheval, a 50O métres cubes, et -la, pi_upm"t des auleurs {mi:
Tépété qu’il fallait donner celte capacilé aux ecuries. Nous f{:runsﬂ ren}ay:qu]el
4 ce sujet que, quelque grande que soil une écurie, st les i‘_criﬂl:rf::a1t-t es

Portes sont fermdées pendant la nuit, sans appareils de venlilation, ce volame
€5t insuffisant. car Pair v conlenu etant sans 1*unq_:1l_vul]emctlt, SEra 1m1ué,d!a-
tement vicié, et de plus en plus jusquian matin, el alors il sera pr&s-*.quel, ir-
Tespirable. Aussi une vaste écurie sans venlilalion, quolquun peul_p}us saine
qu'une écurie restreinte en hauteur, ne vant pas meme une écurie has.se: '?t
resserrée ne donnant par cheval que 22 4 25 metres }T!JIJ:BE- '1-?18 (:F_lpacltci
Pourvu gque celle derniére soit munie (appareils de ventilation fonctionnan
len, ' . .

En principe, pour ventiler un batiment quelcongue ha‘bltu par desra[:ll-
manx, il suflit de ménager des ouvertures an bas des murs pour PFentrée de
Pair extéricur froid et pur, et une cuverlure siperieurc pour la sortie des
gaz et de air échaullé et vicié. En effet, air chaud tend & monter conti-
nuellement, et il est remplacé par I'air frais du dehors. o e en

Lorsqu’une amdélioration agricole mest pas su %cegtﬂ_}lc il ul..e c:,hm;i-ﬁ i;;:fl.
argent, beancoup de cultivateurs ont peine @ la p[‘em][_*e_en (,-l)ll::ll_ E’]_‘ mﬂ:
OQue des biatiments bien disposés solent preférables a des cu_n.sl.x_'m: ions
fuses et impropres aux usages anxquels elles rlm:rmcnt -.-:u],]sfalrtf DEI‘SE_J-IIHE
he peuat le nier. Mais que gquelque auteur E{JH_E-UIHE de Iun‘(—} — -:’5 f!.fus —
d'une bonne disposition des biatunents, le cultivateur — mems progressif,
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méme ameliorateur, — répondra : ces changements ne — rapportent riem,—
et 1l continuera ses améliorations & produits palpables. Cest une chose iros-
ticheuse, snivant nous. Est-ce a dirve que par cela seual que les bhénéfices de
la bonne disposition des batiments ne sont pas — palpables, ils soienl
nulz 7 Bien loin de a. Estimez approximativement les pertes de temps et les
fatigues résultant de certaines mauvaises dispositions, les pertes d’engrais,
de fourrages, — les pertes danimawe — par des maladies que 'on atiribue
a fouf, avant de penser au pen de convenance des logements QCanimanux, les
frais d'entretien, ete., ete, Or, parmi les condilions anxguelles doivent =sa-
tisfaire les ccuries, [a plas importante, an point de vae de la santé des che-
vaux, c’est nne bonne — vendilalion.

Le but de la ventilaiion, dans tout bitiment destiné au logement d"ani-
maux, estde fournir & cenx-ci une conatante ration d’air de purets sufiisanie
a exigence des fonctions de 'économie animale, La pratigue qui a si long-
temps provala, en ce qui regarde la ventilation, semble démentir son utilité
et ferait douler des manx qu’entraine sa néclizence.« Il v aquarante-huit ans,»
dit Stewart, « que James Clarke, d’Edimbourg, protestait contre les écuries
fermées, Il répétait, avec insistance, qu’elles étaient chaudes et impures a
un degré incompatible avec la santé, et recommandait puissamment quon
les aérat d'une maniére quelcongue pour avoir toujours un air frais ot pur.
Avant la publication du travail de Clarke, les domestiques de ferme n’avaient
jamais en Vidée de fournir de Pair frais dans une écurie : ils n'avaient
nulie notion de son wftlids. En fail, ils regardaient méme air frais da dehors
comme hautement pernicieux, et faisaient tont ce qu’ils pouvaient pour Pex-
clure. — En ce temps, le palefrenier fermait hermétiquement son écurie
pour la nuit, et metlail tous ses soins 4 clore chague ouverture par laqueile
un souffle d'air frais ent pu trouver passage. Le trou de la serrure el les
fentes du seunil de la porte nétaient pas oubliés. Les chevaux étaient con-
finés toute la nuit en une sorte d’étuve: et, le matin, le palefrenier était
joyeux de trouver son écurie chaude comme un four. Il ne s’apercevait pas,
ou n'en prenait pas note, que 'air était manvais, chargé d’humidité et de
vapeurs plus pernicienses (que 'homidité, Latmosphére était oppressivement
chaude, c’était assez pour le palefrenier.

» Il ne savail rien sur la viciation de Uair ou de son influence sur la santé
des chevaux. — Dans les grandes et pleines écuries, dont les chevaux élaient
en travail constant el laborieux, il ¥ avait beaucoup de maladies - gourme,
morve, farcin, malandre, gale, avewglement, toww et étranglement dominaient
et étalent parfois compliqués de fatales inflammations. En d'autres écuries,
contenant moins de chievaux, faisant peu de travail, les principales maladies
étaient des nlcéres 4 la gorge, des maux d'yeux, des enflures de jambes, des
inflammations de poumons, ou de fréquentes invasions de la grippe. Mais
chaque chose sur lerre anrait é1é accusée par ces négligents palefreniers avant
quil leur vint 'dée dattribuer ces maladies & la fermeture compléte de leur
ecurie. » De plus, Stewart observe que « les maux dune atmosphére impure
varient suivant plasieurs circonstances. La vapeur ammoniacale est malfai-
sanfe aux yeux, aux narines et a la gorge. — Les écuries qui sont en méme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 467 —

lemps clozes et impures sont signalées comme produisant faveuglement, la
tonx et Pinflammation des narines. Ceci provient des vapeurs dcres seule-
ment,

» Ces depnitres maladies sont plus communes dans ces masures seéches o
€ fumier et PPurine s'accumulent pendant plusienrs semaines. Lair d'une

e

écurie pent étre sonillé par son mélange avec des vapeurs ammoniacales,
et cependant otre assez pur a Cauaires poinis de voe. Il ne peut jamais étre
notablement insuffisant dans sa proportion d'oxygene; aussi, quand I'écurie
st tellement close que la ration dorygene devient insuffisante, d'autres
Miux sont ajoulés a cenw provenant des vapeuis dgeres. Des maladies, sous
une forme visible, peuvent ne pas en étre le résultat immdadiat; les chevaux
Deuvent faire leur travail et prendre leurs aliments, mais ils ne sont pas
Tune honne apparence et wont pas la viguear indiguant une robuste santé;
quelques-uns sont maigres, décharnés, et lenr peau est seche et nue s qaiel-
(ues-uns ont les jambes enflées, d'antres la aale et quelques-uns la malandre.
lous sont sans ardewr et méme paressewx au travail. Eussent-ils les meil-
leurs aliments, et en abondance, leur travail ne peut &tre laborieux, et ils
Paraissent toujours comme <'ils étaient i demi-morts de faim ou accablés de
travajl., Quand la grippe vient parmi eux, elle s'atend el devient difficile 4
traiter, et, tot ou tard, un ou deux chevaux sont atteints de glandes ou du
farcin. »

« Le meilleur moven, peut-&ire, de prouver A'une facon éclatanle la né-
cessité du renounvellement de Vair dans tous les logements occupés par des
animaux, c’est d'estimer la guantité d’air vicie chagque jour par chagque es-
Pice danimanx de ferme. Le docteur Robert-D. Thomson, apris avoir
Prouve que 2 kil. 800 gr. du carbone quabsorbe une vache chaque jour,
comme principe constiluant de ses aliments, ne sont pas assimilés et incor-
porés dans ses tissus, dit gqu’ils servent tres-probablement a Uentretien de Ia
chaleur animale par tout le corps, fonction reposant indubitablement sar ]awf
combustion du carbone absorbé non-seulement dans les poumons, mais anssi
i travers tout le systeme capillaire de la pean, dans I"homine _ct Ie:~;_ ANITATX
qui transpirent. De sorte que 2 kil 721 gr. de carbone sont dépensés chaque
lour par une vache pour Ieniretien de la chaleur ammﬁ:m;_et COMTIE _1 kil.
de carbone combiné avec la gquantité d'oxygine nécessaire i;t la f{)‘I‘I"ﬂ['LllﬂIl i
Pacide carbonigque nécessite 5 motres cubes 353 litres d'oxygéne, el quo
cetle quantité de gaz oxygéne représente 25 172 motres cubes d'air (Yoxy-
géne formant environ le 1/5 de Pair), il s'ensuil qu urse“\'at‘{m consommant
2 kil. 721 gr. de carbone pour sa respiration, exige :TJ”' metres cubes 1/2
@air atmosphérique. Ce chifire indique suffisnmment immense importance
Qune honne venlilation dans les vacheries, si Fon veul que les animaux s¢
conservent en un bon état de santé. » (£iy. Q_Eﬁf{hens.] _

Donneriez-vous a boire i vos animaux de Pean que vous sauriez élre in-
salubre ? Non. Eh! bien, le mal de boire de sauvaise ean, dit Andrews, est
Périodigue, landis que celui d'absorber de mauvais air est pe rmanent. )

Les chiffres précedents indiquent la quantite d’air indispensablement exi-
gée dans une vacherie pour 'usage journalier d’une seule vache de grandenr
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ordinaire. — Comment, alors, celte grande quantité d’air pur est-elle foar-
nie a la vacherie quand toutes les portes et les fenétres sont fermdées? Celle
question en embrasse et présuppose une autre : Comment une aussi grande
quantil¢ d'air vicié est-elle expulsée de la vacherie ? Car ce soin doil pre-
miérement éire pris avanl de songer a faire entrer 'air neuf. — Les notions
vulgaires de tontes sortes, en ce qui regarde la ventilation, sont trés-peua deé-
linies, comme observe M. Stewart.,

« Beaucoup de domestiques, vachers, palefreniers, ele., ne peuvent s’ima-
giner quiune série d'ouvertures soit nécessaire pour erpulser Uair vicié, el
une autre série pour edineltre de Ugir newf. Et méme ceux qui savent quune
série ne peut répondre 4 ces deux besoins (entrée et sortie) d’une maniere
parfaite, sont snjets a dédaigner toute précauation pour l'admission de 1"air
pur. lls disent qu’il n'y a la aucune crainte, et qu'une suflisante quantité
d’air trouve son chemin de quelque fagon, et le bas des portes est ordinaire-
ment signalé comme un trés-bon passage. — I est clair ensuite, que tandis
que air vicié s"échappe dehors, quelque pen d’air nenf doit entrer dedans;
mais que =i nulle quantité w’arrive en dedans, il n'en peut sortir que peu ou
point, Faire une sorfie sans entrée trahit Vignorance des circonstances qui
produisent le mouvement dans Iair. Laisser U'entrée au hasard, revient pré-
cisément a dire gqu’il n’est d’'aucune importance en quelle direction Tair frais
doive étre admis, si méme quelque quantité puisse étre admisze,

» Les sorties peuvent aussi servir comme entrées: mais alors elles dojvent
étre beaucoup plus grandes que quand elles servent seulement 3 un usage,
et I"écurie, sans avoir un air plus pur, doit étre froide ou chaude. Quand
Patmosphare extérieure est plus froide que celle de 'écurie, 'air entre par
le bas des portes, on il passe au travers des plus hasses ouvertures pour foar-
nir et remplir la place de celui qui s’échappe par les ouvertures supérieures.
— 57l 'y a pas d’ouvertures inférieures, Iair le plas froid entre par celles
du dessus, il forme un courant vers Uinlérieur, dun céfé, tandis que air le
plus chaud forme un autre courant marchant vers extérieur, de Uawtre sens
ig. 8, pl. 3, Feuries). Mais quand les ouvertures supérieures sont de peliie
grandeur, ces courants inverses ne peuvent se produire jusqu’a ce que Lair
extéricur ne soit devenn trés-chaud ou britlant. »

Ainsi, le vulgaire comprend si peu la nécessite de la ventilation, qu’il ne
peut dislinguer entre l'air chaud et Pair impur d"une écurie: el, con-
stquemment, si Fadmission de Vair frais empéche la sortie de Iair impur, il
conclut immeédiatement qu’il doit &tre froid et fait mal.

Le but bien défini de la ventilation ¢’est done, on le comprend actuelle-
ment, d'expulser air vicie en faisant entrer en méme temps une ¢gale gquan-
Lité d’air pur, qui peul étre froid ou chaud suivant la saison.

Lrutiliteé de la ventilation ¢tant ainsi reconnu, ii reste 4 ¢tudier les moyens
de Vetfectuer.

L’air neufl doit étre fourni aux chevaux sans courants qui puissent leur
nuire, surtout lorsqu’ils reviennent échaullés par le travail.

La ventilatian peut étre — naturclle — ou — artificielle; — elle est na-
turelle lorsque les mouvements d'entrée et de sortie de l'air sont produits
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Seulement par la différence de pesanteur de l'air vicié — chaud — et de Pair
heuf — froid. — 11 suffit alors en principe de ménager &4 la partie la plus
haute n logement une ouverture A (fig. 1, pl. 7) par laquelle I'air le plus
chaud qui monte constamment tendra i s"échapper : et, le plus bas possible,
des ouvertures B plus petites — prises ensemble, que Fouverlure supérieure,
€l par lesquelles Uair neuf — froid — s’introduira au fur el & mesure que

air chaud s’échappera. Telle est Ia disposition la plus simple et qui suffit

ans la plupart des cas. Un registre peut étre disposé sur ouveriure d"échap-
Pement de facon a accélérer ou ralentir i volonté la sortie de Uair chaud, et, par
Shite, Pentrée de Pair froid, suivant que I’on ouvrira plus on moins le registre.

Celte disposition suppose gue Uair vicié par la respiration des animaux
€5t toujours plus chaud et plus léger que Vair de Vextérieur -— pris pres dua
S0l 5 cela nest pas toujours exact, ou, du moins, la différence de tempéra-
Wre entre Iair intérieur et Iair extérieur peut étre assez faible pour que le
Mourvement de 'air =oit trés-lent et par suite insuflisant.

On peut augmenter Uefficacité de ce moyen primitif en surmontant 'ou-
Perfure supéricure (sortie) d'une cheminée d'aérage (fig. 2, pl. 7). La dif-
ftrence de pression de Uair peut alors entiretenir plus facilement le mouve-
ment gscensionnel de Vair intéricur. — En outre, il est bon de disposer des
Ouvertures d’entrée a la moiticé de la hauteur des murs (un peu au-dessuas et
Vis-i-vis les narines des chevaux) en méme temps que 'on en menage pres
du spl. — Les ouvertures d’entrée de air neuf sont ordinairement dési-
hées sous le nom de venfowses, et il convient quelles soient nombreuses,
Pour éviter la formation de courants sensibles. On les établit soil au moyen
de briques creuses mises dans le mur (voir pl. 44, ou de bouls d.c ?ul"'a.m.‘ en
Poteries (de drainage, par exemple), en ayvant soin de les fermer a |'('!xl{:'.1‘18:l1[‘
Par des plagques de zine ou de fer-blanc percéez de trous, ou par des gril-
lages en {il de fer. )

Les onvertures de sortie les plus convenables, lorsque l"éturiel n'est pas
Surmontée d'un grenier, sont celles recouvertes d'un — ventilateur —
(ig. 8, pl. 3). .

L’ouverture de sortie doit étre alors d’environ un métre sur un metre en
Plan, et un métre de hanteur pour chaque 8 chevaux. ‘

Lorsgu’il y a un grenier au-dessus des chevaux, les ouvertures de sorlie
doivent étre immédiatement sous le plafond; 'air chand monte, se loge
Contre le plafond, et, tronvant une issue, s'ecoule mn:_etnmmepl en appelant
Pair froid du dehors qui entre par les ouveriures spéciales ménagées lout au
bas des murs ou un peu au-dessus du niveau des parines des chevaux. On
obtient ainsi, d'une maniére trés-simmple, un sullisamment renouvellement
T"air. Mais on comprend que les ouvertures dotvent ¢étre d une gx_‘am]cur
Juelque pen exagérée el munies de moyens glc f ermelures, —ie registres—
Jui permettent de modérer @ veolondd la sortie de I'air chaud, et, par zuite,
acees de Iair extérieur. Les dispositions faites suivantl ce principe pi}_uvent
Varier, mais elles n'exigeront jamais une dépense qui puisse étre mise en
Comparaison avee l'immense bienfait d'une bonne ventilation. 1l suflira, le
Plus souvent, dans les écuries a greniers, de modifier la forme et la dispo-
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sition des fenétres, et, dans les écuries sans greniers, de faire quelques petits
pavillons ventilateurs. Los figures 3 et &, planche 7 des Ecuries, indiquent 12
construction de ces pavillons, qui peavent varier de forme suivant le
— style — de Varchitecture adopi¢, comme on le voit planche 3.

Les ouvertures d'entrée de Uair frais, appelées ordinairement — ventouses,
— peuvenl ¢ire faites de différentes facons. Lorsqu’on peut disposer de bri-
ques creuses, il suflit d'en placer une ou deux vis-i-vis de chagque cheval,
toutl au bas du mur d'arrvicre (fig. 5 et 6), et un pen au-dessus des narines
dans le mur de face (fig. 7). Stephens conseille de melire devanl ces ou-
vertures une plague inclinée (fig. 7, pl. 7) qui recoive le courant d’air,
pour empécher gu'il ne nuise aux chevaux. Il est bien entendu gu'exté-
rieurement les ouvertures doivent toujours &tre reconvertes de plagues
de zine ou d’ardoises percées de petits trous. On pent se dispenser de bri-
ques creuses en ménageant, pendant la construction du mur, de petites
ouvertures recouvertes de brignes ordinaires ou de pierres plates (Ag. 8,
pl. 7}, et qui, extéricurement, sont garnies d’une plagque de métal on d'ar-
doise percée de trous, ou méme d’une petite plaque de bois.

La ventiiation peut se faire en rendant les fenétres ventilanies el en éla-
blissant, comme ci-dessus, des ventouses an bas du mur.

Pour cela, on divise les fendtres en lrois compartiments (fig. 9.); les deux
compartiments de coté sont vitrés et celui da milien est jalousé avec des
planches minces, mobiles ou non, (ui donnent passage a air vicié; les ven -
touses du bas donnent accés & Pair pur el frais. On peut transformer ainsi les
fenétres des vieilles écuries, lorsqu’elles sont larges ou demi-circulaires
(fig. 10). Si les fenétres existantes sont plus haules que large, on les sépare en
deux parties {fig. 11), 'une vitrée, Vautre jalousée. Ces fenctres peuvent étre
comdamnées, c¢'est-a-dire fixées sur leurs dormants, ou mieux sans dor-
mants, ce qui procure une assez grande économie de premier établissement.
Enfin 'on peai faire des fenétres s'ouvrant facilement par une mancuvre
execulée du sol méme de U'écurie.

SECTION IV, — DES PORTES D' ECURIES,

Elles doivent évidemment présenier une ouverture suffisante pour ia sor-
tie des chevaux sans qu’ils soient exposés a se blesser aux jambages, et leur
hauteur doit étre aunssi telle que les chevaux ne puissent se blesser la tite
en la redressant.

2 metres 25 4 2 metres 50 sont les hautears ordinaires : on les fait &
deux battants s'ouvrant en dehors pour les écuries doubles ; mais elles peu-
vent aussi s’ouvrir en dedans, si elles sont placées derriére les animaux,
dans les écuries simples ou dans les écuries doubles téle 4 téte. Enfin on
peut faire des portes roulantes moins embarrasgantes que les auntres. (Voir
pl. 6. Keuries.)

La largeur e:sl suffisante & 4 metre 25. On peiwrt, suivant les besoins de
I'harmonie de 1a construction, diviser la porte en dey1x parties, la supérieure
£lant vitrée ou formant fenétre. Si une écurie exige plusieurs portes, il est
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ﬁ;;gﬂs‘ii q_ll’elle:"» 11013*{}11!; :’1[1:& disposées .-:ymétri‘:_luemunl., et de facon a pou-
rvir chacune & un méme nombre de chevaux.
Ruirfa le'tc Li’l'm_e courie peut étre m(:nag_,-_;év', nml, il.'d.IIh‘. un‘l des n}urg de pignon,
1‘“9..?} € plus habituellement, dans le mur darricre. La ;ufrgmu minima est de
> Mais =37 est une bonne moyenne. Ordinairement la porte est sus-
Pendune par des gonds 3 nun chassis en bois appelé dormant , o logée dans
e fenillure du mur de fagon que les battants de la porte s'ouvrent & Uin-
llE]"lﬂtll‘_:. mais notre opinion est que les portes de tons les logements dani-
Maux doivent onvrir a Vintéricur et leurs battants s'appliquer complétement
“Ontre le mur, ou bien les portes seront laites rowlantes (V. pl. 6). Dans ce
“hier cas elles ne sont pas exposées aux détériorations résullant des chocs
de fermeture occasionnes par un domestique pen soigneux ou par le venl ;
”{C-';Jm-'énient qui ne se fait pas sentir i la porte sealement, mais & tout le
atiment. Du reste, les portes batianies, par leurs saillies extérieures on inte-
fleures, peuvent étre une cause de blessures pour les animaix.

“ Quand Uécurie renferme plus de six chevaux, il doit y avoir plus d"une
lj'ﬂrte : lorsque les portes de 'écarie devront forcément éire failes baltantes
Ul seront portées par des zonds, elles devront ne prézsenter aucune saillie ca-
Pable de blesser les chevaux ou giéner le passage. Les loquels et les clefs
'1Uivunl,,, par suite, avoir des poigndes plianies.

» Le senil de la porte ne doit pas étre élevé a plus de 75 millimétres
"1 sal, et =on bord antériear doit étre arrondi ou chanfreiné. La porte doit
SAlliv sur Pavant du seuil de facon que les eaux qui pourraient arriver au

48 de la porte ne puissent entrer, car lorsque le seuil avance en dehors de
la porte il s’y ramasse le plus souvent de 'eaun. » J. NEwWLANDS,

MACHINERIE AGRICOLE.

Charrue danoise.

Dans notre premiére livraison, pages 30 ¢l suivantes, nous avons dit quel-
Hues mots des charrues en géndéral et de la charrue Howard en particulier ;
“eux de nos lecteurs qui désireraient avoir plus de détails sur la construction
des charrues, peuvent consulter les deux livraisons de notre Mécanigque agii-
“ole tout récemment parues. Tont ce qui sera donné ici sera toujours inédit
"L entierement distinet de ce gqui anra ¢ié fail dans nos aulres ouvrages: ils
e compléteront 1'an par Pautre sans gqu'il y ait jamais double emploi.
1153L5a .chu_rru‘e 1__1:1[](_}]5.&33 planc {.J o3 {;}i’u.c:h.-i.:wi:ie 'f{;y-ra'r_:aﬁe?} csrt ﬁg;u rée i l"éf;!{elle

centimaltres pour un metre. Toutes ses pléces sont exactement représen-

s, Klle est surtout remarquable par sa disposition d’ensemble et faite
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enticrement de fer et de fonte. La courbure de 1’age, la forme et la disposi-
tion du coutre et le régulateur rappellent plusieurs modales de charroes
écossaises. L'age est ici plus conrt que dans la charrue de Small, et le coutr®
placé un peu plus en avant, ce qui donne une plus grande stabilité et com-
pense le pen de longueur de ige. Le versoir et les mancherons rappellient
par lear forme el leurs dispositions certains bons modéles de charroes amé-
ricaines .,

Le régulateur se compose d'une pidee en fer plat horizontale percée de
trous pour laisser le moyen de prendre plus ou moins de largeur, et de deux
pieces verticales soudées & la piéce horizontale ¢t embrassant le hout antés
rieur de 'age: on peut élever plus on moins tout 1o réculateur et le fixer
plus ou moins hant par une goupille traversant 'agze et les deux branches
du régulateur de facon a régler la profondeur du labour. 11 NV oa cing trous
sur les tiges verticales du régulateur, et par suite cing positions en hanteur:
mais, en accrochant 'un ou autre des deux premiers anneaux de
Ia chaine de tirage ; on peat obtenir des points intermédiaires el, par suite
régler plus approximativement la ligue de traction. Le lecteur remarquerd
Parrangement tout particulier des mancherons et la tringle inclinée qui relie
Fentretoise demi-circulaire des manches aveeslavant de Fage 5 il résulte de
celte disposition une grande solidite dans les mancherons qui ne peavent
plier comme cela narrive que trop souvent aux mancherons ordinaires en
fer.

La véritable coupe ou profil du versoir est donné par la figure 3. Il
parait tout & fait empirique; Pexirémité est trop prolongée et trop pointue,
ce qui a pour mauvais eifet de lisser la terre déja renversée. Ce prolonge-
ment nest utile gue lorsqu’il est trés-modérd ef tient compte de 'émousse-
mend des aréles de la tranche coupie.

Coupe-racines ordinaire de Grignon.

La planche 1 (machinerie agricole] représente, a ’éehelle de 5 centimotres
pour métre le coupe-racines de Grignon pour vacheries ou bergeries. Loappa-
reil coupeur est un trone de cone E (fig. &) percé de 10 ownvertures, suivant
les génératrices, et armé de conteaux en acier représentdées i "achelle de
20 ¢. pourmeétre dans lesfig. 5 (B coutean i plat, A coutean de profil, Ccoupe):
les couteaux sont fixés par des boulons sur des parties plates du tambour,
de facon que ces couteaux — saillent — au-dessus des ouvertures d'une
quantité il est poszible de récler suivant I'épaisseur des tranches que on
veul obtenir. Pour cela, il suffit d’avancer plus ou moins les couleaunx apres
avoir dévissé les boulons qui les fixent; puis de serrer les éerons.

Les racines & couper sont mises dans la trémie F iz, &), dont 'un des
coles est une grille (fig. 2) qui laisse passer les pierres ou aulres corps ¢étran-
gers adhérents aux racines, et qui s’en détachent par suite des oscillations
que subissent les racines pendant Paction des conleanx.

Le tambour conigue n’a qu'un moveu allongé, ce qui laisse tonl ouvert l1a
grande base du céne et donne ainsi une grande facilité de dégorgement des
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I}lﬁr‘ceaux de racines; en sortant du cdne, les fragments coupés tombent
SUrun plan inclingé D quiles conduit A Varriere de Uinstrument, d’on ils sont
dcilement enleves., Lorsque le coupe-racine doil rester continuellement en
p El_{‘-E= on peut le metire dans une grande caisse. Sur Parbre du cine est
fixé un velant B, dont le but est de régulariser la vitesse en emmagasinant
1 puissance vive pendant que homme agit sur la manivelle avec un grand
ras de levier, et en restituant cette puissance vive lorsque la manivelle se
Fru}l‘i’ﬂnt aux points morts (haut et bas) 'homme n’a quuane trés-faible
CUon sur la manivelle. Sans volant, le coupe-racines marcherait par se-
Cousses : la facilité 4 manceuvrer Pappareil parait d*autant plas grande que
le Yolant a un plus grand poids el un plus grand diamatre ; non pas que ce
Boids soit une force molrice, mais parce que la masse du volant absorbe, en
Vertu du prineipe de U'inertie, une plus grande somme de travail molear
Ursque "homme acit ser Ia manivelle avee un grand hras de levier, pour
Péndre ce travail moteur lorsque la manivelle arrive aux points morts.
La manivelle est fixée par un boulon 4 écron dans une mortaise d'un des
Fas dua volant, de facon que Uon puisse rapprocher plus ou moins cetle
Manivelle du centre du volant, suivant que Vhomme gni manceuvre le
Conpe-racines est petit on grand. La figure 1 esl la vue de face, la figure 2, le
brofil, 1a ficure 3, la vue d'arriére, et la liz. %, une coupe transversale. Le
Coupe-racines est porté sur quatre pieds qui, dans le haut, sont réunis, en
dvant el en arricre, par des fers corniers € G, qui sont percés pour SCTVIr
de supports aux tourillons de Parbre du céne (fig. 4).

Coupe-racines pour distilleries.

La planche 10 (Machinerie) représente Pensemble et les détails dua coupe-
Facines de Grignon, pour distilleries. Le cone en fonte gui porte les couteanx
€5t place verticalement, sa grande base, owverte, en dessous el sa pelite
baf“ﬂ. fermée, en dessus. Deux trémies en tole, G O (fig. 1 et 2), langentes i
L grande base de appareil coupenr, of placées symétriguement, permetient
Talimenter le coupe-racines par deax hommes; le cone ¢tant vertical, les
Morceanx de racines tombent directement ; de sorte que cet appareil peut
13‘f_"-Ilper une trés-grande quantite de racines sans qu’il v ait la moindre chance

encorgement.

Le mouvement est communigqué an cdne coupeur par une poulie placée
Sur arbre de couche de 1a distillerie el conduisant par une courroie la pe-
tite poulie B {fig. 1,2 et 3) placée contre le volant A, Lemouvement de "arbre
lorizontal de la poulie B est transmis 4 'axe vertical du edne par la paire

engrenages coniques B et (3. — D est la planche inclinée sur lagquelle tom-
nt les morceaux de racines. Les figures 4 ¢t 2 sont an vingtiéme; les
ligures 3 et & au dixieme. La figure 3 montre la rainare M dans laguelle
Passe une clavette on clef fixant la poulie sur arbre horizontal. La figure &
Teprésente le cone coupeur va en dessous, c’est-a-dire du cdité de la grande

d45e, ouverte.
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Charrue towrne-oreille du Nassau (P1. 11, Machinerie).

Cette disposition de tourne-oreille, attribuée 4 Benner par M. Moll, dérive
des charrues simples, sans coutres ni socs proprement dits, employées €l
Autriche, Bohéme, etc., el connues sons le nomde ruchadlo ou ruchalde. Dé
puis quelques années ce systéme de charrues parail s’étre répandu en Alle-
magne, 4 cause de 'excellence des facons quelles donnent 4 la terre : ellés
paraissent, d’aprés M. Moll, véussir mieux dans les terres legires que dan?
les sols compactes.

Le corps de cette charrue se compose d’un plan incliné A (fiz. 1, 2 et 3
dont Vinclinaison est progressive a origine et dont le bord fait Ueffet d'u?
soc. Dans la position des figures 1 et 2, la charrue verseraif 1a terre a caucht
en la soulevant. Si Uon souléve un peu le levier a fourchette CB pour le sortif
du eran de la picce horizontale D, puis quon améne ce levier CB dua colt
gauche, le plan-versoir A prendra une position symétrique i celle de 12
figure 2 et versera alors la lerre d droite. Celte charrue nous parait ¢ire I¢
résultat de circonstances particuliéres : elle nous semble devoir faire un bo?
travail pour croiser un premier labour ou pour une terre toul a fail
meuble. Nous v reviendrons.

FABRICATION DES TUYAUX DE DRAINAGE
{Suite.)

La préparation de Ja terre varie beancoup suivant les pays, suivant la na-
ture méme de I'argile emplovée, eb enfin suivant les produits qu’il s’agit de
fabriquer. Nous avons indigué dans la premiére livraizon le mode de cor-
royage par marchage employé surtout pour les poteries communes; nous
croyons convenable de donner aussi une idée des préparations que subit 18
terre destinée a faire des brigques et des tuiles, car elles représentent uné
bonne partie de celles nécessaires a la terre que 'on veut transformer ep
tuyaux.

Détrempage. La fabrication peut commencer 4 la fin de mars on au com-
mencement d'avril. La terre, extraite pendant automne ei I'hiver précé-
dent, a &t¢é mise en tlas et s’est délitée et séchée par leffet de 1a gelée; au
moment d'employer la terre pour le moulage, on arrose avec une écope OU
une pelle en bois 1égérement creuse un des {lanes d'un des tas de terre L
découpe avec une béche ou avee une houe cette face du tas, et I'on jette les
morceaux a une dislance de 2 métres environ jusqu’a ce quon en ait forme
un gatean de 16 4 22 centimétres d'épaisseur et de 2 métres 1/2 de dia-
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Métre; on arrose cette terre et ony ajoute une nouvelle couche de morceaux
llé{:ﬂui}és dans le tas, el ainsi de suite jusqu’a ce que les — marcheurs — ou
leurs ajent de cette terre jusqu’aux genoux. Alors ces ouvriers tirent a
PUX ceite 1erre an moyen d'une houe en la découpant de facon a transporter
111?11 i pen le tas, tout en le remuant, un pen plus loin; ce remaniement parv
tCoupage et changement de place se fait deux fois de suite el en arrosant
fréquemment.

Batiage de la terre. Lopération précédente a transforme le tas de terre,
mis gy dépdt pendant hiver, en une galette de pite de la consistance d*an
Hortier assez ferme. On arrose encore ce gitean et on le retourne au moyen
e béches en le faisant changer de place; pnis on prend une houe avee la-
Tuelle on remue de nouvean Ja terre détrempdée en attirant & =01 et en la

tant avec le talon de la houe chague fois que 'on en a atliré vers soi
Une épajssenr de 0050 environ ; puis, enfin, on la met en tas, a pen prés co-
Mques, de 1m30 a 1=60 de hantear, dont on unit bien la sarface et que 'on
Pecouvre avee des paillassons. Chaque fois que ce tas de terre s'aflaisse par
les bords et ¢'étend, on le reléve avee la pelle ; pendant ce travail, les batieurs
font constamment dans la terre molle josqn’aux genoux: ils enlévent les
Pierpes el les graviers qu'ils rencontrent. Le délrempage et le battage doivent
5¢ faire méme pour les briques @ on assouplid ainsi la terre en Ia rendant
Compacte, ductile et homogene. Ces opérations ont un grand effet sur la
Unalité des produits et on ne doil jamais les économiser. D7apres M. Gleize,
U faut 00 litres d’ean pour un métre cube de terre en tas, gqui se réduit,
apres le délrempage et le battage, & 960 litres, en augmentant notablement
de densité. 11 faut mettre aussi peu d’ean gue possible, et, pour cela, sur-
Veiller les ouvriers, qui sent fort portés & exagérer larrosage pour rendre
Plus facile lear travail. .

Pour préparer un tas de terre — finie — de 4 motre cube 71& litres, 1l
faut, @’apres Fourcroy, une heure et demie de denx batfeurs. Le battage est
‘eaucoup plus simple que le marchage des poliers, et peut suffive pour les

riques si la terre est bonne, mais il ne prépare jamais la terre assez bien
Pour fabriguer des tuyaux. i

Dans les tuileries, d’aprés Duhamel, on jette la terre extraite i 'automne
brécédent dans une grande fosse élanche de 3 métres 80 en carré et de 1 me-
tre 60 e [11'uf{=1|.{1€u11-'. jusqu’a ce la ierre déborde de 16 C—E[]lil’ﬂﬂ'll'{;S.{ r]]lliS o

CYerse de dix on donze tonneanx d’ean de 60O litres chacan, ce qui fait & pea
brés (1 égales portions d’ean et de terre. On laisse Peau pénétrer d’elle-méme
Dendant trois jours. Alors le marchewr pictine la terre dans ceile grande
Tﬂ‘ﬂﬂu; puis il la découpe et la retourne au mMoyen d'une béche par parties
rés-minces et de la profondenr de 2% a 27 centimétres. Une couche de cette
Epaisseur étant enlevie est portée dans une petite fosse gu'elle remplit, les
dimensions de cette petite fosse, située dans un des bouis de Patelier, ¢tant
de 2 metres 55 de longueur, 1 metre 60 de large et § méire 30 de profon-
deur. Le marcheur ef;lm dans cette l}t'ztite fosse et y pidtine la terre : il
Coupe et relourne la terre et la jetie sur le plancher de Tatelier, on il la
Miarehe une troisieme fois et en forme une conche de 16 4 48 centimetres
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d’épaisseur; il couvre cette galette de 2 milliméires 1/2 de sable et 1a mart-"’:
une quatrieme fois, en ne faisant agir que le pied droit qui enléve a chaq?
fois une mince couche de terre, en Uétirant et la corroipant. ,

Le marcheur agit ainsi par sillon en tenant un baton de chague 111:L1f‘;
puis il répand une seconde fois antant de sable que la premiére et mﬂ'?'f‘-ﬁ.'l
en travers des premiers sillons. La {erre, ainsi préparée, le marchenr {
coupe, avec une faucille, en grosses mottes qu’il transporte a autre bout &
Iatelier ou il les renverse sens dessus dessous, et il les marche encore pal
sillons croisés comme précédemment. Un autre ouvrier coupe en petﬂfj
mottes et les porte alors sur la table du mounleur on il pétrit encore cell
terre. -

Ces préparations faites directement par des ouvriers, dans les pelites tmln_‘l'
ries, sont pour la plupart exécutées maintenant au moyen de machines ; ma?
I'indication que nous venons de faire n’est pas une affaire de pure curiosité’
le lecteur anura ainsi une idée des opérations que doivent effectuer les md
chines dites : -— malareurs, — broyeurs ou mélangeurs. Nous ferons ohsel”
ver aussi que les préparations précédentes on le malaxage et le broyage mécd’
niques suflisent lorsque la terre d brigues est de bonne qualité : mais gque?
Pargile dont on dispose est trop calcaire, gravelense ou schisteuse , elle dov
encore subir d’autres préparations avant d étre préte pour la machine dmounlé
les tuyaux.

e e e
Breveis pris en Franee ponr des machines ou apparcils agpricoles,

1. Tuyaux de drainage en bois et s"emmanchant I'un dans 'autre an moyen de leurs join¥
en biseaux, et machine & préparer les tuyanx en terre, M. Demainville, — 2, Systéme de
drainage avec tuyaux jointifs, M. Révolle, — 3. Systéme de drainage & bon marché, M. OF
permann. — . Machine & fabriguer les tuyaux de drainage, les briques, ete., M. Mareschal
— 5. Machine A faire les carreanx de ciment et moules pour conduite d'eau, ete., M, P&
lard ainé. — 6. Systéme de machine propre & la fabrication des tuyaux de drainage, M. Br
ton. —7. Systéme de tuyaux de drainage, M. Saillard. — 8. Moyens de fabrication des
tuyaux de drainage, M. Hornez. — 9. Perfectionnements dans les machines propres i fabrl”
quer les tubes et tuyaux, M. Broocks., — 10, Machine a fabriquer les tuyaux de drainage:
M. Tisserand dit Jacobus,
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CONSTRUCTIONS RURALES.

ECURIES rswite et fin).

SECTION VI. — DES FENETRES D ECURIE.

I west pas besoin de dire que le but des fendtres est toujours d'éclairer
Mmiérieur du batiment, et aussi, dans le plus grand nombre des cas, de
SErVir an renonvcellement de Uair, lorsque le cultivateur dirige Iexploiiation
Wee intellicence.

Pour éclairer convenablement, les fenétres d’écurie doivent &re placées le
Plas hant possible et de facon 4 ne pas donner un jour direct sur les veux des
'Tlm-'u'ux; cest-a-dire quelles doivent élre percees dans le muar d'arrieres
lles doivent dtre plus larges que hautes, ce qui permet de les placer le plus
laut possible, tout en leur conservant une aire — =aflisante. I est dilii-
Cle de fixer la surface de fenétres néeessaire pour un nombre donné de che-
Vaux, mais on peut dire que le meilleur aide de la propreteé dans les écuries,
Cest une grande clarté: du reste, Yobscurité serail nuisible aux chevaux.
On peut fixer a wse métre carré au moins par chague paire de chevaux la sur-
ace convenable des fencétres. Seulement, il est convenable de munir les fe-
lélres de volets qui permettent de diminuer la clarté pendant ies jours chauds
“Lempacher ainsi autant que possible affluence des insecles. Des chiassis
lendus de toile claire, des fenétres jalousées sont d'un bon emploi, si 'on ne
fraint pas de faire quelques dépenses. )

Les fenctres demi-cireulaires sont trés-souvent employées, mais elles
Celairent moins bien & égalite de surface que les fencires surbaissées indi-
quiées dans la planche 5 des Hewries. Dans la plopart des cas, on peut adop-
ler des fendtres rectanculaires dont la largenr soit & la hoteur COmme 342,
Ou micux comme 2 on 21,2 a 1. Ces rapports doivent ¢lre toujours simples
et en concordance avec les dimensions des autres parlies de 'écarvie pour
Eviter toute dissonnance dans harmonie architecturale. Llapput des fenétres
doit ¢iye o an moins 2 metres do sol et ne pas présenter une surface plane
hm-jmntuieh, sur laquelle les charretiers g"habiluent A placer une foule de
Choses, ce qui les détourne du principe d'ordie, « chague chose d sa place, »
el empache, souvent, d’onvrirv les fenétres. Nous somnies, dureste, partisans
des fenpires qui s"ouvrent en tournant autour d'axes par le moyen de pou-
ies de renvoi. soit horizontalement soit verticalement. Nous allons étudier
s diverses dispositions qu’il est possible d’adopter. .

Suivant Loudon, les fenftres les plus convenables pour une écurie de-
Vraient &lre culIlUi}ﬁéu:ﬁ de deux chissis vitrés intericnrs et d'une jalonsie
UXléricurement.

i2
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Lacdig. 20 pl. 8 des Eeowrdes, représente & Udéchelle de 30 millimelres paf
metre, on au 33° une voe intéricure de ce genre de fendire : elle se com”
pose de 2 chissis vitrés A, B, dont 'un peut se loger derviére 1'autre, €0

- ghizsant dans deux rainures ménagées dans le hant et le bas du cadre dor-
mant, comme le montre la coupe en grand, fig. 4. Ces deux chissis vitrés
nont pas de pelils barreaux horizontaux comme les fendtres ordinaires; 1es
vitres y sont placecs comme dans les chissis de serres, pour empécher que 12
plaie et la poussiére, sTarrétant sar les barres horizontales, ne 11{'][]]‘ris:-;v:‘f]:it-
celles-ci, comme cela ne se voit que trop souvent; sur le eiie cauche, se voil
une mortaise percée dans le montant du chiassis dormant et dans laquelle
passe une polgnée servant a ouvreir ou fermer les jalousies extérieures. Lé
tignre 3 est Ja vae extérieare de la persienne lorsgue les lattes ou plan-
clieties sonl horizontales, elles laissent passer beaucoup de Inmiére, dont on
peutl modérer Pentrée en abaissant plus on moins toutes les planchelles en
méme temps. La figure 5, coupe transversale de la fenétre compléte [chissis
vilres el persienne), représente les détails d’assemblage des diverses parties:
Iy, persienne : K, chissis vitré ; F, levier servant & ouvrir ou fermer les ja-
lousies. L'exirémité du levier F est pereé d’un petit trou ; lorsque les jalou-
sies sont complétement fermdées, et, par snite, lorsque le levier est en {3, son
extrémilé coincide avec annean on gidche fixée au point G, et alors, en pas
sant une cheville en fer dans le trou du levier et de 'annean five, les per-
siennes restent formées solidement. La figure & montre une des planchettes,
aux extrémités de lagquelle on pent voir les deux petits tourillons en fer qpul
sont placés dins les trous des montants des persiennes que représente 1a
figure 6. La figure 7 estune portion de la ficure &, sur une plus - grande
échelle, et destinée a montrer plus dislinclement le mécanisme des per-
siennes.

Celte fendlre a le grand avantage de permettre de donner, & volonté, de
air ou dela lomidre ; beaucoup dair et peu de lumidre on temps chand ;
beaucoup de lumitre et peu d’air en hiver; mais sa constroction nous parail
un pen cofiteuse. On peul adopter le principe, mais en le modifiant au point
de vue du bon marche,

La manicre la plus économique de disposer les fendtres d’écuries ponr
Péclairage et la ventilation est reéprésentée par les fig, 9, 10 et 14, pl. 7
des Feuries., '

Les eroisées sont formées d'un chiissis d demeure, partazé en denx on trois
parties : une ou deux de ces parties sont vitrées, et Pautre {ormée par une
persienne & lames inclinées vers Pexlériear, ou mienx, par une jalousie
mobile permettant d’ouvrir plus ou moins Vacees a Pair et i la Inmiére.

Le bord sopérieur des fenétres, failes ainsi pour servir douverture d°¢-
chappement a Pair vicie, doit étre juste an nivean du plafond, de facon gue
Pair chaud qui s'accumule contre le plafond s’écoule naturellement par les
portions oneveries de ces fendlres.

Au lien de ménager une portion de fendétre jalousée, ce qui force a donner
une plus grande surface aux fenétres pour une méme somme de lumiere.
on peut. i la place méme des persienies (fig. 9, 10 et 11, pl. 7}, disposer un
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thissis vitré tournant autour d'un axe horizontal ou vertical, et ma, 4 vo-
UIHE, du sol méme de Péeurie, par une fringle percée de trous, comme les
fenétres i tabaticres des maisons d’habitation, ou par des ficelles passant sur
des ponlies de renvoi.

Cetle disposition rationnelle de fenétres ventilantes peut étre établie a
trés-has prix, si I'on a soin Jde construire le chassis vilré principal a demeure.

SECTION VII, — DISPOSITICNS DE DETAIL PES HARNATLS.

« Les harnais doivent tous étre suspendus contre le mur derriére les che-
Vaux, et non apres les poteaux des stalles, contre lesquels on ne les place gque
t‘:“[* souvent, 4 leur grand détriment; car ils sont l1a dans un état constant

humidite par Fhaleine et la lranspiration des chevaux, el sujels a tomber
L4 en recevoir alors des cou ps de pieds. . '

» Une honne disposilion consiste 4 suspendre les diverses parties des har-
Nais A de fortes chevilles en chéne fixées dans une planche élroite el ¢épaisse
Solidement fixée contre le mur par des crampons de fer; mais il vaui mieux
€ncore, peut-élre, tout en construisant le mur, y disposer de grandes che-
villes en bois. .

» Les harnais appartenant & chaque paire de chevaux doivent exactement
couvrir une longueur de mur égale 4 la largeur de deux stalles. » (H. Ste-
PHENS.)

Il ¥y aurait des difficultés dans cette disposition si les fenétres etaient plus
hautes que larges, et, par suite, descendaient au nivean des harnaiz: lorsqu’an
Contraire les fenétres sont faites plus larges que hautes et placées — a la par-
lie la plus haute du mur, — la place reste tout entiére pour les harnais.

« Lorsque les écuries nonl pas de grenier, el gque sur le mur d'arricre la
Place mangue par suite des porles et fenélres. une disposition convenable
tonsgisle en une barre de beis dur cloudée en travers du bord supérieur des en-
traits (fig. 3, pl. 2 des Eeuries) que supportent les denx poleaux de chaque
cloison de stalle: on suspend un collier & chagque boui de celte barre, p!acee
Juste au-dessus du passage el assez haul pour que les charretiers puissent
nasser en deszous des colliers. Une cheville suffit pour chaque selletle, une
“itre pour les brides, une quatrieme pour les guides de charrue {,-I.'uuu c_,jn-
Gitieme pour les traits. Ainsi cing chewvilles, on six espaces, sont necessaires
Pour chague paire de chevaux, ce gui fait au moins Q=50 par chaque entre-
dewr de chevilles. Des crochets de fer enfoncds dans la planche, enire les
thm—i]]us, servenl 4 suspendre les cordes pour charriotset les rénes des
charrues. L étrille, la brosse et Poulil & nettoyer les sabois peuvent étre, en
Outre, convenablement suspenduas en haut sur le pntp:m darricre Enfnr{{ la
baire de chevaux a lagquelle ils appartiennent: le peigne pour la criniere
reste ordinairement dans la poche du charrelier. ‘ )

» Sj les poleaux des slallés sont en fonte, des L'l"ﬂl-i.’hf.'ts doivent élre sus-
Pendus aux piéces de charpente du toit pour recevoir les colliers. »

(Hy STEPHENS.)
Ces arrangements ne doivent éire pris que lorsque le mur d'arrigre n’est
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pas libre. ou lorsque les fendétlres mut ¢troites et trop hautes, et lorsque 165
portes viennent diminuer espace libre de ce mur au point r_]u;, ne pas laisser
une place suffisante pour que les diverses parties du harnachement puis
sent &tre suspendues avee ordre et isolément.

il convient denduire d'une couche de plitre bien unie le mur d’arriére
lorsque, 14, zont placés les harnais, dont on évite ainsi la détérioration.

« Lelong des muars, aune hanteur considérable, mais pounvant Stre atteinle
par les charretiers, on fixe une planche de sapin d’environ 127 millimotres
de largeur et 37 mullimétres d'épaisseur, et dans cetle planche on fixe des
chevilles de chéne arrondies denviron 20 centimetres de longueur poul
suspendre les divers harnais,

» A chagque stalle il ezt bon aunssi de fixer des tasseaux !m] tant un p{‘iii
'p]amu:!nzr a claire-vore poar supporter la sellefte, qui, ainsi, ]L‘fﬂu1t Tair de
fous colés, el enleve, par consequent, toute Vhumidité venant de la transpl
ration absorbée pendant le travail des chevanx. » (). NEwLANDS.)

Lorsque, an lica de muars d’égale épaisseur sur toule leur longuenr, on
construil seulement des piliers sous les fermes (lous les & o 5 maotres); ces
Jihers, relies deox i deux par des mors trés-pen dpais, laissent intérieure-
ment des retraites dont on pent proliter pour placer en bhas les seanx ot les
fourches, et, en haut, des espéces d'armoires on les charretiers enferment
lenrs otrilles, cizeanx, peigne et tous autres petits articles servant an pansage.

Dians toutes les dispositions prises pour les harnais, on doit chercher &
Faciliter le rapgement des diverses parties: e bon ordre, dans ce cas, ovite
des pertes de temps trés-notables et bien d'antres inconvénients,

Lorsque I'écurie est & deux rangs de chevanx placés dos 4 dos, les harnais
sont placdés dans une chambre particuliére contigus a Péearie. 11 faut alors
dans cette chambre environ un metre caree de surface pour chague cheval.

EOTION VIII, — MOYEANS D'ATTACHE DES CHEVATY,

Une longe portant, & chacune de ses extrémites, un billot de hois gui 1a
tent tongonrs tendue, est un des meillears modes dattache ;. chagque bout
de la corde passe dans un. anneaw; celle disposition prévient les enchevé-
trures.

Dans Ia stalle (g, 1, pl. 2 des Keuries), la longe passe dans un poteau oil
le billot de bois est aussi renlermd.

Unomoven qui peat anszi ére adoplé consizte dans une tige de fer rond,
dlenviron 0050 & 0060 de longuenr, accrochée d’nn bout &4 un anneau de 12
mangeoire, el portant, de Vautre, une corde de U6 & 008 de longuenr pour
attacher e cheval. Lorsque le cheval est couchd, la tige de fer ne touche
pas le zol.

o Chague cheval doit élre retenn dans sa stalle par un collier de stalle en
cuir atiacihe par ane chaine de fer, passant librement dans Panneau fixé au
milicu et sar Pavanl de la L.rv"]w el tenoe tendue par le poids d'an hillot
de bois altache d son extrémité. Les chaines de fer sont brovantes pendant
les mouvements des chevaux ; mais jomais il ne faat laisser attacher les che-
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vaux de {ravail avec des cordes de chanvre, qui sont souvent attagquees de
Pourviture séche, el sont, en tous cas, bientdt usées par leur frottement
tpntrn les anneaux dans lesquels elles passent, quelque doux qu'ils solendt.

N simple collier de stalle, avee une bande sy le nez el ane courroie sur la
lete, est suffisant pour lenir en place ln plupart des chevanx ; mals commae
Tuelques-uns ont la ruse de faire glisser la courroie sur lenrs orveilles, il est
Décessaire (d'ajouter soit une laisse de gorge soit une simple courroie aniour
du cou. Drantres chevanx sont sujets, en se grattant le con avec un pied
ﬂ’un-]fzre, A s'empétrer dans le collier, & tomber et rester ainsi toule ]_:1 it
des blessures a la téte et anx jambes ont parfois été la suite de ce fait. Une
fourte tige de collier de stalle est la seule precaution contre un tel accident,
el les bas-rdteliers en permetient Iusage constant. » (Hy STEPHENS.)

SECTIONS IX. — ACCESSOIRES. BOXES POUR CHEVAUX MALADES,
' PHABMACIE, ETO.

« Il est hon QCavoir dans toute éearie une hoxe séparde ; an espace égal a
deux stalles est laissé dans ce bul i 'une des exiremiles de Mécurie. Cest
ine place convenable pour une jument de travail Im*guiu’ellu est ;ﬂ:rfrtc: a poti-
diney, Ouelgques jnments ne présentant que ile l.rés-falbli:s.u_:s:a_'nmtrunm a l'ap-
Proche do port, sont sujettes i laisser tomber leur poulain pendant _I:l nuit
dans Pécurie, et le jeune animal court alors grand risque pour =a vie dans
ies fopmes o Pon ne porte pas une suffisante attention a | l'-L.'JF Ll'tj la jument
Meine, on lorsqu’il n°y a pas de boxe séparee pour b metire ;1._1 épogque eri-
lique, Cette boxe séparée est aussi trés-convenable pour un jenne élalon a
I_'Ll‘(r.:..qf:r pour la celle, ow poar un jeune cheval de trait & rompre atn travail,
Mesquh, co qu’il soit habituné A i'écurie. ) .

» Fnfin, cette boxe 1«],:-:111_ ALISS] SOrVIP COomine infirmerie I..l::II‘L_}“u*.nl'.:lLl'L}_; lors-
fue quelque cheval se tronve subitement saisi de douleurs , il esl mis I..‘.E!ll':?
Celte place jusqu’a ce que sa maladie soit reconnue conagiense o non; dans
le premier cas, il seraift conduit o I'écnrie-inlirmerie. ) » )

» Quelques personnes preétendent quiil vant mieus avoit cette l_l_ﬂ?f',’ \hm_:-"_-
de Vdeurie - mais le earactere sociable du cheval rend 1o boxe ﬂr_m:w. Lecurie
Plus utile en certains cas que celle placée dehors. Cette JJ{;Kil llnl_tfi‘lj-‘ll!‘t‘a_ est,
“nontre, une excellente place pour le poulain dont la mére doil s ;n.l?s:i:r}t{rr
Ponr lex .[['Eﬂ-‘;ﬁL dans les i‘]'li'llIl]_'IL-'- el jlli-'ﬂl]:l-'h i IL;IH_,‘- t[']'llﬁ denux ]'lLl_li‘-'urE-{'iEL- clre
Mis dehors en pature ; et aussi pour nn cheval fatigae avant besoin de quel-

ques jours de repos. » (Hy STEPHENS. ) ) i
© 1l est nécessaire d'avoir dans chagque écurie Une armoire l:-ﬂ-ilLﬂ-t]:l!Ii les
Ohguents et remédes les plus usuels, ainst que les instruments servant a sot-
Zner les chevans dens letrs diverses maladies, lorsgue Pexploitation west pas
assez considérable pour avoir une geurie-intirmenie. - T

I faut laisser dans les écuries des places pour les Tits des charretiers : ils
Deuvent étre placés sur des soupenies 3 1'espace nocessaire est de 2 metres

2 long sur 4 meétre 30 de large. .

Sur le passage doivent étre suspendus par des pomlies une ou plusieurs
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lanternes, suivant la grandeur de 'écurie; ces lanternes sont indispensables
en hiver pour éclairer pendant le pansage et Maffouragement.

ENSEMRBLE D ECURIES,

FEeuries anglaises sans greniers (pl. 5). Nous donnons, dans la planche 2 dés
Ecuries, trois modeles d'écuries de différents styvles et destinées 4 8" harmonl-
ser ainsi avec unec maison de campagne des mémes styles,

Le plan conynun va dans le bas de la planche est celui d’une écurie pout
huit chevaux, dans laguelle les rateliers sont droits.— Dans le cenlre est nng
baie draffouragement renfermant un coffre a grains placé sur six doés en
pierre, qui, U'isolant da sol, empéchent la pourriture du fond. — Dans 1€
mur de face sont des retraites de 15 centimétres on plus de profondeur, sul-
vant le genre de mur, el dans lesquelles sont les barnais: dans la partie su
pericure et dans le bas, les seauX et aulres appareils usités dans les ¢euries
Les retraites existant sous les fenétres peuvent permettre d'y placer des
petils coflres a grains ou des espéces d’armoires. Les grandes lignes der-
riere les stalles représentent la principale rigole d*égouttement, et les petites
lIignes ponctudes sont de petites rigoles placées an milien de chaque stalle
enfin les lignes ponctudes traversant Ia porte indigquent la rigole souterraine
de sortie générale des urines non absorbées par la litiere : cette rigole con-
dait le liquide a la fosse & purin la plus voisine. — Los grilles placées 4 1'o-
riging des rigoles souterraines des stalles et 4 leur embouchure dans 12
rigole principale, doivent étre formées par des dalles en pierres ou des
planches de chénes percées de trous, ou de fonle épaisse, ei disposées comme
celle représentée dans Ian méme planche, & droite du plan; elie est carrée et
cofite, en Angleterre, 5 {r., 8 fr. 4% et 12 fr. 20, suivant gqu'elle a 30, 38 ou
&6 centimétres de eoto,

La premére facade, dessinée d’aprés Loudon, est d'un style gque autent
anglais vent bien appeler grec:; deax des fenétres sont indiguées avec des per-
siennes ou jalonsies, et deux avee des vitres renfermees entre des barres ver-
ticales sans barreaux horizonlaux extérieurs, les vitres étant placées comme
celles d'un chassis de serre. Le but de cette disposition du vitrage est d’éviter
que humidilé et Ja poussitre puissent se réunic sur ces barreaux qui, dan#
les fenéires ordinaires, sont vus constamment sales on hamides. Toutes les
Jalonsies extérieures des fendlres peuvent ¢re ouveries ou fermees de Pinté-
rieur méme de 'écurie au moyen d'une poignée, suivant une des maniéres
décrites au chapitre des Fendtres.

La figure placée a droite de la premiére facade est la coupe transversale
de I'é¢curie en style — dit grec. — Celte écurie est plafonnée entre les en-
irails ; on voit, dans le comble, le ventilatenr formé d'un tuvau ponvant éire
fermée, plus ou moins, par un registre — glizzanl horizontalement ; le tuyau
a son ouverture inférienre tout conire le platond, et il débouche a Vexiérienr
au faite méme du toit, sous un abri compos¢ de deux larges ardoises, Contre
le mur d’arriére, on voit une cheville en fonte pour suspendre les colliers el
harnais ; an milieu, se voit le coffre & grains ; a4 gauche, le ratelier et 1a man-
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geolre ; on voit anssi une grille d’égout sur le conduit dune stalle el la rigole
Principale en coupe transversale ; sous le ritelier est un espace vide ol tom-
bent, an travers du arillage horizontal, les graines, 1es poussiéres ou antres
maticores Gtrangeres qui peavent se lrouver dans e foin o la paille. Ces dé-
chets sont enleves de temps en temps en Olant une planche en dessous de
d creéche, : _ _

La seconde élévation est la facade d'une écurie faiie aussl sur le plan
Commun, mais dans un style que Loudon appelle gothigue. ) ,

La figure (qui se trouve a droite de ::e.uez_l'ur;.u;ln (3_.r-1, une sccta_ﬂ_n tmnsmter—
sale de cetle éenrie — cothique — 3 on v voit un pelit garde-grams, un ven-
lilateur i tuyau vertical et central proténé par un pelit toit en pyramide;
€8 rigoles et leurs erilies comme précéedemment; la mangeoire en fer
fumlu; le ratelier en fonte, de la forme appelée @il-de-bouf ; en E'r:xs,__t!m‘-
Fiere le ratelier, on voit auszi Vespace on couloir on tombent les poussieres,
graings, ele. — La rampe courbe de la cloison de separation est en _funte el
en forme de goullicre renversée embrassant les planches de la cloison; —
91 has de Ja cloison est un — sewil — en fonte T:{'llilllft!:: pour recevoir les
bouts inférieurs des planches. Le polean est en Iq'mlie — (et rffnlum\rrmnnr!t
avee des orpnements correspondants au. stvle extérieur d[:‘. 1{:nur'u:.{| - — il
Coltle, en Angleterre, 25 francs; — les rampes i fonte, 15 francs chacune,
€lies seuils, 8 francs 7. _ _ L N

Ces senils, rampes, poteaux, efe., en fer fondu, sont fabrigques pml_la mai-
801 — Cottam et Hallen, — et ils constituent an mode c'le11r'.r1n.~‘:1.1‘uutmn a1se,
Irés-hon marché (en Angleterre) — et tres-duarable pour 1 t':l:._lh]l‘:'i:-l{‘.II]L"!‘lJ[ des
stalles d’écuries. (Il serait & désirer que les fondenrs francais entreprissent
e genre de fonle.) _ )

La troisicme facade est réellement gothique et, bien qu’en apparence tres-
rnée, elle peual Mtre elablie & un prix irés-modéré: les nrur:rment.s:t gﬂ;
thiques de cette facade ne sont, en reéalité, que {1(."5-1_1]11_[&1:]'!!":_-} dt:::.oillu}u‘]b e
Plaguées sur les murs an-dessus el 4 cdle des fenétires, a la I:_u;,un LF:}a i_...?llh—
lructions en planches, —- dules chaleis., — Ces Iﬁ-'}ﬂuhfi'% }Jﬂll‘*"'-'f_ll- ‘{“'}? P:"'“_TL“'?*'”
coulenr de vieilles pierres ou en toule autre I:a.un-a,nl, 1 E_:rl:11. L!.lf:-:- bfl“.jnbni.s ﬁ“h_d
quels est anpexé "écurie. A colé de cette facade est représentée la [.-i.]”ll.pL.ﬁl_.E.:J.[!*b-
versale comme pricédemiment, et, plas bas, une pa rl'! ie des -::.11*[1['1_11.0: lﬁdeb hl,r:;;‘—
tres el des ferrures de laporte iune graode ¢chelie. Le ]_:I]...'llll,_x].t‘;!.:; lrois ¢1r:)1 ET-E
el les trois coupes sonta Uéchellede & n}l|1|rl1[I]l‘1.l"l'.‘E¥ pour un f?‘u.ilit,f\Uuﬁﬂ.ljil...ﬂ}i}-:

Ecurie francaise ovee grenier (pl. 5. Foules les ligures EJE- cetle p :l:'_l_-“- 18
sont 4 "échelle de 5 millimetres pour metre. __E:J\ﬂ:a {ll..lllt:ll:i‘nr_ll'l? .11:: cette ::.-l.[;]n?
ont ¢1é calculées pour 6 slalles  de chevaus (122 pland, EI'L uine f:tafllp {} & {f;}l':
ragement A, au-dessus de laquelle est placeé un it LL!.IJ charrvetier. J:L.- t.':il, lltt_;
4 avoine esten B : derriére les chevaux est une rigoie [_‘Il'ﬂfl.".ll]‘l..lf_! I‘CL:L?_illl‘r:L.Izr-
de planches percées de trous el, derriére chague cheval, d'une grilc cn
fonte. ; i it mieux en
La facade, faite ici pour une écurie de 6 chevaux, L'lJEl"r'lL‘l‘{L'E.[ a 11 l{?l . -
Core pour une de 8 chevaux : il n'y aurail qu aungmenter d'i ,3.1r51.n{;n1{i res
la largeur des portes, des fenétres el des intervalles entre les baies. Un voul,
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an bas dn mur, et toul pres dua sol, des venfouses Taites avee des brigue®
creuses on de toule antre facon. Les coupes lomgitudinale et transversale
font voir les disposzitions de la charpente, du riatelier D, de Farmoire G, de3
chevilles portant les colliers, de la Inecarne, ete., etc.

Pour une écurie de 6 chevaux senlement, il vaudrait peut-dlre mieus
par économie, ne mellre gque deux fermes en charpente et deux fenétres
seulement, tout en -‘-.t[]ﬁi'ﬂ."l.l][ L ztvle de Varchitecture.

Ecurie d dene rangs de chevan placds (6te @ tdte, La ficare 3 représent®
le plan de cette écurie. Les rateliers-mangeoires sont en fer suivant le mo-
déle représente planche 2 [fig. &, 5 el 6). Les cloisons des stalles sont éb
planches assemblées, & la téte des chevaux, dans des poleaux qui soutiennent
le plancher du grenier, et, a Parriére, par de petits poteaux en bois, ronds
scellés dans le sol. Derriere chagque cheval est une petite crille qui laisse
passer les urines dans des rigoles souterraines indigquées en lignes ponctuées.
omme on le voit dans lo coupe (fig. 3), les hornais sont places contre 12
mur derricre les chevanx (pl. 6.

Nous avons fignrd une porte aux deax bouls de chagque passaze, mais o0
peul se contenter de deux portes donnant sur la cour de 1a ferme:; de méme,
le conloir d'affouragement entre les tétes des chevaux est muani de denx
porles dont une senle, celle donnant sur la cour, peat ¢lre conservée, auntrd
étant comndamnaée, ce qui permet de faire de ce couloir un entrepdt pouar 1es
fourrages verts, une place pour le coffre a grains, ele. eic.

Pour des chevanx de ferme, on peut, & volonld, Jaisser le devant des
stalles onvert on ferma @ onvert, U'écurie 3 une plus belle apparence. Si cette
disposition d'éecurie élait adoptée pour un plas grand nombre (animanx, il
serait bon de supprimer les deux premicres stalles, de facon i laisser uf
coulolr transversal pour passer d'un edté & Pautre: ce couloir pent ansst
alre placd an milien de o Jonguenr. La coupe transversale (fiz. 3) repré-
sente la charpente @ entrait retrousz¢ D est en denx piéces embrassant les
poteanx duo milien et les avbaléiriers Gy les blochets B zont anssi en denX
picces chacun et embrassent le bas des arbaléiriers G et le milicu des jambes
de force €. .

La coupe longitudinale (ig. %) représente encore la charpente et 1es
stalles, oft Mon distingue les rdfeliers-mangeoives. Enlin, la figure 2 repre-
senle le pignon faisant facade sur la cour de ferme, et la ficure 3 un des
cotes du biatiment, qui doit &étre isolé de tous aualres, et contre lequel peavent
clre accolés des hangars & instroments on 4 chariots,

L dessus du cintre des fenétres est juste au niveau du plafond et Ja vilre
supericare est un chissis fournant antour de son petit coté inférienr, et pou-
vant élre plas on moins ouvert pour la sortie de Pairv vicié et chaad, tandis
que air neaf et {frais entre par les venlouses vues an bas du mur (fig. 20

On peut, & la rigueur, sapprimer le couloir place entre les riteliers et sé-
parer les deux rangs de (éte par une cloison haute de 2= 50, On a alors, ©f
réalite, deux éenries simples accolées. Gette disposition serait plus écono”
mique,. mais Pécnrie presenterait moins de faciliteé pour Valfouragement €t
moins d apparence génerale.
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La ficure 6 montre une vae de Uintérienr et, en détail, une des portes rou-
anles plactes i extrémité du paszage derriére les chevaux.

DE L'ETABLISSEMENT DES PRAIRIES IRRIGUEES.

Avant de se décider i établir une praivie irriguée, il y a plusieurs choses
Importantes & considérer. — La principale, ¢’est de s"assarer si, dans la sai-
Son o les prairies ont besoin d’ean, on pourra £'en procurer une quantite
Suffisanie pour Uarrosace de la prairvie tout entiére. Si la quantité d’ean est
rop faible. on doit abandonner le projet d’établissement de la prairie, ou,
du moins, restreindre sa erandeur suivant la quantité d'can dont on peut
disposer. — Une autre importante considération, c’est de s'assurer que Pean
que I'on vent emplover pour Uirrigation pourra continuer, il v a lieu,
Tantre part, a faire mouvoir la machine a bhatlire, ou servir an Iavug_tr;: des
1mu;muux de moutons, — Si Pean pent étre employée pour !"irrmﬂl‘lm} avant
de servir comme mofewr, ou apres avoir fait tourner la roue motrice, alors
1 peut disposer la prairie pour Virriguer : mais, autrement, Pavanlage .c'h:

Irrication pourrait étre achetd 3 un prix dépassant la plus-value 1‘r1't_1d'unn
Par Vean donnée a la prairie (A). — Une troisieme et importantia n;u;msu-;lm*a-_
lion est de s’assurer si Pon a le droit de dizposer de Ueau dn ruissean gqui
E'L'l‘.'a.il._ par exemple, une des limites de 1o propricté, el st oce froil permet
des prendre toute ean qui peut clre nécessaire (B). Vous ponvez user iles
o d'un ruissean qui passe dans volre prairie, pourvi que vous ne i don-
Diez pas de propriéteé noisible el que vous fa rendiez a la sortie de vos lerres
dans son lit naturel... Si Pean que vons avez le droit de lu‘muln} iun ruais-
fean plest pas sufiisante pour irriguer votre prairie, 1l vanl mieux ne pas
Commencer les travaux ; parce quiiune prairie irviguee que I'on me peat ar-
roser est une vewalion en fait, comme elle est unc E‘._t'HI]!.i'al.dli‘,l.lﬂl_l BN — pi-
Toles, — Dans ce cas, vous pouvez acheter a voire voisin la portion d'eau 4
Laguelle il a droit: car ce serail une chose [ul,nj,'.'ailrln 11"[[*: iaizser perdre
la totalite de lean parce gque la moitie ne peut suflire & chacuan des deux
Tiverains (C). i ]

Admettant que la quantité d’ean dont vous disposez soit sulfisanie pour fa
surface de prairie que vous voulez irriguer, il vaut mieux la prendre {fli:'_?‘t*i-‘“
lement au ruisseaw que d’élablir un barrage en travers pour ¢lever le nivean
de I'can (D}, méme quand vous auriez le droit Lllil faire le ]J:_’Il'll‘rt'lé-_‘.'f.‘ r_}*,_J; ll’:-‘:u
Drise plus pres da fond du ruissean clant 1Tll::i"_mu*r: pour Pirrigation ('},
Parce quelle contient plus de matieres sedimeniaires en suspension; el que,
Plus ce sediment contient d'argile et de débris végétlaux, plas il est — en-
graissant — pour les plantes irricuges. il peut étre plus cotlenx de faire un
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canal pour 1'eau prise directement du fond du ruisseaun (G) que d'établir ub
barrage sur le courant, quoique cela soit improbable : parce qu’a moins que
le barrage soit trés-bien fait et de facon a résister a la foree dua roisseau dané
les crues, il cofile beaucoup en réparation, onire qu’il laisse une continuelle
appréhension d'affouiilement en deszons ou de colé, ce qui pent amener 2
chute ou son déracinement (i),

Des vannes doivent élre élablies pour empécher que eau r'arrive sur 188
prairies lorsgqu’il n’y a pas besoin de les irriguer, et d'autres pour permeti
d'irriguer une portion de prairvie, en laissant les autres — séchies. — Toules
les vannes doivent ¢tre solidement élablies et lears bajoyers fails en magon-
nerie hyvdranlique, avee des fondations assez profondes pour que Peau 0w
puisse passer en dessous. Les parvties de la maconnerie en contact avee les
pelles mobiles doivent élre failes en pierres de taille on en libages, Sans
doute, des vannes ainsi &tablies sonl colilenses, mais, a OIS (e les cons-
iructions en contact constant avee 'ean ne soient constrnites solidement et
sur de bons principes dés Porigine, leur entretien est coiteux, les réparas
tions continuelles et 'usage pen satisfaisant,

Laterre &4 convertir en prairie doit étre enticrement drainée, 4 moins gue
le sous-z:0l ne soit naturellement permeéable, poreux, du gravier, par exent-
ple: mais ce cas est rare. Si le sous-sol était imperméable, Veau d'irriga-
tion donnée au sol le traverserait et resterail stagnante, arrétée par la couche
rétenlive, sl o'y avait pas de drains pour Pexpulser au dehors, de sorté
quen un lréz-court espace de temps, le gazon de la prairvie serail composé
de plantes agquatiques au lieu de fines herbes de prairies.

Les drains doivent &tre en fuyawa, placés & au moins 0290 de profondeunt
pour le cas of la prairvie serait plas tard convertie en terre arable. Les lignes
de drains doivent étre placées a des distances eorrvespondant a la largeur que
on se propose de donner aux billons, quand ce systéme dirrigation est
adopté, pour que chagque planche ou billon soit également assaini. En pra-
tique, on trouve que, dans ce systeme d'irrigation, une lrés-petile portion
d’ean seulement parvient jusqu’aux drains (I); néanmoins, il est nécessaire
d’avoir un nombre suffisant de drains pour enlever ean gqui peut v parvenir
dans chague partie de la prairvie; et, pour assurer ce résultat, il faut on
drain a chaque billon.

Cez preliminaires étant décidés, il reste & donner a la prairie une forme
convenable pour irrigation. Prenons, pour premier exemple, le cas le plus
simple, c’est-a-dire un ol avant une pente trés-douee dans le sens transver-
sal ainsi que dans le sens longitndinal, la plus grande pente, ou pente réelles
élant & peu prés suivant la diagonale A D [fig, 3, pl. 7 des Irrigations). La
premiére chose i faire, cest le canal devant amener Uean depnis le ruisseat
Jusqua la partie la plus haute duo terrain a irriguer: an point ot le canal
entre dans la prairvie, est placée une vaune pour pouvoir empécher ean
d'arriver lorsqu’on ne veul pas irriguer. La premicre opération, dans Ia
piece a irriguer, ¢'est de creuser le canal alimentaire A B sar toute la lon-
gueur du bord supérieur ; ce canal n'est pas horizontal; il doil avoir une
penle trés-douce. 11 doit élre assez grand (I) pour porter autant d’eau qu'il
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en faut pour couvrir la surface entiére d’'une nappe courante ; et, dans le but
de forcer 1e canal 4 alimenter également tous les billons, il doil étre fait de
Plus en plus étroit, de facon gque Peau entrant successivement dans chagne
—rigole dirrigation — 1, F, G, K, il n’en puisse rester au point B que Ja
Tuanlité nécessaire pour le dernier billon, et que sur tout le parcoars A B
‘eau reste au meme nivean en dessons des bords, malgre que chague rigole
alimentaire prenne successivement au canal une portion de Peau guiil con-
dait |
- Le fond et les bords du eanal doivent élre établis avec une ﬁmucelct uni-
forme pente. La terre provepant du creuserment du canal est enlevée a la
roneile et sert 4 remplic les diverses dépressions qui peuvent se rencontrer
dans 13 prairvie.

Le canal alimentaire A B &tant creusé, on doit ouvrir le collecteur on col-
Aleur principal. c’est-a-dire le grand fossé d'cgout G Dz la fonction de ce
l0ss¢ estde rassembler eau qui a passé surlaprairie (K} (sans étre absorbéel, etl,
4 ce comple, ses dimensions doivent étre exactement les mémes que celles du
Canal glimentaire A B3 mais sa pozition et sa forme sont tout a fait opposées,
car il se trouve au plus bas coté de la prairie, et ses dimensions vont en aug-
Mentant. Le collectenr C D doit avolr anssi une douce el uniforme pente
Jusqu’a son plus large débonché D). o

Pendant que ces denx principanx canaux sonl ¢tablis avec le _p‘ll.l:a grand
soin et la plus grande exactitude, la terre comprise entre eux doit élre pré-
Parée pour recevoir les rigoles d'irrigation et d’égonts; et cetle preparation
est faite de diverses facons suivant Iétat de la terre. Sila pitce a élé en
Culture, Ia terre doit étre labourdée et hersée, et les mauvaizes herbes arra-
Chees 4 la main, comme dans une jachére déte: puis, avee la charrue, on
Prépare la lerre en — billons. — Les faites de ces billons sont mardques sur
lafig. 1, pl. 7 (Irrigations) par les lignes B F G... L, et elles peuvent étre
4 une distance d’environ 9 métres 'une de Uautre, c’est-d-dire la largeur de
Ao planches ordinaires de 475, — Iin labour ne peuat pmhul_ﬂt-?lmrut.- pas
lffire pour former les billons, car il faut que les Hi'jl'fll’Ili-_"[S _‘i:]l":S ados solent,
AU moing, & 0m30 plus haut que les dérayoures M, N..., T. Gest toul ce gue
Ia ¢harrue peut faive pour aider & donner la forme voulue & la prairie:; le
reste du travail de terrassconent doit élre fait avee la béche el la brouelte;
Par le travail a la main (L) on fait en sorte que le sommet des ados i, ..., L
ait une pente légére et bien uniforme depuis lr_z canal :1!111]}’“111“1‘_-‘1\ H jus-
quaupres do fossé principal G D, on ils =e lermmcntl. I.va'_ngﬁln.g ."‘f*_l' cees i
laites sur les sommels des ados (g &) sont appelées rigoles d r-;'-r.:ga!m{a,
Parce qqu’en débordant & droite et & canche, -;r]le?:a_ arrosen L lefs i]-L‘UT\':_ﬂ{l.l] L:'-‘:;-lllﬂ
Vadaos appelés — lits — (beds) en Angleterre, d'on ce systéme d'irrigation
Prend son nom anglais — bed-wwork — correspondant a ce qu e nous appe-
lons systéme dirrigation par billons. Les rigoles déversantes K, }'_-:-L ont,
a leyp origine, sur le canal alimentaire auguel elles sont }?ul‘lhfnilll_ll_!ﬂtrﬁ%:,
une largear de 0= 51, et, si elles présentent une l{_mgur.:ur ul'ﬁm‘!mn lbﬁ_m‘?‘
~ lres, elles diminuent de largeur, de fagon a navolr que Om 30 a lear exire-
mite d’aval (M).
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Dans les ereux, entre les billons, les eanx d’irrigation se rénnissent €
doivent étre écoulées par de petites rigoles diles dregout, M, N_..T: en raisol
de leur fonction, Jeur largenr doit aller en augmentant depuis leur origing
jusqu’a leur embouchure dans le fossé d’égont G, Les rigoles d’irrigation €
d égout ¢lant paralléles entre elles of avant toutes une méme pente, il s'en
suit quiune rigole d'irrigation est, sur toute =a longueur, & une hantenr ¢
SU centimetres par rapport anx deux rigoles d’égout qui 'avoisinent. L&
surfaces des billons entre les rigoles d'irrigation et d’égout doivent otre
bien unies a la béche, les creux étant remplis el les saillies enlevies, de 11°
con & ce que chagque versan! présente sur loute sa longueur une pente upl-
forme. :

Lorsque ces travaux sont faits, on peut ensemencer les billons avee des
semences d'herbes de praivies naturelles ; ce gqui doil toujours étre fait, dv
reste, dans une récolte de grains, pour assurer un bean et prompt cazonne”
ment. Les chiffres suivants donnent les proportions du melange de semences
propres a faire une honne prairvie irriguée pour les différents sols - légers —
moyens — lourds. Il faut, par hectare

OUANTITES A SEMEL DANS UNE RECOLTE obp ki

HOME BOTANIOUES, ' WOME VULGATEES, En terre Légére. Fo derre moyenne.  Fo terre losri®

k. &r. I gr. k. gr

Agrastis stoloniforao. Agrostis tracante. ... .., 2520 ... ZBOD ..., 5 080
Alopecurus protensis, Vulpindes prés. 0. eee . T A0 oo 1 GEBO L... 1 OG0
Festuea loliaeen, Fétonque ... . 1120 ... 2 240 ... 3 360
Festuen pratensisz, Fituque éevda. ..., tena 2800 ... 2 800 .... 9 HOO
Festuca olatior, Fotnguoe des prés, eeee.. 1 6853 ... 2 28500 (... 2250
Glyceria Nouitans. S e e e s aa e e e 2520 ... 2 B00 ... I3 DsD
Lolivm italicom. Dye-grass A"Tialie. .. ..., G720 o..e G 720 ... G 720
Lolium perenne, Ivraie vivace. .o oo ... . TERED ... T END ... T BLD
Phalaris arandinacen., Phalaris roscau.. ..., R 1120 oo 2 /00 ,,... 1 GSO
Phisum pratcnse. Fléan des prés, Timothy, 2200 ... 4 860 .,.. 5 620
oo trivialis, Paiurin comimuile. « ... .. 3080 ... 3860 .... 3 G40

Lotons maojor, Lotier dlevé. .. oao. ... 2200 ... 2280 ..., 2 2450

Totaux.......... 33 280 .... 20 430 ... A2 550

Pour protéoerles jeunes herbes, 80 litres de seigle doivent &tre semds
par hectare en méme lemps que le mélanee precedent, =i ensemencement
de Ta prairie est fait en antomne; si cette operalion est faile au printemps.
on semera de Torge (90 litres par hectare). Le prix total de ces semences ool
de 86 fr. 54 sur les terres legores, 100 fr. 58 sur les terres moyennes, el
112 fr. 29 sur les 1ovres fortes. — Lorsque I'on veut économizer antant que
possilde, dit M. Lawson, la depense des semences peul étre diminude de
12 fre. B0 4 15 fr. 60 par heetare en ne metiant pas de eulpin des pres, qul
est seulement recommandd® en considération de sa précocité, et en supprimant
la moitié du lotus major : dans beaneoup de cas ., cependant, il est hon de
conserver toute la guantité de cette derniére plante, non-seulement parce
quielle est, parmi les légumineuses, celle (qui résiste le mieux a un exces
d’humidité, mais encore parce qu’elle atteint sa compléte matarité a la der-
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mé?u période de la saison, quand la croissance des herbes est généralement
Moing vigourense.
uand la pitce a irriguer est un paturage, le gazon doit ¢tre soigneuse -
Ment enleve en morceans carrés de Om 30 de ¢olé el peu épais, mis en las et
feserves pour étre employés plus tard. La terre dénudée doit alors étre la-
‘Ourge et travaillce i la béche, comme dans le cas precedent, e, lorsquelie
éL¢ convenablement préparée, au lien d*&tre ensemenceée, elle est regazon-
e avec les gazons précédemment enleveés, qui sont replacés, battus el unis
ee le dos de la beche. Cette maniére de procéder est de beaucoup la plus
Parfaite ponr une prairie irriguée, et, en définitive, elle est aussi la plus éco-
“Wﬂique, en ce que la dépense des semences d’herbes est cconomisée el que
1 prairie est préte a recevoir Pean de suite, et produit une bonne récolte
herbes des ta premitre saison ; tandis qu'une prairie formée par ensermen-
Cement pe peut éirearrosée, avec impunité, avant deux ans, et méme plus tard,
81les semences d’herbes ont été semées avec une récolte de eéréales. Quand
© gazonnement de la prairie est achevé, Teau doit étre mise dans le canal
p’,"*'l'i!?f-;rml AB, et dela dans chagque rigole dirrigation E. F...L, puis dans les
Mgoles d’égout M, N...T (fig. 2, pl. 70 el le fossé {:ullectuu_r CI), et lalssée en
“Coulement ainsi pour un temps plus on moins long . suivant que le sol est
Plus ou moins sec, de facon & consolider le sol el le gazon, et pour que tu}]l:e
Mégalite indigquée par Parrosage puisse élre rectifiée avant que le gazon n'ait
Tepris. _
Ce systéme est la plus simple (N} anssi bien que la 1}]11{5. par!l'afm forme de
I}l‘airiefirriguée; mais les exemples de terres ayanl l*lllllfﬂl‘llllllf de surfar;e
e nous avons supposée ci-dessus sont =1 rares que des modifications doi-
Yent gtre faites dans la position des rigoles alimentaires et d’égout, de fagon
“Saccorder i la forme générale de la picee. Ainsi, par exemple, sila surface
1 une pente pluas forte de A en B que de A en G (g, 3, pk 7}, les ngo[c_s ali-
Mentaires 1, F...L, au lieu d’¢tre faites sur fe milien des plulqu:.hes, f]m_w_nt
tlre placées un pew vers A (fig. &, pl. 7], lepiuas haut point de la piéce, enfaisant
' versant d'aval des billons pius large que le versant aimoni, parce que la
Pesanteur portera aisément Peau en bas du plus large versant dans les rigo-
€ "dgont, M N...T. Cependant, dans un tel cas, —les sornimels dt?‘-:‘_%}}l“ﬁllfzr—
Qoivent encore, autant gue possible, &tre formdaes 1 on geront les l‘lglillL‘-S d ir-
Bation, Si, au contraire, la terre a une pente plus forte de A en G que de
Aen B, I"ean courrait trop vite dans les rigoles d'irrigation =i elles  élaient
Placées comme dans la lig. 2 (pl. 7). Pour eviter cet inconvénient, elles doi-
Yent étpre disposées aussi obliguement, par rapporl au canal d'amenée AB,
0°il est nocessaire pour que Ueau s'ecoule dans ces ['l:grﬂlL‘:i diirrigation aussi
entement el aunssi uniformément que sila praivie etait plate, ou comme
s la premier cas; et Pobliquild des I-ignlu__es il 1l'1'l[_*_i1_tllm]_ par Jl-appurt_iau Cil-
Dal alimentaire ne peat étre déterminée qual Hoyen d'un niveau. Gomme
8 rigoles d'irrigation doivent étre sur le sommet des ailﬁ:%? ceux-ci doivent
flre faits obliques au canal, et par suite aussi les rigoles d’égout (U). i
Systéme dirrigation par reprise d’edi, dit CATCH-WORK. — Une qui['? dis-
POsition d’irrigation de prairie est celle nommee catch-work (reprise d’eau),
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parce que chaque rigole d’irmgation attrape (catch) 'ean gqui descend rapide”
mentde la rigole immédiatement supérieure ; de sorte que ces rigoles agisseél
en débordant du coté daval, comme rigoles d'irrigation, \andis qu'a leu T amont
elles agissent comme rigoles d’égout en recueillant Vean qui vient d’arrose?
la zone supérieure. Cest nécessairement un mode imparfait Cirrigation (P
et on ne doil jamais y avoir recours que par nécessité, quand la surface d¥
sol est trés-irréguliere. « Quant a donner d’exacts principes pour la disposi®
tion des irrigations de ce systéme, » dit M. Stephens, « ¢’est une chose at”
dessus dn génie de Vhomme (), parce qu'il 0’y a pas deux pitces de terre
qui soient absolument semblables, ce qui ne permet pas a Pirrigatear de
suivre le méme plan en un champ gqu'en un autre deja fait. Chagque prairié:
par suite, exige une disposition particuliere, et Varrangement doit varier sul*
vant la nature de la terre, la quantité et la gqualité de 'ean (I). » Convainct
de la difficulte de donner d’uliles informations sur ce sysliome ﬁ‘irrigaliﬂn,iﬂ
me contenlerai de supposer un cas particulier propre i montrer les irréga”
larités de surface qui peavent se rencontrer sur quelgues terres: mais il est
douteux gu’il soit convenable d’essayver la formation de prairies irrigudes
lorsgque la terre est si irrégulieére qu’elle semble défavorable & PVirrigation (S
Je crois que les premidres dépenses et les embarras de établissement de c@
svsteme, et les risques de faire souffrir la terre par une mauvaise distribatio®
de 'eau, font plus que contrebalancer les avantages gqui peuvent résulter dé
Firrigalion faite par un systéme aussi imparfait {(T). Si Fopinion de M. Ste-
phens gue « le béndélice de Pirrigation dépend surtout de la bonne direc
tion et de la patiente persévérance de ceex gui conduisent Uirrigation des
prairies, il ne faut pas s’étonner gqu'en beaucoup de cas les irrigations n aient
pas eu de sueces 3 » sicelle opinion, dis-je, est applicable an systéme dirri~
rigation par billon, ne Pest-elle pas plus encore an systéme par reprisé
d'ean (U}, :

Un canal principal [pl. 9, marquée 5 par evreur: elle a pour titre : irrige”
tion par veprise deauj, apporie I'cau sur la partie la plus hauate de 13
prairie (lig. 1), et fournit Peau d’abord a une rigole de distribution en plug
grande pente qui alimente les rigoles deéversantes et de reprise d'ean i S8
droite et & sa gauche. Lextrémité da canal sopéricur se divise en deuX
rigoles déversantes alimenianl par lear débordement les rigoles inférieures
agissant, en méme lemps, pour recueillir eau et pour la déverser. Trois
rigoles d'égout, et agissant seulement comme telles, sont dirigées suaivant
la plus grande pente dua Lterrain, une a chagque extrémité et la troisicme dans
ie pli du milien. _

St Pean contient des troubles fécondants, leur répartition se fait inégale
ment ¢l sartoul au commencement de la prairie [V)... Les rigoles déver-
vantes peuvent étre distantes de 9 4 12 métres, suivant que la pente est
faible ou forte.

Partout ou I'ean déborde inégalement soit des canapx, soit des rigoles, il
fant placer des arréts pour régler la vitesse de 'eau. Ces arréts sont faits de
plusieurs maniéres: ce sont des mottes du gazon naturel de la prairie, deéf
pigquets de bois enfoncés an miliea des rigoles, des gazons fixés par des pi-
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H9ets, une pierre ronde ou quelgues pierres en ias: enfin des bouts de
Planches enfonces obliquement dans les bords des vigoles. Dans tous les cas

€ billons sur terrain plat ou en pente douce et uniforme, aucun arrét n’est
Ueeessite, ni mome dans le syaieme par reprise d'ean, pour les rigoles déver-
Sntes i pente faible uniforme: mais dans les rigoles en pente forte alimen-
tant Plusienrs rigoles déversantes (pl. 9, fig. 1), il faut des arréls en dessous
de chaque rizole pour forcer I'eau 4 entrer latéralement.

_Tﬁlls les E{Unres drarréts indigques ci-dessus ont des inconvénients: les
Pluets arrétent les pailles, branchages, ele., quaménent les eaux; les
Merres et les gazons, en arrétant Pean pour la faire retomber en une chute
Verticale, causent des affouillements, des trous dans les rigoles ; les planches
Eilaillées dégradent les bords des canaux et rigoles et, en outre, causent des
Wonillements. Le meilleur genre d'arréts, ce sont des pidces de hois ayant la
Orme de deux coins accolés par leurs bases ; placées sur le fond d'une rigole,
“Es pitces de hois forcent 'ean i passer sur eux, mais sans chute, en dimi-
Huant seulement de vitesse et ¢levant son niveau au point voulu. Il faut un
“Crtain nombre de ces arréls et de dimensions graduées.

LU]'E[!UG la pente naturelle du sol est assez forte, 'ean recueillie par le
Collectenr principal de la partie haute de la prairie peut &tre conduite dans
U canal plus bas alimentant la partie basse ; mais comme 'eau, apres son
Passage sur la prairie haute, est presque enliérement privee de ses propriétes
EE?TiIis.znl'ui{?s, il vaut mienx. quand 'on a une suffisante gquantite d'caa, la
“onduire du premier coup el —nenve — sur la prairie basse, que d"'employer
Douy celle-ci Pean qui a déja servi 4 la praivie haote (X). — Lorsqu’il n’y a
Pas asser dean pour en fournir de — newve — i loutes les parties de la
Prairie, il faut alors prendre Ueau de la praivie haute pour irriguer 1infé-
r.mul'tf, et ainsi de suite ; cest-a-dire reprendre 'eau pour s’en servir une
“Cuxidme et une troisicme fois: mais alors il est nécessaire d’enrichir 'eau
Ui sert pour la seconde fois au moyen d’un mélange d'engrais liquide, de
Purin, amené 13 par une rigole particuliére. — Dans mon opinion, le purin
“SE plus profitablement applique de cette facon {(maéld a Tean ltl*u'rlgalmn_‘.l,
196 répandu sur le sol : les effeis extraordinaiies produits par Pean sale sor-
ant Jes éoouts de la ville d’Edimbourg el employee ¢n irrigation sur ies
Prairies, prouvent la veérite de cette assertion. (Les figures 2 et 3 de la
Manche 9, numerotée 5, par erreur), montrent les dispositions régulitres de
HUX de ces praivies: nous y reviendrons. o )

La dépense necessaire ponr convertir une ferre en prairie irriguce varie
Uivany les circopstances el s7¢leve souvent assez haut. Lors que la terre est
Presque de nivean et la surface couverle de gazon, celui-ci peut étre enleve,
‘“levre disposée en billons et le gason reploce pour i85 francs par hectare,
“]]J'H'rc. donné par une prairie apparienant a sir Ch. Stoart Mentealh de

h}ﬁ{;bu rn, en 1826 tandis que, dans une antre circonsiance, il'-{-‘_‘ Prix di
‘CVient fut de 740 fr. par hectare, (chez M. Lawson de Cairnmunir en Pee-
lesshire, Enfin, chez M. Simpson de Glenylham, (Aberdeenshire), le prix
‘:‘:u‘ia de 113 fr. 31 4 A31 {r. 67 centimes par Leclare. Les prix de 431 fr. 67

“ B35 fr. par heclare peuvent étre considérés comme une IMoyenne
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tlevée des prix de revient d'une dirvigation en billons, dite bed-work:
Si 'avantage produit par Uirrigation n’était pas considérable, une tell®
dépense ne serait pas justifiable (Y): mais, heureusement, on peunt diré
que dans tous les cas on les prairies irriguées sont bien conduites, le produit
en fourrages est an moins doublé ; des terres gui n*élaient louées dabord que
de 40 fr. 42 4 46 fr. 20 par heclare, se louent aprés Pirrigation envird?
185 fr, par hectare. ' _
De la nature méme du travail que néeessite Fappropriation d’une prairl®
pour Uirrigation, il résalte que ¢’est une opération qui ne peut qu’étre cod-
tense ; comune M. Stephens le fait justement remarquer: « Quelque simple
que I'établizsement d'une prairie irriguee poaisse paraitre 4 premiére voe
ceux qui en eludient minuliensement tous les délails reconnaissent que clest
une opération phas difficile gqu’on ne le croit communément. Ce n’est pas uné
tache facile que de donnper a une surface irréguliere Uégalitd de pente ne-
cessaire pour que eau déborde régulicrement. 11 est indispensable que I'if
rigateur ail e bons principes de Vemploi des niveaux : les nivellements {aild
d Uecilne peuvent suflive. Les ouvriers non habitués a ces travaux et i la prée
cision de forme que demande la conduite de Veau courante, ont beancoup df
peine & comprendre la dépense gu'il faut faire pour modeler ainsi la sarfact
d'un champ. (£.) (Hy STEPHENS. )

NOTES EXPLICATIVES.

(A.} Nous ne sommes pas sur ce point de opinion de M. H. Ste
phens: bien loin de la, 1l est presque certain que dans ia plapart des
cas Dean serait plus prolitablement employvée en irrigation qu’a fairf
marcher des machines & battre et méme des moulins. M. de Gasparin
croyons-nous, depuis longlemps traité en détail cette question, el son opinio?
est contraire & celle de M, Stephens. Plusicurs auteurs, s"appuyant sur dé
faits, ont aussi pronve la véritd de ce que nous avancons., Nous v reviendrons:
car ces notes explicatives nont pour but que de rectifier sommairement
quelques errewrs, on du moins guelgques opinions qui nous paraissent n'étre
pas absolument justiliées. '

(B.) En France, on doit adresser une demande & S, 15, M. le ministre des
travaux publics toutes les fois que Fon désire prendre de 'ean & un courant »
les ingénieurs des ponls et chaunssées fixent, en outre, les niveaux de pris®
d’eau, ete., ete. Voir 4 ce sujel les ouveages spociaux sur la législation des
cours deau.

(C.) M. II. Stephens parle 1a d'un uw=age anglais qui n’existe pas che?
nos. :

(D). Nous croyons, au contraire, que lorsqu'il v a possibilité de barrer 1¢
ruissean, on se procure Ueau plus facilement et & un prix moindre : si 'on 1€
barre pas le ruisseau, il faut aller faire la prise d'ean trés en amont de 1
prairie, ce qui allongze beaucoup le canal de prise d'eau, force a passer su¥
les voilsins, ete., cte.
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{E) En France, on a tonjours le droit drappui pour le barrage : il y a une
O spéciale pour regler ce droit.

(F} Nous renvovons aux livraisons précédentes pour ce (qui a rapport a la
qualité des eanx , ce ne sont pas seulement les matiéres en suspension gui
Sout cause des bons effets de Peau. Cerlaines eaux tout i fait claires sont
pr'{fﬁl‘uhle.«; a la plupart des eaux troubles.

(3} Voyez la note (D) ci-dessus.

(H) Nous étudieronz plus tard les moyens de faire de bons barrages cot-

Nt peu et résistant parfaitement & toutes los causes de destraoction.

(I} La disposition des prairies en billons les assainit naturellements le

rainage est done presque une superfluité, ou plutdt, lorsguune prairie est
drainéu, il est possible de Uirriguer par des moyens moins couleux que la
Iransformation en billons.

() Nous dormerons, dans une prochaine livraison, les régles théoriques et
Pratiques qui permettent de déterminer, @ priord, les dimensions d'un canal

evant porter ean & un nombre donné d’hectares. "

(K) La quantité d’ean qui parvient au fossd d’éronut dépend de la nature
W sol: si celui-eci est permeéable, il en arrive fort peu. '

(L) Le travail & la main doit étre guide par des cordeaux tendus entre des
Piquets posés a la hauteur voulue an moyen d’un nivean. La prairie com-
Mencée a la charrue est vue fig. 3, pl. 7, et la prairie finie est représentee
Par l1a fig. &, méme planche. '

(M) Les dimensions en largeur varient suivant la longuenr des ados, la

quantité d’ean que 'on veut répandre sur chaque hectare et la pente donnée
4 ces rigoles. (Voir 1a note 1)
(N} Ce systeme est le plus simple, sans doute, 2i on ne considére gue
apparence : on n'a que des lignes droites et paralldles ; mais nous ferons
Voir plus tard que d’autres systémes sont beaucoup plus simples, en réalité,
Comme travail, et, par suite, beaucoup moins coiteux.

(0 Ces deux variantes reviennent o dire gqu’il fautl placer la longueur des
billons suivant le sens de la plus grande En—:nic du =ol el conserver }:l__]ﬁlll'
sommet nne pente tres-minime, et non la pente naturelle do =ol gui, suivant
€s cas, peut étre ou trop forte on irop faible.
~{(P) Ce mode n'a rien d'imparfait s7il est exécuté suivant les régles que nous
Wmdigquerons plus tard, de meéme quion ne peunt dire quun draage est im-
Parfait parce qu’il est exécuté dans une picee irréguliere. Ge gque M. Ste-
bhens vent dire, sans doute, c’est que oe sysléme ne présente pas ordinaire-
ment o parfaite régularité do systéme par billons; cependant, méme en
Ecosse, il v oa des exemples d’irrigations de ce sysléme gui sont régulicres
(voir planche 9, numérotée B par erreur, les fig. 2 et 3.) .

(1)) Cezt une erreur. Qu'on ne puisse donner un — paliron — un -.*iw{i;?'h? —_
Servant pour touns les cas, — cela est ceriain: mais on peut donner tes 1jL'gI_BS
Pour tracer Uirrigation d'une maniere exacte, quelle que zoil Iirrégularité du
sol, pourvi que "on veuille bien admetire que Pingdrieuwr- irrigaleur ou les
Ouvriers-irrigatenrs doivent savolir se servir des niveaux d’eau ; celle remar-
fue s"applique au drainage, et le petil livre (ue nous avons fn;T:i~— VArt de
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lracer el d’ctabliv les drains — a donnde, le premier, toutes leg notions néces
saires pour tracer un draoinage sur toutes les formes de sol. Nous ferons de
méme pour fes divers systémes dirrigation dans nos }_"IF(][',h'liﬂt"% livraisons.

(V) La disposition varie saivant les formes de terrain; mais les regles res
tent les mémes. Lillustre Poloncean a uhul donné une partie de ces regles
dans un Mawue 1 divr igation avjourd hol ¢puisd.

(3) 11 n’v a pas le moindre doute; aucune forme de sol ne se refuse & i
rFigation: il sufiit d’étudier les régles du trace.

(T) Continuation des erreurs précedentes. Voyez les notes cl-dessus.

{7y Non! dapres les observations précédentes.

(Vi I estfacile de prendre des dispositions pour égaliser le dépot sur toulf
Ia surface de la prairie.

(X)) Ce nlest gque par exception gue Feau ayant servi une fois perd ses pro-
priétes fertilisantes.

(Y) Celte dépense peut encore étre augmentée des frais de drainage et de
prise d’ecau: mais, comme nous le ferons voir, ce systéme d'irrigation est 18
plus cotteux, et Von peat souvent le remplacer par d’auatres. Cependant.
malgre ces prix éleves, il y a toujours avaniage a irriguer.

(Z) 11 w'est pas toujonrs nécessaire de changer les pentes d'une prairie
pour UVirriguer, il suflit de dizposer les rigoles pour que 'eau soit répandu€
¢ealement partout; cetle obzervation de M. Slephens ne peul donc étre con-
sidértée comme absolue.

Le lectenr connait maintenant les deux sysiémes d'irrigation employés en
Angleterre. Nous pouvons done donner guelguoes explications sur les divers
exemples donnes dans les planches de la dernidre ]1‘-’I‘.’][-‘{‘.|TI

Premier excemple dirvigation par M. J, Harding (pl. &, figure de ganchel.
Cetie prairvie est située zur le versant gauche d'on ruisse Al qui la limite & =2
partie basse, Le ruisseau a ¢Lé barré et 'eau passe dans un canal, va a gauche,
qui la distribue a 9 rigoles de distgibation gui alimentent chacune un cer-
tnin nombre de pelites rigoles, en pente douce, agissant par reprise d’eau:
¢ est-i-dire que chacune d'elles recueille 1'ean de 1a rizole immeéaediatement
supericure et la déverse ensuite. Nous avons indignd, sur les rigoles de dis-
tribution, Ia place des arrédls qui forcent eau a péndétrer dans les petites
rigoles d'irrigation.

Dewridme exemple dowid par M. J. Havding (pl. 2). Le ruissean passe au
miliew de cette prairie dont la surface est trés-irréguliere. Le systéme em-
plové est le méme que dans e cas précédent @ un barrage B avréte Pean du
ruizsean qui reflue, i droite, dans le canal BO.. .G saivant les fleches, Ce ca-
nal déborde sar toul son pourtony an moven darrdts mis de distance en dis-
tance @ ean suit la plas grande pente o sol et atteint les petites rigoles
branchées sur H1J: ces vigoles déversent 4 lenr tour et se reprennent eatd
pour la déverser de nouvean. Le fosse HIT fait fonction de rigole de distrr-
bution pour toutes ces pelites rigoles au moven des arréls gue nous avons
indiqueés, et quand ces arréls sont enlevés, les rigoles et le fosz¢ ITTJ servent
a4 Cgoutler et aszainir le sol. La partie gauche de cette prairvie est alimentoe
par le canal A CQ, o Pean court suivant les (1éches ; ce canal déborde el
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Alimente ainsi les petites rigoles, déversant et reprenant 1'eau, qui sont bran-
P'}."i-‘f-‘-% sur les fosses distributenrs K LM N O P, WM, ZN, VXY, PR et ST.

en qu'il v ait 1a beancoup d'irrégularité, il est facile de se rendre compte
e Ja maniére dont se fait Firrigation, en suivant les fleches et considérant la
Position (es arréts. .

Troisicme exemple doané par M. J. Harding (pl; 3). Cette prairvie forme
Uie espiee de eavette dont la ligne OM indigque le fond. Le ruisscan BV pst
€5 harre en B+ Pean entre dans les cananx CDELF, et CPOR qui entoarent a
B0X denx la praivie en forme de cavelte. Lrean déborde de ces deux canaux
°t alimente ainsi les petites rigoles, déversant par reprise d’eau, qui sont
Tanchées sur les rigoles de diztribntion S, GH, JK et LM, faisant aussi fonc-
ion de fosses d'assainissement quand les arréls sont enleves. _

OQuatridme exemple donné par M. J. Harding (pl. 5). Le ru isseau est barré
W point A et alimente les deax canaux AT et ABCDE, qui, o lear tour,

Olrpissent ean anx rigoles de distribuiion If, JL, GG et DF, qui la distri-
Ment, grace anx arréts, aux petites ricoles {l'irl'igm'{o]’a par reprise eaun.
Toutes ces rigoles servent a Pegouttement de la prairie lorsque les arréts
Sont epleves. 1) n'v a diirrigudées que les parties de la prairie comprises entre
les denx canaux AK, AB...E et le ruisseau; le reste n'elit pu élre i;rigu'é,
TWen prenant Pean par un canal qui aurait da passer par les propriétés voi-
Slles supérieures. o ) _

Sizieme exemple donné par M. J. Harding (pl. 6. Le ruisseau barré en A
fonrnit Pean au canal ACD...JK qui alimente les rigoles de distribution D, K,
FNM, , ete.. qui, 2 leur tour, distribuent 'ean anx pelites rigoles courbes
branchees sur les rigoles de distribution. Ges rigoles de distribution nouns
femblent &re des 1"1@01&:5 dégont placées entre des billons pew élevds faits
bar Ia charrue, et sur lesquels s'étalent les petites ricoles courbes déversant
Pay reprise dean depuis le canal jusuan ruissean.

Revoir pour plus de détails la livralzon Lit':'rluf}chr.r:lu.. o

Irvigation par billons. La planche 5 (nomérotée 6 par erreur) represente
nn eas diirrication do systéme dit hed-wwork on Anglelerre, L‘.ij‘.‘-'-.i-‘ét—i]]l'ﬂ- en
billons. La ‘ii_qm'w, 1 1'1;~i‘u1‘{}::[_‘1[’[{%1 Honne srande {_"[‘.-!11_‘!—!15? (B !'ll‘llh]’{ll_‘:il’i*_i:: pour
! métre) la coupe transversale de deax biilons. La ligne ponctute BC indi-
i1tes 1o pivean du sol naturel creuseé a Ia place ot sont les rigoles d'égoul dont
la terre a servi a faire le sommet A de Fados.

La figure 2 represente le plan géncral. Celte prairvie trés-plate avant sa trans-
formation. horde une grande riviere dont les caux sont tronbles méme dans les
Crues movennes., En G, une machine a vapeur clove Mean de 20 5O dans un
Fiservoir B d'une mlﬂ,{fim d'environ 100 metres 'L'I_I]'}l"!‘:'-'m. e ce t'e".:tm'mllr part
M canal A dont Ia largeur va en diminuant jusquen J; ce eanal fournit Peau
JUx 4% rigoles déversantes plactes sur e smylmm des ados. Loean qui a passé
sur ces ados est recueillie par les rigoies d i‘rg_u':ltl placdes entre les ados ?t
conduite dans le collectenr D qui, a =on pxtrémile du el I.ii'ﬂrlj.:h pent se rh::
verser dans le canal, ¢levd en remblai JH, de 1_'ﬂ'.jﬁ1’1 que Vean tl‘ egout ‘!11 fU"é.E:l:f
D pasge au canal ¥ gu peut, 4 son tour, alimenier, aved ,_1 eat (qui a LE:.‘JEt
servi sur le premier rang de billons woun second rang dhados Y, place a
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an niveau plus bas, comme Vindigque la figure 3, coupe longitudinale:
De méme PVean gqui a servi sar le second rang d’ados peatl servir a ;ulimcﬂtifll

le troisieme rang %, et ainsi de suite. On utilise ainsi toule 'ean élevet
par la machine, en la reprenant plusieurs fois, de facon 4 économiser aulant
(que possible les dépenses de Ia machine; mais lorsgue 'eau est tmuh]_&-, UE
lorsque Pon veut irrigeor avee de engrais liguide mélé dans le réservoir b #
I'ean d'irrigation, il faut se réserver le moyven de donner a chacun des troi®
vangs d'ados de Teau trouble ou de Pengrais liguide, — neufs — : cela ¢
fait par le fossé de droite EG, qui peut a volonté conduire 'eau dans le s¢°
cond ou le troisicme canal transversal, ¢'est-A-dire alimenter le second Ullfﬂ
troizieme rang d’ados. Les figures 2 et 3 sont a 'échelle d"un demi-millime”
ire pour un maetre. .
Irrigations avec UVeaw des égouis de villes.—« Quoigque présentant quelguoes
imperfections, les prairies arrosées par les égouts de la ville d’Edimbonrs
donnent le meilleur exemple de Pavantage qui pent résulter, pour la produc”
tion agricole, de Vemploides eanx de rebut des villes. Le mode drapplication
de ces eaux est simple el réussit parfaitement, surtout lorsqu’on le compart
4 dlautres methodes colitenses essayées sur d’anlres points et malheurease”
ment sans bons résultats proportionnés aux dépenses. Quoique I"irrigation
dont nous parlons soit faite seulement sur une petite échelie, el que les
movens employeés soient imparfaits, — puisqu’il =e perd une grande cuantite
d’engrais — cependant les résultats sont vraiment extraordinaires. La fig. 2
(pl. 9, numérotée 5 par erreur), donnera une ldée de la méthode drapplica-
tion de Uengrais liguide a la prairvie de la ferme Lochend : le cours d’ean va i
gauche de la figure, est le fossé d’écoulement des eaux d’égouts il est détonrnd
en haut de la praivie, qu’il entoure, et vient reprendre son cours en passant
par ie réservoir vie an bas et a ganche de la ligare. Le fossé détonrné alimente
sept rigoles déversant par reprise d'eau; Pengrais lguide qui déeborde de ces
rigoles et coule suivant la direction des fléches, est recneilli par la rigole is0-
1ée verticale qui déborde aussi et achoeve Uirrigation de toute Ia surface. Les
pelites rigoles transversales ont 30 centimetres de largeur et antant de profon-
deur. Pes arrdts, conlement espaces, forcent le liguide & déborder ; on facilite
en ouire ce déversement en faisant de petites conpures au bord d'aval des ri-
coles avecs une hiche, sur tous les points: on cela semble nécessaire. Le réser-
voir inférieur est desting A recueilliv les encrais solides quapporte Peau des
coonts: une grille, mise a lasortie de cette fosse, ne laisse passer que de Pealt
claire. Le dépdt qui ze fait dans ce réservoir est enlevé de lemps en temps.
On comprend loul natarellement que les étonnants résultais obtenus sur
celte prairvie sentdus & d'autres causes que celles qui donnent la fertilité aux
praivies irriguées ordinaires. L'énorme el rapide croissance dans la prairie
de Lochend est due an puissant engrais apporid par Peau d'égout @ tandis que
la fertilite des praivies irricaées avee de Ueau claire de roissean on de riviers
peat élre jusqu’a un certain point attribuée 4 Peflicace et rapide fourniture
d’alinients dissous faite par Uean couranteaux plantes de lapraivie ; mais aussi.
sans doute, en partie, a 'échanffemnent gue produit Pean d'irrigation a cer-
taines epoques:; el méme, sice nest pas une des caunses, on peut dire gque
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r”iimenmiiml des plantes par une nappe d'ean claire et rapide est trés-diffe -
r',’-“"ﬁ' de celle obtenue seulement par la spbhmersion avec un épais et immo-
ile engrais liquide. » ‘ _ ,

,*"’-L la ferme de Ouarry-Hole, ane prairie de 2 1/2 4 3 hectares est disposée
d'une maniere un pen différente, mais avec des resultats analogues @ elle est
eprésentie par la fig. 3, meme planche. ‘ .

Le fosso portant Leat d égout de la pille est 4 la di‘miu‘ de Ia hgm:ﬁ; eI
aut de 1a prairvie, 11 est detournd et vient, comine Vindigquent ]1’}:‘- leches,
reprendre gon cours an bas et & droite. Lefosse de détournement, alj{.{lnuc.lm}
Mimente peuf ricoles déversantes, les fleches indigquent le sens de Vécoule-
“ment, Dans cet exemple, la fosse de dépot a éle judicienzement placee au
Commencement de la prairie, dans le haut, & gauche : on ne jelle st sar
4 prairie gque des eaux riches en engrais, 1Mais EEE[‘II]]H]—.‘&‘{!-{-': I{h:i{ns propres a
Niire a1 bhon déversement, et gqui peuvent &tre mieux ntilisés ailleurs.

« Le liguide, tros-fortement chargé des matieres des egouts L_:J.ﬂ la ville,
Coule sur les prairies pendant trois ou quatre jours de suite, @ des intervalles
Plus on moins longs. Apres le fauchage, on a soin de ne pas irriguer avec cet
®hgrais liquide, car il pourrirait les racines des herbes. o ]

Les prix énormes payés par les — nourrissenrs ge vaches d'l:,dm}h[%m‘g-—-»
Pour Ia location de ces prairies est 1e meil]eur_hrmmp_;n:igﬂ _L']rz i_ﬂur '«.a]um.

L heybe fournie annoellement par ces prairies est Eil]_]l].‘;l';iﬁl,". }};11‘ lols de
20 ares, aux enchéres publigues, 4 des prix variant de 871 aSl-i‘f-s fmnr.i-s par
hectare : — "herbe est coupee quatre ou cing fois par le localare, gul doit
disser — netle — la prairie an 20 ocltobre. » o |

Ainsi un hectare de prairie, irrigude por wn 'J?lﬁj,l'.‘?:"’& tirés-stmple. 1{{:{.’_35_ .r!::s_
“awy égonis de ville, se loue de 1874 43118 francs; c'esl de qualre 4 six fois
Plus que les meilleures prairies naturclles. i

« i (e tels resultals peavent étre oblenuns par les Moyens ‘Loui_. l}Ll]mrllll‘!-_j
fmploveés dans les cas que nous venons de citer, pour dlﬁlflf.ll{ﬂl ,1 ﬂﬂ&:iﬂlf':
liquide des égouts de ville, nous sommes 1 droit d’esperer de 1_1l1-1il}kffl;1‘ll- 111%
grands avantages, au point de vue de la [11.adpc:l.le1l il{_‘.:l'll:'-{‘i]fﬁ L'L1L1l31- A _?a u 11*1 B
Tubligne, des moyvens de distribuiion plus récents consistant en _|1.jl.a]m_ht.,u11-
terrains dans iijf_:(i'l.ll_‘-li-_l une pompe refoule 'engrais liquide, fourni ensuite an
sol en pluie fine au moyen du jet dun tuyau de caoutchouc. o 1

La praticabilité de ce systime de refoulement par m.-‘ﬁﬂm.l.c a ﬂ,[ﬂ bien et
Clairement expliguée par M. Mechi, dans sa lerme e %_'.I]‘Jl'[ uuzi—]‘m? ‘f".p“‘"
Tautres acricnlteurs gelaires gqui toas 1'1?_[1.011'11n*fjmlz_'|}t Ci .]'LUI_F\'L,-LI.H h%h_lum‘er
comme de heancoup supérieur a celui indique 1‘.;-11.{‘}5_.4,_115_,::’5 l‘iﬂ:‘i en l‘dlll_?'.;}i:i
avee les perfectionnements agricoles que prepare Faventir ; nous ue 11?_!1: IL:
avoir Je moindre doute sur sa réussile pour Tutilisation des eaux d'egouls
des villes. » (W. et H. R. Cye. of Mortoni-)
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MACHINERIE AGRICOLE

SCARIFICATEURS

M. Garrett, connu surtout par les excellents semoirs qu’il fabrique, par
ses houes & cheval, pour toules cultures en lignes, et par ses grandes ma-
chines o batire, construoit anssi la plupart des antres 'II]F'[['I_IIHE%ILE:'- ou machines
propres aux travanx des champs et de la ferme.

Nous donnens, dans Ia planche 9 des machines agricoles, deux scarifica-
teurs de cel éminent constructenr. Le premier est établi suivant un systome
analogue an culiivateur-scarificateur de Coleman. bien que les différences
enire ces denx instruments soienl frés-considérables, Les neufl dents sonb
placées sur deux rangs, eing en arriére et quatre en avant ; elles passent, anx
deux tiers de leur longueur, dans les mortaizes des mamelons du chassis fixe.
o1t les retient un gowgeon horizontal autour duquel elles peuvent tourner :
dans le hauat, les dents passent dans les mortaizes des deux traverszes d’un
chissis mobile gqui peul recevoir un mouvement horizontal de va et vient
lorsqu’on agit sur le levier A: ce levier est placé sur Vaxe des pignons dentés
CC, qui font marcher horizontalement le chissis superienr. Ce chissis est
guidé a ses quatre angles par des tiges rondes glissant dans les (rouns de
qualtre pitces fixes placéesaux angles du chissis supéricur. Lorsqgqu’on abaisze
le levier AB, la roue dentée pousse le chissis inféricur en arriere el entraine
ainsi le bout supéricur de chacune des dents qui sont forcdes de tourner an-
tour des boulons du chissis fixe el, par suite, Ia pointe des dents £°6love. Si
Von a beancoup abaiss¢ le levier AB, les denls sontl sonlevées hors terre : si
Pabaissement du levier est plus on moins grand et régle par la position de la
cheville B sur le cercle percé de trous. on rogle ainsi Uentrare des dents.
Cet instrument n’a de commun avee le scarificatenr de Coleman que cette
rolation des denis et la forme du pied soc, vu a part.

« Ce scarificateur satisfait & tous les besoins pour Iextirpation des mau-
vaises herbes dans les plus sales terres: il est trés-efficace pour AULTir, sot-
lever ct pulvériser le sol:; comme des lames ou socs de dilTérentes largeurs
peuvent étre lixés sur les dents, on peat employer ce seariticateur avee grand
avaniage pour détacher la crofite superiicielle du sol (parer on déchaumer).
Il cotite & Londres, 200, 281 et 367 {r., suivant quil couvee 4o (cing dents),
1=40 (sept dents), ou 4=80 (neuf dents). Les socs de rechange se vendent &
part de 10 a 1% francs la douzaine : il peut &tre établi avee des leviers de
chaque ¢l pour permetire de soulever séparément et différemment chacune
des deux roues. »

Le second scarificateur ¢tabli par M. Garrett est du svsteme Biddell, mo-
difi¢ en plusieurs parties :
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L Les perfectionnements consistent, d'apres le constructeur méme, dansz
Iétablissement du chassis qui est, en partie, fait de fer forgé: 2 en denx
leviers de soulevement, munis drarrets et permettant de sonlever un coté dua
Chiissis plus que Vautre, pour travailler dans les terres en pentes fortes, ou
pour pouvoeir faire marcher 'nne des roues dans une dérayure, tandis que
les dents pénetrent la terre cu ltivee a nne profondenr uniforme : 3 les dents
Sont en fer forot-gmcos sur 1e chissis de telle =orte gqu'on peul faire varier
leur écartement et leur profondeur de péndétration; ce qui permet de travailler
aVee pet instroment dans des terres cultivées en petits billons. »

Comme la plupart des scarificatenrs ¢lablis A aprds les principes que nous
avons étudiés dans une précédente livraison, cet instrument « sert a culu_fer
la terpe dans un grand nombre de circonstances et a amener 4 un bon état
Tameublissement plus efficacement el 4 moindres frais que cela ne p{_}urr:ut
élre fait par les moyens coneralement employés dans ce but. Ce scarificatenr
Peut déire emplove avee succes poar Tappropriation des chanmes de ['I.‘{ﬂ:ﬂE'.‘.'I'I.L,
de foves ou de pois, aussildot aprés ja moisson; pour déchirer, ouLrir les
Places on le trefle a mangue, et, enfin, pouar rompre apres des recoltes four-
Magéres, en mal ou juin. la terre i préparer pouar des turneps, des choux, elo.,
N accomplissant ainsi une belle et profonde fagon sans amener Ia tlerre
fraiche & la surface diu sol, en préparation pour I'orge on lavoine. » el 8
instruoment conte fort cher: de 550 4 575 Ir., suivant quil pent couvrir de
1=40 (sept dents], a 188 (nenf dents) . il exige de trois i quatre chevaux dans
les circonstances ordinaires.

e A T

CONSTRUCTIONS RURALES.

FERME DE LA CHESNAIE.

le plan, I'¢lévation et la

Nous avons donné, dans la guatriéme livraison, ‘ "Elevati
Chesnaie, situee coln-

coupe longitudinale de Pensemble de la ferme de la
mune de Guilly, canton de Vatan {Indre). ) ) o N
_ Nos deux 1,~Ianr_he5 cont la réduction 1]{-‘.-3‘ dessins présentés 4l uxp_m-ltu:m
Universeile de 1855 par MM, H. de vandierre et Ernest Joly, architectes.
Tuil ont obtenu une medailie de spconde classe.

Les batiments de service entourent, de trois oo
et la maison d habitation, flanquée de deux enlrées,
de la cour de la ferme. .

Dans le rez-de-chanssée de la maison A habitation ipl.w? A utll:t salle cont-
e, menblée d'une orande table au milien, et de bancs: en Y, esl ]1 b~
langerie: en V, une chambre 4 un lit; en Z, une ck qinbre @ coucher avec un
tabinet de travail a portée de Uentrée droite de la ferme.

colés, une cour rectanculaire,
forme le quatriéme cOLe
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Latle droite, & partirde I'entrée, nous présente, en P, des latrines:; en O,
la laiterie : en N, la sellerie et Vinfirmerie; en L et en K, des boxes a 2 el
et 3 chevaux ; en M, les lits des charretiers et le cofire 4 avoine: en J, sont
trois doubles rangs de vaches placées téle a téte (36 vaches); en H, est une
remise; enfin, en A, des hangars; el, en C, une mare. )

Les granges sont en C, G, C; D, D sont les aires it buttrc; 4 droite el &
gauche du bitiment des gmnges sont deux passages B e

L’aile gauche, en suivanl, nous présente, en ¥, F, quqtrp loges & porcs
avec deux cours el quatre pelites mares: en 8, 8, 8, trois bergeries; en
et U, des poulailiers: el enlin, en V, des latrines.

Les places (), Q, sontdes plates-formes pour le fTumier ; R est une citerne 2
purin o arrivent de toutes parts les urines par des rigoles d, d, e; en f, est
une auge alimentée par une pompe.

En résumé, oo plan est fait pour 16 chevaux, 36 vaches, 275 moutons en-
viron, & pores, des poules: enfin environ 7500 gerbes peuvent étreemmaga-
sinées dans les gcranges.

La facade (pl. 7, ﬁﬂr 1) est ¢légante sans étre luxueuse ; on voit, en k et i,
les deux pmzrs -barriéres d’entrée: en B. de profil, Maile ,gmu:*lu, { llLI'“’PIIB"J:
et en A, aile droite ( éeurie, mchmn ', Hr* )1 cette facade esta I’échelle de
4 millimLtrL,f-_r par melre ef la pl. 8 & 2 mil. seulement.

Lafigure 2, méme planche, est ].1 coupe longitudinale de cette ferme; on
voit, en C, Ia coupe de ia grange avee un porche pour remiser deux ou (rois
voitures ch wgees s en I,ose voit la facade des bergeries; et, en E, la coupe
de la maison d’habitation. Cette figure est a échelle de 4 millimétres pour
redre.

Cette belle ferme a =a fagade sur la route de Guilly 4 Vatan. Lorsque nous
etudierons les ensembles de fermes, nous donnerons des détails plus circon-
slancies,

e D

CONSTRUCTIONS RURALES.

BERGERIES.
Conditions et dispositions diverses.

« Lt monton r%l&-i'r]’uairc des climats tempéreés, on la terre n'est jamais
longlemps couverte de neige en hiver, mais il est devenn propre, par do-
mestication, a tous les climats, depuis U'lslande jusqu’a 'équatenr.

» Dana lea contrees trop froides on il ne peut piaturer, la neige couvrant 1a
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terre pendant plusieurs seraines. et dans les conlrées tri:_:'.-cllal_n]es, on les
herhes sont hrilées en été, les bergeries sont uh;j:unlu ment nécessaires.

» 11 v a tontefois d’autres causes, telles que | imperfection de 1 agr}mﬂmre
el Pabsence de cloture des champs, Uimparfaite civilisation ou ¢ défaut de
police rurale, la frequence des vols et le voisinage des Imﬁultf.ﬁetmrut_ [}u‘re-
fraites aux loups. —- Dans ces cas encore, il est évident que les bergeries sont
indispensahles pour garder et protéger les moutons pendant la nuit, a sup-
Poser gqu’ils puissent piturer de jour. .

B - The g VA TS

» Des bergeries construiles dans ces buts divers sont Lummmu&»ﬂe}n_]}:ﬁi..ﬁ;
0l le mouton, en piture permanente, serait affame dans les longs IMvers e
e pavs, ' ) , . .

» En France, des bergeries destinées a abriter les brehis pendant la nuait,
el i les garder des loups, sont aussi des construclions u::}wllu:a. o nen

» En Angleterre, des parcs ou champs clos ont éle 1_1-.;_\-_-longlmx‘1‘pnlﬂ ,Pijq
Prés la seule espece de bergerie en usage, car le moulon peunt, {lan::L“L E‘Jd«:{ 8
Piturer en plein air pendant toute l'année, parce que les champs sonl clos
par des haies. des murs ou d'autres barriéres. e . i

» Dans lcs'pariie-&'. montagneuses, lesehergeries sont aussl indispensables
Pour gﬂl:llﬂl' ol nourrir les animanx pendant les maunvais temps - ces L‘.-ctust.réu;i-
. . . vra PETTOS irculaires nommaes siells
lions consistent, en Ecosse, en parcs carres oi cirei :

(pl. 1. des be_r.,:,ﬂ.lﬁ, fiz. 14 4 7), dans lesgquels les mnu!:r:uns_ sunt_ conduits ot
uourris Quelnrﬂcl‘uis ces parcs sont couveris, mats, € général, ils sont ou-
verts, : : e

» Les plus communes hergeries de France et d’Allemagne sont f‘-lmP‘F_TU'?"t
des toils supportés par des poteaux, et couvrant un espace quulqu;[{n]hmusll-]
vert de tous cOlés , mais fermé geéneralement jusqua la hauteur de
"-.i EII] _lU- ) - . . . . _

» Dans cet espace, des riateliers placés entravers ou dans Ie :-._Lm-t TI};I]ﬂE-
gueur, servent i 'alimentation; les murs de face et de pignon sonl genet:
ment en bois. . a- g T, la

» Les toits =ont faits trés-hauts et fortement l_nﬂll"f--"":' p_‘?‘fl T“il;;lc?uiu-
neige ne puisse s’y accumuler et, de cetle facon, ils sont tres-solides ol P
venl étre faits avee des bois de moindres dimensions et :!*1:111- 1o nombrenx

» Comme, dans une bergerie, il n°y a ancune objection ace '-'ll_‘f-*d'f’ 0 I ligme

1 o - - i L 10 = £ H »
Poteaux soient placés i intérieur, pourvu qwils solent placés dons 4 JI&rc
o . chtaliers. il s'e it quiavec des bols noay i
occupeée par les rateliers, il gen sull qi et ol -
3m ;‘;%m (_}];:} de long et Om 15 dréqu“r“ssage= on peet faire de trés-vasles
bergeries . o

= " - . ey ¢ @ a n-=

nr}ﬂn Angleterre, les bergeries on plutdtles parcs [15:11n:11nalutbsq]}}ﬂél:}:qcnun
Blruits d’aiﬁrn‘*% M. Main : un enclos carre 1::]11 Glf‘miln,u o {‘:h?]lh;m; f‘uns-

. ? S . o n . 7 st e fe O A
lieu naturellement abrité (pl. 1 fig. 6 th-“,'].- s TER‘T ?]L:}IIII'H wes du lieu dans
struit avee les matériaux les plus communs etles pius eco i 't des poteaux
lequel on se trouve, el ayant de 1= 8 4 2% 1 de haut; ce mure o :
) = 3 i~ R i 1A me.

» Contre le mur extérienr sont placés les rateliers et les m];y & L de

. i Y T mili ro est bien couver
foin, paille, son, avoine, pois, etc., ete. Le milieu du pa
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litiere, et, sur un des cités de la porte, est un hangar fermé pour conserver
les dhmults.

» Ces parcs ont ordinairement 16™ en carré etzont aussi utilesau troupeais
en mauvaise saison, gqu'ils sont avantageux au fermier, en lui procurant une
grande guantité d’excellent fumier.

» Dans le nord de UAllemagne, en Pologne et en Lithuanie, on étahlit d’im-
menses bergeries d'une construction excessivement simple quoigue extré-

mement bien appropriées i lear usage (et qui pourraient ¢tre imitées dans
quelques points de la France).

» Une espeee de squelette de toit efrewlaire on oblong {fiz. 8, 9 et 10) es!
formécavec de lu'lt’mu perches, spécialement de jeunes sapins, dontles parties
mféricures sont fixées en terre, et les sommets assemblés Pun a Vaatre. A
travers ces perches sontentrelacées de plus petites perches ou branches atta-
chées par des noeads d'osier an lien de clous ou de chevilles, le tout est en-
suite couvert de chaume on pluldt avee des branches de sapin chargées de
leurs fenilles

»Les p.m-tr&:-a et ouvertures de ventilation zont ferméeson onvertes i vaolonté,
suivant le besoin, ef a la dispositic?®du berger.

» Ces hergeries conviennent done parfaitement a leur usage... » ( Loudon).

Telles peuvent éire les bergeries lorsque les moutons pz‘nuruut la presque
généralite du te mps clles somt parfaitement bien approprices a Uélevage et
doivent donner des animaux rustiques; mais si on spécule sur engraisse-
ment, il est évident gue la méthode du pitorage ou de Ia nourriture en ber-
geries communes i tous les animanx laissés libres ne remplit pas loutes les
condilions nécessaires 4 un pu}rnm engraissemoent. :

» Aussi e grand sneeés qu'a atteint le systéme d’engraissement des booufs
dans des stalles ou hangars couverts, et dans les ho".em a conduit quelgques
personnes a essayer (en Angleterre) les effets d’un systéme analogue appli-
que aux moutons, ef géncralement ces essais ont en un plein succes,

Le plan adopte par un des principaux partisans de ce systéme (sir Richard
Siméon, Bart), sur la ferme de Vile de Wight, est d’attacher les brebis sépa-
rément, exactement comme on je fait pour {1L,jf‘llnPH beenfz. Les brebis sont
alors nourries avec des tourteaux, des racines coupdes, ete., ete., et ean
leur est fournie dans une auge. Derriere les animaux sont des trous on le fu-
mier est balayé plusienrs fois par jour. — Ce troun est couvert par un plan-
chere & claire-voie on une espéce de grille.

Le hangar on rang de stalles est conservé i une moyenne tempdérature, et
Ir‘xpc-rwm »a prouve quupe chalear un peu forle est avantageuse: cepen-
dant il vant mieux ne pas outrer ce principe.

Quelques personnes telles gue M. Moéchi, M. Hoxtable, en Angleterre, ont
adopté, outre cette disposition de stalles, des planchers a claire-voie au-dessous
desquels les exeréments tombent; ils sont enlevés de temps en temps. ]

D'autres nourrissent les brebis d"engrais dans des hangars dont le fond est
excave au-dessons du niveau do sol — comme dans les boxes servant & en-
graisser les boeufs ; — la liicre est répandue de temps en temps sur Ie
fumier, qui est quelquefois aussi recouvert avec des cendres, du platre, de
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Vargile cuite, on tons autres ingrédients propres a empécher la déperdition
des gaz ammoniacanx du fumier.

» Ce plan ne nous parait pas meilleur que le précédent et exige plus de
mﬂiﬂ-d’ruuwe, ou sinon est moing sain. I n’esl pas, du rE§lc, _lré.-s_emp!ag{_-._

Un mode plus habituel gque les denx précedents, est davowr un large et
confortable hangar, ave: plancher imperméable, dans leguel les brebis sont
entretenues of alimentées comme précédemment, mais avec la différence que
s animaux sont libres de se mouvoir. .

Lorsqu’on adopte les stalles, il y a avantage A metire les h[‘ﬂl}ii? par paires:
altachees ensemble, leur instinct de sociabilité n'est pas froisse, el de plos
o0 éeonomise dans Uétablissement des rateliers et des mangeonires, etc.

Dans les fermes o les terres sont humides, 11 n‘est pas douteux que les
Manchers a claire-voie sont ce qu’il y ade m ieux pour les bergeries: les bre-
bis, qui ont passé dans Uhumidité le jour enlier, trous ent pour la nuit un
abri parfaitement sec, et il ne peut 'y avoir alors aucun inconvenient poutr
elles dans Phumidité do patarage. ‘ .

1l est évident que les bergeries ont, outre la convenance de Pengraisse-
ment et de Pabri poar la noit et la manvaise salson, un avantage margue sur
le syztome de continuelle patore, crest dans la grande valeur duo fumier pro-
duit « — en effet, dans le piatarage ou pacage, une arande partie i funmier
et perdoue par évaporation, ou délavée par les pluies. o

Un arcument en faveur du paturage sur hautes terres est la consolidation
dn g0l par le marche des brebis ; mais ceci est de pen d'importance, car il
est évident que le passage d'un rouleau Crowkill aura un effet bien autve-
Ment puissant. ((Andrew. )

« Les moutons doivent étre gardés & abri des extrémes de chaud et de
froid. Leur toison satisfait natureliement a cette condition hj;gif’:_niqu;g et sa
faculte de ne pas conduire la chalenr a méme, de lemps imrimumrm_l, fait
emplover la laine a la confection d’¢loffes qui nous couvrent et liﬂl]’ﬁL‘{'!it‘.lll
anszzi bien la déperdition de notre chaleur, en Liiver, gquielies empéchent, en
eté, que la chaleur extérienre nous atteigie. —

» Des plantations d'arbres el d'arbrisseaux forment ies plus fa:kllus dlht_l_.:»
artificiels pour les moutons aul patarage. Lombre gque ces urf}re;s E'r_mlm::—
sent en ¢, et la barriere qu’ils forment en hiver contre les \:E’_':]l.L‘:%_'._"- les tour-
billons de neige sont en partie contre-halances par quelgques séricux incon-
Vénients. [fgf{lhm el les racines de ces arbres nuisent aux terres arables
Voisines, et, en toutes citunalions, les p];mlatiﬂn:‘: donnent asile a4 des ]mnlf_ﬁ
de monches, dont les attagues causent aux monions pgut.-ém: ;_H._us de m,al_
que ’abri ne lear fait de hien. Une haie compacte d*épine o un squr!e.mm
en pierres, convenablement place . ]'mu‘uisscutlh:uuL_ I"abri 1;['-1_'115.:;.1{1131 i 1_1{1
Iroupean d’élevage, dont a rusticité et la capacie -1 erver en toutes .~m.-|_*lj_n._a. a:
la recherche des aliments peut facilement &tre diminuce lorsqu’on le garde
dans des bergeries trop comfortables. Mais dans le cas {l.l"_‘I'ILIT.'I'HTJ_}HHIL]IH_.I_I-'E‘Sﬂ!llll'?rll
Cours d"engraissement sur des uwyaeps. it est avancé, par des 11”1-‘31{‘“-‘-* E}‘P:.lil'
toles, quiune importante économic dalimenis et de temps est oblenue en
Placant les animaux sous des hangars couverts. Cependant les assertions sur
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ce point sont certainement plus diseutées qu’elles ne devraient étre si la pra-
tique de la stabulation était anssi profitable pour les moutons qu’on veut bien
l'assurer. En outre, Je fait que, lorsque les moulons sont mis sous des han-
gars couverls , il est nécessaire de les tondre pour empécher qu’ils n'aient
trop chaud, parait prouver que, dans les circonstances ordinaires, la toison
des moutons leur saflit pour les défendre du froid et de I'bumidité, Dans les
hivers trés-rudes. et spécialement en terres argileuses, il v a peut-&tre avan-
tage & nourrir les moutons danz des hangars couverts et bien ventilés.
Parce que, quand une récolte de turneps esl consommdaée sur place en de
telles terres, en parquant les moutons dans les champs de racines, il arrive
souvent quioulre une perte d’aliments, on a i supporter de grands inconvé-
nients résultant du piélinement des moutons sur une terre humide, ce gui
contrebalance lavantage de recevoir les déjections' dn lroupeau. — Dans
quelques essais de hangars pour engraissement des moutons, il a &1é re-
marquégue cesanimaux profitent beaucoup mienx, reiativement, dans les six
a huil premieres semaines de leur stabulation, que par la suite. La pratique
convenable est done de n’enfermer a couvert les moutons que lorsgu’ils sont
presque préts pour le marché. Llargite brilée est la meilleure litiere qu’on
puisse employer dans les bergeries. Lorsque celle matiére est bien employdée,
etle absorbe les gaz ammoniacaux et conserve le fumier de 1a maniére la plus
eflicace, et forme une couche propre et séche pour les animaux : elle con-
Serve, en outre, les pieds de moutons en un bon ¢lat. — Gependant, le prix
de revient de la construction des bergeries, les frais de liticre, le transport
des aliments et Penlévement du fumier sont assez ¢leveés pour quiil puisse
eélre avance qu’en sols poreux, il vant mieux faire consommer les rocoltes
fourragéres sur le champ ot elles ont erii, en vy parquant les moutons. [l est
toutefois convenable, dans la saison d'hiver, d*établir des parcs ou abrisz on-
verts, ce qui peut étre aisément fait en établissant dn coté du vent un
double rang de claies de pares, el remplissant Uintervalle avee des paillas-
SOTIS. » (J. Wilson.

Les moutons, en Angleterre, restent done constamment tantot dans les
paturages, tantdl sur les champs de turneps 1 et les abris onverts, dont nous
allons parler, ne sont établis que pour préserver ces animaux des coups de
vent violenls, qui entrainent des tourbillons de neige dans les montagnes de
I'Ecosse. Encore ces abris ne sont-ils pas établis partout.

«.. Dans les orages dhiver, les fourrages ou racines ne peuvent dtre don-
neés aux moutons sur la neige, d’une maniére convenable et sire, car ies
coups de vent, balayant la neige, viendraient souvent couvrir, en mome
temps, bétes et fourrages: aussi nulle place, quelque bien abritée quelle
puisse élre naturellement, n'est plus propre a préserver les moutons et leurs
aliment de gquelque coup de vent que ce qu’on nomme en Ecosse un—sftell,—
(enclos, abri, brise-vent). Il v a eependant nombre de fermiers doutant de
Putilité des — sfelis, — =i nous nous basons sur lenr pratique. Mais
il ne faul pas une longue succession de coups de vent pour convaincre guae
les animaux sont beaucoup plus confortablement logés dans un haut enclos
que sur la lande découverte. Un — stell — peut élre formée par des plan-
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lalions on par des murs en pierre assez cleves. Ces deux sysiémes donnent
Chacun un bon abri; mais la plartation doit toujours étre encloge par un
ur en pierre. — Quant & la forme des stells — on abris conlre le vent,
faits ep plantations, je considére celle de 1a fig. 1. (pl. 11, constructions ru-
ales) , comme bonne; elle peul ¢éire dénommee — abri extérieur —, Cette
disposition a été adoptée par M. le docteur Howison..... et réussit bien depuis
Plus de trenie ans. Les murs qui circonscrivent fabriont 1= 83 de hauteur
“lla terre qu'ils entourent estplantée en arbres. Les quatre branches arron-
lies et saillantes laissent entre elles un nombre ccal de refraites ;de sorte que
de quelque coté que le vent souffle, il y a toujours denx — relraites —a abri

e l'orage. — La grandeur de cet — abri — est réglée par le nombre des
Moutons gardés ; mais on peut ¢lablir comme rigle pour sa capacité, que cha-
Que — pefraite A, A... — cecupe environ le huitiene de la surface comprise
eotre les extrémités des quatre saillies circulaires ; de sorte que si un -— ahre
— de cette espice couvre, en totalité, 160 ares, — ce qui est peut-étre la
Plus petite surface qu’il puisse avoir, — chaque refraile A doit avoir ane
Surface de 20 ares. .

Mais, « certainement », comme I'observe M. Howison, « lorsqu’il n’y a pas
de motifs d’économie, je ne connais pas de railsons qul _[JLIII:'-!-E-'zl]-Ilt melh'eli_les
bornes ala grandeur deces abris: car ane petite angmentation dans le ddéve-
loppement des murs aungmente beaucoup e nombre des arbres quon y peut
renfermer, et ces abris deviennent alors triés-profitables comme plantations
Méme: et les déjections des montons decuplent la valeur de la piture jus-
QU4 une distance considérable autour de Vabri. » )

Lorsqu’on établit ces abris-plantes, il est bon que le rang darbre extérieur
S0il sssez loin du mur pour que les branches ne pulssent secouer e 11?;1111
Sur les mountons abrités, ce qui gélerait ou embarrasserait leur toison de petils
“lacons. Les sapins, par leur forme pyramidale et ne presentant pas ie
branches projetantesileur sommel forment un excellent abripar feur feuillage
serré ef toujours vert descendant jusquia lerre. Les pins serout IS par
derricre les sapins du bord ;s mais tous les sols ne sopt pas propres & pm-h.:r
ileg sapins ; ainsi, dans certaing cas il penl étre impaossible d'en planter. Les
mélézes croissent mieux parmi les deébris de roches el surxles qu'd:-; ﬂE“‘u
ravins; les pins sur les sols minces el sees, quelque prés duros que ce puisse
élre, et les sapins dans les sols humides et profonds. , p

Lord Napier recommandait I'établisse ment de ce -:[“'1_1 ;np]:rcllllt une — serie
Qabris — donpant nne place parl’lcnllif’:re flans‘lc ']".!'fj}-ft'.l.irw’!: a chaque divizion
iy troupeat, et il pcnﬁuit que oh —— anbris — {".I:Eilt_’!T“I.L IlL‘Lf—C:‘:«EH!!‘ES sur UIH:E fcr'[::l_r:
nourprissant 1000 montons, ¢est-a-dire qu’il fallait un '(_J,hn‘ pour environ 42
Moutons, Ql]E‘]{[‘llf_’: dosirable f[u’il pui,_.-._.;t; otre de f;,:llll‘nll- aInsl p'I‘m-u’:c.l,iOIl et
abri a tous les animaux, cela nécessiteralt rop de dépensze et de dur:mgun!ant
en foapd 4 Veffet utile produit.

. - ) S S g f
Sur une ferme o I*habitude est de faire paturer tout le troupealt au meme

lieu, il est presquimpossible de le diviser en lots de 42 moulons, un _I_C'L pour
chague — abri, — et cette division ne pourrait étre accomplie sans une
grande perie de temps et une grande faligue corporelle pour le berger et ses
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chiens : el, en outre, sans que les monlons ne se fatignent et ¢’échauffent. e
suis plutot de Vopinion de M. W. Hoge que les — abris — doivent éfre assel
grands pour contenir 200 on méme 300 montons dans une seule des retraites
A (fig. 1 pl. 11}, et méme, vu le tumulle nécessairement occasionné par
latempate il est bon que 200 moutons puissent étre aisément abrités loin des
autres dans la retraite d'un — stell — pareil & celui de 1a figure 1, qui et
accessible de tous cotés; de facon que 5 — abris — pareils satisfassent a u
ironpean de 1000 monuions.

supposoens, alors, que 5 abris semblables aient &t¢ &tablis en places conves
nables, — non pas prés d'abris naturels, rochers on ravines, — mais sur une
plaine ouverte de loutes parts sur laguelle les tourbilions de neige passent
sans obstacle, et on, par suite, il resle moins de neige qu’en toule autre place
— quily ait une meule de foin a Vintérieur et un silos de furneps i ’exté-
rieur, on aura ainsi des abris et des aliments pour tous événements.

Qu'un coup de vent arrive, le loupeau peut étre stirement abrite provisol-
rement pour la nuit, dans les retraites A qui se trouvent extéricures et sous
le vent, en un ou deux de ces stells; et si des Dronostics font eraindre unt
— longue tempéte — il est facile, le lendemain de diviser le troupean dans
les cing abris. Lord Napier recommande de placer une menle de foin & Pex-
térienr de chacun de ces petits — sfells — circulaires 3 mais je crois que ¢’est
le moyen d’arréter 4 tort le tourbillon de neige qui. sans cela, serait passé
librement.

An lien du petit — afri-vent circulaire, M. Fairbairn recommande une
forme sans plantations, ayant guatre cOtés concaves et un mur s élendant de
un i Pautre des angles saillants, comme dans la fig, 2: — chagque abri ren-
fermant 20 ares de terre, entouré d’un mur en pierre de 1™ 83 de hautenrs
s'il est établi par le propriétaire; fait de pierre jusqu’a une hauteur de O= 91,
ctsupéricurement en gazon, si ¢’est le fermier qui doit faire les frais. Cetle
derniere construction, faite & la tdche, ne cotite pas plus de 46 centimes le
metre courant. Lobjection faite a cette forme d'abri-vent, sans plantation,
c'est que, lorsque le venl s"élance dans une des retrades, 1l frappe contre la
face perpendiculaire du mur, d’on, réfléchi par le haut, il jette la neige im-
mediatement derriére le mur ot le tourbillon est déposé dans Pintériear de
abriz et c’est de 1 que vient, je pense, que M. Fairbain ne veut pas que les
montons soient logés dans intérieur d"on abri-vent.

La forme d'abri (fig. 2 présentée par M. Fairbairn, quoique procurant plus
d’abri, est sujeite aux mémes objections que les anciens abris ifig. 3. h el h)
dont on peut observer les restes dans les montagnes. et ils ne peavent jamais
abriter les moutons d'un coup de vent d’orage en 616,

Les opinions difitrent exirémement en ce qui a rapport a utilite des —
bergeries — sur une ferme pastorale. Ge sont des baragques crossicrement
construites, dans lesquelles les montons sont logés 4 convert pendant la sai-
son humide, surtout a Pépoque de Magnelage. Lord Napier recommande d’en
eriger une aupres de chague abri, pouvant contenir le foin en hiver, &'l est
necessaive; et M. Litlle conseille la construction de bergeries capables de
contenir le troupeau enlier pendant Ia saison humide. 11 semble impossible
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de loger a couvert un agrand troupean de montons pendant des jours et méme
HES semaines et, =i cela est praticable, ce ne peut etre quiavec une grande
dépense. Je snis de IYopinion de ceux qui n'admetienl pas les bergeries dans
23 fermes des pays hauls, parce que, lorsgn’elles :‘-untlmlnlpm en hiver,
Méme ponr une seale nuit, par le nombre de moutons propre @ les remplir,
la chaleur devient tres-élevee. De pelites bergeries-chaunmeres peavent etre
Wtiles 1a nnit, lorsquune ou deux brebis sont malades pour’ Pagnelage ; ou
Huand un aﬂt:‘il_'iﬂl doit ¢tre donné dune brebis quia perdu le s1en s el,‘ comme
e tels faits ne sont jamais fros-nombreus simultanément, la chauniicre-ber-
Yerie miest jamais trop chaude a intérient. . ‘ o
Dans une ferme pastorale dénuée de tout abri, il est toujours DOCessa e
Wvoir denx dewx paddocks (cours aveo hangars) qui sont toujours Hlﬂl_F-:lI]ql.S
POUr contenir les montons malades, les beliers et les agneaux jumeatis juss
T4 ce qu’ils soient assez foris pour se joindre aw troupeau. .
Le foin doit étre emmenlé a Vintérieur, et les turneps ensilés autour des
Murs extéricurs ou dans les plantations des abris. . . )
. Une plantation de pins A’ Feosse entre denx murs cireulaires concentrigues
Uig. 6, pl. 11) forme un trés-acceptable abri pour urn erand nombre de mou-
tons, l,’r_spucrﬁ circulaire intéricur A peut étre d'une surface lelle *quwl pmss?
COntenir un nombre donnd de mouwtons. Cette espiece de :%L:JH peut @ire nomime
~ abri intérieur — en opposition avec celui fig. 1 qu est un — rrf:r‘f e:?:.{:ﬂ:-
Tiewy. — [entrée est ici formdée par denx murs paralléles et tortueux pour
briser 1e vent. o e A sl des
Lorsgue les plantations ne peuvent ¢éire faites avec espotr ae R}IL-l:,l.;..::r E
Abris peuvent élre encore formes sans arbres: de tontes Li".:'e formes _L‘m-»-l}cﬂb,
a circulaire est celle gqui a obtenu la oreférence daus les 191‘111@ :14:*.:; 11_1+:?ntu,-
Znes: mais la difficulté de déterminer la meillenre grapdenr esl Ir-_m‘_.ulvc’_: un
fjet de dispute entre les fermiers. Lord Napier pense goe IE_:-“ LIJ_ L!li- Lqu'
Mityre est une bonne grandeur; et que les plus erands ne doivent pas Avorr
; P P T ic . A1 W, Hoge admet un dia-
Plus de 90 14 de diamétre intérienr, tandis que S _ g., A o ci
Mitre de 16 B0, Je snisde Vavis de M. Hogg, — Lin premaet |‘i1!ll »1a mtnn, Ltll':
ulaire est prefé able aux 1111;1&1';11lgumlrﬂﬁ , parce e Ig__‘_r LH: ﬁf‘T Fjpx_‘-];‘_iﬁ?lfglll{:
Une sarface courbe, quelle que soit soit sa direction, se Elif'r{‘l.‘:l_,{.-'ﬂll. l.l,'l_,!llj o ur-l.f:
thacune plus faible que la premiere: tandis que le "{‘I‘!‘l l]‘.rlm:“_j]i - f:'ﬂwmp’
Surface plane, conserve sa direction nnique, quong i o “fl_“__‘f‘w‘_f U'» e :"i;:
et ga force reste encore assez grande pour = l_rl‘ﬂt-‘-l-lllf {'.J[. IH:H.'{.. I:El.l_.. L::rgn‘j
©mur et y déposer des miasses de neigs jL15l|ﬁ a ~jm’:}[_u.i:-:~ 311}..111..:1 L‘!n_;]]h]rlqldfh
lerienr de Tabri. Toute personng ayant o bhserve ].u Fmr:lftum -;nla t;l__u_ul :1! i ;m;—
feire sur jes deux cotés dun mur droit, se l'Z.'-‘i:.‘}_'IL“L'}'_‘lr 1.1:1‘._ cl.h_-_ﬂll.-t: : 1;._1 pur
qui est sous le vent est complétement couverte [}U e !IF—_*:-_-,_ \{ﬂflﬂ- = }1-“‘-]__; Lo
Wurnde contre le vent est tout & fail f?.\;[rr_u["‘-l? f]'ﬂﬂ-}f'_-“‘ e ll_JLI1:~'E ¢ Ft%;lll ;-*r:'*s:vn-
st méme balayée et nettoyée au devant du mur. i-.m]u:_ fin me n;d i -i]Ltli-lPi?rvp
Nt des murs droits est done mauvaise, Peree gie s t”l”lx”]"lm:‘! “luﬁl.?];
Viendront se déposer de Tautre chté domur, et ne l.ll_llllliu;l;i--l‘irl m?-;“:{‘ o
abri aux moutons. De deux courbes, celle qui a le plus gran - i e amasi
“elle qui divisera le mieux la colomne de vent. U abri dfoan diamelre anssi
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petit que 6= 40, divisant la masse du tourbillon, divise aussile courant d'air
immédiatement au-dessus de lui, si brusquement, que la neige qu’il porté
tombe dans Vintérienr de 'abri. Un — stell — d'un plus grand diameire
de 16 50, par exemple, en divisant la colonne d’air, dévie tellement les deu®
portions i droite et 4 gauche, qu’elles vont trés-loin au dela do stell avant
de sereunir et de déposerlaneige quelles ont entrainée ; aussi la neige tomb?
en un tas triangulaire ayant son sommel tout au loin en avant de I'abri, eb
naturellement, laisse Pinlérieur du — stell — libre de toute couche épaisst
de neige. _

Lafigure 7 (pl. 11) représente un — abri — de 16= 50 de diamétre inté
rieur, entouré d'un mur de 4™ 83 de haut : la premiére moitié de la hauteu!
élant faite en pierre etla supéricure en gazon; ce mur coite 53 centimes 1
metre courant s'il est établi par le fermier ; mais . s'il est fait par le proprie-
laire, enticrement en plerres, et avec!un chaperon, il conte 4 fr. 6O par metre
courant. L7abri de cette dimension donne un développement de 53 métres dé
mur gui, 4 4 fr. 60 le métre, cotiterait 84 fr. 80, comprenant extraction e
le transport des pierves; dépense insignifiante, eu écard a Favantage perma-
nent procure par cet abri dans les montagnes. La porte d’entrée de Uabri doit
étre du coté de 'amont, et large de O 91, et aussi haute que le mur: quel-
quefols Ventrée est destinée seulement aux moutons:; ¢’est un carré de Q= 94
a 4m 20 de edle du niveau avee le sol; les bergers passent par-dessus le muf
en saidant d’échelons disposés dans ce but ; des conslructions de cette espece
devraient remplacer tous les abris de forme ancienne: chacun de ces abris
circulaires (fig. 7) contient aisément 200 mouatons pendant quelques semai-
nes, el mdme 300 & 320 peavent y passer une nuit sans dtre par frop presses
ensemble {¢'est par mouton, dans le premier cas, un pen moins de 1= carrés
el, dansle second, pres de denx tiers de métre carré. )

Ces abris doivent étre garnis a4 Uintérienr de rateliers a foin sur tout 18
pourtour, comme on le voit dans la fig. 75 ces rateliers ne deivent pas étre
faits en picces courbes 3 mais bien en portions droites, égales et petites, de
facon a co que le ritelier total fasse un polygone régulier d'un grand nombre
de cotés. Glest une mauvaise méthode de faire manger les moutons en les
forcant a parcourir toul le cercle développé, comme le recommandent lord
Napier et M. Little : ce systéme est du reste condamné par M. Fairbairn,
parce que les plus faibles animaux restent constamment derriere les aulres
el souffrent beancoup de la faim pendant des jours entiers. 11 faut ijue chague
moulon ait sa place pour manger, chaque fois et aussi souvent quil le
désire.

La meule de foin doil élre placée aw centre del’abri (fig. 7), sar une base de
pierres, saillante de 15 centimeétres an-dessus du sol, pour conserver le foin bien
sec. — Une meule de 4™ 57 de diametre 4 la basze, cvlindrigue suf
i =83 de bauteur, et conigue sur une égale hauleur, contient environ
4, 4840 Kilogr. de foin (soit 112 Kilogr. au métre cube), ce gqui peut alimenter
200 moutons pendant trente trois jours. Sur la méme base (4w 57 1, 0N pour-
rait faire une meule plus haute, évidemment. Sur le pourtour du mur il ¥
a 52 metres de ratelier; autonr de la meule on peut en mettre 1% metress
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€ qui fait en totalité 66 métres pour 200 moutons, ou 33 centimétres de ri-
telier par mouton. (Hy. STEPHENS.)

_ Les emprunts que nous venons de faire @ des auteurs anglais estimés
Prouveny que les bergeries couvertes sont, en Angleterre, unc exception ; que
Partout, dans les montagnes élevées de 'Ecosse, comme dans les plaines,
S moutons vivent a air libre toute Panndée ; cependant, depuis quelques
dnges i} s'est fait quelque mouverment en faveur de logements fermés pour
®s hétes ovines et surtout, comme on l'imagine, pour les moutons a l'en-
Brajs . '

En France, 1a nécessité de bitiments converts destings a loger les mou-
ons est pujourd’hui zénéralement reconnue. La division de la propriété,
Pabsence de clotures, les extrémes trés-brusques de chand et de froid dans
{luﬂiqm:s parties de notre continent, ete., ne permetiraient pas de sulvre les
Usages anclais.

L’ilustre Danbenton fut d’abord de Popinion (ue les logements fermeés ne
“Onviennent pas aux bétes i laine. La description quiil fait de 1'étal intérieur
"une bergerie expligue cette opinion: mais les reproches quil adresse aux

ergeries en geéndral ne sont applicables qu anx bitiments mal établis an

Point de vue du recueil du fumier et de la ventilation. « ... La vapeur qui
*Ort du corps des moutons et da fumier infecte Pair et met ces animanx en
Swenr. I)s s'affaiblissent dans ces eélables trop chaudes el malsaines: ils ¥
Prennent des maladies. La laine v perd sa force, et souvent mrfummr sy des-
Stchie et s’y brale. Lorsque les bétes sortent de Uétable, Tair du dehors les
st quand il est froid: il arréte subitement lear sueur, et, qlwlquef(}l.ﬂ:, il
Peut leur donmer de oraves maladies. 11 fant donce donner beawcoup davr
dux montons; ils sont ‘mieux logés danz les étables ouverles que dans les
flables fermées; mienx sous des appentis ou des hangars que dans des
':'iiuhlcs ouvertes : un parc peul lear servir de logement sans aucun abri. »

Cependant il donnait dans son — Instruction pour les bergers, — le _Ir}lm
“l1a description d'un hangar en bois en claire-voie, ce gul est ddéja h:}m d'un
Simple—pare— et plus tard, da reste, expérience modilia cncqrﬂ-l opinion
de¢ Dauhenton, qui devint plus favorable aux bergeries proprement dites.
Les ghservations suivantes de Tessier sont tout a fait favorables aux berge-
"es bien établies. o N )
_« Sans dounte, dit illustre aulenr, ces habitations ne sont ,d aucune uti-
lita pourles bétes transhimanltes qui,w.-i-.-um tuu,;c}u_r':; 20118 u_n climat tempére,
Wéprouvent que rarement du froid, el sont garanties, en ete, de la ﬂ!taLEEul‘
de cette saison par I'élévation des montagnes ot elles s¢journent. Hnen est
[fflS de méme pour celles l"_['l_li:. A canze des ]il:‘.‘-l_l’.";. O 1‘“[_"*:\ demeurent toute
année, sont exposées a des vicissitudes de froid, de pluie et de chaleur. !l
faut i ces dernitres des abris plus on moins fermes, c’est-a-dire des bergeres.
Ainsi la guestion gui, par Pinfluencequ avall eue 1 l:_}'[]][]:}ﬁlrl e IJ:;lL‘.leD!.Uﬂ, E:—:l
Festée quelquefois indécise, ne me parait plus devoir I'étre [];[x’ail.iﬂgﬂ: QEUIL-
mEIlt, On oaura gﬂgné’ A =0n f[}[;_]gl_".j‘.;"ﬂiifln, la coertitude e dL'?- h“.-{f‘gf’-ljeb
sses, ¢troites el presque herméiiquement closes, comme 1y E:j; a tant,
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sont nmisibles 4 la santé des bétes i laine, et qu’en cela, comme en beaucouf
d'autres chozes, on doit éviter les extrémes. »

Les conditions hygiéniques nécessaires aux hergeries sont Vundformite @
temperature, une clarté suffisanie, mais modérée, une ventilation aciive, U0
Mlancher see. — On peut salisfaire 4 ces diverses conditions par des movens
variables gque nous étudierons en détail. Mais, avant tout, Vespace nécessaired
chaque classe de béles ovines doil étre suffisant pour le repes et pour Iali-
mentation, ¢ est-a-dire que chagque individu doit avoir sa place swur la Litiir?
el au rdlelicr. _

La difficulte consiste 4 disposer les riteliers, les murs ou les séparation®
de telle sorte que chagque bélier, brebis, mouton ¢t agpeau ait en moéme
temps une place suftisante sur la Gfidre e an rdfelier, La place sur la 1itieré
doit &tree, pour ane race de la grandear des mérinos, dun peu plus d'ub
métre carreé (17°,035), pour une brebis avee son agneau; d’environ 3,4 dé
métre carrve (U7 2,748) pour un bélier, un mouton ou une hrebis sans agneat;
de pres de 2/3 de métre carvé pour chaque agnean. Mais il est facile de con
prendre que, pour certaines petites races de pavs pauvres, il faudra moins,
et, quian conivaire, les grandes races de Dishley, Cotswold, ete., exigeront
un pen plus de place. Les moutons an vatelier doivent, tout au plus, étre
presseés 'un condre Paatre par les flancs. L'épaisseur du monton est dont,
pour chagque race, el pour chagque dge, Pexacte mesure de la place qu'il
doit avoir au ritelier: cette place peut varier de 0223 & 0=40; et, en
moyenne, elle est de O=32. Done, la place reclangulaire occupiée par uneé
béte adulle serait d'environ 0w33 sur 2=33. Liintervalle entre les riteliers
doit done étre de deux fois 2m33: =oit environ de &= 3 oG5, et le diéves
loppement de  ces riateliers ¢écal en méires an tiers environ du nombre des
animaux adulies.

Il est indispenzable que Ia bergerie puisse étre divisoe de facon a séparer
les béliers, les brebis nourrices, les anlenais ot antenaises les uns des anlres.
soit par le changendent de place des riteliers, soit par des clajes.

Les conditions de sifuation de la bergerie dépendent surtout des circonss
tances locales ;0 mais il est toujours bon d'izoler la bergerie sur un cote de
la cour de ferme poar pouveir y annexer des parqguets pour les béliers, pour
les animaux d'élevage, el méme pour 'ensemble, lorsque 1'en doit enlever
le fumier, nettoyer, alfouracer, ele.

Entre 'absence compléte de logements pour les moutons el la construction
d'une bergerie aussi importante que celle de Grignon, il v a lien d'imaginer
un grand nombre de dispositions plus oo moins économiques, plus on moins
ouvertes. Nous nous occuperons de ces détaiis dans un prochain article.

Nous terminerons cet examen général des logements des bites ovines par
la dezcription de la bergerie de Grignon,

Cette grande et belle construction (pl. 12, 13 et 1% des Constiructions 1u-
rales) se compose d'un carré long, fermé par des murs a contreforts G
(pl. 12) placés sous les fermes du comble, supportées, en outre, par les
denx rangs de poleaux D D D ipl. 427, Les rateliers 1 1 sont placés entre les
poteanx et servent a classer les antmanx. Des portes F. placées dans Uaxe de

.
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thaque travée, permettent de faire sortir on rentrer promplement les trom-
Peanx, Devant chague porte du cole N, N. E. sont placdés des plans inclinés
A formant une pspice de petit chemin pave par lequel les moutons doivent
Oretment moenter on descendre lorsquiils. rentrent ou sortent. Ce plan in-
cling A’environ 45 centimétres de hauteur, prés des porles, est une importa-
on allemande, qui a pour but d'empécher les moutons de se presser au
Passage des portes, ce qui pourrait canser des accidents aux brebis pleines el
AUX jeunes agneaux, el nuirail en tous cas i la laine parle feutragequ'y oph-
erait la pression. Ces rampes AA (pl. 12} nont que Ia largear sullisante
bour le passage de de:x moutons : 87l s'en présente plus do denx, le surplus
st forcé de descendre de eolé, ef, du reste, les animaux s habituent bientol
& rentrer ainsi deux 4 deux. Le plan est a I'échelle de 1/206 ou 47,83 pour
un matre. Le pignon est 4 une échelle un pea plos grande. )

Les tpaveées ont, daxe en axe, & motres de largear, ce qui permet d'y
Placer denx rangs de montons dos i dos. La largeur, dans ceuvre, de la ber-
Zerie est de 16 metres : on peut donc en moyenne metlre de BOa 90 tétes

ans chacune des travées. Dans les murs de pignons, sont méeénagees des
Portes charreticres permettant de charger 4 Vintérieur le famier directement
sur les charrettes on charriots. La haunieur, du sol au plafond, est de prés de
b mitres, ce qui assure & chague moulon environ i meélres cubes diair.

La partie la plus importante de la constroction est ]1 L;IL:L_r'1113r1lL_% dn tur_lj_hlu,
Teprésentée, en detail, planche 4 3.4 Uéchelle de b mt:hmntg'us: "2 CL‘&!'I-I;HEII‘[E-S
Ponr un melre, soit & pew pres a ochelle de §/170. Celte 11g|11‘n:~ représente
la coupe transversale faite par le milieu d'une des portes @ K eslun des
Piliers-contreforts {de 3»,85 de haat, O, 80 A"¢épaissear en bas, el 0= 5L en
haut); ¥ F, les petits murs accotané les piliers s ils ont 4= 30 de hantenr et
‘-3':“,13-!?3._‘.'t’t;'rshiascur. Les poteaunx BB sont placés el lixés sur les dés enpierre A.
Lesdeux piliers en maconnerie brote et Jes deux potcaux supporient un eniratl
de 9290 8% delonguear totale, el fait de lrois morceanx assemblés 4 trail de
Jupiier sur les poteaux eux-mdomes. Ces entraits forment poatres et suppor-
tent les solives sur lesquelles est établi le plancher du grenier. )

Lez entraifs-poulres saillent, & Pextéricur, de 29,70, el recoivent, a guart
hni::., Pextrémite inférienre des arbalétriers de 2=, 45 ‘1‘.3 lmlgumy‘, el fails
en denx picces assemblées boul 4 hout a mi-hois ; ils proviennent d'un orme,
simplement éeored et refenda en denx. o .

Les conrbures des deax arbalétriers sont done forcément syméetrigues ;o ils
28 groisent a quart bois & leur exlrémite Rlll{'f’fi‘i*‘-“l'”: el lorment une 10}11'1-'-]1’3‘-
qui recoit le faite Les arbalétriers sornl ra-’-nm.:- aux I':'L"fli.CL'L‘l]“L‘ el a t entrait par
Y grandes jambes de force on conire-fiches CC et D D3 4 Pentrait et aux pi-
]im-:-;} par les deux contre-fiches GG oenling un faux entrait I acheéve la
Téunion dans le hant. On remarquera gque touies ces liiDllll‘E_‘:-Iilf‘llle'S ot liens
G, D, (., 12, ete., sont des hois refendus bruts sur une face, et qu Eli- s asm;“:m-
blent par croisement avee un petit encastrement el un bouion, systeme l'll as-
semblage exigeant pen de travail @ il n'y ani tenon nt mortalse. La solidite
d"une ferme de ce genre est due a ce que toutes les pleces se croisent en fm"_-
mant des triaulgle;;,f la seule ficure gui soit de forme invariable :—l
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sullit que les boulons d’assemblace soient bien serrés, el que les piéces, en
s'embrassant, se pénétrent 'une et Uautre de deax centimétres au plus, pout
que Fensemble présente une grande rigidite. Sur les arbalétriers sont clouées
des — pannes — placées de champ, el ¢’est sur ces pleces, pou espacées, reil”
placant le systéme ordinaire [chevrons sur pannes) que sont clouées les voliges.
La couverture avail primitivement é16 faite en goudron, puis en petites plas
ques de zine — mises Fune sar Vantre — 3 peun prés comme des ardoisess
enfin, les travées les plus récentes ont été couvertes en ardoises, converture
légore, solide, duarable, et beaucoup moins coiiteuse, ici, gque le zine et 12
tuile méme.

Lafacade N.N.E. de cette bergerie est donnée planche 154 Féchelle de 1,470
On y remarquera les piliers, les petits murs de 1m,30 places entre ces pif
liers, les poriées (les unes onvertes, dCautres fermées), la grande porie d en-
trie el les vitraux, donnant sur ce qu'on appelle le — salon, — o1 sont
placés les coupe-racines, les lits, etc. Au-dessons des petites portes, entre 168
piliers, est un remplissage en bois de colombage et en forchis ; enfin, sur 12
porte, est ur espace libre, formant fenétre, et fermdé par un volet tournant
auatour d'un axe horizontal: il peuat étre plus on moins ouvert pour donnet
du jour et de Uair.

Le eomble donne un cube de 200 matres par iravee, et peul, par suild
contenir 20 mille kilog. de foin par travée, ou 210 kiloz. par téte de
maonton.

Nous donnerons plus lard les détails de cette bergerie, en indiguant les
améliorations quiil serait possible d’y apporier. C’est une construction réel-
lement économique, en égard au cube d'espace donné i chaque animal et 2
i masse de fourrage qui pent v étre gardée : —mais dun prix élevé, comme
premeer dtablissement .

MACHINERIE AGRICOLE

HERSE PARALLELOGRAMMIQUE DE GRIGNON (P12,

La figure 2 reprézente le plan et la fig. 1, "élévation de edlé de cetle herse.
une des meilleures que lon puisse employer | bien qu'elle ne soit pas tout 4
fait parfaile et qu’elle ait une certaine leriorite, comparés aux herses en
fer dites en sig-zag.

Les gquatre piéces obliques C, C et B, B sont les limnons; les trois picces
¥, E, traversant jes limons, et chevillées, sont les traverses ; les deux piéces
D, D mizes en diagonale, ponr empicher que 'ensemble parallélogram-
migque — limons el (raverses — ne puisse changer de forme, s'appellent
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Chapeaur on patins, parce quils servent comme des patins de iraineaur,
Jrsque la herse est retournée pour aller an champ ou en revenir. Iy 2
=% dents, G dans chague limon, placées a des intervalles ¢gaux ; de facon que,

H:l'IF:- ia marche, chaguae dent fsee une raie distincte, et L[‘.Ili! towtes les rates
fajtps soient a intervalles égaux, que le point A attoche =oit en A ou d Man-
Hean de droite, ce qui donne des sillons plus rapproches, ou, an contraire,
A Yannean de sauche, ce qui produirait des raies plus gcartces.

La forme d'ensemble restant la méme, les dents peavent éire en bois o
robiniep — fanx acacia — { g, B} @ ces dents sont simplement enfoncées a
“Oups (e martean dans des trous ju':['[;&ﬁ 4 Pavance: lorsqne les dents sont e
Wis, la herse sertsurtont A enfouir les semences les plus logeres, les engrais
Pulvérnlents, ete. ; les dents en fer penvent éire a section carree, simplement
“Dfoncées dans les trous des limons (g, %), on, cequi est beaucoup plus =0-
ide, Jes dents de fer sont terminées par une partie cylindrigue filetée (ig.3),
I.j'['lzﬁ{'l'}[]{'!u d'an {‘|}l‘l'ﬁjSSl]ITll‘Ill Ol {"H]f}ﬂﬂ.{-‘, ot t‘E'lE-‘:‘:%f"Iﬂhhll‘-.::l.': ae fait an oy ery d'amn
“Cron., Bien que ce dernier mode de fixation des dents de herse so0it plus so-
lirle que le précedent, il peat arriver que les vibrations continues de la hevse
€N travail fassent desserrer les ¢écrous des dents @ on empéche co desserrace
Par divers moyens que nous examinerons en parlant des herses en général, et
(o p:n-m:uliear'”qh‘. celles de MM, Ransome et Howard., La dent ligl_un-'_-:u-. Cnee
les fienres 3 ot & est ane dent en fer faite par etampage; cest-d-dire (ue
tette dent est formée par compression entre deux espéces de monles @ on che
lient ainsi de belles dents, de dimensions uniformes, avec uneé moindre |I;=.:
Penze de travail. Le profil de cetle dentdampee est va enlre fes ligures & el G,
— La seciion de cette dent est ovale.

Lorsque les dents sont inclinges o1 courbées, comme dans les figures ¥,
4, 6 el %, la herse peul marcher en accrochant, e point Cattache l'lI:_‘ﬂ:lL_Jill
COLE de la face concave de la herse, ou, an contraire, en décrochant, le point
Tattache étant 4 Fopposc. Cest pour cela que les limons extrémes G, G, ont
des erochets & chacune de leurs extrémites.

DES BONS EFFETS DES LABOURS PROFONDS.

« Depuis vingl ans j'ai pour habitude de défoncer mes terrves a des pro-
fondeurs variant de 076 4 0903 et je pense quil faut que le sol o1l bien
Mauvais si, ramend de la profondeur de 0™40, il ne produit pas une meil-
Clire récolle quanparavant. . .

Mais, souvenez-vous qu'il fant gque la premitre récolte prise apres ce dé-
foncement soit une récolte fourragere @ feves, pommes de tecre ou Turneps;
la récolte suivante étant celle voulue parle systeme de rotation adopte.

Cette espice de défoncement a ¢té adopteée dernigrement en Ayrehire ;
L conte 237 fr. par hectare, et cependani je¢ pense que ce prix sera paye
bar le béncfice produit dés la premicre récolle,
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Le défoncement doit &tre fait aussitot apres la moisson, pour que le sob
moutequn ramene a la surface reste exposé anx divers agents atmosphériques
tont 'hiver: el on ne doit rien laisser passer sur le champ (sinon pendant 1635
dures gelées) jusqu’en avril, époque o la chiarroe est employvée pouar labou-
ser laterye on petits billons {contame dua pays), le fumier placé enire les bil-
Inns, les pommes de terre plantées et puis couvertes, ainsi quoe le fumier
rar la charrue, on donne alors un coup de roulean, el la terre resie ainst
aasge’a ce gque les pommes de ferre aient leve, S0l est besoin, on fait alors
un chaulage.

La terre ainsi préparée, la récolle reste facilement propre, parse que les
maunvaises herbes ont €18 profondément enfouies par le défoncement. 11 v 2
d'auires modes de défoncement, mais celul que je viens dindiguer est le plus
coonomigue.

Il v a des gols de st manvaise qualité, qu’il est dangerenx de ramener 1
sous-sol & la surface @ parce que les récolies viennent alors mal pendant quels
gues années; aussi, dans ce cas, PVapprofondissement de la cowche arablé
doit se faire an moyen de la charrue souz-sol qui ne raméne pas la terre du
fond i la surface.

Le sous-solage fait par les charrues spéciales est aujourd’hui hien connu:
lorsquion veat faire ce sous-solage avee la fourche d (rois dends, il faul pou-
voir dispeser d'un nombre d’hommes saflisant poor suivree le travail de 12
charrue ordinaive avee la fourche @ celle-cl doit Sre trés-forte et avoir un
manche trés-résistant.

Je puis dire, avee confliance, gue, méme aprés un drainage fait dans de
Ionnes conditions d'eflicacité, et lorsque la terre est depuis longtemps en
culture, le défoncement on le sous-solage sont indispensables dans un sys-
téme de bonne cullure, pour obienir des récoltes donnant des héendéfices, Ld
terve nenve (qui etait depuis si longtemps enfouie, suaffit pour produire un?
bonne el abondante récolte de trefle on de turnepz. Cest un fail acquis a o
pratlique. » (Farmer Mag.)

DE LPAJONG EMPLOYE A LA NOURRITURE DES BESTIAUX.

« 1l est connu que depuis longtemps Majone est emplove dans le pays de
Galles pour la nonrriture du bétail ; et guen hiver cetle plante suflit pourf
alimenter les ehevaux et le bitail, lorsque sur la ferme il 0’y a plus dCantre
nourrilure. Depuis quelgque temps, on emploie Vajone dans le Staffordshire
pour 'engraissement da betail, en le mélanzeant avee de 1a paille hachée.
du tourtean de lin el des tarneps. Voich quelgues renseignements i ce sujet:
— Laterre destinge 4 ajone doit étre conservee bien nefie de toute man-
vaise herbe pendant les dix-huit premiers mois 3 ensaite, elle exige pea dé
soins. — La terre pent &tve d’abord préparée pour une récolte de turneps:
suivie d'orge sur lagquelle on seme Vajone, — avee un semoir — en rangs
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ix?’mb de 37 f:cntim&lmﬁ; puis on roule ; an bout -;_‘Le dix-huit mois, I'ajonc
on ;-tll_: coupé avec une fancille, un rang sur deux, de facon que les rangs
L coupes abrifent les aulres.
Voici le prix de revient d’une journée d'alimentalion pour 20 tétes.
nn.}u hum_m{f coupant 'ajonc dans le champ el Papportant a la machine a
Hpers ainsi que la paille (1,45% litres d’ajonc el 727 litres de paille , cou-
PEs), 4 12 fr. BO par semaine. . . . . . .« . . e 2 10
i Un garcon conduisant le cheval du mandége qui fait mouvoir le
Ache-ajone, et qui porte 'ajonc et la paille couple jusgqua Vappa-

!'r;'|l_ de cnisson a la vapeunr. s e e e e e e . 0 24
_l-ll homme qui nourrit et soigne le hétail, cuil le tourtean et pro-

Pare les aliments. . . . . < . . . .. .. .. .- 2 52
l:l‘lr-: du tourtean, © kilog, 900 par 1¢te, 4 36 fr. les 100 kilog. 7 1%
E'[:-rhrul'h_ml de terre pour la f{Uib'-:"‘f-f“ du tourieaun. . . .. . - 0 21

t:‘-[ﬂ]' i 1{11'. de turneps, a 18 ir. 75 les 1,000 kilog., 27 kilog. 2 par

‘e de bétail. . . . . . . . . o e e e e e e e 10 08
2 chevaux employeés pour le hache-ajone, & 1 fr. 89 chaque. . 378

Total. . . . . . 26 67

Soit 1 ir. 33 par jour et par téte, sans compier le prix de T'ajonc et de la
Daille ; mais le fumier produit a dix fois cette valeur. » (Farmer souscriplor.)

AVANTAGES OBTENUS PAR T.'I-'..*‘?LI]L"JS:‘:R]:‘.IHIT-,‘N'F DES MOUTONS A COUVERT
ET SUR TPLANCHENRS A CLATRE-VOLE.
COMPARATIVEMENT AU SYSTEME DE PATURAGE PERMANENT.

D aprés win irdmoire de M. Milne IHome,

. Le premier avantage consisle dans Iéconomie du fomier; M. Kennedv
Gsiime 4 3 fr. 45 par mouton.

_ Le second avantage consiste dans Paugmentaiion du poids et de la gqua-
e de 1a laine. Loautenr estime Iangmentation en poids & environ GO0 o,
YA toizon, =oit un bhéndéiice d'environ 2 fr. 50 par moulon.

e troisieéme avanlage consisterait dans une meillenre santé pour les ani-
Maux et dans leur plus rapide engraissement, suriout durant les mois d'hi-
rtin[- et de printemps: mais I'auieur pessave pas d'estimer cel avantage en
Chinflpes,

o - e —

EBrevels pris om Franee pows des machines ou apparciis agricoles.

p1e Dépiqueuse & bras dite la Légere, M. Francois dit Garolis. — 2. pProcédé de conduite
e | -. - . mal .

Lean applicable au drainunge, M. Lol —3. Perlectiontement dans i -l_il:-|:||J-,-|_1.I:DI'."1i:I. la com-
Mande des machines & battre 1o bld et aatres graines, M. Lafpsse. — f. Machine a faucher,

IWee parfectionnements, dite Foucfeur-mdcanigue, M. Bimon, — 5. Muachine & hattre J.t_'sa grains
' usage dans Pinduastrie

e Beeguet., — 6. Perfectionnements apportés dans ieg presses en
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manulacturiére et asricole, M, Douay-Lesens.—7. Machine dite Erngréneur-dmal fewr, M, Ghas
les,—%, Genre de menle de moalininaligrable par Paction da grain M. Gaillard jenne., —9. M3
chine i battre les grains et graines, M. Chéron jeans.— 10, Systéme de moulin & venr, M. Mat
liac., — 11, Machine 4 laver et & sdcher le blé par la force conteifuge, M, Cordonnier. — 12
Wachine 4 rhabiller les meales de moulins on taffle-mewle, M. de Saint-Simon, — 13, Rap® et
presse centrifuge loemmnobile & vapear, propre 4 Mextraction da jus de betteraves et des md
tieres amylacdes, M. Tharillet. L4, Triear ventilant, M. Lorriot. — 45, Systéme de 00
nean dlarrosement poonr parcs, jardins of agriculture, M. Lesoeur.—16. Machine & i:i‘Lt[IT_HF"
grains, M. Lorriot.—17. Charrae en fer, M, Artique.—18, Systiémegdelchaleur par absorptic?
de Pair, AL Dulac de Morvles. — 1%, Sysiéme de moolin & vent, MM, Caillat et Massdnat. =
20, Perfectionnements dans les machines propres & laver, nettover et sécher, ' une manién
continue, toutes espiees de grains, de graines et antres substances, M. Baron, — 21, Maching
4 eultiver Ya terre, M. Braconnier, — 22, Machine & battre les edréales et son mandge dif
systéme Lalffer, M. Lallier —23, Perfectionnements apportds dans les moulins & blé ou antres
M. Cabanes. — 24. Machine & battre le blé et & le vanner, M. Aude. — 25, Machines & cou”
per les cannes & sucre et avtres substances vogétales, M. Contoens., ~— 26, Perfectinnnement®
apportés dans les machines b labourer la terre, M. le baron de Gilgenheimb. 97, Fabrica
tion d'un instrument dit Extirpatewr, M. Pinel. — 28, Machine & battre les céréales, M, Pas
cand.— 29, Perfectionnements dans le drainage des terres, Fowler jeune,

1. Ghavrae dite Clarrwe Fouilion, M. Vouillon. — 2. Coupe-racines double, M, Demetz. =
3. Moissonneuse, M. Simon. — {|. Systéme de moulin & vent, M. Vinet. G. Systhme df
wmoulin & Blé, MM, Allaires fréres, — 6, Construction de silos en béton mould et -:Emnprimé-
M. Coignet, 7. Machine a4 fancher et & moissonner combinde, M. Baillot. — 5. Machin®
propre a nettoyer el concasser les grains, MM, Radidier et Simonel. — 9. Perfectinnnements
dans les blutoirs 4 cylindres donble, triple, ete., M™* Mauvielle, — 40, Beche rotative & va
poar, M, Chataing. 11. Genre de charrue, M, Coutelet, — 12, Machine & défricher, M. Da-
rand. — 13, Transmoteur mécanigue, M. Devienne., — 14, Charrne 4 douhble versoir dite
Charrwe Rage!. — 15, Maching & battre différentes espbees de grains, M. Buolot,

i. Machine & batire 4 roulean et & battes mobiles, mue pour son propre mandge et :J.II]}]::"
Coation de ce meme ronlean SAns COne, poanr marcher par 11_-_;3.:1:_':{1;\3 o mmachine & vapeir ardi-
naire comine mopens, M. Lotz fils aind, — 2, Systome de machine & planter of 4 moissonner
les cémtales, M. Marie. — 3. Application aux manches de fanx destindes 4 faacher les blés
d'on genre de régniateur qui donne aux fanchears la facilitd de rigler, & la feis, les crochets
gui se troovent fixds & ce régulatenr sur les sinnositds dn 2ol ot Vinclinaison des plantes suss
coeptibles d'&tre fauchdées, M. Beurard, f. Systeme de conservation et d'amdélioration des
sdrdales, M. Salavillo.
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