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PREFACE.

La télégraphie est un art fort peu connu. Peu
de personnes sont initiées 4 ses mystéres, et la
plupart s‘imaginent quelle constitiee wn des se—
crets les plus impénétrables de TEtat. Cette
crovance est unc errveur. L’Etat ne réclame que
le secret de ses dépéches, qui n'est en aucune
facon compromis par la publicité donndée aux
secrets de art télégraphique. Le gouvernement
a le plus grand intérét, aun contraive, i ce que les
conditions et les principes de la télégraphie
soient vulgarisés, pour qu’il soit permis, d'une

part, i tous les hommes d’étude de concourir a

ses progres, et pour empécher, d’autre part, un
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grand nombre d'inventeurs de perdre leur esprit
et leur temps a la poursuite d'une dée wélégra-
phique qui le plus souvent ne supporterait pas
le premier examen. L'obscurité ddans laguelle
vesteratt ensevelie la scence @légraphique ne
pourrait élre utile que pour prowéger b nallite ou
les intéréts des admimsirateurs de cetie branche
de service public, et je ne pense pas que Padmi-
nistration actuelic des (clégraphes véclime une
parcille protection.

Je crois done rendre un véritable service en
publiant ce travail.

D'un aatre ¢oté, apries une annce d'expé-
viences {aites tant en mon particulier qu’avec
M. Alphonse Foy, administrateur en chel des
télégraphes , expdériences couronnces du plus
grand succés, j'al acquis la certitude de pouvoir
¢tablir ia télégraphie de nuit par un nouveau
procéddé d'¢elairage. Ce procédé seul a pu jus-
gqu’ici se préter aux exigences de la télégraphie
Chappe et vaincere toutes ses dilliculiés. M. Al-
phonse Fov, convaincu par les faits qu'il a lui-

maeime provoques et suivis, ne conteste pas qu’il
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en solt ainsi; nais il est persuadé que si Jon
pouvait obtenir la télégraphie de nuit par Uhuile,
ce procédé d’éclairage serait beaucoup plus éco-
nomique que le mien; et, soutenu par I'espé-
rance d'arriver bientot i résoudre son probléme,
il a coupé court i nos travaux et s’est opposé a
leur application sur une grande ¢échelie.

Javais ¢étudié sériensement, comme on pourra
le voir dans ce travail, la question de U'emplol de
huile pour d¢clairer le télégraphe Chappe, et
Javais reconnu que les propric¢iés de huile et
son mode de combustion se relusaient entidre-
ment o cette application, pour laguelie diailleurs
M. Foy s'¢tait depuls cling 2 siX ans consuine en
vains eflforts, comme les MM. Chappe y avaient
inutilement consacré trente-neuf ans de recher-
ches actives et persévérantes. J'avais aussi re-
connu, par 'examen le plus scrupuleux, que
I’huile coditerait plus cher d’un tiers au moins
a la elégraphie que le nouvel éclairage, tout en
présentant des diflicultés sans nombre dans le
service. Je fis part de ces observations a M. Foy,
(qui persista dans sa croyance.
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Je dus dés lors m’adresser au gouvernement,
apres en avoir toutefois prévenu 'administrateur
en chel des télégraphes, qui m’assura qu’il con-
sidérait cette démarche comme Iégitine, et que,
lomn de s’en formaliser, il se ferait un devoir de
dire lui-méme au ministre tout ce qu’il y avait
d’avantageux dans l'emploi du nouvel cclarrage.,

Jadressai done un exposé des faits & M. le
ministre de Pintéricur, qui Vexamina avec toute
Pattention que réclamait un sujet aussi grave ;
désrenx d'approfondir In question, il ne se con-
tenta pas de cette appréciation, il me recut deux
fois pour m’adresser toutes les questions néces-
saires a U'éclaircissement des faits, el une troi-
sieme fois avee M. 'administrateur en chefl des
télégraphes, pour nous entendre contradictoire-
ment.

A Ia suite de la discussion qui eut lieu entre
M. Foy et moi, M. Moy partit, et M. le ministre
me recnt pour me dire de formuler une demande
el de la lui adresser dans le plus brel délai. Je
m’empressai de vépondre i cette invitation, en

demandant a &tre admis & répéter les expdé-
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riences télégraphiques, dans trois postes a la
fois, en présence d’une commission.

Quelques jours apreés, je rédigeai une note
explicative du systéme complet de la télégra-
phie de nuit, et jeus I'honneur de remettre
moi-méme cette note entre les mains de M. le
ministre de intéricur, qui me donna lassurance
quiil allait nommer une commission composée
d’hommes désintéressés dans la question.

En eflet, peu de jours aprés, je recus l'an-
nonce oflicielle de la nomination d’une commis-

sion par la dépéche suivante :
Paris, le 21 aoht 1840,

» Monsieur, j’ai re¢u les divers mémoires dans
» lesquels vous exposez les avantages qui résul-
» teraient pour Dadministration de Padoption
» d'un nouveau procédé au moyven duquel on
» pourrait établir des télégraphes de nuit. J'ai
» regu ¢galement votre derniere dépéche du 12
» de ce mois, ayant pour objet d’obtenir I'auto-
» risation de faire des expériences sur cette dé-
»ocouverte.
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» Apres avoir lu attentivement les détails dans
lesquels vous étes entré, jai reconnu qu’il y
avait lieu, ainsi que vous en avez, au surplus,
exprimé vous-méme le désiv, de les soumettre
al'appréciation d'une commission spéciale.

» A cet elfet, je viens de désigner les membres
(qui doivent la composer,

» Elle sera chargdée d'examiner Putilité de votre
proposition ; elle s"occupera ¢galement des ré-
sultats obitenus, de la question relative i la né-
cessit¢ de nouvelles expériences, et enfin de Ia
dépense qu’elles pourraient entrainer.

» Liexpdérience et les Lhmmidrves des honnmes
dont jar fait choix mettront Padministration a
meme dapprécier le systéme que vous pro-
poscz, et ) aural honneur de vous fhaire con-
naitre ulidricurement les mesares que j aurai

a prescrive dans Pintérét du gouvernement.

» Necevez, Monsieur, assurance de ma con-

sidération distinguée.
» Le ministre de Uintérieur,

» . DE INEMUSAT. »
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Quelque temps apres, je recus la letire su-
vante de M. le sous-secrétane d’'lNtat au minis—

tere de intérieur :
Paris, le 3 septembre 1850,

« Monsieur,

» La commission chargée par M. le ministre
» de 'imiérieur de Vexamen du projet gue vous
» lal avez sonmis pour Udiablissenient dun 1é-
» 1égraphe de auit, a déciddé, dans la séance de
»oce jour, qu’elle entendrait les explications que
» vous auriez i lui fournir. En conséquence, jai .
» Phonneur de vous préveniv gu’elie se réunira
» lundi prochain, 7 du courant, & une heure
»oapres midi, an ministére de UViniérieur, ot je
» Yous invite & vous rendre & cette réunion.
» Agvéez, Monsicur, assurance de ma consi-
» dération trés-distingudée.
» Le sous-secrétaire d'Ftat de Uintérieur,
» président de la commission,

»n Signe Lo pE MALLEVILLE. »

Lorsque j'eus 'honneur d’#we admis & donner
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des explications a la commission, je ne reconnus
que M. Yoy, avee lequel je venais d’avoir des
relations, et M. Darcet, membre de I'Académie
des sciences. A quelques jours de lia, je deman-
dai par lettre a M. le président de la commission
de me faire connaitre les noms de tous les mem-
bres ; il me répondit immdédiatement que la com-
mission ¢lail composcée de
MM. FOY, administrateur en chel des télégraphes.
Yiconte o ITAUBERSAERT. conseiller " Erat,
RAUCOURT, ingénicur des ponts et chaussces,
DARCET, membre de VAcaddémie des sciences.
Corosen CONRADRBOELE,

BERARD, capitaine de vaisseau,

M. le président Léon de Malleville m annon-
cait en méme temps que M. Bérard venait de
recevoir un commandement, et qu’il allait &ve
remplacé dans Ia commission .

Je ne me suis point informdé, depuis ce temps,
si M. Bérard avait été remplacéd, ni par qui il
avait été remplacé. J'ai appris que la commis-
sion s’¢Lait ajournde, pour s’entourer de tous les

documens qui pourraient ider i résoudre 'im-
I
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portante cuestion de la télégraphie de nuit, et
peut-éwre pour laisser & M. Foy le temps de ré-
soudre le probléme de Iéclairage du télégraphe
Chappe par huile. Avant de connaitre la ré-
solution de la commission , javais remis la
lettre suivante :

O septembre 1850,
A M. le president et a@ MM, les membres de la

contntissiorn i Ec*'ff.‘grwpfm.
« Messicurs ,

» Dans la séance du 7 septembre dernier, j’ai
» eu honneur d’étre admis & donner & la com-
» mission des explications auxquelles je n’étais
» en aucune facon préparé.

» Javais fait tout disposer pour des démons-
» trations expérimentales , dans la conviction
» qque toute assertion verbale ou écrite n’aurait
» aucune valeur auprés de vous.
» Pour des hommes éminemment versés dans
les sciences et dans la pratique, les faits sont
» plus vrais que la logique la plus parfaite.

» Pénéiré de cette pensée, je sollicite, avant
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tout, de 'imparualité de la commission, 'exa-
men expérimental.

» Dans le procédé proposé, la lumiére est-elle
visible i la distance télégraphique? Les signaux
sont-ils parfaits et sans confusion ? se lorment-
ils rapidement? sont-ils recueillis par les sta-
tionnaires ordmaires sans dillicalté et sans
instruction préalable?

» Yoila la premiere question a résoudre; car
si 1a lumiére est insullisante, ou bien si les si-
onaux sont confus, toute préoccupation ulté-
rieure devient mmutile; si au contraire 'expd-
rience est satisfaisante dans son ensemble ,
I'examen des détails repose sur une base con-
nue, et la discussion en est facile et oppor-
tune.

» J'ai 'honneur de vous proposer, Messiears,
de commencer par voir le télégraphe en fonc-
tion de nuit, et dés a présent je suis prét a
mettre 'expérience sous vos yeux.

» Jai Vhonneur d’étre, Messieurs, avec res-
pect, votre trés-humble serviteur,

» JULEs (GUYOoT. »
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Cette lettre arriva sans doute trop tard, et
pour me conformer aux vues de la commission
¢t la mettre & méme de juger la question théo-
rique de mon procédé télégraphique avant de le
soumeltre a la sanction de la pratique, jai di
composer ce Traité de la Télégraphic ; je serais
heureux que MM. les commissaires Vv trouvassent
quelques données utiles, et qu’ils pardonnassent
les défauts qui ne manqueront pas de s’y rencon-
trer en foule, en faveur de 'empressement que
J a1l eru devoir metire 4 suivre leurs inspirations.

Ce devoir accompli, je n’ai plus qu’a déclarer
de nouveau que je suis préta faire & mes frais,
sur un télégraphe armé en nuit, toutes les ex-
périences que la commission voudra bien me de-
mander; je les répéterai autant de fois qu’elle le
voudra et par tous les temps possibles. La saison
dans laquelle nous entrons est preécisément, par
ses intempéries, la plus favorable aux épreuves
de la télégraphie de nuit.

Paris, 28 gctobre 18450,
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DE LA TELEGRAPIHIE

EN GENERAL.

La télégraphie est art de communicquer la pen-
sée a de tres—grandes distances en trés—peu de
Lemps.

Pour porter au loin la pensée, il est indispensa-
ble de Uexprimer en signes gui frappent au loin nos
sens.,

Pour la porter rapidement, il faut que les signes
qui Fexpriment se forment et se succedent pour
ainsi dire aussi rapidement qu’elle,

De i wrois grands problémes principaux dont
I'étude constitue la science et dont Uapplication
constitue Vart télégraphiques :

1° Ddéterminer ¢uel est agent physique qui se
transmet avec le plus de vitesse et impressionne
nos sens a la plus grande distance possible.

2" Trouver un systéme de signaux qui trans—
porte et varie rapidement les impressions de cet
agoent.,

3 Appliquer ces signaux & I'expression la plus

1
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prompte, la plus claire et la plus géndérale possible
de la pensde,

Chacun de «ces trois problémes principaox se
subdivise en un si grand nombre de questions im-
portantes et difliciles , qu’il peut ¢ire Nobjet d'¢-
tudes et d’expériences particuliéres capables d’oc-
cuper la vie d'un homme et d’enrichir la science
d’un grand nombre de faits ; mais pour élever ces
faits & D'application, et pour en faire profiter 'art
télégraphique, il faut que les trois problémes soient
¢tudics et résolus simultanément : si 'on en perd
un seal de vue, il est a peu prés certain qu’on
sera conduit a des combinaisons inapplicables.
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CHAPITRE PREMIER.

Des agens physiques que la Télégraphie peut employer.

Ces agens sont au nombre de (quatre :

1" Le mouvement de translation; 2° le son;
3° I'électricitd ; 4° la lumiére, .

Le mouvement de translation fournit les moyens
les plus ordinaires et les plus lents de communi-—
cation. Parmi ces moyens, les plus rapides sont
aujourd’hui la poste et les chemins de fer.

La plus grande vitesse de la poste est de quinze
mille métres par heure, deux cent cinquante metres
par minute, quatre métres par seconde.

En supposant la plus grande vitesse pratigque des
chemins de fer fixée i cing myriameétres par heure,
leur vitesse par minute serait de huit cent trente—
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trois metres, et par seconde de treize & quatorze
metres.

Le mouvement de translation pourrait fournir
une vitesse beaucoup plus grande, comme nous le
fait voir la vitesse des projectiles. On a méme pensd
qu’il serait possible d’appliquer & la télégraphie le
mouvement rapide quon peut imprimer, par la
pression, a un courant d’air enfermdé dans un tube
souterrain.

Je suppose un tube mdéallique , evlindrique ,
alésé, placé souns le sol, de trois a quatre centime-
tres de diamdétre intérieur, et de dix kilomeires de
longueur; je suppose que ce tube est adaptd par
I'ane de ses extrémitds a un réservoir dlair con-
densd & trois atmosphdéres, et d'une capacité¢ ¢gale
a trois fois le cube de la colonne d’air contenuc
dans la totalitd du tuyau de conduite, librement
ouvert i son extrémitd opposde au réservoir; je
suppose que la communication du tube et du ré-
servoir s établit & volontd par un robinet; je sup-
pose qu’on enveloppe une dépéche éerite dans une
sphere tres-légere, du calibre du eylindre, ct que
cette sphére y étant placée, on ouvre Ia communi-
cation du réservoir et du tube conducteur : la
sphiére parcourra les dix Kilométres de dizstance
avec une vitesse de trois eents mdétres par sceonde :
elle arriverait a sa destination en un pea plus de
irente—trois secondes.
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L énormité du réservoir a air condensé, qui ne
devrait pas avoir moins de dix métres cubes, la
difliculté¢ d’obtenir des tubes bien ealibrés d’une
longueur aussi considdrable, la nécessité d’admet—
tre des courbes, le temps et les forces qu'il faudrait
employer & comprimer air, rendent impraticable
ce moyen télégraphique, gui dailleurs serait le
plus commode et le plus complet de tous.

Le son offre, au premier apercu, des ressources
de vitesse plas grandes que le mouvement de trans-
lation. Chacun sait qu’il parcourt dans Uair envi-
ron (rois cent quarante mdotres par SL‘CDD(].E, et sa
transmission e¢st beaucoup plus rapide encore a
travers les corps solides. Néanmoins il est a peu
pres impossible de Pappliquer i la télégraphie.

Pour apprécier I'importance télégraphique dna
son, il laut distinguer le son articulé ou la parole
du son employé comme simple signal convenu.

Sous celte derniére forme, on ne peut gucére
douter quon parvienne a se faire entendre [(acile—
ment a un myriaméire de distance : non pas tou-
jours dans Fatmosphére ol le vent et les anfractuo-

sités du terrain détournent ot absorbent les sons

les plus violens, comme ceux du canon on des elo-

ches, mais par une tige on un tube métalliques

souterrains, a Uextrémité desquels on frapperait
avee un marteau. Toutes les expiriences tendent A

Prouver que le son serait transmis d une extrémitd
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a l'autre du métal. Malheureusement, alors méme
que ce fait serait hors de doute, il serait de peu de
ressource pour la télégraphic; car le signe primitil
se réduit & un. Pour exprimer des lettres ou des
chiflres, il faudrait done grouper les coups de mar-
teau par deux, par Lrois, par ¢uatre, etc., et il ne
faudrait pas moins de vingt-guatre coups pour ex-
primer la vingt—quatri¢cme lettre de Ualphabet : la
moindre dépéche, dans un tel svstéme, ne serait
pas transmise dans une journde.

Il en serait presque de méme si, au moven de
tuyaux souterrains, le langage articulé pouvait se
transmettre méme a la distance de un myriamdétre,
Il est ¢vident gue les dépéches passeraient ainsi
avec une vitesse de trois cent quarante mdétres par
seconde, plus le temps nécesaire pour dcouter et
reproduire la dépéche a chague station. Je suppose
qu'une dépcéche de Paris a Toulon demande cing
minutes pour ¢lre deoutde, et cing minutes pour
étre reproduite : on compte cent vingt postes welé—
graphiques de Paris & Toulon, et deux cent guinze
licues de deuax mille toises : la deépéche arriverait
en quarante minutes pour le trajet, plus dix henres
pour la transmission de poste en poste. Une dé-
péche qui pourrait se dive et s’entendre en doaze
minutes mettrait vingt-quatre heures quarante mi-
nutes pour faire le trajet : on voit par la gue quand
bien mdéme les expériences du chevalicr de Mor-
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land, de dom Gantey et de M. Biot, donneraient
Loute satisfaction et transmettraient le son articulé
4 un myriametre de distance, ee moyen télégra—
phique serait inemployable. Ajoutons que les expé-
ricnces de M. Biot, qui sont précises et fort belles,
constatent seulement que la voix est entendue dis-
tnctement a neul cent cinquzull.e-un meires , un
peu moins de un guart de lieue, a peu pres le
dixi¢me de la distance moyenne des postes télégra-
phiques.

Dans les recherches télégraphiques qui se fong
géndéralement, on n’examine que la vitesse de trans-
mission, on ne fait pas assez attention an temps
que la dépéche devra demeurer & chaque station :
aussi des applications ui seraient possibles et trés-
avantageuses entre deux stations deviennent-—elles
impossibles aussitot que les stations se multiplient ;
je viens de donner un exemple frappant de cette
vérité, puisqu’il est vrai que le son ne mettrait que
quarante minutes pour aller de Paris a4 Toulon, et
qu'une dépéche orale de douze minutes ne pourrait
pas v arriver en vingt—-quatre heuares.

Lélectricité est infiniment plus rapide que le
son dans sa transmission : aussi des expérimenta—
teurs anglais ont-ils voulu 'emplover a4 des com-—
munications télégraphiques deés 1747, 11 v a peu
de temps, on parlait encore en Angleterre de 'éta-
blissement d’un wélégraphe électrigue; et derniere-
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ment on montrait a Paris un systéme de commu-—
nication a distance fort ingénieux, au moven de
I'électricité par induction.

Il est certain que le mouvement de translation,
le son et I'électricité auraient dans la télégraphie
un avantage précieux sur la lumicre : ¢’est celui de
pouvoir ¢tre employés la nuit comme le jour; mais
outre qu’ils présentent une infériorité extraordi-
naire dans les ressources et la vitesse des corres—
pondances, ils se présentent encore avee des difli—
cultés de pratique a peu preés insurmontables, et
I'électricité plus encore que le mouvement et le
son.

En effet, veut-on emplover simplement 1'étin-
celle dlectrique ? ou bien emploiera-t-on action
des courans galvaniques sur aiguille aimantée?
ou enlin P'délectricité magndétique ou par indoetion ?
Dans tous les cas, il [audra conduire d’un poste a
Pautre un on plusieurs fils mdétalliques, bien isolés
et bien protégds contre la malveillanee. Il faundra
emplover des machines qui ne donnent pas dans
tous les temps une égale gquantité d’électricité. Les
machines a plateaux et a frottement ne fonetion-
nent ue par un Itrl]‘]p:& sec : les 1‘-“1:‘:5 ;}';ﬂvauie'llufs
s‘usent rapidement, et leur action a pour chaque
seance une durdée trés-limitdée @ la machine de
Clarke est, a la vérité, indépuisable, et fonctionne
dans tous les temps. Elle scule, en effet, pourrait
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suflire aux besoins de la télégraphie; mais rien ne
prouve qu'elle agirait & un myriametre de dis-
tance. DVailleurs, i1l faudrait au moins deux em-
plovés occupds i la fois & chaque station : I'un pour
soigner ou tourner la machine, autre pour cor-
respondre; il en faudrait au moins deux autres
pour les relever : le personnel d'une telle télégra—
phie serait ¢énorme, et ce personnel devrait avoir
une certaine instruction, ce qui entrainerait a des
[rais incalculables. Les frais de matdériel et de pre-
micr ¢tablissement ne seraient pas moins exor-
bitans : achat de machines, le fonissement du sol
a travers tous les accidens de terrain, les rochers,
les fleuves, ete., les fils & isoler, & protéger par des
précautions infinies, et mille autres difliculiés pra-
tiques se réunissent pour eflvayer imagination la
plus hardie.

Le mouvement de translation et le son ne cotite-
raient guére moins cher, et présenteraient presque
autant de diflicultés que Uélectricité pour étre ap-
pliqudée a la télégraphie. Sans prétendre done qu’il
soit absolument impossible d'obtenir de bons ré—
sultats de ces trois agens physiques, je crois pou-—
voir aflirmer, aprés les avoir ¢tudiés dans ce sens
avee le plus grand soin, qu’ils ne seront de long-
temps avantageusement appliqués aux communi-
cations télégraphiques.

La lumicre est I'agent naturel qui se transmet
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avec le plus de rapidité. C'est aussi celul que nos
sens, seuls ou armés de télescopes, apercoivent le
micux et a la plus grande distance. Sa vitesse,
conmne tout le monde le sait, est telle, qu’on ne
saurait Uexprimer par la plus petite fraction de
temps, méme dans son trajet sur la higne télépra-
phigue la plus étendue.

Soit qu’on emploie les lomicres artificielles pour
transmettre lez signaux pendant la nuit, soit qu’on
utilise la lumicre divecte on diffuse du soleil pour
preésenter aux yeux des corps opaqgues pendant le
Jour, il mw’est besoin d’'érablir aucun conducteur
spiéeial entre les stations : les signaux se transpor-
tent de N'une i Pautre sans frais et avec la rapidité
de la penscée; ils v arrivent sous des formes aussi
varides qu’on peut le désiver; leur sureté n’est
point compromise par un long trajet, sans surveil-
lance possilile : en un mot, la lumiére oflre toutes
les garanties de simplicité, de rapidité, de variété,
de séeuritd et d'économie que la télégraphie peut
espérer d’obtenir.

Il est vrai que les accidens atmosphdériques, tels
que les pluies, les brouillards el les ouragans, vien-
nent parfois interrompre la succeession des si-
gnaux; mais la nature prend soin de mettre {in
ellec-inéme et promptement i ces perturbations ;
tandis que pour le mouvement de translation, pour
le son et pour lélectricité, il faudrait un temps
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considérable et des travaux immenses pour rétablir
des communications interrompues.

La lumi¢re 'emporte done sur tous les autres
agens phyvsiques, et si 'étude et le raisonnenent
ne conduisaient pas i cette conclusion, il faudrait
encore adopter, puisqu’elle résulterait de Uexpeé-
rience et de la pratique télégraphiques des temps
les plus anciens comme de celles des temps les plus
modernes.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

CIHHAPITRE 1I.

De la lumicre éludide comme agent télégraphique.

La vue de 'homme, abandonnéde i ses propres
forces, m'a d’autres limites i son dtendue que 'in-
tensité de la lumicre qui lui est envoyée et les di-
mensions de la surface des objets lumineux ou
¢elairés qui doivent Uimpressionner. Les ravons
directs ou réfléchis gui nous viennent des astres
en sont la preuve : mais, sans donner une parcille
extension a nos observations, quand 'atmosphére
est pure, nous pouvons lacilement apercevoir une
tour a dix lieues, une montagne a quinze et vingt
licues, & trente et quarante une chaine de glaciers.
Bouguer dit que le Chimborazo se voit cncore i
quarante—cing lieues.
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Soit que nous considérions, a la surface du sol,
des objets éclairés par la lumiére directe ou diffuse
du soleil, soit qque nous expérimentions sur les feux
et les lumiéres artificielles pendant la nuit, nous
reconnaitrons toujours la vérité¢ de cette lot, que
Ia wvisibilité des objets lumineux ou éclairés est
proportionnelle & leur éclat multipliant leur sur-
face.

Pour appliquer cette loi a la détermination de
la distance a laquelle un objet peut étre encore
distinct, 1l est néeessaire de rappeler, ce que cha-
cun sait, que intensité de la lumicre diminue
proportionnellement an carrd de la distance : de la
cette consdquence absolue, qu'un corps opaque
d'un métre carré, qui serait encore visible & un
myriaméire de distance, devrait ére guatre fois
plus éclaird, ou présenter une surface de quatre
metres carrds, pour ére ¢galement visible & la dis-
tance de denx myriamétres. De méme, une {lamme
de lampe qui présenterait une surface de trois cen-
timétres carrds et serait a peine apparente i cing
Kilomeétres, ne serait pas vue a la distance de dix
kilométres, si elle ne présentait une surface gna-
druple, ou =i sa lumidre, en conservant le meéme
volume, n’avait pas quadruplé d'intensité.

Les observations t¢léora phiques du jour semblent
contredire manifestement cette vérité physique,
que la visibilité d'un corps est proportionnelle a son
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¢elat, puisqu’il est démontré qu’on distingue beau-
coup mieux les corps noirs et mats que les corps
blancs et brillans, lorsqu’on les observe pendant
le jour a une grande distance. Cetie difliculié se
résont facilement par un examen attentif.

Aux ravons du soleil, ou bien a la lumiére dif-
fuse, atmosphére présente un ton généralement
blane mélangé d'une teinte plus ou moins légere de
bleu. Le soir, le matin, et le plus souvent dans tout
le courant de la journde, lorsqu’on jette les yeux
sur le ciel dans une direction rapprochdée de 1'ho-
rizon, la perception lumineuse dominante est tou—
jours le blanc. C’est sar ce fond que doivent s'é-
crire les signanx télégraphiques. Quelle sera la
couleur préférable pour écrire sur un pareil fond?
Le noir 'emportera sur toutes les autres et donnera
les caracteéres les plus distincets, commme le [fait
I'encre sur le papier. Ce n’est point le télégraphe
qui envoie la lumiére; il agit, au contraire, en
tracant des contours el une surface par laquelle les
ravons lumincux n’arrivent plus. Si sa surface éuait
blanche et envovait des rayons plus ou moins bril-
lans que la lumi¢re de Patmosphére, sa visibalité
ne serait tounjours que la différence de sa lumiére
avec la lumiére du fond; par conséquent, clle se-
rait (oujours moindre que la négation de toute
lumicre au milien d'un espace luminenx. Le télé-
graphe brillant et lumineux ne peut éwre bon que
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s'il se peint sur un fond noir ou bien au sein des
ténébres,

Cette observation conduit i plusieurs consé—
quences pratiques parmi lesquelles denx surtout
sont de la plus haute importance dans la télésra-
phie : la premiere est que si 'on veut peindre les
signaux le plus nettement possible, 1l faut donner
au télégraphe un fond trés-delairé, sur lequel les
signaux doivent se détacher par contraste. Mais les
couleurs des plaines, des fordéts, des montagnes,
sont varides a l'infini et variables a chaque instant
du jour, a chaque aspect du soleil ; il fandrait une
¢tude impossible a4 faire exactement pour déter-
miner la coulenr du télégraphe propre 4 chaque
localité ; d'un autre coté, jamais le contraste entre
deux nuances colorées ne pourrait étre aussi orand
cquentre le blane et le noir. 11 devient done indis—
pensable d'élever les télépraphes au-dessus de 'ho-
rizon, de facon que leurs signaux aillent se pro-
jeter librement dans Pespace aun-dessus de tout
objet terrestre.

La seconde conséquence, non moins importante
que la premicre, c'est qu'il faut donner au télé—
graphe la teinte la plus noire et la plus mate pos—
sible, et faire en sorte qu’il la conserve dans toutes
les positions du soleil par rapport a lui.

Cette derniére condition, toute simple quelle
SOIL en apparence, présentait d’assez grandes dilfi-
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cultés : observés a une grzmde distance, tous les
corps se réduisent a deux couleurs, le blane pour
ceux qui sont directement frappés par les ravons
du soleil, et le noir pour ceux gui sont placés dans
I'ombre. Il est done ndcessaire de recourir & une
construction particulicre, pour que le télégraphe
offie toujours an moins la moiti¢ de ses surfaces
préservies des rayons directs du soleil.

Cette réduction de toutes les couleurs, vues a
une grande distance, au blane et an noir, n'est
point absolument vraie. D’abord elle n’a liecu com-
plétement qu’a la distanee de quinze & vingt mille
metres. Plas rapprochées, quelques-unes, comme
le rouge et le vert, peuvent se distinguer méme a
la lumicre diffuse. Par une atmosphére trés-lim-—
pide, i la distance de denx licues, avee un téles—
cope srossissant uarante fois, on distingue trés—
bien le blane, le rouge, Vorange, le jaune, le vert,
le Dlen elaire et le noir. Mais il est vral de dire que
les accidens atmosphdrigques éteignent si facilement
cette visibilité, qu’on ne saurait compter sur l'em—
ploit d'un grand nombre de couleurs, comme moven
télégraphique, an-dela de trois oun quatre kilo—
malres,

Il en serait tout-a-lait de mdéme pour les verres
colorés appliqués aux réverbérves de la télégraphie
de nuit, s1 Von voulait recourir & une combinaison
de coulenrs pour constituer des signaux; car, ala
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distance de douze kilomeétres, il est imposzible de
reconnaitre les nuances des verres colordés. Mais,
dans la comparaison des verres colords et des verres
incolores, il se présente un fait de la plus grande
importance pour la télégraphie de nuit: & quelque
distance qu’on observe deux réverbéres d'un dégal
foyer lumineux, dont I'un est garni de verres inco-
lores et 'antre de verres colords, il est impossible
de les confondre. Que Vatmosphére soit brumeuse
ou transparente, dn moment qu’il est possible d’a—
percevolr les lamiéres, on les distingue immeédia—
tement Vane de Pantre. Cette distinction ne porte
pas sur la nuance de coulear, qu’il est difficile
d’apprécier lorsque le ciel n’est pas pur, mais sur
une diliérence qui fait que le verrve incolore parvait
positif et le verre coloré négatif. Loil le moins
excred les reconnait et les signale i instant. La co-
loration agit, il est vrai, en affaiblissant le fover de
lumicre; mais on peut rendre cet affaiblissement
st Idoer, que la distance de visibilité soit inappré-
ciable sans que la différence caractéristique perde
de sa nettetd, Ces résultats sont fournis par les ex-
périences les plus positives.

Une antre conséquence de action de la lumiére
atmosphdérique considérde comme un fond sur le-
quel se détachent les lipnes noires du télégraphe,
c'est que Uintensité de la lumiére restant toujours
la méme dans ce cas et indépendante de la volonté

>

—
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de homme, élémeni variable de la visibilité du
télégraphe ne consiste plus que dans 'étendue et
la formeou les contours de sa surface.

Relaiivement a la forme et aux contours du télé-
graphe, Pexpérience donne encore deux faits de
visibilité & distance qu’il importe de signaler.

Un point noir sur un fond blanc se voit & une
moindre distance qu’une ligne de méme largeur
que lui; et de deux lignes d'é¢gale largeur, la plus
longue se voit de plas loin que la plus courte.

Deux lignes tracées V'une a coté de Iautre pa-
raissent n'en faire uune sila distance entre elles
n’est pas au moins le quart plus grande que la lar-
ceur de chaque ligne.

11 est impossible de perdre ces faits de vue dans
la construction de toute espéce de télégraphes de
jour.

L ¢lévation des postes télégraphiques et des té-
léoraphes au-dessus de lUhorizon oilre plusicurs
avantages autres que ceux précédemment signalés
plus le rayon visuel s'¢loigne du sol, plus il est
garanti  des perturbations  ¢ui proviennent des
brumes ui s"amassent pres de terre, dans les val-
lées, le long des fleuves, autour des fordis; la fu-
mée des usines, celle des villages, 'atmosphere
fuligineuse des villes, atteignent moins factlement;
enfin, les ondulations produites dans Patmosphere
par les dillérences de tempdérature, les phénomences
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de mirage, sont beaucoup moins sensibles a mesure
quon s¢leve dans I'atmospheére. Il est vrai que
lintensité plus grande du vent et des ondulations
qu’il produit dans Vair compense jusqu’a an cer—
tain point, par ses inconveéniens, les avantages que
nous venons de constater.

Les brounillards, les brumes, les pluies abon-
dantes, les tempétes, sont malheunreuasement trop
sonvent des obstacles gue Vart télégraphique ne
pourra jamais vainere en adoptant la lamiére pour
véhicule des signaux : la lumicre naturelle et la
lnicre artificielle subissent en cela la meme lot.

Cependant on a pu diminuer les chances d inter-
ruption dans les correspondances par emploi des
télescopes et le rapprochement des postes d'obser—
vatiorn.

“n Suede, ia movenne des distances telégraphi-
ques est de cing Henes de France; en France, la
movenne est ai-dessons d’un myriamecetre, et ce
rapprochement est d'une haute importance, sur—
tout an voisinage des orandes villes, ot les dépé-
ches peunvent arviver promplement par COUrrer
expédic des postes voisins.

Malerd cette faible distance, on ne pourrait en-—
core voir le élégraphe a Tocil nu, 4 moins de Iai
donner un développement immense ui entraine-
rait une grande dépense et demanderait, soit un
déploiement de foree extraordinaire pour le déve—
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loppement des signaux, soit un mécanisme compli-
qué qui serait incompatible avee Ia rapidité d'action
nécessaire. Il est done indispensable d’avoir recours
aux télescopes.

A la rigueur, nne surface de six pieds carrds
se verrait a Pocil nu & un myriaméwre de distance
par une atmosphdére trés-claire, si 'on s’en rapporte
aux donndées expérimentales fournies par la science;
mais une surlace de signaux dont la plus petite
portion présenterait ces dimensions constituerait
une machine télégraphique immense.

Avee des télescopes grossissant de trente i ua-—
rante fois, on augmente les chances de visibilitd
des objets, on diminue le volume des surfaces (¢lée
graphiques, on les rend facilement maniables par
la foree d'un homme; enfin, on obtient 1ne lati—
tude suflisante pour placer les postes télégraphi-
ques a des distances un pen plus ou un peu moins
orandes, suivant les acceidens de terrain.

I sen fant que les stations doivent toujours et
partout se trouver a la méme distance: dans le
voisinage des grandes villes, dans les vallées ho-
mides, sur le bord des lacs, elles doivent ¢ire (ree—
rapprochées : il n'en est pas de méme dans les
plaines seches et bien déconvertes, non plus que
sur la eréte des montagnes, ou elles peuvent éwre i
une distance souvent double sans que la visibilite
solt compromise,
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Lorsqu'un télégraphe, par le coude que fait une
ligne, est incliné sur les deux télégraphes qui a-
voisinent, il est nécessaire que les trois postes qui
forment la déviation soient plus rapprochés que
s’ils étaient en ligne droite; car les rayons visuels
dont l'incidence est oblique sont d’autant moins
distinets que Uobliguité est plus grande.

Enfin il est impossible de déterminer autrement
(que par des observations toutes locales la distance
et la position la plus convenable des postes télégra—
phiques : la seule régle géndrale qui soit applica-
ble & cette partie toute pratique de la télégraphie,
c’est qur’il fant toujours que le grossissement des
télescopes, le volume des picces télégraphiques,
I'élévation des postes, les forces des stationnaires,
solent balancéds de facon a assurer la netteté de la
vision, la rapidité de la formation des signaux, et la
moindre dépense possible pour atteindre ces ré-
sultats.

En résumant les conditions de la wvisibilit¢ des
objets a distance, je vais essayer de distinguer celles
(qui sont communes a la lumiére naturelle et a la
lumicre artificielle, celles qui sont propres a la lu-
mic¢re du jour et celles qui appartiennent aux feux
de nuit,

Les conditions de visibilité communes a la lu-
mic¢re naturelle et ala lumiére artificiclle ne con—
sistent guére que dans la nécessité de rapprocher
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les postes et de les élever le plus possible au-dessus
du sol pour éviter les émanations brumenses, la
fumée, ete. La nuit les signaux n'auraient pas be-—
soin d’¢tre élevés an~-dessus de 1'horizon, parce
qu’ils se projetteraient toujours sur un fond noir.
L emploi des télescopes est également utile pour le
jour et pour la nuit.

Le jour, il faut que les signaux se peignent en
poir sur un fond blanc ; pour atteindre ce but, 1l
faut les élever au—dessus de horizon. Pour leur
conserver la teinte noire, il est indispensable de
faire plus que les peindre en noir, 11 faut encore
que les surfaces télégraphiques soient construlies
en persicnnes, inclinées par moitié en sens opposd,
pour conserver au moins la moitié des surfaces
dans 'ombre : ear, observées de loin, toutes les
surfaces éclairdes directement sont blanches et tou-
tes les surfaces dans Vombre sont noires. La licne
noire convient mieux aux signaux que le point :
une ligne gui ne serait pas vue senle & une certaine
distance est apercue si elle prolonge une autre ligne
directement ou en laisant un angle gquelcongue
avec clle. Deux lignes parailéles qui ne sont pas
¢loigndes de plus du quart en sus de leur largeur
se confondent. Ce n'est qu'an-deli de donze kilo-
metres que toutes les couleurs observées an (éles—
cope se confondent enticrement dans le noir et le

blane. Ohservés a la distance de guatee & six kilo—
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métres, on disiingue bien le blane, le rouge, Fo-
range, le jaune, le vert, le bleu clair et le noir; en
sorte qu’on peut employer ces couleurs pour des
signaux rapprochés. Le jour, la distance de visibi-
lité est proportionnelle a l'étendue des surfaces
seulement, 'éclat de ces surfaces diminue leur vi-
sibilité.

La nuit, plus les ténébres sont profondes pluas
les signaux sont visibles. La visibilité des signaux
est proportionnelle a I'éclat de la lumiére et a I'é-
tendue de sa surlface; cetie visibilité diminue pro-
portionnellement an carré de la distance. La nuit,
4 la distance de quatre a six kilométres, le blanc,
I'orange, le vert et le bleu clairs observés au téles—
cope se distinguent facilement; au—dela de cetie
distance , & neuf kilométres, on distingue encore
Porange, le vert et le blane; plus loin, et a quelgque
distance que ee soit, on distingue toujours les ver-
res eolords des verres incolores, sans pouvoir néan—
moins caractériser la couleur.

Cette distinetion entre la lumiére naturelle etla
lumiecre artificielle, entre le jour et la nuit, établit
naturellement deux sortes de télégraphie qui pa-
raissent devoir étre fort différentes aun premier
coup d’eeil, et qui ne doivent pourtant diflérer, en
effet, que par le mode d'¢elairage ; car les exigences
pour le nombre, la vitesse, la simplicité, la légereté

des signaux, pour la variété et la richesse de la lan-
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gue, sont exactement les mémes. Aussi la recherche
d’un bon mécanisme télégraphique devrait-elle étre
faite, pour ainsi dire, indépendamment des deux
¢clairages, sauf i la rendre ensuite propre & I'un et
a l'autre ; mais, par une bizarrerie singuliére, par
une difficult¢ d’art insurmontable, depuis pres de
cinquante ans que la télégraphie de jour a été éle-

vée tout-a-coup, en France surtout, & un trés-haut
degré de perfection pour son mécanisme, ses si-
gnaux et sa langue, la télégraphie de nuit, malgré
les recherches [LE plus multipli¢es et les plus opi-
niatr €, n ‘a pus’élever, ni en France, ni en Europe,

JLIS([[[ cl la bl[]’l[]llf_‘llb I]I"'ltl([l.l.(_,.

C’est une chose bien remarquable que Jusqu’en
1792, et des la plus haute antiquité, chez tous les
peuples barbares ou civilisés, la télégraphie ait &
peu pres exclusivement reposé sur Pemploi des
signaux de nuit, tandis que depuis 1792 elle est
exclusivement constituée par les signaux de jour.

Il est certain qu’a surface et a distance ¢gales un
corps lumineux se voit mieux la nuit qu’un corps
opaque ne se voit le jour; aussi les anciens, qui ne
connaissaicnt pas les télescopes, ont-ils di préférer
les lumiéres artificielles pour communiquer a dis—
tance; tandis que les modernes, munis de cet ar—
tifice qui permet de voir de loin pendant le jour,
ont délaissé les signaux de nuit. Ils ne les ont point
abandonnés cependant sans s'¢tre efforcés de les
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établir, mais, vaincus momentancément par des dif-
ficultés pratiques, ils les ont déclarés insurmonta-
bles, et se sont empressés, pour couvrir leurs insuc-
ces, de déelarer la télégraphie de nuit inutile ou
peu utile.

Nous verrons plus tard ce qu’il est juste de pen-
ser a cet ¢gard. En attendant, je dois examiner
quel est le meilleur mécanisme télégraphique pos-

sible.
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CHAPITRE TIII.

Qualités nécessaires i un bon télégraphe. Télégraphe Chappe.
Signaux , mécanisme , manouyre.

Pour faire ressortir toutes les qualités néees-
saires a un bon télégraphe, je suis obligé d’anti-
ciper, en énumeérant ici quels sont les élémens de
Pappréciation d'un procédé télégraphigque quel-
congue.

Il est évident que la perfection de Vart télégra-
phique scrait de transporter toutes les iddées a la
plus grande distance dans le seul temps que Uesprit
met a les concevoir, et de les y transporter nette—
ment etsans conlusion. Jamais on n'atteindra cette
perfection, mais le meilleur proeddé télégraphique
sera celui qui en approchera davantage.

Pour juger cette question, il fant tenir compte :

1° De la vitesse de lNagent physique ;
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2° De la distance a laquelle il se transmet, ce qui
détermine le nombre des postes télégraphiques né-
cessaires d'un point a un autre;

3° De son temps d’arrét dans chaque station,
indispensable pour percevoir, écrire et transmettre
chaque signal.

Le temps de la perception dépend de la simpli-
cité du signal ou de sa complication, de sa netteté
on de son incertitude, de sa conception tel qu’il est,
ou de sa conception par une opération de Uesprit.

Le temps néeessaire pour 'éerire diépend  des
mémes caracteres, du nombre et de 'étendne des
mouvemens demandds pour le tracé de la figure.

Le temps de la transmission du signal dépend du
meécanisme, des frottemens, du pni(lt} et des mani-
pulations préparatoires ou intermittentes.

42 Du nombre des siognaux primitifs, d’ot dé-
pend la richesse du vocabulaire ;

b De 1'étendue de Uidée exprimée par chaque
signal ;

Go Du temps de la conversion d'une dépéche en
SIZNDAUX ;

7° Du temps de la traduction des signaux en
dépeche.

Si 'on néglige une sceule de ces considérations,
on ne peut déterminer au juste la valeur d'un pro-
cidé téldgraphique.

Puisque UVexpérience et le raisonnement condui-
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sent d¢galement 4 adopter la lamiére comme le
meilleur agent télégraphique, je ne dois ¢numdrer
ici qque les gualités néeessaires A un bon mécanisme
destiné a le transmettre, et je commencerai par
m’occuper du télégraphe de jour.

D’aprés les faits d’observation précédemment
¢tablis, un bon télégraphe de jour devra toujours
é¢tre placé au-dessus de 'horizon et assez dlevée
pour qu’aucun obstacle matériel ne puisse s’inter-
poser entre un iélégraphe et ceux qui doivent cor-
respondre avee lui. Sa construction doit done étre
trés-solide, pour braver long-temps les intempéries
et surtout les tempdétes; tout en conservant les con-
ditions ndécessaires de visibilité, il doit ollrir le
moins de surface et de prise possible au vent, non
seulement pour conserver sa solidité et empécher
le dérangement des pi¢ces qui le composent, mais
encore pour diminuer les obstacles & ses mouve—
mens et éviter aux stationnaires qui le mancuvrent
un surcroit (rop considérable de fatigue. Le télé-
graphe doit concilier avee sa solidité la nécessité
d'une grande légéreté, pour qu’il puisse s’é¢tablir
sur des maisons, des tours, ete., pour qu’il soit fa-
cile & transporter, et enfin pour (Jue ses maneuvres
soient faciles et rapides,

Les piéces qui le composent , tant a U'extérieur
qu'a Fintérieur , doivent éure combindes de facon
a se monter et se démonter facilement; elles doi-
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vent pouvoir ¢tre rdétablies ou remplacées a in-
stant, par le stationnaire lui—-mdéme , en cas de
dérangement ou de bris.

Les surfaces des signaux doivent étre peintes en
noir et construites en persicnnes, tant pour mé-—
nager les ombres que pour donner de la légéreté et
pour diminuer laction des vents.

Ces surfaces doivent étre disposdes en liones al-
longdes plutot qu’en cercles et en earrds, parce que
I'observation a prouvé que la visibilité 4 distance
¢était plus nette sous cette forme.

Ces surlaces allongdes doivent étre plutot unies
ensemble que disposdes sépardment, parce que leur
union augmente réciproquement leur visibilité,

Il est impossible que celui gqui manceuvre le télé-
araphe soit exposd anx mémes intempéries que les
surfaces destindes a transmetire les signaux ; il est
done indispensable que ces signanx puissent étre
donnds par nn mécanisme enfermd dans an appar-
tement. Mais il importe par-dessns tout que le sta—
tionnaire vérifie le signal qu’il donne, et pour Vavoir
sous les yeux il faut que le mécanisme intérieur lui
donne sans cesse 'image actuclle du télégraphe
extéricur. Il est également indispensable que le sta-
tionnaire, sans s'¢loigner de son mdéeanisme, puisse
apercevoir les signaux guo’on lui transmet , véri-
fier l'exacte répétition du télégraphe anguel il trans-
met les signaux, et gqu’il puisse éerire ces signaux.
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Pour cela il faut que la loge soit petite, et que les
deux télescopes bragués sur les télégraphes voisins
viennent présenter leur oculaire a pen de distance
dn stationnaire ; il est dmalement ndeessaire gqun’un
pupitre soit dressé prés de lui avee tous les acces-
soires ndécessaires. Il importe ¢galement qu’il ait
devant ses venx une bonne montre pour marguer
fe temps des dépéches, des interruptions, ete.

Enfin, il importe que les signanx simples et pri-
miiifs soient nombreux, parce qu’il faut nécessaire—
ment u’ils soient partagds en deux parts; 'ane qui
exprime des phrases convenunes a avance pour la
police de chaque ligne et comprises des stationnai-
res, antre destinéde a la correspondance adminis-
trative et gonvernementale, comprise seulement
des dépositaires du vocabulaire télégraphigque et
confidens de la clef adoptée. Plus les signaux primi-
tifs d'un dlégraphe sont nombreux, plus le langage
telégraphique est riche et rapide dans sa trans—
nuission,

Il faut non seulement que les signaux primitifs
d’un bon télégraphe soient nombreux, mais il faut
encore gqu’ils se produisent avee une grande vitesse,
avec le moins de mounvement et de force possible.

Il faut qu’ils se présentent a la vae avec tant de
netteté et sous des formes si simples en elles-mémes,
et en méme temps si différentes les unes des antres,
que toute confusion, tout hésitation soit impossible;
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il faut ¢loigner la nécessité de toute opdration de
Pesprit pour les comprendre, pour les écrire et pour
les répéter.

Dans un bon télégraphe il faut non seulement
l[ormer de bons signaux, mais il fant encore trouver
le moyen d’exprimer que le signal actuellement
formd est bien celui qui doit étre répété.

Enfin, les télégraphes doivent étre placds a la
distance moyenne d'un mvriameéire,, mais dans le
voisinage des grandes villes , des laes, des marais,
au fond des vallées, sur les bords de la mer, prés
des usines donnant beaucoup de fumée, ils doivent
¢tre plus rapprochés, et plus éloignés dans les con-
ditions opposdes.

En faisant cette énumdédration des nécesssités d'un
bon télégraphe, jai résumd toutes celles que rem-
plit Ie télégraphe francais, dd an génie, a la per-
sévérance et au dévouement de fa Famille Chappe.

Le télégraphe Chappe est en effet le plus parfait
de tous ceux qui ont &é inventés, soit avant soit
apres son dlablissement. Non seulement il est le plus
parfait, mais il dépasse encore d'une perfection in-
finie tous ceux gquon a essavé d'établir ou quon a
¢tablis apreés lui tant en France gu’en Europe.

Je vais essayer d'expliquer ses signaux, son mé-
canisme ¢l sa manouvre.

Le télégraphe proprement dic, oun la partie de la
machine qui forme les signaux, se compose de trois
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picces ; une grande, appelée régulateur, et deux pe-
tites appelées indicateurs.

Le régulateur est un rectangle allongé de treize
pouces de largeur et de quatorze pieds de lon-
gueur, sur une ¢paisseur de dix-huit lignes i deux
pouces. (Voyez AB, fig. 1.) A son centre et dans le
sens de son ¢paisseur il est traversé par un axe,
qui traverse lui—-méme un mit ou poteau vertical
DD, vers son extrémité¢ supérieure.

Le régulateur, ainsi placé de champ et éleve i
plus de quatorze pieds au—-dessus du toit TT, peut
tourner librement sur son axe et déerire un cercle
dont le plan est vertical ; il pourrait done donner
autant de signaux qu’il pourrait dessiner de dia—
metres distinets : mais pour éviter toute confusion,
Chappe a réduit avee raison ses positions télégra—
phiques 4 quatre : jamais il n’en prend d’autres :
la position verticale, la position horizontale, la po-
sition oblique a droite et Ia position oblique a gau-
che, inelindes M'une et lautre de quarante - cing
degrés sur I'horizontale et sur la verticale. 11 est
impossible de trouver quatre positions mieux défi-
nics et plus distinctes, Uétre le plus obtus ne pour-
rait jamaits les confondre. (Vov. fig. 2, 3, 4 et 5.)

Les deux indicateurs AC, BC (fig. 1) sont égale-
ment deux rectangles allongés de six pieds de lon-
ogueur, de nn pied de largeur et d'une €paisseunr un
pent moindre que le régulateur. 1s sont portés par
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les deux extrémités du régulateur, comme 'indique
la figure.

Chaque indicateur porte a son extrémité A et B
un axe qui traverse le régulateur an méme point.
I’ extrémité CC est libre et mobile : ehaque indica—-
teur peut donc ddéerire un cercle dont le plan est
paralléle an plan du cercle que peut déerire le ré-
gulateur. Ainsi tous les signaux se font dans un
mdéme plan, vertical et perpendiculaire aux rayons
visuels.

Le régulateur, portant son axe de rotation & son
centre de figure et de gravité, reste indifférent dans
la position ¢u’on lui donne : mais les indicateurs,
tournant autour d’un axe placé a leur extrémitd,
laisseraient toujours retomber vers la terre leur ex-
trémité libre, & moins qu’on ne fit des efforts con-—
stans , (ui fatigueraient 'homme et la machine,
pour lutter contre cette tendance : il a done été
nécessaire d’équilibrer le poids de la branche visible
de Uindiecateur BC, AC, par une branche invisible
i distance AK, BK. Cette branche, d’abord formée
de deux tiges de fer de sept a huit lignes de diameé-
tre fixces i Vextrémité B et A des indicateurs, n’est
bientot plus formée que d’une seule tige par la réun-
nion des deux sous un angle aigu, Vers son extré-
mitécette branche porteun contrepoids Ken plomb,
qui doit faire que lindicateur soit parfaitement
équilibre et tout-a—fait indifférent dans ses diver-

3
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ses positions autour de son axe. Il est bien entendu
que les deux indicateurs doivent peser un poids
égal et étre fixés par leur axe a une égale distance
de I'axe du régulateur.

J'ai donné les longueurs totales du régulateur et
des indicateurs ; voici les longueurs prises du cen—
tre de rotation du régulateur au centre de rotation
des indicateurs : six pieds six pouces ; et du centre
de rotation des indicateurs a leur extrémité mohile :
cing pteds six pouces; il reste done un intervalle
de deux pieds entre Uextrémité libre des indica-
teurs quand ils sont repliés sur le régulatenr.

Le régulateur et les indicateurs sont, comme des
persiennes, composés dun eadre étroit dont 1'in-
tervalle est rempli par des lames minces inclindes
les unes sur les autres, dans un meéme sens pour la
moltid d’'un méme rayon, et en sens contraire pour
la seconde moiti¢ de chague ravon. 1l résulie de
celte construction non seulement une grande lé-
géreté, mais encore une diminution notable dans
les manwvais effets du vent et de la lumiére. (Vovez
fig. 1.7

L'assemblage des trois piéces, ainsi constitué,
forme un svstéme unique, ¢leveé dans espace et
soutenu par un seul point d'appui, 'axe de rota-
tion du régulateur, lequel axe tourne a frottement
a lextrémité supdérieure du mat qu’il traverse ho-
rizontalement. Ce mat ou poteau qui soutient le
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télégraphe doit étre fort solide; 1l peut étre double;
mais qu’il soit simple ou double, la surface qu’il
présente au ravon visuel doit toujours étre beau-
coup moindre que la largeur du régulateur et des
indicateurs, pour éviter toute confusion : la ligne
que présente cette sarface allongde est néanmoins
utile comme point de repére, puisqu’elle présente
toujours U'image de la ligne verticale. J'ai dit que ce
potean devait présenter en dehors du toit du poste
une hanteur de qquatorze a quinze pieds : il importe
qu’il soit muni, dans toute sa hauteur, de tiges de
fer implantées horizontalement , en sens opposé
aux signaux, pour former une ¢ehelle gqui permette
de monter au télégraphe.

Le régulatenr, comme je I'ai dit plus haut, ne
doit jamais occuper que quatre positions : la verti-
cale, Gig. 2, Viorizontale, fig. 3, Voblique de droite,
lig. 4, Voblique de gauche , fig. 5, formant entre
elles des angles de quarante—cing degres.

Je vais supposer un instant le régulateur fixé a
Phorizontale et portant un seul indicateur a son
extrémite droite. { Voyez la fig. 6.) En faisant dé—
crire un cercle a indicateur BE autour de son axe
B, ¢t en Narrétant de quarante—cing degrds en qua-
rante—cing degrés, on lui donnera ainsi huit posi-
tions différentes par rapport an régulateur DA
Parmi ces huit positions, six sont angulaires, B,
B, Ba, Bf, BE, Bd ; deux sont parall¢les, BC, BO:
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cette derniére position a €t supprimée comme n’é-
tant pas suflisanmment distincte. En effet le régula-
teur est exactement prolongdé par Uindicateur dans
cette position, et le moyen d’estimation se borne
a apprécier le plus ou le moins de longuenr d'une
ligne. Ce signal serait sujet & erreur dans sa visibi-
lité et dans son deriture.

Les sept positions relatives de Uindicateur et du
régulatenr donnent sept signaux parfaitement dis-
tinets, puisqu’ils rentrent tous dans Uestimation et
la comparaison d'une verticale & une horizontale et
a une obligque, et réciproquement, aux mdémes dis-
tances angulaires que les quatre positions du ré-
culateur et avee le méme contraste. Quelle que soil
la position du régulatenr, Uindicateur est toujours
placé dans 'horizontale on dans la verticale, dans
Vobligue de droite ou dans Poblique de gauche.
Coe quu fait que 'indicatear peut donner huit signes
tandis que le végulateur n'en peat donner gue
quatre, c'est que le réculatenr est un diamdtre et
que 'indicateur est un rayon.

Parmi les sept signaux conservés, un CB se con-
fond avee le régulateur et sappelle zéro; deux BY,
Bd lorment, avee le régulatenr, un angle de qua-
rante-cing degrés ; deux B, BE, un angle de quatre-
vingi-dix degrés ; deux, enflin, Bn,Bf. un angle de
cent trente-cing degrdés ; il fallait done trouver un
moven simple de les distinguer. Dans la méthode
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adoptée pour la formation des signaux, l'indica=—
teur, dans les positions BI,Bm et Bn, a toujours
son extrémité libre tournde vers le ciel, et cette
méme extrémité tonjours tournde vers la terre dans
les positions Bf,BE et Bd; on a tiré de la 'occa-
sion d’ajouter, aprés la désignation de l'angle, le
mot eiel s'il est en haut, le mot terre s’il est en
bas.

D’un autre cotéd, dire : quarante-cing degrés ciel,
quatre-vingt—dix degrés ciel, cent trente-cing de—
orés ciel ou terre, serait beaucoup trop long; on
a donec ainsi dénommé ces diflérens signaux : zéro,
cing ciel, dix ciel, quinze ciel, uinze terre, dix
terre, cing terre, et on les éerit comme Uindique
la figure 7.

Ainsi le régulateur étant fixé dans une seule des
quatre positions qu’il peut prendre, un seul indi-
cateur placé a Uextrémité droite donne avee lur
sept signaux. Il est évident que PVindicateur, con—
sidéreé seul et placé a extrémité gauche, en don-
nerait précisément autant. Les signaux se nom-
ment de méme, sculement ils s’éerivent en mettant
Pindicateur & gauche, comme on le voit dans la
figure S.

Maintenant, si nous considérons les signaux qui
peuvent réstilter de la combinaison des sept signaux
d'un indicateur avec les sept signaux de I'autre,
nous verrons que, si I'on met au zéro 'un des in-
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dicateurs et gqu’on fasse passer 'autre par ses sept
positions, nous obtiendrons d’abord le double zéro
horizoental , ou miecux le fermé horizontal , puis
zéro cinq ciel, zéro dix ciel, zéro quinze ciel, zéro
quinze terre, zdéro dix terre, et zéro cing terre.
En élevant et maintenant a cing cicl un des indi-
cateurs , nous aurons cing ciel zéro , deux cing ciel,
cing et dix cicl, einq et quinze ciel, cing ciel, ¢uinze
terre, cing ciel, dix terre, cing ciel, quinze terrve
(vovez figure 9, ce qui fait sept autres signanx:
en ¢levant et maintenant a dix ciel un des indica-
teurs, on obtient sept nouveaux signaux, et ainsi
de suite, jusqu’a ce que les sept sicnaux d'un indi-
cateur aient multiplié les sept signaux de Vautre,
ce qui donne en tont quarante-neul signaux pour
une seule position du régulatenr. Mais le régula-
teur prend quatre positions différentes, ce quidonne
quatre différentes valeurs aux quarante-nenf si—
gnaux, et éléve i cent quatre-vingt-scize le nombre
total des signaux fournis par le télégraphe Chappe.
Ces signaux sont clairs, simples, faciles a dénom-
mer, laciles & éerire; il est impossible de com-—
metire une erreur de vision, de désignation ni de
dessin. Mais une difliculté grave se prdsentait ici:
au milien des mouvemens du télégraphe pour for-
mer un signal, comment désigner aux postes voi-
sins que le signal actuellement formé est bon? par
quel signe indiquer qu’il est temps de le répéter et
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de I'¢crire? les fréeres Chappe ont résolu cette im-—
portante question, comme ils ont résoln toutes les
autres, sans rien diminuer de la richesse des si—
gnaux, sans en consacrer un seul a cette désigna-
tion; le génie de la simplicité se montre ici comme
en tout ce qui compose le télégraphe Chappe.

Les fréres Chappe ont décidé qu’aucun signal
ne serait formé sur le régulateur horizontal ni
perpendiculaire ; gque tous les signaux seraient for-
mes sur Vobligue de droite et sur 'oblique de
gauche : ils ont encore décidé qu'aucun signal
n‘aurait de valeur et ne devrait par conséquent
Cre éerit et répété gquapreés qu’étant formé sar
une des deux obligues, il serait transporié¢ tout
formeé, soit a 'horizontale, soit a la verucale.

De cette facon, le stationnaire qui voit former le
sipnal sur Voblique de droite on de gauche, lere-
marque, pour se préparer a le répéier, mais il ne
I'écrit point : aussitot qu’il le voit porter a 'ho-—
rizontale ou a la verticale, il est siir qu’il est bon,
et alors il I'éerit et le répéte. On appelle cetie ma-
neeuvre assurer un signal , porter un signal. On
voit que chaque signal, formé sur chagque oblique,
prend une valeur double, puisqu’il peat étre porté
a 'horizontale ou a la verticale ; done gquarante-neuf
signaux peuvent recevoir quatre-vingt—-dix-huit si-
enilications, en partant de oblique de droite pour
étre allichés horizontalement ou verticalement, et
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de méme pour 'oblique de gauche, en tout cent
(uatre-vingt-seize signaux.

Ne¢anmoins, les signaux des deux obliques ne se-
raient pas reconnaissables si les signaux de l'o-
blique de droite n’avaient pas une destination diflé-
rente des signaux de 'oblique de gauche; car les
uns et les autres se portant a Uhorizontale et a la
verticale, comme ils sontde tous points semblables,
ils ne représenteraient tous, en réalité, que quatre-
vingt-dix-huit signaux , & moins de noter d’ou ils
sont primitivement partis.

Mais les nécessités de la télégraphie exigent pré-
cisé¢ment qu’ une grande partie des signaux soit con-
sacrée au réglement et a la police des lignes télégra-
phiques, tandis que I'autre partie est exclusivement
réservée a la composition des dépéches. 11 est évi-
dent que ces deux espéces de signaux doivent étre
fort distinctes sur le télégraphe, et qu’ils ne peuvent
pas non plus étre derits confusément et dans le
méme licun du procés-verbal : aussi a-t-on consacré
a la partie réglementaire des télégraphes les signaux
formés sur une oblique, et a la correspondance
ceux qui sont formés sur Vautre : il y a done quatre-
vingt-seize sipnaux réglementaires et quatre-vingt-
dix-huit signaux de dépéches qui s'éerivent tous a
Vhorizontale et a la verticale, mais séparément et
sur des points dilférens marqués a 'avance sur le
papier. Les signaux prennent leur nom lorsqu’ils
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sont formds a U'oblique; jai réuni lenr forme et
leur nom dans le tableau figure 10. Je dois faire
observer que la désignation d'un signal doit tou-
jours commencer par I'extrémité supéricure du ré-
cgulateur. Jamais les signaux ne s'déerivent comme
ils sont indiqués dans le tableau figure 10, mais
toujours a l'horizontale, comme dans la igure 11, ou
a la verticale, comme dans le tableau ligure 12. Le
stationnaire les éerit comme il les voit lorsqu’il a
la certitude qu’ils sont parfaits. Je donne dans un
quatricme tableau le modéle d'une dépéche télé-
oraphique ¢crite. (Vovez fig. 13.)

Je vais essayer maintenant d’expliquer le méca-
nisme qui fait prendre au régulateur et aux indi-
cateurs toutes les positions relatives qui constituent
les sisnaux.

L'axe aa'a”, fig. 14, qui commande le régu-
lateur, est mis en rotation par une poulie PP fixe
i son extrémité a opposée a celle a” qui porte le
régulateur. Cette poulie, de seize a dix-huit pouces
de diameétre, présente deux gorges profondes. Au
dessous de cette poulie, dans lintéricur du poste,
a environ trois pieds au-dessus du sol, en est une
autre pareille également a deux gorges. Cette se—
conde poulie g.g.q. est f{ixe aussi & Vextrémité b
d'un axe bb'b”, qui traverse horizontalement le
prolongement intérieur du potean DDD'D", fig. 1
et 14, pour recevoir sur un carré 4" un double le-
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vier II, qui sert a le mettre en rotation ainsi que la
poulie fixde a son autre extrémitd; ce levier, ou
double manivelle droite, a trois pieds six pouces
environ de longueur, et il est terming par deux poi-
gndées en bois revenant i angle droit, n,In. Je sup-
pose maintenant que ce levier, qui figure un dia—
meire et déerit un cercle dont le plan est parallele
a celui du cercle déerit par le régulateur, je sup-
pose, dis—je, que ce levier soit fixé d’abord paral-
lelement au régulateur, et que dans ce moment
on transporte le mouvement de rotation qu’il im-
primera a la poulie g.q.q., a la poulie PP” au movyven
de deux cordes de laiton bien tendues, dont Pune
passe a droite des deux poulies dans une de leurs
deux gorges, et 'autre & gauche dans leur seconde
gorge : je suppose que les extrémités libres de ces
deux cordes soient lixées au fond de leurs gorges
respectives, aprés avoir entouré la poulie d’en haut
et d’en bas d’au moins une demi-circonlérence ; il
est évident que le mouvement que décrira le le-
vier Il sera transmis par Uaxe "5 4 la poulie
Q.Q.Q. qui le transmetira exactement par les deux
cordes ec’e” a la poulie PP : que celle-ci le trans-
mettra par Vaxe aa’a” an régulateur LR et i toutes
les parues quiil porte, et que le régulateur suivra
ainsi les mouvemens du levier { et demeurera avee
Iui dans un parallélisme parfait. 11 est évident aussi
que le levier et le régulateur pourront décrire au
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moins un cercle, puisque les cordes s’enroulent
sur chaque poulie an moins d'une demi-circon-
[érence i chaque extrémité.

Je dois faire observer ici que pour remplacer
facilement les cordes et pour leur donner facile-
ment aussi la tension convenable, que lafatgue de la
manoruvre lenr fait souvent perdre, on les remplace
dans leur milicu, qui n'est jumais appelé & s'en-
rouler sur les poulies, par des tringles en fer, a
vis, qui s’allongent et se raccourcissent i volonté.
Ces tringles sont termindes, en haut et en bas, par
des crochets qui tiennent les cordes par une simple
houcle. L'extrémité des cordes qui répond aux
poulies traverse le fond de la gorge par un trou
mdénageé a cet effet, et vient s’accrocher & un
rayon de la poulie, qui se raccourcit et s’allonge
a vis ¢galement. Par ce systéeme lort simple, un
stationnaire change lui-méme et rapidement les
cordes ou les tringles, il les allonge oun les rae-
courcit & volonté. Il est évident que les tringles ou
les cordes traversent le toit du poste par des con-
duits disposés de facon que le frottement soit aussi
faible que possible.

Pour communiquer le mouvement aux indica-
teurs, le mdécanisme est le méme, seulement il est
un pen plus compligué , parce que d’abord les
cordes doivent former deux coudes de renvoi,
Pun pes extrémités du levier 11 & son axe b7, an-
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tre de I'axe du régulateur a” a ses extrémités RR.
En second lieu, le mouvement de rotation doit
¢tre transmis a deux cercles différens et indépen—
dans. Considérons d'abord la transmission du
mouvement & un seul indicateur.

L’indicateur 7 est commandd¢ par un axe ¢¢" qui
commande aussila poulie & deux gorges mm. Cette
poulie estrelide ala poulie 0’0" par deux cordes métal-
liques qui rendent tous leurs mouvemens dépen-
dans et identiques. La poulie o'¢’ ne forme qu'une
seule et méme picce avee la poulie o. Ces deux pou-
lies sont unies parun axe creux traversé par 'axe du
régulateur aa’a” antour duquel il tourne librement.
La poulie o, et par conséquent la poulie oo, recoit
tous ses mouvemens de la poulie w, qui les recoit
de la poulie ', i laquelle elle est fixée par un axe
creux (ui tourne sur axe b,67,6" du levier. La
poulic % recoit ses mouvemens de la poulie »r.
Cette dernic¢re poulie est commandée par un axe
qui traverse le levier I dans lequel il tourne. L'ex—
trémité 1" de cet axe est fixée a un levier, formant
ravon !"n". Ce levier, ou manivelle, ou main, en
déerivant un cercle, lait déerire un cercle dans le
méme sens a la poulie rr, qui le fait décrire de
mceme a la poulie v, lagquelle entraine Ia poulie w«
dans sa rotation. Cette rotation est transmise a la
poulie o, qui la fait partager a la poulie o0, et
celle—ci fait tourner la poulie mm, qui fait décrire
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un cercle complet au régulateur 7 dans le méme
sens que la main I"n" I'a fait. En faisant déerire i
celte main un cercle en sens contraire, on voit fa-
cilement gue lindicateur le déerira de méme.
Suivons maintenant la transmission dio mouve-
ment au second indicateur.,

En faisant tourner la main I'n’, on fait tourner
la poulie #+', qui fait tournecr la poulie w7 '
Cette poulie forme une seule picce avee la poulie
u"u" sa voisine, et toutes deux tonrnent, par un
axe creux commun, autour de Paxe ereux com-
mun aux deux poulies » et w'. La poulie «" trans—
met le mouvement a la poulie 0", unie par un axe
creux a sa voisine o, Cet axe creux tournce aussi
auntour de 'axe ereux commun anx poulies o et o.
La poulie ¢ met en rotatien la poulic m'm', qui
Fait déerire a lNindicateur ee le méme mouvement
qua exdéeute la main I'n'.

S1 nous remarqguons maintenant que le grand
levier I fait déerire an régulateur des mouvemens
semblables aux siens, et qu’il entraine dans ses
mouvemens les rayons U'n, ["n", sans changer les
rapports dtablis entre eux et lui, que les indica—
teurs ne peuvent changer de rapport avec le régu-
lateur que par le changement de rapport des
rayons susdits au grand levier, nous compren—
drons facilement :

1° Que les rayons I'n’, I"n" faisant des angles
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quelconques avec le diameétrell, les indicateurs ee’,
it feront les mémes angles avec le régulateur R ;

20 Que, quel que soit le diamétre horizontal, ver-
tical, oblique i droite, oblique a gauche, ou l'on
porte le levier U, le régulateur prendra les mémes
positions, et comme ce mouvement ne change rien
i la valeur des angles formés par i'n', I'n" avee 11,
les indicateurs demeureront également invariables
dans leurs angles avec le régulateur.

Ainsi le mécanisme intéricur donne l'image
exacte et constante du mdécanisme extérieur, et les
signaux sont toujours reproduits avee précision
sous les yveux de celui qui les donne.

Pour que les angles des indicateurs et du régu—
lateur soient invariablement fixés, les mains {'#n’,
I"n", sont munics d'un ressort et d'une dent. Ce
ressort est destine a faire entrer la dent ¢ dans les
crans d'un cerele diviseur d, en acier. Les divi-
sions sont au nombre de sept, de quarante-cing
deprds chacune. L'axe du grand levier porte déga-
lement un diviseur présentant huit crans; mais
tandis que les diviseurs des deux mains sont fixes,
par rapport a Paxe qui les traverse, celui—ci est
fixé sur 'axe et tourne avec lui; quand on veul
maintenir le régulateur, soit & cause d'un grand
vent, soit pour un temps d’arrét, on approche
dans un des crans une espéce de verrou fixé au
puleau, et ce verrou arrcte tout mouvement du ré-
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gulateur. Quant aux indicateurs, comme ils doi-
vent toujours rester immobiles quand on fait
mouvoir le régulateur aprés que le signal est
formé, le ressort dont j'ai parlé tient toujours la
dent de Ia main fixée dans le eran du diviseur ot
cile a ¢été placée; en sorte que le manipulateur
est obligd, gquand il veut changer la position d’un
indicateur, de tirer & lui la main pour dégager la
dent, et de la laisser libre lorsque la dent est arri-
vee vis-a-vis le nouveau cran ot elle doit éire fixeée,

Le mécanisme du iélégraphe Chappe est une
merveille de simplicité et de précision ; il remplit
toutes les conditions de rapidité, de netteté et de
variété dans les signaux. Je pourrais déerire ici
plusicurs combinaisons de cordes, de poulies de
renvol et de coulisses i frottement, qui permettent
de varier le mode de transmission du mounvement,
sans changer les résultats ; mais il suflit pour mon
objet que le mécanisme Lvltgrap}uqu(, e plus usité
soll compris.

Je suppose maintenant que le télégraphe est an
repos dans la position représentée dans la ligure 14,
position qui s’appelle le fermé vertical, et que le
stationnaire entre dans le poste avee le jour. 11
commence par appliquer alternativement son ceil
a un des télescopes, puis a Pautre, pour voir si
Pun des deux postes qui I'avoisinent ne donne
Pas de signaux. Dans U'intervalle, il range sur son
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pupitre sa plume , son encre et ses feuilles de
proces—verbaux.

Aussitot qu’il voit 'un des deux télégraphes
entrer en mouvement, il ote le verrou qui retient
le grand axe et porte une main sur la poignée su-
péricure de la grande manivelle, puis il regarde le
signal qu'on a formeé.

Si le régulatenr doit étre porté i Uobligue de
droite ou de gauche, ce qui est indispensable, il
pousse Uextrémité supéricure de la manivelle a
droite ou a gauche, tandis qu’il aide cette action
en poussant en sens contraire 'extrémité inférieure
avee la jambe; en méme temps il porte la main
libre sur la petite manivelle inféricure pour com-
mencer a développer Uindicateur; le régulatenr
une fois en mouvement, il abandonne la poignde
supcricure In pour saisir la poignée n"” et dévelop-
per le second indicatenr ; puis, le signal formé, il
Parréte bien dans Poblique qui lui convient. Il re—
garde alors au télescope qui répond au télégraphe
d’ot est parti le signal, pour voir si le signal est
porté¢ & l'horizontale ou & la verticale. S'il est
porté, c’est qu’il était bon. 11 U'derit alors tel (il
le voit, horizontal ou vertical , & la case des si-
gnaux réglementaires , s’il a été formé sur 'obli-
que qui leur est aflectée, a la case des signaux de
correspondance s’il a ¢t formdé sur autre oblique;

il éerit Nheure et la minute auxquelles le travail a
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commence ; enfin il porte son signal et resarde si
le télégraphe anquel il communicque la dépéche
le vépéte et le porte exactement. S'il est sir que
le signal est bien compris et reproduit, il re-
tourne au premier télescope, répéte le signal qu’il
voit sur Poblique, attend qu’il soit porté pour
I'éerire, le porte a son tour, virilie le télégraphe
stmvant, el la mancuvre se continue ainsi indé-
[iniment.

A tous les changemens de dépeéche, an commen-
cement et a la fin de chague, ou bien aux repos ou
aux cbstacles, Uheure et la minnie doivent étre
notdées avee soiin; une bonne montre est suspendue
i cot effet devant les veux du stationnaire.

La plus grande vitesse ¢guon puisse atteindre
dans le passage des signanx, sans compromettre
leur certitude, est de trois sipnaux par minute,
d'on 1l suit que vingt secondes an moins sont in-
dispensables pour exdéenter tous les temps d'un si—
enaly, pour Uderire et le vérifier. Mais tous les si—
cnaux ne demandent pas ce temps. Aussi on a
distingnd des demi-signaux, Ces demi-sionaux sont,
ant nombre de quaire : le double zéro ou fermeé ver-
tical, lefermd ou double zéro horizontal, le fermé i
Foblique de droite; le fermdé i Uobligue de gauche.
Ls sont tous quatre formds sur place ; il s’agit seu-
lement de plier les deux indicateurs. Ces demi-si-
gnaux sont fort utiles, parce qu’ils servent a dis-

&
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tinguer les groupes de signaux, et qu'étant fré—
quemment nécessaires, ils perdent moins de temps
(quun signal exécuté en plm—siuurs temps et cﬂaplu-
SIENrs IMONvVenens.

Les mouvemens du régulateur sont si faciles,
lorsque la machine est bonne et qu’il ne it pas
de veni, que, dans la plapart des ecas, le station-
naire peut, en saisissant les deux mains poar dé-
velopper les indicateurs, amener dans le méme
temps le régulateur & la positon qu’il doit occu-
per, ce qui abrége la manceavre.

La manceuvre compléte d'un télégraphe placé
dans une ligne télégraphique se compose ainsi :

1° Observer le signal gqu'on forme a Ioblique,
2° le former, 3° observer s’il est porté & 'horizon—
tale on & la verticale, 4° le porter de méme, 5° 1'é-
crire, 6° vérilier si le télégraphe smivant a repro—
duit exactement le signal. Ces six temps doivent
se balancer dans leur durde; s7il en drait autre—
ment, un télégraphe serait mal observé par les
deux télégraphes avee lesquels il correspond. On
remdcdie drailleurs a 'inégalité des forces et de 'a-
ailitd en preserivant de ne jamais changer un signal
port¢ avant que le télégraphe auquel on le com-
munique ait également porté.,

Dans 'hypothése du passage de trois signaux
par minute, les différens temps doivent a peu prés
¢tre ainsi partagés: observer 4" — former a 'obli-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

—_ 51 —
quec 4" — observer le porté et porter 4" — éerire 4"
— veérilier 4", — Total, 207,

I € en faut de beancoup que cette vitesse de trois
:Aigli.'iux par minute soit constante ; on ne peut vy
corapter que dans les plus beanx Jours, avee les
stationnaires les mieux exerces, les micux dispo—
ses et les plus fidéles.

Chappe dit qu’a la vérité, lorsque le temps est
beau et que les brouillards ou les titillations de
Patmosphére ne sont pas un obstacle i la visibilité,
le premicr signal de la correspondance ne doit
metire que dix 4 douze minuies pour arriver de
Paris a Toulon, villes ¢loignées de deux centquinze
licues et réunies par une lipne télégraphique de
cent vingt télégraphes ; mais que si Pon suppose
une correspondance suivie et directe de Paris a
Toulon, il Warrive communément i Toulon qu’un
signal par minute.

« Lorsque chacun des cent vingt télégraphes
» Cdit=il encore dans son Introduction , page rv)
» est poarva d'un signal , la correspondance  est
»ocensée avolr lien de Toulon avee son poste cor=
» respondant, gui en est ¢loigné d’une licue, et qui
s doit luil donner un nouvean signal aussitoe qu'il
»oa v que Toulon a pris celui qu’il Tui a présenté :
» amais pour qu’il puisse lui présenter un nouveau
» signal, il faut qu’il Dait recu de son correspon—
» dant, et lorsqu’un signal doit passer par cent
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» vingt postes ol se trouvent des emplovés plus
» on moins actifz, plus ou moins exacts, ou que
» atmospheére n'est pas favorable a Fobservation,
» ou que des brouillards, quisouvent ont leu alter-
» nativernent sur chacun des élégraphes, font ob-
» siacle, 1l y aquelquefois entre chaque signal deux,
» quatre, six et dix minutes, et quelquelois une,
» deux, trois et quatre heures; dautres fois la
» dépeche passeiamoitieé, et il fant attendre plus ouw
» moins long—temps pour cn recevolr la fio. »

On ne doit pas clre dtonné des lentears que doit
¢prouver le passage des signaux, si 'on considére
combien de distractions, de négligences, de ndees-
sités, doiventintervenir dans le conrant dune jonr-
nee sur nun nombre considérable dThommes , sans
compter les accidens atmosphérigues. 1 n seul
homme malveillant sullic pour arréter une corres—
pondance : ilen est de méme dans les cas de mala—
dic subite. Je wai pas besoin de m’élendree Tongue-
moent sur tous ies accidens guil faut faire enirer
en ligne de compte, soitguiils pl'fn'ivnhunl.df_*s-'.» hom-
mes, des machines on du temps, pour faire com-—
prendre gue Padministration téléoraphigque  doit
ctre dune Torce, dune activitd et d'une vigilance
sans ¢gale; gu’elle doit avoir des sirnanux spléciany
pour cire avertie i Vinstant meme de tous les emm—
péchemens gui surgissent sur une ligme , depuis les
retards d'une minnte jusqui la destruciion d'un
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télégraphe par la violence, le vent, le feu oun la
foudre; elle doit pouvoir apprendre tout cela par
ses propres machines. Aussi les signaux réglemen-
taires et indicatils sont-ils indispensables : ils doi-
vent exprimer les phrases convenues a Uavance et
connues de tous les emplovés. 11 est done néces—
saire que les simples stationnaires comme les em—
ployés d'un grade plus élevé recoivent une instrue-
tion. préalable pour connaitre le langage adminis-
tratil’ et réglementaire, pour connaitre le nom et
expression des signaux, tant sur le papler que
sur le télégraphe, pour apprendre a entretenir et a
réparer Ia machine qui leur est conlice, et enfin
pour s’habituer a la mancuvrer rapidement et avee
précision.

Cette instruction ne demande pas une grande
portée d’esprit, ¢t comme il importe de pouvoir
compter sur la tranquillité et la stabilité des sta—
tionnaires, il est bon de les choisir parmi les hom-—
mes simples, sans intrigue et sans ambition.

En résumant : le télégraphe Chappe donne qua-
tre-vingt—dix-huit signaux primitifs pour la cor-
respondance , et quatre-vingt—dix—huit signaux
primitifs reglémentaires et indicatifs. Ces deux or—
dres de signaux, quoique les mémes, ne peuvent
étre confondns, parce qu’ils se forment, 'un sur
I'oblique de gauche, 'autre sur I'oblique de droite,
et gqu’ils s’¢crivent, I'un a la colonne réglemen-
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taire, Nautre & la eolonne de correspondance. Ces
signaux peuavent sesucedéder avee la vitesse de trois
par minutes ; ils forment des figures simples i ol-
server, simples a écrire, sans opdération de Pesprit
La machine est solide ; légére et ¢légante @ un
homme d’une médioere intellizence suliit 4 tous les
besoins dua télégraphe Chappe.

Pour faire ressortiv Fimmense supdrioritd du
télégraphie Chappe sur tous les télégraphes qui ont
eL¢ proposds ou dablis momentandément, soit avant,
soit apres lui; il sullivait de les déerire et dTanaiv—
ser leurs ressources; on verrait u auncun d'enx,
si ce nest le wélégraphe suddois, consciencieuse—
ment ¢tudié par Edelerantz son inventeur, n'a pue
servirni la science ni lart télégraphigqoe. En France
meéme, lorsgu’on avait sous les yeux le plus partait
modéle, les essais tentés jusqu’a ce jour n'ont éudé
que des déidriorations manilestes du éléaraplic
Chappe. Un seul de ces essais existe encore au-—
Jourd'hui et s’érablit sur certaines lignes : M. Chappe
a vivement critiqué ce nouvean sysleme , ¢t apres
un  examen impartial et consciencieux, on ne
peut s'empécher de reconnaitre que M. Chappe a
raison. En effet, ce nouveaua télégraphe a pour
premier et indvitable résultat de diminuer o un
tiers juste la vitesse du passage des signaux :
en analysant sa manceuvre, il est facile de prévoir
ce résultat, mais il est plus facileencore de s'en con-
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vaincre en se placant de facon a bien voir les tours
de Saint-Sulpice : sur 'une de ces tours est le té=
légraphe Chappe ; sur autre est le télégraphe ar-
rangé par M. Flocon, troisi¢me administrateur des
téelégraphes. 1l suflit d observer la mancuvre de
I'un et de lautre snceessivement pendant une
heure, et de comprer exactement le nombre des si-
gnaux; on verra que le télégraphe Chappe donne
précisément (rois signaux pendant que Uautre en
donne deux. Un second inconvénient de ce télé—
graphe, ¢’est quil introduit, de toute nécessité, le
raisonnement et par conséquent Uerrear possible
dans la conception et U'deriture des signanx; ainsi
le régulatenr est porté sur un mat vertical, et les
indicatenrs attachés aux extrémités d une barre ho-
rizontale fixe : tous les signaux sont done donnés
horizontaux ; il faut considérer a part le régulateur
pour savoir si 'on entend qu’ils soient attribués a
V'oblique de droite ou & l'oblique de gauche, s’il
laut les éerire verticaux on horizontaux. S’ils doi-
vent étre ¢cerits a la verticale, alors il faut {aire ab-
straction de ce qu'on voit, et dresser la figure dans
sa téte pour la dessiner.

Le télégraphe modifié par M. Flocon présente
néanmoins des avantages, ¢'est d'é¢tre moins diffi-
cile & manceuvrer par les prands vents : si la ligne
de Perpignan a Narbonne, ot on 1'établit mainte—
nant, est tourmentdée par des tempétes qui ne per-
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mettraient pas de manceuvrer le télégraphe Chappe,
alors il peut y ¢tre fort utile ; mais ce serait un mal-
heur pour la célérité télégraphique que beaucoup
de lignes fussent ainsi constamient parcouruces
par des tempétes.

Ce n’est point par de nouvelles machines, non
plus que par des retranchemens ou des additions a
la machine si parfaite des Chappe, qu’on peut faire
progresser la télégraphic.

Trouver les movyvens de multiplier le nombre des
signaux primitifs ; combiner ces signaux de facon
a exprimer par le moins de mouvement et le moins
de temps possible ila plus grande quantité possible
de nombres ; renfermer sous ces nombres le plus
d’idées que faire se pourra; doubler le temps des
correspondances ¢n  continuant pendant la nuit
les signaux de jour : telle est aujourd’hui la véri-
table, la seule voie de progres pour la télégraphie,

On peut, dés i présent, sans rien changer a la
netteté et i la certitude des signaux, sans rien chan-
ser au mdécanisme qui,les produit, en doubler le
nombre ;on peut porter i quatre-vingt-deux mille
neul cent gquarante-quatre les mots, membres de
phrases ou phrases exprimées par deux signaux en
quatre, en cing et en six mouvemens. OUn peut éta-
blir la télégraphie Chappe de nuit comme elle est
¢tablie de jour; ainsi les richesses de Vart télégra-

phifjuc sont loin d’é¢tre é¢puisdes.
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CHAPITRE 1V,

Application des signaux a Uexpression de la pensée.

Les signaux télégraphiques peuvent reproduire
la penscée de plusieurs facons, savoir : 1% en re-
présentant des phrases convenues a l'avance sur
une ¢éventualité prévae; 2" en représentant des
lettres qui serviront a former des mots, ect, par
conscéquent, a communiguer toutes les idées pos-
sibles ; 3° en exprimant des chiflres qui représen—
teront des lettres, des mots et des phrases conve-
nus a 'avance et consignés dans un double voca-
bulaire, 'un pour celui qui traduit les idées en
signaux, Uautre pour celui qui traduit les signaux
en 1dées.

La premicre méthode pourrait s’appeler hicéro-
glyphique : c’est la plus pauvre des trois et en
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méme temps la plus simple; ¢’est aussi celle 4 la-
quelle out & peu prés exclusivement eu recours les
anciens. Mais st cette méthode est tout-ii-fait im-
puissante pour annoncer les faits ot les pensdes
imprévuaes , clle a Pavantage dexprimer par un
seul signe nne idée compléte et de Vexprimer avec
la plus grande vitesse possible. Aussi les [réres
Chappe n’ont—ils pas manqgué de Uadopter pour
leurs signaux réglementaires et indicatifs.

Ces signanx, au nombre de gquatre-vingi-douze
primitifs, formés a loblique de gauche, expriment
Purgence , la grande activité, la simple activitd,
la destination de la dépéche, la fin des dépe—
ches, les congés d'une demi-heure, d'une heure,
que administration donne sur la lipne, Uerreur
commise dans un signal, 'absence ou le retard
d'un stationnaire, le brouillard, la plaie, le mirage,

y CIL

le bris des télégraphes par le vent, le feu, ete. ;
un mot, tous les cas prévuas qui doivent étre con-
nus de Padministration, ou tous ceux gqu’elle veut
faire conmaitre 4 tous les postes d'une ligne et a
chaque poste en particulier. Quatre-vingt-douze
des signaux primitils; soit senls, soit combinds,
suflisent a toutes les déventuahités et forment un
langage connu de tous les emplovés,

La scconde méihode, appelée alphabétigue, pa-
raitrait plus large et plus commode au premicr
coup d’eeil que la méthode hidroglyphique : mais
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si 'on réfléchit gquil faut au moins un signal pour
exprimer chague lettre , on reconnaitra bientdi
(u’on passerait un temps inlini & former quelques
mots, et le temps est, en télégraphie, 'élément
qu'il faut le plus ménager.

La troisicme mdéthode est appelée numérique, et
c¢'est la plus fdeonde et la plus compléte. En eflet,
si les signes représentent des nombres, on peut les
combiner et les multiplier comme les nombres
eux—memes; on peut les appliguer a des letires, &
des mots et & des phrases toutes prépardes, de fa-
con a exprimer beauconp de choses par pen de si-
gnes. Glest encore anx fréres Chappe gu’on doit le
systéme de numération télégraphique le plus parfait.

lls ont consacré quatre-vingt-douze des signes
primitils, formés a loblique de droite, a Pexpres—
sion des quatre-vingt—douze nombres depuis un
jusqu’a quatre-vingi-douze ; puis ils ont fait un vo-
cabulaire de quatre-vingt-douze pages renfermant
chacune guatre-vingt—douze mots; ils sont con—
venus que le premicr signal donné par le (élégra-
phe indiquerait la page du vocabulaire, et que le
second signal indiquerait le numéro de la page
répondant au mot de la dépéche; de cette facon, ils
peuvent exprimer, par deux signaux, huit mille
quatre cent soixante—quatre maots.

Plus les signaux primitils sont nombreux, plus
on peut, en les combinant deux a deux, exprimer
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de mots ou de phrases. Un télégraphe qui n'aurait
que vingt signaux primitifs ne pourrait fournir
que vingt pages de vingt mots, quatre eents mots
en tout pour deux signaux; en les combinant jus-
qu'a trois, il donnerait a la vérite huit mille mots,
mais la vitesse de transmission serait retarddée d'un
tiers. Ainsi la vitesse de transmission des idées par
le télégraphe est proportionnelle au carré du nom-
bre de ses signaux primitifs. 11 ne faudrait pas
croire pour cela que plus un télégraphe aurait de
signanx primitifs plus il serait parfait et plas 1l
transmettrait rapidement les dépéches : toute com-
plication retarde la manceuvre, et, par consdéquent,
Ja formation du signal : tout signal compliqud de-
mande de Pattention, de la réflexion, du jugement
et du temps pour étre compris, pour étre reproduit
et pour ¢éire derit. La simplicité des signaux, leur
netteté, leur certitude, la simplicité de leur forima-
tion et de leur ¢eriture passent avant la nécessité
de leur nombre, et je ne crains pas de le répéter
trop (parce que ¢'est pour mol une cony iction qul
vient d’une lonpgue ¢tude comparative des projets
de té¢légraphe exéeutés par d’autres et exdéeutds par
moi-méme , avee le télégraphe Ghappe), aucun
autre télégraphe que le télégraphe Ghappe n'a con-
cili¢ et ne concilicra toutes ces ndécessités avee le
nombre de signaux primitifs nécessaires & une ri—
che et rapide correspondance télégraphique.
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Le vocabulaire dont jai parlé s’appelle le vo-
cabulaire des inots. Les huit milie guatre cent
soixante-quatre mots qu’il renferme seraient insuf-
{isans pour exprimer toutes les pensées et annoncer
tous les cas imprdvus; d'un autre cdté, on peut
abréger encore le temps des correspondances en
préparant & Vavance des phrases on des membres
de phrases dont le fréquent usage pent faire prié-—
voir Vemploi dans la correspondance. Les fréres
Chappe ont done fait un second vocabulaire, ap-—
pelé voeabulaire phrasique, formé ¢oalement de
r[uul|'L‘-—Tin.:‘;l.—{liru'.u: pages contenant chacune gua—
tre-vingt—douze phrases ou membires de phrases,
ce qui fait huit mille quatre cent solxante-quatre
autres parties dliddes reproduites.  Ces  phrases
s"appliquent particulicrement A la mavine et a la
CUCTre @ DAlS dans e cas il faue un sipne pour in-
diquer le vocabulaire phrasique, tin auire pour la
page, ot un troisi¢me pour le numdro de la page.

Fufin on a dd erder un troisicme vocabulaire,
appeld géographigque, contenant les noms de lieax
et quelques phrases  habitueliomeni cmployées
dans les corrvespondances. Ce vocabulaire est ¢gale-
ment composé de huit mille gquatre cent solxante—
(uaire nNUICros, gui s'expriment par trois signaux
et demai.

Ce svsteme de numération, tout simple quiil pa-

rait, n’avait point ¢té employc ni proposc¢ avant
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les Chappe, c¢’est encore i leur génie que nous le
devons,

Depuis 1830, 'administration actuelle des wélé-
graphes a fait refaire un vocabulaire plus dtendu
et plus compler gue les trois vocabulaires des
Chappe; mais elle enn a trouvé les bases toutes pré-
pardes par Chappe Uainé, qui avait composé un vo-
cabulaire contenant soixante et un mille neutl cent
cinguante—deux mots,

Ii est ceriain que les trois dictionnaires sépards
preésentent une complication nuisible, et rien n'est
plus facile que de les réunir en un seul et d'en
¢tendre les ressources bien au-dela de celles qu’ils
peavent oilrvir, tout en abrégeant e nombre et la
durde des signaux,

Sans m arreter aux dilférentes combinaisons qui
peuvent amener a jouir de ces avantages, je [ixerai
Iattention sur la pius simple et la plus riche de
toutes celles gque jJ'ai trouvées.

On sait que le wlégraphe Chappe donne qua-
rante—neuf signaux primitifs formés sur loblique
de correspondance, 'oblique de droite, je sippose,
On sait qque ces signaux n'ont pas de valeur tant
qu'ils restent & Pobligque, mais qu’ils en prennent
une quand ils sont portés a la verticale, et une autre
quand ils sont portés & Vhorizontale, ce qui forme
quatre-vingi—dix—huit signaux primitifs. Sar ces

quatre-vingt-dix-huit signaux, quatre-vingt-seize
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sont toujours formdés en deux temps et deux mou-
vemens, deux sont formés sur place en un temps
et un mouvement, et sont appelés demi-signaux ;
ce sont le fermé horizontal et e fermé vertical ; je
les retranche pour m’en servir, comme on verra
plus bas, et je donne une valeur pareille au fermé
a Poblique de droite. J'ai done aivsi quatre-vingt—
seize signaux et trois demi-signaux,

Ces quatre-vingi-scize signaux représenteront
les nombres depuis un jusqu’a quatre-vingt-seize.
Ils sont simples et sTexéeutent en deux temps et
deuax mouvemens. Je forme une seconde série de
quatre-vingi-seize signaux, distinets des premiers
en ce gu'ils sont suivis d'un fermé horizontal ou
vertical, suivant qu’ils sont portés horizontaux ou
verticaux. Ces guatre-vingi-seize signaux expri-
ment tous les nombres depuis quatre-vingt-dix—
sept jusqu’a cent quatre-vingt-douze ; ils se for—
ment en trols temps et trois mouvemens, et égalent
un signal et demi. Enlin, jajoute a ces cent qua-
tre-vingt-douze signaux une troisicme série de qua-
tre-vingt—seize, distinets des seconds en ce qu’iis
ne sont suivis ni d'un fermé horizontal ni d’'un
fermé vertical, et distinets des premiers en ce qu’ils
sont suivis dun fermdé¢ a loblique de droite. Ces
signaux, qui représentent aussi un signal et demi,
s'exdcutent en trois temps el (rois mouvemens, et
expriment -tous les nombres depuis cent quatre-
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vingt—treize jusqu’a deux cent (uatre—vingt-huit.
Jai, de cette facon, deux cent quatre—vingt-huit
signaux primitifs , dont quatre-vingt-seize sont
simples et cent qlmt.I‘(—:—\'ingt-—duuzc ¢gaux chacun
a un signal et demi.

Je puis done former un vocabulaire de deux
cent cuatre-vingi-huit pages contenant chacune
deux cent quatre-vingt-huit mots, avee la simple
convention que les signaux seront toujours coOnsi-
dérés par groupes de deux avee on sans fermé, le
fermd appartenant toujours au signal gui le preécede,
et que le premier signal indiquera le numdéro de la
page et le second le numdéro du moi ou de la phrase.

Ce vocabulaire renferme quatre-vingt-deux mille
neul cent gquarante—quatre phrases, mots, lettres et
chifives, tous exprimds par deux signaux parfaite—
ment nets, qui se forment tous 4 Voblique de droite
et laissent & Vautre obligque et a ses signaux toute
lenr indépendance ¢t toute leur simplicité.

Ces gquatre-vingi-denx mille neul’ cent gquarante-
(quatre numdéros sont partagds, par rapportau temps
¢i an mouvement, ainsi quiil soit :

Neul mille deux cent seize numdéros exprimes
par deux signaux ;

Dix-huit milie uatre cent trente-deux exprimedes
par deux signaux et demi;

Cinguante—cing mille deux cent quatre-vingt-
seize exprimeés par (rois signaux.
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Aucun voeabulaire ne présente la richesse et la
simplicité de celni-ci. Il réduit a la formule géné-
rale de deux signaux toutes les expressions; car si
Jai dit ci—dessus que dix-huit mille quatre cent
trente-deux numéros s’exprimaient par deux si-
gnaux et demi, c’est qu’ils s’expriment par un si-
g’jll:ll en deux temips et deux mouvemens et par un
autre en trois temps et trois mouvemens ; jappelle
un signal simple celui qui n’est pas accompagnd
d'un fermé; mais le signal accompagné de son
fermé n'est également qu’un signal. Cette consi-
dération n’est pas indifférente, comme on pourrait
le croire, car une fois qu’il est convenu (qu’un si-
gnal smivi d'un fermé ne compte que pour un si-
gnal, on pourra convenir que tous les signaux se
grouperont toujours deux i deux dans une dépé-
che, sans qu’il soit besoin d'intercaler anecun signe
qui annonce la division des groupes. Clest une
grande économie de temps et de mouvemens que
la suppression des signes intermédiaires.

Ladoption d’un pareil vocabulaire abrégerait
toujours de plus d'un tiers, et souvent de plus de
la moiti¢, le temps de la wransmission des dépé-
ches : il permet de prévoir les pensdes sous un si
grand nombre de formes, qu'un seul signal serait
toujonrs prét a exprimer plusieurs mots et plu-
sieurs phrases d'une part, et d’autre part il donne

en quatre et en cing temps plus de nombres que
3
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les autres vocabulaires n'en expriment en quatre,
en six et en sept temps; i1l donne en outre cin-
quante-cing mille deux cent quatre-vingt-seize
nombres en six temps. Sur 'oblique de gauche, on
aurait, par le méme procédé, deux cent (uatre-
vingt-huit signaux indicatifs et réglementaires,
Mais ce n’est pas ftont encore que d'exprimer
gnatre-vingt-deux mille neul cent qquarante-quatre
nombres correspondant & auntant de mots et de
phrases, il faut encore un grand esprit d'observa-
tion et de méthode pour choisir et grouper les
mots , composer et classer les phrases de facon
gu’elles se conviennent le plus souvent entre elles,
qu’elles se trouvent facilement par celui ui forme
la dépéche et par celui qui la traduit. il ne faudrait
rien moins , pour élever a la perfection un pareil
ouvrage, qu’un homme profondément instruit, geé-
neralisatenr et classilicateur en méme temps 3 un
homme nnissant la méthode scientiique a la con-
naissance intime et philosophique du mdécanisme
de la langue. Les Chappe réunis posscédaient la
plus grande partie des qualités nécessaires, mais la
vie d'une famille ne sullit pas toujours a fonder ct
a mener a perfection de si vastes entreprises. En
efiet, guatre des cing {réres Chappe sont déja
morts a la peine, et pourtant Uesprit de cette ta-
mille plane encore sur les télégraphes et peut en-
core presider a leurs progres.
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M. Abraham Chappe vient de publier, au Mans,
nne nouvelle édition de 'Histoire de la lélégrnphie,
par Chappe Paingé.

Dans cet ouvrage, il annonce que, dans sa re-
traite, il a trouvé moyen d’abréger d'un uers le
temps de la transmission des dépéches, sans rien
changer a la machine, et sans qu’il en cotite rien
au gouvernement; il dit qu’il est préta faire hom-
mage de son perfectionnement, et propose gratui-
tement de Pétablir.

11 se¢ plaint amérement de ce que deux letires
sur cet objet, envoydes par lui a M. le ministre de
Uintérieur, ¢t renvovdées a 'administration des té-
légraphes, sont demeurdes sans réponse; ce si-
lence a 'égard d'un homme dernier représentant
d'une famille illustre est un fait grave. Les Chappe
ont honord la France, et doivent ¢tre honordés par
tout le monde, mais plus encore par 'administration
qui leur doit son existence. C'était done un devoir
rigourenx pour 'administration des télégraphes de
mettre le ministre en demeure de répondre hono-
-ablement aux propositions de M. Chappe. Si elle
ne a pas fait, elle encourt un reproche d'autant
plus séricux, que le progrés proposé par M. Chappe
est réel et d'une application extrémement facile.
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CHAPITRE V.

De I'utilité de la Télégraphie.

Celuiqui adresserait aujourd’hui & nnministre la
question suivante : La télégraphie est—elle utile?
n’en recevrait pour riéponse quiun sourire de pitic.

Non sculement la télégraphie est utile, mais elle
est  indispensable au gouvernement dun pays
c¢tendu comme la France : elle rend de tels services
administratifs et financiers , que les dépenses
qu’elle entraine seraient cent fois couvertes dans le
cours d’une annde par les frais qu’elle empéche de
faire inutilement, ¢t par le prix u’on atfacherait
A la conmaissance de certaines nouvelles , dont le
retard peut compromettre la tranquillité, la séen-
rit¢ méme du pays. Les rapports si fréquens de Ia
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diplomatie, ceux de Uadministration centrale avee
les fronticres de terre et de mer, et réciprogque—
ment ; Purgence des dispositions & prendre sur les
points les plus éloignds dans les cas d’agitation in-
térieure, de guerre maritime ou continentale; en
un mot, toutes les conditions et toutes les ndéces—
sités de Pexistence actucelle de 'Etat se réunissent
pour constater importance, Uindispensabilité de
la télégraphie. Le télégraphe est la sentinelle la
plus fidéle et la plus active qui puisse protéger
Pordre social et dirviger 'ensemble de ses mouve—
mens ;osa vue parcourt sans cesse tous les ravons
depuis Paris jusqu’aux extrémitds les plus reculées
de Ia France : ancun événement grave ne peut se
passer a deux cents licues, que le gouvernement ne
Fapercoive a 'instant, et le gouvernement peut y
parer & linstant en envoyant les ordres néces—
saires.

Malheureusement cette sauve—garde si précieuse
par sa fidélité, si puissante par la rapidité de ses
avertissemens, reste endormie pendant toute la
nuit et pendant toutes les nuits. Malhenreusement,
pendant le jour méme, les brouillards, les pluies
abondantes, le mirage , la fumde , les simples
]}1‘11111&5, paralysent lrop souvent et trop 1011._5;4,1:1111'1:5
SCS MOvens,

Chappe a constaté, dans quarante anndes de pra-
tique, que le télégraphe pouvait manceuvrer seule-
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ment pendant deux mille cent quatre—vingt—dix
heures par année, ¢’est—a—dire six heures par jour,
terme moyen. Aussi allirme-t-il quanjourd hui
les six douziémes des dépéches gui sont envovées
dans une annde par les ministres et les antoritds Q
l'administration télégraphique, ou aux directenrs
du t¢légraphe en provincee, restent dans les cartons
ou sont envoydés par la poste ; que trois autres dou-
zi¢mes nie parviennent par le télégraphe a lenr des-
tination que six, douze et vingl-quatre heures
apres gquelles ont été remises a administration,
et que les trois derniers donzicmes parviennent a
leur destination aussi prompiement que possibie;
mais que souvent, siles dépéches sont trés—pres-
sées, les traductenrs suppriment les mots et meme
les phrases qui paraissent inutiles au sens de la dé-
péche, pour en aceélérer le passage.

Chappe dit encore guen hiver les télégraphes
sont si peu utiles au gouverncement, (i pourrait
facilement s’en passer sans (ue son service cn soul-
frit beaucoup.

Que conclure de cette insullisance du élégraphe
actuel 2 pourvoir i tous les besoins de V'Etac? Qulil
est inutile, et qu’on ferait micux de s’en passer
Pour connaitre la justesse de eette conclusioin, il
sullirait de proposcr au gouvernenient de suppri—
mer les télégraphes. Quand bicn méme tous les dé-

putes colliciteraient la suppression duo teldoraphe,
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le gouvernement défendrait cet établissement avec
autant d’énergie que si sa propre existence €tailt
attachdée a sa conservation : et le gouvernement
aurait raison, car c’'est un de ses plus solides le-
viers, tout restreint gqu'il paraisse dans ses movens.
Loin donc de songer a supprimer la télégraphie,
tous les eflorts doivent tendre 4 augmenter ses res-
sources, en abrégeant le temps de la transmission
des dépéches, et en prolongeant son action pen-—
dant la nuit. Ce sont les deux seuls movens au—
jourd hui de periectionner la télégraphie, et de la
meture a la hauteur des services quelle est appelée
a rendre.

Le plus important de ces deax procédés est d'é-
tendre a la nuit Naction dua télégraphe, parce gque
tout d'abord sa puissance se trouve exactement
doublée, puisque les nuits partagent exactement
lannée en un nombre d heures ¢pal & celui des
Jours. D'un autre coté, la météorologie nous ap—-
prend guil existe un bien plus grand nombre de
nuits ou Patmosphére est transparvente et impide
que de jours ou les méines conditions favorables a
la télégraphic se présentent. Ko cela se concoit : la
nuit, les phdénomdénes du mirage sont nuls ; le re-
froidisscinent da solr précipite, il est vreal, en va-
peor opague Vean dissoute dans Patmosphére par
la chaleur du jour: mais ce phénomdeéne se passe
le plus souvent i quelques pieds au-dessus du sol,
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et ne se prolonge pas au-dela d'une heure on deux
aprés le councher du soleil. Le méme phénomeéne se
produit chaque matin, au déiriment du télégra-
phe de jour, dune facon bien plus grave et plus
prolongdée : le soleil ¢éléve les vapeurs, et la nuit les
abaisse; aussi les brumes du matin font constam-—
ment obstacle aux rayons visuels télégraphiques,
el le plus souvent les brumes du soir ne s’élévent
pas a plus de trois métres au-dessus du sol. Je
nentends pas parvler ici des bhrouillards qui, la nuit
comme le jour, rendent opaque toute Natmosphdére.
Le jour, le soleil tant qu’il est sur horizon ¢léve
des marais, des fleuves et des fordées, des vapeurs
qui interrompent des communications ; la nuit,
auncunc action parcille ne peut avoir lieca jusque
apres le lever dua soleil, La nuait, Jes villes, les vil-
lages, les usines, sont sans fumede ; le jour, il n'en
est point ainsi. Le raisonnement et Vobservation
sTaccordent a reconnaitre aux nuits une limpidite
plus fréquente qu’anx jours; ainsi le temps des
communications télégraphiques possibles sera plus
que doublé par Pextension de la élégraphie de
jour a la télégraphie de nuit. Un fait de métdoro-
logie ¢galement vemarqguable, ¢'est que, quand les
pluics tombent a torrens pendant tout e jour, il
est rave que les nuits ne soient pas trés-limpides,
ct réciprogquement : ainsi, exceptd dans des circon-

stances tres-raves, il sera toujours possible de
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passer la nuit une dépéche urgente (qu un mauvais
jour arréte, et réciproquement. Il en est pour les
temps de grandes gelées comme pour les pluies, les
nuits sont étinecelantes, etles jours hrumeux & ca—
cher le soleil.

Mais les ressources plus ou moins d¢gales de teélé-
graphie que peuvent oflrir le jour et la nuit ne
fournissent pas la considération la plus importante
relativement a 1Matilite de la téldgraphie de nait.

Considérons de nouveau quel est le but de la té—
légraphie : avertiv rapidement et & U'instant le O~
vernement de tout ce gqu'il lui iiporte de savoir;
offvir an gouvernement le moyen d’envoyer rapi-
dement et o U'instant ses ordres et ses instructions
partout ou besoin est. Comment un courrier, quel-
que alerte qu’il soit, peut-il remplir ce double bhut
sl dort seize heures en hiver, douze heures au
printemps et a Pautomne, et huit heures en été?
Je laisse la solution de cette question au  sens
commaun,

M. Padministrateur en chel des télégraphes m’a
cerit a cet égard, et a dit au ministre de Uintérieur
quil vaudrait mieux, pour remédier a cette insuf-
lisance, doubler les lignes de jour, que de recourir
a la télégraphie de nuit. Cette solution originale
de la question reviendrait i pen pres a celle-ci : Au
licu de faire courir les malles—postes jour et nuit,
il faudrait en doubler le nombre, et les faire mar-
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cher seulement le jour, depuis le lever jusquau
coucher du soleil. Je serais injuste si je prétendais
que cette c&unlparaisnn est exacte : je nl’en}pre&;ﬁﬂ
de dire gu'une ligne télégraphiqgque doublée aurait
'avantage de donner une voie pour aller, et une
voie pour revenir d'un point & un autre, ce qui
n'est pas ici sans importance, puaisque souvent unce
dépéche partant de Paris pour 'Foulon rencontre nne
dépéche venant de Toulon a Paris, et dans ce cas,
trés—fréquent, il faut qquiune dépéche cede la place
A Vautre : il a fallu prévoir et régler a Pavance
ces dillicultés par des signaux réglementaires.
Quoi quil en soit, il est démontré que le repos
de nuit du télégraphe laisse une lacune majeure et
funeste dans Vactivité de la correspondance. Tous
les événemens qui s’accomplissent, toutes les nou-
velles qu’on apporte aprés deux henres du soir en
hiver et aprdés cing heures du soir en étd, ne peu-
vent clre passées des départemens an gouvernc—
ment que vers dix heares du lendemain matin,
c¢’est-a-dire vingt heures apres en hiver, ¢t vers
sept heures du lendemain matin, c’est—a-dire (ua-
torze heures apres en éte, en admettant le temps le
plus favorabie. Dans la majorité des cas, elles ne
pourront éire passdées que dans le courant de Ia
journde en déé, et pas du tout en hiver, tandis
qu’on aura laissé les plus longues et les plus belles

nuits sans cplol, Dun antre cotd, le gouverne—
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ment, qui s’'inspire des événemens pour trouver les
moyens de les diriger, délibére sur les nouvelles
gu’'il recoit le jour; la nuit arrive, et ses ordres les
pius importans, les plus presseés, passeront cettenuit
a altendre, et seront transmis (uatorze et vingt
heures aprés quils auront éé arrétés et rédiges.

Et pourtant la nuit, ot Pactivité humaine som-—
meille, aussi bien pour lexécution des complots
conire la sociétdé que dans la latte des sociétes entre
clles, anssi bien pour 'émeute que pour la bataille,
la nuit est e temps le plus précicux pour organi-
ser la ddéfense ou préparer Pattague @ les masses
dorment, les chels doivent veiller ; ils doivent s’en-
tendre entre cux a distance, iis doivent avoir tout
prévu, tout déecidé ; quand le soleil monte sur 'ho-
rizon pour rendre aux masses toute leur énergie,
cette ¢énergie doit avour recu le frein gqui doit la
diviger oun la coéreer dans Uintérét de tous,

Je ne crains pas de allirmer, la télégraphie de
nuit esi appelée & rendre au pavs des services plus
i portans que la wlégraphie de jour. Sans la télé-
graphie de nuit, la télégraphic ne jouit pas de la
moili¢ de ses avantages, elle est souvent dépassée
en vitesse et en ponectualité par les movens ordi-
naires de comamunication. Que sera-ce done dans
quelques anndes dhiei, ol les chemins de fer cou-
vriront fe sol de la France, et parcourront cent

soixante licues dans une nuit d'hiver et gquatre—=
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vingts lienes dans une nuit d’é¢té? Et si nous ajou—
tons quatre heures de jour pour la transmission
télégraphique de la dépéche, le chemin de fer Pap-
portera de deux cents lieues avant le télégraphe
pendant U'hiver, ¢t de cent vingt licues en étdé,

Suivons an contraire la marche d’une dépéche
dans U'hypothese de la télégraphie de jour et de
nuit : je suppose cette dépéche d'une durdée de
quatre heures; elle part de Toulon & deux heures
du soir, elle est rendue & Paris i six heures : le
gouvernement ddélibére, arrdéte ses instructions ou
ses ordres; il les expédie & dix heures du soiv : la
dépéche arrive & deux heures du matin ; les auto-
rités ont encore jusqu’au lever du soleil pour se
concerter el pn’:parur leurs Hioyens d’action,

Jamais, par aucun procdédd, vitesse parcille ne
sera obtenue, jamais par aucune voie de locomo-—
tion le gouvernement ne sera devaned, s’il adopte
la télégraphie de nuit. En vain il espérerait obte-
nir les nouvelles du soir et de la nuit par les che=-
mins de fer; la vitesse serait moindre de deux tiers,
et il aurait perdu un temps précicux et laissé s'ac-
complir des événemens irréparables : mais en outre
il me serait pas scul i recevoir ces nouvelles - les
conducteurs, les méeaniciens, les voyvageurs, con—
naitraient la plupart des ¢événemens gu’ils vien-—
draient annoncer; ¢t ce n'est pas par la vitesse scu-
lementque la télégraphie estutile au gouvernement,
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¢’est peut-ctre plus encore parce gu’elle la prévient
seul et avant tout de ce qui se passe. Le gouverne-
ment, dira-t-on, aura ses locomotives et ses hom-—
mes spéeiaux : mais combien chaque dépéche de
Paris a Toulon ne colterait-elle pas d'argent dans
un pareil systéme? ct cela pour avoir deux tiers
moins de vitesse et risquer des accidens terribles
de rencontre, car le parcours du chemin de fer ne
doit rien laisser a U'imprévu.

Au milien des progrés immenses que font cha—
que jour les moyens de communication, au milieu
des dépenses énormes que fait le gouvernement et
la socidté pour en assurer 'établissement et la per-
fection, il faut de toute ndéeessiteé que le télégraphe
suive Uimpulsion générale : le gouvernement ne
peut méconnaitre cette nécessitd, et pourtant on
serait tenté de croire qu'il dédaigne cette arme
puissante, car il détourne la téte devant le prosres
certain, il allégue un million de dépenses comme
exorbitant en comparaison dun si mince objet
que la télégraphie de nuit!... Mais est-ce bien le
gouvernement (ui pense et qui parle ainsi? Je ne
le erois pas, et j"ai la certitude que, sans s'¢loigner
d'une sage ¢conomie, le gouvernement veut le pro-
gres de la élégraphie. Do viennent done les oly—
stacles quise dressentinsurmontables devant Chappe
lui-mdme 2

Celui qgui par un intérée privé de position ou
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d’amour-propre s’oppose ouvertement ou par in-
trigue a 'adoption des perfeclimlnﬁﬂwns ou des in—

ventions qui augmentent la puissance d’une nation

est sans doute bien coupable, mais si ¢’était celui-

I3 méme anquel le gouvernement aurait confié le

progres d un moyen déja précieux, il assumerait en

trompant le gouvernementune grave responsabilivé.
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« Lorsque la grande catastrophe de la révolu-
ticn francaise (dit Chappe dans son Histoire de
la Télégraphie) ébranla 'Europe an dix-huitieme
sicele, la France, attaquant tous les peuples (i
I'environnaient, ctétantattagqude par enx, ¢prouva
un transport d’exaltation qui I'éleva au—dessus de
tous les dangers; elle erdéa comme par enchante-
ment tous les movens gui pouvaient servir i =a dé-
fense et préparer ses conquetes. La quantité pro-
digiense d’hommes que les Francais avaient
armes les avaient déterminés a adopter une
nouvelle tactigue ; il fallait donner un ensemble
a ce grand nombre de bataillons qui s’é¢tendaient
du nord au midi de 'Europe. On saisit avee
empressement le projet d’établir des communi-—
cations rapides avec lesquelles on pat concerter
leurs mouvemens, [aire agir simultanément un
million d’hommes dispersés sur un espace im-
mense , comme s’ils eussent ¢té réunis dans le
méme lieu, et entretenir eflervescence des es-

prits en répandant promptement le récit des moe-
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sures adoptées et surtout le sucees qu’elles pro-
duisaient.
» 1l ne s’élait pas encore présenté d’événement
ou la télégraphie pat ¢ére aussi utile ; elle fut
cxhumeée des cartons d'uan comiid dans lesquels
on Vavait ensevelie depuis plus d'uine année; elle
v serait peut-Gire restée déternellement , comme
tant d autres projets gqui sont recus avee indiflé-
rence et que Pon ne daigne pas méme essaver.
» CGette insouciance pour les nouvelles inven—
tions a toujours existé , méme en France; leur
utilité ne peut ¢tre prouvdée que par Pexpérience,
et personne n est pressé de faire des essais lors—
quiil fant dépenser delMargent et du temps. Lem-
ploi des moyens nouveaux contrarie quelques
habitudes, blesse souvent les intdérdis de ceux
qui prolitent des anciennes mdéthodes, et pen de
gens, exceptd les inventears, sont intdéressés a
faire valoir des projets dont la réussite parait
toljours incertaine.
» Les régulateurs du pouvoir ne font ordinaire-
ment d’ellores pour propager une invention nou-
velle que lorsqu’elle peut servir a augmenter
leurs forees ; et dans cette circonstance meéme
la volonté qu’ils font paraitre d’abord n’a pas
toujours assez d'activité et de persévérance pour
gqu’ils puissent proliter de tous les avantages qui
lenir sont offerts. »
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Ces réflexions, présentées par Chappe, sont d'une
grande justesse et d'une vérité de tous les temps ;
les circonstances graves qu’il rappelle ont pu seules
é¢veiller la volonté du gouvernement. Mais a cette
¢poque importance de la télégraphie n'dtait pas
encore consacrde, comme aujourd hui, par Uexpé-
rience ; aucune administration n'avait a répondre
de son adoption ou de son refus; et d'un autre
cotd, sila France n'est point attaqudée par 'Europe
enticre, ne peut-elle Uétre d'un jour a I'autre ? Si
la puissance du télégraphe peut étre triplée dans
I'espace de six mois, est—ce le moment d'ajourner
un pareil progrés? Au milicn de Nactivité défen-
sive que le gouvernement déploie anjourdhui,
pourrait-il oublier les services que le télégraphe
peut rendre ? Ft si 'on parvenait a détourner son
atlention, ne sévirait=il pas contre ceux qui, sous
de vains prétextes, Vauraient, au moment le plus
opportun, volontairement prive des grands moyens
dont le télégraphe aurait pu disposer, et dont il
disposera t6t ou tard? On conecevrait que les
AIM. Chappe fussent disposds & repousser tout ce
qui leur ¢tait apporté du dehors ; les hommes de
oénie ont des priviléges que la socid¢té ne peat ac—
corder A ceux qui ne PVont point enrichie de leurs
découvertes ; mais ees priviléges usurpds par 1'i-
gnorance et la vanité deviennent des abus dont le
couvernement doit faire justice.
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CHAPITRE VI.

Telégraphie de nuit. — Conditions géndrales.

La télégraphic de nuit ne doit offrir d'autre
dillérence avee la té¢légraphie de jour que celle des
lumicres; le télégraphe, au liew d’étre éclairé par
le soleil, doit éire éclairé par des réverbéres, voila
tout.

Puisque le télégraphe Chappe est le plus parfaie
(qu’on puisse imaginer, cest done le télégraphe
Chappe qu’il faut éclairer de facon que, la nuit,
tous ces signaux soient aussi faciles a produire et
aussi visibles, d'un télégraphe a lautre, que le
jour.

Ce probléme parait, an premier coup d’'eeil, trés-
simple et trés—facile a résoundre; eh bien! il est tel-

6
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lement difficile et compligqud, que quarante anndes
d’éindes et d’essais n'ont abouti qu’a prouver que
ce probléme détait insoluble par les movens d'éclai-
Tage connus Jusgiict.

Dans tous les temps et chez tous les peuples ci-
vilisés ou barbares, on s’est servi des feux pour
annoncer une bataille gagnée, une ville prise d'as-
saut; pour transmetire un ordre ou quelques
phrases convenues a lavance, a de grandes dis—
tances. Mais ces signaux, qui consistaient dans de
orandes {lammes entretenues an sommet des mon-
tagnes on des tours, nollraient ancune combinai-
son possible, ou du moins sufiizante, pour exprimer
plus de (rois on quatre pensées bien détermindes,
Malgrd sa stérilitd, cette iélégraphie de nuit ren-
dait encore d'importans services. Les fenx dtaient
faciles & entretenir, puisque le plus souvent il ne
s'agissalt que d'alimenter un bacher. On pouvait
en allumer un, deux, trois et plus, suivant les con-
ventions faites; mais il dtait impossible d avriver &
unce combinaison alphabdtique ou numérique qui
l'u‘LI constituer des wddées de toutes picees:; ear ces
feux dtaient immobiles ¢t trop grands pour ¢iran
prit es masquer et les démasquer rapidement.
A partir du seizicme siccle, la plupart des combi-
naisons (élégraphiques de jour qui furent imagi-
nécs furent essavées également pour la nuit; mais

11 les unes na les autres n'eurent de sucecs, tant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

_— 83 —
par I'insuflisance des combinaisons ¢ue par la dil-
ficult¢ de tenir les torches, les {lambeaux, les
lampions et les lanternes allumés. Dailleurs les
essais bien sérienx et long-temps éprouves par la
pratigue n'ont viéritablement commencé qu’apreés
I'¢tablissement de la télégraphie Chappe.

Dés que le téiégraphe da jour fut établi, dés
qu'on cut acquis la connaissance de Part télégra-
phique et la certitude de son application possible
aux correspondances, tout le monde fut frappdé de
ceite iddée, que, s’il déait avantageux de corres-
pondre, avee la rapidit¢ de 'éclair, pendant douze
heuares sar vingl—quatre, il serait bien plus avan—
tageux encore de jouir de la méme facultd pendant
les vingt-quatre heures. Tout le monde a méme
pensé que les communications de nnit rendraient
augouvernement des services moins [réquens peut-
¢re, mais phas graves et plus déeisils que les com-
munications de jour. Cette solution générale, don—
ndée par le sens commun, d¢tait confirmde par 'exa-
men le plus complet de la question; il 0’y avait que
les esprits faux on intdressds i s'opposer a tout pro-
ores qui pouvaicnt penser le contraire.

Aussi, depuis 1792 le génie inventif s’est-il
constamment exerce dans la recherche de la télé—
oraphic de nuit. Mais les voies devaient étre fort
différentes, snivant le point de vue auquel les ex—
peérimentateurs se placaient
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Il est évident que le soin de prolonger pendant
la nuit 'action du télégraphe Chappe devait étre
exclusivement laissé aux inventeurs ou aux admi-
nistrateurs de ce t¢légraphe, tandis que Uinvention
d’un nouveau télégraphe de jour servant en méme
temps de Lt':légrﬂ}'mim de nuit devait étre Vobjet des
recherches des étrangers a cette brillante invention.

Il ¢était ¢vident an premicr coup d'oeil que la 1é-
giéretd du télégraphe Chappe, ses mouvemens rapi-
des, la rotation des indicateurs et dn rézulatenr
dans des plans paralléles et se confondant presque,
imposaient des conditions trés-rigourcuses ot tres-
difliciles & remplir & la construection et & U'emploi
des réverberes. 11 fallait que lenr poids (Gt pen
considérable, que leur volume it trés-restreint,
que leur foyer it inaccessible & Naction des mou-
vemens dua télégraphe et a celle des vents.

Aussit dut-on préférer se jeter dans la recherehie
d'un télégraphe enticrement nouvean dont le svs—
teme rendit les conditions de éelairage beaucoup
plus faciles. Mais ces nouveaux télégraphes ne pou-
vaient exister gqu’en sacriliant la rapidité, la netteid
et le nombre dessignanx. 8'ils avaient réusst comme
téléoraphes de nuit, ils auraient été de fort man-
vais téldgraphes de jour, et par conséquent de fort
mauvais télégraphes de nuoit, en considdérant la vi-
tesse de transmission des dépéches. Heureusement
Uexpéricnce a fait justice de ces détériorations de
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ia télégraphie nouvelle; heureunsement elles ont
¢choud dans leur principale intention, celle de
correspondre la nuit; car peut-¢ire auraient-clles
¢t¢ adoptées si elles avaient procuré ce dernier
avantage, ct, dans ce cas, le pays elit €é1¢ entrainé
dans la dépense de constructions nouvelles, de mé-
canismes nouveaux, dun personnel particulier,
outre celle des véverbéres et du combustible, et
plusiears millions auraient été consacrds o un ¢ra—
blissement qu’il edt bientot fallu déwruire ou rem-
placer.

M. de Saint-ITaouen fut, parmi les inventeurs de
nouveaux systemes (Clégraphiques, celui gqui mit le
plus de persévérance et de soin dans 'é¢tablissement
dua sien. En 1809, il proposa au gouvernement im-
peérial un wWilégraphe de jour et de nuit : je n'en-
treval pas dans les détails de sa construction; je
dirai seulement qu’il exigeait alors vingt lanternes
pour lonectionner pendant la nuit ; quinze pour
représenter trois lignes horizontales fixes; trois
mobiles a six pieds de distance, devant monter et
descendre sur une hauteur de vingt-huit pieds, et
deux réunies ensemble, devant ¢galement monter
et descendre. Pour delairer un tel élégraphe, il
ctit fallu prés de deux heures; chague signal ne
pouvait demander, pour étre transmis et recucilli,
moins de deux minutes. Il est évident que ce sys—
téme détait frappé de nullité. M. de Saini-Haouen
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le sentit bien, et en 15822 il modilia son svstéme
pour la nuit. Il réduisit ses lanternes an nombre
de cing : trois fixes formant une ligne horizontale
répondant au régulateur du télégraphe Chappe,
et deux mobiles et se hissant successivement le
long de quatre. mits verticaux, de facon a lor—
mer des angles avec la ligne horizontale. Ce pro-
cédé, fort ingénienx et emprunté an télégraphe
Chappe, ne réussit cependant pas. Douze machines
télésraphiques avaient ¢té détablies entre Parvis” et
Orléans ; elles ne purent correspondre devant la
commission nommée pour en faire Uappréciation.
Cet essai cotita prés de 80,000 [ranes au gouverne-
ment: et s7il et en suceds et quion ent dtabii le
systéme iélégraphique de nuit de M. Saint-Taouen,
il etit cotite plus de 5,000,000 de premier établis—
sement et plus de 1,200,600 francs d’entretien
annuel.

Je n'entrerai pas plus avant dans examen des
procédes de télégraphie ¢trangers o la télégraphice
Chappe. Tout avenir de la tlézraphic de nuit est
dans la solution de ce probléme : Eelairer le tilé-
oraphe Chappe sans rien changer aux tours, au
mdécanisme, au vocabulaire nt an personnel, que ce
qu’il conviendrait de changer pour le perlection—
ner le jour aussi bien que la nuit.

Pendant trente anndes, les MAL Chappe ont vai-

nement tente d'obtenir cette solution @ ils sentaient
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pourtant bien vivement la nécessit¢ d'établir la té-
légraphie de nuit, puisque, dans leur Histoire des
Félégraphes, ils disent que le gouvernement devrait
faire construire des lignes télégraphiques avee les-
quelles it pat correspondre jour et nuit, sans quoi
les télégraphes lul seront biencdt inutiles.

M. ;\lphnnsc Fov, administrateur actuel des té-
légraphes, a renouveld les mémes efforts que les
[reres Chappe, depuis quatre 4 cing anndes, pour
obtenir la télégraphie de nuit : il n'a pas eu plus de
succees queux; ot cela n'a rien d’étonnant, puisque
les movens d'éelairaze emplovés anjourd hui ne
peuvent sc¢ preter aux exigences du télégraphe
Chappe. Lorsqu’on peut embrasser d’un coup d’oeil
les conditions de la combustion prolongée de huile
et les conditions imposdées a la construction des ré-
verberes téléraphiques, en reconnait qu’il est de
toute impossibilité gque Uhaile soit jamais emplovée
a la télégraphie de nuit pour le télégraphe Chappe.

Mais, avant d'examiner Uemploi de tel on tel
combusiible plus o moins propre a éelaiver le téleé-
eraphe, il importe d'établir guelles sont les qua-
lités géndrales et les inconvéniens indispensables
d'une bonne té¢légraphice de nuaic.

Avant toute autre condition, la télégraphie de
nuit doit rempiir celle de se confondre dans Ia té—
Iérraphic de jonr par Videntité des postes, des

mecanismes, des signaux, du vocabulaire et des
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cmployés. Outre les dépenses ¢normes qqu’entraine-
raient les établissemens sépards, ils entraineraient
cncore des retards considérables pour les construc-
tions et l'instruction des stationnaires : ils dimi—
nueraient de beaucoup aussi les avan lages des deux
télégraphies; car, s’il fallait envoyer par d’autres
postes et par d'autres signaux les dépéches com-—
menceées, 1l en résulterait des retards et de la con-
Tusion. La télégraphie de nuit doit done [laire si
exactement sulte a la télégraphie de jour, qu’il n'y
ait rien de changé que la lumicre.

Les télégraphes n’étant pas ¢elairdés gratuitement
par le soleil pendant la nuit, la télégraphie de nuit,
quelle gquelle soit, aura toujours l'inconvénient de
cotiter, en plus de la télégraphie de jour, un ¢elai-
rage artificiel composé de réverbiéres et d'un com-
bustible. Les télégraphes subissent en cela la loi
commune des déclairages de nuit de tous les éra-
Llissemens et de toutes les villes, L'é¢elairage a toun-
Jours ¢ié¢ une dépense considérable pour les parti-
culiers et pour le public pendant la nuit.

Cetile dépense considérable, puisqu’elle est neé-
cessaire, doit étre réduite autant que le permettent
les ndeessites de la (Elégraphie. Moins les réver-
béres seront nombreux, moins ils cotiteront; moins
ils seront nombreux, moins ils demanderont de
temps d’allunmgc; moins ils seront nombreux,
moins ils présenteront de chances d’extinction;
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moins ils seront nombreux, moins ils consumeront
de combustible, moins ils prendront de temps pour
¢Ctre entretenus, préparés, remplis, acerochds; en-
fin, moins ils péseront sur le télégraphe.

Tous ces avantages nous conduisent & conclure,
que si Ies signaux peuvent étre exactement formds
par quatre réverbeéres, il faudra bien se garder d'en
ajouter un cinquiéme s'il n'est pas indispensable.

Le combustible employvé i 'éclairage des télégra-
phes devra donner, avant toute autre considération,
un foyer de Jumicre sullisant pour éire apercu
facilementa toutes les distances télégraphiques. Ce
foyer devra pouvoir se mainienir an méme degrd
d’¢clat pendant seize heures, sans avoir besoin
d'aide, d'entretien ni de réparation ; parce que le
manipulatear n’a pas le temps de descendre les
réverberes, de les ouvrir, de monter les meches ’
de les rogner, cte. Le combusiible doit étre insen-
sible a I'action de la chaleur et A Naction du froid;
sa [lamme doit ¢étre tenace et résister i tous les
vents et surtout aux mouvemens les plus rapides du
télégraphe. La question du prix du combustible
ne peut étre agitée qu'aprés que toutes ces condi-
tions sont bien remplies : & qualité ¢gale, le com-—
bustible le moins cher doit étre préféré. Les réver-
béres devront étre légers ; ils devront priésenter au
fover de lumicre un abri siir contre les vents et la
pluie,
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Ils devront étre munis de doubles réflectenrs
paraboliques pour propager la lumicre concentrée
aux denx t¢légraphes voisins et opposdés; ils de-
vront ¢tre assger peu volumineux pour éviter les
cordes du mécanisme ; enlin, ils devront étre dis—
posés de facon & reproduire les angles télégraphi-
gues avec la plus grande exactitude.

La construction des réservoirs contenant le -
quide et les bees de lampe destings a le brailer devra
étre sans mécanisme el d'nne grande simplicité, atin
d’éviter des réparations qu’on ne pourrait faire a
cent licues de Paris.

En ajoutant ¢ue le combustible doit donner un
foyer de lumidre sans fumée et sans encrassement,
Jaurai énumérdé i peu preés tontes les qualités indis-
pensables a U'éclairage du télégraphe Chappe.

Cet ¢elaivage pourrait avoir lien néanmoins de
deux facons fort diflérentes : la premiere par la
suspension de réverbéres au régulateur et aux in-
dicatcurs, et les géndralités qui précedent s’appli-
quent i celle-lIa ; la seconde par la projection d’'une
lumicre intense qui ¢elaire letélégrapbe toutentier,

Jamais U'huile ni le gaz hvdrogéne ne pourraient,
méme au moven da plas puissant vétlectenr, pro-
jeter sur le téidgraphe une lumidére assez vive pour
qu’il soitapercu & un myriameétre de distance; mais
Un gaz compose, inventd depuais long-temps, ot ap-
pliqué¢ depuis peu a la production d'une vive lu—
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mi¢re, pourrait produire cet important eflet: je
veux parler du mélange d’hydrogéne et d’oxvaene
allumé et projeté sur un morcean de carbonate de
chaux. 1l est certain qu’un parecil fover de lumicre
¢elairerait le télégraphe presque aussi bien que les
rayons dirvects du soleil, mais , & coup sir, mieux
que la lumicre diffuse. Si donc un tel fover
¢tait entretenn de chaque edté du télégraphe peint
en blane, et sa lumicre dirigée sur le télérraphe
par un réflecteur conique, ce télégraphe serait par-
faitement visible & toutes les distances télégraphi-
ques , et serait observé dans les mémes conditions
que le jour. Malheureusement I'emploi de ce gaz
est dangercux, et je ne sais d’ailleurs comment on
en approvisionnerait les différens postes. Ces difli—-
culiés pourraient cependant ne pas étre insnrmon-—
tables, et jengage les inventenrs de cette brillante
application & ¢tudier cette question. S'ils réussis—
salent, jamais télégraphie de nuit plus simple et
plus siire ne pourrait étre produite : elle cotiterait,
ada véritd, deux ou trois millions par an; mais ce
serait encore peu cn comparaison de limportance
de la télégraphie de nuit.

En attendant, nous devons nous contenter d’exa-
mincr les moyens qui ont ét¢ ou qui peuvent étre
emplovés pour éelatrer le télégraphe Chappe par
des véverbéres qu’il emporie dans ses mouvemens

et ui dessinent ses angles,
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Pour donner pendantla nuit 'image parfaite du
télégraphe Chappe, il faut gue le régulateur et les
indicateurs soient parfaitement distincts dans tou—
tes leurs positions. En mettant un grand nombre
de réverbeéres an régulateur, douze par exemple
sur chaque face, et six sur chaque face des indica-
teurs, on reproduirait ainsi, en lignes lumineuses
les lignes noires dua télégraphe, et les signaux se
présenteraient la nuit comme le jour. (Voy. fig. 16.)
Mais heurcusement il n'est pas nécessaire d'em—
ployer tant de lumiére , car la télégraphie de nuit
serail impossible a cette condition.

Deux points placés aux deux extrémités d'une
ligne droite suflisent pour déterminer sa longueur
et sa direction , et la longueur et la direction du
régulateur , compardes a la longueur ct a la dirce—
tion des indicateurs , constitucnt tous les signaux
du télégraphe Chappe.

Deux réverbires, placés aux deux extrémités dn
régulateur et deux aux deux extrémitds de chague
indicateur , sufliront done a la détermination de
toutes leurs positions relatives. Mais les indicateurs
ont une extrémité ui se confond avee extrémite
du régulateur, un seul réverbire placé a leur point
de jonction donnera la désignation de ces deux
exirémiteés, et le télégraphe dessinera tous ses si-
gnaux avec quatre points lumineux, un a chaque
extrémité du régulateur et un a chaque extrémité
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libre des indicateurs. Le signal denx-quinze-ciel
horizontal, représenté fig. 16, se traduira par quatre
points lumineux, ainsiqu’on le voit dans la fig. 17,
aussi nettement que s’il était dessiné par une ligne
de vingt—quatre réverbéres.

Avant dediscuter les movens de placer ces quatre
points lumineux de facon qu’ils soient toujours
vus également des deux télégraphes voisins et cor-
respondans , malgré les obstacles apportés par le
mdécanisme ; avant d'é¢tudier comment ils devront
¢viter les tringles et les cordes pour tourner libre-
ment avee le régulatear et avee les indicateurs ;
cnfin, avant de voir comment on peut avee toutes
ces dillicultés concilier la nécessité de former des
angles exacts comme ceux de jour, nous devons
discuter plus séricusement la question du nombre
des véverbéres, et examiner si (quatre ou cing
ou six points Inmincux, de méme diendue, de
meme éelat et de mdéme couleur, peuvent repro-
duire sans conlusion tous les sipnaux de la wélé-
graphic Chappe. Jinsisterai sur cet examen, parce
que M. Alphonse Foy croit qu'avee cing points
lumineux, identiques de (out point, il reproduira
tous les sigmaux de la 1{111_"51111".]11{‘: Cll:ll'!lm Sa1s
confusion,

Je supposerai done pour un moment cing points
Llumincux, comme M. Foy les concoit, (rois au ré-

gulateur, un au centre et deux aux extrémitcs, plas
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un a chague extremite hbre des indicatenrs. Je sup-
poserai, c¢ qui n’est pas-et ne peut pas ¢tre, ces eingg
reverberes formant des lignes droites et des angles
exacts. Enlio je supposerai qu’ils-sont vus des deux
cOldés sans obstacles.

Je donne dans le tablean hig. 18 les quarante—
neuf signaux que ces cimg points lumineux forment
a obligque de droite. Sar ces gquarante —neul si-
enaux il en est deux qui disposent les cing points
lumineux de telle facon qu’il serait impossible, avec
attention la plus minutieuse, de déterminer qucelle
est la ligne du régulateur @ les cing points forment

eux lignes d'égale longueur, -et se croisent en X,
ce sont les s 14 et 44 deax antres présentent éga-
lement deux lignes de trois feux, qui se croisent en
N, avec unce si légore différence dans leur longueur,
aqu’il serait impossible d’en tirer une conséqguence
positive, méme en ¢tudiant le signal; ce sont les
nos 20 el 38, Ces guatre signanx doivent etve abso-
laument retranchés da vocabulaire, dans le svstéme
d’éclairage de DM, Foy. Mais ce n'est pas tout : les
0o 20 et 32 présentent les mémes feux eroiscs, et
leur apprdciation repose sur la difftrence de lon—
cuenr de deux Hignes droites, pour deviner quele
est celle du répgulatenr ; PVexpérience a démontré
(que celte appréciation ¢tait le plus souvent nnpos-
sible. Enlin, st nous admetions, ce gui est vrai, qure

les lignes presque droites paraissent droites & une
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grande distance, si nous constatons que M. Foy se
fonde sur ce fait pour disposer ses réverbéres iy des
hauteurs inégales , ce gui donne des lignes et des
angles trés-ddfectuenx , nous reconnaitrons qu il
faut retrancher encore du vocabulaire, outre les six
numdros signalds, les no 12,19, 21, 27, 31, 37, 39
et 40 @ en tout quatorze signaux a retrancher sur
une seule des quatre positions du régulatewr ; cin-
quante—six sur les quatre positions. Dans ce SYS—
ieme, ilresterait soixante-dix signaux primitifs pouar
Ia correspondance, et soixante=huit si 'on retran-
che scalement les deux fermds, On ne pourrait done
exprimer que gquatre mille six cent vingt—quatre
nombres avee deux signaux, puisque le vocabulaire
de nuit ne contiendrait que soixante-huit pages e
soixante-huit mot=. 11 faudrait que ce vocabulaire
fid fait & part @ il serait pauvre, et par consdquent
lent dans ses movens de traduire la penscée. Les si-
guaux réglementaires éprouveraient eux-meémes une
perte de vingt-huit signaux; il faudrait done ehan-
ger les significations pour la nuit et retrancher des
phrases la ou il fandrait en ajouter : il serait en
outre indispensable de donner & cet égard aux sta—
Llonnaires une instruction particuliére qu’ils con—
fondraient avee Uinstruction de jour. Cette diété—
rioration est inadmissible,

M. Foy objecteriit peut = étre qu une dépiche
de deux cent trente signaux a é€1é passde en deux
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Leures (par 'hvdrogéne ligquide bien entendn’ avec
cing lanternes uniformes, et qu’elle a été fort bien
recueillie par les postes de Paris, de Passy et du
Trou d’enfer. Cela cst vrai : mais j assistais a cette
expérience, et les stationnaires me disaient, chague
fois, qu’on donnait un des signaux que j'ai indi-
quds plus haut comme devang étre rayds : Si nous
gquitiions un seul instant le télescope, et st nons ne
vovions pas ce signal se former, nous ne pourrions
plus le distinguer de tel antre signal qui placeraic
ses feux de la méme facon. En effet, les stationnai-
res gqui recueillent une dépéche sans la transmetire
suivent tous les mouvemens du régulateur et des
indicateurs : mais il en est tout antrement quand
ils recoivent et transmettent la dépéche, ils ne peu-
vent que jeter un coup dloeil rapide sur chagque
télescope et doivent v trouver un signal tout formdé
et sans confusion possible. Il est done certain que
cing réverbéres a verres incolores ne peuvent don-
ner une télégraphie de nuit @ il en serait de méme
avee quatre : on est done lored de garnir le télégra-
phe d'un nombre trop considérable de réverbéres,
ou bien de désigner les indicateurs par des verres
Iégérement colords ot le régulatenr par des verres
incolores,

A cette proposition d’employer deux réverbires
a verre colord, jai vua fiémir tous les employes
et administrateurs du télégraphe auxquels jen ai
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parlé : il leur semble impossible de correspondre
avec les couleurs; ils voient toutes les nuances du
prisme appelées & jouer un role : ils alléguent qu’a
une certaine distance les couleurs des pavillons se
confondent, qu’il en est de méme des verres co-
lorés des lanternes. On a fait des expériences la—
dessus, disent-ils ; v'est un fait acquis i la seience,
Je snis parfaitement d’accord avee vous, messicurs,
ct mon opinion est, a cet ¢gard, plus solide que la
voilre, car jal expdérimenté et vu par moi-méme.
A treize kilometres de distance, "ai observe Ueffet
de toutes les nuances de verres colords, ensemble et
separément, devant un fover de lumicre égal, et
je puis vous certifier qua la distance de treize kilo—
meatres, avee un iélescope grossissant (rente—cing
fois, ancun verre de couleur, de quelque nuance
(qu’il soit, ne peut étre confondu avee un verre in-
colore : on peut méme désigner la nuance verte et
orange par un temps clair; mais par un temps peu
transparcnt, sans pouvoir désigner la nuance, on
n’hdésite pas un instant entre le verre incolore et le
verre colové. Je puis certifier également que, gquand
la brume du soir existe, et qu’'elle diminue peu i
peu, le verre vert-clair et le verre orange-clair se
démasguent st promptement, apres le verre inco-
lore, qu'on ne peut dire souvent lequel a paru le
premier,

Il ne s’agit point d’'emplover les nuances de verres

(i

i
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colorés a la télégraphie de nuit, il s’agit d'obtenir
un seul contrasie, une seule diflférence. Eh bien !
cette différence existe entre le verre coloré et le
verre incolore ohservés i toutes distances. Elle
existe de telle facon qu’elle ne comporte aucune
hesitation dans Uappréciation. Ilien ne peut rem-—
placer cette preécieuse propriété : quand bien meme
on mettrait les réverberes du régulateur plus puis-
sans de fover que ceux des indicatenrs, on n oblien-
drait pas le contraste nécessaire a la rapidité de la
vision, comme on lobtient par le verre colord. Loin
done de se raidir contre la vérité d'un faite, il faut
Vaccepteravee d’autant pluas dereconnaissance, que,
sans cette vériteé, la télégraphic de nuit, par le té-
Iégraphe Chappe, est impossible ou frappée d'une
déplorable stérilite.

Deux feux incolores placés un a chaque extrd-
mité du régulateur, et denx feux colords vert-clair,
un i chaque extrémité libre des indicateurs, iel
est éelairage le plus simple, le plus rapide et le
plus complet qu’il soit possible dappliquer an té-
légraphe Chappe, pour quiil continue , sans inter—
ruption et sans aucun autre changement, son ser-
vice la nuit comme le jour. Tous les signaux, sans
cxception, sexpriment par ces quatre réverbeéres
avee la plus grande netteté et sans qu il soit pos-
sible d'en conlondre un seul avee un autre ; on peut
<en convainere en examinant attentivement le ta-
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blean, tiz. 4, qui donne les signaux tels qu’ils se
présentent a observation.

La ligne droite mende d'un réverbére incolore a
PVautre représente toujours le régulateur, et la
ligne mence d'nin feu incolore a un feu coloré tou-
jours un indicateur. 1l n'est pas méme nécessaire
de faire flaire ceite remargue aux stationnaires :
dans la pratique, les signaux apparaissent si clai-
rement lorsqu’ils sont exprimés de cette facon, que
les stationnaires qgui les voyaient pour la premicére
fois ne pouvaient se lasser de répéter quil étaic
impossible de se méprendre, et quun enfant de six
ans releverait une dépéche ainsi passée.

Ce=t done avec quatre réverbéres, deux légére-
ment colorés et deux incolores, ue nous aurons la
télégraphie de nuit, et nous nous garderons bien
d’en admeitre un cinguiéme , parce ue ce cin-
quieme réverbére gui serait incolore et gui devrait
¢tre placd an centre du régulateur, n"aurait d autre
but que de représenter par trois points la Ligne du
régulatenr, et (it un troisicme point est compléte-
ment inutile pour déterminer une ligne droite.
Mais ce cingui¢me réverbére serait plus qu’inutile,
il serait fort nuisible, en ce qu’il demande un cin-
gquitme en sus dua temps exigé pour delairer le té-
légraphe ; il offre une cingquicme chance d’extine-
tion; enlin 1l dépr}nsu un cinquid¢me en sus d’achat,
d'entretien et d'emploi de combustible. Mais, outre
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ces considérations, il s’en présente une auire assez
bizarre , ¢’est que, si I'on veut emplover cing ré-
verbéres, ce qui pourrait se faire 4 la rigueur,
pourvua qu’on conservat les deux réverbéres co-
lorés aux extrémitdés des indicateurs, on est fored
d’en emplovyer six, si 'on veut conserver les liognes
droites et les angles parfaits, chose indispensable
en télépgraphie @ car ce cinguicme réverhére, d¢tant
placé a l'axe du régulateur, ne peut étre apercu que
d'un cotd; il en fandrait done un de VNautre, pour
¢lre consdéqguent. En wélégraphie, plus gqu’en toute
autre chose, tout ce qui est superfla est nuisible :
six réverberes an lien de quaire font ici toute la
différence da possible a Uimpossible,

Jai parlé dua nombre des réverbires et de leur
disposition, en supposant quauncun obstacle maté-
riel ne s'opposat & ce gqu’ils fussent ¢galement bien
apercus des deux postes correspondans avece le poste
¢elairé, Gest encore une des grandes diflienlics de
la télégraphie de nuit que de transformer cette hivpo-
these en véalite,

Oun concoit facilement que, pour les deux véver-
beres places anx extrémitds des indicatenrs, la dif-
ficultd est nulle, puisquon peut supprimer, vis-a-
vis le réflecteur, quatre lames de la persicone; la
lumicre se voit ainsi parfaitement bien des deux
cOtés. Quatre lames de persienne otées forment une
fendétre de huit pouces carrds environ, ce (ui n’ote
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rien a la visibilit¢ du télégraphe pendant le jour ;
on pourrait d'ailleurs les remettre ou les remplacer
par un petit volet noir.

Mais il n’en est pas ainsi pour les points lumi-
neux qui seraient placés, soit & 'axe de rotation du
régulateur, soit & N'axe de rotation des indicateurs.
Les axes n’dérant pas creux et ne pouvant étre sup-
primés, ces points lumineux ne seront vus que sur
la face du télégraphe devant laquelle ils seront pla-
cés 3 1l est done indispensable , ou bien de mettre
d'autres lumicres de Nautre eoté, ou bien de placer
les feux en dehors des axes : cette derniére dispo-
sition est la scule possible a cause du grand noms-
bre de feux que demanderait la premicre.

Pour placer les réverbéres en dehors des axes de
rotation, il faut, non sculement avoir é¢gard i leur
visibilit¢ dans les signaux, mais il faut aussi con-
server la rectitude des lignes et la valeur exacte des
angles. Pour répondre i cette double nécessiré, les
messieurs Chappe ont signalé et appliqué le mode
de suspension des réverbéres le plus parfait; voiei
ce qu’ils disent dans leur Histoire de la Télégra—
phie, page 118 :

« Pour compléter le télégraphe, il est nécessaire
» de le faire servir la nuit comme le jour, ct lors
» des nombreux essais que ses auteurs ont faits pour
» trouver les formes les plus visibles pendant le
» Jour, ils ont constamment cherché les nmoyens
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d’y adapter des feux. lls trouvérent que des lan-
ternes placées a sept pieds les unes des autres
formaient, en les changeant de place a volonté,
des lignes et des angles a peu pres semblables &
ceux que preésentait la machine a signaux de
jour : il ne s’agissait plus que de les construire
et de les ¢tabliv de maniére a saivre tous ses
mouvemens, de les faire assez grandes pour con-
tenir un volume de feu gqu’on pat apercevoir de
loin, sans cependant que le poids génat le mou-
vement des picéees mobiles auxquelles clles se-
raient attachdes. On leur donna une forme car-
rée : deux des edtes, larges de huait pouces et hauts
de dix, ¢laient garnis de glaces, au wavers des-
qquelles o apercoit la lamicére; une bougie de
deux pouces de diamétre délait placée dans un
tuvau soud¢ au centre, sur le fond de la lan-
terne, et il v avait dans ce tuyau un ressort qui
relevait la bougie & mesure qu’elle bralait = on
ajouta 4 quatre de ces lanternes attachdées aux
extrémités des picces du télégraphe un contre—
poids, alin quielles conservassent la ligne verti-
cale dans tous les mouvemens de rotation @ la
cinquicme lanterne ciait fixdce au milieun, et on
parvint par ces dispositions a ligarer, avee des
feux , les lignes et les angles que formaient les
signaux de jour.

»n Le tlégraphe quon a vuo pendant trois ans

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 103 —
» sur le dome du Louvre é¢tait muni de ces feux;
» mais il n'offrait pas cette masse de lumiére qui
» est niécessaire pour étre apercue de trés—loin. »

Plus tard, en 1822, les bougies lurent rempla-
cées par des quinquets a 'huile a double courant,
munis de réflecteurs paraboliques, qui tournaient
simultanément avee les indieateurs sur un axe qui
leur était particulier. Dix réverbéres, pesant cha-
cun vingt livres, furent construits et adaptés, cing
au télégraphe de Montmartre, et cing au teldégraphe
de Nadministration.

Quoique Chappe ne donne pas plus de détails
sur le placement et la suspension des lanternes, il
est facile de voir, dans la planche XI de son atlas
auquel il renvoie, etque la tigare 20 reproduit exac-
tement, que les feux forment des lignes et des an—
gles corrects; et en duadiant d'apres ces figures
toutes les positions possibles dua télégraphe, on sera
convainecu que la perfection des signaux se concilie
toujours avee la visibilit¢ des feux.

Ce mode de suspension présente deux graves in-—
convéniens : le premicr consiste dans la nécessité
d'un contrepoids pour chaque réverbére, et ce
contrepoids, uni an poids dua réverbére, donne pour
la chareoe de la machine nn poids total plas que
double du poids du réverbeére seul. Le second est
encore plus séricux : il résnlte de la perte de 1'équi-

Libire qui doit exister entre le réverbére et le con—
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trepoids P, a mesure que le combustible est con—
sumé. A la fin d'une dépéche de guelques heures,
la lanterne ! serait devenue horizontale , de ver—
ticale gqu’elle ent été au commencement.

Je ne erois pas que ce soit en considération de
ces inconveéniens que M. Foy a cherché un autre
mode de suspension de ses lanternes, car M. oy
dit qu’il a surtout avancd la question de la télégra-
phie de nuit en diminuant le nombre des feux em-
ployés par Chappe; il emploie cing feux comme
MM. Chappe; je dois en conclure qu’il ne connait
pas leur mdéthode. Quoi qu’il en soit, voici comment
M. Foy distribue et suspend ses cing lanternes.

A chaque extrémité du régulateur AD est lixéde,
par des clous & vis, une paite en fer qui porte au
milieu une tige, laquelle prolonge d’abord le régu-
lateur de un pied environ, puis se recourbe a angle
droit perpendiculairement au plan du régulateur ;
comme on le voit dans la [lig. 21, c¢'est la partie de
la tige a'a”,b'0" qui sert d'axe de suspension a la
lanterne I qui est ici figurée en place. On voit
que I'axe traverse sa partie supérieure, el qgue le
poids du corps de la lanterne la raméne toujours i
la verticale. A chague extrémité libre des indica-
teurs, et perpendiculairement a leur plan, est fixé
un axe dd’, qui suspend une lanterne de la méme
facon. Enfin la cingui¢me lanterne est fixée au po-
tean PP, latéralement et a la hauteur de axe du
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régulateur; celle-la est fixe et ne suit nullement le
télégraphe dans ses mouvemens.

La figure 21 présente le télégraphe ainsi armé,
vu de profil. Il est facile de voir, par cctte figure,
que les lanternes " doivent exdcuter lear cercle
du coté du méecanisme; car si axe coudé drait
tourné dans 'autre sens, les indicateurs ne pour-
raient pas accomplir leur mouvement de rotation
sans le rencontrer. On voit aussi (que les lanternes
du régulateur doivent étre fort peu larges, car
celles doivent passer, sans toucher, entre les cordes
ou tringles du mdécanisme et le plan de rotation de
Vindicateur. Cet intervalle, représenté beaucoup
trop grand dans la figure, n'est le plus souvent
que de huit pouces, et ¢’est un trés—grand embar—
ras (ue d’assurer le passage libre des lanternes da
régulateur le long des tringles. De plus, ¢’est de
eréer une difliculté, tout-a-fait inutile, pour la
construction de bons reverbéres. Comment con-
centrer dans un intervalle de sept pouces deux
réflectenrs paraboliques, un puissant fover de lu-
micre, une acration large, ete.? Outre les obstacles
que suggere ce placement des lanternes, il a pour
resultat nécessaire la déformation des lignes et des
angles. Clest ce qu’il est facile de comprendre au
premicr coup d'eeil par la fisare 22, Ainsi, dans
le signal deux—dix=ciel horizontal, au lieu d’avoir
deux angles droits, on a deux angles aigus ; au lieu

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

d’avoir une ligne droite pour le régulatenr, on a
une ligne brisée. Pour le signal deux-quinze—ciel
horizontal on aurait deux angles presque droits
au lieu de deux angles trés-obtus. Dans ce sys-
téme, pas un seul angle n'est exact. J'ai va deux
fois passer de longues dépéches (toujours avec
I'hydrogene liquide, puisqu’aucan autre combus-
tible ne donne de dépéches) avee cette disposition
des lanternes. Je recueillais la dépéche de mon
coté et le stationnaire du sien, avant chacun notre
télescope. A chaque instant le stationnaire me di-
sait : « Ce signal est-1l un cing ou un dix? est-il un
dix ou un quinze ? » Comme je connaissais la dis—
position des lanternes, je faisais en moi-méme la
correction nécessaire, et je lui nommais le signal ;
il soutenait que ce ne pouvait étre le signal que
jindiquais, et quand le signal était porté, il re-
connaissait que javais raison. Ces faits sc¢ pas-—
saient an poste de Passy, observant le Calvaire; on
peut, a cet égard, interreger les stationnaires.

Dans cette disposition des lanternes, comme dans
la disposition adoptée par les messienrs Chappe, il
faut ¢galement enlever des lames de la persienne
des indicatenrs et du régulateur.

Par une disposition beaucocup plus simple que
celle dont je viens de parler, on peut a la fois con-
server aux angles et aux lignes toute lear exacti-
tude, et éviter le mdéecanisme et les entraves gu'il
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apporte a la construction convenable des lan—
lernes.

Il suflit pour cela de suspendre deux réverbéres
a l'axe des deux indicateurs, prolongé dans le
sS0mS r_mpfms.é au mécanisme, et les deax autres i
deux axes paralléles aux premiers et fixés plus ou
molins pres de Vextrémité des indicateurs, comme
on le voit dans la figsure 23,

Il est d'abord évident que, dans cette position,
les réverbéres n"ont rien a craindre da mdécanisme
ni des tringles; il n’cst pas moins évident que les
rapports de laxe a avece lPaxe o' ¢tant constam-—
ment ceux d’'un centre avee un point de sa cir—
conlérence, les lanternes b et & ¢tant de méme lon-
gucnr et sollicitdes , par une méme foree, la
pesanteur , conserveront entre elles les mdémes
rapports que leurs axes respectifs ; & déervira done
autour de & le méme cercle que « antour de a.
Mais les réverbéres & et d représentent de nuit le
régulatenr, comme les extrémités a et ¢ le repré-
sentent de jour, et les reverbéres & et b, d et o
repreésentent de nuit les indicateurs, comme les
extrémités a et a’, e et ¢ les veprésentent de
jour. Liinclinaison des lignes d et d', b et ' sur
la ligne bd donnera done les mdémes angles de nuaid
que Uinelinaison des lignes aa’, ec’, sur la ligne ac
donne de jour.

Maintenant que nous sommes l'mt*ﬁnilcumnt as-
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surds d'avoir, par le procédé le plus simple, le
plas économique et le plus favorable, des lignes
et des angles toujours irréprochables, il importe
de déterminer les conditions de la visibilité des
feux dans tous les signaux des deux postes cor-
respondans et opposés.

Je dirai d’abord que les réverbéres traversds par
leur axe & leur partie supdricure doivent tourner
librement et & frottement doux autour de cet axe,
de facon a n’éprouver aucun choc par un frotte—
ment trop dur, non plus qu’a ¢tre lancés dans des
oscillations désordonnées par trop de jeu. L’axe
doit étre bien tourné pour étre recu dans un cy—
lindre creux alezé, soudé au réverbeére. Le réver—
bére doit accomplir sa rotation dans un plan pa-
ralléle au plan de rotation de Uindicateur; la pe-
santeur doit le ramener toujours et facilement a la
verticale.

Je supposerai maintenant qu’il s’agit d’emplover
des réverbeéres ayant un double réflectenr parabo-
lique opposé de six & huit pouces & son plus orand
diamétre ; six et huit pouces seront le diamétre du
eylindre lumineux auquel il faut livrer passage.
Considérons d’abord un de ces réverberes placé a
Paxe de I'indicateur, le régulateur étant horizontal.
Le régulateur a une largeur de treize pouces; 'axe
de suspension est done placé au centre d'un carré
en bois plein de treize pouces de c6té; par conscé-
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quent, pour que la parabole soit enti¢rement dé-
masquée au-dessous du régulateur, il faut que le
point de suspension soit situé au moins i dix pouces
six lignes au-dessus du fover, comme on le voit
dans la figure 24.

Mais st nous supposons le régulateur i I'oblique
et 'indicateur a dix-ciel, comme dans la figure 25,
le foyer de la parabole devra étre an moins & treize
pouces au—dessous de I'axe de suspension ; a quinze
pouces si Uindicateur est a dix—terre, figure 26, et
enfin & Ia mdéme distance si e’est a Uextrémitd su-—
wrieure du régulateur & Uoblique que indica-
teur forme dix—terre. (Vovez figure 27.)

Comme tous les réverbéres se présenteront sue-
cessivement dans toutes ces positions, ils devront
tous présenter an moins (uinze pouces du centre
de leur axe de suspension au centre de la para-
bole : nous fixons a seize pouces cette distance pour
¢ctre plus a Daise, et pour les cas ol les télégra—
phes sont un peun dévids les uns par rapport aux
aulres,

Cette longueur, ajoutée i la cheminde des réver-
béres, présente des avantages inappréciables, sans
preésenter aucun inconvdénient; le poids du rever-
bére n'en n'est point augmenté, puisque ce prolon—
gement est un simple ceylindre en t6le minee ; d'un
autre coté, ses oscillations deviennent beaucoup
plus lentes, ct, quelque rapides gue soient les
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mouvemens du télégraphe, la lenteur des balance-
mens des réverbéres et leur ampleur, en ellace
toute la rudesse et préserve les foyers de tonute ex—
tinction. Enfin la longueur de la cheminde est un
fumivore précicux.

Ainsi, en transformant les réverbéres en autant
de pendules de seize pouces de longueur entre Paxe
de suspension ct le foyer, le cvlindre luminenx est
parfaitement visible dans toutes les positions du te-
légraphe ot la pesanteur fixe la verticale des ré-
verberes en dehors de la machine & signaux; dans
tons les antres cas, la verticale du réverbeére se
confond avee la verticale du régulatenr ou de Vin—
dicatenr; la parabole se trouve toujours alors pré-
cisément en face de la persienne de 'un oun de
autre, et quelquefois de 'un et de Nautre en
méme temps. Par exemple, dans le fermeé vertical,
le réverbére supdérienr aurait son cvlindre lami-
neux arrcté d'un eded par la persienne dua régula-
teur et par celle de Uindieateur. Tl est done indis—
pensable d'enlever quatre lames des persiennes en
commencant i douze pouces des axes de suspen-—
sion; ces quatre lames enlevées donneront six jours
de huit pouces sur huit et sur neuf, deux an ré-
eulateur et denx i chaque indicateur. Je donne
dans la figure 28 un signal dix-terre-dix—cicl a o=
blique de droite, oli tous les réverbéres sont en de-
hors du mécanisme. Dans la figure 29, je donne
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le signal cing—-terre cing-ciel, oli tous les réver—
beéres sont dans la vertieale des indicateurs; deux
seulement sont vis-a—vis les persiennes. Enlin, dans
la ligure 30, je donne le fermd vertical ot tons les
réverberes sont masques d'un cote, savoir : le re-
verbere supéricur par la persienne de Uindicatenr
et par celle da régulatear; le second par la per-
sicnne dua régulateur seulement; le troisicme par
Uindicateur, le régulateur et le poteau, et le (Jua-
irieme par le poteau seulement.

La présence da poteau, qu’on ne peut percer, et
qui fait constamment obstacle aux ravons luminenx
d'un réficeteur du réverbére inférieur, dans tous
les portés verticaux, serait un fait grave s’il ne
pouvait ¢tre ¢ludé; car le réverbére inférieur signale
le régulatenr en salignant avee le supérieur ; le ré-
gulateur manguerait done de détermination dans
tous les portés verticaux. H est vrai que le signal
¢tant toujours complet et irés-net a oblique de
sanche ou de droite, le stationnaire connaitrait fore
bien gue le signal auquel il manque un réverbeére
incolore est porté vertical; mais en Lélégraphie il
ne faut ni raisonnement ni hypothése : pour laisser
le signal portd vertical complétement en ¢vidence,
il sullitde recommander aux stationnaires de ne pas
donner une verticale parfaite et de laisser un angle
de wrois degrés avee la perpendiculaire. La diffé-
renee entre cette ligne et oblique de droite ou de
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gauche serait de quarante-deux degrés au lien de
quarante—cing. Jl n’y a done la aucune confusion
possible.

Si les dispositions du toit du poste dtaient telles
que la lanterne placée a Uextrémité libre des indi-
cateurs risquiit d'étre frappde, si elle pendait de
toute sa longueur , on pourra fixer son axe de rota-
tion & six, dix et douze pouces de cette extrémité,
sans u'il en résulte auncun changement ni incon-
vénient; la patte qui porte Paxe se lixe avee des vis
a bois, elle s’enléve et se pose donce trés-facilement.

Enfin, pour que la visibilité soit aussi parfaite
que possible de 'nn et 'autre poste correspondant,
il ezt bien entendua quelaxe de chaque parabole doit
Gtre divige sur le poste qu’elle doit éclairer; il ré-
sulte de cette observation que les deux paraboles
devant &re assembldées sous une inclinaison qui
réponde a la déviation des deax postes voisins
chaque télégraphe doit avoir ses réverbiéres spé-
ciaux.,

En résumant tout ce qui vient d’étre exposd,
nous trouvons que la télégraphie de noit doie éore
constitude par quatre réverbéres,; portés par quatre
axes parall¢les, opposds an méeanisme, deux pro-
logeant axe des indicateurs et deux portdés vers
les exardmités des indicateurs; que les réverbéres
doivent avoir leur foyer & seize pouces au-dessous
du point de suspension, et que les indicateurs et le
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régulateur doivent offrir un jour de huit pouces
carrés 4 un pied des axes; que deux réverbéres
doivent étre incolores et deux légérement colorés.
Moyennant ces dispositions principales, le télégra-
phe donne la nuit les mémes signaux que le jour;
ils se relévent de la méme facon par les deux postes
correspondans.

La question du nombre et du placement des lan-
ternes d¢tant épnisdée, il s’agit d’ étudier maintenant
les movens de produaire un fover lnmineux suflisant
par son intensité et par sa durde, il s’agit de déter-
miner le mode de proteetion le plus solide qu’on
puisse lui appliquer contre les vents, les intempdé—
ries el les mouvemens méme de la machine, en ne
perdant pas de vue qu'un réverbére complet et
avec son combustible ne doit pas peser plus de six
livres.

Comme ces conditions sont variables suivant la
nature du combustible d’éclairage employé, nous
devons étudier simultanédment les différens modes
possibles d’éclairage particulier a chaque combus-
tible.
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CIHAPITRE VII.

Des combustibles et des moyens d’éclairage, géndralement conmus,
applicables a la télégraphie de nuit.

Il n'existe anjourd’hui de moyens d’éclairage
bien connus que le gaz des rues, Uhuile et la bou-
gie; je ne parle ni des chandelles, ni de la résine,
qui donnent trop peu de lumiére et trop de fumée
pour qu’on songe un seul moment a les appliquer
4 la télégraphie.

Le paz donne assez de humiére pour étre apercu
des postes les plus éloignés; sa flamme peut pren-
dre un prand développement et conserver son in-
tensité lamineuse pendant tout le temps nécessaire;
il n’a pas besoin de mdéches ni de tirage; il s’allume
instantanément ; voila des qualités infiniment pré—
cieuses pour le télégraphe : malheureusement le
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gaz ne peut étre employé par des défauts plus gra-
ves que ses qualités. 1l faudrait a coté de chaque
poste télégraphique une fabrigque de gaz, ou tout
au moins chaque poste devrait étre muni d'un ga-
zométre énorme, qu’il faudrait remplir tous les
Jours; il faudrait done établir un roulage spécial
pour distribuer chaque jour la provision néces—
saire a chague poste : pour distribuer le gaz en
quatre bees an régulateur et aux indicateurs, sans
que le courant fut interrompu, il faudrait un sys—
teme de eylindres creux, ajustés a (rottement avee
tant de précision, qu’'il serait dillicile de I'obtenir a
grands frais, et plus impossible encore que les ajus-
temens se maintinssent long—temps avee des mou-
vemens si nombreux et si rapides que cenx aux—
quels ils devraient éwre soumis. Le gaz ne serait
d’ailleurs pas plus exempt de la néeessité d’une pro-
tection contre les vents et les intempéries que tous
les autres combustibles ; il aurait également besoin
de réfiecteur parabolique. Je n’ai pas besoin d’in-
sister davantage pour faire comprendre qu’il est
mapplicable @ la télégraphie : si jen ai parleé, cest
pour signaler les principales diflicultés d’'une telle
applicaiion, aceux qui voudraient la tenter.

Je métendral davantage sur emploi de 'huile,
car ¢'est avec ce combustible que la plupart des
tentatives pour obtenir la télégraphie de nuit ont
¢teé faites avant et aprés U'établissement de la télé—
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graphie Chappe. Aujourd hui meéme encore, apres
quarante anndées d’essais infructueux faits par les
hommes spéeiaux les plus habiles , M. Alphonse
Foy fonde sur U'emploi de huile Pespoir de la
télégraphie de nuit : depuis quatre a cing ans de
recherches qui lui sont propres, il est constamment
arrivé, comme tous ses devanciers, a des résultats
négatifs ; ¢’est du moins ce qui résulte de ses dé-
clarations et des témoignages de toute son admi-
nistration; mais, stimulé de nouveau, dans ces der—
niers temps, par le sucees du nouvel éclairage, il a
promis au ministére de Uintérieur quiil donnerait
prochainement la télégraphie de nuit par I"huile.
Pressé des’expliquer sur le fait de Uinvention réelle
ou présumde, il a da déclaver qu’il sTagissait d'une
invention future; mais il aflirmait gqu’il serait sous
peu en mesure de la réaliser ; il ajoutait quiil suf-
fisait de faire un appel aux plus habiles lampistes
pour obtenir immddiatementun réverbére remplis-
sant toutes les conditions vonlues. Jindique ces
faits pour montrer combien il est important d’ar-
réter son attention sur les considérations qui vont
suivre. Dés & présent je fais anx lampistes habiles
Iappel que M. Foy dit qu’il leur fera; je les engage
a rechercher et & construire le réverbere télégra-
phique a I'huile. Ils pourront, en méditant le tra-
vail que je livre a la publicité , s'instruire sur les

principales exigences télégraphiques, et ils apprdé-
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cieront si I'examen qui va suivre est fondé sur la
connaissance de leur spécialité. Je souhaite quils
trouvent mes conclusions fausses on dua moins in-
sullisantes pour arrdéter 'essor de leur génie.

L’art du lampiste est soumis a des régles et des
principes qui permettent de déterminer & Iavance
ce qui est possible ou ee qui ne 'est pas : celui qui
ne connait ni ces régles, ni ces principes, s'imagine
aisément que toutest possible; et plusil estignorant
dans ce qu’il cherche, plus il tient a sa chimdére, et
comme il y a toujours quelque portion possible
dans 'ensemble d'une idée mapplicable, il arrive
que celur qui la poursuit se voit toujours sur le
point de la réaliser; il v arrive presque de vingt fa-
cons dillérentes, et pourtant il n’y arrivera jamais
tout—=a—lait. Quelques-uns traitent cela de lolie; on
s¢ trompe, ce n'est que de Uignorance.

Je commencerai par rappeler les gualités indis—
pensables du réverbére élégraphique.

Son foyer de lumicére doit étre équivalent a la lu-
micre de cing bougles stéarigues. JVindigque cette
unité photographique, parce qu’il n’y en a aucune
(ui soit plus stable et plus indépendante de cir-
conslances accessoires, telles que trage, hauteur
de niveau, épuration du combustible, qualité des
meches, ete. On adopte géndéralement la lampe
Carcel pour point de comparaison, et ¢’est un tort,
car 'étalon Carcel est variable par toutes les con—
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ditions que je viens d’indiquer; il ne se trouve
point en tous licux et ne peut servir qu’a Paris, et
encore doit-il étre réglé avec des soins minutieux.

Le foyver du réverbére télégraphique doit con-
server son intensité¢ pendant douze heures au
moins, sans demander aucun soin; car une fois
qu’il est mis en place, il est entiérement abandonné
a lani-mdéme.

Il doit s’allumer promptement et ne donner au-
cune fumeée; le bec de la lampe doit étre d'une
srande simplicité, pour éviter la nécessité de 'in-
tervention d'un lampiste en cas d'embarras de me-
che ou d’encrassement ; 1l doit en étre de méme du
corps de la lampe : ni 'un ni Pautre ne doivent
renfermer de mécanisme que celui que le premier
pavsan venu pourrait monter, démonter et net-
toyer lui-méme. S’il en était autrement, les lampes
ne pourraient étre emplovdées qu’aux postes trés—
voisins des grandes villes,

La lanterne doit donner passage & un courant
d’air suffisant pour rendre la combustion parfaite :
autrement il se produirait une épaisse fumée. 1l
faut concilier cette nécessité d’un grand courant
d’air avec la ndcessité absolue de rendre le foyer
lamineux inaccessible aux vents et aux mouve-
mens les plas rapides du télégraphe.

Tout le systéme de la lanterne, y compris la
lampe, les deux réflectenrs paraboliques, la che-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 119 —

minée, les vitres et le combustible, ne doit pas peser
plus de six livres, sept livres y compris les axes de
suspension : deux réverbéres de ce poids, placés
aux indicateurs avec un contrepoids ¢gal, chargent
le télégraphe de vingt-huit livres, plus quatorze
livres pour les deux réverbéres du régulateur, en
tout quarante-deux livres. On ne peut dépasser ce
poids sans danger pour les cordes et sans une trop
grande fatigue pour les manipulateurs.

Dans le systéme de suspension de M. Alphonse
Fov, il serait nécessaire d’ajouter que les réverbe-
res ne doivent pas présenter plus de sept pouces
d’¢paisseur ; mais ce systéme étant inadmissible et
remplacé par un autre ui n’exige d’autre restric—
tion que le poids, je n'insiste ni sur la forme ni
sur les dimensions. Pourvu que le réverbére ne
peése pas plus de six livres, pourva qu’il ait ses
deux réflecteurs paraboliques, pourva qu’il pré-
sente seize pouces de distance entre son point de
suspension et son foyer, pourva qu’il soit trés-so-
lide; s’il éclaire suflisamment avec une lumiére
toujours égale, pendant au moins douze heures; si
le premier paysan venu peut le nettoyer et 'entre—
tenir ; s'il résiste a toutes les intempéries et a tous
les mouvemens du télégraphe, quelles que soient
d’ailleurs sa forme et ses dimensions, il sera par-
faitement applicable a la télégraphie de nuit.

Voyons maintenant si I'huile et les lampes qui
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la brilent peuvent remplir les conditions de ce pro-
gramme.

Les huiles de colza, de navette, de cameline ¢pu-
rées sont les meilleures huiles d'éclairage : elles se
solidifient entre trois et quatre degrés au-dessous
de zéro : elles s'épaississent et deviennent impro-—
pres a I'éclairage, sous I'influence prolongde d’une
chaleur de cent cinquante degrés.

De ces deux propricétés physiques ressortent deux
conséquences opposées qui rendent application
de huile a la télégraphie de nuit bien diflicile.

Le télégraphe est exposé aux [roids les plus in-—
tenses, et la télégraphie de nuit est principalement
ntile pendant 'hiver. Il faut donc, avant toute
chose, donner au réservoir d’huile un abri certain
contre Maction dua froid. Cette difliculi¢ a exercdé
la sagacité de bien des lampistes pour assurer 1'é—
clairage des rues, 1l ne sullit pas méme d’enfermer
le réservoir dans une maison de verre, comme cela
existe pour les réverbéres ordinaires; car si 'on
consulte les entrepreneurs de 'éelairage de Paris,
ils dizent gque pendant les geldes il se consume le
ticrs, la moitié au plus de huile destinde a 'éelai-
rage de la nuit. On a done imaging, pour rendre
I'éclairage plus sir, de conduire la chaleur de la
lamme dans le réservoir d’huile par une plague
mdiallique placée an-dessus, et qui se prolonge par
unc uge mdétallique ausst jusque dans la bouteille
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de la lampe. Ce procédé est pen usitd, car si la nuit
devient chaude au lien d’étre froide, la tige métal-
lique échaufle 'huile au point de P'épaissir et de la
rendre plus impropre a I'éclairage que le froid.

Il faut done déviter la chaleur en exeds avee an-
tant de soin que le froid. Sous aueune forme le ré-
servoir d’huile ne peut rester en dehors du réver—
bére pendant U'hiver, parce que 'huile se solidi-
fiera. Comment DUenfermer maintenant pendant
douze heures dans une lanterne nécessairement
fort petite, avee un foyerde lumidre et de chaleur si
considérable, quaucune soudure a Udétain ne peut
v rdésister ! Comment espérer que la chalenr res—
tera long—temps sans ¢chauller Phuile et sans la
rendre i unprnprg a I'éelairage aprés une heure oun
deux? Je ne m al puie pas sculement sur la théorie
pour faire ces questions, je me fonde sur Nexpé-
rience de quarante anndes, qui prouve qu'on n’a
Jamais pu trouver pour le réverbére télégraphique
un moyen terme entre la condensation par le froid
ct 'altération de I'huile par la chalear.

Nous avons a peine fait un pas dans 'examen
de 'éclairage par 'huile, et déja nous arrivons a
I'impossible!

Lorsqu'on voit les flammes brillantes et dura-
bles des lampes qui éclairent nos appartemens, on
se persuade diuflicilement que ces lampes, placées
dans la rue ou bien au sonunet d une maison ou
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d'une tour, n’éclaireraient pas pendant une heure
par le moindre vent ou la moindre gelée. Gest ce-
pendant ce qui arriverait pour toutes les lampes
d’intérieur, sans exception, et pourtant ces lampes,
placées sur une tour ou suspendues dans la rue,
n’ont pas i subir la moiti¢ des ¢preuves que subis-
sent les lampes accrochées au télégraphe : le ré-
verbére Bordier, le plus parfait de tous, avec sa
cage vitrée de plus de vingt-cing décimeétres cu-
bes, ne resterait pas cingq minutes allumé a Uextré-
mit¢ d'un indicateur.

Poursuivons notre étude.

L’huile ne peut briler qu’a l'aide de meches de
coton pur ou tressées de soie et de coton. Lorsque
Ihuile est élevée par la scule force de la capillarité
de la méche, la flamme qui en résulte est sans fu—
mée, assez brillante, mais peu élevée : 4 peine peut-
elle conserver pendant une heure ou deux la hau-
teur de sept & huit lignes, en supposant toutefois
que le niveau de I'huile ne s’abaisse pas a mesure
qu’elle est consuméde, car dans ce eas la méche ne
tarde pas a se charbonner ; il faut rogner ou rele-
ver la méche, on bien la flamme s’éteint.

Si au contraire, par un mdécanisme guelconque,
I'huile afllue vers le haut de la mdéche en assez
grande abondance pour la pénétrer facilement jus-
qu'a sa partie extréme, alors la flamme s’éléve,
une fumée épaisse se produit, parce que l'oxygene

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 123 —

de I'air environnant est insuflisant pour une com-
bustion si puissante ; la méche se consume i peine
et brale a blanc ; dans ces circonstances, si par une
cheminée de tirage en verre on établit en dedans
et en dehors de la méche un courant d’air assez
rapide, la combustion devient parfaite, la fumée
disparait, la flamme prend un éclat trés-vif, tout
en conservant une hauteur de dix lignes & deux
pouces, et 'on obtient alors le plus beau foyver d’é-
clairage quaucun combustible usuel puisse pro-
duire, sans en excepter le gaz.

Mais le moindre mouvement, le moindre choe,
le moindre vent qui vient interrompre un seul
moment le courant d’air, raméne une épaisse fu-
mede qui se dissipe par la reprise du courant.

La beauté et la persistance de la flamme ne dé-
pend pas seulement de 'afflux sulfisant de 1'huile
vers le haut de la meéche avee un courant dair
appropri¢ ; elle dépend encore de la qualité des
meéches : une méche grossiére ne donnera qu'une
flamme médioere, une méche éventée ou plutde un
peu humide donnera une combustion détestable et
sounvent n’éclairera pas du tout. Une huile moins
épurde qu une autre ou avant absorbé¢ de 'oxygéne,
engorgera et charbonnera la méche en quelques
minufes ou en une ou deux heures. Peu de mo-
ches, avec les meilleures huiles et les meilleures
lampes, peuvent donner plus de six a sept heures
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J’une belle lumiére, sans étre rogndes et remon-—
tées. Enflin, le plus ou le moins d’¢lévation de la
méche au-dessus du niveau, la position de la chemi-—
née, les mouvemens qu’on fait subir a lalampe, sont
autant de conditions qui donnent plus ou moins
d’¢clat et plusou moeins de durée au foyer lumineux.

Les instrumens destinés a briler 'haile se divi-
sent en deux classes @ les lampes 4 niveau incon-
stant, et les lampes a niveau constant. La premicére
classe donne un éclairage misérable ; c¢’est dans la
seconde classe que se trouvent les lumicres les plus
vives, les plus durables et les plus recherchées ; il
semble au premier coup d’aeil que ¢’est dans cette
dernicre sculement que les movens d’éelairer le té-
légraphe devraient étre recherchés; c'est aussi la
premic¢re penscée venue aux MM. Chappe et a
M. Foy ; mais Uimpossibilité pratique interve—
nant, il a bien falln chercher ailleurs, et deman-
der au nivean inconstant ce que le niveau constant
ne pouvait pas donner.

Je commencerai par examiner Dusage quon
peut faire du niveau inconstant pour le télégraphe
de nuit.

On appelle lampe & nivean inconstant celle qui
consiste dans une mache plongeant directement
dans le réservoir d’huile , ou si 'on wveut celle
dans laquelle le niveau de 'huile s’abaisse & me-

sure qu'elle est consumée , sans u’aucun réser—
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voir fasse remonter le niveau en déversant une
huile nouvelle a portée de la mdéche qui la con-
sume., La lampe antique , la lampe sépulcrale est
une lampe a niveau inconstant ; les lampes de voi-
tures , la plupart des bougeoirs a 'huile de cui-
sine sont a niveau inconstant. Ces lampes peuvent
¢tre a simple ou a double courant, avee meéche
ronde, plate ou cylindrique; elles peuvent érre
avec ou sans cheminde de tirage. La lampe Ta—
drot est nine des lampes &4 niveau inconstant les
plus parfaites : elle est a double courant, & meéche
cylindrique; elle a un verre de tirage. Clest sur
Iemploi de cette lampe, modilice pour l'usage du
télégraphe, que M. Foy a long-temps fondé es—
poir d'obtenir la télégraphie de nuit; il v a re-
noncdé , comme il avait renoncé aux niveaux cons-—
tans, pour se jeter, du moins il me 'a dit en
présence de M., le ministre de 'intérieur, dans les
lampes méecaniques.

Pour étre assuré que la lampe Hadrot ne peut
convenir a éclairage du télégraphe, non plus
qu’aucune autre lampe 4 niveau inconstant, il suf-
fit de savoir gque les meilleures meches ne peuvent
briler dans 'huile qu’en faisant une sailliec d’au
moins deux lignes au-dessus du niveau, et qu’elles
ne peuvent plus donner de flammes quand elles
dépassent le niveau de huit lignes : d’ol1 'on voit
qu'elles ne peuvent consumer qu'une dpaisseur
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d’huile de six lignes, et encore en donnant un
fover de lumiére qui varie depuis son maximum
jusqu’a son extinction ; ¢’est-a—-dire que si 1'éclat
de ce fover est suflisant au début, 1l sera tout-a-
fait insullisant quand la méche aura consumé qua-
tre lignes d’huile, et presque nul quand elle en
aura consum¢ cing. Mais ne pourrait-on établir
un rdservoir trés-large et peu profond, de facon
que la méche puisse briler douze heures sans con-
sumer plus de quatre lignes d’huile ?

Sans contredit cela pourrait étre : mais un tel
réservoir ne saurait étre employé dans les réver—
béres télégraphiques; et nous pouvons nous en
convaincre par un simple calenl.

Un bec de lampe donnant un foyer de lumiére
égal a4 cing bougies , consume plus d'une once et
demie d’huile par heure; donc dix-—huit onces
d’huile seront consumeées en douze heures. La pe—
santeur spéciligque de Phaile étant de 0,91, il fan-
drait pour les contenir, sur une épaisseur de qua-
tre lignes, un réservoir de neuf pouces ecarrés. Ou
pourrait-on placer un pareil réservoir? comment
le garantir du froid et de la chaleur ? comment
garantir la méche des inondations qui résulteraient
des balancemens du liquide dans les mouvemens
du télégraphe ? Quoi qu’il en soit, M. Foy a {ait un
trés-grand nombre d’expériences télégraphiques de
nuit avec une lampe a niveau inconstant; d’abord
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avec un seul réflecteur parabolique plein , puis
avec un double réflectenr paraboligue. Dans toutes
ces expériences il n’a obtenu que beaucoup de fu-
mée, unpeu delumiére pendant trois quarts d’heure
ou une heure, et des extinctions coup sur coup.
Je tiens des personnes mémes qui ont assisté
M. Foy dans ses expériences, que les résultats en
¢taient tellement tristes qu’ils ne comprenaient pas
la persévérance de 'inventenr. M. de Saint-ITaouen
avaitemployé le niveau inconstant long-temps avant
M. Foy, avec un peu plus de succeés; mais ses ré—
verbéres avaient un énorme développement et pe-—
satent douze livres. Il est vrai qu’ils n’étaient en
aucune facon destinés au mdécanisme du télégraphe
Chappe, et qu’ils n'étaient exposés 4 ancun balan-
cement,

M. Foy se trompe lorsqu’il rejette ses insucces
sur I'inhabileté des lampistes qu’il a emplovés. Jai
vu les dessins qu’il a donnds, et jai va et examine
attentivement les réverbéres faits sur ces dessins -
ils étaient d’'une exactitude irréprochable ; le lam-
piste, M. Schirodan , homme intelligent et habile,
celul-la méme qui a leveé toutes les difliculiés dé—
clairage des chemins de fer des environs de Paris
celui-la. méme qui a exéeuté, dans la perfection,
les réverbéres de la senle télégraphie de nuit pos-
sible, se désespdrait d'étre obligé d’exdenter, sans
observation, des réverbéres qui ne pouvaient évi-
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demment pas, @ priort, atteindre le but que M. Foy
se proposait.

C’est seulement dans les lampes 4 niveau con-
stant qu’il est raisonnablement permis de chercher
un emploi possible de huile dans Ia télégraphie de
nuit, parce que les niveaux constans seuls peuvent
donner un fover de lumiére assez grand et assez
persistant pour les besoins du télégraphe. Je suis
loin de prétendre par la que leur application soit
possible : ear jusqu’ici Uexpérience et le raisonne-
ment saccordent i Oter tout espoir de ce coté
comme de Pautre; mais j'entends que Uillasion se-
rait plus permise et plus justifiable.

Les niveaux constans peuvent brider comme les
niveaux inconstans i mdéche plate et a méche evlin-
drique, i simple ou & double courant, avec ou sans
cheminde de tirage. Ce qui les distingue surtout,
c’est que par un réservoir placé au-dessus, a coté
on au-dessous du bee de la lampe, lhuile est
renouvelée A mesure que la méche la consume, de
facon que le haut de la méche se trouve tou jours,
ou a peu de chose pres, 4 la méme distance de la
surface de 'huile. '

On peut distinguer trois espéces de niveaux con-
stans : le niveau qui reste a une ou deux lignes
au dessous des bords du bec; le niveau qui s’é—
leve aussi haut que le bee, et celui qui s’éléve au—

dessus.
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La premiére espéce de niveau est emplovée dans
les anciens réverbéres des rues, dans la plupart
des lampes a meéche plate qui éclairent les por-—
ches et les couloirs, dans la plupart des quin-
quets et dans beaucoup de lampes dites 4 trin-
gles. Son méecanisme est fort simple. Le bec de la
lampe est soudé¢ & un réservoir latéral peu pro-
fond ; I'huile versde en petite gquantité dans ce ré—
servoir passe dans le bec, et Pemplit jusqu’a la
hauteur prévue : 'huile du réservoir et celle du
bee sont alors de niveau. On emplit une bouteille
d’huile, et on la renverse en plongeant son goulot
dans I'huile du réservoir; la bouteille reste pleine
tant que la consommation de 'huile n’a pas fait
baisser le niveau du IESCrVoLr ;3 mais aussitor que
ce niveau baisse assez pour dégager N'ouverture du
goulot, il entre une bulle d’air dans la boutcille, et
il en sort une quantité d’huile i peu pres dégale.
Cette huile remplit le réservoir Jusqu’a ce que le
goulot cesse de communiquer avee air. La lampe
continue a briler, le niveau s’abaisse de nou veau,
puis une nouvelle quantité d’air entre dans la hou-
teille, qui laisse ¢couler une nouvelle quantité
d’huile qui remonte le niveau.

On voit que ce niveau n’est pas tout-a—fait con-
stant, puisqu’il s’éléve et s’abaisse alternativement,
mais dans des limites trés—petites, une ou deux li-

gnes environ ; cependant la durée et la beauté de
H
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la {lamme se ressentent hcaucnnp de ces varia—
tions; car il est difficile d’obtenir avee ces lampes
une lumicére qui persiste plus de deux heures dans
tout son éclat, si Fon ne renouvelle la meéche qui
s'est carbonisdée. Les méches ne brilent point &
blane dans ces conditions, et donnent un fover
bien moins brillant et bien moins étendu que les
mdaéches des niveaux morts , c’est-i-dire & ras du
bee, et bien inléricures , a plus forte raison , aux
fovers des Iampes & niveau débordant.

A force de perfectionner le mécanisme dont je
viens de parler , on est parvenu a produire, par
son moyen, des niveaux morts ¢t des foyers bri-
lant a mdéche blanche ; mais ces niveaux ne sont
bien parfaits que dans les lampes hvdrostatiques et
dans les lampes hvdrauliques.

Les lampes hyvdrostatiques sont fonddées sur la
pression qu'exerce sur huaile un liquide un peun
plus pesant gquielle, de maniére a la maintenir con-
stamment ¢levide au-dessus de son propre niveatt.
Les lampes hydrauliques ont le méme mécanisme
que la fontaine de Iléron; je n'insiste pas sur la
construction de ces différentes lampes & niveau
mort, parce quau premier coup d'wil il est dvi-
dent que, leur action reposant sur un ¢quilibre
fort instable des {luides, les plus légers mou-
vemens dua télégraphe les feraient déborder, et
les videraient en peu de temps, tout en novant
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et ¢teignant la méche avee une extréme facilité.

Par la méme raison, je passerais rapidement sur
les lampes & niveau débordant, si M. Foy n’avait
pas eu la pensée d'employer au télégraphe la lampe
meécanigue.

Parmi les lampes a niveau débordant, on dis-
tingue les lampes genre Carcel, ayant un mouve-
ment d horlogerie gui remonte sans cesse 'huile
au-dessus du bec par le moyen de pistons, et les
lampes dites & régulateur, dans lesquelles un poids
ou un ressort pressant sur la surface supérieure
de T'huile, au moyen d'un large piston i [rotie-
ment, la forcent & remonter par un tuvau central
ou latéral. Le poids ou ressort recevant une ac-
tion variable des mouvemens du télégraphe, nous
excluons cette seconde espéce pour nous attacher
exclusivement a la premicre , c'est-a~dire aux
lampes dont Phuile est élevée par un mouvement
d'horlogerie.

Les lampes mécaniques donnent les fovers lu-
mineux les plus éclatans et les plus persistans -
I'huile sans cesse apportée en abondance prés de
Iextrémitéd supéricure de la meéche, en imprégne si
constamment la partie comburente , qu’elle seule
alimente la combustion; la méche y participe a
peine. Mais plus la combustion est riche, plus le
tirage doit étre rapide , plus le courant demande
de conditions de repos et de protection pour n’é-
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tre pas interrompu. Comme je l'ai dé¢ja dit, le foyer
de lumiére donné par 'huile n’est énergique que
lorsqu’il produit une épaisse fumde; c’est seule-
ment par la l‘éﬂ'ﬂlﬂl'ilé et la vivacité d'un courant
d’air que cette fumée est dévorde et se transforme
en lumic¢re. Si nous supposons une lampe mécani-
que dans une lanterne qui puisse la protéger con-
tre les vents, avant dix minutes la flamme jaunira,
et avant un quart d’heure la lanterne sera pleine
de fumdée. Il est impossible d’é¢lever ou d’abaisser
une Jampe Carcel par un mouvement rapide sans
quune colonne de fumée remplace le foyver de lu-
micre. Il en est de méme de toute lampe & double
courant ; mais la fumde se produit d’autant plus
facilement et en quantité d’autant plus grande que
la portion d’huile bralée est plus considérable. La
lampe mécanique emporte done sur toutes les au-
tres dans cet inconvénilent.

S’il  est nécessaire de protéger le réservoir
d’huile de toutes les lampes contre 'action du
froid, i plus forte raison est-ece indispensable pour
la lampe mdéeanique, qui s’arréte méme dans les ap-
partemens peu chauds : le moindre épaississement
de'huilesuspend 'action des pistons et des rouages.

Si nous savons maintenant ¢qu’on ne peut faire
de lampe mécanique & moins de neuf pouces au-
dessous de la flamme, si nous ajoutons seize pouces
de la flamme au point de suspension, nous verrons
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qu’il nous faudrait une lanterne de vingt-cing a
vingt-six pouces de hauteur : cette lanterne, plus
le mécanisme de la lampe, plus un verre de tirage
de neuf pouces, plus les deux réflecteurs, ne peu—
vent donner un poids moindre de dix livres. Mais
la flamme étant & neuf pouces au-dessus du réser—
voir, laisserait geler I'huile, méme dans la lanterne.

Quand bien méme le froid m’agirait point sur
I’huile, quand le poids ne serait pas trop considé-
rable , quand le volume serait assez restreint, la
lampe mdécanique serait la moins propre a 1'éclai-
rage des télégraphes : 1° parce qu’clle ne les ¢éclai-
rerait point du tout. On a voulu appliquer les
lampes mécaniques a l'dclairage des signaux des
convois du chemin de fer de Saint-Germain : elles
s’éteignaient si promptement qu’on les a rejetdes ;
elles sont actuellement dans les magasins de 1'ad-
ministration. Si les lampes mdécaniques ne peuvent
supporter les mouvemens des wagons, que devien-
draicnt-clles en haut du télégraphe? 2" Pour s'é-
clairer, mdme dans les appartemens , avee les
lampes mécaniques, il faut ¢re & Paris ou v entre-
tenir des rapports faciles : tous ceux qui observent
en vovageant ont pu remarquer gu’a quarante on
cinquante licues de Paris on ne savait plus s’éclairer
a 'huile; et 'on voit des lampes mécaniques que
depuis long-temps ceux qui les possédent ont re-
nonceé a allumer. Mettre entre les mains des sta-
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tionnaires des lampes mécanigues et compter des-
sus, ¢'est la bouffonnerie la plus bizarre qqui puisse
naitre dans un cervean télégraphique.

Quant 2 nous, qui cherchons sériensement et de
bonne foi les movens d'éclaiver les télégraphes par
I'huile, nous sommes obligds d’ ¢liminer les lampes
mécaniques, comme les lampes a niveau mort et
comme celles & nivean inconstant, pour concentrer
nos recherches sur les niveaux constans i quelques
lisnes an-dessous du bee.

Les MAL Chappe, apres avoir essayeé inutilement
la bougie pour Véclairage des wlégraphes, em-
ployverent les qiinguets @ niveau constant dans une
circonstance spéciale d'abord; puis, en 1822, sti-
mulés sans doute par les expériences de M. de
Saint-Taouen, ils tentérent de les appliquer anx
télégraphes ordinaires. Voicl, d'ailleurs, ce quils
en disent dans lear Histoire des "Pélégraphes
page 120,

« Lorsque Napoléon désira ¢tablir une commu-
» nication télégraphique pendant le jour et la nuit
» avee les cotes d'Angleterre, pour la descente
» qu'il projetait, les auteuars oo H?h'-,:;l';lphe modi-
» fierent cette machine pour o faire porter un ap-
» pareil de feux beaucoup plus considérable [que
» cenx de la bougie’.

» La distance qui sépare Donvres du eap Gri-

» nez, et les brouillards (i couvrent souvent les
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cotes d'Angleterre, présentaient des obstacles
quon ne pouvait vainere qu'en donnant une
grande dimension aux signanx. On donna & la
pi¢ce principale dix—huait pieds de long sur deux
pieds et demi de large, placée sur un mac de
trente pieds d'élévation. Les ailes Turent suppri=-
mées, et on divisa la grande persienne en deux
parties, nommeées indicatenrs, qui s¢ mouvaient
s¢parément. Chacune d'elles était prolongde par
un balancier en bois de dix—huit pieds de long
qui servait de contrepoids; elles portaient i leurs
exirdmites une orande lanterne contenant un ré-
Hecteur parabolique de seize pouces de diaméire,
au fvver duquel on allumait une mic¢ehe de huait
lignes; les rdflecieurs paraboliques dlaient mo-—
biles, et tournaient simultanément avee les indi-
catcurs sur un axe qui lear dtait paritculicr, en
conscrvant toujours le plan perpendiculaire au
rayon visuel des denx stations qui correspon=
aaicnt ensemble. Une troisicme  lanterne détait
fixde a Pextrémité du mat, ot masquait dans
toutes les positions des indicateurs un des angles
du triangle.

n e nombre des signanx primitils suflisait pour
rendre toutes les iddes, et ils Gtaient Cacilement
apercus a huit lienes de distance.,

» Des lanternes a réllectears faites sar le méme

systeme ont éid attachdes, en 1822, au widgraphe
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» de Montmartre et a celui qui est élevé sur 'hotel
» de l'administration télégraphique a4 Paris. Les
» réflecteurs étaient beaucoup moins grands, et
»n quoique les picees de ces machines n’cussent
» point ¢té faites pour supporter le poids des cing
» lanternes et de leurs réflecteurs, tout Paris a pu
» voir avee quelle rapidité les réflecteurs tracaient
» la nuit, en caractéres de feu, les signaux des té-
» légraphes de jour. »

Les lanternes dont parlent les MM. Chappe
¢taient de simples quinguets suspendus dans une
cage en verre, cornme sont a peu pres les réverbéres
des rues a double courant. Ces lanternes pésent
vingt livres, et, comme le disent les MM. Chappe,
elles ne sont point faites pour étre supportdes par
les machines télégraphiques. L’administration a
dans ses magasins un grand nombre de ces quin-
quets, une quarantaine de lanternes a bougie, et
beancoup d’autres réverbéres qui sont tous aban-
donnéds, mais qui attestent avee quelle infatigable
activité les MM. Chappe se sont consacrds a la re-
cherche de la télégraphie de nuit.

Je dis que les lampes & niveau constant au-
dessous du bee sont les seules qui peuvent pré-
senter quelques ressources pour la télégraphie de
nuit, parce que, dans toutes les autres, ou bien la
lumiére s’éteint promptement faute d’aliment, oun
bien clle s'é¢teint par les flots d’huile que les mou-
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vemens du télégraphe projettent sur la méche. Ce
dernier inconviénient existe aussi pour les lampes
a niveau constant au—-dessous du bec; mais il est
¢vident qu’il est moindre, puisque le niveau est
moins preés de la flamme, et que le goulot de la
boutcille se trouve plus profondément plongé sous
le nivean d’huile du réservoir; il se découvre done
moins facilement par les choes du télégraphe, et
par conséquent est moins exposé a laisser aller trop
d’huile. Mais, il faut bien 'avouer, i cet avantage
fort restreint, car il n'existe qu’d la condition de
mouvemens trées—doux du télégraphe, s’attache un
inconvénient trés-grave, c'est que la meéche ne peut
pas durer plus de trois heures sans étre charbonnde
au point de ne presque plus donner de lumiére,
surtout avec un double courant, et plus encore
avec un double courant enfermé dans une lan-
terne; car la chaleur concentrée réagit sur la
mdéche comme sur 'huile; elle détrnit prompte-
ment la capillarité de la méche. Clest ce que nous
avons expiérimenté bien des fois dans des lanternes
télégraphiques exposdes en plein air et sans ancun
mouvement. Aprés une heuare, une heure et demie,
deux heures au plus, une méche i double courant
ne donnait plas avcune lumicre, et la méche exa—
minde ¢tait complétement réduite en un charbon
friable, et engorgée probablement de charbon
d’huile décomposée.
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Outre ces inconveéniens, le double courant en
preésente encore un qui lai est propre; c’est que
toutes les fois quon descend rapidement la lanterne
qui la renferme, la lampe file et donne une fumde
¢paisse qui, reproduite a plusieurs reprises par des
manoeavres réilérdes, noireit Vintérieur non seu-—
lement du verre de tirage, mais encore des réflec—
teurs et de toute la lanterne, an bout d une demi-
heure ou trois quarts d’heure, dans les meilleures
CIrCconsiances.

Lorsqu’on a déindid, expérimenté cette question,
on est fored de renoncer a Vemploi du double cou-
rant pour la téidgraphie de nuit @ restent done les
lampes dnivean constant, a maéches plates, comme
les anciens réverbeéres. En mettant deux bees laté-
raux a un secul réservoir central, en donnant a ces
bees assez de largear pour admettire une meche de
neul lignes, en placant un réflecteur parabolique
plein i chaque fover, peai-étre obtiendrait-on ainsi
le réverbore wWlégraphique & Phaile, si la lamicre
c¢lait assez brillante e asser persistante, et si les
mouvemens du télégraphe n"opdéraient pas un dé-
sorgement du rdservoir capable de nover les meé—
ches. Cest an lampiste M. Schirodan, que M. Fovy
emplovait depuls quatre ans a ses essais, quce celte
wdée est due. Tl n"aurait pas manqud de la lui com-
muniqguer, s'il n’avait eu Vordre lormel d’exdéeuter

sans observation ce guon lui commandait. (noi-
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que cette’idée soit la seule qui présente quelque
espoir d’appliquer Uhuile & la télégraphie de nuit,
je ne crois cependant pas, pour mon compte,
gu’'elle puisse se réaliser, parce qu unc méche sans
courant ne peut donner long-temps une {lamme
suflisante avee un nivean au-dessous du bee, et
arce (ue je ne vois pas ce (ui garantira des ex—
tinctions causdes par le dégorgement; a4 moins
qu’on ne consente a ne passer u un signal par mi-
nule, et que les stationnaires aient toujours Pat-
tention d’amener les indicateurs a leur place avee
la plus grande doucenr. OQuoi quil en soii, qua-
rante-cing ans d’essais multiplics, dirigés par les
honmmes spéciaux les plus habiles et les plus inté-
ressés a résoudre la question de la télégraphie de
nuit, n'ont abonti jusqua présent quid prouver
Pimpossibiiité d'arrviver a cette solution par em—
ploi de Uhuile, et je suis en mesure daflirmer que
M. Fov n'est en aucune facon suar le point d’in-
venter cette application. Mon témoignage s’appuaie-
rait au besoin du témoignage de ses collépues et de
ses emplovés. Je ne blame point sa persévérance;
je Nadmirerais méme, s’il n'annoncait pas qu’il est
stir de son fait, quand tous ceux qui voient et qui
jugent ses expériences sont sirs do fait contraire.
Il nous reste encore a examiner (uel partt on
pourrait tirer de la bougie pour la télégraphie de
e,
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Les MM. Chappe, comme je 1'ai déja dit, ont
fait beaucoup de recherches et d’expériences dans
ce sens, mnais sans succes, parce que les flammes
¢taient trop faibles pour d¢clairer a la distance télé-
graphique : ils ont fait faire, pour remédier a cet
inconvénient, des bougies de deux pouces de dia-
métre; mais la flamme ne grossit point comme le
diamétre de la bougie; la combustion devient im-
parfaite, et la méche plus volumineuse ne se con-
sume pas assez vite; elle forme un tison qui obs-
curcit la flamme et altére encore la combustion.
Il edt mieux valu disposer cinq bougies en cercle,
en laissant un courant autour et au milien. De
cette facon, on aurait pu réussir; car la masse de
Jumiére edit été suflisante, la combustion parfaite,
et aucun éclairage n'edt été plus simple et plus
sur dans son emploi. Le seul inconvénient serait
dans la dépense du combustible.

Une bougie stéarigque ordinaire, de cing a la
livre, brile deux gros et demi par heure; chaque
réverbére userait done douze gros et demi, et cha-
que tlégraphe cinquante gros ou six onces un
quart par heure : le prix de la livre de bougie
¢tant de 32 sous, chaque heure d’éclairage d'un
télégraphe cotiterait environ 13 sous, tandis que
le méme ¢clairage a 'huile ne cotiterait que 6 a
7 sous; car, pour donner une lumiére ¢gale a celle
de cing bougies, chaque lampe consume quatorze
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gros et demi, et chaque télégraphe cinquante-huit
§ros ou sept onces un quart par heure. La livre
d’huile ¢purée colite de 12 a 14 sous; le prix
moyen d’'une heure d’éclairage par télégraphe se-
rait donc de 6 & 8 sous, sans compter la méche, la
casse des verres de tirage, les fonds de lampe, ete.,
qui n’existent point pour la bougie.

II résulte de 'examen auquel je viens de me li-
vrer : 1° que la télégraphie de nuit a été cherchée
par 'huile et par la bougie sans aucun succeés ;
2° que I'huile ne présente, pour I'avenir, aucune
chance de donner cet éclairage; 3° que la bou-
gie pourrait réussir, mais que son prix est fort
clevé.
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CHAPITRE VIII.

De U'hydrogéne liquide et de ses instrumens d'emploi dans la
télégraphie de nuit.

Je wvais maintenant parler d’'un nouveau com-—
bustible , auquel je donne le nom d’hydrogéne
liquide, parce qu’il jouit de la singuli¢re propriété
de briler comme le gaz des rues, par volatilisa—
tion et sans mdéche, bien qu’il se présente sous
la forme d’un liquide incolore, limpide et d'une
pesanteur spécifique de 0,32,

Je suis obligé de m’étendre beaucoup sur ses
propriétés et sur son mode d’éclairage et d’emploi,
parce qu’il a servi depuis un an a toutes les expé-
riences télégraphiques de nuit qui ont été faites,
et parce que ses propriétés paraissent répondre a
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toutes les nécessités et lever toutes les dillicultés
de la telégraphie de nuit.

L’bydrogéne liquide est un composdé lort simple
qui résulte de l'agrégation de trois principes im-
médiats , abondamment répandus dans le com-—
merce. Ges (rois principes se combinent an moven
d'une opération chimigque que le premier ouvrier
venu peut exécuter aussi facilement que le plus
habile chimistie. )

Le produit de cette opération est un liquide
homogéne, indécomposable par la chaleur, inalté-
rable par le froid, volatilisable jusqu’a siceitd sans
aucun residu: il est enti¢rement formé d’hydro-
géne et de carbone, comme 'huile et la bougie.
Il s"allume par le contact d'un corps enflammé, et
briile en donnant une {lamme brillante et blanche
comme celle du gaz le plus pur: ecette combustion
persiste jusqu’'a ce que la derniére goutte de li-
quide ait disparu, et si ¢’est dans une capsule de
verre qque hyvdrogéne liguide est brialé, le vase
esl see, apres la combustion, et transparent comme
5’1l n"avait contenu aucune substance.

Mais la propriété de 'hydrogéne liquide la plus
précicuse pour la télégraphie de nuait, est la sui-
vante:

Placé dans une lampe ordinaire & niveau con-
stant, sil'on chaufle le bee de cette lampe pendant
deux ou trois secondes, 'hydrogéne liguide se vo-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 14k —

latilise, s’enflamme, et donne un foyer de lumiére
de tout point semblable & un bec de gaz ordi-
naire , et la combustion se maintient au méme
degré et au méme éclat jusqu’a ce que le réser—
voir soit entiérement épuisé; sans Uemploi d'au-—
cune medéche, la chaleur communiquée au métal
sullit pour pourvoir a l'entretien d’une flamme
toujours ¢gale, toujours brillante et sans fumde.

Si au lieun d’'employer une lampe ordinaire, ou
plutot un bee de lampe ordinaire, on emploie unbec
fermé par-dessus par un jeton en cuivre, perce de
petits trous, et qu'on chauffe la partie supdérieure
de ce bee, le gaz s’échappe régulicrement par les
trous, comme le gaz des rues. Si les trous sont
trés-rapproches, les jets de flamme se confondent
et forment un cylindre qui peut s’élever et se
maintenir a quatre et cing pouces de hauteur; si
les trous sont a trois lignes de distance, chaque
trou donne un jet de flamme déclatant qui s’éléeve
en formant un arc rentrant, de facon que six a
sept flammes, formant le cercle, donnent "aspect
d'une tulipe a six ou sept pétales. Ce foyer de lu-
micre est magnifique : & volume d¢gal il est plus
¢elatant que le gaz le plus pur des rues; auprés
de lIui, la bougie et la lampe Carcel paraissent
jaunatres.

Il est vrai de dire qu’il consume, 3 lumieére
¢gale, un poids de matiére plus considérable d’un
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tiers que l'huile et la bougie; mais en tenant
compte de cette différence, chaque heure d’éclai-
rage d'un télégraphe par U'hydrogéne liquide cotite
deux tiers moins que la bougie et un tiers moins
que Uhuile, si l'on tient compte des dépenses ac—
cessoires et des pervtes que Uhuile entrainerait si
elle était jamais applicable i la télégraphie.

L’hydrogene ligquide est éleve par une piéce de
calicot roulde jusqu’a sept et huit pouces au-dessus
de son niveau, par la capillarité. Cette propriétd
permet de Pemployer a niveau inconstant, sans
que Dintensité de sa {lamme varie le moins du
monde ; elle permet aussi de donner & 1a [ampe é-
Iégraphique la plus grande simplicité¢ A lagquelle il
soit permis d’arriver avee aucun autre combus—
tible. Voiei en gquoi consiste cotte lampe :

Elle se compose 1° d'un réservoir en [er-blane,
de sept a huit pouces de long sur cing a six de
large, ayant une épaisseur de dix-huit lignes ; ce
réservoir, qui contient un peu plus d'un litre de
combustible, est ouvert an centre de sa parol su-
peérieure par un goulot en cuivre soudé, i pas de
vis intérieur pour recevoir le bec. (Vovez aa’, {i-
gure 31.) Sur un de ses edtés est soudé un petit
tube d’aspiration ¢¢. Ce petit tube, destiné 4 don-
ner de 'air dans le réservoir, doit étre presque
capillaire. La cavité intérieure n’a rien de particu-
lier, si ce n'est qu'elle doit étre coupée en petites

10
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cases, par des lames en fer-blanc percées de petits
trous, pour éviter les changemens rapides de ni—
veau par les choes et les oscillations; 2° d'un bec
bbb" figure 2, qui se visse en b 0" dans le gou~
lot aa . Ce bec, haut de quatre pouces de bb en
b'b", est un simple eylindre creux en cuivre mince,
fermdé en bb par un jeton en fer ou en platine,
serti on soudé a la soudure forte. Ce jeton, de
deux millimetres d épaisseur, est percé a sa cir—
conférence de sept trous, d'un millimetre de dia-
métre, placds en cercle, a égale distance du centre
et les uns des antres. Ces trous, perceés avec soin,
doivent ¢tre inclinés de guarante—cing degrés sur
I'axe du eylindre, de facon que les jets de flammes
sortent en formant un cone renversé. Au centre
du jeton, et perpendiculairement a sa surlace, est
vissée et souddée une olive o, qui est destinde a
s"imprégner de la chaleur des {lammes ; cetie cha-
lenr est répartie, par la continuité et la conducti-
bilit¢ du métal, dans la partie supérieure du bec,
ot clle entretient régulicrement la volatilisation
de I'hydrogéne liquide. Le bec présente en b'4" un
ren{lement, cylindrigue aussi, d'une hautenr de
sept i huit lignes et d'un diamétre de quatorze a
scize lignes; tandis que dans toutes ses autres par-
ties le evlindre du bee ne présente que neuf lignes
de diametre extéricur, et huit lignes et demie de
Adiametre intérieur; telle est toute la complication

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 1T —
du bec: elle se résout en un cylindre ereux com-
muniquant inféricurement par toute 'ouverture
deson diamétre avee le réservoir et Iﬂongcant pres-
que an fond, par la partie 8”5, fermé supérieure-
ment par un jeton gui présente quelques trous
disposés en cercle et une olive au centre., Quant
au renllement 47, il n’a d’autre objet que d’aug-
menter la surface d’évaporation.

Supposons maintenant ce bec mis en place et
vissé au réservoir, il est évident qu’il n’aurait au-
cune action pour faire monter le combustible dans
son intérieur; il est done indispensable de olisser
préalablement dans son cvlindre creux un evlin-
dre de gros calicot roulé serrd, de méme diamdtre
ct de méme lunguun , entrant a ﬁ‘otl.-::nmntjusqua
une ligne du jeton, et sortant d'une ligneen &b
pour aller s’appuvyer dans le fond du réservoir. De
cette facon, le réservoir dtant rempli d’hydrogeéne
Liquide et le bee vissé en pl:u ¢, le combustible
mionte par la capillarité jusqu’en hau! du 1mnprm
oun la vaporisation s’opére réculicrement Jusqu’a
siceiteé du réservoir et du tampon lui—-mdéme. 11 est
evident que le tampon étant un cvlindre de huit
lignes et demie de diamdétre, ne remplit point la
cavite du renllement; cette cavité est occupde par
la vapeur, qui prend une tension uniforme ot sert
de régulateur i la combustion.

La fig. 33 représente la lampe télégraphique a
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I'hydrogene liquide compléte et allumée. Avee sept
trous, représentant la lamiére de cing bougies ,
clle brile soixante-quinze grammes par heure, et
son réservoir élant préalablement plein, elle brale
douze heures, douze heures et demie, sans que le
fover ait perdu i la douziéme heure la moindre
portion de Véclat et de 'étendue qu’il avait a la
premicre. Le tampon n'a besoin ni d’étre nettoyd,
ni d’¢tre remplacé pendant deux ou trois semaines.

On concoit facilement que pour entretenir et
emplir une pareille lampe , il ne faille ni intelli-
“gence, ni précaution. Il n'est pas possible de com-
metire d’erreur ni de maladresse pour emplir un
vase et visser un bee dessus.

L’allumage est aussi facile. Chaque lampe a pour
accessoire un anncau de dix-sept lignes de diamétre,
formé de plusienrs tours de fil de fer lin, relids en-
semble et pressés les uns contre les autres par un
dernier (il tourné en spirale ; cet anncau est porté
par un manche en fil de fer plus gros, long de six
a sept pouces. (Voy. fig. 34.) On trempe cet an-
neau dans de Uesprit de vin : il en retient une pe-
tite quantité par capillarité ; on le présente a une
allumette, il s’enflamme, et on le passe dans le bee
jusqu’au-dessous de b b ; en quelques secondes,
le gaz hydrogéne sort par les trous, s’allume, et
dés lors la combustion continue seule, jusqu’a 1'é-
puisement complet de la lampe.
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Nous avons maintenant une lampe sans méco-
nisme, légére, sans méche i ajuster, monter, des—
cendre ou rogner, sans nettoyvage a faire, donnant
un foyer de lumicére aussi grand et aussi éclatant
qu’on peut Uobtenir par aucun autre combustible,
sans fumde, sans verre de tirage : cette lampe rem-
plit donc toutes les conditions imposées par la télé-
sraphie.

Seule et sans protection, on peut la faire nmon-
ter et descendre rapidement sans U¢teindre; on
peut de mdéme lui faire décrire de rapides mou-—
vewens transversaux ou circulaires sans quelle
cesse de briler : elle peut rester exposde a la gelde
la plus forte sans subir aucune altération dans sa
combustion. Mais le vent, la pluie et les grands
mouvemens du télégraphe 'éteindraient =1 elle n'é-
lait protégée par une lanterne convenable. Dans
la construction de cette lanterne, nous n"aurons
point a nous occuper du placement du réservoir;
puisqu’il ne craint pas le froid, il sera placeé im-
médiatement au-dessous de sa paroi inféricure; au
milicu de Iaquelle sera ménagé un trou circulaire
de dix-sept & dix-huit lignes pour lintroduction
du bee.

Cette lanterne n'aurait pas besoin d’avoir une
capacité intérieure de plus de deux décimeétres
cubes, puisqu’il s’agit seulement d'assurer au bec
une protection contre les intempdéries et les mou-
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vemens; mais il faut gqu’elle contienne les deux ré-
flecteurs paraboliques; et c'est en effet la dimen—
sion et la forme de ces réfllectenrs qui déterminent
la dimension et la forme de la lanterne. Elle est
donc aussi petite et aussi simple que possible. Elle
forme une seule picce enti¢rement séparée de la
lampe, sur le réservoir de laquelle elle se pose, et
se fixe par deux fiches de Ll de fer qui traversent
en méme temps les demi—charniéres qu’elle porte,
et les charnicres cece de la figure 33. Je vais es—
sayer de décrire cette lanterne dans ses principales
dispositions.

Les deux réflecteurs paraboliques AFD, CFD,
sont soudés I'un a Vantre en EFG, de facon que
leurs deux foyers se trouvent confondus en
F (fiz. 35). Le bee de lalampe entre par 'ouver-
ture G pour venir placer sa lumidére au foyer, et
la cheminde se fixe a Vouverture E. Ces disposi-
tions sont indigudées par des lignes ponctudes.
L'ouverture AB de la parabole AFD ct louverture
CD de la parabole CFD sont fermées par denx vi-
tres, cercldées en cuivre, qui s’enlévent et se placent
a volonté.

Ainsi disposée, la lanterne est ddéja compléte ;
elle marcherait trés-bien dans un appartement.
L’ouverture G étant plus grande, de deux lignes
tout autour, gque le plus grand diamdatre du bee,
Pair monte par elle pour alimenter la combustion,
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et les produits de la combustion sont emportés par
la cheminde qui occupe toute I'ouverture E. Mais
il faut empécher que l'entrée et la sortie de l'air
soient influencées par les vents et les mouvemens du
télégraphe ; pour arriver a ce résultat, il faut pro-
fiter du triangle BGD, et disposer, dans 'espace
qu’il laisse au—dessous des réflecteurs, des obsta-
cles calculés pour que Uair pénétre par ouver-
ture G sans étre sensiblement condensé ou raréfié
par les actions extéricures; il faut aussi que le
haut de la cheminée ne permette pas que le cou-—
rant d’air ascendant soit arrété ni refoulé dans la
lanterne. Toutes les diflicultés sont done concen-
trées sur ces deux points, la base et le chapitean.

Je commenceral par m’occuper des dispositions
nécessaires pour assurer la libre et réguliére sortie
de I'air par la cheminée, parce que je puis les faire
comprendre sans sortir de la figure 35.

La cheminde EH doit avoir de seize & vingt li-
gnes de diamétre, et neul a dix pouces de hau-
teur : elle doit étre libre dans toute son dlendue.
Elle doit éwre enveloppée , depuis les réflecteurs,
par un eylindre erenx, de trois pouces de diame—
tre, ¢t d'une hauteur telle, qu’il s’é¢léve a dix-sept
pouces et demi au-dessus du foyer. Ce eylindre ¢
est sans aucune ouverture dans toute sa hauteur ;
il n’a non plus en ¢ ' aucune communication avec
Uintérieur de la lanterne; il ne communigue a
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Pextérienr que par son extrémité supdéricure . A
ce point méme la communication n’est pas absolu-
ment libre. Lorifice supdéricur du eylindre est
fermé par un disque en tole on en ler-blane, pered,
au poincon, de trous dont les barbes sont exté-
rieures. Ces trous doivent avoir trois a quatre mil-
limétres environ, et étre placdés a une distance les
uns des autres ¢gale a leur diamétre. Cette espece
de crible est surmonté, & huit lignes, par le chapi-
tean, qui n'est quun simple disque plat, circulaire,
de cing a six pouces de diamdctre.

C’est une loi de la dynamique des {luides ¢lasti-
ques, que toutes les fois qu'un courant frappe une
surface solide, sous quelgue angle que ce soit, ce
courant devient immédiatement paralléle & la sur-
face frappée. Ainsi, soit qu'un courant d’air ait la
direction ba, soit qu’il ait la direction ¥ a ou 0" a,
il snivra toujonrs la ligne av, parvalléle & gp. Si la
veine du courant dtait tellement violente qu’elle
exercal unce pression on une aspiration sur le dis-
que ¢, la résistance de la colonne ascendante EIL
d'air chaud rejetierait Vaction sur les couds ¢, et
il se produirait un courant descendant @@ ¢, ¢t un
courant ascendant ¢¢" ¢ 7 qui, joint & Paction
du courant ¢, maintiendrait U'd¢quilibre, par la
raison que la réaction ¢ ¢ dlant dgale a Uaction
', ¢ conserverait toute sa valeur. L’expérience
conlirme dailleurs pleinement la thdéorie 4 cet
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¢gard '. Cette combinaison rdésiste aux ouragans
les plus violens.

La guestion de laceés de air par le triangle
BGD est plus diflicile a résoudre et plus diflicile a
expliquer. Pour montrer les dispositions néces—
saires, je suis obligé de supposer la lanterne vue
suivant 'axe de ses paraboles avee le réflectenr qui
fait face a I'observateur supprimé i son point de
Jonction avec Dautre qui est vu par sa surface
convexe, hg, 306,

Les parvols ap,ap, sont pleines et sans trous,
exceptd en a, ou clles sont garnies dans tonte lear
largeur d'un demi-cylindre percé de six rangs de
lrous en rape, avec barbe en dchors. Les trous
doivent avoir deux millimétres , derricre ce demi-—
cylindre, les parois sont percées de trois rangs de
trous de trois millimétres également dans toute
leur largeur. En dedans de ces deux parois s’en
(rouvent deux autres ¢galement pleines, excepié en
ce, ol elles sont percées de six rangs de wous de
deux millimétres, avee barbes en dehors; enlin,
en dedans de cette seconde paroi, il en est une
troisi¢me, convexe en bas, percée tout autour du
bee de huit rangs de trous de trois milliméires

I Des mowvemens de I'adr ef des pressions de UVair en mouwvement,
par J. Guyot. Paris, 18335, Chez Bachelier, libraire, quai des Au-
gustins, n- 53.
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avec barbes en bas. L’air entre par le demi-cylindre
a, passe en b par la premiére paroi, remonte le
long de la scconde, et passe en cc, redescend le long
de la troisiéme, passe dans la case ef, d'ou le fover
le tire en f. Les deux cases dd,ce, dolvent commu-
niquer entre elles autour dua bee : s’il en était
autrement , le vent venant d un seul coté pourrait
tenir une case a une plus forte pression que P'autre,
ce qui dévierait la flamme. Par cette disposition,
qui parait compliquée an premier coup d'eeil, et
qui ne consiste qu’en trois ou quatre lames de fer-
blane percées de trous en rape, a souder entre les
réflecteurs, il se fait dans la grande case dddd,ceee,
une espece de remous, composé de courans di-
vergens qui se détruisent, et dont la direction ne
peut jamais se trouver en face des barbes dddd, car
ils glissent toujours parallélement aux parcois. Le
fover tire done 'air de cette case par la seule force
ascensionnelle qu’il communique a la colonne d’air
qui alimente sa combustion. La ligure 37 repré-
sente un des réverbéres du Calvaire, complet, vu
de trois-quarts, et placé a laxe d'un indicateur;
les dimensions sent réduites au qguart. Ce réver-
bére différe un pen dans la forme et les dimensions
du réverbére tyvpe.

Jaurais peut-étre épargné du temps et de l'ennuli
A mes lecteurs en m’abstenant d'entrer dans tous

ces détails ; mais mon but, en écrivant ce travail,
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est de mettre tous ceux qui voudraient s’occuper
de la télégraphie de nuit & méme de le faire avec
fruit : comme la télégraphie de nuit est plus re-
belle a 'application que celle de jour, je dois en
faire connaitre toutes les difliculités et tous les
movens qui peuvent aider a les vainere.

Le réverbere a I'hvdrogéne ligquide, construit
d’aprés les principes que je viens d’indiquer, ne
redoute aucune intempérie , ancun mouvement,
quelque rapide qu’il soit : il donne un fover de lu-
micre magnifique et invariable pendant douze
heures au moins. Ce foyer se maintiendrait vingt-
quatre heures, une semaine, un mois, si le réser—
voir ¢tait d’une capacité suflisante, sans demander
aucun soin.

Certes, il n’a pas été porté du premier jet a ce
degre de perfection : je dois dire cependant que dés
les premiers essais il s’est présenté avee les condi-
tions les plus évidentes d’un succés prochain. Le
premier réverbére employé était a réflecteur carré,
et la lampe portait un bee sans renflement | en sorte
que le fover de lumiére était moins puissant et la
réfleetion beaucoup moindre aussi. M. Foy voulut
comparer intensité de ce foyer avec celui de deux
lanternes i 1'huile, a double conrant et a réflectenr
parabolique. 11 lit placer ces trois lampes sur la
plate—forme du télégraphe du Calvaire, et les ob-
serva du poste de administration a Paris.
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Je les observai en méme temps du poste de Passy
avec mon ami, M. Huguenet, ingénieur civil, qui
m’a aidé ct assisté dans toutes mes expériences té-
légraphiques et dans tous mes rapports avee l'ad—
ministration.

La lampe a 'huile, placée a gauche, é¢tait i double
réflecteur, c'est-a-dire gqu’elle éclairait en méme
temps Paris et le Trou d'Enfer; la lampe a 'hydro-
cene liguide a double réllecteur aussi, mais carré,
¢tait au milieu, ct a droite était la seconde lampe
a 'huile a simple réflecteur parabolique plein.
Pendant la premiére demi-heure, les deux lampes
a I'huile jetaient un éclat plus vif que la lampe a
I'hvdrogéne; mais bientot leurs feux baissérent, et,
apres trois quarts d’heure, les trois flammes ¢taient
égales. Aprés une heure, 'hyvdrogéne liquide 'em-
portait de beaucoup; la lampe a 'huile de gauche
disparut aprés s’¢tre aflaiblie graduellement : la
lampe de droite persista, mais elle était si faible
gqu'on doutait de son existence. Quant a la lampe
du milieu, elle ne varia pas un instant dans son
¢elat ni son volume ; elle fut descendue de la plate-
forme aussi brillante qu’on U'y avait poscée, et elle
servit a ¢elairer le lampiste et 'employé du télé—
graphe, envovés par M. Foy, pendant toute leur
route jusgu’a Paris. Ainsi, deux lampes a Vhuile
disposdes pour le télégraphe par M. Foy, mais ¢n
parfait repos et par un temps calme, ne purent
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donner de lumiére pendant plus d'une heure et
demie. Quant a leur éclat primitif, comparé a celui
de I'hydrogéne liquide, il tenait aux réflecteurs
paraboliques et a la petite dimension du bec i gaz.

Quoi qu’il en soit, avantage de 'épreuve dtait
tout entier pour mon procédé. Nous adaptimes
depuis un renflement au bee et deux réflectenrs
paraboliques a la lanterne, et ¢’est seulement alors
que le réverbeére télégraphique fut complet.
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CHAPITRE IX.

Expériences télégraphiques de nuit. Discussion des obstacles opposés
a lapplication par M. administrateur en chefl des télégraphes.

L’expdérience photographique dont je viens de
parler, faite avee M. Foy, administrateur en chefl
des télégraphes, avait éwé précédée de (quinze i
vingt expdériences, et suivie d’autant d’auntres faites
exclusivement par M. Schirodan, le lampiste, et
par moi, au télégraphe de Vadministration, avec
I'autorisation de M. Foy et 'aide de M. Despot,
garde—magasin de Nadministration, homme con-
sommé dans Uexpérience élégraphique de Jour et
de nuit, homme honorable et précieux pour I'ad-
ministration. Ces essals consistaient a placer le ré-
verbeére allumé & Vextrémité d'un indicatenr et i
lai laire subir toutes les évolutions télégraphiques,
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par tous les temps possibles : nous observions 'ac-
tion du vent et du mouvement, et dés que I'un ou
l'autre parvenait a éteindre ou seulement i trou-
bler le foyer, nous cherchions par quelle cause on
par quelle vole. Lorsque cette cause dtait connue
ou soupconnde par ['d¢tude faie sur place, le rdé-—
verbére était emporté et modilié, puis le lendemain
soir essayeé de nouveau. Nous sommes ainsi par—
venus au plus haut degré de perfection : du moins
on ne peut désirer rien de plus qu'un fover sufli-
sant, persistant ¢t ne redoutant aucune aliération
des vents et des mouvemens les plus rapides. M. Flo-
con, adminisirateur des lignes télégraphiques, vint
un soir nous visiter sur la plate-forme du télé-
oraphe; il fut surpris de la beauté de 'delairage et
de l'absence de fumée : il remarqua, pendant les
rapides mouvemens du réverbére , que le loyer de
lumicre semblait prendre plus d'éclat par le mou-
vement, et nous dit, apreés avoir observé long-temps
et atlentivement, gu’il ne crovait pas la télégraphie
de nuit possible , mais que, si elle Uérait, ce se-
rait sans contredit par ce procédd : car avec les
combustibles existant, et particalicrement avee
I'huile , nous disait-il, aprés ce gu’il avait va, il
¢tait absurde d’y songer : 1l n’y avait que U'inexpé-
rience la plus compléte qui piat conduire a s'en
occuper.

Le 20 novembre 1839, M. Foy voulut comparer
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une lanterne a 'huile et une lanterne 4 gaz hvdro-
géné liquide 'en mouvement. Il choisit en méme
temps la plus grande distance télégraphique qui
existe en France, celle qui sépare le télégraphe de
Montmartre du télégraphe d Ecouen®.

Il faisait un vent trés-vif et par rafales assez for-
tes pour courber, & angle droit, la cime des peu-
pliers dépouillés de feuilles. Dés quatre heures
nous avions v avec inguiétnde une brume assez
¢paisse s'élendre dans la vallée, et nous étions per-
suadés que les lumiéres ne seraient pas visibles.

Néanmoins, a sept heures cing minutes, nous
apercevons une lamicre faible, puis une seconde
lumicre qui disparait bientot. A sept heures et
demie, la lumicre unique déerit des mouvemens. A
sept heures quarante minutes, la brume sedissipe,
et nous voyvons la lamiére plus brillante déerivant
des mouvemens trés-nettement. Jusqu’a huit heu-
res (rois quarts, Uexpérience [ut prolongde, et, mal-
gré la violence du vent et la rapidité des mon-
vemens du télégraphe, la lampe a” I'hydrogéne
liguide se maintint brillante; il était de la derniére
¢vidence que son dclat augmentait par la vitesse

1 Cette fois, M. Foy ne jugea pas convenable de mous inviter &
voir U'expérience. Nous primes une chambre 4 Montmartre, d'oi l'on
voyait le télégraphe d"Ecouen : nous placimes un télescope dans sa
direction, et le soir yenu nous étions a notre poste comme M. Foy au
ElCTl.
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des manceuvres. Le lendemain, le lampiste nous
apprit, & M. Huguenet et & moi, que la lampe a
I’huile n’avait pu demeurer allumée plus de deux
minutes; qu’il avait essayé vainement de la rallu-
mer cing a six fois ; que quant au réverbére A gaz,
il d¢tait resté dans tout son éclat, mais qu’il était
€étonné que nous ayons vu quelque chose, car il fai-
sait un brouillard épais & Ecouen.

Quelques jours aprés, M. Foy commanda cing
lanternes 4 'hydrogéne liquide, pour le télégraphe
du Calvaire, & notre lampiste ; il lui donna les dé-
viations pour les réflectenrs ; elles d¢taient fausses
de plusieurs degrés, elles furent reprises exacte-
ment sur place par M. Schirodan, et les cing réver-
béres furent construits. Nous les essayames tous
successivement et simultanément au télégraphe de
Padministration de Paris, et tous nous donnérent
les résultats que nous avions désormais le droit
d’en attendre. Je {is faire des verres incolores et
des verres colordés pour mes expériences photogra-
phiques, et ces réverbéres me servirent a juger la
question des nuances comparées aux verres inco—
lores.

Dans le courant de décembre, M. Foy fut atteint
d'une maladie qui le mit, jusque vers le mois de
février, dans I'impossibilité de se livrer a4 aucune
expérience; mais il donna les autorisations néces-
saires pour continuer les expériences télégraphi-—

11
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ques, et nous dames profiter avec empressement
de cette bonne volonté, car, sinos expériences par-
ticuli¢res étaient suflisantes pour nous éclairer sur
I'emploi télégraphique de hydrogéne hiquide, elles
ne pouvaient jamais valoir les épreuves subies aux
télégraphes mémes. D'un autre coté, nous n’appor-
tions aucune entrave ni ancun dérangement au ser-
vice télégraphique, puisque notre travail commen-
cait seulement aprés la chute du jour; enfin M.Foy
avait stimulé notre zéle en nous disant que la télé-
graphie de nuitétait une des choses les plus impor-
tantes et les plus nécessaires au gouvernement ; que
la dépense m'était point une question a mettre en
balance avee luatilité d'une pareille découverte; et
nous nous serions crus coupables =i, devant un pa-
reil service que nous élions assurés de pouvoir ren-
dre a la société, la nuit, le froid, la pluie, les vents,
nous avatent paru des motifs sullisans pour res-
ter o1sifs au milien de Uhiver, si favorable, par ses

rudes épreuves, anx expériences de ce genre ',

P oui nous aurait die alors que M. Foy ne nous saurait pas oré de
nos elforts: qui nous aurait dic quiil changerait de langage, qu'il dé-
clarerait Ia télégraphie de nuit peu utile, sinon tout-a-fait inutile. ot
quelie ne valait pas la peine qu’on dépensit vien pour elle ; qui nous
aurait dit cela alors nous aurait trouveds inerédules. Cest cependant
ce qui est arrivé: M. Foy a nié quil ait donné Uautorisation de
poursuives nos expériences, et pourtant nous ne somMmes pis entrds
une seule fois dans les postes de Uadministration sans une autorisa-
tion spéciale pour chaque fois @ autorisation que les stationnaires
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Les cing réverbéres étaient faits pour le télégra-
phe du Calvaire, observé du poste de administra~

avaient bien soin de mous demander ¢t que nous leur laissions; et
pourtant }"ai entre les mains des autorisations nominatives pour moi
et M. Huguecnet, derites tout entieéres ot signées de la main de
M. Foy. Comment done expliquer cette bizarrerie ? et que font d’ail-
leurs des questions de personnes guand il s'agit d'un service public?
M. Foy dit encore qu’il avait cru d’aberd que U'hydrogéne liquide
était dans le commerce, que c'est la ce qui lavait engagé a s'en
servir. IVabord M. Foy savait parfaitement que Uhydrogéne liquide
n’était point dans le commerce, je suis en mesure de Ie prouver par
ses letires 3 mais qu'importe encore cette question ? Est-ce a direque
si DML Yoy avait pu erder comme son oeuvee la télégraphie de nuit a
hydrogéne liguide il edt eréée  Mais ¢'est une difticulié d"amour-
propre trop énorme pour que je pense qu'il veuille 'élever ! Devang
l'intérét de 1Etat, qui oserait parler de son amour-propre comme
contre-poids ! M. Foy penserait-il que si Von traine application de
I'hydrogéne liguide en longueur, cette invention tombera dans le
domaine public, et qu’alors 'administration des télé;raphes en jouira
tranguillement et sans frais? Quolqu’on m’ait assuré que M. Foy ait
donné cette version a la commission do télégraphe, je refuse d'y
croire, car une Lelle pensée révollerait tous les honndtes gens a qui
elle serait communigquée, et un homme placé i la téte d'une grande
administration ne peul la concevoir., Quel est done le motifl qui in-
spire a M. Foy une manicre d'agir si ¢trange? L'avenir nous "ap-
prendra peuti-ttre,

En attendant, je rejette la position que M. Foy a vouln nous faire
de marchands d'hydrogéne liquide. Ce n’est pas que je ne professe la
plus hauate estime pour le savant ou Uinduastriel gqui, eréant un pro-
duit utile, demande a la socidid une légitime récompense en retour
de ce qu’il lui apporte : je ne connais pas de maniére plus honorable
darriver a la fortune, je ne connais pas de fortune dont on doive
ftre plus satisfait et plus fier que ceile acquise ainsi: heureuse la
gociétd richie et puissante comme la nétre qui trouve souvent 'ocea—

sion d'asugmenter ses forces et les élémens de sa prospéritd sans

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 164 —
tion de Paris; par conséquent, en les placant au
télégraphe de Paris, on pouvait les observer du

dépouiller honteusement ceux qui lvi en fournissent les moyens!
L'homme timide ou insouciant qui laisse absorber ses travaux et
I'ceuvre de son génie par des gens avides et incapables ; celui qui, par
orgueil, néglige de réclamer sa juste récompense ; celui-la est dou-
blement coupable envers la société et envers ses concitoyens : envers
la société, en ce qu'elle cesse de se croire obligée d’encourager les
découvertes, elle étouffe le génie en lui témoignant une indifférence
a laquelle on 'accoutume ; envers ses concitoyens, en ce gue 'aban-
don qu’il fait les oblige &4 un pareil abandon : ils savent tous a l'avance
que s'ils travaillent, leur travail doit &tre sans fruit; et la conséquence
de cette conviction est fort simple, ils ne travaillent pas. Il en est du
savant et de industriel qui abandonnent leurs ceuvres i la ruse et
a Vavidité, comme de 1'ouvrier qui, dans une immense fabrique, se
laisserait persuader de donner son travail sans salaire : cet ouvrier
serait I'ennemi le plus dangereux des autres ouvriers et de I"'établis-
sement tout entier: plus il travaillera bien et long-temps , plus il
sera méprisable : car il persuadera au maitre gu'on travaille mieux
sans salaire, et aux ouvriers que, guoi qu'ils fassent, ils sont toujours
trop payés. Un établissement dirigé avee cette philosophie sera bien-
tot abandonné et ruiné.

Si donc je repousse la qualification d'individu qui veut vendre
U'hydrogéne liguide, ce n'est point gue cette gualification puisse
m’offenser, c'est simplement parce gu'elle n’est pas vraie. Je puis
établir la télégraphic de nuit, je désire I'établir : voila la véritd, et
jlespére qu’elle ressortira suffisamment de ce travail. Tant que j'ai
pu croire que M. Foy pouvait faire cette application a mon lieu et
place, tant que j'ai pu penser que depuis sept a huit ans iju’il est
administrateur en chef il avait di acquérir une immense expérience
télégraphique, j'ai da me contenter de lui offrir de l'aider de mes
faibles moyvens. Javais, il est wrai, étudié la télégraphie avec quel-
que persévérance et avec quelque soin. Mais guest-ce que Vétude
auprés de la pratique ? Aussi ai-je long-temps eru gque je ne pouvais
concourir qu'en une faible proportion & U'établissement de la télé-
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poste du Calvaire. M. Schirodan placait ses rever-
béres, et M. Despot manceuvrait et passait les si-
gnaux , tandis que M. Huguenet et moi, assistés
des stationnaires du poste, nous observions du Cal-
vaire et nous dressions procés—verbal des faits et
des signaux observés. Nous essayimes successive—
ment ainsi les signaux donnés par cing réverbéres
incolores, par trois réverbéres incolores au régula-
teur et deux colorés aux indicateurs, enfin par
deux incolores au régulateur et deux colorés aux
indicateurs. Nous laissions les stationnaires a leurs
propres inspirations, et nous écoutionsavec atten—

graphie de nuit. Aussi je déférais, en mon idme et conscience, tout
Ihonneur de cette application 4 M. ¥Foy, si nous parvenions a la
réaliser; je pensais méme , d'aprés son langage, qu’il avait vérita—
blement créé la télégraphie de nuit pour le nombre et la position des
lanternes, pour la formation des signaux, pour le vocabulaire, et
qu'il ne lui manguait plus que le réverbére télégraphigue : je dus
done lui offrir d’associer mon invention a la sienne et ses intéréls aux
notres, en lui laissant Ia direction tout entiére des expériences. Cette
proposition simple et franche, faite exclusivement dans Uintérét de
I'établissement d'une branche importante de service public, dut
causer un d¢trange embarras & M. Foy, qui était bien loin d’avoir
trouvé la solution des difficultés de la télégraphie de nuit, autres
que celles du réverbére télégraphique, comme on a pu s'en convaincre
par la lecture de ce travail. Aussi me répondit-il, dans une letiro
fort polie d'ailleurs, que les recherches qgu'il avait faites pour ré-
soudre ce probléme avaient été entreprises plutdt sous un point de
vue théorigque que dans la pensée d'une application pratique. Cet
aveu, qui contredisait formellement les dires et les actes antérieurs
de M. Foy, se trouve aujourd'hui contredit lui-méme par les elfcais
qu’il fait pour trouver la télégraphie de nuit i 'huile.
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tion ce qu’ils disaient de la visibilité des lumiéres
et des signaux. Ils disaient : qu’il était au moins
aussi facile de comprendre cessignaux de nuit que
ceux de jour; qu’ils en écriraient dounze par mi-
nute, s'ils n'étaient pas chargés de manceuvrer en
méme temps; que pour comprendre tous les si—
gnaux avec cing réverbéres blanes, on pouvait les
comprendre en suivant leur développement sans
guitter un moment le télescope, mais que beaucoup
seraient confus et inintelligibles, si Von s’en éloi-
gnait pour manceuvrer; gue les signaux a trois et
i deux lanternes blanches avece deux lanternes co-
lordées aux indicateurs, dtaient toujours si clairs,
gu'un enfant de six ans ne commetirait ancune er-
reur dans leur appréciation; que les résaltats quils
vovaient ¢taient tout=a-fait pratiques, et qu’ils vou-
draient bien qu’on les chargeit du service de nuit,
comme de celui de jour, parce que étant deux ils
pourraient alterner et angmenter leurs appointe=
mens , dailleurs fort minimes. Les stationnaires
du poste de Passy ont constamment tenu le méme
langage, &4 peu prés dans les mémes termes, et ce
sont eux qui ont fixé notre opinion et arrcté les
principes de la véritable télégraphie de nuit.
Toutes nos expériences ont ¢té faites par les
temps les plus affreux et les plus contraires, des
pluies trés=fortes, des froids de dix et douze de-

grés et des vents impdéiucux. Par exemple, le 24
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Janvier, a sept heures cingunante—cing minutes du
soir, nous détions en plein travail par un ouragan
terrible ; les signaux marqués sous la ficure trente-
huit élaient ndannwins trés—bien passés, lorsque
les rafales devinrent si fortes, que nous nous infor-
mions si la tour du télégraphe ne pourrait point
¢tre renversée, et que M. Despot fermait le télégra-
phe de Paris, de pear d’accident. Toutes les lan-
ternes [urent enlevées du télégraphe , allumées et
aussi brillantes que par un temps calme. La pré-
caution prise par M. Despot n’était point intem-
pestive, car un grand nombre de cheminées avaient
€Lé renversées a Paris, et deux jours apreés, les
Journaux annoncaient que le télégraphe de Veel-
Nart avait ¢té renversé et son stationnaire tud par
la violence du vent de cette soirde.,

OQuol qu’il en soit, le premier février 1839, la
question de la télégraphie était avancde ; par nos
experiences de 'hiver, an point de ne nous laisser
désormais aucun doute sur le placement, sur le
nombre et sur la couleur des réverbéres !,

! On annonga cette bonne nouvelle & M. Foy, qui sortait enfin
d'une lengue convalescence. Il I'accueillit avee colére, et un employé
faillit étre victime de son zéle pour le service de 'administration.
Cet employdé, depuais trente ans dans Uadministration des télézra—
phes, a fait avee les MM. Chappe et avee M. Foy les expdériences de
télégraphie de nuit qui ont é1é tentées; il m'a exprimé bien des fois
la conviction que la télégraphie de nuit a 'hydrogéne liquide était
la seule possible, et quz'il la croyait entiérement trouvie; et il s'en
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M. Foy, ré¢tabli alors, ordonna une grande expé-
rience télégraphique, pour le 4 mars, a huit heures
du soir.

Cette fois les réverbéres furent placés au télé-
graphe du Calvaire. M. Foy ¢tait en observation au
poste de Paris ; M. Offroy, inspecteur des télégra—
phes, observait au poste du Trou d’Enfer ; etM. Hu-
guenet et moi nous observions du poste de Passy.
Dans chaque poste était un stationnaire ordinaire,
sans instruction ni recommandation préalable, qui
devait relever et éerire a son procés-verbal ce qu’il
verrait., Le stationnaire ordinaire du Calvaire de-
vait transmettre la dépéche qui lui était envovée
cachetée par l'administration , sans aulre instruc-
tion.

felicitait exelusivement pour son administration el pour M. Foy en
particulier; il fut eruellement désappoeinté d'avoir encouru la dis-
griwe de son chef en exdécutant ses ordres exprés. Mais M. Foy, qui
savait le fond des ehoses, n"a pas Jda, je lVespire, lai tenir long-temps
ni séricusement rigueur.

MMalgrd cetlte déconvenue, ou plutdt a cause de cette déconvenue,
jéerivis &4 M. Toy pour lui rappeler nos expiériences commencées, et
lui demander quel usage il désirait faire des cing lanternes com-—
mandées par lui. J'euas le plus grand soin, pour ne pas heurter son
amour-propre, de prendre les choses au point oi il les avait laissdes,
sans lui parler de nes travaux pendant Vhiver. Je m'effacai enticre-
ment sur le fait de Vart télégraphigque, et je ne mis en avant, comme
me regardant, que 'hydrogéoe liguide et ses réverbéres.

M. Foy, dans sa réponse, m'engagea a venir le voir, et je me ren-
dis 4 son invitation. C'est dans cetle visite gu'une grande expérience
fut tixdée au 4 mars.
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Dés trois heures du soir, une brume ¢palsse exis-
tait sur Paris ; et non seulement le Calvaire, placé
a neul kilométres , ne voyait plus le télégraphe de
I'administration, mais le télégraphe de Passy méme,
placé a moitié¢ chemin , avait cessé¢ de le voir. 1l
¢tait done probable que I'administration ne verrait
rien le soir, puisque le Jour elle ne pouvait com—
muniquer. Elle ne vit rien, en effet, que les derniers
signaux. Javais prévu ce fait, et javais demandé
qu'on ne commencit qu'a neul heures et demie ,
heure a laquelle lIa brume tombait & cette ¢poque ;
mais on ne tint pas compte de mon observation,
Quoi qu’il en soit, le Trou d’Enfer, placé a la dis—
ltance de un myriamétre, vit parfaitement tous les
signaux et les releva trés-exactement. Le poste de
Passy les vit également bien et les releva de méme.

A huit heures deux minutes, les signaux com-—
menecrent, et les trente—et—un signaux représentés
fig. 39 furent passds avec la vitesse de un par mi-
nute, suivant 'ordre donné ; puis les trente—huit
de la fig. 40 furent passés avee la vitesse de deux
par minute ; et enflin, les cingquante—huit de la
fig. 41 furent passés avec la vitesse de trois par
minute : en tout, cent vingt-sept signaux. Pendant
tout ce temps, les réverbéres ne cessérent pas un
moment d’étre trés-brillans, et ils furent décro—
chés en pleine vigueur, quand 'expérience fut ter-
minde,
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Les signaux relevés par le Trou d'Enfer et Passy
furent tous conformes a ceux de la dépéche : ce-
pendant tous les verres des cing réverbeéres étaient
mcolores, suivant le systéme de M. Foyv : mazis les
statlonnaires remarqgueérent, sur les ceni vingt-sept
signaux, trente—lrois signaux gqu'ils n’auraient pas
compris s’ils ne les avaient pas vus se former : ils
en concluaient, comme ils Pavaient toujours faig,
qu’il fallait deux réverbéres colorés aux indica-
teurs.

Sur les rapports de Passy et du Trou d’Enfer ,
M. Foy trouva l'épreuve parlaite; il nous en f¢licita,
en termes expressifs, dans la visite que lun it le
surlendemain M. Huguenet pour lui demander ce
qu’il pensait de Pexpdrience. Il ajouta que mainte-
nant il ne désirait plus quune chose, ¢élait de
voir manceuvrer le i¢légraphe de nuit par un
grand clair de lune. Il fixa done cette seconde et
dernicére ¢preuve au 16 mars suivant. Mais la con-
versation n'en resta pas li. M. Foy dit & M. Hugue-
net que le gouvernement ne comprenait pas U'im-
portance de la télégraphie de nuit; que ce fait n'é-
tait pas étonnant avec des ministres sans avemir et
par consdéquent sans prévision.

Eunfin M. Yoy ajoutait gu'en temps de paix le
gouvernement ne ferait que peu de sacrifices pour
obtenir la t¢l¢grapbie de nuit ; mais, disait-il, et

ce sont ses propres termes, « Si aujourd’hui nous
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» avions la guerre sur le Rhin, demain le gouver-
» nement palerait le double de ce que vous indi-
» uez pour voire procédé*. »

1 Ce langage que BM. Foy tint a4 M. Huguenet ¢taie son théme
habituel : jusqu’aun terme définitif de nos expériences, son mot d"ordre
était que les dépenses n'élaient rien en télégraphie, que les considé-
rations d'argent ne pouvaient jamais éire mises en balance avee 1'im-
portance et le prix des services gue rendait cette branche du service
public: & Vappui de ces dires, M. Foy citait une dépéche télégra—
phigue qui avait économisé des centaines de mille francs au gouver—
pement lors de Uinvasion de la Belgique par les Hollandais. Ce qui
le chagrivait surtout, c¢'était 'imprévoyance et Uinsouciance du gou-
verncwent pour la télégraphie de nuit.

Quelle circonstance extraordinaire a done encore el mélamorphoséd
M. Yoy ? il trouve le gouvernement disposé a examiner sérieuscment
la gquestion, il n'en veut plus. Il déclare gue le gouvernement ferait
une action insensée s'il appliquait des sommes & une chose trouvée,
tandis que Iui, M. Foy, pourrait, avec ces sommes, chercher une
invention gqu’il ne désespére pas de trouver dans un nombre indé-
terminé d'annédes. « 8i le ministre me donnait cet argent, me disait-il,
je comprendrais cela; je congois gqu'un gouvernement dise &4 une
administration, Cherchez & inventer, voila les sommoes nécessaires ;
mais qu’il dise 4 un étranger, Appligquez votre invention, voila les
avances indispensables & Papplication : cela serait absurde! et cela
ne sera pas! Je dis plas, cela ne serait pas, quand bien méwme vous
proposeriez de faire la premiére application sans frais pour 'Etat ;
car ce serait une lourde faute administrative. Monsicur, répliquai-je
i M. Foy, je suis venu par le conseil de M. le ministre vous deman-
der votre loyal concours pour une application que vous savez étre
bonne et que vous ddéclarez telle; je ne suis pas veuu pour faire
assaul de sophismes avec vous, surtout dans une logigque pareilie a
celle que vous employver aujourd'hui @ je me contenteral Jde vous
faire observer que vous me Ltenez un langagze Loul opposé a celui que
Yous aviez tenu jusgu'a la fin de nos expdériences, et que, s'il y avait
faute administrative dans Vapplication de notre procédé, ceute faute
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Le 16 mars 1839 eut lieu la derniére épreuve
que la télégraphie de nuit avait a subir sur un seul
télégraphe. Par un clair de lune magnifique, et d'un
tel éelat qu’il était possible de lire au milieu de la
campagne, i huit heures précises du soir, les si-
gnaux commencérent. Les lumiéres étaient parfai-

serait entiérement commise par vous, puisque c'est avee volre con-
cours et sous voire responsabilité personnelle que nous avons fourni
sans épargne notre temps et notre argent a la découverte de la télé=
graphie de nuit, que vous disiez alors si importante pour U'Etat. Je me
retire done, en vous prévenant toutefois que jinsisterai pour que nos
travaux ne soient pas entigrement perdus pour I'Etat.—Je vous y in=-
vite, me répondit M. Foy; vous m'aurez au moins rendu le service
d'inspirer au gouvernement le désir de posséder la télégraphie de
nuit, et j'en ferai mon profit. »

Voici ce que M. Abraham Chappe dit dans son Introduction a
V' Histoire de la télégraphie, page xeviij, a propos d’un perfectionne-
ment important gu'il proposait 'annde derniére :

« Peut-étre que la demande que j'ai faite de metire moi-méme a
» exécution le perfectionnement que je propose, a fait croire & mes—
» sieurs les administrateurs des lignes télégraphiques que je dési-
» rerais par ce moyen rentrer dans la télégraphie ; que ces messieurs
» se détrompent : si j'ai demandé a4 exéeuter moi-méme ce perfec-
» tiomnement, ¢'est que la télégraphie n’étant maintenant, pour les
» employés de cette partie, qu'une affaire d'argent, je ne leur sup-
» pose pas tout le zéle, la volonté et les antéeédens nmécessaires pour
» assurer le succeés d'un perfectionnement qui ne vient pas d'eux,
» qui contrarierait les habitudes des inspecteurs et exigerait de nou-
» velles études pour les directeurs., Si je n'eusse pas eu une autorité
» gans appel sur les inspecleurs, il m'edt ¢Lé impossible de perfec-
» tionner la télégraphie, el cette partie serait encore ce qu’elle élait
» en Van quatorze et annédes précédentes, c'est-a-dire bonne a trés-
» peu de chose, »
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tement visibles au télégraphe du Calvaire, méme
lorsque le disque du soleil était encore a moitié au-
dessus de I'horizon, car les réverbéres avaient été
allumdés bien avant 'heure marquée pour la dépé-
che. M. Foy était en observation au poste de Paris;
M. Offroy au poste duTrou d’Enfer ; et M. Hugue-
net et moi au poste de Passy. Trois stationnaires
ordinaires devaient tenir procés—verbal de la dépeé-
che dans chacun des postes. Les deux cent trente
signaux reproduits dans la fig. 42 furent passés
sans interruption, un tiers a un signal par minute,
un tiers a deux signaux, et un tiers a trois signaux
par minute, Ces deux cent trente signaux furent
recueillis avec la plus grande facilité et la plus
orande exactitude par les trois siations de Paris,
du Trou d’Enfer et de Passy.

Le lendemain, M. Fov nous a déciaré que 1'é-
preuve était sullisante et qu’il arrétait la les ex—
périences ; qu’il n’en serait plus fait désormais
que sur une grande ligne télégraphique d’environ
trente télégraphes. Il ajouta que le moment dtait
venu de s’entendre sur les dépenses, et qulil atten-
dait mes communications a cet é¢gard. Je me ren—
dis a cette invitation, et je demandai quarante—cing
mille francs pour armer et approvisionner en nuit
pendant deux mois une ligne de trente télégraphes.
Je prévins M. Foy que cette somme ¢était beancoup
plus élevée que la somme nécessaire a I'établisse-
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ment de la télégraphie de nuit sur trente télégra~
phes. Je lui rappelai que je 'avais prévenu, dans
ma letire du 8 [évrier, que je n’étais ni fabricant
ni commercant, et qu’il nous faudrait établir une
fabrique pour entretien de trente télégraphes
comme pour Uentretien de six & sept cents. Je pré-
vovais en outre des indemnités et des primes con-
sidérables pour stimuler le zéle des emplovés et des
stationnaires ; et enfin nous comptions , M. TIa-
ouenet et moi, toute autre occupation cessante,
consacrer loute notre activitd et tonut notre temps
a cette belle application. En outre, nous avions lait
jusque la des dépenses assez considérables, tant
pour trouver et perlfectionner 'hydrogéne liguide
que pour Uappligquer & la télégraphie, et je regar-
dais commme un acte de justice que Vadministration
supportat une partie de ces frais, me réservant de
céder i toute observation fondée. Le gouvernement
avait d'ailleuars payé soixanie—quinze mille franes
a M. de Saint—Haouen pour une lisne de donze té-
légraphes de Paris & Orléans,

Le 25 wmars, M. Foy me répondit que ma de-
mande était exorbitante, et que, dans Pétat actuel
des choses, il se refusait a servir d'intermddiaire i
un projet de traité ou a toute autre proposition
qui devait entrainer une demande de ercédit devant
les chambres. « La télégraphie de nuit est une belle
chose, dit-il, mais pour gu’clle puisse entrer dans
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notre petit budget, il fant qu’elle soit pen cotli-
teuse et quelle se fasse petite aussi. »

Je m’avais jamais pensé que la télégraphie de
nuit put entrer dans le budget de la télégraphie de
Jour sans demande de crédit, et je crois que per—
sonne au monde ne pourrait penser cela. Com—
ment done! le budget de la télégraphie de jour
serait assez ¢lastique pour fournir les réverbéres et
le combustible 4 la télégraphie de nuit? pour in-
demniser les employés, paver les vovages et les frais
de premier ¢tabliszement? Mais les nuits se com—
posent de douze heures comme les jours, et la té-
légraphie de nuit, outre le personnel et le matériel
qui lui sont nécessaires comme i la télégraphie de
Jjour, doit encore cotiter un éclairage artificiel.

Comment M. Foy a-t-il pu penser que méme
trente télégraphes pourraient éire armdés en nuit et
entretenus pendant deux mois anx frais de la t¢lé-
graphie de jour? Il v a done des fonds libres pour
cela 2 Il ne peut v en avoir, & moins qu'une somme
ne soit atleetée a des recherches. Quel est le chiffre
de cette somme, et depuis combien d’années est-elle
affectée a cet emploi? Quels résultats a-t-elle pro-
duits 2 Pour mon compte, je n’ai jamais compris
comment la t¢légraphie de nuit pourrait trouver
la moindre place dans les dépenses de la télégra-
phie de jour, et je crois encore aujourd’hui que
cette question est essentiellement dépendante de
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I'examen et de la volonté des chambres. I.’admi-
nistration des télégraphes doit étre appelée a appré-
cier un procédé; elle doit donner son avis sur ce
procédé, mais elle ne peut ni 'accepter ni le rejeter,
et moins encore pourvoir aux frais de son établis-
semcnt.

M. Foy termine ainsi sa réponse :

« Quelque désireux que je sois que I'Etat fasse
» la dépense nécessaire pour assurer la solution de
» la question d’un service continu la nuit comme
» le jour, je sais aussi que les besoins actuels ne
» font pas sentir I'urgence de son ¢tablissement
» immédiat; et dans un pareil état de choses, avant
» d'entrer dans le systéme d’éclairage a U'hydrogéne
» liquide, systéme qui présente des avantages, mais
» (qui parait en méme temps devoir étre trés-coti-
» teux, je veux reprendre les épreuves de 1'éclai-
» rage a huile, et essayer ainsi & résoudre le pro-
» bléme de la maniére la plus économique. Je me
» trouve done fored de vous avouer, Monsicur,
» qu’habitué aux parcimonies de notre modeste ad-
» ministration, je suis un peu épouvanté¢ de votre
» demande de 45,000 franes pour un essai, et pour
» ma part, je n’aurais pas le courage d’en appuver
» la demande prés du ministre. »

Cette réponse se résumait ainsi : M. Foy désirait
faire rentrer la premiére application dans les fonds
dont il pouvait disposer, afin que le travail se pas-
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sat exclusivement entre nous et lui : s'il était foreé
d’admettre le gouvernement dans la confidence, il
abandonnait notre systéme pour reprendre ses ex—
périences a I'huile. Pour entrer dans ses vues, je
crus qu’il était important, bien que cela me parit
souverainement injuste, de réduire i sa plus faible
expression le chilfre de la dépense de trente télé-
graphes approvisionnés et armeés en nuit, et de
prouver en méme temps que la télégraphie de nuit i
I'huile, si jamais elle était inventée, serait au moins
aussi cotliteuse que celle a Phydrogéne liquide.

Je wvais reproduire ici I'examen des dépenses
possibles de deux télégraphes a I'huile et & Uhyvdro-
geéne liquide : le lecteur jugera s’il méritait quel-
que attention. Je raisonnerai pour 'huile dans le
systéme télégraphique de M. Foy, et pour 'hydro-
aene liquide dans le mien.

Avant tout, je supposerai que le télégraphe de
nuit est pour le gouvernement une acquisition pré-
cicuse : sans cette supposition, toute préoccupation
uliérieure serait puérile aussi bien pour M. Foy
que pour moi.

Je supposerai que plus cette télégraphie se con-
fondra dans la télégraphic de jour par lidentité
des postes, des mécanismes, des mancuvres, des si-
gnaux et des vocabulaires, plus elle sera économi-
que, plus elle sera prompte a s’établir et i servir le

gouvernement,
12
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Si la télégraphie de nuit avait ses élablissemens
sépards et diflérens de la télégraphie de jour, elle
devrait cotter autant que cette dernicre en mateé-
riel, entretien personnel, ete., puisquiil est vrai
que les nuits représentent dans annde un nombre
d’heures ¢gal a celui des jours.

Ceci posé comme incontestable, je supposerai en-
core que les télégraphes n'étant pas éelairés gratuai-
temrent par le soleil pendant la nuit, toute télégra-
phie de nuit devra cotter en plus de la télégraphie
de jour, un éclairage artiliciel composé de réver-
beres et d’un combustible.

Cette vérité bien reconnue, il ne sera plus per-
mis dadresser logiquement a un mode d'éclairage
en particulier les reproches de cherté qui porte—
raient sur la télégraphie de nuit en géndral.

Tounte la question se trouve rdéduaite a comparer
entre cnx les modes d'éclairage et a donner la pré—
férence & celul gqui présentera le plas d'avantages
par la facilité de son emploi, la solidité, la beauté
et la durde de sa flamme, la vitesse dans Fallumage
et les signaux, et enlin par son prix de revient et
par celni de ses instrumens d’emploi,

LLe litre d’huile, parfaitement ¢purde pour lampe
Carcel, cotité anjourd’hui 25 sous, 1l colite rare-
ment moins de 21 souns : je le suppose a ce mini-
mum de valeur; il pése vingt-huit onces six gros,

{Zh;niuc! I;nn]m donnant une lumcre égalu a celle

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 179 —
de cing bougies siéariques, brile quatorze gros et
demi d’huile par heure.

M. Foy place cing lampes a son télégraphe : cha-
que i¢légraphe emploiera done par heure soixante-
donze gros et demi de combustible valant 7 sous;
pour dix heures, 3 franes 10 sous parnuit. Je sup-
pose Femploi d'une meéche de 1 sou pour les cing
lanternes, par nuit, et un verre de tivage cassé de
YU sous : total de la dépense par chaque nuit, 4 fr.,
sans compler les fonds de lampes, les hailes Cpais-
sies par la chalenr,

L'hvdrogine higuide brile sans mdche, sans
verre de tirage, sans lond de lampe et sans épais—
sissement ; chaqgue lampe coale a la Tumicre de Cing
bougics brile vingt gros de combustible; chaque
t¢légraphe & gquatre réverbares brile (ualre-vingts
gros par heure s un ditre d hydrogéne liquide collite
23 sous el pese deux cent vingt-cing gros. La dé-
pens=c par heure est done de 8 sous, et de % franes
par il de dix heures, Hy a an moins coralite
dans fa dépense da combustible, pour nn méme
temps déelairage, dans le systéme telégraphigque de
Al Foy et dans le mien.

L hvdrogene liquide emportera de beaucoup
pour les lampes.

La tampe que M. Foyv a lintention d'emplover
est la lampe mdcanique : on ne peut avoir une

bonne lampe mdécanique 4 moins de 30 fr.; tandis
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que la lampe & U'hydrogéne liquide cotite 4 fr. de
bee et 2 fr. de rdéservoir; en tout 6 (rancs. La
lanterne et les rdéllecteurs paraboliques sont com-
muns aux deux systémes {je raisonne tonjours dans
I'hvpothése de Vinvention de la télégraphie a huile,
qui n’existe pas, et qui n’existera jamais): il v a
doncune différence de24 fr. par véverbére en faveur
de mon procédé ; plas I'économie d'un réverbére,
ce (ui fait par télégraphe une diflférence de 115 [,

Si nous considérons maintenant que, si Fon em-
ploie la lampe mécanique, Uhuile de dégorgement
s'¢chaunllera dans la lanterne, absorbera Voxygéne
et deviendra impropre a la combustion ; si l'on
admet qu’en emplovant les niveaux constans, au-
tres que les niveaux mécaniques , on aura un dé-
corgement de la moitic on d’an moins un tiers
qui absorbera de méme Uoxygeéne et s'épaissira par
Ia chalear, on verra que lhydrogene liquide pré—
sentera une dépense moitid on an moins un tiers
moindre a la pratique que Uhuile. Si nous ajou-
tons que lallumage demandera, dans le systeme
de M. Foy, un cinguieme de temps en plus, ainsi
que le nettovage ; que ce systéme présentera un cin-—
qui¢me de chance d’extinetion en plus, que le pla—
cement des chemindes de tirage, le rognage des
meches, Pobseurcissement des verres par la fumde,
offriront des retards sans nombre, et qu'enfin ja-
mais avee 'huile on ne pourra espérer plus de
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deux signaux par minute , aprés en avoir retran-
ché cinquante-six sur cent quatre-vingt-dix, me
croira-t-on fondé en raison si je dis que quand
bien méme le systéme de M. Foy serait praticable,
il faudrait, par économie de temps et d’argent, de
plus de moiti¢, le remplacer par le procédé de
I'bydrogéne liquide? Mais si le systéme de M. Foy
est impraticable, tant pour I'emploi de ’huile que
pour la vitesse des correspondances, le eroira—t-on
fondé en raison d’opposer, par ses futures ddécon-
vertes dans ce genre, une fin de non recevoir i
Papplication d’un procédé deux fois plus avanta-
geux que celui gu’il prétend chercher ?

Je ne parle ici que d’économic d’argent et de
temps, qui, dans ce cas, se résout en argent; car un
réverbére qui donne cent quatre-vingt signaux en
une heure, présente une ¢conomie d’'un tiers sur
cclui qui dans le méme temps n’en donnerait que
cent vingt , puisque celui-ei sera obligé de briler
un tiers d'heure de plus pour passer la dépéche.
Mais =i je voulais péndtrer jusque dans les détails
de la pratique pour comparer huile et hydro—
giene liquide, huile présenterait une foule de cau-
ses de répulsion.,

Pour remplir et allumer une lampe & gaz hv—
drogéne, il ne faut ni mtellisence ni précaution
speciale : pas de verrve de tirage a dter ou & mettre,
pas de méche & monter trop ou trop peu, i rogner
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droit ou de travers; pas de fumée a redouter. L'en-
tretien des meilleures lampes & Uhaile demande
des conditions sans nombre. Quand une lampe a
hydrogine s'éteint, trois minutes apres les signanx
reprennent leur marche. Que deviendrait un sta-
tionnaire avee une méche gu’il anrait mise trop
haute ou trop basse, mal rognde, charbonndée, avee
un verre qui casse on ut s enfume en le placant,
avee une lampe qui lile souvent on ne sait poar—
quoi ! Une douzaine de moéches humides dans an
poste, et la télépgraphie de nuait est arréide jusgu’au
lendemain. Que la lanterne soit portée un peu de
travers, que la flamme porte un pea sur le verre en
I'acerochant an (élégraphe, et voilic le verre cassé
ou noirci a en ctre opague. Comment véparer de
tels accidens 7 descendre la lanterne aa poste @
Pabri du venr, 'ouvreir, enlever le verre cassé, en
remetire un autre, en éteignant préalablement oun
en baissant la {lamme, car sans cette précantion on
le noircirait ou le casserait encore ; relever la md—
che, fermer la lanterne et la remonter avee de
grands soins cette fois. Mais s7il s"agit dune méche
éventée, pendant comibien de temps les signaux
chomeront-ils 2 Ei si Vhuile est ¢paissie par la cha-
leur ou la gelde, que faire ?

Jexprimai la plupart de ces véllexions dans ma
letive & ML Pov, et sa conscience en fut ¢hranlée ;
il le div a M. Huguenet, gui alla Tui faire visite pour
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It demander ce qu’il en pensait; car M. Foy n’a—
vait point jugé convenable de me répondre a ce
sujet. 1l nous engagea a abaisser encore ce qu’il
appelait nos prétentions, sans indiquer le moins du
monde s’1l entendait diminuer le nombre de trente
télégraphes, mi s7l était renlermé dans les limites
d'une somme quelconque : en sorte que nous ne
savions ni ce qu’il voulait, ni ce qu’il pouvait. Dans
notre embarras, nous avons dit soumettre la ques-
tion a des hommes graves, qui, aprés avoir pris
connaissance des faits et des piéces, tirérent cetre
conséquence, u'on ne pouvaitexpliquer la manicre
d'agir de M. Foy que par les prétentions person-
nelles gqu’il devait naturellement apporter pour les
signaux, le nombre et la disposition des lanternes,
dans Uinvention de la télégraphie de nuit. Je dus
me rendre a leur conseil ot mettre M. Foy & méme
de s’expliquer & cet ¢gard, aussi bien que sur les
frais les plus strictement nécessaires a 1'éiablisse-
ment d'une ligne de trente élégraphes. Javoue
que )'avais derit cette lettre avee la plas extréme
répugnance ; mais la pensée que M. Foy se crovait
véritablement le eréatenr, et le eréateunr positif et
intéressé de la télégraphie de nuit, était la der-
nicre ressource logigque qui se présentait a Ues rit
d’hommes impartiaux pour expliquer la conduite
de M. Foy, qui, aprés avoir encouragé pendant six
mols des travaux considdérables et enfin conronnés
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de tout le succes qu’il était possible d’espérer, sem-
blait, sans aucun motif saisissable, se faire un
plaisir de les annuler, et de nous oter méme la sa-
tisfaction de eroire que nous avions appliqué notre
esprit & une chose grande par ses diflicultés et par
son utilité, 11 fallait done épuiser logiquement tou-
tes les ressources pour apprendre qu’enfin la télé-
graphie de nuit n’d¢tait pas prise au séricux par
M. l'administrateur en chef des télégraphes.

Voici la derniére lettre qu’il m’écrivit et qui dut
metire fin a tous nos pourparlers.

Paris, le 9 avril 4839.
« Monsicur,

« Je n’ai point discutdé avee M. Hlugucnet sur la
» quotité de Vindemnité personnelle qqui devait ¢tre
» alloude aux inventeurs de Vhydrogéne liquide,
» et je n'ai pu par consdéguent exprimer un Juoe-
» ment quelconque sur vos prétentions a cet ¢gard;
» jai pu lui dire, car ¢’est mon opinion, gque je ne
» eroyais pas que la demande de 45,000 [r. pour
» un essal eut aucune chance de suceds, Mars cette
» opinion cst fondée sur les moyens pécuniaires
» dont Vadministration dispose, on dont je erois
» qu’il serait possible d’obienir la disposition, et
»w nullement sur Pappréciation des conditions aux—
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quelles vous pouvez accorder a I'Etat I'usage de
vos procédds.

» Il n’est pas surprenant d’ailleurs, Monsieur,
que nous différions beaucoup sur les chiflres,
car nous sommes fort éloignés de penser de
méme sur Fargence de la qquestion et les sacrifices
que I'Etat doit faire pour la résoudre. Voussup-
posez tout d’abord que la télégraphie de nuit est
une chose d'une nécessité urgente ; qu’elle ré—
pond a un besoin senti et exprimd par le frOMVer-
nement, et vous crovez que administration su-
peéricure du payvs serait disposde a faire une
dépense considérable pour 'diablir. Je vous de-
mande pardon, mais je ne crois pas que cette vue
dn sujet soit parfaitement exacte. En fait, sanf
les interruptions causcées par les aceidens mdétcéo-
rologiques, interruptions qui seraient (rés-pro-
bablement plus fréquentes et plus grandes la nuit
que le jour, la transmission télégraphique du
Jour sullit pleinement aux besoins actuels de
Vadministration. Les amdliorations successives,
apportées dans les conditions de nos lignes, les
avantages trés-grands obtenus par leur jonetion,
et d'autres perfections qui sont en train, ne peu-
vent que bonilier encore une position qui est
déja fort bonne. Dans cet ¢tat de choses, établir
une télégraphie de nuic serait devancer le besoin

¢l commettre une véritable prodigalité adminis-
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trative. Jamais d’ailleurs aucune demande d'un
pareil établissement n’a été faite par 'adminis-
tration supdrieure; clle a trop de besoins actuels
et pressans a satisfaire ponr s’aventurer dans des
dépenses qui n’améneraient pas une utilité im-
mddiate.

»n Daprés ces considdérations, je suis foredé, Mon-
sicur, puisque vous vounlez que je vous dise
franchement ma pensde, darriver & cetie con-
clusion que, dans mon sentiment, les proposi-
tions contennes dans votre lettre du 7 avril ne
doivent pas étre acceptdes, et je ne saurais, par
consdéquent, en ¢étre le promoteur. Cette réponse
na rien de désobligeant pour vous, car clle re-
posc principalement sur une guestion d'inoppor-
tunitd 3 elle laisse intacts vos droits, et ne touche
aucunement an mdérite de votre mvention,

»n Permettez—mol de vous dire encore, Mon-
sicur, que, bien que je dillére avee vous sur les
movens ¢t Vopportunité d'une télégraphie de
nuit, je ne saurais vous regarder comme un an-
tagoniste dans cette gquestion. Les recherches (que
jai faites pour résoudre ce probléme ont été en-
tarndes plitdoe sons un point de vae théorique
que dans la pensée dune application pratque ,
application gque j'al tounjours pensd¢ ne poavoir
Clre immeaediate ; mais Péloignement de la solu-

tion pratigque note rien au désir gque J'at de voir
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-

» dtuadier et éclairer cette belle question sous divers

p

» rapports, et je serai curienx de tout travail qui,
» comme le votre, doit amener un pareil résultat.
»n Veuillez agréer, Monsiear, Nassurance de ma

ar

» considération trés-distingude.
» Lladministrateur en chef,

» ALrnosse Fov. »
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CHAPITRE X.

Organisation et établissement pratique de la télégraphie de nuit.

Tous ceux gui connaissent la valeur du langage
administratil comprendront quaprés la lettre qui
précede, 1l ne nous d¢tait pluas désormais pernns de
compter sur le concours de M. Foy pour Udétablisse-
ment de latélégraphie de nuit. Je dus done concen-
trer toutes mes cludes et toutes mes observations
télcgraphigques, pour les réduire a la simplicité né-
cessaire a la pratique, et prévoir toutes les circon—
stances gui pouvaient nous mettre en état de ré-
pondre promptement et strement a un appel qui
nous serait [ait par le gouvernement.

La position que M. Foy nous a faite est certai-
nement préférable pour U'Eiat ; car une application
nouvelle, quelque brillante et solide qu’elle puisse
¢lre, se traine toujours péniblement et donne de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 189 —

minces résultats, si elle est faite par d’autres que
par son inventeur. Il en est de méme encore si
I'inventeur est soumis aux entraves el aux tracas-
series d'une administration jalouse et malveillante.
La liberté absolue, la responsabilité personnelle,
tels sont les deux ¢lémens indispensables d'un suc-
ces complet et d'une application rapide. Jamais la
télégraphie de jour n'edt ¢été établie comme elle
Vest aujourd’hui en Franee, si d’autres que les
MM. Chappe avaient éié¢ chargds d’appliquer leur
invention : et la meilleure preuve qu’on puisse
donner de cette assertion, c¢’est gque plusieurs am-—
bassadeurs ont demandé au gouvernement francais
des modéles de son télégraphe ; ces modeles ont été
donnés, et les télégraphes Chappe, appliqués par
d’autres, sont demeurds stériles, méme en Angle-
terre.

Il semble, au premier coup d’wil, qu’une fois le
réverbére télégraphique trouvé, le nombre, la cou-
leur, la position, le mode de suspension des réver-
béres déterminds, rien n'est plus lacile que d’en
faire l'application aux six cents télégraphes de
France. Cela est en effet précisécment aussi facile
que d’¢tablir des lignes télégraphiques avee le télé-
graphe Chappe, une fois le mécanisme donné. Un
seul inspecteur, un seul stationmaire de manvaise
volonté sur une premicre ligne, suflisent pour
prouver a une administration indifférente que la
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correspondance est impossible. 11 existe mille
moyens ddétablir gque le tort des accidens appar-
tient a Uinvention, principalement aux veux de
ceux (ui ne demandent pas micux gue de se laisser
convaincre, Il n'y a que Uoeil vigilant et pénétrant
de Dinventeur qui puisse découvrir ces manceu-
vres; il 'y a gue son autorité directe et absolue
qui puisse les déjouer. STl se révele un inconvé—
nient vérvitable, un délaut essentiel, soit relative—
ment a4 un poste particulier, soit par rapport a une
ligne, soit par rapport a la construction géndérale
des lampes et des réverbéres, qui pourra le recon-
naitre, 'étudier, le faire disparaitre ? Celui-lia seul
dont 'amour-propre est compromis, dont les inté-
réts sont lesés ; celui-la seul qui possede la ques-
tion avee tant d'énergie, qu’il a pu la faire sorar
du néant. Tout autre baissera la téte et se déela—
rera impuissant devant le plus misérable obstacle.

e matcriel fixe de la télégraphie de nuit se com-
pose ainsi gu’il suit pour chaque télégraphe :

Cing réverbéres complets, guatre pour Pactivitd
ot un de rechange.

Dix vitres de rechange, cing incolores et cing
colorées.

Deux bees de lampe de rechange.

Vingt tampons.

Deux anneaux d’allumage.

Un bidon a Faleool contenant un demi-litre.
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Deux burettes contenant deux litres et demi
d’hydrogéne liguide.

U'n baril en bois contenant cent cinguante litres
d’hvdrogéne liguide.

Cing axes de suspension, un de rechange.

Deux contrepoids en plomb de six i sept livres
chacun.

Etant ainsi meublé, chaque télégraphe est armé
en nuit ponr cing a six ans, el son approvisionne—
ment en hvdrogéene liguide est pour soixante-dix
jours, en supposant une activité de noit perma—
nente a six heures, terme moven, par nuit.,

Mais ce n'est pas tout encore : il faut que le sta—
tionnaire soit ¢claird dans son poste, pour lire et
pour déerive les dépéches qu’il recoit et gqu’il trans-
met.

Il fant en ouire quiil ait un moven prompt et
permanent de donner au poste qui correspond avec
i le signal d’allumer le télépgraphe; car ce n'est
point en allumant son propre télégraphe qu’il pour-
rait jamais donner un signal d’allumer sur la ligne
asscz rapidement. 1 suilit, pour se convainere de
cette vérié, d'étudier la question.

Je suppose qu’il s'agit d'¢elairer les télégraphes
sur toute la ligne de Paris & Toulon. Cette ligne
est formde de cent vingt postes.

Les quatre lampes étant prépardes a Pavance
dans chaque télégraphe, mais non allumdes sans
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besoin, par une économie bien entendue, je sup-
pose qu’il faille trois minutes, et c’est le moins,
pour allumer la premiére, la mettre dans sa lan—
terne, la monter au télégraphe et la fixer a son axe
de suspension. Le premier poste ayant fait cette
mancuvre, le second 'apercevra et mettra trois
minutes & la faire & son tour, et ainsi de suite; en
sorte que le dernier poste n’aura allumé son réver-
bére que trois cent soixante minutes, ¢ est-i-dire
six heures aprés qu’on aura donné ordre d’allu-
mer. St cet ordre avait été donné i neul heures et
demie en ¢té, le premier signal ne pourrait ar—
river de Paris i Toulon avant quatre heures du
maltin.

La télégraphie de nuit serait done & peu pres
inutile en ¢té et trés-peu utile en hiver, si le sta-
tionnaire en vigie n’avait un moven prompt et
immdcdiat de transmettre au stationnaire suivant
Vordre d’allumer son télégraphe; ou bien il fau-
drait que tous les télégraphes fussent toujours
¢elairés & une heure fixe de la soirde jusqu’an len—
demain matin, ce qui occasionnerait une dépense
énorme qu'on peul éviter.

Il suflfit pour cela qu’a 'heure ol le stationnaire
de nuit doit ¢wre en vigie, il allume dans le poste
une lampe & I'huile & niveau constant au-dessous
du bec, & méche plate de neuf lignes, & deux bees
opposés, a deux réflecteurs paraboliques pleins,
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enfermde dans une cage de réverbére ordinaire;
ou bien, au lieu de cette lampe, un simple réver-
bére Bordier, avec deux réflecteurs parabeliques,
qu'on puisse enlever a volonté. Ce réverbere doit
étre suspendu dans le poste qu’il éclaire ; mais son
point de suspension doit étre au-dessus du poste,
a une potence en fer élevée de six & sept pieds au-
dessus du toit. Une poulie est fixdée 4 cette potence,
et sur cette poulie passe la corde de suspension du
réverbére. L'extrémité libre de cette corde redes-
cend dans le poste, ot elle est acerochée. Si 'on
suppose maintenant une ouverture pratiquée dans
le toit du poste assez large pour laisser passer le
réverbeére, on concevra facilement qu’en cing i six
sccondes le stationnaire pourra le hisser en haut
de la potence, et le mettre, dans cet espace de
temps, en ¢vidence pour les deux postes corres—
pondans.

Comme ce réverbére n’exécute aucun mouve-
ment latéral et ne recoit aucun choec, comme il
n’est destiné a rester au dehors que cing minutes
au plus, comme il peut avoir le poids, le volume
et la forme qu'on voudra, rien ne s’oppose a ce
qu’il soit a I'huile.

Aussitot que le stationnaire a vu, sur son signal,
hisser le réverbére du poste suivant, il redescend
le sien, ote le réflecteur parabolique, et son

poste demeure éclairé par la lampe; il se hite alors
13
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d’allumer et de placer ses réverberes

phiques.

&

tel dora—

Ce proeédé donne en douze minutes, sur toute
la ligne de Paris & Toulon, le signal d'allumer, &
pen pres le méme temps quil faudrait pour v faire
arviver un demi-signal de jour.

Tous les wlégraphes sallumant & la fois en
quinze a seize minutes pour les gquatre réverbéres,
en beaucoup moins d'une demi-heure les sionaux
seraient préts a passer comme de jour ; quanta llou-
verture en tabaticre destinde a laisser passer le rdé-
verbére, elle serait fermée par une plague de zine
traversée i son contre par la corde; le véverbére
Penleverait en sélevant, et la Taisserait sur Pou-
verture en descendant.

Ce réverbére, sa potence, sa corde, son combus-
tible, sa huorette, ses meches, ses ciseanx, ses alla-
mettes, la plagque qui formerait Vonverture, sont
antant d'objets quil aut ajouter au maobilier ot a
la dépense da télégraphe de nuait; et pour Gtre ab-—
solument complet, jajouterai qu’il fandrait six pe-
tits volets pleins ou en persienne, peints en noir,
et de huit pouces carrds, pour ouvrir et fermer les
six fendtres quiil est néeessaire de pratiquer aux
indicateurs et an régulatcur pour la wlégraphie de
nuit, Ces petits volets ne sont pas nécessaires, car
les fendtres pratiguees ne sauraient rien oter & la

visthiiité de jour; jen parle pour prouver gu’on
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peut facilement pourvoir a tout; ces volets pour-
aient Gtre a charnidcre et se tenir ouverts et fermés
aun moven de simples agrates. Je ne crois pas
maintenant avoir rien oublié, sice n'est quelques
¢erous et guelgues rondelles de rechange pour
placer & Paxe de suspension. Comme ces objets
sont petits et que souvent les doigts sont engour-
dis par le froid quand on les place, on est exposé
a les laisser tomber et a les perdre.

Pour tous ces i:rl:_jels, Vadministration telérra—
phique peut les fare fabriquer par des entrepre—
neurs queicongues, en se réservant la vérification,
car elle peat, par son programme, imposer des con—
ditions dont on ne pulsse jamais s éearter. 1l n'en
seralt  pas de méme pour la fabrication de 'hy—
drogéne liguide.

L'hvdrogéne hiquide est un produit chimique
que tout le monde pourrait fabriguer, et fabriguer
en aussi grande abondance gqu’il en faudrait pour
pourvonr a Péclairage de toute une nation an prix
moven de 1 franc 15 eentimes le litre. Mais il
serait impossible de s’en rapporter au commerce
pour fournir la téiégraphie, car on peut réaliser
de grands béndfices, en le livrant impur ou im-
parfait. 11 peut avoir a volonté trop ou trop pen de
carbone, sans que rien puisse signaler Uinconvé-
nient que Pusage; il peut contenir des parties so-

lides qui arrétent la combustion, sans u’on s’en
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apercoive autrement que par U'expérience prolon-
gee; la vérification a livraison serait impossible.
Il faut done que la télégraphie de nuit ait sa fa-
brique; et pour la diriger il n’est point nécessaire
d’employer un chimiste habile, il suflit d’employer
un homme qui n’ait aucun intérét a jeter la per—
turbation dans la télégraphie; car, je le répete,
rien n’est plus simple que d’obtenir I'bydrogéne li-
quide toujours pur et tonjours le méme. D'un au-
tre coté, Uhydrogéne liquide qui pourrait étre
employvé a Udelairage privé, celui qui pourrait éire
mis dans le commerce, ne conviendrait aux télé-
graphes ni par ses qualités, ni par son prix beau-
coup trop élevé.

L’hydrogéne liquide pur a Uinconvénient de ré-
pandre une légére odeur gni, i la longue, dans un
appartement, devient diflicile & supporter; il est
nécessaire, pour éviter ce mauvais effet, de lui
faire subir une altération qui le rend plus cotiteux
et en meéme temps le dispose a engorger, par une
matiére visquense, les tampons qui l'élévent par ca-
pillarité; en sorte qu’il ne pourrait étre employdé
dans les lampes télégraphiques. Il brile parfaite—-
ment bien dans les lampes a niveau constant, sans
tampon, parce (ue son niveau est tnnjnurs entre—
tenu par un réservoir latéral, supdérieur ou infé-
rieur a quelques lignes au-dessous de la partie su-
perieure du bee.
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La télégraphie de nuit doit avoir sa fabrique
spéciale de combustible; c’est pour elle une ga-
rantic indispensable ; ¢’est de plus une déconomie
certaine. M. Foy dit que quand 'hydrogene li-
quide sera dans le commerce, 'administration en
profitera comme tout le monde ; mais d’abord 'ad-
ministration n’en profiterait qu’en payant le béné-
fice que le commerce voudrait faire; en second
licu, s’il arrivait que ce mode d’éelairage ne pliat
pas, et que sa fabrication et sa vente fussent dé-
laissces , il faudrait bien que 'administration mon-
thit une fabrique, si elle avait ¢tabli la télégraphie
de nuit sur la foi d'une industrie hasardeuse. Sar
quels renseignemens établirait—clle ceute fabrica—
tion ? Recommencerait-elle les deux années d’expé-
rviences qu’il m’a fallu faire?.. Non certainement;
clle préfidrerait abandonner la ¢élégraphie de nuit,
et elle aurait raison, car elle n"arriverait a rien de
bon. Ce n’est pas que nous manguions en France
d’hommes capables de lever ces dillicultés; mais
ces hommes ont assez de leurs propres iddées, sans
se mettre a la remorque des autres. Et dailleurs,
qui les exeiterait & cette recherche ? Ne faudrait-il
pas payer leurs travaux et stimuler leur zele par
Vespoir d'une légitime rémundration ?

St 'hydrogéne liquide est adopté pour la télé=
araphic de nuit, il fauc & Padminiswation des té=
légraphes une labrigue de gaz hydrogeéne liquide
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capable de répondre a tous ses besoins, ou bien la
télégraphie de nuit ne fonectionnera ni bien m
long-temps.

Pour déterminer le développement de cette fa-
brique, il faut prendre une base fixe dans les be—
soins présumeds de la télégraphie de nuait, et prendre
cette base aussi large que possible,

1l n'existe que deax mille cent quatre-vingt-dix
heures de jour pendant lesquelles les télégraphes
peuvent fonctionner. Admettons quiil en serait
de méme pour les nnits,

Sitous les télégraphes de France devaient lone—
tionner en méme temps Ia noit pendant ces deax
mille cent guatre-vingt-dix  heures propices au
passage des dépéches, il arviverait Ia ce qui nar—
rive point pendant le jour; car sur les six cents
télégraphes, il n'v en a pas méme (rois conts qui
fonctionnent simultanément, pendant le temps le
plus favorable. En admettant done que le gouver—
nement venille donner & la té¢légraphic de nuain
la mdéme acuvité gqu'a celle de jour, nous serons
encore an—deii dua possible ; en supposant irois
cents (¢léoraphes fonctionnant pendant deonx mille
cent quatre-vingt-dix heures de nuit chacun dans
Pannde,

Dans cette hypothése, huit hectolitres d'hvdro-
oene ligquide approvisionneraient an télégraphe

pour lannde, et deux mille gquatre cents hectoli-
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tres les trois cents télégraphes. Il fandrait donc
que la fabrique donnat une production movenne
de six A sept hectolitres de combustible par jour,
pour approvisionner au grand complet la télégra-
phie de nuit. 11 est probable que la télégraphice de
nuit serait réservée pour les dépéches (rés—impor—
tantes, of, dans ce cas, la dixieme partie de cette
production supposdée sullirait a plus de trois cents
dl"p{*(_'hf.?s de deux heures passant par cent vingt
postes télégraphiques et parcourant ainsi deax cent
vingt licues environ. La fabrique pourrait done ne
fournir au plus qu'un hectolitre par jour et pour-
voir aux besoins des élégraphes; mails il ne se—
rait ni prudent ni bien ¢eonomique de ne pas se
preparer tout d’abord aux plus larges éventualites,

Dans Uhvpothese d'une production de huit hee-
tolitres par jour, il ne faudrait pas moins, en person-
nel, d’un directenr, d'un contre-maitre, de quatre
chaunflfenrs et d'un camionneur ; en bitimens, il
fandrait un magasin qoi puisse contenir a convert
a1 moins six cents vaisseaux en bois de la capacité
d'un hectolitre et demi chacun; denx autres qui
puissent renfermer chacun ecinguante a4 solxante
muids de denx cents litres environ ; un laboratoire
et an hangar attenant, sous lequel puissent teniar
A Vaize quatre fourncaux et quatre alambies de la
contenance o un hectolitre et demi chacun, avee

quatre vastes ralvaichissoirs; une cour spacicuse
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ou 'on puisse placer un approvisionnement de
charbon de terre, nettoyer les vaisseaux et circuler
a l'aise avec une voiture ; une deurie pour un che-
val, enfin les logemens des employés. En mobilier,
mille & douze cents barils en bois de chéne, soli-
dement faits et cerclés en fer; quatre grands alam-
bics en cuivre avec serpentins et rafraichissoirs »
fourneaux et accessoires, grues, romaines, SCANX,
entonnoirs, ete., ele., approvisionnement de char-
bon, distribution d’eau courante se déversant i
toute hauteur et dans toutes les parties de 'é¢ta—
blissement par des robinets ; ajoutons un haquet,
un cheval et ses provisions, et Jaurai signalé
toutes les principales exigences d'une orande fa-—
brique d’hvdrogéne liquide pour la télégraphie de
nuit.

On peut aisément sur ces donndes réduire les
proportions d’un tel établissement : les plus immeé-
diatement ndecessaires seraient un directeur, un
chauffeur et un camionneur, un alambic, et le
reste & Pavenant. Mais on voit tout d’abord (que
pour [faire le premier approvisionnement de
soixante-dix jours pour tous les télégraphes, il ne
faudrait pas moins de quinze mois, puisqgu’un
alambic ne donne que deux hectolitres par jour,
et quiil faut neuf cents hectolitres pour cet appro—
Vvisionnement,

L—’ajqwo-.-isimmemcnt primitil d'un hectolitre et

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

— 201 —
demi pour chaque télégraphe, la création de la fa-
brique, plus le mobilier signalé pour chaque télé-
graphe et pour la fabrique, constituent toute la
dépense du matériel de la télégraphie de nuit : il
fautajouter a cesddpenses les transports, Uentretien
et le personnel.

Mais avant d’estimer approximativement les dé-
penses, il importe de discuter et de fixer le mode le
plus raisonnable et le plus économique qu’on puisse
adopter dans I'emploi de la télégraphie de nuit.

Si chaque soir, apres le coucher du soleil, tous
les télégraphes de France ¢taient d¢elairés jusqu’an
lendemain an point du jour, il est évident que sur
les quatre mille trois cent ¢guatre-vingts heures
d’éclairage qu’ils emploieraient, deux mille cent
(uatre-vingt-dix seraient en pure perte, puisqu’il
n’y a (ue deux mille cent gquatre—vingt-dix heures
favorables &4 la correspondance. Il est évident que
plus de trois cents télégraphes scraient inutile—
ment c¢elairés pendant eces denx mille cent quatre—
vingt-dix heures, puisque jamais ils ne fonctionnent
simultanément méme an nombre de trois cents,
terme moyen, pendant chaque annde, parce qu’il
n'arrive point abondance de nouvelles importantes
simultanément de tous les cotés. Les trois quarts
de I'éclairage seraient done entiérement perdus si
Pon ¢elairait en nuit tous les wlégraphes pendant
toutes les nuits,
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D’un antre coté, si ce systéme était adopté, il est
évident qu’il faudrait doubler le personnel des sta-
tionnaires, et par conséquent en avoir deux pour
la nuit, comme pour le jour, travaillant on guet-
tant chacun pendant une nuit; il en résulterait
une dépense pouar I'fiat de G57,000 r., en suppo-
sant les stationnaires payés 1 fr. 50 ¢. par nuit.
Cette dépense, jointe o celle de 706,560 fr. pour
U'hvdroséne lignide sealement, éléeverait le prix
annuel de la téléoraphie de nuit, en y comprenant
Pentretien, les transports et la direction, a plas de
1,500,000 par an.

Cetie dépense n'est point exorbitante , relative-
ment a Uimportance de a élégraphie de nut.
Quand on vélléehit gquune liene de chemin de fer
ne coute pas moins: que le canal latéral a la Ga-
ronne a cotité environ cinguante fois plus, et gque
le moindre entretien d'une route cotite antant ; on
ne pent irouver (ue quaiorze cent mille franes
d'entretien soient trop chers pour un service pu-
blic qui s"dtend & toate la France, et donne an goa-
vernement et a la socidi¢ une action G ensemble
cent fois plus rapide quielle ne pourrait dtre sans
clle, Il v a en France soixante monumens peat—
ctre sans utilité pabligque, auxquels on a consacré
un capital dont PVinidret pourvoirait & Uentretien
de la légraphie de nuit. On n’a pas hésité nn mo-

ment pour famre les frais ¢normes de ces construe—
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tions; c’est par soixante-dix et quatre-vingts mil-
lions (qu’on pourvoit aux travaux publics, souvent,
il est vrai, dans Uintérét de tous et dans celui des
localités, mais souvent aussi pour des choses qui
ne servent gque Pamounr-propre national, et trop
souvent encore pour de simples intdéréts de compa-
onies ou de particuliers. Certes, je suis loin de
blimer ce magnilique emploi de la richesse du
pavs; je n'en parle ici ue pour montrer combien
il serait pen judicienx d’alléguer la néeessid de
I'¢conomie pour doubler la force du plus puissant
levier de 1'Etat, ponr assurer a cetie prodigieuse
invention, plus rapide que la vapeur, pius ndéees-
saire qu'elle a4 Vactivité régulicre de la vie natio-
nale, la part du progrés anquel elle aspirve, et dont
elle a besoin pour suivre fe développement de tous

TIOvS PNy s (_]G {'{1Iill]]llllil'iilir}'tl.

entretien annuel de 1,500,000 . a ia télégraphie
de nuic, Poar hat donaer tout le développemoent et
toute Vimportance gu’elle doit avoir, 636,553 fr.
sullisent pleinement a son activitd annuelle et com-
pléte, en supposant un nombre de dépeches ansst
considérable pendant la nuit que pendant le jour.
Si le souverncment nentend se scervir de la éleé-
araphie de nuit que pour les dépéches assez im-
portantes , elle dépassera ses ndeessités avee un

entretien de moins de SO0, 000 (. Ealing s7il la
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réserve pour les circonstances extrémement graves,
200,000 Ir., au plus, pourveiront largement i son
entretien , une fois les frais de premier établisse-
ment faits, tant pour la fabrique que pour chaqgue
télégraphe en particulier.

Je suppose la fabrique établie et pourvue; je sup-
pose chaque télégraphe meublé et approvisionné
comme je 'ai dit. La télégraphie de nuit est ainsi
préte a fonetionner sur tous les points et sur toutes
les lignes, et la fabrique est préte aussi & remplacer
Ie combustible employé.

Je suppose que le télégraphe de jour ne puisse
passer une dépcéche importante, soit parce qu’elle
estarrivée trop tard, soit parce qu’elle est attendue
pour le soir ou pour une heure quelcongue de la
nuit; il devra donner le signal d’activité pour la
nuit, en indiquant si cette activité doit commencer
nnmdédiatement avee la nuit ou bien & une autre
heure déterminée. Dans certaines circonstances
critiques, telle ou telle ligne pourra étre mise en
permanence de nuit. Pour toutes les circonstances
preévaes et pour toutes celles que le télégraphe de
jour peut annoncer, la télégraphie de nuit sera
towjours en mesure de rendre les services qu’on lui
demande,

Il n’en serait pas de méme pour annoncer les
éveénemens gui seraient survenus dans la Jjournée,
en cas de pluies abondantes ou de brumes ayant
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persisté jusqu’a la nuit; il n’en serait pas de méme
non plus pour les événemens qui suivraient le cou-
cher du soleil, ni pour les ordres ou les dépéches
dont I'urgence se révélerait dans ces deux circon-
stances.

Pour que la télégraphie de nuit remplisse cette
double indication, il suflit de décider qu’'un sta-
tionnaire viendra se mettre en observation au poste,
de neufl a dix heures du seoir en hiver, et de dix i
onze heures en été, ayant soin de tenir ses réver-
béres télégraphiques bien disposés, et son réver—
bére de signal allumé et prét a étre élevé au-dessus
du poste aussitot qu’il apercevra le réverbére d'un
des postes correspondans. De cette facon, &'il sur—
vient un €événement dans la soiréde, toutes lesliones
sont prétes a transmettre la dépéche qui 'annonce,
ou a recevoir 'ordre de se tenir prétes a la trans-
mettre, quand 'événement qui commence sera ac-
compli.

A dix heures du soir en hiver, et i onze heures
en ¢t¢, aucune circonstance grave qui ne s’est pas
manifestée par un commencement d’exdeution ne
peut se manifester désormais dans la nuit, de facon
a demander une communication immedédiate. D'un
autre coté, si lacorrespondance a é1é interrompue
pendant le jour par les pluies on les brouillards, ce
n’est guére avant neuf heures en hiver et dix heu-
res en été que 'atmosphére permettira de rétablir
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cette correspondance. Ainsi par cette disposition
des heures de vigie, qu’on pourra d’ailleurs chan-
aer, ¢lendre on restreindre, la elégraphie de nuaic
est toujours préte pour les circonstances imprdévues,

Fn angmentant de vingt-cing a trente ceniimes
le salaire des stationnaires ordinaires pour les heu-
res d’observation, ot en leur pavant, en outre, cha-
(que nult de travail sculement autant que chaguae
Jour, il ne serait besoin de changer ni d'avgmenter
le personnel, et, saul Faugmentation de vingt-cing
centimes , la t¢légraphie de nuit ne colterait en
personnel gquantant qu’il serait passdé de dépéches,
et en proportion du nombre et de la durde de ces
dépeches. Je nar pas besoin de faive remarqguer
¢galement que, saul la dépense de huile du réver-
bere da poste, pendant les henres de vigie, la con-
sommation du combustible d’éelairage serait ¢ga-
lement proportionnelle an nombre et a la durde
des dépéehes passées pendant la mait. Stopendant
une annde aucune dépéche n'détait passdée, il n'y
aurait aucune consommation dhydrogéne liquide,
ci avcun paveinent de nuit a faire aux station-
Nnalres.

Cette double économie est d’autant plus lacile a
faire que Uexistence des stationnaires est assurde
par la élégraphie de jour, et que la provision d'hy-
drogine hguide serait aussi bonne au bout de dix
ans guapres dix jours.
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Maintenant que j'ai donndé Uidée des principa-
les dispositions qui constituent ensemble de la
telégraphic de nuit, je puis entrer dans Papprécia—
tion des dépenses.

Mon intention était d'exposer auparavant les dé-
tails de la mancenvre, de déterminer les signaux
réglementaires  qu’il devient ndeessaire dajouter
pour la nuit & ceux de jour: mais jai déja dépasse
les bornes que je m’détais imposdes en commencant
ce travail, et d’ailiears cet exposé n'olfrirait aveun
intérét et aucun avantage pour Uart télégraphique.
Le premier homme venu, connaissant un pea la
télégraphie, peut étre emploveé comme instructenr,
et quelques lignes de rdglement pourvoiront a

tontes les ndcessites, Jarrvive done 4 donmer un
apercu des dépenses de la wldgraphie de nuit, el
1e n abuseral pas l}lu.-_-'. long—temps de la patience de
a ¥

mes lectears.

BUDMVET DE LA TELEGRAPHIE DE NUIT.

A. Dépenses de [u'{rlniur ‘tablisscment

Fabrigue., . ... .0 cu. o

ce AR,000
Telegraphes, ...

rsiasscaaaarar e meeens 2TO000
Transports, vovages, instruction sur les lignes,
impression de réglemens, dépenses de com-
bustible pour Pinstruction, indemnités et gra-

tifications aux stallonnaires. « e veeseesons oaw 45,500

Total des depenses de premier ¢tablissement. 366,500
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B. Dépenses annuelles fixes :

FapriQue,
Traitement d’un directeur, d'un contre-maitre,

d'un chauffeur et d’un camionneur, ..... ... 8,400
Nourriture et entretien d'un cheval. .. .. .. .. S04
Entretien de la fabrigque estimé au sixitme du

prix principal. . ... .. ...... Eme m s ma 8,000

TELEGRAPHES.

Augmentation du traitement des stalionnaires

de 40 fr. par an pour une heure de vigie.. .. 48,000
Entretien journalier du réverbére de signal pen—

dant une heure, 4 10 cent. Uheure, par an

pour GO0 véverbéres. .. o o.. ... . tem e - 21,900
Entretien du matériel et du mobilier des télé—

graphes estimé au sixiéme du prix principal. 45,000

Total des dépenses annuelles fixes. . .. .. 132,200

A. Détail des dépenses de premier établissement -

Fabrique pouvant produire au besoin huit

hectolitres d'hydrogéne liquide par jour.
Emplacement et bitimens. .. ... ... e . 24,000
Ils se composent du logement des employés,

d'un vaste magasin, de deux plus petits,

d’un laboratoire, d'un hangar, d’une

ecurie et d'une vaste cour.
Quatre fourneaux et gquatre alambics avee

serpentins, rafraichissoirs et accessoires a

1,300 fr. chacun.... .. ... ... . . v, 5,200
Douze cents barils de la capacité d'un hecto—

litre et demi, cerclés en fer, en bois de

chéne épais et sain, & 12 fr. 'un........ 14,400

A reporter..... 43,600
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Report. ...,

HRomaine, grue, entonnoirs, scaux, chan-—
liers, gros linge, tabliers et torchons...
Cheval , harnais, baguel. ..o oot ..,
Conduites d’eau et robinets. . .. oo u. .. ..

MoTa, Les approvisionnermens en charbon et mateé-
riaux chimigques sont compris dans le prix de revient
de Vhectolitre d hydrogéne liquide, qul est de 145 [v.
tous frais faits.

Transport de neufl cents hectolitres de com-
bustible sur toutes les lignes et & lous les
postes télégraphigques s transport da mo-
bLilier de chaque télegraphe. ... .o

Voyages pour '¢ltablissement de la télégra-
phie de nuit sur toutes les lignes, séjour
de plusieurs nuils & chague poste. ..., ..

Impression des reglemens et tableaux des
signaux reglementaires pour chagque poste.

Dépense de 10 litres par poste pour instruc-
tion des stationnaires ct Ies épreuves sur
chagque ligne, a 1 fr. 15 cent. le litre. ...

Gratification de 10 fr. pour chagque posie
Aaux slalionmnaires.. .« o veve e conannaaa

Telégraphes supposés au nombre de six cenls.

I'our chagque teléegraphe :

Cing réverbéres a 'bydrogene liquide, avee
vingt tampons, deux anneaux d'allumage,
un bidon & 1'alcool, de demi-litre, plein
de liquide, deux burettes en fer-blanc, le
tout bien solide et vérifié,... .. .. .... 0. 150

Dix portes en cuivre vitrées, cing & verre
incolore, cing & verre coloré clair pour
L 1 B = 15

43,600
2,000

1,800
GO0

15000

20,000

S

7,000

i, 0

A reporéer.. . .. 160
1%
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Report. ... 1G5 96,500

Quatre bees de lampe pour rechange...... 12
Deux contre-poids en plomb pesant 14 liv. 5
Un hectolitre et demi d’hydrogéne liguide.. 172
Un réverbére & 1'huile, avee denx réilec-

teurs paraboliques et grande lanterne vi-

trée, sa corde de suspension, ses ciseaux,

se5 buretles, ele. . ¢ - s vevn.wscesn-neees 4B
Une poterne en fer, avec poulies, plagque en

zin¢, ouverture au toit, faire et fournir.. 30
Six ouvertures au télégraphe, six volets en

persienne pour les fermer, faire et fournir. G
Cing axes de suspension avee clous & wvis,
viroles et écrous.. ... ... R
Total pour chague télégraphe... ... .. 450
T'our six cenlts telégraphes. ... .. vo v o 270,000

Total genéral des détails des dépenses de
premicr ctablissementee.eesooan.. 366,500

Les dépenses annuelles {ixes indiguées au ta—
blean B dtant suflisamment détaillées, je m’abs-
tiens de les répdéter.

Ainsi, pour la somme de 366,500 fr. la télé-
graphie de nuit est préte a fonctionner sur toutes
les lignes de France, et elle est approvisionnée
pour soixante-dix nuits d’activité. Pour la somme
de 132,200 fr. dépensée annuellement, elle est en-
tretenue dans toutes ses parties, sa [abrique, son
mobilier et son approvisionnement; ses guetteurs
sont payés, ¢clairés et préts i entrer en activité. La
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téiégraphie de nuit ne dépensera rien désormais
au-dela de ees 132,200 fr. gu'en proportion des
dépéches quielle transmettra. Si le gouvernement
la réserve pour les circonstances tout-a-fait excep-
tionnelles, clle cotitera trés—peu an-deli de ses di-
penses d'entretien fixe; si an contraire elle est
aussi cmployée que la télégraphie de jour, il est
lacile de déterminer guelle sera sa dépense. Fap-
pelle dépense variable, cette dépense proporuon—
nelle aux services rendus ; elle se compose de trois
¢lémens : Vaugmentation du personnel de la fa-
brique, la rétribution du travail de nuit, et la dé-
pense du combustible,

Pour arriver a appréciation du coitt de ces trois
¢lémens, je réduirai toutes les dépéches a la durde
moyenne de deux heures, et je les supposcral par-
courant la moyenne distance de cent lieues, en pas-
sant par cinguante postes télégraphiques.

Chaque dépéche userait ainsi trente-six litres
d'hydrogéne liquide, valant 41 fr. 40 cent., elle
userait pour 10 fr. d’huile et de méches pour les
cinquante réverbéres intéricurs des postes, et un
tiers du travail de nuit, fixé au complet a six heures
et pavé sur le pied de 1 fr. 50 ecent. ; done pour
le tiers 50 cent. a cinquante postes 25 fr. Chaque
dépéche coltterait & 'Etat de 76 & 77 Ir., 'une
compensant. 'autre,

Je ne puis mempécher de faire remarquer ici
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que si Uhuile pouvait étre employéde a la télégraphie
de nuit, chaque dépdéche cotterait exactement le
méme prix, sans compter les verres de tirage cassds,
les huiles ¢chauildes ou gatdées par le temps.

Une dépéche movenne dépensant trente-six li-
tres d'hvdrogéne liquide, et le personnel porté au
budget précédent pouvant conduire a la rigucur
deux alambics et produire guatre hectolitres par
jour, quatorze eent soixante hectolitres par annde,
on voit quon pourrait passer quatre mille cin-
quante-cing dépéches par annde, sans rien changer
an personnel. Ces quatre mille einquante-cing dé-
péches cotteraient done 310,000 fr. en sus des
132,200 fr. d’entretien lixe. Si 'on voulait donner
a la télégraphie de nuit sa plus grande extension,
elle pourrait passer annucllement six mille cing
cent soixante-dix dépéches, gqui demanderaient deux
mille trois cent soixante-cing hectolitres de combus-
tible. 11 faudrait ¢lever la production de la fabrique
a six hectolitres et demi par jour, ct ajouter deux
chauffears a 1,200 fr. ason personnel. Ces six mille
cing cent soixante-dix dépéches cotiteraient done
501,948 ., plas 2,400 . pour les deux chaul=
fears, plas 132,200 Ir. d'entretien annuel fixe, en
tout 636,548 [r., ce qui fixe Ie prix véritable de
chaque moyenne dépiche de deux heures, passant
par cinguante postes et parcourant cent licues,
a 90 fr. 88 centimes,
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Pour apprécier cette dépense i sa juste valeur,
il faut ndécessairement un point de comparaison;
nous le trouverons tout naturellement dans la té—
l¢praphie de jour. La télégraphie de jour ne peut
passer non plus que six mille cing cent soixante-dix
dépéches moyennes de deux heures par cinquante
postes chaque annéde. La dépense faite pour elles
s’¢leve a 997,000 francs; 832,000 fr. en person—
nel, et 165,000 fr. en matériel ; sans compter les
dépenses dites extraordinaires, qui s'¢lévent pres-
que chaque année a plusicurs centaines de mille
francs. Mais en se renfermant dans la dépense tout-
A-fait ordinaire, on trouve que chague movenne
dépéche de jour cotite 151 Ir. 75 cent. dans les
mdémes conditions que celles o chague dépeche de
nuit cotite 96 fr. 88 cent. La difl¢rence en {aveur
des dépéches de nuit est de 54 fr. 87 cent.

Dot 'on voit mathématiquement que si la télé-
eraphie de jourest un établissement précienx, mais
insuflisant pour les besoins de I'Etat, il serait ab-
surde de ne pas le compléter par la télégraphie de
nuit, sous le prétexte de la dépense exorbitante
(que la télégraphie de nuit entrainerait. Ge prétexte
ne pourrait ¢tre allégué que par I'ignorance la plus
absolue des élémens de la question.

Aussi, si les différens gouvernemens qui se sont
succédd depuis cingquante ans en France n'ont
point adopté la télégraphie de nuit, ¢'est exclusi-
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vement parce que les tentatives faites pour U'établiv
n'oflratent ancune chance de sucees, ou bien qu’elles
¢chonaient complétement devant la premicére ap—
plicaiion.

Aujourd’hui, la télégraphie de nuit peut étre
¢tablie strement, promptement, et de la facon la
plus économique, par hyvdrogéne liquide; o est
désormais un fait aussi strement acquis par ex-
périence, quil est acquis par la méme expérience
que jamais la élégraphie de nuit & 'huile ne sera
inventée,

FIN.
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