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LA

PLATINOTYPIE.

EXPOSE THEORIQUE ET PRATIQUE
PROCEDE PHOTOGRAPHIQUE AUX SELS DE PLATINE

PERMETTA C BDTOBTENIR RAPIDEMENT

REUVES INALTERABLES,

rag
M. Joseph PIZZIGHELLI, ! M. le Baron HUBL,
Gapitaine | Lieutenant en premicr
IS RN
[0
SOCIETE PHOTAGRAPHIQUE DE VIENNE. . -

TRADTIT DE L'ALLEMAND o
Par M. Henry GAUTHIER-VILLARS el

PARITS,

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE

L L LCOLE POLYTEC

IQUE, DU BUREAU DES LONGITUDES,
R DE MALLET-BACHELIER,

Quai des Augusting, 55

SULCCES

1883
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En guise d'avant-propos, nous croyons devoir donrer &

nos lecteurs le texte du rapport présentd par la Commission

d’examen mstituée pour décerner le prix \ oigtlinder :

f.a Commission chargée, par 'Assemblée générale du 2 mai.
z | E

s le Traité intitulé Platine déclare que Pouvrage sou-

dexamin
mis & son appréciation lui a semblé & la fois complet et pricis:
le procéddé quiy est déerit dans tous ses détails est exposé avee
tant de clarté que tout photographe cu amateur gquelque peu
versé dans I'étude de fa Chimie photographique pourra appli-
quer facilement. Les détails et ies améliorations apportés par les
auteurs a des méthodes (_h‘_"_i."l connues, constitaent, de Pavis de Ia
Commission, un notable progrés. De plas, la Commission a expe
rimenté, dans Patelier du docteur Szekely, Ies procédés qui sont
exposés dans cet ouvrage et qui ont doun¢ des résultats supd-

' que 'on avail jl]?f;ll‘}l}ll!‘: obtenu; la méme con-

ricurs & Loul ¢©
statation a été faite par M. Angerer et le docteur Szekely, & la
suite d’expériences particuliéres.

A fa suite de Pexamen de ce Traite, a la suite des expériences

faites, fa Commussion vous propose ¢ Cunaiinite de

quront o

i!t"l'i'l'll\’l' a Vauteur (ou anx auteurs) e l.f'll\l‘i\"’(} ]Nll'iilllf [y

devise le mot Platine la médaille d'or Voigilinder d'ane vaicuar
de oo ducats.

La Comnission déelare quiil serait trés désirable que ce procéde
prit une zrande extension: en effet, la Platinotypie permet d'ob-
tenir, avee une rapidité que ne peat atteindre le procédé aux sels
drargent, des épreuves plus solides que celles qui sont donnces par
d'autres méthodes; de plus, 'aspect artistique de ces cpreuves,

principalement de celles qui sont d'un grand format, est appelé a
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vI AVANT=PROPOS.

produire une véritable rénovation dans la Photographic; enfin,
grace aux supports dont il rend U'emploi possible, tels que les
bois, les étoffes, ete., ce procédé est susceptible de nombrenses et

imporiantes applications industrielles.

La Commission dexamen recommande & la Sociéré de faire

imprimer le Traité qui lui a paru digne de recevoir le prix: elle

recomimande également que cet ouvrage soit distribué, a titre de
prime, a tous les membres qui ont rempli lears engagements pour

Pannde 1382 et qui demanderaient a le recevoir.

lin agissant de la sorte, la Gommission d'examen a la certitude

de rempliv les intentions du fondateur, le chevalier Frédérie de

pder, et de donner la plus grande extension possible a un

procédé de Platinotypie qui lui semble tout & fait remarvquable.
la Commission d'examen charqée de décerner Je prix Voigtlander -

V. Axcerer, W. Burcer, D J. M. Ebpgr, J. GERTINGER, J. LOwy,
Dr ], S7ERELY.
<.
Les conclusions de la Commission d'examen relativement a
Mmpression de Pouvrage couronnd et a sa distribution comme
i {
prime aux membres de la Société, ont ¢té adoplées” par Vassem-

blée géndrale du 6 juin 1882,

Pour la Société l)/lf_l{”.‘:n"!?[)/ﬂf.fjlﬂ'v'" de Vienne.

Fritz Luckhardt, D+ E. Hornig,
Photographe de la Cour, Conseiller d'Ftat,
Secrétaire, Président.
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Wimoire descriptif déposé le 20 aoit 1878 & Pappui de la
demande d'un Brevet dinvention de quinze ans jformée par
Wonsiewr Wiaanasw WriLus Junior pour « procédé perfec-

tionné pour obtenir des épreuves photographiques ».

Cette invention consiste a produire sur des surfaces conve-
nables, telles que papier, bois, soie, toile préparée, ete., des
images photographiques au platine, a I'iridium el autres métanx,

par lemploi de dissolutions d’oxalates de potasse, d’'ammoniaque
ou autre base convenable, appliquées sur lesdites surfaces, apreés
qu'elles ont été exposées a la lumiére solaire, on autre analogue,
en étant placées sous des négatifs ou autres images semblables;
ces surfaces sont préalablement recouvertes (avant leur exposi-
tion au soleil) de sels de fer ou autres; I'un de ces sels est celut
du métal avec lequel on veut obtenir I'image.

Cette invention consiste également & ajouter un sel de platine
au d'iridium, ou bien de mercure aux oxalates de potasse, d'am-
moniague ou autres.

D’aprés cette invention, j'opére de préférence de la maniére
suivante :

Je vecouvre le papier d'une dissolution aqueuse, contenant,

pour 31Er
fer (U.Vl_‘(.‘ a
soluble) et oz
J

négatif ou autre objet analogue dont on veut reproduire 'image

r de chloroplatinite de potasse, 45,5 d'oxalate de

7z d'acide oxalique pour rendre l'oxalate de fer
,26 de chlorure de p]r_lmh.

e séche ensuite le papier, et je 'expose & la lumiére sous le
sur le papier.

Apres avoir rvetivé le papier de dessous le négatif, je le plonge,
la face en bas, dans une solution aqueuse chaude contenant
pour 318¢ de liquide, 6z7,5 d'oxalate de potasse et ogr,4 de chloro-
platinite de potasse.

Cette discolution augmente rapidement lintensité de la colo-
ration de limage produite sur le papier par laction de Ia

foere-

lumiére. Je lave ensuite le papier dans de 1'ean acidulée I
ment (de pré

rence avee l'acide oxalique), puis dans Peau pure,
et je e plonge enfin, pendant un temps trés court, dans une
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Vill AVANT-PROPOS.

solution d’hyposulfite de soude; je termine par un léger lavage &
leaun pure.

Je puis faire varier la composition de Uenduit de la maniére
suivante :

Je remplace quelquefois te chloroplatinite de potasse par 130 d
chlorure d'ividium, mais toutes les autres opérations restent les
ménes.

Dans certains cas, je supprime le chlorare de plomb dans la
composition qui s’applique sur le papier, je supprime alors le
traitement par Uhyposulfite de soude.

Dans d’autres cas, jopére par le premier procédé décrt, mais

je remplace les osr, 26 de chlorure de plomb, par o8, 65 de bichleo.

rure de mercure, mais alors l'opération n'est pas conduite de la

méme fagon que précédemment.
!

Pour appliquer la composition sur le papier ou sur une autre

surface avant de 'exposer au soleil ou a une lumiére analogue.
je puis faire usage des sels d'autres métaux que ceux que jai

indiqués ci-dessus, par exemple, les

Is d'or ou de palladiom,

employés seuls on mélangés entre eux; mais, dans tous les cas, il
est essentiel que Voxalate de fer constitue toujours Pune des
substances de la composition que japplique sur la surface du
papier.

Au lieu de recouvrir le papier d'une couche du mélange de sels
indiqués plus haut, en mettant ces sels dans la méme dissolution,
je puis, dans quelques cas, lesemployer en dissolutions différentes
et successives,

Je désire quil soit bien compris que je ne me limite pas
Pemplol des dissolutions aqueuses des agents chimiques men-
tionnés ci-dessus, vu que je puis dissoudre ces sels dans tout
autre dizsolvant convenable.

Je ne me limite pas non plus aux exactes proportions des sub-
stances chimiques employées dans le procédé que je viens de
décrive; ces proportions peuvent étre varices dans certaines
limites, suivant les résultats que on veut obtenir.

Je ne me limite pas non plus & Uemploi du chloroplatinite de

potasse comme addition a l'oxalate de potasse dans la disso-

Jution que japplique sur les surfaces exposées au soleil; je puis

¢galement employer d'autres sels de platine, d'iridivm ou de
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AVANT=-PROPOS, X

mercure, tels que le chlorure de platine, le chloroplatinate de
potasse ou hien celui de soude, d'ammoniague ou de baryte, le
chlorure d’iridium ou le bichlorure de mercure; mais bien que
ces sels, ainsi que d'autres des métaux désignés ci-dessus, (pla-

ridium et mereure), ajoutés oumélangésa 'oxalate de potasse,

donnent de bons résultats, j'emploie de préférence le chloropla-

tinite de potasse pour mettre men invention en pratique.

En résumé, je revendique comme nouveau :

Le procédé de photographie au moyen d'une dissulution con-
tenant un ¢el de platine, d'iridium ou de mercure, mélangé ou
comhiné avec les oxalates de potasse, d'ammoniaque, ou d'autres
bases. Cette dissolution étant appliquée sur le papier, aprés que
celui-ci a été exposé a la lumiére sous un négatif, ce papler
ayant été préaiablement recouvert, avant son exposition au soleil,
d'oxalate de fer et d’autres sels dont Pun doit étre le sel dum

avec lequel on veut reproduire image, comme je 1'ai déeriv ci-
dessus.
Par procuration de M, Willis Junior,
Pavis, le 20 aout 18-8,

Signe: A. Desnot,

Wémoire descriptif déposé a Cappui de la demande dun
Brevet dinvention pour des perfectionnements apportés
Ulmpression photochimigue par Monsieur Winniay WILLIS

Junior de Bromley, comté de Kent (Angleterre.

Patente anglaise du 5 Juin 1873,
Mon invention est caractérisée par des perfectionnements

apporteés au traitement chimique des surfaces de papier, de bois
ou d’autres matiéres convenables employvées pour recevoir les
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images produites par des négatifs ou posi

ifs photographiques ou
par tous autres objets convenables interposés entre la lumicre et

ces surfaces [H'f_",[ -

2]

Dans ce but, j

applique au papier, au bois et & toutes autres
matiéres couvenables, une ou plusieurs couches de solutions de
sels simples ou composés de platine, d'iridium ou d’or, ou d'un
mélange de ces sels. Aprés que cette couche a séché, japplique
quelquefois un autre enduit d’une solution d’oxalate ou de tar-
trate ferrique ou de tous autres sels ferriques convenables (ferric
salts) ou une combinaison de ces sels avee d’autres
sécher de nouvean.

; puis je fais
expose alors la surface enduite & la lumiére

sous un négatif photographique, jusqu’a ce qu'unc image bien
faible apparaisse, aprés quoi japplique a la surface enduite une
solution d'oxalate neutre de potasse ou d’autre oxalate conve-

nable qui change rapidement les teintes brunes en teintes noires.

le lave alors la surface pendant un temps trés court dans de
lacide dilué, puis finalement dans de I'ean.

FJimmerge quelquefois la surface dans une solution de chlorure
de sodiumi, ou d’hydrosulfite de snude, ou d’autre sel convenable,
avant d'opérer le lavage final dans eau,

Ce qui suit indique différents exemples d'opération, et Ia

manic¢re dont j'emploic quelgques-uns des agents chimiques ci-

dessus employés, pour mettre en ceuvre mon invention.

Premiere méthode, — YVendnis le papier d'une solution de
chlorure double de platine et de potassium contenant ogr.6 de
sel pour :

v d’eau. Aprés avoir fait sécher le papicr, je Uenduis
de nouvean avee une solution de nitrate de plomb eontenant a7, 4
de sel pour 2837 d’eau, et je fais sécher de nouveaw. Fenduis le
papier une troisiéme fois avee une solution composcée de 3gr, 60
d'oxalate ferrique pour 282 d’eau, et avee un peudiacide oxalique,
de manicre 4 rendre soluble Uoxalate ferrique. Je séche alors le
papier ou autre matiére, et je I'expose & la lumiére sous un négatif,
Eu enlevant le papier de dessous le négatif, je fais flotter sa surface

dans une solution chaude d’oxalate potassique. Je lave alors dans

une solution faible d’acide oxalique, et je place alors le papier

dans Yeau pour Pimmerger ensuite dans une solution d’hypo-

sulfite de saude, et le laver enfin légérement dans Ueau.
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Deuxiéme méthode. — Je procéde ici comme dans la premiére
méthode, mais je substitue un trés faible poids d'une sclution de

nitrate d’argent au nitrate de plomb, et aprés avoir enlevé
impressions de la solution faible d’acide oxalique, je les finis en
les immergeant soit dans une forte solution de chlorure de
sodium, ou dans une faible solution de ce sel suivie par une
solution faible d’ammoniaque. Le tout est suivi dans les deux cas

par un lavage en pleine eau.

Trowsicme méthode. — Jenduis le papier avec une solution de
bromure de platine, platinic bromide, og*, 72 pour 282 deau et
jo fais sécher. Je Penduis ensuite avec une forte solution de

tartrate ferrique et je fais sécher. I'expose alors ce papier a la

lumiére sous un négatif, aprés quoi je fais flotter sa face dans

une solution chaude doxalate potassique. Jimmerge ensuite fe
papier dans une solution faible d’acide oxalique, puis je fe lave d

crande eau.

Je peux quelquefois, et pour certains motils, modifier les opé-
rations [li‘("l't"lll‘rl[('.‘\_._ intervertir leur ordre on ~,||l'.§,1rj|;n-1‘ une

d'elles.
Résumeé.

de revendique comme mon invention et désire conserver comme

ma propriété exclusi

e

L’application de solutions neutres ou acides d’oxalate de potasse
ou d'ammoniaque pour sécher ou exposer au soleil Jes surfaces
tousurfaces qui ont été exposéesa la lumiére) qui ont été préala-
blement enduites, avant 1‘1_‘\})(1:I[in11 au soleil, avee des sels de
platine et d’autres métaux et avee des sels ferviques pour l'im-
pression ou la production d'images photographiques.
Par procuration de M. Willis Junior,

Paris; le 3 Décembre 18-3,

Signe : Armengaud ainé.
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Brevet dinvention de matérioux et procédés perfectionnés

pour impression photochimique.
(Daté du 15 mars 1830, n° 1117.)

La découverte dont on va lire le détail repose en partie sur le

procédé dlimpression photochimique dont j'ai donné le détail dans
mon brevet du 5 juin 18+3; il consiste principalement & recouvrir
le papier (ou tout autrve support) soit d'une dissolution de pla-
tine, diridium ou d’or, soit d'un mélange de leurs sels, soijl
encore d'autres sels, et d enduire ensuite d’oxalate ou de tartrate
de fer. Lors de la mise en ceuvre de ce procédé, on crovait indis-
pensable de se servir dun sel de plomb ou d’argent, et de traiter
encore le support emplové par une dissolution d’exalate de
potasse ou de tout autre oxalate convenable, aprés I'avoir exposé
a la humiére. Mais jai découvert depuis que Pon pouvait obtenir

de meilleurs résultats en laissant de eoté les sels de plomb ou

dargent; de cette facon, on n'a plus & craindre de voir les
parties blanches des épreuves changer de teinte, danger qui
résultait de emploi d'autres métaux que le fer oun le platine. De
plug, cette amélioration constitue une simplification importante

et rend impossibles les insuce sauf ceux qui résulteraient d’une

mauvaize exposition ou de la négligence de Vopérateur, Mon

invention s'étend an papier amélioré ainsi quaux autres mate-
riaux préparcs et rendus propres & la photographie an moyen
d’une dissolution contenant des sels de fer ou de platine { plati-
oportions; Famé-

nows) dont nous indiquerons plus loin les |
lioration que jai apportée a ce procédé consiste 3 recouvrir le
papier (ou tout autre support) d’un enduit composé de sel de
platine, puisa exposer ce support a la Inmiére en le placant sous
(ou derriére) un négatif, enfin, & développer I'éprenve a Taide
mon invention

d’une dissolution convenablement préparée. Ainsi,

consiste dans I'emploi de dissolutions améliorées, appliquées sur
du papier recouvert d'un enduit de sels de platine ou de fer. Elle
se distingue des autres en ce que l'on doit employer, pour la

meltre en ccuvre, une quantité relativement considérable de sels
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ions dont on enduit le

de platine servant a composer les dissolu

papier ou les autres supports; en effer, je nemploic jamais moins

de o085 de sel de platine par pied carré de surface a cou-
vreir: je préfére méme en emplover une plus grande quantité,
qui, dans certains cas, peul s'élever jusqu'a ogr 20 et plus par
pied carré de la surface enduite. Lors de la premicére application
de ce procédé, on n'emplovait pas plus de o#r, 017 de zel par pied
caerd de surface 4 couvrir.

'n employant une quantité de scl de platine aussi considérahle.
p'évite ainsi obligation d'en ajouter 4 la dissolution développa-
trice, comme je Iai expligué moi-méme dans mon brevet du
20 a0t 18

; jobtiens de la sorte de meilleurs résultars. Avant
dappliquer cette digsolution développatrice améliorée sur le

papicr ou sur les autres supports employés, on devra préalable-
ment les traiter par les sels de fer ou de platine dosés dans Jes
proportions que nous avons indigquées plus haut ou dans d’autres
proportions, en ajoutant ou non des sels de plomb ou de mercure.
Grace a mon procédé, Vapplication de enduit renfermant un

seb de platine on un oxalate de fer donne naissance a une couche

ble sur la surface du papier ou de tout autre support conve-
nable. Le sel de platine que je préfére est le chloroplatinite de
]
souvent méme je me sers de quantités heaucoup plus considé

potasse:

e n'en emplole jamais moins de 08,083 par pied carré,
- 3

rables. pouvant s'élever jusqu’a o2, 20 et au-dessus. Le zel de fe
auquel je o donne Ia préférence est le chloreplatinite de fer. Le
sel de platine et le sei de fer seront mélangés et dissous dans une
quantité d'eau convenable, et appliqués ensuite sur le papier on
le support choisi; on peut aussi employer les dissolutions de ces
selz séparément. On pourra encore étendre deau les dissolutions

de res s

s. Je donne la préfévence ordinairement a une dissolu-
tion étendue d’eau que japplique sur mon support et qui contient
envivon 1st de platino-chlorure de potasse et 180 d’oxalate de fer
pour 10 de mélange. Aprés avoir été séché, le papier ainsi
prepard est exposé au soleil sous (ou derriére un négatif, et
Je me sers alors de nouveau de la dissolution développatrice
dh :
celle qui contient de T'oxalate de potasse. Pour développer a

Poxalate de potasse, je fais dissoudre 120 de sel (quelquefois un

me de mes dissolutions améliorées, employant de préférence
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peu plus) dans 587 d'eau. Une fois que les épreuves sont dévelop

pées, je les lave avee une dissolution acidulée, avec de Vacide

citrique trés étendu par exemple, et ensuite avec de Ueau.

Pour préparer ces dissolutions améliorées, je me sers de 1artrate
ou de citrate de potasse, d'ammoniaque ou de soude, ou d'un
mélange de ces sels, ou de T'un d’eux mélangé avee un autre. Je
de Vacétate de soude ou de oxthophos-

puis encore employe
phate de monammonium, de diammonium, ou dautres sels
d’acide vinique, citrique, acétique ou phosphorique; jemploie
cependant de préférence le citrate de soude. Quant aux sels qui

viennent d’étre énumérés, je les emploie (séparément ou mélangés

soit mélés & d'autres sels de platine on d'ivi-

cnlre eux ) soit seuls
dium, comme je I'ai dit dansmon précédent brevet du 2o acut 1878,
JPapplique les dissolutions développatrices sur le papier ou

dlautres supports enduits de sels de platine ou de fer comme je
Uai expliqué dans ma premiére partie, ou sur des surfaces en-

duites préalablement de sels de platine et de fer d'une autrve

maniére que celle indiquée dans la premiére partie de mon inven-
tion; jemploie, par conséquent, la susdite dissolution développa-

trice sur le papier ou d'autres matérianx de sels de platine,

d'oxalate de fer et de sels de plomb et de mercure, comme cela

est déerit dans mon précédent brevet. Voici ma maniére de preé-

parer cette dissolution développatrice. Je compose une dissolu-

tion contenant de citrate de soude dans 52 d’eau, ou unce

dissolution suffisamment concentrée de 'un ou de autre des se
indigqués plus haut; pour en faire usage. on la verse sur le papier
ou tout autre support portant Uépreuve, on on y trempe le
papier. On peut Vemployer froide, tiéde ou chaude; mais 1} est
préférable de Vemployer & chaud, On peat modifier la concen-
tration de la dissolution, mais ¢'est avec une dissolution concen-

trée quon obtient ordinairement les meilleurs résultats. On peut
ajouter a cette dissolution de citrate de soude, de T'un ou de
Fautre sel, un sel de platine ou diridium, comme je ai indique

dans la description de mon précédent brevet.
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iln 1832, Herschel (') fit part & la British Association.
& Oxford, d'une curicuse observation; il avait remarqué
le phénomene suivant @ si on neutralise avee de la chaux
une dissolution de platine dans Pean régale, et si on
ajoute & cette solution, soigneusement filtrée, de Ueau de
chaux, en ayant soin d’opérer dans 'obscurité, on constate,
au bout d’un certain temps, Papparition d’unléger préci-
pité nuageux, aprés la formation duquel cesse loute réac-
tion dans la dissolution, Mais, lorsqu'on expose unc
semiblable dissolation, nouvellement  préparée ou  dé-
barrassée de son précipité, a la lamidre du soleil, on la
voit immédiatement se troubler et prendre une apparence
laiteusc; en méme temps, il se forme un précipité blane,
jaanaire s'il y a excés de platine. Le méme phénomene
se produil, mais moins rapidentent, si la dissolution est
exposée a la lamiere diffuse. Herschel regarda ce précipité
comme du platinate de chaux. Selon Dibereiner (%), 1l =e
composerait de bichlorure de platine, d'oxyde de plating
et de chaux; maisles recherches de Johannsen (%) semblent

etabliv fa vérité de Vopinion émise par Herschel; de plas,

Bo Husy, flesearches on light; =¢ édition, 1834, p. o1z,
Laxvonese, Ueber das Licht; 1835, p. o5,

Ann. der Chemie w. Pharm.; T, LV, p.oood.

Poet Ho Platinotypie. t
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2 INTRODUCTHON,

Johannsen reconnut que les dissolutions de soude caus-
tique ou 'eau de barvte se (r(}l}]]')c)z‘talil_:11l comme la chaux.

D'apreés Herschel, la dissolution de platinate de chaux
ne serait influencée que par les ravons ultra-violets: celte
dissolution, exposée des journées entitres a la lumiére
du soleil. derricre des couches de liquides colorés en
jaune (') ou en rouge (2}, n'accusa aucune modification.

Dapres Hunt { 1844 ) un papier imbibé de evanure double
I L1944, pat )

A

de platine et de potassium {*), ne subit que des modifica-
tions a peine :_lp['n‘éci.‘-ablr‘s. méme aprés un long séjour a
la lamiere solaire: au contraire. si l'on traite le papier
par une dissolution de nitrate de mercure, une courte
exposilion la lamicre suffit & v faire apparaitre une
faible image posilive que I'on peut fixer au moyen d'une
Jissolution chaude de carbonate de sonde, étendue d’eau.
\ defaut d'une dissolution de mercure, le développement
peut sc faire au moven d’une dissolution de mnitrate
d'argent.

Si. avant de 'exposer a la lumiére, on tralle par une
dissolution de nitrate de mercure le papier au cyanure de
platine et de potassium, il prend une teinte d’un brun
jaundtre gqui devient souvent d'un beau rouge écarlate,
sous Vinfluence de la lumicre: une exposilion an soleil
plus prolongée le fail palir. et, 4 la fin, 1l acquiert une

faible coloration dun brun rougeitre, si bien quiil se

+9 Dissolution de chromate de potasse,
{*) Teinture de feuilles de rose dans Pacide sulfurique,
{(#) Platino-cyanure de potassium, obtenu en mélangeant des disso-

Jutions de bichlorure de platine et de cyanure de potassium.
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forme uneimage positive ou négative suivant que Paction
de la lumiére a été plus ou moins prolongée.

D’aprés Hunt, les images obtenues par le procédé que
nous venons d'indiquer pilissent presque toutes: dans cer-
tains cas, il peut méme arriver qu'au bout de plusieurs an-
nées cesimages se transforment entierement, de telle sorte
que le m'*‘gali[‘ in"imil'i\(}mcrli cobtenu se change en P()SL
tf (). Les parties du specire qui influencent également le
papier au evanure de platine et de potassium sont le jaune
et le bleu. Dans la partie réfrangible du spectre, Vaction de
lalumiére commence au bleu, s'étend Juasqu’an violet, mais
semble s’arréter anx limites du spectre visible. Dans la
partie jaune, 'influence de la lumiére se manifeste d’abord
par un obscurcissement du papier qui finit par palic gra-
duellement.

Le papier au cyanure de platine et de potassium, traité
par le nitrate d’argent, prend a la lumiére une teinte d'un
violet foneé: si 'on ajoute & la préparation un peu de
bichlorure de mercure, on pourra donner par I'ammo-
niaque, a I'image obtenue, une couleur noire trés fonecée,
Immergées dans une dissolution de bichlorure de mer-
cure. les 1mages positives se transforment en négatives.

Tous ces phénoménes tendent i prouver que, pendant
Finsolation du cvanure de platine et de potassium, il se
fait une réduction et que le produit ainsi obtenu possede
la propriété de réduire les sels d'argent ou de 111.(‘1'("111‘0:
c'est ainsi quon sexplique la possihilité de produire,

o

("} Hunt fit cette remarque au sujet d’épreuves qui ctaient restées en
portefeuille pendant dix ans,
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4 INTRODUCTION.

au moyen de ces sels, de semblables images, puisqu’a
toutes les places influencées par Ja lumiére, il se forme un
dépot métallique d’argent ou de mercure.

En outre, il est facile d'expliquer ainsl comment des
papiers qui contiennent & la fois des sels de platine et du
bichlorure de mercure noircissent apres Pinsolation, si on
les traite par Pammoniaque 1 cest que le bichlorure de
mereure se transforme en protochlorure de mercure.

On pm_u-mil aussi donner unc explication analogue du
curieux phénomeéne observé par Hunt : les épreuves sur
platine qui se trouvaient dans un portefeuille, en contact
avec du papier argente, se décalquérent pour ainsi dire,
les parties éclairées avant disparu du papier de platine
pour se reproduire sur le papier d’argent (1). L'observa-
tion de ce phénomene anmena Hunt a penser que les
¢preuves au platine qui disparaissaient ainsi pourraient
peut-Clre sery ir 4 en produire de mouvelles sur davtres
papiers pllotugmiﬂ]it,] ues.

Le peu de solidité de ces épreuves (qui avait éi¢ remar-
qué par Hunt) tient sans doute a ce qu’elles ne sont pas
de véritables épreuves de platine, mais seulement d’argent
ou de mercure, imparfaitement fixées.

Selon Gehlen (%), une dissolution de bichlorure de pla-
tine, mélangée avee de LUéther, devient d’abord janne

paille a la lumiére: ensuite, 1l se détache des par-

(*) Sur des transformations analogues produites par fe contact,
consulter le docteur Ener, Handbuch der Photographie, 1% ~uinme,
n. 33,

(*) Laxoonens, Leber das Licht; 183), p. g2,
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celles de platine réduit qui s’attachent aux parois de
verre sous forme de pellicules trés minces. Dibereiner (')
vit se produire le méme phénomene de réduction en mé-
langeant soit du bichlorure de platine avec des dissolu-
tions de tartrate de soude, d'acide tartrique, d’acide for-
mique ou d’acide oxalique, soit du bichlorure de platine
et de potassium avee de Ia potasse hydratée et de I'alcool.
Hunt (2) {it les mémes remarques en étudiant ces disso-
lutions qu’il étendait sur du papier et quil exposait a la
lumiére apres les avoir fait sécher, Il observa queles parties
éclairées pilissaient ou moircissaient tour a tour, et il
put quelquefois rendre visibles les traces luminecuses,
apres une courle exposition aun soleil, en trailant les 1mages
avec du nitrate de mercure.

D’apres Herschel (2) et Hunt (*), 'odare de platine et
le bromure de platine qui ont tant d'analogie avec le bi-
chlorure de platine se comportent absolument comme lui.

Herschel remarqua que les images obtenues au moyen
de Iiodure pélissaient dans obscurité et que le papier
recouvrail son pouvoir de reproduction; Hunt fit les
mémes observations relativement au bromure de platine.
D’ailleurs, ce dernier opérateur conslate que les modifi-
calions qui surviennent a la lumidre sont (‘I’ﬂ])p:u'e'ncrw
tres diverses et s'expliquent difficilement, attendu que les

I!le‘li(-?h hH'I'l"I‘.'ICUEC."% ("1(‘,\i(_‘ll]'l£.‘lll tantdt ])]ll.'i Cl‘(li]'(’i et tantGt

') ScuweceR’s Jahrb.; T XV, p. 1as.
(*} Houxsr, fﬁ'cxwu‘c.’w.s on h:ght; 2@ édition, 1854, p. 59.
{(7) Hear, Researches on light; 2 édition, 1854,
Yy Id., id.
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plus obscures. Hunt ajoute que les mélanges de bichlo-
rure de platine et de ferricyanure de p(‘)las;ium sont sen-
sibles a la lumiére et que leur application sur dn papier
donne naissance a une coloration bleue, par la décompo-
sition de ce dernier sel.

Reprenant les travaux de nos prédécessears, arréles
aux dates que nous avons indiquées, nous nous sommes
efforeds de falre une étude approfondie de la reproduction
des images au moyen des scls de platine ; nous avons la
conviction d'avoir ainsi facilité aux amaleurs comme aux
photographes de profession, Pemploi dun procédé de
J'i-pnmlu(:timl remarquable par la solidité et le bel aspect

artistique des épreuves ([ll‘i.l permel d’obtentr.
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PLATINOTYPIE.

PARTIE THEORIQUE.

PRINCIPE DE LA PLATINOTYPIE.
Nos recherches nous ont permis de constater que les
scls de platine se réduisent toujours a la lumiére, lorsqu'ils

sont mis en présence de substances wr;uni(lﬂcs; fes bichlo-

rures et les bibromures, par exemple, commencent par se
transformer en protochlorures et protobromures, puis,
'ils continuent & étre exposes i la Tumiére, ils finissent
par Lié'_)(_lr\i_’l' du platine m(‘iulliqu(‘.

St done on applique sur du papier une dissolution de
bichlorare de platine, par exemple, on remarque d'abord
quil palivala twmiere, pendant que le bichlorure, qui est
dun jaune intense, se transforme en chlorure dun rouge
clair. 51 on prolonge Vexposition & la lumiére, on verrs
les parties éclaivées s‘obscurcir et le platine métallique se
déposer, Cette réaction est d'autant plus rapide que la
substance organique dont on se sert est plus facilemen
oxydable: e’est ainsi que obscurcissement aure lieu

Leaucoup plus 16t st F'on emploie de 1acide oxalique ou

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



3 LA PLATINOTYPIE.

formique que si la substance organique est de la cellulose,
¢'est-a-dire seulement les fibres du papier.

(est 4 cette cause qu'il faut attribuer la diversité des
résultats que Hunt avait remarquée dans ses expériences,
comme nous Uavons exposé plus haut. Si, au lieu de ces
sels, on applique sur le papier des sels de protoxy de. 1l va
sans dive que les parties éclairées ne pilissent pas, mais
noircissent par suite de la réduction du platine meétallique.

Il nous semble d'ailleurs évident que le sel de platine
a déja subi un changement avant que I'obscurcissement
visible se soit produit, ¢’est-a-dire aprés une courte exposi-
tion an jour (dedixa ({nin_'/.c minutes a 'ombre, par exem-
lu!u"): en effet, le sel divectement exposé & la lumiére est
plus facilement réductible par les sels organiques deprot-
oxyde de fer (') que le sel non exposé i la lumiére ; nous
nous en sommes assurés en faisant Uexpérience suivante :
On insole un papier préparé avec une dissolution de proto-
chlorure de platine et de potassium el d’acide oxalique
en 'exposant pendant quinze minutes & la lumiére diffuse
sous une cache de papier; tout d’abord, on ne peut cons-
tater sur le papier aucune action lumineuse, mais, apres
Favoir plongé dans une dissolution froide d’oxalate de pro-
toxvde de fer mélangé avec de loxalate de potasse, asser
étendu pour ne pasr sduire le protochlorure de platine et de
polassium non insolé, on apercoit sur le papier une image

faible, mais exacte, de la cache de papier. Nous n’avons

iy

Cest-d-dire un sel de fer an minimum dans lequel Pacide est
nraanique,
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pu constater la cause de cette modification ; toulefois, elle
nous a rappelé des phénoménes analogues que produil le
ehlorure d'argent @ d’abord invisible, I'action de la lu-
miere peut se manifester si on réduit ce sel par des procé-
dés analogues & ceux qui viennent d'étre exposés.

Gehlen a fait & ce sujet une observation remarquable :
il a constaté qu'une dissolution de bichlorure de platine
additionnée d’éther. exposée a la lumiére, acquérait la
propriété d’étre décomposée par le vitriol vert {sulfate de
fer) en déposant du platine métallique. Gehlen a cherché
a expliquer ce phénoméne en disant que le bichlorure de
platine subissait une transformation sous action de la
lumiére et acquérait, dés lors, une plus grande facilité
ftre complétement désoxydé par le sulfate de fer; il émit
aussi une seconde hyvpothése, tendant & établir que 'éther
encore contenu dans la dissolution n’était pas sans action
sur Iensemble du phénomeéne.

On sait que le sulfate de fer ne précipite ni le bichlo-
rure, ui le protochlorure de platine, qui, en revanche,
sont précipités par certaines combinaisons organiques, el
surtoul par les acides organiques. kn exposant & la lumiére
les dissolutions de platine additionnées d’éther. on voit le
bichlorure de platine se transformer en protochlorure, ce
(qui occasionne probablement la formation d’acides orga-
niques: dés lors, il se pourrait que la réaction se produisit
sous 'une des deux formes indiquées par Gehlen.

il ressort des expériences relatives & I'impressionna-
bilité des sels de platine que U'on n’est pas encore parvenu

a trouver des sels de platine assez -apidement réductibles
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10 LA PLATINOTYPIE.

en platine métallique, sous Uaction de la lumiere, pour
pouvorr servir 4 Uobtention divecte des épreuves, comme
e font les sels d'argent.

Néanmoins, on peul arriver a résoudre ce probléme par
ane voie détowndée: il suffit, pour cela, de produire, au
moven d'une substance sensible, une épreuve provisoire.
en quelque sorte, et de la lransformer ensuite en épreuve
au platine au moyen du procédé qui conviendra le mieux.
[.a substance impressionnable que Fon emploiera devra
vemplir plusicurs conditions @ avant tout, elle devra étre
t'ul;;;li]'m de réduire les sels de l)ialim: en pl&iim' n':(:lu]liqufn
mais seulement sons Vaction de la lumiere; de plus, elie
devra offrir un degré d'impressionnabilité suffisant et pré-
senter des changements appréciables sous laction de la
lumiére; en un mot, étre telle que I'épreuve provisoire ap-
Ilii'!,l'iti.'-."(f avec une rapidilé el une netteté suffisantes.

Parmi les substances les plus connues pour lenr impres-
sionnabilité, nous pouvons indiquer comme atteignant le
micux le but qu'on se propose, les szels des métaux
fourds, par exemple les sels d'argent, dnrane et de fer:

mis en présence de substances organiques, ils subissent,
sous Uinfluence de la lumiére, une réduction compléte ou
partielle et, dans cet état, ils ont la propriété de réduire

les sels des métaux nobles (non oxvdables & la fumicre).

De la production indirecte des images de platine,
au moyen des sels d’argent, d'urane et de fer.

. Procédé aue sels d argent. — Voiel en quot con-
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siste ce procéde dont on se sert (ilu"l(]Lu‘l_}_»is son lraile des
¢preuves a largent (obtenues par le moyen habituel ), par
des dissolutions de platine, de sorte que Iargent est remi-
placé par le platine en grande partie, ou méme compléte-
ment si l'on prolonge Uopération. Sauf crreur de notre
part, Cavanza (V) futl'un des premiers qui établit une régle
fixe relativement au ton des épreuves d’argent virées au pla
tine; & cet cflet, il se servit d'une dissolntion trés étenduc
de bichlorure de platine dans Ueau (1 pour 2000}, aci-
lulée dacide UhEl_)J‘ll_\'dl'ile'. Cette méthode est abso-

lument semblable 4 celles que donnérent dans la suite,

aackmann (20, Watt {3). Gwenthlian (7, Sellon {4, Mau-
MTaacl (23, Watt (3), ( thl )y Sellon (50, M

cham | 6, }\_:1\'-"7\}, ete.
Haackmann constata que les épreuves sur |_1:1I_;iv|‘ mal

¢taient plus facilement apies al'impression queles épreuves
sur papier albuminé, et qu'en géndral les bains de platine ne
produisaient pas des eflels aussi énergiques que les bains
dor. Watt remarqua que l'action prolongée de lalumicre,
durit-elle des années, ne faisait éprouver ancune altération
aux épreuves au platine, obtenues de cette maniére; enfin
Gwentilian établit que des solutions de piatine acides
donnalent naissance 4 des tons noirs, alcalins et brans,

Jusquiict, Pusage des bains de virage au platine ne sest

() Lwmiere, {évrier 1556 et FPhot. News; T, 1, p. 251,
b Ehat, News; T 183, p. 200,

() : [L1E 183G, p. 2of.
(*) ‘ T 10, 183q, p. 263,
(%) y T. VI, 185, p. 1S,
(%) [ VL 1850, p. 18],
{7} n T.OXIV, 353g, p. 26,
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pas encore répandu chez les praticiens, concurremment
avee celui des bains d'or; en effet, Paction de ces derniers
est plus rapide (1), et les teintes qu’ils permettent d’aob-
tenir sont plus variées que celles auxquelles donnent nais-
sance les bains de platine,

Ces images au platine obtenues au moyen d’images a
I'argent servirent encore 4 un aulre usage; nous voulons
parler des photographies sar verre ou sur porcelaine.
Griine (2) employa le procédé suivant il transforma une
image obtenue par le procédé i Pargent et au collodion
en une image au platine cu'il transporta sur du verre ou
de la porcelaine, et qu'il couvrit d'un fondant & base de
plomb.

(Vest sur un procédé analogue que repose le renfor-
cement des négatifs au moyen des sels de platine 5 ceux-ei
ont sur'image a l'argent une action tout & fait chimicque, car
il se forme du chlorure d'argent en méme temps que le pla-
tine se dépose ; aussi, peut-on prolonger & volonté le renfor-
cement a l'acide pyrogallique ou au fer des épreuves ob-
tenues par le procédé humide ou le renforcement a acide
callique des épreuves sur couches d’émulsion ala gélatine;
mais le renforcement au platine ne peut durer bien long-
temps.

Eder et Toth (7 firent une étude approfondie des eflets

produits par le bichlorure de platine sur les négatifs déve-

(%) Par la raison que les sels dor sont plus facilement réductibles
que les sels de platine.

() Phot. Archiv; T. XI, 1870, p. 230,

(%) Phot. Corresp.; T, XIL, 185, p. 2375,

: i
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loppés par le fer (procédé humide) et comparérent entre
elles les actions des diverses solutions de platine, acidulées
par des acides différents et différemment concentrées.

Dapres eux, le meilleur degré de concentration, ce qui,
d’ailleurs, n'aurait pas grande importance, s’obtiendrait
au moyen d’une dissolution contenant 1 de bichlorure de
platine pour 8oo & 1ooo d’eau. L'action des dissolutions
sera plus rapide si elles sont concentrées, plus lente si elles
sont étendues d’eau, mais, en somme, le résultat final sera
toujours le méme, pourvu que Uopération ait assez de temps
pour s'effectuer.

\joulés au bain de platine, les acides chlorhydrique,
mitrique et acélique (1), produisent & peu pres les mémes

résultats;les épreaves alargent noircissent rapidement (2);

quand la lumiére les traverse, elles se e‘iinlingut:n[ a peine
des uégalii‘i non renforcés.

Eder et Toth assurent queles bains neutres ne présentent
aucun avantage et ne lont gqu’agir plus lentement que les
hains acides.

Pour augmenter intensité des [u",gal'll'ﬁ, Eder et Toth
employerent le [)r‘nct’fdé suivant : 1ls versérent sur le néga-
tif renfored, sans e laver, une dissolution de sulfate de fer
et transformérent ainsi en argent métallique le chlorurve

d'argent qut se forme sur U'épreuve par suite de Vaction du

Pour une dissolution de 500 de bichlorure de platine & 1 pour

%00, on emploierait 20 gouttes d’acide nitrique ou 3o gouttes dacide
acclique, ou 20 goutles d'acide chlorhydrique.

(*) Laction de la dissolution de platine sera trés rapide sielle est

additionnde d'acide nitrique, teés lente si elle est additionnée dCacide

acétique.
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bichlorure de platine: puis ils répélerent les opérations de
platinisation et de développement anssi souvent quils les
jugérent nécessaires. Ils s’apercurent d'aillenrs quiil étan
impossible de les prolonger au-delid de certaines limites.
attendu que le dépot noir de platine n’adhérait plus au
bout de la troisitme ou quatriéme fois, et était emporté
par la dissolution de sulfate de fer.

Eder et Toth essaveérent aussi d'ajouter & la dissolution
de platine (acidulée de S00° d'acide acétique), du sul-
fate de fer (20 grammes), afin que les phénoménes de
réduction et de précipitation que nous avons déerits
pussent se produire dans le bain méme. Le résultat fut a
peu de chose prés celui qu’on obtient en emplovant sépa-
rément des dissolutions pures de platine et de fer. D7ail-
leurs, les expérimentateurs ne crurent pas devoir recom-
mander cette modification du procédé de renforcement.
attendu qu’an bout de quelques semaines, les dissolutions
de platine contenant du sulfate de fer se décomposent en
déposant du platine métallique. En général, il est 1mpos-
sible d’obtenir une intensité suffisante si 'on n’emploie que
ce procédé de renforcement des clichés obtenus par le
511‘1)(‘,:’:(1('} humide. Aussi, le bichlorure de ]ﬂ;’.ll.im: na-t-il
pas été introduit dans la pratique comme renforcateur.

Dernicrement, Willis (1) a tenté d’employer lerenforce-
ment au platine pour les clichés a Pémulsion de gélatine.

\ cet effet, il transforme épreuve a PPargent noire ¢n

ane épreuve blanche 4 l'oxalate d’argent, en la traitant par

8y Phot, News.; T. XXVI 1883, poaS3.
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Poxalate de peroxyde defer: illalave ensuite avec de l'eau
distillée ou de T'eau de pluie et la traite par une dissolu-
tion étendue de chlorure de platine et de potassium: ce
<el décompose loxalate d’argent en formant du chlorure

de platine et d’argent :

A0, 205 - KCLPICL— AeCLPLCTH - KO, G202,

Si, maintenant. on verse sur 'épreuve au chlorure de
platine et d’argent l'oxalate de protoxyde de fer dévelop-
pateur, il v a réduction complete de Targent et partielle
da platine. Toutefois, ce proetdé de renforcement ne
laisse pas, dans la pratique, de présenter des difficultés,
car les sels de platine ont la propriété de rendre la gcla-
tine insoluble el impénétrable, ce qui pourrait occasion-
ner des irrégularités nuisibles au suceds de Uopération; ce
tait semblerait méme indiquer que les renforcements au
platine ne peuvent étre emplovés utilement pourles clichés
a la gélatine,

Willis découvrit en outre (_]_ll'il était })099”11(' d'angm(:n—
ter lintensité des négatifs & la gélatine, sans emplover
les sels de platine, en se servanl umquement d’oxalate
de peroxyde de fer.

A cet effet, on soumet le négatif' & T'action de cet oxa-
]{iit‘jl]%(]uli‘i ce (Iu‘ﬂ soit devenu col‘u])]("'len](‘.nL blanc: on
le lave ensuite dans eau pendant deux ou trois minutes
et. enfin, on le traite par le dév 1‘!](‘)[)});‘1!9111‘ ordinarmre al'oxa-
late de protoxyde de fer quiréduit 'oxalate d’argent en ar-

gent métallique. On obtient ainsi une intensité plus grande
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dans les parties sombres (qui deviennent parfois bruness,
et Uon a. de plus, Tay antage de voir disparaitre comple-
tement une certaine teinle jaun:-‘llrc. que donne an rsf};;a—
tif' le développement Facide py rogallique. Nous ne VOYOns
pas clairement comment cetle série de procédés permetiait
a Willis d’obtenir une plus grande intensité des négaltifs:
peut-étre fant-il admettre que la plus grande opacitéd des
parties éclairées était due aux sels de fer ]);.1:=ititu"~' qui ve-

1
nalent se déposer sur elles,

Procédé aux sels d’urane.

Les divers ouvrages de photographie que nous avons
consultés ne nous ont fournis que de rares indications,
relativement 4 la production des images de plaline au
moyen des sels d’urane.

S'il faut en croire Monckhoven (1), ¢est a Niepce de
Saint-Victor que Uon doit les premiéres recherches faites
a ce sujet : 1l exposait & la lumiére un papier au nitrale
d'urane et développait, en la traitant par des dissolutions
d’or ou de platine, I'image peuvisible que les sels de prot-
oxyde d'urane avaient produile.

Bollmann { *) se servit aussi de sels de platine pour obteniv
des épreuves a l'urane; tantot il appliquait, sur le papier, le
sel d'urane mélangé de sel de platine et renforcait ensuite

I'épreuve obtenue avee d’autres dissolutions métalliques.

() Bull. de U'Assoc, belge de Phot.; TV, p. 335,
() Boilwaxy's Phot, Monatsiefte; 1562, p. 37.

i
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PARTIE THEORIQUE. 17
des dissolutions d'or, par exemple: tantor i commen-
cait par transformer une imf_l‘ge: a lurane en une 'Ern;ngt_: B
Margent quil transformait A son tour en une nage au
plating, se servant en cela du procédé de Krone ().

Mais ces procédés ne trouvérent pas d’autres applica-
tions. En général, les images obtenues 4 laide du pro-
céddé au platine ou a 'uraue ont 'inconvénient d’étre pen
ou point visibles, attendu que, sous Pinfluence de la
lumicre, les couleurs se modifient !L’r;'{-r'f'n'wnr et passenl
du jaune clair au vert clair; la durée de Pexposition 4 la
lumiére ne pourrait s’évaluer qu'a Faide d’un photométre
convenable. Nos recherches nous ont conduits & croire
que ce proeédé pourrait étre mis en wuvre de la méme
manicre que le procédé au platine et au fer dont nous
doannerons plus tard la description: mais les difficultes que
Fon ¢éprouve & enduire le papter & 'urane el que nous
avons déja mentionnées, jointes au prix assez éleve des
sels d'urane, empécheront dans une certaine mesure (a
notre avis du moins) Uintroduction de ce procédé dans

la pratique.
Procédé aux sels de fer.

La facilité avee laquelle les sels de fer organigues se

réduisent sous l'action de la lumicére donne lieu, en pho-

tographie, a un grand nombre d’applications; Herschel (%)

ct Hunt (*) qui connaissaient cette propriété s'en servaient

() £

) Hetin de la Soc. franc, de Phowographie; Vol. XNV
avril 1882,
b Researches on tight; o édition, 185 bop. b3,

Poet L Platinotypie. 2
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pour obtenir des images au moyen du soleil. Ces deux
:=\j)(':rilm_'mn!(-u rs élendaient sur le papier des dissolutions
de citrate ou doxalate de pi‘m)x’}s]t‘ de fer. ou encore de
sels doubles dammonium et de fer; puis, aprés Vinsolation
des papiers ainsi préparés. ils plongeaient Jes images ainsi
abtenues dans des dissolutions d’or, d’argent, de mercure
on de ferricvanuare de }mlaﬁ-inm et les transformaient en
images dor, dargent, de mercure ou de bleu de Prussc.
Monckhoven l‘) renouvela ces rr\']n}?‘it"11cc‘.~. en 1803, et
donma quelques conseils pratiques permetiant de les
mener 4 bien.

Dans le cours de leurs recherches, les expérimentatenrs
que mous avons nommés ne semblent pas s'étre occupés
des sels de platine: en tous cas, nous ne croyons pas
qu’ils les mentionnent dans leurs éerits. Néanmoins, la {faci-
lit¢ avee laquelle ces sels de platine sont réauits par les
sels organiques de fer au minimum permet de supposer
que ces derniers seraient ¢galement propres a oblention
de I]|:_lli:|n_1?}|\i(!$.

Hunt (2) crut POUVOLr utiliser cette pL‘o]n‘ic’sté: il apph-
qua sur du papier des mélanges de solutions de bichlo-
rure de platine et doxalate de peroxvde de fer. et 1l les
exposa a la lumicre apres les avoir fait sécher.

[l reconnut qu'une :_‘xpnsitiun de quelques minules
suffisait a assombrir les l)al‘li(‘s qui recevaient la lumiére,

rviées du soleil étalent

tandis que les portions de papier prés

plus longues & changer de couleur; du reste, cel assom-

() Bulletin belge de la Phot; T, 11, 1863, p. 290,
(*) R. Hust, Researches on light; 2* édition, 1853, p. 157,
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brissement ne résistait pas & une exposition a la Jumiére
plus prolongée. Hunt avait espéré obtenir ainsi des
épreuves plus vigourenses que celles que lui fournissaient
les sels de platine emplovés sans addition: son attente {ut
trompée. On n'en sera pas surpris en songeanl que les
sels de platine ne sont réduits que par les dissolutions
doxalate de protoxyvde de fer formé pendant Uinsolation,
el que le changement de coulenr ahserve par Hant ne
peut étre attribué qu'aux sels de fer. Il est bien vrai que
le sel de platine, comme nous 'avons fait remarquer cn
commencant, change aussi de couleur sous laclion pro-
tongée de la lumicre. mais ce changement est tellement

insignifiant, en comparaizon de celui que subit Toxalate

de peroxyde de fer, quil peat dtre nég

lge.
En 1823, M. Merget (') tenta aussi d’obtenir indirecte-
ment des épreuves au platine en se servant des sels de fer,
Il emplova, pour ses expériences, des dissolutions de
bichlorure de platine, mélangées de hichlorure de fer el
dacide tarivique; le papier ainsi préparé, exposé a laction

‘watif, donna desimages blanches

de la lumiére sous un ne
aw chlornre de fer sur un fond jaune. Le perchlorure de fer,
trés déliquescent, absorbait humidité, et, dans cel éiar.
devait réduire le platine sous Uinfluence des vapeurs mercu-
rielles. Pour débarrasser les images ainsi obtenues des sels
de fer, M. Merget leur faisait subir un long lavage a eau
|(,_t‘;’:('§l‘ull'l(‘,]1[ acidulée,

Outre les vapeurs mercurielles, M. Merget employa.

0 Phot Corresp., w3, T X, poo1od,
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comme développateurs, des vapeurs d’hydrogene, d'acide
sullhydrique ct diode. D7apres lui, e sucees de Vopération
ne (1('pmul['ait pas unigquement du choix plus ou MOINS
Leureus des substances employées mais aussi du soin
spporté aux pr(&pzn’.lrm'rw et des p[‘nlsril_’tt{‘s lall}'si:‘l1f—'s du
sapport de la couche sensible.

Si on veat obtenir des épreuves au moyen d’une réduc-
tion directe ou indirecte des sels des métaux nobles, la
vigueuar plus on moins grande des nuances (lél_}(:mi essen-
tiellement, d’aprées M. Merget, de lanature de la substance
dont sont formdés les supporls des couches i|'|||__n1'u.~\~"._iunv
nables. I1 est trés important de faire choix d’un papier
convenahle; on peuat aussi modifier ce véhicule par Vaddi-
tion de certaines matieres réduaites en pl'mdru ou en cris-
taus trés fins, qui doivent étre insolubles et dont les grains
doivent se loger entre les interstices de la pate du papier.

Ce procédé, que M. Merget indiquait pour I'obtention
indivecte des images au platine, ne semble pas étre encore
sorti de la pe_'sr'u)d(- des titonnements; da moins, nous n'a-
vons trouvé a son sujel aucune aulre indication dans les

ouvrages 1‘1’m|tug1':1[_)'niqu('-s. Fn tous cas, les sels de platine,

s, exigent

quau_(l ils sont emplovés 3 Pobtention des image
des p[‘oc{'nlé.@ de réduction beaucoup plus énergiques que
les sels d’or et d'argent. Ainsi. dans les solutions de bichlo-
rure de platine, I"oxalate de protoxy de de fer estincapablede

si Pon augmente la puis-

réduire le platine: au contraire,
sance de cet oxalate eny ajoutant de Voxalate de potasse,
il devient (:up;ﬁ.ﬂ(: d’opérer la réduction. 9i done l'on veul

transformer en pluliu(}l\pic ane épreuve obtenue sur du
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papier a loxalate de peroxyvde de fer sous Pinfluence de
la lumicre, il faudra — en plus des sels de platine — em-
ployer des corps capables d’augmenter la puissance réduc-
trice du sel de protoxyde de fer, par exemple, les oxalates,
les tartrates et les citrates solubles. .

Willis semble avoir connu cette particularité, lorsqu’il
découvrit le procédé d’impression au platine qui porte son
nom. Voici, bricvement indiquées, les manipulations les
plus importantes dece }__)!*n_;(_‘l_"r_]t's pour lm'lm'! 1l I)riI. cri 137.")\
an brevet en Angleterre; Willis trempait son papier (ou
son hois) dans une dissolulion de sel de platine, d'iridiam
oud’or. ou dans un mélange de ces dissolntions ; il le faisait
ensuite sécher, et le recouvrait d’oxalate ou de tarirate de
fer; il le fasait alovs sécher de nonveau, et exposait i la
tamiere sous un négatif, jusqu’a ce qu’il obtint une faible
image brune; enfin, il traitait par une solution d’oxalate
de potasse cette image brune qui prenait alors une Leinte
noire {oncée,

Willis recommande I'emploi des proeédés suivants :

12 On applique sur le papier une dissolulion contenant
t partie de chlorure de platine et de potassium pour 48
parties d’eau; aprés Vavoir séché, on le trempe dans une
dissolution contenant 1 partie de nitrate de plomb pour
12 parties d’eau: on le séche une scconde fois, et on le
recouvre d'une dissolution contenant 1 partie d’oxalate de
peroxyde de fer pour 8 parties d’eau, i laquelle on fera bien
d’ajouter un peu d’acide oxalique pour rendre Uoxalate
plus soluble.

- b5 N ron -y
Lorsqu'il est sec, le papier peul étre exposé ala lumiére
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sous un négatil; puis, pour développer I'image, on fait
flotter 'épreuve sur une dissolution chaude d’oxalate de
polasse, on Ia lave ensuite dans une faible solution d’acide
oxalique et d'eau, puis dans de Uhyposulfite de soude. et
enfin dans Veau.

2¢ On procéde absolument comme il vient d’étre dit,
avee la seule différence que la dissolution de plomb est
remplacée parune dissolution contenant 1 partie de nitrate
d’argent ponr Go parties d'ean. Quand les épreuves sont
retivées de la dissolution faible d'acide oxalique, on les
plonge, <oit seulement dans une dissolution concentrée de
chlorure d'ammonium | chlorhydrate d’ammoniaque ), soil
cncore dans la méme dissolation, mais faible, et ensuite
dans une dissolution, faible également, dammoniaque.

Enfin, on lave a grande eau.
3* On plonge le papier dans une dissolution contenant

1 partie de bromure de platine pour fo parties d’eau; on le

séche, on le plong dans une dissolution concentrée de
tartrate de fer, et on le séche de nouveau. On lexpose
alors 2 la lumicre sous le négatif, et, pour développer, on

fait flotter 'mage obtenue sur une dissolution chaude

d'oxalate de potasse. On plonge alors Uimage dans une
dissolution étendue dacide oxalique, on lave & grande eau
et on laisse sécher.

Willis déclare avoir obtenu de bons résultats avec le
procédé au platine que nous venons de décrire; en 1878,
il y apporta une modification qui, tout en le simplifiant,
permettait d’obtenir avee plus de certitude des épreuves

d'une régularité et Qune inaltérabilité plus }'ml'!'n_itcs. Cette
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amclioration, pour laquelle Willis prit un second brevet,
consistait principalement dans I'élimination du sel d’ar-
gent et dans Vaddition du chlorure double de platine et de

potassinm & la dissolution développatrice ('

Nous donnons ici un court extrait emprunté au brevel
pris par Willis.
Le papier, ou tout autre support convenable, cst pré-

paré avec une dissolution composée comme 1l suit :

Baun oo Lo do
Chlorure de platine et de potassium ......... .. I
Oxalate de peroxyde de fer.. .. oo 0oL, 120
Chlorure de plomb ... o o o 0,13

Aprés séchage, le paprer est exposé an soleil sous un
négatif, ¢t on développe image en la faisant flotter ou en

la plongeant dans une dissolution chaude de
prong

Chlorure de platine et de potassinm. .. ......... 0.
Oxalate de potasse ... i 8

Les opérations ultérieures sont identiques a celles (qui
ont été faites précédemment.

Willis déclare en outre, dans son brevet, qu'il lui est
arrivé souvent de remplacer les sels de platine ci-dessus
mentionnés par dautres sels de platine ou par des sels
d'autres métaux, tels que Vor, Piridium ou le patladium:
gligea complétement le chlorure

¢
b

il ajoute que, parfois, il né

U Specification of W Willis jun. A, Do 18-85, 52t July, 00 2800,
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de plomb ou quiil le remplaca par du chlorure de mercure;
enfin, selon lui, les autres sels de platine oules sels d’autres
métaux peavent ére subsiitués, dans le développateur, an
chlovure de platine et de potassium, hien que ce sel soit,
en général, préférable atons les antres.

En 1880, Willis prit un troisieme hrevet (') relatil &
une nouvelle amélioration du procédé au platine, Elle
consistait & augmenter considérablement Ta quantité de sel
de platine contenue dans la dissolution préparatoire, tout
en ayant soin de n’ajouter, ni & celle derniére les sels de
iﬂil.‘\‘l”l' o LiL? i,]l13]]|}). ﬂ‘l i‘l lkl l]i.‘iﬁl)l!_‘lli(:}” d(_"\(“I{)i‘)})i”.]'i('l‘_ T‘“
sel de platine; non seulement ces modifications rendent
le procédé plus simple el plas économique, mals, en
outre, elles permettent d’éviter absolument la coloration
des parties blanches des éprenves, danger toujours
craindre quand on emploie les sels de plomb ou d'argent.

Dans ce brevet, Willis indique pour sa dissolution sen-

sibilisatrice la composition suivante {2

O3 DR U 30
Protochlorure de platine et de potassium. ... .. 4
Oxalate de peroxyde de fer. oo A

et al ajoute (_ju'il a Thabitude (1.1.'11|]:'|l_)\'v1‘, pour une sur-

lace de 1000, une (iu:_ml_i[.(" de I)l‘l}!{"){Tllll)l‘ll]‘l‘ de potas-

(13 Specification of W, Willis jun, A, D «880, 1ot Mareh, ne 1117,
) Dans ce brevel, Willis spéeifie qu'il emploie les sels de protoxyde
de platine {platinous salts), tandis que, dans Ies brevets préeddents, il

parlait seulement, d'une maniére

sénérale, du chlorure de platine et de
potassium { potassic chloroplatinite). Plusieurs journaux photogra
phiques allemands ont traduit cette dernicre expression par Kaliuimnplo-
tinchlorid.
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stum et de platine qui ne peat étee inlévieure d of yo,
mais qui s’éléve souvent jusqu’a o, 07 et plus.

Willis parle aussi de dissolutions perfectionnées qui
peuvent conlenir du citrate ou du tlarlrate de soude. de
potasse ou d’ammoniaque. ou encore des mélanges de ces
sels, ou enfin de V'acétate de soude, de potasse ou d'am-
moniaque, du phosphate monobasique ou bibasique d’am-
moniaque ou duphosphate monobasique de sonde. L auteur
est muel sur 'efficacité de ces dissolutions et sur les
diverses propriétés qu'elles peuvent avoir: il se contente
de les mentionner.

Le procédé destind 4 Pobtention des p];alinn!‘\]xine, dont
nous avons parlé plus haut, a été souvent 'objet de con-
trefacons et de modilications, mais ces essais n'ont pits
é1é heureux. Le docteur Koninck (') a fait connaitre un
procédé analogue 4 celui de Willis, dans lequel le proto-
chlorure de platine semble étre remplacé parle bichlorure.
D’apres son propre dive, le docteur Koninek n’a obtenu
que des ¢épreuves grises: cette coloration était cansée par
Vextréme acidité du bichlorure, propriété qui empéche la
réduction de se faire complétement (2).

Cette assertion est confirmée par une remarque ulié-
rieure du docteur Koninck qui a constalé une amélio-
ration dans les résultats en emplovant une dissolution
de seignette (#) rendue alcaline au moven de soude caus-

ﬁqm'.

~1

') Photographische Mitthellungen, 16° année, p.
\

Vay. 4 ce sujet, p. 28,

)
(1) Tartrate de soude ct de potasse,
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En 1880, Roppe (') seliveaa des recherches analogues;
if s’efforca de remplacer le protochlorure de platine et de
polassium pew connu, emplové par Willis, par le bichlo-
rave de platine plus facile & obtenir on parle sel double de
soude. Roppe espérait ainsi répandre Pemploi du procédé
au platine et le rendre plus accessible & tous.

Comme lavait fait Willis dans son second procédé,
Roppe ajouta un des sels mentionnés plus haut a la disso-
tation développatrice. Mas ce node d’opération présente
le grave mconveénient de faire l“'}l){i‘ﬁi[l‘(_' trop tot, surtoul
dans les bains pauvres en platine, le zel de protoxyde de
fer qui s'est formé avant le complet achévement du tra-
vail de réduction, de sorte qu'il est difficile de donner assez
de vigueur aux épreuves.

De plus, il est bon de remarquer que des opérations de
ce genve, dans lesquelles le développateur contient du
platine, ne peuvent s’eflectuer sans perdre un peu de dis-
solation, soit que quelques gouttes se répandent A terre,
soit quiune partic du liquide adhtre anxs épreuves; des
lors, les frais deviennent assez considérables, et le procédé
ne peut convenir aux lravauxs pru{i(“l{:s.

Le dernier perlectionnement apporté par Willis & son
procédé a fait disparaitre ce double inconvénient, par suite
de Télimination du sel de platine du développateur et de
Faddition d'une plus grande quantité de platine a la disso-
tution préparatoive. Par suite de l'exposition 4 la lumiére,
it se forme une image provisoire; plongée dans le liquide

Y Carrespondance photographique 188, p. 38, dans le Gulletin
de U Association belge de plotographie, T. VI, p. Joo.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PARTIE THEORIQUE. 27

27
développateur, dans un bain de platine concentré, elle s
transforme en une mmage de platine.

Les perfectionnements considérables qu'a recus le pro-
cédé an platine (sensibilité, simplicité des manipulalions,
maltérabilité des épreuves) et la facilité avec taguelle il
rend des ellels que les autres procéddés p}n:rmgmI)Iliqiu—'-~.
sont impuissants & reproduire, nous oni engagés a Pétu-
dier avec la ‘plus scrupuleuse attention.

Mais, pour des raisons faciles & comprendre. le breve:
de Willis ne contient que des indications géndrales: les
raisons qui conduisent & préférer telle ou telle préparation
n'y sont pas exposées; enfin, les données sur les résul-
tats obtenus au moyen des différentes substances man-
quent complétement. Dans ces conditions, nous avons cru

née

essaire d’érudier de plus pres (indépendamment des
publications antérieures) la série des sels de platine et de
fer dont nous pensons pouvoir recommander I'usage, ei
d'examiner les motifs qui doivent guider Popérateur dans

‘emplor des différentes solutions développatrices,

Les sels de fer.

Tous les sels de peroxvde de fer. mis en présence des
f . |
substances organiques, sont plus ou moins sensihles a la
lumiére, en méme temps que Uaction de celte derniére
; ps q
les réduit & état de sels de protoxvde. En principe, on
peut done employer tous les sels de perosvde pour obte-

nir des épreuves au platine. & condition de se servir,
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comme supports. de substances orgamiques telles que le

papier, fa gélatine. la colle d'amidon, ete. Tountefois, on

devra accorder la préfévence aux sels de fer qui donnent
les véductions les plus rapides et n'exigent, par consé-
(quent, qu’une fres courte exposition a la lumiére.

En outre. i Uon fait choix d'un sel de fer, 1l ne faudra
pas perdre de vue que les acides trop énergiques, et en
particulier les acides minéraux, ne doivent pas étre libres
dans le procédé de réduction; en effet, ils empéchent Ia
réduction du sel de platine, et, par suite, s'opposent au
développement de ]lf"l\l‘(‘ll\"i‘. (est pour celle raison qu'ﬂ
faut renoncer a emplover le mélange, pourtant trés sen-
sible. de perchlorure de fer et d'acide oxalique, attendn
qu’il se produit de Facide chlorhydrique libre sous action
de la lamicre. On devra donce donner la préférence aux
combinaisons qui réunissent les sels de peroxyde et les
Ltl‘i(ii‘ﬁ()l"_ii'llii(l[l(_‘ﬁ'_,(_'-t"‘r%l—'r:l-{,l‘ll'("- aus sels é_)]‘:__"'ilniril_l(_‘\ de per-
oxvde de fer,

Entre tous ces sels, les recherches du docteur Eder (1)
assignent le premier rang a Ioxalate et & son sel double
qui possedent & un trés haut point la faculté d’absorber
la Tumicre; aprés ces deux corps, on pent mentionuer le
tartrate et le citrate.

e docteur Eder mesurait la sensibilité de ces sels dis-
sous dans Ueau d'aprés la quantité de protoxyde de fer qui
sétait formé a la suite d'une exposition i la lamiere de
durée invariable. Le tableau ci-dessous donne les différents

14y Docr. Ever, Neue Untersuchungen iiber Lichtempfindiiche Fisen-
salze ete, Phot. Corresp, 18303 T, XVIL p. o219,
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degrés de sensibilité qui résaltent des analyses photochi-
miques faites par le docteur Eder, & une temperatore de

1= 4 20°C.
y

Oxalatle de peroxyde de fer
Oxalate double d'ammoniaque et de peroxyde de fer. 8o

Oxalate double de potasze et de peroxvde de fer.. ... o
Tartrate de peroxyde de fer ..oooo oo ool 8o
Tartrate d'wmmoniague et de peroxyde de fer.. ... ... 30
Citrate B ) > g
Perchlorure de fer et acide eitrigque. . .......... ..., I
Perchlorure de fer et acide tartrique..... ... ... ... 5]

{les nombres ne sont exacts que pour des dissolutions de
perchlorure de fer de 14 5 pour 100 ou pour unc quan-
té ("(‘jui\uh)nl.e de sel de [)l"l'l,l\}'(lt}; en général, le degré
de sensibilit¢ augmente avee le degré de concentration, en
méme temps que diminuent les différences [ilii existent
entre les quantités de sels de protoxyde contenues dans les
diverses solutions. Clest pour cette raison que les dissolu-
tions ¢tendues d'eau se comportent, sous action de la
famiere, tout difléremment des sels de fer que Fon vient
de nommer, ¢tendus et séchés sur le papier,

Pour apprécier ces dillérences de sensibilité, le docteur
[Eder imbibait des dissolutions de ces sels plusieurs bandes
de papier, quil exposait a la lumiére sous un photometre
de 'y n\;_;c]z apres les avoir fait sécher. I trattalt ensuite ces
bandes de papler parune dissolution defervievanure de potas-
sium et l'intensité de la couleurbleue luiindiquaitle plus ou
moins de lumiére absorbée. Ces recherches firent recon-

naitre le mélange de perchlorure de fer et d'acide oxalique
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comme étant le plus sensible & la lumiére: aprés lul vient
Foxalate de peroxvde de fer que suivent l'oxalale de
peroxvde de fer et d'ammoniaque, Noxalate de ])emx}d('
de fer et de soude, et enfin 'oxalate de peroxyde de fer
et de potasse, encore moins sensible.

Au point de vue de la sensibilité, les sels différent moins
les uns des aulres que leurs dissolutions ¢tendues deau;
les sels de soude, notamment. ont presgue laméme sensi-
hilité que le sel d’ammoniaque.

Le point essentiel du procédé de réduction que ces sels
subiszent sous 'action de la lumiere est Ta décomposition
du carbone en acide carbonique, par suite de la formation
du sel de protoxyde correspondant. Ceite décomposition,
da moins celle qui alien quand la dizsolution est exposite
a la lumiére, a été observée pour la premiére fois par
Dobereiner (") en 1831, plus tard par Suckow (2), Draper(?).
Reynolds (*) et Eder (3). Elle a lieu tresrégulicrement avee
Foxalate, car l'acide carbonique mis en liberté est exacte-
ment équivalent & la quantité théorique; elle est Leaucoup
moins réguliere quand on emploie le citrate et le tartrale,
attendu qu'il se produit alors en méme temps que lacide
carbonique, de l'acide acétique, de Pacide oxalique, ete.

De tous les sels de fer étudiés par Eder, le plus sensible

ala lumiere, oxalate de perchlorure de fer, est malheuren-

) Senwemcer’s Jowrnal, T. LXII, p. go.
Deber die chem, Wirkungen des Lichtes; 1832, p. 27.
) Diserer, Polytechn, Journal; T. CXLV], p. 2.
) Brit. Journal of Phot, ; 1861, p. g.
U Phot. Corresp.; 1880, T. XV, p. a1g.
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sement impropre a la production des épreuves sur p!a!im‘..
comme nous 'avons :]éji} fait remarquer,

\u contraire, il a été reconnu que les oxalates, eitrates
el tartrates sont, en général, d'un emploi plus avantageux;
pour NOus en assurer, voiel Fexpérience laquelle nous
nous sommes livrés,

On appliquales dissolutions des sels (V) que nous avons

désignés (), mélangées avec une guantité égale de proto-
chlorure de platine et de potassium. sur des handes de pa-
pier que Pon exposa ensuile au soleil, apres séchage, sous
une échelle de papier. On développa ensuite avec wune
dissolution chaude d'oxalate de potasse, et Ton reconnnt
que les bandes traitées par Voxalate de peroxvde de fer,
‘talent

1° d'un noir plus foncé,

2" d'une sensibilité plus grande que les handes traitées
par le tartrate et le citrate.

D'autres expériences prouverent que acétate était trés
peu sensible el que le formiate, aun bout de tres peu de
temps, provoquait, méme ¢tant maintenn dans obscurité,
la réduction du sel de platine. .

Les doubles sels d'oxalate de peroxvde de fer possedent
le précicux avantage, que n'a pas Uoxalate de peroxvde de
fer, de se préparer facilement sous une forme déia eris-

tallisée.

') La concentration des dissolutions a été fixée de telle sorte que,
apres Fexposition a la lumicére, il ¥ avait deux molécules de sels de
protoxyde de fer pour une de protochlorare de platine,

(*) Voir i ce sujet le chapitre Les Sews pe PLaTing, p. 35,

L
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Deés lors

ces sels pouvaient étre pour le procédé an platine et au

, il ¢t important de chercher de quelle utilité
fer. Le sel de potasse ne se dissout quincomplétement,
ct, par conséquent, ne peut étre employé. Quant au sel de
soude et au sel d’ammoniaque, les travaux tres complets
du docteur Eder ont fait pleinement connaitre la quantité
dean avee laquelle ils eristallisent et surtout la forme cris-
talline quils affectent, mais ilsne répondent pas anx espé-
rances qu’ils avaient fait concevoir; en effet, les papiers
préparés @ Iaide de ces sels ne présentent quune sensibi-
lité tres faible et les éprenves qu'ils servent & obtenir,
sont bien inlérieures —— sous le rapport de 'intensitdé et
de la vigueur des ombres — aux épreuves préparées avec
Foxalate de peroxyde de fer.

Nous avions supposé, pour expliquer cet insucees, que
la réduction da double sel ne pouvait s'opérer compléte-
ment, en 'exposant & la lumiére, avec autant de facilité et
de régularité que lorsqu’on emploie Voxalate de fer; aussi,
pour obvier & cet inconyénient, avions-nous song¢ & réduire
de moitié la (I_{'lil'lﬂi!t" de double sel contenue dans la prépa-
ration, et & ajouler le reste du {er indispensable a U'état de
chlorate de fer libre. Cette combinaison n'aboutit a aucun
résultat complet; & la vérite, Uintensité des noirs s'élait
améliorée, mais la sensibilité avait encore diminué et les
¢preuves allectaient une tonalité jaunitre tres désagréable
a Pl

Ces E‘\[lalfl‘.l(,'[l(‘.(_‘h nous firent acquérir la certitude que
Poxalate de peroxyde de fer ¢tait la seule substance capa-

Lie de donner de bons résultats quand on Pemployait pour

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PARTIE THEORIQUE. 23

le procédé au platine; aussi est-ce la seule sabstance sen-
sible que nous ayons employée dans la suite.

Loxalate de peroxyde de fer se forme en dissolvant du
sesquioxyde de fer hydraté dans Vacide oxalique ()7 il se
forme alors une dissolution d’un brun vert, qui, en s'éva-
porant, laisse un résidu sirupeux, de couleur brune, cr
quil est impossible de faire cristalliser. Si Pon conserye
cette dissolution dans une obscurité complete, & une tem-
pérature de 15°4 30° on peut la conserver plusicurs mois
sans (u'elle subisse d’altération (*1. En revanche, si on
Pexpose dunc température plus élevée, si, par exemple, on
la chauffe pendant plus d'une heure & 30°, on la voit peu

»  @peu se réduaire en oxalate de protoxyde de fer. Ce procéde
est beaucoup plus rapide si la dissolution ou les papicrs
que on a préparés avee elle, sont soumis & Paction de la
tumiére. Lloxalate de protoxyde de fer qui se forme alors,
est une poudre jaune-clairv, cristalline, extrémement diffi-
cile & dissoudre dans eau et qui, méme a I'état humide,

reste insensible a Uaction de Vair et de la lumidre (%)

Humectée avece des dissolutions d’oxalates alcalins, cette

poudre acquiert une puissance de réduction trés conside.

rable.

Nos recherches nous ont permis de constater (que cette

£1) Sur la formation de loxalate de peroxyde de fer, consulter i
Partie pratigue.

() D Eper er E. Vaweste. Zur Kenniniss der Eisencwalale e
einiger {rer Doppelsalze. Comptes rendus des séances de l'Aeadémie

Octobre 1850,

siences, Deuxicme partie,

("] Une partie du sel est dissoute dans 5000 parties d'eau a 15,

Pt B — Platinatypie, 3
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faculid est partagée par les dissolutions d'alealins acétiques,
citriques, tartriques, benzoiques, succiniques, boraciques
et phosphoriques, ainsi que par les dissolutions dalcalis
au de carbonates alealins.

Cles dissolutions donnent naissance a des donbles sels so-
lables ou a des sels de protoxyde de fer imsolubles doués
dune grande puissance réductrice. En particulier; les
alealis caustiques ou les carbonates alealing donnent nais-
cance a un véritable protoxyde de fer gui est, comme on e

sait, un réducteur rés énerglque.

Les sels de platine.

Les sels de platine jouent un role encore plus impor-
tant que celui des sels de fer dans le procédé que nous
studions, ear ils constituent. le platine métallique sur-
tout, Pélément au sein duquel les images dotvent, en dé-
finitive, éire produites. Nous avons déja vu que la pro-
duction des 1mages néeessitait un procédé de réduction;
par conséquent, on ne devra employer. dans le procéde
au platine, que des sels de platine facilement réductibles
comme cn Ua indiqué plus haut, et gui n’exigenl pour
cela qu’une faible gquantité de sels de protoxy de de fer;
de plus, comme Fopérateur est obligé, pour préparer son
papicr, de traiter les sels de platine par une dissolution
ferrique (1), il devra rejeter tous les composés de platine

dont la combinaison avec les sels de fer pourrait donner

Vaoir la Partie pratique.
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liew & des véactions accessoires capables de troubler Popé-
1':|?if_m.

Les combinaisons de chlore, de hrome et d'jnde SOnL,
de tous les sels de platine, celles qui remplissent le mieux
la premiére condition: ay contraire, les sulfites. Jes Comi-
binaisons de cyanures doubles et les sels § bases d’ammo-
nium et de platine sont difficiles on impossibles 4 pe-
duire,

En outre, la production des sels réductibles que nous
avons nommés en premier lieu est plus facile . partant
plus économigue que celle des autres.,

La marche de la réaction Chimi(iut: qui se produt a éié
exposée par J"if_'['ke]f"\ i i dans eette formule d'une grande

stmplicité

Pour le ehlorure platineax :

A= (TFe20, 3 C2opy P 3P
i - ) T T— -
Oxalate atl

plaginens peroxyde de for,

Pour le chlorure I,Iic”iﬂlf!i,if‘, on aurai!, par -:mul();;ji(" :

Le plein effet de cette réaction o5L arrété dans sa réali-
sation par suite du dégagement de 2aZ que nous avons
remarqué lors du trattement des imazes par les dissolu-

tions d’oxalate de potasse.

Phot. News, 1889, p. 15=
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Voici quelle est, évidemment, Ja raison de ce dégu-
gement de gaz : les résidus d’acide oxaligne unis au ler
sont remplacés par le chlore et s’échappent sous la forme
d'acide carbonique gazeux. Des lors, il est bien probable
que le cours de l'opération  est loin d’étre aussi simple
qu'on pouvait le supposer au premier abord, et qu'elle
présente, au contraire, d’assez difficiles complications. Rap-
pelons-nous, & ce sujet, que le sel de platine subit égale-
ment, sous Uaction de la lumiére, une légére moditication.

Quoi qu'il en soit du procédé, le chlorure platinique
exigera toujours, pour Clre complétement réduit, deux
fois plus d’oxalate de protoxyde de fer que le chlorure
platineux. Il est done évident quiil ne saurait ¢tre indifle-
vent de faire choix, pour la production des images, d'un
sel de protoxyde de platine, comme Willis, ou d'un sel de
peroxvde de platine, comme Koninck et Roppe.

Dans le premier cas, la quantité indispensable de prot
oxvde de fer pourra Stre moins considérable que dans le
second, et, comme le Pl'()'.l)_\l\'d{",‘ de fer ne se forme (llt‘i‘l
la lumiére. Uemploi du sel de protoxyde de platine sera
beaucoup plus rapide cque celut du sel de peroxyde de
platine.

Dans tout In'ucéth'- (.l'_inlpl'cs:'ion pl].ul.(){__;ruphi(juu._ I
in'udm:lim'l a plus rapide donnera des images faibles ou
floues, selon quel’on emploicra des négatifs durs ou mous.
Au contraire. une i_n‘ép:lralim'} ugiﬁ:m[ lentement donnera
des épreuaves dures ou brillantes, selon le négatif employe.

Fn vésums. on deyra, dans tous les cas, faire chois

du sel de pi‘-\)t(;\'{dc de j\lalmf_- comme sel normal, et v
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ajouter un peu de sel de peroxyde siles négatifs emplovés
sont mous, beaucoup s'ils sont oris.

Nous avons acquis la certitude que ceux des sels de
protoxyde de platine qui remplissaient le mieux toutes les
conditions requises étaient le chlorure de platine et le sel
double de platine et de brome: les scls de potasse sont
encore préférables. Les sels doubles d'iodure de platine
ne peuvent étre emplovés, car leur mélange avee les disso-
luttons de peroxyde de fer donne lien & une réduetion
causée par la séparation de l'iode.

Les sels simples de platine quai peuvent éive utilisés, no-
tamment le chlorure et le bromure de platine, sont inso-
lubles dans I'eau: il faudrait donc, pour les emplover, les
faire dissoudre dans les acides haloides correspondants ; or
nous avons déja vu que les dégagements d’acides rendaient
cette opération impossible (.

Le chlovure et le bromure double de platine et de po-

tassium ont Uavantage d’étre produits ¢t purifiés asser
facilement; en revanche. ils présentent un sériens incon

viénient, ¢’est de ne pouvoir étre mélangés avee le chlorure

') La formule qui convient au pretochlorurs o platine est PtCl;
ible dans Peau: dis-
sous dans Uacide chlorhydrique, il donne naissanee o un protochlorure
de platine et d’hydvogéne Ll HCl, corps analozue
platine et d’hydrogéne POl HCL

Cette dernidre combinaison est souvent appe

comme le bichlorure de platine, ce corps est insoh

au bichlorare de

lée, & tort, bichlorure o
platine: le hichlorure de platine du commerce conlient en plus 3 équi-
valents d'ean de eristallisation, Quant 4 nous

nous avons adopté, pour
mation habituelio et nous avons appelé bichlo-
rure de platine la combinaison citde plus haut,
PLCELHCL - 3HO.

plus de rapidité, la dés

quia pour formule
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platinique et son sel double sans donner un précipité
insoluble de chlorure double de platine et de potas-
F*‘llll“-

Cet inconvénient n'est pas a craindre avec les sels de
sodium, de lithtum et de magnésium; mais les deux pre-
miers cristallisent tres difficilement; aussi est-on obligé de
prendre beaucoup de précautions pour les obtenir purs:
de plus, leur prix de revient est assez ¢levé. En outre, 1
sonl trés hygrométriques et déliquescents, et, comme la
quantité quils peuvent contenir est trés variable, il faut
user de beaucoup de précantions pour chtenir des pesées
exactes.

Le sel de magnésium n'est pas déliquescent, mais,
comme sa cristallisation est difficile, on a de la peine &
i"obtenir pur.

Quant aux sels de caleium, de haryum et de strontinm.
il est 1mpossible de les emplover, car ils forment avee
Poxalate de peroxyde de fer des précipités insolubles.

L’examen consciencieux des avantages et des inconve-
nients présentés par les différentes combinaisons do ple-
line, nous a conduils a faire choix des sels de potasse, e
spéeialement du chlorure double de platine et de potas-
stum, attendu que la production du chlorure est infintment
moins compliquée que celle du bromure. [Vailleurs, nos
recherches nous ont fait acquérir la certitude que, pour
Uobtention des images, les doubles sels de potasse, de

sium donnaicnt des résultats

soude, de lithium et de magné
identiques, au point de vue de la facilité de la réduction

comme & celui de aspect des épreuves obtenues.
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Pour pouvoir adapter au caracterve des négatifs a _im[n'i-
mer, la préparation du chlorure de platine et de potassium.
nous ddmes renoncer ajouter directement du sel de
protoxyde de platine; en effet, le mélange d’un double
sel de chlorure platinique nous était interdit e, de plus.
le sel de peroxyde de platine, gui nous aurail convenu.
étart d'un prix trop élevé et d'une réduction trop difficle
pour pouvoir étre employé. En revanche, nous essayimes
d'ajouter des substances oxydantes a fa solution employde
pour Fopération ; ces substances pe la modifient pas immé-
diatement, mais elles transforment en sel de peroxyde une
partie plus ou moins grande du sel de chlorure platineux
quand la dissolution appliquée sur le véhicule est séche.
Nous donnons phus loin des indications précises a ce

sujet.

Des substances propres au développement

des images au platine.

En insolant un papier préparé avee un méelange de chio-
rare de platine et de polassium et d'oxalate de peroxyde de
fer, on obtiendra une tmage faihle, mais nettement des—
sinée, et formée surtout d’oxalate de protoxyde de fer {
Ce sel posséde un faible pouvoir réducteur, mais suffisant

toutelots pour que Von voie se produire, en laissant Vimage

o Le peu de durée de Uaction lumineuse qui saffit 4 la production
des images ne permet pas de constater & Uil nu les modifications

subies par le sel de platine,
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& Veau chaude, une réduction partielle du sel de platine.

Pour rendre cette réduction plus compléte, ¢est-a-dire
pour obtenir une image plus vigoureuse, il faudra faive
choix de substances développaltrices apables d’augmenter
le pouvoir réducteur de loxalate de protoxvde de fer.
Nous avons déji pnrh" de substances analogues, a propos
des sels de fer, et nous avons indiqué lears propriétés
Pour plus de brieveté, nous appellerons les dissolutions
de ces sels : substances développatrices.

Quelques-unes conservent leurs propriétés lorsqu’elles
sont froides ou étendues d’eau; d'autres, au contraire, ont
besoin d'étre employées chaudes et concenirées pour pro-
duire leur eflet avee toute la rapidité et I'intensité désira
bles. 81 le phénomene de réduction était long i se produire,
les sels de platine et de fer seraient dissous avani d’avoir
puagir 'an sur Pautre, et alors, de deux choses 'une : ou
Ja réduction n'aurait pas lieu parce que les solutions éten
dues seraient sans action Pune sur Vaatre, ou elle se pre-
duirait seulement dans le hquide développateur, et non pas
-ur le support de 'image.

Le tableau suivant donne un classement des divers déve-
loppatenrs que nous avons expérimentés, rangés par ordre
d"énergie; 4 Uexception de la polasse canstique, du carho-
nale de sodium el de Vammoniague, tous deivent étre em-
plovés concentrés el 3 une températare de 8o® G ().

] 1

17 Lacétate de sodium est trés énergique. il produit des

Pour faire ces expiricnces, nous avons coupeé en bandes une

teutlle de papier auw platine, insolée sous une cache de papler, ct nous

avons trempé ces bandes dans Tes différentes solutions,
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1

images d'une grande douceur, mais qui deviennent jaunes

pas suite de la formation d'un sel de peroxyde de fer

basique. Bien que celle ieinte jaunitre ne résiste pas

a Taction de l'acide chlorhydrique, nous avons essayé

d’empécher le dépot de l'acétate de peroxyde de fer inso-

luble, en acidulant assez fortement le bain développateur

au moven de 'acide oxalique ou citrique.

2* Llacétate de soude addilionné d’acide oxalique agit

comme l'acétate de soude emplové seul, mais il donne des

blanes plus nets.

3% Le citrate de potasse possede les mémes propriétés

fue o n® o,
7* Les dissolutions chaudes
de carbonate de soude

57 Le ecitrate d’ammonium
neuire

6° Leo citrate d’ammonium
acide {celui que I'on emploie
pour développer les épreuves au
chlorure d’argent)

=" L'oxalate de potasse

8" Le sel de seignette

0" Le benzoate d'ammoniague

10 Le succinate de protoxyde
de sodium

0

117 La potasse caustique (dis-
solution étendue. 1 pour 23)
| 50

2% Le carbonate de soude

13° Lie phosphate de soude

ont tous les mémes pro
pri¢tés; cependant, les dis-
solutions de sels formées des
n" 4, g et 1o, donnent nais-
sance & des images teintées

de jaune, par suite de la for-

mation des sels de peroxyde

de fer basiques: c'est aussi
pour la méme raison qu'il se
forme, dans le bain dévelop-
pateur, un

lable.

précipité inso-

ont des propriétés analoguaes,
mais moins énergigques que
les développateurs ci-dessus

mentionnds,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



52 LA PLATINOTYPIE.

14° Leau chaude

nont  qu'une propriéte
159 L:zusln](ll'liquut‘ ¢ développatrice extrémement
faible.

16° Lacide oxalique

Lorsque l'on fait un usage pratique du procédé an pla-
tine, il faut s'abstenir entiérement d’employer les citrates
dont le prix est trop élevé; quant an carbonate de soude.
an benzoate d’ammonium et au succinate de protoxyde de
sodium, on ne peut s’en servir pour les raisons que nous
avons exposées ci-dessus.

Il est également impossible de faire usage de potasse

caustique, de phosphate de soude et des dissolutions ran

gées sous les numéros 14,

15 el 16, vu la faiblesse de leur
énergie réductive.

Les meilleurs développateurs sont, & notre avis, acc-
tate de soude additionné d'acide oxalique, P'oxalate de
potasse et le sel de scignette; en dépit de son prix élevé.
¢’est & Poxalate de potasse que nous donnerons la préfé-
vence ; en effet, il sert trés fréquemment & obtention des
négatifs, ce qui fait qu'il se trouve entre les mains de la

plapart des photographes praticiens et amateurs.

De Vinfluence des substances étrangéres sur les

dissolutions préparatrices et développatrices.

{t existe un grand nombre de corps dont la présence
dans la dissolution développatrice, et surtout dans la disso-
lution préparalrice, exerce une influence toute purti(:u]i&rt-

sur la nature et le caractére des images. Pour dviter les
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insuceés, il fandra apporter la plus scrupuleuse attention
ala pureté et a la honne composition des matériaux, el ne
pas se départir de la plus minutieuse surveillance 4 'égard

des solutions que Von emploiera,

INFLUENCE DES ACIDES.

De méme que le liquide sensibilisateur, le développa-
teur doit éire formé d'un réduciear acide; st en étai
autrement , la formation des sels basiques de fer donnerait
au papier une teinte jaunditre dont il serait impossible de
le débarrasser en le traitant avee de 'acide chlorhydrique
étendu d’eau, ou méme avee un mélange d’acide e'hl.‘)r]m‘)-
drique et d'acide sulfurique. Pour avoir ignoeré cette
particularité, nous avons eu a subir de nombreux insucces,
aussi croyons-nous devoir recommander instamment aux
opérateurs d’accorder & ce point une attention toute spe-
ciale. D'un autre ¢dté, exceés dlacadité produit souvent
des effets aussi funestes que peat le faire Pabsence daci-
dité; cela est particuliérement vrai pour les acides orga-
niques et surtout pour les acides minéraux en liberté.

L'acidité en excts dans la dissolution préparatrice
empéche la réduction compléte du platine et rend les
images {loues.

Voici comment il serait possible d'expliquer ce phéno-
méne : pendant le développement, il se forme du bioxa-
late de potasse qui n’a sur loxalate de protoxyde de fer

qu'une assez faible action dissolvante; le sel de platine se
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porte alors sur le liquide développateur, avanl que sa ré-
duction ait le temps de s’effectuer.

Nous avons constaté que l'exces de Vacide oxalique (1)
contribuait tout spécialement & produire des phénoménes
de solarisation, sans qu’il fiit besoin, pour cela, d’une longue
exposition a la lumiere; les ombres les plus foncées des
images cessent d’élre noires et acquiérenl une tonalité
grise. plus claire que les demi-tons sombres les plus
rapprochés.

On n'ignore pas que les dissolutions acides pénétrent
le papier plus facilement que les dissolutions neutres:
aussi, une préparation qui serait par trop acidulée pénétre-
rait-elle trop avanl dans le papier et pourrait-clle méme
le traverser; Vimage, dans ce cas, au lien de rester a la
surface du papier, s’enfoncerait & Uintéricur et, par con-
%f':ql_u_.‘u{. [.:1:!'{11‘111{ toute \-ij-_j_‘ul-?ln‘.

A la suite de nombreuses expériences, nous avons aciuis
la certitude qu’il fallait sTabstenir absolument de Vemploi
des acides minéraux libres (#); de plus, comme nous en
avons fait la remarque tout a Pheure, la solution d’oxalate
de peroxyde de fer doit ére acidulée avec de acide oxa-
lique, de telle sorte qu'il y ait de 65" & 8¢ dlacide pour

ar

100" de peroxvde,

La présence des acides en liberté exerce sur la tonalité

des images une curiense inflluence. Si l'on emploie des

01} Ces acides peuvent se rencontrer dans le protochlorure double de
platine et de potassium mal préparé, aussi faut-il toujours faire Uessai
ration pour voir si elle produit une réaction neutre.

21 Ce phénoméne a f!éjit été constaté & la suite de Pemploi d'une

dizzelution sensibilisatrice, mdl

sée avee 8 pour 1oo d'acide oxalique,
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solutions compléterment neutres (1), les images Lirent sur
le brun noir; une légére addition d'acide leur donne unc
coloration bleue. Ce phénomeéne en rappelle dautres.
presque semblables, qui se produisent lors de la colora-
tion des images d’argent par les solutions de platine.

Les acides qui se trouvent en liberté dans le bain déve-
loppateur sont beaucoup moins nuisibles quandils ne dé-
passent pas certaines limites. D'habitude , nous essayous
de temps en temps la réaction du bain développateur, et,
31l Te faut, nous a_‘il_m[(}n:‘ de lacide (')\‘:lli(_lll(: jusqlfe\ ce
qu'il rougisse franchement le papier bleu de tournesol.

L'acide osalique peut étre indifféremment remplacé par
Iacide (,’ih'i(,lu(: ou !:'n'[ri('lue, mats non par Pacide u(f(’:ti(] e
qui est volatil et qui, en outre, ne s'oppose pas a la for-

malion des sels de fer basiques.,

INFLUENCE DES SUBSTANCES REDUCTRICE=.

La présence, dans les dissolutions préparatrices ou dé-
veloppatrices, de substances réductrices telles que Uacide
formique, les sulfites, etc., occasionne une réduction
de Poxalate de peroxyde de fer, et les images se trouvent

vollées.
INFLUENCE DES SUBSTANCES OXYDANTES.

. ) .

La présence de substances oxydantes peut donner lieu
) Come la plupart des sels mdtalliques, oxalate de peroxyde de
fer a une réaction franchement acide, mdéme quand il n'y a aucun
acide en liberté: aussi, Pexpression « neutre » n'est-elle pas rigoureu-

sement applicable a Poxalate de peroxyde de fer.
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4 une transformation compléte ou partielle du protochlo-
rure double de platine et de potassinm en hichlorure in-
<oluble.

Lorsqu’il se trouve dans le papier, ce bichlorure, en sa
qualité de sel de peroxvde. peut modifier le caractére de
Pimage (la rendre plus dure). aussi les procédés d'oxvda-
tion pmn'vnl--iis étre f:mp]u:. €3 AVeC sSucees pour atteindre
ce but. Il va sans dive qu'il ne faut pas se servir de movens
assez énergiques pour produire 'oxvdation dans la disso-
lution préparatrice; le précipité cristallin de bichlorure
double de platine et de potassium qui se forme ne pour-
rait pas également se distribuer sur le support de Vimage.
L'oxydant que nous avons emplové avee le plus de succés
est le chlorate de potasse. Additionnée de ce sel, Ta disso-
lution préparatrice n'éprouve pas de profondes modifica-
tions ; touteflols, quand elle séche a pres avoir été l;j;]ﬁi:[uén
sur le papier, le chlorate peut manifester ses propriétés
oxydantes ; on peut f!\l)]iqum‘ Ia réaction gui se ]_')rmluii,

alors en disant qu’il v a d'abord formation de ehlorate de

fer el que ce corps, excessivement variable, se décom-

pose en séchant et amene Poxydation du protochlorure
double de p!zllilm et de j_‘m!.“z%vium.

Laddition du chlorate de potasse doit étre entourée de
beaucoup de précautions, car la présence de ce corps
dans la dissolution préparatrice, méme dans une tres
faible proportion (0,01 pour 1oo ) exerce sur les images une
action trés réelle.

Lladdition de chlorate donne aux mmages beaucoup de

brillant, mais aussi de la sécheresse. quand la quantité
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ajoutée est trop considérable. De plus, on voit infailli-
blement diminuer Vimpressionnabilité.

On peut donc oblenir les effets les plus variés en ré-
glant  convenablement 1'addition du chlorate de polasse
a la o disselution préparatrice, selon le négatif que l'on

smplol

Additions de palladium, d'iridiumet d'or.

Nous n'avions quune confiance trés limitée dans ia
honté des résultats que pouvait nous procurer addition
de ces métaux ala solution préparatrice, et nons 1gno-
rions pas que leur prix trés élevé rendait leur emploi peu
avantageus: toutefois, nons avons eru devoir les expéri-
menter. car Willis les cite 3 plusieurs reprises el les
recommande méme comme des matériaux propres pav
sax-mémes a la production des images.

Les propriéiés du pealladium ne sont pas sans analogie

avee celles du platine et de Targent; il nous sembla done

quiil devait étre possible de le substituer au platine. C

tte
hypothése a, du reste, été pleinement confirmdée par nos
expériences; de méme que le chlorure de platine, le chlo-
rure de palladium estapte a la production des images. Ces
images ainsi oblenues ont une coloration hrun sépia; elles
se distinguent des autres en ce que leurs ombres les plus

YOS da

st de potassium était remplacé par du chlorure de platine et de soude,

s la dissolution préparatrice, le protochlorure de platine
I » [ [

Paddition du chlorate de potasse ne serait pas nécessaire et I'on pour-
rait, & la place, substituer directement du bichlorure double de platine
=t de potassium & une partie du chlorure,
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gée, semblent

foncées, obtenues par une insolation prolon
plus claives, aprés développement, que les demi-teintes un
peu sombres, de sorte que ces images semblent avoir ¢té
solarisées. Une autre particularité des images au palladium
est la rapidité avee laquelle le bain d’or leur fait prendre
ane tonalité violette, en méme temps que disparait le
phénoméne (analogue & une solarisation ) que nous avons
mentionné plus haut.

Les mélanges de chlorure de palladium et de chlorure
de platine donnent aux images une coloration brune qui
tire d’autant plus sur le noir que le chlorare de palladium
est en plus grande qu antité.

I ailleurs, cette coloration brune — ainsi que nous Pin-
diquerons dans la Partie pratique — peut s'obtenir d'une
facon a la fois plas simple et plus économicue, aussi ne
croyons-nous pas devoir recommander Uusage du palla-
dium, employé seul on mélangé avec le platine.

Léiridium, également compris dans le groupe des
meétaux l_)][lli[li(’[l’ltj7 se comporte tout aulrement e le
platine et le palladium, surtout quand 1l est en présence
d'agents réducteurs. Les combinaisons dindium rep-
pellent, i‘l“il vérité, celles du platine sous beaucoup de
rapports ) mais, dun autre cdOUe, elles sont loin d’étre
sans analogie avec les sels du groupe du fer. En dépit de
Vopinion de Willis, ces considérations purement chus-
(ues nous permirent de conelure au rejet de Femploi des
sels dlirtdium daus le procédé au fer.

Néanmoins, et pour la raison que nous avons déji

donnée, nous avens essavé de nous servir du bicllorure
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diridium et de ses sels doubles pour l'obtention des
images. Comme nous l'avions prévu, les résultats gue
nous obtinmes farent absolument négatifs, car il nous
fut impossible de développer aucune mmage a Uiridiom ('),

La plupart des combinaisons d'or sont réduites en or
métallique par les solutions {roides d'oxalate; anssi Vem-
ploi du bichlorure d'or et de ses sels doubles semble-t-il
devolr étre évité. On pourralt peut-élre se servir de Ihy-
posulfite d’or; il n'est pas réductible par loxalate de per-
osyde de fer, mais bien par les dissolutions chaundes
d'oxalate de protoxyde de fer et de polasse.

Toutetois, nous devons avouer que nous n’avons pas
obtenu de résultats séricux en additionnant d’hyposulfite
d'or les dissolutions préparatrices : aussi  avons-nouns
complétement rcnoncé 4 emplover les sels dor dans le

procédé au plative et au fer.

{(*} Om peut, dapres leurs propriétés, classer les métaux du groupe
! ! I { I

platine et fer de la facon suivante :

I Fe. Co. Ni. . Cu.
| Ru. Rh. Pd. } Ag
i Os. Ir. Pt. i Au.

Examinons ce tableau : il nous fera facilement comprendre que ¢
platine (Pt} et le palladium (Pd) voising du groupe de or {Auw) et de
Fargent (Ag) peuvent servir & produire des images, an moven des sels
de fer, tandis que les combinaisons d'Osmium (Osj, d’Iridium {Ir) de
Huthénium (Ru) et de Rhodium (Rh}, plus rapprochés du fer {Fe), ne

jouissent pas de ces propriétés.
De plus, ce tableau explique comment il se fait que les images au pal -
s images d’argent, se laissent facilement tona-

ladiam, assez proches
liser par les dissolutions d'or, tandis que les images au platine ne
possedent eette qualité qu'a un faible degré.

P, et H. — Platinotypte. f
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Des proportions du sel de platine et du sel de fer
contenues dans la dissolution préparatrice, et de la
concentration de cette derniére.

S nous considérons la réaction, espliquée plus haut, qui
se produit pendant le développement, nous verrons que,
théoriquement, il faut 0,69 d'oxalate de protoxyde de fer
pour réduire en platine métallique 1% de prol;{)chh)m1_=ﬂ
double de platine et de potassium. Celte quantité de prot-
oxyde qui doit étre produite par Pexposition a la lumiére,
répondrait, dans la dissolution préparatrice, a 0,90 d’oxa-
late de peroxyde de fer pour 1¥" de sel de platine.

Toutefois, on fera bien — ne serait-ce ue pour preé-
venir les pertes de platine — de produire un peu plus
d’oxalate de protoxyde de fer qu'il n'est besoin; cela, en
faisant complétement abstraction des doutes que nous ont
inspivés les assertions de Berkeley et que nous avons for-
mulés en nous occupant des sels de platine.

Nous nous sommes liveés a une série d’expériences qui
ont eu pour résultat de nous convainere qu'un léger exces
d’oxalate de protoxyde de fer est indispensable pour obte-
air de bons résultats; les propt)s'l.i(ms que nous avons
trouvées de sel de platine par rapport an sel de fer variaient
de 1 pour 0,9 @ 1 pour 1,13. Nous oblinmes nos meilleurs
résultats en employant de 1 a 1,2 partie de sel de fer pour
1 partie de sel de platine. 1l ne se produit qu’une réduction
incompléte du sel de platine si I'on emploie une uantité
de sel de fer inféricure ou supérieure a celle qui vient

d’etre indiquée, et Pon ohtient ainsi des images floues et
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des ombres qui sont grises au lieu d’étre noires. Pour
expliquer un pareil vésultat, causé par un exces de sel de
fer, il faut supposer que, pendant la durée de I'insolation
nécessaire A la formation des images, il reste encore du
sel de peroxyde dans les parties les plus éclairées. En se
togeant entre les particules des sels de platire et de fer, ce
sel de peroxvde retarderait ainsi Papparition de 'image.

La quantité de sel de platine que on doit étendre sur
un véhicule d'une surface déterminge (papier, étoffe,
hois) dépend avant tout du résultat que Pon vent
atteindre. Pour obtenir des mmages dans lesquelles les
ombres seront trés noires, il faudra compter de 0#*,020 4
0¥, 095 de protochlorure double de platine el de potassinm
pour 1000°T de surface; de plus, il faut remarquer gu’un
véhicule d'un grand pouvoir ahsorbant exige une plus
grande quantité de sel de platine, sous peine, pour Fopé-
rateur, de voir 'image s’enfoncer et perdre toute vigueur.
\u contraire, s'il s’agit d'images qui n'exigent pas d'om-
bres épalsses, ou qui soient destinées & subir des retouches
ou & étre coloriées apres coup, {les agrandissements, par
exemple),on pourra diminuer la quantité du sel de platine,
On devra done dissoudre les sels de platine et de feor
en quantité suffisante pour que la dissolution puisse dé-
poser uniformément sur le véhicule 1a quantité de sel de
platine indiquée plus haut.

P

wemarquons, de plus, que la dissolution doi Etre ausst

concentrée que possible, si l'on vent éviter qu'elle ne
penctre dans le support; an reste, nous donnerons sur ee

sujel des indications plus précises dans la Prryrroe pratique.
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PARTIE PRATIQUE.

Les recherches que nous avons exposées dans la Partie
theorigue de ce Traité nous ont conduits & la découverte
d'un procédé pratique, grice auquel chacun peut facile-
ment produire des platinotvpies: nous en donnerons dans
la suite P'explication détaillée.

Pour appliquer ce procédé, il faut effectuer les opeéra-
tions suivantes : Préparation et sensibilisation du papier
(ou des autres supports convenables). isolation, déve-

loppement et achévement de 'éprenve.

Choix et préparation du papier.

Pour mettre en ccuvre le procédé au platine, on peut,
en géndral. se servir de toute espéce de papier, a con-
dition quil soit colié, uni, et débarrassé de toute impu-
reté, surtout des particules métalliques qui s'v trouvent
parfois; disons, cependant, que toutes ces conditions sont
particalicrement remplies par les papiers spéctalement

fabrigués pour les travaus photographiques. En outre, il
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est deux qualités auxquelles il faut tenir essentiellement,
la résistance du papler et le bon état de sa surface. Les
papiers photographiques, que Von trouve généralement
dans le commerce, sont un peun {aibles pour supporter
les diverses manipulations que nous avons déerive; ils
se déchirent facilement et ne peuvent, par conséquent, ¢tre
utilisés que pour I'obtention des épreuves de petit {ormat.
On doit donc leur préféver les papiers plus résistants qui
ont encore un autre avantage, celui de donner anx épreuves
une vigueur et une finesse qu'elles n’obtiendraient pas,
tirées sur des paplers plus {aibles.

Selon le genre d’épreuves que V'on voudra obtenir, on
devra faire choix de papicer glacé ounon glacé. Les épreuves
dans lesquelles le plus petit détail a son importance, par
exemple les portraits de petite dimension, demandent a
élre lirées sur papier glacé; au contraire, on devra se ser-
vir de papier non glacé pour celles qui doivenl surtout
donner une impression d’ensemble ou qui sont destinées
a étre retouchées a aide du erayon ou des couleurs, par
exemple les paysages, les reproductions de tableaux, les
agrandissements, etc.

La surface du papier non glacé doit étre fewtrée, mais
non pas greaue comme celle de certains papiers a dessin.
Cette sorte de papier se lrouve rarement dans le commerce ;
c’est simplement du papier non satiné et qu'il faut em-
ployer, pour la Platinoty pie, dans I'état ot il se trouve
au monent d'étre envoyé au satinage par les fabricants.

Pour guider ceux denos lecteurs qui désirent emplover

le procédé au plaline, nous avons fait placer, 4 la fin de ce
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volume, un spécimen des papiers dont nous nous sommes
servis pour nos lravaux (.

Disons, enfin, qu'un grand nombre de papiers mis dans
le commerce sont teintés avec du bleu d’outre-mer: ces
papiers jaunissent quand ils sont traités par I'acide chlorhy-
drique; aussi doit-on soumettre & cetle expérience tous
les papiers que 'on veut emplover. Les meilleurs sont
ceux qui sont teintés avec du bleu de cobalt (smalt).

Avant de sensibiliser le papier, il {faut lui faire subir une
préparalion avec une dissolution de gélatine, d'arrowroot
ou de varechs. Cette préparation a pour but de remplir,
en partie, les pores du papier, de maniére que la dissolu-
tion sensibilisatrice ne le pénetre pas trop profondément
il faut éviter deremplir complétement les pores, sans quoi
les 1mages, n’¢tant formées que par une couche ires
mince, resteraient & la surface du papier et seraient entrai-
nées par le bain développateur: c’est pour cette raison
que le papier enduit d'albumine coagulée, par exemple, ou
le papier fortement gélating, ne peuvent étre employés.

Le degré de concentration plus ou moins élevé des dis-
solutions de gélatine, de colle d’amidon ou de varech que
I'on emploicra, varie suivant Uespéce du papier dont on se
sert @ les papiers faiblement collés supportent des disso-
lutions concentrées, les papiers fortement collés des dis-
solutions étendues. Deux ou trois essais suffiront & Fopé-
rateur pour acquérir sur ce point Iexpérience nécessaire.

Pour les papiers glacés ou non glacés, dont nous avons

Uhabitude de nous servir, nous emplovons des bains de

, Ces papiers sortent des fabriques de Rives.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



513} LA PLATINOTYPIE.

sélatine (1) ou d'arrowroot (2) de 1 pour 100; ceux-cl
donnent naissance a des tons brun noir, les bains gélati-
neux i des tons bleu noir: cette différence de coloration
est plus sensiblesurles papiers glacés que surles non glacés,

La préparation qui consiste a faire (otter le papier sur
les dissolutions que nous avons énumérées, est des plus
simples pour ceux qui sont familiarisés avec la préparation
des papiers i albumine ou 2 larrowroot; en revanche, les
débutants pourraient bien y rencontrer gquelques diffien!-

i€s et se trouver f‘,]l'lh{i‘[‘l‘i{ﬁ&' S

par les bulles d'air qui se
produisent tres facilement et adheérent fortement au papier,
surtont quand il n'est pas glacé. Aussi, feront-ils bien
d’emplover cette méthode, qui est aussi la notre, et o
consiste 4 plonger le papier dans les dissolutions. Voict

quelle est notre maniére de pl‘tu_'éaj}m‘ :

PREPARATION DES DISSOLUTIONS.
Dissolution de gélatine.

On fait ramollir 102* de gélatine (3) dans 8oo* d’ean en-
viron pendant une demi-henre; cetie cau est ensuite versée

dans un vase en porcelaine bien propre {ou dans un

(*) Nous employons des papiers demi-collés. Les papiers non glaces
pius fortement collés peuvent étre préparcés avee de la gélatine, de I'ar-
rowroot, ouavee uné dissolution de 164 20 pour 100 de dextrine, que I'on
étend avec une éponge. La dextrine recouvre le papier d'une couche
provisoire qui empéche la dissolution sensibilisatrice de le pénétrer
trop profondément, mais qui disparait au lavage, de fagon a permettre
au papier de reprendre 'apparcnce veloutée qu'il avait primitivement.

(¢} Les papiers se comportent de la méme facon, qu'ils soient pre-
parés aves une décoction de varechs ou & 'arrowrool.

) Toutes les gélatines photographigques peuvent étre indifféremment

cruplovées.
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récipient de fer soigneusement émaillé) et portée a la tem-
pérature d’environ 60°C. ; on ajoute alors al'eau chaude la
gélatine, et, quand elle est dissoute, on verse dans le
melange 3¢ d’alun (1) et 200 d'alcool (2). Cette dissolu-
tion, qui ne se prend pas en gelée si 'on a soin de la tenir
dans un local chauffé (18°C.), est filirée & travers un linge
propre et recue dans une cuvette en porcelaine ou en pa
pier méché, un peu plus grande que le format du papier
a préparer; il faut sarranger de facon que la dissolution
s'éleve de 0™,03 au-dessus <o fond du récipient; sans
cette précaution, on éprouverait de la difficnlté 2 v plon-

rer le papter.
Dissolution & arrowroot.

or

On broie dans un mortier 102" d'arrowroot avec quel-
ques gouttes d’eau et 'on verse le mélange, en agi-
tant lentement, dans 800" d’eau houillante; aprés une
¢hullition de quelques instants, on retive du fea le réci-
pient qui contient alors une épaisse colle d’amidon & la-
quelle on ajoute encore 200%™ d’alcool. Enfin, on filtre la

dissolutien dans une cuvetie.
PREPARATION PARTICULIERE DU PAPIER.
La préparation est la méme pour les deux dissolutions :
on plonge d’abord les feuilles de papier, une & une, dans

*} Laddition de l'alun a pour but de rendre la gélatine insoluble
apreés le séchage, et, par conséquent, plus capable de résister a la cha-
leur de la dissolution développatrice.

(*) L'addition de I'alcool est absolument nécessaire pour empécher la
tormation des bulles d'air qui, sans cette précaution, se produiraient
en grand nombre.
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la dissolution, sur la face o I'on veut que I'épreuve soit
reproduite, en commengant par un des petits cotés de la
feuille; on fait ensuite disparaitre, au moyen d'un pin-
ceau, les bulles d'air qui adherent au papier, puis on retire
les feuilles avee précaution, on les retourne et on les re-
plonge dans la dissolution. 1l faut avoir soin de remuer
doucement le récipient, de facon que les feuilles soient tou-
jours Immergées. Apres un bain de deux & trois minutes,
on saisit le papier par deux coins, on le retire d'un seul
coup de la dissolution et on le suspend, pour le faire sé-
cher, soit 2 des cordes avee des crochets, soit a des Lringles
en bois avec des épingles. Si quelques bulles d’air adhé-
raient au verso, il ne faudrait pas s'en occuper; au recio.
on les fait disparaitre du bout du doigt.

Pour sécher le papier, il faut le tenir dans un local bien
chauffé;la température doit y étre assez élevée pour que la
dissolution de gélatine puisse s’égoutter sans former un
petit hourrelet solide sur le hord inférieur de la feuille.

Comme on suspend les feuilles verlicalement pour les
faire sécher, la partie inféricure recoit toujours plus de
gélatine que la partie supérieure; aussi devra-l-on recom-

mencer la |11:'111i£;mhl'ti011 (ue nous avons déerite plus bauat .

mais en retournant les feuilles, gélatinisées pourla seconde
fois, avant de les suspendre pour les sécher.

On arrive trés vite & bien préparer le papier; siVona
soin de procéder & an prompt séchage (en exposant les
fenilles, pendant Uhiver, a la chaleur d’un poéle; pendant
I'été, au soleil), ilsuffit de mettre un intervalle de quinze

a vingt minutes entre les deux g¢latinisations.
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Les feulles complétement séchées doivent étre préser-
vées de la poussicre et de Uhumidité; leur conservation

¢tant inddfinie, on peut les préparer longtlemps a avance.

Préparation des autres supports.
TISSUS DE LIN ET AUTKRES ETOFFES.

Ces tissus doivent éire préparés comme le papier. Pour
les obtenir bien plans, il est indispensable de les tendre.
I s P
en les fixant sur les hords par des aiguilles & brocher.
Quand les morceaux d'étolle sont petits. il suffit de les
< | ;
presser entre deux feuilles de carton, pour faire dispa-

raitre les plis qui se produisent apres le séchage.

BOIS.

X

On imbibe, jusqu'a saturation, de gélatine dissoute oy
de colle d’arrowroot a 3 pour 100, des plaques de bois
soigncusement rabotées et polies. Pour les empécher de
jouer, il faut, dés que leur surface est séche, les conserver

serrées entre deux planches.

Sensibilisation du papier.

Le mélange de chlorure double de platine et de potas-
sium, et d'oxalate de peroxvde de fer, dont nous avons
parlé dans notre Partic théorigue, élant trés sensible a la
lumiére, il faudra avoir grand soin, quand on voudra s'en

servir, d'opérer dans une obscurité presque compléte.
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La lumiére de la lampe n’est pas bonne a employer, &
cause de la couleur jaune de la dissolution sensibilisatrice:
en effet, Popérateur qui enduit le papier ne peut distinguer
les parties déja préparées de celles qui ne le sont pas, et il
a beaucoup de peine d éviter de laisser des places seches,
de faire des <?|':ﬁﬂut‘(:s, ou de commettre d’autres fautes.
[ éclairage le plus favorable est la lumiére du jour adoucte,
Popérateur se tenant, par esemple, dans le fond d’une
chambre, les rideaux baissés; quelle que soit la faiblesse
de la lamiére, il faut n'v laisser exposé le papier sensibilisé
que le temps strictement indispensable & I'opération ; sans
cette précaution, 'image se voile bientot. La dissolution
sensibilisatrice devra étre tenue dans I'obscurité et n'étre
exposée a la lumiére quautant qu'on s'en servira pour
Pappliquer sur le papier.

Préparation du chlorure double de platine
et de potassium (')

Les rares indications fournies par les divers traités, au
sujet de la production de ce sel, sont absolument insaffi-
santes; aussi avons-nous expérimenté les différentes métho-
des en usage, pour nous arrvéter a celle qui, tout en étant
d'ane application simple et rapide, donne les meilleurs

résultats ; comme matiére premicre, nous avons fait choix
{*y La préparation du chlorure double de platine et de polassium et
celle de Foxalate de peroxvde de fer ne peuvent étre faites avee suceés
que dans un luboratoire; aussi les opérateurs dont les conmaissances
chimiques ne sont pas trés étendues feront-ils bien de se procurer ces
préparations toutes faites dans une fabrigue de produits chimiques.
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du bichlorure de platine qui se trouve partoul dans le
commerce.

La méthode la plus emplovée, qui consiste & obtenir ce
sel double an moyen du bichlorure double de platine et de
potassium et du chlorure de cuivre, a Uinconvénient de
nécessiter deux opérations: en effet, il faut d’abord pro-
duire le double sel de chlore el séparer ensuite le chlorure
double de platine et de potassium, du bichlorure de enivre
qui s’est formé.

Il semble plus avantageux de commencer par transfor-
mer le bichlorure de platine en protochlorure. et d’ajouter
ensuile & ce dernier du chlorare de potassium pour en
faire du protochlorure double de platine et de potassium.

La premiére opération se fait tres facilement au moven
d'une réduction par Vacide sullureux; voici le procédé
(que nous employons @ on fait dissoudre 50" de bichlorure
de platine dans roo® d'cau et on filtre la dissolution, si
cela est nécessaire. On la chaufle ensuite au bain-marie &
roo® C., et ony fait passer un courant rapidu d’acide sul-
fureux gazeux et bien lavé. Au bout d'un instant, le liquide
qui était d'un jaune ilntense, commence a rougir, ce (ui
montre qu une grande partie du bichlorure de platine s’est
déja transformée en pro tochlorure.

De temps en temps, il faut prendre avec une baguette
de verre une goutte de liquide, et voir si elle forme encore.
avee ane dissolution de chlorure d'ammonium, un préei-
pité jaune de bichlorure double de platine et d’ammonium,
caractéristique pour le bichlorure de platine.

La meilleure maniére de faire cet essal consiste a déposer
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d’abord, sur un verre de montre, une goutte de dissolution
ammoniacale & laquelle on ajoute ensuite une goutle de
ta dissolution de platine. La plus oumoins grande quantité
de précipiié qui se produit permet de juger les progres
de la réduction. Quand on n’apercevra plus qu’une légere
formation de chlorite de platine et d’ammonium, on devra
modérer le courant de gaz pour ne pas troubler la fin de
Popération.

Enfin arrive le moment ot il n'v a plus de précipité et
ot 'on n'en produit plus en frottant le verre de montre avec
ia baguette; 1l faut alors arréter brusquement le courant,
itendu que la transformation du chlorite est compléte et
que larrivée du gaz serait désormais nuisible puisqu’elle
dquivaudrait a une déperdition de platine. En effet, par
suite de laction trop prolongée de l'acide sulfureux, le
chlorure donnerait naissance au sulfite de platine qui est
an sel de platine irréductible par les sels organiques de
protoxvde de fer.

En revanche, si 'on interrompait trop tot le courant,
1l resterait dans le liquide du chlorite de platine qui, par
ia combinaison ultéricure de la dissolution de platine et
du chlorure de potassium, se séparerait & I'état de chlorite
de platine el de potassium insoluble.

La réduction dela dissolution du chlorite de platine par
Pacide sulfureux exige la plus grande attention, surtout 2
ta lin de 'opération; la solution obtenue par ce procédé
est un mélange de chlorure de platine, d’acide sulfurique
el dacide chlorhydrique libre. Pour la convertir en proto-

chlorure double de platine et de potassium, on la verse,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



PARTIE PRATIQUE. 63

apres refroidissement, dans un vase de porcelaine et on
v ajoute, en 'agitant, une dissolution chaude de 25¢" de
chlorure de potassium (') dans 50°° d’ean. Le protochlo-
rure double de platine et de potassium se sépare sous forme
de cristaux en poudre. On laisse refroidir pendant vingi-
quatre heures, puis on filtre; les cristaux restent sur le
filtre et la dissolution mére passe; on lave alors avee quel-
ques goulles d’eau el on procéde ensuile & un autre lavage
a I'aleool que 'on continue tant que le liquide emplové i
cet effet présente une réaction acide.

On ¢tale les cristaux, ainsi lavés, sur du papier & filtrer
2t on les fait sécher en avant soin de les tenir loin de Ia
lumiére; celle précaution ecsl molivée par Dextréme faci-
lité avee laquelle le sel de platine en repos dans Ialcool se
réduit 4 la lumiére.

Le sel ainsi obtenu est absolument pur et tout a fait
apte a la production du liquide sensibilisateur; une nou-
velle purification au moven d’une seconde cristallisation
serait completement inutile.

St l'on prend exactement les proportions indiquées iei,
on ne retire réellement que 4% & -5 de sel double
des 100" de chlorure platinique (PtCl2, HCL -3 110",
c’est-i-dire g3 pour 100 net, de la quantité théorique.

Nous ne dépouillons pas davantage la dissolution mére
de platine et de potassium, mais nous I'emplovons avec les
autres résidus de platine,

Avant d'acheter du chlorure de platine et de potassium,

L'excés de chlorure de potassium ajouté a pour but de rendre
aussi compléte que possible la séparation du sel double.
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/
ii faut le soumettre aux deux expériences suilvantes :

1* Une partic de ce sel doit étre complétement dissoute
dans six parties d’cau froide.

5° La dissolution ainsi obtenue ne doit avoir ancunc
réaction acide.

Qu'il soit dissout ou non dans 'eau, le chlorure de pla-
tine et de potassium n'éprouve aucune modification sous
U'influence de Uatv et de lalumiére ; sa conservation n'exige
donc pas de 1_;1'-(:c1iutiun. ’

Pour obtenir des platinotypies. on emploic une disso-
lution, contenant une partie de sel pour six d’cau, gqui peut
étre préparée longtemps a Favance. Nous Pappelons disso-

{ution normale de platine.

Préparation de la dissolution d’oxalate
de peroxyde de fer.

La p;'(’:pur;‘ntiun de cette dissolution exige les opérations

sulvantes :

i© Préparation de hydrate d'oxyde de fer.

v Dissolution de U'hydrate d'oxyde de fer dans Uacide oxalique.
20 Détermination de la quantité de fer et d'acide oxalique.

4¢ Dilution et oxydation de la dissolution.

La prépuralion de Uhydrate d'oxyde de fer est umiver-
sellement connue; nous nous contenterons de la rappeler
bricvement pour que notre exposeé soit complet : on fait
dissoudre So00#* de chlorure ferrique dans 5 a 6 litres

d’eau, on fait bouillir la dissolution et on y verse une
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dissolution de soude jusqu'a ce que le mélange produise
des effets franchement alcalins sur le papier de lournesol.
On emploie & cet effet environ 2508 de soude caustique.

On décante ce précipité, on le lave a U'eau chaude Jus-
qu’a ce que celle cau n'aie plus aucune réaction alcaline,
et on le presse ensuite dans un linge pour le débarrasser
de la plus grande partie de son eau.

L’hydrate d'oxyde de fer ainsi obtenu sera alors mélangd
avee 200" d'acide oxalique pur, cristallisé, et on abhan-
donnerala misture a elle-méme pendant quelques jours, en
ayant soin de la maintenir, loin de la lumitre, 2 une tem-
pérature de 30° C. au plus; ¢’est ainsi quaura heu fa for
maticn de Poxalate de peroxyde de fer.

Nous croyous pouvoir recommander, a4 Uexclusion de
tout autre, ce procéddé qui consisle d exposer le liquide a
unce !l»mpd!a[urar élevée, attendu que nous avons consiate
la réussite d'une réduction partielle d'oxalate de fer apres
lavoir soumis pendant plus d’une heure & une termpéra-
ture de 50” a Go® C.

Au commencement, la dissolution estfranchement verte -
clle tourne au jaune vert & mesure que la digestion s'effec-
Lue, et linit par étre d'un vert tivant sur le bran.

A ce moricnt, on retire par filtration le rveste de Foxyde
de fer qui n’est pas dissout, et on soumet le Liquide a

une analyse de chimie quantitative ().

(') A cet eflet, on mesure quelques centimeétres cubes de la disso-
lution, on détermine la proportion de Vlacide oxalique au moyen
du permanganate de potasse et, aprés une réduction par le zine, on
détermine aussi le fer, On peut ausst, et ce procédé semble méme plus

P. et H. — Platinotypie. )
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Bien que la détermination des quantités de fer et
dacide oxalique appartienne aux plus simples travaus
analytiques, nous nous eflorcions, lors de nos premiers
essais, de 'éviter. Mais, en poursuivant le cours de nos
recherches, nous avons ncqnis la certitude que la connais-
sance de ces proportions était d'une utilité incontestable
pour la réussite du procédé au platine.

De plus, comme Poxalate de fer ne se présente pas sous
une forme fixe, d'une consistance toujours la méme.
comme il ne peut pas non plus étre remplacé par un autre
sel de fer, il n'y a pas d’aulre moyen que de déterminer
analvtiquement le contenu de la dissolution, et de la dé-
laver ensuite selon la proportion indiquée.

flemarquons, d'ailleurs, que 'on peul préparver en une
{ois une aussi gl‘un([c ('[uiult'l[(—': de  dissolution que Pon
veut, et que, par conséquent, on peut en garder en réserve.

Les résultats de Panalyse conduisent a regarder la quan-
tité d’oxalate de peroxvde de fer contenue dans les 100"
de la dissolution comme constituant un faible exceés d’a-
cide oxalique. On dilue la dissolution en v versant de
Pean distillée dans une proportion telle que Ton ait 20¥”
d'oxalate de [1er0\‘\|_'h" de fer pour 100", et on y aj()n!t_'
ensuite une quantité d'acide oxalique pur, eristallisé, telle
gue (en comprenant celm qui se trouve déji en liberté
dans la dissolution), cet acide séléve & une guantité

de 6 a 8 pour 100 de I'oxalate de peroxyde de fer.

avantagenx, doser le fer, en poids, dans une quantité déterminde de
E=] r 2 1

liquide, en méme temps que on brile, au moyen de l'acide azotique,
la base organique, enfin, on pése I'oxyde de fer restant.
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\vant d’acheter une dissolation de fer toute préparée,
il faut la soumetive aux essais suivants  tratée par le
cvanoferrure de potassium (sel alcalin rouge sang) elle
ne doit pas se colorer en bleu; de plus, étendue de sa
dixiéme partie d'eau et houillie, elle ne doit pas se trou-
bler. La premiére réaction indique 'ahsence de sels de ter,
la seconde, 'absence d’oxalate de peroxyde de fer basique.

Pour introduire dans Ia dissolution sensibilisatrice le
chilorate de potasse dont on a parfois besoin, on fera
hien de mettre de coté, pour s’en servir a 'occasion. une
dissolution de fer mélangée de chlorate ; on la prépare en
mélangeant une quantité de chlorate de potasse telle
que, pour 100 de liquide, il voalt 04 de sel (disso-
fution normale de chlorate de fer).

Il faut avoir soin de tenir ces deux dissolutions dans

'obscurité la plus compléte.

Préparation de la dissolution sensibilisatrice.

Le hiquide sensibilisateur est préparé au moven d’un
mélange des dissolutions de platine et de fer que lon
étend, 11 en est hesoin, avee de 1'eauy.

Nous conseillons d’emplover, pour la préparation de la
dissolution normale, les proportions suivantes -

Dissolution de platine

................ 50
Dissolution defer. ..o 0 0 . 9
Baw(')....... e e, {

("} Pour étendre les dissolutions, il faut se servir exclusivement ’eau
distillée; I'emploi de V'eau ordinaire occasionper
par la formation de Poxalate de chaux.

ait un trouble eausé
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Cette dissolution donne des teintes douces et des noirs
trés intenses.
Pour donner aux épreuves un peuw plus de brillant,

ious employons les proportions suivantes :

Dissolution de platine......oooooooan 24
Dissolation de ferc oot 8
Dissolution de ehlorate de fer ..o .. 4
| DR T PR 1

Pour obtenir des vésultats comparables & ceux que
donue le procédé a Targent, on se servira du mélange

suivant :

Dissolution de platine......... ..o o
Dissolution de fer.. .. .o 14
Dissolution de chlorate de fev........ b
Bl o e e e i e {

Dour les négatifs tres faibles, Tes reproductions, etc.

Dissolution de platine........ooooo 2
Dissolution de chlorate de fer

SiVon veut avoir des épreuves quine solent pas comple
tement noires pour les reproduc tions de dessins au crayon,
par exemple, on peut étendre les dissolulions indiguées
cn lear ajoutant moitié ou totalité de leur volume d’eau.
St l'on veut appliquer ces dissolutions sur des surfaces
trés peu absorbantes, par exemple sur du papier trés for-
tement, collé et satiné, on fera bien de ne pas v metlre

d’eau du tout.
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Application de la dissolution de platine et de fer
sur le papier.

Pour éviter que le papier n’absorbe trop complétement
ia dissolution sensibilisatrice, il faut le maintenir & un
certain degré dhumidité ; par conséquent, si le temps est
sec, on aura soin de conserver ce papier dans un endroit
humide, dans une cave, par exemple.

Avant de commencer opération, il faut mesurer une
certaine quantité de 'un des mélanges mentionnés plus
haut, proportionnelle & Pétendue de la surface & sensibi-
tiser ('), Pour enduire le papier de ce mélange, il suflira
de le fixer, au mosen de deux punaises, sur une plan-
chette propre et unie, recouverte d'un papier que o
aura soin de changer fréquemment; on devra éviter avec
soin tout contact entre fa solution sensibilisatrice el les
points d’attache, car il pourrait en résulter une altération
quelconque du liquide.

On verse la dissolution de platine et de fer dans une
pelile soucoupe peu profonde, et, avec un pim_‘.cm.l MO
en forme de brosse, monté sar bois, on I'étend bien égale-

ment sur le papier; il faut avoir soin de passer trés dou-
papier,

'y En nous conformant aux proportions de sels de platine et de fer
indiquées dans la Partie theéorigue comme devant étre appliquées sur
une surface de roo0°7, nous employons 10° de Fun des mélanges (étendus
o sur o™ 6i,

indiqués plus haut, pour une feunille de papier mesurant o™
<0it 330070 Par conséquent, pour une feuille de papier de 100t de sur-
face, on aura 3o« de la dissolution sensibilisatrice, c’est & dire o%7,029
+V'oxalate de fer, et 07,034 de chlorure de platine et de potassium.
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cement (') le pinceau sur le papier, de lous les cotés,
Jusqu’a ce que la totalité de la surface soit également
imprégnée de Ja dissolution et qu'elle soit bhien unic
partout, sans présenter de raies; pour égaliser la couche
de Liquide, nous nous servons ensuite d’ur pinceau rond.
également monté sur hois.

La feuille ainsi préparée sera suspendue, avec des
pinces ou des épingles, dans une chambre cbscure, et,
dés que Chumidité apparente de la surface aura dis-
parw, il fandra avoir soin de la faire sécher rapidement
en 'exposant @ une chaleur de 30° & 40°C. dans le voisi-
nage d’'un poéle, ou dans une boite & sécher,

Cette opération exige beaucoup de soin, car il suffit de
quelques instants d’inattention pendant le séchage pour
comprometive le résultat. Sila chaleur est trop forte, le
papier séche trop vapidement, le liquide sensibilisateur
reste & la surface du papier, et, au développement, image
vient mal. 51, au contraire, le séchage est trop lent a s'opé-
rer, le liquide sensibilisateur pénétrera trop avant dans le
papier, et I'image viendra floue, sans ombres vigoureuses;
on peut ne pas se départir de cette régle, que le séchage -
a partiv du moment ot la dissolution a été appliquée sur
Je papier — ne doit pas durer plus de dix minutes.

La température qui doil régner pendant le séchage ne

doit pas dépasser les limites que nous avons mdiquées.

(') 8i Von frottait trop fortement avec le pincean, 'homogénéite de
la couche en souffrirait, surtout si l'on se servait de papier non
lisse; dans ce cas, les demi-tons, des images affecteraient une coloration
grisitre,
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sans quoi Pon verrait se produire une réduction partielle
du sel de fer, méme en dehors de toute action de la
lumiére.

1 faut laver dans de l'eau distillée, tous les quarls
d’heure, le pinceau dont on se sert pour étendre le liquide:
comme cette opération a lieun dans une demi-obscurité et
que le pinceau reste quelque peu exposé i la lumiére, 11 se
produit une légere réduction de l'oxalate de peroxyde de
ter qu'elle a absorbé. De plus, il ne faut pas oublier que Ia
dissolution sensibilisatrice se décompose pen a peu, méme
quand on a soin de la tenir loin de la lumiére. Si Von se
servait trop longternps du pinceau sans le laver, Voxalate de
peroxyde de fer finirait par tomber sur le papier. ce qu
occasionnerait, sur les images développées, des taches et
des raies.

Pour la méme raison que celle que nous avons exposée
il ne faut pas tarder a se servir de la dissolution sensibili-
satrice; il est donc indispensable de préparer la quantité
dont on a besoin trés peu de temps avant de 'emplover.

Les teuilles de papier et les épreuves achevées seronl
préservées de toule humidité dans des boites de fer blanc
contenant du chlorure de caleium. Les fig. 1 et 2 fonl
comprendre la structure de ces boites : 'espace A est des-
liné i recevoir les papiers; le couvercle B se compose de
deux parties : la partie inférieure C, que Fon applique
sur la hoite, contient le compartiment a, qui est percé de
trous, comme une passoire, et dans lequel se trouve le
chlorure de caleinm, absolument sec et enveloppé dans

an morceau d’organdi; la partie supérieure D sert a fer-
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mer le compartiment «. Si on a affaire a des locaux hu-
mides, il sera hon de recouvrir les joints m, n, d'anneaux
en cacutchoue pour les préserver de Vair extérieur.

On fera bien de sassurer de temps en temps de 'état

du chlorure de calcium et de le remplacer des qu’il sera

humide.

Fig. 1. Fig, o.

En faisant chauffer dans un vécipient de fer le chlorure
de caleium humide, on lui retirera son cau et i1l recouvrera
ses gualités.

La sécheresse absolue du papier avant, pendant el aprés
le tirage, est une condition sine gud non pour ohtenir de
bons vésultats. Les papiers, qu'une réduction plus ou
moins compiete de sels ferriques rendrait humides, ne

permetiraient d’ohtenir que des images floues et voilées,
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De plus, la sensibilité de semblables papiers est beaucoup

plis, paj ]
plus faible. Aussi est-il prudent de placer, dans le chissis,
derridére le papier sensibilisé, un morceau de caoutchoue.
qui le protégera contre Uinlluence de Pair ambiant pen-
dant la durée du tirage. Dans certains cas, on [era méme
hien, st la température est humide, de sécher, dans un

I - 3

endroit chaud, le bourrelet. avant de garnir le chissis.

Tirage des épreuves.

Le tirage des ¢preuves au platine exige plas datlen-

tion que celui des épreuves a largent: en effet, toul en

etant appr deiable, Paction de la lumiére sur elles est p||:~
difficilementvisible; if faut, avant tout, s’habituer a juger
les progres de lopération, ce qui est facile au bout de quel.
ques essais, Sous Uaction de la lumiére, le jaune du papier
devienl brun; une plus longue exposition lui fait prendre
une teinte plus claive {presque orangée), de sorte que
les ombres les plus épaisses paraissent souvent plus lumi-
neuses que les demi-tons un peu sombres.

On concoit quiil soit impossible de donner des régles
exactes sur le plus ou moins de duarée du tirage qui dé-
pend de PVintensité des négatifs et varie avee les circon-
stances d'éclairage. Mais, ce quiil est permis d'avancer
sans crainte d’étre démenti, ¢’est que le papier au platine
est au moins trois fois plus sensible & la Jumiére que le
papier & I'argent; nous ajoulerons que celle propriélé est
encore plus développée par un temps convert que sous un

ciel clair. Cela 'pi‘micnt py‘l.’f-f&?[‘e de ce gue I'oxalate de
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l'l(!l‘t).\}'d e de fer est fortement 1mpressionné par les rayons
peu réfrangibles du spectre. En avrif, par un temps clar,
il nous a fallu de vingt & vingl-cing minutes pour obtenir
unc épreuve d’un bon négant de portrait, d’une intensite
moyenne ; quinze minutes suffisent pour un négatif moins
accentué, Comme nous I'avons déja dit pour le papier
sensibilisé, on devra conserver dans une baoite contenant
du chlorure de calcium les images que I'on ne voudra pas

développer immédiatement.

Développement des épreuves.

Pour développer, on se sert d'une dissolution saturce
d'oxalate de potasse, acidulée dacide oxalique (*), que T'on
porte & une température de 80° & 85 C. (#). Pour chaufler
la dissolution, on peut se servir d'un ballon de verre ou
d'un vase de fer émaillé. Mais, dans ce cas, on ne peul
développer que des images petites et en petit nombre, en
versant la dissolution chaude dans une cuvette: ce mode
d’opération est impraticable s71l s'agit de développer des
images plus grandes ou plus nombreuses, car on refroidit
la dissolution en fa versant, et on serait obligé de la ré-
chaufler continuellement.

On fera bien, dans ce cas, de se servir de récipients en
fer émaillé, plats, ou mieux en forme de goutliere, de la

gnera dans

ne s laroenr ~ a1 aorps @ X B a1
méme largeur que les images el que Fon baig

(*) Sur la nécessit¢ d'une réaction acide de lu dissolution d'oxalate,
consulter la Partie theorique.,

(*) La Partie theorigue donne I'indication de guelques autres honnes
solutions développatrices.
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I'cau. Nous donnons ici {(fig. 3) la coupe d'un vase a
développement. La solution d’oxalate est contenue dans
un vase émaillé A, le couvercle ¢ est en zine; B est un
vase en zine, & double fond, qui joue le réle de bamn
deau, enfin C est une flamme de gaz ou d’esprit de vin.

On remplit d’eau chaude le vase B, an moyen d'un
tuyaa placé au bord supérieur ; puis on verse dans le ré-

servoir A la dissolution d'oxalate également chaullée.

Grice & la flamme ¢, placée au-dessous du réeipient, il
est facile de maintenir cette dissolution & la température
voulue. Quand on veut procéder au développement, on
enléve le couvercle o, on saisit (Pune apres autre) chaque
image en la tenant par les deux cotés opposes, et onla fau
lentement passer & travers la dissolution ('). Le dévelop-
pement sc produil instantanément et les images passent
du noir au brun foncé.

[l peut arriver que certaines parties de Vimage n’aient
pas é1é mises en contact avec la solution d’oxalate, sotl
parce que des bulles d’air ont adhéré au papier, soit pour

(') Les opérateurs feront bien, pour garantir leurs mains du contact
de la solution sensibilisatric i

de saisir les images (du ¢dté ot on les

plonge) avec des pinces de corne ou d’os,
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quelque autre cause; dans ce cas, il faudra fairve passer les
images une seconde fois a travers la dissolution. Si I'on
craint d’avoir soumis les épreuves i un livage trop long,
on pourra faire usage d'une dissolution d’oxalale un peu
refroidie; toutefois. la solution chande sera toujours pré-
férable. St I'insolation n'a pas ¢été suffisante, on pourra
dépasser la température de 80°; il nous est méme arrivé
de développer an moven de dissolutions bouillantes.

Fn terminant, nous rappelons une fois de plus & nos
lecleurs ce prineipe, que nous avons déja énoncé dans la
Pariie theorique. que le développateur doit toujours
avoir une réaction acide. Lorsqu’on chaufle la dissolution
Q'une maniere continue: lorsque, surtont, les cristaox
d’oxalate de potasse (i se forment sur le bord du récipient
viennent 4 étre surchauftés. i1l se produit, par suite d'unc
décomposition partielle de cet oxalate. du carbonate de
potasse, de sorte que. dans certains cas, la dissolution
c_h’:\'(:iu;.apal[l‘ivu peut acquérir des principes alcalins. 11 est
douc indispensable de s'assurer, de temps en temps, de
"état de la dissolution au moven du papier de tournesol,
ct de Paciduler avee de acide oxalique quand il en est
hesoin.

Le développateur dont on a fait usage est reversé dans
une bouteille; il peut servir indéfiniment; on remplace
Peau au {ur et a mezure qu'clle se vaporise, et on ajoute
une dissolution froide d’oxalate de polasse aussi souvenl

quiil est nécessaire.
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-F
—F

Achévement des épreuves.

Aprés avoir été développdes, les épreuves sont plongées

dans une dissolution de -

Acide ehlorhydrigque. ..

Eave. . oo

et dovent v demeurer jusqu'a ce que le sel de fer que
contient encore le papier soit complétement disparu.

Cette dissolution d’acide chlorhydrique doit étre renou-
velée tant ('l'u'e"”(} se colore en j:llnu_' (th‘u\ ou trois !"oisjl.
[Vhabitude, nous la changeons trois {ois et nous laissons
les épreuves séjourner dix minutes dans chaque dissolution.
infin, on place les épreuves dans une cuvette pleine d’eau
ct on les lave pour les débarrasser de acide chlorhydrique;;
un lavage de dix 4 quinze minutes dans de I'ean renou-
velée plusicurs fois suffira parfaitement.

Sl restait un peu d'acide chlorhydrique dans le papier,
sa présence seratl sans atcun (hm:_;rr pour les l’;['ll’('li\’L‘S,
mais, avec le temps, elle pourrait occasionner Ualtération
du papier. Pour s’assurer de sa compléte disparition, on
pourra se servir de papier de tournesol et voir si le der-
nier lavage n'a plus d'action sur hui.

Aprés le lavage, les épreuves sont séchées par le pro-
cédé connu; on peut, silon veul, les élendre sur du
carton. Quant aux épreuves sur papier lisse, elles subis-
sent, en dernier lieu, un satinage qui leur donne un bril-

lant destiné 4 renforcer leur ton.
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Les épreuves sar bois ou sur étofles sont traitées comme
les épreuves sur papi%r. Les feuilles de bois imbibées de
dissolution sensibilisatrice joueraient certainement quand
on les expose @ la chaleur pour les sécher; aussi sera-1-il
bon de les fixer avee de petites pointes sur une planche
plas épaisse. Quant aux étoffes. on pourra les tendre,
pour les sécher, sur des chissis en hois, aprés qu’elles
auront été imbibées de la dissolution sensibilisatrice.

Rappelons une derniére fois que les épreuves sur pla-
tine, humides, ont un éclat et une transparence qu’elles
perdent en séchant. Une épreuve qui semblerait étre, au
d(’:\'ciuppnm(:m. (par conséquent quand elle est humide),
dans d’excellentes conditions de tirage, serait trop sombre

une fois séchdée.
Retouche des épreuves.

Les épreuves au platine n’ont pas une surface unie
comme les épreuves & albumine; aussi est-i facile de les
retoucher & l'aide de couleurs ou du crayon, et méme, si
on le désire, de peindre ou de dessiner sur leur surface
comme sur du papier ordinaire.

Grace a leur fixité et a 'absence des principes qui, dans
les épreuves al'argent, pourraient attaquer la couleur, ces
épreuves échappent & Uincenvénient que présentent tou-
jours les épreuves a 'argent; chez celles-ci, les surcharges
de couleur ou de cravon ne tardent pas i affecter une tona-
hité différente de celle de Pépreuve primitive, ce qui pro-

duit un effet des plus désagréables.
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La plupart des papiers se pretent aux divers procédds
de retouche: le plus souvent, on emplote des papiers fai-
blement eollés (ceux dont on s'est servi au déhut pour
tiver les épreuves a largent) et que Pon traite ainsi quil
vient d’étee dit, par une dissolution chaude d’oxalate, puis
par de T'acide chlorhyvdrique étendu. Cette sorte de papier
demande & étre baignde, aprés lavage, dans une dissolu-
tion froide. saturée dalun;: on lui fait subir ensuite un
second Javage avant de le sécher; ce dernier lavage n’est pas

indispensable.

Des différents insuccés
qui peuvent survenir pendant les opérations;

moyens d'y remédier.

1. Les épreuves sont vigoureuses, mais plus ou moins
voilées.

a. Pendant la sensibilisation ou pendant les manipu-
lations nécessitées par le tirage, le papier a ¢Lé exposé
i la lamiére,

[.a sensibilisation exige une lumiére voilée; le séchage
doit avoir lien dans Uobscurité ou a la lumidre d'une
lampe. De méme, cn snivant les progres dn tirage ou en
disposant les chassis, on aura soin d'éviter un éclairage
trop vif.

b. Le séchage a eu lieu d une température trop élevée;
ceite température ne doit pas dépasser 40°C.

c. La dissolution de fer est gitée.
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La dissolution de fer doit étre tenue a Vabri de la
lumiére, et renfermée, autant que possible, dans un
récipient de verre noir. St lon a quelques doutes sur
pureté de la dissolution, on fera bien de Sassurer qu'elle
ne contient pas de protoxvde (au moven du prussiate
rouge de potasse): si la dissolution ne contient pas de
traces de protoxyde, une addition de chlorate de potasse
permettra de s’en servir de nouveau. A cet effet, on ajou-
tera quelques centimétres cubes de dissolution normale
de chlorate de fer pour 100 de la dissolution de fer.
et Pon s'assurera que celle-ci a reconvreé son ancienne
action sur le papier,

. Linsolation a été trop longue.

On exposera moins longtemps, et on emploiera un dé-
veloppateur plus froid pour les épreuves qui nont pas en-

core é1¢ dévelo ppees.

2. Au (lh"\t,‘l()i)_p(',‘ﬂl(?rll.‘ les imugl_:s semblent tloues.

a. Le papier est devenu humide.

On le conservera dans une boite contenant du chlorure
de calcium, méme aprés le tivage, si le développement
n'est pas terming.

. Le papier est Lrop vieux,

Le papier peat se conserver pendant six ou huit semaines,
el méme plus longtemps quand on en prend soin. Apres
ce laps de temps, il éprouve une certaine modification.
méme s'il est tenu dans Pobscurité, et les épreuves qu'il’
produira seront floues, ou méme voilées. La sensibilisation

du papier n’étant ni longue ni difficile, nous conseillerons
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de ne jamals en préparer pour plus de trols & quatre
semaines 4 lavance,
. Les négatifs sont flons.
On metira plus de chlorate de potasse dans la disso-
fution sensihilisatrice.

3. Au développement . les épreaves semblent vigou-
veuses. mals, apres le lavage, elles deviennent ternes

. Le papier est trop peu collé, et les images pénetrent
a I'intérieur,

Pour les papiers peu collés, on devra prendre des dis-
solutions de gélatine ou d'arrowroot plus concenlrées.
h. Le séchage a €18 Loy

Le 5{“{"{!‘1;{" doit

y long.

durer dix minutes au  maximum ;
il se prolonge plus longtemps, la dissolution sensibi-
fisatrice pénetre trop profondément le papier.

t. Les parties blanches de I'épreuve alfectent, apres le
séehage, une teinte plus ou moins jaunditre. Dans ce cas
se reporter a ce qui a été dit & ce sujet,

. La dissolution sensibilisatrice ou le développatear
inest pas assez acide.

fi. Le lavage des épreuves a l'acide chlorhydrique cst
msutlisant.

Les lavages a Pacide chiovhy drique dolvent étre répétés
jusqua ce que le liquide ne se teinte plus en jaune au

bout de dix minutes d'immersion de |(‘1_)f'<"11\(':.

¢. Le papler. teinté en bleu d'outre-mer, aura jaum
cous l'action de Pacide chlorhvdrique.

P. et . — Platinaty pie.
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Avant d'emplover an papier, il faudra s'assuver (que sa
couleur n'est pas attaquée par la dissolution d’oxalate ou

par Pacide chlorhydrique dilué.

4. Les épreuves semblent dures.
a. L'exposition a 6té trop courle.
h. La dissolution sensibilisatrice contient trop e

chlovate,

6. Les épreuves sont tachées ou ravées.
7. On s'est servi de pinceaux malpropres: on a touché
le papier avee des wmains sales; les plaques de verrve ou

les récipients ne sonl pas nets.

7. Il'y a des points noirs.

¢t Ces points noivs proviennent de parcelles métalligques
(_Iui se trouvent dans le papit‘.l‘ et amenenl une réduction
de platine.

b 1l peuvent aussi élve causés par des mopurelés in-
solubles contenues dans le chlorure double de platine et
de potassium: le novau de ces points est noir. suivi d'une
sorte de queue plus claire. Dans ce cas, il fandra filtrer

Ia dissolution sensibilisatrice.
Utilisation des déchets.

Le platine étant d'un prix tres élevé, il sera toujours

avantageux de recueilliv tous les déchets produits pendant
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Vopération, ainsi que tous les résidus, pour les convertir

de nouveau en platine.

UTILISATION DES ANCIENS DEVELOPPATEURS.

Grice aux divers procédés emplovés a cet effel, le
méme développateur peut servir pendant longtemps.

Tout d’abord, s le développateur est surchargé de sels
de fer au point que ceux-ci se cristallisent, ou que la
couleur du liquide devienne jaune foncé, on fera bien d’em-
plover une nouvelle dissolution développatrice.,

Ces anciennes dissolutions peuvent étre utilisées de la
facon suivante :

On mélange la dissolution avee environ son quart d'unc
dissolution de sulfate ferreux, et on fait chauffer le mélange
jusqua ¢bullition, dans un vase de porcelaine. Le platine
se sépare alors, a I'état métallique, et est filtré, Ce qui
reste au filtrage est une dissolution d’oxalate de protoxyde
de fer, et est traité comme les anciens révélateurs au fer,
provenant du développement des négatifs, de facon 4 en

faire de oxalate de potasse.

UTHLISATION DES DECHETS DE PAPIER Al PLATINE,

DES EPREUVES MANQUEES, ETC.

Tous les fragments de papier, d’étoffe, de flanelle, sur
lesquels se trouvent des sels de platine ou du platine mé-
tallique, devront étre recueillis avec soin, et réduits en
cendre quand on en aura réuni une quantité suffisante.

La cendre de ces déchets devra étre délavée avee un
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meélange contenant trois parties d'acide chlorhydrique
concentr¢é pour une partie d'acide nitrique, jusqu'a ce
qu’il se forme une bouillie claire que on fera digérer pen-
dant ([11(5'1(_{1105 heures & une chaleur de 50° a 70", Au hout
de ce temps, on étend la bouillie dans son volume d’eau,
on décante, et la partie qui n’a pas ¢té dissoute est lavée
a 'eau.

Le platine contenu dans le résidu de la filtration et dans
I'eau du lavage devient du chlorure de platine et d’ammo-
nium, par Uaddition de Fammoniaque, et ce hichlorure

redevient du platine métallique sous 'action de la chaleur.

UTILISATION DES RESIDUS

DE LA DISSOLUTION SENSIBILISATRICE.

Ces pésidus, ainsi que les dissolutions contenant da pla-
tine, seront mélangés avec le produit de la filtration con-
tenant du bichlorare de platine (que on aura obtenu en
agissant selon la deuxieme méthode que nous venons
d'indiquer et traités en méme temps que ce bichlorure de
platine.

On fera digérer, dans de l'acide chlorhydrique chaud
concentré, le platine métallique obtenu au moyen des
procédés déerits plus haut, pour faire disparaitre les
derniéres traces de fer: ensuite, on le transformera en
bichlorure de platine en le traitant par I'eau régale, selon

te procédé connu.
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Supériorité du procédé au platine.

Les principaux avanlages de ce procédé sont les sti-
vanis :
1" L'extréme simplicité des manipulations gui sont plus

faciles et plus rapides que celles de tous les antres pro-

cldis:

5 Sa grande sensibilite. sur laquelle nous avons déji
Insisté ;

3° Linaltérabilité absolue des épreuves;

1° Le caractére particulier de ces épreaves qui, au point
de vue artistique, ont plus de valeur que les épreuves &
Vargent.

L'extréme sensibilit¢ du procédé au platine permet
d’obtenir trois ou quatre fois plus d’épreuves que le pro-
cédé A Largent dans le méme laps de temps. Cet avantage
est surtout précieux. comme nous Pavons déja remarqué,
lorsque le temps est couvert, et principalement pendant
Uhiver, alors qu'il est impossible de faire des tirages.

Les épreuves une fois tirées, il suffit d'une demi-
heare pour les terminer complétement et pour les coller
sur carton. Les épreuves a argent ont besoin de subir un
lavage prolongé, un virage, d’étre fixées, puis lavées en-
core: elles exigent, de la part de Popérateur, beancoup de
soins. d’attention, sous peine de n'obtenir que des résul-
tals inacceplables; au contraive, il ne faut quun peu d'at-
tention pourarriver & produire, avee le procédé au platine,

d’excellentes épreuves.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



86 LA PLATINOTYPIE.

La seule opération qui, dans le procédé au platine, né-
cessile un certain soin, est la sensibilisation; on voit que
nous sommes loin des longs et difficiles travaux qu’exige
le procédé a largent pour donner des ¢preuves qul ne
peuavent €tre que de pew de durée.

De plus, il ne faut pas perdre de vue qu'un scul instant
d'inattention pendant le lavage des épreuves a Pargent
occasionne leur détérioration a bref délai; il n'en est pas
de méme du procédé au platine dont application souffre,
sans aucun inconvénient, des négligences qui compromel-
tratent le succeés d’épreuves oblenues par autre procédé
des lors, 1l est impossible d’hésiter a reconnaitre la supdé-
riorité du procédé au platine.

Ajoutens que les épreuves & l'argent, celles meémes qui
sont tirées avee le plus de soin, palissent avec le temps el
que les couches trés minces dlor et d’argent ne peuvent
résister aux lavages auxquels on est forcé de procéder. Le
platine, tout au contraire, est le métal le plus capable
de résister a tous les agenls et les images qu'il permet
d’obtenir, sont incontestablement celles qui jouissent de
la plus grande inaltérabilité. Nos expériences nous ont
permis de conslater maintes fois la résistance du platine
& l'acide chlorhydrique , aux mélanges d’acide chlorhy-
drique et d'acide sulfurique, et méme anx dissolutions de
chlorure de chaux; l'eau régale seule peut attaquer les
épreuves (lout en détériorant le papier) alors que l'action
exercée sur elles par I'acide nitrique, acide sulfurique,
l‘armuoniaquc. la potasse hydratée a D'état liquide, le

cyanure de potassium. ete., ete., est absolument nulle.
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Nous avons grand’peine a comprendre comment Mone-
khoven (') a pu avancer que les épreuves sur platine sont
aussi peu durables que les épreuves & l'argent et donner
pour raison de cette asserlion que le platine 2tait atta-
quable par les combinaisons d'acide sulfurique et de chlore
contenues dans 'atmosphére.

La conclusion de Monckhoven nous semble absolinment
forcée: en effet, il est hors de doute que la résistance du
platine & toute action chimique est incomparablement plus
"_-?\TE”]I:I(_‘ (]UC‘ (_‘(j!“f_’. (]e 1.01'.

Tandis que ce métal () est assez facilement attaqué par
le chlore, méme 4 I'étal gazeux, par les dissolutions ren-
fermant de Iode et du brome, et méme qu'il est dissous
par les dissolutions (étendues d'ean) de chlorure de so-
dium, de salpétre, d’alun, le platine n'est pas attaqué par
le chlore anhydre liquide; Péponge de platine résiste
presque absolument & un courant de chlore & 200°C.
Cette remarquable maltérabilité du platine mdétallique,
méme 3 Pétat teés divisé, est bien faite pour donuner la
certitude que les platinotypies sont absolument insen-
sibles a l'action des faibles traces de chlorure de sodium et
d’acide sulfurique contenues dans Fatmosphere.

Le ton des épreuves de platine est d’un beau noir ou
d’un brun sépia. selon que le papier a été préparé avee de

la eélatine ou de Darrowroot. Les ombres sont velontées,

Bulletin de {"Association belge de Photographie, 67 année,

page 335,
‘
(%) Gmeling Handbueh der anorganischen Chemie, Vol 111, p. 100-

ot 1063,
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les nuances tres londues, les parties [uminetses res
claires. Le papier réche est sans ¢elat et donne aux
épreuves l'apparence d eaus-fortes ; le papier uni recoit au
salinage un éclat adouel qui fait pessortir les détails avec
plus de netieté.

La caractéristique des épreuves au platine est une
grande puissance de profondeur dans les ombres que
‘%’a:pp“(‘nlh_nu d'une couche d’albumine peut senle donner
aux épreuves a Vargent.

Nous croyons ce procédé appelé & réussir; ce n'est pas
a dire pour cela que nous le Ill_‘ll:‘\‘l(,][]f\ destiné a détrdner
ie ln-("w{u!(- a l'argent. car celui-ca a pour lui la facilité avec
!uqucilrz on peul suivre la venue des images, el surtout le
vott avérd du pu'i,:iic pour I'éelat et la couleur des épreuves
quil permet d'obtenir; en revanche, pour obtenir certains
vésultats tels que les agrandissements, lc.-‘1.‘(};)1"udm:linn~ el
fes copies d’apres les négatifs de paysages, nous eroyons le
procédé au J:lu!im- supériear "autre. (est surtout aux
amaleurs quiil est destiné & rendre (_l'iunl\i'm—"(-iulnl(:\ ser-
vices par sa simplicité, sa rapidité, et par le petit nombre

d'lnstruments que nécessite son «,‘m!_niu].
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