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ET METHODES DIVERSES

D IMPRESSIONS

AUX ENCRES GRASSES

EMPLOYES

A LA SECTION PHOTOGRAPHIQUE ET ARTISTIQUE
DE LA DIRECTION GENERALE
DES THRAVAUX GEOGRAPHIQUES DU PORTUGAL;

PAR

JOSE JULLIO RODRIGUES,

Chef de 1a Section photographique,
Commandeur de P'Ordre de Saint-Jacques, Chevalier de la Légion d’honmeur,
Oflicier de Pinstruction publique,

Membre de I'Académie des Sciences de Lishonne, ete.

PARIS,

GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE
DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE, DU BUREAU DES LONGITUDES,
SUCCESSEUR DE MALLET-BACHELIER ,

Quai des Augustins, 55.

1879
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SA MAJESTE D. LUIZ,
ROI DE PORTUGAL,

BN

TEMOIGNAGE DE RECONNAISSANCE

POUR LA HAUTE PROTECTION
QUIL A TOUJOURS ACCORDEE A LA PUOTOGRAPIIE SCIENTIFIQUE
BT AU

SERVICE PHOTOGRAPHIQUE DU GOUVERNEMENT PORTUGALS,

Ce Livre est dédié.
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AVANT-PROPOS.

Le décvet voval du 18 décembre 15369, qui a ctabli fe regle-
ment de la Divection agéncrale des travaux géodésiques, topo-
graphiques, hydrographiques et géologiques du rovaume,
place la Photographie géographique au nombre des services
a la charge de cette Divection géndérale.

Dans une dépéche officiclle, adressée par feu le genéral
Folque, fe 15 janvier 1872, au Ministre et Secrétaive d'Etat
des Travaux publics, du Commerce et de Ulndustrie, ce pro-
fesscur faisait ressortiv les avantages des nouveaux procédeés
photographiques sue Pancien systeme de gravure, exclusive-
ment emploveé im;' la susdite Divection générale pour la publi-
cation de ses cartes glographiques. Le 5 aveil de la méme
année, cet ilustre géographe insista sur Fadoption pratique
de ces procédes. La proposition, enfin, faite pur ce méme sa-
vimban gouvernement de Sa Majesté, pour la eréation d'un
Service lﬂm({);__;'r:xplaiql|(= otticiel, date du 13 ao0t suivant.

Telle est, en résume, la série de faits que Pon peut regar-
der comme les preliminairves officiels de la Section photogra-
phique, créce par arccte ministériel du 15 novembre 1872,

stituée comme une sorte dannexe d la sixieme Section

n. 1
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de Lo Divection generale des travauy geodésigues, la Section
photographique ne pouvait manquer de signaler la nécessite
damples améliorntions dans le matéviel de aneien atelier
lithographique, absolument insuffisant pour les besoins d'un
avand établissement de Geographie.

Neanmoins, comme Pexistence, dans le méme mstitat, de
deux Sections artistiques, avece local sépare, n'était ni sensee
niceonomigque, on s'est oceupe de fondre tous les ateliers
en un vaste ¢lablissement qui, sous le nom de Section artis-
Ligque, pat remplir completement, en conformité avee la
Seience actuelle, les desseins de Pillustre signataire du regle-
ment du 18 décembre 1860,

Les presses lithographiques el l).'pngrup_hit|ln-s(lv celte See-
tion peuvent faive journellement plus de cing mille tiragess il
est facile d'v graver, dans un espace de huit jours, un fravail
qui, fait au hurin, demanderait quelques années. L vapeur,
a peu de frais. mel en monvement les divers appareils et ma-
chines de Petablissement, fabrique L Tumiere qui celaire ses
ateliers e, au besoi, vemplace le Soleil dans un grand nomhre
Jde travauy, surtount dans ceux qui exigent du fini et de la
dolieatesse dans les détails, parfois difticiles & obtenir sans
Fintervention de Uélectrieité. La “[Il(l:_"l‘:li]h.li', rapidement
(ransformée en gravare ty pographique, peut vy ctre fmprimee
dans le texte d'une publication queleongue. La chronolitho-
araphie s’y joint i la chromotypographie, non ioins belle el
Ifl'l)t'l](lillli moins chre, et, danspeu de temps, forsqu’on auri
adopté dans notre pays le remarquable procede du svimpa-
thique et savant divecteur du serviee artistique de Vnstitut
Ilspugl'uphicllu' de la Have, M. Feksiein, ]n'ut'(-th\ recemment

Aludie dans Te pays meéme par Pescellent graveur de Ta Divec-
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tion generale des travaux géodésiques, M. Suntos, ancienne
mection photographigque anrea complété le cours de ses améhio-
rations et, pour quelque temps da moins, pourra se reposer
de ses efforts.

La Seetion photographique, apprecice & Fetranger, a ¢td
Pobjet de vapports favorables dans différents journaus anglais,
francats, bhelges, autrichiens, ete.

Des publications spéciales, francaises et autvichiennes, ont
publi¢ des spéctmens de ses bravanx artistiques. Qu'on nous
permette de citer le Bulletin de la Sociéte francaise de Photo-
graphic, le Moniteur de la Photographie, tous deux HIPEINes
a Pavis, et la Photographische Correspondenz de Vienue, jour-
nal qui, & denx reprises, a ollert i ses abonnés des specimens
quitl nous avait demandés el que nous avions immédintement
mis a sa disposition.

Le Service photographique da Gouvernement portugais, si
généreusement apprécié dans tous les concours artistiques oQ
il s’est présenté comme élablissement suc generds, offve un (6-
moignage incontestable de Ta vitalité et de Pinitiative d’un
peaple qui ne veut pas démentie son alorieus passé, ol qui
persevere toujours dans Caccomplissement d'entreprises aussi

ttiles of profitahles que civilisatrices.
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PROCEDES PHOTOGRAPHIQUES

T

CJMPRESSIONS AUX ENCRES GRASSEN

EMPLOYES L LA
SECTION PHOTOGRAPHIQUE ET ARTISTIQUE
DL LA

DIRECTION DES TRAVAUX GEODESIQUES DU PORTUGAL.

RENSETGNEMENTS DIVERS.

Matériel.

Charge, en [évrier 1872, par feu le géncral Philippe Folque,
des études qui devatent servir de hase o Patablissement de
L Seetion photographique, Fauteur de cette Notice en fut
nomme chef par aeeté ministéviel do o7 novemhre de la
méme année.

A trois reprises ditférentes, on ordonna des travaux de
reparation ou installation dans [a partie du hitiment consa-

crée aujourd’hui i la Section photographique.

) 'y < o9 9990 .
L'ensemble des dépenses monte v 3333337, qui se dé-
l'(l!]]l)('l.‘-('lﬂ de Ta mantere suivante :
Personnel { somme approximativel. ... oo 83334™
Travaux b D e 133333
Machines et appareilz [somme approximalive oo (GOGHG
Matériel, exploitation et autres dépenses {somme approximalive). 50000

D
PR Je v e )
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La Seetion photographique oceupe une superficie utile
de pres de oo™t et compremd Pensemble des ateliers et
tout le matériel néeessave pour le genre de travail qui Tui
incombe, savolr :

Les meubles et ustensiles pour travaux de composition
tvpographique.

Un grand appareil photographique, installé en plein air.
Cet appaveil se compose d'une chambre noire, & double
soufflet, pouvant servir autant i de grandes qu'a de petites
distances focales. Longuenr véelle, t™,80 snv o™, ~o de largeur
el o™ GG de haateur, permettant d'obtenie des clichés de
o™ Ho. Cette chambre est placée s une table approprice,
disposée de maniere & pouvoir fonctionner dans deux posi-
flons mverses el symetriques.

Une baraque dabri, en bois, de 402 de longueny,
VLG de Brgenr et 2™, 30 de hauteur moyenne, se manoen-
viant s des vatls en fer de 33™, 4= Cette harague a deax
onvertures latérales dumeéme coté, qui fonetionnent, Fune o
Pautree, toutes les fois que Pon adapte Te prisme i Pobjectif,
dans Te bhut de retourner les images, ainst que Pexigent quel-
(ques procedes spéciaux.,

Deux chevalets verticaux, en bois et en fer, avant latérale-
ment a pen pres la forme dlun T renversé, maneuyrables sur
les rails et servant pour exposition des dessins ou estampes
areproduire. Disposeés perpendicy laivement & Paxe optique
de Pobjeetif, ces chevalets fonetionnent alternativement, sni-
vant T position du Soleil et toutes les fois que e retourne-
ment des elichés est inutile, ce qui arvive feéquemment.

Un troisieme chevalet, perpendiculaive aux précédents,

fonetionnant avee le prisme de Steinheil, dans n'importe la-
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quelle des deux positions possibles de la chambre noive. Ce
chevalet est abrité par une havaque vitrée, ¢galement mobile
sur rails.

Les machines et appareils servant an montage des gravures
ot d la coupe des plaques métalliques s machine a percer,
machine h scier le bois, machine @ scier les plaques mefal-
liques.

La serrurerie, (ui m;nprvml une forge avee les nstensifes
ol outils necessaires aux réparations du matériel des ateliers.

Une presse a percussion pour lisser Te papier et fouler les
HNPrimeés; une presse lithographique & bras, format grand-
monde, pour reports, tivage de gravures suv prerre, ete.

Une presse lithographique de Voirin, pour le tirage en noir
ot en conleurs, mue par la vapeoar, format arand-aigle.

['n régulateur Serrin pour madntenie la lamiere ¢lectrique
sans interruption pendant plus d'une heorve.

Une machine i dresser, & grainer et a poncer fes pierres
lithographiques, mue par la vapeur.

Une machine i vapeur de la foree de 4 ehevaux avee chan-
divre pour 5 haute pression avee détente.

Une machine m:lgm"ln-("ll-ctriquv de Gramme, mue par fa
vapeur et bralant par ieure 2 peu pres o™, 22 de charbon,
d'une épaisseur de 0™, 0073 force équivalente @ Go ¢lements
de Bunsen de 0o®,20; lumiere égale & 200 bees Carveels dé-
f

pense movenne par heure, o, 50. Elle est installée sur un
hloe de marbre et peat fonctionner pendant plusieurs heures
consécutives.,

Un laminoir & glacer le pzlpim', ma o bras ou i la va-
peur.

Une presse typographique, spécialement destinée an tirage
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des gravures et pouvant cependant servir i Pexéeution e
toutes sortes de tivages, soil en noiv, soit en couleur.

Des cuves o graver [gravare chimique typographique }, en
hois et métal, doublées intérienrement de autta-percha.
Dimensions imtévieures des deux plus petites, o™, g6 sur

o™,66 5 hauteur, o™,20. Dimensions de la plus grande, 1™, 25

bl

11

st 0™ go; hanteur, o™, 25, Sont mises en mouvement par la

vapeur on i ia main; oscillations de la dernierve, 25 par mi-
nute; des premicres, 35.

Un fourneau a chauller Tes plaques pendant Ta gravure.

[Une pompe mixte, en gres, pour eau-forte. Cette pompe
aspive Pacide dans un réservoir convenablement disposé el
le distribue aux dépots qui alimentent les cuves A araver,

Une presse lithographique de Poivier, pour tirages photo-
Lypiques et autres.

Des apparveils de réduction et Campliation par e caout-
choue.

Une tonne destinée i recevorr les vésidus liquides argenti-
feres. Placée au premier ¢tage, elle recoit les résidus photo-
araphiques utiles des deux ateliers de fabrication des elichés
sur verre au moven du collodion et des sels d’argent.

Largent acheté par la Section photographique, depuis sa
fondation jusqu’au 3o juin 1877, destiné & la préparation des
bains ou solutions dont elle a besoin pour ses procédés, ne
dépasse pas 3200%, ce qui prouve la bonne utilisation des
résidus.

Un alambic en cuivre, complet, disposé pour la distillation
continue de 'eau; chauditre de 30" & peu pres, installée sur
un fourneau en briques.

Un bain-marvie en caivree, applique i a distitlation de al-
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cool, au chautlage de capsules, ballons, ete., installé & coté

ta

de "appareil ci-dessus,

Les principaux ohjectifs sont :
Diameétre apparent
de ladentille antéricure,

m

Dallmeyer, rectilinéaire vapide. ... oo oo oL 0,00%
triplet achromatique. ... oL 0,015

0 » e e i O, 068
Steinheil, aplanétique.. oo e 0,096
» ) orand angulaire.... .. oL cee. 0,004

) prisme a visser sur le grand angulaire @ ouverture.. 0,078
Liesegang, alobulaive. ..o oo o G, 100

Une grande chambre noive en acajou, avant 1™,08 de
hauteur, 1,08 de largeur et 2™, 7o de longueur, avee un cone
aallonger, de o™, G de fond, qui permet d'utiliser une dis-
tance focale de plus de 30 Cet apparccil, dont Te verre deé-
poli mesure o™, go de coté, permet d’eflectuer des copies
tres-exactes de o™, 75 sur o™, =5 au moins.

Une autre chambre plus petite en acajou, i tiroir, mesu-
rant 0™, 56 de hauteur sur o™, 55 de largeur et 1,13 de pro-
fondeur maximum; dimensions du verre dépoli, o™, 45 de
cOLe.

Une presse lithographique pour le tirage des gravures sur
cuivre {(taille-douce ), en bois et fer, avee deux evlindres, Elle
peuat tirer des gravures égales en grandeur aux cartes choro-
graphiques publiées par i Direction générale des travaux
;—;’l"(»(l(‘siqllt-s.

Cisaille i couper le carton, jusqu’a la largeur maximum de
o™ 8o, installée sur une table appropriee.

Presse i satiner, en fonte avee plague en acier poli, montée
sur hois, avant o™, 5= de longueur.

Une machine & gélatiner, spécialement emplovée dans les
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procédes d'héliogravure. Elle sert & couvreir les plaques de
cuivee d'une couche sensible et parfaitement homogene de
gelatine bichromatée. Elle sapplique aussi & Pemploi du
bitume de Judée. Elle se base principalement sur les effets
de la force centrifuge et se compose d’un disque de fonte qui
peutt étre mis en mouvement, avee plus ou moins de vapidité,
par une manivelle placée extérienvement a la caisse qui le
garantit de la poussiere. Au-dessous de ce plateau tournant
se trouvent quelgques bees i gaz, destinés o Péchaufler et i
rendre plus facile Pévaporation du liquide sensible répandu
sur les plagques confices & Pappareil. Diametre du disque,

Nk -

o™, 75, Grandeur maximum de la plague gqu'on v peut gé-
atiner, o™,63 de cote.

Des cuves emplovées dans les travaux photographiques.
Les plus remarquables sont les enves horizontales en ¢ho-
nite, dont la base dépasse 1T el les cuves verticales de méme
substance, qui mesurent o™,65 de hauteur sur o™, 6o de
largeur.

Des chassis a reproduction powr le papier sensibilisé, pour
les plaques en zine, en cuivee, en ¢lain ow en verre, couvertes
de bitume de Judée ow de gélatine hichromatée, Le plus grand,
dont la surface utile est de o™, 08 sur o™,68, est spéciale-
ment destiné aux fravaux excéeutés avee les plaques métal-
liques sensibifisées.

Une batterie thermo-électrique de Clamond, & 100 couples
(fer, zine et antimoine) disposés en dix sérvies paralleles. Elle
agit étant chauffée au gaz et peut fonctionner pendant un

o

temps indéting, avee une dépense inférieure o o', 1o par

! I

heure. Hauteur totale, o™, 42 diametre, o™, 2.

Les travanx plmlng‘t'uplliqm‘s excentes par e serviee du
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Gouvernement portugais peuvent étre classés de Ta manitre
suivante :

Procédés aux sels dlargent sur glace au collodion humtde
ou see et donnant des clichés négatifs ou positifs.

Procédés aux sels de fer par les différents papiers préparvés
au ferroprussiate.

Procédés i la gélatine bichromatée sur ¢tain, sur zinc, sur
CUIvre, SUr plerre, sur glace, et emplovés pour la plm[nlil]m-
araphie, la photozincographie, la phototypographie, I'hélio-
gravure, ele.

Procédés au bitume de Judée sur zine et sur cuivee pour les

meémes meéthodes gque ci-dessus,
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OBTENTION DES CLICHES.

Clichés photographiques sur glace.

Une fois de plus jai puconstater gue L simplicité dans les
procédés est, presque toujonrs, fa condition premicre de leur
existence industriclle. Les formules de collodion, de bains de
développement et de bains de renforcement abondent; les
recettes qui ont frait an virage des épreaves, i leur vernis-
sage, ete., sontaussi nombreuses que variées, et cependant i
en est peu qui, dans La pratigue journaliere d'an grand ¢tablis-
sement, puissent étre vegardées comme utiles ot efficaces, sur-
fout si V'on veut accomplir, dans un espace de temps déter-
miné, un travail ixé dCavancee et soumis i des regles spécinles.

[T faut que, dans les reproductions de dessins sans vérita-
bles demi-teintes, ib v ait un entier contraste entre le fond
opaque du cliche et les elaws de ce meéme cliche, qui doivent
offviv Ta plus grande transparence. Or il lest pas facile de
trouver des opérateurs qui atteignent completement ce résul-
tat, et, néanmoins, importance de ces premiers cléments des

travaux  photolithographiques ou héliographiques est telle,
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(que, sans une entiere perfeetion, on ne peat vien obteniv de
cette sorte de clichés.

Les manicres dlopérer varient a Finfini; chacun croit pos-
soder Lo meillewre methode ety e plus souvent, [a routine, le
manque  deeritérinm seientifique - donnent lien a des
meécomptes, dautant plus difficiles i@ prévorr quils  sont
produits par des ralsonnements gue Fon e peat presque
combattre , souvent i eause de Popintatrete des OuvrIers
CUN-TENes.

Pendant les quelques mois que Jai consacres @ Petude ex-
perimentale de [a Photographic et pendant lesquels je me suis
v obligé de mettre o Pessal un grand nombre de formules
ctde procedes, en cherchant celui qui conviendrait le mieux
au hut que je désivais atteindre, Jai pume convainere que le
systime aujourd hui emplové par la Section photographique
est, de tous ceux dont jai connaissance, le plus simple et le
plus cconomique.

Ce svsteme sTapplique ausst bien aux grandes quiaux pe-
tites plaques et joignant fa propreté i une manipulation com-
mode, i permet an plus modeste des opérateurs dlexcenter,
apres quelques semaines sl‘:lp[n'('J.llis.H;l;_:v, un exeellent travail,

Sans entrer dans des détails qui ne sauraient trouver iei lear
place, je donnerai un léger apercu du procédé que nous
cmplovons.

Je commencerai par le nettovage des plagues. Deux sofu-
tions suffisamment dilugées sont nécessaires : 'une de soude
caustique, Pautre d'acide sulfurique et de bichromate de
potasse. L premivre sert & faive disparaiire les substances
arasses ol resineuses, la seconde 4 détruire ou i détacher

les mativres organiques ou autres qui adherent a la surface
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duw verre. La plaque ¢tant bien favée, puis séchée avee un
ling(r chorsi et mis en reserve pour ce serviee, il est rare
quil soit nécessaive d'avoir reconrs & d'autres moyens pour
quelle se trouve en état de recevoir les préparations ulte-
rieures qui doivent la transformer en un bon cliché. En toal
cas, un peu de eraie lévigée et de Paleool seront plus que sufhi-
sants pour en détacher les dernieres traces d'impuretés nui-
sibles.

Le collodion emplové par la Section photographique est
préparé chaque fois en forte quantité ol 15", Convena-
blement gavde, il peat se conserver pendant plusieurs mois
sans s’altérer, avantage qui est do i la prépondérance de
Fodure de cadmium ainsi qu'a la proportion et la qualité des
cléments qui le composent. Destiné a produire des contrastes
bien tranchés, indispensables dans les ¢lichés dont nous nous
servons habituellement, ce collodion n’est pas, par cela méme,
tres-avantageux dans les travaux exigeant fa copie exacte des
demi-teintes naturelfes.

Le bain d’argentdoit ¢tre convenablement acidulé au moven
de Pacide azotique. Pour les plaques de grande dinzension, on
se sert de cuvettes i recouvrement en ¢honite.

Apres avoir recu Fimpression de la Tumiere dans Fappa-
reil photographique et avoir ¢lé traitée en une seale fors
de maniere que la surface soit mouiliée uniformément par le
(]1'~\‘1'lup|b:1{1-u|', compose d’eau, dacide acetique et daeide py-
rogallique, la plaque est mise de niveaun sur un triangle
mobile, assujetti par trois vis el recouvert de hois a sa partic
supérieure. On verse alors sur le cliché une nouvelle solu-
tion d'acide pyvrogallique, additionné de quelques gouttes de

nitrate davgent a4 pour 1oo, que Fon v Laisse jusquii ce

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



s
que Pimage se manifeste completement. On-a soin de faire
courir le liquide & la surface de fa plaque an moyen de lé-
aeres oscillations, pour que "épreuve ait partout la méme in-
Lensite,

La plaque étant lavée sur le tl'i;ij.gglt' meéme, on fixe 'image
avee une solution concentrée d’hyposulfite de soudes; puis,
apres un nouveaun lavage, aussi parfait que possible, on pro-
cede au venforcement 2 aide d’une solution concentrée de
bichlorure de mereure, qu'on laisse agir jusqu’au complet
blanchiment de la couche. Un autre lavage, suivi de Uemplot
d'une solution tres diluée de evanuare de potassium qui noireit
Ia p‘.:n[lw, donnera enfin, st la pellicule de collodion senst-
bhilisé a été exposce o la lumiere pendant un temps convenable,
un eliché spécial dans lequel les parties elaives seront par-
faitement transparentes et les parties teintées completement
opaques. Ce résultat o lieu, bien entendu, sio Poriginal
ollre des contrastes du méme genve, fussent-ils moins pro-
Nonees.,

Dans beaucoup de cas on peat veniplacer le dernier venfor-
cement au evanure de potassium, qui noiveit image blanchie
par le Liquide mercuriel, par Facide salfhydrique en solution
aqueuse, qui prodait le meéme effet. Néaninoins cette derniere
solution a une grande tendanee i voiler les elairs de Pépreuve
el demande, pour donner de hons vesullats, i étre employeée
par un opératenre habile ef inu‘lli;i'nl. Le cliche, apres avoir
eté moditié par le evanure de potassium, perniel encore,
moyennant un nouveau lavage, un venforeement supplénmen-
tatve par le révélateur a Pacide p}'l'ng;llliqn_v, melange de
quelques gouttes de nitrate dargent diloé et d'un peo

dacide acetique,
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La pose et Nassujettissement de laplaque, pendant fes ope-
rations que je viens d'indiguer, sure e tiangle nivelear,
evitent de grandes fatigues au photographe et ane aratude de-
pense de réactifs, résultat quimerite d'étee pris en consile-
ration, surtout lorsqu’il faut habituellement se sevvir de pla-
ques d'un grand format.

Le vernis 2 Paide daguel, apres le séehage, on protege la
surface du cliché, est prépare dlapres une formule r«'p(\t'i;ll['
qui donne de tres-bons résultats,

Tel est sommairement le procédé suivi avee e collodion
humide. Le collodion see, qui rend d’excellents SCPVICEes, Sur-
tout dans la préparation des elichés positifs, destinés aux pro-
cédés dhéliogravare en taille-douce, est earactévise par Fem-
ploi du tannin et des vévélatenrs acides.

Toutes les fois quion peat le faire sans inconyenient, Soil
avant, soil apres le tieage, T pellicule de collodion est s¢paice
de la glice aw moven de la gélatine glveérinée et conservee

entre des feutlles de carton tres lisse.
Procédé au collodien humide pour la reproduction dimprimés,
de dessins a la plume, de manuscrits. etc.
FORMULES DIVERSES.

Preparation du rnlun—lmmh'v pln_»lngrul:lliq||1= :

Acide sullurigque a G6". ... ..o ceee Doud
Acide azotique, densité 1,4 0o 250
Coton bien sec, lave préalablement dans une

solution de zoude caustique tres-diluce. .. 20
Température du hain-marie.. ..o Go” C.
IMMNCTSIONL © vt v r e ie e e i T
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Collodion pouvant servir au hesoin pour les reproductions
avee demi-teintes :

Alcool & {o° Cartier 1T 2 O B o0t
Ether 4 65 ..o 300
Coton-poudre. ..o 11
[odure de cadmium. ....... ... ... G
noodammonium ... 0]
Bromure dammonium .. ... ... 9,

Développateur :
{a) Fau distillée .. ..o o 0Ll 1
Acide acétique eristallisable ...........  20%
ib} Acide pyrogallique........... ... ..., 100
Alcool & ¢8°, Ta quantité nécessaire pour
compléter 1",
Liquide employé :
Pour un litre de la solution {«) ajoutez 30 de la solution {#),
Fixateuar :

Solution saturée d'hyposulfite de soude (réaction tris alealine an moven de
Faddition de quelques goutles d'ammoniaque). Repos pendant quelques jours
avant de s'en servir.

Veruis pouar les clichés (rts-dur et tres-résistant 3 la cha-
leur) appliqué i chaud :

Aleoola g Coooono o 4
Gomme laque jaune ... L 36087
Essence de lavande...................... 100
Térébenthine. .. ....ovive s e, R0

Vernis pour les clichés, fait avee du coton-poudre tres

soluble dans Palcool (collodion aux deux tiers d’alcool ) :

Aleool dgo” Covv v oo i i G
Gomune ¢lémi. ..o, Sok®
Benjoin.. oo 240
Gomme laque jaune..........oo i 210
b »o blanche. . ..o oo 120
Teréhenthine oo vers e ne e 1o
R. 2
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Clichés positifs pour héliogravure, directement faits
par le dessinateur.

Ce procédé, qui est d'une grande simplicité, peut, dans un
grand nombre de cas, éviter Pintervention des elichés photo-
graphiques. Tel qu'il est déerit, il permet @ un dessimateur
quelcongue, méme dans des conditions fort modestes d'n-
stallation, d’obtenir une gravure tres-réussie.

Sur un verre dépoli, dont on aura frotté legerement la sur-
face avee un morcean de linge et de la poudre de sandaraque,
et dont on devea ensuite enlever soigneusement tout exces
de résine, on fracera, avee une plume approprice a cel usage,
le dessin destiné & la gravure. On emploie pour ce travail de
Fenere de Chine délavée dans de Veau i laquelle on ajoute
une petite quantité de suere et de glvedrine. Ces ingredients
ont pour vésultat d’empécher encre de sécher complitement
en la laissant un peu humide et visqueuse. SIodans ces con-
ditions on fait tomber sur e dessin, aussi see que possible,
de la plombagine en poudre tres-ine que lon fait adhdérer a
Penere au moyen de frictions légeres pratiquées avee du
coton, le dessin noircira tellement qu'il deviendra complete-
ment opaque el pourra soutenir pour [es conbrastes toute
comparaison avee le cliche le plus réussi.

Pour que ce dessin, ainst transforme, soit &t 'abri de 'hu-
midité et offre de la consistance, il suftiva de le protéger au
moven d'un vernis pimtugru_phitiiu' (ui, tout en le mettant a
Pabri d'une altération queleonque, donuera @ la glace une
plus grande transparence et rendra ainsi beaucoup plus facile

Pexéention du travarll ultérieur.
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Le cliché, amst exéenté, sera placé sur une plague de
cuivre enduite de gélatine bichromatée ou de bitume e
Judée, et exposc i la lomiere. On powrra ensuite exéeuter la
gravure par un des movens indiqués dans cette Notice.

il est bon d'ajouter, a titve de détails utiles, que le eliché
positif ainsi tabyriqué peut tres-factlenient ¢tre transformé en
un cliché négatit, an moven des procédés usiics pour ceite
sorte de transtformations, c¢'est-a=dire par contael avee une
surface sensihle ou par copte i la chambre noive, ce quit per-

met d'en modifier i volonte les dimenstons.

Moyen de remplacer les négatifs usuels dans quelques travaux de pho-
tolithographie ¢t d’hélicgravure, par d’'autres suifisamment réussis et

d'une exécution facile.

Sur la surface bien netioyée dune glace on apphque la
couche suivante :

Gelatine. . oo oo v e Sa  io¥

Ean ordinaire........oooon 100
{ quantité suflisante pour foruer

Carbonate de plomb, tres-pur 4 . o
' I ' FUU1 0 une espece de pate.

Le carbonate doit étre en poadre excessivement fine, sans
atveune sorte de granulations.

On passe le tout a la molette pendant quelques minnies,

Cette preparation est appliquée immédiatement au pinceau
el de maniere gque la cotche soit bien cgale, minee et auss
unie que possible; elle e doit pas presenter des parties trans-
parentes o trop transluerdes. Minst endutte; da plague est

séchée & Var o i une chaleur douve.
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Pour dessiner sur la glace, on placera desseus un impim’
noir; puis, avee un burin approprié, on gravera le dessin sur
la face préparce.

Lartiste pourra, s'il e veut, ébaucher d'abord le sujet
exécuter ou le rveporter sur fa couche en emplovant du
papier revétu de plombagine, de s:m;_:uim_-; ele.: quant aux
retouches, il peut les faive avec un pmeeau et un peu de
hlane.

Une fois le dessin terminé et la plaque débarrassée de la
poussiere produite par le burm, on la fraite par une solution
aqueuse d'actde sulfhvdrique qui, transformant le carbonate
de plomb blane en salfure d’un noir intense, changera la
céruse en une substance mpermceable o la lumiere, tandis
que fe dessin se verra mienx, cu égard & la complete trans-
parence du verre.

La gelatine, étant insoluble dans Peau froide, empeche la
détévioration du compost plombique et permet des retouches
que Pon peat faive ¢galement apres le VErnIssage.

Aprts Tasallaration de la couche, on stche la plaque i
une chalenr assez douce pour ne pas fondre la gélatine hu-
wide, puis on la vernit comme une épreuve négative quel-
congque.

Nous devons faire vemarquer que le cliché est dans le
sens voulu pour son emplot dans le procédé direct de pho-
togravure typographigue et autres employés par la Section
photographique.

On peut se servie de diverses ¢preuves négatives portant
des dessins géométriques differents, faits @ la main ou a
v machine; ces dessins pourront étre superposés sur une

méme plaque destinée & la photogravure, au moven d’expo-
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sttions suceessives & la lumiere, et donneront ainst lien i des
combinaisons extrémement varices et difticiles & déehiffrer,
qui peuvent trouver une apphication fort importante dans
la fabrication des effets de commerce el autres papiers de

surete,
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IMPRESSION DES CLICHES.

Procédé photolithographique direct.

l.e g(-m'-ml Folgue, ancien Directeur g{-nf-ml des travaux
aéodésiques et Pun des hommes qui ont rendu le plus de
services an Portugal, m’avant invité, en fevvier 1872, a étu-
dier Papplication de la lithographie et de la gravure photogra-
phigue a la publication des cartes, je commencal par essayer
la preparation de Ta pierre Lithographique parfaitement plane
au moven d'une couche extrémement mince de gélatine bi-
chromatée, de maniere que le mélange vestat, pour ainst dive,
presgue exclusivement contenu dans les pores de la pierre.
Ifupp\icntiun immadiate dun cliché retowrndé, Pexposition
au Soleil pendant eing ou dix minates, encrage en plein i
Pencre grasse, suivi du développement de image au moyen
du frottement avee une ¢ponge cl de Ta gommie damidon di-
luce, telles étaient les phases principales du procéde.

Tobtins ainsi des résultats assez satisfaisants pour que fe
Miistre des Travaux publies, qui otait alors 5. Exe. M. le

Conseiller Antonio Cardosgo Avelino, résolat de eréer une Sec-
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tion speciale dans la Divection générale des Travaux géode-
sijues, Section chargée de tout le SErVICe phult,)gmphiqm-
avant trait aux publications entreprises dans cette Direction.
Cependant les difticultés pratiques du susdit procédé sur
une plus grande échelle devinrent telles, que je me vis fored
de le mettre de ¢oté, du moins temporairement.

A Ja néeessite absolue de rendre parfaitement plane la
surface de la pierre lithographique, opération pour laquelle
je ne disposais pas d'un personnel saflisant, venait se joindre
Pembarras de manier des masses si lourdes et d'une si grande
dimension. 1.'insolation de la pierre sous le cliché était en-
core une opération dautant plus ennuyeuse el fatigante que,
la lumiere devant la frapper perpendiculairement, pour éviter
les déformations, il était indispensable de modifier incessam-
ment la position de la surface sensible.

La superposition du cliché & la pierre contribuait singulit-
rement 2 le détériorer. Le retournement de Uimage devait
seffectuer soit par le décollement de la peilicule, soit au
moven du collodion see sur la face postérieure du verrve, soit
enfin i Natde 'un prisme spécial, placé a fa partic antérieure
de Vobjectif et dont Phypoténuse devait former un angle
de 452 avee Paxe optique de cet objectif. Ce dernier systeme
a Uinconveénient de vetarder la formation de Pimage sur la
plaque collodionnde.

Le cliché était ajusté suv la pierre, on Vorientait alors nor-
malement aux ravons du Soleil, au moyven dune ¢querre et
d"un appareil convenable.

[l faut remarquer que, gaul le cas tres rave d'une surface
parfaitement plane, tant de la pierve que du cliché, je n'ai

jamais pu obtenir que des résultats tres imparfaits en avant
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exclusivement vecours i fa lumiere diffuse. Cela était da non-
seulement & la pénombre, qui continue et grossit les parties
¢elaivées, devenant par la suite la eause d’empitements ou
dirrégularités dansle dessin, mais encore i Ia lumiere oblique,
qui nuit énormément i la netteté des images.

Si Pexposition aux ravons directs du soleil n’évitait pas ces
phénomenes et ces accidents de lumiere, comme cependant
les parties le plus fortement éclairées et dont les contours
¢tarent nettement marqués devenaient tres vite insolubles,
I"action beaucoup plus faible de la Tumiere diffuse ef, plus
tard, te frottement de éponge, la viscosité et Padhérence de
la gomme d’amidon limitaient le dessin, comme 'l n'avait
pas ¢te exposé a d'autre influence que celle du soleil normal.

Une condition essentielle pour que Pimage soit hien adhé-
rente i fa pierre est le peu d’épaisseur de la couche sensible.
De cette facon seulement on peut obtenir une adhérence
complite, accompagnée de Uabsence de rvelief, indispensable
ala puretd des reproductions pimmlEllmgr;i]lhiq ues,

[Fest inutile d*ajouter que le tivage des épreuves fait aux
eneres grasses est heaucoup plus délicat que le tirage lithogra-
phique habituel, attendu que ce n’est pas la pierre qui retient
Iencre, mais hien la couche de gélatine insoluble qui en
recouvre la surface, ce qui exige intervention d'ouvriers ha-
biles au maniement du rouleau lithographique.

Toutefors ces difficultés, inhérentes i la nature de ce pro-
cédé, cependant plus facile que bien d"autres, et surtout celles
qui résultaient de emploi de pierres volumineuses et tres
lourdes, m’ont {'Jhii;_:(- a recourr a d’autres moyens qui, sans
détruire en rien Pexactitude nécessaire, fissent disparaitre

la plupart des inconvénients indiqueés plus haut.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 25 —

Je me mis done a etudier la substitution de plaques me-
talliques tres minces aux pierres lithographiques. Jai donné
fa préférence au ZIe pour mes premiers essais, attendu que
ce métal, outre son prix tres modique, est suffisamment
dur et consistant pour ne subir aucune déformation sous I'im-
fluence des presses lithographiques ou typographiques, au
moment du tirage. Sans doute le probleme n'était pas nou-
veau et avait ét¢ déjh résolu de bien des manitres; néanmoins,
la nécessité d'éviter autant que possible les veports, tres
usités dans les procédés de ce genre, restreignail singulie-
rement le cadre de mes recherches.

On connait la facilité avee laquelle on obtient, sur du pa-
pier chromogelating, la copie d'une image préalablement
reproduite par la Photographie sur une glace sensibilisée; on
sail également quelle tendance possede la gélatine, insolubi-
lis¢ée par la lumiere, i recevoir et a fixer fes matieres grasses :
si done le probleme n'eat consisté qua obtenir le fac-simile
a peu pres exact, sur paplier, & une meéme ¢chelle ou i une
¢chelle différente, d'un dessin pouvant étre reporté sur pierre
ou sur métal, il serait résolu depuis longtemps.

Bannir des manipulations le papier, surtout quand il est
mouillé ou humide, et le remplacer par une substance rela-
tivement inextensible, tel devait ¢tre le programme de mes
recherches, le seul acceptable en vue du hut que je me pro-
posais.

De ce que je viens de dive 1l ne faut point cependant fe-
rer que le papier ne se préte pas, dansdes procedeés spéciaux, &
une tres grande exactitude; je citerai, par exemple, le procédé
A la gomme de M. Toovey, que jai également essayé. Crai-

anant toutefois, en vue des épreunves obtenues, que le dessin,
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dans les grandes veproductions, ne i pas toujours aussi soi-
ané quiil devait Pétre, je le mis de eoté, le réservant pour une
nouvelle et plus complite étude, aussitot que cela me serait
possible.

Jaidone remplacéd la pierrve lithographique par I'étain ou
par le zine en feuille mince,

JTe dois néanmoins faire remarquer que, la Section photogra- .
phique se trouvant aujourd’hui en possession d'une excellente
machine i dresser les pierres et pouvant en outre se servir de
la Tamitere électrique, je regarde les obstacles primitivement
rencontrés par moi comme aplanis en grande partie. Je me pro-
pose méme de commencer i ce sujet de nouvelles vecherches

des que Jen tronverai Poceasion.

Photolithographie. — Procédé basé sur 'emploi des feuilles d'étain
d'une treés faible épaisseur.

Une des premieres questions dont on s'est oceupe, aus-
sitot apres Pinstallation des ateliers de la Section artistique,
a ¢té de vésoudre, ausst completement que possible, le pro-
bleme des reports lithographiques. En ellet, une grande
partie des travaux @ la charge du service photographique
de Lisbonue pouvaient étre exécutés par ce moven.

Le report, ordinairement exécuté a Farde de feuilles de
papier spécial, presente des inconvénients qui résultent des
dilatations et des retraits de cette substance fort hygromeé-
trique, du grain du papier qui augmente sous action de 1'eaun
et, enfin, de Uécrasement du trait, du i la pression nécessaire
au report.

Le papier, st avantagenx dans la plupart des opérations de
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ce genre, est done pen commode dans les travaux d'une tres
arande précision, a cause de la facilité avee laquelle il se é-
forme, surtout s'il est exposé a Chumidige.

Par contre, le zine en plaques tres mimees et I"étain, tous
deux imperméables et inextensibles dans les conditions spé-
ciales ot ils sont emplovés, peuvent sadapter fres exactenent
au négatif sur glace qut doit imprimer sur [enr surface le
dessin qui sera plus tard reporté, par leur intermadiaire, soit
sur pierre, soit sur plaque métallique.

On a pensé que emploi de plaques de zine, minees el
polies, permettrait de remédier aux deux premiers inconveé-
nients. Une Communication a méme été faite a ce sujet i la
Sociéte franeaise de Photographie. Cependant, si "on était
parvenu, par ce moyen, 3ose débarrasser de Ta rngosité du
papier el des déformations auxquelles it donne lieu, il fallait
encore obtenir un contact parfait entre les surfaces juxtapo-
stes et eviter Pempatement de Uépreuves car la premiire
condition i observer, quand on veut faive le veport d'une
CPreuve aux eneres grasses sur une maticve (quelconque, des-
tince dservie de planche it imprimer, est la parfaite juxtapo-
sition des deux surfaces mises en conlact.

Les feuitles 'étain, aussi minces que le permettaient les
manipulations, furent alors emplovées. Tout en conservant
les avantages deéji acquis, adaptation au cliché était com-
plete et, au moment du veport, 'étain, qui est extremement
flexible, se moulait sur UVencre de Uépreuve en la préservant
de toute déformation.

Que Lon emploie Pétain on que "on ait recours au zine, ces
metaux seront toujours recouverts d'une préparation sensible

qut, placée sons I'épreuve n(-gelli\'('. donnera lieu, par I'action
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de la lumiere, & une image que enere grasse développera
tout a fait forsqu'on passera dessus le roulean lithogra-
phique.

Avee le zine on ne pourra pas faire de reporis divects sur
pierre; il faut d’abord tirer une épreuve sur papier de Chine,
(u'on reportera ensuite, soil sur pierre pour la lithographie,
soit sur zine plus ¢pais s, au lien d'une |J|1(Jlu]iihug‘l'uphiv.
on veut faire une photogravure. Le zine ne peut servir que
dans des travaux qui n'exigent pas une rigueur extréme, s
Fon n’évite pas Femploi du papier.

I n’en est pas e méme avee 'étain : Pépreuve, une fois
obtenue, sera reportee divectement de ce métal sur pleree ;
on obtiendra ainsi la copie photolithographique, tris réussie
(sans demi-teintes), de Foriginal & veproduive.

L’étain tres minee pourrait méme, sous le poini de vae de
la préciston, remplacer avee avantage le papier de Chine dans
tous les reports lithographiques,

Le procédé gui vient d'étree indiqué est peul-ctre le seal qui
puisse servir dans la photolithographie geographique, quelles
que soient les dimensions du travail cnlrepris.

L’étain employé n'a pas une épaisseur supérieure i celle du
papier mince; le plus déhé est Te meilleur, pourvu que le fa-
minage, porté i extréme, ne le perce pas de trous ou ne le
rende si minee qu'il devienne difficile de le manier.

Les raisons mdiquees plus haut montrent la nécessité de
faibles ¢paisseurs, pour que la finesse et Ly netteté des reports
sotent suffisamment assurées.

La feuille d'étain est satinée Cabord avee une faible pres-
Sion sur une pierree lithographique, qui ne doit pas étre par-

fattement polie, mais tres finement orainée ot presque pas
tal
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poncée s une forte pression enleve la flexibilité au métal et
falt quiil se déchive facilement: une pierre trop polie affaiblit
Fadhérence entre 'étain et la couche sensible s finalement une
pierre trop rogueuse altere la finesse du dessin et pent donner
des taches sous action du rouleau encreur.

La feaille satinée doit étre parfaitement nettovée el mise
sur une surface lisse et résistante; on se sert pour cela d’une
plaque de zine plané, semblable i celles que T'on emploie dans
fa gravure. On en mouille La surface avee de Ueau et 'on ap-
plique Pétain dessus en évitant les plis; &'l s'en forme, on
souleve la feuille et, en la laissant vetomber avee précaution,
on les fait disparaitre. Si, par hasard, il est impossible de les
¢viter, on les effacera autant que possible en les comprimant
contre la surface placée au-dessous, et 'on complétera le lis-
sage de P'étain au moven d'un féger frottement avee un tam-
pou mouillé, bien souple et bien lisse.

Silasurface de la fenille métallique semble propre, il suf-
tiva de a frotter legerement avee un moreeau de linge, imhibe
d'une solution de potasse ou de soude i 1o pour 1oo. Lors-
quitl sera nécessare d'avoir recours ides movens plus éner-
glques, on ajoutera i la solution alealine un peu de eraie bien
lévigee. On lave ensuite jusqu'ic complete disparition de toute
trace du liquide caustique et, avec un pinceau plat et souple,
on étend sur le métal 1a couche sensible.

Dans les cas de arandeur extraordinaire, la gelatine bichro-
matée est, comme matiere sensible, préférable au bitume de
Judde.

Le liquide sensibilisateur se compose de :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



— 50 —
On fait au bain-marie la dissolution de la gélatine; d’un

autre coté on pese.

DL PN H00

On dissout a aide de Ta chaleur; puis, quand les deux solu-
tions sont tiedes, on les mélange et on fes filtve aussitot a tra-
vers une {lanelle double ou une éponge bien propre.

La meilleure gélatine est celle qui se ttuu;‘ll]v a la tempéra-
tare de 35° €. pen pres, sans que pour cela elle puisse étre
considérée comme tres difficilement soluble,

Le mélange, ¢tendu au pincean, en avant sott de placer fa
feuille détain sur nie plague de zine bien drotte, doit se pré-
senter sous la forme d’one couche parfaitenient homogene,
que P'on égulise aussi completement que possible.

La swrface métallique doit présenter une teinte ambrée
et ne pas avoir de stries on dinterraptions. i Ton place
la feuille verticalement, fa solution ne doit point couler ni
abandonner la plagque pae places en formant des espeees de
trous dans fa couche, ce qui estle résultat d'un nettovage -
parlait.

Tant que la gélatine bichromatée se conserve a Iétat liquide,
on peut travailler o la lumiere du jours une fois coagulée,
toutes les manipulations doivent se faire dans un ecabinet
celaire par des vitres de couleur jaune ou orange.

I faut que la dessiecation de la couche sensible s'opere avee
vapidite, alin d'éviter les différences d’¢paisseur et la eristal-
lisation du composc chromigue ; cette evistallisation est moins
a craindre si Pon emploie le bichromate danimoniague. Pour
arriver i la dessiceation, on chaufle Ta plaque de zine soit au

moven du gaz, soit dans une étuve, en ayant soin de la teniy
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ouw de la placer bien horizontalement. Quand la surface gé-
latinée de étain est seche, on separe la feuille de la plaque-
support, en la renversant sur une feuille de gros carton que
F'on chaulle doucement jusqu’a complete évaporation de Pean
qui ¢tablit 'adhérvence entee les deux métaux. On peut dis
lors procéder o Popération immédiate, qui est celle de Pex-
position & la lamitre.

On pent méme, avee avantage, employer, pour la prépara-
tion de la couche, le platean tournant déerit {p. g et 10) sous
le nom de machine a gelatiner. On verse d’abord la solution
sur le metal, en commencant par le milien de la fewille et en
se servant d'une baguette de verre pour la distribuer sur toute
la surface métallique. Cette maniere de sensibiliser est ex-
cellente et peymet de régler épaisseur de La gélatine dapres la
vitesse avee laquelle on fait tourner le plateau. Dans ces con-
ditions, il vant mieux employer la gélatine & 8 pour 100, avee
3 de bichromate soluble pour la méme quantité d’cau.

Quoique la face sensible puisse se conserver sans altération
pendant deux ou trois jours, il est préférable de Uimpres-
sionner le jour méme ot elle a L6 préparce.

Un chissis-presse ordinaive pour épreuves sur papier est
tres convenable pour cette opération. On ¢tend la lame d'étain
sur e négatif et P'on passe dessus un rouleau doublé de fla-
nelle, afin de satinerle métal et de Pappliquer tres exactement
contre le cliché, Le contact est assuré, connne d’habitude,
I'aide de coussins en papier ou en feutre,

On doit préféver Uexposition directe et normale an Soleil,
pendant cing @ douze minutes. A Ta Tumiere diffuse le temps
sera au moins trois fois plus long. St le fond du cliché est

opaque, exposition peut étre prolongée sans inconvénients;
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ce qui n'arrive pas si les noirs de Iimage négative sont un
pen transparents. Dans ce cas, il est difficile d’obtenir au soleil
de bonnes épreuaves et il est préférable d'exposer i la lumiere
diffuse.

L'encrage de la gélatine apres Uinsolation peut étre remis
au lendemain; il vaut mieux cependant v procéder tout de
suite.

Pour encrer Pépreuve, on commence par pl(_mgm' la feuille
d’¢tain dans de Ueau froide, Fimage en dessus. Peu d'instants
apres, on applique encore mouillée et avee précaution sur
une pierre bien plane, destinée & soutenir et a retenir la
feuilte métallique pendant le passage du rouleau. On lisse
Pétain avee un eylindre de bois recouvert de flanelle qui, du
méme coup, chasse U'eau qui se trouverait en trop grande
quantité, soit sur fa feaille, soit dessous.

L’encrage est fait ensuite avee un rouleau d’imprimeur
lithographe, couvert d'on mélange de deux parties d'encre
de veport et d'une partie d’encre d’impression. Cetle com-
position peut varier dans certatnes limites, d’apres les con-
ditions du travail, Ta température, ete. L'encre ne doit pas
avoir trop de vernis, afin de ne pas étre trop liquide. Cette
phase du procéde exige des soins; la perfection de ses résul-
tats sera proportionnelie & habilete de Pouvrier. Le rouleau
doit étre tres bien fait, un peu souple et non surchargé d’encre,
que Uon renouvellera souvent et que Pon distribuera dessus
le mieux possible.

Pendant I'encrage divers accidents peuvent se produire. Si
Iencrage est difticile, cela peat résulter, soit d'un exces d'eau,
soit 'une trop courte exposition i la lumiere. On remédie i

ce dernier inconvénient en se servant d'une encre plus grasse
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ou plus liquide; il est cependant préférable de recommencer.

Si Pétain se trouve taché dans les intervalles du dessin, on
étendra dessus une couche tris légere de gomme damidon
diluée, ou une solution encore plus faible de gomme arabique,
et on frottera ensuite les taches avee une éponge bien souple.
Si-les impuretés ne disparaissent pas an contact du rouleau
ou de I'éponge, les places tachées seront frottées avee de la
gomme el un peu de flanelle : on affaibliva ainsi Vaffinité de
Pencre pour la surface; mais alors il peut arriver que le dessin
nait plus une vigueur suffisante.

St Pexposition a ¢1é trop prolongcée, Pétain s’encrera vite et
se salira d'une espece de voile; on peut en nettover la surface,
préalablement mouillée avee de Pessence de térébenthine,
puis Penerer de nouveau en couvrant le métal d'un peu d’cau
additionnée de gomme arabique. Avee des soins on peut sou-
vent obtenir de cette maniere un résultal satisfaisant.

Une couche épaisse de chromogélatine se souleve ot se
déchive facilement sous Taction du rouleau encreur: une
couche trop mince se voile fr¢cquemment pendant Fencrage.

Une fois 'mage convenablement encrée, on lave Ia surface
de T'étain avee de Peau et on la laisse séecher pendant environ
deux heures, apres lesquelles on encrera de nouveau. On
lavera encore et parfaitement I'épreuve que T'on essuiera
autant que possible. On détache ensuite la feuille de la pierre
sur laquelle elle a été placée et on la suspend jusqui ce
qu’elle soit entierement siche.

Lorsque la feuille est tout i fait seche, on procede au re-
port du dessin, d’apres la méthode ordinaive; cette opération,
qui exige des soins particuliers, appartient & la lithographie
usuclle.

RR. 3

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Photozincographie.

On prépare dabord un eliché négatif retourné. On Pap-
plique ensuite sur une feuille de zine bien plane et suffisam-
ment mince, préalablement vevétue d'une conche tres faible
de gélatine bichromatée, puis on expose le tout an soleil dans
un chissis-presse ordinaire, pendant le temps convenable
pour que la lumiere, en traversant les transparvences du
cliché, modifie la couche sensible qui se trouve en dessous.

La plaque, transportée dans le eabinet noir, est enerée a
Pencre grasse avee un vouleau lithographique et plongée
cnsuite dans de Pean tiede, vemplacée plus tard par une solu-
tion spéciale avant pour but d’empécher que Péprenve ne
se salisse pendant encrage. La plague ainsi préparée pourra
fournir, sous la presse lithographique ou tvpographique, plu-
sieurs douzaines d’épreuves, loutes pareilles et absolument
inalterables.

Préparation des plagques de sinc. — Les plaques de zine
doivent étre minees (la qualité portant dans le commerce le
numéro 5 est fort convenable ), tres planes et tres tinement
graineées at 1moyen de la pierre ponce en poudre. Préalable-
ment nettoyées avee une solution de potasse ou de soude, elles

seront enduites d'une couche liquide composée comme suit :

GOlaline e e e e 3
Hiehromate d'ammoniagque. ..o 1
TP 100

Une fois seche, fa feuille est exposée au soleil sous le cliché,

pendant un temps qui peut varier entre deux et cing mj-
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nutes (de six & quinze minutes & la lumiere diffuse ). Elle
est ensuile recouverte d'un mélange dencre dimpression
et denere de report au moyen ’un rouleau en euir ou en
caoutchoue, puis plongée dans de leau froide pendant deux
trois heures. Ces dernieres opérations sont exécutées dans le
cabinet noir.

Si, apres le lavage, on prend la feuille et si 1'on passe
dessus, i différentes reprises, un bon rouleau lithographique,
image se développera et la plaque perdra toute 'encre inu-
tile. On la soumet alors 3 'action de Pean tiede, pendant
assez longtemps pour que la couche soit dissoute dans les
parties non impressionnées, apres quol on laisse égoutter. La
surface de U'éprenve est ensuite mouillée avee I solution sui-

vante, qu’on laisse sécher dessus :

ut
Eau....... e i e e aaaaaa 1000 .
Gomme arabique ......... .. 0L, 4o
Sulfate de cuivre . ..... B, 9
Acide gallique ... oo 5
Acide azotique . ooo v oL 0,5

On fait le tirage dans une presse typolithographique. La
presse lithographique peut servir au besoin, mais avee un
moins bon résultat, i cause du rateau qui finit par abuner le
dessin et qui peut étre remplacé avee a vantage par un evlindre
spécial, doublé en feutre. On encre avee un rouleau lithogra-
phique, en avant som que la plaque soit légerement hamide.

En remplacant la plaque mince par une autre plus épaisse
et en gravant par les acides, on obtiendra une planche en
relief tout a fait propre au tirage typographique.

Le procédé qui vient d'étre déerit n'est presque pas em-

ployé par la Section photographique. On ne fait plus de
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Lirages sur le zine mince, qui sert seulement aux reports in-
(lispi'nsnhlvs h Phéliogravare et a la phntnlillmgrnphiv; ces
reports sont obtenus d'apres une épreuve faite avece la gélatine
bichromatée et au moven d'an procédeé excessivement facile
ot d'une réussite certaine, si le eliché est a peu pres hon.

Le liguide sensibilisateur est composé de

GElaline oo e e §
Bichromate de potasse ......ovvoees 3
| D71 D 100

on le verse sur la plaque, préalablement favée a la potasse
ou i la soude caustique, a 1o pour 100, el bien essuyée, et,
au moyen du plateau tournant déerit pages g et 1o, on éga-
lise eton amineit la couche, qu'on laisse sécher surle platean
méme.

Apres exposition i Ta lumitre (8 & 15 minutes an soleil ),
la plaque est bien lavée d Pean [roide et séehée a Pair. Sioon
la Jave Lres légbrement avee une ¢ponge humide, en P'essuyant
ensuite avee un moreeau de finge tres souple, on peut 'encrer
avee un bon roulean lithographique couvert d'un mélange de
parties égales d"encre de report et d’encre 'impression, et
I'on obtiendra une épreuve excellente, qu’on pourra reporter

soit sur pierre, soit sur métal.

Phototypie.

La planche qui sert au tivage est faite avee de la gélatine
bichromatée, déposée sur une plaque de zine ou de cuivre
convenablement graince.

Le grain est obtenu par le frottement de la plaque avec un

morceau de pierre ponce lisse et du sable en p()uclrf- tres fine.
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Le cliché photographique employé est un négatif retourné
qui, par exposition & lalumitre sur cette plaque métallique
sensibilisée, la rend apte i recevoir lencre grasse aux
places insolées, avec une vigueur déterminée par Uintensité
de l'influence lumineuse.

On arrive de cette maniére a reproduirve, avee une arande
douceur de tons, toutes les demi-teintes d’un orviginal, quelque
compliqué qu’il soit.

Le tirage se fait lithographiquement, comme d’habitude.

La phototypie, essayce pour la premitre fois dans la Section
photographique vers la fin de 1874 et dans les Premiers mois
de 1875, en est encore i ses premiers essais.

On comprend facilement quune tres grande variété de pro-
cédés est peu convenable dans un établissement qui possede
un personnel restreint. On n'avrivera jamais ainsi i la perlec-
tion et l'on n'exécutera que de mauvaises épreuves. Cest
pourquoi, jusqu’a ce jour, la phototypie a été laissce de coté

par notre Service |‘3||t>{(':;__"1';1phiqUt'.

Heliogravure en taille-douce.

On connait un grand nombre de procédés qui évitent {la
gravure au burin et qui sont haseés sur 'action chimique de la
lamiere.

La gravure en ereux a sans doute, sur la gravure en relief,
Pavantage de se préter i Pexéeation de travaux tres délicats
qui ne pourraient subir le tirage typographique. Il est cepen-
dant incontestable que la rapidité d’exécution et I'économie,
qualités qui doivent toujours étre appréciées a leur juste va-

leur, donnent une tees-grande supériorité i la phototypogra-
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phie, quand on la compare avee des procédés dont les elichés
ne permettent guere un tirage supérieur i quelques dizaines
d'épreuves par jour et demandent a étre manipulés par des
imprimeurs habiles, et par cela méme difficiles i trouver.

Je ne crois pas que la pratique d’une sorte d’héliogravure,
qui, toute excellente qu'elle puisse étre, a des inconvénients
tres séricux eu égard aux grandes plagues qu'il faudra fabri-
quer et au genre de travail qu'elles doivent reproduire, soit
excessivement avantageuse pour les travaux géographiques en
aénéral. Néanmoins, comme la gravure au burin sur cuivre
ou sur pierre est encore la plus généralement emplovée dans
'exéceution des cartes géographiques, ce qui ne démontre pas
toutefois quielle soit préférable, on a pensé devoir essaver
des procédés connus, qui donnent sensiblement les mémes
resultats.

La Section photographique est i méme de pratiquer aujour-
(’hut deux sortes d’héliogravare sur cuivee qui ont pour

base, "une la gélatine bichromatée, Vautre Te bitume de Judée.

PREMIER PROCEDE.

Reproductions (sans demi-teintes) de gravures, d’imprimes de
différentes especes, de manuscrits, etc. — Une plaque de cuivre
parfattement plane et polie est couverte d’une couche consti-
tuée essentiellement par fa gélatine et le hichromate de potasse
ou d’ammoniaque. Dans le but de hater la dessiccation du li-
quide sensible et en méme temps de le distribver avee égalité,
on a recours i la chaleur et i la force centrifuge, grice au
mouvement du platean en fonte (décrit p. ¢ et 10), chauffé

par quelques hees de gaz convenablement disposés.
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Cet appareil, qui est excessivement commode, peut servir
toutes les fois qu'il faut disteibuer sur la surface plane d'une
plaque quelconque une solution destinée a produirve une
couche tres ¢gale etassez mince. Emplové soit pour le hitume,
soit pour la gélatine, soit pour toute autre matiere, il est in-
dispensable dans un établissement du genre de la Section
photographique.

Une fois la plaque sensibilisée, on expose aux rayons du
soleil ou & la lumiere électrique, sous le eliche, pendant un
temps qui doit varier d’apres Uintensité et la nature de 1a lu-
miere. 11 faut que celle-ci imprime vigoureusement sur fe
cuivre le dessin de P'épreuve positive superposce au métal. 11
faut dive que dans ces procédés d’héliogravare on ne peul
emplover que des clichés positifs. Pour les fabriquer on a
recours de préférence au collodion sec; les négatifs sont faits
soit au collodion humide, soit an collodion sec. En superpo-
sant le cliché négatif i une glace collodionnée et sensibilisée,
on obtient le contre-type néeessaive a Pheliogravure.

Pour les positifs destinés a la gravure du trait, la lumiere
électrique est la plus avanlageuse, parce quielle donne une
netteté exteéme et une grande finesse. I va sans dire que le
négatif doit étre assez réussi. Cependant les contrastes exces-
sifs sont non-seulement inutiles dans cette espece de clichés,
mais bien souvent nuisibles. 11 suffit que I'image négative soit
assez vigoureuse et parfaitement détarllée.

La gravure est faite avec une solution de perchlorure de fer
qui, tout en insolubilisant fa gélatine, agit sur le cuiyre placé
dessous en raison inverse du degré d’insolation. Les surfaces
tout i fait attaquées par la lumiere, imperméables au liquide,

protegent le métal i peu pres de la ménme maniere que le vernis
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isolant employé dans la gravare a Ueau-forte. Si la gravure
doit contenir des traits fort déliés et d'autres tres aros, la pro-
fondeur de ceux-ci sera peut-étee insuffisante pour le tirage.
I faut alors ou les retoucher au burin, ou les ereuser en répé-
tant la morsure sur ces parties, dapris le systeme déerit plus
loin.

Reproductions d’apres nature ; gravures avec demi-teintes. —
On emploie toujours une plaque de cuivre, hien plane et hien
polie, couverte d’une couche mince de aélatine, ln(rlang{"{*
avee du bichromate de potasse. Seulement on la couvrira d'a-
bord d'une certaine quantité de résine, en poudre tres fine,
qui doit étre parfaitement distribuée sur toute la plaque. Cette
substance, en adhérant an métal au moven d'une chaleur tris
douce qui déterminera un commencement de fusion, pro-
duit des réserves superficielles qui sont la cause premiere de
Pespeee de grain qui doit résulter plus tard des opérations de
la gravure proprement dite.

La plaque, ayant é1¢ exposée sous le cliché au soleil ou i
la Tumiere électrique, subit d’abord les opérations de vernis-
sage par derricre et sur les bords, ainsi que les retouches
nécessaires, puis elle est mordue par une solution plus ou
moins concentrée de perchlorure de fer qui, réagissant sur
la gélatine soustraite i la lumiere, traverse la couche sensible
dans les parties plus ou moins exposces au soleil et ronge le
métal en raison inverse de Naction lumineuse. Cette perméa-
bilité de Ia gélatine, proportionnelle i la plus ou moins grande
opacité des demi-teintes du cliché, aidée par Paction chimique
du mordant, qui réagit d’autant plus fortement et d’autant
plus vite que action de la lumitre sur le mélange de gélatine

ct de bichromate qui vecouvre la plaque a été plus faible,
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donne lieu i la production des demi-teintes en taille-douce,
motivées par la formation 'une multitude de petits trous
dans les parties que la résine a laissées a découvert. C'est ce
qui forme le grain, visible apres la gravure, dans toutes tes
demi-teintes existant sur la surface métallique. Cette granu-
Jation, quoique uniforme quant au diametre des trous qui la
produisent, fera naitre des tons plus ou moins foneés, sulvant
la profondeur des interstices contenus entre fes particules de
la résine adhérente a la plaque, particules qui protegent les
parties subjacentes contre toute altération.

La vésine est indispensable 2 la veproduction des demi-
teintes s sans elle, fa corvosion du cuivre, quoique jusqu’a un
certain point proportionnelle aux demi-teintes du cliché, ne
sera point accompagnée d'une rugosité de la surface suftisante
pour retenir Uencre el permettre le tirage de la gravure.

On a remarqué cependant que la résine permet difficilement
les tons vigoureux et en méme temps la douccur dans les
demi-teintes. Rarement Iépreuve possede Pintensité néces-
saire, et, quand celaa lieu, les contrastes sont presque toujours
exagéres et pen artistiques. Cela résulte, jusqua un certain
point, du manque de proportionnalité entre les granulations
de la plaque et effet que doivent présenter les différentes
parties du dessin. Il est i remarquer toutefois que ce défaut, fe
mangque d’effet de 'image, peut étre atténué si 'on fait réagiv
le perchlorure de fer, i differents degrés de concentration,
sur la méme couche de gélatine impressionnée, ou, mieux
encore, si 'on exécute plusieurs gravures sur la méme plaque
au moven de divers clichés qui doivent différer seulement
par le contraste des tons, et destinés les uns & la production

du noir intense, les autres a la production des demi-temtes.
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Ce dernier systeme, qui exige la répétition de tout le pro-
cédé, puisque, la premiere gravure étant exéeutée, il faut faire
sur laméme plague une gravare nouvelle, multipliant ainsi
I'action du mordant, a le défaut de ne pouvoir étre employé
que par des opérateurs fort habiles et d’exiger une superpo-
sition parfaite des images, ce qu'il n'est pas toujouss facile
d’obtenir.

Afin dobvier & cette cause d'imperfection, j'ai pensé i
remplacer le grain i la résine par la counehe sensible elle-méme,
additionnée d’une substance opaque en poudre n'attaquant
pas e bichromate de potasse, la gélatine ou le perchlorure de
fer. Entre autres substanees, Jai employe le: sesquioxyde de
fer et argile rouge calcinée (débris de poterie).

Le travail exéeuté dans ces conditions a présenté plus de
douceur, plus de fini et des détails plus complets que ceux
que I'on obtient & I'aide de la résine.

Tandis que cette substance agit comme préservatif absolu,
tant dans les noirs intenses que dans les demi-teintes plus
transparentes du cliché positif, la poudre incorporée dans la
gélatine, par un effet de Tumiere facile & comprendre, produit
sur la plaque une ombre composée, pour chaque particule
opaque, dun novau plus sombre, facilement perméable au
mordant, et I’une sorte de pénombre, plus ou moins accessible
au perchlorure de fer, ce qui adoucit les demi-teintes d’une
maniere beaucoup plus efficace que la résine en poudre, sou-
dée au motal par une opération antérieure, indépendante de
la formation de I'tmage sur lIa couche sensible.

Il faut dire cependant que cette modification au procédé
primitif, qui parait avantageuse, n’est pas encore sanctionnée

parune ]1mguv pratique. Jusqu’a présentelle n’a été quelesujet
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expériences qui, tout en paraissant concluantes, demandent
a étre continuées et confirmées par de nouveaux résultats.

[Test possible que les grayures ainsi obtenues, atteintes bien
souvent du méme défaut, résultant de la premiere maniere
d’opérer, soient pen vigoureuses; mais, si nous considérons
que Popérateur peat choisir la granulation la plus convenable
au travail qu'il veut veproduire, qu'il peut se servir d'un chi-
ché appropric dans lequel la vigueur exagérée des contrastes
fasse compensation & Pabsence de ces contrastes vésultant de
la nature du procédé, cet inconvénient pourra étre probable-

ment éearte.
DEUXIEME PROCEDE,

Reproductions de dessins a la plume, d’tmprimés sans demi-
teintes, de manuscrits, elc. — Ce procédé, plus simple que le
précédent et beaucoup plus économique, est préférable dans
un grand nombre de eas. 1 n’est pas doutenx que héliogra-
vure par la gélatine se préte a Uexécution d'eeuvres tris déli-
cates, fort difficiles & obtenir par d’autres movens. Dans les
réductions exagérées, par exemple, ot la délicatesse du des-
sin doit étre en rapport avee la netteté et la complexité
des détails, it sera tres ditticile de remplacer 'héliogravure
a la gélatine par une autre espice d’héliogravare. Toute-
fois les dessins et les cartes géographiques sont d'une
espece tres différente ;s ils exigent une certaine simplicité dans
les détails et doivent étre toujours facilement visibles et li-
sibles. On devra donc nécessairement, dans ce genre de tra-
vail, préférer le procédé qui, a égalité de conditions, se trou-
vera étre le plus simple, le moins dispendieux et le plus facile

a étre pratiqué par un pf'rsmnwl peu expérimenté,
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Le bitume de Judée, employé comme il suit, peut rendre
de nombreux services.

On couvre la plaque métallique d'une solution de bitume
dans la benzine et I'essence de lavande, de maniere que la
couche, tout en étant aussi minee que possible, ait la force
nécessaire pour résister 1 Peau-forte emplovée comme mor-
dant. Ce vernis doit étre, toutes les fois que les dimensions
de la plaque le permettront, appliqué & la main, comme du
collodion, et avee grand soin, afin d’étre bien uni. On peut
CRCOre avoir Fecours tres avantageusement i la machine a gé-
latiner décrite plus haut. Apres avoir é1é séenée par la cha-
leur, la plaque est exposée sous le cliché, soit 4 la lumiere
directe du soleil, soit i la lumiire clectrique. Apres Pavoir
retirée de la presse, on la laisse d’abord refroidir si elle est
tiede, puis on Ia plonge dans de Pessence de térébenthine
pendant le temps nécessaire pour la complete dissolution de
la vésine aux places qui correspondent aux epacités du eliché.
Le métal est mis & découvert partout ot se trouvera le dessin;
il suffira de le soumettre pendant quelque temps i action
dePeau-forte pour que la gravure se fasse promptement et avee
nettete,

Gravure chimique typographique et Héliogravure typographique.

Parmi les différentes sortes de gravures que 1'on peut ob-
tenir au moyen de la lumicre et des agents chimiques, la pho-
togravure typographique 'emporte incontestablement par la
rapidité et le bon marché de sa fabrication.

Entierement semblable, quant a Iespice de tirage qu’elle

doit subir, aux caracteres emplovés dans Ta composition typo-
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graphique, elle peut étre intercalée dans le texte de cette com-
position, ce qui n'a pas lieu avee les planches héliographiques
en taille-douce.

Deux sortes d’opérations interviennent dans la fabrication
des clichés phototypographiques. On fait d’abord un cliché
négatif sur glace, puis, par son intermédiaire, on obtient le
dessin qui doit plus tard devenir gravure.

La lumiere joue d’abord le premier role. Les affinités chi-
miques seront i leur tour chargées de creuser la plaque aux
endroits exempts de dessin, Cest & ce moment (ue conunence
la denxieme classe d’opérations, qui doit étre confiée aux soins
d’un bon ouvrier.

Gette gravure est exécutée au moven d'acides (ui rongent
le zine seulement dans certaines parties qu'on laisse i décou-
vert, les autres étant protégées par des substances spéciales.
Ces parties protégées constituent le dessin qui doit étre mis
en relief pour former un cliché du méme genre que celui des
caracteres d'imprimerie.

La gravure chimique, qui peut se faire indépendamment de
la photographie et dont le point de départ peut étre un report
lithographique, un dessin i la plume, ete., est toujours la der-
niere phase des procédeés constituant la photogravure typo-
graphique. Ainsi les clichés métalliques que 'on emploie dans
les tirages typographiques sont identiques, qu'ils proviennent
d’une épreuve photographique ou d'un report ou d’un des-
sin.

L’héliogravure typographique est, sans aucun doute, sous
le point de vue industriel, la plus importante des applications
de la Photographie. Cest seulement par lintermédiaire de

cette espece d'héliogravure qu’on pourra répandre, partout et
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a bon marvché, des travaux littéraires et scientifiques qui sont
aujourd’hui, & cause de 'élévation de leur prix, presque in-
connus des classes pauvres et laboricuses.

L’héliogravure typographique est peut-élre la principale
spécialité du service photographique de Lishonne. Cet établis-
sement fait tout son possible pour volgariser en Portugal
ce procédé, ainsi que la gravure chimique typographique, son
complément indispensable.

Tandis que le graveur sur bois met hien souvent des se-
maines i fabriquer une gravure, le graveur chimique exécute
la méme tache en quelques heares; des dessins fort compliqués
ou d'un genre spécial, qui exigeraient U'intervention d’artistes
fort habiles, sont parfois mis en velief par de simples apprentis.

Pour gu’une plague puisse ¢lre gravée par les acides ou par
des solutions spéciales, il faut que le dessin desting i étre
transforme en gravure soit fait avee une substance capable de
résister au liquide qui doit réagir sur le métal.

L'encre de report, encre lithographique soluble, Te bitume
de Judée, la gélatine bichromatée insolubilisée par la lumiere
[nsu\'vut,::i\'m' l)lus ou Moins (I'u\';ml;igvs, 1solément ou A880=
ciés, former Pimage que acide doit mettre en relief.

Le dessin qui peat étre fait divectement sur le métal i ara-
ver est, le plus souvent, transporté sur la plaque, soil au
moyen d'un report lill]u;__"l':lphiqul', soit pat la lumiere (proeés
dés photographiques .

Les dessins exéeutés sur papier autographe avee Pencre li-
tlmgruphiqm‘, les gravares ou dessins sur pierre, en Y com-
prenant les travaux au crayon, les épreuves typographiques
d’un imprimé quelconque, si 'on a le soin de les tiver avee de

Pencre de report, ef, enfin, les gravures sur cuivee ou sur
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acier qui, mises en reliel, supporteraient le tirage typogra-
phique sans danger d’¢erasement, peuvent tous étre reportés
sur métal et gravés ensuite,

Le procéde de gravare chimique a été découvert par Gillot;
de Ia le nom de gillotage donné i Vopération et de gilloteurs
donné aux ouvriers qui la pratiquent.

Quel que soit le systeme employé, il convient cependant de
ne pas entreprendre la gravure sans que le dessin soit préala-
blement renforeé par un encrage particulier fait avee une encre
spéciale, ou par d’antres movens.

Le travail de Uouvrier dans le procédé qui nous oceupe se
borne presque a la vépétition des encrages, faits avee des rou-
leaux lithographiques ovdinaires, encrages qui, suceédant tou-
jours & Vaction corrosive de cav-forte, empéchent, dans le
contact ultérieur de fa plaque avee cet acide, la dissolution du
métal qui, protégé de cette manivre, doit plus tard constituer
la gravure.

Au fur et & mesure que le métal est prolondément creusd,
la formation des talus, dont Pencrage est difficile, exige des
soins particuliers. Si T'on n’a pas recours a un moyen quel-
conque pour forcer Pencre, déposée sur les parties hautes de
la gravare, a descendre tout le long des pentes et i s"arréter
justement a lewr base, le travail sera tout i fait perdu.

L’encrage se fait dans ce but sur un fourneau spéeial dont
le haut est fermé par une plaque horizontale en fonte, qui
fonctionne comme une sorte de table et sur Liquelle sont
placées les gravures pendant Pencrage; ce fourneau permet
par sa chaleur, ne dépassant point 200° C., la fusion de Uencre
quiles recouvre, et par conséquent le descensum indispensable

i la conservation du travail exéeuté.
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Il faut dive que fa concentration de Pacide azotique doit
augmenter en raison de la profondeur des creux de la plaque
et que, pendant la morsure, on doit tenir fe liquide dans une
agitation continuelle, pour que la réaction se fasse uniformé-
ment. Cette agitation est produite par les oscillations régu-
lieres des cuves de gravare, qui peuvent étre mues a la main
ou par la vapeur.

Quand onvoit que fe creux estsuffisant, la plaque est retirée
de I'acide, puis lavée a la brosse avee de la benzine ordinaire,
de 'essence de térébenthine ou du pétrole et une solution di-
luée de potasse ou de soude, légerement caustique; on la fait
sécher sur le fourneau i encrer et 'on procede & un nouvel
encrage. Dans le commencement de cette phase du proeédé,
Pencrage fait avee un rouleau lisse et fa chalenr sont combinés
de maniere i Lsser seulement le talus inférieur 3 découvert;
les différents talus forment une série de gradins qui doivent
disparaitre et étre remplacés par un plan unique.

En renouvelant, avee les soins et les modifications exigés
par les circonstances, les l;i\'ug(‘s, les encrages et les immer-
sions dans le bain d’eau-forte, jusqu'a ce que les wwrégulavités
des plans inclinés qui limitent Ta gravure aient disparu et
sotent remplacées par une seule surface, réguliérement dispo-
see, on aura une gravure toute préte, apres son montage sur
hots, & étre tirce typographiquement.

La plaque étant gravée, il faut encore corriger et retoucher
la gravure, bien souvent rendue défectueuse par des rebarbes
et d'autres irregularités produites par les premiers encrages
OU MOTrsures,

Le zinc est le métal généralement employé dans ce genre de

travaux, & cause de la modicité de son prix, de sa dureté suffi-
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sante pour les travaux auxquels il est desting, de la facilite
avee laquelle il se laisse attaquer par Ueau-forte; il peut sup-
porter des tirages donnant plusicurs milliers d’éprenves.

On peut, st 'on veut, au moven de la calvanoplastie, cou-
vrir la gravare d'une couche fort minee de cuiyre, (qui en aug-
mente la résistance et lni garantit une durée plus longue,
avantage compensé par un grossissement peu appréciable,

Les plaques de zine doivent étrve 17¢s bien planées. Deux in-
convénients principaux résultent d'une surface inégale : le pre-
mier est la difficulté de Papplication de épreuve qui forme le
point de départ, soit qu'on Uobtienne par report, soit dirvecte-
ment par le eliché; le second est Pivrégularité de l'('ne'r':lgv,
dont Puniformité, pendant la gravure, est une condition indis-
pensable de réussite.

Le zinc doit posséder une texture assez homogine, atin de
ne pas oflvir des résistances diflérentes i acide qui doit le
mordre,

I doit étre aussi tres compacte et ne presenter ni déchirures
ni solutions de continuité. Le battage préalable est utile, car
il diminue la porosité, dureit le métal et le rend plus propre a
des tirages considérables.

Siles plaques sont seulement un peu courhes, on peut s’en
servir, pourvu qu'elles soient minces, attendu que [eflort
auquel elles sont assujetties dans le chissis-presse & imprimer
les fait s"adapter parfaitement au cliché.

Les bosses constituent un défaut irrémédiable qui empéche
d’obtenir une gravure non-seulement parfaite, mais méme
médiocre. Cependant il ne faut pas en conclure que l'on
doive écarter toutes les plaques dont la surface n’offrirait pas
un plan mathématiquement droit, -car on évite facilement

R. 4
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les inconvénients qui résultent d'inégalités peu sensibles.

En observant sur la surface polie du métal U'image d'un
objet limité par des lignes droites, on connaitra facilement
si cette surface est suffisamment plane.

L'épaisseur de la plaque peut varier de o™, 001 4 0™,003;
il convient que cette épaisseur soit d'antant plus forte que le
dessin est moins servé ou son étendue plus grande.

Si la plaque conserve une certaine flexibilité, elle slappli-
quera mienx contre le cliché; ¢’est pourquoi, dans ces cir-
constances, sa ténuité sera plutot une qualité quun défant.

Toutefois, si le graveur ne gagne pas beaucoup & se servir
de plaques trop ¢paisses, il trouve de nombreux inconvé-
nients dans 'emploi de fames trop minces. La difficulté de
monter la gravure sur bois et la déformation des plaques sont
les résultats de eette derniere exagération.

Reproductions de desstns a la plume, d’imprimés, de manu-
scrits, etc. — On peut parfaitement obtenir des clichés typo-
graphiques en zine au moyen de fa aélatine bichromatcée.
1l suffit de couvrir la plaque destinée & la gravure d'une
couche tros mince de solution sensible, en sorte que la acla-
tine se trouve, pour ainsi dire, apres le développement a
I'encre grasse fait avee le rouleaun lithographique, cachée par
le mctal et par Pencre qui la préserve de Paction de 'eau-
forte employée dans la gravure. Ce procédé, qui offre certains
avantages, exige toutefois beaucoup de solus et d’adresse
pour que le dessin ne saltere pas et ne soit point entamé, la
gélatine sc dissolvant tres vite au contact des solutions
acides.

Si le procédé i la gélatme est quelque peu difticile, a cause

de Pintervention d'acides qui rongent I'lmage lorsqu’on la
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laisse trop exposée i leur mfluence, rien n'est plus tacile que
le procédé au hitume. Tous les deux peavent eependant serviv
a la fabrication d’execellentes photogravures si, au liew de
graver divectement les plaques gélatinées et encrées, on en
fatt des reports sur pierre. On pourra méme, pour assurer la
perfection des résultats, n'emplover dabord que des plaques
métalliques triss minees, appliquées  exactenment contre e
négatil et qui ne pourront donner des images i contours in-
décis. On en feva des reports sur la plaque épaisse, quon
gravera ensuile.

Dans le procédé au bitume, il Gaut s’assurer dabord de
qualité de la résine et de la benzine employées pour faire Ta
solution, connaitre Pessence de térébenthine ol Ia sensibilite
de la couche. Des essais préalables mettront Vouveier & méme
d’étre st de son teavail, en lui donnant b maniere de Pexo-
cater avee intelligence.

Le bitume doit étee assez dur, méme dans les grandes cha-
leurs, ot presque totalement soluble soit dans du pétrole dis-
tillé, dont le point d’¢hullition doit étre compris entre So el
11o degrés, soit dans la benzine du commerce. Le dissolvant,
quel qu'il soit, devea étre préalablement desséehé par du
chlorure de caleium fondu. La solution sera faite 3 pen pres
a8 ou ro pour roo avee quelques centivmes d’essence (e
lavande.

Voict une formule qui est assez bonne :

Benzine commune............... FOOST
Essence de lavande............. . 3
Bitume de Judée,,.............. 8

Pour essayer la solution sous le point de vue de la sensibi-
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lité et de la qualité de Uessence de térébenthine destinée au de-
veloppement, on prepare une plaque qu’on expose au soleil,
en ayant soin d’en couvrir la presque totalité avee du carton
ou du zine mince, découpés de maniere i simuler un dessin
quelconque.

Apres Uinsolation, qui, en plein soleil, peat darer de 1y A
25 minutes a peu pres, on laisse la plagque se refroidir, sans la
détacher du cliché; si on la prenait encore chaude, le négatif
pourrait étre détruit.

1l est convenable, pour faciliter la séparation de la plaque,
de frotter d'avance la surface vernie de la glace et celle de la
plaque métallique avee du tale en poudre, au moyen d’une
peau ou d'un linge tres souple. On facilite le vefroidisse-
ment du métal en le mowillant avee une éponge humide ;
le vernis qui couvre le négatif doit étre assez dur et ne pas
coller.

La formule donncée page r7 est excellente sous ce rapport.

Pour terminer essai, il faut mettre la plague insolée dans
Pessence de térébenthine froide, d'un seul coup et a plat. Si,
apres une minute au plus, les découpures du zine ou du carton
se manifestent tres nettement sur le métal avee une teinte tres
claire, indiquant que le bitume qui était sur fa plaque s'est
dissous dans les parties ot la lumiere n'a pu agir, les prépara-
tions sont bonnes et il faut, pour terminer I'expérience, laver
toul de suite la plaque & grande eau, a aide d'une espece de
pomme d’arrosoir.

L’image doit alors se présenter trés nette el le métal parfai-
tement propre, partout ot il ne doit pas exister de bitume.
Un peu de résine, laissée dans les intervalles du dessin, suffi-

rait bien souvent pour ancéantir tout le travail. St le dévelop-
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pementn’est pas tout a fait complet, on peut essuver la plague
entre des feuilles de papier buvard lisse, la plonger encore
pendant quelques instants dans essence de tévébenthine et
la laver & grande eau. Avee des soins on peut obtenir ainsi
d’excellents résultats avee des images au bitume qui, sans
cela, seraient irrémediablement perdues.

[Cessence de lavande ajoutée a la solution de hitume
empéche Pévaporation et évite les mégalités d’épaisseur de la
couche sensible, qui doit étre hien unie et parfaitement égale.
L’emploi de plagques de zineminees ethien polies est fort avan-
lageux; anssitot que la solution a ¢té distribuée i lear surface,
on les couche sur le platean tournant, couvert d'une feuille
de papier lisse, et Pon fait évaporer la mixtion sensible jus-
qu'a la disparition presque totale de Uodeur de Pessence de
lavande. On expose ensuite la plaque, couverte du cliché, au
soleil on & fa lumiere électrique. Le développement se fait,
comme 1l est dit plus haut, & Uessence de téréhenthine, apres
que la plaque, échanffée par le soleil, s'est completement
refroidie. On plonge alors le zine a plat et rapidement dans
une cuvette contenant Uessence. Celle cuvetle aura le fond
annelé, afin de retenir les impuretés du bain. 11 suaffit, Ia
plupart du temps, de quelques secondes pour développer
I'image.

On ne doit pas pousser le développement jusqu’a ses der-
nieres limites; il se complete dans le temps qui s’écoule entre
le moment o I'on retive la plague du bain et celui ot 'on
procede au lavage. Cette opération doit se faire le plus rapi-
dement possible et de facon & mouiller d'un seul coup toute la
surface de la plaque. Apres le développement, le zine est passé

alacide nitvique tres faible, puis legérement gommé et encré,
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Sila plaque est tres minee, on fait un FEPOrL soil sur pierre,
soit sur une autre plaque plus épaisse.

Le procédé au bitume est remarquable par la facilité des
manipulations et la beauté des résultats. Pour les ¢preuves de
tres grandes dimensions, le procédéd la gélatine etaux feailles

(I’étain est cependant préférable.

Héliogravure typographique avec demi-teintes.

Le Serviee photographique du Gouvernement portugais est
certaimement hien loin de se eroire en possession d’un procédé
tel quiil Tui permette de veproduire par la phototypographie
un objet queleconque avee tout son modelé et toutes ses demi-
teintes. T na fait jusqu’s présent qu’eflleurver cetle question,
et, en presentant le systeme adopté dans La fabrication de ses
spéeimens, 1l nw’a d'autre but que celui de montrer que la voie
qui peut conduire i ce desideratum de la Photographie n’est
peut-élre pas si difficile i suivree ni si ennuveuse qu’on pour-
rait le croive.

St les essais entrepris ont malheureusement duré trop pen
de temps, ils ont eu toutefois des résultats qui encourageront
peut-étre i de nouvelles recherches.

Deux procédés ont été essayés: pourle premieron s’est servi
du zine et du bitume de Judée; le second se fait sur cuivre
avee le procédé d’héliogravure en taille-douce pour la repro-
duction des demi-teintes, déerit page 4o. Nous ne ferons,
l).’(Jlll‘ le premier procédé, que reproduire la Communication
remise i ce sujet i la Société francaise de Photographie an

mois d'aott 1875, Le deuxieme sera décrit plus loin.
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PREMIER PROCEDE.

On mélange avee de Pessence de lavande et un peu de bi-
tume de Judée du sucre on une substance soluble dans ean
ou dans Pacide nitrique ; 'amidon, le carhonate de chaux, le
carbonate de plomb, rempliraient e but: on broie le tout & la
molette jusqu'a homogénéité parfaite, puis on mélange une
quantité suffisante de cette pite & la solution de bitume dans
la benzine, de facon h avoir une solution sensible de consis-
tance convenable. On recouvre la plaque comme Pordinaire,
en avant soin de ne pas donner trop d’¢paisseur a la couche.
On développe @ Tessence de téréhenthine et 'on plonge tout
de suite épreuve dans la cuve & graver contenant de Tacide
nitrique faible, comme s'il s"agissait de faire une premitre
morsure. L'acide pénetre pen a peu la couche résineuse, en
dissolvant Tes matieres destinées a former le grain, trouant la
préparation plus ou moins, dapris Uépaisseur de Penduit bi-
tumineux, et reproduisant ainsi les demi-teintes de Poriginal.
Il faut avoirsoin que la morsure ne soil pas trop considérable,
et l'on doit protéger & laide d'un vernis ou d’encre litho-
graphique les parties de I'image accidentellement dénudées.
On encre alors, et on continue la gravare comme a V'ordi-
naire.

On a aussi essayé une autre maniere de produire le grain :
on couvre une plaque de zine, comme d’habitude, d'une
couche de bitume, en emplovant la solution indiquée page 34.
Sur cette couche on verse ensuite du vernis a 'alcool de
qualité convenable, en sorte que son épaisseur soit tres faible.

On prend Ta plaque pendant que sa surface est encore collante
| I
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et on faisse tomber dessus de 1a plombagine en poudre tres
fines on emploie pour eela une boite speciale, semblable & la
boite i résine des graveurs i eau-forte. En chauffant ensuite
le zinc, la plombagine vestera collée i Ta couche de vernis.
Apres Tinsolation, on lave a plagque a Talcool, qui dissout
Fenduit extérieur en emportant la plombagine, et I'on déve-
loppe & 'essence. Le grain sera alors formé par une multitude
de petits trous que 'opacité du graphite aura produits, le
bitume qui était dessous conservant toute sa solubilité dans la
téréhenthine.

On peut encore, et je pense que cette maniere (l’npt"]'vr sl
la meilleure, couvriv 1a plaque de zine avee une solution de
bitume faite en sorte que Ta moitié de Ta henzine soit remplacée
par l'essence de tévébenthine, pour éviter que la couche ne se
desseche trop vite. Cest encore pour eela qu'il faut emplover
le plateau tournant ron chaufe.

Quand la couche, encore liquide, commence i poisser, on
place la plague dans Ta hoite 3 résine indiquée ci-dessus, avee
cette différence que la résine est remplacée par la craie en
poudre prealablement tamisée, Apris quelques minutes @at-
tente, les particules calcaives, qui sont tomhées sur Ia plagque
el quiont fait corps avee la couche, graineront U'enduit de
bitume dune maniere assez égale et assez fine pour que le
arain se préte tros hien i la production des demi-teintes.

Des recherches nouvelles ameneront, sans aueun doute, des
modifications dans lTes dosages et dans les manipulations, et
permettront d’arriver i des résultats bien supérieurs i ceux

qu’on a obtenus Jusqu’a présent.
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DEUXTEME PROCEDE,

On prépare une planche de cuivree avee de la gélatine et du
bichromate, comme s§'il sagissait d'une gravure en taille-
douce avee demi-leintes (vowr p. fo).

I} ne faut pas chercher a obtenir trop de ereux, ce qui aurait
plus d’inconvénients que d’avantages. Il suffiva que la gravore,
quoique peu prononceée, ait toutes ses demi-teintes bien évi-
dentes et parfaitement déterminées. Une gravure excessive-
ment p:"n{'nmh' serait, dans le travail qui nous occupe, plutot
nuisible qu'atile. Les ombres devront étre formées par une
sranulation extrémement fine, mais visible et tres sensible.

On fait done un cliché négatit de Pobjet a reproduire; du
cliché au collodion humide on passe & un cliché positif au
collodion sec. La gravure sur cuivre est obtenue au moyen
d'un mélange de gelatine et de bichromate d’ammoniaque
dissous dans 'eau, additionné de sanguine en poudre ou
d'une autre maticre convenable. La morsure est faite, comme
d’habitude, par une solution de perchlorure de fer.

[’opération conduite a ce point, il est facile de comprendre
ce qui reste & faire pour obtenir un cliché typographique avec
la planche en taille-douce. Il suftira pour cela de faire un
tirage de la gravare sur papier de report, qui servira ensuite
a reporter sur zine Pimage préalablement déposée sur le
cuivre. Le dessin, gravé sur zine par le procédé de la gra-
vure chimique (gillotage], donnera un cliché qu’on pourra
plus tard tiver avec le texte d’un imprimé quelconque.

La réussite de ce procédé dépend de Ihabileté des opéra-

teurs. Clest I, & mon avis, sa plus grande difficulté, non que
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les opérations qui le constituent soient trop difficiles, mais

parce qu’il faut v procéder avee adresse ef intelligence.

La typo-autographie et le dessin des cartes géographiques.

L’éeriture est, sans aveun doute, une des plus grandes diffi-
cultés dans la composition des cartes géographiques. Quel que
soit le procedé employé i son exéeution, il est rare quelle pré-
sente partout les mémes qualités et les mémes earactires, si elle
est gravée on dessinée d la main. D'un autre eoté, elle prend
fant de temps, elle exige tant daptitudes et de dépenses, que,
si le systeme géncéralement suivi jusqu'a ce jour n'a presque
pas changé, ¢’est eertainement a cause des difficultés que 'on
trouve i le remplacer.

Dans la supposition que les caracteres d'imprimerie pour-
raient remplacer avee perfection et ¢conomie I'éeriture aéo-
graphique faite & Ta main, on a résolu, depuis pres d'une
année, dessaver quelques travaux dans ce genre.

La méthode déerite ci-dessous, et que je fais employer, depuis
quelques mois, par le Service photographique de Lishonne,
differe assez, je le crois, des procédeés essavés ou méme adoptés
aunjourd’hut i I'étranger.

Ltant donné un dessin géographique quelconque i repro-
duire, on copie les noms, les mots et les chiffres qui y sont
contenus, et on les imprime typographiquement avee des
caracteres choisis ad hoc sur une hande de papier spécial, de
qualité variable d’apres les circonstances.

On peut utiliser cotte impression de trois manieres :

1. Originaux pour reproductions photographiques. — Lors-

qu'on a dessiné au crayon et sur carton la carte i veproduire,
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on découpe les mots ou les désignations imprimdées qui v cor-
“respondent, on les place aux endroits convenables, puis, rem-
plissant au crayon les petites lacunes produites par les hords
des découpures placées sur le dessin, on couvre tout le e von
avee de U'encre de Chine. La Photographie, reproduisant une
carte dans ces conditions, et disposant d'un hon original,
peat, en le réduisant, aveiver i desrésultats d'une tres grande
perfection.

2. Cartes obtenues par report autographigue. — La carte
¢tant dessinée sur papier autographe, on procede comme il
est dit plus haut, avee cette senle différence que le tivage des
mots, ete., doit se faive sur papier de report.

Sile teavail est de faihles dimensions, son exécution n'offre
avcune difficulté. Lorsqu'il est terminé, ni Uenere lithogra-
phique qui sert au dessin ni celle qui a servi au tirage typo-
graphique n’ont, en séchant, ehangé de qualité an point d’em-
picher le report, que Pon peut effectuer sans inconvénient.

Toutefois, si la carte est assez grande, 1l devienl nécessaire
de modifier le procédé et de remédier aux inconvénients qui
résultent de la dessiceation négale de Penere emplovée dans
le dessin ou atlleurs,

3. On procédera dabord, sur papier autographe, a la con-
fection du dessin géographique.

Il va sans dirve que fe dessin proprement dit de la carte, au
liew d’étre exécaté sur papier autographe, peut, avee des
résultats encore plus avantageux, étre dessiné sur pierre.

St Pon emploie le papier autographe, on peut exéeuter le
travail par fractions, simultanément en le confiant & plusieurs
dessinateurs, successivement s'il est a la charge d'un seul. Le

tout ou les fractions seront l‘['i)(‘)]‘[(l‘l's sur l)i(‘l‘l'(': on aure ﬂiIlSi
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une  planche mive, sans aveune sor(e d'éeriture, quon
traitera comnme il suit,

On tirera avee cette PIerre mere une épreuve sur papier un
peu mince, peu collé, en emplovant tout simplement une encre
tres siceative, de encre dinipression par exemple; sur cette
¢preuve on piquera les mots et les chiffres, préalablement
découpés dans une feuille de hon papier autographe, sur
laquelle ils auront éte imprimeés avee une encre spéciale dont

voiel la composition :

Encre de conservation. ............... ... ... .. i

Encre de veport.ooonoo oo L i

Le travail du piquage, qui peul, acec soin, se continuer
au moins pendant huit jours sans inconvénient, permet faci-
lement d’arviver & faire dans cet espace de temps 1300 i
oo applications.

I suffira alors de reporter sur une méme pierre, avee toutes
les précautions usitées dans les reports et les tirages en plu-
sienrs couleurs, deux cpreuves li['!mgrnphiquvs, I"'une portant
une épreuve spéciale tivée de la carte mire et décalquée pour
cela sur la pierre qui doit servie au tirage détinitif, autre
portant les étiquettes; elle est superposée a la premiere de
maniere que les noms se trouvent juste d leur place.

Pour piquoz' les petits morceaux de pnpim' :ul[()gr:thv, il
faut les enduire par derriere d'une couche tres-mince d'une
solution assez épaisse de gomme arabique. Cette couche doit
secher rnpi(lf'nn_mt pour ne pas nuire a la netteté des reports.
Au moment du piquage, on humeete tris legerement la face
gommée des petites epreuves, soit avee un pinceau humide,

solt autrement; on les place juste i Pendroit oir elles doivent
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rester el on les colle sur le papier support au moven d'une
pl'(‘..\&!-ii(!ll ('un\'fsnuhlu, obtenue avee une pninh', qui ]wuli étre
un burin de graveur. Pour faciliter le travail, il est convenable
de classer méthodiquement tous les mots et tous les chiffres
déeoupés dans une espece de casse, qui peut rappeler jusqu’h
un certain point les casses des compositeurs,

Silon choisit les caractires d'imprimerie de facon qu'ils
staccordent parfaitement avee le genre de la carte exéeutée et
avee 'importance des sujets quiy sont indiqués, on fabriquera
de cette maniere typo-autographiquement, en employant
les procédés ci-dessus, des cartes assez belles, suvtout si I'on
a soin de n'employer que des épreuves tvpographiques tris
réussies comme finesse, trés complites et tres égales. On peut
dire sans exagération que les travaux ainsi exéeulés seronl
incontestablement plus beaux que ceux qui sont faits exclusi-
vement a la .

Les procédés typo-autographiques présentent si rarement
des inconvénients insurmontables, que Pon peat espérer les
voir bientot adoptés par les établissements géographiques qui

vealent produive avee vapidité, perfection et économie.

En terminant cette deseription suceincte de 'établissement
que, grice a la protection de Sa Majesté, j'ai eu 'honneur de
fonder et de constituer, qu'il me soit permis de manifester
mes sentiments de gratitude et d’estime envers tous ceux qui,
dans la Section photographique, m’ont aidé dans mes travaux
et ont contribué i P'obtention de résultats dont U'importance

nest pas encore dument et généralement reconnue,

FIN.
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