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LA

PHOTOGRAPHIE MODERNE

PRATIQUE ET APPLICATIONS

INTRODUCTION

La photographie comptera certainement parmi les plus belles
mventions du sicele. Néeil v a einquante ans & peine, elle a pris
un développement surprenant. Simple curiosité au débul, puis
commerce des plus prospéres, aujourd’hur imdustrie de premier
ordre quine fait pas vivee moins de 20,000 personnes rien qu'en
FFrance et dont e chiffre daffaives dépasse 30 millions (1.

Le domaine de la photographic s'est en effet considérable-
ment élargi @oelle a péneteé dans les procédes  dimpression
quielle a transformdés el modifiés profondément; elle est deve-
nue Panxilinive indispensable de toutes les seienees oi la préei-
=siom documentaire est nécessaire: dans quelques-unes mdéme,
elle a été le point de départ de méthodes nouvelles qui ont
nuverl de vastes horizons aux chercheurs. Nous sommes loin du
temps oft, nous ne savons par quel préjugeé peu explicable. ¢étail
s discrediter que de soceuper de photographic: anjourdhui
no= savants les plus illustres, les Janssen, les Péligot, les Marvey,
les Treves Henry of bien dautres ont prouvé, par de fécondes

I Cechilfre indigqué par M. Davanne dans son vappor! sur UExposition
Universelle de 1878 est & Flieure acluelle cortuinement de beaucoup infi-
viene o la méalite,

Lomnns — Lo Photosraphie, 1
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2 LA PHOTOGRAPUIE ET SES APPLICATIONS,

découvertes, les ressources considérables que Tusage de la pho-
tographie leur donnait an point de vue seientifique.

Eulin la pholographie est devenue pour heaucoup un agréahle
passe-teinps, une occupation intelligente; pour les artistes, une
mine de documents; pour les voyageurs, une ressource indis-
pensable.

A ces divers titres, Ia vulgarisation des connaissances photo-
araphiques nous parail néeessaire, car il n'est personne de nous
(qui, pour son agrément ou son ulilité, nail ¢1¢ ou ne soit un jour
oblige de recourir a clle.

Nous somunes méme étonnés que, devant les nombreuses el
nuportantes applications de la photographie. un enseignement
officiel n'ait pas cncore été créé,

Dans la plupart des administrations. dans les services publies,
dans les grandes industries, des laboratoires photographiques
sont installés, mais s7ils ne rendent pas toujours les services
quon serait en droit d'en attendre, il ne faut s'en prendre qu'a
F'état actuel des choses. Dans toutes les hranches du commerce.
ou de Tindustrie, pour tous les métiers on frouve des écoles
professionnelles oit le débutant peutapprendre. En photographie.
rien de tout cela wexiste, Fopérateur doit done se former a peu
pris seul. Kt pourtant partout oit des conférences sur la matiere
ont ¢été faites, le sucets a été tros grand; toutes les fois que
M. Beequerel aborde la question dans son cours de physique aux
Arts et Métiers, on s'éerase littéralement pour I'écouter.

I v a évidenment l1a une lacune & combler, espérons que
dans un avenir prochain les vorux que nous exprimons seront
réalisés. A défaul de cet enseignement pratique qui simpose a
notre avis, notre role ne peut étre que dinilier le débutant &
toute la série des connaissances qui lut sonl indispensables dans
la nouvelle voie ot il désive entrer, et de lui montrer 'étendue
du domaine dont il vent connaitre 'importance.

Nous ne nous dissimulons pas que la tiche qui nous est
confice est rude, car le programme que nous avons a remplir
est frop vaste, pour que nous puissions Fapprofondir comme
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INTRODUCTION, 4

nous Penssions désivé, Nous nous hornerons a mdiquer i notre
lectenr bienvetllant tout co quil doit savoir pour arriver au
stucets :nous lut servirons de guide, nous ne le conduirons d'ail-
leurs que par des chemins parfaitement connus de nous et dans
lesquels il naura aucune peine & nous suivee il observe fidéle-
ment nos indications @ nous passerons ensuite en revue les
applications diverses de Ia photographic, signalant les moins
importantes, insistant sur celles dont Vintérét est plus grand,
mais en tout cas lui donnant sur tout des notions suffisantes
pour comprendre la portée des nouvelles découvertes et pouvoir
11 Ir:lrh*r setemment.

Nous avons eu la bonne fortune dassister a 'évolution de
Fugquelle sont sortis depuis une dizaine dannées les progres
remarquables qui constituent, on peut le dive, la seience pho-
tographique, Sl est vrai de dire que bien des perlfectionne-
ments ont ¢té apportés, des simplifications obtenues, dautre part
thest certain quion est devenu et & bon droit plus difficile, plus
exigeant. La o perfection en photographic  comme en toutes
choses est rave, et ¢’est @ nolre avis une grave erreur de croire,
comme on le dit souvent, que la photographic est a la portée de
tous. quil suffit d'un appareil et de quelgques produits pour
réussir. Evidemment dans ces conditions on peut avoir des
resultats, nous n'en disconviendrons pas, mais pour avoir une
cpreuave parlaite, artistique, comme nous entendons, il v a loin.
Au lien d'égarer le débutant par des promesses fallacieuses, ne
vaut=il pas micux le prévenir que cette nouvelle oceupation.
quoique ne présentant pas d'obstacles veaiment sérieux, exige
neanmoins une certaime somme de connaissances, du travail,
des <oins. du bon gott et méme du sens avtistique; que le succes
deépend uniquement de lui et de sa persévérance?

A coté dopérations purement matérielles, il v a en photozra-
phic une part tees grande de jugement, d'observation, de dis-
cernement et méme de rvaisonnement, ¢'est ee quil ne faut pas
oublier. Les personnes qui nont pas ces  diverses qualités

arriveront rarement i la lwrt'nfn':ﬁml,
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Loy PUOTOGRAPHIE ET SES APPLICATIONS.

La photographie est loin d'¢tre purcment une opération, me-
canique et impersonnelle @ ce qui le prouve le micux ¢’est quun
connaisseur saura dive Lauteur de telle ou telle épreuve, tant il
est veal que celui-ei, sl est homme de goul, & pu imprimer
son auvre son cachet personnel.

Ainsi prévenn, ledébutant ne se rebutera pusstil ne véussit pas

Fig. b~ Niedphore Niepee Monament éleve & Chalon-zur-Sadne, le 22 juin 1855

tout d'abord, il ne devra pas perdre confiance, car son insueces
ne peut dlre allribue {|ll";'1 011 ilu’x]u"t'ivln'v destinee i di.-a}lmq
railre avee le temps et le travail.

Nons Tui divons également, Torsguil sera déeidé & entrer dans
la nonvelle voie @« Prenez de bons instruments, car sl est déja
difficile de réussiv dans les commencements avee d'excellents
outils, que sera-ce si vous en avez de médioeres on de manvais?
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INTRODUCTION. b

Vous vous dégoaterez probablement par suite d’échecs répétés
qui sont dus wnigquement & un matériel inférienr. sinon. en re-
connaissant vous-méme les imperfections, vous le mettrez de
ealé, ponr suivee notre conseil, mais un peu trop tavd, Nous avons
fait cette déeole et bien d'aulres avee nous, nous voudrions

vous 'éviter, N'hasitoz done pas a faire la dépense néeessaire. »

Fig. 2. — Daguerre (Movument élevé @ Cormeilles-en-arisiz',

Nous insisterons done sur cette question de Voutillage. qui
est tres importante, en indiquant les qualités que Fon doit
exiger dlun bon matériel photographique. L'amateur, ainsi
celaive, pourra faire son choix en connaissance de cause parmi
les nombreux instruoments qu'il reneontrera.

Nous hui indiquerons ensuite la maniére de s'en seeviv, puis
le< diverses manipulations quil devra exécuter. Nous éviterons
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G LA PHOTOGRAPHIE ET SES APPLICATIONS,

de jeter la confusion dans son esprit, en Faccablant de formu-
les, de procédes, de recettes (qui ne pourraient que I'embarrasser.
Nous lui donnerons dans Los diverses opérations la manicre de
faire que nous avons adoplée pour nos travaux personnels apres
des essais répélés et que nous emplovons journeliement,

Le résultal ne pourra manguer d'éfre parfait. si le lectenr nous
suil avee soin.

Fig. 5. — Poitevin (Monwwent Hlevé i saint-Calals sarthel, 1o 7 septembire 18851,

Le but de cel ouvrage était surtout de présenter un edlé pra-
tique: nobre intention west pas d'insister sur la partic historique
de la photographie. Non pas que avenement de cetle nouvelle
seience, ses débuts ne soient d'un grand intérél, mais la question
a ¢té Tort bien traitée par divers auteors, et notre place étant limi-
tée nous préférons nous étendre sur la partic moderne de la pho-
tographie. la seule quiait un intérél immédiat pournos lecteurs.
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INTRODUCTION, T

Muis avant daborder le sujet gqui doit nous oceuper, nous
desirons toul dabord rendre hommage a ceux dont le nom ne
doit pas étre ignord de tous cenx qui s'occupent de photographie :
nous avons nommeé Niepee, Daguerre, Poitevin,

CCest une  découverte  essenliellement franeaise  que nous
saluons, ef ¢'est a juste titre que des personnes reconnaissantes
ont eru devoir léguer a la postérité les traits de ceux dont les
teavanys onb produit déja de si féeconds résultats.

Nous mettons sous les yeux du lecleur la reproduction des
frois monuments récemment imaogures (fig. 1, 2, 3. Ces mo-
numents nont certainement pas la grandeur qui conviendrait a
Fimportance et la porlée de la nouvelle découverte @ les travaux
du savant ne sont pas toujours ceux qui font le plus de bruit,
qui sont le micux récompensés, mais ce sont les seuls qui du-
vent, car les progres qui en découlent prennent tous les jours
plus d'extension et de développements,
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CHAPITRLE PREMIER
LA CHAMBRE NOIRE

La chambre noire est en prineipe une boite hermétiquement
close dont Ta paroi antéricure porte Pobjectif, et la postéricure
la surface sensible,

L'objeetif recoit les ravons émanés du modele quel guil soit,
en modifie légerement la marche et les envoie sur la surlace
sensible oivils forment une image semblable & Poriginal. réduite
dans le cas de la photographic conrante, agrandic dans divers
cis spéeianx. Les modeles de ehambre sonl imnombrables, on
peut Tes diviser cependant en deux grandes classes @ les chambres
portatives ou de vovage. et les chambres non portatives ou
datelier.

i.es parties principales dune chambre, parties essenticlles si
l'on veut, sont :

1 Li base, quene de la chambre ou ehariot qui se compose
de deux plancheltes @ Tune qui se fixe sur le pied ef la deuxicme
qui coulisse dans la premicee;

2" Deux cadres on montants verticaux : Tun fixé & la plan-
chette fixe, ¢est le cadre antérienr; Fautre qui peat se fixer sur
la pianchette mobile. Le premicr recoit Fobjectif, e deuxicme
le verre dépoliy

37 Un soufllet en toile ou en éloffe opaque qui relie les denx
cadres entre cux el forme ainsi une boite dans laguelle aucun
lilet de Tumicre ne peul pénétrer. Nous avons fait représenter
une ¢«

e damateur comportant les derniers perfectionne-
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12 LE MATERIEL PHOTOGRAPIIQUE.

ments fig. L Pour Finstadler on Ja fixe dabord sur le pied an
moven de Féerou que porte celui-ei. On défait les deux cro-
chets latéraux qui la maintiennent fermée et on la redresse;
pour oblenir la rigidité de Ta base, on fait glisser a la main une
petite planchette encastrée dans le bois qui, venant se placer sous
les charniéres, empeche qu'on ne puisse replier la hase. Dans

ilantres modéles deux !ig('ﬁ de cuivee latérales permettent dat-

Fig. 4. — Chanbre noive de tonriste,

teindre le méme résultat, On prend alors le cadre postérienr
que Fon engage dans des ouvertures spéeiales pratiquées sur Ia
phmcht!lh‘! mobhile: co genre de monture sappelle monture
a baionnette. I1 v a dans la planchette mobile trois séries de ces
ouvertures, ce qui permet de placer de suite le cadre postérieur
acdes distances difféeentes suivant le fover de Fobjectif que Fon
cmploie, La planchette mobile est mise en mouvement par une
crémaillere intérienre que Fon actionne au moyen de deux bou-
tons extérieurs.

Le but de cette disposition est de powvoir amener le verre
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LA CHAMBRE NOIRE. 13

dipoli & la place précise ont Iimage se forme avee le maximum
de netteté; nous décrivons plus loin cette opération. qui conslitue
L adse au pot. Le cadre postéricur porte, comme nous Favons
dit, le verre dépolis encastré lui=méme dans un cadre plus
petit. celui-ei se rabat sur le eoté de la chambre au moven de
deux charnicres. On ne peut done, grice a cette disposition.
loublier ou l'égaver. Le chassis contenant la surface sensible
doit prendre exactement la place du verre dépoli.

Le cadre antérienr recoit une planchetle coulissante, ce qui
permet de monter et de descendre P'objectif. Ordinairement on
mel une devxicme planchette également a coulisse sur la pre-
micre, ce qui donne lTes déplacements Tatéraux. Suivant les cas
on peat done déplacer Tobjeetif dans tous les sens.

Les substitutions d'objectifs s'obliennent facilement par le
changement de la planehette coulissante, ou bien en placant sur
celle-ct un logement spéeial qui pent recevorr diverses petites
planchettes munies chacune dune vondelle dobjectit ditiérente.

e soultlet est adhéeent d'une part & la planchette conlissante
du cadre antéricur, el de Fantre edté au cadre postérieur. On lui
donne en géndral la Torme conique, car il vient s'engager dans
une piece mctallique & gorge autour de laguelle il peut tourner;
de cette facon on peul déplacer le cadre portant le verre dépoli
el le mettre dans les deux sens. Cetle disposition est préciense.,
car clle permet. suivant le moddéle, de faive des vues soit en lar-
ceur, soit en hauleur,

Néanmoins cette disposition du soufllet tournant a quelques
mconveénients: st 'on décentre trop Fobjechif les plis du soufilet
peavent arréter gquelgques ravons dans leur trajet. de plus Fou-
verture diavant n'éant pas trees grande on peal avoir des diffi-
cultés, si Ton veut emplover des objectifs de grand diametre
ou des stérdoscopiques qui exigent un écartement donné.

Le soufflet earré. de la dimension de la chambre. est le seul
avee lequel on nlait jamais dinconyvénients, néannmoins nous
devons constaler que, dans la chambre dont nous donnons la
deserviption, e constructeur s'est attaché a donner au soufflet
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L LE MATERIEL PUHOTOGRAPHIQUE.

toute N'nmplitude possible combinée avee le systeme du soufllet
fournant (1}

Dans la chambre & soufflet carré, pour oblenir les vues dans les
deux sens il faut déplacer le cadre portant le verre dépolief le
mettre dans F'un ou autre sens. Le volume de la chambre se
trouve donc légérement augmenté. Ce systeme de chambre
a beaucoup de faveur en Angleterre,

On complite ordinairement les chambres par 'adjonetion d'un
niveau d'can inerusté dans la base de la chambre; cet instrument
est indispensable pour Finstallation de Ta chambre.

On asouvent aceusé la photographie de déformer les lignes, le
faitest indéniable avee certains objectifs, maisil en est d'antres qui
donnent des images tellement irvéprochables que pour la repro-
duction des cartes, des p]:lnﬁ, ol la reetitude des ]igmr!—; esl un
¢lément de premicr ordre, leur usage est journalier. Mais encore
faut-il que ces objectifs soient employés dans certaimes conditions
absolument rigoureuses de parallélisme et de centrage. sinon les
résullals seront maunvais: il ne faudra pas alors en accuser 'ins-
trument, mais plutot eelui qui n'a pas su s'en servir. Le niveau
sera done & demeunre sur la chambre, mais nous demandons un
niveau sérieux et non pas un tube quelcongque rempli d'eau
comme on le fait généralement. Le nivean sphérique si employé
dans les balances de préeision est le seul que Fon deveait voir
usilé en photographie.

Pour obtenir la rectitude des lignes il fuul en principe que
Pappareil soit de niveau. que Faxe optique de Fobjectif passe par
fe centre de Pohjet i reproduire, et quenfin le plan de la glace
dépolic soit absolument pavallele a celui de Fobjet.

Ces condilions sont et doivent étre rigourcusement observées
dans les reproductions photographiques: dans la pratique jour-
nalicre elles ne doivent pas ¢tre négligées, surtout Jorsque Fon
fait usage des objectifs grands angles, b lorsquil sagit de
reproduive des monuments,

b Le modéle de la ehamloe gque nous venons de déevire nous a &t
prele obligeamment par M. Mackenstein de Paris.
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LA CUAMBRE NOIRE. L

I est veat que dans bien des cas on ne pourra se conformer
aux exigenees sus-mentionnées, Devant un monumenl assez
clevd il sera quelquefois diffieile sinon impossible de se placer @
hautewr du eentre. Cest alors que nous utiliserons Ie mouve-
ment ascensionnel de la planchette davant.

Le décentrage de Pobjechif dans ces conditions sera la seule
ressource @ employer, il devea done étre aussi étendu que pos-
sible et cest dans celte hypotheése que les chambres & soufflet
carre sonl précicuses, Ge eas tout parliculier monltre aussi la
necessité d'avoir un objeelif couvrant une surface beaucoup
plus grande afin que 'image soit encore nette bien que 'axe
aptique soit completement déplacé par rapport au centre du verre
dépoli.

Pour obtenir des images dans hypothése que nous venons
d'indiquer on a proposé de faire basculer 'avant de la chambre
ou, cequi revient awmeéme, de monter Fobjectif sur une rondelle
caalement basculante. Ces solutions sont absolument a con-
danmmer et la pratique en a fait justice. On obtient en effet des:
déformations tres grandes et les résultats sont déplorables. Laxe
optique de Fobjectif doit toujours étre paralléle & la base de la
chimbre, ¢'esl-a-dire de niveau.

Le o seul procédé rvationnel que Fon puisse employer est de
déplacer le plan focal [verre dépoli) de facon & le maintenir
aulant que possible parallele an modéle.

On atteint ce vésultat au moven de Ja double bascule que I'on
voil figurer & Parriere de la chambre. Avee cet appareil, on
abtiemt des images d'une netteté sensiblement égale, méme
pour des objets indgalement distants, parce que la posilion
que peut prendre le verre dépoli permet de recevolr surun méme
plan des ravons navant pas le méme foyer.

En dernier lieu nous conseillons beaucoup de faive graver sur
e veree dépoli deux échelles perpendiculaives divisées en mil-
limetres et un quadrillage en centimétres. Lulilité de cette dis-
position est lasuivante @ elle permet dapprécier tres rapidement
le parallélisme entre Fobjet & veproduire, et la chambre. Dans

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



16 LE MATERIEL PUOTOGRAPHIDUE.

un monument, par excmple il suffiva de superposer sur une des
arétes un des trails verticaux pour étre sar d’avolr une image
correcte. Pour les lignes horizontales ee sera ln mome chose.
La division en millimétees permettra de plus, comme nous le
verrons par la suite, dapprécier la taille d'un objet. avee une assez
grande approximation ou inversement, sachant Ia haulenr d'un
objel, d’en apprécier la distance: renseignements qui dans cer-
hiiIl:"! Cil= l"l.’l]\'i‘t'lt il\'{)il' !.f‘llt' i!llill}]'lillll'{'.

Laquene de la chambre recevea également une échelle gradude
en millimétres et un repere surla partic mobile s on pourra amnsi
déterminer par Fexpérience les emplacements du verre dépoli
correspondants & des distances dilférentes. Ce travail prélimi-
naire dans certains cas permettra dopérer & coup st sans élre
obligé de mettre au point,

La vérification de la chambre est une opération aisée quil ne
fant jamais neégliger de Taire i Fon veul éviter les surprises et
les aceidents. Lattention deit se porter spécialement sur I'état
du soufflet quine doit pas présenter le plus petit trou, sur Pajus-
tage du soufllet tournant qui souvent n'est pas hermdétiquement
clos, =ur le collage de celui-ci soit sur la partie antérieure dans
les chambres carrées, soit sur la partie postéricure dans toutes
les chambres. Les planchettes coulissantes deveonl étre garnies
de velours ou d'étolTe afin qu ancun jour ne puisse pénélrer. Le
meilleur proeddé pratique de vérification consiste & mettre Ia
chiunbre en plein soleil, objectit étant ferme, & ouvrir le verre
dépoli et i regarder avee le plus grand soin sous un ¢épais voile
noir, st F'on apercoil pas de lueurs dans Uintérvicur. Dans cetie
n}uf'r'ﬂliml il fout éviter de recouvreir la chambre avee le voile,
paree que celui-ci peut masquer des défauts:il est de plus néces-
saive de rester un certain temps sous le voile paree quau preier
instant U'acil. encore sous mpression du grand jour, ne-percoit
pas les faibles Tueurs qui peuvent exister. Lorsque le cas se
produira. on recherchera 'endroil par oit la lumicre pénetre, et
on le fera boucher avee soin. Il est tres peu de chambres, nous
sommes obligé de Tavouer, qui sortent imdemnes d'un pareil

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LE CHASSTs, 5

examen of Pamateuwr doit élve sur ses gavdes: mais le plus sou-
vent Le it ne se produira quiapres un certain temps, par suite des
choes vépéles du transgport et du jea que prend le bois sous Uin-
Mience des variations atmosphérigques. Cel examen devea done
clee renouvelé de temps en temps.

La chambre datelicr est basée sur les meémes prineipes, mais
clle ext presque toujours de grand format. Le tirage du sonfllet
est considérable, il peut atteindre jusqua 2 ou 3 metres. Un
pareil Hrage est nécessaive pour faire des objets tres rapprochés
ouivune cehelle plus gerande, Nous verrons par la suite que le
fover augmente dautant plus que Fon se rapproche du modele,
droi s néeessité d'un soufllet suffisamment long.

Les chambres datelicr ont un eadree interimadiaire entree le
cidre antérieur of le eadee postérieur. La planchette & objectifs
qui doit avoir naturvellement les mouvements latéraux et verti-
canx e meul sur le corps d'avant pour les reproductions.

Neut-on faiere un agrandissement ounune véduction dan eliché,
on ke transporte sur le cadre infermediaive, et on met le eliché
s un cadre spéeial qui remplace la planchette a objechifs. Sui-
vinl les distances respectives du eliché alobjeetif et de objeetif
A la surlface sensible, on aura soit des agrandissements, soit des
reductions. Nous reparlerons de tout ceet & propos des agran-

dli==enuiend s,

Le chassis. — L chissis est Pappareil qui contient la sur-
ace sensible et qui vient prendre la place du verre dépoli dans la
chambre, I vessemble & une hoite fres plate munie d’une porte
gite Fonnomme volet du chassis. A Uintéricur il est formé d un
locement qui peut recevoir {a surface sensible gque on main-
Hent avee de pelits taquets de cuivee. Cette opération se faif,
Lien entendu, dens le lnboraloire obseur. Le chassis étant place
dins Lo cadee postévienr de Ta chambre o la place du veree deé-
poli, on soulove le volel, Ta conche sensible est démasquée. Cest
d e moment quien déconvreant Vobjectif on permet & Ia lumicre

LR

cveniragiv. Apres la pose on referme le volet fig, 5.

)

Loxoe. — Lo Pholazeaplie.
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De par son but meme, le chissis ne doit laisser passer aucun
filet de Tumiere sous peine de voiles sur la surlace sensible: on
doit olre excessivement difficile sur lear construction. et les
conlrdler séverement avant d'en faiee Nacquisition. Le plus sou-
venl le jour passe par la feuillure do chissis le fong de In fuce

interne du volel. On dvite cot aceident en garnissant cetlte feuil-

Chazsis 4 videau. Chi==1= en earton. Chizziz donble @ voleis,

Lure de velours, oumicus en mettant dans e logement du chissis
une planchette garnie de méme clofle, qui, poussée constamment
par unressort, sapplique toujours énergiquement contre le volet.
La glace sensible placée dans le chiassis doit étre exaclement a
la méme place que le verre dépoli. Pour sen assurver on enleve
Fobjectif, on mesure la distance qui sépare le verre .rln'*[m]i de la
planchette d'avant au moyven d'une régle divisée quon introduit
par le trou de Fobjectif et qui doit étre perpendiculaive a la sur-
fuce dn verre dépoli. On note Ia distanee, puis on place lo
chiassiz avee une glace, la distanee doit étree T méme; <1l n'en
est pas ainsi ¢est que Les ehassisne sont pas véglés et les épreuves
nauront pas la netieté voulue.

Il existe trois zenrves de chssis ;o les chissis a volet, 4 ridean

ot les ehissis !tluilipivr-'. Les chiassis i volet les |r|u.- vnlph_l‘_\'r'-s
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sont ordinairement doubles, ¢'est-a-dire quils portent deux
plaques dos & dos sépardes par une eloison opague. Sils sont
bien faits ils peavent rendre de bons serviees, mais 'introduce-
tion du jour est toujours & eraindree au moment de louverture du
volel, ausst recommandons-nous de ne jamais fes ouvreir que sous
e voile noir.

Les chassis o videau lear sonl certainement hien supéricurs
au point de vue de la séeurité: on peut en elfet les ouveir en
pleine Tumicre suns voile, ce quil serail dangereux de faire avee
les eliissis ordinatres, On les fait simples ou doubles: st ce n'était
e volume et e prix notre préférence serat pour les chissis
stmples i videaun. Dumoment done qu'on pourra ne pas regarder
are prixo el que Ponone eraindra pas une légére augmentabion
de volume, les chassis simples & rideau doivent étre adoptis.

Les clissis peuvent élre en carton recouvert de toile vernie,
en bots.on en bois vecouvert enticrement d étoffe. Les premicrs
nous paraissent preférables parvee que ln maliore qui les compose
esl moins sujetle  varvier sous les influenees hvgromdétriques,
Lo bois senl nous parvail devoir clre éearté, non pas sculement
pavee quiil joue, mais parce que Fon a remargqudé que sous U'in-
Tuence probablement des résines quil contient, Tes plaques qui
voscjournent quelgque temps se voilent, accident qui ne se pro-
dnit pas avee les chiassis en toile. Les ehissis en bois mais re-
couverls enticrement d'ctolfe ne présentent pas et inconvénient.

I"ar chassis multiples nous entendons parler dappareils ren-
fermant plusicurs glaces que Ton peat substituer les unes aux
witlres alin de les impressionuer a tour de role. La boite a
cscamoler qui permet de faire passer les glaces dlune boile
magasin dans un chassis unigque est un excellent appareil dn
moment quilest constrnil avee grand soin, mais pour bicn fone-
fionner elle exige des glaees bien égales en dimension et en épais-
<cur, Malheurveusement, avee la fabrication industrielle des glaces
au gelatino-hromure, leur végularité west plus suflisante pour
permettre Femploi de Ta boite & escamoter. On emplote un autre
procédé, on met les glaces dans de pelits eadres metalliques pour
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compenser les inégalités de coupe. I stgit alors de Taire passer
les glacesles unes deericre lesautres. Unedes solutions indigquées
par MLode Neek el par Enjalbert consiste a garnir le hant de la
boite d'ane manche en étoffe impermdable @ la Tomicre. on

sonleve Tn glace quia posé au moven dun pelit levier que Fon

Fig. 6. — Chambre avee magasin (Modéle Enjalbert'.

manauvre de Textérienr, on la saisit avee les doigls au travers
de UétofTe, on la dégage et on la veplace par derricre Tlig. 6.
Cet appareil trés ingénicux peul rendre heaucoup de seeviees,
Nous nous miclions néanmoins de o solidite de étofle qu, en
contacl constanunent avee des angles métalliques, ne peul man-
quer de saltérer wapidenent, Nous lai prefirons Ia selution
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donnee par M, Hanau 5 son appareil se compose d'une double
boile rentrant Fane dans Fautree: chacune des hoiles posséde un
volel distinel mais vis-i-vis Fun de Paubres Lorsque Fon veut
poser on ouvree le volet de la boite extérienre qui entraine dans
<o mouvement celur de Ta boite intéricure. La premicre glace
peut done clre exposce. On referme ensuite les deux portes,
piti= on soulive la boile intéricure qui sorl presgue complite-
ment. entreaine L premicre plaque poscée; lorsque celle-ei est
completement dégagée, elle tombe aun fond. ol se place en face
de Fendreoit ou elle doit =e loger: en refermant le tivoir elle se
trouve done la dernitre. Dans ces deux svstemes. des ressorts
placiés enarriere poussent toujours les glaces en avant de telle
frcon. quianssitol T premicre glace partie, Ta denxicme vient la
remplacer of un vide se produit a Farricre précisément & Uendroit
on la clace doit rentrer.

L svsieme [res :;imyhi* b lres ['n':lfiuiuu est “l’l"-‘l':' certaine-
menl & un certain suecees, dautant plus quil peual sappliquer
a loutes les chambres. In emportant des chassis ef un on deux
deees magasins ou peut faire un grand nombre de elichés,
Loépaissenr de cot appareil est tees peun supérienre a4 celle des
claces, il est done moins encombrant que le nombre correspon-
danl de chiassis el en tout eas beaueoup moins cottteux. De plus,
<t Pistrument est bien Taly la séeurité est absolue.

Tous les chissis doivent étre numérotés et il est bon de prendre
[Tubitude de les exposer dans Tordre des numcros de facon a
cviler les erreurs ef les confusions (1),

Certains chissis portentune petite plague indicatrice que F'on
pousse et qui démasque le mot @ Posé @ ocette disposition est
cevtainement tees pratique. Une petite plagque divoire ou de
pran est ausst tees bonne pour inserire divers renseignements

~ur l'objet du elicheé.

U Ponre dviler les creeurs, on peoat employver avee sueees le procedde in-
dique par M. Davanne — coller une bande de papier gomnet sur Ia porte
il vhin=ziz, — Lorsque Uonouvee eelui-ci, la bande se dechive, et permet de
volr que Lo cliissi= o deji ele ouvert,
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On garnit souvent les chasszis de pelits cadres intérieurs
nommes o mtermédiaires o, s permettent demplover des glaces
de format plus petit eb sont utiles au débutant pour faive des
essiais qui se trouvent par I ménie moins cotteux,

Limiroduction des procédés pelliculaives en pholographice a
amend les construcleurs i faire des appareils spéeiaux pour
cetle elasse de produils sensibles, nous citerons les chissis en
carton el les ehassis @ rouleaux. Les modeles de ces appareils
remonlent al'époque o lon opérail sur le papier civé, ¢ est-i-dire
aux premiers temps de la pholographie. Momentanément aban-
donnes, ils ont étd repris of bien perfectionnés durant ces der-
NICres annees,

Les ehidssis en carton sont de ~.-:i|1!]:|1,=e-'. coveloppes qui renfer-
ment le }!{Illil'l' prépare, On fes immtroduit dans un ehassis ullitlm?
carnl dune glace bien transparente. On enléve par une rainure
Fenveloppe du papier of celui-ei se trouve ainsi & nu contre la
elace. Une presse spéciale Fappuice alors Tortement contee eelle-ei
et assure Lo planité, Liexposition linie. on enlove la pression et
on remet l'vll'\.'t-l{}pl'm — Lo seal reproche que Ton puisse faire &
co genre de chassis est de ne peul-¢tre pas présenter toute la
solidité désivable ef <surtont de nécesziter la présence dune glace
g enleve une certaine partic des rayons |

Cette critique n'a du reste de valeur quan point de voe de
Finstantandéiteé o Fon na janais trop de tomicre of on Fon doit
cviter toules les pertes avee soin.,

Le ehassis a rouleanx est desting a Pimpression des prépara-
tions sensibles sur papier en bandes dune certaine longuenr.

Voici la deseviption d'un des apparcils de ce genrve, le chissis
Eastinan, ¢'est un des plus connus et des plus ingénicux.,
Le o chassis que Ton voit reproduit en entier (fig. 7. 1) se
compose dune boite ('lm:liia:.ai;r -'p;l fermeae pitr un couvercle |j'_;"|"

renfermant un hatis métallique (67 desting a recevoir le papier

o fait maintenant des chis=sis en carlon qni ne ndee=sitent plus
Pemploi d'une glace, ilssont précicusia cause deleur faible epaissear (g, b .
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sen=ible avant et apees Timpression. Le papier est lived toul
ciroule Tosurun axe en bois quil suffit dadapter dans le ba-
s 2 . On défait alors Pextrémite de Ia bande, puis apres Favoir
fuit pusser sur la plate-forme supérieure qui correspond exac-
tement au plan focal, on engage dans Fautre vounlean (31 On
ferme le chassis of Fapparvetl est pret a serviv. Que se passe-1-il
alors 71 suffiva diagie sur la elé extérieure qui correspond a ce
dernier rouleau pour enleainer le papier et le forcer a se dérouler.
Enencliquetage tros ingénieux permet de savoir exactement la
quantilé de papier que Fon dévoule. De plus celui-ei se trouve
perforé automatiquement & Fendroil qui sépare deux épreuves
~uccessives. Les erreurs ne sont done pas possibles avee ce dis-
positif,

Coelapparedd est récllement tres pratique précisément parce que
fe papier est lived tout envoulé et preb i seeviv, Clest 1 un véri-
lable progris, et celle idée seule o pu faive passer le chissis en
question dans Unsage journalier. I ne faut pas oublier en effet
que son emploi a été indigué des les premieres années de la
!'Il.lll‘E{_]:_['l';lPh.iE', I.E.'l'.":' LI.H l"ﬂllil’l" ('-il”.r‘ fl](.}]'f:'\ l]lll-'f [L’ verre Illﬂ\flili llitf'"f
clé encore proposé. La lenteur des préparations, qui ne per-
mettait de faire quiun nombre fort vestreint de clichés par jour,
ne le rendait pas néeessaire, de plus Fajustage de feailles sensi-
biles bout a bout n'était pas sans étre d'une certaine complication.
Le ehissis a rouleaux exige. il faut le reconnaitre, la fabrication
de papier de longueur suffisante, & cette seule condition son
fonctionnement gera régalier et précis,

Nous ferons néanmoins une evilique géndrale des appareils &
rouleau tout comme des ehassis multiples en ce sens quils peu-
vent tout dabord faire négliger la qualité de Fimage. Lamateur
qui. pour nne exeursion, nemporte que six glaces, saura les dépen-
~or avee sagesse el rapportera certainement six clichés déiadics,
el par suite intéressants. Nil a une véserve de 2% ou méme de
8 preparations, il est bien a craindre quil n'en fasse un gaspil-
lage & tort et i travers, el quau retour il ne soit obligd de recou-
naitre que la plupart des fpreaves sont médiocres paree quelles
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ont éleé faites trop hadivement. Cest un danger séricux pour le
deébutant, nous tenons & le lui signaler. Nous partageons & son
coard les mames eraintes que Fofficier quivoit enlreles mains de
ses hommes des armes a répétition @ sils wont pas suffisamment
de sang-lroid. sils ne sont pas maitres de leur coup de Tusil, le
ré=ultat sera certainement inféricne & eelat quiils auraient oblenu
avee une arme simple. Sioau contraire ces bireurs sont des hom-
mes délite, ils ont enfre Tes mains ane arme qui. & un moment
donné, leur rendrea les plus grands services,

Considérons lesappareils mulliples & ce point de vue. et ticlions
par le travail et o préparation de savoir ménager nos réserves
pour les dépenser au bon moment st ¢est ulile.

Malheoreusement o danger provient du prineipe méme de ces
mstruments. Siopar exemple dans un roulean de 24 épreuves
vous en avez usé 18 ou 20 par exemple. vous éfes dans la néees-
siteé le fendemain de ne faire que 6 on & épreuves, a moins de
sacrifier coelte exteémild de roulean. Quiarrive-t-il alors. ¢’est
(quion les expose i la hate pour ne pas fes perdee.

Le pied. — Lo choix du pied est chose délicate, car & la
fegorete, aun volme aussi restreint que possible il doit joindre
une grande solidité et une cortaine rigidité, I est nécessaire
en effet que la chambre soit solidement fixée pour étre stable
et ne pas alee ¢hranlée par Te vent, IF se compose dlune plate-

forme plus ow moins Targe =oit en bois soit en mdétal, montée

sur trois bhranches rentrant une dans Paulre. — La ehambre
noire porte un pas de vis spécial qui sert o la fixer sur la plate-
forme au moven d'une longue vis qui braverse celle-ci lig. 81,

Nous msisterons dabord sur la nécessité dlavoir an pied
dont Ta plate-forme soit fixée & demenre sur les trois branehes :
de eette manicre on n'a quun coli= au lien de quatre. el on ne
risque pas, st on égare une des parties du pied, d'étre com-
p!i-l:;-mvnl. diésarme. — 11 est f*g_!.':lln_-n]vll{ neécessaire de ynu\'ui!'-
an moven d'éerous, server fortement les trois hranches, de cetle

facon la plate-forme présentera e maximuom de résistance. La
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hauteur du pied doit étre ealenlée drapres la taille de l'nlu'*-
vilenr de facon a ce que les hranches élant bien cearlées, il
~oit A la hautear da verre
dépoli. Nons rejelterons les
preds trop Légers en bambou,
o enmelal dits pieds canne,
it~ sont cause de trop d'in-
succeesdesquilvalemoindre
vent, Les branches du pied
devrant ¢lee choisies coulis-
sintesplutotque pliantes, ear

o= cortains lerrains acel-

dentée 1l peal élre fres pré-
crenxs davolr des bhranehes
incgalesatin de pouvoirsins-
Liller. Ov vienn’est plus sim-
ple avee un pied coulissant.

Le tyvpe du pied actnel ne
fardera pasa se modilior en
ce qqui concerne la plate-
forme.  Lovsquil <ugit de

mellee Lo chambre de niveau,

on varrive en déplacant sue- .
cossivenent les trois hran- = e :
clhies o ce proccde est lone. ?\“‘5‘{\_}
délicat et diflicile pour ne o

i . . Fir, 8. — Chombre de vovaee,
pasdive impossible dans cer- b S
tains lerrains rop pen consistants, I1 serail préférable @ notre
avis de lixer solidement son pied sans sinquiéter du niveaun, puis
~ur cetle nstallation stable deffectuer la mise de niveau. Ce
résullat peut ¢tee attemnt en emplovant la calotte sphérigue
indiquee par le colonel Goulier pour la topographic. On met la
chambre de nivean et lorsque Fopération est faite on serrve la vis
de serrage et Fon est pret. Cette disposition nous parait devoir
clre adoplée avee avantage pour tous les picds photographiques,
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Le veoile noir. — Le voile noir est un morcean d'étoflle qui
permet a Fopératenr dieffectoer o mize an poinl sans étre gond
par la humicre extéricure  le velours ou les élotfes en caoutehoue
peuvent rendre d'exeellents services, les dernieres surtout. car
otitre lear légeveté elles peuvent préserver appareil en cas de
pluic. Le voile devra ¢lre assez grand pour envelopper compléte-
ment La chambre.

Unodes eotés sera muni avee avantage dune coulisse dans
laquelle on passera un cordon servant a attacher le voile @ la
chambre en cas de vent.

On peut rvemplacer le voile pour la mise au point par un
soufilet conique que Fon ajuste sur le cadre du verre depoli. —
Une petite ouverture & Fexteémité permel de placer Tavil et
dexaminer Fimage avee la plus grande Taeilite,
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L'OBJECTIF

Liobjectif dans le matériel pholographique ne peul étre micux
compard qua Pedl humain, De mome que celui-¢i ne donne sur
bt rétine des images irvéprochables que sil est en parfait élat.
de méme Fobjeetif ne nous donnera de bhons résultats que s'il
prosente une grande perfection. I a néanmoins sur Fovil une
inferiorite lres grande, ¢est quiil ne posséde pas comme celui-ci
e faenlté dadaptation, daccommodation pour les dillérentes
distunces. La vétine en elfet demeunre a la méme place. le
cristadlin eliange de courbure suivant les distances de facon @
ce que Pimage soit fonjours nette; ¢est. si on nous passe Lex-
pression, un objectif & courbures variables. En photographic au
contraire Fobjectif est tovjours wdentique, par consdéquent, sui-
vant les distances, il faudra déplacer le verre dépoli.,

Plos Lobjet se vapproche et plus il faundra reculer, le fover
conjugud i sujet sallongeant s la réciproque est également
veate. On enlend par fover d'un objectif 1a distance qui le
separe du plan Toeal (verre dépoli’s Gest ee qui explique la
pecessilé du chaviot de la chambre.

Tout objectif est une combinaison dun cu plusicurs systiémes
de lentilles consbruils dapres les données de Loptique photogra-
phique, Les qualités que Fon doit exiger d'on objectif sont les
~tivanles :

I Posséder I plus grande mtensité lnmineuse;

2 Couvrelr neltement la surface sur lagquelle il doit iravailler:
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3" Présenter de la profondeur de fover, ¢’est-i-dire donner les
diffcrents plans suffisiomment nets.

Ces qualités sont oo, du reste. détre toujours coneiliables
cnfre elles. Les formes des lentilles sont caleulées dlapres
Findice de véfraction du verre et elles ont toujours une conr-
bure assez prononcde : elles presenteront done  des phéno-
menes de distorsion et daberration gque Pon allénue dans Ia
mesure du possible par Finterposition & endroil voulu d'un
diaphragme. Mais  le diaphragme, 501 corrige cortains des
defants de Fimage. supprime naturellement une cerlaine quan-
tité de ravons, il diminue done Pinlensité, 11 en est de méme
potr la surface couverte @ plus le diaphragme sera petit et plus
celle-ci augmentera. de meéme en ce qui coneerne la profondear
dua fover.

Lobjectif e plus parfait serait cclui qui pour Ia plus grande
cuverture donnerail une image bien couverte, sutlisamment pro-
fonde de Tfover @ elle présenterait par suite le maximum d'inten-
sité possible, Lavenir nous diva seul siocette question peut
recevoir une solntion : 1l est possible quavee un verre posscédant
un indice de réfraction plus éleve que celui qui sert actuelie-
ment on arvive 4 des résultats plus complets.

I wentre pas dans notre cadre d'aborder ces questions tros
intéressantes de Foptique photlographigue, mais un pen ardues.
Elles ont du reste ¢té traitées de main de maitre par Monckhoven
et Ie micax est de consulter son optique pholographique qui
est Pouvrage elassigque sur la maticre (1),

Nous croyons devoir insister plutot sur la partie pratique,
décrive les divers tvpes d'objectifs les plus employés et spécilier
e genre de travaux auxquels ils conviennent plus spéeialement.
Nous nemettrons pas en parallele les objectifs provenant de fabri-
canls diflérents ou de nafionalités diverses. Si Pon fait de tees
bons objectifs en Angleterre ou en Allemagne, nous en avons
va dianssi hons sortant des premicres maisons francaises, — Sous

‘I Monckhoven, Traité géncral de photographie. G. Masson,
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coovapport nous sommes  heurenx de conslaler gque nous ne
sommes pas tributaires de Uébranger, st co w'est par suite d'une
espiece de mode. diun ecertain genrve qui fait quien photographie,
comne en bien dtautres maticres, Farticle élranger fait prime
paree quil est ¢dtranger. I v oa do reste une contre-partic et le
ménwe phénonine se produit & Fétranger pour les produits fran-
cats, Quoiquil en =oit ef de quelque nom  quil soit signé, ne
prenez jamads un objechif les veux fermés, essavez-le conscien-
cieu=cient. nous verrons tout 4 heure comment doil élre fail
ol essil,

Les objectifs peuvent se diviser en denx grandes classes, les
non aplanétiques el es aplanctiques. Les non aplanéliques ne
peuvent élre emplovés que sils sont diaphragmes aw dixicime
de deur fovers st non ils donnent une mage confuse sur toute
Fétendue duverre deépolin Lewr plan foeal ext généralement pous
vrand de heavcoup que celui des objectils aplandétiques, —
Coeux-ct donnent & toute ouverture des images netles mais sur
un plan foeal dune moins grande ¢tendue: ce plan a tout au
plus= Lanoilic de leur distance foeale, mais <t on les diaphragme
Pétendue de la netteté angmente, Dans la catégorie des non
aplanétiques on peut ranger objectif simple, le globe-lens, le
doublet of e pantoscope; dans celle des aplanétiques, les objee-
ifs orthoscopiques, triplets. aplanats, antiplanats, hénusphe-
riques rapudes, rectilindaires, Pobjectif double. Sauf certains
cas tres particuliors, Famateur wanra & fatee son choix quentre
Fobjectit simple. Paplanat ou veetilinéaire. Fobjectif double ot
le grand angulaire. Nous allons examiner suceessivement ces
divers types.

Le premicr objectit simple a été indique par Porta. Finven-
teur de la chambre noire. I consistait en une lentille plano-
comvexe en crown dont Ia face convexe regardait le verre dépoli
ot qqui etait védutte & sa partie centrale par un petit obturateur
diaphragme’. Le champ de Fimage ¢tait naturellement courbe.
Clost cel objeetif qui ful emplové lors de [a découverte du da-

cuerrcolvpe; il avait dailleurs un fover t-hf]lli{!uu_ ¢ est-a-dire
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r
1

que Pimage, nette sur le verre depolin ne Fétait plus surla sureface
sensible, les ravons luminenx ne formant pas leur image au
meme endeoit que les ravons chimigues.

(Cest i Charles Chevalier, oplicien bien connu, que Ton doit
L combinaison par Lupuelle il supprimait le fover ehimique. —
Hose servil dune combinason sehivomatisée formée dune lentille
bi-convexe de ervown collée & une lentille plano-convexe e
int. 1 obtint ainsi une image lees nette e tees brillante; en
placant la face convexe du cobé du verve dépoli et en Taisant
usage du diaphragme, il obtint une 1mage suffisannent plane
et le plus grand colé du plan focal netlement couvert était de [

Apres divers perfectionnements de Ross et de Dallmever, il a
e délaissé el supplanleé par le type double b les veclilindaires
qui, avecles anciennes préparations, permettaiont des poses beau-
coup plus courtes paree quiils pouvaient travailler & pleine ou-
vertare.

Sauf de légores modilications, les ohjeetifs hémisphicriques
aplanéliques, ete., font partie de la classe des rechilinéaires, —
s se composent en substanee de deax svstimes de lenidles e
maeéme fover, oo détruisant Fabereation de Faatre. Hs peuvent
travailler avee une ouverture beancoup plus grande que les
objectifs simples, L et méme |1 stoon les diaphragme ils gagnent
consideérablement en netleté of en surface couverte,

En supprimant la lentille d'avant nous nous trouvons avoir
enbre les mains un excellent obijectif simple, mais dont la lon-
cuenr focale est le double de la combinaison primitive.

L'objectit double a été combiné par Pelzval de Vienne pour
permeltre dobteniv des temps de pose lros réduits, condition
e=sentictle pour la réussite des porteatts, I donne une image d'une
intensilé bees grande, mais il couvree peu eb na pas de profondeur
de fover. Du reste, dans le cas particulicr auquel 1l sapplique,
ces conditions ne sonl Dits cssentielies et leur absence esl Hupph.’*&n’.‘
amplement par la rapidité dimpression,

Les objectits grands angles ou crands angulaives. par ex-

[

trome courbure de leurs lentilles, permettent de couveir une
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surface dont le eoté est égal & trois fois la longueur focale
de Tobjectif et d'embrasser un angle de 90° Ils travaillent
avee un diaphragme fixe de [. Ce type est done relativement
lent.

Ces divers objectifs étant définis, vovons a quel genre de {ra-
vaux ils peuvent sappliquer.

®

L'objectit double par son essence méme est réserve i la pro-
duction des portraits, mais nous eroyons que son emploi dimi-
nuera de plus en plus. — En effet, depuis Papparition du géla-
tino-bromure, grice & sa merveilleuse rapidité, il west plus
besoin dune intensité lumineuse si considérable ponr opérer
méme en un temps tres court, et le type rechilinéaire peut par-
faitement rendre dexcellents services, surfout pour les por-
traits en pied et les clichés de grand format.

Le tvpe rectilinéaire devra diailleurs étre choisi de préférence
pur amateur, c¢’est Uinstrument qui lni permettra d'aborder la
plus grande variété de travaux; il permet en effet, pen ou pas
diaphragmé, les portraits en un temps tros court; armé dun
moven diaphragme, le groupe, linstantanéité; avee les plus pe-
titz, le pavsage, le monument et la reproduction.

L'objectif grand angle sera précieux dans les cas oit I'on sera
trop rapproché dun sujet quelcongue; les serviees quil rend
sont alors inappréciables,

Nous avons réservé pour la fin Fobjectif simple @ nous croyons
en effet quiil va reprendre dans 'usage journalier la place pré-
pondérante quil y oceupait autrefois. Que lui reproche-t-on dn
reste? De lagires déformations dans la rectitude des lignes; le
fait est indeniable, mais dans le cas seulement olt 'on embrasse
un angle trop grand, 50° par exemple; son manque de rapi-
dité, nous allons voir ce quil en est,

Nous avons vu que Fobjectif simple ne peut travailler & toute
ouverture et doit étre armé d'un diaphragme égal a {5 au moins;
dautre part, st le type rectilinéaive permet le travail a toute
ouverture, 1l ne couvre pas suffisamment ¢t n'a assez de profon-
deur de fover quiavee un diaphragme.

Lonpe. — La Photographic. 3
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Que se passe-t-il s1 dans ces conditions nous comparons les
deux objectifs?

Le temps est loin ou par suite de la lenteur des couches sen-
sibles on se contentait dune image imparfaite, oi Uon sacrifiait
soit I'étendue du champ couvert, soil Ia profondeur de fover.

Nous nenvisageons plus la question de méme, grice & la
vapidité des nouveaux produits. Nous voulons & priori I'image
la plus parfaite possible; dans ces conditions, et personne ne
peut nous contredire, clle ne le sera pas dans le type recti-
linéaire si nous ne diaphragmons pas, car nous ne couvrons
pas suffisamment et nous manquons de profondeur de foyer.
Du moment. alors, que nous serons conduifs, de par le hut a
atteindre, & n'employer notre rectilinéaire que diaphragme,
sera-t-il, oui ou non, dans ces conditions, préférable a lobjectif
simple? Faisons Texpérience suivante : Prenons un objectif
simple et un rectilindaire ayant le meéme diamitre de lentille,
meme foyer, méme diaphragme, et faisons deux épreuves avee
le. méme temps de pose. — Les images obtenues ne sont pas
sensiblement différentes, mais celle donnée par Fobjectif simple
est incontestablement plus vigourense. — La raison de ce [ait
provient de ce que cet objectif n'a quun systeme de lentilles,
tandis que le rechilinéaire en a deux, d’'oit moindre réflexion
sur les surfaces de lentilles et par suite intensité plus grande.
Nous avons fait cctte expérience, que nous considérons comme
capitale, en un temps de pose trés court, aussi court que nous
pouvions lobtenir, et nous avons cu la satislaction de voir que
I'objectif simple dans les conditions de Fexpérience était un peu
plus rapide, que la qualité des 1mages était sensiblement la
méme et que Leeil seul d'un trés habile praticien eat pu les dis-
cerner I'une de Pautre. Au point de vue pratique, cette expé-
rience a son inlérét @ Fun des objectifs avait conité 180 franes el
Fautre 10 sculement. Au lecteur de conelure. Il est vrai de dive
que pour une reproduction qu'on désirerait mathématique, le
type simple serait inférieur parce quiil peut entrainer une légére
déformation, mais au point de vue de l'amateur qui s'occeupe soit de
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pavsages, soit d'instantanéités, cetie objection est de nulle valeur,
compensée quelleest et au dela par la différence du prix d'achat.

L'amateur doit pouvoir essayer, vérifier fui-méme un objec-
tif. — Il examinera avec soin les lentilles pour voir si clles ne
conticnnent pas de défauts (bulles, ravures), si le collage en est
parfait. L'objeelif ne doit pas avoir de foyer chimique, ¢'est-a-
dive que les rayons lumineux et les ravons chimiques doivent
avoir le méme foyer identiquement. Sl n'en était pas ainsi,
limage qui serait nette sur le verre dépoli ne le serait pas sur la
surface sensible, parce que notre ail percoit senlement les rayons
lumineux et non pas les rayons chimiques. Du reste. il faut le
veconnailre, ce défant nexiste pour ainsi dive plus, ¢l nos opli-
ciens savent admirablement combiner I'achromatisme photogra-
phique de manicre a faive coineider exactement les deux images.

La mesure de la longueur focale peut étre intéressante a
connaitre, car elle est rarement donnée dune mamere précise
par les fabricants. Mais elle ne laisse pas que détre assez déli-
cate & déterminer. La méthode la plus fréquemment adoptée,
sinon la plus parfaite, consiste a reproduire un objet a taille
dgale, puis a diviser par & la distance qui scépare objet du
verre dépoli. La longueur trouvée donne assez approximative-
ment le fover, On peut aussi mettre au point sur Uinfini, ¢’est-a-
dire @ la plus grande distance possible, et mesurer la dislance
qui sépare le diaphragme du plan focal dans le typerectilinéaire,
ou la lentille du méme plan dans objeetif simple.

Ces manicres d'opérer seront suffisantes dans la plupart des
cas pour lamateur; sl désirait néanmoins une préeision com-
plefe. nous le renvovons aux différentes méthodes indiquées
par Monckhoven et Davanne. Il trouvera dans ces ouvrages les
renseignements les plus complets (1).

La mesure des diaphragmes est utile & faire pour savoir les
temps de pose respectils des uns par rvapport aux autres. ln

I Monckhoven, déjia eité,

Davanne, Lo phatographic. Traité theéorique ef prafique, Paris, Gauthier-
Villars, 188G,
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général les opliciens construisent les séries de diaphragmes de
telle facon que le temps de pose va toujours en doublant du
plus grand diaphragme a celui qui Je suit immédiatement. Néan-
moins 1l sera fort facile de mesurer exactement les ouvertures
et d'en graver le diamétre sur chacun des diaphragmes. On peut
encore en prenant le plus grand comme unité indiquer le rap-
port de la durée de la pose pour chacun des autres. Voicl la
maniere trés simple de procéder indigquée par M. Vidal. Soit
une série de diaphragmes avant les dimensions suivantes :

l 21“]3[ Srum ‘.".mu.l _.I'LI:Lm

on fait le carré de ces diametres, ce qui donne :
144 64 36 16

d'ott nous déduisons le premier diaphragme étant pris pour
unilé :
1. 2%, A &

Ce qui veut dire que si avee le premier diaphragme ayant une
ouverture de 12™® de diamétre, soit un carré de 144, nous
posons 1%, loutes choses égales dailleurs, nous devrons poser
2* avee le denxieme diaphragme qui a un diamétre de 8™, soit
an carré de 64 qui est la moitié environ de 14%. Avec le troi-
sieme diaphragme qui a 6™™ de diameétree, soitun carré de 36, nous
poserons & fois plus, soit &7, puisque ce carré est le quart de 144,
et enlin avec le quatriéme diaphragme dont le diameétre est
de &, ce qui donne 16 comme carré, nous poserons 9 fois plus,
soit 97,16 étant contenu 9 fois dans 144, Sur chaque diapliragme,
a coté du chiffre indiquant le diamétre, on pourra done inserire
les durées d'exposition, par rapport & I'unité adoptée pour le
premier diaphragme soit le plus grand.

Les objectifs doivent toujours étre abrités pendant le transport
pour éviter les choes et la poussiere. Lorsque les lentilles sont
sales, 1l faut les eszuyer trés doucement avee une fine peau de
chamois et en évitant d’en raver les surfaces (1.

(1) Nous remercions vivement M, C, Fabre qui a bien voulu revoir avec
nows celte partie de nolre travail.
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CHAPITRE II1

L'OBTURATEUR

L'obturateur, comme on l'entend aujourd hui, est un appareil
qui remplace le bouchon pour ouverture et la fermeture de
Fobjeetif. 81l permet de laisser Pobjectif ouvert un temps quel-
congue, 1, 10, 20 secondes par exemple, ce sera un obturateur
a pose; <1l fonetionne sans temps d'arrét avee plus ou moins de
rapidité, ce sera un oblurateur instantané : enfin sil permet de
faire soit de la pose, soit de Pinstantanéité, il sera dit obturateur
instantané et a pose.

Le type d'obturateur & pose est lobturateur & volet. 11 est
d'une utilité incontestable pour le travail d'alelier, les portraits,
les groupes. Il permet en effet & Fopérateur dagir au moment
voulu sans quitter des yeux son modele et d'étre maitre absolu
de la pose. Il ne permet pas de pose inférieure au § de seconde.
Dans la catégorie des obturateurs instantanés, une classification
quelconque serait bien difficile, car il en existe mille modeles
divers. Nous nous contenterons d'indiquer les qualités giéné-
rales que Fon doit rencontrer dans un appaveil de ce genre, et
les considérations qui doivent guider le choix de lamateur.

Tout dabord l'obturateur étant devenu le complément indispen-
sable du bagage photograplugue, il doit avorr par suite, comme
celui-el, certaines qualités de légereté et de résistanee quien fe-
ront un imstrument pratique et durvable. 11 faut éviter tout obtura-
tewr ou trop lourd ou trop volumineux. Quant & sa construction
nous devons étre tres diffictles & ce sujet. L'emploi de Uobtura-
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teur est pour ainsi dire journalier, il doit permettre des travaux
tres divers, il faut en un mot quiil soit un instrument de travail
sur lequel on puisse compter; ee qui ne veut pas dire qu'on ne
puisse pas avoir des résultats avee des appareils moins bien faits,
mais on opeére avee moins de streté, el 'on est & la merer dune
détérioration de Tinstrument, inévitable dans un temps donné.

Nous donnerons a amateur qui veuat faire choix d'un obtura-
teur le méme conseil que pour la chambre ou Fobjectif. Ren-
dez-vous compte des qualités que doit remplir I'instrument que
vous désirez, puis cherchez-le dans une maison dont la répu-
tation est faite; n'oubliez pas qu’il vaul mieux, si vos movens
vous le permettent, acheter de suife un instrument séricux, que
de viser trop au bon marché. L'économie que vous croyez faire
ainsi n'est quillusoire; au bout de peu de temps vous reconnai-
trez volre erreur, et cette fois, corrigé, vous ferez ce que nous
vous conseillons. Autant profiter de suite de Favertissement que
nous croyons devoir vous donner pour vous éviter les conteuses
expériences que nous avons faites & nos dépens, et bien d'autres
AVEC NOUS.

Nous avons essavé a peu pres tous les appareils existants, ef
¢’'est méme a la suite de ce travail que nous avons reconnu la
necessité de eréer un type répondant aux données pratiques et
théoriques qui régissent la question.

Tel obturatenr ne pouvait fonctionner deés quil y avait un
peu de vent; tel autre en bois se gonflait par les temps humides
et refusait tout service; dans celui-ei le ressort eassait, ou se
rendait apres une journée de travail; dans celui-la il soxydait
rapidement: un dernier rebondissait & Farriviée et donnait des
images doubles; un autre ébranlait In chambre au départ et
enlevait toute netteteé.

Nous voudrions éviter a nos lecteurs ces deéboives quiil est dif-
licile de prévoir lorsque on voitun instrument chez le fabricant,
et leur dive les conditions que doit rempliv un bon obturateur.
Nous avons déja parlé de la légereté, du peu de volume, de la
solidité; ce nest pas tout. De méme qu'en photographie posdée
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on fait varier le temps de pose suivant mille raisons diverses :
lumiere, éclairage. saison, nature de lobjet areproduire, ete., ele.
de méme en photographie instantanée il faut cette grande diver-
sité de poses pour des raisons également prépondérantes. Per-
sonne nignore que dune maniere générale il vaut micux
toujours un léger execs de pose, une surexposition quune sous-
exposition. Nous pouvons en effet modérer et régler a volonté
par un développement approprié la venue de 'image dans le pre-
mier cas: dans le second, ¢’est-d-dire lorsque la lumiere n'a pas
agl suffisamment, nous sommes & pen pres désarmés, En photo-
craphie instantanée nous nous trouvons pris entre deux néces-
sités contradictoirves, & savoir : d'une part obligation de réduire
suffisamment le temps de pose pour avoir net I'objet que nous
observons, dautre part de surexposer légérement afin d'étre
sie du rvésultat. Avee les préparations actuelles nous ne pou-
vons toujours opérer avee un minimum de temps de pose, ce
qui serait d'ailleurs bien plus commode, parce que lexistence
de notre cliché se trouverait fréquemment compromise : il
est done de toute nécessité de pouvoir faire varier le temps de
pose de manicre & ne diminuer la pose que juste de la quantite
(qui est nécessaive pour avoir Pobjet net. L'obturateur devra
done avoir plusieurs vitesses pour pouvoir se préter aux diffé-
rentes hypothises qui se présenteront dans la pratique.

Dans quelles limites seront comprises ces vitesses? De méme
que Fon rencontre des mobiles animés de toutes les vitesses
pessibles, faut-il en conclure que Toblurateur devra présenter
un nombre de vitesses aussi étendn? Nous ne le eroyons pas.

Lapparet]l dont nous nous servons a sepl vitesses; c'est déja
trop : pratiquement trois ou quatre seraient tros suffisantes.

Divers appareils intitulés chronométriques ont ¢té imdiqués
pour obtenir le fractionnement de la seconde, 'unité adoptée
cant le cingquanticme ou le centitine de seconde. Ges appareils,
du reste tres ingénieux. ont le défaut d'etre compliqués et coni-
teux. Mais ce ne serail encore vien st cetle extréme division des

temips de pose pouvait avoir quelque utilité @ en effet pratigque-
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ment quelle différence y a-t-il a employer 35, ; ou L de seconde?

Pourquoi I'une plutot que autre?

Ce quil faut, ce sont des vitesses netlement différencices.

Puisque nous sommes conduits incidemment & parler des obtu-
rateurs portant une graduation quelconque, nous devons déclarver
que cette sevle indication nous fait mettre Fappareil en suspicion.

En effet les chiffres indiqués ne peuvent exprimer en aucune
maniére le temps de pose, le temps que la lumiere pourra agir
sur la préparation sensible, parce que la valeur de ce temps, pour
un méme instroment, est une variante constante, comme nous
le démontrerons par la suite. De plus, en supposant méme que
les divisions soient exactes, quelle utilité peut-il y avoir, sauf au
point de vue spéculatif, & connaitre le temps réel pendant lequel
la lumiére a agi?

Lorsque nous avons fait une belle épreuve instantande, que
nous importe pratiquement que l'impression ait été faite en |, &
ou & deseconde? Ce qui esl autrement utile, ¢’est d'avoir un ap-
pareil qui nous permetle d'obtenir toujours a volonté, quelle
quelle soit, la vitesse qui nous a donné un bon résultat dans un
cas délerminé, lorsque nous jugerons nécessaire de employer
a4 nouveau,

L'obturateur nous donnera done des vitesses différentes, dis-
tinguées les unes des autres par un simple numédrotage, —
Rien ne sera plus simple que de reproduire dans ces conditions
I'une ou Pautre vitesse.

L'obturateur devra présenter une grande simplicité de ma-
neeavre, car la photographie instantanée est presque toujours
une opération hative. Dans ces conditions 'instrument le meil-
leur sera celui qui par la faeilité de fonectionnement sera le
prener arnd.

Une dernicre qualité doit étre signalée, ¢’est la possibiiité de
faire varier la vitesse au moment méme dopérer, sans démas-
quer Fobjeetif ni étre obligé de fermer le chassis. Nous avons
v précédemment quil oy oa un intérét majeur & ne jamais
cmployer de vitesses trop grandes quand la vitesse de I'objet ne
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Fexige pas. — Suivant done les variations de vitesses du mo-
bile, il faudra modifier celle de notre oblurateur : or ces va-
riations pouvant se produire an moment méme dopérer, la
glace étant déja démasquée, 11 fant done pouvoir le faire
simplement et rapidement et presser sur la poire.

Nous aurons fini pour la partie pratique en disant que le bois
doit étre évilé dans un obturateur pour la partie mobile de I'ins-
frament, & cause des variations quil peut subir sous les in-
fluences hygromdétriques, que le caoutchoue qui est souvent
employé comme ressort ne nous parait pas avoir toutes les
qualités désirables de durde et de régularite.

Nous arrivons a la partie théorique dans laguelle nous allons
indiquer les emplacements préférables dans ehaque genve d'ob-
turateur, et les ouvertures les meilleures.

Tous les obturateurs quels quiils soient rentrent dans deux

B )
S Terrain
==

e -_-_.._1 Ciel
H o

Fig, 9. —— Marche des vayvous dans oo objectif vectilindaire (Divers emplacementsz
de Fobturatewr).

arandes classes caractérisées par le mode d'ouverture, soit laté-
rale, soit centrale.

Le type de Pobturateur latéral est la guillotine. Elle peut se
placer soit en arricre de Pobjectif, soit au centre entre les deux
lentilles, jamais en avant fig. 9. car dans ce cas le eiel recoit
le maximum d'éclaivage, et cest inverse qui devrait  avorr
lieu (1. — Louverture doit étre rectangulaive; quant a son dia-

I Les incgalités Jéelairage dans la guilloline sont dues & Vacedlération
de vitesse que prewd 1o omelle obturatviee en tombant en chuate libee, Dis

iue Pon fait usage de ressorts queleongues donnant une certaine vilesse,
le phénomene ne se produit plus dupne manicre sen=ible,
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metre 1l variera suivant le diamétee des objectifs, of la vitesse
que Fon veut obtenir.

Un des metlleurs modéles de guillotine est celle de M. Mauduit,
dans lafquelle on peut non seulement changer la grandenr de
louverture, mais aussi le temps de pose en modifiant la hau-
teur de chute de la lame.

I'obturateur eirculaire rentre dans la classe des obturateurs
latéraux, il peut étre placé en arriere ou au centre a volonlté, et
meme devant objectif'; comme il n'est pas actionné par Ia pesan-
teur, mais bien par des vessorts, il ne présente pas les mémes
inconvénients que la guillotine tombant en chute libre. — L'ou-
verture devra affecter la forme d'un seeteur (1),

L'obturateur a deux volels croisés représente la classe des
oblurateurs centraux. 1l ne peul étre placé qu'a intérieur de
F'objectif, car en avant ou en arriere 11 donne un éclairement
inégal de la surface sensible. — Ne pas oublier cette remarque
tres importante. I1 est méme bizavre que certains constructeurs
naient pas tenn compte de ces faits qui ont été maintes fois si-
gnalés : a l'amateur maintenant prévenu de se tenir sur ses
gardes. — La forme de Pouverture devea étre rectangulaire.

SiPon nous demande maintenant les avanlages théorigues ou
pratiques detel ou tel emplacement, nous répondrons : Dans la
classe des oblurateurs centraux pas d'hésitation, il n'y a quun
emplacement eonvenable ; dans celle des obturateurs latéraux.
['un et Fautre emplacement donnent de bons résultats. Si l'obtu-
vateur est derricre lobjectif, il est plus volumineux, mais il
permet les substitutions d'objectifs avee Ia plus grande facilité ;
sil est au centre Pobturaleur peut élre réduit, acquiert par suite
une plus grande vitesze. mais les substitutions d'objectifs. quoi-
que nétant pas impossibies. sont moins pratiques. A chacun de
choisir la solution la micux en rapport avee ce quil veut faire.

Actuellement on demande aux obturateurs instantandés la pos-
sibilité de faire des poses a volonté, ear on est un peu revenu

i Voir A. Londe, La Phatograplic fnstantanée. Théorie et piralique. Paris,
Ganthicr-Villars, 18846,
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delengouement des premicres années. On s'est heurté a de nom-
breuses difficultés dans le développement de ces clichés st peu
posés, on a en bien des insucces, on s'est rappelé que si l'instan-
tandité a de nombreux charmes. si elle est nécessaire dans eer-
tains cas, elle nest pas tout; que son domaine est limité el qu’en
dehors delle il v a bien des sujets intéressants et noffrant pas
la méme difficulte.

La réaction s'est faite, mais le pli était pris, Uhabitude de
Fobturateur acquise, on ne sest plus souvenu que antique el
vulgaire bouchon remplissait parfaitement le but. — 11 suffisait
en effet de laisser son objectif démasqué en mettant Foblurateur
a la mise au point. — Mais cett été trop simple. Les malhen-
reux inventeurs ont done di se tortarer Uesprit pour transformer
les appareils instantanés et les rendre mixtes.

Le probleme est difficile et il est bon d'en connaitre les don-
nées @il fallait, sans rien enlever autant que possible aux qua-
lités de la combinaison pour instantané, en ajouter une nouvelle
pour la pose. sans angmenter le volume et le poids.

Un des systémes les plus préconisés est celui dun frein qui
ralentit la vitesse de Pobturateur et Tui permet de poser quelques
secondes. — Cette combinaison, tris séduisante aw premier abord.
est mauvaise & plusienrs points de vue. On est dlabord limité a
un nombre déterming de secondes: <1l fant ensuite se servir
du bouchon au deld d'une certaine limite. ce n'est pas la peine
de compliquer un appareil. Le frein a encore daulres inconve-
nients @il suse rapidement et par suite il est & peu prés impos-
sible de retrouver a coup sar les meémes vitesses: il néeessite
toujours que le ressort soil armdé & fond, ce qui nuit singu-
licrement a la durce de ccelui-ei s enlin, quelle que soit la durée
du temps de pose. Papparveil fonctionne tout le temps, ee qui,
outre le dunger d'ébranlement, fait que jamais, si ce n'est pen-
dimt un temps infiniment court. Fobjectif ne travaille i pleine
ouverture,

Il ne doit pas étre ainst. — Liobturateur doit démasquer ra-
pidement, poser le temps voulu et fermer hrusquement, faire en
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un mot ec que fait la main et ne pas passer tout son temps a
ouvrir et & fermer.

Dans cet ordre d'idées on a proposé la solution suivante, qui
est infiniment préférable. L'obturateur s'ouvre rapidement, dé-
masque l'objectif et referme lorsque on cesse dappuver sur la
poire. Mais un appareil de ce genre demandera a élre fait avec
les plus grands soins, pour éviter le choe qui peut se produire
lorsque Fon arréte un volet en pleine course, et an moment o
Fohjectif est démasqué, — Ceei est du reste une affaire de mé-
canique qunn constructeur habile peut résoudre facilement.

On a méme été plus exigeant, et Fon a demandé des obiura-
teurs donnant automatiquement un nombre de secondes déter-
miné a Pavance. Cette 1dée lixe chez certaines personnes de
vouloir transformer la plhiotographie en une opération purement
mécanique est singulitre. — On ne veul méme plus se donner la
peine de compter les secondes. Autant un dispositif mécanique
est nécessaire pour obtenir des vitesses que nolre main est
impuissante & donner, autant co disposifit nous parait inutile
et meéme dangercux dans d’autres cas. Pour ne citer quun exemple
probant, nous allons faire un portrait, et nouns servant dun
appareil echronométrique, nous le réglons pour donner une pose
de 6 secondes par exemple @ lemps que nous apprécions étre
necessaire pour obtenir une bonne épreuve. — La pose eom-
mence; au bout de & secondes notre modéele remue, — Que faire?
Rien! Attendre que notre obturateur ait fini de fonctionner, et
nous mordre les doigts de wavoir pu fermer lappareil au bout de
b secondes, car il est certain qu'en poussant le développement
on aurait pu avoir une épreove, tandis quiapres ce qui s'est passé
il est inutile de développer. Le résultal est acquis dlavance.
Inversement vous avez & faire un bhébé et vous mdéfiant de la
sagesse de votre jeune modele, vous réglez volre appareil pour
une seconde, sachant bien que si vous pouvicz, vous en posericz
peut-¢tre trois ou quatre. Votre appareil fonclionne et vous éles
tout ¢tonné de voir que volre hébé n'a pas bougé et que vous
auriez parfaitement pu poser plus longtemps,
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Cet exemple banal montre que Fautomatisme des temps de
pose, pour n'étre pas utile, peut offrir en pratique de sérieux in-
convenients.

Il faut toujours ¢tre maitre de son temps de pose. augmenter
et le diminuer suivant les circonstances, de méme quen photo-
graphie instantanée il faut pouvoir varier la vitesse, il est né-
cessaire, au momenl précis dopérer.

L'examen eritique et raisonné des divers principes qui doi-
vent présider & la construction d'un obturateur et que nous
venons d'exposer succinctement nous ont conduit & eréer
un lype spéeial que notre ami M. Dessoudeix a bien voulu
se charger de transporter du domaine de la théorie dans la
pralique.

Nous avons adoplé Ta forme civculaive qui permet la plus
arande réduction de volume.

L'obturateur se place ouw dervicre Tobjectif on & intéricur.
Nous déerirons seulement rapi-
dement le second (n" 2, série C)
(qui, placé sur un rectilinéaire,
peut rendre le plus de services a
I'amateur. Il est représenté sur
la figure ci-jointe ; il est faeile
par conséquent de juger de sa
taille par rapport a'objectif. —
Il est entitrement en métal

¢t malgré cela ne pese que
150 grammes (lig, 10).

On apercoit sur le devant el
sous l'objeclif une petite ma-
netto servant & armer le disque

mtérienr, qui, par son passage

Fig, 10. — Obturateur instantand
ot i poze, Londe et Dessoudelx.

plus ou moins rapide, permet
Iadmission de la lumiére, puis
une autre manette plus grande qui peut parcourir une série
d'eneoches numdérotées disposées en couronne, — Celle ma-
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nette permet de tendre le ressort qui entraine le disque plus ou
moins suivant les besoins. Sur la parlic droite se trouve une
aiguille indicatrice en face de trois encoches portant les mols :
Pose, Point, Instantans : suivant quelle se trouve dans unne
place ou une autre, on pourra effectuer soit la mise au point,
soit des instantanés, soit des poses d'une durée quelconqgue.
Tant que 'on maintiendra la pression de la poire, I'oblurateur
resfera ouvert.

Cet obturateur appartient done a la eclasse des obturateurs
mixtes, et il remplit les diverses conditions que nous avons énu-
mérées précédemment @ nous n'en dirons rien de plus, préférant
attiver Patlention sur un point particulier, qui nous a permis de
le réduire au volume que on sait. L'objectif du genre vectili-
néaire, le plus conramment emplovéenphotographicinstantande,
ne couvre bien et ne possede suffissnmment de profondenr de
fover qu'a la condition d'étre diaphragmé. au moins avec le
diaphragme moven. Ce fait est connu de tous et personne ne
simaginera d'employerson objectif non diaphragmé. Que devons-
nous faire en photographic instantanée? Tendre évidemment a
avoir une image aussi bonne, aussi parfaite que si nous avions
posé, avec le mouvement en plus. Toute la question est de
savoir sl nous ne sommes pas trop exigeants, et st lemploi du
diaphragme, en enlevant un certain nombre de ravons, ne nuira
pas et wempéchera pas P'obtention de notre image. Clest done
une question de sensibilité de plagques; sont-elles assez rapides
pour permettre Vemploi du diaphragme moyen? Douteuse il v a
quelques mois, notre opinion ne U'est plus aujourd hu. — Dans
la presque totalité des cas non seulement nous nous servons du
moven diaphragme, mais nous employons méme les plus pefits.
Alors & quoi peavent nous servir les plus grands diaphragmes?
arien, évidemment, puisque dans les plus mauvaises conditions,
¢'est-d-dire avec le minimum de pose, nous avons de bonnes
images avee les diaphragmes inféricurs. — Nous les suppri-
mons done radicalement et nous basons notre oblurateur sur la
taille du diaphragme moven.
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CHAPITRE IV

LE LABORATOIRE ET L'ATELIER

Il est difficile de donner un type de laboratoire, les travaux
de chacun navant pas la méme importance, les locanx que on
peut utiliser étant absolument varviables. Nous nous contente-
rons dindiquer les rigles principales qui doivent étre observées
dans une installation de ce genre, et les divers objets quelle
doit contenir.

Le mieux, si on le peat, est davoir deux pieces, F'une entiere-
ment sombre, le laboratoire noir, et lautre éclairée par la lu-
miere du jour.

La premiere est destinéde anx diverses manipulations des pri-
paralions sensibles, chargement des chiassis et développement :
la deuxieme, aux lavages des clichés, renforcements, virages
d'épreuves, collage. ete.

Cotte division n'a rien dabsolu, il est seulement néeessaire,
st loutes les npa'ﬂ'zlIi(‘.»ll:a.llni\'mi se faire dans ln méme piece.
d'avoir une extréme propreté et de cantonner chacune des opéra-
tions dans un emplacement déterminé, — Ainsiil fant éviter de
fuire des développements au fer et au pyrogallique soit a la
méme place soit dans les mémes envettes, ne jamais manier les
papiers senzibles qu'a I'éeart des produits révélateurs. Le mieux
est d'ailleurs de se servir toujours des mémes cuvetles pour
chagque opération. Avee cette simple précaution on évilera bien
des taches et des aceidents.

Le laboratoive noir ne doit pas avoir de dimensions trop res-
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treintes. Toutes les fois qu'on le pourra il faudra le prendre
vaste et spacieux, on travaille plus a son aise, on est moins
incommodé pendant les chaleurs. et les diverses opérations peu-
vent se faire avee ordre et méthode. L'éclairage se fera soit par
une ouverture donnant au dehors, soit. si eefte solution est im-
possible, aw moven dune lanterne. L'ouverture ou la lanterne re-
cevronl un verre rouge qui ne doit laisser passer que des rayons
nagissant pas sur les préparations sensibles, On trouve actuclle-
ment dans le commerce dexcellents verres rouges spéeialement
coulés pour les usages photographiques, mais nous engageons
malgré cela Famateur a toujours essayer son installation. La
chose est du reste tres facile. 11 suffit de mettre une glace sen-
sible dans un chassis, et de Pexposer pres du carreau rouge ou
de la lanterne, le volet étant ouvert & moitié. Si apres 3 ou
I minutes de pose on obtient au développement une teinte tant
soit peu visible, dans la partie de la glace qui a é1é exposée,
c’est la preuve que le verre rouge laisse encore passer quelques
ravons actiniques, on aurait doncen s'en servant des voiles sar
les clichés, Dans cc cas on peut ou le remplacer ou en mettre
un deuxicme. De toutes manieéres un double verre rouge, dont
un mobile, sera tris commode ; carsil est nécessaire d’étre abso-
lument garanti pour charger les chassis et commencer le déve-
loppement. il est reconnu quensuile laction de la lumicre est
moins a craindre. Cest méme en donmant avee intention pendant
le développement un léger voile que 'on peutarriver a améliorer
des elichés qui présentent trop d'oppositions el de contrastes.

Nous sommes d’avis quil faut s’ éelairer largement et n'étre diffi-
cile quesur la qualité de lalumicre, La seulement est le danger (1).

1 Quelgues personnes ont proposé Jd'emplover un verre jaune et un
verre vert (vert cathédrale . Ce dispositif est excellent =i T'on se sert de
lumiére artificielle, mais il doit étre rejeté d'une maniiére absolue avec la
lumicre du jour. Des expériences récenles nous ont prouvé d'une ma-
niére péremploire qu'a égalité de source luminecuse Ie verre rouge laisse
passer moins de ravons acltiniques gue la combinaison verre vert et verre
jaune. Cette derniére ne peut reécllement servir qu'en faisant usage d'une
source de lumicre trés faible.
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Apres la lumicre ¢'est Fean qui est indispensable dans Le labo-
vatoire. Elle doit arriver par un robinet muni d'une pomme
d'arrosoir, lequel robinet est placé au-dessus d'un évier de vi-
aunge, La qualité de Teau n'a réellement dimportance que si
Fon fait usage du développement au fer; les eaux calcaires don-
nent en effet un abondant précipité blane d'oxalate de ehaux
qui vient altérer la pureté de F'image : 1l est bien entendu que
nous nentendons parler que des eaux de souree, de riviere, de
puils ou de pluie @ les caux souillées par des résidus d'usines ou
trop chargées de maticres organiques doivent étee vejetées ab-
solument, il en est de méme de ean de mer.

On placera des planchettes le long des murs, & hauteur
d'homme @ ees planchettes sont destinées & reeevoir les cuvettes,
a servir de table en un mol. Sur des ravons supcérienrs <eront
placés les produits néeessaires classés el éliquetis, Des eloisons
verticales allant jusquiauw sol permettent de loger les cuvelles
(qui = ¢gouttent ainsi toutes seules.

Une armoirve fermant a clef, préservée de toute humidité,
recevrea les préparations sensibles et les mettra & Tabei des
indiserets.

II est bien enlendu quil ne doit y avoir dans le laboratoire
dautre lumiere que celle qui pénitre par le verre rouge. Toutes
les fissures seront soigneusement bouchées soit avee du mastic
noir, soil recouvertes par des bandes de papier noir. L'endroil
ot l'on développe sera pres de la fenétre ou de la lanterne. 11

—est commaode d'y placer une planchette baseulante sur Inquelle
on pose les cuveltes. On en entretient le balancement avee le
doigt b Fon sassure un développement meilleur par suite de
Fagitation perpéluctle du liguide.

On a proposé divers modeles & bascule mis en mouvement
soit par un mouvement d'horlogerie, soit par I'électricité, soil
par Veau. Ces appareils sont trés commodes, mais Famateur, 87l e
désire, pourra organiser lui-méme et a pen de frais, 11 <oflit de
prendre deux tubes de cuivre el de les réuniv par une soudure
de facon & former une eroix. Les deux extrémités de la hranche

Loxpe, — La Photographice. i
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la plus longue sont montées sur des couteanx placés dans la
ligure en question sur les bords d'un évier en plomb (fig. 117,
Un fort contrepoids suspendu a une tige métallique ot adapté a
notre eroix en entretient le mouvement pendant un temps{ tros
suffisant pour Fopération du développement. Les branches qui

Fig, 11. — Balance-cuvelle,

forment support pour les cuvettes sont recouvertes d'un tube de
caoutchoue. De cette manicre Nadhérence des cuvetles est par-
faite, on peut les employer sans danger aveun, qu'elles soient
en porcelaine ou méme en verre,

Ce systeme de balance cuvelte indigué el exéeuté par M. Des-
soudeix se place tros commodément sur un vaste évier en bois
de chéne recouvert de plomb. Ce dispositif est actuellement eni-
plové avee <ueees par beancoup damateurs. I est moins cotiteux
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quun évier de la taille correspondante, on peut le faire faire
aisément a la campagne, enfinil permet dopérer avee une grande
propreté paree que 'on est pour ainsi dire toujours dans 'eau.
De plus on supprime ce qui est a notre avis la prineipale cause
des taches dans le développement au pyrogallique. savoir: le con-

Fig. 12— Meable @ développer,

fact de la cuvetle, des liquides révélatenrs el de la planchelie
sur laquelle on développe.

Dans la balance-cuvette que nous indiquons, cet inconye-
nient esk completement évité. La euvette ne repose que sur quatre
branches tres haules. I sera done loujours possible de Ia pren-
dee par un des angles, Un senl des angles sera résepye pour
verser le liguide dans le verre & expérience, lovsque Uon fait des
additions soit de carhonate soit de pyrogallique,
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11 peut ¢tre commode aussi de prendre des cuvettes de verre
et de les éelairer par-dessous, ce qui évite de toncher les glaces.
Nous avons fait construire par M, Dessoudeix un meuble de
laboratoire qui comprend tous ces perfectionnements et rem-
place une installation tout enticre (fig. 121 11 suffit d'en avoir
un semblable, un évier et de l'eau pour élre completement
prét & travailler. En voiei la deseription trés sommaire. Ce
meuble se compose de deux corps paralleles reliés par une
planchette supéricure qui forme table et de deux montants des-
tineés & assurer la solidité du toul. Chacun de ces deux corps
comprend de vastes tivoirs el des compartimenls pour recevoir
les cuveltes. Le dessus de la table est évidé pour recevoir un
cadre & baseule muni d'un fort contre-poids, ce cadre contient

Fig, 13, — Detail de la lanterne do meable & développer.
A, Lumpe. — DD, Verres rouges, — C, Cuvette. — B, Miroir,

une glace forte. Par derricre, une lanterne a verre rouge permet
de s'éelairer comme d’habitude ou bien par transparence. A cet
effet en dessous du cadre se trouve un miroir a 45° qui permet de
suivre le développement aveela plus grande facilité (1) (fig. 13,

I} Le miroir est wonté sur deux tourillons de facon a pouvoir osciller: de

coltle manicre on n'utilise Péclairage pariransparence quanmoment voulu.
Il est bien entenduw qu'il faut faire nzage d'une ecuvette transparente,
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La deuxieme pitee devra étre, si possible, dans le voisinage du
laboratoire noir. Elle comportera une série de planchettes for-
mant table, de Feau et un évier. Gest dans cetle piece que Fon
rangera les produits, quon les pésera, quion préparera les solu-
tions, On pourra vy faire les lavages, renforcages, séchages de
clichés, ainsi que toules les autres opérations concernant 'ob-
tention des positives sur papier.

Latelier est pour homme de métier élément mdispensable
de =on industrie, mais 1l est pour Famateur un Inxe que bien
pen peuvent soffrie. Inutile de dive cependant quil est le com-
plément de Tinstallation photographique, paree gqu'on peat v
aborder avee succes le portrait, quil permet de soccuper par
tons les temps. en toutes saisons, an licu d’étre limité anx seules
cludes a Uextériear.

IT existe pourla construction d'un afelier diverses régles qu'il
est utile de connaitre et que nous allons examiner avee le lectenr.

La question de Porientation est primordiale. Tl est reconnn
gque dans notre hémisphere exposition du nord est beaucoup
plus avantageuse. Elle doit done étre adoplée & moins d'impossi-
hilité absolue. On évitera avee soin les constructions voisines
qui peuvent on enlever de la lumicre, ou produire des réllexions
du plus mauvais effet. Gest pour cette raison que, dans les
grandes villes, on place presque toujours les aleliers aux étages
éleves, Tout autre endroit, cour, jardin, bien éelaivé et dégage,
donuera également d'exeellents résultals,

Latelier doit étre vitré, mais sealement sur la face regardant
le novd et la toiture. 11 w'est méme pas nécessaire que la partie
vitrée sétende sur toute la longuenr de Tatelier. Ainsi dans un
atelier de sept metres par exemple, on se contentera de eing
métres de vitrage, les deux extrémités restant pleines. Cette di-
mension de cing metres en ce qui concerne la partie vitrée est
tres suffisante dans la pratique et il n'v a guére d'intérét ala do-
passer dans le cas oit Von angmente Fatelier, Cet allongement
wa pour but que de donner du recul et de permettre d'opérer
avee des objectifs & long fover,
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I ne faut pas oublier quun atelier complétement vitré, pour
n'élre pas supérieur & un aulre, présente l'imeonvénient trés sé-
ricux d'¢tre une vraie serre en été et une glaciére en hiver.

La largeur fixée & 3 ou & métres sera déji tres suffisante, mais
iln'y a pas d'inconvénient a 'augmenter si Femplacement le per-
met. Linclinaison du toit sera denviron 40°: il ne devrea pas étre
trop éleveé, earon obtient, assure-t-on. de meilleurs portratts dans
ces conditions,

Le choix du verre est trés important, il fant quil soit exempt
de défauts, pas trop épais, el absolument blane. Tout verre colord
en jaune ou en vert, si faiblement que ce soit, sera écarté,

Iy a intéréta avorr le moins de jointures possible ; de cette ma-
niere, on évite les infiltrations en cas de pluie, et on diminue le
nombre des traverses, On peut trouver actuellement des verres
dune seule pitce de 4,50, Cest la Compagnie de Saint-Gobain
qui a entrepris et mené & bonne (in cette nouvelle Tabrication
(rés précicuse au point de vue qui nous oceupe.

La lumiere éclairant un atelier construit comme nous venons
de Nindiquer serait encore trop erue et peu harmonicuse ; aussi
va-t-il falloir en régler le jeu et les effels au moven de divers
procédés. Tout d'abord on tend parallelement au grand axe dela-
telier et sous le toit vitré une série defils de fer espaceés d'environ
60 ou 70 centimelres, et quiservent a recevoir des rideaux d'un
métre environ de longueur. Ces rideaux peuvent glisser sur les
lils an moven danneaux: aux deux extrémités deux tringles
permettent de les manier au moven d'un long baton. De cette
manicre en ouvrant ou en fermant ces petits rideaux on arrive a
celatrer on @ assombrir d'une manicre préeise endroit voulu.

Sur la face nord. on placera également des rideaux verticanx.
mais il sera préférable de les mancuvrer au moven de corde-
lettes de facon a les maintenir a la hauteur voulue, Ces divers
rideaux pourront étre blancs ou légérement bleutés,

IT est nécessaire d'avoir plusicurs écrans en étofle ou toile
peinte destinés a servir defonds  La perfection serait de prendre
un fonds appropri¢ au modéle, mais Famateur ne peut soffrir ce
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luxe. Qu'il se contente d'un sujet i son gont peint en grisaille sur
le mur du fond de son atelier, puis quiil ait trois fonds, un rigou-
reusement noir, un gris plus ou moins fonedé et un blane.

De cette manicre il pourra déja faire heaucoup.

Avee le fond noiril obtiendra les dégradés sur fond noir, les
photographices doubles dont nous parlerons plus tard.

Avee Le fond gris, il ferales portraits ordinaires soit en pied. soit
en buste s avee le fond blane. il exéeutera les dégradés sur fond
blane. Ces fonds seront @ son gré en papier ou en drap. Ces der-
niers sont preférables, car on peut aisément les enrouler an pla-
fond, ce qui permet de lTes manier avee facilité, et sans quiils
soient une cause dembarras. IT est cnlin un dernier fond que
nous crovons devoir recommander tont spécialement paree quiil
permet d’obtenir des effets artistiques, ¢’est le fond eirculaire
moilic noir moiti¢ hlane. Ce fond peut étre obtenu en fuisant

usage dun vaste come devant Fouverture duquel on place le mo-
Cdele. Latete se détache ainsi, la partie éelairée sur fond sombre
¢t la partie de Tombre sur fond clair. La transition du eoté som-
breau caté elame étant insensible, le résultat est des plusheureux.
Ce fond est malheureusement fort encombrant. aussi peut-on
le remplacer avee avantage, comme le fait M. Henry Due de
Grenoble, par un éervan circulaire portant une toile habilement
peinte de facon & rendre Peffet obtenu par le eome (fig, 15, Cel
éeran peul pivoler sur son centre de telle maniere quon peut
Femplover également pour avoir le méme effet en hanteur tandis
que dans le cas précédemment on Pavait Tatéralement,

Divers meubles sont indispensables, Tamateur les choisiea
dans le style qui Tui conviendra. Lappui-téte. quoique moins
nécessaire (quautrefois. devea encore étre employé pour main-
teniv 'immobilité du modele dans les poses un peu prolongdes,
Son aspect est connu de tous, inutile de le déevive, que Pon
noublie pas seulement quil ne doit servir an modele que de re-
pere pour garder la position donnée el non pas pour s’y appuver
fortement, sous peine d'obtenir trop de raideur.

Passons maintenant a Fopération de Ia pose. La chambre &
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employer de préférence sera la chambre dite d'atelier qui permet
I'usage d'objectifs de divers foyers et donne la facilité de faire
des glaces de formats tres variés,

Un pied solide et & erémaillere pour pouvoir ¢lee facilement
élevé ou baissé sera le complément de I'installation. L'obturateur
nest pas indispensable. maislusage de cetappareil serandanmoins
tris pl‘(!:zfuux pour acir méme i distanee au moment [ll'i"('is' ot ré-
gler la pose suivant le plus ou moins d'immobilité du modele. La
combinaison instantanée pourra élre employée avee suecces pour
les enlants. La question de la pose du modele, de son éclairage
est difficile a traiter par ¢erit. Ce quil ne faut pas ignorer, ¢’est
quil doit étre toujours placé dans Fattitude qui lui est familiére,
quil faut étudier la physionomie cf éclairer de manicre & en
faire ressortic le caractere. Un éclairage mal compris dénature
completement un portrait, ainsi une lumiere diveete donnera des
duretés, une lnmicre diffuse adoueiva an contraire les Leaits.

L'intérét du portrait consistera done pour Famaleur i hien ¢lu-
dier lalumiere, a la modifier au moven des rideaunx et des ¢erans,
a conserver en un mot i son modele son expression et son atfi-
tude naturelles. Inutile de dive que son bon gotil sera souverain
juge en la maticre.

Les difficultés ne lui sont du reste pas ménagiées. Jusqu'a pro-
:"-E‘I'it lil lllil(]lll‘ I_]].'!UI.I}gl'ill}]!;q[lf‘.‘ ll‘l’.:ﬂ'l Ili{:‘: ﬂl'['i\i"[' il I‘l'll(ll'l..' (]."“i,'
manicre parfaite les différentes couleurs en fant que valeurs
vraies, Glest ainsi par exemple que des cheveux blonds, qui
pour nofre wil sont une valeur elaire. seront rendus en valeur
sombre; 1l en est de méme pour les étoffes. une robe bleue et
blanche noffrira pas d'oppositions, de méme si elle est jaune ct
noire, ou rouge el noire. H fandra done éludier tous ces détails
avant dopérer pour éviler les insneees,

En ce qui coneerne la reproduction de personnes blondes. un
éelairage intense habilement ménagé, ou mieux lusage dun
pen de pmul]-*(e de riz permettront d-atteindre effet voulu.

Il fandra tenie compte également de la coloration de Ia pean
et régler la pose en conséquence. Ainsi les différences peuvent
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ctre telles, dans la reproduction d'un enfant et dune grande
personne, quil est malaisé darriver & un résultat complet. Un
éclairage différent en intensité pour chacune des personnes sera
une ressource précieuse quil ne fandra pas négliger. Ontre le
jen des rideaux. on pourra emploverdes éerans mobiles destines
a augmenter ou & diminuer la lumicre enun point préeis. Liun,
Iéeran de téte, se compose d'un disque garni d’étoffe plus ou
moins opaque que Fon interpose entree le modeéle ef la lumiére,
on le régle & la hauteur que Von désire : Nautre est un chassis
dans lequel se meuvent des réflecteurs rectangulaires en étoffe.
Cet appareil est tees utile pour éelaiver les parties trop sombres,

De cette Tongue deseription de Fatelier et de son emploi que
devons-nous conclure? Glest que Nart du portrait nécessite un
matériel et une installation des plus completes, des éludes, des
observations faites avee soin el une pralique qui ne saequierl
pas en un jour. L'amaleur ne s'engagera done dans cetle voie
que sil a tout ee quil lui faut pour réussir: sinon, il se ména-
gera trop de déceptions et de déboires.
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CHAPITRE V
LE GELATINO-BROMURE

Nous voiei completement organisés, il sagit maintenant de
savoir. de connaitre les préparations que nous devons em-
plover et qui sont destinées & enregistrer of conserver image
de la chambre noire.

Les corps sensibles & la Tomicre sont frés nombreux; mais
en photographic ce sont les sels dargent qui sont les plus em-
plovés. Cette question de chimic photographique estdua plus haut
intéret el Uhastorigque des divers procédés usités jusquia nos
jours devea dlee consulté par tous ceux qui seraient curicux
deconnaitre les transformations <ueeessives qui ont réduit e
femps nécessaive pour obtenir une image de plusicurs minutes a
quelques millicmes de seconde. Ce serait dépasser notre cadre
(que daborder ce sujet. mais nous engageons  vivement nos
leeteurs i consulter & ce =ujet les beanx trailés de Monkhoven.
Davinne. ete.

Nous wentendons parler que du prociédé au gélatino-bro-
mure. te seul qui puisse ¢lre emplové pratiquement par tous, et
qui & cette qualité déja tres grande  joint Favantage  dune
merveilleuse rapidité, Sa fabrication est Fobjet d'une mdustrie
toute nouvelle, wais déja tres importante @ les produits obtenus
peuvent ére d'une rare perfection, aussi Famateur. & moins de
recherches spéeiales. naura jamais intéret a faire ses pre-
parations lui-méme, S50 désirait néanmoins se livier 4 celte
clude tres intéressante, quil consulte Vexeellent traite de notee
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ami M. Audra, Fouvrage classique sur la matiere (1) et e
savant ouvrage de notre collegue M. le professeur Eder (2.
La fabrication des glaces se fait presque partont & la machine
et les produits obtenus v gagnent eertaimement en régularité el
en qualité, Nous reproduisons des planches qui montrent F'ins-
tallation d'une fabrique de plaques qui est cerfaincinent un
modele du genre, ¢'est celle de M. Hutinet de Paris (37, De
grandes fentlles de verre choisies et nelfovées avee le plus
grand coin sont placées a la suite lTes unes des aulres sur denx
courroies sans fin. bien de niveau. Ces plaques sont entrainces
par les courroies, elles-mémes mises en mouvement par un
moteur el passent sous un apparcil spéecial rempli de gélatine
cmulsionnée et tiede. La gélatine coule en une nappe absolu-
ment réguliore et s'étale a I'épaisseur voulue (fig. 15
Les plagues savancant foujours, 'dmulsion se refroidit et se
fige. On les prend alors et on les transporte dans de vastes se-
choirs a labri de toute lumicre. De Patr. chauffé par la vapear
a une température constante, entre par le haut de la pidce. s¢
sature de Fhumidité des plagques et sort par des trous d'appel
situés au piveau du plancher. Une cheminde élevée en rapport
avec ces lrous détermine un firage frés achlf
Dans ces conditions les taches de poussiere sont complele-
ment évitées, ef le séchage s'effectue assez rapidement en 6 ou
8 heures environ dig. 16 .
Les plaques une fois séches sont découpdes au diamant, avee
des calibres du format voulu, puis emballées par douze dans les
boites que foul le monde connait. Pour éviter que les couches

U Awdra, Le gelaline-bromure o wrgent, Parvis, Gauthier-Villars, 15803,

20 Eder, Theorie ef prafigue du procédc aw golatino-bromure argent, Paris.
Gauthier-Villars, 1883, '

‘4 Depuis que ces lignes sont écrites, il nous a été dounc de visiler en
detail Ia fabrique de plagques de MM, Lumifre & Lyon. Grdee & un outillage
tres perfectionné et a une organisalion parfaite, la fabrication s'éleve a
niille douzaines de 1318 par jour,

Ce simple chiffre doune idée de Pexlension prise par cetic nouvelle in-
dustrie depmis quelques années,
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ne frottent les unes contre les aulees on interpose entre chaque
plagque un papier plissé qui empeéche toul contact.
Ce mode d'emballage présente un détaut qui a été déja signalé

maintes et maintes fois © a la longue le papicr imtercalé entre

Fig, 16, — =dehoivs,

les plagques véduit le bromure dargent. ef produit ainsi une
fache. La nature du papier ost certainement la cause du mal:
il serait a desiver que Tes fabricants prissent le <oin de choisirun
papier meilleor navant pas daction sur le hromure d'argent.
Les plaques doivent étee conservies vigourensement & abri de
hoamidibe el de la bomiere. Dans ces condilions, si elles sont
de honne qualité, clles peuvent se conscrver plusicurs anndes.
quelques prépavations méme gagnent o vieillie s il esb veai que
dCautres perdent un peu de sensthilite.

Aun point de vae pratique. elles permetiront done avee loate
sécurtté d'enteeprendre de fort lones vovages. Celfe question
parait diés 4 present tout a fuil tranchiée. mais une fois la glace

exposiée, combicn powrra-t-onatlendree de temps avant de a déve-
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lopper? Un temps également tres long, st les plagues sont préser-
viées de toule cause d'altération, I parvait néanmoins aceuis quune
modification se produit dans la couche et que pour v parer il
est néeessaive d'emplover des poses plus prolongdées que «i Fon
doit développer pen de temps apres Lexposition.

Pour rapporter les elaces apres Femploi il est néecssaire de
les récmballer sot-méme. A cel elfel on e mumt d'avance de
I_H.‘“h'r’- fewilies de napier notr couprtes Qi ln grandeuwr voulue
quil suflit d'mterposer entre chaque plague. Le papier blane
nots parail devoir étre proseril absolument, 1! peal en ellei ctre
causc de voile par suite dtun phénomane res curienx provenant
de Temmagasinement de la lumidre, Le papier de jowrnal doil
clee dvilé également. car on peat oblenir winst Fimpression des
caractires sur la plagque. Cet aceident nous est arrviveé ainsi qu'a
plusieurs personnes; nous ignorons lx cause absolue du phéno-
mene, car v o peal-ctre I une impression due aux décharges
d’électricite almosphérique. mais ce gque nous savons ¢'est que
Camateur, maintenant prévenu. devea avolr som 'éviter un
paveil deésagreénment,

suivand fa formule de Pémulsion sensible, suivant sa preépa-
ration. la vapidibé de Ta couche peut etre plus owmoins grande.
St une parrl Pextrcme sensibilite est 1!1(“5]_'!['“3'%21!)1{‘, COLTHIEe 60

istantandite par exemples 1l est daubres cas o elle sera wne

cone el en foul eas eoe inabilité, comme pour les reproductions.

Onaen doned chotsie enlreles glaces lentes ef les glaces rapides
les anes sappliquent dans les cas oit le sujet est immobile,
cbooit 1 st nédeessaire dlavoir des clichds vigonreux. un po
hewreids méme. Les autres seronl pouor les hvpothieses on s
nrobibité du madele ne perimet pas lapose, Gepest pas 2 diee
quavec les glaces tros vapides on ne puoisse aborder fes genres
de fravanx nécessitant T poseomais Le développement présentera
des difficulics particaliores. & cause méme de Pextréme sensi-
bilite du produil. Nous erovons néammnoins que sanf les travaux
de Patelier, ot alors il est loisible de changer de glaces a
volonté, il est nécessaive pour le dehors davoir toujours les
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slaces les plus rapides, parce quavec elles on est prét a tout,
quoi quil arrive; avee des glaces Ientes au contraire, si par
hasard on veul faire un instantané, on est completement désarmé.
Lamateur devea done pouvoir se rendre comple de la rapidité
compardée des différentes préparations quil veul essaver. Cet
essal pourra étre fait de diverses manicres, soit avee le sensito-
metre de Warnerke, soit par la méthode que nous avons indigquée
nous-méme (1.

Mais si ees méthodes sont bonnes, il en est encore une plus
simple et que nouns croyons devonr seule indiquer. précisément
parce quielle est & la portée de tous. Notre lecteur posstde un
bon oblurateur mécanique suffisamment rvapide, nous le sup-
posons. Celinstrument. qui fait partie de son malériel, sort par
hypothese d'une bonme maison, ¢est-a-dire qu'étant d'une
parfaite fabrication, il peut nous donner en quelques inslants
deux dpreuves sur les glaces & essayer, épreuves qui auront en
rigoureusement la méme exposition. On développe alors dans
une méme cuvetfe et pendant le méme temps. 11 est aisé de se
rendre compte immédiatement de Pépreuve la micux venue, la
plus fouillée, Ta plus énergique. ¢'est évidemment celle qui cor-
respond & la préparation la plus sensible. 11 est néeessire dans
cette expérience de prendre une viltesse d'obturateur Ia plus
grande possible, car dans ces conditions 1l est plus Tacile de
différencier les elichds que s7ils avaient posé tous deux un
lemps plus long.

11 est bien entendu dailleurs que pour cette expérience il esl
indispensable de faire les deux clichés T'un apres Paulre, de
facon a navoir aucune différenee sensible dans intensite de
I"éelairage I.:'

Lors done que Ia rapidité dune préparation sera reconnue
satisfaisante par lamateur pour les travaux quiil comple exdéenter,
il fera bien de faire sa provision de plaques, ear il est bon de
savoir que les glaces préparées pendant les chaleurs sont de

L AL Londe, La Photographie instantande. Paris, Gauthier-Villars, p. 20.

-2} On doit done opdérer par une belle journce sans nuages,
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beancoup inférieures a celles préparées pendant la saison froude,
Certains industeiels consciencieux arrélent méme leur falniea-
fion pendant Tété, I faut done tous les ans, dans les premiers
mois, faire ses essais ot sa provision, Tous les paquets de glaces
faites avee la méme émulsion portent dailleurs un numéro
d'ordre apposé par le fabricant; il fant le conserver avee soin
pour pouvoir choisir a coup st (1),

L gdlatine émulsionnée peut étre couldée sur dautres subs-
tances que le verre: les produits obtenus constituent les pro-
cédis pelliculuires dont nous parlerons a propos de la photo-
graphic en voyage.

U Nons avons remarged, dans Uinstallalion de MM, Lumiére, un régo-

lateur automatique de tewpérature de lear invention, grice auquel on oh-
tient un séchage régulier. La fabrication n'est done jamais interrompue.
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OBTENTION DU NEGATIF

Maintenant que nous voiei completement organisés, nous
allons partir avee le lecteur faire une petite excursion, nous
verrons comment nous emporterons Vappareil, comment nous
Finstallerons et ce quil nous permettra de faire.

Nous commencons par charger nos chissis. Cette opération,
consistant & garnir les chassis de plaques sensibles, se fail, bien
entendu, dans le laboratoire noir. Il faut placer la glace de
maniére que la face mate, la couche sensible, regarde le volet
du chassis, Celte opération doit étre Taite rapidement et avec le
moins de lumicre rouge possible. L'extréme sensibilité des pré-
parations Tait quil faut prendre les plus grandes précautions : on
ne se meélie pas assez des verres rouges et surtout des lan-
ternes @ beaucoup d'insucees doivent étre attribués certainement
a des voiles obtenus pendant le chargement des chissis. On
évitera de toucher la couche sensible, et on veillera & ce qu'il
ne se trouve pas de poussicre sur elle, auquel cas on Uenleve-
rait au moven d'nn blaireau ou en soufflant légorement: on
assujettira bien les taquets qui maintiennent la glace et on
fermera le chassis.

Le bagage photographique se composera en substanee de deux
sacs, l'un renfermant appareil, Tobjechf et Vobturateur, les
chissis et le voile, lautre le pied. — Ils devront pouvoir se
porter au moven de courroics soit en bandouliere, soit sur le
dos; létoffe qui les formera devea étre assez résistante pour pro-
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téger appareil. Aclucllement les différentes parties que nons
venons d'énumérer sont indépendantes les unes des autres; il
faut done & chaque opération faire un montage et un démon-
tage général. Clest un inconvénient trés réel, car ontre la perte
de temps il y a vsure rapide du matériel, et danger perpétucl
d'égarer ou de laisser tomber un de ces objets. — 11 serait &
désirer que Poblurateur et Uobjectif puissent toujours rester sur
la chambre, on pourrait du reste les loger dans I'épaisseur du
soufflet, ce qui réduirait certainement le volume. Les dia-
phragmes devraient toujours étre adhérents & Uobjectlif, leur
utilité en effet n'est pas discutable, et & cause de leur petitesse
on les égare fréquemment ; on peut alors se trouver dans I'im-
possibilité de travailler. En ce qui concerne le verre dépoli,
fes observations des gens compélents ont été éeouldes, ef dans
foute chambre sérvicuse il est maintenant adhérvent au cadre
d'arriere.

Ceei dit, installons notre appareil. On sort le pied, on F'ouvre,
en prenant la précantion de serrer foufes les vis & fond, on le
dresse en éeartant suffisamment les branches pour donner @ la
chambre une assiette colide. On fixe celle-et an moyen de F'éerou
central de la plate-forme du pied, on 'ouvre et on place le cha-
riot & la place voulue suivant le fover de objectif emplové, On
démasque celui-ci afin de pouvoir effectuer Popération de la
mige au point. Ce travail préliminaire a pour but de vévifier si
les objets que Pon veul saisiv viennent se reproduire a la place
voulue et avee toute la netteté indispensable sur le verre dépoli.
— Le voile noir permet de faire cette opération avee toute la pré-
cision voulue,

[T sagit: 17 de placer convenablement son sujet, et 2° de Iavoir
aussi net que possible. .

Nous supposons a priori que nous sommes dans lemplacement
le: plus favorable pour saisiv I'ohlet que nous désivons repro-
dutre. Nous nous sommes fixés a cel endront plutot qu'a un
aulre apres avoir considérd éclairage, la direction du soleil, la

plus ou moins grande étendue du payvsage que nous voulons
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embrasser, la disposition des lieux, qui quelquefois nous impose
une place. Au bout de tros peu de temps, avee un pen d'ohser-
vation et de jugement, il exercé reconnait presque & premiere
vue Uendroit le plus favorable.

Le débutant, tant quil naura pas acquis cette expérience,
devra examiner son image ct ne pas eraindre de se déplacer tant
quil naura pas le résultal quil cherche.

Il ne suffit pas. comme on le fait malheureusement trop sou-
vent, de sinstaller devant un sujet quelconque, de le photo-
araphier pour ainsi dire brutalement, et de eroire quun objet.
paree quil est bean et se présente bien, devra foreément étre
bien rendu par Vobjectif. Cest une erreur profonde, il faul
d'abord voir son sujet, puis le composer. 11 est des pavsages
magnifiques a l'eeil, qui en photographie ne diront rien: le cax
se présente souvent pour les panoramas; d'antres devant lesquels
tout le monde passera sans sarvéler, ef oit un connaisseur fera
le sujet dune étude charmante.

Lamaleur devra élre forcément artiste, car, comme celui-ci,
sil aspire & un résultat avant quelque valeur, il devea se con-
former aux regles  générales qui simposenl & tous ceux qui
reproduisent la natare. Cest ainst quele sujet prineipal du tableau
devrea étre placé et proportionné a la grandeur de Pépreuve, pour
que Loeil =oit attiré parlai; les quantités respectives de terrain et
de ciel devront détre en rapport avee Peffet & obtenir, il fandra
I'U‘i‘lll_‘i‘(_'lli"l’ i(,’:'i l'l]'i’lllj'.'].'.‘i [}hl".‘:} ]_]li"lll]‘ (lf}[}”.(.‘l' t[l lll'l'SlH_'l[,'t'IT\'{.f ot
hien dautres effets qui seront dictés par le hon gout et le sens
arlistique,

Une fois lemplacement adopté, comme nous Favons yvu préce-
demment, on aménera les divers objets & la place voulue en
faisant usage des mouvements variés que possiédent la chambre,
Fobjectif et le verre dépoli.

Pour orvienter la chambre et placer un objet dans un plan
verbical donnd, il suffira de desserver la vis du pied et de faire
pivoter la chambre. Pour le mettre dans un plan horizontal, le
mouvement de la planchette davant permettra. en remontant
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ou en baissant Fobjectif. d'obtenir ce que on désire. Clesl le
méme  dispositif qui servira & régler les quantités de ciel et
de terrain nécessaives. La bascule trouvera son emploi tout in-
diqué lorsquon aura affaire & des objets situés dans des plans
lres différents et placés sur une ligne oblique par rapport &
Faxe oplique de Fobjeetif, que ee soit en hauteur on en lar-
e,

Une fois cetle composition faile, 1l sagira dachever la mise
au point, ¢’est-a-dire davancer ou de reculer le verre dépoli au
moven du boulon de la erémaillere jusqua ce que la netteté soit
parfaite. On peut saider dans cette opération d'une loupe spéciale
qui s applique sur le verre dépoli el permet de sassurer de Tab-
solue netteté (1. La seule difficalté de la mise au point provient
ile la construction méme des objectifs, ils ne permettent pas en
effet a des objets situés & des plans tres différents de venir
former leur image avee la méme netteté, Par suite de la loi
des foyers conjugués, plus un objet s rapproche et plus le
fover sallonge; la réciproque est également veaie. I1 semble
done impossible, & priori, davoir des images dune netteté
absolue dans 'hvpothese dont nous parlons et qui se presente
constamment.

Il nous parait utile de fixer dabord le lecteur sur I'étendue
de ces variations focales pour un objet situé a différentes dis-
tances. L'¢lude de ees variations va nous montrer de suite des
faits tres inléressants.

Voiel un tableaw que nous empruntons aw Traité doptique
de Monckhoven, et qui donne les distances focales d'une len-
tlle de 10 cent. de foyver pour des objets dont 'éloignement va
en diminuant,

(1; Mettre toujours au point avee le diaphragme moven au moins. et
toutes les fois que la lumicre le permettira avee celul qui doit servir.
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Tablean de Monckhoven

[¥atance de Uoljet. Allongement e I distanee focale.
PG00 mestiros. oo o L 0001 millimobres,
(L e e aaeae aa e (i —
L0 T it tabseaed bt T asa Ca e e i1 -—
A= L e e 2
I e e 1,
T T e . 2.0%
P L e 20 —
3 e den -
2 e T ) - -
1 T et e iaaaaeae s i —
A oeenbimobres oL oo 20, -
Y=, R I
M - W,
an — e . i .

On voit tres claivement que pour des objets éloignés de
50 métres, par exemple, la distanee foeale de la lentille ne sal-
longe que de deux dixiemes de millimetree, quantité tont & fait
inappréciable: que pour 10,000 mitres elle sallonge moins en-
core, seulement d'unmillicme de millimatre. Done, tons les ohjets
situés de la lentille & plus de 50 metres seront an point sur le
verre dépoli, quelque grande que soit leur distance. Si, au con-
traire, Fobjel est situé tees pres de la lentille, par exemple §
30 centimetres, il faut tiver le verre dépoli de 3 eentimetres, &
50 eentimetres de 2 1/2 centimétres, a 1 métee de 11 milli-
metres, quantités relativement grandes.

_— -

Aussi les objels situds & une faible distance de la lentille ne
donnent-ils dimages netles qu'a la condition de se trouver trés
approchés entre eux: de Ja la diffienlté de les oblenir dgale-
ment nets dans Pimage si cctle condition w'est pas remplie (1.

Nons conelurons done qu'a partiv d'une certaine distanee pour
tout objectif il ¥ a une nelteté pratiquement parfaite pour tous

1 Lorsgue Vow aurie a veproduire un objet présentant des différences de
plans triés considérables, il faudra dabord diaphragmer e plus possible,
puis, =i lanetteld n'est pas eneove suflisante, se reculdr jusigu’aw moment oo
par suite de la distanes, les ddiffévences seront devenues moins appréciables.
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les plans situds au dela. Cette propriété des objectifs est ulilisée
maintenant dans la plupart des appareils de poche, et permet
de travailler sans mise au point préalable, mais & condition
expresse de n'opérer qu'au dela dune certaine distance. Dans la
photographie courante, il ne peut étre question d'adopter cetle
maniére de faire, car, a la distance ot la mise au poinl ne varie
plus, les objets sont foreément trop réduits, el les vues néeessai-
rement plates, puisque les premiers plans ne sauraient exisler.
La premiere ressource que nous uliliserons, ¢’est le diaphragme,
car il a pour effet, nous l'avons vu, daugmenter la profondeur
de fover; dans la plupart des cas, il nous permettra done d'avoir
de bons résultats. Mais, dans d'autres, il sera matériellement
impossible, malgré son emploi, d'avoir nets des plans trop dis-
tants. I1 faudra, dans cette hypothése heureusement assez rare,
effectuer la mise au point en un plan moyen, de facon a vépartiv
la méme netteté sur les divers plans, le plan moven se trouvant
par suite seul rigoureusement net {1). La bascule peut rendre
les plus grands services, nous lavons déja dit. mais dans les cas
seulement d'objets placés obliquement par rapport & laxe
oplique.

En dernier lieu il convient de donner toujours le maximum de
netteté a lobjet du eliché, au sujet principal, quilte a sacrifier
silest ndeessaire soit les premiers plans, soil les fonds; nous
cerovons méme que dans certains cas on peul tirer d’heurcux
effets du défant des systémes epliques qui nous occupe: sil
sagit de portraits, de groupes, de scines animdes, on peut vo-
lontairement donner un léger lou aux fonds et aux lointains :
il est eertain que dans une composition les derniers plans, les
accessoires ne doivent pas avoir la méme valeur que le sujel
principal, On a souvent et & juste raison reproché a la photo-
graphie de donner Inméme importanee, le méme détail a tons
les plans. — Il est tres facile d'obvier & cette erilique en opérant
comme nous venons de le dive.

of Cethe manicre de faire st la seule & emplover dans le cas ou 'on ne
peul reculer,
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Ces opérations une fois faites, on enleve le verre dépoli, on
ferme Lobjeetif =oit avee le bouchon, soit en armant I'obturateur
suivant les cas; puis on met le ehissis conlenant la surface sen-
sible & Ta place quioccupait le verre dépoli.

T est essenticl de prendre Phabitude dexposer les chissis
dapres Fordre de lenrs numdéros alin d'éviter les confusions.

Nous recommandons également de ne manier les chissis, quels
quils sotent, quiavee Ia plus grande prudence. de ne jamais les
laisser inutilement en pleine tumiere et de les ouvrir et fermer
toujours sous le voile noir.
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CHAPITRE VII

DETERMINATION DU TEMPS DE POSE

Noftre chassis dtant ouvert. 1l sagit de déterminer le temps
(qui sera nécessaire powr obtenrir une bonne éprenve du sujel
quit nous inbéresse. Noes endrons el dans une des questions les
plus délicates de la photographie : ¢'est la détermination du
temps nécessaive pour oblenir vne impression suflisante, du
temps de pose en un mol.

Le temps de posedépend de Foljjeetif employé, du diaphragme.
de Tn sensibilité de I peéparation, dela nature desobjets a repro-
dutre, de lewr éelairement, de leur pouvorr photogénique, de leur
distance, et, nous pouvons le dire, de 'énergie du vévélateur,

Les objectifs suivant leur nature possedent des rapidités diffe-
rentes qui dépendent de leur ouverture et de leur fover. Liobjeetif
le plus rapide est celur qui joinl & Fouverture la plus grande le
fover le plus court (il est bien entendu que nous ne parlons pas
et de la qualité de Fimage en faisant cette définition, nous avons
vie en elfet quen pratique les divers objectifs ne donnent des
images satisfaisantes quavee un diaphragme déterminé . Pour
nous rendre compte de la rapidité dun objectif, il faudra done.
¢tant donneé U'image aussi parfaite quion la désive, connaitre le
apport du fover & Pouverture emplovée, en un mol, savoir le
diametre de Fouverture et la longuenr focale. La premicre déter-
mination est facile a fuire au moyen du compas, la deuxicie
est plus délicate si Fon vent Fobteniv avee grande précision.

Le principal écuell que les amateurs rencontreront lorsquiils

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



DETERMINATION DU TEMPS DE POSE. T

voudront mesurer les longueurs foeales d'un objectif provient
de ce que les diverses méthodes indiquées consistent & repro-
duire limage d'un objel a taille égale, chose qui est le plus
souvent impossible @ cause du manque de tirage des chambres
de touriste, Sieependant on a une chambre suffisamment lon-
cue, il sufliva, avant oblenu une image i taille égale, de diviser
par & L distance qui sépare le plan Toeal de Tobjet reproduit.
Ce quotient est & tres peu proes Ta loanguenr foeale de Fobjeetif.

Cest ainst quun objeetif ayunt 20 de longuenr foeale et une
ouverture de 2 centimelres seea plus vapide quun avtre objeetif
avant meéme longueur focale, maisx ndeessitant un diaphragnee
de I eenlimétre, Le diaphragme inleevient dans une Large mesure
pour modilier Le temps de pose, pae soite des ravons quiil ¢

mine. Le lecteur trouvers du veste & ee sujel les renseignements

les plus complets dans Te traite de ML Davanne, s1l désiee des

résultats de grande précision.

Une autre méthode que Fon peut emplover avee toules les
chambres ot qui est assez exacte pour les hesoins de la pratigque
consiste ameltee an poinl e un objel saflisanonent ¢dloigneé, i
cet cndroit ot la distance focale ne varvie plus @ cest e quon
appelle Lo mise an pointsar Finlini. — Lo mesure de o distancee
qui sépare le diaphragme du plan foeal donnera Ta longuear
focale avee une approximation suflisante.

Plus le diaphragme sera pehit et plus le temps de pose devra
aungmenter, la quantité de lnmicre étant en elfet proportionnelle
i la surface de celui-ci. I sera done indispensable, comme Tail
remarquer frés justement M. Vidal, de noter sur tous les
diaphragmes le diamétre de leur ouverture en millimetres, el
d'ttabliv toujours le rapport existant entre lears careés, alin de
savoir exactement les variations de pose nécessaires,

On peut encore mieux, prenant le premier diaphragme comme
unile, indiquer le rapport de Ta durée de la pose pour chacun des
antres diaphragmes substitué au premier.

o ee gqui conecerne la seasibilité des préparations, nous
supposons que l'amateunr, apres une série dessais fails de la
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manicre que nous avons indigquée, sest arrélé & une bonne
marque dont il se sert habituellement, Dans ces conditions. sl
est vrai quil peut connaitre les variations de pose nécessilées
par la rapidité de Fobjectif, Tes différents diaphragmes, sippo-
sanl les glaces toujours identiques, il reslera nédanmoins en face
d'inconnues encore lres grandes, & savoir Le pouvoir phologénique
des objels a veproduive et la quantité de lnmicre quiils recoivent.

La diflicalte provient de ce que nous ulilisons sculement en
photographic Les vayons chimiques, tandis que nolve @il ne per-
cotl que les ravons luomineux. 11 est done foredment rés ma-
vais Juge dans Lo question. poisque nous lui demandons dappree-
cier laovalewr de ravons qui sonl sans action sue ui IH est viad
cependant. dans une eorlaine mesure, qae Finlensilé ehimique
de fa Tumiere suit & peu pres une marvche parallele @ Fintensite
Liminceuse, nais ccel west veai quiac cortaines heoves, dans cor-
taines suisons ef pour des objels non colordés, Bans quelques cax
done Fadl pourra nous fournie des venseignements uliles, mais
lovsquiil sagira dobjels colords, comme on e sait tres Lien, la
gquestion change, pavee que certaines couleurs tros actives sur la
réline wont quiune action presgque nulle sov In plague photo-
craphigue,

L quesbon des temps de pose se raméne done & Ia mesure
de Vintensité ehimique e Ja Tomicre qui doil opérer. a0 Ha
plhiotoméivie. Cette question est une de celles gqut ont e plos
préoceups nolee savant collégue M, Léon Vidal, — Péndted de Ta
noeessibe, pour la peussite do eliche, davorr des l{-mpra e [Host
justes, b sestvoné & cette fache un pen mgrale, car drane part
Le problemie est avdu el daulee pavt Te monde photographique
o pas Paiede e rendree bien compte de Tandeessité de L photo-
meleie. — Nons sanrons done oré 3 M. Vidal davoir. eonmme 1l
leo dit <1 bien, préche dans le déserl, car ses efforls aboutivont
certainement un jour ou Fantre.

I est certain que lorsque, nous tronvant devanl un sujel
quelcongue. nous naurons (qua faire une opération préliminaire

de courte durde pour élre renseigné sur lelemps absolu de pose,
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un grand progres sera réalisé, Le sera-t-il jamais? nous ligno-
FONS, WS e que nous savons, apres les tres intéressants travaux
de M. Vidal, ¢’est quiavee les méthodes par Tui indiguées on peut
areiver i une précision pratique assez approximaltive. Clest beau-
coup, ear nous verrons par la suite, quand nous parlerons des
développements, quiil peut v avoir toujours dans le temps de pose
une latitude assez grande.

Est-ce a dire que sans mesure pholomélrique on ne  puisse
arviver i aneun veésultat? évidemment non, car il estun élément
dont on ne peat faive abstraction, ¢’est Vexpérience acquise, qui
chiez un praticien exercé lui donne une grande stweté de travail.
Néanmoins, il ponrra toujours se tromper dans cerlains cos on
la lomicre sera trop faible, dans les mtévienrs par exemple:
alors par la photométrie scule il pourra éviter les déboires ef
les insuecees.

Sauf ee cas, sl nous examinons Uensemble des opérations pho-
tographiques. nons pourrons faire deux grandes classes @ les
dpreuves instantandes el les épreuves posdes. En ce qui concerne
les premieres, il ne peul étre question de photométrie, d'abord a
cause de la rapidité nécessaire dans cette hvpothése, el surtout
parce que le temps de pose dépend absolument de Li vitesse
propre de objet & reproduire. Dans cerlains cas, ¢'est possible,
On POUrTa NAVoir pas assez posc, mais comme d'antre part, si Fon
pose le temps néeessaire pour avoir un bon eliché, on naura plus
la netteté voulue, comme la reproduction de Uobjel en mouve-
ment est le but de Vopération, la conduite est toute tracde. Si
l'on sait d'avance qu'on ne pourra avoir dimage gu'en sacrifiant
la nettelé, autant ne rvien faire, le résultat en effet ne sera pas
douteux; il vaut micux employer Ia vitesse néeessaire, quille a
chercher le sucees dans la mise en action dun développerment
habile et vigourenx. En ee qui concerne les photographies posdes,
il est une regle de conduite quil est sage dadopter, ¢'est daug-
menter la pose au dela du nécessairve, de faire ce quon est con-
venu de nomimer la surexposition. Mais, nous dira-t-on. ¢'est un
cerele vieieux : pour déterminerce qui constituera la surexposi-

Loxpe, — La Photographie. ¥
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tion. il faut évidemment connaitre le temps de pose. L'objection
est juste, mais il est des mdications quiil ne fant pas negliger.
ce sont les résullats acquis par nos devanciers et qui peuvent
nous donner les renseignements les plus utiles, On a ainsi re-
connu que sutvant le temps. la saison, Uhewre, 11 fallait des diffé-
rences de pose données. Nous reproduisons dans cet ordre didées
un tableau dressé par M. Dorval et qui indique les rapports des
temps de pose suivant les dilférentes hypothéses pouvant survenir.

Tableau des variations des temps de pose suivant la lumiére
et les sujets.

; SOLELL. |t I;l::lil:r ']'|;_\|'|'\5I
DESIGNATION DES SUIETS, T | — 1= a
i PLEIN MATIN FLEIN I! JEATIN !SU}II:HE.:
\ MU, | ETEOIN. 0 gurm, ET S01R. i
| | | i
! Grande voe panoramigne. oo 1 ‘ 2 2 4 G |
Carande vue panoramigque avee masses do |

.| R T L {2 4 4 8 17 |
' Vues avee premiers plans, momunentzd |
| blanes. oo i 2 b i 8 12
[ Vuoes avee verdore on lI.Il.IJilIll]l'Iﬂ-m 20HI1= | |
Pohres o e 300 6 0 12 18 |
{ Dessous de Tois, hords de vivieres nmhm ‘ |
| mées, excavalions de vochers, eteo oL LU a1 25 i G0 !
| Sujetz animes, groupes, porivaits en plein :
b oair RO PR P08 | 12 ou a0 |
F=njebz animes pres o ane fendlee on =ons |

il abivle oo, i s 4 | 14 2% i8 10
| Reproduetions de photographics, gravu-
S N e (TR b 12 i a0
I i
T - i
| Nora, — Lo plein joar 2o eompde e 0808 hewrees en fbt et de 110 &0 2 heares en hiver.
| Lo= chillres |:|-11|ltu s e sonk gpae des caefieients poar lesquels on doit maltiplice e tomps
| poese aquer Beg essads auront Lol connaitee, pour wn des sejets gquelesnque, le premier
uxempli,

|

.0 chiffres contenus dans eo tablean n'ont rien d'absolu. ce
sont des chiffres comperatifs 3 omais 1l a eet avantage, que si
par Fexpdérienee avee votee matéviel vous arrivez it connaitre le
temps preeis néeessaive dans un des cas prévus, il sera Tacile
alors de deduire L valear de tous les aubres temps de pose. Dans
ces comditions et en anzmentant les chilfres trouvés d'un tiers

environ, vous aurces la surexposition voulue,
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Cette maniere d'opérer est absolument certaine ; car sil est &
peu pres impossible de mener & bien un eliché sous-exposd, il est
au contraive tres facile, et en tous cas absolument sor, de déve-
lopper une glace surexposée. Nous avons indiqué ce procéde a
plusicurs personnes partant pour de lointains voyages; au
retour, nos mdications avant ¢té scrupulensement suivies, nous
avons eu le plaisir davoir au développement un sucees complet.

I est aussi tees utile de connaitre les différences dlintensite
chimique de la lumiere suivant Fheure et la saison. Voici des
chiffres indiqués par Bunsen et quil sera utile de reteniv @ 'in-
tensité de la lumicre est exprimdée en degreés :

Mii. 4. 2. 3h. 4h. 5h. 6h. Th 8h
20 jeedni. ... 387 38> 38° 37" 35" 300 28 1k
20 décembre, 200 18" 15 O TR T

Ce tablean montre clairement combien est faible Pintensile
chimique de la lumicre en hiver, et pourquoi les durées d'expo-
sition doivent &tre tant prolongdées durant cette saison.

En dernier lieu la eolorvation du sujet sera Pobjet dun
examen attentif; chacun sait maintenant que les divers rayons
du speetre sont loin davoir la meéme infensité chimique et quiil
ne faut pas se laisser éblouir par ces colorations vives sur notre
oil, mais qui ne sont pas actives surla plague.

Enlin ne jamais oublier que pour un méme objet la lon-
gueur focale augmentera au fur et & mesure quil se rapproche.
La lot formulée par M. Clément : « Les temps de pose sont
proportionnels aux carrés des longueurs focales des objectifs .
sapplique dans Pespece. Par conséquent plus on se rapprochera
dun objet et plus il faudra angmenter la pose.

Il est facile de se vendre compte de ce phénomine. Soit un
objet quelcongque que nous voulons reproduire, cet objet réflé-
chit une comme de lumiére donnée, proportionnelle & sa surface,
i sanature photogénique et a l'intensité de Féclairage, mais
qui ne variera que sil survient un changement dans celui-ci.
Limage de eel objet oceupe, dans Phypothise que nons faizons,
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un ecentimiélre carrd par exemple sur notre plaque; en un
temps quelconque, soit 1 seconde, T lumicre rélléchice par cet
objel peut réduire la quantité de bromure dargent contenue
dans ce cenlimiztre carre.

Sinous nous rapprochons maintenant de maniere & ee que
nolre objet oceupe une surface de un décimetre earré, il est évi-
dent a priori que nolre somme de lumiére qui n'a pas varié ne
peut ellectuer dans le meéme temps un travail moléeulairve dix
fois plus considérable,

Ce simple apercu montre quil ne fant jamais négliger les
questions de distanee dans Fappréciation des temps de pose. Ce
phénomene se produit du resie journellement dans tous les
clichés. Les premiers plans apparvaissent foujours les derniers,
(quelguefois méme malgré un éelairage heaucoup plus intense
que celui des autres plans. (Uest un fait tres intéressant qu'il
faul refenir et utiliser toutes les fois quon le pourra. Autant il
sera difficile de reproduire un dernier plan en pleine lumicre,
et un premier plan dans Fombre, autant la réciproque permetlra
dobtenir de heaux resultats.

Les divers sujels que peut saisie Pobjechif peuvent se diviser
en Lrois grandes classes @ les portraits, les pavsages. les repro-
ductions ; nous allons définive les regles pratiques qui doivent
dans ces divers cas guider Famateur,

Le portrait a été longtemps laplus importante des applications
de la pholographic. — On v a réalisé une perfection tres grande
et nous niexageérons pas en disant que eertaines ¢preuves sortant
des premicres maisons sont de vrais chefs-d'couvre, nous pourrions
méme dive des couvees darl, — 1y aen elfetun véritable talent,
un réel savoir & poser son modele dans le mouvement qui Tt e=l
familicr, & Uéelaiver de Tacon & le monlrer sous son vrai jmnn‘
Les regles sont diffictles aindiquer en cotle oceurrenee, puisque
tout dépend un peu de Ta physionomie do modeéle, mais cest a
notre avis la meilleure preave du eoié artistique de cetle spécia-
lité, puizque toul ponr ainsi dive réside dans le tact, dans le
gonl de celui qui opere.
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Ainst compris, le portrait est une opération fort délicate; de
plus nous ne conseillerons jamais au débutant dentrer dans
cette voie nouvelle il ne =ait développer dune maniere conve
nable; ear la venne d'un cliché de portrait demande une grande
habileté, 11 faut savoir conscrver les demi-teintes, obtenir du
modelé, avoir tous les détails, éviter les durelés @ voila ce quun
amateur adroit devea et pourra obtenie. A nolre avis du reste,
Famateur ne devra tenter le portrait que sil a un atelier : pour
un chiché ien réussi quil obtiendra en plemn air, combien en
aura-l-1l de durs. de heurlés, en un mot de manvais? Qu'il ne
cherche pas 4 lutter contre le photographe il na les mémes
armes que lui. il est infailliblement battu d'avanece el son modéle
lui-meéme ne lui saura que rarement geé des difficultés quiil
aura pu rencontrer et surmonter.

I ne doit done pas porler ses efforts de ce edté, mais plutot
dans une aulve voie ot il aura plus doviginalité et de sueces:
an licu de chercher a faire le genre de portraits qui est Papa-
nage des photographes, et quon ne peul du reste véussiv bien
que dans Fatelier, quil fasse des seones de genre. des études
de plein air avee modele vivant; & la place dun portrait hien
léehé sur un fond bien dégradé avee des aceessoires en carlon
ou en toile, quil pose son modéle dans son cadre habituel. tel
que tout le monde le connait, soit dans son intérienr, soit au
bord de L viviere, =oit dans le Tond dua bois. Les vrésultats auront
une tout autre valeur: ¢est un eolé de la photographic surleqguel
on 1 Pis assez insisho,

Faisons comme le peintee qui pose son modele a Fendroil
voulu, avee léclairage cherehié, mais nous aurons sur ot 'inap-
preciable avantage de réaliser notre Slude en quelgues instants.

I va de sor que dans ces pelits tableaux il est néeessare
detudier avee soin la lumicre quu frappe le personnage, aue
Jamais on ne doit dans ces conditions opérer en plein soleil,
quil fandra éviter Tes durelé= en choisissant un éelairage doux
el harmonicox, mais platol latéeal, alin davoir les deux edfes

de Ia figure indgalement éelairés.
“
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L’amateur appliquera les mémes prineipes si au lien d'une
personne il veut en faire plusicurs, mais s1l éprouve déja des
difficultés pour reproduire convenablement un modile, que
sera-ce sl en a plusieurs !

On wattache pas en général & la disposition, a larrangement
tout le temps qui serait nécessaire, on déclare méme la chose
relativement facile. Clest une grave erveur. Evidemment si Fon
se confente de ces groupes svmétriques, raides et empailles, qui
setublent dfre le réve des pensionnats, des militaires de Ia
méme eclasse, ou des sociélés chorales ou de gvmmastique, tros
bien; muais nous croyons quil v a autre chose a faire et que,
sutvant ses modeles, il faul obtenir des groupements variés.
composer pour ainst dire son tableau. Le bon gout de Famateur
sera el souverain juge, et ¢est ainst quil pourra faire ces seénes
animeées, ces Gludes qui ont un tout autre cachel et une tout
autre valeur que les éprenves dont nous parlions tout a I'heure.

Dés que Pamateur sortira de chez lui, les sujels les plus va-
riés s‘olfriront & ses veux. il naura que Uembarras du choix,
sutvant ses godts et ses préférences. Il sattachera toujours,
comme nous Favons dit, & composer son tableau dans lamesure
du pos=ible, il évitera lorsquiil Ie pourra les sujets comportant
des différences de plans par trop considérables, les yues offrant
des contrastes trop prononeds, les paysages manguant de pre-
micrs plans.

Il choisira L'éclarage le plos favorable, qui est ordinaivement
I'éelairage oblique, parce quil donne des ombres portées; il ani-
mera ses tableanx lorsquil le pourra par un ou plusieurs per-
sonnages ou quelques animaux, mais en restant toujours dans
Cesprit de son sujet. Autant la présence d'un bacheron dans un
hois, d'un pecheur sur le rivage de la mer ou au bord de la
riviere donnera du relief au eliché, autant un monsienr en
redingote et en chapeau haute forme serait déplace,

Toutes les fois quiil sera possible. Famateur recherchera les yues
contenant de I'eau, il obliendra ainsi les plus charmants effels, mais
en rencontrant parfois de grandes difficultés. Depuis lapplication
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de la photographic instantanéz, on n‘admet plus ces épreunves
offrant ala place de Feau une vaste tache blanche, vésultat de la
pose qui ¢tait néecssaive avee les anciens procéddés @ oon voit
avee plaisir toutes les vagues, les ondulations, foutes les rides
de la nappe liquide. Dans un autree ordre d'idées, on recherche
les nuages qui viennent compléter heurcusement Pensemble,
Lors done que Lon se trouvera en peésence de Teau en mouve-
ment, de nuages et de verdure. on aura vne véritable difficulte &
obtenir un bon résultat, car il fandrait dun ¢Olé une pose tris
courte et de Fautre une pose plus longue. Dans ce eas on fera
usage avee avantagesdune pose relotivement courte en se ser-
vant de Pobturateur instantané & la plus petite vitesse. 11 sera
néeessaire, bien entendu. d'avoir un tres heaw temps, et de ne
pas diaphragmer trop pour que Pimpression puisse étre encore
suffisante et donner tous les détails dans les verdures.

Dans d'autres cas on peat avoir & saasir une chute d'ean, une
cascade située aa milicn d'un pavsage relativement sombre. Le
probleme sera encore plus complexe, car pour avoir Feau en
mouvement, 1l fandra une pose qui sera certainement trop
courte pour le pavsage, ou si lon soceupe seulement du cadre,
Feau ne sera plus quune masse blanche navant ancun carac-
tere, Dans eetle hypothiese nous préférons saevifier un peu le
pavsage, ou micux choisir le moment o, par suite de la posi-
tion du soleil, eclui-ci vient frapper seulement le paysage sans
celaiver ean. Sipar suite des dispositions naturelles le fait se
produit, ce sern Lo scul moven davoir le eliché le metllenr,

Au bord de Lamer, oic Pon pent faive des ¢tudes ravissantes,
tHest absolument nécessaive de ne travailler quavee Fobturateur,
car 1ei lout est mobile, caun, ciel sl y a des nuages et hateanx
<1l s'en trouve: du reste la lomicre voest beaucoup plus éela-
tante gqua Fintévieur des terves, et ¢’est plutol par exces de pose
que Fon piche toujours. Pour obtenir une belle épreave, 1l exi
a peu pres ndcessaire d'avoir des nuages: a Famateur de choisiv
le jour le plus favorable.

On peut obteniv sur Feauw des effets de contre-jour du plus
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heareux effet lorsque le soleil. étant bas sur horizon, vienl
illuminer et faive seintiller lo surface liquide: il est nécessaive
dans ce cas que le soletl soit masqué par un nuage, pour quil
nentre pas directement dans Fobjectif, qui dans le cas présent
est dirigé vers lul. Gest du reste de eetle manicre quion obtient
les elfets de lune, qui, tivés sur papier leinté en bleu, intriguent
lant les personnes qui ne sont pas au courant de ce que nous
venons de dire. Le temps de pose devrea naturellement élre
assez court. P'our les pavsages le contre-jour ne devra dtre
cmployé que lorsqu’on cheeche des effets toul spéeianx et vou-
lus; il [andra éviter que le soleil n'entre dans Fappareil: a cel
clfet on Pabritera avee un éeran quelconque. placé & une cer-
taine hauteur pour éviler quil n'intereepte les ravons qui doi-
vent former image.

En regle générale, lorsquun sujel présentera trop dopposi-
tions, il sera nécessaive dallonger la pose. on obliendra une
épreuve plus fondue, plus uniforme. La raison de ce fail est que
Faction de la lumicre sur les surfaces sensibles nest pas indeé-
{finiment proportionnelle & la durdée de cette action: & une cer-
taine limite, s lumiere nagit plus; elle peut méme détruire Ia
premiére impression.

Ce phénoméne indiqué par M. Janssen est du plus haat
intérét dans le eas qui nous occupes; en cflfel, en exagérant la
pose il arrivera un instant ot les objets les plus éelairés ces-
seront dagir, tandis que les moins laminceux conlinueront & s7im-
pressionner: il sétablica done une sorle d'équilibre, d'égalité
entre des objets présentant des différences d'éelairage tres grandes.

Il arvive Iréquemment que, par suite du vent, on ne puisse
obtenir des images vigoureusement nettes d'arbres, de fenillages,
Dans beaucoup de cas, sauf dans eclut de premiers plans par trop
rapprocheés, on pourra obtenir de bons résultals en se servant de
Fobturateur a pefite vitesse. 1 sera done presque towjours pos-
sible de travailler.

Lovsque Ton a aflaire a des sujels peo éclairés. en parli-
culier & des dessous de bois ol il est néeessaire de longues
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poses. on peul flre géné parce quil est trés rarve qu'un feuil-
lage reste absolument immobile pendant tout le temps vouln;
dans ce cas, si Tapparveil est installé solidement, ce que nous
supposons loujours, il ne faut pas hésiter a faive Ia pose en plu-
steurs fois; on ferme des que le vent s'élive, et Von rouvre des
quil cesse. Cette manicre dCopérer peut rendre les plus grands
SCrVICes.

La reproduction des monuments est loin d'offrir les mémes
difficultés que le pavsage, parce que Fimmobilité est assurée.
el que saut de rares exceptions, les matériaux qui les compo-
senl sont tees photogéniques. On peul rencontrer cependant
de véritables obstacles par suife des circonstances sunivantes,

En principe, pour avoir une vue parfaite d'un monument il
faudrait pouvoir se placer & hauteur de son centre, ou en étre
floigné de deux fois et demie sa hauteur. Il sera quelquefois
difficile, souvent impossible de se conformer & ces nécessités,
il w'y aura alors quun remeéde, ¢est de déeentrer Pobjectif.
aulant qu'il sera possible c¢f d'user de la bascule.

Il fawdrea en général choisiv un éelaivage oblique, qui donne
des reliefs anx motifs d'architecture.

Sily aen méme temps de la verdure i veproduire, il sera bow
dallonger le temps de po=e, de manicre & uniformiser aulan|
que possible les parties qui offrent trop doppositions les unes par
rapport anx autres.

Limtéricur de cevtainsmonimnents présentera souvent des sujels
d’étude tres intéressants, il sera nécessaire dans ce cas d'user du
photomistee, ou i défant. de ne pas craindre des poses frios pro-
longées, alin davoiv desdefails dansles demi-leintes of les ombres.
Des poses d'une heare et quelquefois plus devront étre fréquem-
ment cmploydées. Cest précisément a eause de la longueur de 1y
pose et de la pertede temps qui en vésulte pour Fopératenr, quil
est absoloment nécessaive d'opérer & coup sir.

SiFéelaivage faisait totalement défaul on pourra faire usage de
lumicre artificielle; la plus pratique e<t certainement celle obtenue
par ln combustion d'un il de magnésium,
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En dernier lieu lamateur aura quelquefois occasion de faire
des reproductions de tableanx, de gravures ou de photographies.
Dans la plupart des hypotheses il ne rencontrera pas de diffi-
cultés spéeiales, saul lorsque les objets & reproduire seront de
petite dimension parvce qualors, pour les avoir a taille égale, il
lui faudra an tirage que ne possedent pas en général les chambres
de vovage. Lorsquil se contenlera de faire des réductions d'ob-
jets d'un certain format, son outillage conviendra parfaitement.

Liinstallation 1a plus pratique si Fon désire faire couramment
des agrandissements est de se servir de la ehambre d'atelier &
grand tirage.

L'objet, il est plan, sera placé bien parallelement & la chambre
de facon a éviter les déformations. Lorsque les objets & reproduire
ne sont pas suffisamment plans, on les place dans de grands
chissis & glace épaisse, Cette manicre de faire est indispensable
dans certains cas, mais il fandra ovienter 'éelairage de maniore a
navoir pas de reflets,

On recommande en géndral pour les reproductions de ré-
duire légovement le formal de Uépreuve de facon & avolr asses
de finesse tout en évitant de reproduire le grain de Poriginal.

Ce sont les tableaux, les tapisseries qui exereent le plus le
talent et la patience de Famateur, Oune peut pas toujours les
celaiver comme on e voudrait; la pemture a des reflets, des
reliefs qui compliquent les difficultés =ans parler des couleurs
1[110 1!0“ e ]_'!l,"[ll' 1'}1"[."3 GO I'l"[II'l'H“l‘It'i' [ "r-l'ilii’H ".'HI{_"]”'F\ {|1'|.||!.'["
maniére parlaite,

Nous recommanderons de loujours faire usage des glaces
isochromatiques pour les reproductions d'objets colorés : pour
éviter les reflets il fandra faive un grand hexagone dont le ta-
bleau sera une des faces:; Vobjeetif péndtrerapar la face opposée.
La lumicre ne pourra arviver gque d'en hauf, et si les parois
sont bien sombres on obtiendra le meilleur vésultal possible,

Notre exposition élant maintenant faile en tenant compte des
circonstances, nous rentrons au laboratoire et conlinuons la

série des opdrations nécessaires,
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CHAPITRE VIII

DEVELOPPEMENT DU CLICHE

Lorsque la lumiére vient [rapper la surlace sensible, il se
produit dans P'état de celle-ei un changement profond, quoique
non perceptible & Uecil. Le bromure d’argent est modifié dans
son ¢tat moléculaire, suivant Uintensité de la Tumicre qui a agi
sur lui; Fimage existe, mais a 1'état latent,

Cette image invisible est produite, quelque courte quiait éé
la pose, il faut la faive apparaitre, la vévéler. Gest Lo role du
développement. On a cherehé o expliquer de diverses manitres
la nature de la modification produite par Ia lumitre sur le bro-
mure d'argent, ce serait dépasser notre cadre que d’entrer dans
Fexamen de ces diverses théories, 1l ressorl seulement nette-
ment de toutes les rechevehes faites jusquicl, que cetle modifi-
cation est instantande, et ue si nous n'avons pas toujours des
images, ¢est uniquement au mangque d'énergic des réviélatenrs
employés quil faut s'en prendre.

On arvivera a des vésultats bien supérienrs @ ceux obfenus i
Pheure actuelie, dune part par la préparation de conches encore
plus sensibles, de Vautre part pav Femploi de révélateurs plus
fnergiques. Nous ne nous dissimulons pas que le manicment
des plaques actuelles présentant deja diassez séricuses diffi-
cultés, les rapidités supéricures seront peul-étre pen pratiques:
lavenir est plutol, erovons-nous. dans Femploi de rvévélateurs
plus énergiques.

Lo développement est une des parties les plus  délieates.
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sinon la plus délicate des opérations photographiques, elle esl
de 111115 trés intéressante, souvent méme un peu emotionnante.
Quel plaisir en effet, quelle jouissance pour un amateur séricux,
lorsquiil voitl réappurailre sous ses veux le souvenir d'un pays
lointain, la reproduction d'une sceéne queleonque, la figure
d'un parent ou d'un ami; quelle anxiété lorsquil sagit d'un
fait, d'une eérémonie quia en lien et qui ne se veproduira
Jamais !

Et dire quil y a des personnes qui se disent amateurs, qui
prétendent faire et méme savoir faire de la pholographie, qui
se privent de ce plaisir, de cette émotion ct qui confient leurs
clichés & un individu qui les développe a prix fixe. Ceunx-
la ne sont pas des nolres, nous le disons hautement. car le
développement n'est pas, comme ils le erorent. une opération
machinale, ¢’est une errenr profonde. Chaque eliché suivant
sa nature, suivant leflet & rendre, doil ¢lve traité d'une maniere
diflérente; ¢'est la quiapparvaitra Phabileté de opérateur qui
saura mener son cliché comme il le désire.

On connait de nombreuses formules de révélateurs, on a méme
discuté ot l'on discute encore sur leurs qualilés respeetives, sans
arriver cependant vune conclusion absolue. La raison de ee désac-
cord entre des praticiens émérites sur la supériorité de tel ou fel
produit provient de ce que 'on oublie presque toujours, pour
ne pas dire toujours, de faire mention des glaces employdées: ¢’esl
pourtant, ¢e nous semble, un élément Tort important de la
question; chaque d¢mulsion en effet, suivant <a formule, peut
et doit méme se comporter dune maniere différente avee el
ou tel révelateur, Le fait est constant, Telle glace se développe
micux a loxalale ferrenx. felle autre a Fammoniaque ef au
pyrogallique, telle au carbonate et ainsi de suite. — Nous
sommes persnades qua chaque nature de glace convient un
développement préférable,

Lors done que amateur aura fait choix d'ane honne marque.
il devea se vendre compte par Ini-méme du développement qui
conviendra le micux et quil devra naturellement adopter.
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L'essai quiil aura & faire n'est ni long ni ecompliqué, il suffira
de photographier en un temps aussi courl que possible, avee
Fobturateur bien entendu, un objet uniformément éelairé, mur,
facade de maison par exemple, mais en tous cas Fobjet devra
oceuper toute la largeur de la plaque.

I coupera alors la glace en bandes verticales et traitera cha-
cune de ses bundes par un des révélateurs quiil veut essayer.
— Limage la micux venne, la plus détaillée, et Ta plus intense,
ot indiquera d'une maniére certaine celoi quiil doit préférer; —
dans ces expériences il nattachera pas plus d'importance quiil
wen faul & Fapparition plus rapide de Timage dans un des bains
que dans lautre, car le cliché peut ne plus monter par la suite,
tandis que dans un autre bain, quoiguapparaissant plus  len-
tement, elle pourra atteindre cependant une énergie heancoup
plus grande.

Désirant éviter les complications et embarras qui se produi-
raient certainement pour le débutant. si on lui indiquait de trop
nombreuses formules. nous ne parlerons que des développe-
ments a Poxalate ferreux ot & Facide pyrogallique combing avee
ammoniaque ou les carbonates alealins,

Dans le premier procédé quon nomme ordinairement le
développement an fer, on prépare les solutions snivantes :

17 Oxalate nentre de polasse

................ 1 3
Ean distillée. oo .o or

20 Snllate e foro oo oo oL e B {1 [ Y|
B disbib e, e e e e e e POy o,
Avide tavtvique. oo oo o e 050 cent,

Eemplot de Peau distillée est indispensable pour préparer
ces solutions parce que la plupart des eanx ordinaires conle-
nant de la chanx, on auwvait un préeipité. blane doxalate de
chaux, qui altérerait Ta pureté et la transparenee du eliché.

Lacide tartrique ajoulé @ la solution de fer a pour but de
maintenir le sel de fer a 1'état de protoxvde. A cet ellet cette
solution doit toujours éfre gardée a la lumiere, pres de la
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L

fenétre du laboratoire. Dans ces conditions elle sera d'un
beau vert, et se gardera indéliniment. Si l'on ne prenait cette
précaution, la liqueur se troublerait, prendrait une coloration
jaunc et les résultatls seratent mauvais. Le remede, si le fait se
produisail, serait d'ajouler quelques centigrammes d'acide tar-
trique et d'exposer en pleine Tumiere.

Le bain de fer se composera de 3 parties de Ia solution 1°, ¢t
d'une partie de la solution 2°. Le liguide prendra une coloration
d'un beau rouge. Sous aneun prétexte il ne faut angmenter la
quantité de fer, car alors l'exets de ce sel se précipitant on au-
rait sur le cliché un dépot jaundtre pulvérulent quil faut éviter
a tout prix.

Le proeédé au fer est celui qui certainement est le plus re-
commandé au débutant ; est-ce & tort ou & raison, nous allons
le voir, L'usage en est, au premier abord, dune simplicité
merveilleuse. Une fois le bain fait on y plonge la glace jusqu’a
ce que Pimage soit venue @ on se ressert du méme bain successi-
vement pour un certain nombre de clichés. Pour arréter I'nmage
au moment voulu, on vous engage a attendre que celle-ci soit
visible par derriere la couche, d’autres fois on vous indique un
temps fixe de développement, eing minutes par exemple. Que
vous avez posé un dixicme de seconde, dix secondes, ou trois
heures, vous emploierez le méme bain.

Peut-étre vous engagera-t-on dans ces divers cas a faire
varier la quantité de bromure de potassinm et ce sera tout.

Nous aurions mauvaise grice a ne pas reconnaitre extréme
simplicité de cette manicre de faire ; mais ce que nous nappre-
cionsnullement, ce sont les résultats. En effet, toutes les fois que
la pose waura pas élé rigoureusement la bonne, le cliché
pechera d'un edté on d'un autre.

Rationnellement parlant. le développateur doit avoir une
plus grande souplesse pour pouvoir se préter a toutes les va-
riantes de la pratique: il doit étre, & volonté, lent ou rapide.
modéré ou énergique. On a bien proposé de n'ajouter i Poxalale.
le fer que suceessivement et au fur et & mesure des besoins,
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cela est déja micux, mais lorsque vous avez atteint la limite
(ue vous ne pouvez pas dépasser sans danger, ¢'est-a-dire une
partic de fer pour trois d'oxalate, que vous veste-t-il & faire ?
ricn, qua jeter votre bain et en faire un neuf!

Et encore, neuf fois sur dix, vous narriverez pas plus avec
le second quavee le premier, puisque son dénergie n'est pas
plus grande. — Que devient de plus ee grand avantage du bain
de fer de pouvoir servir pour plusicurs clichés, avantage que
Fon fait tant briller aux yeux du débutant? I ne fant pas ignorer
dailleurs que. méme dans cette hypothise, les résultats sont
loin d’¢tre aussi bons quion le dit, car il est & peu prés impos-
sible davoir dans ces conditions deux clichés successifs de
méme valewr : la chose se comprend du reste aisément puisque
le bain se modilie apres chaque épreuve.

Le développement au fer ne nous parait devoir rendre de
bons services que dans un cas: ¢'est celui du photographe de
profession qui connaissant parfaitement son éelairage, sa lu-
micre, sait le temps qui lul est nécessaire pour avoir dans son
atelier un bon cliché, et qui, suivant les variations de ectte Tu-
micre et Faffaiblissement progressif de son bain, saura allonger
au fur et a mesure sa pose de facon & donner & tous ses clichés
une durée dimpression sensiblement la méme. Pour Famateur
dont les travaux sont infiniment plus variés, qui w'est pas tou-
jours maitre de son temps de pose, comme en instantanéile
par exemple, ce proeédé doit étre rejeté d'une manicre absolue.
— Avee les glaces que nous avons employées le plus, les
Monckhoven (aneiennes), les Lumicre (vertes et blenes?, les Guil-
leminot, les Pagel, les développements alealins ont toujours
donné de meilleurs résultats, mais Fammoniaque était préfe-
rable avec les Monckhoven, les Lumicre (verles), les Paget, le
carbonate de soude supérieur avee les Lumiere (bleues) of les
Guilleminol. — Ceei esl, entre parentheses, un exemple d'ap-
propriation du développateur suivant les glaces.

Le développement an earbonate de soude. au =ulfite de soude.
ct & lacide pyrogallique est eelui qui va nous occuper maintenant.
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Voici les produils nécessaires :

te Sulfite de zoude & =aturation.

2¢ Spus-carbonate de soude (eristaux de sonde) o saturalion.

Lo Bromure de polassium. ... .. e e t0 wr,
P Ran distillée oo oot e e co 100 ar,

A Aeide pyrogallique.

Pour préparer les deux premicres solutions on peut les faire
& chaud, de telle manicve qu'une fois refroidies exces de sel
cristallise, ce sera la preuve de la saturation : ou hien mettre les
deux sels dans des bocaux que Fon maintient toujours vemplis
d'ean jusquii ee que toul soit dissous. Ces deux hoeaux forment
les véserves anxquelles on vient puiser lorsquil est néeessaire,

La qualité du sulfite de soude doit attiver Tattention de
Famaleur, ce sel est en eftet souvent mélangé de sulfates. Le
sulfite est dautant meilleur quiil est plus alealin. Pour faive
Fessat d'un salfite il suffit &'y verser un peu de chlorure de
barvum, le liquide apres addition de ce véactif doit présenter au
papier de tournesol une forte réaclion alealine.

Avee un bon sulfite le bain ne se eolore pour ainsi dire pas
et 'on ne se tache jamais les doigls.

On devra choisir, en fait de carbonate de soude, les plus
beaux eristaux que renferme le sel de sonde commun. Ceux qui
sont effleuris doivent étre rejelds.

Le bain révélateur se composera des divers produits ci-dessus
indiqués, mélangds en proportions variables d’apres les consi-
dérations suivanles :

1" L'énergie du bain doit étre d’autant plus grande que le
cliché aura moins posé el mversement.

27 I ne faul jamais étre surpris par la venue trop rapide de
Fimage @ acet effet, i Uon a des doutes sur l'exactitude du temps
de pose, commencer avee un bain faible dont on angmentera
la viguenr pea a peu.

47 La quantité de bromure doit étre d'autant plus grande que
le cliché a plos posé et inversement jusqu'a suppression com-
plete dans le cas de Pinstantanéité.
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i Augmenter la quantité de carbonate dautant plus que la
pose aura été plus courte,

Sionous désirons savoir Faclion vespective de nos produits,
nous verrons que Fimage ne peut apparaitre guavee un mdélange
d'acide pyrogallique et de carbonate.

Le bromure de potassinm gui est un modératenr est desting
A empeécher Fimage drapparvaitee trop brusquement ; il maintient
de plus les oppositions entre les diverses valeurs et donne de
[ transparence an eliché, Son emploi devrea étrevéglé 17 dlapres
la durée de Lo pose 20 dapres Pellel o oblenir; plus en effet on
désire d'oppositions et de dureté et plus il fandra de bromure:
pour les elichés doux T quantiié devrea étre natorellement tres
diminnée. Le sulfite empéche la coloration da bain et par suite
celle du eliehé.

Diaprés ce que nous venons de voir, il nous parait impossible
d'indiquer, comme on le fait toujours, en grammes ou en centi-
métres cubes les quantités de chacun des produils quiil faul
emplover. Nous croyons du reste que cette maniere de faire
nest pas exemple d'inconvénients pour fe débutant, car il sc
croiva perdu, sil fait varier en plus ou en moins la quantité
preserile. Nous ne somunes pas ennemis de la précision pour
cela, loin de la, mais nos elicheés n'étant jamais identiques,
nous ne pouvons admetire un développement type qui pour
quelques clichés pourra étre encore trop énergique et pour heau-
coup d'auntres absolument insuffisant [1).

Il faut cependant fixer les idées du lecteur, et nous allons a
titre d'exemple seulement Tui indiquer ce que nous ferions dans
fe cas suivant. Soil une vue de maizon bien éelairée. Le temps
de pose a été de eing secondes. pose que nous supposons trop
forte. — Nous mettons dans un verre a expérience une cuillerée
dacide pyrogallique. 3 a % gouttes de la solution de hromure

I Il nous est arrivé dans certains cas de pouvoir développer des cliches
surexposés, bien entendu, avec une goutte de carbonate, tandis que pour
Jautres clichés il a fallu en emplover jusgu'a 100 el au dela,

Loxpe. — La Photographie.
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et environ 5 de sullite de soude,

Nous ajoutons la quantité
dean voulue pour haigner convenablement la glace, soit 2007
et nous versons le tout dans notre cuvette. La elace est mise
dans ee bain; apres une attente d'une demi-minute, ce qui per-
met a la glace de simbiber convenablement, nous ajoutons 3
ou & gouttes de earbonate de soude, nous versons le bain de la
cuvette dans notre verre pour que le mélange s'opere bien, puis
nous reversons le tout sur la glace. — Nous attendons alors.
— De deux choses 'une @ on il y avait exces de pose, et alors
limage peut apparaitre malgré la faible quantité de earbonate,
dans ce cax on la laisse monter ; ou bien il n'y a pas exeés de
pose. dans cette hypothiese I'image ne vient pas.

Alors on rajoute 3 ou & gouttes de carbonate de la méme ma-
niere que tout & Uheure, — on renouvelle cetle opération
jusquia ce que limage apparaisse, mais en attendant que
chaque addition de carbonate ait Tait son effet. De celte ma-
niére on ne doit pas avoir de surprises; si néanmoins cet acei-
dent survenait, il faut immédiatement ajouter du bromure
pour arréter la venue de 'image. Mais, nous le répétons, si on
suit le proeédé que nous indiquons, jamais le fail ne doit se
produire, ¢’est done une affaive de soins et de prudence.

On conlinuera & ajouter du carbonate jusqu’a ce que tous les
détails dans les demi-teintes et les ombres soient parfaitement
venus; st le eliché n'a pas assez d'intensité on l'obtiendra par
laddition d'acide pyrogallique.

Dans certains cas. et eela arrivera fréquemment en instanta-
néite, lorsque le cliché aura besoin d'étre traité vigourcuse-
ment, on fera des additions alternatives dacide pyrogallique et
de carbonate.

On dit d'un cliché quil a du détail, lorsque toutes les finesses
sont apparues dans les blanes. qui correspondent aux parties
sombres du modeéle @ pour les portraits F'examen se portera sur
la venue des vetements foneds, des cheveux et de la barbe :
pour les paysages sur les détails des verduves.

On dit d'un eliehé quil a de intensité lorsquil est assez vi-
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gourcux pour donner une dpreuve bien venue, qui ne soit ni
grise ni plate.

Le plus souvent le cliché monte en infensilé en méme temps
quil acquiertdes détails, mais quelquelois lorsquiil a pleine pose,
et quil a été développé un peu trop rapidement, on peut avoir
tous les détails sans eependant avoir 'intensité voulue. — Dans ce
cas on fera usage, conune nous lavonsdit, de lacide pyrogallique.

Pour juger de 'intensité d'un cliché il 0’y a quun moyen, ¢’est
de le regarder par transparence, en le placant devant le verre ou
la lanterne rouge. Cel examen devra se faive rapidement, afin
de ne pas voiler la couche.

On a recommandé quelquefois darréter le développement
lorsque I'image est visible par derriere la couche, ce signe n'a
absolument rien de certain a cause des dillérenles épaisseurs
en gélatine des plaques du commerce et on ne doit y accorder
aucune conliance.

Souvent le cliché parait absolument noir par réflexion et il
devient impossible dlapercevoir I'image. Il ne faut pas sin-
qui¢ler de ce fait. car dans tous les sujeis ne présentant pas
de grandes oppositions, il se produira. — Cela prouve simple-
ment que la lumitre a réduit le bromure dargent sur toute
la surface de la glace, quil y a des détails partout. — I Taudra
done s'en remettre uniquement a 'examen par transparence,
et pousser jusqu’a 'intensilé voulue,

Alors on jette le bain, qui, entre parenthéses, ne doit jamais
resservir, et on lave le cliché avee le plus grand soin.

[l sagit maintenant de fixer le cliché. Le fixage a pour bul
de dissoudre le sel dargent qui na pas été viduit par la lumiére
et de donner de la transparence au eliché par suite de sa dispa-
rition. L'hyposulfite de soude dans les proportions ei-apreés

RN
LT

Hyposuliite de soude... oo oot
Eauw ordinairo. .. e o i e i e

et le produit quil faut employer. Nous engageons vivement
Famatenr & ne jamais se servir de eyanure de potassium qqui esl
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un poisondes plus violents, et quin‘offre dailleurs pas Pavanlages
sur celui de Phyvposulfite. Le fixage se fait dans une cuvette véser-
vie @ cet effel eb on y laisse le eliché jusquia ce que la teinte blan-
chitire que Foncapercoit par derricre ait complétement disparu. Ce
résullal sera atleint plus ou moins rapidement suivant I'épaisseur
de la couche. épaissenr qui varie suivant les divers fabricants.

Il west pas absolument nécessaire que e fixage se fasse dans
le laboratoire obscur, mais nous crovons cependant guil vaul
micux ne pas faire cette opération & une lumicre trop vive. Ge
quiil faul en tous eas éviter. ¢'est dexaminer le eliché incomple-
tement fixé en plein jour: Ia lumiere agit en effet sur le hromure
non dissous, et oceasionne des taches jaunes que le fixage n'en-
leve point et qui perdent le eliché, Nous faisons toujours suivre
le fixage d'un bon lavage pendant quelques instants, puis nous
plongeons la glace dans un hain dalun ainsi fait :

Aup ovrdinire. oo oo e . iy

Eawordimaiee . oo e e e e 1,040

Le cliché pent vester dans ee bain sans inconvénient de 5 &
10 minutes.

Le passage & Falun que nous engageons a ne jamais négliger
a pour but tout dabord de durcir la gélatine et de la vendre
plus vésistante, puis déelaireir le eliché en Iui enlevant la colo-
vation que peut lui avorr donnéde un exces de pyrogallique ou un
mandue de sallite.

Voili Lo suile des opérations avee des préparations marchant
normalement, mais il arrive encore. quoique moins souvent
quiantrefois, que pendant les fortes chaleurs la gélatine a des
tendances a quilter L surface du verre, Elle se plisse, se soulove :
c'est ce quon nomme le décollement,

Dans le cas et Ton craint cet accident, divers remeédes peu-
vent étre indigqués. Un des plus simples consiste & passer sur les
bords un corps gras quelconque, suif ou chandelle par exemple.
De cette manicre Feau repoussée par eette bande grasse ne peut
pénétrer sous la conche.

f
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On peut employer également le moyen suivant @ On hiomerge
Le eliché apres le développement et Tavage dans la solution d'alon
pendant environ dix minutes. Cette opiération doit se faive dans
le laboratoire noir. Ce procédé est hon, mais & la condition
expresse quil ne reste plus dans la eouche trace de carbonate de
soude; ear ce sel mélangé & une solution d'alun provoque Ia for-
mation d'un précipité gélatineux blanchatre dalumine. On com-
prend facilement que cetle réaction avant leu au sein de la cou-
che, celle-ci se soulivera. I se produira soit de petites pustules
soit de larges plaques. les unes et les autres trés proéminentes,
La partie sous-jacente reste blanche, se fixe trés difficilement,
et an cus meme ot le décollement n'anrait pas cu licu, Fempla-
cement des taches reste coloré en jaune, et offre apres séchage
un aspect blinehitre. Cet aceident pourra étre évité completement
par un lavage suffisant, comme nous avons dif.

Apres un nouveau lavage, on fixe comme d'habitude. mais
sans passcr de nouveau dans le bain d'alun.

Sipar hasard ces divers moyens élaent impuissants, ou i le
décollement se produisait d'une manicre trop sérieuse, avant
quion ait cu le temps de prendre avcune mesure, il ne faut pas
hésiter & achever la séparation de la gélatine eb du verre, A cet
effet on met la glace dans une cuvette remplie d'ean, et a l'aide
du doigt et avee précaution on acheve le deétachage. Cette opi-
ration dans le cus de glace se soulevant beaucoup, et c'est du
reste le seul eas ot on devra Uexéculer. se fait tres facilement, On
finit les opérations comme d’habitude, mais en supprimant le
1'!1'.19‘5.‘*21;'[? i i.i'{ll!“.' J,‘[.! l'd\'ﬂg,{[‘ tl'.‘l'I'I'liIl.'l'L (i1} ]lli.“\ﬁf_‘ from p{"]' L’l couche

détachée dans le bain suivant ;

S e e e Tl
Alconl. . o o i e &L
I LT 2

Un séjour de eing minutes est suflisant. On applique alors Ia
pellicule st un verre propre, et apres Favolr bien étalée, on la
laisse sécher & Pair libre. 11 est nécessaire de prendre un verre

un peu plus grand, car la pellicule sest Iegorement distendue.

!
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Clest un petit ineonvénient, mais il vaul micux encore eette solu-
tion que de perdre completement un eliché,

Le lavage des clichés doil étre fait avee le plus grand soin, il
ne faul plus en effet quil reste dans la couche la plus pelite trace
d'hvposulfite de soude, la présence de ee sel est en effet Ta raison
de la détérioration plus ou moins prompte des clichés qui ont
été mal lavés.

Le procédé le plus pratique pour effectuer un bon lavage esl
de mettre les clichés dans de l_neti’m.-: calsses & rainures, dans
lesquelles est établi un courant continu d’ean (1), Au bout de six
heures le lavage sera suffisant. Sil'on n'a pas d'can courante a
sa disposition, 1l fandra, apres un lavage de quelques minutes
sous un robinet, changer leau du récipient un assez grand
nombre de fois.

Pour sécher les clichés il faut les mettre & Fabri de la pous-
siere et & une température douce. Nous engageons vivement
nos lecteurs a ne pas se servir des séchoirs @ rainures que 'on
trouve dans le commerce et qui sont maunvais parce que les
clichés sont trop rapprochés les uns des autres; le séchage
dans ce cas est long, mais, ce qui est plus grave, inégal. Or un
séehage ainst effectné se traduira toujours surla glace par des
marbrures qui peuvent perdre un cliché dailleurs fort réussi.
Le mivux est de mettre les elichés contre un mur la couche
en Pair, La dessiceation sera régulitre.

Dans cerlains cas pressés st P'on veutsécher rapidement un eli-
cheé, il sufhit de le tremper pendant trois ou guatre minutes dans
de Taleool ordinaire. Ce produil, que 'on conserve d’ailleurs pour
cet usage particulier. s'empare de 'eau et la dessiecation. favo-
risée par P'évaporation prompte de aleool, se fait vite. On
peut de plus, Tovsquion a passé un cliché alaleool, le chauffer
légérement au-dessus d'un fourneaun quelconque, ee que F'on ne
peut ef T'on ne doit jamais faire pour un eliché ordinaire sortant

{1 Faire arriver Vean an moven d'un tube de caoulehoue par le bas de

[ cuve. soil en le plongeant Jdedans, 2oif en Uadaptanl aw robinet infé-
riear. '
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du lavage. Dans ce ecas la gélatine déja ramollie par un long
stjour dans U'eau fondrait immédiatement, et le cliché serait
perdu irrévocablement.

Pour les glaces se développant mieux & Pammoniaque, on
appliquera laméme maniere d’opérer exactement, mais en rem-
plagant le carbonate de soude par la solution suivante :

ATTonIagque PUE .. e i e .. 1 gr,
Faow distillée. oo i e . Ao g,

[1 faudra &tre tres prudent dans Pemploi de ce vévélateur, et
najouter Mammoniague que goutte & goutte, ecar sl est vrai
quavec (uelques glaces il est plus énergique, il a l'inconvénient
de voiler facilement les clichés. A Tamateur prévenu de se
tenir sur ses gardes,

Le carbonate de soude pourra étre remplacé par le carbonate
de potasse pour le développement de certaines glaces. les glaces
anglaises par exemple.

En résumé, de tout ee qui préciede, on voit que la méthode que
nous précomsons est loin d’étre compliquée @ elle a surtout le
grand avanlage détre rationnelle, c'est-a-dire quon traite et
que 'on méne les différentes opérations avee jugement, avee
discernement au lieu de travailler au hasard.

Cest ee qui nous permet, en combinant cette maniere de faire
avee le systeme des surexpositions, de garantir des résultals abso-
lument certains. La question de la connaissance du temps précis
de pose, quiserail indispensable avec un développateor tonjours
le meéme, n'a plus la méme importance, puisque nous avons les
ressources d'une méthode qui, employée avee sagacité. ne peul
mancduer de nous conduire sirement au but. '

11 peut arriver NEANMOINS, car personne n'est infaillible. que
malgré nos efforts un cliché manque dintensité, ou de con-
trastes, quil donne une épreuve molle et sans relief. Nous
avons alors une ressource quil convient de mettre en cuvre, le
renforeage.

Cette opération, quion ne doit employerdu reste que rarement,
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paree quil vaul mieux mener & bien son cliché tout d'abord, a
pour but dintensifier d'une maniere générale la couche, de
facon & améliorer les éprenves qui seront faites postérieurement.
Le cliché doit ¢tre, bien entendu, dépouiilé de toute trace

d'hyposullite, ee qui doit ¢lre <i Famateur est conseiencieux, On
prépare le bain suivant :

Bichlovure de mercure. oo oo i or e g

T distille oo oo e A Lo

Le eliché plongé duns ee bain, apres avoir été au preéalable
mis & tremper dans Feau pendant quelques minutes, blanchit
peu @ peu. On doit le Laisser blanchiv dautant plus que 'on veul
avoir plus d'intensité. Apres un lavage soigné on plonge dans
la solution suivante :

Ammoniaque pure. oo e Gour.
Eaun ordinaimre. oo oo, Loy wr,

Le eliehdé noireit immdédiatement. Lorsquiil a la vigueur vou-
lue, on sort; on lave abondamment et F'on fait sécher. — Le
bain d'ammoniaque ne ressert pas, celui de bichlorure peut étre
employé fant quil n'est pas devenua trouble.

Voiel notre eliché terminé. La surface de la gélatine présente
une dureté assez grande pour résister aux diverses opérations
subséquentes. Néanmoins, lorsque le cliché aune réelle valeur
ou lorsquiil doit en étre tivé un grand nombre d'exemplaires, il
est indispensable de le vernir avee les vernis spéciaux. ou, ce
qui est plus simple, de le recouvrir d'une conche de collodion
normal a 1 p. 100,

Laccident qui se produit le plus souvent, =i Fon ne prend
I'une ou laulre de ces précautions, consiste en des taches d'une
nature spiéciale qui se forment sur la couche et qui sont dues a
une combinaison de la gélatine et du sel d'argent lorsque le
papier sensible nest pas suffisamment sec. Ces taches entrainent
la détérioration irvémédiable du cliché, aussi doit-on prendre
loutes les précautions voulues pour les éviter.
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Lne aulre opération quiil est quelquefois nécessaire de fairve
est celle de la refouche; elle consiste en principe & enlever les
défuuls qui peuvent exister dans la couche sensible, ou dans
Poriginal, tels que les taches de rousseur et autres analogues.
Tant que la retouche vestera dans ces limites, aueun reproche
alui faire: mais lorsquielle va jusquia modifier la ressemblance,
ce qui arrive malheurcusement trop souvent, nous sommes
d'avis quelle est pluiot un mal quiun bien.

Lappareil que Fon emploie pour retoucher les clichés se

Fig. 17, — Pupitre a retoncher,

trouve représenté figure 17, Cest le pupitre & retouches. 11 se
compose d'un bhatis contenant un tivoir of & sa face supérieure
un miroir. Un chissis reclangulaire portant un verre dépoli
sert de support au cliehé et peut recevoir diverses inelinaisons.
Cetle disposition a pour but de fixer le chassis dans la position
ot il recoit du miroir e maximum de lumicre. Un éeran est
placé au-dessus du verre dépolis afin que Fopérateur ne soil pas
gené par Ja lomiere du dehors. Le eliche est simplement posé
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sur le verre dépoli el supporté par une petite baguette de bois
que Fon peut déplacer a volonté. Ce dispositif est tees simple,
mais gagnerail a élre remplacé par le tvpe suivant que nous avons
vie chez M. Henry Duce de Grenoble et qui est inliniment plus
pratique. La glace dépolic est recouverte dun cadre de hois qui
porte une ouverture ronde, aussi grande que possible. Dans cetle
ouverture et au moven de coulisses intéricures sadapte un dis-
que de méme diametee portant une sérvie d'intermédiaives cor-
respondant aux tailles des elichés: on comprend facilement quune
fois un cliché & retoucher placé dans cet appareil. 1l pourra
tourner, comme on le désivera, dans le plan du cadre: par con-
sequent, 1l sera toujours facile de le mettre dans la position Ia
plus favorable pour exécuter la retouche.
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CHAPITRE IX

LES PROCEDES PHOTOGRAPHIQUES.

Le eliché ou négatif, nous Favons vu. est une copie fidéle,
mais en valeurs renversées, de Poriginal, cest-da-dive que les
blanes du modile sont noirs, et les noirs blanes, Si, alors, der-
ricee un parcil cliché, nous placons une surface queleonque
sensible a la lumidre, celle-ei, passant par les parties claires du
cliché. donnera les noirs; arrétée an contraive par les parties
opaques, on obtiendra les blanes. Les valeurs seront done
remises a leur vreaie place, Limage ainsi oblenue se nomme
le positif, ou épreuve positive. '

Les proeédés permettant de faire Ie positif sont trés nombreus,
mais ils peuvent se diviser en deux grandes classes, les procédis
exclusivement pholographigues et les proecédés pholo-méea-
nigues.

Par les premiers. nous entendons les divers tirages dans les-
quels Ja lumiere est Fagent nécessaire, indispensable pour Tob-
tention de chacune des épreaves; par les autres. les proecdes
dims lesquels T lomicre wintervient que pour exécntion dune
planche qui sera ensuite tirée & la machine par les procédés
ordinaires, soit de la lithographie, soit de la tvpographie, soit
méme de la gravure. Lamaleur naura quia mettre en usage
l'un ou Fautre des procédés de la premicre elasse, les aulres
etant lobjet de véritables mdustries.

Nous allons les passer en revue el les examiner successive-
ment.
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Procédé a l'argent. — Celui qui va nous oceuper dabord
est le procédé au ehlorure d'argent, mode de tirage universel
pour ainsi dive, connu de tous et qui. & Theure actuelle, est
encore de beaucoup le plus répandu,

Le papier recouvert d'une couche dalbumine dans I'épais-
sear de laquelle on produit du chlorure dargent possede en
effet des qualités tres précienses, Sa préparation est de la plus
grande simplicité, le cont trés pen ¢éleve, il donne des épreuves
d'une grande finesse, d'un brillant et d'une ecoloration remar-
quables. Son maniement, en dernier lieu, est a la portée e
tous et n'offre pas de séricuses difficultés,

Nous ne parlerons pas de la fabrication du papier sensible,
car lamateur le trouvera dans le commerce aux meilleures
conditions et & des prix tres abordables.

Vovons comment on Pemploie. Aussitot recu. on coupe le
papier & la grandeur voulue (1) et on le place, soit dans un
portefentlle, soit dans une boite munie dune planchette
ressort qui le maintient plan. I est bien entendu quil doit étre
conserve a labri de la Tumicre et de Phumidité,

Pour obtenir un positif, on prend le cliché que I'on désire
tirer et on le met dans un chassis spécial, le chassis-presse ou
chissis-posifif (fig. 191,

On le place face en dessus, on pose la feuille le colé sen-
sible du eoté du eliché, on recouvre dun pelit matelas en
papier buvard, on applique la planchetle du chassis, et Fon
ferme les deux barres munies de ressorts, qui, appuvant sur le
tout, assurent un contact parfait des deux couches. Il est néces-
saire d'enlever au préalable toules les poussieres qui pourraient
se trouver sur le cliché et qui formeraient autant de taches.
Dans les glaces & la gélatine, souvent celle-ci pendant la fabrica-
tion a couldé sur le dos du eliché ; on doit alors, soit en mouillant,
soit avee un eanif, enlever ces bavures,

I Nous avons fait représenter par les tigures ci-coulre ln maniére de
couper, avee Lo moins de pertes possible, le papier au chlorure d'argent du
commerce g, (8.
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Le chissis est alors exposé au jour. Le chlorure dargent a la
propriété de noireir sous linfluence des rayvons lumineux.
Limage se formera done & travers tous les détails du négatif ot
proportionnellement aux diverses valeurs de celle-ci. On sur-

veille la venue de Iimage. en enlevant de temps en temps une

9/12 18/24
f — T == T .
9 ! . :
T T S
3 h2 i ; '

I + - | ! 1
9| | | — —_—
—— 2 | | |
9 [ | i — o i
IF——— + : T 25 : | &
ol i i ; 12 i i i I
12 12 1z 17 9 18 18 15
13/18 15/21

13 13 13 12 [ S ——y

T 1 1] . ' I

; ! - . 5
18| . o 21

A a T W5
13/ : ;

N S R I 21 —
13 i 5

18 18 18 15 21 21

Fig. 18,

des barres du ehassis positif eb en soulevant la planchette, qui. a
cet effet, est brisée et munie de charnieres en son milieu, puis
le matelas et la fenille sensible (fig. 191, Celle opération peut
se faire au jour, mais il faut éviter que le soleil ne frappe
directement la couche sensible, en tous eas elle doit étre Iaite
trés rapidement. Du reste, avee un peu dexpérience, un coup
deeil suffit, 11 est nécessaive de tiver Fimage plus intense quielle
ne doit étre, car elle perdra dans les opérations subséquentes.
Les clichés n'étant jamais identiques, il est difficile de fixer une
limite absolue pour sarréter: mais ce que nous pouvons dire,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



142 LE POSITIF.
cest quavee un négalif bien venu, il faut aller jusqu’a ce que les
blanes commencent @ se leinter.

Cette opération noffre pas de veaies difficullés, avee un peu
de jugement et dexpérience Fmmaleur ne se frompera plus,

Chisizsis posilif sons glace. Chiissis positif avee glaee,

Mais & propos du tirage des épreuves nous pourrons répéter
ce que nous avons dit en fait de développement. & savoir quiil
existe dans cette opération. quoiqu’a un moindre degré cepen-
dant, une grande part d'habileté et de gotl. Nous reconnaissons
parfaitement que le tirage peut élre une opération fastidicuse &
citlse (ll‘ =il ](}I]g‘lf{?llr. ]Iliiiﬁ l!{"].::‘l -qu [“I'l' l{llt:.' (.'.f":-"-! 11l ]Illili["l‘{ll'
manauvre, ¢ est aller heawcoup trop loin.

Lamateur tout Ie premier, il conlie des elichés & un individu
pour le tirage, vous dira trés bien quiun tel tire micux quun
autre. Ce que nous traduirons ainsi @ Celui-el a compris ce que
notre cliché devait donner otil Fa rendu, celui-la ne s'en est pas
rendu compte.

A notre avis le plaisiv de fuire une éprenve absolument a
point, d'obtenir dun eliché tout ce quon en désire compense et
au dela la monotonie du tirage.

Du reste il n'y a pas que Fappréciation du tirage de I'épreuve
qui soit délicate, 1l v a la question du vivage et du lixage qui
peuvent vous donner au point de vue de la coloration, de la teinte
de  I'épreuve. des résultats absolument dissemblables. Ces
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opérations sont encore, crovons-nous, loin d'¢tre purement de la
main-d'acuvre.

L'habileté et le gont qui auront présidéa ces diverses phases
de la production de I'épreuve feront que dans certains cas le
résultat sera vraiment artistique, et dans d'autres absolument
Ll est bien

inférieur. Ceei dit, entrons dansles détails du fivage.
vare quuncliché ne présente aucun défaut, aucune tache, aucun
pelit trou, enun mot quil soit irréprochable. — Le soin, Ia pro-
preté qui auront aceompagné toutes les opérations feront quiil v
aura moins de retouches a faive. Gest 1 odn il fanl viser.

Les trous peuvent provenir de manques dans la couche, mais
le plus souvent lendroit transparent qui fait trou est di a ee
que la partie en question n'a pas été en contact avee les produils
révélateurs. — Des grains de poussiere pendant la pose, des bulles
d'air sur la couche pendant le développement en sont la cause.
Avoir done soin d'épousseter les glaces avee attention en char-
geant les chissis el d'enlever les bulles dair en mettant la glace
un instant sous le robinet.

Ces trous seront bouchés au moyen d'un fin pinceau (rempe
dans de T'enere de Chine délayée plus ou moins de maniere a
donner une teinte équivalente & Fentonrage.

Siun cliché est un peu dur, il faut le tirer ausoleil de facon a
ce que la Tumiere puisse pénétrer les parties opaques; si au con-
traire il est trop doux, emplover la lTumiére diffuse ct de plus le
recouvrir d'une ou plusieurs feuilles de papier transparent pour
suppléer a linsuffisance de vigueur du négatif. Sauf ces deux
s extrémes un cliché devrea toujours étre tiré a Fombre.

Il peut arriver quiil v ait des différences trop grandes d'inten-
sité entre différentes parties d'un eliché et quil soit difficile ou
méme impossible d’avoir les unes et les autres également hien., —
Dans ce cas il faut protéger les parties transparentes seules ou
par dupapier dioptrique coupé ensilhouette de lapartie a réserver,
ou bien en recouvrant encore le dos de la glace soit de vernis
dépoli, soit de collodion teinté au carmin, et en enlevant au
canif cette couche dans les parlies trop opagues. Si ces procédes

Loxpe. — La Photographie. 5
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ne sont pas encore suffisants. il faudra, une fois la partie délicate
a point, la recouvrir au moyen d'un éeran et continuer le tirnge
pour les parties plus opaques,

Nous avons tenu & indiquer ces divers modes d'opérer pour
améliorer des elichés quine sont pas parfails, mais nous sommes
d’avis qu'il n'en faut faire usage que le plus rarement possible :
ne pas compter dessus, et shabituer & obtenir, si faive se peut,
des elichés irréprochables. Il y a dans Fappréciation du temps
de pose, dans le développement, des ressources considérables
pour qui sail en tirer profit et qui peuvent lui permetire, au
moins dans la majeure partie des cas, d’obtenir le résultat voulu,
sans recourir i ces pelits artifices.

La lumiére habilement maniée peint mieux sur la glace que
nous ne pourrions le faire et toute opération qui tendra a modifier
ce qu’elle a fait sera souvent un non-sens et se traduira toujours
par un manque de délicalesse,

(Vest ainsi qul n'y a pas longtemps encore, au lieu de laisser
au eiel ces teintes si douces qui lui donnent de la transparence
et de Iair, on le barbouillait uniformément pour oblenir sur
'épreuve un blanc immaculé sur lequelle paysage mal silhouetteé
se détachait ridiculement, — Heureusement que le gout du
public sest formé, la photographic est sortie de I'atelier du
commercant pour devenir un passe-temps et un sujet d'études
dans les mains des amateurs ! Les plus habiles d'entre eux ont
prouvé d'une maniére indisentable quil est possible de faire de
tres belles épreaves sans la moindre retouche et que la plupart
des procédis indiqués dans cet ordre dlidées n'ont é6é employés
que pour masquer les défauts de clichés incomplets. Que nos
lecteurs se persuadent de tout ceci et que la certitude du sueces
les encourage dans leurs travaux.

Nous disions & I'instant qu'on avait abusé du retouchage des
ciels. La réaction se fit et e’étail & qui mettrait des nuages dans
ses ¢preuves. Comme le ciel ne se préte pas toujours a la chose.
on fitdes provisions de ciels variés, puis on les rapportait sur une
épreuve queleconque an moven d'un double tirage. Ce fut alors

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LES PROCEDES PHOTOGRAPHIQUES. s

un autre abus, Le mémeciel, il est veai forl réussi, se vovait sur
toutes les épreuves dune méme collection! Les nuages étaient
éclairés d'un eoté, le paysage de lautre. Nous ne sommes pas
partisans de cette maniere d'opérer @ outre que le raccord du ciel
et du pavsage est tros délicat, 11 est certain que leffet général
d'un paysage varie avee I'état du ciel; par conséquent en met-
tant des nuages dans un cliché ot il n'en existe pas, on fausse
la vérite.

Mais toutes les fois que le ciel le permettra, ce sera 'occasion
pour Uamateur de sempresser de travailler, car les clichés obtenus
dans ces conditions seront a l'abride toute eritique ; inulile de dire
que Fobtention simultanée des nuages et d'un paysage bien venu
est de premiere diffieulté, ¢’est une raison de plus pour se lancer
dans cette voie, ou les résultats le dédommageront amplement.

Lorsque le eiel est absolument pur, on n'obtiendra aucune
impression dans la partie correspondante, et le papier sensible
naura pas varié. Cest un inconvénient, car ce blane eru éerase
le paysage. On peut dans ce cas teinter trés légerement le papier
sensible en lexposanl quelques instants & la lumicre avant ou
apres le tirage. Ce systeme pourra étre également employé pour
les épreuves olfrant trop d'opposilions et des blanes trop intenses,

En ce qui coneerne le tirage des portraits il v a une série de
firages variés que tout le monde peut exécuter et quil est bon
de connaitre. Parlons tout dabord des eaches @ les caches sont
e petits morceaux de papier noir découpés de facon a présenter
des ouvertures varides, rondes, ovales on rectangulaires de di-
verses dimensions. On garde avee soin les parlies correspon-
dantes de la cache qui sont des cercles, des ovales ou des ree-
tangles. Nous verrons leur role tout & heure.

Veut-on faire une éprenve ovale par exemple 7 On prend une
cache de la grandeur convenable et on la place sur le eliché de
facon a bien encadrer le modele, puis on lafixe avec un moreeaun
de papier gommé, On fail le tirage comme dhabitude; la cache
faisant réserve, le papier ne sera pas impressionné, il restera done
blane.
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Pour teinter cette marge de facon i fairve ressortiv le sujet, on
prend lovale correspondant & la cache emplovée, onle superpose
exactement a Pépreuve et on expose quelques instants a la lu-
micre diffuse jusqua ce quon ait obtenu le ton voulu. Pour
maintenir la cache pendant cette opération. on met sur elle un
pelit poids, ou micux encore on la colle sur une glace hien pro-
pre. De cette maniere épreuve veste bien & plat pendant toute
L'opération.

Il est bon de mettre des numdéros semblables sur les eaches

Fig, 20, — Teinteur pour posilives.

»

et leurs parties correspondantes. de maniere & savoir sans re-
chercher celles qui doivent servir pour une méme épreuve.
Sil'on aune séried’éprenves que Uon désire teinter également,
il faut emplover le dispositif sutvant qui est tres pralique @ on
fixe sur une lame de verre un certain nombre de caches, six
ovales, parexemple. puis on construit un cadre en bois desting a
recevoir cette lame au moven de rainures faites sur trois des
cotés seulement. On peul done substituer d'autres lames portant
des ronds ou des rectangles. Liintervalle existant entre le fond
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du cadre ef la lame de verre est de 'épaisseur de la feuille de
papier. Dans le cadre se trouvent ménagies six ouvertures qui
permettent au moven du doigt de placer exactement chaque
dpreuve sous chaque cache (fig. 20). M. ITenry Due de Grenoble,
chez qqui nous avons vu cet appareil, le place sur une plate-forme
horizontale mue par un mécanisme d'horlogerie, afin davoir un
teintage absolument parfait. En principe, en effet, il esl certain
que épaisseur de la cache, sifaible qu'elle soit, donne une om-
bre dun edoté. Cet inconvénient sera completement évité si on
opere comme nous venons de le dire.

Le plussouvent, lacache estappliquée sur la couche elle-méme,
par conséquent la ligne de séparation de I'image et de la marge
est tres nette. Si Fon préfere Favoir estompée, il suffit de metire
la cache surle dos.

Un autre genre de tirage tres appréeié, ¢'est le dégradé soit
sur fond blane, soit sur fond noir. Pour obtenir le premier, on
se sert d'un petit appareil, le dégradateur, que I'on superpose sur
le cliché pendant le tirage. L'ouverture a la forme d'une poire
et est destinée aux bustes gpéeialement (fig. 211 Les hords de
Fouverture sont dentelés et découpés de ma-

niere & donner par la division de la lumiére un
dégradé parfait. Le fond employé sera le blanc.

Pour le dégradé sur fond noir. la maniere
de procéder est différente. On emploie tout
dabord le fond noir, puis on interpose dans la
chambre entre Tobjectif et la glace un éeran

Tt
=]

—t
=1

L — D

sradatour.

pereé dune ouverture analogue & celle du
dégradateunr, mais a bords nets.

On Fapproche ou on la recule de facon & avoir sur le verre
dépoli le dégradé de la taille voulue dapres la dimension du
modele. On concoil parfaitement que les rayons passant par
louverture étant les seuls qui arrivent sur le verre dépoli, leur
nombre augmentera on diminuera suivant quon rapprochera
I'éeran de Tobjectif ou qu'on l'éloignera, le dégradé sera done
plus on moins grand. La glace ne sera pas impressionnee dans
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toutes les parties masquées par 'éeran; le dégradé du cliché sera
obtenu par suite de la diffusion de lumitre produite par I'écart
existant enlre Ia glace et Péeran. Celui-ci se trouvera bien en-
tendu renversé comme Uest 'image de la chambre noire ; Fama-
teur se contentera de maintenir son éeran en le placant dans les
plis du soufilet.

Le dégradé sur fond noir donne de tres heurenx effets pour
les dames en costume trés clair ou en robe de bal. Inutile de
dire que le cliché se trouvant dégradé, le tirage se fera comme
d'habitude sans interposition d’ancun nouvel éeran.

Nons venons de voir. dans la description du dégradateur pour
fond noir, que le dégradé était obtenu bien gue les bords en fus-
senl nets; ¢’est par suite de la distance qui le sépare de la glace
ique Teffet est atteint. En mettant done un carton pereé de l'ouver-
ture convenable el en ]‘l;(’i-iI'liiIl‘f?_:.'_-'ullrﬁi-'tit’[]'llllt"llt, on pourra opérer
sur les elichés et faire des dégradés sur fond blane, sans acheter
d'appareil spéeial. La dimension du dégradé dépendra de la dis-
tance existant entre le carton el le eliché.

Une fois sortie du ehissis, 'épreuveswest pas terminée, elle
nwa pas un ton agréable, et de plus elle est encore sensible ot
susceptible de noireir dans toutes les parties qui ont élé proté-
gées par les noirs du cliché.

Il faudra done la mainienir & 'abrei du' jour, puis éliminer
tout le ehlorure non réduit par la lumicre et enfin en modifier
la teinte.

Ces opérations constituent ce quonnommele virage etle fixage.

Le bain de virage se compose de :

Chlorure dlore ool e . 1 g
Eaw distillée. oo ois oo L0 gr,
Crade cnopowdre. .o cas 10 gr.

On met dabord le ehlorure d'or dans eau distillée: lorsquil
est fondu, ce qui est vite fait, on ajoute la craie et l'on agite
vigourcusement & plusieurs reprises. On laisse ensuite reposcr
pendant 2% heures.
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La craie tombe au fond, et le bain jaunatre d'abord est com-
pletement décoloré, Clest dans cet état quiil doit élre employé,
aprés une décantation faite avee soin. Pour éviter cette opération
qui ne laisse pas que d'étre délicate pour les personnes non
habituées aux manipulations chimiques, ou qui n'ont pas les
récipients voulus, nous recommandons le dispositif suivant qui
nous sert constamment et dont nous sommes tres satisfaits. 1l
consiste & avoir un bocal ou un flacon muni dans le bas soit
dun robinet, soit d'un bouchon dans lequel on place un
tube de verre coudé de la hauteur du réeipient. Veut-on dé-

Fig. 22, — Vaze i décanter.

canter la partie elaive du liguide, il suffit, suivant le modele
adopté, soit d'ouvrir le robinet, soit d'amener Uextrémité du tube
vers le bas. — Il esl nécessaire que le robinet ou la tubulure
soit & environ 2 cenlimeétres du fond, ¢’est dans cette partie que
le dépot se rassemblera (fig. 22,

La nécessité de préparer le bain d'or 2% heures & l'avance
peut quelquefois étre une géne, aussi estzil bon de savoir

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



120 LE POSITIF,

comment on peul rapidement et pour les cas pressés faire
son bain.
On prend :

Chloviore d'or, oL e e 1w,
Fawdistillée. oo s o o 250,
Craie en powdre.. oo ..., e LT

Cest la miéme formule que tout a 'heure, mais avee un quart
d'eau seulement. On chauffe a I'ébullition dans une capsule de
porcelaine jusqua ce que le liquide soit décoloré. On filtre
alors, puis on ajoute 750 d’eau distillée et I'on vire. Il estinutile
de chauftfer dans ce cas, ce mélange étant & la température
voulue. Le bain de fixage se compose de :

Hyposulfite de soude.. o oo {350 oy

Ean. oo, D N1 L X

Voici maintenant la manicre d'opérer. 11 est nécessaire d'avoir
quatre cuvettes dont I'une, celle du bain d’or, doit étre en tole
bien émaillée (fig. 24). 11 est reconnu, en effet, que le bain dor

t - [_ - [r iy Ifi
! . Hyposulfite
Eau | :?Jn Eau de Eau
er sgude
{ .
Fig. 23, — Dispesilion des cuvelles pour le virage el le fixage des épreuves

a l'argent.

légérement tiéde surtout en hiver vire micux, on peut done
chauller celui-ei en placant une flamme quelconque sous la
cuvette. Chacune des cuvetles servira toujours pour le méme
usage; il fautles numéroter et avoir, dans les opérations que nous
allons déerire, les plus grands soins et la plus grande propreté
(fig. 23).

Dans la premicre cuvette se fera le lavage des épreuves, — 1l
faut changer T'eau plusicurs fois jusquia ce quelle ne soit plus
laiteuse. Néanmoins, avee certains papiers, il est recommandé
de ne pas trop laver avant le virage, celui-ei seffectuant mieux

dans ces cenditions.
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A propos de ce fait. nous ferons remarquer quil se passe avee
les papiers sensibles le méme phénoméne que pour les glaces.
— Leur préparation variant suivant les fabricants, il 0’y a rien
d'étonnant i ce que la manicre de les traiter varie un peu, i ce
que telle formule de virage leur soit plus favorable quune autre.
Nous n'enfendons done parler que du papier de la maison Puech,
qui est celui que nous employons habituellement.

On prend ensuite les épreuves une & une, et on les fait passer
dans le bain d'or légerement chauffé, Lior se dépose immédiate-
ment i la surface de U'épreuve, et en modifie le ton qui passe du
rouge brique au marron, sépia, noir, bleu, violacé. A amateur
de sarréter au ton qui lui convient le mieux. Autrefois, la mode
était aux épreuves violacées, aujourd’hui on préfere, en général,
les tons sépias qui sont plus chauds, surtout pour les paysages.
Le virage marche rapidement surtout avee un bain chaud. I}
ne faut done pas mettre trop d’épreuves a la fois, de facon que
le virage se fasse dgalement, el que l'on puisse bien les sur-
veiller, Au sortir du bain d'or, les épreuves sont mises dans
la troisieme cuvette et l'on attend qu’elles v soient toutes avant
de procéder au fixage,

L'hiyposulfite se trouvant dans la quafrieme euvette, on v
plonge les épreuves, les unes apres les autres, en avant soin
d’obtenir une égale immersion dans le liquide. Le séjour dans ce
bain doit élre dau moins 12 minutes. 11 faut les remuer cons-
tanement pour éviter la sulfuration partielle des épreuves qui se
traduirail par des taches jaunes ou brunes.

Diune manicre générale, il est bon dans toutes ces opérations
de remuer constamment les épreuves @ dans la premiere can de
lavage pour enlever Je sel dlargent resté soluble. dans le bain
d'or pour obtenir un égal dépot d'or, dans Ueau de lavage (troi-
sitme cuvelte) pour éviter que le bain d'or entrainé par les
¢preuves ne continue & agir, e qui pourrail se faire irvéguliere-
ment; et enlin dans hyposulfite, comme nous venons de le
dire, pour éviter la sulluration.

Une fois les ¢prenves fixdées, il faut les laver abondamment.
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Le seul défaut. en effet, du procédé a Vargent consiste dans
Femploi de Phyposulfite de soude, qui, sil w'est pas entierement
éliming, amene fatalement la destruction des épreuves, dans un

temps plus ow moins long. — Tout 1e monde a vu des preuves

de ces altérations dans les

_ ll;hoh'rgmphiurs (qui ont quelques
anndes dexistence,

Le lavage doit done étre Fobjet de tous les =oins de I'ama-
teur. — Un séjour de 12 heures dans de 'ean courante nous

parait nécessaire et encore faut-il, par une

agitation méeanique
produite par P'eau elle-méme, que les épr

cuves ne se collent pas
les unes aux autres, ce qui rendrait le lavage inefficace.

Nous employons pour notre usage une grande cuve en bois
doublée de plomb et divisée en deux par un filet horizontal
(fig. 24). L'eauw arrive par un robinet supérieur, Un robinet de
vidange situé dans le bas permet de vider la cuve: un tuyau
de trop-plein empéche que 'eau ne déborde. Les épreuves sont
placées au-dessus du filet: Fhyposulfite étant plus dense que
Feau a une tendance & saccumuler dans Ia partie inférieure.
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Toutes les heures on vide la cuve, jusqu’a hauteur du filet, puis
on Tait arriver de nouveau l'eau.

1l est bon, avant ehaque vidange, d'arréter arrivie de Teau,
puis de laisser reposer celle de la cuve et Fhyposulfite se déposer
avant d'ouvrir le robinet inférieur.

Pour siécher les éprenves a largent qui ont une tendance &
se rouler, nous employons le dispositif suivant qui est trés
pratique. On tend des IZ‘('JI'{]L‘:-E{lll_\ii{llt?HE,‘:ﬁ on Sll‘.-ll}l'lll.‘-l les épreuves

dos & dos an moyen de pinces américaines en bois. Rien n'est
done plus simple que d'installer sol-méme ce petit séchoir &
épreuves (fig. 25).

Nous venons de voir les divers procédeés enfre leﬁr[uels
I'amateur aura a faire son choix, nous allons avee lai terminer
nos épreuves avant de parler des autres méthodes de tirage
qui auront forcément moins d'utilité pour lui parce qu'elles
sont beaucoup plus compliquées a meltre en @uvre.

On coupe les épreuves a la dimension voulue au moven de
calibres en glace épaisse que I'on trouve dans le commerce, et
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d'une lame bien tranchante. Cette opération se fait sur une glace
épaisse ou un marbre,

Il 'agit d'eflectuer maintenant le eollage : la colle dont on se
sert le plus souvent est celle d'amidon. Pour la faire. on
prend 30 grammes damidon que Fon délayve dans une petite
quantité d'ean tiede, Ia plus faible possible. On fait d'autre part
chauffer de T'eau & I'ébullition, et lorsquelle bout on la verse
en filet dans le Jait damidon en ayvant scin dagiter constam-
ment. On cesse de verser lorsque la colle se prend en masse,

Une fois refroidie on la fait passer a travers un linge fin et la
voila préte. Ordinairement on met tremper les épreuves dans
l'eau, puis on les applique les unes sur les autres, la face en
dessous, sur une glace propre, on les laisse égoutter, puis on les
enduit de colle avee un pinceau plat. On les place sur le carton
bien & la place voulue, puis les recouvrant dun papier filtre
blane, on les applique soit a la main, soit avee un rouleau en
caoutchoue de maniére a enlever les bulles dair et & avoir une
adhérence parfaite.

On les laisse ensuite sécher alair libre. Pendant le séchage le
carton se bombe et 1l faut pour redresser I'épreuve la faire passer
sous une machine & satiner qui a pour but daplanir le carton,
et de donner un certain brillant a I'épreuve en en rendant la
surface tros lisse,

Le satinage =e fait & [roid ou & chaud; ce dernier est préfé-
rable, et de plus, la machine néeessaire est moins cotteuse.

Un autre procédé de collage nous a été indiqueé, et nous nous
en trouvons fort bien @ il consiste & garnir de colle les épreuves
non mouillées. a les appliquer comme tout i Fheure sur le car-
ton, puis a les faire sécher en presse sous un fort poids ou une
presse a copicer, en intercalant entre chaque épreuve une feuille
de buvard blane. Les cartons restent absolument plats,

La mode pendant un certain temps a ¢6é aux épreuves émail-
lées. L'émaillage consiste & appliquer I'épreuve sur une couche
de gélatine préalablement mise sur une glace taulquée, a la ren-
foreer d'un fort carton et & détacher le tont apres séchage.
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Question de gont a part. ces épreuves ont un inconveénient
séricux, c'est que la moindre trace d’humidité venant altérver la
gélatine, on obtient ainsi des taches du plus mauvais effet,

Quelquefois on bombe ces épreuves; cetle opération doit étre

absolument condammée parce que les éprenves ainsi faites
liennent mal dans les albums, ¢t leur surface proéminente se
frouve fil{'il[‘]]'li.‘ﬂt ]'”}_l_"{_' I]HI' ll‘:‘-' aulres é]ll’('ll“l'(.“.-‘.
En terminant ce qui concerne le collage des épreuves nous
allons indigquer une manicre de faire qui permet d'obtenir facile-
ment des épreuves prétes & étre encadrdées et offrant un brillant
fres grand et non altérable.

Il suffit de coller son épreuve sur une glace bien propre, face
du edté de la glace, dappliquer unfort carton par derricre; avee
un cadre quelconque opération est linie. L'éprenve qui adhere
exactement contre le verve est tres brillante, et compliétement
protégée par celui-ci 1.

En résumé, le procédé au ehlorure dargent rendra les plus
grands services a lamateur. mais il noubliera pas que les
épreuves quil obliendra nawront une certiime stabilité que
grice a ses soins meticuleux et que leur durde pour des travaux
importants ne comporte pas un caractere dinaltérabilité suffisant.

Les chercheurs se sont du reste, des les premiers temps de la
photographic, occupdés des movens permettant dassurer la durée
de 'image positive. Nous allons examiner ce qui a ¢té fait dans
coette vole, les résultals EI{!Illli.-.i a l'heure actuelle permettent deéja
de dire que, dans un temps peat-étre moins cloigné quion ne le
croit généralement, le procédé & Fargent aura disparu de la
pratique journalicre.

Procédé au platine. — Ln des procédés sur lesquels on
fl,‘lll{il-.' ]l'. P]"!‘." l_]‘(fﬁl!i"l'i'll'l(.'l.':é it l"_]illi l,]L‘ Ve di-*. lil (.’i')l't.‘-\i’l"‘l-i'ltiﬂ.}ll
de Uimage est e procédé aun platine. Limage est formée de

platine métallique et elle résiste & toutes les causes de des-

U Employver ane solution de gélatine ticde i 0 o,
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-

truction des images a argent; elle a de plus des tons tres
arlistiques qui la font ressembler & un erayon ou a une gra-
vure, enlin les manipulations & exécuter sont plus simples et
beaucoup plus rapides que les opérations du virage et du fixage.
Quant a la rvapidité d'impression, elle est sensiblement plus
grande que celle du papier a largent. Nous eroyons qu'a heure

9/12 18/24
Y A R E— r . —
f b 5
e B e I |
I I S | ! |
T — |
1 . B 1
S S B _-_'-—j 18l
f ‘9 .
SRR S N '
.
! ———— 18
I = ]
3 = | |
ri 12 12 12 12 12 o2 22 22
13/18 15/21

Fiy. 206,

actuelle, ¢'est le seul procédé vraiment pratique pour quicongue
veut obtenir des épreuves durables.

On peut faire néanmoins deux reproches au nouveau procédé,
¢est d'une part son prix de revient qui est assez éleve, deuxie-
mement certaines difficultés que Ton éprouve pour le conserver
cn bon état.

En ce qui est du prix, le reproche est fondé, mais nul doute
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que nous ne verrons par la suite un notable abaissement de
tarifs, ¢'est Thistoire de tons les nouveaux produits. Au point
de vue de la conservation ke eritique est plus foudée, car la
moindre humidité altere le papier au platine. Il faut done le
conserver dans des étuis spéciaux que on trouve dans le com-
merce ef qui renferment du chlorure de caleium bien desséehé.
Ce sel s'empare de Phumidité au fur et & mesure quelle pénitre
dans le récipient et de cette maniere le papier peul se conserver
un temps tres suffisant en pratique, plus d'un ou deux mois
certainement; grace & ces précantions sa durée est done au
moins égale i celle du papier & largent qui saltére toujours
un peu dans ces limites de temps,

Il est bon tous les huit ou quinze jours de faire desséeher &
nouveau le chlorure de caleium sur un feu vif, De cette maniore
il peut servir indéliniment,

Le tirage s'effectue dans les chassis-presses ordinaires (1),

Plus les épreuves ont été tirdes, moins le bain d'oxalate doit
étre chaullé, et inversement plus elles sont faibles et plus il
faut augmenter la température qui peut aller jusqua 90 degris
sans inconviénient.

Limage napparait pas comme sur le papier a largent, elle
doit étre & peine visible, i1 est tees facile du veste apres quel-
ques essais de savoir le point précis auquel 1l faut sarréter.

Nous ninsistons pas davantage sur ce point, parce que,
dans ¢e cas, vien ne peut remplacer lexpérience et que de plus,
comme nous allons le voir, Femploi judicienx do bain de déve-
toppement permet de corriger les épreuves qui nont pas exac-
tement la pose voulue.

Le bain développateur est ainsi composé

Oxalate neatre de patasse. . Lo, e e SO0
Fau distillée.. ...,

i
=1
e

U H 1L

Ce bain est mis dans une cuvelle en tole émaillée placée sur
an fourneau a gaz autant que possible. alin de pouvoir en

I Voici la manicre de couper le papicr au platine du commerce avee
le mwoing de perdes possible fig, 260, On remarque de suite que le format
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faire varvier facilement la température, On prend épreuve par
deux angles opposés et on la passe a la surface du bain, en
évilant que le liquide narveive par dervricre. Cest un petit tour
de main qui sacquiert tres vite,
Limage apparait de suite; sl ya des mangues provenant de
bulles d'air ou défaut de viguenr, on repasse une deuxicme fois.
Liépreuve est alors mise dans de Teau additionnée daeide

| Oxalate Eau i

neutre | E't ' Eau
; de | acide
J potasse chiorhydrigue

Fig. 27. — Dizposition des cuveltes pourle développement des fprowves aun platine,

chlorhydrique dans la proportion de 5 00 environ. Un séjour
de 5 a 10 minutes est néeessaire fig. 27).

II' est bon de ranger les épreuves par ordre dlintensité en
commencant par les plus venues : de cette manicre, et la tempé-
rature montant toujours. le bain se trouve de plus en plus
chaud aun fur et a mesure que les épreaves moins posées
arrivent,

Les épreuves séjournent dans acide chlorhvdrique dilué
jusquia ce que la teinte janne du papier due & la présence du
sel de fer mélangé au sel de platine ait disparu. On recommande
de changer au moins deux fois le bain acide qui ne doit plus
ftre coloré en jaune par le sel de fer.

Le lavage des éprenves au platine peul se faive trés rapide-
ment, car il sera complet lorsque toute trace dacide chlorhy-
drique aura été enlevée, Pour s'en assurer on peul se servir avee
succees du papier de tournesol bleu qui ne doit pas rougir en le
mettant dans Peau de lavage.

Le séchage des épreuves au platine se fait comme celui des

du papier au plaline 5% > 67 permet d'obtenir un plus grand nombre
d'éprewves que Lo papier & Pargent dont le format est de &5 > 57, 11 {faut
tenir compte de ceci pour calenler le prix de revient comparatif des deux

procides,
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¢preuves a Pargent, On peul néanmoins, si on est pressé, les
cponger dans du papier-filtre blane et Tes metbre devant un feu
vil. Elles sonl seches par ce procddd en quelques minuotes,

I existe plusicurs qualités de papicr au platine, dilférents par
la foree du papicer cmplové. Le plus mince devra toujours étre
cmploye toutes les fois que Fépreave est destinge a dtre eollée,
L fort sera ulile powr les dprenves que Fon ne dott pas monter:
il permet de faive les tivages avee des marges qui donnent un
cachet lout particulier a la photographic. Pour ce faire. 1l suflit
deneadreer te elichd diune bordure en papier noiv de o largenr
voulue. G obitient ainst des faue-similés de gravure. gue Fon
peut presgue confondre avee Poviginal.

Quelques personnes onl reproché au papier au platine de ne
pas avoir la finesse du papicr albuminé, nous ne crovons pas
celte eritique bien fonddée, L finesse parait dépendre beaueoup
du papier cmiplové @ peut-tlre seulement pourrait-on dire que
[ cliché doit étre une pen plas corsé, un pea plus ferme que
pour le tivage aux sels dargent.

Wailleurs ce légermanqgue de linesse. en eas gquil se produise.
west peat-clre pas aussi désavantageux quon pourrail le crotre:
tinst en cooqui coneerne les porteails of les pavsages on en
reviendra certainement de ce que nous nommerons la finesse
photographique qui permel de compler les cheveus dun modele
ou les feutlles dun arvbre : autant cctte extréme finesse devra
clre apprécice lorsque Pépreuve st docamentaive. colant 1l
faadrait Féviter <1t Fon veal mellve un pea dart e pholo-
eraphic,

Procédé aux sels de fer. — Co proecdd est beaucoup
cmployd dans les administrations, oiv il est néeessaire de repro-
duire économiquenent ol rapidement des plans faits sur papice
transparent. Les papicrs que on emploie le plus fréquemment
sont connus sous le nom de ferro-prussiate, de evanoler ot de
callate de fer.

Par le premier on obtient les traits en blane sur fond blen, il

Loxpe. — La Photographie. ]
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suffit d'un passage a 'eau, et d'un séjour dans 'acide chlorhy-
drique tres dilué, puis d'un lavage rapide pour obtenir I'épreuve.
Ce procédé sapplique indistinetement aux sujets de traits, et a
teintes modelces.

Néanmoins le fond bleu dans les reproductions industrielles
nest pas d'un heureux effet, ausst Iui préfere-t-on presque tou-
joursle proeédé dit eyanofer par lequel on obtient des traits hleus
sur fond blane. Les manipulations sont un peu plus longues, il
est veai; 1l faut passer la feuille apres exposition dans un bain
de prussiate jaune de potasse a saturation, puis aprés un abon-
dant rincage dans un bain d’acide chlorhydrique & 10 p. 100.

Le dernier procédé, celui au gallate de fer, donne des traits
de couleur violaede noirve. 11 suffit de plonger la feuille apres

impression dans un bain de gallate de fer, puis de la laver.

Procédé au charbon. — Le dernier des proeédés exclusi-
vement photographiques dont nous avons a parler est le proccéde
au charbon. Il donne lui aussi des épreuves inaltérables, douées
d'une extréme finesse, de tons variables & volonté, mais il est
asscz délical dans son application et demande du temps et de la
main-d’eceuvre, St quelques amateurs des plus habiles ont su en
tirer un grand parti, nous ne croyons pas quil entre davantage
dans l'usage journalier, surtout en présence du développement
considérable qu'a pris le procédé au platine,

Le procédé au charbon est fondé directement sur la premicre
des propriétés de la gélatine bichromaltée, indiquée par Poilevin.
Rappelons cetle réaction. « La gélatine bichromatée devient
insoluble plus ou moins profondément dans Pépaisseur de la
couche suivant Uintensité lumincuse qui I'n frappée. »

On prépare le papier au charbon, en recouvrant du papicr en
longs rouleaux de gélatine renfermant une maticre colorante &
I'état dextréme division. Cette malicre ne doil avoir aucune
action chimique ni sur Ia gélatine, ni sur le bichromate de
notasse, ni sur le mélange des deux. Elle varie suivant les tons

(que ['on veut obtenir.
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Ce papier se fait industriellement dans le commeree, et on le
trouve partout. Lorsque l'on veut s’en servir on le sensibilise en
le mettant {flotter dans 'obscurité sar une solution de bichro-
mate de polasse ou dammoniaque & 3 p. 100, La durée du
séjour est de 3 minutes. Le séchage sopere dans Fobseurité et a
une température movenne.

Les feuilles préparces doivent ctre employées dans les vingt-
quatee heures, ear le mélange de gélatine et de bichromate
devient insoluble spontanément aprés un certain temps.

Le hirage seffectue dans les chissis-presses ordinaires, don-
nant une bonne pression.

Liaspect de la couche qui ressemble a de la toile cirée ne
permet pas de suivree la venue de épreuve, il faut done employer
un procedé particulier pour savolr quand Uimage est venue. A
cet effet on se sert du photometre. L'un des meilleurs est celui
qu'a indiqué M. Léon Vidal, 11 est basé sur les colorations sue-
cessives que prend un papierau chlorure d’argent sous 'influence
de la lumicre; pour oblenir une méme coloration il fawdra évi-
demment la méme somme de lumicre, qui sera atteinte plus ou
moins rapidement suivant intensité de la lomiere, 11 comporte
une scérie de teintes lithographices que 'on compare avee celles
obtenues avee le papier au chlorure, et par un ou deux essais
préalables on sail que Pexposition précise dun cliché correspond
a telle teinte pour donner une bonne épreuve avee le papier
bichromaté. On note sur le eliché le numéro qui correspond a
cette teinte et on opére & coup s, puisquil est évident que
quelles que soient les modifications de la Tumicre, 1l Taudra la
méme somme de Jumicre pour la teinte numdérotée du chlorure
dlargent b par suite Fimpression du papier sensible. On peut
faire tres facilement sor-méme un photometre en superposant
des Tewlles de papier dioplrique de maniére & former une échelle
de feintes et en inserivant un numdéro sur chague feinte,

Vovons maintenant les modifications apportées par la lumicre
sur la gélatine bichromatdée, Dans toutes les parties oitla lumiere
a pénétré. la gélatine est devenue plus ou moins insoluble sui-
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vant les différentes valeurs du cliché; dans les parties qui cor-
respondent dailleurs avux blanes et ot la lamiére n'a pu passer.
elle est restée soluble, — Sidone onla plonge dans de Teau likde,
pavtoul oit fa Tumicre n'a pas agi, la gélatine restée soluble se
dissoudra el lamatiere colorante ¢ant mise en liberté, le papier
apparaitva; dans les parties msolubles elle restera emprisonndée
el formera fes noirs: dans les demi-teintes, suivant la plos ou
moins grande msolubilization, une plus ou moins grande quan-
Ll de malicre colorande sera dliminde, on aura done toules les
vitleurs inlermdédinives. Ko pratique le phiénomaone ne se produil
pas toul & fait ainsi @ si dans les grands noirs oi Vinsolabilisa-
tion a ¢lé compliste Ta gélatine adhére au papier, dans les demi-
icintes ot Pinsolubilisation n'a ¢té que superlicielle, la couche
voisine du papicr ¢tant toujours soluble se dissoudra, et entrai-
nera la minee couche superficiclle qui nlest pas assez résistante,
Cette difficalté a ¢l habilement vésolue par M. 'abbé Laborde
en 1858 et par M. Fargier en 1859 : la gélatine bichromatée
deux faces. Mune extérieare et Uantree touchant an !—'l]illmt'li il
fallait développer Pépreave par la face qui n'avail pas recu -
pression fumincuse,

Pour ce faire on colle sur Uéprenve non développée un papier
prépare spéeitlement que Pon nomme papier de teansfert, puis
on place dans Peau tiede. Le supporl primitil’ s¢ détache peu a
peu, Fimage est adhérente apres le nouveaw supporl of v reste
avee loules ses linesses,

Liimage est lemninde par un passage & Falen of un lavage &
Fean [roide. L'opdration indispensable du tramsfeet aanene fored-
ment le retournement du eliché, ¢est-a-dire que la droite est i
la gauche et inversement. Pour la redresser on relransporte
Iimage terminée sur un dernier support. qui est le support
définilif et ot elle se retrouve dans le vreai sens.

Un aulre procédé consiste a4 employer des elichés retournds,
que I'on obtient en détachant Ta couche du cliché, ou en expo-
sant & travers I'épaisseur du verre, ou enfin en faisant usage de
pellicules. — Ce dernier procédé est le plus pralique.
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Nous n'insisterons pas davantage sur le proeédé an charbon,
Le simple apercu que nous en avons donné monlre quiau poind
de vae pratique il est d'un emploi beavcoup plus long et plus
délicat que les proeddés indiqués précédenument. Nous erovons
nénmoins que, pour les personnes [aisant usage des procédés
pelliculaives, il pourra leur rendre de bons services et les inté-

ressenr tris f.!l'l.'t{lillE.‘-Ii tend.

Gélatino-bromure. — Gélatino-chlorure. — Il nous
reste a parler d'on dernier mode de tirage qui dans bien des eas
sera tros ubile pour Vamateur, nous voulons lr:n'lm' ilos {irz{gus sur
papicr an gélalino-hromure ou au gélatino-chlorure. Ces papiers
e font maintenant sur une large éehelle. Morgan, Lamy, Marion,
Eastman, et bien d’autres encore liveent des produits qui peuvent
différer par quelques détails de fabricalion, mais qui des a pre-
sent ont leur place dans Lo pratique journalicee, Ce qui fmt le
arand avantage de ces procédés, ¢est que par suile de lear
rapidite plus bhesoin west d'avoir reconrs a la lumicre du jonr:
un bee de gaz, une lampe suffisent pour donner une impression
erquelques secondes, BD v oa e pour eertiins bravanx prosseés
des qualites bien précicuses, Quelgues minutes apris avoir fail
une cliclié, on peul avoir des épreuaves, mais 2 la eondition de
procéder ainsic On nouille le papier sensible ot on Fapplique
contre le cliché, celui-ct ¢t encore humide. Leau empéche
les deux couches de coller, vien nest done plus simple que de les
séparer apres Pexposition.

Nous nous souvenons, cn L8820 avonr pu faive en 18 minules
une cliche o 12 épreaves, grice & cel artifice et & Femploi du
papier Morgan. En principe fous ces papiers se développent au fer:
chacue fabricant préconise unevariante quelcongue ala formule.
a Famatenr de v conformer lorsquil aura pris une décision.

Lorsquiil sagira de fuive des épreuves agrandies directement,
on se =ervira avee avanfage de la lanterne Molleni. L'inage sera
recue sur une feuille de papier sensible et, apres le temps dex-
position voulu, développée comme nous venons de dire.
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Il est absolument indispensable par un essai préliminaire de
déterminer avec exactitude le temps de pose, car, comme nous
I'avons vu, le bain de fer n'autorise pas de grandes latitudes de
pose, de plus la plupart des papiers en question sont formés de
couches trés minces qui n'offrent pas de ressources pour pousser
le développement. |

On n'oubliera pas également que le bain de fer sappauvrit
rapidementet quil faudra & chaque éprenve nouvelle augmenter
légerement Ia pose.

En dehors du eas spéeial de Dagrandissement direct et du
tirage rapide en un moment de presse, nous ne eroyons pas que
pour les autres opérations ces procédés soient susceptibles d'un
grand avenir. Il ne faut pas oublier en effel quiils portent en eux,
comme les épreuves & largent, leur germe de destruction div &
I'emploi de I'hyposulfite de soude.

Emaux photographiques. — Leur production est basée
encore sur l'une des réactions indiquées par Poitevin. « Les
propriétés adhésives de certaines matiéres comme le sucre, le
miel, sont modifiées par la lumicre en présence d'un bichromate
alcalin. » Ces matiéres étendues en couche minee et additionnées
d'un bichromate soluble possédant un état hygrométrique tel
que si Pon projette & leur surface des maticres pulvérulentes,
elles y adhérent immédiatement ; mais sous influence de la
lumiere cet élat hygroscopique se modifie, el si une pareille
plaque est exposée sous un posihif, les parties fortement insolées
ne retiendront plus la poudre dans les noirs, ct les demi-teintes
senlement d'une manicre proportionnelle & action Iumineuse,

Siaun lieu de simples poudres colorées on emploie des oxydes
métalliqueset qu’on passeanmoufile, on aura des images vitrifices,
Maintenant que nous avons passé en revue les divers procé-
dés ll’ilﬂpl‘ﬂ:-:f‘-;iﬁll, que faul-il conelure de cel examen? Cesl que
les proecdés photographiques, quoique relativement coutenx,
devront néanmoins toujours étre cmployvés lorsquil v aura un
faible tirage & exécuter, ce sera la plupart du temps le cas de
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l'amateur; que les autres procédés qui demandent une installa-
tion el une certaine mise en train ne devront étre adoptés que
lorsque T'on a besoin d'une certaine quantité d'épreuves, Dans
ce cas, s deviendront br_-uucmlp pltlz:. économigques.

Tirage des positifs sur verre. — 1l peul étre nécessaire
de tirer des épreuves positives sur verre, pour faire des contre-
types, des transparents, des agrandissements ou des projections.

Lorsqu'un cliché ayant été trop développé nécessite une lon-
gue exposition pour le tirage, on peut par larlilice suivant
refaire un eliché beaucoup plus doux. On tire une épreuve sur
une plaque sensible @ cetle épreuve positive une fois seche, on
recommence la méme opération, et on aura cette fois un neé-
gatif que Uon pourra obtenir plus doux que loviginal.

On peut employer cetle méme maniere de faire lorsquun
cliché est fendu. Avec une retouche sur le positif, et une sur le
négatif, on répare i peu pres le malheur.

Le cliché ainsi obtenu porte le nom de conltre-type.

Les épreuves positives sur verre, garnies d'un verre dépoli,
peuvent servir a la décoration des fenéfres ou étre intercalées
dans les vitraux.

En ¢e qui concerne les projections, il est ulile de pouvoir les
faire soi-méme, car élant donné le sucets actuel des appareils
de petit format, leur agrandissement par la lanterne ne peut que
venir heureusement suppléer & lenr insuffisanee de format.

On emploiera st Fon veut les glaces a la gélatine, mais elles
devronl élre lentes, tres minces. I faudra les développer de
préférence au fer et ne pas craindre de metire du hromure,
pour avoir des Cpreuves fermes et vigourcuses, bien transpa-
rentes dans les ombres et exemptes de voile.

Le procédé an gélalino-chlorure donnera également de fris
bons résultats eariunefinesse tres grande, & une parfaite limpi-
dite, 11 joint les avantages de colorations tres chaudes et dune
lenteur relative qui facilite de beaucoup les opérations du tirage.

Reste le procédé & Talbumine qui est certainement le plus
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parfait comme résuliat, mais qui est délicat dans sa prépara-
tion, long dans 'exposition et dans le développement. Pour ces
diverses raisons, 11 ne nous parail pas devoir ¢tre adopté par les
amateurs qui lutpréféeeront ef a juste raison le gélatino-chlorure,

Photographie des couleurs. — Nous scrions incomplels
si nous ne disions un mot de la pholographie en couleurs. La
solution de ee probleme serait du plus haut intérel, toul le
monde Te sent, mais 1 souléve des diflicaltés qui nont pas
encore ¢i8 surmontées @ ndanmoins les eésultals oblenns prer-
mettent de ne pas désespérer de avenir,

Le problime a notre avis est double il sagil dabord en Fétat
actuel de nos connaissances davoir la représentation en valeur
vieaie de ce que nous vovons e est-edire quomdépendamment
de la couleur elle-méme. it v a wne série d'effets qui dépen-
dent de la nalure mcme de colle conlenr ol que la photographic
est Toin de reproduire. Ainsi e ronge, de janne, Te vert, qui
sont des couleurs vives, intenses pour notre wil. qui ponr un

arlisle sonl des paviies elaires, seront des noles <ombres sur

notre plaque. Gevlains bleus au contraree, dens les gamnies
fonedes, se traduisent en elaiv, de lelfe manicre que fes eifets se
trouveront renversés. Pour preadee un vxmﬂple- Eypique, -
forme du soldal Trancais, pantalon rouge b capole blea foned,
nous donne Fimpression d'une plus grande infensité de La part
du rouge que du blea. En pholographie, ce sera Finverse,

Il nows suflit (e ni:.;'nu]m' co Tait pour monlrer i'r'mpm'fum'u
de fa gqueshion; eext @ ecel maclinisme de eertaines conleurs
que Fow doit les difficultés reneontrées dans la reproduction de
cerlains tableaux. oi les effels se trouvent quelquefois com-
pletement renversés,

II'y a done un premicr résultal & atleindre, ¢'est de rendre
les couleurs en valeurs vraies, Depuis quelques anndes, on a
obtenu d'mportants résullats dans celle voie. Lintroducetion de
certaines substances dans les glaces ; 'éosine, I'érvihrosine.

lazaline, la eyanine, a permis de reproduire le vert ou le
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A7
juune avee plus d'exactitude. Pour le rouge 1l y a encore @
faire.

Les glaces ainsi prépardes sont dites isochromatigues, ortho-
chromatiques. Leur emploi sera done tout indiqué pour les
reproductions de fableaux el dans tous les cas o les conleurs
non actinigques domineront.

Reste la reproduction proprement dite des conienrs. Com-
nent voarrivera-t-on? Nous ignorons, mais ce quil faul guoe
Fon sache, ¢est quan premicr pas a ¢lé faib dans eetle voie,
que M. Beequerel dans une expérienes désormais eéliebre a pu
obtenir la veproduction du spectre solaire en opérant sur une
Lune dlargent recouverte de sous-chlorure dargent violel, Mal-
hewrensement celte ymage est fugitive, of tous les efforts fails
pour I fixer onl ¢l impuissants.

Mais 1l ny a pas & se désespérer, il nest pas plus sueprenant,
étanl donné le fuil mdigue par Beequerel, dlassuver que le
probitie de Ia dixation des couleurs nest pus insoluble, que s
on avait affivmé, an temps de Daguerre, guiavee une préparation
seche on pourrail obtenir une prenve parfaite en un millicne
de scconde, alors qu’a celle dpoque 1 fallad 5 minutes au moins,
que si dgalement awjourdhut on disait que dans un temps donné
le soleil, qui est actucllement néeessaire powr oblenir une
dpreave instantande, ne sera pios indispensable,
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CHAPITRE X
LES PROCEDES PHOTO-MECANIQUES

Nous entrons ici dans la série fort nombreuse des procédés
dans lesquels Ia lumiére n'intervient que pour Uobtention de la
planche, et ol le tirage est absolument mdéeanique. Nous ne
parlerons que des procédés les plus importants, procédés types
pour ainsi dire, sans entrer dans les variantes et les modifica-
tions qui sont innombrables.

Procédé aux encres grasses. — Phototypie. — Un
entend sous ces noms une sorte dimpression lithographique
sur couche de gélatine bichromatée déposée & la surface d'une
glace ou d'une plaque de cuivre bien dressée. Ces procédés s'ap-
pliquent & tous les genres de vreproduction, traits ou demi-teintes.
[ls reposent sur la propri¢té de la gélatine bichromatée de re-
tenir Uencre dans les parties qui ont été insolées et de la repousser
dans celles qui ne Font pas élé.

Ou enduit une glace épaisse ou une plaque de cuivee dune
couche mince de gélatine bichromalée, puis aprés séchage on
insole au chassis-presse 4 travers le eliché.

Un lavage a T'eau [roide enleve le bichromate resté soluble.
La planche est alors préte. Pour faire le tirage on mouille
avec un peu d'eau glvecdrinde, puis on encre avee un rouleau
lithographique chargé d'encres grasses. L'impression se fait a la
presse comme en lithographie,

Ce procédé n'est nullement compliqué ot pourra rendre de
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PROCEDES PHOTO-MECANIQUES. 134

nombreux serviees aux amateurs quiont des collections intéres-
cantes & tirer en certaine quantité. Une fois la planche exécutée,
le tirage se fait vite et économiquement. Dua reste on n'est pas
loin du moment on Fon pourra tirer sans l'aide de la presse,
qualité qui sera certainement appréciée de tous.

La phototypie est sans contredit e procédé le plus économique
pour la reproduction de planches dans une publication, il donne
des images absolument inaltérables et qui peuvent avoir unc
tres grande finesse: mais le firage sera toujours hors texte, ce
qui lexclut des applications typographiques.

Photo-lithographie. -— Les bases sont les mémes que dans
la phototypie, & savoir la plus ou moins grande perméabilité a
Feau de la gélatine bichromatée apres insolation. Ce procédé est
employé uniquement pour les reproductions de sujets au trait.

On tire un eliché sur un papier enduit de gélatine bichromatée,
et apres lavage on passe le rouleauw chargé de noir lithogra-
phique. Cette encre, sorte de vernis gras, adhére partout oi la
giélatine est séche par suile de son impermdéabilisation, tandis
quelle est repoussée dans les parties humides o la gélatine non
impressionnée par la lumiére a conservé la propriété dabsorber
I'cau. On reporte ensuite avee pression sur pierre lithographique,
sur cuivee ou zine el on tire par les proecédés ordinaires.

Dans le cas de report sur métal on pourra, une fois le dessin
d Venere grasse décalqué sur la plaque métallique, faire agir un
liquide acide. Le métal sera attaqué dans les parties non pro-
tégies, et lon réalisera, suivant le eliché employé positif ou né-
gatif, une gravure en ereux ou en relief.

On remplace quelquefois la gélatine par le bitume de Judée
ou l'albumine bichromatée, on obtient les mémes résultats.

Photoglyptie. — La phologlvplie repose suv la propriété de
la gélatine bichromatée en couche épaisse, doffriv apres insola-
tion, et par un lavage a V'eau chande, des creux ct des reliefs
proportionnels exactement aux différentes valeurs du cliché.
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Ce procédé est extrémement remarquable et est Fobjet d'une
application journalicre dans différentes maisons.

I nécessite un cevlain matériel tont spéeial of n'est pas a la
portée des amatenrs, mais ils pourront nn jour oo laulre v avoir

recours pour vne publication ou un travail quelconque; de

Fig, 28, — Presse phologlypligue.

plus les produoits de Ta photoghvplic courent les vues el il serail
A regrelter quion ne sid pas comment ils sont obtenus,

On insole sous un cliché une fenille de gélatine bichromaltdée.
puis apres le temps d'exposition voulu on lave a l'eau chaude.
Pavtout ot la lumiere a agl, la gélatine devient msoluble: par-
lout oit elle n'a pas agi, elle reste soluble; cetle action est exacte-
ment proportionnelle anx valeurs du eliehé, ef nous obtien-
drons en fin de compte une planche représentant oviginal par
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des erenx on des rveliefs d'une délicatesse inouie. On dureil
celle feuille de gélatine  dams Talun, ef on la fail sécher.
Elle est mise alors sur une plague d'acier bien plane, recou-
verle d'un bloe de mdlal mou composé de plomb et dan-
timoine et placée sous une presse hyvdraolique de grande
puissance.

Lav pression doit étre d'environ 1000 Kilogrammes par cenli-
mitlee carrdé s on relove Ia presse, fa feuille de gélatine est intaele.
miiis elle o loisse dans Lo matal fous ses creus of ses reliefs, Nous
avons alors un moule parfait que Fon plaee dans un appareil
speeial, la presse photoglyphique (lig. 287, on le recouvre de papier
fégoremenl humide apres Favoir rempli de gélatine colorde o
maintenue Hguide par la chaleur. Unléger coup de Ta presse fait
sovtiv Vexcedent de T geélatine, on Lo laisse faive prize, puis on
retire la feaille de papier sure laquelle apparvail Timage, Celle-ci
est formde par des épaisseurs plus ou moins forles de gélatine
colorée, les grands creux ont donne les noirs, les demi-erenx
les demi-teintes, dans les blanes toute Ia gélatine o ¢é chassée
el le papier ¢lant & nu donne les blanes,

Liudée premitre de eo procéde est de Pollevin, mais Pex-
ploitation industeielle appartient & Voodbury, d'oit fe nom e
Voodburytypie qui lut est quelquefois donne.

Limage photoglypligae, avee une exere convenable, donne des
cprenves qui ressemblent & sy omidprendre anx ¢preuves aus
sels diargent, mais elle o sue elles T supdrioeitd indizeutable de
b durde,

Cravure photographique en ereux. — La gravure en
creux consiste & obtenir sur une plaque de mélal, 1o plus
souvent du cuivre, des entailles plus ou moins profondes, suivant
I valeur des différents teaits qui composent Pimage. Lienere
sera refenue dans ces cavités et lorsque, apres netlovage de la
surface. on v appliquera fortement une feuille de papier soffi-
sammeoent s-'-m[[t'le, celle-ei se chargera de Pencre, et on aura

une Gpreuve dite en taille douce. La phtnfrllc est done Tormdée
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de creux qui, par leur eroisement, leurrapprochement, arrivent
a donner toutes les valeurs.

On voit de suite la difficulté du probleme lorsqu’il sagira de
transformer un cliché pholographique, qui est a teintes conti-
nues, en une planche plus ou moins strice,

Gest probablement & cette diffienlté quiest due la réserve de
divers invenleurs qui gardent, chacun avee un somn jaloux,
leurs proeédés et lear manicre de faire.

Aussi serons-nous foreément un pen sobre de détails. On
est arrivé du reste a des vésultals tros PCINLLT U bles, et pour en
donner un exemple, nous avons fait reproduire un de nos clichés
par MM, Lumicre fils, inventeurs dun procédé particulicr
d’heéliogravure.

Voici quelques renseignements sur ce procéde :

On expose sous un négalif une feuille de papier recouverle
de gélatine bichromatée, analogue au papier an charbon. Un
développement spéeial de ce papier sur une plaque métallique
polie permet d'obtenir un relief granulé en gélatine dans lequel
le grain est d’autant plus serré et profond que les demi-teintes
de I'objet photographié sont plus fonedes.

Deux empreintes successives de ce relief, la deuxicme prove-
nant du moulage de la premicre, sont obtenues & laide de com-
positions fusibles différentes.

La derniere estrendue conductrice de l'électricité, puis cuivrée
galvaniquement. Lorsque le dépit de euivre a atteint I'épaisseur
suflisante, Vopération est arrétée et la plaque, détachée de son
support, est alors préte pour Uimpression,

Les divers prociédés dont nous venons de parler sont des plus
importants et recoivent des applications fort nombreuses, mais
ils ont tous l'inconvénient de ne pas avoir le caractore typogra-
phique, ¢'est-a-dire qu'ils ne se prétent pasa impression simul-
tanée avee le texte. Leur prix de revient est donc forcément
plus élevé,

Un grand progrés sera réalisé le jour ou les épreuves photo-
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PROCEDES PHOTU-MECAN L s, 11

craphiques pourront étre intercalées directement dans e lexte
el remplacer complelement Uinterprétalion du graveur. Lkn ee
qui concerne les reproductions des dessins de traits, des résul-
tals tres complets ont éé atteints,

[l nous sufliva de parler du procédé du Gillotage, du nom de

g, A Clhichs instnbans e MM Bangders dde Lvon =imili-oravane,
;1|'n1'|'-||l" e M. Paotite,

son inventenr M. Gillot qui anjourd’hui est d une application

journalicve et fait Tobjet d'une industrie fres prospére (fig, 29,

— Dans la presse illusteée, le graveur nwexiste pour ainsi dire

plus. Lartiste remet sa composition. On la reproduit photo-
Lownr. L Photographie. H
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graphiquement a Uéchielle voulue b on Uapplique sor une plague
de matal recouverte de bitume de Judée. Apres insolation el
diverses opérations d'encrage cb de véserves préliminaires, on
altaque par un acide. jusqu’i ce que T'on ait obtenu une morsure
suffisante. M. Gillot a rencontré dans la pratique de ce procdédé
de nombreuses difficultés quiil a surmontées les unes apres les
autres avee beaucoup de talent et d’habileté. Une fois ferming,
on découpe le métal a la scie pour enlever toutes les parties
non mordues qui cependant doivent rester blanches, on monte
sur bois d'épaisscur et on livee & I'imprimeur.

En ce qui concerne les reproductions de clichés & teintes
continues, d'épreuves d'apres nature, les dillicultés sont aulre-
ment plus grandes, car Fimpression typographique ne saccorde
pas avee les demi-teintes, il lui fant du noir et du blanc.

Tout le problime consiste a transformer les diverses teintes
continues du elichd en une surface possédant un grain de méme
valeur.

Des vésultats nombreux ont été déja obtenus dans cetle voie,
Un des procédés les plus séricux est celui de M. Petit, dont nous
avons reproduit quelques échantillons dans le cours de cet ou-
vrage (fig. 30},

Outre le ¢oté cconomique de ces proceédés, ce quil faut sur-
tout remarquer ¢est lenr sinedérité, et leur valeur au point de
vue documentaire ne peut que sacceroitve de cette observalion.
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Nous croyons rendre service aun leeteur en mettant sous ses
yeux les divers aceidents qui peuvent lui survenir, tout en lui
indiquant les diftérentes causes auxquelles ils peuvent &tre attri-
hués. Gest & loi de voir par un examen attentif des circons-
tances dans lesquelles il a opérd, de son insiallation, de son
matériel, quelle est Perreur commise. La connaissant, rien ne
Iui sera plus simple que &'y remédier.
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Mangue de netteté.

Dhestorsion .. ... ..

Manque de netteté.

GHAPITRE NI

LE NEGATIF

Défauts de 'image.

1" Mise an poinl incompletement Taite,

20 Défauts de Pobjeetil. — Mauvais cenbrage
des leatilies. — Obhjectil trop faible pour
li surface & couvrir. — Insuflisance du

diaphragme.
’ 3° Poussiere ou bode sur Fobjectil,
4" Objectit mal monté sur la chambre. —
Mangue de parallélisme entre les deux
montanls de la chambre,

1" Chambre non placte de niveau,
\ 20 Objeelil insultisnmment décentrd,
‘ 37 Objectit simple embrassant un angle trop
considérable.

Défauts du clicheé.

I Toutes les eanses de mangue de netlete
de Timage si elles n'onl pas é1é éliminées,

2® Chassis ne coincidant pas avee le plan fo-
cal (verre dépoli).

3 Verre dépoli mal place (la face dépolie doit
regarder Uintériear de la chambre’.

A Glaece mise & Fenvers dans le chissis,

H* Glace non plane,

6" Pilans trop distanls les uns dez aalres,

70 Pied trop liger. — Ebranlement par le
virndt,

-
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1350 LES INSUCCES,

8% Non consistance do terrain (le pied peul
s'enfoncer pendant la pose’,
9° Ebranlement au départ de lobturateur, ou
rebondissement & 'arrivée,
Mangue de netteté. | 10 Vitesse trop considérable d'un objet en
mouvement. — Mangue de vitesse de L'ob-
, Luratlenr.
11° Passage d'un objet en mouvement dans
un plan trop rapproché.

|J 1° Trou dans la chambre.
Images doubles. . . 7 2% Déplacement de appareil pendant la pose.
3% Rebondissement de obloralear.

[ 17 Mauvais éelairage du laboratoire.

\ 2% Boite de plagues ouverte aceidentellement.

Voile général avant )3 Lumicre blanche dans le laboratoire. —
Cexposition (1), | Trous ou fissares.

'.i“ Emballage des plaques dans da papicr

blanc.

# 1* Ouverture dans la chambre noirve.
i sndral nen. oo y - .
- - - - [ 0 rl _ -
Voile général pen Obturateur fermant mal
dant lexposition. ’ 3° Exces de pose.
i Soleil pénétrant dans Fohjectif.
1o Trop d'éclairage pendant le développement.
.. .. ) k 20 Mauvaise qualité des verres rouges, ou des
Voile général aprés N
r r.msin'un : lanternes.
e P : . » el
! ’ 4" Développement trop rapide. — Insuffisance
de bromure.
1* Boite mal fermdée on evevée dans un des
angles.
\ 9 Difaut de conslroetion des chissis.
J0 Jour dans la chambre.

Voils partiel. . . .. A Soleil pénétrant latévalement dans ob-
jectif.

5" Chiassis enlr'ouvert par erveur ouw mal
fermd.,

Ih Le ovoile peut se produire avant, pendant ou apres Pexposilion i L
chambre neire, Ies causes n'en sont pos les memes, 1 ne faut pas oablivr
coette remargue atin de déconveie avee saeeld T eaonse de Vinsueeds,
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Clicheé dur ..

(liche  wearguciid \

' intensite

Clicheé manguant de \
details, . .. .. ..

Solarisalion . . . .

Trieallnent .

LE NEGATIY. (Y|

10 Exposition brop longoe,
I I :

2° Développement trop rapide el insullisance
de bromure,

3 Exces de carbonate.

&

' Insuffisance d'acide pyrogallique.
1* Mauvais éclairage du modele,

2° Exposition insuffisante,

3 Exees de bromure.

" Exces dlacide pyrogallique.

5° Développement trop prolonge.

I” Exposition trop eourte. — Insuflisance de
lumitre. — Premiers plans trop rapprochés.
— Objets non photogéniques,

2* Insuffisance de carbonate et d'acide pyro-
eallique.

30 Développement  insuffisamiment prolongd.

1" Tnsaftisance de pose. — Objels non pholo-
giniques,

27 Insuflfisance de carbonate.

4 Développement trop courl,

17 Différences trop grandes de lomiere dans
le sujet.

20 fxets de pose,

B Reflexions sur e dos de la glace, — Couche
de gélaline trop minee.

Accidents divers.

1 Mauvai=e qualité de la gélatine employée,

20 Température brop élevée des hains pen-
dant Téte.

37 Développement Lrop prolongé.

v Execs de earbonate.

" Lavage nsullisant avant e
Falon,

i Wyposaltite trop coneentrd,

passiage @

T bavage feop prolongd aprees Phivposaltite.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Colvrationdv oliche,

lTaches  transparen- "
tes sur le cliche, ’

Longuewr du Jreage,

Alteration dic colicho,

/

Absence o image. . .

LEs IN=U0ls, .

1Y Exces dhacide pyrogadligue

22 Manvgque doe osaltite,

-

Manvaize gqualité Jdu sulfite.

o

v Ihi\'l‘flu[l]u-lnvul ll‘u[! in-u]un;;f-,
3 Bain trop vieax d'hvposoltite ou dalun,

-

12 Mangques dans o gelatine.

27 Poussieres se Lrouvant sur Lo glace pen-
dant la pose,

30 Bulles "av «<ur lo couche pendant e dé-
veloppoment,

iv =olution d’byposultite trop faible, ou ayvant
Lrop servi.

2" Forle c¢paisseur de la couche de gélatine.

3" Examen aa jour d'wn eliché incompléte-
ment fixe.

Lo Fixage incomplet,

2° Lavage incomplet.

" o=éjour dans un emlroil humide.

e

L}
1" P'ose mnsaflisante.

2 Mauvaise qualité dun des produoils réve-

latonrs,
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CHAPITRE XII

LE POSITIF

Insucces du procédé a l'argent.

Lo Papicre sensible humide en eontacl avee la
|\ zélatine.
\ 20 Séjour trop prolonge d'un clichdé dans le
Taches . . .. ... .+ chassis humidité noeturne ),
A2 Dos du eliché non nettoye (poussieres, -
! vures de o gelatine
A Contacl des doigls gras ou humides,

\ 1+ Cliché insuffisant.

Lpreaves gqrises . “ 20 Tirage @ une lomicre trop inkense,
A7 Manvatse qualité on ancienneté do papicr,

be Cliche hmpartait,
\‘ 20 Tivage & une lumicre rop doaee.
Eprewces deres oo 30 Oubli du teintage préalable do papicr pour
les ehiches durs.
P Absenee de réserves convenablement failes,
1" Usage d'un bain d'or préparcé & Droid trop
oL apres sa preéparalion.
20 Intervalle de temps teop prolonge entre le
\ tirage el le virage.
37 Exces de lavage avant Te virnge poar eer-
Viruge défectuene. tains papiers seulement .
¥oInsulfisance de la quantilty dor.
’ 5 Eprenves insuffisamment Hrces,
60 Manque onoexees deoséonr dans le bain
i|-.'\l‘.

TOVirage trop fran soplont ep hiver
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I Fxeos o manepe by posaltite daons le bain
de lixage.
Firage ddfectienr, « 2* Mangque dagitation des epreaves,
30 Execs déprenves dans un hain insoltisanl

v Fixage Lrop court.

Cbe Lavage Lrop eourl,
~ 2 Humidite,
Altévationdes éprev- | 3 Emanations sullurcnses,
. {4 Mauvais enecollage.
’ 3% Mauvaise qualité des cartons,
(7 Exposilion prolongde au =oleil.

Insucces du procedée au platine.

> Papier trop ancien.
\ 20 DPapier humide.
j 3 Tirage trop prolongé.
4" Bain d'oxalate trop chaad.

fi"'H‘l“-‘h'r'.\' r'r.-‘i.w.\,

-

12 Insuoffisance do tirage.

I prewres dies. . . )
! { 2o Bain Lrop peo chaofte,

e

. _ v =éjour insuftisant dans le bain dacide eldo-
Epeewves  colopdes. .
- vhydrigue,
b1 Doigts humides ou gras,
P20 Passage incomwplet dans le bain doxalate,

Toechos
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CHAPITRE  NITII
PHOTOGRAPHIE DOCUMENTAIRE

En abordant celte partie de nolre travail. nous ne pouvons
nous dissimuler que nous sommes forl [:i‘t'pll!xvr-' cnoee (]ui
coneerne L manicre de présenter au leeteur les applieations
de Ta photographie, taut en est grand le nombre. Depuis Finlini-
ment pelit jusquia Finfiniment grand, depuis Tobjet que nons
touchons jusquia celui qui est inaccessible, depuis eelui quion
voit jusqu’a celut quion ne voil pas, rien w'échappe a abjeetif,
La photographie a pris dans la science une place dont impor-
tance ne Tera quaugmenter an fur el & mesure des nooveany
progres, des nouvelles découvertes.

Sinous voulons néanmoins faive une division. nous pavlerons
dabord de la photographie docomentaive, puis de la meéthode

photographique appliquée aux diverses seienees,

Par photographic documentaive, nous entendons toules es
applications o la pholographic west quone copiste fidele.
rigourcusement exacle. Les renseignements quelle donne pour-
eiient clee obfenus paoe diautees proccdes, mais moins rapide-
ment, seraient plus cotteus, el en tous cas wemporlerient pas
avee eux e cachet de <inedrilés de vérité qui est Fapanage dn
document photographique.

Nous examinerons ensuite toules les seienees dans lesquelles
Uintroduction de la photographic a produit une vévolution dans

e proedades dinvestigation. a fourm des méthodes nonvellec

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



| % LEs APPLICATION= DE LA PHOTOGRA IR,

condmsanl & des résullais quon ne pouvailb avoir sans elle.

Nous avons tenn i meltee sous les veux du leeleur de nom-
breux spécimens des applications pholographigues; en parcou-
vant cesfigures, tharrivera sans fatigue d la compréhension parfaite
des divers sujels que nous allons lraiter,

Nous ninsisterons pas tout dabord sur Pobtention des por-
traits photographiques @ oulre que nous avons abordé déja ce
sujel dans la premicre parlie, il nest guerve de personne a
heure présente qui nait son portrait ou celui des siens repro-
duit par la chambre noive. Rien ne va plus au caur de
Fhomme que la reproduction des rails de ceux quil aime el
quil a peut-étre perdus, ¢’est la une des raisons qui ont Ie plus
contribué v la vulgavisation de la pholographie, par suite de
celte diffusion du portrait a portée de foutes les bourses.

La reproduction de la nature sous ses aspecets les plus divers
a cuun sucees tees grand; culee quielle est venue calmer les
récils quelgquelois exagéres des voyageurs, il en est résullé pour
la masse du public moms fortuné une somme d'enseigne-
ments de la plus haute valear, Griee aux collections du monde
entier qui sout faites par les maisons Lévy, Neurdein, Bloch et
bien d'aulres encore, on peut chez soi, sans faligue, presque
sans dépense, e surtout sans risques, faire le tour do monde,
voir les monuments eélebres, les pavsages fameux, les contrées
les plus lomtaines, La flore, la faune, les indigénes peavent étre
reproduits dans les mémes condilions, on se rend alors compte.
=ans (quil soit nécessaire dinsister davantage, des avantages qui
peuvent résulter de Femploi de la photographie an point de vuoe
de Vinstruction géndérale et de la connaissance de la surface
lerrestre.

Dans un auntre ordre diidées, les reproductions des chefs-
d'eeuvree du genre humain en sculplure, en peinture. ou en
avchilecture, conteibuent certainement aun développement du
sens artistique chez un grand nombre de personnes, tout en
facilitant Tes éludes, les travaux des arlistes.

Les maisons Goupil et Braun ont en une grande part dans
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cette diffusion des ceovrees d'art an point de vue artistique. 11 est
veai de dive cependant que les épreuves sortant de ces maizons
ne sont pas encore ala portée de tous. ce sont des épreuves de
luxe. Heurcusement que les progresrécents des proeédés suscep-
tibles d'étre tirés typographiquement, ¢'est-a-dire avee le texte,
permettent d'entrevoir le moment oii, pour tout ce qui est repro-
duction, la photographie remplacera le dessinateur ef le graveur.
Non pas que la photographic puisse rien créer, mais en tant que
document elle a un grand avantage sur le dessinateur, ¢'est la
vapidité d'exéeution, le prix moindre et enfin la sineérité la plus
absolue.

Déjaen e quiconcerne le dessin de traits larliste a compris
que seule la photographie pouvait rendre ses wuvres sans les
dénaturer, et dans cetle voie exploitée par la plupart des jour-
nanx itlustrds, les sunecos cont constants.

Poar ee qui est de la transformation directe du eliché en une
cprenve typographique, des résultats pratiques ont été obtenus
el tres remarigues.

Pour ne citer quun exemple, nous parlerons du voyage fait
dans les Indes par le D* Le Bon il v a quelques années. L'auteur
pendant un déplacement de six mois a pua faire 50 clichés., —
Ces clichés représentent pour la plupart des monuments aussi
importants par leur taille que par la multiplicité des détails.
On frémit en pensant an temps matériel quil aurait fallu & un
dessinateur, si habile quil fat, pour exécuter un tel travail.
Tous ces clichés ont été tirés par le procédé de simili-gravure
Petit et ont permis a l'auteur, un an a peine aprés son retour,
d'éditer son ouvrage la Civilisation de UInde qui fera certaine-
ment époque dans Thistoire de la photographie appliquée a la
tvpographie.

En dernier lieu il ne faut pas oublier Fapplication si impor-
tante des projections, On nomme projections des épreuves posi-
tives tirées sur verre d'aprés un sujet quelcondque, et destinées
a étre monlrées dans un appareil optique spécial qui est la
lanterne & projection. — Cetle maniere de fairve, qui met sous les
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veux de lauditeur Uobjet dont il est question. vend les plus
grands services duns les conférences et dans les cours publies.

I existe des collections aussi intéressanles par le nombre
que par la variété des sujets, qui sont a la disposition de 'ensei-
gnement, depuis les lecons les plus élémentaires jusquiaux cours
les plus élevis de la science. Ces projections pen cotteuses el
!'i(]l‘l_“:llt I_ll._'ll L’fﬂ('-ﬂ[]l])l'ﬂI']t[.'ﬁ II('ll\'Efl]i i'(']-[-llllillfl:*l’ HANKS ﬂ.\'ill]i..“lg'l‘.
dans les écoles et les colleges, toutes ces collections avant trait
aux diverses sciences, qui sont d'un prix élevé, ticnnent une
place énorme et salterent quelquefois rapidement.

La photographie a sa place marquée dans toutes les grandes
administrations, non seulement pour les reproductions graphi-
ques dont nous avons déja parlé, mais pour garder le souvenir
de fails intéressants, tels que constatation de I'état de travaux a
date fixe, reproduction de travaux d'art et d'architecture, releves
de I'état des lieux en cas de catastrophe quelconque, incendies,
mondations, ¢houlements, explosions, accidents de chemins de
fer. ete.

Ces documents pris sur-le-champ permetient souvent de
pouvoir ctablir des responsabilités, alors que la chose ne serait
plus possible aprés les premiers travaux de sauvetage (fig. 31).

Voiei une vue saisissante de la catastrophe de Monte-Carlo.
quelques instants apres laceident, puis dans un autre ordre d'id ées
les travaux de la tour Eiftel, & la date de 20 mail 1887 {ﬁg. 32).
On se rend parfaitement compte de la eonstruction des piliers
qui vont disparaitre sous la terre, et qui doivent servir de base
ala partic métallique. Des épreuves prises a intervalles réguliers
garderont la trace des différentes phases de la construction de ce
monument.
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PHOTOGRAPHIE JUDICIAIRE

La justice a souvent recours a la photographie pour relever
Iétat des licux lorsquun erime a ¢té commis, avant que rien
nait été dérangé par personne, ou pour reproduire les objels
qui peuvent servir de pieces 4 convietion et enfin pour aider
les recherches avant pour but datteindre le coupable. Un ser-
vice est installé dans eette intention & la Préfecture de police, et
(quiconque passe an Dépdt laisse son portrail dans les archives
de l'administration. Il est dans toute société une série d'indi-
vidus qui par suile d'une nature perverse, de penchants mal-
heurenx, ne vivent que de procédés peu délicats, tombant sous
le coup de la loi. — Ces individus ont le plus grand intéret &
dépister la police, soit pour se dérober a des interrogatoires sur
leur passé, quin'est peut-étre pas bien clair, soit pour éviter les
peines plus séveres qui leur sont réserviées en eas de récidive.
— Deli les changements de noms, de prénoms, de professions
et mille antres movens qui ne laissent pas que d'embarrasser
les recherches de la justice. — Aussi, outre les procédés signa-
létiques usuels, on a cru nécessaire de garvder le portrait de tout
mculpe.

Celte manicre de faivre a rendu déja de nombreux serviees;
pour ne citer quun exemple, nous montrerons trois photogra-
phiies Taites & différentes époques et portant des noms différents
fig. 33). — Malgré le soin pris par 'individu en question pour
modifier sa physionomie. examen des photographies ne laisse
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PHOTOGRAPHIE JUDICIATRE. 167

ancun doute sur Pidentité du coupable, qui avait pu déja se
faire condamner sous deux noms différents et qui sans la photo-
graphic aurait pu passer pour n'avoir aucun casier judiciaire.

Dans d'autres hyvpotheéses, et ¢'est le eas le plus fréquent, le
portrait d'un inculpé en fuite est remis a divers agenls qui,
munis de ce document, se mettent immédiatement en campagne.
Dans ce cas, la dilfusion la plus grande du portrait en question
est une arme tereible entre les mains de la justice, et dans cer-
taines affaires récentes on a vu Uexcellence de la méthode.

En dehors de la série des ervimes et des assassins, la photo-
craphie recoit encore une utile application dans les affaires de
faux, de falsifications d'eifets de commerce, de faux-monnayage.

L'ingéniosité de certains mdividus s'est portée souvent sur la
falsification des billets de banque. mais pour arriver & un résul-
tat 11 fallait étre graveur et bon graveur.

A Tapparition de la photographic, les faussiires trouverent
en elle un moven de reproduction vapide, d'une fidélité scru-
puleuse, et ils en userent. La Banque avertie se servit d'un
moven photographique, pour déjouer le danger que Tui faisait
courir la photographic ; elle imprima ses billets en blen. Or
tout le monde sait que le blen, étant tres actinigue, vient en
blane, par conséquent la reproduction d'ui dessin blenw sur blane
est chose a peuw pres impossible. En ajoutant de plus un dessin
en filigrane dans Uépaisseur du papier, les difficultés sont deve-
nues & peuw pros insurmontables.

Cet exemple de la photographic se défendant contre elle-
meéme  est fres curicux et analogee a la lulle qui se passe
entre les individus qui falsifient une denrée et les chimistes du
Laboratore municipal qui déjouent immédiatement la fraude.

La falsification des eftels de commerce s'elfectue sur une large
échelle et quelquefois, malgré toute son atlention, un caissier
peut otre victime d'une fraude habilement masguiée. Voiel un
chieque de mille cent six franes qui a é6é présenté au nom d'un
monsicur Rocher, mais comme la maison de Parvis wavail pas été
avisée du pavement de eetle somme. I'individa fut gardé et la
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PHOTOGRAPHIE JUDICIATRE. A
pitee renvoyée i lexamen de M. Gobert, Phabile expert de la
Banque de France, qui a bien voulu nous communiquer les
divers renseignements que nous donnons (fig. 34).

M. Gobert fit un fort agrandissement du chéque et sur
I'épreuve il put acquérir la convietion qu'un lavage complet de
éeriture avait été exéeuté avee grand soin, il est veal, mas le
faussaire n'avait pas pu faire disparaitre la modification qui avait

W vE g Vraie.

'_5.-'9—' FFansse.,

Fiw, 35, — Agrandizszementz de signatures.

¢lé produite sur le grain du papier par lencre etle lavage. Pour
¢viter que la différence des deux encres ne fat sensible, 11 avait
jugé bon de tout réerire & nouveau, en ne modifiant bien entendu
que le nom et la somme.

On voit distinetement Uancien chiffre n” 22.663, — puis mon-
siewr Jaller, qui étaitle nom du destinataire; on lit nettement cent
dix francs, au lieu de melle cent dir francs. Le reste, valewr recue
comptant, Saint-Quentin. le vingt juin 1876, a ¢té éerit a nou-
Ve,

Cet exemple. & notre avis, est du plus haut intérét, car il
apporte la preuve indéniable et palpable du faux qui dua reste
ctait Tait de main de maitre et, sans lingénieux procédé de
M. Gobert, naurait pu étre prouvé, On remarque en eflet que
le faussaire a eu soin de tout derire de la méme encre. car il se
méfiait de la différence d'encre qui et été décelée de suite par
la photographie, On sait que sur un cliché une encre absolu-
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-

ment noire se distinguera tres aisément dune encere a Ueeil
¢galement foneée, mais contenant du violet.

M. Ferrand, expert & Lyon, cite le cas d'une falsification de
livees ainsi dévoilée, Certains chiffres avaient élé recouverts
d’encre comme par aceident, ¢t toute lecture était impossible.
Enlever 'encre ent été dangercux, car les chiflres cachés auraient
pu également disparaitre, Heurcusement Fenere emplovée était

Fig, 86, — Picce de 20 drancs vraie.

a base d'aniline, aussi a la photographic les ehiffres cachés qui
dladent noirs se détacherent-ils tres lisiblement.
Lagrandissement sera encore emploveé avee sucees pour faire
des comparaisons dans les recherches de faux en éeriture publi-
que ou privée fig. 35). Sur U'épreave grandie, lorsque on possede
Péerviture vraie, et celle qui est doutcuse, il est tros facile de
découvrir des dilférences dans Ia formation de certaines lellres,
différences impereeptibles autrement. Voiciune signature vraie
et I'autre fausse ; sur les originaux, elles pourraient se ressem-

bler; o Nagrandizsement, il n'v a pas d'erveur possible,
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En dernier lien nous donnons deux reproductions de picee
d'or : Tune bonne, Uautre manvaize. Mome grossies, a l'examen
superficiel, elles paraissent étre identuques, mais que de diffé-
rences, st on les examine en détail ; on voit trés nettement les
deéfauts de frappe s les lettres plus épaisses présentent des bavures,
puis la pitee fansse manqgue de relief, de modeld, on sent par-
fuitement ce que Popération du moulage lui a Tt perdre

(fig. 36 et 36 b/,

iz, 36 s, — Pilee e 200 franes faus==c,

On comprend que si un pareil examen est nécessaire lorsque
Fon a les deux picces en méme temps et & une grande échelle,
les :lul_u":e ont di ¢tre fort nombreuses.

Les vreproductions quenous donnons des deux pieees ne rendent
pas tres bien compte des différences tros notables qui existaient
surles deux originanx, Elles ont été fuites non dapres les elichés
primitifs, mais dCapres des positives sur papier. Dans les diverses
opérations quiont été néeessaires pour les transformer en planches
typographiques, 1l a été beaucoup perdun de la premicre nettete.
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CHAPITRE XV

PHOTOGRAPHIE DES VOYAGEURS

Nous rencontrons tous des difficaltés dans la pratique jour-
naliere de la photographice, mais que sera-ce lorsquil faudra
faire un vovage lointain, opérer en dehors du laboratoire ? Une
opération évidennment assez compliquée el dans laguelle pour-
tant il ne doit v avoir, autant que possible, ni aléas, ni incer-
tudes. Nous ne trouvons nulle part de travail spécial sur la
question, ou du moins qui la traite dans tous ses détails, aussi
devrons-nous tout prévoir.

La premicree des questions 4 trancher est eelle de savoir le
format de appareil & emporter? Il est hien difficile de répondre
a cette question, ehacun avant ses idées a ce sujet. Qu'on nous
permette de donner cependant modestement le notre. Le format
que nous avons adopté pour un vovage fait par nous récemment
en Ameérique a été le formal stéréoscopique. Nons v avons
tronve les avantages suivants : appareil pen encombrant, hagage
ct poids véduits, Les épreuves obtenues sont irréprochables, les
clichés d'une parfaite netteté, Au stérdoscope, elles se détachent
avec un relief clonnant, et donnent I'idée la plus exacte des sites
observis; a la projection nous obtenons des agrandissements
énormes, ot rien n'est perdu, ot qui donnent un meilleur effet
que de grandes épreaves, qui nous auraient donné heaucoup
plus de mal. Le format stéréoscopique. a notre avis, nous le
répétons, nous parait de bheancounp préférable.

=1opourtant le vovage avait pour but de prendre des vues
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destinées a élre reproduites par un proeédé photographique et a
servir & lillustration d'un ouvrage, 1l faudrail adopter un format
plus considérable, au moins le 15 21 et si possible le 18,24, Mais
pour un amaleur désiranl garder un sonvenir de son vovage,
nous mainfenons notre préférence pour le siéréoscope,

Comme matériel nous emporterons une chambre noire dun
format adopté, le pied, un obturateur ot les ohjectifs,

Nous avons déeril ces divers appareils dans la premicre partic,
nous n'y reviendrons pas. Nous recommandons de ne pas s'em-
barquer avee un appareil neuf sans 'avoir absolument vérifié
et, ce qui vaut micux, Uavoir fait travailler. Sous ce rapport une
chambre qui a déjicservi, qui a fait son jeu, est beaucoup plus sure.

On veillera a ce quil ne passe aueun jour ni dans la chambre,
ni dans les chassis. Ceux-ei sont presque toujours la partic
faible de Foutillage; il serait bon, a nolre avis, de les tenir tou-
jours dans de petits sacs fermés, et dans une boile a serrure
qui les mettra & Uabri des curicux. (En régle géndrale, ne jamais
se séparer de ses chassis, )

La chambre sera munie d'un niveau d'ecau sphérique, et de gra-
duations en centimetres sur laqueune, et en millimetressurle verre
dépoli. I est absolument nécessaire que Fobjectif ait un déplace-
ment en hauteur aussi considérable que possible, pour Pobtention
des monuments trop ¢levés, La bascule ne devra pas étre oubliée.

En fait d'objectifs, un rectilinéaire et un grand angulaire sont
indispensables 1 ils devront couvrir beaucoup plus que la glace
employée alin de donmer encore des images nettes, méme lors-
quiils seront complétement décentrés,

En enlevant Ia lentille dCavant du reetilindaire, on aura une
troisieme combinaison qui sera tros utile. lorsque Ton est trop
éloigné dun sujet quelcongue. L'objeetif ainsi employé a un
fover double de la combinaison primitive, il faut done avoir une
chambre avant un soufilet suffisamment long (1.

1} La plupart des chambres de vovage n'ont pas ordinairement un
soufflet assez long pour permettre de dédoubler le rectilindaire. Exiger du
fabricant qu'il fasse le soufflet en conscquence,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



174 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPIIE,

1l est bon davoir un petit outillage, comprenant des vis, des
tourne-vis, des pointes, de la eolle. en un mot de quoi faire une
réparation si elle devenait urgente.

Quelles préparations sensibles emporterons-nous en voyage?
Telle est Ia question que nous allons nous poser.

Voyons dabord ce que nous devons leur demander comme
qualités essentielles : 17 de se préter a toutes les hypothéses
que nous pourrons rencontrer, 2° d'offrir la plus grande légerete
possible, 37 de ne pas étre susceptibles d'étre mises hors dusage
par un aceident comme le bris vulgaire en vovage.

Les glaces ne remplissent nullement ces dernieres conditions:
outre leur poids qui est considérable, elles sont dune grande
[ragilité et lenr exisience est & la merel d'une maladresse quel-
conque. Non pas quil faille les condammer a priord. Le D' Le-
bon a pu fairve faire 3,000 licues a ses clichés, et n'en a vu quun
seul brisé: pour notre part, nous navons pas cu un seul acei-
dent. Mais au prix de quels soins, de quels ennuis et de quelles
dépenses !

Dans ce cas, lemballage des glaces est primordial, elles doi-
vent éfre mises de champ et serrées fortement les unes conlre
les autres, puis placces dans de fortes caisses fermdes i clef.
Pour un voyage lointain, et en cas de longue traversée, on doit
mettre une caisse intérieure en fer-blane soudée. Dans ces
conditions, on peut marcher.

Mais il est incontestable que 'emplot d'un autre support que
le verre, léger et incassable, aurait les plus grands avantages.
Depuis ces dernieres années, des chercheurs consciencieux ont
marché dans cette voie, et nous avons a I'heure actuelle plusieurs
procédés de ece genre dits proeédés pelliculaires qui méritent
d'élre déerits.,

Nous distinguerons les procédés pelliculaires sur papier, ceux
sur gélatine et ceux sur pellicules libres.

Les premiers se composent d'une couche de gélatino-bromure
dargent étendue sur du papicr soil opaque, soit fransparent.
Les papiers Morgan, Lamy, Eastmman. Balagny. appartiennent
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acette premicre classe. Dans les trots premiers, le support nest
pas transparent. sans éfre pour cela d'une compléte opacite, le
dernier est absolument fransparent.

Les uns. le Morgan et IEastinan, s'emploient en bandes d'assez
erande longuenr dans des chissis a rouleaux: les autres, le
Lamy et le Balagnv, en feuilles découpées de la dimension
voulue, Ces divers proeddés seront également précienx pour le
voyageur, nous reprocherons eependant aux trois premiers de ne
pas avoir la rapidité néeessaire dans quelques cas tout spéeiaux,
mais cette evitique nw'a pas une tres geande valeur an point de
vue de la photographie en vovage. Nous croyons, néanmoins,
quil serait préférable d'avoir tonjours un produit unique per-
mettant de faire el Pinstantané et la pose, carainsi on est tou-
jours pret a toutes les éventuoalités.

Parmi les procédés pelliculaires sur gélatine, il n'en existe
plus quiun, ¢est eelui de M. Balagny. Ce produit, laplaque souple
a sur tous les autres proeddés Favantage détre d'une transpa-
rence absolue: il ne néeessite, par conséquent, aucun transport
comme la plupart des procédés pelliculaives. Il jouit d'une rapi-
dité conzidérable, et ponr nous, ¢'est le produit tout indiqué
pour le vovage.

Restent les proeédés sur pellicnles libres, e'est-a-dire détachées
de tout support. Nous les considérons comme inférieurs, car la
célatine n'étant maintenue par rien peut se dilater ou se gonfler
avec trop de facilite.

Les pellicules ne sont pas. en général, assez résistantes pour
étre emplovées telles que dans les chissis, aussi les tend-on
au moven de divers appareils, appelés tendeurs, extenseurs ou
stirators. Le modéle que nous employons est celui de M. Des-
soudeix (fig. 37).

Il se compose dune boite-guide dans laquelle on place des
cadres en acier de forme spéciale, garnis sur leur pourtour de
petites pointes, les cadres se nomment stivators et servent
a tendre des préparations sensibles, papiers ou pellicules,
qui ne se tiennent pas suffisamment planes dans les chassis
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ordinaires. — A cet effet on place le stivator dans la boite-guide,
on appuie son milieu jusqu'a ee que le crochet situé au centre
de Ta boite vienne le mainteniv. 11 se frouve alors bomhdé inté-
ricurement. On place alors In pellicule dans le couverele, puis
on rabat le fond de la boite en exercant une légére pression, Les
pointes perforent la pellicule et la fixent sur le stirator. — Pour
opérer la tension, 1l suffit de décrocher le fond du stirator, ce
qui se fait aumoven d'un petitlevier extérieur, Grace & 'élasticité
du métal. la tension s'opere dune facon parfaite. Le stirator
ainsi garni se mel dans les ehassis ordinaires. — Le prineipe
de cetappareilest trés ingénieux et pentrendre dans la pratique
d'excellents services.

Une des questions les plus délieates de la photographie en
vovage, cest le changement des glaces, qui, comme on le sait,
doit s'effectuer a Fabri de toute lumicre blanche. Dans la plu-
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stirator garnt de la pellicule, Boite guide e stiralor.
Fig. a7,

part des cas, on pourva lrouver une piece quelconque, chambre
d"hotel, cabine de bateau, compartiment de wagon que 'on trans-
formera en chambre nowre. A cet effet, il faudra boucher toutes
les ouvertures; pour ce faire, on se munira de bandes de papier
noir on micux d'étoffe que I'on appliquera avee des pointes sur
toutes les ouvertures.
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Avee une lanterne de vovage que Fon fabrique tros bien main-
tenant, 1l sera trees facile de faire les substilutions de glaces

La pratique nous a montré, néanmoins, quiavee un peun dha-
bitude on arrive fres bien & manier les glaces sans le secours de
la lanterne. Pour notre part dans notre vovage, apres deux ou
frois opérations. nous avons dit v renoncer: nous nous trouvions
quelquefois, en effet, dans des endroits trés restreints, ou le
renouvellement d'air était difficile, sinon impossible, parce que
nous avions fermé toutes les ouvertures. Au bout de guelques
instants, la situation était intenable.

Dans les vovages en pays deéserts et inhabités, il seranécessaire
davoir une tente ou bien un mstrument que nous avons vu
emplover quelquefois el qui permet de changer les glaces en
pleine lumicre, Cest une boite carrée, dans lagquelle on enferme
les ehassis et les boiles de glaces, Deux ouvertures nunies de
manches avee élastique permettent le passage des deux bras, el
Pon peut opérer, sinon avee toules ses aises, du moins en com-
plete séeurité.

il est néeessaire en voyage davoir un cerfain nombre de
chiassis, ear 1l est des endroits ot 'on peut avoir de nombreux
documents a prendre sans avoir la possibilité de les charger
i nouveau.

Les glaces une fois exposées seront emballées avee le plus
crand soin de facon & les préserver dlabord de Ta Tumicre, puis
de toutautre accident. I est nécessaire de noter sur chaque glace
le sujet quellereprésente, ou d'y inserire un numéro d'ordre, qui
correspond & un carnel spiécial, sur lequel on consignera dabord
les divers renseignements spéeiaux a Fobjel reproduit, puis les
mndications spéeiales au point de vue photographique. telles que
le temps de pose, le diaphragme emplové, Uhenre de la journée
la Tumiere an moment de Fopération, ele. Ges notes seront indis-
pensables au moment du développement pour en régler la
miarche.

Le procédé le plus pratique consiste a cerire avee un crayon
tendre le numéro correspondant au cahier de notes sur la cou-

Lospe. — La Pholographic. 12
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che méme et sur F'un des bords, L'éeriture ainsi obtenue subsiste
méme apres le développement et évite les erreurs.

Nenvelopper les glaces que dans du papier noir, comme
nous 'avons dit précédemment.

En principe nous croyons quil ne faut pas développer ses
clichés au cours dun voyage, & moins quon ne fasse des
sijours de quelque  durée dans un endroit ot I'on pourra
organiser une petite mstallation, Sauf ces cas qui ne se présen-
teront pas toujours, on risquera de compromettre ses collections
par suite dun développement fait dans de mauvaises conditions.

Nous croyons indispensable eependant, lorsque 'on va dans
des contrées ¢loignées, davoir une ou deux cuvettes et les pro-
duits nécessaires, alin de  développer quelques clichés pour
voir si Fon ne fait pas derreurs dans les temps d'exposition.
De cette manicre en opérera par la suile avee sécurilé et le
développement se fera au retour,

Lorsquil doit s'écouler un certain temps entre Pexposition et
le développement, il est nécessaire daugmenter un peu Ia
pose,

Lorsquil sagira, non plus de vrais voyages, mais de dépla-
cements plus ou moins longs, on pourra dans ce cas emporter

une pelite organisation peu encombrante, mais suffisante pour

o

pouvolr travailler. Les différentes cuvettes, les produits seront
emballés dans une petile caisse spéciale faite dans ce bhut en
cvitant de mettre Tes glaces et Tappareil avee des produits 1i-
quides, ce qui pourrait avoir de graves inconvénients en cas de
rupture d'un flacon.

On installera un petit laboratoire dans une chambre, dans
un grenier ou dans une cave, en se conformant aux regles que
nous avons indiquées précédemment.

Le seul reproche que l'on puisse faire a la photographie en
vovage est d'étre quelquelois une géne considérable, & cause
du matériel quil est nécessaire d'emporter. matériel qui est
encore relativement volumineux, pesant et deélicat.

I est vrai que devant les progres déja réalisés el qui ne
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fevonl quangmenter on peut dis a présent renoncer & Femploi
des glaces, grice anx procédés pelliculaires, mais la question
do volume est toujours I, De plus le matériel ordinaire nest
transportable qua condition d'étre emballé, dans ces conditions
naturvellement 11 n'est pas prot a servie, il faut sistaller, et
cette opévation préliminaive «qui, sielle nest pas trés longue,
demande néanmoins l]]l[—.‘].[llli.!S minutes, ne nous permettra pas
de saisiv certains sujets qui nous plaisent, certaines scénes ani-
mdes qui n'ont en leur intérét que pendant quelques instants.

Il v a évidemment maintenant, avee les ressources de la
phiotographie instantandée, une nouvelle voie & explorer, de
nouveaux documents a récolter.

De méme que Partiste travaille tantot & son aise, avec tout
son hagage, fantot en passant, en prenant rapidement quel-
ques notes sar son album, de méme nous pouvons opérer en
photographie,

Dans un cas nous partirons avee tont notre bagage, la photo-
craphie est le but, T'objet de notee déplacement: dans un aulre
nous ne voulons pas nous embarvasser, mais nous désirons, si
quelques faits intéressants se produisent & nos yeux, les saisir
et en garder le souvenir,

Les appareils de la deuxicie manicre s'introduisent de plus
en plus dans la pratique journaliére, sous les apparences, sous
les noms les plus divers; mais ils témoignent tous du désir
quont les amateurs de réduire autant que possible le bagage
photographique, tout en cherchant & obtenir ces notes, ces
documents qui seront pour eux ce guest le eroquis, Talbum
pour lartiste. On les nomme appareils de poche ou appareils
ala main. Cest dive que le pied en est absolument proscrit,

Ou a été obligé de réduire le format des elichés, mais avee
Fespérance secrete que lagrandissement viendrait suppléer a
I'insuffisance de taille.

Ce serait évidemment le réve gque de voyager avee un petit
appareil et d'obtenir au retour de grandes et belles épreuves.
Malhenveusement en pratique il faut beaucoup en rabattre et le
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svsteme de faire pelit pour faire grand, si séduisant au premier
abord, ne donne pas tous les bons résultats qu'on en aurait pu
attendre.

Néanmoins les petites épreuves non grandies pourront avoir
un intérét tres grand paree que, grace aux qualités spéciales de
Vappareil, on peut saisiv des sceénes quil serait impossible
d’obtenir autrement. (Vest surfout en eeci que consiste 'impor-
tance des appareils dont nous parlons.

Pouwr ne citer quun exemple, personne nignore que jamais
un Oriental ne laisse faive sa photographie, le Coran le Iui dé-
fend, aussi nétait-ce que grice & des subterfuges invraisem-
blables que I'on éfait arrivé & saisir quelques indigenes; avee
les appareils de poche, rien nest plus aisé, la photographie est
faite avant méme que Findivido ait pu se méfier de quol que ce
soit,

Le type de Fappareil de poche sera celui qui, sous le plus
petit volume, permettra davoir un instrument toujours prét
i servir, construit de telle manitre quil n'y ait qua viser l'objet
eta lacher la détente. 11 faul que nous soyons comme le chassenr,
dont le Tusil est toujours prét et qui n'a qu'a mettre en joue
et & faire partir son arme.

Cest a M. Léon Vidal que Pon doit davoir plaidé avee con-
vietion la eanse de Fappareil de poehe. Nous constatons avee
plaisir que ses efforts ont élé conronnés de suceds, que non
seulement le publie a eompris Tulilité de la petite chambre
photographique, mais que les construcleurs eux-meémes ont
tenu a preésenter diflérents modeéles pour résoudre le probleme.

Dire quil existe & heure actuelle un appareil de ce genre
parfuit, ce serait exagdérer: tous ont leur eachet d'originalite,
lenrs qualités, mais pas un na la perfection voulue,

Les difficultés que T'on rencontre en effet sont nombreunses :
d"abord. nécessité d'avoir une image rigml rensement netle: celle
condition est indispensable ¢tant donné Texiguité du format,
on ne saurait ¢fre trop diffieile & ce sujet.

Diailicurs il ne peut étre question de wise au point, car alors
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il fandrait faire les mémes opérations quiavee un apparveil ordi-
naire, par suile on éprouverait méme perte de temps et mémes
inconvénients.

Pour résoudre ce probleme, deux solutions ont ¢lé indigqudes,
I'une fondée sur automatisme de la weise aw point, et autre sur
son réglage.

Dans la premicre, on met & profit la propriété des objectifs de
ne plus présenter d'allongement sensible de la distance focale
an deld d'une certaine distance, Nons avons parlé de ce fait dans
la premicve partie. knomettant done les premiers plans préeisc-
ment & la distance a partiv de laquelle tous les objels placés en
arriere sont nets, on a une maniére d'opérer qui donne de hons
résultats. Nous lui reprocherons sculement dobliger & ne tra-
vailler qu'a partir d'une certaine distanee; dans le cas ot I'on ne
pourra s'¢loigner suffisamment ou si Fon désive faive plus grand,
il v aura impossibilité absolue.

Dans la deuxicme on peut déplacer soit Fobjectif, soit le plan
focal de quantités déterminées d’avance par Pexpérience et qui
correspondent i des distances diverses depuis 1 métre par
exemple jusqua Uinfini. Lors done que 'on pourra mesurer la
distanee, les résultats seront absolument certains. En pratique
ce sera quelquefois difficile sinon impossible, & moins d'éveil-
ler les soupcons de nos modeles involontaires; on sera done
conduit & mesurer les distances & ovil et Fon se trompera
fatalement.

Eneffet, sil o'y a ancun inconvénient majeur a faive une erreur
lorsque Pon estau dela de Ta limite qui correspond a l'automa-
tisme du fover, la moindre erveur lorsque les distances seront
plus faibles entrainera la plupart du temps un mangque de
nettete.

A notre avis, le svsteme le plus parfuit sera celui qui per-
mettra, au moment de lacher la détente, de reetifier la mise au
point st elle n'est pas exacte.

Nous sommes persuadés en effet que le sucets quiont eu les
chambres de poche o lenr début ne sera quéphémere i Fabsolue
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netteté de tous les clichés n'est pas obtenue a coup sar, Or, nous
avons le regret de le dire, nous navons pas trouvé un senl appa-
reil qui ne nous ait donné des différences par trop sensibles de
nettelé dans les différentes hvpothéses de la pratique journa-
litre.

Ln soul est exempt de ce reproche. ¢est Pappareil basé sur
I'emploi d'une chambre & double corps avee objectifs symdtri-
ques. On suit Pobjet d'un e6lé, on en rectifie la mise au point el
I'on opére de lautre coté, Malheurcusement ce systéme nécessite
un volume plus considérable et une dépense double,

Liattention de lamateur devra se porter ensuite sur oblu-
sateur qui o est indispensable dans les petites chimbres: cot
obturateur doit avoir une certaine vitesse minima qui permette
d'obtenir des elichés absolument nets. méme si la chambre na
pas toute la stabilité désirable, Le déclenchement doit en étre
fort doux pour éviter toute trépidation an départ.

La Torme de Fappareil est variable suivant les constructeuors.
mais on peut distinguer denx groupes bien séparés @ celui des ap-
pareils qui ne sont que des réductions de chambres photogra-
phiques ordinairves, ou qui malgré quelques modifications v
vessemblent toujoursy et celui des appareils cachés dans une
enveloppe queleconque qui en masque completement la forme el
la destination.

Il est évident quiavee les uns et les aulres on ne pourra pas
obtenir les mémes résultats, avee les premiers tout le monde
voit ce que vous faites et P'on e wdélie, avee les derniers vous
surprenez mieux les vietanes de votre objectif.

Cette voie sera évidemment la plus féconde en résultats
inédits, mais la néeessité davoir Lappareil foujours prit
entrainera foreément une augmentation de volume. Si d'autre
part on replie sonappareil. on sera moins géné, ilest vrai, mais
on ne sera plus preét. A chacun de choisir 'un ou Fautre systeme,
ar il nous parait difficile davoir Fun ef Fautre en méme temps.

En dernicr lieu il est nécessaive de savoir les substances
sen=ibles que nous utiliserons. 11y a.évidemment intéret a
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employer les plus légeres de facon & suppléer i Iinsuffisance
de format par le nombre plus grand des souvenirs rapportes.
Mais quelle que soit la substance adoplée, nous ne saurions
trop faire les recommandations suivantes : les chassis, magasing
a glaces, chissis multiples ou 4 rouleaux quels quils soient,
doivent étre d'une fabrication assez soignée pour pouvoir
fonctionner sans voile aucun. Nous erovons également quiune
fois ouverts ils ne doivent en awcune facon angmenter le
volume de la chambre, ear le fait se produisant an moment

pricis dopérer, cest justement Tinstant ou le volume doit

elre le plus restreint possible, pour ne pas attirer Lattention ou
embarrasser Fopéraleur.

Aveeles glaces, il sera tees bon de Taire usage de pelits chissis
simples & rideaux. ee sonl a nolre avis les plus sirs et les
plus pratiques.

Les boites & magasin telles que celles de MM, de Neck,
Enjalbert. Hanan, peuvent rendre de bons services, mals &
condition d'étre d'une construction rigourcusement  soignée,
Les ehassis a rouleanx Morgan, Eastman, Mackenstein, trouve-
ront leur emplot facilement.

Nous avons vu que la glace devant rester démasqude pour
ne pias ¢prouver le moindre retard au moment dopirer. il est de
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toute nécessité quil ne pénttre aveun jour par lavant de la
chambre, ¢'est-i-dire que Poblurateur ferme hermdétiquement.
Nous naurions pas parlé de ce détail, s1 nous n‘avions constaté
nous-mémes que bien raves sont les appareils dans lesquels la
glace peut rester impundément quelques moments démasquée
sans voile. Nous espérons qu'en signalant ce fait les construe-
teurs prendront leurs mesures en conséquence, et que les
amateurs, dtment avertis, se tiendront sur leurs gardes,

Reste la question do viseur. Cel instrument a pour but de
permettre de savoir exactement I'étendue du sujet embrassé par
Fobjeetif au moment ott P'on opere (fig. 38).

Le plus simple et le plus pratique consiste en une pelite len-
tille caleulée de facon a donner la méme image que celle
qui se produit sur la glace. Elle est placée sur la chambre de
maniére a4 ce quun méme objet se trouve exactement au
centre des deux glaces. Le repérage est done tres facile.

Un autre comporte une double équerre métallique; la partie
d'avant porle deux fils & angle droit compris dans un rectangle
caleulé de telle manicre que lorsque U'eeil de Popérateur est placé
i Ueeilleton de la partic d’arricre, 1l ne percoit que la surface
embrassée par l'objectif. Les fils servent & centrer le sujet ef a
constater la perpendicularité de la vue.

Un dernier viseur consiste en une pelite chambre mintature
munie¢ d'une lentille et d'un petit verre dépoli. La lentille est
alculée de maniere @ donner la méme image que objectif.
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CHAPITRE XVI
APPAREILS ENREGISTREURS PHOTOGRAPHIQUES

La photographie pourra étre employée toutes les fois quil
faudra noter un phénomene quelconque, quil ne se produise
que pendant mn instant. quil ait une durde plus prolongée, ou
quil doive efre Fobjet d'un enregistrement continu conune
en météorologie. Cette seience a pour but de noter et dinserive
autant que possible en courbes continues les variations de divers
instroments qui permettent de connaitre les changements sur-
venus dans la température de air, dans sa pression, dans son
ctat hyvgrométrique ou électrique, dans la divection du vent
el son intensiteé.

templacer lobservatenr, sidévoud :luhif soil. par les instruments
en (uestion, telle a été la préoceupation constante des chercheurs.
La photographie a été mise fréquemment a contribution. et des
résultats de premier ordre acquis. Elle permet en effet de sup-
primer toutes les parties mécaniques, qui dans les appareils
enregistreurs transmettent les mouvements au styvle inscripteur
et entravent nécessairement la marche de Forgane spéeial qui
sert dindex, On comprend Nimportanee de ce fait. si Fon veut
par l[-xumpl{z enregistrer les deviations de l’:ligui“t' almantie,
ou chudier un organe enfermdé et quon ne peut atleindre,
comme la surface d'un bavometre ou les feuilles dun électro-
molre, '

Linseription se fait sur un evlindre recouvert de papier sen-
sible o la lumicre. Le evlindre est entraineé d'an mouwvement
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régulier par un mouvement dhorlogerie 1 il fait un tour en
24 heures on difléremment suivant los cas.

Pour enregistrer les variations de la pression baromdétrigque.
on placera instrument devant le evlindre, et Fon projeltera
un rayvon luminceux sur la partie supcéricure qui corvespond au
vide barométrique. Le mercure ¢tant opaque arrétera la lumiere

el eollo=e 11'1lg'irzi que sur la Fmr-liun de ]mpim' 1*:11*|‘l~e~'pf)|lu1z1!1t

Fig, 3t - Appareil desting @ Penvegizstrement des dépéches opticques.

I
I.. Lontille. — A, Boolean de piapier fensibli. — 15, Fover de la lentille, — 2, Mouvement d hoelageric.

= I, Papier avant veen Uimpression lominenss,

an vide : cette porlion variera bien entendu avee les différences
de pression.

Pour le thermometre on procede différemment @ on interpose
dans la colonne une bulle diair, ¢t ¢'est a travers celle-ci que le
ravon passera. H faudra bien entendu dans ce eas que la source
de Tumicre soit assez dloignée pour ne pas influencer la marche
de l'instrument.

Un des plus beaux instraments qui aient été faits est Te baro-
métrographe etle thermomdtrographe de Salleron. construit spe-
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cialement pour lobservatoire de Kiew. Cet appareil enregistre
non sculement les variations de température, les différences de
pression, mais cncore état hyvgroméleique de Fair. Au méme
observatoire se trouve un instrument analogue pour enregistrer
I'état éleetrique de air.

Pour noter les varviations de aiguille aimantée, on y arrive
aisément en fixant sur celle-ei un petit miroir trés léger. Les
ravons d'une lampe sont réfléchis par ce miroir sur une surface
photographique et tous les mouvements sont traduits par des
déviations plus oumoins grandes du rayon lumineux. Ce systeme
a ¢té essavé derniérement pour lenregistrement des dépéches
des eables sous-marins. On sail en effet que dans ce mode télé-
graphique on ne peat emplover les récepteurs ordinaires a cause
des effets d'induction qui se produisent dans la ligne. On se sert
d'un récepteur formé d'une aiguille aimantée portant un miroir
qui, par ses déviations dans un sens ou dans un autre, permet
la transmission de signes convenus,

Puisque nous parlons de télégraphie, occupons-nous un peu
d'un autre systeme de transmission sur lequel onfonde les plus
arandes espérances: nous voulons parler de la télégraphie
optique. On en connait les prineipes, Tidée; elle est basée sur
P'émission d'un ravon lumincux, d'un poste expéditenr a un
poste récepleur au moyven de signaux conventionnels consis-
tant en éclairs de plus ou moins grande durée, Cette maniére
de correspondre sans conducteur est d'une extréme importance
au point de vue militaire, peut-é¢tre méme deviendra-t-clle dans
la suite un moven deonomique d’établir des communications
entre deux points queleonques non réunis par une ligne télé-
graphique ordinaire.

Quol que réserve 'avenir et ne nous occupant que de ce qui
existe, nous voyons immeédiatement quau point de vue exclusi-
vement militaire, il v a une grave lacune dans la télégraphic
optique, ¢’est Fabsence de controle.

Des dépéches d'une extréme importanee peuvent étre envovées

par cette voie, el leur inseription antomatique au poste récep-
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teur ne pourrait étre que tros avantageuse aun point de vue
du eontrale et des vresponsabilités, sl v a Lieu. M. G, Mareschal,
M. Ducom et auteur se sont occupis de la question et voiei les
résultals que nous avons obtenus. Aufover d'un appareil récep-
tear. nous placons un instrument destiné a faire passer & ce
point précis une bande de papier photographique tres sensible.
La vitesse du mouvement d’horlogerie est ealeulée de facon
avoirun déroulement de douze centimétres & la minute (fig. 397,
Cet appareil, nous le répétons. n'est pas destiné & suppléer
Fobservation directe. mais uniquement a controler les résultats.

La seule difficulté que P'on rencontre est le choix d'une subs-
tance assez sensible pour donner des images dans ces conditions:
le prodnit que nous avons adopté est le papier Balagny qui
s'est montré d'une rapidité hien supérieure i celle des produits
analogues (1),

Comme on le voit par les divers appareils dont nous venons
de parler, la photographic opére la ot tout autve moyven serait
nnpuissant.

Voiei un autee ipstrument qui est non moins inléressant,
cest Vappareil de M. Huet, ingénieur de la marine (fig. 40). 11
est destine a enrvegistrer les angles des roulis. 11 se compose
d'un batis monté sur vis ealantes que Pon fixe de niveau sur le
bateau lorsquiil est au repos. Ce bittis porte une glace photogra-
phique devant lagquelle peut se promener, entrainé par un mou-
vement dhorlogerie, un objectif qui donne une image de 'ho-
rizon. Toules les trots secondes, un pelit obturateur se léve
et démasque la glace. Une fente intéricare limite 'image & une
portion de la glace. De cette facon, Tappareil avanl son axe
perpendiculaire an plan diamétral du navire, on obtiendra sur
la plaque une image de Ia mer et du ciel séparés par une ligne

I Nous tenons a remereier tout particulicrement MM, Lumiere fils de
Lyown, qui ont singulicvement facilité uos recherches en nous préparant
spécialement des bamdes =uffisamment longues ot d'une exquise semi;
bilite, ainsi que M, Dessowdeix qui nous a &t trés utile pour la construe-
tion et le réglage de appareil.
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qui sera précisément celle de Thorizon. Sile batiment sineline
autour dun axe parallele au plan diamétral, image monte ou
descend sur la plaque d'une quantité qui dépend de Fangle d'in-
clinaison.

Le cliché se trouvera en somme formé d'une bande étroite des
images de la terre et duo ciel séparées par un petit segment de
la ligne d'horizon. Chague photographie donnera done un seg-
ment de horizon et la hauteur de ce segment sur la g‘lzu‘.r- lera
connaitre Iangle d'inelinaison au mdéme moment (fig. i1,

La plupart des phénomenes atmosphériques tels que halos,
aurores boréales, tourbillons, éclairs, ont pu étre reproduits
par des observateurs habiles et toujours au guet.

Il'y a la une série d'études inléressantes & faire, car Toil
méme n'est pas toujours eapable "analvser ces divers phéno-
menes, comme nous pouvons le faire avee un appareil photo-
craphique.

Voici de magnifiques spécimens d'éelairs oblenus par diverses
personnes, s montrent certains détails de la décharge électrique
que 'on prévovait, que l'on soupconnait, mais dont on n'avail
pas de démonstration, de preuves (fig. 42).

Nul doute que nos lecteurs ne soient désirenx, lorsque l'ocea-
ston sen présenlera, de renouveler ces expériences, et pent-éire
en ce faisant de signaler quelques faits curieux. La durée de
Uéclair est infiniment courte, et si on tentait de le saisiv por
les procédés ordinaives, il 0’y aurait pas moven. Voier ee quil
fant faive : opérer par une nuit sombre, ef pendant un bel orage
avoir soin, en prévision de ce cas, d'avoir mis un repere sur la
quene de la chambre, pour la mise au point sur Finfini. Du resle,
<1l o suivi nos conseils, Mamateur aura gradud lui-mome sa
chambre une fois pour toutes et, dans 'ivpothise présente. il
sera tout de suite pret.

OUn braque la chambre du ¢oté oirles éelairs sont le plus nom-
breux et on ouvre le chassis. en laissant Pobjeetif démasqué,
L'éclair jaillit et impressionne la plagque @ on peut ou se contenter

de cetle ¢prenve st Peclair est tres heau. ou laisser la glace
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190 LES APPLICATIONS DE Ly PHOTOGRAPIIE.

recevoir plusicurs impressions: on termiine comme d'ordinaire
le cliché.

Apres avoir ¢tudié éelair, on pourra examiner I'éelair artifi-
ciel, ¢est-a-dive la décharge électrique que nous produisons
avee les hobines d'induction, les batteries de Levde ou les ma-
chines statiques. Ier Uinstallation sera encore plus simple. On
optre bien entendu dans 'obseurité, et l'on place en dessous

des deux poles de Ja machine et & peu de distance la surface
sensible. On fait partir I'étincelle et I'on développe. On obtient
I'image rigourcusement netle de 'étineelle, et non pas un voile
général comme on pourrait le eroire. Ce Tail tros curieux au
point de vue physique parait tenir a la rapidité prodigieuse de
la décharge électrique, ce qui fait que la lumiere n'a pas le
temps de se diffuser fig. 43).

La reproduction d'un feu d'artifice offrira aux amateurs une
distraction également facile, I fant dans ce cas metlre an poind
sur les fusées qui 1‘||‘1?r_‘i:1]ﬁ_-||l le bouquet, et ouvrir le bouchon an
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moment o celui-ci part. On obtient ainsi des images assez cu-
ricuses. Il est bien entendu que les bouquets colorés sont moins
favorables que les blanes. On pent, si Fon veut, laisser lappareil
ouvert un certain temps, et oblenir la reproduction de tout ce
qui aura brillé pendant ce femyps.

Fig, 46, — santage dic véeil PHell-Gate dans la rade de New-Yorl.

Dans les grands travaux, dans les grandes exploitations, il
peat étre bon demplover la photographie pour Uenregisirement
de I'état des lieux. avant, pendant et apres un phénomine.

Nous sommes dans les carritres ' Argenfeuil d'ot Fon ex-
trait Ie gvpse qui sert & fabriquer tout le plitre consommé dans
les environs de Paris. La couche de gvpse a 18 mitres de
hautenr. Pour débiter une pareille masse, on ereuse des galeries
dons nn bane plus fendree, qui est sous-jacent ) co travail de-
mande plusieurs mois, Une fois terminé. on charge les piliers
qui maintiennent toute Ta masse suspendue of on met le fen.
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108 LES APPLICATIONS DE LA PROTOGRAPHIE,

Le travail de Uingénieur consiste & percer ces galeries, & pro-
fiter des fentes naturelles de la pierve, de manicre @ jeter par
terre. avec la plus faible quantité d'explosifs. la masse la plus
crande possible,

En prineipe. il ne faut pas dinsucees, car, outre tout le travail
préparatoive perdu, il y a un véritable danger & venir travailler
dans cette masse ébranlée. I faudra done que, par des longueurs
de méche caleulées avee soin, les premiers piliers disparaissent
les premiers. pour gque la masse non soulenue ail toujours une
tendance & tomber en avant. Les photographies qne nous avons
faites montrent de la maniere la plus évidente que tout s'est passé
dans Vordre prescrit; dans la deuxiéme épreuve, on voit que
tous les piliers avant disparu, la masse totale s'est aflaissée de la
hauteur des dits piliers; dans la troisicme, lamasse est en pleine
chute; dans Ia derniere, tout est fini (ig. 4%, 1, 2, 3, 4.

Dans des expériences plus récentes, nous avons pu saisir la
masse en mouvement quatre fois pendant sa chule.

Cette méthode rendra de grands serviees dans un autre ordre
d'idées pour noter les résultals produits par les explosions de
torpille. On sait gque Von appréeie la Toree de celles-ei par la
hauteur de la gerbe d'eau soulevée par les gaz provenant de
Fexplosion; avee une série d’appareils fonetionnant a des inter-
valles déterminds, rien ne sera plus facile (fig. 45).

En dernicr lieu, nous reproduirons une épreuve qui nous a
moniré le résultat d'une des plus belles explosions qui aient été
faites, Gest le sautage du massit d’Hell-Gate qui barrait lentrée
du port de New-York el en rendail abord dangereux (lig. 46,
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CHAPITRE XVII

PHOTOGRAPHIE MICROSCOPIQUE.
AGRANDISSEMENTS

Nous parlerons en méme temps de ces deux applications si
mtéressuntes de la photographie, car bien que les procédés em-
ployés et les instruments utilisés ne soient pas absolument les
mémes, 1l v aidentité dans le but atteint, savoir le grossisse-
ment, Pagrandissement d'an objet quelconque; dans un des cas,
il s'agit d'un objet invisible a 'oeil no s dans le deuxieme, d'un
sujel que pour une raison ou une autre on désire avoir a une
échelle plus grande.

Dans les sciences naturelles et phyvsiques, il est un instroment
qui vient suppléer a Vinsuflisanee de notre wil, ¢’est le micros-
cope. IT permet d'étudier la structure la plus intime des tissus,
ides éléments qui constituent tout élre organisé ou non. Le seul
mconveénient de cetle méthode est quelle est absolument per-
sonnelle, et quil est tees difficile de faire des comparaisons entre
denx préparations puisqu'on ne peut les examiner que suceessi-
TL‘]IIL‘“[. .\llt"".-ii a-t-on ('Ill_’l'(']ll; l}ﬂl" [Ii‘.'l_‘l'.‘}' IIlll:n'{‘IiS E.l, “Kf‘l' l.illlilgl'
du microscope pour en garder une trace durable. Au moven
d'un prisme formant chambre claire, on arrive a faire des des-
sins fros mbéressants, mais tres délicats & exécuter et en tous
cas, Tort |4]1l:_1‘2~'-,

La photographic ne pouvait manguer d’élre mise a coniri-
bution. car @ la reproduction serupuleuse elle ajoutait une éeo-
nomie de temps tees grande. Non pas gque son application soit

ks

taussi simple quon pourrait le croire tout dabord. mais grice
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aux travaux déji faits, il est des a présent possible de signaler
les points délicats sur lesquels il Tandra porter toute son atten-
tion.

Limstallation la plus pratique et que nous conscillons & cause
de sa simplicité consiste a se servir du microscope lui-méme,
et & lai superposer une chambre noive.

Voiel la deseription de Pappareil que nous avons fait cons-
traire par M. Mackenstein dans cel ovdre ddées. Il se compose
d'un batis vertical monté sur une base solide: sur le hitis se
meut au moyven dune forte erémaillere une chambre noire
1318, L'avant de cetle chambre porte un pelit soufllet fres
léger qui peul venir sajuster sur le microscope entre le tube
de celui-ei et Foculaire.

Il est indispensable que le poids de la chambre ne porte pas
sur le microscope, ce qui entraverait le mouvement de la vis
micrométrigque of pourrait occasionner des déplacements du
microscope lorsque Pon touche & la chambre.

La partie postéricure de la chambre est beaucoup plus épaisse
que dans les appareils ordinaires, elle comporte des portes
latérales qui permettent deffectuer la mise au point en regar-
dant divectement 'image sur un éeran que 'on peul substituer
au verre depoli. Nous nous servons  habituellement  dune
clace sensible que nous placons dans le ehassis Tui-méme, ce
qui nous donne la certitude que la mise an point sera rigou-
reuse. Nous substiluons i cetle glace qui est perdue, bien en-
tendu, celle qui devra étre impressionnée. — Nous n'employons
r;u*uu seul chissis, pllimlm‘, Jes {'Jj}i.ll‘l"i!.t-iﬂll."-'- se faisant dans le
laboratoire, les changements de glace sont trés aisés; ce chissis
est simple, ee qui nous permet deffectuer la mise au point en y
placant un verre dépoli au licu et i la place de la glace sensible.
En ouvrant le volet mobile et celur de fermeture nous percevons
notre image et nous ormnes absolument sirs de Ja coineidence
du fover.

Notreappareil peutfonclionner horizontalement sion le désire :
aceteflet, Te batis est acharnicres et peut se rabattre sur la base.
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Nous donnons la veproduction d'un microscope photographique
combing par M. Yvon (fig. 47 .

En pratique nous étudions notee objet an microscope, puls

Fig, 47, — Avpareil pheto-micrographique de M. Yvou.

|0|’~;‘-f1u(: NOLS VOVOIS U lu:iim intéressant, nous le 'h'ul'l.‘spm'imlr-'.
sous lapparcil photographique. nous ajustons le petit soulllet,
el nous achevons la mize au point @ 1" en déplacant le verre
dépoli pour avoir Fimage 2 la taille voulue : 27 au moven de la
vis micrométrigque du mieroscope,

It est bien enlendu que les Tentilles de celut-ci doivent ctre
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achromaltisées pour les rayons chimiques, ¢est le cas de tous
les objectifs que Fon fait actuellement.

Le mirvoir devra étre éclairé par une source de lumicre soit
naturelle, soit artificielle. La lumicre dilfuse, bonne pour obser-
vation directe, ne peut élre emplovée dans le cas présent, car
elle nécessiterail une exposition trop prolongée.

La Tamicre du soleil est eertainement la plus agréable & canse
de son intensité, mais elle nécessite Femploi d'un instrument
cotteux, I'héliostat; de plus, colle est irréguliére, par suite du
temps ou des saisons, el
clle saceommode mal avee
un travail quil peut éire
nécessaire dexéenter a tout
instant.

L'emploi d'une source de
lumicre arlificielle simpose
done dans l'espece ; celle que
nous preférons comme vé-
cularité, comme intensilé,
comme qualité est certaine-
ment  la lumicre  Drum-
mond,  Elle est obtenue,
comme chacun sait, par 'in-
candescence dun bloe de

chaux sous I'influence dun
Fie 88, - Lowpe dlectrigue ponr mélange de gaz ordinaire et
phatograplie micrographice. d'oxyveéne, mais elle néces-

stte un eertamm matériel et

ne laisse pas que d'élre conteuse. En dehors done des labora-
toires ou de travaux suivis régulicrement. i vaudra micux em-
ployer soit une bonne lampe a pétrole, soit une petite Tampe
électrique a incandescence actionnde par une batterie au bi-
chromate de potasse el que Ton placera sous la platine du mi-
croscope. A chacun suivant ses ressourees de choisir la <olution

aui lui =era i1li]:-a commode (fig, 48,
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La plus grande difficulté que 'on rencontrera sera davoir
des coupes suflisnmment minees & veproduire ; il se passe en
effet le phénoméne suivant @ c¢'est que dans Tobservation di-
recte Foedl suit Tes éléments qui Uintéressent dans épaisseur du
fissu, en faisant varier la mise au point des differents plans,
sans sc laisser distraive par les objets voisins 5 la photographie
aun contraire reproduira tout avee une égale netteté et elle
pourra, sur une meéme éprenve, donner divers plans, ce qui ne
manquera pas de jeter une grande confusion sur le résultat
final. De plus, par ce fait méme de 'énorme grossissement di
au systeme optique, les différences de plans prennent une im-
portanee considérable. Ces remarques sont tris séricuses au
point de vuoe histologique, on Fon n'a pas aflaire, comme dans
le régne végélal et le regne minéral, a des ccllules ou o des
¢léments nettement définis; aussi est-ce dans cette partie de la
photographic microscopique que les difficultés seront les plus
erandes.

Nous considérons done comme une nécessité pour eelui gui
veult faire de la photographie microscopique. de fairve lui-méme
ses préparations, de les exécuter au point de vue phetographique.
¢'est-d-dire aussi fines et aussi planes que possible.

La question de coloration de ces coupes attirera également
son altention: on sait en effet que certains éléments des tissus
s¢ colorent par Faction de réactifs spécianx. qui sont sans action
sur les éléments voisins dissemblables par leur composition
chimique. Cest done un moyen de mettre en lumicre. de dis-
cerner les éléments que Fon étudie. Lo counleur importe peu a
I'histologiste, mais clle peat présenter, au pomnt de vue photo-
eraphique, des difficultés ou meéme des impossibilités.

Cest ainsi que des bacilles colorés en violet par le violet de
methylaniline se distingueront tres bien a ovil sur fond blane,
et ne donneront quune mauvaise épreuve, De méme Pacide
osmique qui colore certains éléments en jaune. en laissant un
fond plus on moins brun, ne donnera pas de meilleurs résultats.

IF v a la une étude tres intéressante a faire pour connaitre les
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reactifs qui,au point de vue photographique. donneront les
clichés les metlleurs,

On a dans ees derniers temps fait un grand usage de la pho-
tographie microscopique au point de vue des recherches el
des constatations de falsifications de denrées alimentaires, Le
lahoratoire munieipal se sert constamment de ce proecdd

Helio ravire A

AN

Iig. 4% — Diatomeées,

d'examen et les épreuves obtenues servent de pitees 4 con-
vielion.

Nous donnons comme spéenmen une photographic de diato-
mées, on peut juger par cette épreave de a perfection a laquelle
on arrive (fig. 449

Dans ce que nous venons de voir, il n'a été question que de
la reproduction de Finfiniment petit, on n’a naturellement quune
partie peu importante de Fobjet: il peut élre néeessaire ecepen-
dant d’embrasser des étendues plus considérables de ce méme
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objet 1 st dans le premier cas nous avons un doeument pour
ainsi dire fopographique, nous aurons dans le denxieme un
document  géographique. La manictre dopérer sera un peu
différente; on éelairera vivement la prépavation et on la repro-
duira au moyven d'un objectil photographique et d'une chambre
noire. Le tivage de celle-ei devra natuvellement étre considé-
rable, puisque la grandeur de image sera précisément pro-
portionnelle & cette longueur. On meliva au point par les pro-
cédés que nous avons indiqués tout & I'heure,

Ce proeédd est trés intéressant pour obtenir des objets dont
la surfaee est trop grande pour la reproduction par le micros-
cope, et que Pon veut avoir en entier,

(Vest le systeme quemploie M. le professeur Damaschino &
Ihopital Laennee et qui lui permet d’obtenir des éprenves de
moelle ou de bulbe des plus remarquables.

Mais il ne faut pas oublier que l'on ne doit pas demander &
ces cpreuves ce que on demande aux épreuves microscopigues :
leur taille augmente, ilest vreai, au fur et & mesure que le 1ii'i'+l.|!__{’i'
sallonge, et quelque grande que soit Fimage, les détails seront
peut-étre de plus en plus visibles, mais il n'y en aura pas davan-
tage sur Pune que sur aulre; au contraire dans le microscope,
avee des objechifs de plus en plus puissants, non sculement on
obtient une image plus grande. mais on pénetre davantage, on
fouille, et ce quun objectif donne, Tautre ne le donne pas.
Il nous suffit d'mdiquer ce fait pour faire comprendre la dif-
firence qui existera forcément entre ces diverses épreaves.

Passons maintenant anx proeddiés qui consistent & agrandir un
objet d'une certaine taille, et dans lesquels il west fait usage que
du matériel photographique.

Il v a deux manicres de faive des agrandissements @ en agran-
dissant directement Vobjel lui-méme, ou bien, une fois un eliché
obtenu, en faisant Vagrandissement de celui-ci.

Le premier procéddé ne peat sappliguer bien entendu qu'a des
objets de format resteeint et inférienr i la taille maxima des glaces
que Fonemploie. 11 consiste a photographicr toul simplement
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I'objet avee une chambre ordinaive & long tirage. Les chambres
d'atelier permettent seules ce travail, c¢'est par ce proeédé
qu'ont ¢té faits les agrandissements de chéques, de signatures,
de pigces de monnaie qui nous ont été prétés si obligeamment
par M. Gobert. 11 ne faudra pas oublier que le temps de pose
doit angmenter au fur et & mesure que Fon se rapproche d'un
objet ; dans ce mode de veproduction, il ne sera pas rare d'avoir
quelquefois des poses dune ou de plusieurs minutes.

An cas on Pon naurait pas de chambre d'atelier, on peut la
remplacer de la manicre suivante : on fixe Fobjechif sur la paroi
dune chambre hermétiquement fermée i la lumicre, on place
Lobjet & extéricur, de facon a ce quiil soit éclairé par le jour,
¢t on met au point a Uintéricur, en fixant I'éeran qui doit re-
cevoir Iimage sur un chevalel. La mise au point effectuée, on
substitue la glace a léeran et l'on pose.

Cette installation est trés aisée a fairve, et Famaleur sans frais
aucun  trouvern moven de [faire quelques clichés tres inté-
ressants,

A weai dirve, il lui arrivera plus souvent, une fois un cliché
exceutd, de vouloir lagrandirv. Pour ce faive. il pourra encore
emplover Lo chambre datelier, mais en faisant une légire modi-
fication.

La planchette qui porte Fobjectif sera mise sur le corps du
milieu et remplacée par une planchette spéeinle d intermdédiaires
destinée i recevoir les eliches a Ll;;':‘;ult]ir, de 1|iil:1t[nl: taille qn'il:-s
sotent.

On place par devantun verrve deépoli pour n'avoir que de la Tu-
micre diffuse et éviter l'image des objets extérieurs, ondirigera la
chambre vers le ciel ou mieux on éclairera le eliché au moven
d'une glace a 457, On comprend parfaitement, dapres la loi des
foyers conjugués, que lorsque le plan de Pobjectif se trouvera &
égale distance du cliché dreproduireet de son image sur le verre
dépoli, on aura une reproduction i taille égale; que si on rap-
proche Fobjet, on aura une image plus grande et inversement, si
onl'éloigne. on auraune image réduite. Done. plus on voudra un
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agrandissement fort, plus il faudra rapprocher le cliché  de
Fobjectif et reculer en méme temps Farricve de la chambre. Daus
Ihypothése présente, nous obtiendrons un positif sur verre si
nous avons mis une glace, sur papier si cefle substance a
été emplovée, Cette combinaison est bonne si 'on se contenle
d'une scule épreuve, ou si Pon veul un positif agrandi pour
transparent ; mais dans le eas on Fon désire plusieurs éprenves,
t fandva faive dapres le grand positif un négalif par contact.

Fig, a0, — Appareil dagrandizszement.

On peut encore. ce qui est plus ¢conomique, faire un petit po-
sitif du cliché par contact et agrandir celui-ci. Onanra le négabif
agrandi.

Si Fon n'a pas de chambre spéciale, on peut encore opérver
comme tout & Pheure en recevant lNimage sur un éeran dans wne
chambre noire, mais il faudra modifier légerement la disposition.

On prend sa chambre de vovage, on met le cliché la place
du verre dépoli (11, ¢t on engage Vobjeetif dans la paroi de la
pitce sombre. En faisant fonetionner la erémaillére et en avan-

{1 En pratique il faut placer le eliché derrivve le verre depoli dans
Vintérienr de la chambre, — De eette manigre on n'aura pas Ulmage des
objets extérieurs <7l <en trouve dans le champ du mireir reflecteur,
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cant ou reculant U'éeran, on obtient 'image & la grandeur que
Fon desire {fig. 507,

La question du temps de pose <era toujours chose délicale
pour les agrandissements, et ¢’est dans cette hypothese que les
mdéthodes photométriques de M. Vidal seront de Ia plus haute
importance. St 'on n'a pas les insiruments nécessaires pour
exteuler ees mesures, il v a une audre manicre de faire qu’il faut
loujours emplover: on expose d'abord une petite glace en posant
le temps que on eroil néeessairve, puis apres développement
on rectifie sl est utile, et U'on pose presque i coup str la grande
elace ou la feuille de papier sensible. si 'on emploie co dernier.

Dans les diverses manieres d'opérer que nous venons d'indiquer,
¢'est la lumicre diffuse qui est presque toujours emplovée, mais
rien n'empéche d'éclaiver le cliché au moven d'une lumicre plus
intense : soleil, lumicre électrique, lumicre Drammond. La chose
est méme néeessaire, lorsque les agrandissements sont un peu
considérables, I faudrait en effet & Ia lumicre diffuse des temps
d'exposition beaucoup trop prolongés,

L'usage du papier sensible au gélatino-bromure dargent con-
tribuera certainement & la pratique de Tagrandissement par
Famateur lni-meéme. Rien nest plus simple que d'obtenir un effet
tres rapidement des épreuves qui, pour diverses raisons, soil
an point de yue artistique, soit au point de vue documentaire.
ont besoin d'étre grandics. 11 se trouvera fort bien d'employer
des appareils comme ceux de M. Molten: {lig_‘; 31). — s per-
metlent en effet, an moyen dune lampe & pétrole tres bien
comprise, d'obtenir des agrandissements sur papier sensible en
quelques minutes, et de plus ils peuvent servir a faire des pro-
jections dans une réunion quvlt.‘.l_;mlm!, co {]IIi esl loujours une
manicre charmante de voir une collection d’épreuves,

La lanterne qui est herméliquement close se meut dans e
laboratoire noir et Fon recoit 'épreuve sur la surface sensible
mise i plat.

11 est bon de faire toujours i"es=ui du lemps de pose sur un

fragment de papier.
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Nons serions meomplels si, en parlant de procédés photo-mi-
crographiques. nous passions sous silence une des plus helles
applications qui en aient ¢été faites et que bien des personnes onl
bénie; nous voulons parler des dépeéches du siege de Paris,

Alors que toutes les communications étaient fernwes avee
Ja provinee, une scule voie était ibre,
celle des airs. Dagron assisté de Fer-
nigque eut 'idée de photographier une
stvie e dépéches et de les réduire
autant quil était possible. Malgré des
difficultés tres grandes, le probléme ful
complitement résolu, et chaque pigeon
voyageur qui partait emportait altaché
i son atle un petit tuyau de plume qui
renfermait une pellieule de collodion,
avanl 3 centimelres sur 5. Cetle pelli-
cule renfermait la matitre de 300 dé-
piehes (lig. 52

i

Fig. 52, — Diépiches du zidge,
A Narrivie, olles étadent dévoulées.

Eil]l]li{llll.'.'i.'."\ sur verre cof ['II"-[’)jBI.(:'E,'-‘."' sur un coran an InU}'{"n El‘li]l
microscope cleetrique. Elles élaient copices ef envoydées imme-
diatement au destinataire par la voie ordinaire.

Inutile dlinsister, crovons-nous, sur les serviees que la photo-
araphie a pu rendre ainsi dans ces tristes circonslances.
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CHAPITRE XVITI
MEDECINE ET PHYSIOLOGIE

introduction de Ta pholographie duns les seienees middi-
cales ne dale pas de longtemps, mais grice aux nouveanx pro-
cidas elle a fait des progris rapides. ot Tes serviees queelte peut
vendee ont amend o erdation des laboratoires spéciaux de pho-
tographic dans Ta plupart des hopitaux, Bun des micux ins
tallés est celui de M. Te professene Charveot & la Balpoteitre
nous en avons aodiveetion  depuis plusicurs annces, of o ee
titre nous avons cherché i rcsoudre toutes les diffieultes que
Cou rencontre dans In veproduction des alfechions =i diverses
des maladies du svsteme neeveux: cest dailleurs dans eetle
calégorie de maladies qae Pon venconlree le plus de diversileé o
l!{' i'l]“]i}li['illi’[i”‘:':.

Le laboratoive vited doit avoir de ceandes dimensions adin (e
permaettre itu'nzl \ [I!li:—i‘.-'ut' transporter [es malades {|||i ne peuven!
marchior,

Lo liten R HE le ol il s :_".':I'ill' dTEtolle nodee, ains (e
te Fond de Patelior. Lorsquil niest pas bhesoitn du Lo un deran
descend par devant ef permet dopdrer conune dans une alelivs
ordinatre,

Le médecin o intérdt a phofographier ses malades & plusicurs
poinls de voe, Toul dabord b o<t hon de noter a Fentede dans
e serviee Uétat physigue du sujet. o natore, Télendue des
lésions an cos on elles sont appaventes. Les épreaves ainsi ohle-

nues, sielles ne peuvent. il o<t veai. vemplacer ohservation mo-
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PHOTOGRADPTIE MEDICALE, 21

dicale, la complitent en tout cas d'une manicre tees heureuse.

La maladie suivant son cours, le médecin nole toutes les mo-
difications qui peuvent se produaire, et forme pour ainsi dive une
viarttable histoiee graphique des phases de Paffection.

Duns les cas chivurgicanx, on comprend Fimportance quil y
nacconstater la marvehe dune plaie & des infervalles détermines.

Sila maladie a une teeminaison fatale, le rale de la photogra-
phie est Loin d'étee termiane, On prend Paspeet, La forme, 'élat des
orgianes atleints,

I est bon, @ cet effet, divorr une chambre disposée verficale-
ment de Tacon o wavoir qua poser les picees intdéressanles suy
vne talilette inféricure bien placce de niveau. Glest ainsi que
nons opérons troes factlement pour los cerveaux. les moelles, ele,
La reproduction de cos picees offvira néanmoins cerlaines ditfi-
cultés si Pon veul Tes avoir d'une eertaine taille, La raison pro-
vient de ce quielles présentent des ditfcrences de plan tros con-
sidérables. étant donnd T distanee 4 lagquelle on les prend. On
devea done toujours diaphraginer le plus possible, pour avoir la
plus grande profondeur de Tover possible. Sile vésulfat n'est pas
encore salisfuisant. il faut alors faive une Gpreave plus pelite of
Fagrandiv ensuite. Par ce proeddd, Tes différences de plan qui
nétaient plus sensibles dans Ta pelite éprenve, prise de plus loin.
ne le sevont pas davantage dans épreuve agrandic.

Vient maintenant Fexamen histologique. Toutes ces prépara-
tions nieroscopigues =i delicates & oblenir, si importantes au
point de vue mcdical, portent en elles un germe de destruetion qui
e rend Ta durée tres problématique. Leur veproduetion par la
pholographic est done tout indiguée. Gest, comme nous avons
v, la partie la plus minuticuse de la pholo-micrographic. mais
le: médecin ne se rebutera pas. car il a la possibilité, par ses
connaissances spéeiales, de faire ses préparations spécialement
pour la reproduction photographique et, sil aun peu de patience,
le sueees ne se fera pas altendre,

Une fois en possession de ces divers documents. vien ne sera
plus simple que de vépandree, de diffuser ces résultats si inléres-
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2% LIS APPLICATIONS DE La PHOTOGRAPHIE.

sunts et d'en retiver au point de vue de Penseignement profes-
<tonnel les plus grands avanlages. Il vy a la une voie nouvelle
dans lacquelle on est déja entré avee suceés. Des travaux
spocianx, des theses, des publications périediques sonl acconm-
pagnes de photographies et lear nombre ne peut aller quen
angmentant. [Test, dans les seiences médicales, des connaissances
que Fon noacquiert que difficilement dans les livees, car il faut
que Pl voie avee Uintelligence o cette mémoive de Teeil est
dailleurs quelquefois plus sare gque Fautre. 11 existe en effet
dans certames alfections des attitudes, des mouvements, des
foeies spéetanx quil est impossible d’'oublicr lorsquion les avus.
Pour ceux qui ne peuvent acqueérir ces connaissances au it du
mdade, La photographice pourra souvent v suppléer.

Nous avons méme vuo des eas oin, par le rapprochement
de plusienes photographies faites & des époques tros différentes
of apres divers malades, le médeein est arrivé & reconnaitre
cone caracltéristiques de Fallection des signes physiques qui
sur chacun des malades isolément navaient pas feappé, mais
qui par leur constanee dans tous les cas observés étaient la
predve manileste dane modification spéeiale due @ la maladie
v aqueslion.

Avee ces diverses épreuves, il sera facile de Taire en quelgue
sorle un porbrait composite dans lequel les ditférences indivi-
duelies seffaceront ponr ne donner trace que des caracteres
conmmuns, Cest la mise en auvree dune idée due & un savan!
angiais, Galton, et dont on pourra tiver cortainement dlinléres-
sants résultats au point de vue de la production du type dune
famitle, d'une tribu ou d'une race. ou des facies conséeutifs b
diverses alfections pathologiques.

es diverses épreuves devront dlre transformées en projection,
ot elles serviront au professenr pour mettre sous les veux de ses
élieves les eas intéressants dont on garvde la trace, cb dont la vue
factlitera singulicrement les explications du maitre et Ta com-
préhension des auditeurs.

Le matéviel que le médecin devea emplover est i peu pres le
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PHOTOGRATIIE MEDICALE. 215
mene que celui que nous avons déerit, mais il est certaines mo-
difications quil devea adopter, car elles Taciliteront de beau-
coup ses fravaux.

Nous avons vu que. pour un objet situd & une distinee quel-
congue, il est néeessaire d'effectuer la mise an point rigourense,
Fimage n'étant bonne que dans un plan donné @ si alors Fobjel
se dérange. avance ou recule, I'image sera déplacée sue le verre
dépoli quil faudra avaneer ou reculer suivant Tes hivpothises,
potr avolr de nouvean la nettete.

Lovsque Fon aurea alfaire @ des nevveux, ades irvesponsables,
ddes intelligents. on ne peal ob on ne doit demander auneune
immobilité, I faut que Finstallation permette de suivee le ma-
lade et de e saisir an moment le plus favorable. Le document,
du reste. vien sera que plus sinecre si le malade est enlicrenend
livee & lui-meme.

Nous emplovons, dans ce but, une climbre double avee denx
objectifs. Dun edté, nous avons une glace sensible et un obtu-
raleur que nous pouvons commander an moven d'une poive
poctmalique, de Fantre edté un verre dépoli. Nous suivons notrs
malade de ce edte, nous le maintenons toujours au point, et aun
moment voulu nous agissons sur Uobturateur. Nous ne saurions
trop recommander eet appareil qui nous a rendu et nous rend
tous les jours les plus grands services.

Lobjectif que Fon emploie le plus souvent serva le vectili-
néaire s il est bon, néanmoins, davoir pour gqueliues cas excep-
tionnels un objectit double qui permettra d'opérer tres rapide-
ment malerd de manvaises conditions de Tumicre et d'éclairage.

Pour Fanalvse des attaques dhvstévie, dos evises dépilepsic.
et en géndral pour un grand nombre daceidents nerveux qui se
traduisent par des mouvements plus ou moins rapides. nows
sommnies obligés de Taire un grand usa

o de la photographie
islantanee,

1

Nous nous servons alors de Fobtuvaleur que nous avons (i-
erit dans la premiere llill*liu: nous rencontrons du reste. dons
s 1I\'i}:}[1]i?r'~t_‘?j. des diffienlics toutes spéeiales 0 outre quitl esi

[
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2006 LES APPLICATIONS DE LA PHOTGGRATHIE,

quclgquclors impossible d'opérer en plein air, les épreaves desti-
nées a4 Pexamen mddical gagnent & avorr un cerfain format ;
dautre part, la vapidite des mouvements chez certains nerveunx
est telle quil fanl nopérer qua une certaine distance. pour
avoir une netteté suffisante (1),

Mais il est veai de dire qu'on peul ne pas étre aussi exigeant
au point de vue de la netteté que dans la photegraphic instan-

Fig, 33, — Appareil photo-cleetrique AL Londe,

tanée ordinaire. Tout dabord. eclle-ci est le but, fandis qu'en
médecine ce n'est quun document.

Donnons un exemple @ sott un malade alleint de chorée
chivtmde, alfection qui se tradoit par une agitation plus ou moins
vapide des membres et de la fauee. St la photographie est absolu-
ment nette, le malade sera immobilisé dans une attitude quel-
conque que le médecin ne soapeonne peut-étre pas, car elle n'est
sjuune partic non dissociuble d'une succession de mouvements.
Quiau contraire la vitesse employée soit un pen moindre, on

b Dans ce casoona toujours la ressouree (e Pagrandisscinent.
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PHOTOGRAPHIE MEDICALE. 217

verra de suile par le plus o moins grand manque de netteté les
vitesses velatives des divers membres, Famplitude différente de
leurs mouvements. Ce pésulial est certes peéférable aa premier,

Dans dautres cas, il <eva néeessairve de décomposer ce mou-
vement fui-iéme, et autant une senle épreuve est utile, autanl
une snecession déprenves prises i des intervalles séguliers scera
mléressante.

Clest Fanalyse du mouvement par la pholographic, mais ana-
Ivse que nous wavons pu faire par les méthodes de MM, Muy-
heidge of Mavey, par la vai=on bien =imple qoe nos mouvements
~¢ font toujours auw méme emplacement. Les images failes sur
ine u]:"mutgiiw{* se confondrient done toules.

Nouts avons imaginé un appareil  desting & prendie les
phases suecessives dun mouvement & des mtervalles  diéter-
minés davance, apparall que nous avons nonnné phoeto-élee-
eiepue (g, 2

il s compose dobjectifs de méme fover disposés en couronne
<ur une chiwmbre noire. Ces objectifs donnent sutant dimagoes
duo meme objet. Un disque on alvminium noivei. peved dune
cuverture en sectenr et entraing pir un mouveiend d"horlo-
cerie, ¢ trouve derricre les objectifs.

L'ouverture & 'état de vepos est entre deux objectifs: par con-
séquent, avcune lumicre n'entre dans Fappareil.

Un ¢lectro-aimant commumde un déelenchement spéeial com-
bind de felle manicre que, tant que dure le courant, Fouverture
démasque un des objectifs. Lorsquil est coupd, Ta pose cesse ¢f
ainst de suite pour les autres objectifs.

On voit immdédiatement gue Fon peut végler a volonté el e
temps de pose de chague objectif et Vintervalle entre chague pose,

Le maédecin placé pres dulit dumalade agit a distanee et regle
[ pose comme il le desive,

Pour abtenir des épreuves @ des intervalles reglés dlavance,
on se sert d'un régulateur de Foucaull qui vient actionner le
comtact électrigque aun moment voulu ou encore dunmdétronome
clectrique.
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215 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPIIE.

Voiciune ¢preuve faite avee lappareil photo-clectrique (fig. 5%

Il est entendu que les procédes d'agrandissement pourront
rendre les plus grands serviees en photographie médicale, ol
suppleécront a linsuflisance des épreuves que, pour une raison ou

nne sulee, on naura pu obtenir a la tmlle nércessaire.

'

e, 34 — Epreave de Fappavell photo-clecteique A, Lownde
Deux promencurs soloigonent de Tappovei!, towenent et vevienuend .

(o pourra se servie cgnlement de la photographic pour consta-
ter Tétat de cerlains organes oit Fon ne peul pénélrer. Lexamen
de Lo réhme, de Poreille, du Iarvnx a pu otree fail avece sucees,
nuis avee des appareils spéciaux, bien entendu, et donl Iexames
nous entrainerait trop loim.

Eu terminant. nous eiterons un fait r';'.lqu,n'h} par \'HE_H']. ek |]II5
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melbea corlainement sur la voie de nouvelles recherches. 1

]
said dune dame qui se fuil lnhulngr;llﬂiivl' Do t]q}\'vfnppvnwali.
Fopératenr apercoit. 4 su grande surprise, un visage criblé de
points. alors que Foriginal navail pas I moindree tache de rous-
senr. Lo nouvean eliche est Tait, méme vésaltat. La dame
mourut le lendemain de la petite vévole. — La photographie
avait pour ainsi dive décelé la maladie. avant méme quells
went alfectd sévicusement la personne en question e quielle oo
[t visible & Vel

T est cortain que, dans les maladies de la peau, Fobjectit qui
percoit des différences de coloration saura mettre en fumicre
des changements survenus sur Lo peau et que Feeil estinpuiz-
st & voir.

En dernier liew, nous signalerons une mtéressante applica-
ton de Ta photographie qui peul rendre de bons seeviees dans te
s oit Pon=e sevt de Taméthode graphique, ce qui arrive jour-
nellement en mdédecine of en phvsiologie @ clest la possibilité de
pouvoir reproduire avee précision Tes divers Leaeds qui onl 618
abtenus par Fexamen de tel on tel organe.

L en sera de méme st Fon venl reproduire des specimens
d'éeriture de nevvenx;; ona constalé en effel que, swivant la nate
de Talfection. Péeriture est affectée dune mantove déteriminde.

Nous fai=ons devive un malade sur une kone de veree enduaite
de noiv de Tumdce. Le noir est enlevd partoul oin passe la poinie.

Noaos placons alors cette lame de verre sur une plagque =en-
sible et nous faisons poser quelques seeondes, en prenant comme
source de lumicre un Taiseean de ravons paralleles. Malgred
Fépaissenr dia verre, la veproduction est dune extréme finesse,

Nous avons eru bon de signaler cetle expérience. paree
quelle peut rendree des services dans les autees applications de
la photographie.

L est entinun antre cas oi, sans la photographie. nous naurions
pimais puooblenie Le résultal que nous cherehion=. H <agissail,
dans un teavadl fait en commun avee le docteur Gilles de I
Tourette. danalyser In marche dans les maladies du svsteme
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PHOTOGRAPHIE MEDRCALY, 22

nerveus . chagque malade, suivant son affectlion. offrant des
dilférences importantes dans la démarehe, .

Nous prenions Fempreite des pieds du sajel sur does bandes
de papicr de 8 ou 10 metees de long, STl avail fallu Lave vepro-
duire cos braces par un dessinateur, e travail et 616 tres long
et cerlaineient tros cotlens, sans compler Tes erveurs s
cussent ¢lé indvilables (g, 550

La pholographic en quelques heures nows a - pernis de fuire
des réductions @ Péchelle voulue avee wne précision absolae

Nous donnons un spéeimen de cos traces fig. 550
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CHAPITRLE XIX
LEVER DES PLANS. — CARTOGRAPHIE.

I nous est impossible de passer sous silence les applications
de la photographic au lever des plans, a la topographic et a la
géographic, non pas que tout soit résolu dans cette voie, mais
les vésultats acquis ont leur importance et 1l ne fanb pas les
IENorer,

Le lever des plans par la pholographic a ¢lé fmaginé par
M. Laussedat en 1854, Ln faisant usage de la chambre claire
pour obleniv des relevés de tervain, M. Laussedat reconnut que
dans une épreave photographique  placée dans la chambre
notre tous les poinls du terrain peuvent étre réunis a leur
image respeetive alaide de leurs axes secondaires ; ces axes sont
des droites que on connait en grandeur et en divection ; en
effet. elles passenttoutes par un miéme point point nodal d'énacr-
vence de Tobjectif ou centre oplique) 3 les divers points  de
Fimage constituent pour chacune de ces droites le second point
qui les détermine.

1 suffit done pour construire toutes ces droites de connaitre :
17 1o distance focale absolue de Fobjectif © 27 de joindee le
centre opltique @ chaeun des points de la voe. En vépétant
cetle construction pour une sceonde épreuve photographique du
meéme terrain, mais prise d'un aubre point de vue, il est elair
(que sicette seconde épreuve est exactement ortentée par rap-
port & la premicre. les intersections des droites de la premicre
cpreuve avee les droites homologues de la seconde donneront
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LEVER DEs PLANS, L]

des points d'intersection dont Pensemble constituera un plan en
reliel du terrain.

De fail est aisé de passer a la construction du plan dua ter-
rain il suffit de connaitre non la direction des axes secondaires
relatifs & chacun des points. mais sculement la projection
horizontale de ces axes secondaives,

Placons nos  photographics  verticalement, imaginons un
plan horizontal passant par Faxe de Pobjeetit, 1l laissera sur
épreave une dreoile qui scera la ligne d’horizon. Projetons per-
pendiculaivement sur cette droite tous les points de U'éprenve,
tracons par le pied de ces perpendiculaives ot par le centre
opligque des droites indéfinies, ces droites ne seront antres que
les projections des axes secondaires.

Cette construction peut se répéler pour une deuxicme épreuve
orientée par rapport i la premicres; si nous faisons coincider les
deux plans horizontaux, les intersections des projections hono-
logues formeront le plan quil sagizsait dobtenir,

On peul obtenir aussi les cotes de niveau, car pour chaque
hauteur au-dessus et au-dessous du plan horizontal passant par
Faxe de Fobjectif, nous avons deux trinngles reetangles sembla-
bles dont tous les ¢léments sont déterminables, savoir: pour le
premier, la hanteur de Fimage de Tobjet mesurée sur Ia photo-
graphie, a partir de la ligne dhorizon, of la distanee horvizontale
de Mimage an cenlree optigque ; pour le second triamgle, on connail
la projection horizontale du rayon visuel divige du point de
station vers Tobjet & mesurer, donnée qui est fournie par le
plan. On peut done caleuler Ia cote en question et par suile
Gtablir les courbes de niveau.

Telle est en substance la méthode de M. Laussedat quis em-
plovée par Tui et M. Javary, a permis de faire de nombreux
relevis.

Dautres instruments ont été preposés @ ee sont la planchette
photographique " Auguste Chevalier et le evlindrographe de
M. Te commandant Modssard (fig. 356 .

Ce dernier apparcil est des plus inléressants, car. grice aux
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223 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPHIE.

progres obtenus dans les procédés pelliculaives, il permel do
fwee des velevds panoramiques do plus haut interet.

Langie d'ouverture de Tappareil estde 1707 environ. En (rois
operations sculement, il est done possible de faire dune station.

e lour complet dhorizon. 1} se compose d'un ohjectif phole-

Fie. 56, — Cxlindrographe de M. e eommandant Mozzarl

graphigque pouvant pivoler autour d'un axe verlical passant posr
le point nodal aveiere. Ce point joult en effet d'une !n‘npl'h':h': fires
curicitse, il est le point de concours véel ou virtuel des aves
secondaires dmergents ou e poinl de vae de T perspective
produite. L'image dans ces condilions. malgreé la rotation de

Fobjeetif, ne ehangera ni de forme ni de position.
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On limite le champ de Pobjeetif au moyven de deux volels
verlicaux ; I'image aflecte done o forme dune bande ; en
mettant Uobjectil en mouvement, cette image se promenera sur
la surface sensible disposée dans un ehissis cireulaire, on
obtiendra done la reproduction exacte du pavsage compris dans
Mamgle embrasse,

Les épreuves termindes sonl examinees dans un cadre eircu-
laive qui évite les déformations provenant de 'examen en
plan d'une perspective evlindrique ; outre des applications spé-
ciales, le eylindrographe de M. Moéssard pourra élre utilement
emplové par amateur qui désire s'adonner aux vues panora-
miques en pays de montagne, il obtiendra rapidement et facile-
ment des doenments tres précieux.

Nous ne pouvons terminer sans parler du beau travail de
M. Civiale qui, avee une persévérance ¢lonnante et un labeur
de vingl années, a réussi i dresser uniquement au moyen de la
photographic une magnifique carle des Alpes qui est le travail
le plus considérable exéeuté dans ce genre.

A moins de recherches spéciales, lamaleur n'aura pas & nous
suivee dans le genve de travanx que nous venons de déerire,
mais il est bou de lui apprendre que dans F'usage raisonué de sa
chambre noire 1l peut trouver des déléments de mensuration
(qui. dans certains cas, lui sevont tros uliles,

Clest & ML le DT Gustave Le Bon que nous empruntons ces
détails 5 les ndieations quiil donne lui onl ¢té fres précieuses
pour relever dans I'Inde les dimensions de divers monuments.

La premicre des recommandations failes par Lui est d'avoir des
divisions sur la glace dépolie, nous avons mdiqué dans la pre-
micre partic comment ecs divisions devaient étre faifes; puis de
rechercher, avee 'objectif que 'on emploie, les dimensions d'un
mitre sur le verve dépoli, pour des distances différentles par
rapport 4 la chambre. Ge travail préliminaire fail une fois pour
toutes el consigné, lorsque 'on voudra connaitre la hauteur d'un
objet éleve, il suffira de placer le métre & la base du monument;
par suite de la hauteur occupée par le mitre sur la glace par

Lospe., — La Photographie, {51
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224 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPINE,
vapport au monnment, rien n'est plus simple que d'en déduire
la hauteur.

Inversement,. étant donné le nombre des divisions oceupées
par Vimage du métre, il est facile de savoir a quelle distance on
s¢ trouve.

Cette méthode trés simple permet d’aborder une série d'autres

PN Ewe Leweete - t -

Fig. 57, — spicimen e reproduction photozraphique d'une carte géographique.

problémes plus complexes, le Tecteur en trouvera la desceription
dans e travail du D" Le Bon (1),

La photographic vend encore les plus grands services dans
Fexéeution des cartes géographiques ou stratégiques ; grice a

elle, on peut faive des réductions, des agrandissements avee une

Uy Létwele e Uhade pionaanentale, Lo méthode, par Te D Gustave Le Bon
Iievue seientifigue, 11 juillet Iss3,
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précision mathématique et avee une économie de temps et dar-
gent considérables (fig. 57).

Les procédés de tirage sont maintenant presque exelusive-
ment photographiques et la presse lithographique a été sup-
plantée par la zincographie.

Le cliché portant la carte photographiée est mis sur une
feuille de zine enduite de hitume deJudée, puis aprés insolation
on passe a Pessence de lavande, on mord a 'acide et 'on tire.

Les carles de PEtat-Major sont toules actucllement faites de
cette manicre. Nous nw'insisterons pas davantage sur ces procdédes
malgré lear importanee trés grande : 'amaleur ne doit pas ignorer
la purt que la photographie a eue dans le développement de la
cartographie.

Nous preéférons Uinitier & un procddé tout particulier di a
M. Cheysson, ct dont il pourra faire usage lorsque le cas se
présentera. Pour un moblif quelconque il peut étre nécessaire
d'établir des plans spéciaux tives des eartes géographiques géné-
ales, mais ot il fandrea supprimer les détails inutiles, et le plus
souvent ajouter de nouvelles indications qui constituent le
projet, le tracé qui nécessite un nouveaun plan.

Le proecde le plus souvent emplové consiste a faive un dd-
alque sur papier transparent, procédé  long, fastidicux et
minutieux.

M. Cheysson propose d'opérer ainsi : on fait une photographie
de Ia partic voulne de la carte, puis on la tire sur papier salé;
on la fixe sans la virer, Sur cetle épreuve, on repassera a 'encre
ile Chine tous les traits que l'on veut conserver, on fera toutes
les additions voulues, puis on plongera la feuille dans un bain de

Bichlovare de cuiviee .. o.h. ...
o ord e o s ie e e v i v ien e e {011

Au bout de gquelques instants I'image phninwr.lp[uqut_, dispa-
raitra completement. Pargent réduit ![lil la formait étant passeé
a l'état de chlorure qui est blane, comme on le sait.

Apres un lavage soigné, on dissout le chlorure d'argent dans
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un bain d'hyposulfite de soude. on lave et on seche. Les parties
alencre de Chine subsistent seules.

STl était néeessaire de reporter eette nouvelle image, on em-
ploterait Fenere autographique.

On trouvera des renseignements complets sur la maniere
d'opirer dans cetle hyvpothese dans la note de M. Cheysson (1).

(1 Bulletin de lie Saeidle franceise de Photographie, annde 188%, page 361,
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CHAPITRE XX

ART MILITAIRE.

Nous venons de voir les serviees treés grands qui résultent
au point de vue militaire de Uemploi de la photographie en ce
qui concerne la topographie et principalement la eartographie,
elle sera également fres précicuse pour prendre des documents
sur les travaux, les positions, les fortifications de U'ennemi.
Nous ninsisterons pas sur la manicre de faire en ce ens, on
comprendra notre réserve. Sachons seulement quil existe au
Ministere de la Guerre un service spéecial, qui ne soccupe
que des applications de la photographie an point de vue mili-
taire,

Mais elle est employée dans bien d'autres cas. Dans Partil-
lerie, on utilise pour relever le point d'éelatement des projee-
tiles. La mdéthode est due & M. le commandant Joly et mdrite
une deseription particulicre.

On dispose perpendiculairement & la ligne de tir un appareil
photographique de manicére a ce que le plan de la glace dépolie
soit rigourcusement parallele au plan de fir et que Uimage visi-
ble sur la glace, une fois la mise au point exécutée, renferme le
champ d’éelatement probable des projectiles. Ia ligne d'horizon
et deux ou trois fanions de distanee destinés & donner des points
de repore et I'échelle du dessin, L'opérateur fait une fois la mise
an point pour la séance du jour, puis il met une glace. Houvre
le chassis an moment oit il voit la fumée du coup de canon,
puis il liche Fobturateur lorsquil apercoit le petit nuage de
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fumde qui se produit (quand le projectile éelate et ainsi de suite
pendant toute la séance.
On oblient pour (‘llf’l(]lli.‘ coup I‘imuj__r{*- des fanions de distanee

Fiz. 58, — Appareil Lacowbe pour la photographic adistanes,

cteelle du pelit nuage d’éelatement dont Pextrémite la plus vap-
prochée de fa picee est précisément le point d’éelatement cherehe.

Fie, A0, — Yoo prize avee un appareil ordinaire.

M. le commandant Joly emploie également une aufre mdé-
thode exelusivement photographique pour enregistrer le vecul
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des pieees au moment du feu: les résultats sont des plus inlé-
ressanls.

Le plus grand éeueil que Uon ait vencontee dans Fusage de la
photographic au point de vue militaive ext, d'une part, la néces-
sité d'une mise en station et Pobligation d'élre assez vapproehé
ponr avoir des ¢preuves sultisamment lisibles,

En ce qui concerne le 111‘011‘1101‘ point, la création des n;iiml'vii:-;

Fig, 6o~ Yoe prisealn meae poind aves Pappareil de ML Lacombe,

e poche dont 1l existe de nombreux modeles permel de faire
des reconnaissances avee un bagage des plus réduils el sans
éveiller Fattention: en ce qui estdusecond, des tenfatives récentes
ont c¢te Taites ponr saisiv des objeis & grande distanee. ponr
reproduire. en un mot, ce que nous donne la longue-voe
owmdeme les lunettes terrestres, Gestainst que M. Lacombe a pu.
en adaplant tout simplement une chambre noive & une lunette,
obtenir 4 2.000 métres une photographie du donjon de Vin-
cennes (g, 538, 59 et 601, Le temps de pose a élé assez long
parce quune grande quantite de la lumiere est absorhee par les
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nombreux verres qui composent le systeme oplique de cet ap-
parcil. II est certain quavee de légeres modilications on
pourra opdérer beaucoup plus rapidement. M. le commandant
Fribourg s'occupe du reste de cetle gquestion et nous a montré
des éprenves obtenues en un temps heaucoup plus court.

Ealin la photographie en ballon pourra étre utilisée tros cer-
tainement pour relever des positions abritées, des fortitications,
en un mot prendre au vol, pour ainsi dire, des documents que
l'on pourra é¢tudier ensuoite a laise.
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CHAPITRE XXI

PHOTOGRAPHIE AERIENNE. — PHOTOGRAPHIE
SOUTERRAINE.

Nous ne pouvons aborder la question, sans rendre hommage
a celui qui a tant contribué aux progres de Fadronautique, qui
a toujours encouragd les travaux de ses amis, en leur facilitant
des expériences; nous avons nomme M, Gaston Tissawdier, le
sympathique directeur de la Nafure, — Ses travaux spécianx sur
la maticre doivent étre consultés par tous ceux quintéresse la
(uestion.

Nous ne pouvons, anotre grand regret, en donner quun simple
apercu. Comme le dit tees bien M. Tissandier, il v a trois movens
d'opérer en ballon.,

I Enlever un petit appareil an moven d'un adrostat captif et
le déclencher, lorsquil est a la hauteur voulue, auw moven d'un
courant ¢lectrique. — L'un des appareils les mieux compris
dans cet ordre d'iddes est celui de M. Triboulet qui permet de
relever dun seul coup tout le tour d’horizon, et de plus la por-
tion de terrain situce en dessous de la nacelle fig. 617

11 se compose de Tapparcils photographiques; six sont dispo-
<¢s en couronne cf forment une vaste chambre hexagonale. Cette
chambre est placée dans une nacelle spéciale pereée douvertures
destinées a laisser passer les objectifs. Le seplicme appareil est
disposé verticalement au centre de la chambre hexagonale et
serl & prendre une vue en plan, les aulres prenant des voes pa-
novamigues.  La nacelle est attachée au cerele du ballon par
une suspension & la Cardan. Lappareil est compléte par un cable
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¢lectrique monté sur une bobine, qui se déroule au fur et & me-
sure que le ballon monte. Le courant est fourni par une pile
seche tres pratique et permet de déclencher tous les obturateurs
au meéme momendt.

2" Opérer en ballon eaptit.

3" Opérer en ballon Libre.

Fir, 6l. — Appareil Triboulet,

Duns ces deux derniéres hypothises, le ballon est monteé bien
entendu. Loutillage est a peu pres le méme dans un cas commne
dans Tautree. 11 consistera en un appareil photographique que
Fon placera sur le bord de la nacelle (fig. 62}, an moyen d'un
appareil spéeial articulé pour pouvoir prendre les diverses inceli-
naisons, ou que Fon tendra a la main. I est pradent dans e
cas de souleniv Ia chambre au moven d'une courroic passée
en bandoulicre.
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Liutilité d'un support articuld n'est pas discutable: les vues
que Pon prendra en ballon peuvent élre en effet de trois sorvtes :
vues en plan, pour les premicres; vues panoramiques pour les
secondes, inclinées plus ou moins suivant les eas et enlin hori-
zontales pour les dernicres.

Juseu'a présent on n'a réussi que de belles épreuves en plan

Fieo 60— Disposition e Pappareil phologeaphigoae sue by ooeelle doa ballon 1

Conpmiandaind ficiere,

ou panoramiques, il me suflira de citeele eliché de MM, Tis=an-
dier et Ducom que nous reproduisons (fig. 631, le premicr ui
ait ¢té obtenu véellement net. ceux de MM. Nadar, €. Fri-
bourg (lig. 63}, Gillon, cteo:s on sest moins atlaché & Fobtention
des vues adriennes, ¢est regrettable. car il v a licune série de
phicnomenes de toute beaulé que guelques rares privilégiés onl
seuls pu contempler, et que Uon verrailt avee plaiziv veproduits
par la photographie.

[l est nécessatre bien entendu d'opérer avee wn obluraleur, car

le- ballon n'est jamais immobile: nous ne crovons pas néanmoins
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quil Taille des vitesses considérables, car dis quion est a 500 ou
600 métres daltitude, la vitesse de translation ou vitesse angu-
laire w'est pas tros grande; mais comme d'autre part les objets
sont foreément tros petits et que la lumicre est tres intense, il
'y a auenn inconvénient a prendre la plus grande vitesse dont
on puisse disposer.

Ce proccédé évite du reste complétement un danger qui pro-
vient du peuw de stabilité de la nacelle. En effet le moindre mou-
vement d'un des opérateurs entraine le déplacement de la nacelle
par rapport & son point de suspension; aussi recommande-t-on
'immaobilité la plus grande au moment de licher la détente; on
comprend alors que si on opere avee une grande vilesse, on sup-
prime absolument ces chances d'accident,

Les objectifs & emplover sont les aplanétiques et les grands
angulaires, choisis de maniére a couvrir avee une absolue netteté
la glace employie.

On pourra diaphragmer sans ineconvénient & moins qu’il n'y ait
mangue de lumiére; pour les vues adriennes, on diaphragmera
au plus petit diaphragme, et on emploierala plus grande vitesse
possible. Un développement habilement conduit sera le compleé-
ment nécessaire,

Ordinairement, on place le support de la chambre apres la
nacelle, sans réfléchir que ¢’est se condammner i ne travailler que
dans une direction donnée ; de plus, par suite de la rotation du
ballon, on peut se trouver a contre-jour; il faut prévoir ee cas et
=e réserver de pouvoir changer la chambre de place.

La question de la mise an point est importante. car les épreuves
en ballon n'auront de valeur que =i elles sont d'une netteté irré-
prochable; d'aulre part. TFaltitude de Taérostat peut varier au
moment méme de opération, of on pent ne plus étre absolu-
ment net par suite de la perte de lemps nécessitée par Fenléve-
ment du verre dépoli, Farmement de Pobturateur, la mise en
place du chissis et son ouverture.

Le micux serait d'opérer avee deux chambres juxtaposées,
deux objeetifs du méme fover. le chassis d'un coté et le verre
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PIOTOGRAPIIE AERIENNE. 24

dipoli de lautre. De cetle manicre, dés quon apercoil I'image
la meilleure possible, on lache la détente; ce dispositif permet,
de plus, de se rendre compte exactement de I'étendue de terrain
embrasscée. (Gest, en somme, un excellent viseur: cet instru-
ment est, en eflet, indispensable pour saisiv un endroit déter-
miné; sans son aide, on peut commettre des erreurs considéra-
bles. Pour ne citer quun exemple typique, M. Ducom, dont
nous avons donné I'épreuve de la pointe de I'ile Saint-Louis,
visait et désirait photographier Notre-Dame. Avee un viseur,
nul doute quiil n'eut reconnu son erreur (quil aurait répardée sur-
le-champ.

Le voile en ballon est toujours une géne, il faut le supprimer
et, pour effectuer la mise au point, adapter sur le verre dé-
poli un petit soufilet conique pereé dun willeton: co dispositif
est tres pratique.

Ence quiconcerneles chissis, ils ne doivent absolument laisser
passer aucun jour, puisquon les ouvre en pleine lumicre, la
plus grande atlention doit ¢tre portée sur ee point; nous preéfé-
rons, dans hypothese en question, les chassis simples & rideau;
ce sont les seuls qui soient & I'abri de toute eritique fondde.

Le matériel devra pouvoir se replier et étre enferme dans une
caisse ou un sae pour éviter les aceidents & la descente. Inutile
de dire que les procédds pelliculaives seront préférables aux
glaces, alin d'étre str du résultat, Rien n'est plus grave, en
effet, que de risquer de perdre en un instant tout le fruit d'ane
ascension.

Quant au format. nous ne sommes pas d'avis de le prendre
trop considérable a cause de embarras sérieux que causera un
tel appareil en cas de descente difficile. Le 15,21 ou le 18,24
ne nous semblent pas avoir été dépassés,

Nous avons vu laphotographic employdée a lasurface du globe,
dans les régions éleviées de Patmosphere, elle va nous mener
maintenant dans les parties inférienres de la surface terrestre.

On a pu reproduire, au moven de lumicres artificielles des
groltes, des cavernes, des endroits ot le jour ne péndtre jamais;
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le procede le plus pratique consiste, pour ce faire, a se servir
de magnésium pour obtenir I'éclairage voulu. Le magnésinm =e
trouve dans le commerce & I'état de ruban ou de fil, on Fallume
et 1l brale en produisant une lumicre magnifique et tees photo-
génique, — 1l est recommandé de caleuler la longueur de ma-
gunésiwm a emplover dapres Pétendue de cavité & reproduire, de
ne placer cclui-ci que derricre appareil photographique. e
magneésiunm se combine en brilant a Voxygéne de Tair et pro-
duit de T magnésie. qui. sous forme de nuage blane, vient mas-
quer tout le sujet. Il y aura moins dinconvénients st le nuage
saccenlue par derriere appareil. In dernier lieu, 1l est bon de
toujours éclaiver légérement un coté plus que Naulre par une
augmentation du nombre des fils. alin d'éviter un éelairage plat
et monaotone.

Il est des eas o, par suile d'un espace trop reslreint, on ne
pourra faire usaee du maigne}sium, ol l'ﬂpl.’:rnlmu’- ne pourri pt'--
netrer, et olt mwméme un
apparcil ordinaire n'en-
trera pas. — Alors il sera
necessaire davoir des in-
struments spéeianx,

Tout le monde se sou-
vient encore de Nhoreible
catastrophe de  Chance-
lade (22 octobre 1885 .
Do malheurenx ouvriers

Fig, 64, = Compe de Taoeavreiere de Chaneie- Travaillant dans des g&]v-
Ladde yoonirant Te trow de =onde par legnel

. N R ries souterraines furvent
Pappareil Langlois a 0010 deseewdu,

surpris par un  éboule-
ment qui leur coupa toule issue et ils peérivent de falm apres
d'horribles soullrances.

On fitdes efforts surhumains pour les déliveer, mais lineertitude
laplus grande régnait sur 'endroit des galeries ol ils avaient pu se
véfugier. ef il v avail inlérét majeur & avoilr un document quel-
congue permettant de diriger les travanx dans la bonne voie.
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PHOTOGRAPHIE SOUTERRAINE. 243

Il est utile de savoir que Uendroit oit Fon supposait les mal-
heureux ensevelis ¢lait & 70 métres de profondeur (fig. 64). On
fit done un trou de sonde, dun diametre de 30 centimitres

T —

i
|
|
|
E
i
i

]

Iig. 66, — Appareil Langlol= pour [a photographie souterraine.,

i
.
il

et de la profondenr que nous venons dindiquer. On demanda
a M. Langlois. de Paris. de construire un appareil que F'on put
deseendre par cette faibie ouverture. atin de découvrir quelque
indice. si possible. M. Langlois résolut tres habilement ce pro-
bleme. I it un pelit appareil donnant des images de 3 cent,
sur 3 cent. Cet instrument, petite chambre noire, par le fait.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



25 % LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGHAPHIEE,

munic dun objectif a tres court fover. élait monté dans un
manchon métallique ouvert d'un edté et suspendu & une chaine
dattache {fig. 66

La chambre pouvait pivoter sur deux tourillons sous action
d'une petite cordelette, se dégager ainsi dw manchon et prendre
alors telle inclinaison que l'on jugeait nécessaire. Une série de
lampes i inecandescence était disposée dessus et dessous pour
donner I'éclairage voulu. Lappareil une fois deseendu et orvienté,
on le fuisait sortiv du manchon, Uobjectif se trouvait démasqus
et la glace découverte, il n'y avait plus qua envoyer le courant
pour obienir ineandescence des lampes. Avee une pose de 5mi-
nutes, on obtint d'excellents résultats au point de vue photo-
graphique.

Lappareil de M. Langlois est destiné & rendre d'antres ser-
vices, mais dans des circonstances moins tristes, nous Pespe-
rons, ¢'esl pourquoi nous avons eru devoir le signaler,

En terminant, nous ne pouvons manquer de faire un vappro-
chement curieux entre Palliance de la photographie ef de T'élec-
tricité qui, soit dans les airs, soit dans le sol, permettent de
prendre des documents tout particuliers. Dans un cas, nous fai-
sons enlever un appareil photographique, au moven d an hallon
captif. La glace est démasquée, mais Uobjectif est fermé par
Iobturateur. Au moven d'un courant électrique. nous produi-
=ous le déclenchement. Au contraire, dans appareil de M. Lan-
glois, Tappareil est ouverl, et des quil a pivolé en dehors du
manchon, il est apte & recevoir Fimpression de la lamicre. ¢esl
Félectrieité qui la donnera,
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ASTRONOMIE

Il nous reste a parler de la photographie appliquée a astro-
nomie.  Siles résultats oblenus, les progres réalisés, ont eu
moins de succes dans la masse du publie, cela tient & la nature
toute spéciale des travanx astronomiques, Ces travaux sont
confiés & quelques savants peu nombrenx qui, dans les divers
observatoires, soccupent de 'étude du ciel et des astres.
Lamateur qui prend part & toutes les découvertes photogra-
phiques quil peut mettre en @uvre de suite, uliliser & son profit,
reste un peu froid pour ces études qui sont en dehors de ses
‘l]ll]:{i'llﬁ.

Néanmoins, il ne doit pas ignorver le travail considérable qui a
¢le fait dans cette voie et qui sest traduit dans ces derniers
temps par une véritable révolution dans ces méthodes astrono-
niques.

Le jour ot Arago. dans une mémorable communication,
annoncait & 'Académie la belle découverle de Niepee et de Da-
guerre, il prévovait les serviees que Pastronomie pourrait obte-
nir de la nouvelle invention. mais il ne se doulait pas des innom-
brables ditficultéz que on devait rencontrer avant d'arreiver a des
résultals veaiment praliques.

Le premier obstacle venait de la lenteur de la plaque daguer-
riene.

Neanmoins, il est juste de reconnaitre quen sallachant & la
seule reproduction du soleil et de la Tune, on oblint déja des

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



256 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPHIE.

résultats du plus haut intérét, tels que la reproduction des taches
du =oleil, et la preuve manifeste que cel astre présente une
intensité lnmineuse décroissante depuis le centre Jusiquia la cir-
conférence,

En 1857, a lapparition du collodion humide, on pul aborder

El-_ 67, — Partie de La earte do eiel relevieo [riar K1 l.!lu-l-.:r;:[:hiu-.

'étude de certaines étoiles. De plus, examen de la lane par
M. de la Rue, et du soleil par le meéme, ful entrepris d'une
facon absolument réguliere et suivie. Fav, Rutherfurd sadon-
nerent également & ces questions si attachantes.

En 1874, le passage de Vénus ful Noceasion d'une importante
campagne a laquelle privent partles observateurs des divers pays.

Les études préliminaives Turenl divigées par Fizeau et Cornu,
en 1882 expérience fut faite de nouveau. Les résultats obtenus.

dont examen comporte des mesures de haute précision «qui
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PIOTOGRAPHIE ASTRONOMIGUE, 251

ne sont pas encore teriminées, permettent d'espérer quon arrivera
a déterminer, d'une manicre plus exacle, la parallaxe solairve.

A Tapparition du gélatino-hromure. le champ des observa-
tions saugmenta, Draper. en 1881, obtint des &toiles de I
treizicme et de la quatorzicme grandenr. M. Pickering entre-

prend la confection drune carte edleste comprenant toutes Jes

i, T, - I'.|-|||'-||!|||'1_in|: iz elichie: obfena= o DObzeevadoire e Paris [t

MM Panl et Prosper Henvy Teofer a0 10 b A% w5200 Te 2050 11 Iio AT . 7 s,

Foliper.
cloiles visibles jusqui Ta sixieme grandeur, et il se livee sur ces
maemes Ctoiles i des mes=ures [|'|||JI|rlnu"tl"lqjllth-' iliss !rll;lw complites,

M. Janssen. & Pobservaloire de Meudon. reprend les dludes
de soletl et 1] arrive. an Moven e poses tres courtes, a rendre
visibles sur Pépreuve des détails qui éehappent i la vue directe.

Cest ainsi quil vévile Uexistenee de la pholosphire el des
granulations qu'elle renferme,

Durant le cours des dernicres années, les progres se sond
suceéde rapidement et ont aboutt & une manifestation scien-
tifique dont 1l nous Taut parler. Cest Nouverture d'un congres
astronomique auquel ont pris part les astronomes et les sa-
vanls du monde entier.

Le but de cette réunion des sommites seientiliques des divers
pays ¢tait darriver a une entente commune pour effectuer par la
photographic la carte du cicl.

Ce sont les freves Henry, astronomes de 'Observatoire de

Droits réservés au Cnam et & ses partenaires



22 LE2 APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPHIE.

Paris, qui ont par leurs travaux et leurs recherches défermind
ce grand déploicment des forees scientifiques, Les freves Henry
avaient enlrepris. en 1871, de continuer la carte écliptique de
Chacornac, mais dans cerlaines régions célestes comme la
voie lactée ils rencontrerent de telles difficultés quiils eurent
I'idée de demander & la photographie de faire un relevé précis
de ces amas innombrables d’éloiles que les moyens les plus par-
faits usités jusqualors ne permettaient pasde reproduire exacte-
ment. Cest devant les magnifiques résultats obtenus que la pos-
sibilité de relever toute la surface du ciel par lenr méthode fut
admise sans conteste et sans diseussion.

Lohjectif photographique employé est formé dun systéme de
deux lentilles de flint et de crown achromatisées pour les
ravons chimiques les plus intenses du speetre et aplanétique
pour ces mémes rayvons, il a 0.33 de diametre. La lunette a
dm. &3 de distance focale; une deuxicme lTunelte juxtaposée
fait fonction de chercheur. Linstrument est monté de maniere
ace que 'image dune étoile se maintienne toujours a la méme
place. La durdée de Iexposition varie naturellement pour les
¢toiles de diverses grandeurs. MM. Henry ont déterminé que
pour les étoiles de seizicme grandeur 1l fallait environ 1 h. 20
de pose. Rien que ce détail montre la perfection de Uinstru-
ment, puisquil est nécessaire que, pendant ce temps fort long,
la lunette suive constamment la marche des astres observis.

I1 est un éeueil qui paraissait devoir entrainer de grandes
erreurs @ cest la présence de taches dans la couche sensible ou
de Zpoussicres qui pouvaient étre confondues avee l'image
des éloiles; cetle difficulté a été tres habilement surmontée.
MM, Henvy répetent trois fois la pose sar le méme cliché, mais
en avant soin entre chaque pose de déplacer légerement Uinstru-
ment de manicre que les trois images forment un triangle. De
cette maniére, il n'v a plus de confusion possible.

Nous donnons divers spécimens des remarquables travaux de
MM. Henry et de leurs devanciers, on se rendra compte facile-
ment de Fimportance des résultats acquis fig. 67, 68, 69. 70",
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PHOTOGRAFPHIE DU MOUVEMENT

L'idée de saisiv par la photographic certains phénomenes,
cerlains mouvements. longtemps ineflicace par suite du mangue
de rapidité des préparations sensibles, devait eependant élre
féconde en résultats importants; apres les éludes d'Onimus,
de A, Martin sur les mouvements do cour chez Panimal. il
nous fant aller jusqua Janssen qui. lors du passage de Vénus,
imagina un appareil du nom de révolver photographique, des-
tiné a saisir les différents instants de son passage devanl le soleil.

Nous donnons un fac-=simile d'un des résultats obtenus. Les
mages ont été prises a des intervalles d'envivon 70 secondes.
Le disque de Vénus e détache en noir sur un triangle brillant
formé par une partie de eclui du soleil. Le disque de Vénus, qui
dans la premicre image déborde e limbe solaire. est en contact
intérienr avee loi & la troisicme fig, 71,

Le meme savant propose dappliquer son révolver alétude de
la locomotion animale. Mais ¢est it M. Muvhridge de San-
Franeizeo quil appartenait daborder avee le plus grand sueees
Fanalyse de la locomotion animale en geéndral.

Voici le proecdé emplové, Une piste passait devant un
deran blane, ovienté de maniere a vélléchir la Jumicre solaive
dans la direction d'une série dappareils photographiques dis-
posés en hattevie les uns @ eoté des autres fig. 725 Chaque
appareil  était muni d'un obturateur éeetrique. Les condue-
leurz ¢taient disposcs sur la piste en face de chaque appareil.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



2 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPIIE.

de manicre que Fanimal en expérience rompait nécessairement
les fils par son passage. et déclenchait ainsi successivement les
oblurateurs au fur et & mesure quil avancait,

M. Muvhbridge obtenait les différentes positions de F'animal en

Fig, 71, — Fac-=imily o ore placgoe phetogvaphigae obtenue avee le pevolyver
astronomique e M, Janssen pour le pazsage de Lo plancte Vénns sor le Soledl,
Fee 8 ddeemahre 1874 les tmaees sont r1|‘-I:=--_-' a 70 =ecomdezs dintervatle, Te ||i_—'--|i|"
de Vonns ze dilache enonoir 2ar an feiongle brillant formd par une partic e
celud o Soleil ;o Lo alizgque de YVinus qui dans la prewdere | image, ddéharde 1o

litnbe Dk, et onoconvant infériene avee Iaba Tn teoizidme,

expérience, positions que Pon repérat au moven des divisions
tracées sur I'éeran (lig. 73 .

Grice aux auspices de M, Stanford. ces conteuses expériences
ont pu étre publi¢es par M. Te D Willmann et elles forment un
travail considérable d'un grand intérét. Le vésultat est dantant

plus remarquable que les movens qua dicemplover M. Muybridge
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206 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRAPHIE,

sont loin de valoir ceux que nous avons entre les mains au-

Jourd hui.

e &' O G T1 8 ¢

Muvheilee,

Specimens de chevins oblenus par M.

1
o1

La nécessité de préparer les |||.'ufn:-.-'- ant momenl méme, lear

sensthilité velativement mdédiocre font quil a falln une somme
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dénergie tros grande de Ia part de M. Muvbridge. pour mener
cette opération & bonne fin et que les éprevves, quolgue Jonnant
tous les renseignements voulus au point de vue de Panalvse.
ne sont pas sans ¢tonner ceux qui ne savent pas conmment elles
ont ¢td obtenues,

M. Muvbridge ne photographiait pas, a vrai dire. son modele,

Fiz. 7% —- Eprenve du fusil pliotographiue,

mais bien 'éeran. le sujet éludié faisant réserve. Le proeddd
wen est pas moins tees ingénicuy, et rien ne dit quil ne sera
pas uhilisé de nouvean un jour ou lantre, dans un autre ordre
d'idées.

En France, la question fut reprise i Vapparition du gélatino-
bromure. Grice a la rapidité des nouveanx produits et anx in-
cénieux appareils imaginés par lui, M. le professenr Marey
enfreprend, avee le plus grand sucees. Fanalvse du vol chez les
oiseanx, de la marche et du saut chez homme ot les animaux.

Le Tusil photographique dont il se sert tout d'abord lui permet

Lospe, — La Photographie. 17
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> i A g~

Fig. 75, — Vols des difforents oiseaus obtenuz avee le fusil photographigque
de M. Marew,
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FXPLICATION DES FIGURES CONTENUES DANS Ly FIGURE Th.

Loz sithouettes ont été groupdes le plus souvent en sévies représcntant
les attifwdes des différentes especes doiseaux dans Vovdre ode leur sucees-
=iom naturelle,

Hifigr. — En bus du tableau, WY reprdsente un hibouw an maoment on il
commenece a4 abaisser ses ailes: 2 et H® montrent oisean o des periodes
de plus en plus avanedes de la phase d"abaissement des ailes @ W représente
les ailes se relevant. La forme sphévique de Ia téte de Poizeau en rend la
silhonette difticilement intelligible an premier abord ; une autre obseurite
fient o Vinclinaison obligque Jdu corps de Voizean, mais on =e familiorise
bicn vite avec cos aspects de Panimal,

Lo Foisan argentd Foest represente au moment du depart of dans 1eomi-
livw de Uabaissement de ses ailes; Toizean est eneore ovients

un pen obli-
quementy sa face ventrale était tournde do edtd de Pappareil.

Lo Pégeon PYomontre la fin de Vabaissement des ailes, P2 la fin de Uéle-
valion, Lanimal représentd en PY est un pigeon Montauban @ cette espoee
vole tres mal, TE faut jeter Poisean en Paie pour provodquer son essor, of le
plus =ouvent il fait aloers excluzivement des efforls dans Le but de ralentiv
= chute, gty pigeon-pann voa ebliqguement aw miliew de Pabaissement des
atlesy g2 le méme 3 L fin de col abaissement.

Mouetie, — Mreprasente une mouetie volant horizontalement a une faible
Iutenr et voe un pew d'avrivre, (Laméme silhonelle <observerait si loiscan
clait vie une pew davant, mais alors Vimage de Paile droite dvvt‘uit. alre
attribuée o Lo ganche, et réciproquement.) Los positions 1, 2, 3, Boenr-
pespotnlent aux degreés sueeessifs dlabalssement des ailes, \[” l“-t une
mouetle planant efvae den hoaot ; M7, mouette & fa fin de Vabaissement de
Paile of vue obliquement par ‘*‘l"l'“il a la direction du vaol; M aulre de-
bul de Vabaissement de aile.

Beéeassine BY ef B, vue presque de face pendant Uabaissement de Paile;
Vo Toiseau estvo de edtd of par enodessous, @ lafin de Vélevation de Paile;
i+ oL B, UVoiseau se laisse gliszer sur Uair avee les ailes demi Hechices,

Grive, — Gy la grive vue par en dessous au début de Pabaissenent des
aile=: G2, Poisean tient ses ailes presque fermdes ef se lanee conmune un pro-
jectile jusqu’d un nouvean coup dailes; il veprend alors Ta position G2,

Emouchet E, planant presque immobile @ le bee est toujours orienté
vontre e vent. L'oiseau reste en place au moyen de coups dailes qui com-
pensent exactement Uentrainement que le vent Tui ferait subir.

Conard, — C1, C2, divers degrés de Uélévation de Vaile: G4, fin de Pabais-
=l :

Chanve-souris, — Ch', milieu de Pélévation de Paile; Tanimal est v par
e dessous. Ch?, fin de Vabaissement des ailes; Vanimal est vo d'arriere,
Ch, debut de Pélévation des ailes; Panimal representd dans cette figure
avait perdu une partic de sa membrane inlerdigitale dua edld gouche; Vavant-

bras deénudé imprimait des mouvements éte ndus & la main cneore pour-
vue de ses membranes,
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de prendre douze épreuves surune plaque sensible, accomplissant
wn mouvement de volation en une seconde. On épaule, on vise
comme avee un fusil ordinaire, on liche la détente, mais en

Fie, 35, == Pizte de M. Marey a Ja station physiologique du Pare aux Prinees,

avant soin de suivre Pobjet observé jusquan moment ot la ré-
volution de la plagque est achevée (fig. T4 et T3).

Voicl une planche trés intéressante obtenue avee le fusil ; elle
permet de se rendre un compte exact des modifications du vol
chez les divers oiseaux en expdérvience (lig. 76).

L=
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De grandes difficultés, au point de vue mécanique. ont dit étre
surmontées pour arviver a impressionner douze fois la plaque
en mounvement. aussi la taille de eelle-ei a di ¢tre limitée et fos
cpreuves sont foreément un peu petiles. Le nombre d'¢épreuves

prises pendant la seconde nest pas suffisant pour Fanalyze coni-

Fig. 38, — Appareil votatif e A\ Marvey,

plete du mouvement, eof il parail impossible, sans inconvenient«
tres sérienx, d'en faire davantage. Cetle série de départs ol
drarréts successifs fail que bien que chaque épreuve ne =oi

démasquée  que pendant de seconde, il faut une seconde

1
T
enticre pour la révolution compléte.

Aussi M. Marey prit-il le parti d’emplover une autre méthode

qui lui permit d'avoir dans un méme temps un nombre beau-
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coup plus considérable d’épreaves. Cette méthode mérite une
description complete.

En principe. le modéle quel quil soit doit étre revétu de
blanc. le plus vivement éclaird possible, et passer sur un fond
rigourcusement noir (fig. 77, Un appareil photographique esi
braqué en face et un disque fendctree laisse passer la lumiore &
des intervalles voulus |'\l_‘: iz, 78 .

Que se passera-t-il? Sile fond est rigourcusement noir, ¢f nous
verrons comment on atleint ce résultat. la plaque photographi-
(que ne recevra aucune impression. excepté 4 lendroit on se
trowvera le modele lors du passage du disque fendtré. Pendant
que celui-el eontinue son mouvement, l'objet continue ainsi sa
marche, ot lorsgquune nouvelle pose aura lieu. 'impression se
fora a coté de la premicre sur une partie vierge dimpression.
¢l ainst de suite. On obtiendra done. comme on le voit sur la
lignre, une sérvie d'impressions juxtaposcées et repreésentant les
divers mouvements du mobile obseryvi,

I est absolument nécessaire. nous Favons vo, que Féeran <ol
ricourcusement noiv; sans cela. i chaque votation du disque. on
aurait nne faible fmpression qui. vépétée chaque fois. finirait
par produire un voile général an déteiment de la gualité e
Fimage. Le procédé emplové est celui de M. Chevrenl, ¢est le
seul qui permetie d'oblenir le noir absolu. On fait une espéce doe
hangar, que Fon garnit intérienrement de velours noir, et on
Foriente de telle facon que la lumiere solaire ne puisse v péne-
trer, tandis quielle éclaive la piste en plein.,

Létude des oiseaux pourra otre faite par le méme pro-
code,

La premicre difficulté quia rencontedée M. Mavey provient de
la superposition des images, lorsque le mouvement du mobile
nest pas assez rapide, ou dans certaines périodes, dans la
marche et dans le saul oit les mouvements sont plus lents.

Lo Lapparveil est enfermé dans une cabane montde sur rails, co qui

permet de le rapprocher ow de Uéloigner suivant los besoins et sans cessor
détre rigourcusement perpendiculaire au fomd,
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Pour éviter cette confusion. il fit supprimer dabord un edte
du corps, en se servant dun costume noir d'un edté et blane
de Tautre (lig. 74 .

Les figures sont déja plus lisibles, mais 1l existe encore de la
confusion, Aunssi M. Mavev. par emploi d'un costume noir sur
tequel les jointures et Fossature étaient figurées par des points

et des lignes brillantes, lml—i[ arviver & des épreuves d'une nel-

Y
[

telé parfaite (fig. 801, Ce procédé permit méme daugmenter
considérablement e nombre d'épreuves prises en un temps
donné, darriver par exemple & 60 épreuves par seconde.

Pour compléter ees donndes déja si considérables par la
notion des espaces parcourus et des temps employés a cet effet,
une régle métrique, alternativement blanche et noirve.  esl
disposée le long de la piste. Elle se trouve reproduite dans la
photographie et permet done de savoir les chemins effectués.
La notion du temps est donnée par la vitesse de rotation du
disque fenétré. M, Marvev prend méme le somn de donner a une
des fenétres une dimension double, ce qui, par I'ntensité plus
erande de la trace, permet d’avoir des repéres certains,

Nous n'insisterons pas davantage surles remarquables travaux
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de M. Marev. quil nous suffise de dive que Femplon de eetle md-
thode a ¢te féconide en uliles rosultals.

Mais elle nest applicable. cela se ecomprend. que dans hy-
pothese d'un ohjet ce déplacant dans le =ens de Ia marehe @ =i
les mouvements selfectuent sur place. elle ne pourra plus dtre
cmplovée parla suite des superpositions des images qui sont ine-

vitables, Dans ce eas. el i1l se présente en phnlnr_yl'nlﬂlin' médi-

..,,-u‘llliu.arllin...,l.qn.--.;--.-u-

{@41 A \\\\Luw_g_g““__n

DML

¢, il faudrea “absolument avoir rvecours au svsteme des

il
objectifs multiples que nous avons déerit précédemment,

Lo méthode dont nous venons de lmrh‘l' ot ilui consisle
photographier un objet brillant sur un fond noir est susceptible
de hien dautres applications et permettra de résoudre les pro-
blemes les plus divers de phyvsiologie, de einématique et de md-
canique, en un mot dans tous les cas o il sagiva d’obtenir une
trajecloire.

Clest par ce procéde que M, le commandant Joly étadie e recul
des pigces de canon, que M. Marey analy=e les mouvements des
ailes des insectes. que nous pourrons enrcgistrer directement
certains tremblements nerveux,

Dans ces différentes applications. pour faciliter la mesure des
mouvements déerits par le point brillant, on peut établir devant
éeran un réseauw de fils blanes avant entre eux un intervalle
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donné. Ces fils seront tres précienx pour donner la valeur d'un
mouvement quelconque ; en dernier lieu, si on veut savoir le
chemin effectué a chaque instant du parcours observé, avoir
en un mot la notion dua temps, il suffira de faire des inter-

ruptions régulieres dans ladmission de la lumicre. De cette

i, 81, — Méthode chovnophotographique de M. Marey (chute dane bille d'ivoire),

facon, silon fait cent interruptions par seconde, par exemple. la
trajectoire présentera des interruptions qui mesureront Fespace
parcourn par le corps lumineux en un centicme de seconde.
Suivant les variations de vitesse. elle ze trouvera formdée de
points trés serrés ou de lignes plus ou moins allongdes. la lon-
gueur de ces lignes représentant Uespace parcouru par le point
pendant la durée de P'éelairement.
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Voict wne figure tvpique. qui montre la trace chrono-
araphique d'un corps tombant aprés translation horizontale. Un
des disques est plus large que les antres: il donne done nais-
sanee & une image plus intense, ece qui permet des repires cer-
tains, au point de vue du temps (fig. 817,

Cette méthode a laguelle M. Marey o donné Ie nom de ehirono-
photographic permettra de résoudre les divers problemes de
physiologie. de physique et de mécanique dans lesquels il faul
déterminer & des temps éganx Ia position dun corps en diffé-
rents points de lespace.

Lamateur. & moins de recherches spéciales, navra pas a
profiter des intéressants travaux dont nous venons de Uentre-
tenir, mais il est des points dontil peut tiver un habile parti.
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A=t Posage dun fond rigourcnsement noir fui permettra de
faire sur une méme plaque plusieurs épreaves d'un méme per-
~onnage,

[T v ala motila des compositions originales qui ne laisseront
pas que d'¢tonner ceux qui ne sont pas au courant de la
hose.

I prendra des reperes avee le plus grand soin, de manitre que
les tmages ne se superposent pas. Les diverses dpreoves, ainsi
faites, devront poser rigourcusement le meéme temps chacune,

En opérant dilféreniment, ¢est-a-dive avee des poses indgales,
il pourea faive ce quon nommait anlrefois Ia photographie ma-
cijque ef dont les spivites ont fait longtemps un =i large ot si lu-
cratif usage.

Mais sil sagissait d'obteniv une ¢preuve comme celle que nous
reproduisons (fig. 821, ot dans laquelle Te méme personnage est
reproduit plusicurs fois, mais sans Partifice du fond note, le
lecteur sera peut-éfre plus embarrassé. Le procedé indigque
par M. Due, de Grenoble, ne laisse pas que d'étre original, 1
faut emplover un chassis qui souvree comme une porte & deux
hattants. — On maneuvre chacun des volets extéricurement. —
I'ar ce moven on peut poser les deux moitiés dune méme glace
successivement de maniere 4 permetire au modele de changer
de place.

I1 est bien entendu que, comme dans le cas précdédent, il faul
prendre des repéres extrémement précis.

Le troisicme portrait sur le chevalet est obtenu par un double
tirage. L'épreuve une fois faile a été réappliquée sous le cliché
garni dune cache, de maniere & ce que la téte du modele se rap-

portat bien sur Ia toile.
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PHOTOGRAPHIE INSTANTANEE.

Nous venons de voiv toul ce qui a trait & Pétude, & Vana-
Ivse du mouvement, mais nous nen avons parcouru que i
partie scienbifique: il nous fanl voir maintenant le colé pra-
Lique. artistigue de la gquestion.

Cette élude est celle de la photographie instantande, ¢ esl
elle qui, a bon droit, séduit les amateurs. Elle consiste, on le
sait, @ saisiv Pimage dun objet quelconque en mouvement.
mais sous un de ses aspecls sculement. c'est ce qui la diffé-
rencie des travaux de M. Marev, Elle nest plus uniquement
documentaire, mais bien e bul, la fin de Fopération. Si done
nous voulons détinie F'épreuve instantandée, nous dirons qu'elle
doit avoir les qualités en finesse et en profondeur d'une éprenve
posce. avee Faddition du mouvement en plus. quel quil soit.

Nous somumes peut-cire ambiticux en donnant cette définition.
mais nous croyons ne pas mal faive en indiquant »exactement
Fidéal quil Taut atleindre. La pratique nous a du reste montre
quen état actuclde la question, sauf quelques cas excepltionnels
et relativement rares, Vamatenr, 571 =ait travailler, navra aucune
peine i remplir le programme que nous lui indiquons fig. 8% .

Nous avons déji vu les objectifs a choisiv, nous avons deéerit
Foblurateur et les diverses qualités quil doit posséder, nous
avons indigué les préparations & employer. les moyens de re-
connaitre leur sensibilité. L'amateur est done. nous le suppo-
sons, prél pour la Intte et muni des instruments nécessaives,
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Que va-t-il se passer? il devea dabord tenir compte de la vitesse
de déplacement du mobile observé, I1 v a la une premiere
cause d'erreur, car, au point de vue photographique, la vitesse
d'un objet est tout & fait relative, par ceci nous entendons dire
que lavitesse du mobile, quelle quelle soit. n'a dimportance au
point de vae de linstantanéité que par le déplacement qui peut
seflfectuer sur la glace sensible pendant le fonction-
nement de l'obturateur.

Quoi que nous fassions, quelle que soit la vitesse
©de notre appareil et la lenteur do mouvement, il v
Y aura tonjours un déplacement. 1l nappartient pas i
T nous de pouvoir immobiliser, ne fitt-ce quun instant,
- | un objet en mouvement., On pourra dire néanmoins
- | quune image est nette, lorsque le déplacement est
tellement faible que nos sens ne nous permettent
tl pas de le saisiv, de Fappréeier.

Il s'en suit que pour un méme déplacement sur la
clace sensible, par conséquent pour une égale netteté,
les vitesses des objets pourront étre dautant plus
grandes, que ees mémes objels seront plus éloignés
de Tappareil. Une construction géométrique élémen-
taire permet de saisiv la chose d'un coup d'wil. On
voit done que la vitesse propre de Fobjet nwest pas

-

seule @ considérer, mais quil faut également faire

imtervenir la distance (1) {lig. 83"

Sl est possible de faire en 1 /100 de seconde un train rapide. &
quelques centaines de metres, avee luméme vitesse il n'y aura pas
moven de faire net un homme au pas, & deuxmetres par exemple,
quoique le déplacement de celui-ei soit mnliniment plus faible.

1 Dans Ia tigure, AB représente le déplacemoent qui s’est produit pen-
dant la pose et qui n'est pas perceplible i Uwil. — On voit que plus
Pobjet sera distant, et plus, pour la méme vitesse d'obturateur, il pourra
aller vite sans que la nettoetd diminue,

Conclusion pratique. — L'observation de ce fait permet avee une vitesse
donnde d'obturateur de saisiv tous les mouvements quels quiils soient, —
(Cest une question de distance,
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232 LES APPLICATIONS DE LA PHOTOGRATIIE,

Le fover de Pobjeetif intervient également, car plus il est
long et plus image d'un objet est grande; par conséqueul un
meéme déplacement produira, sur le verre dépoli, des amplitudes
dautant plus considérables que le foyer sallongera.

Voiet les divers éléments qui paraissent @ priore devoir in-
tervenir dans la détermination du temps de pose nécessaire
pour loblention d'une image nette: dautre parl, pour savoir si
elle sera assez intense, suffisamment venue, 1l faudra connaitre
I'intensité de la lumiére, le pouvoir lumineux de Pobjectif ca-
ractérisé, nous Favons vu. par son fover et le diaphragme em-
plové, la nature de la préparation sensible, ete.

Le probleme est done forl complexe, comme on le voil ; en
déterminant les diverses données que nous venons d'énumdrer,
il est certain quon pourrait arriver mathématiquement a la
connaissance de la vitesse nécessaire.

En pratique. est-ce possible? Clest ce que nous allons voir :
on a donné le tableau suivant qui indique les différentes vitesses
movennes des mobiles Tes plus ordinaires.

Tableau de diverses vitesses, par James Jackson.
Métres par secotude.

Home an pas & kilomotres o Pheore oo oo .- .41
— 0 o 1G4

B T T e 2 003,00
Naviees, S9omaends O Uhenre, oo s S0
— 13 — 9
— 17 H.Ta
Conp=e o vélocipede, 2 milles anglais on 5 om. 39 s, G

Torpillenr, 2 narads 76 & Theore, oL

- b

i
| R R T R T i L e s aiaseann 1:
Train express, 60 Kilométves & Vhearea oo ooooas s .67
— rapide, 75 —_ 20,43
Chevalde eowrse (Little Puck, 25mai 1885, en 2. 2200 16,490
T L 2
Pigeon-vovageur au vol dapres Gobin.o.oooenonns 2
Train éclaie, 100 kilometres o Vhearea . oo o oo 27,770
Yol de Morondelle, oo, oo .. et raeaena e i

Cheval de comrse, en movenne il podeat e ... i

B 32

Extrait de Ta Becwr wcnswelle d Asteopomic pogediice publice par € Flam-
marion., Paris, Gauthier-Villars,
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Ce tableau est evidemment trés instructif, mais nous ne croyons
pas quiil fuille y attacher trop dimportance, d'abord pour la raison
que nous venons de donmer, a savoir que la vitesse seule d'un
objet ne peut sullive pour déterminer le temps de pose néces-
saire, mais quil faal faire interveniv dautres éléments, tels que
la distance, le fover par exemple; puis par le fait méme que ce
sont des vitesses movennes, 1l v a la une cause d'erreur quil fant
signaler. Mais ee qui est plus grave, @ nolre avis, ¢'est ceci @ un
cheval de course, par exemple, Tait 15 metres par seconde. Vous
vous placerez bien entendu a la distance voulue, pour que le
déplacement de Panimal ne soit pas sensible avee la vitesse
dobturateur que vous poavez obtenir. Mais vous aurez une dé-
ceplion trés grande, car dans le tableau 1l n'est pas tena compte
des mouvemenls des jambes dont la vitesse sajoute a celle du
cheval lui-méme, Cest ainst que le sabol du eheval de course.
faisant 15 metres a la seconde, se déplace encore de 4 cenli-
metres en 11000 de seconde, au moment o 1l passe pres du
sol. Nous tenons ces chillves de M. Marey, qui a bien voulu ré-
pondre & la question que nous lui adressions a ce sujet. Ce
déplacement est. comme on le voit, fort considérable par rap-
port au diametre du sabot: il parait done @ pen prés impossible
davoir une hmage nette dans ces conditions, dabord par suite
de Tamplitude de déplacement, puis parce quil nexiste pas &
notre connaissance d'obturateur posant le millicie de seconde.
nt de glaces assez sensibles pour donner une tmage dans ces
conditions (en tant que clichés complets, bien entendu’.

Le leeteur ne manquera pas de nous dive quiil a vu faire ou
quil a fait lui-méme des épreaves de chevaux absolumoent
nettes sans {-mlﬂU}':'l' de paretlles vitesses. La chose ne nous
surprend pas, mais le sueees est diau hasard uniquement. car
il ne faut pas ignorer que les vitesses des jambes du cheval
sont tres variables suivant Ia position. Sile maximum  esl
atteint lors du passage pres du sol, 1l v a des positions enftree
Faller et le retour dans les points extrémes de la course. ont le
membre est théoriquement immobile.

Lasne. — La Photographie, i
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Rien d'étonnant alors a ce que on puisse faire net. mans
nous le répéltons, ¢'est une question de hasard. et tous ceux qui
se sont occupés du cheval vous diront que dans des conditions
rigoureusement identiques dallures et de vitesse d’obturateur,
ils ont cu des résultats totalement différents.

On ne pourra done, pour les diverses raisons que nous ve-
nons d'exposer, tirer tout le parti quon espérait de T'usage de
ce lableau. (Vest regrettable, car il ent été fort commode. sachant
la vitesse d'un objet et sa distance de appareil, de navoir
qua consulter une table pour connaitre la vitesse a emplover.
La conséquence naturelle, c'etit ¢té la réalisation de lobturateur
réglable & volonté pour pouvoir obtenir les différentes poses
NECessires.

Nous crovons quen U'état actuel des choses cette coneeption
ne peut aboutir, nous sommes méme fermement convaineu
quelle ne sera jamais réalisée,

Iy a dabord un obstacle majeur qui provient de la photo-
araphie instantanée elle-méme. A moins de ecas exeeptionnels
oit Fon dispose d'un modéle que T'on manoeuvre & sa guise,
U'instantanéité est toujours une opcération hitive. Un objet
intéressant apparait, il passe devant nous ¢t disparait. On aura
déja fort a faire de mettre an point a Pendroit probable ot 1
doit passer. d'armer Fobturateur et de préparver le chassis. Que
sera-ce alors <7l fant apprécier sa vitesse, mesurer la distance,
consulter une table ou faire un caleul queleonques si cette
manicre de faire est exeellente sur le papier. nous sommes per-
suadés quielle est absolument inapplicable en pratique, mais la
supposant méme possible, de nouveaux obstacles vont surgir, il
faudra posséder un obturateur donnant les différentes vitesses
voulues, en un mot, un obturateur gradué en fractions de se-
conde.

Nous arrivons a cetle question qui est une des plus impor-
tantes et que nous pouvons poser ainsi.

Peut-on oui ou non graduer un obturateur? Si oui, la déter-
mination antomatique des temps de pose pourra étre obtenue,
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st non il faowdra reconnailre notre impuissance et imdiquer
comment nous pourrons reégler notre manicre pratique d'o-
pérer.

Nous allons répondre & cetle question, voir si on peut mesurer
les temps de pose en photographie instantanée, et comment on
peut le faire. Nous n'entendons parler dans eet examen que des
obturaleurs portatifs, spéeialement destinés aux amateurs, et
avee lesquels on peut, et on doit dailleurs, oblenir des clichés
complets. 1l existe dautres appareils destinés a des recherches
scientifiques (17, mais nous les laissons de coté, pavee que, dans
les méthodes auxquelles ils sappliquent, la photographie n'est
pas le but, mais simplement le moven, le procedé détude et
d'observation, Dans c¢e cas on peut trouver des vitesses beau-
coup plus considérables, parce que Pobturateur fait partie d'une .
mstallation fixe et que les épreuves simplement documentaires
nont pas besoin davoir les mémes qualités que Fon est en droit
d'exiger de la photographice courante.

Diverses méthodes ont été indiquées pour mesurer le lemps
de pose 1 on peut les diviser en trois elasses @ les méthodes gra-
phiques, les méthodes optiques et les méthodes mixtes, ¢’est-a-
dire celles qui sont une fusion des deux.

Par les premicres, on enregistre le fonctionnement mécanique
de Lobturateur; par les autres, on mesure le lemps pendant
leguet Ja lomicre agit utilement sur la surface sensible. Si on
place, par exemple, une bande de papier enfumdée sur une gul-
lotine photographique, que Von fasse vilirer un diapason dont
le style touche légorement la surface du papier. on obtiendra,
lorsque Papparetl fonetionnera, une sinusoide comprenant un
certain nombre de vibrations. En complant le nombre de vibra-
tions comprizes entre le moment ot Fobjeetif est démasqué et
celut oit il est recouverl, comme dautre part on connait le
nombre de vibrations du diapason par seconde, il est aisé, par
un simple ealeul. de déduire le temps qui sest écoulé entre

U Appareils de MM, Janssen, Marev, ofe,
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Fouverture et la fermelure. Clest Liv un enregizlrement mdea-
nique, un exemple de méthode graphique (1,

Cette méthode serail la plus simple si la lumicre pénétrant
dans nn objectif agissait sur la surface sensible des quune por-
tion de la lentille est démasquée: mais il n'en est pas ainsi.
comme nous le prouverons tout a 'heure, et la valeur des métho-
des graphiques se trouve infirmde par ce fait que les bases
adoptées pour compter le temps de pose, a savoir. Fouverture et
la fermeture de lalentille. sont des bases purement hypothétiques,

Dans les méthodes opliques on ne s'oceupe que de mesurer le
terips pendant lequel la lumiere agit utilement sur la surface
sensible; photographiquement parlant, ¢'est la seule chose qui
soit utile & connaitre : pour celte scule raison les méthodes op-
tiques sont @ priord bien préférables aux méthodes graphiques.

M. Vidal a mdiqué une méthode de la deuxicme catégorie, Elle
consiste @ photographier une aiguille animée dun mouvement
de rotation. Cette aiguille brillante se ment sur un cadran noir
portant des divisions blanches, et fait un tour en une seconde.
Pendant la pose, elle se déplace dun certain nombre de divisions
suivant la vitesse de Fobturateur. Au développement, on obtient
I'image du cadran et un seeteur blane qui correspond exactement
au deéplacement de Faiguille, Si e cadran est divisé en 600 parties
el si Iniguille s'est déplacée de 10 divisions, on peut en conclure
que la lumicre a agi pendant 10600, soit 160 de seconde. La
seule condition. et elle est eapitale, ¢'est que Faiguille parcoure
des espaces égaux en des temps égaux. Ao poinl de vue pra-
figue, ¢est un ineonvénient séricax. car vien n'est plos diffieile
en mécanigque que dobteniv un mouvement de votation dune
parfaite égalité, Les régulateurs les plus perfectionnes sont tou-
jours susceptibles de présenter de légores variations,

Dans ces conditions et pour wavoir pas & =¢ précecuper de la
régularilté absolue du moteur, nous avons propos=c¢ de controler
la marche de Faiguille par Femploi du dinpason 2.

0 Yoir Le Nature, dn 206 janvier 1884, po 1EL
2 AL Londe. La Photographie instantanée, Paris, Gaulhicr-Villars, 1836,
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Nous pensons en effet que lorsqu'il sagit de mesurer des cen-
tiemes et des millicmes de seconde. il faut cearter 4 prior:
toutes les causes diervenr ot n'emplover que des méthodes avant
une véritable rigueur scientifique.

Une aulre méthode, indiquée par M. Jubert et reprise par
M. de Labaume Pluvinel, consiste a photographier une houle
brillante tombant a aiv libre le long d'une échelle graduée. La
houle laisse, suivant le temps dobturation, une trace plus ou
moins longue. Sachant Vorvigine et la (in de cette trace par vap-
port au pomt de départ et aux divisions de I'échelle. on peut en
déduire, en appliquant la formule de la loi de la ehute des corps,
le femps pendant lequel la lumicre a travaillé,

Cetteméthode, parfaiteen théorie, est néanmoins assez délicate
dans son application. 11 fant en effet ne déclencher Vobturateur
que lorsque la boule a déja acquis une cerfaine vilesse, il faut
faire une série de ealenls dans lesquels intervient. par exemple,
Fintensité de Ta pesanteur au licu o Fon opere; il est de plus
assez difficile de déterminer, d'une maniore certaine, Vorigine et
la fin dela trace, toutes raisons réunies qui font que cette meé-
thode, (|Lluitlu{: présentant un caractore tros H'il’.[lliﬂqlll'. n'est
peut-élre pas tees pratique.

Elle a de plus avee la méthode do cadran un inconvénient
conumun, a savoir quelle exige une tees belle lumiere pour élre
emplovée : on ne peut done Putiliser tous les jours,

Nous avons pensé que le diapason appliqué a cette méthode
la simplifierait beaucoup en supprimant tous les caleuls et en lui
donnant une précision absolue. 11 fandrait alors vemplacer la
boule par un point brillant {ixé sur une grande planchette cou-
lissante, Lagquelle porterait wne Tame enfumde destinée @ ins-
cription des vibrations.

Nous déerivons du reste plus loin un apparetl que nons avons
fait construire dans cot ordree diiddes,

Les méthodes dont nous avons parleé tout a heure n'étant pas
applicables par tous les temps, ce qui est une géne sérieuse pour
excéenter des hravaux suivis, le diapason donnant eul la préci-
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ston désirable, tout en réduisant les calenls & une simple numé-
ration de vibrations, nous nous sommes demandé s il o'y anrait
pas moven d'inserive sur la plaque photographique elle-méme
le temps diaction de la lumicre. De cette maniére et d'un seul
coup on aurait sur le cliché I'enregislrement du lemps d'action
de la lnmicre mesuré en fractions de seconde, Dans ce but nous
avons indiqué une méthode mixte qui est en quelque sorte une
fusion, une réunion des aulres méthodes, et proposé un appareil
dont voici sommairement la deseription :

Il vessemble & une chambre photographique & trois corps
fonctionnant sur un grand chariol. Le corps d’avant porte un
diapason électrique. celui du milieu oblurateur & essayer ct
son objectif, le dernicr un cadre enregistrenr (fig. 85).

Un foyver électrique est le complément de notre installation.
Le diapason donne 1000 vibrations simples par seconde (1), Une
de ses hranches porte une pelite plaque métallique percée d'une
ouverture de tres faible diametre,

Cette ouverture est recouverte de papier dioptrique. Lorsquielle
sera vivement éclairée par le foyer électrique. elle fonctionnera
elle-méme comme source lumineuse, Elle éclairera 'objectif et
ira former son image tres brillante sur une glace dépolie placée
sur le cadre enregistreur.

Celui-e1 se ecompose d'un double chassis, glissant au moyen
de petites roues, le Tong de deux regles métalliques. 11 peut re-
cevolr soit un verre d L'*pﬂli pour la mise au point, soit des glaces
sensibles auw moment de expérience et méme une plagque de
verre enfumd, néeessaire pour certaines ¢tudes.

Ce cadre est suspendu par un crochel que 'on peut soulever
aw moven dun appareil pneumatique : lorsquiil est abandonné
il peut tomber de toute sa hauteur,

Ceci dit. vovons le fonelionmement de Jappareil. Le point

1 Le diapason qui nous o servi dans nos diverses expériences a e
construit, specialement pour nous, par M. Pellin, lancien associd et 'ha-
bile suceessenr de M. Dubosedq.
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LES APPLICATIONS DE Lx PHOTOGHAPIEE,

vivement éclaive vient faire son image sur le bas du verre dépoli.

le cadre élant dans sa position la plus élevie,
Lovsque Fon fait vibrer le diapason au moyen d'un courant

électrique, le point se déplacant latéralement avee la branche

——

-

RN AR AN AW O

mapeee

{llti le: supporte, nous aurons sur notre glél(rﬂ un trait
lumineux; si & ce moment nous déelenchons le eadre
enregistreur apres avoir remplacé le verre dépoli par
une g‘ialt-v sensible, nous aurons une trace affectant la
forme d'une sinusoide el oceupant toute la haunteur de
la glace (tracé 1 de la fig, 86 ).

Sialors nous faisons une nouvelle expérience en
faisant cette fois fonchionner 'obturateur, la lumicre
ne pouvant passer que pendant le temps de fonetionne-
ment de eelni-ei. nous aurons une trace (qui sera l'ex-
pression méme du temps pendant lequel la lumiere
aura pu agir, Il suflira de compter le nombre de vibra-
tions inserites pour savoir en milliemes de seconde
la valeur exacte de ce temps (tracé 2 de la fig. 86).

La chute du cadre enregistreur doil élre assez ra-
pide : cela est absolument nécessaire alin que les vi-

brations soienl assez

. Fienl i . ,
Hge " ! Figs Fig5 espacees les  unes
< § des autres pour pou-

<

S

volr alre complées,
1 est méme indis-
] pensable que l'ob-

W

AAPAAS

turateur ne soit dé-
i clenché que lorsque

le cadre esten pleine
chute. Pour obitenir

ce résultat nous nous servons de deux tubes fermés rentrant 'un
dans Fautre et formant piston. La partic lixe du fube mférieur,
adaptée @ la monture du eadre, est munie asa base d'un ajustage
sur lequel on place le tuvau en caoutchoue de Fappareil pnenma-

tique actionnant Uoblurateur. Le tube HlTlH"I"Il'I[]'. e pew plus
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petit de diametre, est sollicite @ ventrer dans autre par deux
forts ressorts latéranx, mais il peut étee maintenn en haut de sa
course par un cliquel, installé de telle maniere gque le cadre
ne peut passer sans le faire basculer, Le tube mobile est alors
cutrainé par les ressorts il comprime violemment aie intéricur
¢l déclenche par suite Fobturateur précisément an moment ot le
cadre aacquis une vitesse suflisante pour que les vibrations soient
bien espacdes,

Pour essaver un oblurateur. on le place muni d'un objectif
sar la planchette ad fioc, on éclaire le petit écran. on fait
vibrer le diapason. Apros mise au point. on remplace le verre
par une glace sensible, on arme Fobturateur, le double
piston. I n'y a plus alors qu'a déclencher le cadre mobile.

lil‘}luli

Celur-ct tombe, fait partir Fobturateur; on apercoit un éclair
sur la glace et Texpérience est faite.

Au développement, on obtient la sinusoide en noir se déta-
chant sur fond blane.

Si lon trouve 10 vibrations, le diapason en donnant 1000 par
seconde, la pose a ¢été de 1071000, soit 1,100,

Cette méthode nous sert depuis plus de denx années el nous
a permis d'étudier dune maniere compléte le fonctionnement
de divers obturateurs, ainsi que le mode dlaction de Ta lumicre
sur les préparations sensibles,

La premicrve question quielle nous a permis de résondre est
la suivante : Lovsquiun obturatear quel quiil soit démasque une
lentille. est-i1 veai de dive que des le début la lumiere agit? La
chose est intéressante, car 7l en est amnst les méthodes graphi-
ques dans lesquelles oncompte le temps & partiv du moment o la
lentille est démasquée jusquia celui oit elle est recouverte sont
parfuitement valables ; autrement, elles ne sont plus applicables.

En examinant un  des tracés obtenus par notre méthode
(lig. 86 tracé 21, nous constatons tout dabord que Fimpression
laissée par la lumiere apparait tres faible aw début, pour
avgmenter ensuite dintensibé, atteindree un maximum, puis
décroitre et disparaitre en mourant.
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L'endroit ot Ia trace commence a étre visible indique évidem-
ment Finstant préeis oit la lumiere avait acquis Fintensité suf-
lisante pour agir. Elle pénetre en effet dans Tobjectif dune
manicre progressive et croissante, proportionnelle exactement a
In surface de lentille démasquée par le volet de Tobturateur
pendant son. fonctionnement: elle disparait de méme. Linter-
valle qui sépare Pinstant auquel Ta lumicre agit. de eelui oi elle
a cessé dimpressionner la surface sensible. nous est donné par
notre appareil avee la plus grande précision. ¢’est ee qui constitue
Penregistrement optique. Sic comme on Fadmet par hypothese
dans les méthodes graphiques, la lumicre agit des quelle peut
pénétrer dans Fappareil jusquan moment o elle disparait, l'en-
registrement optique devra avoir la méme valeur que Penregis-
trement graphique. Sl n'en est pas ainsi. ¢'est quiil existe une
periode dans laquelle, sur les préparations que nous employons,
Lo lumicre nagit pas faute dintensiteé.

Pour donner une preuve indéniable de cetle affirmation, nous
operons ainsi. Nous placons sur notre eadre enregistreur et it
colé de la glace une lame de verre recouverte de noir de fumdée.
Nous fixons an moyen dune tige articulée un chronographe
clectrique qui vient appuyer son style sur notre lame de verre,
Lorsque celle-ci se déplacera. entrainée par Fappareil enregis-
lreur, extrémileé du style tracera une ligne droite en enlevant
le noir de fumde sur son parcours: si & un moment quelcongue
nous envoyons un courant électrique dans notre chronographe.
le stvle attivd par P'éleetro-aimant se déplacera Intéralement et
liissera un signal gqui nous servira & noter Uinstant précis dun
]I]l[r"llﬂllli_’]"ll' {lll'f_" TLOH = '\'Uli!ll“!‘; i]l:‘.‘-}l'[‘\'(’l'. IJH"-‘.‘J notre L’.\'l)l?t'i{?ll{,‘i‘.
le chromographe sera utilisé pour noter instant précis oir la
lnmicre pénetre dans Pappaveil el celui ot elle disparait. A ect
effet. nous faisons fonclionner notre obfurateur de manicre &
démasquer lentement la lentille jusquian moment oir le point
est visible sur le verre dépoli.

Nous placons alors un contact électrique réglé de felle facon
que notre chronographe fonefionne auw moment précis on la
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lumicre penetee dans Pappareil. De méme nous installons un
autve contact grace auquel sera indiqué instant de Ta dispari-
tion du point lumineux. De cette manitre nous obliendrons sur
nofre lame de verre enfumé deux signanx indiguant Tadmis-
sion et la disparition de la lomicre. Cest Penvegistrement gra-
phique comme il a été dit tout & Uheure (1.

St la lumiere agit des quielle apparait. jusquau moment de sa
disparition, la trace oplique devea avoir précisément la méme
longueur que Pintervalle existant entre les deux signaux. La
simple inspection du résultal obtenu montre quil n'en est pas
ainsi (tracé 3 dela fig. 87 ¢ 1l s'est écoulé un certain temps tres
appréciable entre le moment ot la lumicre a pénétré et celui
oir elle a agi, de méme guelle a cessé dimpressionner avant sa
disparition. Ce retard dimpression est la preuve manifeste
quavee les préparations actuellement employées, Ta lomicre ne
peut agiv que lorsquelle a acqnis une mlensité soffisante, el
démasqué par conséquent objectif dune certaine quantite.

La conclusion de ce qui précede est que les bases adoplées
par les méthodes graphiques sont purement arbiteaires ; nous
croyons done quelles ne peavent étre maintenues dans la pra-
tique.

Au point de vue théorique, nous pouvons des & présent poser
en prineipe que Lo lnmicre, lorsquion fail une épreuve instan-
tande, doit avoir une inlensité donnée, fntensité initiale. si on
nous passe lexpression, pour agiv sur la preéparvation sensible
emplovée, Tant que la lumiere vaurva pas acquis Fintensité
initiale, ¢’est-i=dire tant (ue Tobjectif n'aura pas été démasqué
de Ta gquantité nécessaive. 11 'y aura pas impression of par con-
séquent pas formation dimage. L'examen des traces ne laisse

avcun doute & ce sujet. Nous allons méme plus loin et nous

I} La premidre observalion que Uon fait estoquil faut démasquer la
Ientille d'une certaine quantité, faible, il est vrai, mais teés appreciable
avant que la lumierene pénetre. — Voild déji une causc d’erreur signalée
dans les moéthodes qui complent le temps & partir du moment o la len-
Lille est démasquee,
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pensons que pour un fonetionnement d'obfurateur identique, si
la Tumicre est plus infense. le point tmbial sera atteint plus tol
et le nombre de vibrations inserit plus grand. Si la lamicre est
plus faible, ce sevic Finverse. En effet sic Fobjectif étant démasqué
dune guantité donnée, une souree Iumineuse égale a 1000 par
exemple a alteint intensité initiale voulue, une souree 100 fois
plus faible ne donnera le méme résultat que si Pobjectif est
démasqué d'une nouvelle quantité, ce qui permettva, par ad-
mission d'une somme plus grande de rayons, datteindre T'in-
lensité ndeessaire pour agir.

En résumé, de tout ¢e qui vient d'étre dit, on peut formuler
la loi suivante :

Powr un fonctionnement constand un obturatewr photogra-
pleague, e temps dCaction de le lumicre sue lo préparation sen-
sthle variera swivant Uintensite menee de cette lunaére. IEn un
mot « ladurée daction de la lumiere sera proportionnelle a son
intensité ». Rien nest plus facile que de vérifier expérimentale-
ment cette loi. Nous enregistrons Ia vitesse d'un oblurateur
quelconque avee notre fover électrique comme  source Iumi-
neuse. nous obtenons 171000, Nous vefaisons un aulre enre-
gistrement, mais en interposant un éeran transparent de facon
A diminuer nolre intensilé luiminceuse, nous ne trouvons plus
que 13,1000 (% et 5 de la fig. 87, Le temps d'action de la
lumicre sur la préparation se trouve done diminué en meéme
temps que intensité, Glest Ta preuve évidente de Pexactitude de
Lo Lot qui vient d'étre formulée, Les conséquences d'un pareil
résullat sont importantes, car elles montrent, dans les méthodes
optiques (Cenvegistrement  des obturateurs, une cause d'erreur
quil étaat difficile de soupconner @ prioee,

En effet, st intensité de la souree lumineuse entraine des
varialions correspondantes du temps de po=e. quelle confiance
devrea-t-on accorder aux méthodes qui exigent pour cétee em-
plovées La lumicre du jour. telles que celles du cadvan ou e
la boule? Par la raison que nous venons d'indiquer. elles ne

peuvent que donner des chiffres non comparables entre cux,
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puisque intensité de la lumicrve varie constamnent suivant
Iheure, Te elimat, le temps, ete.. ete,

Nous avons voulu nous rendre compte de la valeur de cette
crrenr, et vour sielle avail véellement quelgue importance.

Nous avons fait construire a cet effet un appareil & chuate por-
tant une série de poinls que nous pholographions dans leur
course. La lame qui porle ces points rvecoit une plaque de
culvre nickelée et recouverte de noir de Tumdée. Un diapason
de 1000 vibrations place en haut de notre appareil inserit ses
vibrations sur Ia plague noirveie. Cette méthode est une modili-
cation de celle de la boule, mais elle comporte wne grande pré-
cision puisque la vitesse de chute est toujours enrvegistrée i
chaque expérience @ elle nexige de plus aucun ealeul, il sufhi
de compter le nombre de vibrations correspondant & la trace
laissée par la houle, et on obtient le résultat en millicmes de
seconde.

Pour mettre en évidence les différences d'enregistrement obte-
nues par les méthodes opliques suivant Uintensité lnmineuse,
nous fixons sur notre lame mobile trois points inégalement bril-
lants rélléchissant par suite des quantités indgales de lumicre.
Nous placons notre chambre photographique munie d'un obtu-
vatenr devant notre apparveil et nous opdrons au moment oiv la
plaque de Fappareil & chute est en pleine course (fig. 87,

Nous développons. Nos points étant enfraines d'un méme
mouvement se sont déplacés de la méme quantité exactement,
mais =1 canse de lenrs différences diintensité ils wont pas im-
pressionné la glace an méme instant. nous devons obtenir des
traces de longueurs inégales et correspondunt & des nombres

-

cealement dilférents de millivmes de seconde.

Nou= avons fait reproduire le eliché de cetle expérience quine
laisse pas lewmoindre doute :Vun des pointsa agl pendant 25/ 1000,
fe deuxicme pendant 22 1000, le troisicme pendant 21 1000
senlement. 11 v aurail peut-¢ire fa, entre parenthises. une me-
thode photométrigne permettant de juger de Vintensité d'one

source hunineuse dapres la longuenr de la trace quielle Yaisserait.
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Nous éludions eefte question et en reparlerons dans la suile.
Lexpérience que nous venons de citer montre avee évidence

Finfluence de Tintensité lnmincuse sur le chiffre trouve. Si an-

Jourd hut. avee un beau soleil. nous tronvons un chittre. demain.
peul-ctre méme quelques mstants apres. nous trouverons un
autre chiffre si le <oletl est moins brillant.

Les méthodes optiques indiquées précédemment. la lumiere

du jour étant 'élément nécessaire, ne nous paraissent done pas
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avoir les qualités de précision nécessaives pour etre & abri
d'une eritique impartiale.

1T semblerait résulter des méthodes exposées dans notre proé-
ciédent avtiele que la question de la mesure du temps de pose
d'un obturateur est une question insoluble! Nous erovons en
effet quil en est ainsi @ personne & notre avis ne peut donner
actuellement la valeur absolue du temps d'action de la lamiere
obtenue an moven d'un oblurateur quelconque. en faisant une
dpreuve instantande. Nous allons le prouver.

Il est bon, anotre idée. que le public connaisse les données du
problime, les obstacles on meéme les impossibilités quil pre-
=ente, La photographic esl un pen sortie du domaine de em-
pirisme, et dans certaines parties au moins, on peut et on doit
lui appliquer Tes méthodes réellement scientiligues.

La miéthode que nous avons proposée el que nous conside-
rons comme mixte parce quelle emprunte le diapason aux
méthodes graphiques. et analyse Paction de la lumicre sur les
préparations comme les miéthedes optigques, évile les écueils des
autres méthodes paree que nous nous servons d'une source de
lomicre qui. st elle n'est pas absolument la perfection. réalize
cependant une régularvité pratique tres suflisante. Nous ne la
donnons pas du reste conmme irréprochable. attendu que toute sa
valeurne seraatteinle que =i l'on faitusage d'une source de lumiore
constante. Mais nous tonchons iet & la question de 'étalon de
Lumicre. question qui, comme on le sait, est loin d'élre résolue.

Qu'il nous sultise de dive quune mdéthode d'enregistrement
photographique. pour etee parfaite, doit comporter Fusage d'une
lnmicre parfaitement dalonnéde. Quant au chiffre trouvé, co ne
sera pas le chilfre absolu. mais bien un chiffre relatif, Notre loi
de tout @ hearve sapplique toujours, Plus la source adoptée
sera intense, plus le chilfre trouveé sera fort, pour un méme
fonctionnement d'obturatenr. Les chiffves trouves par notre md-
thode avee la lumicre électrique sont done trop forts, paree que
la Tamicre qui est en jea, lors de la veproduction dune épreuve
instantandée, est heancoup plus faible que Timage tros heillante
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fournie par notre point. Iy anvail done une eorrection a faire,
correction dont l]:_‘{]n*f"s:-;if:-n seratt Ia fraction % a représentant
Fintensité de notee source lnmineose. et 4 celle de Ta lumiore
qui agit sor notre plaque, lorsque nous faisons une éprenve ins-
tantande. Si. dans eette fraction, « peut étre considérd comme
connu el suffisamment constant. 4 est el sera constamment une
variante. Pour avoir le chiffre veai, absolu. il faudrail, a chaque
cprenve, connaitre la valeur de 4 et faive la correction néeessaire.
Autant reconnaitre notre nmpuissance el I"avouer sinecrement au
licu de tromper le public par des chiffres absolument de funtaisie.

On pourrait dailleurs se demander si la connaissance de la
valewr absolue du temps de pose d'un obturateur est de quelque
ulilité. Nous ne le crovons pas. En présence d'un résultat oh-
tenu avec un appareil quel quiil soit. que nous importe de savoir
sila lumicre a agi 1,100 ou 1,150 de seconde !

Ce qui est plus important, ¢est de pouvoir comparer la vitesse
de divers obturateurs entre eux, afin de pouvoir faire un choix
judicieux entre cux suivant le genve de travail que Ton venl
cutreprendre. Ce celassement. cette comparaison de divers ins-
fruments est anlrement nécessaire i connailre ; or avee nolre
méthode rien west plus facile que de obtenir,

En effet, du moment que toutes les mesures auront 616 faites.
& intensité égale de source lumincuse, les chiffres trouvés seront
abzolument comparables.

On saura dune manicre tees précise, en millicmes de seconde,
les différences de vitesse. Les éearls entre deux appareils, trouves
par la méthode, avee une intensité donnée, subsisteront toujours
lors méme que Fon prendrait une lnmicre différente. Le temps
d'action de la Inmicre variera certainement. le chillve trouve
¢onlement. mais la diflévence de vitesse sera toujours constante
entre les deux instruments, Clest=a=dive que tel appareil. plos
rapide quun autee de 471000 par exemple. sera toujours plus
rapide de cette méme quantité, lorsque Fon opérera dans Tes
mémes conditions dintensité pour Fun et pour Fautre, Cos ox-
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1-liml’rinn:ﬁ Clant Taites. on pouwera donner les graduations d'oblu-
rateurs, mais en avant soin de faire connaitre Uintensité de 1a
source lnmincuse employée s ees chiffres seuls devreont ¢tee admis
comme avant un réel caractere de précision.

Nons avons ¢tudié, par notre méthode, les vitesses de nom-
breux obturateurs en adoptant. pour source lumineuse, la lu-
micere ¢lectvique fournie par un régulateur Duboseq actionnd
l!i'lf' e ll‘\'llillll{l l.Il" l.:ill'i'l]ll]'llﬁ'.

Coe qui nous a frappé. dans les chiffres trouvés, cest quiils
sont beaucoup au-dessous de ceux que Tona imdigués.

I est tees pew doblurateurs qui donnent 1100 de scconde.
Le plus vapide que nous avons trouveé, construit du veste
specialement pour notre usage par M. Dessoudeix. donnait 1,250,
A cette vitesse. les préparations sensibles paraissent élre diéja i
lewr Timite de sensibilité lovsque Fonveut obteniv des instantanés
e format 1318 ou 15 21, On ne peal dailleurs utiliser cetle
vitesse quiavee une lumicre magnifique et des objets bien éelairds.

I est evident, dapres ce que nous avons vu, que ces chillres
sont trop forts et quien veéalite le temps de pose a été certaine-
ment beancoup moindre @ Fappareil gradud 17100 na posé peuad-
ctre que 1150 ou meme moins lorsque nous avons fait telle
ou telle épreuve, mais rien ne nous antorise & donner un
chiflve plutol quun aulre. Dans ces conditions, on ne peul indi-
(quer dautre chitlre que eelul donné par la méthode.

Pour nous résumer. nous vetiendrons  que toute méthode
de mesure des ohturateurs n'a de valeor scientifique que si elle
est basée sur Femplot dune lumiere constante ; qu'on n'obtient
jamais un chilfre absolu, mais plutot un chiffre de comparaison:
(que tons les chiffres donnés jusqua présent n'ont pas un ca-
ractere de précision suffisant, et quils doivent étre contrdolis
par une methode rationnelle.

Cest, en somme. une pelite exéeution que nous faisons
mais elle nous a parn néeessaire el les amateurs de photo-
graphie nous sauront gré, nous Fespévons, de les avoir éelaires
sur une question qui les intéresse certainement.

Losne, — La Photographie, ]

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



240 LES APPLICATIONS 1L Ly PHOTORRAPIE,

Pour ne eiler (ue 1}111'I||uu.~: :-uwrlplva. nous allons donnoer
tes chiffres mdiques par les fabricants ef, en regard. ceuxs
trouves par notre methode.

Tableau comparatif des vitesses d obturateurs.

Chiitres du Lebideant, ChilTees freowes poe T net Do ol Mo Lok,
! ! 1i 1
Tou0 e 2 oty =0
2ib 1 25 1
oo B Toon K
T i {h i
(O 250 o Thir
£ i 1l !
ano Lo oo R
el f t l
R G o o
20 1 25 |
oo ) T 15
{i 1 20 1
Lo o o W
i ! 14 [
T T Thony S0

Naws ne donnons e nom davcun constructeur, car les dé-
fauts des méthodes employées peuvent expliquer Tes différences
Lronvees,

Au lectenr do tiver 1o conelusion.

Nous avons pensé, en terminant, quil serait intéressant, &
coté du trace donne par un obluraleur, de montrer épreuve
obtenue. Ce rapprochement nous o paru instructif. Avee un
obluralenr de M. Dessoudelx dont Ia vitesse mesurde était de
1125, 501t 81000, nous avons obtenu diverses épreuves que nous
avons fait reproduire en simili-gravore par M. Pelit (fig. 88 of 89).

Coes épreuves monteent quil west pas néeessaire, pour saisir
des mouvements méme tees rapides, de vitesses aussi conside-
rables quion le it 11 est hon du reste de ne pas oublicr que
dans ces conditions il faut étre déja un trés habile opératenr
pour pouvoir mener i bien son cliché,

Nous crovons avolr démont e l'imln,}s:-g.ihiiih'- e gi':nlutfr T
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chturatewr photographique par suite de la présence dune va-
riante constanle, ¢est Uintensite de Ta lomiere 5 mais ce nest
pas tout, ef en entrant plus avant dans la question, nous pensons

que o présence dion diaphragme peut modifier également la

Fig. 85, — Cheval oo golop, elich® AL Lode,

ilnteme dua eheval sur Vortginal 35 millidiees,?

pose o en ellel, par suite de la soppression des ravons quil en-
vaine, e point iitial ne doit étre atteint gue plus tard of de ce
Lt oceastonner une véduction de Ta poses La sensibilité des
claces intervient aussi d'une maniere absolhunent certaine, avee
des glaces lentes un méme obturalteny donnera un temps e
pose plus court quiavee des glaces yapides et viee versa: de
meme, suivant énergie du développenent. on anrva une plos ou
oins grande rapidite,
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Reportons-nousivun de nos traeds, Aumoment oila trace de-

vient visible en AL cect prouve que la somme de ravons dlail

Fig., 89, Chicn zantant, eliche AL Lowde,

(Wreproduction & taille Ggale,

suffisante pour agiv sur la préparation employée el avee fe diéve-
loppement que nous avons pris fig. 90). Elle agit josgquen B.
A'B est |L[}:-.:1}1*u:-,:dm1 de la durée du temps de pose.

(Vest le point initial @ supposons une glace moins rapide. il

A C E F D B
SNV NNN T

.= — _r -

Fig. 0,

foudra naturcllenent Fadmission d'une plus geande somme de

ravons. el par suite. le point initial seva reculé en C.i ladin Fim-
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pression cessera également plus tob en DL G'D" est plus pelit
que AR La pose est done diminnée,

Au conlraive, avee un révélateur plus énergique que celui em-
ployé précédemment, nous vévélerons la partie de Ia trace que
celui=ci w'a pu faive apparaitre. Le point initial sera atteint plus
tal; done. allongement de la pose.

Nous voyons ainsi que la marche de obturateur étant
supposcée identique, le déplicement effeetud par un ohjet en
mouvement sera plus ou moins grand suivanl diverses vaisons
dont Tune est dailleurs constamment une varviante: il parail,
par suite, impossible de pouvoir indiquer Ta vitesse d'un obtura-
tewr puisque celle-cr dépend @ 17 de La plus ou moins grande rapidite
de Tonctionnement des organes qui e composent, 2° du pou-
voir lumineux de Fobjectif, 37 de Pintensité de la Inmicre. 1 du
diaphragme. 57 de la vapidité de I préparation sensible, 6 de
énergie  du révélateur. En supposzant constantes toutes les
meonnues du probleme, il en est une dont la mobilité perpé-
tuelle entraine la variabilité de équation et par suile Fimpos-
sibilité de donner un chiffre certain. En fin de compte, la con-
naissanee de la vitesse des oblurateurs étant subordonnée 2 la
mesure de intensité lomineuse an moment précis ot Pon
opere, il nous en faut conclure quon ne peut scientiliquement
craduer un obluratenr et que, dans ces condilions, on ne peut
arviver & avoir un instrument permettant Cobtenare les différentes
vitesses indiquées par des tables ou des caleuls quelconques.

Linsucees des obturateurs dits chronométriques ne nons a
pas Gtonmé, car en fait de précision. & cause des raisons sus
mnddiquees, ils nont que Fapparence,

On o cherehé alors & graduer purement ef simplement la
vitesse méeanique des obturatenrs, esperant trouver Ia quel-
ques renseignements utiles, Le sueets nia pas ¢té plus grand;
en effet. comme nous Favons vu, la vitesse mécanique de 'obtu-
ralenr nest quiune des données de Féquation. par conséquent i
clle seule elle ne peut =eevie a L déterminer @ noos allons e
montrer.
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Nous avons vu lout @ hewree que e diaphragme inlervenais
pour modifier Ta valeur du temps de pose en agissant sur Fap-
parition du poinl mitial. Théoriquement. cet eliet se produit.
mais n'a pas une importance tres grande, car le diaphragme inter-
vient en méme temps dune antee maniere ponr produire des va-

riations heaucoup plus grandes et qui ne peuvent étre négligies.

]

) |

i, 1.

2

Prenons comne c-_\'!'r'nplv un obluratear i ‘E'_'lli“U”II{‘ donl 1

lamelle o une ouverture égale an diametre de Fobjeetif. nous
vovons a Lo simple inspection de la figore que la valeur du
temps de pose sera figurée par une ligne avant e double do
diametre de Fobjeetif de A a B, Sioalors on interpose un dia-
phragme. Te début de Fimpression ne ponera commencer que
lorsque La lamelle atteindra fe bord du diaphragme en A" elle
finira également plus tot en B', Plus le diaphragme sera petit, of

4

w

plus Ta lamelle awra de chemin & parcourir, par suite plos les

—-—

temps de pose diminueront (lig. 92).
On peut vésumer ceci en disant que Je tenps de pose ext fu
Junction de lowrerture decant ffrgnﬂffﬁj;ﬂs.w- lee Pecined e abstotrantrice,
Ce retard dimpression est. comme on le voit. dio purement o
simplement & wne raison mécanique. Voicl une expérience que
nous avons faite pour controler cette affirmation. Nous cnre-
giztrons par notre méthode la vitesse dun obturatenr monte sur
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un objechl, mais en avant soin de rhun:_:w- li: a.li;ainhl'u:_‘;n;v il

chaque expérience.

R

Objeclit non dinpheagme, oo ——
' fivnie
[
. PR i
Diapliagme damit oo, e —
! LR
b gymit Kl
. i e e h e e e e e me e
Labin
42
L. 2T e e e—
' ’ oo

Méwie vitesse d obtuwratenr dans les GUALEE e periepces,

Nous obtenons ce vésultal significatif qui prouve que tout se
passe comme nous Favions annoned, et que plus Te diaphragme
est pefit. plus le temps de pose diminue, toutes les auntres
conditions ¢lant dailleurs les mémes.

Ce que nous venons de dire du diaphragme sera également
vrai de Fobjectif, si Fobturateur. au lieu de fonelionner derriere
le diaphragme, comme loul & Pheure, fonctionne derricre Fob-
jectif. Pour un méme obturateur, /e et s e pose sera fonction
i dicgpctre de Poljectif, La graduation de Fobturatenr seul
naura done aucune valeur puisque, suivant le diametre de
Fobjectif employi. les chiffres pourront changer dans des limites
considérables.

On peut meéme se demander s, dans le cas de Pobturateur
fonctionnant derviere Lobjectif, Finlluence du diaphragme se
fera encore sentir. ce serail encore une nouvelle modifieation
dans le chiffre trouve,

La théorie va encore nous vépondre oui: jetons un coup doeil
sur la figure de Monckhoven (fig. 92 2 lorsque Fobjectif nest
muni davcun diaphvagme, le faiscean lumineux émand d'un
point & un diamétre donné dépendant de laplus grande ouverture
de Fobjectify Ie temps de pose sera done Tonetion du diametre
de o faisecan t si an contraive le diaphragme est interposé. le
faiscean provenant du point en question se frouve réteéei et le

temps de pose fonction d'un faiscean plus rétedéed sera done plus

”
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courl. Ce qui estvral pour un des points de Fimage le sera pour
tous les autres. La pose sera done diminuée individuellement
powr chacun des points et. par suile, un objet en mouvement
pourra ¢lre plus net, moins déplaceé dans le deuxicme cas que
dans le premier. La mdéthode nous a confirmé pleinement dans
cette manicre de voir,

Prenons le point € par exemple. Lovsquil v’y a pas de dia-
phragme (fig. du haut) il envoie un faisceau LL' ¢t forme son
image en 1. Le temps de pose du point E sera Tonetion de Pou-
verture de Fobturateur ot du diametre du fiscean LLL car nous
fonctionnons derricre le lentille. Au contraive. <1l v a un dia-

phragme en OP dig. du bas), Pimage du poinl ne donnera plus
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quiun Jaisceau vétrcéei LML Le temps de pose du point M. image
de €0 sera Tonction toujours de Fouverturve de Foblurateur,
mads dun faiseean LM qui représente une ouverture plus petite
que LI

Ce que nous avons dit de la guillotine prise comme exemple
sapplique done a tous les obturateurs latéraux; quiils sotent au
centre ou derricre la lentille. les vaviations du diaphragme
entraineront des variations correspondantes dans la duvdée du
femps de pose.

En est=il de méme dans les obturateors centraux? Non, el en
voiet les raisons ¢ admettons poue fixer nos idées quil faille un
millimetre: d'ouverture des lamelles pour que e point initial
<oif atteint,

L'exposition conmencera, les lamelles démasqueront lobjectif.
¢ refermeront immdédiatementy; sl y a un diaphragme. Fexpo-
sition commencera au méme moment lorsque les lamelles <e-
vontéeartéesdunmillimetre, elles avriveront jusquian diaphragme
quelles démasqueront, elles eontinueront alors leur marche par
deveicre et fermeront de méme.

La durée dexposition na pas changé, seule la lumicre a di-
minué. Dans le premier cas, Padmission de [a lomicre suit
une marche eroissante quion peat veprésenter par la figure sui-
vante; dans le deuxieme cas, arrivé au diaphragme, le maximum
est atleint, il se forme un platean qui durve tant que les Tamelles
fonctionnent derricre le diaphragme fig. 930

Ainsi. sans diaphragme en A, le point initial sera atteint et a
fumiere commencera & agir, elle avgmentera dintensité jusquen
€ qui veprésente le maximum de Tomiere de la pleine ouverture,
puis elle diminuvera jusquen B, ol toute action cessera. La ligne
AB"est Pexpression de la durée de la pose. Si Ton met un dia-
phragme quelcongue, le point initial ne variera pas; Fobtuvateur
<ouvreant par le centre des quil v aura une ouverture d'un mil-
limetre, Ta humidre agiva quel que soit le diaphragme employe.
Puis elle augmentera jusquien D, ¢est-i-dire au moment o le
diaphvagme est atteint, Tes volets Tonctionnant alors deveicee le
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diaphragme quiils Taissent completemnent demasqudé ;s eest Taorai-
son du plateau DE. En E, l'ouverture devient plus petite que celle
du diaphragme, la Tumiere diminue jusquen B ooic elle cesse
dragiv. On voit que A'B" seva encore expression de la darde de

la pose comme dans le |n‘|_~n|it-.-1‘ cis, Inle na pits viarlo: senle.

T _

Fintensite de la tumiere a élé modifide. Sile diaphragme dimi-
nuait encore. on pt)llt'!':iil avolr AFGB ou encore AL, -
A'B" restera constant. Done. dans ez obturateurs contraux. L

preésence dun diaphragme ne modilie pas L durdée de Ta pose.

P N T
A_/Qxiﬁz’_____ S \_*;LL-\“E 8
n'-__.__ _— — -B

S —

| —— = '

L -
Pl 04,

tandis que ¢est Ninverse dans les obturaleurs laldéranx. comme
on e voitdams La figuve 9% csans diaphragme la lomiere pénctre
en A point initial, atteint <on maximum en (. puis déeroit jus-
quen BoSil v a un diaphragme. comme nous Pavons démontee
precédemment. il ARl retard pour arriver on A\, ]mi:-[]u'i| Fal que
Le volet mavehe depuis son point de départ jusquian hord du dia-
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phiragme. Plos celui-ci sera pelit, plas Le Temps seva long avan:
que le pomt inttial ne soit attemt. Ko melttant un lli%l]1!1l'il;.£]!lt‘.
la Tumiére pénétrera en D démasquera complotement en ¥ le dia-
phragme. Le plateauw correspondant & La pleine owverture com-
menceras jusgquen G, La lomiere dininuera alors jusquen L.
Dans le premicr cas. Pexpression de la dordée du temps de pose
sera B dans le denxieme DY Avee un diaphragme plus petit,
on aura KL et WL, Nous pensons. par cesdeux igures. avoir
montrdé clairement les différences de fonetionnement enlee les
obturateurs contraux et les oblurateurs latéranx.

Cel exposé. outre Finlérct particnlier quil présente. montre
les errcurs grossicres que Fon pourrait faire en se contentanl
de mesurer la vitesse mdeanique de deux oblurateurs apparte-
nant & chacune des elasses dont nous venons de parler.

Supposant # pedors la vitesse mceanigue de Fobturateur een-
tral supéricnre a celle de Tobturateur laléral, ces résultals peo-
vent se frouver complietement renversés lorsque Fon opérera
dans Tes conditions de La pratique, ¢ est-d=dive avee diaphragme,

On voit également quesdans Fanoet Fautre cas, le vapport des
plateanx, ¢'est-a-dire de la pleine ouverture et de la ligne qui
représente la pose totale, angmente; par suite on =e rapproche
de plus en plus de Foblturatenr wdéal, dans lequel le plateau
devrait étre dgal a la durée de La pose. Plus Ta sensibilité des
glaces angmentera ot plus on pourra aller Toin dans cetle voie.

En dernicr Lieu, nous tirevons de I'étude que nous venons de
presenter une apphication qui. en pratique. nous o donngé fs
meillevrs vésaliats.

Elle consiste. sachant (que I8 femips de pose esl fonction Jdu
diaphragme, & diminuer le diametee de eclui-ci dans Te sens du
mouvement de Fobturateur sans le divninuer dans Fautee, Mais
il est bien entendu (que nous prenons, comme point de 1]{'*1:::1-!.
le plus grand diaphragme avee lequel Fimage ost parfaite. ¢ esl
ce diaphragme que nous réduizons dans le =ens do mouvement.
Nous sommes aveivés par ce procadé i diexeellents vésuliats,

ear porr une vitesse donnée i1 admet une <omme de lomiere
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beaucoup plus constdérable que le diaphragme civeulaire cor-
respondant (1) (lig. 935).

Lo qualité des images nest nullement affectée a condition
hien entendu de prendre comme hase Te diaphragme donnant
Fa meilleare image.

Dans les obturatenrs circulaires le diaphragme se fera done

v

Foprwe de Pooverture da diaphragme  Foeme de Pouvertore do diaphragie
podifie dans Vobturatenr civeulaive. wndifie dans Vobtaratear latéral.

Fig. 1.

en forme de seeteur. Dans la guillotine on réduira Fouverture
dans le sens de la marche comme en A BCD. Nous nous sommes
trouves fort bien de cette maniere d'opérer, ear elle permet de
diminuer Ia pose, lorsque la vitesse mécanique ne peut plus
étre dépassée an moven des ressorls. sous peine de compro-
mellee Pappareil: la finesse, la prolondenr de foyer se trouvent
aungmenter puisque Fon diaphragme; enlin Fappareil fonetionne
a pleine ouverture pendant la plus grande partie de la course,

Personne niznore que le fait de découveir un objechf progres-
stvenment entraine la formation daberrations, qui se traduwisent

LoAdnsi Te plus grand diaphragme ftant reconnun connne donnanl une

bonne image, auw licn Tadopter le diaphvagoe moitic plus petit, nous
pronons Le diaphragme représentd par A BC D,
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par des déplacements de Timage. déplacenents qui sont dus
ceque Fon démasque suecessivenment des ravons provenant des
diverses parties de L lentille, qui ne forment pas leurs images
au meme fover,

Lobturateur le plus parfait serait celui oit Fobjechif ponvraif
travailler & pleine ouvertore pendant toule L durde de la pose.
Ce résultat est impossible en pratique, i faut toujours passer
de la Termeture & Vouverture et réciproguement; mais ce qui
sera important, ce sera de réduire e plus possible Ta valeur de
ces deux pérviodes par vapport & celle de pleine onverture.

Plus done Fouverture de la lamelle seva grande par vapport @
Fouverture a démasquer et plus nous nous rapprocherons de la
perfection. Clest précisément ce quiarvive lorsque Pon Tait
usage du diaplivagme ; sous tous les rapports done. vilesse,
linesse, profondenr de fover, qualité de Timage, la présence du
diaphragme est utile. Ninsi, & nolre avis, en Pétat actuel des
choses. il doit Toujours e cmplové en photographie instan-
tance, sauf dans les cas exceptionnels oi par suite de mangue
absolu de Tumicre et de fa néeessilé dlavonr une épreave rapide.
on sera dans Fobligation de Te Taisser de eote,

L vapidité des préparations gensibles angmentera certaine-
ment et permettra de plos en plus de suivee ITa methode que
nous preconisons. Le leeteur nous excusera davoir tant insiste
sur cette parhie purement Ilu'-m-iqm_'. NOUS CrOVONS NEanoins
quiil en tivera diatiles enseignements. fant pour la connaissance
des movens quiil devrea mettre en euvee que pour la notion des
doctments guil powrra obtenir.

Ainsi e leeteur doit, nous Fespérons, étre convainen de la
necessité davoir un ohturatenr présentant des vitesses (liffé-
rentes quil graduera par Pexpérience, il connaitea le vife du
diaphragme et il se rendra compte de eo quiil pent faire avee
ses instroments & des distances délermindées et pour des objels
animes de vitesses dificventes (1.

' Nous adrozsons tons nos remercigments i M. Azonlav et o M, Jacques
Pacom qui nous oul preld lene concoors ab=olument dévond dans Vexceu-
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Nous avons vi quil élait impossible de détorminer pralique-
nent laovalewr des divers temps de pose nécessaires dans les
différentes hivpotheses, co seva a Famateor par des éludes preli-
miaires de conmaitee les sujets quil peut aborder @ coup sov
avee telle ou telle vilesse, Lorsquil se trouvera dans des condi-
tions wdenliques, il ne pourra pas ne pas réussir.

Chr e mangquera pas de eritupuer eette mcéthode quion quali-
fera dlempirigue, Nous ne nous en inquiétons pas, car clle nous
donne, ain=t qu’a tous ceux qui veulent hien nous suivre, des ré-
~ultats =firs. Nous serions tres désireux de pouvoir reconnman-
der et employver nous-mémes une méthode ponvant nous donner

dune maniere prceise la détermination st délicate du temps de
" poses maiz elant prouve que toules Tes méthodes indiquées n'ont
de precision que Fapparenee. ne sont nullement pratiques ef ne
pewvent quembarrasser lo débulant, nous préférons Tut conseil -
ler de se faive lui-méme sa vegle de conduile qui le mienera plus
corlatnement au but.

Plus [a vitesse dun objel seva considérable. plus il Taudea
< éloigner pour une méme vitesse d'oblurateur. Plus un objel se
rapproche eb plus il Taondra augmenter la vitesse. Ne pas oublier
(que dans eo cas la taille de Fobjet augmente ; <1l faal d'une par
aller plus vite, paree que le déplacement devient plus grand sur
everre dépolis diaatee part il fandea poser plus, Pour avoir une
Dnage saffisamment intense, on devea done tenie un juste milicu
cnlre ces deux nécessilés contradicltoires,

Eviter en génédral les premiers plans i moins quiils ne soient
fros fortement delateés, Régler le diaphragme daprees Tn lumiére,
Pétendue du sujet et la vitesse & obtenir.

Dans fes cas ot Uon dispose d'un modele que Pon dirige a sa
cuise. i Tawdea apprécior Fendroit ot le sujet deviea passer. mar-
quercetle place ammoven de reperes et lorsquil arvivera. appuyer
sur ladétente; on peut avee avantage faive vsage des visenrs qui

few fort Tongue ot tros delicale des diverses oxplrienses que nous vonons

e relater,
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vous permeltend de suivree rtih,il'l el dagir !nrl':-iiiu'” esl oo len-
drott voulu.

Mais nous sonues convatlieus gque pour quicongque veuk famee
des instontands irvéprochables, rien ne vauat la chambre a double
corps, car sil est vieat que le viseur est tres précieux, indispen-
sible uéme. ilne nous éelaive nulleraent sur la netteté de Fobjet
qui peut ne plus étre satisfaisante; il a passé dans une place
autre que celle que Pon prévovait, cest lao il Taat bien le ve-
connailre, la diffieulté toute spéciale de Ta photographic instan-
laneee,

Un est fees souvenl e-:m*ln'i.-;, Inujmn'.-; presse, :1‘11{,~]|1m,-|'ui.~\11‘11‘-m|-
fres nevveux. car il faat, avee une grande habilelé, mettee @ pen
prosau point. enleverle verre dépoli, mettre Te chissis, Fouveir el
armer Fobturatear. Le Aemips matériel nécessaire pour ces di-
verses opérations est la cause de bien des msueecs,

I appaveil 1o plus pacltait pour wavoir pas dinsucees sera fu
chinmbre & double corps ainsi entendue, Cetappareil s¢ compose
de deux chambres juxtaposces, Fune servant a viser el & melive
au point, Fautre contenant la glice ouverte préte a clee impres-
sionndée cb Fobtuvateor arme, Les deux objectifs sont. bien cn-
fendua, de méme Tover,

Liobturateur et les objectifs seront toujours <ur la chantbre. ce
qui est déja un premier gain de temps. 11 'y a qu'a ouvrir la
chambre ef Ta fixer sur le pied s on suit Fobjet, on le mainticnl
au point of on déclenche an point voulu.

Cot mstrument est certamemoent ll!ll‘_-i cimbarrassant lill-{IIlL"
chambre ordinaire, mais ce désavantage est amplement compensé
par La facilité ef Ta séeuriteé du teavail.

Sont du domaine de la photographie instantandée toules les
vues oit il v a un mouvement queleonque @ les sujels animeés,
[es pavsages, les vues deau et de mer, les anonanx ot dans une
cortuine mesure les porvtraits, Doivent ¢tre également rangées
dans cetle catégorie les vues dlobjets immobiles mais prizes dun
vithicule quelecongue @ voiture, bateau. teain. hallon, cte.

Pareourons r':1|1'|r|4']m-nt cos diverses ;|||p|i{-:ll[r}n< cf vovons g
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nous navons pas quelques observations @ faire, quelques con-
seils i donner.

En principe nous somimes absolument davis quil ne fan
faire d'instantanés que lorsque cela est nécessaive @ le vésaltal
est en effet cortain dans un cas. il peut étre douteux dans Vautre:
mais la contre-partie est également veaie @ dos quil v o mouve-
ment, il ne faul pas hésiter a se servir de Poblurateur.

Dans les vues animdes. rues, places publiques. marchés, réu-
nions de foule quelcongue, 1l faut user dune petite vitesse, &
moins quil wy aib des voitures ou des premiers plans fros vap-
prochés, auxquels cas il faudra naturellement Faugmenter en con-
stquence,

En ce qui concerne les pavsages, il ne Taudra faive usagi
de Fobturateur que lorsquil v aura du vent et avee des sujets
dratlleurs tres bien éclaivés. Ge sera quelquefois le seul moven
de garder un souvenir d'un endroit ot lon passe: mais si 'on
peut. il vaul ioujours mieux poser.

Pour les vues deau, Uinstantand est de rigueur. au bord
de T mer surtout oit Pon a une lumicre magnifigque, et des
ubjets comme Feau et le ciel qui sont tees phiotogénigues. Dans
cette hivpothese, on pourra diaphragmer sans crainte. En ee qui
concerne étwde des animaux, les modeles ne manqueront pas.
on les prendea soit an repos, soit en mouvement: dans le pro-
mier cas, st on doute de leur immobilité. Lo petite vitesse est
tout mdiquée; dans le deuxiome eas. elle dépendra de Fallure.
[T est bon. dans ce genre de photographie, de nopérer quavee un
bean soleil. et de ne pas negliger la position des fonds, Eviter
avee soin les masses de verdure, troprapprocheées outrop sombres.
choisir toujours la place qui fera valoir le modele. o Tui per-
mettra de hien =e détacher.

Lobturateur powrra etre en dernier lien emplové avee suceis
pour les portraits d'enfants ot de grandes personnes, il permet-
tra en effet de les saisiv pourainsi dive sans les provenir. et le ré-
sultal ne pourea manguer de gagner en naturel et en sineérité,
Une pelite vitesse est =affisante.
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Une dernicve application tros intéressante, ¢'est Fobtention de
vies prises au vol d'une voiture, d'un train. ou d'un hateau:
outre que cette maniere d'opérer donne des documents médits,
elle permet d'oceuper agréablement les heures souvent fort
longues du vovage. Dans notre voyage d’Amérique, sur le Saint-
Laurent, en pleine mer, nous n'avons cessé d'opérer cl nous

navons eu qu'a nous féliciter d'avoir suivi cette voic.

FFig. 965, — Cheval au frof.

Cliche A, Londe fait sur le fond noiv de M. Marey, Beprodoction a taille égale.)

Dansce cas toul spécial de Uinstantanéité, il sera hon de n'em-
plover que de grandes vitesses, car le plus grand écueil dans ec
travail provient des vibrations du sol sur lequel on repose.
L¢branlement du pont d'un bateaw & vapeur. la trépidation dun
wagon, le caliotement dane voiture se traduiraient par un man-
que de netteté de Fimage, si Fon ne prenait une vitesse assez con-
sidérable, pour navoir pas a tenir compte de cos mouvements.

Nous avons mis dans le cours de cel ouvrage une série
d'épreuves instantandes qui permettront & Famatenr davoir une
idée sur les sujets siovarics qui ne mangqueront pas dattiver son
attention et ses efforts (fig. 96

Losne. — La Pholographie. 24
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