Conservatoire
http://cnum.cnam.fr numérique des
Arts & Métiers

Auteur ou collectivité : Pizzighelli, Giuseppe
Auteur : Pizzighelli, Giuseppe (1849-1912)
Titre : Handbuch der Photographie fir Amateure und Touristen

Titre du volume : Band Il

Adresse : Halle a. S. : Druck und Verlag von Wilhelm Knapp, 1892

Collation : 1 vol. (X-496 p.) : fig., tabl., graph. ; 23 cm

Cote : CNAM-BIB 8 Ke 365 (3) (P1)

Sujet(s) : Optique ; Photographie -- Appareils et matériel ; Photographie -- 19e siecle

Date de mise en ligne : 03/10/2014
Langue : Allemand

URL permanente : http://cnum.cnam.fr/redir?8KE365.3.1

La reproduction de tout ou partie des documents pour un usage personnel ou d’enseignement est autorisée, a condition que la mention
compléte de la source (Conservatoire national des arts et métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr) soit indiquée clairement.
Toutes les utilisations a d’autres fins, notamment commerciales, sont soumises a autorisation, et/ou au réglement d’un droit de reproduction.

You may make digital or hard copies of this document for personal or classroom use, as long as the copies indicate Conservatoire national des arts
— €t métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr. You may assemble and distribute links that point to other CNUM documents. Please do
s NOt republish these PDFs, or post them on other servers, or redistribute them to lists, without first getting explicit permission from CNUM.

PDF créé le 21/2/2017



Handbuch
dor
PHOTOGRAPHIE
i
Amateure und Touristen,
orausgegehen

Vol

(. Plizzighelli,

I, wnsd .”.ljur juw ienie - Stabe

Zweite Auflage.

Band lil.

Halle a. S,
Druck und Verlag von Wilhelm Knapp.
1802,

Droits réservés au Cnam et & ses partenaires



y = ;
70 S

= ,rl H s
Die VEWLAS

Anwendungen der Photographie.
Dargestellt

fiir

Amateure und Touristen

von
i/ -;:1' 'L-
B [ =i
(+. T leghalh ‘i";ﬁ &
K. and K. Major im Genio-Stabe -’-;_ ;_%
N L 3 o

Mit 284 in den Text gedruckten Abbildungen.

Halle a. S.
Druck und Verlag von Wilhelm Knapp.
1892,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



L.

L

il .

L

Inhalts-Verzeichniss.

111. Die Anwendungen der Photographie.

Allgemeiner Vorgang und Manipulationen bei Durchfiihrung
der photographischen Aufnahmen,

=it
Bei Zeitanfnahmen . . . . . . . . . . . . . L . .. 1
Bei Momentaufnabmen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
II. Die Aufnahmen von Landschaften und Arechitecturen,
Die Vorbereitungen fiir Landschaftsanfoahmen . . . . . . . . . 1
Die Weehselsicke und Dunkelzete . . . . . . . . . . . . . 18
Der Transport der Apparate . . . -
Dia Wahl des Standpunktes und der Bn&*lamhmnur - X
A Allgemeine Grundsitze . . -
B. Practische Regeln fir die W ahl os Standpunktes . . . . . . . 34
C. Der Himmel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
D. Der Vordergrumd . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
E Die Ferne . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 4
F. Die Beleuchtung . . . e
G. Das Aufsuchen des qtandpunhtca T
Die Figuren in der Landsehaft . . . o |
Jahreszeit und Wetter . . . O & L
Die Landschafteanfnahmen im Wmte.r .. . . . . . . . . . . ba
Die Aufnabmen im Hochgebirge . . - ]
Die Aufnahmen von Uferpartien vom ﬂe\mﬂsar aus . . . . . . . . B&%
. Die Aufnahme vwon Panorama-Ansiehten . . . . . . . . . . . 70
. Die Anfnahme von Landschaften bei Mondsehein . . A |
. Die Aufnahmen von Theilen einer Landschaft aufl grosse Uishnzen (The
Telophotographic)y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



a—

—

T

T

w3

0

[

. Scherzaufnahmen von Personen .

o Die Aufushme von Statuen

_ V] -

III. Die- Aufoahme von Innenrfiumen (Intarieurs) .

IV. Die Aufnahmen von Psrsonen,

Die Aufnahmen von Personen im Freien
Die Aufnahmen von Personen im Zimmer
Die Aufnahwen von Personen bei Magnesinm - Pustlmht

. Die Aufnahmen von Personen hei Magnesium - Blitalicht

Portrit - Aufoabmen zum Studium  des Gesichtsausdrucks wihrend dai
Sprechens

. Praktiseche Winke llhElI dw qu“lmE dar I‘Ermnul \'thI‘[’Iilli ripr -!Lufnahme

Regeln fiir das Grissenverhiiltniss von Figar und Bildformat

. Personenaufnahmen in Bistenform .

Photographische Personen-Silhouetten

V. Die Aufnahmen von Kunst- und Industrie-Gegenstinden

Die Aufnahmen von ‘\1etﬂl]gmu1smnd{'n .
A. Die Aufnahmen von Maschinen

B. Die Aufnahmen eigerner Ornamente
(. Die Aufnahmen von Waffen und foineren ‘Ilmﬂmuml .
D. Die Auwfnahmen von ciselirfen Metallwaaren, Miinzen und "I.Ipdfmlml .
Die Aufnabmen von Glaswaaren o

Die Aufnahmen von alten Stoffen und Tapeien G e e
lHe Aufnahmwen von Mibeln, Geriithen ste

Die Aufnahmen von Eishlumen und t1y5t‘1]l*salmnsh11d9rn

. Die Aufnahmen von Inschriften auf Monumenten .

VI. Die Reproduction von Gemilden, Zeichnungen,
Stichen, Manuscripten ete.

o e Aufnahmeapperate nnd Hilfewtensilien fr Heproduetion |
. Der Vorgang bei Reproductionen verschiedensr Objecte

Keproduction von Stichen ohne Camera .
Literatur

VII. Die Photogrammetrie,

. Die Principien der Photogrammetrie
. Die photogrammetrischen Apparate

A. Die fir photogrammetrische Arbeiten adaptutu gmmhnlmhe f‘amera
von Le Bon

B. Die fir phntu"[‘ﬂmmalnsl}hﬂ jhrbmmn Piiiﬁ,ptl['te rrmmhnlu_he L‘amera
von F. Schiffner . . . . o

. Der photogrammetrigche ;\ppdrat von I}Ir H W 1‘n'crﬂa]. umi I‘r Dﬁrﬂ‘ens

D). Der photographische Theodolit ven B. Meydenbaver . . . . .

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

Halts

a7
103
10y
17

114
120
124
125
126
130

Uil

15
138
135
145
14D
146
143
144
150
154
151

1ol
157
1G4
165

166
175

177
174

182
184



o

— VII —

E. Der Photogrammeter von Hafferl und Maurer .o

F. Der Phototheodolit vou Dr. Koppe . . . Lo

G. Der photographische Theodolit von L. P. Pagamm .

H Der Phototheodolit von V. Poliack

[. Der Cylindrograph von Moiissard

Allgemeiner Vorgang bei photogrammetrischen Anfna.hmen

A. Die photogrammetrischen Terrainaufnahmen

1. Die photogrammetrischen Aufnahmen von Bauwerken : .
Daten iiber den Kntwieklungsgang der Photogrammetrie und oher die lw:
her angefithrten haupisichlichsten photogrammetrischen Arbeiten
Literatur

VIII. Die aéronautische Photographie.

. Die Luftballon-Aufnahmen . . .

A. Wesen der Lufthallon - Phntographlp und h]ShPr in dsesem Gahjete
vorgenommene Versuche

B. Die Eiprichtungen far die Ausfuhrung phutﬂgraphlﬂebm Auﬁmhmen
vom bemaunnten Luftballon aug

C. Vorschlige Dr. Stolze’'s und “FJHEI'I'[IHHETH Zar Imsunur das I}mhlum

der Photographie vom gefesselten unbemannten Lufthallon aus .
IYe photographischen Auafnahmen mit fliegendem Drachen
Die photographischen Aufnahmen mit der Raketen-Camera
Literatur

IX. Die photographischen Aufnahmen auf
Forschungsreisen,

. Specielle Erfordernisse derselben
. Die photographischen Aunfnahmen wihrend Jm bn{lfahn
. Die photographischen Aufnabmen in Tropengegenden

Die photographisehen Aufnahwen in Polargegenden
Literatur .

X. Die gerichtliche Photographie.

. Die Aufgaben der geriehtlichen Photographie .o o
. Die photographische Anstalt der Polizeidirection in 1"11'1H und Arbeits-

modus derselben . .
Bertillon's Vorschriften fm %umahnmu Fal| Ji]EtIZ?‘“'E(,LGIl )

4. Die anthropometrischen Messungen im Versine mit der letuﬂrruphle Zur

Identification von Verbrechern

. Kinige Beispiele iber die stattgehabte Eerw(n{luug dar llmtnﬂ'mphm A

geriehtlichen Zwecken
Literatwr . . . . . . . .

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

Huite

185
185
185
189
191
193
1493
201

202
204

218
22
298
229

2249
232
234
261
2453

274

278
231



— VII —

XI. Die Anwendungen der Photographie in der
Naturbeschreibung,

1. Der Physiograph von Donpadiem . . . . . . . . . . . .

2. Die zoologischen Awfnahmen

3

A. Die anthropologischen Aufnahmen .
1. Die physiognomischen Aunfnahmen o
Die Aufoshmen des menschlichen Skelettes . . . :
Die Aufnahmen anthropologischer Mittelbilder (Cnmpumtmmpmtlﬂﬂ
e ethnographischen Aufnahmen .
. Aufpahmen einzelner Kdrpertheile .
a) Photographie des Auges .
by Die Photographie des hchlhupfes . .
ti. Aufonhmen krankbafter Verinderungen des mLuﬁ{h]lullLu Kurpms
B Die Aufmahmen von Thieren .
I. Die Aufpahmen von Siugethieren .
Die Aufnshmen von Vigeln | .
Die Awfoshmen von Amphibien und RLptlllen
Pie Aufnahmen von Fischen Co
. Die Aufnabhmen vou wirbellosen Thieren
(1. Die physiologizsehen Aufnehmen

FU = R

e B2

e 1

Iie botanischen Aufnahmen .

A Die Aofunahmen von Jebenden Pfianzen |

B. Die Aufnabmen gepresster und getrockneter I‘f‘muen
Die mineralogischen und geologischen Aufnahmen .
Literatur

XII. Die Anwendungen der Photographie in der Physik
und Meteorologie,

Die Aufnahmen von Bewegungserscheinungen .

A. Die Aufnabmen von Bewegungen eincs zuriicklnunfenden Geschiitzes |

B. Die Aufnahmen der Explosionsstelle von abgefenerten Hohlgeschossen

(. Die Aufnabmen bei Schiessibungen anf der See .

D. Die Aufnnbmen fliegender Geschosse Lei Tageslicht :

K. Die Aufnahmen der Verinderungen, welche fliscende Gesehosse in f]Pn
sie umgebenden Luftschichten verursachen . Ce e e e

F. Die Avfoahmen eines Luftstrahles | welehor uuter Druck aus der
Miindung eines Reserveirs ansstrahlt .

2. Die Aufuahmen von Wiirmeerscheinungen und von meteorologischen Er-

scheinungen

A. Die photographisehe Bestimmung der Auvsdehnungs-Coifficienten
3. Dia photographischen Bestimmungen der Sehwankungen der Tewperatur
und Feuchtigheit der Athmosphiire

#. Dia Anfnzhmen von Tuterferenz Erscheivungen und farbigen Ringen |

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

Heite

281
285
285
257
2097
H01
304
305
306
307
309
a1z
312
318
a1y
3149
320
d22
329
324
ad2
333
BT

337
337
Bt
3438
334

34

344

40
3456

346
350



1,

-

4

f.

— IX -

Die Aufnahmen electrischer Entladungen
A, Die Aufnahmen electrischer Kntladungen I:utderi aum,rfu{Blsinaufnahuuu
B. Die Aufnahmen der electrischen Entladungen ohne Camers .
Die Aufnahman voun Wolken _ .
A. Der Vorgang bei Aufnabmen von W ulkun ;
B Die Eintheilung der Wolken nach Hohe und Form . o
. Anleitung zur Aufpahme von Wolken, Blitzen und anderen Lieht-
orecheinungen der Athmosphire, ausgegeben von der photographisch-
meteorologischen Commission in Berlin .
1. Der Wolkenhimmel . .
2. Die Methoden der ‘\‘rc}ll-.fmprmt:}umphte
:i Die Blitze . . .
. Die Aufgaben der {"c-mm:smun in Lurm.r Iehcralcht

o Die .'\Iese.»ung der ehemischen Lichtintensitit unter der Mecresfliche
~ Die speetroscopisehen Aufuabmen

Literatur

XIII. Die Chroncphotographie (Serienaufnahmen).

. Vorgang hei den chronephotographischen Aufnabmen und die zu densgalben

angewendeten Apparvate .
A. Die chronophatographischen ‘Lufmanmpn von ’\lu‘,lﬂldm

3. Die chronophotographischen Aufnahmen von O. Anschiitz
¢, Die chronophotographischen Aufnahmen von Marey .

1. Der Chronegraph von Siebert

E. Der ehronophotogzraphische Apparat von Dl E hl}hlmusuh
F. Die chronophotographiseche Aufnahme eines Wasseriropfens

. Die Apparate zur Demonstration von chronographischen Aufnahmen .

A. Das Zootrop nnd das Praxinoeseop . :
B. Das Electrotuchyseop von O. Anschiitz .
Der Sehnellzeher von 0. Anschintz
Literatur

X1V, Die Mikrophotographie,

. Princip des Mikroscopes

Die Frrichtung der mr!-.mphutnrr.iphm 11{1| ".}J}J-Ll.itF‘ i .»\Hgmueuwn
Beispiele von verticalen Apparaten

A. Der mikrophotographische Apparat von JJr qtun

B. Der Photomikrograph von Meyer . . . Ce e
. Der kleine mikrographisehe Apparat von (; Reichart

Beispiele von horizontalen Apparaten .

A. Die kleine mikrophotographische Uamera uac h Fi.mwtm .

B Der grosse mikrophotographische Appurat vou . Zeiss

Andere mikrophotographische Aypparate .

Der Vorgang hai mikrophotographigehen Aufn: dmmn I r'i“"FlhlﬂiIiLll
Literatur

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

Bueite
353
BHY
Bt
an2
a6z
369

395
348
396
398
408
412
11
417
417
418
422
423

425
427
430
431
432
432
434
430
435
43

E it
440



e

e X —

XV, Dic Astrophotographie (die astronomische oder
Himmelsphotographie).

_ Aufeaben der Astrophotographie und Prineip der zur Anwendung kemmendsn

[nstruments e e e e e e e e e e
Krklirung einiger Ausdriieke aur Bezeichnung der Lage der Gesticue am
Himmel

. Heispisle siniger hnmum hlSLhEl rlLiﬂEL.ﬂ e
I B i

A. Das photographisehe Refractionstelescop des DU--,HMUIHLHH in \hlm
B. Das photographische Spiegeltelescop von K. v. Giothard

(. Der Photoheliograph vou N, v. Koukoly

Kinige lrgebnisse der astronomischen Aufuahmen

A. Die Aufuabmen der Soune (Hellophotosraphie)

i Die Aufnshmen des Mondes

% Die Aufnshmen der Ulaneten

¥ e Aufnchmen der Figsterne

k. iYe Aufnabhmen der Comaten

Literatur

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

401

ST
4ol
40l
Jinh
E
Jat
4ot
463t
4l
4
L6



ITI. Die Anwendungen der Photographie.

1. Allgemeiner Yorgang und Manipulationen bei Durchfiilhirung
: der photographischen Aufnahmen.

1. Bei Zeitaunfnahmen,

Die Aufstellung des Apparates ist sehr einfach zu bewerkstelligen.
Das Stativ wird zuerst aus seiner Umhiillung genommen und nach
Befestigung der Fiisse so aufgestellt, dass der Kopf so ziemlich
borizontal steht; hierauf wird die Camera darauf gelegt, mit der
Herzschraube befestigt und aufgeschlagen.

Da die Brennweite der mitgenommenen Objective bekannt sein
muss, wird, entsprechend dem gerade Gewihlten, der Auszug auf die
entsprechende Marke des Laufbrettes ausgezogen. Nach Befestigung
des mit der grossten Blende versehenen Objectives wird nun zum
Kinstellen geschritten.

Der Einstellende steckt hierbei den Kopf unter das, iiber die
Camera geworfene, sehwarze Tuch und indem er auf die Visirscheibe
sieht, bewegt er mittels des Triebes das Objectivbrett vor oder zuriick
und zwar so lange, bis das Bild in der Mitte so scharf erscheint,
dass eine geringe Verriickung des Objectivbrettes schon geniigt, um
diese Schiirfe zu beeintriichtigen. Bei einigen Landschafts- Apparaten
ist das Objectivbrett fest mit der Bahn verbunden und wird beim Ein-
stellen der Rahmen mit der Visirscheibe bewegt; diese Anordnung
ist, wie schon an anderer Stelle erliutert wurde, nicht sehr beguem.

Bei Aufnahmen von Architecturen muss die Camera horizontal,
resp. die Visirscheibe vertical stehen. Kommt man bei hoch oder
tief gelegenen Objecten mit der Verschiebung der Objeetive nicht aus,
$0 muss man wohl den Apparat neigen, oft sogar auch das Objeetiv-
brett, die Visirscheibe muss aber dann immer vertieal gestellt werden.
Ist der Hohenunterschied zwischen Objeet und Camera sehr gross,

Pizaiwhelli, Handbash 4 Phot, 1T, 2, Awfl. 1

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



—_ 2 —

so kann man mit den frither angegebenen Hilfsmitteln oft nieht aus-
kommen; eine zu starke Neigung der Camera wiirde dieselbe aus dem
Gleichgewicht bringen.

Mit einem gewdhnlichen Stativ und ohne weitere Hilfsmittel
wird es aber dennoch maglich, die Camera sehr stark zu neigen, wenn
man folgendermassen verfihri: Die Camera wird auf breit aufgestelltem
Stativ wie gewdhnlieh befestigt und hierauf einer der Stativfiisse er-
fasst und so nach riickwiirts gedreht, dass er in eine, der fritheren
entgegengesetzte Stellung, zwischen den beiden anderen Fiissen zu
siehen kommt. Hierdurch erhilt der Stativkopf eine bedentende
Neigung, ohne dass die Stabilitit des Apparates gefihrdet wilre.

Fin anderes Hilfsmittel ist ein Zwischenstiick zwisehen Stativ-
kopf und Unterbrett der Camera, bestehend aus mit Charnieren ver-
bundenen Brettstiicken, wovon eines mittels der Herzschraube anf dem
Siativkopf befestigt wird, withrend anf das andere die Camera befestigt
wird. Dureh entspreechend angebrachte Schrauben lisst sich letzterem
und mithin aueh der Camera jede beliebige Neigung geben.

Nach erfolgter Einstellung wird, entsprechend der Ausdehnung,
welehe man der Schirfe gegen die Riinder der Platte hin geben will,
eine der kleineren Blenden eingeschoben, sodann das Objectiv ge-
schlossen, die matte Seheibe umgelegt und an ihre Stelle die Casseite
geschoben. Bevor man aber die Casseite emsefzt, versiume man
nicht, mit derselben kriftig auf die Hand zu klopfen, damit die Platten,
falls sie sich beim Transport nach oben geriittelt haben sollten, nach
unten gleiten und nieht etwa wihrend der Exposition dureh Herab-
sinken ein unscharfes Bild erzeugen.

Behufs Belichtung wird nun unter dem schwarzen Tuche der
(Cassettensehieber herausgezogen, und sobald der durch diese Mani-
pulation etwas in Bewegung gerathene Apparat zur Ruhe gekommen
ist, der Deckel des Objectives abgenommen. Ist die vorherbestimmte
Expositionszeit 1) verstrichen, wird der Objectivdeckel wieder aufgesetzt,
die Cassette geschlossen, aus dem Apparate entfernt und falls man
nieht eine zweite Aufnahme machen will, die Visirscheibe in die ur-
spriingliche Lage gebracht.

Die Belichtung wird bei langen Expositionszeiten mit der Uhr,
bei kurzen am besten dureh Zihlen der Secunden controlirt. Das
Zihlen muss an der Hand einer Secundenuhr eingeiibt werden. Beim

1) Ueber die Bestinmung der Expositionszeit siehe das beziigliche Capitel im
I, Band.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



—_ 8

Oeffnen des Objectivdeckels zihlt man: Null— eins— zwei — drei ete.,
wobei man die ndthigen Pausen einhiilt. Leichter wird das Zihlen,
wenn man die Pausen dureh das Zihlen selbst aunsfiillt, die fiihrt man
in der Art aus, dass man nicht wie oben angegeben, sondern
ein—und —zwanzig, zwei-—und-—zwanzig ete. zihlt. Die Zeiten
zum Aussprechen der lingeren Zahlen fiillen gerade die Seeunden-
pausen aus.

Das Oeffnen und Schliessen des Objeetivs muss mit aller Vorsicht
vorgenommen werden, um Vibrationen des Apparates zu vermeiden.
welche ein Unseharfwerden der Bilder zur Folge hiitten. Bei Moment-
aufnahmen wird das Oeffnen und Schliessen des Objectivs dureh Aus-
losung eines Momentverschlusses hewerkstelligt.

Man vergesse nicht das Objeetiv mit einem Lichtsehirm zu ver-
sehen, welcher alle fremden, meist die Bilderzeugung hindernden
Lichtstrahlen sowohl, als directes Sonnenlicht von der Vorderlinse ah-
bilt. Im I. Bande wurde bei Besprechung der Licht- und Wolken-
blenden Niheres hieriiber erwihnt. Als Erginzung hierzu mige
bier noch auf den Lichtschirm von G. Mason aufmerksam gemacht
werden.

Man befestigt am Objectiv mittels eines Ringes einen nach allen
Seiten heweglichen Gelenkarm, welcher ein quadratisches, mit sechwarzem
Sammt iiberzogenes Holzbrett von passender Grosse trigt. Durch
Bewegen des Armes bringt man die Platte in eine solche Lage, dass
die Vorderlinse des Objectives und ihre Fassung beschattet ist.
Natiirlich muss die Einrichtung so getroffen werden, dass weder der
bewegliche Arm noch der Schirm auf dem Bilde sichtbar wird.

Sowohl wihrend der Aufpahme, als beim Einlegen und Ent-
fernen der Cassetten sehe man darauf, dass nicht fremdes Licht auf
die Platten falle. Man wiihle daher das Einstelltueh so gross, dass
es den Apparat vollkommen bedeckt. Die FEcken des Tuches versehe
man mit Schniiren, mittels weleher man dieselben an die Stativfiisse
oder an die Bahn der Camerx befestigen kann. Bei klsinen Apparaten
wird dieses Tuch wenigsiens 1 qm, bei grésseren jedoeh 2 gm gross
sein miissen; es kann aus zwei Lagen eines weichen, sehwarzen und
dichten Stoffes hergestellt werden.

Nach jeder Aufnahme nehme man in seinem Notizbuche sofort
die Notirung des Datums, des Gegenstandes, der Stunde, der Licht-
verhiiltnisse, iiberhaupt aller Wahrnehmungen vor, welehe sich beim
Arbeiten ergeben. Man wird hierdureh mit der Zeit eine Reihe fiir
die Praxis werthvoller Daten sammeln, welehe besonders zur Bestimmung

]*

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 4 —

der Expositionszeit im hohen Grade niitzlich sein konnen. Es empfiehls
sich, der leichteren Uebersicht wegen, seine Notizen in Tabellen ein-
sutragen, weleche dem Notizbuche beigebunden sind; ein Beispiel
einer derartigen Tabelle wurde im Capitel ,Die Bestimmung der
Expositiongzeit” im II. Bande gegeben.

Beim Einstellen besonders
kleiner (egenstinde bedient
man sich der im Capitel ,Die
Objeetive” (I. Band) beschrie-
henen Lupe, deren Fassung so
heschaffen ist, dass beim Dureh-
sehen dieselbe anf der Visir-
scheibe aufruht. Gewdhnliche
Lupen sind anch brauchbar,
jedoch nieht so bequem, da man
sie in der frelen Hand halten
muss, deren Zittern das Kin-
stellen erschwert.

Besonders bequem ist die Kinrichtung, weleche Marion der
Lupe gegeben. Dieselbe (Fig. 1) ist nimlich mit einem pneumatischen
Halter verbunden, weleher an die Visirscheibe angedriickt, sich fest-
sangt, und hierdureh aueh die Lupe in der gewiinsehten Lage hilt.
Der Einstellende hat dann beide Hiinde zum Operiren frei,

Das Kinstellen unter dem Kinstelltueche ist bei kleinen Cameras
sehr unangenechm, da sich das Einstell-
tuch iiber dem Kopfe spannt, diesen in
der Bewegung und im Athmen hindert
und im Sommer unertriigliche Hitze ver-
ursacht. Bei kleinen Cameras kann man
das Finstelltuch entbehren, wenn man
an der Fisirseheibe eine Maske an-
bringt, wie eine solche bei der Huand-

Vig.[a. “eamera von Anschiitz erwihnt wurde.

Kine andere Form dieser Maske zeigt

Pig. 2. An der Hinterseite der Camera ist eine Pyramide gebildet aus
einem mit lichtdichtem Stoffe iberzogenen Drahtgestell. An der Spitze be-
findet sich ein Ansatz mit einereylindrisehen Oeffnung, welcher durch eine
Spiralfeder gespannt gehalten wird, Dureh die Oeffnung kann man
mittels der Einstelllupe oder mit freiem Auge einstellen.  Die Hobe der
Pyramide richtet sich nach der Sehweite des Einstellenden. Dureh leichtes
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Andriicken mit dem Knopfe kann man die Spirale der Cylinderdffnuny
eiwae zusammendriicken und hierdurch das Auge der Visirscheibe
nithern. Diese Vorrichtung macht das Einstelltuch entbehrlich, lisst
die Hinde frei und gestattet anch ein freies Athmen.

Eine iihnliche Einrichtung, welche aneh fiir grissere Cameras
his 1834 em zu brauchen ist, ist Tylar’'s  KEinstellkasten®
(Fig. 3). Kr besteht aus einem conischen Kasten mit einer Oeffnung;
derselbe wird mit Sehrauben auf dem Rahmen der Kinstellscheibe be-
festict und wird, wenn ausser Gebrauch, znsammengelegt. Bei
Cameras mit freistehender Visirscheibe bedeckt und schiitzt er die-
selbe vor Beschiadigung.!)

Da die Objective, besonders bhei grisseren Oeflnungen. nieht
im Stande sind, Alles gleich scharf zu zeichnen, wird man beim Kin-
stellen den wichtigsten oder interessantesten Theil des Bildes zunichst
ins Auge fassen; durch eine entsprechende Abblendung wird man
dann die der Natur des Ohjectes entspreehende griossere oder geringere
Schiirfe der tbrigen Partien erzielen.

Bei Portriits ist selbstverstindlich der Kopf die Hauptsache und
von diesem die Augenpartie. Man wird daher nach Miethe?) hei

L Talbot in Berlin liefert die Einstellkiisten:

Fir Cameras 93 12 em das Stiek 5,50 Mk,

1 LT 13}’:]8 1 17 11 81_'_ EL]

. Lo 1824 L, 12—
1) Deutsche Phot. Zeitung 1889, p. 40.
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en face Bildern auf die Augensierne scharf einstellen, wobei auch
diec Mundpartie gut gezeichnet sein wird. Bei Profilen wird die
Schiirfe in die Nihe der Jochbeine zu legen sein, damit nicht eine
zu scharfe Contur des Profils resultire, welche dem Bilde denr Charakter
eines Basreliefs verleihen wiirde. Bei Gruppenbildern muss man wohl
trachten, dass alle Gesichter gleich scharf erscheinen: hierzm wird
man die alte Regel befolgen mfissen, die Personen nicht in gerader
Linie, sondern in Bogenform aufzustellen, und nebsthei stiirker ab-
zublenden. Beil Landsehaften stelll man auf ein wichtiges Object des
Mittelpunktes ein, durch die zur Erzielung der Randschirfe néthige
grossere Abblendung wird dann Vor- und Hintergrund geniigend
scharf werden.

Zur Erzielung der grosstmiglichsten Tiefe der Schinfe giebt
Dr. Stolze!) folgende Regeln fiir das Einstellen:

1. ,Um ein Objectiv in Bezug auf die Tiefe der Sehiirfe hei
Landschaftsaufnahmen aufs Vollkommenste auszuniitzen, stelle man
zuniichst ohne Blende auf Unendlich ein, schiebe dann die Blende
ein, und beachte den Punkt, wo nach vorn die geschnittene Sehiirfe
aufhdrt. Dann ziehe man die Blende wieder heraus, stelle den eben

gefundenen Punkt scharf ein, schiebe die Blende wieder ein und
mache die Aufnahme.”

Fiir Objeete, welehe einen beschrinkten Horizont baben, wie oft
bei Architeeturen, Innenrfiumen, Maschinen ete., kann die Kinstellung
anf Unendlich nicht Platz greifen, und es wird statt dessen auf den
fernsten Punkt eingestellt; daher:

2. ,Um ein Objeetiv in Bezug auf Tiefe der Schiirfe aufs Voll-
kommenste aoszuniitzen, stellt man zunédchst ohne Blende auf den
fernsten, scharf aufzunehmenden Punkt ein, schiebt dann die Blende
ein, und beobachtet, wo nach vorne die geschnittene Schiirfe anfhort.
Dann zieht man die Blende wieder heraus, stellt den eben gefundenen

Punkt scharf ein, sehiebt die Blende wieder ein und macht die Auf-
nahme,“

Bei Anwendung der grossten Blende, wie oft bei Moment-Auf-
nahmen:

3. ,Man stellt auf den fernsten Punkt, welcher scharf erscheinen
soll, genau ein, beobachtet, an welcher Stelle die Schiirfe nach vorn
aufhdrt geniigend zu sein, und stellt auf diese ein.”

') Phot. Nachrichten 1892, p. 37,
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Bei Portriits endlich:

4. ,Man stellt auf den vordersten Punkt, weleher seharf er-
geheinen soll, genau ein, beobachtet, an welcher Stelle die Schiirfe
nach hinten aufhort geniigend zu sein. und s tellt auf diese ein.”

Bei den Aufnahmen mit orthochromatisehen Platten wird im
Allgemeinen im Gange der Lichistrahlen zur Ddmpfung der blaunen
und violetten Strahlen eine gelbe Scheibe eingeschaltet, deren Firbung
je nach der Beschaffenheit des aufzunehmenden Originales heller oder
dunkler ist. Eine Ausnahme hiervon machen die Vogel-Obernetter-
schen Fosinsilberplatten, welche nur in seltenen Fillen, wie z. B. bei
Reproduetionen von Objecten mit fiberwiegend blanen Tonen einer
hellen Gelbscheibe bediirfen. Die Gelbscheibe kann vor oder hinter
dem Objectiv eingeschaltet, oder im Blendenspalt, nach entsprechender
Umgestaliung  desselben, eingeschoben werden. Wenn es moglich
ist, stelle man mit eingeschalteter Gelbseheibe ein, da sonst bei Ein-
stellung bei gewdhnlichem Lichte und nachiriglicher Einschaltung
der Gelbscheibe, eine Correctur der Hinstellung wegen eintretender
Fousdifferenz erforderlich ist. Das Mass der Correctur wichst mit
der Entfernung der Visirscheibe vom Objective und muss durch Ver-
suche festgestellt werden.

Die Gelbscheiben sind entweder in der Masse gefirbte moglichst
planparallele Spiegelplatten (nicht Solinplatten, wegen Unschirfe). oder
Spiegelplatten, welehe mit einer gelben, durchsichtigen Sehicht iber-
zogen sind, oder farhige Collodionhiutehen, oder endlich Cuvetten
mit farbigen Ldsungen.

Die in der Masse gefirbten Gelbseheiben sind im Hundel kiuf-
lich erhiltlich. Die Brauchbarkeit derselben lisst sich mit freiem Auge
sechwer beurtheilen. Die Untersuchung wird am besten mit dem Speetro-
seop vorgenommen. Die gelbe Scheibe muss das Blan des Specirums
fast ausloschen, das Griin jedoch deutlich sichtbar lassen, die Linie F
muss noeh erkennbar bleiben. Die durch Ueberziehen mit einer gelben
Schicht herzustellenden Platten macht man sich am besten selbst. Man
iiberzieht sie hierzu mit gefirbtem Collodion oder Zaponlack.

Hierzu bestehen mehrere Vorsehrifien. Dr. Eder verwendet:

Methylorange gemischt mit Dimethylorange 03¢
werden in

warmem Alkohol. . . . . . . . . . . 2beem
gelost und nach dem Filiriren mit

Collodion 2proe. . . . . . . . . . . . Tdeem
gemischt.
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Dr. H. W. Vogel beniitzt statt der vorerwithnien Farbsioffe Aurantia

und zwar: Fir dunkelgelbe Scheiben:
Aurantia . . . . . . . Udg,
Alkohol . . . . . . . 2becem,
Collodion 2proc. . . . . 7becem.
Fir hellgelbe Scheiben:
Aurantia . . . . . . . 022g,
Alkohol . . . . . . . 2beem,
Collodion 2pree. . . . . 7D cem,

welehe Liosungen wie die zuerst angegebenen bereitet werden.

Will man das Strahlenfilter in den Blendenspalt einschalten, suo
empfiehlt sich hierzu ein gefiirbtes Collodionhiutehen, welehes man auf
die Blenden spannt. Nach David und Scolik stellt man dieselben her,
wenn man reine, mit Talkpulver eingeriebene (lasplatten mit einem
4 proe. Roheollodium, welches mit einem der obigen Farbestoffe vermischt
wurde , reichlich iiberzieht, und sie dann in einem warmen Raume
horizontal gelegt trocknen lisst. Man schneidet dann die Rinder
ein und zieht die Collodionhaut ab. Zum Befestigen auf den Blenden
werden diese mit etwas Gummilosung bestrichen und auf die, auf einem
Blatt Papier liegende, Collodionfolie gepresst. Mit den Fingern wird
dann die Collodionhaut noch gespannt, so dass sie faltenlos iiber der
Blendenéffnung liegt. Ktwaige entstehende Filtchen lassen sich durch
Erwirmen der Blende beseitigzen. Hin Vortheil der Collodionhéuntchen
ist, dass sie sehr wenig Licht absorbiren.

Cuvetten mit farbigen Liosungen sind die besten Lichtfilter,
wenn ihre Winde aus vollkommen planparallelen Glasscheiben
hestehen. Ihre Verwendung ist jedoch auf das Arbeiten im Hause
besebrinki. Ohnedies sind die Cuvetten wegen der Schwierigkeit
der Herstellung sehr theuer. Kine derartige Cuvette von Steinheil
in Miinchen zeigt die Fig.4.1) Sie besteht aus einer 11/, em dicken
(ilasplatte mit einem der Objectiviffnung entsprechenden Aussehnitt.
Beiderseits werden mit starken Gummibéindern planparallele Glasplatten
angepresst. In den entstehenden Hohlraum wird die farbige Lisung
(Pikrinsiure in Alkohol oder Kaliumbichromat in Wasser) gefiillt.
Diese Cuvette wird am besten vor dem Objectiv genau senkrecht zur
Objectivachse angebracht.

Das Anbringen eines Farbenfilters unmittelbar vor oder hinter
dem Objeetiv gibt hiufiz Veranlassung zu einer sehr merkbaren
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Verinderung der Brennweite; es wurde daher sehon oben empfohlen,
die endgiltige Einstellung erst nach der Anbringung des Filters vor-
sunehmen, Ausser diesem Uebelstande ist indessen noch der weitere
mit solchen Farbenfiliern verbunden, dass sie nur zu leicht eine auf
keine Weise zu beseitigende Unschiirfe des Bildes erzeugen. Denn,
wenn die Glasplatte nicht genau planparallel ist, so muss durch sie
eine prismatische Farbenzerstreuung erzengt werden, welche, wenn sie
an sich auneh nur gering ist, auf den Abstand der empfindlichen Platte
hin doeh ausreicht. die Schiirfe villig zu zerstiren. Selbst ein weniger
foiner Sehliff einer ziemlich genau planparallelen Platte ist auf die
Qchiirfe sehon von Einfluss, und ebenso die wenn aueh nur minimale
Unebenheit einer aufgegossenen gelben Collodiumsehicht. Endlieh sind
Schlieren in der Platte Erzeuger von Unschiirfe. All diese Uebel-
stinde werden so gut wie ganz beseitigt, wenn man das Farbenfilter
niecht dicht am Objectiv, sondern un-
mittelbar vor der empfindlichen Platte
anbringt, wie es vor Jahren von Vietor
Schumann empfohlen wurde. Allerdings
werden dadurch die Lichtablenkungen,
welche das Farbenfilter erzeugt, nicht be-
seitizt, sondern sie werden im Gegen-
theil, da eine so grosse Gelbscheibe noch
viel weniger leicht planparallel und .
schlierenfrei zu beschaffen ist, absolut be-
trachtet, grosser. Aber da die Entfernung
von der empfindlichen Schicht eine ganz
unwesentliche ist, so wird ihre Einwirkung auf diese so gering. dass
sie sich der Beobachtung entzieht,') es braucht sogar die Seheibe
nicht immer aus Spiegelglas zu bestehen. Fiir den in Rede stehenden
Zweek ist iibrigens letzteres leichter zu beschaffen, als eine fir die
Stellung beim Objectiv brauchbare Spiegelplatte.

Allerdings muss die Cassette tief genug fir zwel Glasplatten
sein, und man muss die Entfernung der Visirscheibe vom Objectiv

Fig. 4.

') Die Richtigkeit dieser Behauptung lisst sich leicht erweisen. Angenommen,
die Gelbscheibe lige im Copirrahmen in unwittelbarer Berithrung mit der empfind-
lichen Schicht, sis habe eine Dicke von 2,5 mm, und sie sei so unregelmiissig, dass
sie eine Farbenzerstrenung von 1 Grad erzenge, cine Unregelmissighkeit, wie sie
kaum jemals vorkommen kann: dann wiirde dadurch in der Mitte des Bildfeldes
eine Unschiirfe bis zu 0,04 mm, und bei einem Auffallen der Lichtstrahlen von

45 Grad eine solche von weniger als 0,09 mm erzeugt, Grissen, welche sich der
Beobachtung entziehen.
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jedes Mal nach dem Kinstellen um die Dieke der Gelbscheibe ver-
mindern. Am hesten ist es sechon, man hiillt sich fiir diese Zweeke
eine besondere Cassette mit fest eingesetzter Gelbseheibe und eine
hesondere Visirscheibe. In die erstere kann man dann alle kleineren
Trockenplatien ohne besondere Kinlagen direet auf die Gelbseheibe
legen, deren Collodiumschicht, falls man eine soleche und nicht gelbes
(ilas verwendet, natiirlich dem Schieber zugekehrt sein muss.

Schliesslich kann das Lichtfilter hei Aufnahmen mit verkehrter
Platte ) direct durch Begiessen der Riicksecite der Platte mit farbigem
Collodion erzengt werden.

Die Finschaltung von Strahlenfiltern lisst sich bei Verwendung
von kiinstlichem Lichte ganz vermeiden, wenn dasselbe, wie Petrolenm
oder Gaslicht, gelb gefiirbt ist. Bei weissem Lichte, wie clekirisches
oder Magnesinmlicht, wird dasselbe durch gelbe Secheiben, Cylinder
oder Glaskugeln abgedimpft, bei Magnesiumblitzlicht wird der Mischung
eine Jener Substanzen beigefiiet, welehe das Licht selbst gelh firhen.

2. Bei Momentaufnahmen.

Bei Aufnahmen sich bewegender Objecte ist die Zeit, welche
zwischen Kinstellen, Entfernen der Visirseheibe und Einfiihren der
Cassette verstreicht, zu lang. um trofz Momentversehluss einen Er-
folg erwarten zu kénnen, da withrend jener Manipulation der Gegen-
stand schon lange aus dem Bildfelde des Objectives gelangt sein wird.
Fiir solche Fiille muss die Camera so eingerichtet sein, dass sie die
Beobachtung des Objectes und gleichzeitic auch die Belichtung im
entscheidenden Momente gestaitet. Hierzu kann eine zweite Camera
dienen, welehe ganz gleich der Aufnahmseamera und mit dieser zu
einem Ganzen verbunden ist, ihnlich wie es die Fig. b zeigt. Auf
der matten Scheibe der einen Camera stellt man ein und heohachtet
den aufzunehmenden Gegenstand; im giinstigsten Augenblicke wird
dann auf der empfindlichen Platte, welehe in der anderen Camera
schon an Ort und Stelle sich befindet, durch Anslizen des Versehlusses
die Anfnahme gemacht,

') Um fiir manche Copirverfahren verkehrta Negative zu erhalten, pflegt man
die Platten verkehrt in die Cassetten zu legen und die Belichtung dureh das Glas
hindureh vorzunehmen. Nach Finbringung der Cassette muss jedoch der Objectiv-
brett-Rahmen um die Glasdicke zuriick, oder der Visirscheiben-Rahmen um dieselbe
vorgeschoben werden, damit die empfindliche Schicht die Lage der matten Seite
der Vigirgcheibe einnehmen kénne.
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Ist das Aufnahmeformat gross, so ist die beschriehene Kinriehtung
picht recht anwendbar, da, abgeschen vom Kostenpunkte, das Gewicht
sweier vereinten grossen Cameras zu bedeutend ausfallen wiirde. In
sinem solchen Falle diirfte die von Mare Ferrez angewendete
Methode des Einstellens gute Dienste leisten. Derselbe verband mit
seiner grossen Camera fiir Platten von 45 em Hohe eine kleine Camera
mit einfacher Linse von kurzem Foeus derart, dass beide Objeetiv-
achsen parallel waren, und dass durch einen eigenthiimlich construirten
Trieb bheide Cameras im Verhdltniss zur Brennweite ihrer Objective
verkiirzt oder verlingert werden konnten. Auf der Visirscheibe der
kleinen Camera wurde eingestellt und im entsprechenden Moment
die Aufnahme mit der grossen Camera gemacht.

Fiir denselben Zweck empfiehlt T. Taylor ein billiges Taschen-
fernrohr, welches in den
Fiihrungen leicht gleitet,
und  dessen Objectiv
genau dieselbe Brenn-
weite hat, wie die Linse.
Dasselbe wird auf die
(Camera so befestigt, dass
es mit ihr sich heraus-
oderhineinsehieben lisst.

Statt der vorbe-
schriebenen  Einrich-
tungen kann man sich
auch einer Visirvorrich-
tung bedienen, analog
jenen, welehe bei Beschreibung der Handeamera (I. B.) niher er-
liutert wurden.

In diesem Falle muss jedoch auf den Gegenstand selbst, oder
auf die Stelle, welehe der Gegenstand vor der Camera passiren wird,
vorher eingestellt worden sein.

Beziiglich der Einstellung und der zu erreichenden Schirfe des
Bildes wire zu erwihnen, dass bei Momentaufnahmen vereinzelter
Objecte in raseher Bewegung, wegen der hierbei in Anwendung
kommenden grosseren Ooffnung des Objectives, iihnliche Verhiltnisse
der Schiirfe des Bildes, wie beim Portriit herrschen, nur dass dann
sowie bei diesem die Schiirfe auf das Object allein wird beschrinkt
werden miissen. Bei Aufnahmen bewegter Strassenscenen jedoch,
wo die Objecte in verschiedenen Entfernungen sich befinden und auech
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immer wechseln, wird die Kinstellung fiir eine mitilere Entfernung
angenommen werden miissen. Dies gilt natiirlich nur hei Anfnahmen
mit grisseren Objectiven und feststehender Camera. Bei Verwendung
der Handeamera mit ihren kleinen Objectiven entfillt zumeist jede
Kinstellung, da wegen der kurzen Brennweite der letzteren, von
einem gewissen Abstand an, nahe und entfernte Gegenstiinde praectiseh
oleich seharf erscheinen. .

Die Exposition bei Momentaufnahmen geschieht, wie aus der Be-
schreibung der Momentverschliisse (I. Band) bekannt sein wird, bei
grisseren Apparaten meist dureh Ausldsung der Versehlilsse auf
pneumatischem Wege, Bewegt sich das Aufnahmsobject nun sehr
rasch, so kann es in der Aufregung vorkommen, dass man zu {rih
vder zu spit losdriickt. Fir Aufnahmen soleher rasch sich hewegenden
Objecte, wie laufende Menschen, trabende oder galoppirende Pferde,
wird es sich empfehlen, die elekirische Auslésung in Anwendung zu
bringen, wobei, dhnlich wie bei den spiiter zu erwihnenden chrono-
photographisehen oder Serien-Aufnahmen, das Aufnahmsobject selbst
im richtigen Moment die Auslésung besorgt. Um aber hierbei nicht
zu besonderen Objectivverschluss- Constructionen greifen zu miissen,
sondern die gewdhnlichen iiblichen Versehliisse anwenden zu konnen,
wird man vortheilhaft die Verschlisse mit der pneumatischen Aus-
losung verbinden, da erstere allein, um den Widerstand der gewidhn-
lichen Versehliisse zu tberwinden, wegen der ndthigen kriiftigen
Elektromagnete und starken Batterien, zu schwerfilliger Einrichtungen
bediirfen wiirde. .

Kin Beispiel der elektrisch - pnenmatischen Momentversehluss-
Auslésung zeigen die Fig. 6 und 7; die Construetion rithrt von
Oberl. L. David her und ist folgendermassen beschaffen?):

~OU (Fig.6) ist ein Unterlagshrettchen, auf welehem ein durch
die Lamelle L verbundener und versteifter Elekiromagnet E montirt
wird. Die Klemmen X vermifteln den Strom eines Chromsiure-
klementes, weleher durch die Drahiwindungen des Elektromagneten
bei Stromschluss cirenlirt. € ist ein hohler, innen glaiter Messing-
eylinder, in welchem sieh eine Kolbenstange mit dem Kolben K be-
quem hin und herbewegen lisst. Die Stange ist nichstdem noch
mit einer kriftigen Spiralfeder ' umgeben. Der Anker A wird durch
die leicht gebogene und sehwache Weder F' bei offenem Strom stets
von den Polen des KElektromagneten fern gehalten, so dass der mit

1) Dr. Eder: Jahrb. fiir Phot. 1891, p. 61.
P
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dem Anker verbundene Hebel resp. deren Nase N durch eine Aus-
nehmung im Cylinder immer in diesen ein Stiickehen hineinragt.
(7 isb ein Grenzstift, welcher das ibermiissige Zuricktreten des Ankers

verhindert.

Fig. I

| -

Bawegungs Lipie des Objacles €<————aak.
—

i

- : -
Fig. 7.

{

Wird nun der Kolben des Cylinders vermittelst der Hanhabe I7
herausgezogen, so muss er hinter der Nase N einschnappen und wird
in dieser gespannten Stellung verharren. Sebliesst man jetzt den
Stromkreis, so wird der Anker A vom FKlektromagnet B angezogen
und mit ihm die Nase N aus dem Cylinder zuriickgezogen. Dadurch
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schnellt der Kolben mit Vehemenz zuriick und veranlasst eine Luft-
compression, welche vermittelst des Sehlauches S die Auflosung des
Momentversehlusses bewirkt.

In Fig. 7 ist die Einschaltung und Gebrauchsweise zweier solcher
elektrischen Zwischenapparate fiir zwei Versehliisse sechematiseh dar-
estellt. Hierbei wird angenommen, dass das aufzunehmende Object
wiihrend seiner Fortbewegung quer iiber die Bahn gespannie feine
Seidenfiden durchreisst und dadurch einen metallischen Contact
herstellt, weleher den Stromkreis schliesst, den Anker in Bewegung
setzt und somit den Momentversehluss pneumatiseh auslost.

Ich habe diesen elektrischen Hilfsapparat bei Aufnahmen trahender
galoppirender oder springender Pferde mit Erfolg verwendet und
empfehle iberdies fiir derartige Aufnahmen die bereits erwihnten
Roulean-Verschliisse mit sehr schmalem Spalt oder die kleinsten
Nummern der Verschliisse von Thury et Amey sowie von Steinheil.®

Schliesslich wiire zu erwiihnen, dass fir die elektrische Krregung
ein Chromsiiure - Klement allein geniigt.

Weitere Angaben iither Momentaufnahmen finden sich in den
Capiteln, welche iiber Aufnahmen lebender Wesen und iiber Serien-
Aufnalimen handeln.

I1. Die Aufnahme von Landschaften und Architecturen.

1. Die Vorbereitungen fiir Landschafts-Aufnahmen.

Diese bestehen in der Zusammenstellung und Revision der mit-
zunehmenden Gegenstiinde.

Camera und Objecetive. Ueber Wahl der Camera und Objeetive
wurde im I. Bande das Nothwendige erwiihnt. Falls es thunlich ist,
nehme man zwei Cameras mit, und zwar eine des gewihlten Formates
mit Stativ fiir Daueraufnahmen und eine kleinere Handeamera fiir
Momentanfnahmen. Die Gattung und Anzahl der Objective richtet
sich nach den voraussichtlichen oder heabsichtigten Aufnahmen, die
vorzunehmen sein werden. Hat oder will man vielfache Aufgaben
losen, so wird die Mitnahme eines Objectivsaizes wohl nothwendig
werden. Kir die gewdhnlich vorkommenden Arbeiten wird man
Jedoch mit etwa 3 Objectiven, mit Brennweiten zwischen den !/, und
1Y, fachen Plattenlingen, sein Auskommen finden. Zur Orientirung
iiber die Wirkungsweise derselben dient die von Dr. H. W. Vogel!)
herriithrende Fig. 8.

]Ill:mt Mittheilungen 1801, p.
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Diese stellt eine 1n der Zeichnung im Grundriss gedachte (der
Fachzeichner wiirde sagen herabgeschlagene) Camera vor, in die drei
Objective mit verschiedener Brennweite eingesetzt werden konnen,
vins mit kiirzester Brennweite (Auszug CC), wo die Brennweite uu-
sefihr halb so lang ist als die Platte CC, diese umfasst dann einen
?ﬁ'inkel von 90 Grad. Solchen liefert nur ein Weitwinkel par excellence.
BB stellt den Auszug fiir ein Objectiv mittleren Gesichtsfeldes von

Yig. 8.

60 Grad dar, wo die Brennweite 4; der Plattenlinge ist, die punktirte
Linie darunter gibt den Auszug fiir ein Objectiv, dessen Focus gleich
der Plattenlinge ist, A4 endlich den Auszug fiir ein Objeetiv F=11,
der Plattenlinge. Man erkennt nun aus den ausgezogenen Linien
AA', BB, 0", welehes Gesichtsfeld die verschiedenen Objective von
der vorliegenden Landschaft liefern. Dasselbe wird genau umschrieben,
wenn man in den Sehnittpunkten der durch die Landschaft in der
Gamerahthe (dieselbe steht auf einem dem Thal gegeniiberliegenden
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Berg, z. B. Schafberghiitte gegeniiber Rossetschthal, Oberengadin) ge-
legten Horizontalen die punktirten senkrechten Linien zieht. Man
erkennt dann leicht, dass mit dem Objectiv, dessen Brennweite (&)
nahezu gleich der halben Bildlinge ist, das vollstindigste Bild der
seitlichen Thalgehiinge enthalten wird. Das Objectiv, dessen Brenn-
weite 45 der Bildlinge ist, liefert die Platte in Stellung BB; hier fehlt
ein Theil der Seitengehiinge des Thales, hei A4 (F=15/, der Bild-
linge), kommt nur der Gletscherhintergrund und dieser nicht einmal
ganz. Aber Objectiv F==25; der Bildlinge hat den Vortheil, die
Gegenstiande (ferne Gletsehergruppe) am grossten wiederzugeben.
Objectiv F'= 1/, Bildlinge giebt sie dagegen am kleinsten, niimlich
nur *; so gross als ersteres. Bei den anderen Objectiven steht die
Gegenstandsgrdsse im Verhiiltniss zur Brennweite. Versuche an Ort
und Stelle ergaben nun, dass der Auszug F'=— Bildlinge und F'= 4%/,
Bildlinge (BB) die hiibschsten Bilder ergaben. In AA fehlt der Seiten-
grund ganz. In CC erschien derselbe iiberirieben breit und massig
gegen die zu kleinen Berge in der Ferne.  Gerade fiir vorliegenden
/iweck erwies sich das Objectiv, welches den Auszug zwischen Bund A
lieferte (F'== Bildlinge), als das allerwirksamste, weil es die Gleischer
gross und noch geniigend Seitengrund dazu lieferte.”

Gerithe und Utensilien. 1. Eine Dunkelkammerlaternc,
leieht transportabel und verpackbar zum Wechseln der Platten; im
IT. Bande sind einige Constructionen von Laternen, welehe fiir diesen
Ziweek passen, angefiihrt, '

Hat man keine Reiselaterne zur Verfigung, so genigt zum
Wechseln der Platten auch ein Bogen rothen Papieres, den man
eylinderformig biegt, mit ein paar Nadeln zusammenheftet und iiber
eine gewdhnliche Kerze stiilpt. Im Nothfalle kann man aueh beim
Lichte einer gewdhnlichen Kerze wechseln, wenn man dieselbe in
eine Kcke des Zimmers am Boden stellt, durch vorgestellte Mabelstiicke
die directe Lichirahlung auf dem Platze, wo man wechselt, ver-
hindert und letztere Arbeit im Schatten der Mabelsticke und seiner
eigenen Person in der entgegengesetzten Keke des Zimmers vornimmt,
Beeilt man sich mit dem Weehseln, so wird das schwache zerstreute
Licht im Raume auf die Platte von keinem HKinfluss sein.

2. Ein Einstelltuch, welches am zweekmiissigsten in der Trag-
tasehe der Camera untergebracht wird.

3. Kin Momentversehluss, falls man mit der Stativ-Camera
Portriit- oder Gruppenaufnahmen oder Momentanfnahmen machen will,
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A Kin Kistehen mit Handwerkszeug, Bindfaden ete. be-
hufs Vornahme kleiner Reparaturen auf der Reise, bei eiwaigen Be-
schiidigungen an der Camera. _

5. Eine kleine Baumsiige und ein grosseres Messer znm
Absehneiden von Baumiisten, welehe bet Aufnabmen in Willdern
in storender Niihe sich befinden.

6. Die zum Entwiekeln und Fixiren nothwendigsten Uten-
silien und Chemikalien, falls man die Aufnahmen wilhrend der Reise
zu entwickeln gedenkt, und einige Blitter sensibilisirtes Auscopier-
papier, falls man sich durch Probecopien von der Brauchbarkeit der
Negative iiberzengen will.

Die Aufnahmeplatten, Fiir Landschaftsaufnahmen wiihlt man
Platten mittlerer Empfindlichkeit, fiir Aufnahmen mit der Handeamera
solehe von hoher Empfindlichkeit. In vielen Fillen wird man den
orthochromatischen Platten den Vorzug geben. Dieselben werden je
nach ihrer Krzeugungszeit entweder mit oder ohme Gelbscheibe ver-
wendet. [Letztere muss bei Landschaftsanfnahmen hell sein, da sonst
der Effect zu sehr zum Nachtheil des Blan, also in entgegengesetzter
Riehtung als bei gewihnlichen Platten, iibersirichen werden wiirde.
Der Vortheil der orthochromatischen Platten tritt besonders bei
niedrigem Sonnenstande hervor. wo die Luft reicher an griingelben
und gelben Sirahlen ist, als bei hohem Sonnenstande. Abgesehen
‘hiervon ist die Intensitiit der einzelnen Farben des Lichtes, selbst
unter scheinbar gleichen Umstinden, erheblichen Schwankungen aus-
gesetzt. Daraus erklirt sich, dass mitunter die Verwendung ortho-
chromatischer wenig Vortheile gegeniiber jenen von gewdhnlichen Platten
bezeigt. Manchmal iiberwiegt das rothgelbe resp. griingelbe Licht,
manehmal das blaue Licht; im letzteren Falle wird, wie erklirlich,
die Farbenempfindlichkeit der Platte am wenigsten hervortreten.

Die empfindlichen Platten miissen in vollkommen lichtdichter Ver-
packung an einem trockenen Orte aufhewahrt werden. Die kiinf-
lichen bezieht man in Packeten von 6—10 Stiick, worin die Plaiten,
je zwei mit der empfindlichen Schicht gegeneinander, meist ohne jede
Zwisehenlage auf einander geschichtet sind. Das ganze Packet erhiilt
mehrere Umhiillungen von sehwarzem nnd braunem Papier, eveniuell
noch eine solche von Stanniol und zum Sehlusse noch eine von starkem
Packpapier. Man thut gut, die Platten bis zum Gebrauche in ihre
Originalumhillung zn belassen, erst vor der Verwendung aus derselben
zu nehmen und sie gleich in die Cassetten zu legen. Kritbrigen

noch einige Platten, so stellt man dieselben in den mitzunehmenden
Pizeighelll, Handbueh oL Phot. 111, 2, Auil, =
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Plattenkasten, um sie hei der Verwendung bequem zur Hand zu
haben. Zu letzterer Manipulation, sowie auch zur spiteren Entwick-
lung, bedarf man eines dunklen Raumes, welcher dem Tageslichte
absolut unzuginglich ist und nur durch eine Laterne oder ein Fenster
mit rubinrothen Glisern beleuchtet wird. Auf Reisen wird dem
Amateur oder Touristen selten eine bequeme Dunkelkammer zur Dis-
position stehen. Zu Hause kann man sich leichter einen Verschlag
hierzu herrichten, bei den Excursionen jedoch wird man sich mit dem
begniigen miissen, was man gerade vorfindet. Der geecignetste und
in civilisirten Gegenden fast iiberall zu findende Raum wird ein Keller
sein; nur muss man darauf sehen, dass die Kellerthiire nund auch die
Kellerfenster withrend der Arbeit dureh dariibergehiingte Tiicher licht-
dieht geschlossen werden. Als Arbeitstisch muss das eben vorhandene
Gerithe diemen; zu wiihlerisch darf man in dieser Beziehung nicht
sein. Ist ein solecher Raum mnicht vorhanden, so muss man alle
Operationen, weleche nicht bei Tageslicht ausgefiihri werden konnen,
auf den Abend lassen.

Die Manipulationen beim Einlegen der Platten in die Cassetten
sind bei Beschreibung der letzteren schon erwihnt worden; dasselbe
gilt fiir biegsame Unterlagen, falls man solehe anwendet. Es er-
tibrigt hier noch darauf aufmerksam zu machen, die Platten vor dem
Einlegen in die Cassette genau zu besehen, damit sie nicht etwa
verkehrt eingelegt werden; die priiparirte Seite unterscheidet sich
dureh ihr mattes Aussehen von der spiegelnden Glasseite. Weiter
muss vor dem Einlegen die priiparirte Seite mit einem breiten weichen
Pinsel sanft abgekehrt werden, um etwaigen Staub davon zu ent-
fernen, verbleibt derselbe darauf, so wiiren fehlerhafte Platten voll
durchsichiiger Punkte die Folge.

Schliesslich wird man auf die Riickseite der Platten Zettelchen
kleben, auf welehen mit Bleistift die fortlanufenden Nummern an-
gemerkt sind, letztere dienen vor dem Entwickeln der Bilder zur
Orientirung iiber den Gegenstand der Aufnahme. Zu diesem Zwecke
passende, schon gummirte Zettelehen, sind in Schachteln verwahrt ans
jeder Papierhandlung zn beziehen.

2. Die Wechselsiicke und Dunkelzelte.

Es kann unter Umstinden vorkommen, dass der Aufnehmende
sich auf weite Entfernungen von seinem Standorte begeben muss, und
die Anzahl der in den Cassetten resp. Weehselkiisten mitzunehmenden
Platien fiir die beabsichtigten Aufnahmen withrend eines Tages nicht
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geniigt. In einem solchen Falle bedarf es einer Vorrichtung, die es
ihm gestattet, noch bei Tagesliecht die bereits verwendeten Platien
dureh andere zu ersetzen und erstere wieder lichtdicht zu verwahren.

Die Mitnahme eines Dunkelzeltes diirfte in den wenigsten Kiillen
rathsam sein, da selbes, wenn auch mnoch so einfach, ein ziem-
lich bedeutendes Gewicht reprisentirt und auch nicht leicht iberall
- aufgestellt werden kann. Besser eignet sich, nach meiner Erfahrung,
fir derartige Zwecke ein Wechselsack, welcher geniigend gross sein
muss, um eine sitzende oder hockende Person nicht nur vollstindig
zu bedecken, sondern es ihr auch gestattet, die Manipulation des
Plattenwechsels mit nicht zu grosser Unbequemlichkeit vorzunehmen.

Hat der Aufnehmende die Cassetten und den Plattenkasten neben
sich gestellt, so schliipft er in den bereitliegenden Sack, hockt oder
setzt sich nieder und schligt den unteren Rand des Sackes unter
seine Fiisse, um jeden Lichtzutritt von aussen zu verhindern. Durch
ein in der Hohe seines Kopfes befindliches Fenster aus rothem Zeuge
erhilt er geniigend Licht, um die Manipulation des Plattenwechselns
vorzunehmen.

Ich lasse hier die Beschreibung eines derartigen Sackes nach
Dr. Stolze?) folgen:

Der Wechselsack hat 2 m Liinge, 2,6 m Weite, 5 m Umfang,
und besteht aus drei Lagen dichten Cattuns; die Husseren zwel sind
aus feinstem englischen Cattun, die innerste Lage, zur Erzielung ge-
niigender Helligkeit, aus gelbem Glanzeattun. In der Hohe des Ge-
sichtes (gobald man den Sack tber den Kopf wirft) befindet sich ein
Fenster von ea. 40 <40 e¢m Oeffnung, bestehend aus 8 Lagen gelbem
Wachstaffet und einer Lage scharlachrother Seide.?)

Hierzu werden die zwei iiusseren Lagen des Sackes entsprechend
ausgeschnitten (die innerste kann bleiben) und das Fenster so ein-
geniiht, dass sich die Nihte wechselseitiz decken. Kin derartiger
Sack kann iiberall verwendet und da er gepackt einen kleinen Raum
einnimmt, auch leieht transportirt werden.

Eine andere Form des Wechselsackes, bei welchem jedoch der
Kopf ausserhalb desselben bleibt und die Manipulationen im Innern
nur durch Tasten ausgefithrt werden, hat R. Bierl in Neumarkt con-
struirt. Die Fig. 9—11 zeigen diesen Wechselsack beim Transporte

1) Phot. Wochenblatt 1881, p. 107 und 1883, p. 105.
?) Man kionnte das Fenster auch mit zwei lagen sogenannten Cherry-Stofies
versshen,

2

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 920 —

und wiibrend der Benutzung. Kr hat die Form eines Reisesackes
(Fig. 9) und besteht ans doppeltem, lichtdichtem Stoffe mit zwei nach
unten auslaufenden Aermeln, welche mittels Gummizug sich nm die

Handgelenke fest anschliesen (Fig. 10); beim Transporte werden
die Aermel naeh auswiirts gesehligen und mit Ledersehleifen ver-
kniipfi.  %um Auseinanderhbalien des Sackes withrend der Arbeit dient

Fig, 11,

ein leichtes Holzgestestell, welches rasech aufgestellt werden kann;
der dadureh im Sacke gewonnene Raum erlaubt ein rasehes und be-
quemes Arbeiten beim Weehseln der Platten.  Letztere werden am
besten in Blechbhiichsen untergebracht. welehe in der Miite gethailt
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sind, in einem Fache befinden sieh die nieht exponirten Platien,
welehe nach der Belichtung in das andere Fach geschoben werden.
Dieser Sack dient fiir Plattengrossen von 13 > 18 em und darum‘ﬂr,
and man braucht bei Benutzung desselben fiir die Camera nur eine
einfache Cassette.!)

Kinfacher als die eben beschriebene ist die Wechselvorrichtung
von Dr. E. Bichner.?) Sie besteht aus dem gewdhnlichen Sonnen-
oder Regenschirme, iiber welchen ein Mantel von diinnem Kautsehuk-
stoff @ezogen wird. Letzterer hat nach einer Seite ein Fensterchen
aus rothem Stoff. Beim Gebrauche sueht man sich einen moglichsl

Fig. 12 Fig. 15,

schattigen Platz und nachdem man den sogenannten Sechneidersitz
eingenommen, steckt man den Schirmstiel in einen umgeschnallten
(iirtel und zieht die Enden des herab-
hingenden Kautschuktuches unter den
Kdrper.

Sollte Jemand vor der Unbequem-
lichkeit, in einem Sack zu arbeiten,
zuriicksehrecken, so bleibt ithm wohl
nichts anderes iibrig, als sich eines Zeltes
zi bedienen. Ein einfaches Zelt ist jenes von Dr. Vogel®) (Fig, 12-—14),
welehes nebst dem Plattenwechseln aueh zum Kntwickeln benutzt werden
kann, Ks lisst siech zusammengeklappt leicht transportiren, hat ein Ge-
wicht von ea. 9,0 kg und kann bhinnen 75 Secunden aufgestellt werden.

1) Dieser Wechselsack kostet 12—18 Mark.
‘) Der Amateur-Photograph 1891, p. 126.
) Dr. Vogel: ,Lehrbuch der Photographie®. 3. Aufl,, p. 443
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Derselbe besteht aus einem zusammenlegbaren Holzgestelle mit
einem Boden B (Fig.12), der als Arbeitstisch dient und einem durch-
brochenen Deckel 4, der mit schwarzem Zeuge iiberspannt ist. Boden
und Deckel stehen dureh zusammenlegbare Holzer mm in Verbindung,
die mittels Charnieren zusammenhingen. List man die Haken Ah,
welche in entsprechende Oesen eingreifen, so knicken die Holzer mm
zusammen und dann bildet das Gestell einen ganz flachen Gegenstand.

Innerhalb dieses Holzgestelles ist das vierseitig geniihte Zelt-
tuch ausgespannt (Fig. 13). Es wird am Rahmen 4 und am Boden B
festgenagelt; in der Mitte der Hinterwand H enthiilt es das Fenster.
Der vordere Theil ¥ dient zum Hineinkriechen des Operateurs, der
auf dem Feldstuhl S Platz nimmt.

~ Oben bei @ ist eine mit einem Zeug-
sack versehlossene Luft- Oeffnung. Das
Zelt steht auf 4 Beinen bb. Diese
werden entweder angeschraubt oder
gitzen in Charnieren drehbar fest, so
dass sie sich einklappen lassen, An
den Charnieren befindliche Schrauben
erlauben die Fiisse festzuklemmen, wenn
das Zelt aufgestellt ist. Fig. 14 stellt
das Zelt zusammengeklappt dar.

Kine andere sehr bewihrte Con-
siruetion ist das Dunkelzelt von Rough
(Fig. 15). Dasselbe besteht zusammen-
geklappt auseinem rechteckigen Kasten
aufgeklappt bildet der Deckel den hori-

Fig. 35, zontalen Boden 4, der Kasten das Ge-
hiiuse B. An Boden und Gehiiuse ist
die aus mehreren Lagen rothem und schwarzem Stoff bestehende
Zeltleinwand befestigt. Dureh ein System von Eisenstangen & wird
sie oben und zu beiden Seiten gespannt erhalten, hinten bildet sie
einen Sack, in welehem der Operateur hineinkriecht. Das Ganze ruht
auf einem festen Dreifusse. Vorne ist ein Schiebefenster aus rothem
Glase oder mehrfachem Cherrystoff; oben ist ein Wasserkasten C, der
mit dem Innern durch einen mit Hahn versehenen Kautschuksehlauch
communicirt. Der Boden wird dureh einé zerleghare Kautschuksehale
gebildet, die einen Abfluss nach aussen hat. Die Tasche D dient zum
Unterbringen der Cassette,
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3, Der Transport der Apparate.

Die zu den photographischen Arbeiten nithigen Apparate, Uten-
¢ilien und Chemicalien miissen in soliden Koffern von nicht zu grossen
Dimensionen verpackt werden. Es ist besser, mehrere kleine Koffer,
als einen einzigen grossen zu wiihlen; erstere sind nicht schwer,
kinnen fiberall leicht untervebracht werden und deren Inhalt ist meht
so leieht durch Stosse beim Auf- und Abladen auf den Bahnhifen
einer Zerstirung oder Verletzung ausgesefzt, wie dies bei einer
schweren Kiste durch die nicht gerade sehr zarte Behandlung von
Seite der Bahnbediensteien leicht eintreten kann.

Die Kiste oder den Koffer mit den zerbrechlicheren Gegenstinden
trachte man womdglich mit sich ins Coupi zu nehmen; die Grosse
dieser Behiltnisse muss aber so regulirt werden, dass von Seite der
Bahnbediensteten kein Einsprueh dagegen erhoben werden kann.

Ueber die, fiir jeden speciellen Fall zweckmiissigsie Hinrichtung
der Packkisten soll noch spiter die Rede sein: hier will ich nur er-
wihnen, dass das Aus- und Kinpacken wesentlich erleichtert wird,
wenn die Kisten mit Fiichern versehen sind, in welchen die Apparate
Utensilien ete. untergebracht werden. Im Innern einer jeden Kiste
soll an passender Stelle, etwa auf dem Deckel, ein Verzeichniss des
Inhaltes aufgeklebt sein; vor der Abreise kann man dann mit Hilfe
desselben sich die Ueberzeugung verschaffen, ob alles zur Aufnahme
Nothwendige vorhanden sei.

Beim Passiren von Landesgrenzen iritt gewdhnlich eine Sehwierig-
keit in den Vordergrund, nimlich die zu erwartende Zollrevision.
Mitunter wird es gelingen, dureh Ueberredung oder andere Mittel
den Visitirenden von der Unmoglichkeit zu tiberzeugen, die Packete
mit den empfindlichen Platten zu offnen. Zur Vorsicht halte man
aber ein Packet werthloser Platten in Bereitschaft, welches natiirlieh
dasselbe Aussehen wie die anderen Plattenpackete haben muss, und
welehes als Probe die Zollbehorde meistens zufrieden stellen wird.
Hat man einen Dunkelsack oder Zelt mit, so suche man den Zoll-
beamten zu bewegen, die Packete darin zu 6ffnen. Am besten ist es
jedoch immer, wenn man die Platten jeder Visitirung entziehen kann,
eine Sache, welche hei Verwendung biegsamer Folien kaum einer
Schwierigkeit unterliegen wird.

Immerhin wird es die Vorsicht gebieten, auf den Plattenschachteln
in der Sprache des betreffenden Landes die Bemerkung anzubringen,
dass die Packete empfindliche Platten enthalten und nur im Dunkeln
geiffnet werden diirfen.
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U'meoallen Unannehmlichkeiten beim Pasgsiren der Zollimter mit
emplindlichen Platten zu entgehen, wendete Cole!) folgende Vor-
sichismassregeln an:

1. Kr transporiirte die Platten in hilzernen Rillenkiisten, deren
Boden und Deckel mit einem verschliesshuren Fensterchen mit rothen
Scheiben versehen war. Der Zollbeamte konnte auf diese Weise
dureh den Kasten ohne Gefihrdung des Inhalts hindurchsehen.

2. Er versah die Kiisten mit folgender Inschrift in drei Sprachen:
»Plagques photographiques. Si la boite est ouverte, les plagues seront
completement perdues.  Messieurs les officiers de la douane sont priis
d'avoir la bonté de regarder dans l'intérieur au travers des verres
de couleur.”

»vetrl preparati per la fotografia. Se la cassetta viene aperta,
1 vetri sono interamente rovinati, Si prega [ officiale di dogana ad
avere la bonti di osservare il eontenuto a traverso i vetri eolorati.”

.Photographie plates. If the box be opened the plates will he
utlerly ruined. The officers of the custom house are hegged to
examine the inside through the couloured glass.”

Auf diese Weise gelang es ihm, alle Zollimter zu passiren, ohne
duss ein Plattenkasten je gedffnet worden wiire.

Ueber den Vorgang bei der Zollrevision in einigen Lindern Europas geben
nachstehende Mittheilungen Aufsehluss )

Belgien und Holland,

Fiir Trockenplatten ist seitens der Tonristen gewdhnlich ein Zoll von zohn
Procent zu entrichten. Die Stenerbeamten bestehen in der Regel nicht auf dem
Oetinen der Kisten, wenn es aber vorkommt, so geschieht die Untersuchung in einem
Punkelzimmer. Die Aufschrift anf den Packeten muss lauten: Craint la lumiére.
N'ouvrir qu'en présence du destinafaire”.

Deutsehland.

Zoll auf Platten, welche die Touristen mit sich fithren, wird wohl selten wu
antrichten sein, ehenso ist der Apparat zollfrei. Die Zollbeamten sind fast durch-
weg sehr hoflich, wenn man ihnen héflich entgegentritt und bereiten dem Reisenden
keine Schwierigkeiten. Mit Ausnahme von Befestigungen darf der Amatenr =o
ziemlieh Allez aufnehmen, fiir Aufnahmen in &ffentlichen Anlagen, Parken und in
Museen holt man sich jedoch hesser vorher die Erlaubnise vom Polizeipriisidenten
ein.  Aunfsehrift auf den Plattenkésten lantet: ,Trocken aufzubewabren. Nur Im
Dunkelzimmer zn tffnen!™

Frankreich,

Trockenplatten, sei es zum signen Gebrauch des Touristen, sei es zur Kin-
fnhr, werden hig zu 18,5 Centimes pro Kilo verzollt. Gebrauchte Apparate, welche
") Yearbook of Phot. 1861, p. 212 Phot. Correspondenz 1891, p. 178

%) Entnommen aus , Amateur- Photograph™ 1890, p. 81.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— L}-'J

sum eignen Gebraueh des Reisenden dienen, sind zollfrei, anf neue Apparate wird
vin Zoll von zehu Procent erhoben. Aufsehrift auf den Plattenkiisten wie unter
.Belgien*. Man hiite sich, in der Nihe von Befestigungen Aufnahmen zu machen
const bieten Aufnahmen von Gffentlichen Punkten wenig Schwierigkeiten.

Italien.

~ Troekenplatten werden bis zu 1 Mk., wenn mit Ursprungezengniss vom italie-
nisehen Consul des Wohnsitzes des Touristen versehen, bis zu 30 Pfgz. per Kilo
vorzollt. Der zum eignen Gebrauch des Reisenden dienende Apparat wird nicht
vorzollt. Wenn die Camera noeh neu ist, kann es vorkommen, dass ein Zoll ver-
langt wird, in diesem Falle wird jedoch auf Ersuchen ein Zeugniss ausgestellt, auf
Grund dessen beim Verlassen des Landes der Betrag znrickerstattet wird. Im
Allgemeinen aber werden die Amateurphotographen sehr ricksichtsvoll behandelt und
oin Apparat und ein paar Schachteln mit Platten meist unbeanstandet durehgelassen.
Vermerk anf den Plattenkisten muss lauten: ,Teme la luce, lastre fotografiche. Da
aprirsi in una camera oseura con luce rossa®. Auch hier gilt fir Aufnahmen an
sffentlichen Punkten dasselbe, was bei den iibrigen Liindern angegeben wurde: Be-
festigte Plitze sind zn vermeiden, sonst keine Schwierigkeiten. In besonderen
Fiillen, zur Aufnahme von Ruinen, Kirchen -Interieurs, Bildergallerien ete. erhilt
man leicht vom Consul einen Erlaubnigsschein, wenn man erklirt, dass die Aui-
nahme mit Trockenplatten geschieht; das nasse Collodionverfahren ist nimlich mit
Recht verpont, indem dabei Marmorbiden ete. oft durch Flecken beschidigt

worden sind.
Schweden und Norwegen.

Falls die photographische Ausriistung nicht sehr umfangreich ist, bietet die
Zolltevigion keine Sehwierigkeit. Da man hier an vielen Orten gute Platten nnd
andere (Gebrauchsartikel vorfindet, hat es iibrigens keinen Zweck, einen grossen
Vorrath mitzubringen. Strassen und Landschaften kinnen ohne weiteres photo-
graphirt werden, wenn man jedoch in Kirchen oder Museen Aufnahmen machen
will, muss man sich vorher die Erlaubniss dazu einholen. Ks ist jedoch meist
nicht schwer, dieselbe zu erhalten, der Besitzer des Hotels, in welchem man logirt,
ist wohl stets gern bereit, dabei behilflich zu sein. Aufschrift auf Plattenkisten
muss lauten, fiir Schweden: , Fotografiska Platar, ma icke oppenas utom vid rodt
Ljus, fiur Norwegen: Fotografiske Plader, maa ikke aabnes uden ved rodt Lys.”

Schweiz

Apparate und Platten, welche zum eignen Gebrauche des Touristen dieneu,
passiven zollfrei. Aufschrift auf den Plattenbehiilinissen je nach der Sprache des
Cantons: Deutseh und Franzisisch wird geniigen.

Zur Aufnahme selbst wird vom Standuartier aus nar der Apparat
sammt den Objectiven mitgenommen, alle iibrigen Utensilien bleiben
selbstverstiindlich im Absteigequartier zuriick. Behufs des Transportes
wird die Camera samimt Cassetten, sehwarzem Tache und Objectiv-
Etoi in einem Behilter von wasserdichter Leinwand eingeschlossen;
ebenso das Stativ in ein entsprechendes Futteral. Dieser Behilter
muss mit Riemen versehen sein, welche so disponirt sind, dass man
ihn entweder als Tornister oder Schnappsack iiber eine Schulter ge-
hiingt tragen kann,
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Die Tragart als Sehnappsack (wo der Sack unterhalb der Schultern
hiingt) ist bequemer, vorausgesetzt, dass die Verpackung weich sei
und daher jene Seite, welche auf dem Riicken liegt, entsprechend ge-
wepolstert sei. Im Gegenfalle, also bei der iiblichen steifen und
kantigen Form der Behiiltnisse, ist die Tragart als Tornister zweck-
miissiger. DBel Apparaten von geringerem Gewichte ist das Tragen
in der Hand mifttels eines Handgriffes oder mittels eines Riemens
iber die Schulter gehingt zulissig. Bei allen diesen Tragarten ist
darauf zun sehen, dass das Behiltniss eine lingliche Form hesitze, also
die Cassetten meben dem Apparate und nicht hinter demselben ver-
packt seien. Kin lingliches Packet lisst sich leichter tragen als ein
wiirfelformiges, da im ersten Falle der Schwerpunkt der Last ndher
dem Unterstiitzungspunkte liegt.

Bei grisseren Apparaten ist eine Theilung
der Bestandtheile zweckmiissig; die Camera

‘\\ fiir sich lisst sich als Tornister, das Be-
...52_;1-- | hiiltniss mit den Cassetten einfach in der
) oM Hand tragen.

ny Wichtig ist es, dass das Behiiltniss fiir
i ;i 1"' die Apparate nicht selbst schwer sei; Tasehen
/e ans wasserdichter Leinwand dirften, wie

I S
— ==

Fig. 16,

oben erwiihnt, hierzuam zweckmiissigsten sein.

Eine in obigem Sinne angeordnete Ver-
packung zeigt die Fig. 16. A ist eine ling-
liche Tasche, weleche Camera, Cassetien und
Objective, neben einaner angeordnet, enthiilt,

B sind die zusammengelegten darunter be-
festigten Stativiiisse, o ist der Traggriff fir die Hand, ce die Trag-
riemen fiir das Tragen als Sehnappsack.

Radfabrer kinnen zum Transport der Apparate sich des Zwei-
oder Dreirades mit Vortheil bedienen. Beim Zweirad wird das Kiist-
chen mit der Camera sammt Zubehir in zweckmiissiger Welse vorne
iither dem Steuergriffe angebracht, eine hierzu passende Tragvorrichtung
zeigt die Fig. 171): der punktirtc Theil derselben bezieht sich auf
das Bieycle selbst. Bei dem Dreirad bietet der Sitz selbst oder ein
Raum hinter demselben hierzu den passenden Platz. Das Dreirad
ist aber fiir den vorliegenden Zweck dem Zweirade entschieden vor-
zuziehen, da bei letzterem ein Umkippen, welches selbst bei dem Ge-

T} Phot. News Almanac 1889, p. 121
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schicktesten nicht zu den Sellenheiten gehdrt, eine Zertriimmerung
der daranf mitgefihrten Apparate zur Folge haben wiirde. Im
Uchrigen sind auf lingeren Strecken, und auf diese kommt es ja hier
an, die Vortheile des Zweirades gegeniiber denen des Dreirades nicht
sehr bedeutend, indem beispielsweise zur Zuriicklegung von 160 km das
Zweirad 7,2 Stunden, das Dreirad 7,6 Stunden im Durchschniti bendthigt.

Sollte sich die Abwesenheit vom Standquartier auf lingere Zeit-
perioden erstrecken, oder will man iiberhaupt nicht mehr dahin zuriick-
kehren, sondern eine andere benachbarte Gegend aufsuchen, nebenbei
mit der Absicht, wihrend des Weges Aufpahmen zu machen, so wird
man nur Camera. Platten und eventuell eine kleine TLaterne zum

f ".‘.5""!_
(¢
=

“\,\.

=
i
i
i

:
i
Fig. 17.

Wechseln derselben mit sich nehmen, den Rest des Gepiickes jedoch
nach dem neuen Bestimmungsorte beférdern lassen.

4, Die Wahl des Standpunktes und der Beleuchtung.
A. Allgemeine Grundsidtze.

Viele Landsehaften koénnen von verschiedenen Standpunkten aus
betrachtet und bei verschiedenen Belenchtungen charakteristische
Schonheiten bieten: bei anderen hinwieder kénmen die ortlichen Ver-
hilltnisse nur die Wahl weniger oder auch nur eines einzelnen Stand-
punktes zulassen 1ind vielleicht auch eine ganz bestimmte Beleuchtung
~fordern; endlich kdnnen Landschaften, welche in voller Farbenpracht
das Auge des Beschauers eniziicken, fiir eine photographische Aui-
nahme gar nicht geeignet sein.

Letzteres hauptsiichlich aus dem Grunde, weil die Photographie
nicht im Stande ist, die Farben der Landschaft, welche den Beschauer
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ither unschone Contouren, ungiinstiz gelegene Objecte im Vorder-
grunde ete. hinwegtiusehen, wiederzugeben. Sie bringt nur Licht-
und Sehattenverhiltnisse und diese oft auch in einer der Wirklichkeit
nicht entprechenden Weise zur Geltung. Der Landschafter muss da-
her bei Wahl des Standpunktes und der Beleuchtung von der Farbe
ganz zu abstrahiren trachten: er muss bei Beurtheilung der giinstigsten
Beleuchtungsverhiiltnisse sich nicht von seinem Schonheitsgefiihl
allein leiten Jassen, sondern muss sich immer vergegenwirtigen. in
wieweit und in welcher Weise die Licht- und Schattenverhiltnisse
der farbizen Objecte sich in seiner Aufnahme wiedergeben werden;
er muss schliesslich die Umrisse und Linien der Landschaft auf-
merksam betrachten, um jenen Theil der Landsechaft fiir seine Aul-
nahme wiihlen zu kionnen, in welchem sich jene Umrisse und Linien
am besten zu einem harmonischen Bilde vereinigen. Der Land-
schafter muss daher nebst der vollstindigen Kenntniss von dem, was
er mit seinen Instrumenten und empfindlichen Platten zu leisten im
Stande ist, auch Gesehmack und kiinstlerisehen Blick besitzen. Ohne
diese Kigenschaften wird es ihm nie moglich sein, zu beurtheilen, ob
diese oder jene Naturseene sich zur kiinstlerischen Behandlung mittels
der Photographie eignet oder nicht; er wird einfach ein Negativ-
sammler bleiben, der eine Gegend durchstreift und jeden Gegenstand
ohne besondere Auswahl photograpbirt; seine Thitigkeit wird rein
mechanigseher Natur sein., daher seine Werke, wenn vielleicht auch
von tadelloser Sehiirfe, selten schin zu nennen sind und dies aueh
nor dann, wenn es der Zufall gewollt.

Die richtige Beurtheilung der Kignung einer Landschaft zur
photographischen Wiedergabe oder die Fithigkeit ,photographiseh zu
sehen” liisst sich durch Besehen der Landschaft dureh ein blaues
oder rauchgraues Glas erleichtern. Hierzu kann entweder die Visir-
scheibe aus blauem Glase erzengt sein, oder man wendet blaue Brillen
an, oder schiebi in den Blendenspalt ein blaues Glas ein. Durch
ein blaues oder granes Glas besehen. bietet die Landschaft das Aus-
sehen, welches sie in der Photographie haben wird, nimlich nur
Schattirangen von Weiss bis Sehwarz, und lisst sich daher schon im
Voraus der Effect der Aufnahme beurtheilen.

Die Kenntniss der photographischen Operationen lisst sich bei
einiger Geschicklichkeit bald erwerben: Geschmack und kiinstlerischer
Blick miissen wohl angeboren sein, kimnen aber durch das Studiren
der Werke hervorragender Landschaftsmaler ausgebildet und geliintert
werden.
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Fine aufmerksame Betrachtung guter Landschaftsgemilde wird
pald zeigen, dass die Kiinstler entweder so zu sagen unbewusst oder
aber dureh Anlehnung an bestimmte Regeln, Beispiele gewisser Grund-
gitze in Anordnung der Linien und in der Gruppirung der einzelnen
Theile des Gemiildes bieten, von denen man selbst in Kunstwerken
minderer Gattung nicht abweichen kann, ohne eine unangenehme
Empfindung hervorzurufen.

Die Kenntniss dieser Grundsitze!) wird dem Photographen bei
Wah! seiner Objecte wesentliche Dienste leisten; freilich ist er in der
Anwendung derselben besehrinkt, da er nicht, wie der Maler, frei
schalten und walten kann und in seinem Bilde das oder jemes ver-
bessern, anderes unschones ganz auslassen kann. Er muss die
Landschaft nehmen wie er sie findet, um sie aber riehtig finden zu
konnen, muss er wissen, welehe Bedingungen ein Bild erhalten muss,
damit es das Auge befriedigen konne.

Kurz zusammengefasst besteben diese Bedingungen im (Gleich-
gewichte der Linien und Massen und in der Uebereinstimmung und
Zusammenpassung der einzelnen Theile der Bilder zu einem harmo-
nischen Ganzen.

Gleichgewieht. Da die Linien einer Zeichnung gleichsam das
Skelett bilden, auf welehem sich das ganze Gemiilde aufbaut, so ist
die richtige Anordnung derselben von hesonderem Kinflusse auf die
Sehonheit der Composition.

1) Robinson meint hieriiber: ,Man konnte fragen: was niltzt einem Photo-
graphen die Kenntniss der Kunstgesetze und besonders der malerischen Arrange-
ments, da er z B. in Landschaften und Architekturen mit Gegenstinden zu thun
hat, auf die er keinen verindernden Einfluss auszuiiben vermag. Wiirde man dies
sugeben, so wirde man damit lengnen, dass die Werke des einen Photographen
besser sind, als die eines anderen, und dies wire nicht wahr. Anch der hart-
niickigste Gegner der Photographie, als einer schinen Kunst, muss zugeben, dass
zanz verschiedene Resultate entstehen, wenn verschiedene Photographen einen und
denselben Gegenstand aufnebmen, und dies nicht etwa, weil der eine Photograph
andere Linsen und Chemicalien henutat als ein anderer, sondern weil in den Seelen
der verschiedenen Menschen eine Verschiedenheit liegt, die sich der #ussersten
Fingerspitze mittheilt und daher auch in den Bildern bemerkbar macht. Wenn
wir dies einriumen, so kinnen wir leicht daraus folgern, dass jeder Photograph
die Natur auf seine eigene Weise interpretiren kann; natiirlich innerhalb gewisser
Grengzen, aber dennoch so, dass jeder Autor seinen Werken einen gewissen Stempel
anfdriicken kann, vermige dessen man sie ohne dnsserliches Erkennungszeichen
Ll.nt-amehuidan und ihm zuschreiben kann, gerade wie der Kenner in der Malerei
einzelne Bilder nach ihrer Composition als Sehipfungen bestimmter Maler erkennt.”
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Die Linien eines Bildes miissen einander das Gleichgewicht halten
oder einander compensiren. Wiirden alle Linien nur eine Riehtung
besitzen, z. B. so: || ||, so wiirde hierdurech der Eindruck der Kin-
tonigkeit, wiiren sie iberdies geneigt, z. B. so: [/ [/, so wiirde in dem
Beschauer die Empfindung des Fallens hervorgerufen werden. Man denke
nur an den langweiligen Eindruck, welchen der Anblick einer Pappel-
allee oder eines Fabrikgebiiudes auf den Beschauer machen. Kommen
derartige Objecte im Bilde vor, so trachte man seinen Standpunkt
so zu wiihlen, dass die
parallelen Linien, welche
dieselben bilden, durch
vorliegende Gegenstinde
gum Theil verdeckt oder

unterbrochen werden.
Sehief gerichtete Linien
im Bilde trachte man
durch entgegengesetzt ge-
richtete zu unterstiitzen,
z. B. so: \ '\ / oder so:
/7 \. Die Natur giebt
in Fille Beispiele des
Gleichgewichts entgegen-
gesetzter Linien: so z. B.
die Linien der Berge
(Fig.18),deren Contouren
sich so: .~ und jene
der Thiler, deren Linien
sich so: ™.~ das Gleich-
gewicht halten. In #hn-
Fig. 19 licher Weise, niimlich so:
> <, gleichen sich auch die Linien hei Strassenansichten aus
(Kig. 19).

Sowie durch den Contrast in der Richtung der Linien eines
Bildes das Gleichgewicht derselben erlangt wird, so wird aueh das
Gleichgewicht in der ganzen Composition dureh contrastirende Ob-
Jeete gesichert.

So wird beispielsweise in der Fig. 20, welehe in den Haupt-
Umrissen eine Photographie von Blanchard zeigt, den massigen
Felsen zur linken Seite dureh das dunkle Boot rechts unten das
Gleichgewicht gehalten. Dadureh, dass die dunkelste und niichste
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partie des Bildes (das Boot niimlich), unmittelbar unter dem hdchsten
Lichte und unter der entferntesten Partie sich befindet, wird sowohl
Licht und Dunkel, als auch die Ferne besser hervorgehoben. -

Man vergleiche auch die beiden Fig. 21 und 22, welche den-
gselben Gegenstand darstellen und mit Ausnahme des Bootes und des
Uferstiickes in der linken unteren Ecke, weleche in Fig. 22 fehit,
vollkommen iibereinstimmen. Man wird sogleich bemerken, welehen
Werth Boot und Uferstiick durch ihre Lage in der Spitze des Winkels,
weleher die Directionslinie des Ufers mit jener des Schlosses bildet,
besitzen. In dem zweiten Bilde (Fig. 22), wo der Ausgleich der
Massen durch diese dunklen Theile fehlt, scheint dem Schlosse der
Boden unter den Fiissen zu fehlen. Den Linien, welche nach einem

Fig. 20,

entfernten Punkte hinlaufen, scheint es an einer Vereinigung und
Regulirung zu fehlen; die Ferne triit in den Vordergrund herein und
die einzelnen Theile stehen nicht im richtigen Verhiliniss zu einander.
In Fig. 21, wo diese dunklen Theile vorhanden sind, nimmt jeder
Theil seine richtize Stelle ein und man empfindet ein Gefiihl der
Vollstéindigkeit, welches der Fig. 22 abgeht.

Das zur Herstellung des Gleichgewichtes gewihlte Object im
Vordergrunde muss nicht gerade ein dunkler Gegenstand sein, wie
in obigen Beispielen; es kann aueh eine lichte Partie die Stelle der
Schatten einnehmen. So kann das Bild im Allgemeinen dunkel, mit
einer Lichtmasse im Vordergrund sein, wie z. B. das Bild eines dunkeln
diisteren Schlosses, welehes dureh einen Lichtstreifen im unmittel-
baren Vordergrunde hervorgehoben wird. Dieser brieht und belebt
die sonst monotonen Schatten und giebt dem Bilde Brillana.
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Zur Herstellung des Gleichgewichtes kénnen die verschiedensten
Dinge, wie der hewdlkte Himmel, Baumgruppen, Felsenpartien, end-
lich Personen oder Thiere, Gerithe ete. mit Vortheil Anwendung
finden, man vermeide jedoch das zu viel.

Die Wiederholung gleichgerichteter Linien ist, wie schon erwiihnt
wurde, mindestens von unsehoner Wirkung; die Wiederholung gleicher
oder iihnlicher Objecte jedoch oft sehr angenehm fiihlbar. So z B.
ein Haus oder Baum im Vordergrund durech Hiuser und Biiume in
der Ferne,

In der Kig. 23 werden die Hauptmassen der Biume dureh das
Segel, das lichte Haus im Vordergrund dureh die entfernte Kirehe
im  Hintergrund wiederholt.  Die Wiederholung darf sich jedoch
nieht auf die Formen von Objecten versehiedener Natur erstrecken;
S0 muss man z B. bei Wahl einer Landschaft daranf sehen, dass
nicht etwa die Aussenlinien enifernter Hiigel nnmittelbar iiber gleich-
serichtete Dachlinien eines Hauses zn liegen ks_-nltr:en/\\§ ; oder

>

g pN

eine uneopirte: Wolke genau den Confouren cines Baumes folge, wie
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z. B. in Fig. 23.  Am schonsten wirkt die Wiederholung bei der
Spiegelung von Objeeten im ruhigen Wasser; durch dieselbe erhalten
oft Gegenstinde, weleche an und fiir sich unbedeutend wiren, einen
hesonderen Reiz.

Einheit. Kin Bild, welehes noeh so grosse Schanheiten besitzt.
noch so correet im Arrangement der Linien -ist, wird nicht das Gefiihl
der Befriedigung gewiihren, wenn nicht eine Uebereinstimmung, eine
Verwandtschaft der einzelnen Theile vorhanden ist. Kine Ueherein-
stimmung oder Kinheit im Bilde ist in der Photographie besonders,

Tig, 22,

nithig, weil dieser das Colorit fehlt, welches die Aufmerksamkeit von
der Zeichnung ahlenken wiirde.

Beim Photographiren!) eines Objectes, sei es nun Landschafi.
Portrit oder Gruppenbild, muss eine leitende Ides festzehalten werden,
Die Handlung, die dargestellt werden soll, darf nieht dureh Vor-
wirrung getheilt werden. Das Werk soll nur ein Ganzes vorstellen,
ind es soll selbst sagzen, was es vorstellen will, es darf nichis ithrig

'} Robinzon 1. o.. p. 27,

Pivag gha L1i, Handbuel of, Phot, TTT, 4, Awil 5
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bleiben fiir wortliche Erliuterung. Ein Bild soll nie einer Erklirung
bediirfen; ein Bild, welches nicht seine eigene Geschichte erzihlt, ist
50 ermiidend wie ein Bueh, welches iiberladen ist mit Anmerkungen
nnd Notizen, um das zu erkliren, was aus dem Texte selbst hervor
gehen sollte. In einer Landsehaft wird eine Stelle zu finden sein,
welche wichtiger ist als die anderen, der die anderen untergeordnei
sind und zu welcher alle hinfiihren. KEs wird nun die Aufgabe des
Photographen sein, seine Camera so aufzustellen, dass dieser Punkt
besonders hervorgehoben. dass er gleichsam zum Hauptpunkte des
Bildes gemacht und keinem anderen Gegenstande erlaubt wird, dureh
Vordringen diesen Kffeet zn stiren,

Fig. 23,

Sehr hiufig geht die Kinheit einer Photographie dadureh ver-
loren, dass man Figuren in dieselbe einbezieht und diesen eine sany,
unpassende Stellung und Handlung anweist, wie z. B. wenn in eine
lindliche Seenerie ein stidtiseh gekleideter Mann mit Stoek umid
Cylinder eingefithrt wird.

B. Practische Regeln fiir die Wahi des Standpunktes.

Im Vorigen wurde eine kurze Darlegung einiger Grundgesetze,
welche bei Wahl einer Landschaft beobachtet werden sollten, gegeben :
bei der malerisehen Darstellung einer Naturseene gieht es aber nocl
viele beachtenswerthe Kinzelheiten, deren Kenntniss zur Krzielong
guier Resultate unhedingt nothwendig ist.
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1. Parallele Linien sind, wie schon oben erwiihnt, womoglich
zu vermeiden. Wenn der Horizont dureh eine gerade Linie abge-
sehlossen ist, miissen der Mittelgrund und Vordergrund wellenformige

Fig. 25.

Linien zeigen. Dies ist oft durch Wechsel der Aufstellung miglich,
wobei eine bessere Perspeetive des Vordergrundes sich darhietet;
éine Verriickung des Standpunktes um einige Meter wird oft die
Linien des Bildes ganz #indern, "
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2. Die Frontansicht eines Gebiiudes wird selten so maleriseh er-
seheinen als die Seitenansicht; die Fig. 24 und 25, welehe dasselbe
Objeet von zwei Standpunkten aus gesehen darstellen, illustriren dies
zur Geniige.

3. Obwohl gerade Linien, wenn sie parallel zu einander laufen,
niecht schén wirken, sind doch einige wenige gerade Linien zu
der Landschaft oft sehr werthvoll, indem sie gegeniiber den ge-
krimmten eine Abweehslung bieten und das Gefiihl der Stabilitit im
Bilde hervorbringen. Oft rufen einige parallele Linien in der Ferne
und am Himmel einen angenehmen Contrast zu den wellenférmigen
Linien der Landschaft hervor. Die geraden Linien eines Gebiudes
auf einer Anhohe oder durch die Zweige der Biume hindurch ge-
sehen, vermehren die malerische Wirkung eines Bildes, Im Innern
einer Kirche oder Saales erweeken die sich oft wiederholenden geraden
Linien der Siiulen das Gefithl der Stabilitit und Feierlichkeit, welches
auf andere Art nicht erreicht werden kinnte.

4. Die Trennungslinie zwischen Himmel und Landschaft. besonders
wenn sie sich der geraden niihert, sollte nie vom oberen und unteren
Rande des Bildes gleich weit abstehen. Die Lage derselben, ob ober-
halb oder ob unterhalb der Mitte des Bildes, hiingt vom Charakfer
der Landschaft ab.

Die Eleganz in der Landschaftscomposition, in Ansichten, wo
ein besonderer Gegenstand die Aufmerksamkeit nicht zu fesseln ver-
mag, erfordert frei geschwungene Linien, die mit einander contrastiren.
Fin schoner kriftiger Vordergrund sollte beniitzt werden, um die-
Jenigen Gegenstinde zu beherrsehen und zu corrigiren, welehe der
Photograph nicht in seiner Macht hat. Ferner ist ein guter Mittel-
grund nothwendig, weleher sanft in die entfernten Berge und den
Himmel iibergeht.

Sind in der Ansicht einige hiissliche Linien vorhanden, die man
nicht durch einige entgegegengeseizte Linien oder Massen von Licht
und Schatten im Vordergrund ausgleichen kann, so muss man den
Hintergrund der Landsehaft, den Himmel niimlich, beniitzen, um dureh
geeignete Behandlung der Wolken die schlechte Composition zu
verbessern.

5. Die zwei Hilften eines Bildes diirfen nicht congruent sein; man
erhiilt z. B. ein solehes Bild, wenn man das Schiff einer Kirche von
der Mitte des Chores aufnehmen wiirde. Die Wiederholung der
zuriiektretenden Pfeilor maceht den Kindruck des Grossartigen, aber
genane Wiederholung derselhen Pfeiler auf der entgegengeseizien
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Geite wiirde Monotonie hervorbringen; man stelle daher den Apparat
immer etwas seitwiirts von der Mitte, wie bei Fig. 26, Dasselbe gilt
fiir eine grosse Anzahl anderer fhnlicher Fille; die Ansicht einer

- .20 Y :

Hig, 36.

Strasse, einer Allee oder eines Fiusses darf nie von einem Punkte
der Mitiellinie dieser Objecte aus aufgenommen werden.

6. Ein gutes Bild soll womdglich einen passenden Ahschluss
erhalten. So darf man z. B. eine Wolbung nie ohne Stitze lassen,

wie in Fig. 27; man lasse lieber den Theil der Wolbung ganz weg
und schliesse das Bild mit einem der Pfeiler ab.
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7. Von Wichtigkeit ist die Hohe des Standpunktes gegeniiber dem
atlzunehmenden Objecte. Bei Landschaftsaufnahmen wird die Héhe
des Standpunktes lediglich vom Charakter der Landschaft abhiingen,
man wird fir die Camera jene Stelle aufsuchen, wo das Bild eben
am schonsten erscheint.  Bei Architekturen wiire eigentlich die
Manneshohe die geeignetste, da man gewshnt ist, die Gebiinde von
der Strasse aus anzusehen und der Architekt bei seinen Construetionen
darauf Rileksieht nimmt. Nur lisst, bei beschriinkiem Raume, dije
Camera bei verticaler Visirseheibe nicht jene Neigung zu, um das
alles aufzufassen, was das mensehliche Auge sieht. Man wird
daher in den meisten Fiillen sich einen hiheren Standpunkt aufsuchen

Fig. 27,

missen, etwa von dem Fenster gegeniiberliegender Hiuser oder auf
Geriisten. die man sieh aus gerade vorhandenem Materiale aufbauen
kann.  Dieser Standpunkt wird jedoch auch nicht zu hoch sein diirfen,
besonders bei nahen Gebdiuden, man wiirde sonst im Bilde den oberen
Theil aus der Froschperspeetive, den unteren aus der Vogelperspective,
zu sehen bekommen.

Das Gesagte gilt fiir die Aufnahme des ganzen Gebéudes; sollen
Jedoch nur einzelne sehwer zugingliche Theile desselben oder ein-
zelne, architektonische Details, womdglich in grisserem Massstabe
aufgenommen werden, so wird man sich mdglichst in gleicher
Hohe gegeniiber den Aufnahmsobjecten aufzustellen trachten. Die
hierbei vorkommenden Standorte, wie Fenster, Dicher, Geriiste ete..
erfordern aber nach Meydenbauer und Dr. Stolze mitunter ganz
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specielle Kinrichtungen des Statives und auch besondere Vorrichtungen
qum Aufstellen der Camera. Was das Stativ anbelangt, so werden
oinige kiirzere Reservebeine von 6—25 em Linge nothwendig werden.

Will man beispiclsweise durch eine Fensterdsffnung arbeiten, so
setzt man an den Stativkopf vorne zwei 25 em lange Fiisse, welche
sich auf das Fensterbrett stitzen und riickwirts den gewthnlichen
Fuss, der auf dem Fussboden aufruht. Aehnlich kann man bei Aul-
siellung der Camera auf geneigten Flichen, wie z B. Dicher vor-
gehen; hier miissen aber die Stativfiisse auch untereinander so ver-
bunden werden, dass sie nicht gleifen kénnen.

In vielen Fillen kann aber selbst mit der vorerwiihnten Kin-
richtung des Statives das Auslangen nicht gefunden werden. Dann
sind besondere Vorkehrungen nithig, weleche natiirlicherweise den
speciellen Verhilltnissen angepasst werden miissen. Finige Beispiele
sollen Anhaltspunkte bieten, wie in den zu beschreibenden oder dhn-
lichen Fillen vorgegangen werden kann,

Ist die Fenstersffnung, von welcher aus die Aufnahme gemacht
werden soll, so beschaffen, dass es entweder nichf moglieh ist. ein
drittes langes Stativhein zu placiren, oder dass selbst bei Anwendung
cines solehen das verlangte Bild noch nieht vom Apparate gefasst
wird, so muss man ausserhalb des Fensters eine Art Console con-
struiren, auf weleche der Apparat anfgestellt wird. Hine derartige
Console kann folgendermassen eingerichtet sein: Fin starkes Brett
von 50—60em Breite und 60 —70 em Linge, mit Verstirkungs-
leisten, sitzt auf zwei starken Stiitzen in Form rechtwineckeliger Drei-
ecke und wird mit Hilfe von zwei starken stihlernen Haken naech
Ari eines Blumenbrettes zum Fenster hinausgehiingt. Diese Haken,
die ea. 60 ¢em lang und verstellbar sind, iibergreifen nach innen das
Kensterbrett und werden dureh Schrauben an dasselbe befestigt: die
beiden aussen an der Mauner des Hauses herunterhingenden Stiitzen
werden durch lange Sehrauben mit der Mauer in festen Contact
gebracht,

Auf diese Weise wird ausserhalb des Fensters ein kleines Podium
von grosser Festigkeit hergestellt, auf welches nun wieder das Stativ
mit den nur 6 em langen Beinen und daranf die Camera gestellt wird.
Die damit gemachten Versuche haben eine aussergewdhnliche Soliditit
ergeben; natiirlich wird zur Vorsorge noch ein Versicherungsseil am
Stativkopf befestigt und so jede Moglichkeit eines Ungliicksfalles aus-
geschlossen,
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Oft wird es vorkommen, dass man kein Fenster findet, von dem
man ein Gebiude in seiner ganzen Hohe aufnehmen kann und dass
Terrainhindernisse die Wahl eines entfernteren Aufstellungsortes un-
mbglich machen, oder dass z. B. dem Objeete vorliegende Biume den
canzen unteren Theil desselben verdecken, so dass man vom Boden
aus nur die oberen Stockwerke iibersehen kann. Derartige Schwierig-
keiten lassen sich mittels der von Meydenbauer angewendeten so-
genannten ,Pfahlaufnahmen® iberwinden. Der Vorgang hierbei ist
folgender:

Kin 6—12 m hoher, 0,10—0,20 m dicker Pfahl wird einen halben
Meter tief in die Erde eingegraben. An seinem oberen Ende ist ein
Rothgussansatz fest aufgepasst und angeschranbt, auf dem sieh
mittels eines Bajonnet-Verschlusses der Stativkopf fost und unverriick-
-bar aufsetzen lisst. Dicht darunter sind in den Pfahl drei starke
10 em lange Spiegeldsen eingeschraubt und dasselbe wiederholt sich
ir. der Mitte des Pfahles, |

In simmtlichen Spiegeltsen sind schon vor dem Aufrichten des
Pfahles starke Drahtseile befestigt worden, deren unteres Ende an
drei langen, fest in den Boden geschlagenen Stahlpflicken hefestigt
wird, Hierauf werden Stahlringe, welche anf dem Pfahle leicht gleiten,
itber die daran befestigten Drahtseile geschoben, wodurch diese ein-
ander genihert und ganz ausserordentlich gespannt werden,

Auf diese Art ist der Pfahl so steif anfeerichtet, dass selbst beim
heftigsten Winde nur ein leises Vibriren bemerkbar ist.

Um nun Stativkopf und Camera auf die Pfahlspitze zu bringen,
nimmt man eine 7—14 m lange Feuerleiter und zwei 6—12 m lange
Biuwme. An der Leiter wird in einer Hohe von 6 m resp. 12 m ein
starkes Querholz befestigt, iiber welches zwei an den oberen Enden
der Biume unverriickbar angeheftete Stahlbiigel greifen, so dass die
Leiter mit den beiden Biiumen einen grossen Dreifuss bildet. welcher
50 anfgestellt wird, dass die Spitze der Leiter gerade vertical iiber
dem Pfahle steht und dass man auf der Leiter stehend und durch die
Sprossen derselben hindurehgreifend, die auf dem Pfahl befindliche
Camera leicht handhaben kann,

An der Spitze der Leiter ist eine kriiftice Rolle befestigt, iiber
die ein Seil liuft, an dem vermittelst eines Carabinerhakens zuerst
der Stativkopf und dann. in einem System von Gurten sehwebend,
die Camera emporgezogen wird. Die von unten mit einem Schwenk-
seil dirigirten Lasten werden von dem auf der Leiter Stehenden in
Empfang genommen und an ihren bestimmten Platz gebracht,
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Auf diese Art ist es moglich, Aufnahmen aus ciner Hohe von
6—12 m zu machen, ohne dass ein Gebiude hierfiir vorhanden oder
oin massives Geriist hierzu ndthig wihre, Allerdings muss man die
heschriebenen Stahlrequisiten, Drahiseile, Stricke ete. mit sich fithren;
dann aber ist auch in wenigen Siunden das Geriist aufgebaut und
wenn man verschiedene solehe Aufnahmen hintereinander zu machen
hat, so geniigt verhiltnissmissig kurze Zeit, um es von einer Stelle
an die andere zu versetzen.

Die Lage des Bauwerkes und seiner Umgebung kann aber auch
so beschaffen sein, dass man die Aufnahmen nur von den Diichern
der Nachbarhiuser aus machen kann. So mussten Meydenbauer
und Stolze bei den Aufnahmen der Nordseite des Halberstidter
Domes, weleher nur durch eine enge Strasse von den gegeniiber-
liegenden Grundstiicken getrennt ist, eine der Aufnahme vom Dache
eines mit starken Brettern iiberdeckten Dachfensters, die andere durch
das fiir diesen Zweek aufeebrochene Daeh eines dicht am Chor
stehenden Hauses machen. Das im letzteren Falle zu befolgende
Verfahren ist kurz folgendes:

Zwisehen zwei Sparren des Dachstuhles werden die Latten mit
dem daraufliegenden Deckmateriale moglichst nahe dem Dachgesimse
entfernt: der auf diese Weise freigelegte Raum muss gross genug
sein, um mit Hilfe eines 2 m hohen Statives die Camera — das Dach
iiberragend — auf dem flachen Boden unterhalb des aufgerissenen
Daches aufstellen zun konnen, so dass man noch geniigend Raum
behiilt, um, auf einer Kiste stehend, den Apparat bedienen zu kdnnen.
Obwohl diese Methode mit Umstindlichkeiten verbunden ist, ist sie
hesonders bei mittelalterliechen Bauten die einzige, durch die man —
selbst mit voller Ausniitzung einer Weitwinkellinse — eine Aufnahme
erzielen kann.

Bei Schieferdiichern und iberhaupt bei Diichern, deren Deck-
material moglichst geschont werden muss, wird man vom Aufreissen
des Daches absehen miissen und etwa folgenden Weg einschlagen:

Auf die Daehrosche werden zwei Balken moglichst genau iiber
zwei Sparren auf Stroh gebettet und an die zum Anhiingen der
Schieferdeckerleitern bhestimmten Haken befestigt. Auf diesen beiden
Balken werden dann mit Hilfe zweier verticaler Stiltzen zwei horizon-
tale Balken befestigt und iiber letatere ein Podium aus einer doppelten
Lage starker Bretter hergestellt. Auf diesem Podium steht das
Stativ und die Person, weleche den Apparat bedient.
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Wie schon an anderer Stelle erwiihnt wurde, ist bei solehen
Gielegenheiten, wo die Camera nicht auf gewachsenem Boden oder
festem Mauerwerk, sondern auf gezimmerter Unterlage steht, im Mo-
mente der Aufnahme die grisste Unbeweglichkeit von Seite des Aufl-
nehmenden nothwendig, um Erschiitterungen zu vermeiden.

Das Anbringen einer Libelle auf der Camera, welche jede HKr-
schiiiterung versagt, ist bei solchen Aufnahmen von grossem Vortheile.

Arbeitet man von einem Zimmer aus, und kann hierbei die
Camera nieht direet oder indireet auf Mauerwerk, z. B, auf die Fenster-
briistung, gestellt werden, so thut man am besten, sich selhst maglichst
nahe an die Wand zu stellen und seine Position wihrend des K-
ponirens der Platte unter keiner Bedingung zu wechseln,

Sehr vortheilhaft ist es auch in einem solchen Falle, iiher zwei
zu beiden Seiten des Statives und mogliehst entfernt von demselben
stehende Kisten oder Mabelstiicke ein Brett zu legen und von diesen:
aus den Apparal zu bedienen.

C. Der Himmel.

Der Himmel (sowie der Vordergrund) muss sich canz naeh der
Liandschaft richten. Der Himmel ist der natiirliche Hintergrund der
Landschaft und sollte fiir den Landsehaftsphotographen von dem-
selben Nufzen sein, wie der Hintergrund fiir den Portriitphotographen,
und nieht, wie es allzu oft geschieht, als leeres Papier angesehen
werden. Er soll im Gegentheil dazu dienen, den Haunptgegenstand
hervortreten zu lassen und durch die Richtung der Wolkenlinien
gegenilber den Linien der Landschaft, durch den (fegensatz von Licht
und Schatten zur Hervorbringung von malerischer Wirkung beitragen.

Es kommt oft vor, dass eine Ansicht, welche aufgenommen
werden soll, keine schone Composition zulisst und man wegen des
mangelhaften Vordergrundes keinen besseren Standpunkt zu wiihlen
vermag. Der Photograph von Gesehmack findet aber eine Abhilfe
in dem Himmel und wenn er dessen Gebrauch versteht. um malerische
Effecte hervorzubringen, kann er die Disharmonie einer Seene lésen,
weleche an und fiir sich niech{ werth cewesen wiire. aufecnommen
zu werden.

Wenn eine anfzunehmende Landschaft in der Natur einen schénen
passenden Wolkenhimmel besitzt, so soll man trachten, wenn irgend
mdglich, denselben mit auf das Negativ zu hekommen. Bei An-
wendung von Wolkenblenden und bei einer Landschaft, welche hell
beleuchtet ist, daher eine kurze Expositionszeit gestaitet, ist dies leicht
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maglich. Sobald man aber linger beliehten muss, wird der Himmel
doch immer zu dicht werden, so zwar, dass beim Copiren die Land-
gehaft schon fertig ist, bevor moch Spuren des Himmels sich auf
der Copie zeigen. In einem solehen Falle kann man zum Ziele ge-
J]angen, wenn man nacheinander zwei Negative macht und zwar eines
mit kurzer Exposition fiir den Himmel, das andere mit normaler
Kxposition fiir die Landsehaft. Beim Copieren wird zuerst die Land-
schaft und auf den weiss gebliehenen Himmel derselben das Wolken-
negativ aufgelegt. Der Vorgang hierbei wurde im Capitel ,Das
Retouchiren der Negative® erliuntert.

Nun ist aber der Himmel zur Zeit der Aufnahme oft nicht ge-
eignet, zur malerischen Wirkung des Bildes beizutragen, es kdnnen
die Wolken an und fiir sich unsehon sein, oder sie konnen schdn
sein aber zur Landschaft nicht passen, oder endlich sie sind ungiinstig
vertheilt, so dass sie im Bilde, welches der Farbenwirkung entbehrt
und nur Hell und Dunkel giebt, die ganze Harmonie und das Gleich-
sowicht storen wiirden. Reiche Haufenwolken in schéner Gruppirung
wirken in offener Landschaft oder bei Seestiicken sehr giinstig, bei
einer gesehlossenen Landschaft, wie bei Bergparthien, mit wenig
Himmel kénnen sie hiiufig stéren, da zu den viel bewegten irdischen
Formen ein ruhiger glatter Himmel, als Element der Ruhe, besser
harmonirt; oft wird der Himmel gar keine Spur von Wolken zeigen,
da diese im Allgemeinen hauptsiichlich bei stiirmischem, regnerischem
oder verinderlichem. also zur Aufnahme ungiinstigem Wetter vor-
kommen. Man beohachte aber wohl, dass, wenn besonders im Sommer
bei helleuchtender Sonne der Himmel wiihrend der Aufnahme ganz
klar war und die starken Contraste im Bilde auf diesen Umstand
hinwiesen, es ganz gefehlt wire, die Landschaft mit einem Wolken-
himmel zu versehen. Weisse Wolken reflectiren viel Licht in die
Sehatten und hellen diese auf, daher der Charakter eines Bildes bei
derartigem Zustande des Himmels ein ganz anderer sein muss als
bei wolkenlosem Himmel. Ein weisser, vom Horizont gegen den
oberen Rand des Bildes etwas dunkel verlaufender Himmel wird in
diesem Falle am besten entsprechen.

In den meisten Fiillen wird der Landschafter gendthigt sein, den
Himmel von einem zweiten, zu einer anderen Zeit aufgenommenen
Wolkennegativ auf die Landschaft zu copiren.

Bei der Wahl eines solchen Negatives muss aber der Photograph
mit Verstindniss vorgehen und darauf sehen, dass das gewihlie
Wolkennegativ auch zur Landschaft passe, sowohl in Bezug auf die
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Beleuchtung, als auch in Bezug auf die Stimmung. Man wiirde einen
Verstoss gegen die Kinheit und Harmonie im Bilde machen, wenn
man z. B. eine heitere Landsehaft mit einem Gewitterhimmel, oder
etwa mit umgekehrt beleuchteten Wolken copiren wiirde.

In eine gewdhnliche Sommerlandsehaft sind die Wolken ziem-
lich schwach einzucopiren; sie miissen dem Hauptbild untergeordnet
sein, diirfen also nicht die Aufmerksamkeit des Beschauers in erster
Linie auf sich ziehen und miissen dieselbe Beleuchtung aufweissen
wie die Landschaft. Auch die perspectivische Anwendung der Wolken
ist von Wichtigkeit, wenigsiens in Bildern mit lichtem und villig
freiem Horizonte, wie z. B. bei Seestiicken oder Aufnahmen im Flach-
lande; bei solchen Bildern ist der Himmel nicht, wie bei gewihnlichen
Landschaften, nur eine Ergiinzung, sondern vielmehr oft der wichtigste
Theil des Ganzen, weshalb er in solchen Fillen besonders sorgfiiltig
behandelt und aueh die perspeetivische Vertheilung der Wolken beriick-
sichtigt werden muss. Es soll daher der Wolkenhimmel mit demselben
Objective aufgenommen sein, wie die Landschaft. in welcher er ver-
wendet wird.

Zweckdienlich wird es fir den Landschafter sein, wenn er so-
wohl bei seinen Landsehafts- als auch bei seinen Wolkenaufnahmen
die Stellung der Sonne mit Bezug auf die Camera notirt. Zur raschen
Bestimmung derselben kann eine auf dem oberen Theile der Camera
ein fiir allemal angebrachte und in Grade getheilte Curtonscheibe, oder
noch besser das Zifferblait einer Uhr dienen, in dessen Mittelpunkt
ein Metallstift senkrecht darauf befestigt ist. Die Anzahl der Theile
ist beliebig, der Anfang der Theilung wird am zweckmissigsten in
der Richtung der Objectivachse liegen. :

Aus der Lage der Schatten des Stiftes, welche siech an der Grad-
oder Stundeneintheilung ablesen lisst, kann man mit einer fiir den
vorliegenden Zweck gentigenden (ienauigkeit die relative Stellung der
Sonne zur Camera und mithin auch zum Bilde raseh erkennen. Die
abgelesene Zahl wird in der entsprechenden Rubrik der Expositions-
tabelle eingetragen. Mit Hilfe dieser Daten wird es dann ein Leichtas
sein, zu jeder Landschaft ein Wolkennegativ zu wiihlen, dessen Be-
leuchtung mit jener der Landschaft harmonirt, voransgesetzt, dass zur
Aufnahme der Wolken ein Objectiv von derselben Brennweite wie zur
Aufnahme der Landschaft benutzt werde. Wire dies nicht der Fall
gewesen, so wiirde einerseits die Grosse der Wolken zu jener der
Objecte nicht passen, andererseits wiirde in Bezug auf die Beleuchtung
nur die mittlere Partie derselben mit jener der Landschaft iiberein-
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stimmen.  Wolkennegative, welche mit verschiedenen Brennweiten
aufgenommen werden, lassen sich jedoch indireet verwenden, wenn
man sie dureh Vergrosserung oder Verkleinerung auf jene Grdsse
pringt, welehe der Brennweite des zur Aufnahme der Landschaft ver-
wendeten Objectives entspricht.

Zur Aufnahme derartiger Wolkennegative sind besonders der
Frihling und die ersten Herbsttage geeignet; man regle die Ent-
wicklung derartig, dass die Negative diinn und eher flan als contrast-
reich ausfallen, denn da die Copien nicht wie bei Studienblittern fiir
Maler. welehe alle Uebergiinge vom hellsten Weiss zum tiefsten Sehatten
zeigen miissen — selbstindig zu wirken haben, sondern in ihren
Gradationen sich den Lichtverhélinissen der Landsehaft anpassen
sollen, so miissen ihre dunkelsten Stellen immer noch hell wirken.
Abgesehen hiervon sind so diinne Negative leichter in den weiss
oelassenen Himmel der Copie einzudrucken als diehtere, hauptsichlich
mit Riicksieht auf den Uehergang des Himmels zur Landsehaft,

In Bezug auf den Charakter der Wolken wiire Folgendes zu er-
withnen: Dunkle Nimbus-Wolken sind Regenwolken und diirfen daher
nur ausnahmsweise zur Verwendung kommen, da sie zu einer sonnigen
[andschaft nicht passen wiirden. Cirrus- oder Federwolken er-
wecken den Eindruek des Windes, konnen daher bei Seestiicken mit
segelnden Schiffen sehr gut Anwendung finden. Stratus- oder
Schiehtwolken kommen in der Nacht, des Morgens und des Abends
vor; sie sind fiir ruhiges schones Wetter charakteristiseh. Cirrus-
Stratus-Wolken zeigen sich selten zu einer anderen Zeit als bei
Regenwetter und geben der Landschaft den Charakter der Feuchtig-
keit. Cumulus- oder Haufenwolken sind eigentliche Tages- und
Sommerwolken. Sie passen daher nicht zu Winterlandsehaften, und
wenig zu Seestiicken, da sie hochst selten aunf der See vorkommen,
wenn sie nicht vom Lande dahingeweht wurden.

Besitzt der Photograph einige Geschicklichkeit im Zeichnen, so
kann er auch den Himmel auf die Riickseite des Negatives einzeichnen,

Hieriiber und iber die Art und Weise, wie das Copiren einer
Landschaft von zwei Negativen vorgenommen wird, warde unter Re-
touche der Negative (II. Band) eine kurze Anleitung gegeben: immer-
hin setzt die Ausiibung derselben gewisse Fertigkeiten voraus, welche
dem Amateur mitunter abgehen werden. In einem solchen Falle
wird er am besten thun, wenn er beim Copiren den Himmel weiss
beliisst, die fertige Copie dann verkehrt auf eine dunkle glanzlose
Unterlage legt, und die Himmelseite in sanfter Biegung nach anf-
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wirls gewendet dem Lichte aussetzt. Durch die Lichtwirkung findet
eine allmiibliche Abtonung von der Kante gegen die Landschaft hin
statt. Die Abténung darf aber nicht zu weit getrichen werden, es
wiirde sonst scheinen, als wiire ein Gewitter im Anzuge,

Bei Ansichfen, in welchen zu beiden Seiten des Bildes Berge
oder Baumgruppen bis zum oberen Bildrande vorhanden, wie z. B.
hei Thilern, Waldpartien ete.. wird der Himmel oft einen sehr kleinen
Raum einnehmen, unter Umstiinden, wie bei Aufnahmen im Innern
von Wildern oder in engen Schluchten, ganz ausbleiben,

D. Der Vordergrund.

Dureh den Vordergrund soll das Bild eine kunstgemiisse Ab-
sehliessung naeh unten erhalten; die Hauptlinie des Vordergrundes
soll mit denen der Landschaft contrastiren. Bietet die Hauptland-
sehaft viele parallele Linien, so lisst sich das Langweilige dieser
Erscheinung dureh einen belebten kriiftigen Vordergrund unterbreehen
nnd aufheben.  Zum Vordergrund benutzt man vor allem Laubwerk,
Felspartien, Wasser, welliges Terrain und sehliesslich Staffage.
Keinesfalls diirfen kahle Flichen, wie baumlose Wiesen, oder Aecker
das Bild naeh vorne abschliessen.

Der Vordergrund soll nicht fiberwiegen und dominirend sein:
es sel denn, dass der Schwerpunkt des ganzen Bildes, wie dies ofters
vorkommt, auf den Vordergrund verlegt wird, wie z. B. bei Aufnahme
von einzeln stehenden Biumen, Felspartien ete.

Laubwerk giebt durchsehnittlich den passendsten Vordergrund.
Das Vorhandensein desselben erleichtert das Aufsuchen des Stand-
punkies ganz bedeutend. Man besehe sich die Landschaft ganz genanu,
und wo man viele gleichlaufende Linien oder langweilige FKlichen
wahrnimmt, suche man dieselben dureh Strauchwerk zu verdecken.

Eine kleine Wasserfliche, womdoglich mit niederem Gebiiseh
etwas umwachsen, wirkt als Vordergrund mitunter sehr gut. Die
Wasserfliche darf aber mit dem Horizont, wenn derselbe flach ist.
nicht ganz parallel laufen.

Ruhiges Wasser mit schénen Reflexen macht sich ebenfalls treff-
lich, doch darf die Schiirfoe des Wasserreflexes nicht eine iibertriebene
sein, hesonders bei Bildern, in welchen das Wasser den ranzen
unteren Theil und die Landschaft nur die Mitte einrahmt. Bei allzg
dentlichen Wasserreflexen bekommt das Bild etwas unsicheres. Setzt
man vor der Aufnahme das Wasser durch einen hineingeworfenen
Stein in Bewegung und liisst dasselbe vor dem Kxponiren wieder
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etwas ruhiger werden, so erhiillt man Wasserreflexe von geniigender
Klarheit.

Felspartien im Vordergrunde werden leicht zu grell, besonders
in den Lichtern; man beachte hieriiber das im Capitel ,Beleuchtung™
erwiithnte.

E. Die Ferne.

Bei Darstellung einer Naturscene auf einer ebenen Fliche ist es
hauptsiiehlich die Befolgung der Gesetze der Linearperspective, wo-
dareh man im Stande ist, in dem Beschauer die Vorstellung des
Kirperlichen zu erzeugen.

Diese Vorstellung wird aber noch erhoht durch die Wirkungen
der Luftperspective oder des atmosphirischen Kffectes,

Die Atmosphire in ihrem gewthnlichen Zustande ist nicht ganz
transparent, sondern bildet zwischen uns und den uns umgebenden
Objecten einen sehr zarten Schleier, welcher bei nahen weniger, bei
entfernteren mehr bemerkbar ist. Hierdureh erseheinen demn Auge
entferntere Gegenstinde unbestimmter und dieser Eindruek unterstiitzt
uns in Beurtheilung der Entfernungen. '

Der mildernde Effect der Atmosphiire zeigt sich:

1. In Verminderung der Contraste. Dunkle Schatten verlieren
in der Entfernung einiges von ihrer Tiefe, hohe Lichter einiges von
ihrer Helligkeit. FErstere erscheinen néimlich zum Theil durch das
Lieht aufgehellt, welches die Atmosphire selbst besitzt, letztere werden
durch die leichte Undurchsichtigkeit derselben etwas gesehwiicht.?)

2. Im Vermischen der Details bei kleinen Objecten und bei
Theilen von grossen Objecten in dem Masse, als sie vom Auge ent-
fernt liegen.

3. Im Mildern der Umrisse. Die Umrisse eines Baumes im
Vordergrunde trennen sich scharf vom Himmel ab; jene eines Baumes
auf einem Hiigel im Mittelgrund sind schon etwas unbestimmter;
jene der Berge in der Ferne sind es noch mehr.

1) Ein geliinfiges Beispiel dieser Wirkung der Atmosphiire bietet das Himmels-
gewilbe, welches nichts anderes ist, als der dunkle Weltraum durch ein von der
Sonne belenchtetes nicht ganz transparentes Medium gesehen. Bei klarem Wotter
ist der Himmel tiefer von Farbe, weil die Atmosphiire durchsichtiger ist und duher
die Sonnenstrahlen micht so kriftig reflectivt; auf hohen Bergen ist der Himwmel
noch dunkler, da die Atmosphire immer dinuner wird; aul sehr bedentenden Hithen
erscheint der Himimnel fast schwarz,
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Dureh den atmosphiirischen Effect erhalten daher entferntere Gegen-
stiinde unsichere Umrisse und einen mehr oder weniger grauen Mittelton.

Bei grosserer Trockenheit der Atmosphiire ist die Luft sehr
durchsichtig, entferntere Gegenstinde erscheinen daher bestimmter in
ihren Umrissen und scheinen niber zu sein als sie es wirklich sind.
Bei sehr feuchter nebliger Atmosphire macht sich das Gegentheil
bemerkbar; nihere Objecte seheinen entfernt zu liegen, entfernte ver-
schwinden ganz.

In der Photographie machen sich die Wirkungen der Athmo-
sphiire oft mehr geltend, als dies erwiinseht ist, indem entfernte
(Gegenstiinde nicht nur unbestimmter werden, sondern auch ganz ver-
schwinden, so dass entfernte Berge oft kanm oder gar nicht sich vom
Himmel trennen. Hierdureh wird aber der Charakter des Bildes ganz
veriindert; hohe Berge, welche nur als graue von Wolken kaum
unterscheidbare Flecke erscheinen, machen nur einen unscheinbaren
Kindruek. Hier hilft nor die Verwendung voen orthoehromatisehen
Platten, welche dureh ihre verhiiltnissmissig geringere Empfindlich-
keit fiir Blau, die in dieser Farbe erscheinende Ferne richtiger
- geben als gewdhnliche Platten. Ist die Aufpahme jedoch auf ge-
wohnlicher Platie geschehen, so muss getrachtet werden, durch
partielle Eniwickelung oder durch Retouche die meist vorhandenen -
aber sehr schwachen Details entsprechend zum Ausdruck zu bringen.

Von FEinfluss auf die Luftperspective einer photographischen
Aufnahme sind aueh die angewendeten Blenden. Grossere Blenden,
welehe nicht alle Theile des Bildes gleieh scharf geben, vermehren
die Luftperspective, kleinere Blenden hingegen vermindern sie.
Letztere geben die entfernteren (egenstinde ebenso scharf, wie die
niiher gelegenen, vermehren iiherdies durch Verringerung der Licht-
stiirke des Objectes auch die Contraste.

Es darf aus dem Vorhergesagten nicht etwa abgeleitei werden,
dass man behufs Erzielung atmosphirischer Effecte nur mit solehen
Blenden arbeiten sollte, welche den Vordergrund scharf und die Ferne
wolkig und unbestimmt geben; keine Regel darf bis aufs Aeusserste
getrieben werden. Man wiihle die Blende, welche nothwendig ist,
um auch der Ferne die geniigende Schiirfe zu geben. Dass meilen-
weite Objecte nicht so bestimmt erscheiner kdnnen wie nahe, ist
solbstverstiindlich; dies wird aneh in der Photographie durch die
Wirkung der zwischen Camera und Object befindlichen Luftschichten
verhindert. In manchen Gegenden mit sehr trockner reiner Luft
werden sich die HKinfliisse der Atmosphiire wenig oder gar nichi
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geltend machen; dort aufgenommene Bilder zeigen die entfernten
Berge ebenso scharf und bestimmt in ihren Details wie die nahen.
Trotz der grossen Schiirfe maehen aber dabei Bilder meist einen un-
natiirlichen Eindruek.

F. Die Beleuchtung.

Wenn man einen Gegenstand gewithlt und sieh tberzeugt hat.
dass derselbe ein gutes Bild geben wird, schenke man demselben
seine ganze Aufmerksamkeif. Man betrachte ihn, wie es ein Maler
thun wiirde; wenn er denselben malen wollte; man achte anf die
beste Tageszeit und besuche den Ort mehreremale des Tages, um zu
sehen, in weleher Weise die Verinderungen in der Stellung der
Sonne Licht, Schatten und Gestalt der Massen verindern. Sind diese
Vorbedingungen erfiillt, dann erst gehe man zur Aufnahme iiber.

Um aueh bei Objecten, weleche man nicht zu
ciner fiir die Beleuchiung giinstigen Tageszeit
vorhersehen kann, siech ein Urtheil iber letztere,
wenn auch nur annihernd bilden zu kionnen, hat
Decoudun den photographischen Compass (Fig. 28)
construirt (Boussole du Photographe pour ex-
eurgions?).

Es ist dies ein kleiner Compass (boussole],
welcher in Form einer ,Breloque” an der Uhr-
kette getragen werden kann. Zum Gebrauche hilt man den Compass
horizontal, indem man den Pfeil () gegen die Front des zu photo-
graphirenden Gebiindes ete. richtet. Eine kleine, auf einer Magnet-
nadel angebrachte Scheibe gerith dadurch in Bewegung, welehe aber
bald zur Ruhe kommt. Man liest nun auf dieser Scheibe in enigegen-
gesetzter Richtung mit der Pfeilspitze die darauf gedruekte Ziffer ab;
dieselbe giebt die Tagesstunde an, zu weleher die Sonne das Object
voll bescheint, die anderen Ziffern (rechts und links) bezeichnen dic
Stunden der Seitenbeleuchtung. In der Figur ist beispielsweise an-
gozeigt, dass das Object (Gebinde ete.) um 6 Uhr Abends die volle
Beleuchtung empfiingt. Um Schatteneffecte mit seitlicher Beleuchtung
71 erzielen, muss man zwischen 2—5 Uhr Abends die photographische
Aufnahme vornehmen. Alle anderen Stunden des Tages sind auf der
Scheibe unsichtbar; dieselben wiiren ungiinstig fiir die Aufnahme,
weil die Sonne gegen das Objectiv (auf die Rilekseite des Grebiindes)
seheinen wiirde.

Y Phot. Corresp. 1890, p. 266; Dr. Kder, Jahrh. d. Phot. 1831, p. 415,
. A

Pigaieheb i, Mandimel < Phob 1L, 2 Anil,
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Landschaften und Architekturen erfordern im Allgemeinen eine
Sonnenbelenchtung. Diese wird sogar fast immer nothwendig sein,
weil nur durch sie die Bilder jene kriiftigen Licht- und Sechatten-
wirkungen erhalten, welche ihnen ein plastisches Aussehen zu ver-
leihen vermdgen.

Wenn z. B. das ganze Himmelsgewdlbe mit einem grauen Dunst-
schleier lberzogen ist, so dass nirgends eine hellere Beleuchtung
durchbrechen kann, wird gewiss nicht erwartet werden, dass die
Landschaft, unter einem solehen Himmel irgend eine Abwechslung
der Belenchtung darbietet, Sie wird einen niichternen Ton haben und '
photographisech aufgenommen nur ein flaches brillanzloses Bild geben.

Am vortheilhaftesten wirkt die Sonne, wenn sie seif- und riick-
wiirts des Apparates steht; eine Stellung derselben gerade im Riicken
des Aufnehmenden wird jedoeh zu vermeiden sein, da sonst wenig
oder gar keine Schatten vorhanden wiiren und die Landschaft (be-
sonders eine Architektur) im Bilde ebenso flach erscheinen wiirde,
als ob man sie bei triilbem Wetter aufgenommen hiiite,

Je nach der Tageszeit wird die Sonne entweder von einer oder
der anderen Seite scheinen; man beobachte, von weleher Seite und
bei welchem Stande die Sonne den besten Effect giebt. Oft ist, z. B.
bei niedrigem Sonnenstande, die Landschaft im Hintergrunde schon
hell erleuchtet, wiihrend der Vordergrund noeh im Sechatten liegt:
eine gute Aufnahme wire unter diesen Umstiinden nicht reecht aus-
zufilhren, denn man wiirde nur einen iiberexponirten Hintergrund bei
unterexponirtem Vordergrunde erhalten.

In einem solchen Falle warte man einen hdheren Sonnen-
stand ab.

Je hoher die Sonne steht, desto kriifiiger wird die Belenchtung
sein, aber auch die Contraste werden desto greller sein; eine Sonnen-
hohe zwischen 30—40 Grad wird im Allgemeinen die besten Resultate
geben, Dieser Sonnenhohe wiirden fiir Wien und fir Orte derselben
geographischen Breite im Sommer die Stunden 8-—9 Uhr Vor-
mittags oder 3—5 Uhr Nachmittags, im Friibling oder Herbst
9—10 Uhr Vormittags oder 2-—3 Uhr Nachmittags entsprechen.

Natiirlich geiten diese Stunden nur fiir Objecte, welche in ihrer
(iesammtheit gegen Stiden sehen. Ieh hatte zu wiederholten Malen
(ielegenheit, Ansichten aufzunehmen, welche gegen Nord-Nord-Ost
oder Nord-Nord-West gewendet waren; ich konnte sie nur im Hoch-
gsommer und nur kurz nach Sonnenaufgang, respective kurz vor
Sonnenuniergang aufmehmen.
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Kine ganz seitliche Sonnenbeleuchtung wird selten entsprechen,
da die Schatten zu lang werden, eine Menge Details im Bilde ver-
decken und dem Bilde einen unschonen Charakter verleihen; man
wird sie nur ausnahmsweise bei sehr flachen Gegenstinden von sehr
heller Farbe, wie z. B. bei Felspartien, anwenden, welehe in direect
auffallendem Lichte zu weiss erscheinen wiirden.

Wenn auch die Sonnenbeleuchtung, besonders bei Monumenten,
~ welehe dureh die Zeit geschwiirzt werden, von grossem Vortheile
ist, wirkt sic bei hellen Gebiiuden insofern nicht giinstig, als die
arzielten Bilder oft zu hart werden. Fiir derlei Aufnahmen wirkt
eine Beleuchtung besser, bei welcher das Sonnenlicht wihrend der
Aufnahme durch voriiberziehende Wolken auf einige Zeit abgehalten
wird, Die Exposition bei zerstreutem Lichte verleiht den Sechatten
Klarheit, jene beim Sonmnenlichte hebt die hellsten Partien plastiseh
hervor. ‘

Achnliches gilt fiir Aufnahmen von Ruinen, itberhaupt von Ge-
hiuden, welehe in den Himmel hineinragen, und welche, wenn zu
grell beleuchtet, sich vom Himmel wenig oder gar nicht abheben.
Derartige Aufnahmen sind mitunter sehr sechwer, und es geniigt bei
denselben nieht, eine bloss ungefibre Bestimmung der richtigen Be-
leuehtungszeit mittels des Compasses; man muss im Gegentheil genan
z0 Werke gehen, den Gegenstand zu verschiedenen Tagesstunden an-
sehen und abwarten, bis der gewiinschte Effect erzielt ist.

Sollte das Voriiberzichen der Wolken zu lange dauern, so wird
man die Belichtung unterbrechen miissen, um sie bei durehbrechender
Sonne zu beenden; natiirlich muss dann beim Schliessen und Wieder-
iffnen des Objectivs der Apparat vor Erschiitterungen bewahrt werden.

Einen hoheren Stand der Sonne, als oben angegeben wurde,
gollte man bei Aufnahmen von Ansichten, in welehen Architekturen
vorherrsehen, nie wiihlen, weil bei héherem Sonnenstande glatte hori-
zontale oder wenig geneigte Flichen, wie flache Diicher, gepflasterte
Strassen ete. viel heller erscheinen wiirden, als die verticalen Wiinde
der Gebiinde, eine Wirkung. welche mit der Wirklichkeit im Wider-
spruche stinde. Letzterer Uebelstand tritt naturgemiiss um so
leichter ein, je mehr man sich dem Aequator nithert, und unmittel-
bar zwisehen den Wendekreisen, wo die Sonne zu gewissen Zeiten
des Jahres den Zenith fast tiglich passirt, zwingt er, Ansichten von
Gebiiuden nur friih Morgens oder Abends aufzunehmen, wo sie aber
hinwieder in anderer Richtung wenig vortheilhaft beleuchtet sind.

Nach Dr. Stolze's Erfahrungen ist bei hohem Sonmnenstande in sid-
4-?-
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lichen Breiten eine den gewdohnlichen Regeln ganz entgegengesetzte
Aufnahmeart die vortheilhafteste: wenn man nimlich das Object auf
eine der beschatteten verticalen Flichen des Gebiiudes richtet und
pine beleuchtete Fliche nur in schmaler Verkiirzung sichtbar werden
lisst, so erreicht man, dass die hellen horizontalen Lichtmassen in
den grossen verticalen Schattenpartien ihr ausreichendes Gegengewicht
finden, withrend durch die beleuchtete, in der Verkiirzung erscheinende
verticale Fliche auch dieser Dimension noch ihr geniigendes Recht
wird. Bei Aufnahmen von Landsehaften in der eben geschilderten
Beleuchtung muss die Exposition eine lingere sein, damit die Details
in den Schatten, weleh letztere hier die Hauptsache sind, voll zum
Ausdruck kommen. Bei niedrigerem Sonnenstande freilieh wiire
obiger Vorgang meistens ein verfehlter, nicht nur, weil es dann ganz
an voll und kriiftig beleuchteten Flichen fehlen, sondern besonders
auch, weil die Sonne dabei ins Objectiv scheinen wiirde, so.dass also
sehon hierdurch ein Gelingen ausgeschlossen wiire. Hier miissen
also die gewdhnlichen Beleuchtungsmassregeln eingehalten werden.
Die erhaltenen Bilder werden aber in Folge der starken Beleuchtungs-
contraste hart ausfallen mit grellen Lichtern und tiefen detaillosen
Schatten. Sie miissen es aber auch sein, damit sie dem Charakter der
Wirklichkeit, welche tiefe ausgedehnte Scehatten neben den leuchtendsten
Flichen zeigt, entsprechen. Man beachte dies und foreire die Ent-
wieklung nieht zu sehr, um Details in den Schatten zu erhalten, denn
man wiirde hierdurch das Bild iiberentwickeln.

Woh! lassen siech unter besonders giinstigen Umstinden Auf-
nahmen machen, hei welehen die Sonne gerade gegeniiber der Camera
sich befindet. Das Objectiv diirfen jedoch die Sonnenstrahlen selbst
nie treffen; es muss also die Sonne selbst durch Biume oder irgend
andere Objecte gedeckt sein, iiberdies das Objeetiv durch einen dar-
iilber gehaltenen Schirm vor fremdem Lichte bewahrt werden. Der-
artige Aufnahmen bei sogenannter contriirer Beleuchtung sind oft von
sehr schoner Wirkung, wie z. B. Dr. Vogel's Aufnahme ,Sonnen-
blick* aus dem Berliner Thiergarten, jedoch nur fiir Vordergrund-
partien anwendbar, fir weitere Fernsichten aber nicht.

Wiinseht man einzelne Partien eines Monumentes, ihrer Details
halber, aufzunehmen, so wird man einem kriiftigen zerstreuten Lichte
vor directer Sonnenbeleuchtung den Vorzug geben. Letztere wiirde
zu starke Contraste mit wenig ausgesprochenen Halbtonen, also harte,
unharmonisehe Bilder geben. Die beste Beleuchtung werden solche
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Objecte vn einem mit zerstreuten weissen Wolken bedeckten Himmel
erhalten.

Manhe Objecte, wie beispielsweise Wasserfille in engen Schluchten,
einsame Valdpartien in diehtbewachsenen Thilern, verlangen sogar
ein triibe Wetter; die durch das diehte Laub nur spiirlich ein-
dringenda Sonnenstrahlen wiirden einzelne Stellen so grell beleuchten,
duss sie im Bilde als weisse, sehr unruhig wirkende Flecke er-
seheinen wiirden. Das Laub, einzelne Felsen hiitten das Aussehen,
als ob st besehneit wiren. Derartige Objecte kann man mit Vor-
theil auel bei schwachem Regen aufnehmen, wo die Luft meist so
ruhig ist dass man die der schwachen Beleuchtung entsprechende
lingere Fxpositionszeit anstandslos anwenden kann. Verfallene Hiitten,
deren Hdz dunkelbraun oder schwarz ist, Waldinterieurs, Felspartien
im Walde werden durch die Nisse eigenthiimlich wirkungsvoll. Das
Laub erkilt die nothwendige Helligkeit und den nothwendigen Glanz.
Das nase Holz zeigt Details und Glanzlichter, welehe sonst nicht
sichtbar ind. Die grelle Farbe der Felspartien macht einem warmen
orauen 'lone Platz.

Lawwerk verlangt kriftiges Himmelslicht, damit dureh geniigende
Schattenvirkungen die einzelnen Partien sich gut von einander ab-
heben wd plastisch hervortreten. Sonnenlieht wirkt nur unter Um-
stinden riinstig, wie z. B. bei sehr dunklem Laube, oder Blattwerk
mit ranler Oberfliche. Blitter mit glatter Oberfliche wiirden im
Sonnenlihte zu sehr spiegeln und im Bilde weiss erscheinen. Ueber-
haupt isi die Oberfliche der Blitter, ob nimlich glatt oder raub, von
orossem Kinflusse anf deren Wiedergabe durch die Photographie;
glatte Bitter werden im Allgemeinen heller erscheinen als rauhe,
daher awch dureh einen Regen genissie Blitter, wie frither erwiihnt
wurde, Ieller als troekene. Diese Eigensehaft lisst sich bei Aufnahmen
von Vorlergriinden, wenn auch in beschriinktem Masse, durch Be-
spritzen der Blitter mit Vortheil verwerthen.

DieBefolgung der oben aus isthetisehen Ricksichten gegebenen
Regeln ber die Stellung der Sonne mit Besug auf Gegenstand und
Camera, wird aueh aus rein praktischen Griinden nothwendig. So-
bald niinlich das Glas der Linsen von sehr hellem directen Lichte
zetroffer wird, beginnen seine einzelnen Theilchen in &hnlicher
?‘:’Eise zn leuchten, wie die Staubtheilehen in einem, in ein dunkles
/immer eintretenden, Sonnenstrahle und rufen einen allgemeinen
Schleier auf der Platte hervor. Man muss daher jedes Auffallen von
zu hellen Licht auf das Objectiv vermeiden. Der Begriff von Hell
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ist hierbei nur relativ zu nehmen, denn bei kurzen Expositionszeiien
kann das anffallende Licht heller sein, als bei langen. Bei letzteren
kommt es vor, dass in Fillen. wo sehr helle Lichtpartien neben
vrossen dunklen Flichen anfgenommen werden sollen, leicht inner-
halb der letzteren genau in der Achse des Objectives jene stirende
Kinwirkung des Schleiers auftritt. Sie ist um so irger, je stiirker
die Reflexe innerhalb der Linsen sind und je mehr nicht vollkommen
durchsichtige Punkte innerhalb des Objectives sich befinden. Deshalb
ist auch ein hdehst wichtiger Punkt fiir die Klarheit der Bilder die
hochste Sauberkeit der Objectivliinsen. Bei gewdhnlicher Belenchtung
merkt man dies freilich kaum, bei exiremen HKillen aber desto mehr.

Kbhenso nothwendig ist auch ein Schutz des Objeetives vor
fremdem Lichte durch Sonnen-, Licht- und Wolkenblenden.

Kine ihnliche unangenehme HKrscheinung kann auch hei einem
Stande der Sonne hinter der Camera eintreten, wenn niimlich vor
dem Objective irgendwo spiegelnde Flichen sich befinden, welche das
Sonnenbild direet in das Objectiv reflectiren. Derartige Fliachen
hilden oft die Fenster der Hiuser, die glatten Steinflichen bei Monu-
menien, die Metallfliichen bei Masehinen, oder jene in den Giirten
oft aufgestellten Glaskugeln, sowie aueh bei Interieuraufnahmen die
aus linsenformigen Glasstiicken zusammengesetzien mittelalterlichen
Fenster. Das reflectirte Bild der Sonne wird bei Platten, welche
keinen Ueherzug auf der Riickseite erhielten, auf der Vorderseite mit
einem durch Reflexion von der Riickseite umgebenen Hof erscheinen
und somit die Aufnahme verderben. In golehen Fillen hilft nur
Ueberziehen der Riickseite der Platten mit Aurincollodion, veriinderte
Anfsielluug der Camera oder, wo es angeht, das Bestreichen der
betreffenden Stellen mit einer stumpfen Leimfarbe.

6. Das Aufsuchen des Standpunktes.

Das Aufsuchen des Standpunkies in unbekannten Gegenden ist
cewdhnlich mit Miithe und Zeitverlust verbunden. Hierbei gleich die
Camera mitzunehmen, ist im Allgemeinen nicht rithlich, da man nicht
wissen kann, ob man einen passenden Gegenstand finden wird und
ob, wenn auch gefunden, dessen Beleuchtung gerade sehon sein wird.

Bei sehr sehwierigen, vielleicht auch lebensgefithrlichen Touren,
die man niecht gerne ein zweites Mal machen wiirde, bleibt wohl
nichts anderes fibrig, als die Camera gleich mitzunehmen und es dem
Zufalle zu iiberlassen, ob man zu einer Aufnahme gelangen werde
oder nicht,
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Bei dem Aufsuchen des Gegenstandes und Wahl des Stand-
punktes ist eine Karte von grosserem Massstabe (Y/a5000— /r5000)
immer von grossem Nutzen, indem sie iiber Ausdehnung und Rich-
tung der Berg- und Thalpartien, Lauf der Gewisser, vorhandene
Wege ete. viele Anhaltspunkte giebt. Erkundigungen bei Natur-
freunden und -Kennern der Gegend fiihren manchmal, aber nicht zu
oft. zum Ziele. Erkundigungen bei Landleuten niitzen gar nichts, da
dielse die Schinheit einer Gegend nur nach deren Nutzbarkeit zu be-
urtheilen pflegen.

Zum Aufsuchen des Standpunktes und zur Bestimmung des je-
weilig zu verwendenden Objectes (eventuell auch Plattengrosse) be-
finden sich im Handel versehiedene Instrumente, die unter dem Namen
[konometer, Orientirer,
Helioskope ete. bekannt
sind. In Fig.29 ist ein

derartiges Instrument
nach dem Principe von
Davanne's ,chercheur
focimétrique” dargestellt.

Von den zwei in-
einander verschiebbaren
Messingschienen ab trigt
jene, @, eine darauf senk-
recht stehende Scheibe ¢,
in deren Mitte eine kleine Fig. 9.

Oeftnung d gebohrt ist; auf der Schiene b ist der Rahmen e befestigt.
Dureh Verschieben der Schiemed wird der Rahmen e der Oeffnung d
genihert oder davon entfernt, so dass ein durch jene Oeffnung
blickendes Auge im Rahmen e mehr oder weniger von der Land-
schaft sieht. Bestimmt man nun durch Versuche ein- fir allemal
fir jedes Objectiv jene Stelling des Rahmens. bei welcher letzterer
von einem aufzunehmenden Gegenstande ebensoviel nmfasst, als auf
der matten Scheibe sichtbar ist, und markirt auf den beiden Schienen
dureh entsprechende Bezeichnungen diese jeweiligen Stellungen, so
braucht man bei Aufsuchen des Standpunktes nicht die Camera mit-
zunehen, sondern nur dieses kleine Imstrument. Auf dem gleichen
Principe basirt der in Fig. 30 dargestellte Ikonometer von Baltin
und Topfer?t), bei welchemsich der das Bild umsehliessende Rahmen

!) Deutsche Phot. Zeitung 1890, p. 21
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auf einer 20 em langen, mit einer Eintheilung versehenen Réhire hin
und her bewegen lisst. Der Rahmen ist aus Uhrfederstahl gearbeitet
und gegliedert, und kann beim Nichtgebrauche von dem Schieber
abgeschraubt und in die Rohre gesteckt werden. Darein wird auch
die Diopterseheibe gesteckt, so dass das Instrament wie ein Blei-
stift in der Roeckiasche getragen werden kann.

Die Zeit zu welcher das Object am geeignetsten beleuchtet sein
wird, kann man mittels des an fritherer Stelle besehriebenen photo-
araphischen Compasses von Decoudun (Fig. 28) oder, falls dieser
nicht zur Hand ist, mittels eines gewdhnlichen Compasses annihernd
im Voraus bestimmen. Der Compass giebt die Himmelsrichtung an,
und wer sich dfters im Freien anf-
hiillt, lernt bald die Tagesstunde be-
stimmen, in welcher die Sonne gerade
die entsprechende Stellung am Himmel
a4 einnimmt. Hierdureh ist man in der
e iR Lage, selbst bei triilbem Wetter die

‘“”""ESTWI Siunde der passenden Beleuchtung

s -n;-'*“'“_d,,;_—"’é'::““_h-——’-’jL anniibernd zu bestimmen, selbstver-

T ZUSAMMENGELEGT stiindlieh wird es immer besser sein,

Fig. B wenn man die Landschaft in jener

Beleuehtung, in welcher man sie aufzunehmen gedenkt, zuerst be-
sehen kann.

5. Die Figuren in der Landschaft.

Ob mit einer Landschaft Figuren aufgenommen werden sollen
oder nicht, hiingt ganz von der Beschaffenheit derselben ab; der
Photograph muss wohl iberlegen, ob das Bild zu seiner Vollendung
die Aufstellung einer oder mehrerer Figuren erfordert. Wire dies
der Fall, so mdge er sich dureh die geringe Mehrarbeit hiervon nicht
abhalten lassen: er muss jedoch hierbei bei Wahl und Stellung der
Figuren mit Ueberlegung zu Werke gehen und das Hauptaugenmerk
darauf richten, dass die Einheit des Ganzen durch die Staffage ge-
fordert und nicht etwa gestdrt werde, wie dies z. B. wire, wenn
man zerlumpte Bauernkinder in einem Parke oder einen Herrschafis-
wagen in einer Dorfgasse aufnehmen wiirde. Wenn auch nicht be-
stritten werden kann, dass derartige Fille vorkommen, also sie der
Wahrheit entsprechen, so muss andererseits wieder zugegeben werden,
dass es Aufgabe des Photographen ist, micht die Wahrheit einfach
wiederzugeben, sondern eine angenehme und das Auge mieht be-
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leidizende Wahrheit. Ks kann z. B. vorkommen, dass bei Aufnahmen
con Prachigemichern gerade ein abstiubender Kammerdiener gegen-
wirtig ist, wird es aber Jemandem einfallen, denselben mit auf-
qunehmen und gleichsam als zum Ganzen gehdrig zu betrachten ?

Zur Erzielung malerischer Effecte achte man darauf, nie mehr
Figuren in die Landsehaft einzubeziehen, als deren gerade noth-
wendig sind; jede iiberflissige Figur wirkt nur stdrend, indem ihre
(iegenwart von keiner Nothwendigkeit bedungen ist. Die Figuren
miissen zu einander sowohl als zur Landschaft passen — und nie
auf dem Bilde den Verdacht des absichtlichen Hineinpflanzens erregen.

Das Antlitz der Figuren soll nieht nach Dingen, welche ausser-
halb des Bildes sich befinden, gerichtet sein, da hierdurch die Auf-
merksamkeit des Besehauers vom eigentlichen Gegenstande abgelenkt
wird. Schlechter ist es moch, wenn die Figuren in die Camera
blicken: dieser Missgriff wird nur allzuoft gemacht und ist, wenn
die Personen nicht frither darauf aufmerksam gemacht werden, kaum
su vermeiden, da, im Momente der Aufnahme, die Camera fir die
Anwesenden der Gegenstand des Hauptinteresses ist. In sehr vielen
Fillen wird der Effect ein besserer sein, wenn der Riicken oder die
Seite der Person gegen die Camera gewendet ist, wie z. B. wenn
eine Person tiber den Rand eines Hilgels auf einen See darunter
sieht, oder an einem Baume lehnend die Seene hetrachtet.

Die Stellung der Figuren muss natirlich sein und einer gewissen
Grazie nicht entbehren: fehlerhaft wiire es, wenn man eine anf dem
Boden sitzende Person mit den Fusssohlen gegen die Camera ge-
wendet, aufnehmen wiirde. Da diese einen Theil des Kirpers ver-
decken, und iiberdies wegen ihrer grosseren Nihe eine zu den Ubrigen
Korpertheilen unverhiiltnissmiissize Grosse erreichen wirden, wiire
der Effect nichts weniger als schdn zu nennen.

Bei Wahl des Aufstellungsortes muss entschieden werden, ob
die Figur an eine dunkle oder helle Stelle des Bildes zu kommen
hat, und darnach soll sich die Farbe des Gewandes richten.

Die Figuren sollen in der Landschaft nie das gleiche Interesse
wie letztere haben; sie sollen derselben untergeordnet sein, damit
nicht der Eindruck hervorgebracht werde, die Landschaft wire der
Figuren wegen aufgenommen worden und nicht umgekehrt. Die
Figuren sollen eben nur dazu dienen, der Scene Leben zu verleihen,
oder eine dunkle oder helle Stelle des Bildes hervorzuheben, um da-
durch das in der Composition noch fehlende Gleichgewieht herzu-
stellen. Kin Beispiel der giinstigsten Wirkung einer Figur einer sonst
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interesselosen Partie bietet die nachstehende nach Robinson aus-
gefithrte Skizze (Fig. 31).

Man wird selten an Ort und Stelle passende Figuren finden,
wie z. B. Matrosen am Meeresufer oder Landleute bei ihrer Be-
schiiftignng im Felde, und wenn auch, nicht in Stellungen, welche
den kiinstlerischen Anforderungen entsprechen.

Hat man auch gerade passende Modelle gefunden, wird man
doch fast immer gendthigt sein, sie entsprechend zu arrangiren, was
bei ungefiigigen Personen oft nicht leicht sein diirfte. Dureh den

Fig. 31

Anblick der Apparate und die Vorbereitungen zur Aufnahme beein-
flusst, verlieren sie ihre Naiiirliechkeit und nehmen dann die unmog-
lichsten und steifsten Stellungen ein. In den meisten Fillen wird
der Photograph am besten verfahren, wenn er seine Modelle mit sich
nimmt und nach Wahl des Aufstellungsortes sie entsprechend in-
struirt und sich enisprechend kleiden Ilisst. Intelligentere Leute,
welehe sich hierzu eignen, wird er mitnnter vielleicht unter den
Landleuten selbst finden.

Vielfach und oft mit Gliek wurde versucht, die Figur in der
Landsehaft eine grossere Rolle spielen zu lassen, als jene, welche
oben angedeutet wurde; sie also nicht der Landschaft unterzuordnen,
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sondern gleichzuordnen. Das Landsechaftshild verlierﬂl,. aber. l'li(-.rcilurch
seinen eigentlichen Charakter, indem es sich dem Genrebild lli‘.h@:rt.
Derartige Bilder mittels einer einzigen Aufnahme‘zu ms?chen,_ wird
woh! kaum mdglich sein, indem bei Aufnahmen im Freien dlf: Bfa-
lenehtungshedingungen fiir die Aufnahme einer Person selten glinstig

Fig. 32,

Tenug sein werden, um sie gleichzeitig mit der Landschaft aufnehmen
zu konnen, Man wird in einem solchen Falle den Combinationsdruck
zu Hilfe nehmen miissen, bei welechem Landsebaft und Person filr sich
aufgenommen und nach der im Capitel ,Retouehe® (1L Band) erliinterten
Methode in der Copie zu einem einheitlichen Ganzen vereinigt werden.

Ein Beispiel fir die Moglichkeit eines guten Erfolges, wenn
Figur und Tandschaft nahezu das gleiche Interesse bieten, zeigt die
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von Robinson nach einer Photographie von Slingsky (befitelt ,dic
last”) ausgefithrte Skizze (Fig. 32), welche mittels des Combinations-
druckes hergestellt wurde.

Figuren in der Landsehaft kionnen aueh einen anderen Zweek
erfiillen, nimlich gleiechsam als Massstab fiir die Grossenverhiltnisse
der sie umgebenden Objecte dienen. Besonders bei Bildern, welche
zum Studium fir Maler dienen sollen, ist die Anbringung von Figuren
sehr am Platze, wie z. B. bei Aufnahmen von Biumen, grosseren
Felsen, Wasserfiillen ete. Aber auch in diesen Fiillen, wo die Figuren
eigentliech nur eine sehr untergeordnete Rolle spielen, muss fiir eine
passende Aufstellung derselben Sorge getragen werden; hat man
hierzu kein Geschick, so beniitze man lieber Massstiibe, welehe neben
den Objecten in verticaler Lage in die Krde gesteckt werden.

8. Jahreszeit und Wetter,

Die Arbeitszeit, welehe hier in Betracht gezogen werden soll,
fallt gwisehen 1. Mai und 1. October, indem Aufnahmen, welche ausser
dieser Zeit fallen, melr zu den Ausnahmen gehdren. Fir Land-
schaftsanfnahmen sind die Monate Juni, Juli, August und September
am giinstigsten. Der Monat Mai eignet sich hierzu nur in den siid-
licheren Gegenden, wo um diese Zeit die Vegetation vorgeschrittener
ist,  Im Monat Mai kénnen Stidteansichten, Architekturen, tiberhaupt
Aufnahmen, bei denen der Baumschlag nur eine untergeordnete Rolle
spielt, oder aber einzeln stehende Biiume, deren Veriistelung man zu
studiren beabsichtigt, mit Vortheil ausgefithrt werden. Letztere Auf-
nahmen kdnpen sehr gute Stundienblitter fiir Maler liefern, besonders
dann, wenn sie durch Aufnahmen derselben Biume in belaubtem Zu-
stande ergiinzt werden.

Zu Aufnahmen im Gebirge eignen sich August und September
am besten: Juni und anfangs Juli weniger, da um diese Zeit die
hoheren Gebirge sehr feucht oder theils noeh mit sehmelzendem
Schnee bedeckt sind. Im August und September ist das Wetter
durehschnittlich am besten und am bestiindigsten; diese Monate haben
durchsehnittlich die meisten windstillen Tage.

Bei Wind lassen sich Landschaften mit Lanbmassen sehr schwer
oder gar nicht aufnehmen. Kommt der Wind stossweise, so beachte
man genau das Laubwerk, um, sobald eine Bewegung desselben
gichthar wird, die Exposition durch vorsichtiges Schliessen des Ob-
jeetivs unterbrechen zu kdnnen.
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Eine durch Windstisse bedungene, oftmalige Unterbrechung der
Exposition wird nur dann zu guten Resultaten fiilhren, wenn die
Windstosse sanft sind und die Operation des Oeffnens und Schliessens
des Objectivs ohne den Apparat zu erschiittern vorgenommen wird.
Hierzu ist es sehr niitzlich, wenn man sich angewohnt, die Secunden
ohne Ubr mit Sicherheit zu ziihlen,

Oft aber, und zwar immer bei stirkeren Windstissen, werden die
Blitter ihre frilhere Lage nicht wieder einnebmen und daher die
Aufnahme wegen Unschiirfe misslingen.

(iegenstinde, welehe durch Wind nieht bewegt werden konnen,
lassen sich hingegen ohne Schwierigkeit aufnehmen, wenn man dafiir
gorgt, dass der Apparat withrend der Aufnahme unbeweglich bleibe,
Letzteres lisst sich erreichen durch Beschweren der Camera selbst,
z. B. mit aufgelegten Steinen, oder dadureh, dass man die Herzschraube
des Statives mittels einer starken Schnur mit einem in den Boden
getriebenen Pflocke oder mit einem schweren: Steine oder endlich mit
einem improvisirten mit Steinen gefiillten Sacke fest verbindet. Auch
lisst sich der Apparat durch einen aufgespannten Regenschirm vor
dem Windanpralle schiitzen. Dass die einzelnen Theile des Apparates
nicht schlottern diirfen, daher alle Schrauben fest angezogen sein
miissen, ist selbstverstindlich, Bei langem Auszuge der Camera be-
sonders muss man trachten, den Sehlitten zu versteifen, damit er
bei Wind nieht in Schwingungen geriith, Jaffé?!) schligt hierzu vor,
an den vier Hcken des Schlittens und an den Stativfissen rund-
gebogene Haken zu befestigen, welche zusammen durch eine Sehnur
verbunden werden. Mittels einer zweiten Sehnur wird an passender
Stelle die erste Schnur fest zusammengezogen und hierdureh der
Schlitten sowohl in Spannung versetzt, als auch derselbe mit dem
Stative fest verbunden. Die Spreizvorrichtungen filr Stative sind bei
Beschreibung der letzteren (I. Band) erwiithnt worden.

Die schénsten windsiillen Stunden hat man im Sommer frith
Morgens oder Nachmittag 1—2 Stunden vor Sonnenuntergang; hilt
die Windstille bis gegen 9 Uhr aus, so kann man auf eine Fortdauer
derselben rechnen, beginnt aber gegen 8 Uhr Morgens der Wind, so
wird derselbe meist immer stirker und legt sich erst, falls das Wetter
klar geblichen, gegen 4-—5 Uhr Nachmittags.

Y Fder's Jahrbueh 1888, p. 258.
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Die ruhigste Zeit ist unmittelbar vor einem Gewitter oder, wenn
siech nach einem Gewitter das Wetter aufhellt und lingere Zeit klar
bleibt, die ersten 2—3 darauffolgenden Tage.

Aus der Windrichtung lassen sich Schliisse auf dessen Stiirke
ziehen:?) Reiner Westwind ist gewdhnlich missig, Nordwest-, Nord-
und Nordostwinde sind gewdhnlich stark, reiner Ostwind bei klarem
Woetter gewdhnlich miissig. Bei Siid- oder Siidwestwind hat man
gewdhnlich leichte Brisen, welche stossweise kommen, daher die Auf-
nahmen in den Ruhepausen reeht gut ausfihrbar., Die Configuration
und Bewegung der Wolken geben werthvolle Andeutungen iiber das
voraussichtliche Wetter. Wenn am frithen Morgen sich die Wolken
rasch bewegen, kann man, wenn auch die Luft darunter ruhig ist,
mit Sicherheit rechnen, dass sich in 1 oder 2 Stunden der Wind er-
heben wird.

Federwolken sind fast immer Vorboten des Windes; unregel-
miigsige flockige Wolken geben keine Anhaltspunkte hierfiir. Die
giinstigsten Anzeichen fiir schones Wetter sind vorhanden, wenn die
Wolken langgestreckt und diinn sind und sehr weiche in einander
und in den Himmel allméihlich iibergehende Contouren besitzen; starke
Contraste und markirte Contouren deuten eher auf Wind hin als nicht.

Bei gestreiftem Himmel, d. h. wenn die Wolken klein, 3 bis
5 mal so lang als breif und einander parallel in Gruppen gelagert
sind, muss man binnen 24 Siunden sechlechtes Wetter befilrehten.
Ein Sonnenuntergang bei starker Rothung des Himmels ldsst auf
einen darauffolgenden sehonen Tag hoffen ,?) ein triiber Sonnen-
untergang auf einen Regen- oder wenigstens umwilkten Tag.”)

Triibes Wetter ohne Regen ist lange nicht so unangenehm wie
windiges Wetter; im Gegentheile verlangen gewisse Objecte, wie
schon an anderer Stelle bemerkt wurde, ein derartiges Wetter. Bei

1} Brit. Journ. of Phot. 1871, p. 374.

‘) Wenigstens im Siiden; in Italien gilt hierfiir sogar das Sprichwort: rosso
di sera buon tempo si spera.

¥ Aus Beobachtungen des Himmels und besonders der Wolken mittels eines
guten Spectroscopes und fiir den Geilbten sogar mittels eines Taschenspectroscopes
lassen sich auch Schliisse auf ein bevorstehendes Regonwetter machen. Falls
nimlich Regen bevorsteht, zeigt sich in dem Spectrum, dessen rothes Ende meist
links liegend betrachtet wird, links von der D-Linie, der sogenannten Natriumlinie,
gin breites dunkles Band im intensiven Gelb, das von dem Kntdecker Piazzi
Smyth sogenannte Regenband, welches um so breiter und dunkler ist, je reg-
nerischeres und stiirmischeres Wetter bhevorsteht. (Brith. Journal of Phot. 1882,
12, April)
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Regen zu arbeiten ist weder angenehm noch rithlich; einerseits ist
das Licht gewohnlich sehr schlecht, andererseits leiden die Apparate
qu sehr: bei starkem Regen wird selbstverstindlich jedes Arbeiten
unmoglich. Sollte man jedoch gezwungen sein, im Regen zu arbeiten,
g0 muss durch einen Regenschirm oder ein inprovisiries Daeh die
Camera geschiitzt werden. Bei geniigender Belichtung werden die
Bilder, wenn auch etwas flau, doch brauchbar ausfallen. Oft kommt
es vor, dass an sehinen Sommer- oder Herbstmorgen, wenn es in
der Nacht stark getaut hat, sich die Landschaft nach Sonnenaufgang
ganz in Nebel hiillt. Dieser Nebel (ritt in manchen Gegenden im
September und besonders im October auf und bleibt oft bis 10 Uhr
und noch linger; am stirksten ist er in solehen Gegenden, welche
in der Nihe eines grossen Flusses liegen.

Von Mai bis August sind diese Nebel seltener, dagegen tritt in
diesen Monaten an heissen Tagen eine Art Sonnennebel auf, welcher
mit dem Steigen der Sonne zunimmt und gegen Abend nachlisst.
Dieser Nebel verhindert zwar die Aufnahme naherer Gegenstinde
nicht, wohl aber jene von fern gelegenen Gegenstinden, welche er
verhiillt.

7. Die Landschaftsaufnahmen im Winter,

Die Landsehaftsphotographie bietet im Winter wegen den un-
gewohnten Licht- und Beleuchtungsverhiiltnissen mitunter grosse
Schwierigkeiten, da es oft kaum miglich ist, im Bilde eine zarte
Abstufung der Schneemassen gleichzeitig mit einer detaillirten Wieder-
gabe aller vom Schnee nicht bedeckten Theile der Landschaft zu er-
halten. ¥s ist nicht allein schwer, infolge der starken Contraste
zwischen Hell und Dunkel, die Beleuchtung richtig zu treffen, sondern
auch die Entwicklung erfordert grosste Sorgfalt, um weder zn kurz
noch zu lange hervorzurufen, denn in beiden Fillen wiirde das
Resultat ein verfehltes sein.

Im Allgemeinen eignen sich Reiffrostscenen besser zur photo-
graphischen Darstellung, als eigentliche Schneelandschaften. Der Reif-
belag wirkt brillant, liefert Detailzeichnungen in den Schatten und be-
wahrt vollstindig die Formen der Gegenstinde, die er bedeckt, wihrend
der Schnee zu sehr verhiillt und entweder zu grosse unvermittelte
und unschone Contraste oder, infolge dessen, dass er allzuviel Licht
reflectirt, flave Bilder verursacht.

Beziiglich der Belenchtung wiire zu erwiihnen, dass ein niedriger
Sonnenstand, also des Morgens oder des Abends, einem hohen Sonnen-
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stande vorzuziehen sein wird. Mitunter wird man bei bedeckter
Sonne die besten Resultate erhalten.

Zeigt die Sehneelandschaft grosse Contraste, wie z. B. wenn nur
Schnee auf dem Boden liegt, die Biume aber davon frei sind, so
wird es sich empfehlen, nach dem Versuche R. v. Staudenheim’s?)
die Aufnahme durch eine blangraue Scheibe hindurech zu machen und
dafiir 2—3 mal léinger zu exponiren, als man es sonst thun wiirde.

Die zur Aufnahme benutzten Platten sollen eher weich als hart
arbeiten, und werden zur Vermeidung von Lichthtfen mit einem
Hinterguss von Aurineollodion versehen. Bei der Exposition muss
von der Regel ,fiir die Schatten zu exponiren” abgewichen werden;
man exponirt kurz, etwa wie fiir eine offene Landschaft im Sommer,
da sonst die Details in der letzteren verloren gehen.

Das Entwickeln muss mit grésster Aufmerksamkeit durchgefihrt
werden und zwar mit einem schwachen Entwickler. Sind alle Details
heraus, so trachte man dann hdchstens, letztere mit einem kriftigen
mit Kaliumbromid versetzten Entwickler die nothige Dichte zu geben.
Man kann hierzu, nachdem das Bild in allen Details aber sechwach
erschienen ist, die Platte in eine Kaliumbromidldsung (1:100) tauchen
und pach einigen Minuten das Entwickeln mit einem kriiftigen Kni-
wickler beenden. Trotz aller Vorsicht wird es oft schwierig sein,
dem Negative jene entsprechende Dichte zu geben, bei welcher die
hochsten Lichter ganz undurchsichtiz werden, also weiss copiren,
wobei jedoch darin vorhandene Details noch erhalten bleiben. Nur
grosse Uebung kann hier zum Ziele fihren. Weiteres iiber diesen
Gegenstand lese man bei ,Aufnahmen im Hoehgebirge* und ,Auf-
nahmen in Polargegenden® nach.

8. Die Aufnahmen im Hochgebirge,

Da bei photographischen Touren im Hochgebirge die Apparate
durch Krschiitterungen beim Transporte, durch die wechselnden Zn-
stinde der Atmosphiire und durch viele andere bise Zufiille sehr viel zu
leiden haben, wird man sich fiir besonders solide, wenn aueh nieht
allzuschwere Constructionen entseheiden miissen.

Die Einrichtung der Camera weicht im Wesentlichen nicht sehr
von jener der gewohnlichen Landsehafts-Cameras ab. Das Objectiv-
brett muss aber eine =ziemlich bhedeutende Bewegung in verticaler
Riehtung gestatten, damit man von sehr hohen oder sehr niedrigen

1) Phot. Rundschau 1888, p. 44.
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Standpunkten aus und besonders bei Panoramaansichten nicht ge-
nithigt sei, die Camera neigen zu miissen. Das Stativ muss ver-
stellbare Fiisse haben, indem der oft sehr unebene Boden, die Ver-
wendung von Stockstativen mit starren Fiissen absolut ansschliesst;
letztere missen iberdies zur Vermeidung des zu tiefen Kindringens
in Schnee mit Schneeschuhen versehen sein. Diese bestehen aus
quadratischen oder runden 20—30 qm grossen Scheiben von starkem
Messingblech, in der Mitte mit einer Oeffnung versehen, welche auf
die unteren Enden der Stativfiisse aufgesteckt werden: starke Messing-
dornen, welehe auf 5—10 em von der Spitze der Stativfiisse dureh
selbe hindurchgesteckt werden, verhindern, dass die Schneesehuhe in
die Hohe gleiten kinnen. Die Messingdornen sind mittels Leder-
schniiren bestindig an den Stativfiissen befestigt.?)

Zum Schutze des Apparates vor iibermissiger Erwirmung dureh
die Sonnenstrahlen verwende man, wie es Dr. Simony bei seinen
Aufnahmen im Dachsteingebiete that, ein Cameratuch von schwarzem
Stoff (z. B. Sammt), welches mit einem Futter von heller Farbe (z. B.
lichtgelbem Rohseidenstoff) versehen ist und kehre bei den Aufnahmen
stets die lichte Futterseite nach aussen. Das Cameratueh muss wegen
den im Hochgebirge oft herrschenden heftizgen Winden an den vier
Kcken mit Biindern versehen sein, um es am Apparate befestigen zn
kinnen. Beim Transporte der Apparate, welehes im Hochgebirge
auf menschlichen Schultern geschieht, verwendete Dr. Simony statt
der sonst iiblichen Leinwandtournister eine feste Blechkiste, in welcher
die Camera, das Einstelltuch und die in Tuchsiicken steckenden Cassetten
bequemen Platz hatten. Die Blechkiste wurde auf einer Kraxe ge-
tragen und war von aussen durch eine dicke weisse lodendecke so-
wohl gegen die Einwirkung der Sonnenstrahlen, als auch gegen das
Kindringen von Feuchtigkeit in den inneren Raum geniigend geschiitzt.

Beck?) hatte bei seinen Aufnahmen am Wetterhorn mit-
genommen:

1 Stativ im Gewiehte von ca. . . . . . . . 1kg
1 Tournister mit Camera fiir 13/17 em Platten, Ob-
Jeetiv. mit 2 Kistechen mit je 6 Platten ea. . . 9

susammen 10 kg.

1) Dr. Simony: ,Die Landschaitsphotographie in ihrer wissenschaftlichen
Verwerthung® und ,Bericht iiber die Ergebnisse der Trockenanfnahmen im Dach-
stein-Gebiete*, Phot. Corresp. 1876, p. 105 und 254.

_ *) Mit Stativen ohne Schneeschuhe diirfte ein Arbeiten in hoheren Regionen
Nicht viithlich sein: das Stativ, wenn anch scheinbar feststehend, sinki allmillich
Piezighelli. Handimeh a. Phot. T, 2 Auil, il
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Kin Kistehen mit 6 Platten, ca. 1/, kg, liess er gegen die Hohe des
Grates zuriick, so dass nur ein Gewicht von 8y kg auf die hichste
Spitze zu befordern war. Naeh Ansicht Beck’s ist dies von einem
wirklieh kriiftigen Fihrer niebt zu viel verlangt und mehr als zwilf
Aufnahmen in einem Tage zu machen, ist wohl unmdaglich.

Was iiber Wahl des Standpunktes, die Beleuchtung ete. in den
vorigen Kapiteln gesagt wurde, gilt aueh hier, insofern es siech nur
um die Erzielung schiner Bilder handelt. Die Belichtung im Hoeh-
gebirge muss im Allgemeinen mdglichst kurz und mit kleinster Blende
vorgenommen werden. Enthilt die Seene aber tiefe Schatten, welche
kriftig herauskommen missen, so hat sich, wie bekannt, die Expo-
sition nmach diesen zu riechten und muss dann entsprechend verlingert
werden. Besondere Sehutzvorrichtungen miissen gegen die starken,
von Schnee herrithrenden schiidlichen Lichtreflexe getroffen werden,
Man versehe das Objectiv mit einem Vorbau oder Tubus aus Pappe,
trage vom und zam Apparate die Cassetten in lichtdichten Taschen oder
wickle sie in ein dunkles Tueh ein und breite ein solches anch anf
dem Boden unterhalb des Objectives aus. Bei Verwendung von Glas-
platten miissen dieselben zur Vermeidung von Lichthdfen mit einer
Hinterverkleidung (Aurincollodion) versehen sein. Bei Hochgebirgs-
aufnahmen werden orthochromatische Platten den gewdhnlichen
Platten entschieden vorzuziehen sein. Werden photographiseche Touren
im Hoehgebirge zu dem Zwecke unternommen, um Belege zur Lisung
oder zum Studium naturwissenschaftlicher Probleme zu schaffen, so
muss der Photograph die Landsehaftsobjeete nicht blogs naeh ihrer
malerischen Wirkung beurtheilen, sondern auch das in wissensehaft-
licher Hinsicht Instruetive und Inieressante aus der Kiille der land-
schaftlichen FErscheinungen herauszufinden wissen. Er wird sich
daher — und dies gilt fiir alle zur wissenschaftlichen Verwerthung
zu machenden Aufnahmen — jenes Verstiindniss der Naturerscheinungen
aneignen milssen, welches ihm den Weg weist, bei der Wahl der
zu reprodueirenden Objecte richtig vorzugehen, wobei es ansserdem
aneh noch darauf ankommen wird, den zu reproducirenden Gegen-

immer tiefer in den Schnee ein, wenn es nicht durch Sechneeschuhe daran ge-
hindert wird. Dass in einem solehen Falle die Aufnahmen vollstindiz misslingen
kinnen, ist klar; ecine derartice unangenehme Erfahrung machte Beek bei einer
photographischen Kxenrsion am Wetterhorn; ohne dass er es hemerkte, senkte
gich withrend der Aufnahmen das Stativ immer mehr und er erhielt in Folge
dessen ganz wnentwirrbare verschwommene Platten. (Jalivhneh deg Schweizer
Alpenelub, IV. J., p. bdi))
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stand in dem fiir eine erfolgreiche Betrachtung erforderlichen Grossen-
verhiltnisse, so wie in der richtigen Beleuchtung und Abgrenzung
auf die Platte zu bringen.

Jedes Photogramm, welehes zur wissenschaftlichen Verwerthung
dienen soll, muss an entsprechender Stelle die genaue Bezeichnung
sowohl der in dem Bilde enthaltenen, hervorragenderen Landschafts-
objecte, als anch des Standpunktes der Aufnahme selbst enthalten.
Mangelhaft oder gar nieht bezeichnete Photogramme kinnen in der
Regel nur von demjenigen beniitzt werden, der die dargesiellte Land-
schaft selbst genauer kennen gelernt hat, wiihrend die von einer
eingehenderen Signatur begleiteten Bilder dem allgemeinen Interesse
und Verstindnisse zugiinglich sind. Vor allem ist es aber vom wissen-
sehaftlichen Standpunkte aus im hiochsten Grade wiinschenswerth, dass
allen Landschaftsphotogrammen das Datum der Aufnahme beigefiigt
werde. Dadurch werden alle jene Darstellungen, welche iiberhaupt
irgend ein geographisch oder naturwissenschaftlich beachtenswerthes
Moment enthalten, sich zugleich zu einer Art historischer Urkunde
gestalten, an welcher spiitere Beschauer die etwaige Wandlung wahr-

nehmen konnten, die ein und das andere Object im Laufe der Zeit
durchgemacht hat,

Dr. Simony sagt hieriiber: ,Am einlenchtendsten diirfte wohl die Bedeutung
der Zeitangabe hei Gletscheransichten sein. Die Gletseher, diese wandelbarsten aller
starren Gebilde der Erdoberfliche, sind, wie bekannt, stetigen Verfinderunzen ihrer
riumlichen Ansdehnung unterworfen. So hat um den Anfang der sechziger Jahre
herum, wenigstong bei den alpinen Gletschern, allgemein eine Periode des Riick-
zuges begonnen, welche nicht nur bis jetzt fortdauert, sondern in den letzten 5 bis
G Jahren, wie es scheint, an Intensitit sogar noch zugenommen hat. Alle aus dieser
Periode herrihrenden Photogramme lassen aus der bedeutenden Ausdehnung der
toceuten Endmorine wie auch aus der Héhe und Breite der Seitenmorinen diesen
Riickzug deutlich erkennen, wihrend bei jenen Gletschern, von welchen Rilder aus
??I'Et!hiedﬂnen Jalren dieses Zeitraumes vorhanden sind, das stetige Fortschreiten
dieses Rickznges sich constatiren lisst.

Diese periodischen Oscillationen des Gletschervolumens, welche als das Resultat
dm Zusammenwirkung der verschiedenen klimatischen Factoren erkannt werden
mussen, bilden eins der inferessantesten Objecte alpiner Forsehung und hier ist es
vor allem dje Photographie, welche derselben im hohen Grade fordernd zur Seite
lﬁtehﬁn kann. JTet anch das Material, welches sie bisher dem Forscher geliefert hat,
immerhin schon ein sehr ansehnliches, so erscheint dasselbe im Ganzen doch noch
viel = lickenhaft, zusammenhanglos und, was noch misslicher, auch chronologisch
zu unsu-:hﬁr, um mit ausgiebigem Erfolge verwerthet werden zu kinnen. Erst dann,
:Jil;:r m:m;;] von den bedeutenderen Gletschermassen der Alpen und nieht nur
Wie&a;hulzl;dim hm:r:h ant!emr Hoe:hgahlrge? uael'z einem hestlmmt?n Sjiﬂtﬁlr!ﬂ sich
licher Zgp1 pho ngraph:sche Amua}!men ans el{ler lingeren Periode in hinling-

Ml vorhanden sein werden, wird durch dieselben cin wahrhaft werthvoller
5
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Behelf nicht nur fir die Geschichte der Gletseher als solcher, gondern auch zu-
gleieh fiir die Beurtheilung der klimatischen Vorgiinge jener Regionen der Krd-
oberfliche gewonnen werden, welche ihrer ganzen Natur nach fiir fortlaufende
meteorologische Beobachtungen unzuginglich sind.

Allerdings ist es bei solchen von Zeit zu Zeit sich wiederholenden photo-
graphischen Aufnahmen einzelner Gletscher fir die Zwecke directer Vergleichung
vor allem nothwendig, dass der zuerst gewiihlte Standpunkt consequent bei-
hehallen werde.

Es bedarf wohl keiner weiteren Darlegung, dass dies ohne besondere Schwierig-
keiten geschehen kann, sobald auf den vorausgegangenen und publicirten Aufnahmen
der gewihlte Standpunkt approximativ genau, sei e nach einem landliufigen Local-
namen oder nach einem leicht auffindbaren freien Landschaflsobjeete des niichsten
Vordergrundes oder nach ein Paar mit dem Compass gewonnenen Orientirangs-
linien sich verzeichnet findet. Man braucht nur in dem zur Hand liegenden Photo-
gramme des aufzunehmenden Bildes die zegenseitige Stellung einiger, durch ihre
Form leicht erkennbarer Objecte des Vorder-, Mittel- und Hintergrundes ins Auge
zu fassen, 8o wird sieh durch einiges Hin- und Hergehen auf dem Aunfnahmeorte
auch in der Landschaft dieselbe Stellang jener Objecte zn einander und damit aueh
wieder der frihere Standpunkt genau auffinden lassen. Nahe gelegene grosse
Steinblocke, seharf markirte Binrisse im Terrain, HEinzelberge, Scharten oder
Gipfel in den Bergkimmen, Contourtheile oder aueh Kreuzungspunkte deutlicher
Structurlinien in irgend einer Felswand und noch viele andere Details in der
Landschaft, geben nach ihrer gegenseitigen Stellung zu einander in der Projections-
obene des Bildes iiberall ausreichende Anhaltspunkte zur genauen Wiederaunffindung
des frither genommenen Aufstellungsplatzes.

Gehoren die Gletscher unbestreitbar zu den allgemein anziehendsten Seenerien
welche sich zur Reproduction durch den photographischen Apparat empfehlen, o
giebt es doch neben diesen noch ganze Reihen von Landschaftsbildern des ver-
schiedensten Inhalts, die das Interesse des wissensehaftlichen Fachmannes ehen so
out, wie jenes des Kinstlors anzuregen vermiogen; ausserdem aber findet siech auch
noeh eine nicht geringere %ahl von Detailerscheinungen, deren treue Reproduction
fiir den Naturhistoriker als Demonstrations- und selbst als Studienobject von grosgem
Werthe sein wiirde.”

9. Aufnashmen von Uferpartien vom Grewiisser aus.

Aufnabmen von Uferpartien von einem stehenden Schiffe aus
werden wegen der zitternden oder schaukelnden Bewegung desselben
celten und nur hei momentanen Kxpositionszeiten gelingen.

Aufnahmen, welche lingere Kxpositionszeit bentthigen, erfordern.
sowie am Lande, auch auf dem Gewiisser, einen festen Standort fiir
die Camera. Wie ein solcher geschaffen werden kann, hiingt von
den speciellen ortlichen Verhilltnissen und hauptsiichlich von der Ticfe
und Bewegung des Gewissers ab. Als Beispiel soll hier die Arl
und Weise andeuten, wie Kriiger!) bei einer Aufnahme des Kiisten-

1y Phot. Corresp. 1868, p. 33.
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ortes Sassnitz auf der Insel Riigen, vom Meere aus, vorging; zur
Erliuterung diene die Skizze Fig. 33.

Man beginnt damit, mit einem Fischerboot in das Meer hinaus-
sufahren und den geeignetsten Standpunkt aufzusuchen; an der ge-
wiihlten Stelle wird dann ein Anker ausgeworfen und an demselben
oin Merkzeichen in Gestalt einer leeren kleinen Tonne befestigt; mit
der noeh auszufithrenden Peilung, d.h. Messung der Meerestiefe, sind
die Vorarbeiten beendet. Man verschafft sich dann drei grosse starke
Stangen, z. B. Mastbiiume kleinerer Fahrzeuge, welche 3—4 m linger
sind als die gemessene Meerestiefe. Dieselben an Ort und Stelle
gebracht, werden mit dem diinnen Ende nach abwirts, in sehiefer

Fig._83.

divergirender Richtung bis zum Meeresgrunde hinabgestossen und die
oberen aus dem Wasser reichenden Enden dureh Seile oder Eisen-
klammern fest mit einander verbunden. Um einen Auftrieb der
Balken zu verhindern, miissen die unteren Enden derselben durch
starke eiserne Ketten, Anker oder auch grosse Steine beschwert
werden, Man erhilt auf diese Art ein starkes Stativ, auf welechem
die Camera hefestigt werden kann. Das Einstellen muss von einem
Boote aus gesehehen, dasselbe wird mit zwei oder mehreren Ankern
in seiner Lage festgehalten. Hventuell mit demselben nothwendige
Bewegungen werden durch Anziehen resp. Nachlassen an den Anker-
seilen bewerkstelligt. Wihrend der Aufnahme darf das Boot das
Stativ nicht beriihren, da sonst Erschiitterungen des Apparates un-
vermeidlich wiiren; die Exposition muss daher mit einem pneuma-
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tischen Verschluss mit entsprechend langem Kautschuksehlauche vom
Boote aus vorgenommen werden.

Kriiger hat auf diese Weise sebr gelungene Aufnahmen or-
halten; die Tiefe des Meeres an diesem Aufnahmeorte hetrug 10 m,

10. Die Aufnahme von Panorama-Ansichten.

Panorama-Ansichten kdnnen mit eigenen Apparaten gemacht
werden, welche die Aufnahme einer Rundsicht in einem Umkreise
von 180 Grad und dariiber
hinaus  gestatten, oder
miftels gewdhlicher Camera
in der Weisge, dass die
Rundsieht in den einzelnen
Theilen extra hierzn aufge-
nommen wird. Im ersteren
Falle erhiilt man auf einer
Glasplatte oder Hant das
ganze Bild, von welchem
dann die Copie auf ein cin-
ziges Stiick Papier gemacht
werden kann, im zweiten
Falle miissen entweder die
einzelnen Aufnahmen nach
einander auf ein einziges
Stiick Papier eopirt werden,
oder aber man macht von jeder Aufnahme eine Copie und stellt dann
Jetztere beim Aufziehen anf Carton zu einer Gesammtansicht zusammen.

Beispiele von Panorama-Cameras, sowohl fir Platten als fiir
[Liinte, wurden schon im I. Bande, p. 241, gegeben und dort auch die
Manipulation mit diesen (ameras beschrieben. Bei Erginzung hierzu
soll hier noch der, seit der Drucklegung des I. Bandes bekannt ge-
wordene, Panorama-Apparat von C. Damoizeau?) (Fig. 34) erwiihnt
werden.

Der Apparat gestattet, zum Unterschiede von iihnlichen Apparaten,
dic Aufnahme des ganzen Horizontes von 360 Grad. Er nimmi ein
geringes Volumen ein und erlaubt dic Verwendung von Objectiven
verschiedener Brennweite. Bei diesem Apparate wird das Bild nicht
auf einer feststehenden, sondern auf einer bewegten, biegsamen Bild-

Fig. 34.

) Bull. d. 1. Soe. Fran¢. d. Phot. 1891, p. 42; Phot. Corresp. 1891, p. 183.
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haut aufgefangen. Die Funetionirung des Apparates griindet sich auf
den Synehronismus, welcher zwischen dem vom zweiten Hauptpunkte
des Objectivs und dem von der empfindlichen Haut, welche sich in
der Bremnweite vom Objective voriiberbewegt, beschriebenen Wege
besteht.

Der Apparat besteht aus einer Camera von gewohnlichem Aus-
sehen, weleche oberhalb eines runden Tellers drehbar befestigt ist.
Die Cassette ist eine Art Rolleassetie. Die Bewegung der empfind-
lichen Folie wird durch einen Fithrungseylinder bewirkt, welcher
seinerseits dureh ein unter der Cassette befindliches Uhrwerk gedreht
wird. Dieses setzt aueh dureh ein Frietionsrad die Camera in Drehung.
Zwei andere Rider unter der Camera sichern dieser das Gleichgewicht.
Da ein und derselbe Mechanismus die durch Berechnung im Voraus
bestimmte verschiedene Bewegung der Bildhaut und der ganzen
Camera gleichzeitig bewirkt, sind die Bilder von grosser Schiirfe.

Die grossten Schwierigkeiten hatte Damoizeau in der genauen
Bestimmung der Lage des Drehpunktes des Apparates: war diescr
einmal bestimmi, so konnten dureh eine einfache Einrichtung die ge-
fundenen Beziehungen zwischen zweitem Hauptpunkte und Drehungs-
achse einerseits, und zwisehen Drehungsachse und Foealebene anderer-
seits, aueh bei einem Weehsel des Objectivs leicht eingehalten werden.

Der auf der Bildhaut sich projicirende Bildtheil wird durch zwei
undurehsichtige Sehirme begrenzt, welehe einen variablen Streifen der
Bildhaut freilassen. Die Regulirung der Breite der Bildstreifen wird
im Innern des Apparates vorgenommen. Der Versehluss des Objectivs
wird dureh einen einfachen Mechanismus automatiseh im Anfange der
Bewegung gedffnet und am Schlusse der Bewegung geschlossen. Ein
auf dem Fihrungscylinder der Bildhaut angebrachtes Zihlwerk ge-
stattet jeden Augenblick abzulesen, wie viel Bildhaut noch zur Ver-
figung steht. Naehdem das Panorama aufgenommen, wird die Bild-
haut durchstochen, so dass man hierdurch Anhaltspunkie beim
Schneiden erhiilt. Das Einstellen wird mit einer schmalen Camera
vorgenommen, welehe seitwiirts am Apparate befestigt wird; man
schiebt das Objectiv vor die schmale Camera, stellt ein und schiebt
Eias Objectiv an seine frithere Stelle zuriick, An der kleinen Camera
1t die Kinstelllupe auf einem beweglichen Schieber befestigt, so dass
man den Bildstreifen seiner ganzen Hihe durch Auf- und Abschieben
der Lupe leicht beobachten kann.

Nach der Hinstellung wird das Uhrwerk mittels Drehung eines
Hebels in Bewegung versetzt; der Apparat dreht sich, der Versehluss
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offnet sich und es beginnt auch gleichzeitig sich die Bildhaut zu be-
wegen. Ist die ganze Drehung von 360 Grad bewerkstelligt, wird
dureh Zuriickdrehen des friither erwiithnten Hebels die Bewegung von
(Camera und Bildhaut eingestellt, wobei sich der Verschluss wieder von
selbst schliesst.

Die Rollen der Apparate von Damoizeau tragen b und 10 m
lange Biinder. Die empfindliche Schicht befindet sich bei denselben
auf Celluloidunterlage. Diese Bildhiute haben endlich die schon so
oft empfohlene Einrichtung, dass niimlich am Anfange und am Ende
der Bildhaut Stiicke sehwarzen Papieres befestigt sind, welehe sowohl
die noeh nieht gebrauchten Rollen, als die sehon exponirten vor
Schleierwirkung schiitzen. Man kann daher die Rollen im vollen
Tageslichte wechseln. Der Apparat giebt mit einem Objective von
25 em Brennweite Bilder von 1,17 m, mit einem von 50 em
Brennweite Bilder von 3,14 m Liinge. Das Interessante bei diesem
Apparate ist, dass nach Regulirung der Lage des Drehpunktes fiir
jedes Ohjectiv die Bildhant sich der Brennweite des Objectives ent-
sprechend auch abrollt.

Die Sehnelligkeit des Uhrwerkes lisst sich entsprechend der ge-
wiinsehten Belichtungszeit nach Belieben regeln.

Will man Panorama-Ansichten mit einer gewdhnlichen Camera
herstellen, so muss man folgendermassen vorgehen:

Man macht dureh Drehung der horizontal gestellten Camera die
Aufnabmen nacheinander und beachtet hierbei, dass jedes Bild an
seinen verticalen Riindern um einige Centimeter seine Nachbarbilder
iibergreife; zu diesem Behufe werden auf der Visirseheibe 1—2 em
von den verticalen Riindern beiderseits Linien gezogen, und sobald
eine Aufnahme gemacht ist, der Apparat so gedreht, dass irgend ein
Objeet, welches vor der Drehung von einer der verticalen Linien ge-
troffen wurde, nach der Drehung auf die auf der anderen Seite der
Vigirscheibe befindliche Linie falle; hieranf wird die folgende und
alle fibrigen Aufnahmen auf analoge Art ausgefiihre.

Ein genaues Zusammenpassen der Aufnahmen ist jedoch nur
dann moglich, wenn der Drehpunkt der Camera unter dem zweiten
Hauptpunkte des Objectives, oder nahe demselben, etwa unter dem
Blendenschlitze, sich befindet. Da die gewdhnlichen Cameras, mit
Riicksieht auf die Stabilitit, den Drehpunkt viel weiter riickwiirts
haben, muss man, um obige Bedingung zu erfillen, ein Zwischen-
stiick, das sogenannte ,Panoramabrettehen®, zwischen Camera und
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gtativ einschalten. Dieses Panoramabrettchen hat nach K. Ausmann 1)
die in den Fig.3ba-—c dargestellle Form. Es besteht aus 2 Brett-
chen, von denen das untere B (Fig. 85a) sich auf das Stativ in & (Fig. 35b)
sehrauben lisst; das obere A bewegt sich auf B um den Punkt C
Die auf unendlich eingestellte Camera wird nun auf das Brettchen A
soweit vorgesehoben (Fig. 3bc¢). dass der zweite Hauptpunkt des Ob-
jectives, oder, falls dieser nicht bekannt ist, der Blendensehlitz sich
genau tiber dem Punkte C befindet. Man befestigt dann, dem Ende
des Laufbrettes entsprechend, auf dem Breitchen A eine Leiste &
(Fig. 85a), gegen welche die Camera bei den Aufnahmen einfach an-
veschoben wird. Zum Festhalten der Camera auf dem Brettchon A4
konnen entweder noch Schrauben mit Muttern dienen, oder noch drei
Leistchen, welehe man auf das Brettchen A, den Begrenzungen des
Laufbrettes entsprechend, analog wie jenes (F') befestigt.

é____v__

Fig. 35a. Fig. 85b. i'ig. 850

Die Entwicklung und Beendigung der Aufnahmen, sowie die
Herstellung der Copien bei Verwendung des Panoramaapparates ist
gleich wie bei jeder anderen Aufnahme. Bei Einzelaufnahmen eines
Panoramas, mit der gewdhnlichen Camera, werden die Arbeiten dadurch
erschwert, dass sowohl Aufnahmen als Copien vollstindig gleich ent-
wickelt resp. copirt sein miissen. Fallen die entwickelten Aufnahmen
nicht vollstindig gleich dicht aus und lisst sich dies durch Ver-
stirken oder Absechwiichen einzelner nicht corrigiren, so muss zur
Retouche gegriffen werden und durch Bedecken mit Mattlack, oder
Bekleben der Riickseite der zu diinnen Negative mit Pauspapier, die-
selben auf die Copirfihigkeit der dichteren gebracht werden. Diese
Operation wird besonders in dem Falle nothwendig, als man die
Copien auf einzelnen Papierblittern macht, da man dann namentlich
den Copirrahmen gleichzeitig beschicken und gleiehzeitig der Licht-
einwirkung entziehen kann, ohne dass es nothwendig wire, das
Copiren jedes einzelnen Bildes zu iiberwachen. Die Copien werden
auf diese Weise alle vollstindic gleich und ist die Arbeit auch be-

—_—

') Phot. Arehiv 1891, p. 236.
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deutend erleichterf. Sollen die einelnen Negative nach einander auf
ein Blatt Papier copirt werden, so geht man so vor, wie dies im
II. Bande bheim ,Combinationsdrnck® angegeben wurde. Die weitere
jehandlung der Copien bietet zu keinen besonderen Bemerkungen Ver-
anlassung. Bei Herstellung einzelner Copien achte man darauf, das
Papier g0 zn schneiden, dass eine Riehtung im Papiere (Breite oder
Liinge) fiir alle Copien dieselbe sei, da sich sonst die Copien heim
Bolenchten, behufs Aufziehen anf Carton, ungleieh dehnen wiirden, also
ein Anschluss der einzelnen Blitter unmaglieh wiire.

11. Die Aufnahmen von Landschaften bei Mondschein,

Die geringe chemische Intensitit des Mondlichtes erfordert lange
Heliechtungen unter Anwendung von lichtstarken Objectiven und hoeh-
empfindlichen Platten.

Nach Barton erfordert eine mondbeleuchtete Landschaft ecine
300000— 3000000 mal lingere Kxposifionszeit als eine sonnenbeleuch-
tete, Gotthard kam zu fhnlichen Resultaten und fand das Mond-
licht ea. 300000 mal sehwiicher als das Sonnenlieht. — Kder fand die
Intensitit des Mondlichtes 6000 mal schwiicher, als jene des Magnesium-
lichtes im Brennpunkte eines Concavspiegels verbrannt, und brauchte
zur Aufnahme einer Mondlandsehaft mit i;wirksamer Objeciiv-Ueffnung
und einer Platte von 20 Grad W. 3 Stunden. Henderson. unter iihn-
lichen Verhiiltnissen wie Eder arbeitend. brauchte 7 Stunden, Jahn
8—9 Stunden Belichtungszeit fiir die Hersiellung eines guten Negatives,

Dunmore erhielt ein detailreiches Negativ bei 5 Stunden.
Colard und Holmer in 2 Stunden, Chausson & Co. sogar in
50 Minuten bei Anwendung eines Portriit-Chjectives mit voller Oeffnung.

Die grossen Unterschiede in der Expositionszeit erkliren sich aus
der Anwendung verschiedener Ohjective mit verschiedenen wirksamen
Oeffnungen; Jahn arbeitete z. B. mit einem Reetilinear, Chaunsson.
wie erwihnt, mit einem Porfriitobjeetiv; beide erhielten oute Resultate.

IDa, wie man sieht, die Expositionszeit eine sehr lange ist, und,
falls man die Ausdehnung der Sehiirfe {iber das ganze Bild verlangt,
anch klein abblenden muss, wird man immer einige Stunden exponiren
miissen und eher mehr als weniger, da man ja durch die Fntwicklung
in der Lage ist, efwaige Ueberexposition zu corrigiren. Beim Knt-
wickeln gehe man mit Geduld vor, und martere nicht das Negatlv
in der Absicht, Details in den Sehatten zu erhalten, die nicht kommen
kénnen und, wenn auch, zum Charakter des Bildes nicht passen wiirden.
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Um Mondscheineffecte zu erlangen, ist es iibrigens gar nicht
nothwendig, bei Mondlieht aufzunehmen. Man macht die Aufnahme
mit sehr kurzer Expositionszeit bei Sonnenlicht, am besten, wenn
sich am Himmel eine Menge Wolken befinden. Nimmt man gegen
die Sonne auf, so wird der beste Augenblick jener sein, in welchem
gine Wolke im Begriffe steht, die Sonne zu verdecken. Zur Aufnahme
wendet man langsam arbeitende, eventuell orthochromatiseche Platten
an und exponirt mit einem Momentverschluss von missiger Sehnellig-
keit. Ist in der Landschaft eine Wasserfliche und passirt eben ein
Boot den von der Sonne erzengten Lichtstreifen, so ist der Kffect um
so schiner. Zum Entwickeln nimmt man einen sehwachen Entwickler.
Besondere Details in den Schatten sind dem Charakter des Bildes
entsprechend nicht nothwendig. Die Sonne wird in Folge Ueber-
beliehtung positiv erscheinen. Man schneidet von dunklem Papiere
oin Stiickehen von der Grosse derselben und klebt es auf dem Negative
aul. Man copirt schliesslich sehr dunkel und tont die Drucke hliu-
lich schwarz.

12, Die Aufnahmen von Theilen einer Landschaft
auf grosse Distanzen,
(Die Telephotographie.)
Zur Aufnahme von Theilen einer Landschaft auf grosse Distanzen
in einem fiir deren deutliche Erkennung geniigend grossem Massstahe
kinnen, eine reine durchsichiige Atmosphiire

vorausgesetzt, zwei Wege eingeschlagen e A

werden. Entweder man verbindet mit der DI _”_ o

Camera ein Fernrohr oder combinirt mehrere | [ ’.’i j_j“

Objective zusammen, L' W]
Lacombe und Mathieu?!) sehlagen

zur Lisung der Aufeabe den ersten
Weg ein. ' Fig. 36.

Ersterer verwendet die in Fig. 86, 37 skizzirte Anordnung der
Camera mit Fernrohr. Dieses ruht einerseits mit einer Stitze auf
dem Laufbrette der Camera (Fig. 37), andererseits ist dessen Ocnlar A
‘mit einer aufgesteckten Schraube A (Fig. 36) verschen, deren Gewinde
In die Fassung B des Objectives eingeschraubt werden. Kine Art
Blendenscheibe, welche in € befestigt ist, verhindert, dass bei Ver-
schiebung des Fernrohres dessen Ocular an die Linse I) anstosse.

') Bull. Belge 1886, p. 600; Phot. Corresp. 1887, p. 255.
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Lacombe verwendete ein Fernrohr von 15facher Vergrisserung. Als
Objective verwendete er einfache Linsen von Darlot mit beziehungs-
weiser 25, 20, 23 und 45 em Rrennweite. Die Anwendung der einen
oder der anderen Linse ist von wenigem Belange, da die Grdsse des
Bildes vom Auszuge der Camera abhiingig ist.

Lacombe glaubt, dass die Aufnahme direct mit dem Fernrohre
semacht werden konne, falls dasselbe vollkommen achromatisirt ist,

Als ein grosses Hinderniss bei derlei Aufnahmen hilt er die in der
Atmosphiire vorhandenen Diinste, welehe die Fernen ganz einhiillen
und undeutlich maehen.

Mathieu befestigte das Fernrohr nicht direct an das Objectiv.
sondern verband es damit mittels eines lichtdichten Aermels; bei Auf-
nahmen von Gebiuden aus wurde das Fernrohr an Metalldrihten
aufzehingt, wie dies die Fig. 38 zeigt.

Mathieu wendete ein Fernrohr von 0,60 em Auszugslinge als
Objectiv oin Kugelobjectiv Nr. 2 von Darlot an. Bei einer Auf-
nahme der Umgebung von Culoz mit dem Schlosse La Fléchere
nahm er auf 1,20 km Entfernung zuerst die Ortschaft auf gewdhn-
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liche Art und dann das Sehloss fir sich durch Vorsetzen des Fern-
rohres auf. Zu ersterer Aufnahwe brauchte er awei Seeunden, zu
letzterer 90 Secunden. Die Grosse des Bildes des Schlosses ist in
der letzteren Aufnahme ca. 14mal grdsser als in der ersteren.

Zwischen den gur Aufnahme verwendeten optischen Theilen der Apparate,
pimlich Fernrohr und photographisches Objectiv, finden folgende Bezichungen statt:

Sind p, und p (Fig. 39) die Gegenstandsweite und die Bildweite des Gegen-
ctandes vom Fernrohrobjeetiv, O, G und g die Gegenstands- bezw. die Bildgrosse, F'
die Brennweite des Fernrohres, so bestehen zwischen deren Grissen die bekannten
Formeln (I. Band, p. 18):

’ 1 o 1 1

(1) = p+Plum1
3 F

QY —— = =

(-'J H P F_F,

welehe die Beziehungen zwischen Grisse des Gegenmstandes zur Grisse des Bildes
ausdriickt.

Wiren weiter (), das photographische Objectiv ven der Bremnweite v, 1 die
Grisse des dadurch auf der Visirscheibe erzeugten Bildes von g, endlich =, und =
bezw. die Gegenstands- und Bildweite mit Bezug auf die Linse 0, so folgt:

o b (L T ek
@ ==
L e e T ¥
a iy
Fig. 89,
Durch Multiplieation der gleichnamigen Glieder von (2) und (3) folgt:
LB _F vy
A

welehe Formel die Beziehungen zwischen der Grisse G des Gegenstandes und der
Grosse | des mittels Fernrohves und photographisehor Linse schliesslich erhaltenen
Bildes darstellt.

Wire z. B. die Gegenstandsweite p, = 10000 m, die Griisse des Gegenstandes
G =10 m, die Brennweite des Fernrohres =1 m, so ergiibe sich aus den
Formeln (1) und (2) als Grisse des Bildes ea. gy = 0,001 m,

Wiire weiters die Brennweite des photographischen Objective ¢ — 0,20 m und
man wirde die Camera auf 1 m (== 1m) auszichen, so wirde man aus (3) er-
halten: =, = 0,25 m und aus (4) 7= 0,004 m.

Mit dem photographischen Objective allein wiirde als Grosse des DBildes
" =0,0002 m resultiren.

Das Bild () mit dem genannten Apparate wire daher 20mal, jenes (y) mit
dem Fernrohre allein Hmal grosser als jenes (1'), welches man mit dem photo-
graphischen Objective allein erhalten wiirde.

Statt durch Combiuation der Apparate gleich ein grisseres Bild aufnehmen
z2u wollen, hiilt es Damny fiir zweckmissiger, nur mit dem Fernrohre aufzunehmen
und dann die Bilder nach Belieben zu vergrissern.
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Dr. Stolze?) rathet. den zweiten oben angedeuteten Weg als den
besseren einzuschlagen, und also mit zusammencombinirten Objeetiven,
oder mit anderen Worten mit Objectiv und Ocular zu arbeiten.

Angenommen beispielsweise, man verfigte tiber zwei Steinheil-
sche Aplanate Nr.1 von 41 mm und Nr.5 von 277 mm Brennweite.
Wenn man nun den letzteren zuniichst dem Objeete aufstellt, das
dadarch entworfene Bild aber nicht auf einer Platte auffiingt, sondern
ihm den Aplanat von 41 mm Brennweite auf weniger als diesen ver-
doppelten Abstand nithert, so wird der Aplanat ein um so grisseres
Bild jenes nicht aufgefangenen ersten Bildes entwerfen, je niiher man
mit ihm demselben kommt. Angenommen, man wollte jenes ersie
Bild auf das Sechsfache vergrossern, so wiirde man, wenn man in
der Formel L1 -+ L die Werthe F'= 41 und p; = 6p ein-

Foop  p

fithrt, p = 48,7 mm und p; = 287 mm erhalten. Vom zweiten Haupt-
punkie des vorderen Aplanats bis zur empfindlichen Platte hiitie
man dann die folgenden Abstinde:

a) von Nr.d bis zum virtuellen Bilde 277 mm,

b) vom virtuellen Bilde bis Nr.1. . 478 mm,

¢) von Nr.1 his zur Platte . . . 287 mm,

611,8 mm,

und hierdureh einen Massstab des Bildes, wie ihn ein EKinzel-
objeetiv. nur bei einer Bremnnweite von 1662 mm liefern wiirde.
Allerdings wird aber aueh die Kxposition die fiir das Objectiv
Nr. D allein nothige um mehr als das 36fache iibersteigen.  Das
klingt im ersten Augenblicke ersehreckend. Bedenkt man aber. dass
man, da es sich nur um ganz ferne Objecte handelt, die Nr. 5 ohne
Blende verwenden kann, so sieht man sogleich, dass selbst diese
Combination im ungiinstigsten Falle nur wenige Secunden zur Kxpo-
sition bedarf. ~ Allerdings erhiilt man dabei nur einen Theil des
virtuellen Bildes vergrossert, denn der Aplanat Nr. 1 reicht bei einem
Abstande von nur 47,8 mm hdchstens fiir einen zu vergrossernden
Kreis von 30 mm; damit bekommt man aber bei einer Vergrosseruny
aufs Sechsfache doch einen Bildkreis von 180 mm Durehmesser.
Wollite man mehr haben, dann wiirde man statt der Nr.1 die Nr. 1
oder 2 des Landschaftsaplanales verwenden miissen, mit Brennweite von
A8 resp. 77 mm. Dabei wiirde man an Stelie der ohizen Werthe er-
halten :

') Phot. Wochenhlatt 1887, p. 7.
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a) 277,0 mm, a) 277,0 mm,

b) 67,7 mm, b) 89,8 mm,

¢) 473,7 mm, ¢) 539,0 mm,

818.4 mm faﬂ%_ﬁ mm
Bildfeld ca. 220 mm Durchmesser.  Bildfeld ea. 340 mm Durehmesser.

T - - ) - f;i"'}
W I A
T Fig. 40.

In neuester Zeit wird der Photographie auf grosse Distanzen
pine besondere Aufmerksamleit gewidmei; so haben fast gleichzeitie
Dr. A. Miethe') in Berlin und T. R. Dallmeyer®) in London eigene
Objective fiir Fernaufmahmen, .Teleobjective®, construirt.  Dem
Prineipe nach bestehen dieselben ansg einem p}mlognphlschvn Objeetive
in Verbindung mif einer Biconeav-
linse, welche in variabler Distanz
mit einander verbunden sind.
Das photographische Objectiv O
(Fig. 40) allein wiirde von dem
fernen Gegenstande ein kleines
Bild im Brennpunkte « liefern.
Schaltet man jedoch im Gange
der Lichtstrahlen eine Zerstreu-
nngs- Linse O' ein, so wird ein
Theil der Brechung des Ohjective
aufgehoben, und findet die Ver-
einigung der Strahlen in einem
grosseren Abstande b statt. Das hier entstehende Bild ist bedeutend
grosser als jenes in @ und wiirde dem ecines Objectives O, entsprechen,
dessen Brennweite gleich O b wiire. Durch die eben erwiihinte Linsen-
combination wird es daher maglich, mit einer Camera, von relativ kleinem
Auszuge (OB), Bilder von soleher Grésse anfzunehmen, wie man sie sonst
mit den gewohnlichen Objeetiven nur mit selir grossen Brennweiten und
daher nur mit grossen Cameraausziigen zu erzielen im Stande wiire.

Ueber das Aeussere eines darartigen Objectives giebt die Fig. 412),

‘welehe das erste von Dr. A. Micthe ausgegebene Teleobjeetiv dar-
““f‘”l Aufscehluss.

j Phot. Mittheilungen, 28. Jahrg., p. 267,
‘) Pho. News 1842, p. 4.
*) Phot Correspondens 1892, p. 123,
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Bei @ is eine Sammellinse von 40 mm Durchmesser angebracht,
welehe dureh Zahnstange & und Trieb ¢ vor- und ziiriickbewegt werden
kann. Bei d. ca. 8 mm von a, ist eine Rotationsblende eingelassen und
hefindet sich unmittelbar dahinter der Objectivring. Die Zerstreuungs-
linse e, am anderen Objectivende, ist etwa 6 em von der Blenden-
scheibe entfernt und hat einen Durchmesser von 27 mm. Die Ent-
fernung zwisehen Vorder- und Hinterlinse lisst sich zwisehen 14 em
und 18,5 em variiren. Das Einstellen wird durch Bewegen der
Vorderlinse bei festgestellter Auszugslinge der Camera vorgenommen,
Bei dem vorliegenden Objective ist, bei einem Auszuge von 25 em, die Ver-
grbsserung circa eine 4fache gegeniiber einem gewdhnlichen Objective
von derselben Brennweite. Das Bildfeld des Objectivs betrigt 10 Grad.

I11. Die Aufnahme von Innenriiumen (Interieurs).

Zur erfolgreichen Aufnahme von Immenriumen ist zumeist eine
reiche Erfahrung in diesem speciellen Fache der photographischen
Praxis nothwendig, weil alle beeinflussenden Factoren, wie Wahl des
(Objectives und der Camera, Wahl des Standpunktes, der Beleuehtung ete.,
welehe bei den sonstizen Aufnahmen nur vereinzelt hier und da
Schwierigkeiten bereiten, in diesem Falle meist alle vereint, in eine,
die Losung der gestellten Aufgabe sehr erschwerenden Weise, ihren
Kinflugs iiben und die gesammte Krfahrung, Aufmerksamkeit und oft
auch Erfindungsgabe des Aufzunchmenden in Ansprueh nehmen.

Was die Objeetive anbelangt, so muss man sich, um fir alle
vorkommenden Fille geriistet zu sein, mit einer grosseren Zahl (etwa
3—4) derselben von verschiedener Brennweite ausriisten, wobei die
kleinste Brennweite etwa die Hilfte, die grosste etwa gleich der
grossten Dimension der gewihlten Plattengrosse sein sollte. Die Objec-
tive miissen natirlich die Platte vollkommen ansarbeiten und um Ver-
zeichnungen zu vermeiden, den aplanatischen Construetionen angehéren;
jene mit den kleineren Brennweiten werden, bei Erfilllung obiger
Bedingungen, selbstverstindlich Weitwinkellinsen sein miissen. Die
(famera muss, wenn sie mieht speciell fiir Interieuraufnahmen con-
struirt warde, wegen den oft anzuwendenden Objectiven mit kleiner
Brennweite, sich sehr stark verkiirzen lassen.

Auch darf die Camerabahn hierbei nicht naeh hinten vorstehen, da.
man bei den gewdhnlich nur kurzen Aufstellungsdistanzen den Stand-
punkt knapp an den Zimmerwinden oder Zimmerecken nehmen muss.

Letzterer Grund wird auch immer die Anwendung von Weil-
winkelobjectiven nothwendig machen: wegen der iibertriebenen Per-
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spective, welche dieselbe geben, wende
man sie jedoeh nur dann an, wenn
es unbedingt nothwendig ist,

Letztere Eigenschaft der Weit-
winkelobjective ist aber von keiner
Bedeutung, wenn man Decken
oder Fussbdden der Riume anf-
zunehmen hat, da es sich hier
um flache Gegenstinde ohne Tiefe
handelt. Im Gegentheile verlangen
derlei Aufnahmen wegen der relativ
grossen Ausdehnung bei meist ge-
ringen Gegenstandsweiten die Anwen-
duong von Weitwinkelconstructionen.

Das Abblenden beschriinkt man
auf das unumgéinglich nothwendigste,
um nicht die, ohnehin gewdhnlich
lingere, Exposition unnsthiger Weise
noch zu verlingern. Bei den
starken Contrasten in Licht wund
Schatien, weleche zumeist bei In-
terieurs vorkommen, werden bei zu
langer Belichtung die Lichter meist
dicht und hart und die Schatten
detaillos ausfallen.  Interieur- Auf-
nahmen werden aus diesem Grunde
wie Momentaufnahmen hehandelt und
entweder mit sehr raseh arbeitendem
Entwiekler, wie z. B. der Eikonogen-
l‘JntWiek!er und die Rapid-Entwickler
mit Hydrochinon, oder aber mit
solechen, welehe wenig Dichte geben,
wie die verdiinnten Pyrogallol- Ent-
wickler hervorgerufon.

Der Standpunkt muss so ge-
wiihlt werden, dass jene Theile des
Gegenstandes, doren Darstellung ge-
Wiinseht wird, bei vertical gestellter
Visirseheibe noch auf die Platte

k
ommen.  Liegen jene Objecte in
PIZRIEhe 1 Wandbueh, 4. Phat, 117 3. Aut,
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bedeutender Hohe, wie Inschriften, Friese ete., so muss die Camera
entweder auf ein improvisirtes Geriist aufgestellt werden oder man
benutzt hohe zerleghare Stative, deren Fiisse (Fig. 42) durch Ein-
sechaltung oder Entfernung cinzelner Theile @a nach Bediirfniss ver-
lingert oder verkiirzt werden konnen. Ist die disponible Distanz
sehr kurz, so wird man das Objeet nicht anf einmal auf der Platte
erhalten kionnen, daher
gendthigt sein, dasselbe
partienweise  aufzuneh-
men., Oft wird man in
die Lage kommen, die
Decken der Riume auf-
nehmen zu miissen ;
hierzu muss die Camera
vertical nach aufwiirts
gerichtet werden, Mittels
des Statives (Fig.43) lisst
sieh dies leicht bewerk-
stelligen; eins der Spann-
hélzer 8 muss zu diesem
Ziwecke mit einer Herz-
schraube versehen sein.
an weleche die Camera
angeschraubt wird, Ein
- Umkippen des Statives
wird einerseits durch die
Schwere der andern schief
~ gestellten Fiisse, anderer-
g seits durch entsprechende

—

- _— .

= = DBefestigung derselben an
schwere, am Boden lie-
gende, Objecte verhindert.

Bei kleinen Formaten kann man auch Stative mit Kugelgelenk,
ihnlich jenen beim Momentapparate von Anschiitz (B. I, Fig. 303),
verwenden. Oft benutzt man auch gar kein Siativ, woriiber an
anderer Stelle noch erwihnt werden wird.

Bevor man zu der Aufnahme schreitet, besche man sich, und
dies gilt hauptsiichlich bei Aufnahmen von Wohnriiumen, die Stellung
der Mibel unter sich und zur Camera. Ohne den Charakter des
Zimmers zn veriindern, wird man, wo es noth thut, jene kleine

Fig. 43.
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Aenderung in der Disposition der Zimmereinrichtung vornehmen,
welche zur Erlangung eines schonen Bildes nothwendig sind. Grossere
Mébel z B. wird man nicht zunichst der Camera belassen, da sie
im Bilde tbergross erseheinen wiirden: dunkle Mabel wird man mehr
ins Licht stellen, und umgekehrt zu helle. Bei den Bildern an der
Wand, Ubren ete. wird man darauf sehen miissen, ob dieselben, vom
Apparate aus gesehen, nicht spiegeln, da sie sonst im Bilde als leere
Flecken erscheinen wiirden. Verinderung der Stellung des Apparates
und eventuell Regulirung des durch die Fenster eindringenden Lichtes
wird in den meisten Fillen helfen. Auch vergesse man nicht, Uhren,
welche im Bilde sichthar sind, zam Stehen zu bringen.

Die Losung der Beleuchtungsfrage wird bei Interieurs mitunter
Schwierigkeiten bieten. Allgemeine Regeln hierfiir lassen sieh so
leicht nicht geben, indem bei derlei Aufnahmen die localen Verhili-
nisse zu sehr variiren.

Sind die Interieurs mit Oeffnungen versehen, welche dem Tages-
lichte freien Eintritt gestatten, so gestaltet sich die Sache etwas
ginstiger. Reflectoren von weissem Papiere oder Spiegel werden es
ermdglichen, dunklere Ecken aufzubellen; man beachte jedoch, dass
das seitlich einfallende Licht nicht zu grell sei, sonst werden jene
Theile nahe den Lichtdffnungen zn einer Zeit schon iiberexponirt, zu
welcher die anderen entfernter liegenden noch gar keine Wirkung
wiirden ausgeiibt haben. Hs wird sich in solchen Fillen empfehlen,
jene Lichtoffnungen, welche in der Niihe der aufzunehmenden Theile
des Locales sich befinden. durch weisses Papier etwas abzublenden.
Die Beleuchtung wird hierdurch harmoniseher werden und werden
die bei geniigend langer Expositionszeit anfgenommenen Bilder in den
Schatten Details ohne verbrannte Lichter aufweisen.

Befinden sich die Fenster gegentiber dem Apparate, so wird
das Abblenden derselben eine Nothwendigkeit sein, weil sie sonst, in
Folge der stattfindenden Ueberexposition, im Bilde nur als undent-
liche, von einem Lichthofe umgehene, Flecke erscheinen wiirden. Die
Ausfihrung der Abblendung wird aber in diesem Falle Schwierig-
keiten bereiten, da man dieselbe im Bilde nicht bhemerken darf, und
weil es auch oft erwiinscht ist, die durch das Femster sichtbare
Landschaft mit aufzunehmen. Ist es zulissic, so wird man das
Fenster dureh ein grosses, auf allen Seiten reichlich iibergreifendes
Tuch von lichtdichtem Stoffe von aussen verhingen, die Aufnahme

des Interieurs vornehmen, und schliesslich das Tuch entfernen und
ij#
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noch kurz fir das Fenster allein weiter exponiren. Ist ein Verhingen
von aussen nicht zulissig, so ertibrigt wohl niehts anderes, als
diese Arbeit auf der inneren Seite vorzunehmen. Bei geschlossen
bleibendem Fenster bietot dies keine Schwierigkeiten, da man die Ab-
blendung im Innern des Fensterstockes anbringen kann und die
inneren Fensterfliigel die Riinder derselben verdecken. Soll jedoch
das Fenster offen bleiben, so ist die Abblendung wegen der unver-
meidlichen, das Licht durchlassenden Fugen zwischen Abblendung
und Fensterstoek, schwieriger herzustellen. In einem solechen Falle
muss man einen in die Fensterdflnung miglichst passenden leichien
Holzrahmen, mit undurchsichtigem Papiere oder Stoffe besponnen,
und nach dem Aufstellen desselben die sich ergebenden Fugen mit
passendem Materiale ausfiillen. Dieser Arbeitsmodus setzt voraus.
dass der Saal durch andere Fenster, welche seit- oder riickwiirts des
Apparates sich befinden, erlenchtet werde. Findet dies nicht statt,
oder ist die Beleuehtung durch dieselben ungeniigend, so muss man
seine Zuflueht zur Beleuchtung mit Bliizlicht nehmen. Im letzteren
Falle ist mitunter des Blenden der Fenster sogar iiberfliissig.

Sind die Fenster gemustert. oder mit Malereien oder Zeichnungen
versehen, so dass ein Durchblick aut die @unssere Landschaft ohnehin
nicht mdglich ist, so wird man die Abblendung einfach dureh Bogen
weissen gleichmiissigen Papieres vornehmen, weleche man etwas grisser
als die Scheiben sehneidet und mit Heftniigeln auf die Sprossen, welche
die Scheiben einrahmen, von aussen befestigf. Der Grad der Durch-
sichtigkeit der Abblendung muss dureh Versuche ermittelt werden:
man exponirt dann auf Interieur und Fenster gleichzeitig und helll
eventnell ersteres mit Blitzlicht noch auf.

In Kirehen und in anderen iffentlichen grossen Riumen ist das
Abblenden wegen der Grosse der Lichtoffnungen wohl kaum an-
wendbar; hier bleibt nichts iibrig als einerseits die Riickseite der
Platten mit einer passenden, nur unactinisches Licht refleetirenden
Schichte, wie z. B. ein Ueberzug von Aurincollodion, zu versehen.
welche die Lichthofbildung erschwert und andererseils dureh passende
Miitel entweder die Wirkung jener hellen Stellen so zu vermindern,
dass sie nur in einem zu ihrer Umgebung entsprechenden Verhiilt-
nisse wirken, oder letztere kiinstlich so zun beleuchten, dass sie in
kurzer Zeit, bevor noch die Lichthofbildung eintreten kann, einen
geniigenden FKindruck auf die empfindliche Platte auszuiiben im
Stande sind.
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Eino erfolgreieche Methode zur Verminderung der Lichtwirkung
holler Objecte, wie Fenster- oder Thiirffnungen, hat Arehenwald?)
bei Aufnabmen von Innenriumen in der k. technisechen Hoechsehule
in Charlottenburg angewendet:

»Luniichst werden die hellen Stellen des Bildes, die sich auf der
matten Glasscheibe leicht feststellen lassen, vermittelst einer die Form
der hellen Stellen nachbildenden, undurchsichtigen und eingefraiston
Seheibe vor dem Objective villig abgeblendet, wobei zweierlei besonders
zn beachien ist. Erstens muss die dem Objective zugewandte Seite
der Blendenseheibe geschwiirzt und moglichst unbelichtet gehalten
werden, damit keinerlei Reflexbildung stérend auftreten kann. Zu-
wellen muss die Blendscheibe durch einen sehr diinnen Draht in einer
experimentell festzustellenden Entfernung moglichst gleichmissig so hin
und her bewegt werden, dass gerade die hellen Stellen des auf-
sunehmenden Gegenstandes verdeckt werden und weder der Draht
noch die Fraisen der Scheibe sich auf der Platte abbilden kdnnen.
Die Abblendung wird so lange fortgesetzt, bis die dunklen Stellen
hinreichend gewirkt haben, alsdann wird noch eine kurze Zeit lang
ohne Blendenscheibe exponirt. Dieses Verfahren erlaubt eine Re-
gulirung der Exposition fiir die dunklen und hellen Stellen des (regen-
standes im richtigen Verhiiltnisse der Intensitit. Die dunklen Stellen
werden nicht unter-, die hellen nicht iiberexponirt.”

Hat man Zeit und gestatten es die Verhiilinisse, so wird man
den von Liider’s®) empfohlenen einfachen Weg einsehlagen. Man
stellt bei Tageslicht auf das Interieur scharf ein und ersetzt, falls
man die Aussicht durech die Fensterdffnung auch im Bilde haben will,
die Blende durech eine andere, weleche die Aussicht scharf giebt.
Man macht nun die Aufnahme mit der fiir Draussenaufnahmen ent-
sprechenden Expositionszeit, schliesst das Objeetiv und wartet die
Abendstunden ab. Die Camera bleibt hierbei unheriibrt an ihrer Stelle.
Nach Hinfithrung der fiir das Intereur nothwendigen Blende wird
letzteres mit Magnesiumblitzlieht auf dieselbe Platte anfgenommen.
Bei der ersten Kxposition erhellt man das Fenster sammt der Aus-
sicht aus demselben, bei der zweiten das Innere des Raumes.

Fin Mittel, die Helligkeit des Raumes in ein riehtiges Verhiltniss
zu jener der Lichtoffnung zu bringen, ist das schon erwithnte Magnesium-
Blitz- oder Pust-Licht. Dieses kann iiberhaupt in allen Fiillen an-

1) Phot. Mitth. 26, p. 237.
%) Brit. Journ. of Phot. 1889, p. 225.
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gewendet werden, wo das Tageslicht nicht geniigt, die dunklen
Partien des Raumes entsprechend aufzuhellen oder man {iberhaupt
einen ganz dunklen Raum aufzunehmen hat. Im ersteren Falle wird
das Magnesiumlicht nur zur Aufheliung jener dunklen Innenpartien
und zur Minderung der Schlagschaiten, im zweiten Falle zur Er-
hellong des ganzen Raumes in Verwendung kommen. '

Ein Beispiel fiir die erstere Verwendungsart des Magnesium-
lichtes bietet eine von Beach!) vorgenommene Aufnahme eines
sonnenbeleuchteten Zimmers um 11 Uhr Vormittags. In Fig. 44 ist
die Anordnung wihrend der Aufnahme skizzirt. Die Blitzlicht-
lampe B, welche zur Aufhellung der tiefen Sehlagschatten diente, war
binter der Thiir, in der Niihe des Apparates 4, aufgestellt. WW sind
die vier Fenster des Zimmers.

Unmittelbar nach dem Oeffnen des Objectivdeckels wurde das
Blitzpulver abgebrannt und der Deckel gleich wieder gesehlossen, so
dass die Expositionszeit ca. 2 Secunden
betrug. Das Negativ fiel sehr gut
aus, Keine Spur von Ueberlichtung
der Fenster; das Feuer im Kamin
kam gut zum Ansdrucke.

In dhnlicher, dureh Versuche
zu bestimmender Art, wird man bel
anderen Innenrdumen mit gefinderten

Fig. 44. Beleuchtungs - Verhiiltnissen  vorzu -
gehen haben.

Bei Interieurs, welche dem Tageslichte entweder ganz unzugiing-
lich oder in so geringem Grade zugiinglich sind, dass man auf eine
Mitwirkung desselben bei der Beleuchtung mieht rechnen kann, wird
man auf die kiinstliche Belenchtung allein angewiesen sein.  Die
beste und hilligste ist unzweifelhaft jene mit Pust- oder Blitzlicht,
Von der Grosse und Form des Raumes wird es nun abhiingen, ob
eine oder mehrere Lampen aufzustellen sind, oder ob mit einer Lampe
mehrmals, bei verschiedener Aufstellung, zu blitzen sein wird, und
endlich, ob man mit einfachem Pustlichte auskommen, oder zu inten-
siverem Blitzlichte seine Zuflucht wird nehmen miissen. Die ver-
sehiedenen Constructionen der Lampen, sowie die Art ihrer Aufstellung
und Ziindung wurde schon im I. Bande besprochen; es eriibrigt hier
nur einige auf Interieurs speciell sich beziehende Bemerkungen zu

') Phot. Correspondenz 1888, p. 306; Phot. News 1888, p. 138,
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dem dort Gesagten hinzuzufigen. Giidickel) hiilt es, zur Erzielung
einer grosseren Beleuchtungsfliche bei Interieurs, fir zweeckmiissig,
die Magnesinumpulver-Mischung in Form eines langen Streifens auf
einem Bleche zu verbrennen. Zum Schutze der nahen Gegenstinde
gegen directes Licht werden vor dem Blitzapparate Seidenpapierbogen
auf einer Schnur aufgehiingt. Eine Abtonung der Beleuchtung er-
zielt man dureh eine doppelte resp. dreifaiche Lage der Papierbogen
und zwar so, dass die entferntesten Gegenstinde vom directen Lichte,

Fig. 43

die niiherliegenden von solehem, durch diinnere oder dickere Papier-
lagen abgedimpftem, Lichte getroffen werden.

Zur Krzielung einer grossen Lichtintensitit von lingerer Dauer,
wie sie bel Aufnahmen von dunklen Interienrs mit stark abgeblendeten
Objeetiven nothwendig ist, hat P. Nadar?®) eine Magnesiumpulver-
lampe mit continuirlicher Flamme construirt, die jedoch nach Beliehen

1) Phot. Mitth., 24. J., p. 61,
%) Bull. d. 1. Soc. Frang. d. Phot. 1881, p. 225,
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auch fiir momentunes Blitzen benutzt werden kann. Die Lichtstirke
dieser Lampe betrigt nach Angabe des Erfinders 2500—4500 Careel-
lampen. Die Fig. 45 zeigt die Lampe im Durchschnitt: sie hesteht:

1. aus dem Lampenkdrper A mit Sockel:

2. dem Deckel C, weleher sich bei VV auf den Lampenkorper
aufschrauben lisst; einer Réhre T entsprechender Weite und
Linge, geht durch den Deckel hindurch und endet an der
Oeffnung O des Injectors:

3. einem Becher G'(+, auf welehem das eylindrische Gitter M
anfsitzt:

4. einem cylindrischen Gitter M zum Luftdurchzug;

5. einem Becher B, welcher den Lampendocht enthiilt; diesen
umgiebt die Ausmiindung des Rohrers 7' fiir die Magnesium-
Ausstrémung;

6. einem Kautschukballon, doppelt oder dreifach mit Schlauch;

7. einem Deckel ' zum Ausloschen der Flamme.

Beim Gebrauche versichert man sich derart, dass Schlaneh und
lihre T frei sind und fillt dann den Lampenkérper 4 mit recht
feinem und trockenem Magnesiumpulver. Der Deckel €' wird dann
aufgesehraubt und der Becher (7, welcher zur Aufnahme der bei der
Verbrennung entstehenden Magnesia dient, eingesetzt. Man bringt
dann noch das Gitter M und den Becher B mit dem, mit Spiritus
getrinktem, Dochte auf seinen Platz.

Der Docht wird angeziindet und bei geschlossenem Sechlauch-
hahn mit dem Driicken auf den Kautschukballon begonnen und dies
auch nach dem Oeffnen des Hahnes fortgesetzt. Es bildet sich ein
continuirlicher Luftstrom, welcher ein regelmiissiges Ausstromen des
Magnesiums und daher auch eine continuirliche Flamme erzeugt.
Zur Unterbrechung des Lichtes wird einfach der Schlauchhahn ge-
schlossen und der Lampendeckel FF aufgesetzt.

Je mnach der Ausdehnung des Aufnahmegegenstandes miissen
eine oder mehrere Lampen gleichzeitig zur Zindung gebracht werden.

Hat man kein Magnesiumlicht zur Verfiigung, oder ist die An-
wendung desselben, wegen des entstehenden Rauches, in dem auf-
zunehmenden Raume nicht gestattet, so wird man darnach trachten
miissen, mittels passender aufgestellter Spiege!, Licht von aussen in
das Zimmer zu reflectiren und durech entspreechende Bewegung der
Spiegel wiihrend der Aufnahme fiir eine gleichmissige Beleuchtung
der verschiedenen Partien Sorge zu tragen. Hs giebt wohl kaum
einen Theil des Gebéiudes, in welehem nicht zu irgend einer Zeit

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



BY

die Sonnenstrahlen von irgend einer Seite eindringen wiirden. Diese
Strahlen muss man dureh Spiegel auffangen und auf den zu photo-
graphirenden Gegenstand reflectiren. Auf diese Weise kann man
es auch so einrichten, dass die wichtigeren Theile mehr beleuehtet
werden als die unwichtigeren, Wenn die Camera aufgestellt und
die Cassette mit der Platte eingeschoben wurde, stellt sich eine
zweite Person mit einem Spiegel in der Hand an das nidehste Fenster
und lenkt dureh Bewegen des Spiegels die Sonnenstrahlen auf den be-
treffenden Gegenstand. Derselbe wird dadurch an den gewiinschten
Stellen belenchtet und, wenn dies Licht anch unregelmissig zu sein
scheint, so ist doeh das Resultat deshalb nichi weniger befriedigend.!)

In vielen Fillen wird man mit einem einzigen Spiegel das Aus-
langen nicht finden, wenn z. B. der Raum, in welehem man aufnimmt
von keiner Seite Sonnenlicht empfiingt oder der aufzunehmende Gegen-
stand von der Lichtoffnung sehr weit entfernt ist.  Wollte man bei-
spielsweise die Details einer Kanzel in einer grdsseren Kirche aunf-
nehmen, bei der das Sonnenlicht vielleicht nur von oben eindringt,
g0 wiirden die Sonnenstrahlen, die von einem etwa in der Nihe dor
Thiir angebrachten Spiegel reflectirt werden, bis zu der Kanzel einen
/. weiten Weg zuriickzulegen haben. Die geringste Bewegung des
Spiegels wiirde eine grosse Bewegung des Liehtfleckes bewirken,
und es wiire sehr schwer den Spiegel richtig zu halten und zu be-
wegen. In einem solchen Falle wird man zwel Spiegel anwenden,
von denen der erste nahe der Thiir auf einer Stellage angebracht
wird, welehe es erlaubt, ihm jede beliebige Stellung zu geben; der
andere hingegen wird einige Moter von der Kanzel entfernt, etwa
auf einer kleinen Leiter von einem Gehilfen gehalten. Dieser zweite
Spiegel (oder auch ein mit Silberpapier iberzogener Sehirm) dient
dazu, die Strahlen, welche er vom ersten Spiegel empfingt, auf die
Kanzel zu reflectiren.?)

1) Mit Hilfe von Spiegeln beleuchteie Dr. Vogel das Innere von dgyptischen
Tempeln und Gribern in Oberigypten und H, Hammerschmidt das Innere der
Grabeskirche in Jerusalem. Desselben Mittels bediente sich Graf Courten, um
die Fayencen von Lucea della Roebbia im Innern des .Palazzo del bargello® in
Florenz zu reproduciren.

%) Durch Anwendung von zwei Spiegeln gelang es M. de Courten die
Kanzel in der Kirche Santa Croce in Florenz zu photographiren. Von dem an
der Thiir aufgestellten Spiegel hatten die Sonnenstrahlen zunichst einen Weg von
25 bie 30 m zuriickzulegen, ehe sie zu dem zweiten oscillirenden Spiegel gelangten,
welcher in einer passenden Héhe angebracht, eine normale Beleuehting bewirkte
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Die Fig. 46 zeigt ein Beispiel der Beleuchtung eines Interieurs
mit Hilfe zweier Spiegelreflectoren, welche Evens bei Aufnahmen
eines Tunnels der Pacific-Bahn anwendete. Mittels des Spiegels
wurde durch den Schacht T' directes Sonnenlicht auf den Spiegel b
und von diesem auf die Wand W des Tunnels reflectirt.)

Mangelt es durchaus an Tageslicht und ist auch kein Magnesium-
licht vorhanden, so konnen zur Noth auch Leuchtsitze Verwendung
linden, jedoch nur in dem Falle, als eine geniigende Ableitung der
sich bei deren Verbrennung bildenden, irrespirablen, oft auch giftigen

Fig. 46,

Gase moglich ist. FKin derartiger Leuchtsatz lkisst sieh bereiten
dureh Mischen von

Salpeter . . . . 6 Th.
Sehwefel . . . . 2 .
Sehwefelantimon . 1 .

alle Bestandtheile pulverisirt und durch leichtes Andriicken in Papier-
hiilsen gefiillt. Naech M. Spiller erhilt man eine sehr gute chemiseh
wirkende Flamme, wenn man in einer Abdampfschale iiber einor
Spiritusflamme Salpeter bis zum Schmelzen erhitzt und hieraof in
kleinen Portionen gepulverten Schwefel eintrigt. Die beim Eintragen
entstehende Flamme ist photogenisch sehr wirksam, deren Preis ein
kaum nennenswerther.

Sehr verwendbar ist auch die Flamme, welehe man erhiilt, wenn
man ein Stiick Phosphor auf einen kleinen Haufen Salpeter legt und

1) Phot. Mittheilungen. Bd. 5, p. 731. — Eder, ,Handbuch der Photo-
graphie®, Heft V, p. 494.

°) Rottmeyer in Laibach hat bei der Belouchtung von derartigen Flammen
Aufpahmen vom Innern der Adelsberger Grotte auf Gelatine- Platten hergestellt.
(Phot. Mitth, J. IX, p. 154.)
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Aber selbst mit einer grisseren Anzahl Petroleumlampen wird
es mittels orthochromatischer Platten gelingen Interieurs aufzunchmen.
Die Hauptsache wird es sein wie die Lampen angebracht werden:
am besten in der Nihe der Objecte hinter Schirmen oder sechirmenden
Objeeten, welche verhindern, dass die Strahlen der Flammen direet
das Objectiv treffen.?)

Ist die Decke eines Raumes speciell aufzunehmen, so wird man
die gleichmiissige Beleuchtung derselben durech kiinstliches Lieht,
reflectirende Spiegel und dhnliche, den jeweiligen Verhiiltnissen ent-
sprechende Mittel zu erreichen trachten. Zeigt der Plafond Reliefs,
so muss die Beleuchtung derselben so geregelt werden, dass die
Reliefs plastisch hervortreten ohne zu starke Schlagschatten zu
werfen. Bei sehwachen Reliefs muss zur deutlichen Sichtharmachuug
derselben eine ganz seitliche Beleuchtung Platz greifen, welche nach
dem Vorgange Riickwardt's sich dadurch am besten erzielen lisst,
wenn man die Fenster bis auf eine schmale horizontale Kante ober-
halb dureh Vorhinge verhillt. Das ausgesprochene Seitenlicht bringt
auch noch so schwache Reliefs zur Wirkung.

Eine ziemliche Schwierigkeit macht bei den meisten Interieur-
aufnahmen das Einstellen, da, wenn der Raum nicht sehr hell be-
leuchtet ist, das Bild sehr lichtsehwach auf der Visirscheibe erscheint.
Oft wird bei Interieuraufnahmen, auch wenn sie sonst geniigend vom
Tageslieht erhellt werden, das Einstellen schwierig, weil das Bild zu
dunkel auf der Visirscheibe erscheint.

Naeh dem Hinschieben der Blende wird natiirlich das Bild auf
der Visirscheibe noech weniger sichtbar, ein Beurtheilen der Schiirfe,
besonders am Rande des Bildes, noch schwieriger. In einem solchen
Falle kann man sich helfen, wenn man wiihrend des Einstellens
einzelne Theile des Interieurs von einer zweiten Person mit einer
brennenden Kerze beleuchten Llisst und die Einstellung nach dem
Flammenbild beurtheilt. Noch besser ist es, wenn die Person eine
seharf markirte Zeichnung, etwa das Zifferblatt einer Uhr, gegen den
Apparat hilt und mit der Kerze belenchtet: man stellt dann auf das
Zifferblatt ein.

') Brooks in Reigate machte bei Petroleumbeleuchtung mittels Gelatine-
Platten Aufnahmen mehrerer als Keller verwendeter natiirlicher Héhlen. Alle
Details waren irotz der griinlich bis griinlich-schwarzen Farbe des Gesteins gut
wiedergegeben. Die Expositionszeiten variirten zwischen 1 bis 5 Stunden; als
Objectiv wurde eine Stereoscoplinee von Dallmeyer won 92 mm Brennweite ver-
wendet. (Phot. News 1878, p. 162)
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Dr. M. Miiller besehreibt zur Einstellung eine Latorne nach
Fig, 471), in welcher die vordere Scheibe durch eine Milehglasplatto
mit gemalten oder eingebrannten schwarzen Kreisen ersetzt wird; im
Nothfalle kann man auf die gewdhnliche Glasscheibe ein Blatt gedltes
weisses Papier, worauf die Kreise mit Farbe gezeichnet wurden, auf-
legen. Mittels der genannten Hilfsmittel lisst sich auch der Umfang
des, anf das Bild entfallenden Theils, des Aufnahmsobjectes beurtheilen.
Unter Umstinden wird die folgende practisch erprobte Methode zum
Ziele fithren: Man stelle mit voller Oeffnung auf irgend einen ot
sichtbaren im Hintergrunde befindlichen Gegenstand, z. B. ein Fenster,
scharf ein und schiebe dann die Visirseheibe so weit zuriick. bis
das Bild des Gegenstandes unscharf zu
werden beginnt; nach Kinschieben der
kleinsten Blende werden alle Partien
geniigende Schiirfe erhalten. 1st der
gut siehtbare Gegenstand im Vorder-
grunde, so muss selbstverstindlich die
Visirscheibe nach dem KEinstellen vor-
reschoben werden.

Im Uebrigen ist das jedesmalige
Kinstellen bei Aufnahme eines Interieurs
mitunter iiberflissic. Man braucht nur
das Laufbrett der Camera mit Marken
zu versehen, welehe der Scharfeinstel-
lung von Objecten in verschiedener
Entfernung vom Apparate entsprechen,
um an Ort und Stelle die Einstelluny
mechanisech ohne Hilfe einer Visirscheibe vornehmen zu kdnnen.

Eine Hilfe hierbei wird die umstehende von Lambert berechnete
Tabelle leisten, welche angiebt, auf welehe Entfernung man zwischen
zwei Punkten, welche in der verliingerten Objectivachse sich befinden
(mit grosster Blende), einstellen kann, damit beide bei der Aufnahme
{(mit kleinster Blende) auf dem Bilde secharf erscheinen.

Ist die Entfernung des zwischenliegenden Punktes bestimmt, so
kann man auf diese Entfernung einstellen und man ist dann sicher,
dass die beiden andern Punkte beim Einschieben der kleinsten Blende
scharf erscheinen werden.

) Dr. Maller, ,Ueber die Bedentung und Verwendung des Magnesium-
lichtes in der Photographie® p. 55
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Tabelle I
5 010 20 50 100 500 | 1000
5 | 5 708 9 10 10 10
0  — 10 18 16 18 19 20
20 | — — | 20 28 33 38 39
5 —  — | — B0 66 91 9
100 —  —  — — 100 166 @ 182
B0 | — — | — —  — 500 666
000 | — | - - —

— . — 1000

Wiiren nun zwei Punkte auf 10, beziehungsweise 50 m scharf zu
erhalten, so suche man, von der Zahl 10 in der ersten Verticulspalte
ausgehend, jene Zahl, welche unter 50 in der Kopfrubrik zu stehen
kommt. Hier ist es die Zahl 16. Man stellt daher bei grosster
Blende auf einen auf 16 m entfernten Gegenstand scharf ein, oder
zieht die Camera auf eine, der Gegenstandsweite von 16 m, ent-
sprechende Bildweite aus und schiebt dann eine kleinere oder die
kleinste Blende ein.

Bei derlei mechanischen Einstellungen muss auch eine Vorrich-
tung vorhanden sein, welche ermiglicht. die Camera gegen den-
jenigen Theil des Gegenstandes, welechen man aufnehmen will, zn
richten und welehe andererseits aueh zu beurtheilen gestattet, wie
viel von dem aufzunehmenden Objecte bei dem gewilhlten Standpunkte
anf die emptindliche Platte entfallen wird.

Hierzu kann eine Visirvorrichtung nach Fig. 26 oder 27 dienen,
weleche in der Riehtung der Objectivachse auf der Camera befestigt
ist oder auch drei verticale Stibehen, welehe iiber die beiden Seiten-
kanten der Visirscheibe und iber die Mitte des Objectives ange-
bracht sind. Mit Hilfe der letzteren ist es leieht, sich durch Visiren
davon zu iiberzeugen, ob irgend ein Gegenstand noech auf die Platte
kommt oder nicht.

Das mechanische Kinstellen, mittels Marken an der Camera,
wird, ausser bei schlecht beleuchteten Innenriumen im Allgemeinen,
im Speciellen bei Aufnahmen von Decken und Fussboden, Anwendung
finden, da hier, abgesehen von der Beleuchtung, das Einstellen bei
vertical nach auf- oder abwirts gerichtetem Apparate Husserst un-
bequem, vielmehr bei Aufnahmen von KFussbiden aus grosser Hohe
(von Geriisten aus) lebensgefihrlich oder sogar ganz unméglich ist.

Wegen der Aufsiellung der Camera mit aufrechtstehender Objectiv-
achse muss dieselbe so eingerichtet werden, dass der einmal festge-
stellte Auszng sich wiihrend der Aufnahme nieht iindern kann, Die
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Fig. 48 zeigt die von M. Jaffé!) hierzu empfohlene Einrichtung,
bestehend aus je 2 geschlitzten Metallsechienen, welche beiderseits
der Camera derart angebracht sind, dass, mittels Stellsehrauben, der
Auszug in der gewiinschten Linge unveriinderlich fixirt werden kann,

Bei Deckenaufnahmen kann eine derlei construirte Camera, mit
Weglassung der Stative, direct auf den Boden gestellt werden. Die
Auszugslinge (Bildweite) wird nach der gemessenen Hohe der Decke
iiber den Fussboden (Gegenstandsweite) bestimmt. Bei miissiger
Hobe der Decke wird die Messung direet mittels Messband oder
Massstab vorgenommen; bei grosser Hohe auf trigonometrischem
Wege mittels Nivellirinstrument mit Verticalkreis oder, falls man iiher
ein solehes nicht disponiri, mit der einfachen von M. Jaffé?) vor-
geschlagenen Vorrichtung Fig. 49. Dieselbe besteht aus einem ver-
stellbaren, eventuell auch aus Holz hergestellien Winkel, dessen

Fig. 4.

Sehenkel 15 em lang und 1 em breit sind. Bei G befestigt man
einen gradirten Bogen, der behufs bequemeren Tragens zum Um-
legen eingerichtet sein kann. Mittels dieses Instrumentes geht man
behufs Messung der Héhe des Plafonds folgendermassen vor:

Man markirt an einer Wand des Raumes (4 E Fig. 50)
durch irgend einen Gegenstand die Hohe (4 D) der Augen iiber
den Fusshoden, stellt sich dann knapp an dic gegeniiber befindliche
Wand und visirt dber die beiden Schenkel des Apparates in der
Weise, dass der eine Schenkel ¢ H auf die markirte Augenhdhe (D)
gegeniiber (also horizontal liegt), der andere &/ .J auf die Zusammen-
stosslinie (¥) zwischen Wand und Plafond gerichtet ist. Die Ebene

) Phot Correspondenz 1887, p. 439 v, s w.
“) Phot. Correspondenz 1871 p. 239.
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des Apparates muss hierbei senkrecht auf die gegenilber liegende
Wand stehen. Aus der Entfernung (4 B) und dem am Instrumente
abgesehenen Winkel lisst sieh die Hohe des Plafonds bestimmen. Bei
den in Fig. 50 angegebenen Dimensionen wird die Hohe des Plafonds
AE=AD + DE=AD - AB tang 29/, Grad sein.

Fir 4 D= der Augenhthe = 1,60 und der gemessenen Dis-
tanz AB =20 m wird die Hohe AE=13 m resultiren. Statt dureh
Rechnung kann man die Hohe AE auch graphisech bestimmen, wenn
man die gemessenen Masse und den Winkel bei €' in der Weise
auftrigt, wie es Fig. b0 anzeigt.

Aus der, auf die eine oder andere Art, bestimmten Hohe des
Plafonds tber den Fussboden kann man die Auszugslinge der Camera
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(Bildweite) ableiten. Man stellt hierzu entweder auf einen Gegen-
stand scharf ein, welcher auf einer jener Hohe gleichen Entfernung
vor der Visirscheibe aufgestellt wird, oder aber man schiebt den
Auszug (Vordertheil) auf die, jener Entfernung entsprechenden, Marke
aus, Nach Fixirung des Auszuges (nach Fig. 48) wird die Camera
mit eingefithrter Cassette, das Objectiv nach aufwiirts gerichtet, auf
den Boden aufgestellt. Die Aufstellungsart selbst bestimmt sich nach
der Lage jener Partie des Plafonds, welche man aufnehmen will,

Reicht das Objectiv aus, um den ganzen Plafond in’s Bild zu
bekommen, so legt man die Camera auf den Fussboden in die Mitte
des Raumes, welche man durch Spannen von Schniiren zwischén zwei
gegeniiberliegenden Keken ausfindiz macht und achtet darauf, dass
die Camerawiinde den Winden des Raumes parallel stehen.
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Wenn aber das Objectiv wegen der grossen Ausdehnung des
Raumes, bei geringer Héhe, nur einen Theil des Plafonds wieder-
geben kann, oder es sich nur um einen Theil, etwa ein Gemiilde
handelt, so placirt man die Camera senkrecht unter diesen Theil.
Ist der Raum niedrig genug, so dass man miitels einer Doppelleiter
den Plafond erreichen kann, so fillt man von der Mitte desjenigen
Theiles, der zur Aufnahme gelangen soll, ein Loth auf den Fuss-
boden und legt die Camera dorthin, wo das Loth den Boden triffi.
Ist der Raum aber zu hoch fiir ein solehes Vorgehen, so findet
man die Stelle, an die die Camera zu liegen kommt, indem man
an einer, mit 2 darauf senkrechten Visirkreuzen versehenen, vertiealen
Stange gegen den Mittelpunkt des aufzunehmenden Theiles visirt.

Handelt es sich um Aufnahmen von Kuppeln, so wird man am
besten thun, den Kreis (oder die Kllipse, Octogon ete.), bei welehem
die Kuppel ansetzt, als Kinstellungsfliche zu betrachten.

Ein ihnliches Vorgehen wie bei Plafonds beobachtet man bei
Aufnahmen von Fussboden (Mosaik). Am einfachsten bewerkstelligl
man derlei Aufnahmen wohl, indem man zwei Doppelleitern aufstellt,
iiber dieselben zwei starke Latten und auf diese die Camera legt,
deren Auszug, wie bei den Plafonds, zuvor besiimmt und mittels
der Metallsehienen fixirt wurde.

Eine eigenthiimliche Aufstellung oder vielmehr Aufhingung der
Camera wendete Meydenbauner an. als es sich darum handelte, an
der Elisabethkirche zu Marburg die Hochgriiber der Landgrafen von
Hessen von oben aufzunehmen. KEs war berechnet worden, dass
die Camera zur vollstindigen Ausnutzung der Platten von 40 gem
nur 12 m iitber dem Fussboden angebracht werden musste, wihrend
der Scheitel des Gewdlbes 20 m iiber dem Fusshoden befindlich war.
Ks wurde die Camera mit der optischen Achse senkrecht nach unten
in einem einfachen Rahmen aus Brettern befestict und dieser an
einem durch zwei kleine Oeffnungen im Gewdlbe gezogenen Stricke
befestigt und an den mit Sehraubengewinden versehenen Aufhiinge-
stangen genau horizontirt. - Ohne dass nun an der ganzen Vor-
richtung irgend etwas geiéindert wurde, erfolgte der Aufzug an den
vorher berechneten Punkt. Der noch immer 7 m lange Pendel
brauchte zur Ruhestellung fast einen halber Tag, was durch ein
kleines festgestelltes Fernrohr erst constatirt wurde. Die Exposition
erfolgte durch eine elekirisehe Leitung und eine genau ausbalancirte
Seheibe mit Aussehnitt, so dass auch hierbei dio kleinste Krsehitterung
vermieden wurde.
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IV, Die Aufnahmen von Personen.

An dieser Stelle kommen jene Aufnahmen des Menschen zur
Besprechung, welche der Amateur, sei es zu seinem Vergniigen, sei
es zum Zwecke kinstleriseher Studien, vorzunehmen heabsichtigt, und
unter gewdhnlichen Verhiiltnissen und mit aller Bequemlichkeit und
Musse ausfiihren kann, Jene Aufnahmen des Menschen hingegen,
welehe in fernen uncivilisirten Liindern von Forschungsreisenden vor-
suinehmen sind und welche ganz speeiellen Anforderungen geniigen
miissen, werden im Capitel ,Anthropologische Aufnahmen® behandelt
werden.

1, Die Aufnahmen von Personen im Freien.

Zur Aufnabme von Personen eignen sich alle fir Landsehafts-
aufnahmen dienenden Ohjective, insofern sie nieht von zu kurzer Brenn-
weite im Verhiltnisse zo den Plattendimensionen sind, da in einem
solehen Falle wegen der néthigen kurzen Gegenstandsweite, die dem
Apparate niheren Theile, wie Hiinde und Fisse, eine, zu den iibrigen
Theilen unverhiltnissmiissige, Gridsse im Bilde annchmen,

Als Camera kann jede gute Landschaftscamera benutzt werden.

Um auf alle WFille vor stirenden Lichtreflexionen sicher zu sein,
muss man das Objectiv verhiingen. nach Remelé am einfachsten in
der Art, dass man iiber zwei oben an der Camera befestigte Stibe
ein sechwarzes Tueh wirft und so das Objeetiv vor auffallendem
Lichte sehitzt. Man kann aueh den Vordertheil der Camera L mit
einem Vorbau K (Fig. 51Y) versehen, weleher das Objectiv enthiilt
nnd von demselben alles fremde Licht abhiilt. Dieser Vorbau besteht
aus einem liehten mit Carton und dunkler ILeinwand iiberzogenem
Holzgestelle, oder ist aueh ganz aus Holz hergestellt. Oben und
seitwiirts cind Klappen, welehe, je nach der Oeffnung des Blenden-
schlitzes, zum Einfithren der Blenden dienen; wihrend der Belichtung
sind sie selbstverstiindlich gesehlossen. Vorne befindet sich die Ver-
schlusskappe (AB im Querschnitt Fig. 52 sichtbar), welche dureh
Drehung des Knopfes H gedffuet und gesehlossen werden kann: eine
Feder im Innern des Kastens hiillt die Klappe, wenn sie gehohen ist,

1) Die Fig. 51 im Ganzen stellt einen Atelier-Apparat auf entsprachendem
Stative dar. Dieses hat eine anders Construetion ale die fiither beschriebenen Land-
schaftsstative. Da es nur fitr einen glatten ebenen Boden bestimmt ist, sind dio
IFiigge unbeweglich und unten gewdhnlich mit Rollen versehen. Der Stinder,
weleher die Camera trigt, lisst sich dureh einen Zahntrieh heben und senken
Die Camera selbst kann nach vorn geneigt und in jeder Lage festgestellt werden,

Fizzighelli, Hamudbuch 4 Phot, 111 2. Anfl. i
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in ihrer Lage fest. Durch die Art des Oeffnens der Klappe von
unten nach aunfwirts wird bei Personenaufnahmen noeh eine Aus-
gleichung des Lichtes erreicht. Die zu portritirende Figur ist an
den Fiissen immer schwiicher als am Kopfe beleuchtet: wird nun die
Klappe gedffnet, so tritt zuerst das Lieht in der Richtung RL O
dureh die Linse in die
Camera, d. h. von den
unteren Partien der
Person, und erst spiiter
von den heller beleueh-
teten T'heilen, nimlich
Brust und Kopf. Beim
Schliessen  wird das
Licht von den oberen
Partien zuerst abge-
sperrt. diese werden
also im Ganzen kiirzer
wirken kdnnen, als die
unteren Theile. Je
langsamer man BHffnet,
desto stirker tritt diese
Wirkung hervor. Die-
selbe ginstize Wir-
kung macht sich auch
bei Landsehafts - Auf-
nahmen geltend, wo
der Vordergrund im
Bilde dann mehr Licht
erhilt als der Himmel.
Zum Einstellen ist,
- besonders wenn die
Figuren sebr klein
Vig. &1. werden, die Benutzung
einer Lupe sehr em-
pteblenswerth.  Zur Beurtheilung des Arrangements, der Stellung ete.,
welehe fir den Anfinger nach dem verkehrten Bilde auf der Visir-
seheibe mitunter schwierig ist, lisst sich mit Vortheil ein Opernglas
virwenden,
Nachdem man niimlich das Bild auf der matten Scheibe be-
trachtet hat, sielt man sieh die Person mit dem Opernglase, welches
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man dicht tdber die Camera hilt, nochmals an. Fs ist ganz iiber-
raschend, wie vorziiglich man auf solche Weise die Belenchtung und
das Arrangement beurtheilen kann. offenbar, weil alles f'remde Licht
abgeschlossen ist und weil man

das Bild nicht, wie auf der Visir- o |
scheibe, verkehrt sieht. Fir e
Leute, mjt nicht normalem Auge

kommt noch die Verdeutlichung .
des Bildes hinzu. e _

Der Aufstellungsplatz fiir

die aufzunehmende Person oder Fig. 52.

(iruppe ist derart zu wiihlen,

dass zu viel Vorder- oder Oberlicht vermieden wird. Zu viel
Vorderlicht lisst das Gesicht zu flach erseheinen wnd blendet aneh
die Augen des Aufzu-
nehmenden, zu viel Qber-
licht verstirkt zu sehr
die Schatten unter den
vorspringenden  Theilen
des Gesichts und giebt
demselben einen diisteren
Ausdruek.

Im Freien wird sich
ein geeigneter Platz unter
einem grossen Thore,
unter dem vorspringenden
Dache einer Veranda,
oder eines bedeckten Bal-
kons, an einem Waldes-
sanm mit weit ausladen-
den Baumiisten, welche
wombglich gegen Norden
stehen, finden lassen. Je
weiter die Person oder
Gruppe gegen das Innere )
gestellt wird, desto mehr Fig. 53.
wird das Oberlicht verdeckt und desto mehr kommt das Vorderlich
aur Geltung,

Das Seilenlieht regulirt man mitiels der Thorfliigel oder dureh

wulzestellte Sehirme, Ist kein vorspringendes Dach vorhanden, unter
s
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welehes man die Person stellen kann, so muss das starke Oberlicht
durech eine iiber der Person anzubringende Decke oder einen Vor-
hang abgehalten werden. Sehr geeignet hierzu ist ein Kopfsehirm
nach F. Benquel), welcher in Fig. 53 dargestellt ist.

Dieser Sehirm besteht in einer leichten Stange, die sieh in einem
Schubloche auf und nieder bewegen und in jeder beliebigen Hohe
dureh eine Fligelsehranbe festhalten, aber auech um die eigene Achse
drehen lisst, Oben liuft die Stange in eine Verspreizung aus, von
jener Zeichnung, die das Ecksehild der englischen Flagge charak-
terisirt. An dieses Gerippe werden Ueberziige befestigt, welche in
ihren Keken kleine Tischehen haben. in die man wieder die Enden

der Verspreizung hineinsteckt, was momentan gesehehen ist, und
$0 kann man Flaggen von weisser, blauer, rother Farbe und allen
beliebigen Schattirungen verwenden und damit die verschiedensten
Effecte erzielen.

Mittels eines zweiten Schubloehes, durch das der Stab eines
Kopfhalters liuft, kann der Schirm gehoben und gesenkt werden;
ausserdem gestattet die Construction eine Senkung des Schirmes
allein, so dass man ihn heispielsweise bis zur horizontalen Lage
herablassen kann. .

Liebert beniitzt zu Personenaufnahmen im Freien das in Fig. bd
dargestellte Zelt, Der Hintergrund hat 2w Breite und 2.2 m Hohe;

') Phot, Correspondenz L1889, p. 4.
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die beweglichen Seitenwiinde sind 1,2 m breit. Der Kopfsehirm kunn
mitfels Spreizen hdher oder tiefer geneigt werden; er hat 1,2 (2 m
im Gevierte. Die Vorhiinge rechts und links lassen sich naeh Belieben
auf- und zuschieben, eventuell dureh hellere oder dunklere ersetzen.

Statt einem Zelte kann
man auch den in Fig. bH
skizzirten Hintergrund von
Vever?!) beniitzen.

Er besteht aus zwei ofen-
sehirmartig verbundenen Holz-
rahmen von je 2 {21/, m oder
mehr Oberfliche; die Rahmen
werden beiderseitic mit dem
gewiihlten Hintergrundstoffe
fiberzogen und geben also vier
verschiedens  Musfer  von
Hintergriinden.  Beim Ge- :
brauche wird die Seiten-Be- L=
lenchtung durech  grosseres Fig. 55,
oder geringeres Oeffnen des
einen Fligels geregelt. Zur Milderung des Oberlichtes dient ein
dritter leichter Holzrahmen, welcher mit Seidenpapier oder Stoff iiber-
zogen ist und ohen anfgelegt wird.

Fir Aufnahmen von Personen im
Hreien wiithle man womdglich bedeckte
Tage, stelle die Aufzunehmenden jeden-
falls aber immer in Sehatten.

Direct im Sonnenlichte aufgenom-
mene Portriite sehen zumeist, wegen
der iibermissigen Contraste zwischen
Licht und Schatten fleckiz und hart
aus; am besten gelingen sie bei tief-
stehender verschleierter Sonne, welehe
eine lingere Exposition auf-die Sehatten
oestattet, ohne dass die Lichter iiber-
exponirt werden. Aber auch im Schatten anfeenommene werden nichi
besonders giinstig ausfallen, indem einerseits das zerstreute Licht an
einem sonnigen Tage keine kriftigen brillanten Bilder giebt. andererseits
das starke Sonnenlicht durch Reflexe und dureh eine grosse, die Augen

e L AR o e e

1) Year-Book of Phot. 1840, p. 81.
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der Person blendende Intensitit es oft unmiglich macht, brauchbare
Bilder zu erhalten. Aus letaterem Grunde wird man aueh die Person
so stellen, dass sie moglichst ins Dunkle sieht.

Hat man keine Veranda, Thiirdffnung oder Zelt zur Verfigung,
so trachte man womdglich fiir die Personen solehe Aufstellung zu
wiihlen, dass der Lichteinfall von einer Seite durch ein Gehiude oder
ein anderes grisseres Objeet etwas abgehalten werde; hierdurch
bessert sich die im Freien immer mangelbafte Beleuchtung, bei
welcher die Aufnahmen von beiden Seiten her gleich viel Licht erhalten,

Die Fig. 56 giebt ein Beispiel einer derartigen Aufstellung.
ab ist der Hintergrund, ¢ die Person, f oder f; der Apparat, Dio
Beleuchtung ist bei dieser Aufstellung hinlinglich seitlich.

Das zu starke Oberlicht kann dureh einen iber dem Kopfe an-
gebrachten Schirm abgeschwiicht werden. Kventuell kann man durch
einen weissen Reflexschirm bei bd, falls die Mauner dort dunkel jst.
die Schattenpartien aufhellen,

Bei Aufstellung der Gruppe trachte man gerade parallele Linien
zu vermeiden; kann man die Gruppe in mehrere kleine auflosen.
desto besser, da hierdurch im Bilde einige Abwechselung hervor-
gebracht wird.

Als Hintergrund kann man einen Wollstoff- Hintergrund 1) ver-
wenden, welcher beim Gebranche an einem Holzgestell mittels Ringen
und Haken aufgespannt wird, Ein Beispiel eines leicht zerlegharen
Holzgestelles fir diesen Zweck, von A.Brunner?2) construirt, ist in
Fig. 87 skizzirt. Dasselbe ist aus 2 em starken und 4 em breiten
Holzleisten zusammengestellt. Die Hochstelling wird dureh Auf-
schieben der an Seitentheilen in Blechspangen laufenden Fithrungs-
leisten hewirkt, die Fixirung geschieht durch Anzichen einer Sehraube.
Die Verstellung der Seitentheile fir schmilere und breitere Hinter-
griinde geschieht durch Versechicben der Seitentheile anf der dureh
letztere durchgehenden Verbindungsleiste, die Feststellung durch An-
treiben zweier Keile. Die obere Verbindungsstange wird durch An-
ziehen der zwel Schrauben befestigt. Das Hintergrundmaterial wird
wie ein Vorhang auf eine Rundleiste genagelt, unten mit einer anf-
gesetzten diinnen Holzleiste hesehwert, und mittels der an dem Rand-
stabe befindlichen Sehnurenrolle aufgezogen und herabgelassen, so
dass das schwiichste Stoffmaterial beim Abnehmen einer Beschidigung

') Erhiltlich in den Handlungen phot. Utensilien.
?) Amateur-Photograph 1891, p. 19.
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nieht so leicht ausgesetzt ist.  Dieses Gestell kann in weniger als
2 Minuten bis zur Héhe von 3 m und auf die Breite von 2,30 m auf-
gestellt werden und hesitzt genfigende Stabilitit. Bei Aufstellung
des Hintergrundes beachte man, dass je weiter er von der Person
entfernt ist, also je tiefer er unter das Dach der Veranda oder ins
Innere eines Thorweges gestellt wird, er desto dunkler im Bilde er-
scheinen wird und umgekehrt. Bei Gruppenaufnahmen wird man,

— l—-—-—-:'__' e e e =
I' i“i =
Lol &
Col =
P! E
Pl |
Pl .
i 8
P o
P =
wio z
& | =
! | K
. g
i I 2
Y :
i :" Vo .
’ | 1
; | | 1.41 i
i LT -3
s | | 3
ot . | 5
E § li i =
£ i X
Z a H |I__ - = =
£ il
= ! ol !
. r It |
B R ]
Ay Hi
Il | W (L —
N
f—";"l_._—.:\‘,"; .ile"

Fig. 57,

besonders wenn sie von grosserer Ausdelinung sind, einen natiirlichen
Hintergrund, wie Gebiiude, Baumgruppen oder dergleichen, wiihlen.

2, Die Aufnahmen von Personen im Zimmer,

Mittels der empfindlichen Gelatine- Kmulsionsplatten wird es unter
riinstigen Verhiiltnissen mdglich. Portriite. eventuell sogar Gruppen,
im Zimmer aufzunehmen. Letzterer Fall wird wohl seltener eintreten,
indem grosse Riume mit grossem Fenster, welche bei vollkommen
freier Lage des Gebiiudes das Zimmer anf grissere Entfernung vom
Fenster gentigend erleuchten, nicht immer zu finden sein werden.

Am geeignetsten sind gegen Norden gelegene Fenster, welche
das Lieht direet vom Himmel und nicht von umstehenden Gebiiuden
oder Biiumen reflectirt erhalten.
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Liegt das Gebiiude in einer Strasse, so kann mit Krfolg nur
in einem Zimmer der hdheren Stockwerke gearbeitet werden.

Der geeignetste Raum fiir derlei Aufnahmen wird ein Eckzimmer
sein, welehes auf einer Seite ein grosses oder zwei Fenster, auf der
anderen Seite nur ein Fenster besifzi. Bei mehr Fenstern beider-
seits wird man selbstverstindlich jene, deren Licht man nicht be-
nithigt, entsprechend abblenden.

Die aufzunehmende Person erhilt ihren Platz neben der einen
Lichtoffnung. Die andere Lichtdffnung wird soweit verhingt, dass

chen nur so viel Licht durehgelassen
—— wird, als ndthig ist, um die Schatten
aufzuhellen. Dureh diese Anordnung
wird es mitunter leichl sein, jede be-
liebige Modification von Licht und
Schatten zu erlangen. Meistens, und
besonders dann, wenn kein Eekzimmer
zur Disposition, wird man die Schatten-
seite der Person mittels Reflectoren
aufhellen und die Lichtseite durch
Wegriicken der Person von der Licht-
#ffnung mildern miissen.

L. G. Bigelow!) giebt heziiglich
5% der Beleuchtung bei der Aufnahme
— folgende Regeln an: Man tberziehe
das ganze Fenster mit Pauspapier,
E— : e * Pausleinwand oder einem anderen licht-
 mes zerstreuenden Mittel und bedecke den
nnteren Theil der Fenster mit einem
dunklen Vorhange, damit besonders bei sitzenden Personen nicht zuviel
Licht in die Augen treffe.

Ueber dem Kopfe des Aufzunehmenden kommt ein mit ge-
bleichtern Musselin iiberzogener Rahmen von 1,90><25 m, welcher
oberhalb der Fenster mit der schmiileren Seite drehbar aufgehiingt
ist, und dureh eine iiber eine Rolle hingende Schnur gehoben oder
oesenkt werden kann, Dieser Schirm vertritt das Himmelslicht.
Sehliesslich ist noeh ein Reflex fiir die Schattenseite nothwendig.

Natiirlieh wird, durch das Entfernen der Person vom Fenster oder
dureh das Ueherziehen des letzteren mit Pauspapier, die Exposition

1) American Annual of Phot. 1891, p. 177,
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verlingert. Beziiglich letzterer mdge hier gleiech bemerkt werden,
dass sie unter allen Verhiltnissen grosser sein wird, als bel einer
Aufnahme im Freien und das 6—S8fache derselben betragen wird.

Fin zur Aufhellung der Schatten dienender Reflector kann auf
verschiedene Weise construirt oder nach Bedarf improvisirt werden.
Eine oft verwendete einfache Construction zeigt die Fig., b8. Ein
mit weissem Papiere iiberspannter Rahmen ist um a beweglich und
kann nach Bedarf fixirt werden. Der Schirm ist mindestens 1!/ bis
2 m hoeh und 1—1%, m breit.

Bei Mangel der oben heschriebenen Vorrichtung kann man &hn-
liches mit vorhandenem Materiale improvigiren, So z. B. mittels
weisser Tiicher oder Papierbigen, welehe man iiber einen Ofenschirm
hiingt oder an einem Kleiderstocke entsprechend befestigt, oder mittels
Spiegel, welche geneigt an einen Sessel oder Kasten gelehnt werden.
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Fig. o4, Fig. 60,

Mun kann sieh bei nur einseitiger Beleuchtung aueh dadureh helfen,
duss man die anfzunehmende Person 3—4 m vom Fenster entfernt,
aen Apparat jedoeh in der Niihe des Fensters aufstellt und die Auf-
nahme in einer zur KEbene des Fensters schiefen Richtung macht.

Die Fig. 59 zeigt die Disposition hei Aufnahmen in einem
Zimmer, welehes nur an einer Wand Fenster besitzt, die Fig. 60 in
pinem Zimmer mit Fenstern an zwei Wiinden. In beiden Figuren
bezeichnet A einen Schirm, vor welechen die Person €' zu sitzen
kommt und B den Aufstellungsort fiir die Camera. Die Entfernung
dor Person ¢ von den Lichtéffnungen hiingt, wie erklirlich, von der
(irosse der letzteren und von der herrschenden Helligkeit ab. An
dem Fligel des Schirmes hinter der Person befestigt man einen
orauen Stoff oder Papier, an dem Flugel seitwiirts der Person einen
weissen Stoff oder Papier; letzterer Fligel wirkt dann als Refleetor
gum Aufhellen der Sehattenseite.
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Bei Aufnahmen im Zimmer wird sieh sehr oft, und mit Vortheil,
eine der Zimmerwiinde selbst als Hintergrund behutzen lassen; wo
dies nicht angeht, nehme wman hierzu den sehon oben erwiihnten
Wollstoff - Hintergrund.  Fir Aufnahmen zu Hause kann man sich
einen Hintergrund auch selbst erzeugen.

Man spannt hierzu gewihnlichen Nessel iiber einem Hintergrund-
ralmen aus, feuehtet ihn an, so dass er gleichmissig nass ist und

stiitubt nun die zu verwendende pulverformige Farbe, der eine kleine
Menge Dextrin heigemischt ist, daritber. Eine gute Farbenmischung
ist Weiss, Scehwarz und etwas Venetianiseh Roth. Man reibt die
Farbe mit einer Kleiderbiirste auf den Nessel ein, bis der Ton ganz
gleichmiissig ist. Nach dem Trocknen muss die Farbe stumpf aus-
sehen, sonst hat man zu viel Dextrin genommen. Indem man ver-
schiedene Farbentdne verwendet und sie mit dem hellsten beginnend
nacheinander mit kreisformiger Bewegung einreibt, kann man leicht
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dic schonsten Wolkenhintergriinde machen, Regel ist nun, dass dio
Farbe villig in die Faser hineingearbeitet sein muss.!)

Bei Aufnahmen unruhiger Personen wird die Anwendung ecines
sogenannten Kopfhalters® mifunter nothwendig sein. Dieses In-
strument, welehes aus dem Atelier des Photographen fast allgemein
bekannt ist, wird auf sehr versehiedene Arten construirt. Die Fig. 61
und 62 geben Beispiele von Kopfhaltern. Fig. 61 zeigt einen solchen,
welcher an die Ricklelne des Stuhles befestigt wird. Er besteht
aus einer Holzleiste ii, welche mittels eines Brettes @ dureh Anzichen
der Schrauben ff hbefestigt wird. Am oberen Theile befindet sich
ein bewegliches Glied mit einem Halbkreise, in welchen der Kopf
hineingelegt wird. Auch dieser Halbkreis ist beweglich und kann
durch eine Klemmschraube @ festgestellt werden. In Fig. 62 ist eine
andere Construction dargestellt, welche auch fiir stehende Personen
benutzt werden kann. Dieser Kopfhalter (sogenannter amerikanischer
Kopfhalter) ist ganz aus Fisen. Die Basis C triigt die hohe Siule D,
in welcher eine Metallstange H gleitet:
dieselbe kann durch die Schranhe bhei E
fixirt werden. Bei F' ist eine Gliederung,
welche die Bewegung des Theiles J um die
Achse F'G gestattet. Der obere Theil wird
durech die Schraube J festgehalten. Bei Fl. 63,
hohen Damenfrisuren bietet der halbkreisformige obere Theil des
Kopfhalters keine geniigende Stiitze, ohne die Frisur zu zerdriicken.
Man kann dann bei. eine Art Gabel, wie sie in Fig. 63 abgehildet
ist, einschieben,

Sehr vortheilliaft ist es oft, die aufzunehmende Person, damit
sie ruhig sitze, in einen Spiegel blicken zu lassen; dies gilt hesonders
in dem Falle, wenn dieselbe unbewnsst an Gesichtsverziehungen leidet.
Um hierbei rasch die Stellung des Spiegels zu finden, bei weleher
das Modell sich bequem sieht, empfiehlt Heyland?) den Spiegel aunf
ein Stativ so zu befestigen, dass man ihn um eine verticale und hori-
zontale Achse drehen kann, und ein Visirrohr senkrecht am Spiegel
anzubringen, Richtet man den Spiegel so, dass man den Sitzenden
durch das Visirrohr sieht, so steht ersterer richtig.

Hat man viel Aufnahmen im Zimmer zu machen, so wird das ge-
wohnliche Dreifussstativ unbequem, da man mit demselben nicht so

Y Phot. Wochenblatt 1885, p. 158,
%) Phot. Mittheilungen, 23. Jahrg., p. 90.
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leicht vor- und zuriiekriicken kann, aueh das Hioher- und Tieferstellen
sowie Neigen der Camera mit Umstiindlichkeiten verbunden ist. Fiir
derlei Aufnahmen sind Stative, wie solehe in den Ateliers der Portriit-
photographen Anwendung finden, bequemer. Kin derarliges Stativ
veigt die Fig. 51, nur muss man sich unter den Fiissen noch Rollen
angebracht denken. Kine noch bessere Construetion, von E.C. Fiseher!)
herrtthrend, ist in den Fig. 64 und 65 dargestellt. Die Vortheile,
welehe dieselbe bietef, sind folgende:

1. Die Camera kann bis
auf 33 em vom Beden gesenkt
werden.

2. Die Camera kann be-
liabig erhoht werden, wenn
man die zwei Siulen ent-
sprechend lang macht.

3. Die Camera kann, indem sie mit Kautschukriidern versehen
ist, geriiuschlos nach jeder Richtung bewegt werden.

4. Fin Vibriren der Camera ist wegen der Soliditit der Con-
struetion ausgeschlossen.

5. Der Bewegungsmechanismus ist einfacher als bhei den ge-
wohnlichen Atelierstativen.

Sechliesslich mige iiher Personen-Aufnahmen im Zimmer noch
hemerkt werden, dass der Erfolg nur dann mdiglieh ist. wenn man

1) Phot. Correspondenz 1590, p. 579.
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das Auge an die Beurtheilung von [Licht und Schatten gewdhnt hat.
Wendet man einen Reflexsehirm an, und dies wird meistens der Fall
sein, so rilckt man denselben nahe an die Person, etwa auf 1 m Eni-
fernung, und halte man ihn so, dass man wirklich den Reflex, welehen
er bewirkt, sieht, was durch Hin- und Herdrehen des Schirmes und
aufmerksames Beobachten leicht moglich ist. Der Reflex aunf der
Schattenseite der Person muss kriftig sein und kann fiir das Auge
fast so hell sein, wie die Lichtwirkung auf der Lichtseite. In der
Aufpahme wird sich dennoeh ein deutlicher Unterschied kundgeben.
Gelingt, bei ctwa greller Beleuchtung der Lichtseite, die Aufhellung
mit dem Reflexschirm in gewiinschtem Masse nichf, so muss, wie schon
frither erwiihnt wurde, das durch das Fenster eindringende Licht, so-
weit die aufzunehmende Person in Betracht kommt, durch eine helle
Gardine gedimpft. eventuell die Person weiter vom Fenster geriickt
werden. Letzteres gili in noch hoherem Masse, wenn die Sonne
dureh das Fenster scheint, Aunfnahmen mit Sonnenbeleuchtungseffecten
werden itberhaupt nur bei npiedrigem Sonnenstande, da hier die
Sonnensirahlen eine geringere chemisehe Wirkung haben, und bei
Abdiimpfung der directen Sonnenstrahlen dureh leichte weisse Gar-
dinen gelingen.

Die Aufnahmen von Gruppen wird nur denjenigen Amateuren
gelingen, welche aueh gleichzeitig Amateure der bildenden Kinste
sind und folglich die schiirfere Beobachtung der Natur durch Formen-
kenntnisse sozusagen schon gelernt haben. Ks muss Sorge ge-
tragen werden, dass jede einzelne Figur sich auf der Lichtseite von
der Nebenstehenden trennt und dass die Lichtseite durch eine dunklere
plastisch hervorgehoben werde. Der Hrfolg einer solchen Auf-
nahme wird auch davon abhiingig sein, ob die Anordnung fiir die
einzelnen Personen auch wirklich in der Weise eingehalten worden
ist oder nieht.

Sind die Personenanfnahmen in einem, beziiglich der Tageslieht-
helenchtung. ungiinstig gelegenen Zimmer auszufiibren, so muss man
das Magnesiumblitzlicht zu Hilfe nehmen, eventuell das Zimmer ganz
verfinstern und nur bei Magnesiumblitzlicht arbeiten.

3, Die Aufnahmen von Personen bei Magnesium-Pustlicht,

Uebér die Aunfstellung der Magnesiumblitz-Apparate zur Erzielung
einer guten Belenchtung wurde schon bei Beschireibung einiger derselben
gesprochen.  Allgemein lassen sich naeh den bisher gemachten Fir-
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fahrungen fiir Effecte, ihnlich jenen bei Tageslicht, folgende Regeln
aufstellen:

1. Von den Apparaten darf kein directes Licht in das Objeetiv
dringen. Zu diesem Zweeke werden zwischen Camera und Apparat
Schirme angebracht, welche gleichzeitig als Reflectoren dienen kbnnen.
Auch soll die Camera einen Vorbau haben, welcher das Objectiv um-
schliesst und storendes Seitenlicht abhilt. Glinzende Gegenstinde,
welche die Magnesiumflamme in die Camera reflectiven, verursachen
Schleier wie die directe Flamme selbst, miissen daber entfernt oder
so gestellt werden, dass sie diese schiidliche Einwirkung nieht aus-
iiben kdnnen,

2. Vor und wihrend der Aufnahmen miissen die Objecte dureh
andere Lichtquellen geniigend beleuchtet sein. Denn hierdureh wird
einerseits das Kinstellen sehr erleichiert, andererseits werden die auf-
zunehmenden Personen ihren natirlichen Ausdruck bewahren, Wiire
das Local finster, so wiirden diec Pupillen der Personen im Dunkeln
sich erweitern, die Muskulatur der Augen wie bei einem Blinden
erschlaffen, und bei der darauf plotzlich erfolgenden Beleuehtung und
Aufnahme diesen ungewohnten stirenden Ausdruek beibehalten.

Macht man, wie es ja fast immer vorkommen wird, die Aul-
nahme des Abends, so kann das Objectiv vor dem Aufblitzen sogar
einige Minuten offen bleiben, ohne dass man einen Eindruck des
Lampenlichtes auf die empfindliche Platte wabrnehmen wiirde.

Die zur gewthnlichen Beleuchtung verwendeten Zimmerlampen
konnen dazu beniitzt werden, die Beleuchtung zu regeln. Die Blitz-
apparate stellt man dann in deren Nihe auf, wenn man nicht, wie
beim Folger - Blitzapparat, die Lampen selbst zur Verbrennung des
Magnesiums verwendet.

3. Die Hohe der Blitzapparate iiber dem Fussboden soll grosser
sein, als jene der Kopfe der aufzunehmenden Personen. Bei sitzenden
Personen kann sie ca. 1,0—2,0 m, bei stehenden eiwa 25 m be-
tragen. Hierdurch erhilt man geniigend Oberlicht, um das Relief der
Kopfe hervortreten zu lassen. Das Oberlicht kann noeh vermehrt
werden, wenn man nach Miethe's Vorsechlag oberhalb des Blitz-
apparates einen Reflexschirm aus Weisshlech, der mit Sehlimmkreide
und Leim weiss angestrichen ist, anbringt, welcher unter 45 Grad
der Person zu geneigt ist. Der Schirm kann eine guadratische
Form und 60—80 em Seitenlinge haben.
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P 4. Die Aufstellungsart fir die Blitzapparate richtei sich nach
der Lage und Ausdehnung der aufzunehmenden Objecte. Bei ein-
zelnen Personen oder kleinen Gruppen wird der Apparat, welcher
die Lichtseite beleuchten soll, niher dem Objecte, jener, welcher die
Schattenseite beleuchten soll, entfernter sein miissen. In der Skizze
Fig. 661) ist eine derartige Anwendung, wie sie Gottheil in Kinigs-
berg anwendet, dargestellt. Der Apparat zur Aufhellung der Schatten
soll ea. ;; der Lichtmenge geben, wie jener zur Beleuehtung der
Lichtseite. ~Bei gleicher Menge Magnesium fiir beide Apparate
miisste daher der Schattenseite-Apparal mindestens 4mal so weit vom
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Objeete sein, als der Lichtseito-Apparat. Eine derartige Aufstellung
wird gewdhnlich der Aufnahmeraum nicht gestatten, man muss daher
entweder die Apparate auf der Lichtseite vermehren oder die Menge
des Magnesiums beim Schatienseite- Apparate vermindern. Ist beider-
seits nur ein Apparat aufgestellt, so giebt man dem Schattenseite-
Apparate etwa die doppelle Entfernung vom Objecte, als dem Lichi-
seite-Apparate, vermindert jedoch dessen Magnesiumpulverquantitiit
auf ein Viertel. Bei einer Anwendung wie in Fig. 66 miisste in
dem einzelnen Apparate auf der Sehattenseite ca. !f; der Magnesium-
pulvermenge mehr zur Verwendung kommen, als in jedem der zwei

1 Dr. Miiller, yUeher die Bedeutung und Verwendung des Magnesinm-
lichtes."
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aut der Lichtseite. Wendet man zur Aufhellung der Sehatten nicht
einen zweiten Blitzapparat, sondern Reflexschirm an, so wird deren
Lage durch Versuche festgestellt. Die Grosse der Reflexschirme
richtet sich nach dem jeweiligen Zwecke, sie kénnen 0,0—1,0 m breit
und ea. 20 m hoeh sein. Sie werden mit Stanniol, oder falls das
Licht zu grell wiire, mit weissem Papiere iiberzogen. Zur Noth kann
ein aufgehiingtes Leintneh dieselben Dienste leisten.

5. Die Magnesiumblitzapparate kinnen entweder mit vorgestellten
durchseheinenden Sehirmen verwendet werden, welehe verhindern, dass
das directe Lieht der Magnesiumflamme aunl die Objecte fillt, also
im Vereine mit den Reflecioren das Licht zerstrenen, oder man kann
die Objecte direeter durch die Blitzflamme beleuchten lassen. Je nach

dem Effecte, welchen man erzielen
B will, kann man die eine oder die
), Pastlicht andere Anordnung wiihlen.

Fine Apordnung ersterer Art,

= e, Wit sie von Goebel!) angewendet

wird, zeigt die Fig. 67. Halbrunde

Pirstlicht Sehirme von Weissbleeh 60 em hoeh.

halten das directe Licht von der Per-

Fig. B7. son ab, weleche nur dureh das, von

den ca. 11/ m grossen Reflexschirmen ,

serstreute Licht behandelt wird. Fiir die Sehattenseite wird entweder

weniger Magnesium verbrannt, oder auch der Schirm weiter von der

Person entfernt. Hat das Zimmer helle Wiinde, so kann man aueh
mit einem einzigen Reflexschirm auf der Lichtseite arbeiten.

6. Um zun verhindern, dass Schlagsehaiten siech bemerkbar
machen, soll man die Personen entsprechend weit vom Hintergrund
oder der Wand aufstellen, oder den Schlagschatten durch entsprechend
anfgestellie Mobel verbergen. Auch soll der Hintergrund ziemlich
hell sein, da er wegen grisserer Hntfernung wenig Licht bekommt,
daher im Bilde sonst zu dunke! erscheinen wiirde.

7. Bei Gruppen miissen mehrere Lampen in Verwendung kommen.
Die Aufstellung derselben muss fiir jeden speciellen Fall besonders
geregelt werden. :

Beabsichtigt man nicht jene Effecte zu erzielen, welehe die
Tagesheleuchtung giebt, so ist man an hestimmte Regeln nicht ge-

Yol W, Vagel, dfandb. der Phot. ", IV. Antl., 4. Theil, p. 7.
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bunden; man wird dann die Beleuchtung entsprechend der tblichen
Abendbeleuchtung in den aufzunehmenden Riumen regeln.

Ein Beispiel hiervon zeigt die Gruppe Fig. 68, welche von
Dr. Baltin in Potsdam mit Dr. Hesekiel’s Magnesium - Blitzlampe
JFulgur® in einem gewdhnlichen Wolnraume aufgenommen wurde.

Zur Beleuchiung diente die Hiingelampe selbst, an welcher der
Magnesium - Schleuderapparat befestigt wurde. Darunter wurde die
aufzunehmende Gruppe arrangirt. Die Aufnahme erscheint um so

Wig, 68

natiirlicher, als das zum Photographiren beniitzte Magnesinm - Blitzlicht
von derselben Lampe ausging, welche fir gewshnlich zur Beleuchtung
des Zimmers diente; es ist deshalb in diesem Bilde die volle Natiir=
lichkeit der ILichteffecte gewahrt.

Zu den Aufpahmen nehme man lichtstarke Objective, welche auch
mit voller Oeifnung ein geniigend grosses Bildfeld geben, wie Portriit-
Aplanate, Euryscope, Antiplanete ete. Bei Gruppen und ausgedehnfen
Riiumen, bei welchen man sich nieht geniigend weit aufstellen kanmn,
wird man wohl zu Weitwinkelconstruetionen greifen miissen, welche
jedoch in neuerer Zeit aueh mit hedeutender Lichtstiirke erzeugt
werden,

Plzzighelli, Handimeh d, Phot, 15 2, Antl B
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Je nach der wirksamen Oeffnung und der Lichtstirke des ver-
wendeten Ohjectives wird die Menge des zu verwendenden Magnesium-
pulvers zu regeln sein, wobei iiberdies auch die Entfernung der
Lichtquelle von dem Objectiv in Beriicksichtigung zu ziehen sein wird.

Nimmi man anniihernd an, dass diese, von dem verbrennenden
Magnesiumpulver erzeugte Lichtintensitit der Menge des Magnesium-
pulvers proportional sei, so wiirden sich, bei gleicher Entfernung
der Lichtguellen, die Liehtmengen J und .7y, welehe auf das zu be-
leuchtende Object entfallen, wie die Magnesinmquantitiiten M und
M, verhalten:

JioJy = M: M.

Bei gleicher Menge Magnesiumpulver und verschiedenen Ent-

fernungen A" und Kj jedoch, nach bekanntem Gesetze wie:

JUT = K2 K2

nnd beide Fiille znsammengefasst:

(2
T MEK? \g

1. — R
g M, K (mfl )
K2

Bei der Aufnahme werden sich nun die Expositionszeiten fiir
das gleiche Objectiv und gleicher Oeffnung desselben umgekehrt wie
die Intensititen des vom Objecte ausgesendeten Tichtes verhalten:

E__J,
E T
oder mit Riieksieht anf Gleiehung 1
E  MRK?

£ MK
Anderseits hei gleiehbeleuchtetem Objecte und versehiedenen Objee-
tiven naeh bekannter Gleichung:

Fi\2
B (.u)
B - F La
- ()

Oder beide Fille znsammengefasst:

F\
E __ MK, (.n}

EJ_ ﬂ'.lf II{] B _E"'] )::
D,

[
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Sollen nun, fir jedes Objeetiv, durech passende Wahl der Ent-
fernungen der Lichtquelle und der Menge des Magnesiumpulvers die
Expositionszeiten immer gleich, d. h.

FE=F, sein.
so nimmt Gleichung 2 die Form an

iy
J]-Jr K. ] L
MK,z =1,

()
()

(5

Nach den Erfahrungen Dr. Miller's?) erhiili man bei einem Ohjeetiv,

woranus:

3. M= M, XI,EX

2
dessen relative Expositionszahl (E ) == 100 1ist, gute Resultate, wenn

D,
man 3 g Magnesium (M; == 3) auf 7m Entfernung vom Gegensiande
abbrennt (K, == 7). Setzt man diese numerischen Werthe in
(ileichung 3, so erhiilt man:
e
. —00006 K2 (%)

aus welcher Gleichung man fiir jedes Objectiv und jede Entfernung
der Lichtquelle die nithige Menge Magnesiumpulver bereehnen kann,
welehe zur Krreichung eines durchgearbeiteten Negatives auf Platien
guter Empfindlichkeit nothwendig ist,

Zn Ersparung der Rechnung wurde nach Formel 4 umstehende
Tabelle IT berechnet.

Der Gebraueh der Tabelle ist sehr einfach. Hat man das fiir
die  Aufnahme passende Objectiv. nnd dessen nithige Abblendung
gewiihlt, eventuell die Kntfernung (K) der Lichtguelle, weleche sich
nach der Grisse des Aufnahmeraumes und der Ausdehnung des auf-
zunchmenden Gegenstandes riehtet, gegeben, so braucht man nur den

, F\? . . :
Werth (D) zu bestimmen, um nun ausg der Tabelle die nothige

Magnesiummenge fiir die Aufnabhme zu erhalten.

Die Werthe der Tabelle sind nur Niherungswerthe, da aueh
die Gleichung, aus der sie berechnet sind, nur annibernd richtig ist.

1) Citirtes Werk, p. 46.
ﬂ*
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Tabelle II
der ndthigen Mengen Magnesiumpulver bei verschiedenen Entfernungen
der Lichtquelle und fiir verschiedene Objective,

‘; a Relative Expositionszeiten ( l;)

<% 50 | 100 150 | 200 | 250 | 300 350 | 400 450 500

A3 __ néthige Menge Magnesiumpulver in g
1 003 006 009 012 015 018 021 024 027 080
2 012 024 036 048 060 072 084 096 1,08 1,20
3 027 054 081 108 135 162 189 216 243 | 270
41048 096 144 1,92 240 | 286 336 384 432 480
5 075 1,50 225 800 37 450 525 600 67 7,50

6 108 216 324 432 540 648 756 864 972 10,80
70 L0 0 3,00 0 450 600 750 . 9,00 ElllﬁD 12,00 13,50 _1?:,(}{1
b 1,92 384 576 T68 960 11,62 1344 1536 17.28 EIH,EU
9 | 243 486 729 972 1215 1458 1701 1944 21,87 2430
10 3,00 | 6,00 9,00 12,00 1500 1500 21,00 2400 2700 | 30,00
11 363 | 7,26 IlU.Sﬂ 14,50 | 1815 21,78 2541 ;EH,E]-.L :3'3,5? | 36,30
12 | 432 864 1296 17,28 21,60 25,92 30,24 3456 3888 43,20

Denn:

1. Ist die Beleuchtung des Gegenstandes nieht genau proportional
der Menge verbrannten Magnesiums, da, wie Meydenbauer nach-
weist, grossere Flammen gegeniiber kleineren eine verhilinissmiissig
veringere Leuchtkraft haben.

Die Magnesiumflammen sind undurchsichtiz und wird daher das
Licht nur vom Flammensaum angestrahlt. Wird das Magnesium-
pulver auf einen Haufen geschiittet, was bei Personcnaufnabhmen
wegen der raschen Verpuffung nothwendig ist, so wird die Flamme
bei Verwendung des Magnesiumpulvers wohl grijsser werden, jedoch
wird die Vergrisserung des lichtausstrahlenden Saumes der Flamme
niecht im Verhiiltniss zur Vermehrung des Magnesinmpulvers wachsen.

) F)E
2. Ist das Verhiliniss - == o bur fir eine Lage der Visir-
E, (F, 2
n))

scheibe in der Hauptbrennebene riehtig. Bei Aufnahmen von Personen
und Interieurs wird die Bildweite meistens grisser sein.
3. Ist die Beschaffenheit des Raumes, in welehem die Aufnabhme

goschieht, nicht in Betracht gezogen. Hat der Raum helle Winde,
die viel Ticht reflectiren, so wird eine etwas geringere Menge, sind
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die Winde dunkel, so wird eine etwas grossere Menge Magnesium
als die Tabelle IT ergiebt, nothwendig sein. Bei ganz dunklen Wiinden,
wie in Héhlen, sogar um '/, mehr.

Immerhin ist die Tabelle reeht brauchbar, umsomehr als man ja
bei der Entwickelung der Bilder etwaige Differenzen ausgleichen kann.

4, Die Aufnahmen von Personen bei Magnesiumblitzlicht,

Wegen ihrer unter Umstiinden grossen Gefiihrlichkeit sollen dic
Magnesiumpulver - Gemische nur von Berufenen verwendet werden,
. A. hauptsiehlich dort, wo grossere Lichtmassen bendthigt werden.

Die Magnesiumpulver-Gemische werden, wie im I. Bande erwiibnt
war, meist in laterneniihnlichen Gehiiusen zur Verbrennung gebracht.
Da hier ein Durehblasen durch eine Flamme gewdhnliech nieht statt-
findet, sondern andere Arien der Ziindung zur Verwendung gelangen,
ist bei Aufnahmen von Personen, die Anwendung mehrerer Apparate,
wie heim Magnesiumpulver-Licht, zu umstindlich. Man verwendet
daher gewdhnlieh nur einen Apparat und hellt die Schattenseiten
durch Reflexschirme anf.

Fiir die Aufstellung des Apparates, Anwendung eines Oberlicht-
schirmes, und eines lichtzerstreuenden Sehirmes, auch ,Dimpfer®
genannt, gilt im Allgemeinen dasselbe, was bei Besprechung der
gewihnlichen Magnesiumpulver - Lichtes gesagt wurde.  Fiir die
Verwendung dieser Lichtgattung bei Personenaufnahmen und fiir
Fifecte wie bei Tagesheleuehtung dienen folgende Anhaltspunkte:

1. Die Lichtquelle stellt man in einer Entfernung von etwa
2.0—25 m ein wenig seitwiirts der Camera und zwar so, dass sie
nur wenig von der Verbindungslinie zwischen Camera und Modell
cntfernt ist, also scheinbar fast reines Vorderlicht liefert.

2, Die Hihe der Lichtquellen iiber dem Fussboden ist wie bei
Magnesiumpulver- Apparaten 1,5—20 m fiir sitzende und 2,0 m fir
stehende Personen.

3. Bei diesen Apparaten muss immer ein Dimpfer aus einer
Mattscheibe oder Seidenpapier bestehend zwischen Lichtquelle und
Ohject eingeschaltet werden. Derselbe befindet sieh mit dem Ober-
lichtreflexschirm und der Lampe selbst auf einem Platze.

4. Die Schattenseiten werden durch Schirme wie der friiher
heschriebene Beleuchtungsapparat anfgehellt.

5. Bei Gruppen von mehreren Personen wird der Beleuchtungs-
apparat und ehenso der Reflexschirm fiir die Schatten weiter auf-
sestellt, die Menge des Magnesiumgemisches aber vermehrt. Fir
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KEffecte wie Tageslicht kann man mit einem Beleuchtungsapparat
nur Gruppen von hochstens 4 Personen aufnehmen. Bei grisserer
Anzahl Personen wird der Effect einer Abendbeleuchtung entsprechen.

Fig. vl

ol seule erveur est la source dune foule derreurs ot seine de la graine
d'erreurs; c'est pour cela qu'il faut tonjonrs bien prendre garde i n'affirmer qu'un
fait dont on a la certitude positive. .. ...

(,Ein einziger Irrthum ist die Quelle einer Menge von Irrthiimern und enthilt den
Samen fiir andere Fehler. Deshalb soll man immer sorgsam daranf achten, cine
Thatsache nur dann zu behaupten, sobald man ihrer positiv sicher ist.*)

6. Als Menge des Gemisches fiir einen Apparat kann man, bei

einer Entfernung von 1,6—2 m desselben vom Gegenstande. etwa
1,0—1,5 g zunchmen,
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=

5, Portrait- Aufnahmen zum Studium des Gesichtsausdrucks
wiihrend des Sprechens,

Bei den f{rither erwiihnten Gattungen von Portrait- Aufnahmen
war vorausgesetzt, dass im Augenblicke der Aufnahme die Personen

On doit tendre avec effort & infallibilité sansjy. pretendre.
(,Man soll nach Kriften die Unfehlbarkeit anstreben, ohne sie zu beanspruchen.”)

unbeweglich stinden., Oft kommi es aber vor, dass der Aufnehmende
in diesem Momente einen starren und seinem gewdhnlichen Wesen
oar nicht entsprechenden Ausdruck annimmt, so dass das resultirende
Bild der Person ganz fremdartig wirkt,

Um den wahren Gesichtsausdruck zu erhalten, miisste man die
Person vielleicht ohne ihr Wissen bei irgend einer ilir gewdhnlichen
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Besehiiftizung oder einem Gespréiche, in einem giinstigen Augen-
blicke, aufnehmen.

Hierzu wiire die Camera frither an entsprechender Stelle auf-
zustellen und die Aufnahme mittels Momentverschlusses dureh-
zufithren.

Sehr interessante schione Beispiele derartiger Aufnahmen, welche
aus dem Atelier Nadar's in Paris stammen, zeigen die Figuren 6Y
und 701). Fig.69 stellt den 100jihricen Chemiker Chevreul im
Gespriich mit H. Nadar sen. dar und Fig. 70 Chevreunl allein, wie
er in ein Autographen-Album ein philosophisches Princip schreibt.
Nadar liess auch die Gespriiche stenographiren, so dass gleichzeitiz
der Gesichtsausdruck und die Bewegungen withrend des Gespriiches,
als auch der Inhalt der Bede stark fixirt wurden.

Die Aufnahmen, iiber hundert an der Zahl, wurden theils in
Nadar’'s Nordlicht- Glashause (13,5 m lang, bm hoeh und 5,5 m
tief), theils im Garten des ,Museum de jardin des plantes® auf sehr
empfindlichen Platten (theils der Eastman-Comp., theils selbst prii-
parirt) von ca. 23 Grad W. mit einem Verschluss von Thury und
Amey in je ea. 1,29 Seeunde aufgenommen. Sie dienten zur Ilu-
gtration eines Werkes: ,L'ast de vivre cent ous”,

6. Praktische Winke i{iber die Stellung der Personen wiihrend
der Aufnahme.?)

1. In der Regel soll der Kopf sich nach einer anderen Richtung
wenden als der Leib: dies giebt Kraft und Charakter; der Blick
jedoch soll der Riechtung des Gesichtes folgen, damit entsteht zur
doppelten Bewegung von Kopf und Kérper noch eine dritte der
Augen, welche in den meisten Fillen ungiinstic wirkt, ja das Portriit
sogar ganz entstellen kann. Bei der Dreiviertelansicht, oder einor
dieser sich nithernden, mag der Kopf sich ein wenig anf die Seite
neigen und zwar nach der Camera zu, wo kraft und Stirke
charakteristisch sind. Die Linie der Arme muss gekrimmt sein,
nicht winkelig und wo es mioglich ist, ohne dass es den Anschein
hat, als gesehehe es absichtlich, miissen die Hinde verborgen sein.
Niemals lasse man die Hinde und Arme sich vordriingen, als Gegen-
stiinde von besonderem Interesse, da sie auf einer Photographie

1) Figur 69 und 70 entnommen aus Kder’'s Jahrbuch fir Phot. 1888,
¥ W. Haighway, ,Prakt. Portrit-Photographie® p. 96 w. f.; E. Mai, ,Usher
Stellung, Arrangement und Beleuchtung®; Phot. Correspondens 1890, p. 319 u, f.
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vorade das Gegentheil sind. Man muss bedenken, dass der Kopf
die Haupisache ist und alles, was das Interesse von ihm abzieht, ein
kiinstlerischer Fehler ist.

Bei langen, mageren Personen, in ganzer Figur, wird es stets
vortheilhaft sein, dieselben in sitzender Haltung oder zumindest in
halbsitzender Stellung, gestiitzt auf ein Postament, einen Tiseh ete.
aufzunehmen. Will man sie jedoch stehend aufnehmen, so muss man
entschieden fiir passendes Beiwerk sorgen, und zwar fiir hohere
Gegenstiinde, damit die Liinge des Modells dadurch einigermassen
verkiirzt erscheint. Ein niederes Tischehen, eine niedere Bank oder
dergleichen neben einer hohen Person postirt macht diese nur noch
linger aussehen. Selbstverstiindlich ist es, dass hohe, magere Ge-
stalten, namentlich Minner, nicht durch Seitenstellungen des Kirpers
noch magerer, noch linger gemacht werden diirfen, vielmehr muss
man trachten, dureh En-face-Stellung des Korpers das Gegentheil
zu erreichen. In allen Fillen, speciell aber in diesem Falle, muss
man sehr darauf achten, dass Hinde, Fiisse, sowie Kopf und Kérper
nicht ein und dieselbe Richtung einnehmen, namentlich jedoch darf
dies beim rechten Fuss und der rechten Hand, oder dem linken
Fuss und der linken Hand nieht der Fall sein. Ganz das Gegen-
theil hat man bei einer kleinen. dicken Person zu beobachten. Hier
muss man dureh Seitenstellung des Korpers, sowie Anbringung von
niederem Beiwerke oder ganz frei stehender Pose diese schlanker
erseheinen lassen.

Hinsichtlich des Beiwerkes ist es gerathen, duasselbe iiberhaupt
nur dort zu beniitzen, wo es nothwendig ist, und soll man nie die
Person dem Beiwerke anpassen, vielmehr das Beiwerk zur vorher
bestimmten Stellung des Modells withlen, Das Beiwerk, wenn solches
werwendet wird, muss stets so angebracht werden, dass es auf die
Pose mieht storend wirkt, iiberhaupt die gewisse Ruhe und Harmonie,
welche in jedem guten Bilde vorhanden sein soll, nieht beeintriiehtigt;
chen aus demselben Grunde diirfen die Farben des Beiwerkes nicht
zit grell sein. In der Wahl des Beiwerkes zu einer Person oder
Gruppe ist freilich guter Geschmack und Erfabrung nothwendig,
und ist es aueh dieshesziiglich empfehlenswerth, feissig Photo-
grapbien aus besseren Ateliers zu studiren, um rascher ans Ziel zu
welangen.

Nieht minder wichtig als das Beiwerk, resp. als der Vorder-
orund, ist auch der Hintergrund. Derselbe soll stets perspectiviseh
zuriicktreten und mnie durch zu scharfe Linien oder Flecken storend
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wirken; ferner muss er sich von der Person trennen, d. h. mit der-
selben nicht verwachsen sein. Man muss daher auf den Ton des
Hintergrundes achten, damit dieser passend fiir die zu effectuirende
Aufnahme gewihlt sei. Immer hat man aber darauf zu achten, dass
die Personen nicht zu nahe dem Hintergrunde gestellt werden, es
miisste denn sein, dass man Schlagschatten-Effecte, wie bei Genre-
bildern, erreichen will, in welchem Falle man die Personen ganz an
den Hintergrund stellt,

Hat man Gruppen aufzunehmen, so muss man vorher die passende
Stellung einer jeden Person festgestellt haben, um dann die Gruppe
darnach gut zusammenstellen zu konnen. Hat man z B. eine cor-
pulente und eine magere Person auf einem Bilde zu photographiren,
so muss man die sehwiichlich gebaute Person sitzen und die robuste
Person stehen lassen, ebenso wird man die stirker gebaute Person
weiter vom Objective, die schwiichlichere Person hingegen niiher
demselben anbringen.

2. Unvollkommenheiten des Gesichtes, Jedes Gesicht hat,
wenn man kiinstleriseh sprechen will, zwei Seiten und mehrere An-
sichten. Um die heste Seite fiir ein Portriit zu withlen, muss man
die verschiedenen Gesichtsziige beurtheilen und mit einander ver-
oleichen. Die folgenden Winke kann man mit den Ausnahmen, die
bei allen Regeln vorkommen, getrost befolgen,

Dus Haar. Die meisten Herren und aueh maneche Damen theilen
das Haar auf der Seite ab und da es keinen Grund dagegen gieht,
so wird diese Seite gewdhnlich gewiihlr, ausgenommen wo der Kopf
antiingt kahl zu werden, wo dann die andere Seite vorzuziehen ist.

Rothes Haar, wie auch in manchen Fallen sehr blondes Haar,
muss bei Damen gepudert nnd dureh einen dunklen Hintergrund
gehoben werden. Auch bei sehr schwarzem Haar ist es zuweilen
nothwendig, um dem ginzlichen Verluste der Details vorzubengen.

Die Augen. Blaue and helle Augen sollen in der Regel vom
Lichte abgewendet sein. HKin fehlerhaftes Auge muss natiirlich von
der Camera abgewendet sein und es muss womiglich eine Profil-
ansicht gemacht werden. Wo die Augen an Griisse und Hihe un-
gleich sind, nehme man das grossere und beziehungsweise hihere,
wenn sonst nichfs dagegen sprieht. Kleine und theilweise geschlossene
Augen muss man in die Hohe sehen oder bei einem vollen Gesichte
das Kinn ganz wenig senken lassen, wihrend die Augen in die
Camera sehen. Grosse und stiere Augen miissen ein wenig gesenki
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werden., Tief liegende und eingefallene Augen verlangen bedeutendes
Vorderlicht und sehr wenig Oberlicht.

Bei einem vollen Gesichte konnen die Augen in die Linse oder
auf einen in der Nithe derselben befestigten Gegenstand schen, withrend
der Leib sich mehr oder weniger abwendet. Leib und Kopf zugleich
diirfen sich der Camera nieht ganz vorstellen.

Nie lasse man die Augen in einer anderen Richtung gewendet
sein als den Kopf. Der Eifeet ist sonst sehr unangenehm.

Bei Personen mit sehr langem Halse wird es in den meisten
Fillen vortheilhaft sein, den Kopf mehr en face den Kodrper mehr
en profil aufzunehmen, da hierdureh der Hals efwas kiirzer erscheint.
BBei kurzhalsigen DPersonen wird man den entgegengesetzen Vorgang
cinhalten., Sind jedoch langhalsice Personen mager und kurzhalsige
diek, so lisst sich obige Regel nicht befolgen, da sonst die magere
Person noeh magerer, die dicke noch dieker erseheinen wiirde. Hier
wird man einen Mittelweg einsehlagen miissen,

Wenn Personen mit Augengliisern aufgenommen werden, so sel
man vorsichtig, um falsehe Reflexe auf die Augen und Strablen-
brechung auf der Seite der Wange, die man durch die Brille sieht,
su vermeiden.

Die Nase ist selten vollkomnen gerade und veriindert oft den
Charakter der beiden Seiten des Gesichts wesentlich.  Ist die Nuse
etwas vedreht, so hat dies die Wirkung, dieselbe anf der ecinen Seito
zu verkiirzen, auf der andern zu verlingern. Bel ciner Stumpfnase
mugs der Kopf unbedeutend gesenkt oder die Camera gehoben und
niederwiirts gerichtet werden, Runde und platte Nasen muss man
im Profil auinehmen,

Die Wangen., Hohe Backenknoehen und eingelullene Wangen
miissen von vorn beleuchtet und Oberlicht vermieden werden, oder
man muss sie in Profil aufnehmen. Runzeln miissen ebenfalls von
vorn belenchtet werden. Eine geschwollene Wange muss man ver-
meiden oder mit der Hand verbergen.

Der Mund. KEin kleiner Mund kann mit voller Ansieht, ein
erosser Mund muss womdglich von der Seite aufgenommen werden.

Die Kleidung. Stoffe von zu viel Glanz sind zu vermeiden,
weil bei diesen der Contrast von Licht und Sehatten grell und un-
kiinstlerisch ist. Gestreifte und grell getiipfelte Kleider und solche
mit grossen Mustern sind nicht geeignet, weil dann der Effect in
einer Photographie zu verwirrend ist.
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Von den Warben sind Scharlach, Hellroth, Hellorange, Schiefor-
gran, Magenta, Carmoisin, Ledergelb, Krbsengriin, Rosinfarbe, Dunkel-
purpurroth, Marine- und Dunkelblau, Lachtaubengrau, Rosenaschfarbe,
China- und Rosalaek in der Photographie vortrefflich, weil sie hell
und mittelgran reproducirt werden.

Zimmthraun und Dunkel-Bismarek kommen gewdhnlich dunkler
zum Vorschein als schwarze Seide oder Atlas und das Detail geht
fast immer verloren. Lavendel, Lila. Himmelblan und Franzisiseh-
blau sind ebenfalls zu vermeiden, da sie zu hell. fasi weiss, wieder-
cpgehen werden.

7. Regeln fiir das Groéssenverhiltniss von Figur und Bildformat,

Beim Beschneiden von Portriits ist steis der die Figuren um-
gebende Ranm zu beachten: er darf weder zu gross noeh zn klein
sein. I ersten Falle crscheinen die Figuren wie versehwindend,
sedriickt, im zweiten Falle zu hervortretend und unrichtig, Ist
man heim Besehneiden an kein Format gebunden, so kann man
die Bildgrisse nach der Grosse der Figur riehten, im Gegenfalle
muss  bei der Aufnahme eben hierauf Riickeicht genommen werden,
und wird es siech empfehlen auf der Visirscheibe die Formate mit
Bleistift vorzuzeichnen, oder Papierschablonen aufzulegen, deren Aus-
schnitt dem Bildformate entsprieht.

W. V. Hoffmann? giebt fir die beim Portyiit sebriiuchlichsten Formate
folzende Regeln an:

oDie gebriiuehlichste Bildgrosse ist. wie auch im deutschen Photoeraphon-
Kalender angegeben, fiir Visit 56> % mm. Eine canze Figur ist nun stets zo zu
schneiden, dass rechts und links gleich viel, @ber den Kopf aber mehr Roum
kommt als unter die Fiisse, was bei Promenaden- und Pancelformat solbstverstind-
lich ist, weil diese aussergewihnlich lang sind. Die Person wird dann stets pla-
stiseh erscheinen, auch dase Beiwerk um so mehr in den Hintergrund gebracht.
Betriizt 2. B. die Linze der Figur 78 mm fir Visit, so sind tiber den 11 mm Kopf
(von der fiussersten Haarlinie bis zur oberen Randlinie) und unter den Fiissen 5 mm
{von der Fussspitze bis zur unteren Randlinie) Ranm zu vertheilen:; zwischen rechts
und Jinks haben sich bei einer sitzenden Figur wenigstens der Kopf, hingegen,
wenn sichend, die ganze Figar in der Mitte zu befinden, der anbleibends Raum
ist von der Corpulenz der betreffenden Person abhiingig. Die Richtung der Augen-
linie ist eine verschiedene.

Kniestiicke, eine oder mehrare Personen darstellend, erscheinen leicht wie oben
iiber- oder unten durchiallend, wodurch bei Visit stehende Figur nur 14—186,
sitzende Fignr 18—20 mm fiber dem Kopfe verbleihen dirfen. Handelt es sich
nur um eine Figur, so hat das im Schatten liegende Auge in der Regel tiefer zu

1) Deutsehe Photogr. Zeitung 1888, p. 40 u. f.
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liegen, selten wird es die Kopfhaltung verlangen, dass die Augen parallel mit
der oberen Randline gehen oder das Auge an der beleuchteten Seite tiefer liegt.
Rinzelne Damenkniestiicke stellt man auneh gern 2 —3 mm mehr nach der Seite,
nach welcher sich die Figur richtet, und kommt es hierbei vor, dass der Ober-
kérper, wenn von der Seite aufgenommen, nach hinten geneigt sein sollte, so kann
durch das Sehneiden, indem das Glas in der betreflfenden Richtung aunfzelegt wird,
viel gebessert werden.

Brustbilder, voll copirt, haben 17 bis hiichstens 20 mm Raum itber dem Kopf
zn erhalten und hat Jetzterer wwischen rechés und links in der Mitte zu stehen,
wihrend bei Kniestiicken das Aunge im Schatien, wie sehon bemerkt, meistens tiefer
liegt, hat es bei Brustbildern, wenn auch mehrere Kopfe darstellend, hoher zn
liegen, andernfalls letztere madennenbaft erscheinen. Ausnahmen gestatten Damen-
und Kinderképfe, deren Haltung es mit sich bringt, dass das Auge an der Licht-
scite hoher kommt. Bei abgetonten grosseren Kopfen verbleibt unten und oben
vleich viel, dagegen bei kleineren unten 2—3 mm mehr weisse Fliche. Letateres
kann auch hei in Oval copirten Brustbildern geschehen.

Cabinatbilder sind in denselben Verhiltnissen zu schneiden, nur dass infolgze
des grisseren Bildes eben auch der Raum an den Figuren ein grisserer sein muss,
wofiir sich Regeln beziiglich des Masses fur kein Format aufstellen lassen, da die
{irdssen nicht Wherall die gleichen, auch die Ausfihrungen zu verschieden sind.
Jedoeh anch for Cabinet hier einige Angaben, Bildgrisse sel 1013 145 mm, so
hat eine Figur, 125 mm lang, 13 mm iber dem Kopf und 7mm unter den Fiissen,
ein Kniestiick stehend 21 —24, sitzend 24—26 mm, ein Brustbild, voll copirt,
28—30 mm Raum iiber dem Kopl zu erhalten.

Bei Gruppen diirfen die fussersten Figuren nie direct an der Randlinie gtehen,
sondern es hat zwischen diesen, bel grésseren Formate, ein Raum von 20 mm,
unter Umstinden noch mehr zu verbleiben. Auch hier hat die Entfernung von
den WFissen bis zur unteren Randlinie kleiner zu sein als die von der oheren his
w den Kopfen, wobei Giler letzteren der Raum im Verhltniss zur einzeluen Figor
itberhaupt grosser sein muss, wofiir der hichste Kopf massgebend, gleichviel ob die
Gruppe ganz oder Kniestiick aunsgefiihrt wird.

Nun ist es doeh nicht méglich beim Sehneiden des Bildes erzt zu vermessen,
dennoch miissen alle Copien von ein und demselben Negativ moglichst gleich ge-
sehuitten werden, was dadureh zu crreichen ist, dass man auf der Sehichtseite
dor Negativplatte Bleilinien zicht, die alsdann mit copiren uud als Richtschnur
dienen.”

8. Personenaufnahmen in Biistenform lj.

Dieselben tragen nach der Vollendung den Charakier von Repro-
ductionen von Gyps- oder Marmorbiisten und werden auf folgende
Art hergestellt.

Vor einen sehwarzen Hintergrund stellt man ein hohles Holz-
Posiament (oder Siule, Pilaster), welches von aussen in Marmor-
imitation angestrichen ist, auf. Die Person, welche aufgenommen

1 Phot. Arehiv 1887 p. 8; Strause, Phot, Zeitvertreib p. Hd.
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werden soll, tritt hinter das Postament und presst sich moglichst
knapp in den hohlen Raum desselben so ein, dass nur der Ober-
kirper hervortritt. Das eigentliche Piedestal der Person wird auf das
Postament gestellt und dem Kérper der Person nahe angesehlossen.
Der Oberkorper der letzteren wird, so weit als nothig, entblosst, und
dariber, in schinen Falten, ein weisses Tueh gesehlagen, welches
auch fiber das Piedestal mit gelegt wird, dass eine Verbindung zwischen
letzterem und der Biiste moglichst tinschend hergestellt wird, Die
Person selbst muss mit Reispulver reichlich eingestiiubt werden,
damit das Bild dem Charakier des Gypses oder des Marmors mig-
lichst nahe komme. Nach Vollendung der Aufnahme werden, wenn
nothwendig, mit einem scharfen Messer alle jene Theile um die Figur
weggekratzt, welche iiberfliissig sind; beim Copiren erhilt man dann
eine weisse Bilste auf sechwarzem Grunde. Hat man keinen sehwarzen
Hintergrund zur Verfigung, so nimmt man einen beliehigen anderen
dunklen, muss aber dann denselben nuf dem Negativ dureh Wegkraizen
ganz cntfernen, falls Correcturen an den Umrissen der Figur, wie
ohen angegeben, nothwendig wiiren.

9. Photographische Personen-S8ilhouetten.

Unter Silhouette versteht man den Schattenriss eines [irpers
auf einer hellen Wand, und wird gewshnlich in der Weise hergestellt,
dass man den Contouren des Schattens mit einem Stifte folgt und
die entstandene Figur mit. Farbe ausfiillt oder aber aus schwarzem
Papier aunsschneidet. Sehr leicht liisst sich eine Sihouette mittels
Photographie herstellen, und kinnen hierzu mehrere Wege einge-
schlagen werden. A. Einsle!) wendet zwei Methoden an. Nach der
ersten wirft man den Sehatten auf einen mit Pauspapier bespannten
Rahmen und photographirt den Schatten. Dieser Sechatten muss
natiirlich seharf sein; er ist es aber nur dann, wenn die Liehtquelle
mindestens 6—7 m von der Person entfernt sich befindet. Dies er-
fordert aber lingere Kxposition, welche wieder die Unruhe der Porson
zur Holge hat. '

Die zweite Methode, welehe Einsle als praktischer und erfolg-
reicher bezeichnete besteht darin, dass man die zu silhouettirende
Person vor den stark von der Riickseite belenchteten Rahmen setzi
und diese photographirt. Man stellt in diesem Falle auf den Rahmen
ein und nicht anf die Person, man erhilll. hierbei sfets seharfe

1) Phot. Corespondenz. 1890 p, 201,
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Silhouetten, auch wenn die Person nicht absolat ruhig ist, was bei
ersterer Methode nicht der Fall ist.

Den Rahmen placirt man in die Thiire des Nebenzimers und
verhiingt die offenen Theile, verfinstert das Zimmer, stellt den Apparat
anf den Rahmen ein und setzt die Person vor diesen.
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Man exponirt nun bei Magnesiumlicht 5—6 Secunden und be-
kommt bei vorsichtizer (harter) Entwicklung vollkommen gedeckte
scharfe Negative, in welchen die Figur glasklar erscheint und daher
eine vollstindig sehwarze Copie auf weissem Untergrunde giebt.

Fin Beispiel von auf diese Art von A. Einsle hergestellten
Silhouetten giebt Fig. 71.

E. Stammann?) hielt zur Herstellung von photographischen
Silhouetten einen andern Vorgang ein, welchen er folgendermassen
beschreibt:

»,Um Silhouetten herzustellen, muss man zwei Hintergriinde von
dunkler Farbe in eine zn einer Glaswand paralielen Lage bringen,
in 1 m Eptfernung von der letzteren und 1%/, m Entfernung von
einander, nachdem man iher heide Hintergriinde oben ein schwarzes

B \

f ri]
I
;‘I ,z’_
Iigr, T2,
A A die Glaswand oder die Lichtseite; DF awel paeallele dunkle Mntergriinde: © der weisse
Flintergrueel in schiefer Richdung: I die phothographirte Person; F der photoyraphische Apparat,

Tueh, oder iiberhaupt einen, keine Reflexe gebenden Stoff gezogen
hat, so dass letzterer die Rolle eines Daches iiber den beiden parallelen
Hintergriinden spielt. Vor einer Oeffnung des improvisirten Tunnels
muss ein vollkommen weisser Hintergrund in der Entfernung von
1 m so aufgestellt werden, dass er vom Lichte in hinreichendem
Grade getroffen wird, Die Grisse dieses weissen Hintergrundes ent-
spricht der Grosse der Tunneloffnung oder ist etwas grisser. Die
abzunehmende Person muss in der Mifte des Tunnels plaecirt werden,
mit dem Gesichte zu einem der parallelen Hintergriinde gekehrt und
nither zum weissen, so dass auf die der Camera zugekehrte Seite des
Gesichtes so viel wie moglich Schatten fillt. (Fig. 72.)

Da sich die dem Objective zugekehrte Seite des Gesichtes im
Schatten befindet, so ist auf dem matten Glase der Camera die
Silhounette des Gegenstandes auf dem weissen Hintergrunde sichthar.

“} Phot. Corespondenz, 1890 p. 37.
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Bei der Aufstellung des Apparates muss besondere Aunfmerk-
samkeit darauf gerichtet werden, dass sich die Contouren der Gegen-

WK
¥ A

Fig. 78.

stiinde auf dem matten Glase sehr schar( abzeichnen. Hanpisiichlich
die richtice Stellung des Kopfes muss gesueht werden, durch welche

die Aehnlichkeit des Profils am besten charakterisirt wird.
|"'|;.'.;.‘.igl'|ul]il Handbueh 4, Phot, 1101, 2, Aufl, )
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Da die vom weissen Hintergrunde reflectirten Strahlen aunf die
empfindliche Platte stark wirken, so ist nur eine sehr kurze Expo-
sition erforderlich.

Kleine, aus zwei bis drei Personen bestehende Gruppen lassen
sich mit grossem Kffeete zusammenstellen. Ueberhaupt ist es fiir
jeden Photographen oder Dilettanten in diesem Fache geniigend,
einige Proben zu machen, um von den Erfolgen entziickt zu sein.
Das Hervorrufen geschieht auf dem gewdhnlichen Wege; nm aber
einen vollcommenen, weissen Hintergrund zu erhalten muss man das
Negativ ein wenig iiber die Norm verstirken. Die Figur der Silhouette
erscheint auf diese Weise auf der Glasplatte vollkommen durchsich-
tig auf undurchsichtigem Hintergrunde.

Von solechen Negativen kann man an einem hellen Sommertage
mehrere Dutzend Abdriicke machen.

Um zu verhindern, dass bei Abnahmen in ganzer Figur die
Fiisse mit dem Boden zusammenfliessen, muss man die abzunehmende
Person auf eine dicke Platte aus Spiegelglas stellen, die rechts und
links auf kleinen Stiitzen von 20 em Hohe ruht. Auf der Diele unter
der Glasplatte muss ein bis zum weissen Hintergrunde reichendes
und mit demselben vollstindig zusammenfliessendes Stiick weisser
Leinwand ausgebreitet werden. Besonders soll darauf geachtet werden,
dass zwischen dem stehenden weissen Hintergrunde und der ausge-
hreiteten Leinwand sieh keine dunkle Falte bildet. Die sehwachen
Schatten, welehe die Fiisse werfen, konnen mit dem Stifte leieht
fortretouchirt werden.”

In der Fig. 73 sind Muster derartiger von Stumman herge-
stellter Silhouetten dargestellt.

10. Scherzaufnahmen von Personen,

Doppelgiingeraufnahmen einer und derselben Person
auf einer Platte, wie z B. einer Person, die mit ihrem Doppel-
oinger Schach oder Karten spielt, denselben einen Verweis ertheilt
und fihnliche Secherzaufnahmen lassen siech leicht bei Verwendung
eines schwarzen oder (berhaupt dunklen Hintergrundes herstellen.

Man nimmt npimlich die Person in der ersten Stellung auf,
schliesst das Objeetiv, lidisst dann die Person ihre Stellung wechseln
und nimmt sie zum zweitenmale auf. Da der Hintergrund dunkel
ist, wird er sich auf der Platte wenig oder gar nicht markiren,
daher die Klarheit der Personenaufnahmen mnieht beeintriichtigen
Feste Gegenstiinde, welehe zur darzustellenden Seene gehiéren und
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daher unverriicki stehen bleiben, werden bei diesem Vorgange natiir-
liech zweimal aufgenommen. Man darf daher deren Farbe nicht zu
hell wihlen, damit sie auf dem Negative nicht iiberexponirt erseheinen.
Die Aufstellungsorte der Person bei beiden Aufnahmen werden vor
den Aufnahmen ermittelt, eventuell auf dem Boden markirt. Auch
konnen Marken, weleche auf gespannte diinne Fiiden von sehwarzer
Farbe angebracht sind, dazu dienen, gewisse Punkte zu bezeichnen, wo
ein genaues Zusammentreffen der heiden Aufnahmen stattfinden muss.
So z. B. wenn man eine Cigarre an jener seines Doppelgiingers an-
ziinden will, muss der Punkt, wo beide Cigarren sich beriihren
miissen, durch das Ende eines aufgehiingten schwarzen Fadens
markirt werden.

In dhnlicher Art wird man
den Punkt markiren, wo die Hand .
hinkommt, wenn Jemand sich die-

selbe selbst schiitteln soll. In ~.D
diesem Falle muss aber die Hand

einen festen Halt erhalten, den man

dadurch herstellt, dass man, wie die

Fig. 74 zeigt, einen dunkeln Bind-
faden mit den Enden AB an den |-'.'f'r.1.

Wiinden befestigt und von dem
Punkte D, wo die Hand herkommen soll, einen zweiten Faden naeh
dem Fussboden zieht und daselbst bei C befestigt,

Will man nicht einen dunklen sondern einen belichigen, auch
hellen Hintergrund, verwenden, so muss fiir diese Gattung Aufnahmen
an der Camera eine eigene Vorrichtung angebracht werden. Diese
kann in einfacher Weise aus einem geschwiirzten Rahimen 4 (Fig. 751)
bestehen, welcher eine der Bildgrisse gleiche Oeffnung hat und
unmittelbar vor der Casseite im Innern der Camera befestigt wird.
Auf diesen Rahmen kann man sowohl rechts wie links eine ge-
schwiirzte Zinkblechplatte B anbringen, welche auf die Stifte bd
gosteckt wird, auf jene c¢c¢ aufsteht und dureh einen Vorreiber fest-
rehalten wird. Bei der Aufnahme stellt man die Figur auf den
freibleibenden Theil der Visirscheibe ein und macht die Aufnahme.
Man stellt dann die Zinkplatte auf die andere Seite des Rahmens,
lisst anch die Person den Platz wechseln und nimmt auf derselben
Platte wieder auf. Ist die Zinkplatte genau gearbeitet, so dass deren

1) Sehnauss, ,Photograph. Zeitvertreib® pag. 80
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innere Kante bei jeder Stellung immer dieselbe Lage einnimmt,
und befindet sie sich auch unmittelbar vor der Platte, so ist auf dem
Bilde die Trennungslinie nicht bemerkbar. Bequemer als die be-
schriebene Vorrichtung ist jeme Fig. 76'), wo im Innern sich zwei
Fliigelthiiren 4 A befinden, welche durch die Handgriffe @@ von aussen
mandiverirt werden.

Photographisehe Caricaturen kinnen auf verschiedene Weise
hergestellt werden. Zerrbilder stellt man nach H, Sehnauss?) in der
Weise her, dass man das Spiegelbild einer Person auf einen Convex-
spiegel aufnimmit. Hierzn wird die Camera seit- und riickwiirts der
Person aufgestelli und ein dunkler Hintergrund mit einer Oeffnung
fir das Objeetiv dazwischengeschoben, welcher verhindert, dass sich

= T
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Fig. 76. Fig. 76.

die Camera spiegelt. Der Convexspiegel oder eine grosse, runde
Gartenspiegelkugel, wird vor Person und Camera auf einen Stinder
80 befestigt, dass er auf- und abgeschoben werden kann. Will man
einen grossen Kopf auf zwerghaftem Leibe erbalten, so stellt man den
Spiegel in Kopfhohe, und umgekehrt bei kleinem Kopfe auf grossem
Korper etwa in ein Drittel der Figurenhihe. Dureh versehiedene
Stellongen von Spiegel und Camera konnen die verschiedensten
Variationen erhalten werden. Kine andere Art der Herstellung von
Personenbildern mit grossen Kipfen, ihnlich wie jene in den Witz-
bliittern, besteht darin, dass ein Carton, auf welehem der Oberkirper
ohne Kopf gezeichnet oder gemalt ist, wihrend der Aufnahme unter
das Knie gehalten wird, so dass auf dem Bilde sich die Carieatur des
Cartons mit dem Kopfe darstellt. Der Hintergrund wird in solchen
Fillen am besten weiss gewiihlt und die obere Kante des Cartons

') Sehnauss, ,Potograph. Zeitvertreib® pag. 30.
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im Negativ abgedeckt. Der Carton muss natiirlich so breit sein, dass
er die ganze Breite des Bildformates einnimmt. Die Fig. 771) zeigt
das Arrangement bei derartigen Aufnahmen.

Zur Herstellung ecaricirter Personen-Aufnahmen kann man aunech
Objective von kurzer Brennweite bei kleiner Gegenstandsweite be-
nutzen. Nimmt man z B. eine liegcende oder am Boden sitzende
Person, welche die Fiisse der Camera zuowendet, oder eine Person,
welehe die Hiinde vorstreckt, damit auf, so werden die Korper-
theile, welche dem Apparate weit niher sich befinden, unverhiltniss-
miissiz gross. Kin i#hnliches Missverhiiltniss lisst sich zuf diese
Weise, zwisehen Personen und einem Gegenstande ihrer Umgebung,
weleher in Wirklichkeit im Verhiiltnisse sehr klein ist, erzielen. So

kann bei einer fischenden, durch passende Aufstellung der Person,
welche den Fisch an der Angel hilt, letzterer im Bilde so gross
wie die Person selbst erscheinend gemacht werden und dhnliches
mehr. Analoge Effecte, wie durch directe Aufnahmen lassen sich
auf einem Umwege erreichen, wenn man Copien verschiedener Auf-
nahmen ausschneidet, auf ein Blatt aufklebt und nach der noth-
wendigen Retouche zur Ueberfilhrung der einzelnen Theile ineinander,
das Blatt photographirt.

Vielfache Photographien einer und derselben Person?)
Nach M. G. Paboudgian werden vielfache I’hotographien einer
und derselben Person, ihnlich wie Fig. 78, dargestellt, wenn man
2 Spiegel A4 und BB ohne Rahmen, von denen der eine linger

) Sehnauss, ,Photograph. Zsitvertraib” pag. 34
2) S, Eder's Jahrbuch der Photographie 1891 pag. 329.
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als der andere ist, parallel zu einander in etwa 0,80 m Entfernung
so aufstellt, wie es die Fig. 79 angiebt. Die zu photographirende
Person befindet sich in C; die Camera wird etwas nach unten
geneigt. Stellt man drei
Spiegel, mit den reflec-
tirenden Seifen naeh
innen zu einem Dreieck

A
B]'
C
l Bl A |
| i
Fig. 79,

musammen, so werden

zwel oder drei Personen

ausreichen, um in den

Spiegeln das Bild einer

Flg. 78, grossen Volksmenge her-

vorzurufen; diese That-

sache lisst sich vielleicht ausnutzen, um von einem Modell, welehes

die Bewegung des Springens u. s. w. maeht, zur selben Zeit mehrere
Ansichten herzustellen.

Y. Die Aufnahmen von Kunst- und Industrie-Gegenstiinden.

Fast jedes der hier in Beirucht kommenden Aufnahmsobjecte
erfordert eine andere Behandlung; hei einem oder dem andern wird
die Anwendung eines kleinen Kunstgriffes sehr viel zum Erfolge bei-
tragen, ja sogar zur Erreichung desselben unbedingt nothwendig sein.

Die meisten der Objecte werden leicht transportabel sein, ein
Vortheil, weleher bei Aufstelling und Beleuchtung des Gegenstandes
einem sehr zu statten kommt. Kann der (regenstand jedoeh nieht
von seinem Platze geriicki werden, und befindet er sich in ungeniigend
beleuchteten Riumlichkeiten, so wird man zu Jenen Hilfsmitieln,
welche bei den Aufnahmen von Interieurs erwithnt wurden, seine
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Zufluacht nehmen miissen. Ueber die von der Natur der einzelnen
Objecte abhiingigen Regeln fiir deren Beleuchtung siehe unien.

Einen nicht unbedeutenden Einfluss auf den Werth soleher Aul-
nalhmen iibt, nebst der Beleuchtung, auech ein passender Hintergrund.
Die Farbe desselben muss dem Gegenstande so angepasst sein, dass
die Umrisslinien des letzteren sich dureh merkliche Contraste in der
Helligkeit vom Hintergrunde abheben; za starke Confraste, welehe
einen unangenchmen, schreienden Effeet hervorbringen wiirden, miissen
jedoch vermieden werden.

So z. B. wird ein ganz dunkler Gegenstand nie vor einen weissen,
ein ganz heller nie vor einen sehr dunklen Hintergrund gestellt
werden kdnnen.

Eine Ausnahme hiervon wird man jedoch hei Statuen aus weissem
Marmor oder bei Elfenbeinarbeiten eintreten lassen, denen man gerne
pinen dunklen, mitunter ganz sehwarzen Hintergrund geben wird.

Fiir die meisten Aufnahmen konnen die Hintergriinde eine matte
crane Farbe haben; man hat deren in verschiedenen Nuancen von
licht- bis dunkelgrau und sehwarz. Fir Amateure werden jene am
ceeignetsten sein, welche eigens fiir photographische Zwecke in der
Breite bhis 2,6 m aus Wolle gewoben werden. Sie sind sehr leicht,
kénnen iiberall untergebracht und aueh leicht aufgespannt werden,
wenn man deren Rinder mit Messingringen versieht.

Beim Transporte soll man derartige Hintergriinde nicht zusammen-
falten, da sie sieh sonst schwer glatt spannen lassen; man verfihrt
am besten, wenn man sie auf b bis 6 em dicke Holzstiibe, deren
Liinge gleich der Breite des Hintergrundes ist, aufwickelt.

Fiir Aufnahmen von Geriithen, Waffen, Kleidungen, welche oft
auf den Hintergrund selbst befestigt werden miissen, muss derselbe
ecine eigene Einrichtung erhalten. Auf einen (zerlegharen) Rahmen
wird zuerst ein engmaschiges starkes Netz straff gespannt und dariber
kommt erst das Hintergrundtuch, Mittels S (6rmig gebogenen Nadeln,
welehe durch das Tueh hindureh auf die Fiden des Netzes aufgehiingt
werden, kann man nun leicht jeden Gegenstand daran befestigen,
ohne dass das Tuch infolge des Gewichtes der Gegenstinde ver-
zogen oder gar zerrissen werde.

1. Dise Aufnahme wvon Statuen.

Hier gelten beziiglich der Beleuchtung jene Regeln, welche fiir
die Portriit- Photographie massgebend sind. Befinden sich die Statuen
im Freien, so wird man an der Beleuchtung wohl nicht viel corri-
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giron konnen; das einzige, was man hier thun kann, ist dircetes
Sonnenlicht zu vermeiden. Fiir weisse Marmorstatuen vor Baum-
hintergrinden gilt dies in noch hoherem Masse, denn in solehem
Falle ist der Contrast zwischen der hell beleuchteten Statue und dem
dunklen Laube so gross, dass erstere lingst iiberexponirt ist, ehe das
Laub nur leidlich gewirkt hat. Nur bei tiefem Sonnenstande (im
Hochsommer nach 5 Uhr) wird man es wagen Lkionnen, solche Auf-
nahmen mit Sonne zu machen, da die Sonne dann in ihrer chemischen
Wirkung erheblich gesehwiicht ist und wenig stiirker wirkt, als das
blaue Himmelslicht.

Natiirlich kommt es aber hier auch auf den Sonnenstand an.
Die Strahlen sollen am besten schief von vorne seitlich auffallen,
Befinden sich die Statuen in geschlossenen Riumen auf ihrem
definitiven Aufstellungsplatze, so wird man die Beleuchtung analog
wie bei Personen-Aufnahmen im Zimmer regeln miissen, wobei
natiirlich auf die Beschaffenheit und Farbe des Materials, aus welchem
das Bildwerk besteht, wird Riicksicht genommen werden miissen.
Dieselben Hilfsmittel wie dort, niémlich: Anwendung von Reflectoren,
Verdunklung iberflissiger Fenstersffnungen, eventuelle Anbringung
von Pauspapier oder Leinwand auf den freibleibenden, zur Zerstreuung
des Lichtes, werden auch hier zur Anwendung gelangen. Befindet
sich die Statue noch im Atelier des Kiinstlers, so darf an der Be-
leuchtung, wie sie dieser bei Ausfithrung des Kunstwerkes anwendete,
nichts geiindert werden, da sonst das Bild einen dem Originale nicht ent-
sprechenden fremdartigen Charakter annimmt, welcher dem Schipfer
desselben nieht befriedigen wird. Bewirkt die vorhandene, meist schiefe
Seitenbeleuchtung, fiir die photographische Aufnahme nicht geeignete
zu starke Contraste, so wird man durch das oben angegebene Mittel
der Lichtzerstreuung, némlich Anbringung von Pauspapier auf die
Lichtoffnung und Anwendung von Reflectoren, zu mildern trachten
ohne die Schattenlage am Objecte hierdureh zu verindern.

Die Regelung der Beleuchtung allein wird aber niecht immer
geniigen, um befriedigende Resultaie zu erhalten; es wird mitunter
eine Herrichtung des Originals selbst nothwendig sein.!) Bei Bronce
und farbigem Wachse wird man die Glanzstellen etwas mildern und zwar
bei ersterem durch Ueberziehen derselben mit diinner Wachslosung
oder Kinreiben mit etwas Fett, bei letzterem durch Ueberpinseln

") Photographie und Plastik von M. Frankenstein; »Die Photographie® 1891,
pag. 20.
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mit etwas Terpentinlosung. Ist die Farbe des Wachses keine fiir die
Aufnahme ungiinstige, z. B. roth, so wird man sie wohl durch Ucher-
ziehen mit Broneestaub aufnahmsfihiger machen miissen.

Bei Statuen aus Gyps werden Schwierigkeiten bei der Anf-
nahme durch die grellen Lichtstellen erwachsen, welehe bei einer
etwas lingeren, auf die Ausarbeitung der Schatten hemessenen Kxpo-
sitionszeit, so dieht werden, dass sie auf der Copie ohne Details er-
scheinen. Kin Einlassen des Bildwerkes mit Waehs und Schellack
wird den Lichtstellen das sehneeige Aussehen benehmen, ohne die
Schatten zu alteriren. Steht das Bildwerk lingere Zeit unberiihrt,
so wird es sich mit feinem Staube bedecken; dieser feine Staub, den
man erst bemerkt, wenn man mit dem Finger dariiberfibrt, hite
man sich zu enifernen, da er als Lichtdimpfer eine vorziigliche
Rolle spielt.

Bei Werken aus Marmor werden oft die Schatten zu wenig aus-
gepriigt sein, besonders wenn dieser durchscheinend ist. Zur Ver-
tiefung derselben empfiehlt M. Frankenstein die Anwendung von
rothbraunen oder schwarzen Reflectoren auf der Schattenseite

Bei Wah! des Standpunktes zur Aufnahme von stehenden Statuen
mbge man nicht vergessen, dass selbe fiir ein Ansehen von unten
berechnet sind; man wird daher den Apparat auf eine Entfernung,
die circa der dreifachen Hohe der Statue entspricht, aufstellen und
nach aofwiirts richten.

Bei liegenden Figuren wird man hingegen den Apparat gewohn-
lich nach unten neigen miissen, falls dieselben nicht, wie oft bei
(irabmonumenten in Kirehen einen erhthten Standpunkt aufnehmen,
und daher aueh fiir ein Besehen von unten projectirt wurden.

Bei Reliefs kann der Apparat in gleicher Hohe mit der Mitte
derselben aufgestellt werden.

Bei Figuren, die in Nischen stehen, ist eine seitwiirtige Auf-
stellung des Apparates nicht thunlich, da die Aufstellung der Figur
schon auf ein Besechen von vorne hinweist. Dasselbe gilt in den
meisten Fillen fiir Statuen, die knapp an Wiinde gestelit sind. Hei
freistehenden Statuen wird man jene Seite zur Aufnahme wiiblen,
welehe die sehonsten Umrisse im Bilde giebt. Die Hauptsache der
Figur ist meistens schon durch ihre Orientirung, mit Rieksicht auf
die Umgebung, gegeben. '

Beziiglich des Hintergrundes bei Aufnahmen von Statuen in
seschlossenen Riumen gilt dhnliches wie bei Persomenaufnahmen,
Die Farbe des Hintergrundes richtet sich nach jener des Objectes.
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Statuen aus Gyps oder weissem Marmor wird man zumeist vor dunklen
Hintergriinden, Broneestatuen vor hellen Hintergriinden aufnehmen,
Die Aufstellung und Lage des Hintergrundes wird so geregelt werden
milssen, dass sich sowohl Licht- als Schattenseite der Statne davon
gut abhebt. Man kann mit Vortheil aueh abgetonte Hintergriinde
anwenden, oder, falls man solehe nicht zur Disposition hat, durch
halbsteinformige Aufstellung eines gewdhnlichen glatten Hintergrundes
denselben Effect erreichen,

2. Die Aufnahmen von Metallgegenstinden.

Metallgegenstiinde bioten durch die Reflexe, welche die Photo-
graphie gewdhnlich iibertriehen giebt, einige Schwierigkeiten, Wo
es thunlich ist gebe man denselben einen Ansirich mit einer maften
Farbe, welche die Reflexe behebt und deren Zusammensetzung hei
Besprechung der einzelnen Gattungen von Metallgegenstinden ange-
geben werden wird. Wo die Anbringung eines Anstriches unthun-
lich ist, wird man sich dureh Reguliren der Belenchtung allein
helfen miissen. Im Allgemeinen kann man sagen, dass Ohjecte
mit ausgedehnten polirten Flichen nie in der Sonne, solche hin-
wegen, welche mit einer Oxydsehicht bedeckt sind, bei sehr heller
Beleuchtung aufgenommen werden miissen. Bei ersteren wird
man zur  Vermeidung von Reflexen oft zwischen Apparat  und
Gegenstande einen Vorhang einschalten, welcher alles Vorder- und
Seitenlicht abhilt und nur eine dem Objective entsprechende Oeffnung
besitzt,

A. Die Aufnahmen von Maschinen.

Maschinen, Geschiitze ete. werden, wenn es thunlich ist, zur
Vermeidung von Metallreflexen mit einer matten grauen Lackfarbe,
welche man aus Fabriken von Anstriehfarben beziehen kann, oder
behufs leichterer Reinigung nach der Aufnahme, mit einer matt auf-
trocknenden Leimfarbe oder einer mit viel Terpentindl versetzten Oel-
farbe bestreichen. Die zweite lisst sich leicht abwaschen, letztere
leicht abreiben.

Die Leimfarbe wird dargestellt durch Versetzen einer diinnen
Leimlosung mit so viel feingepulverter Farbe, dass der Anstrich oe-
niigend deckt. Die Stirke der Leimlésung muss durch ein paar
Versuche festgestellt werden. Als Farben werden Bleiweiss und
Russ verwendet,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 139 ~—

Die Oelfarbe kann man nach folgender Vorschrift bereiten:
Bleiweiss . . . 80 g\ Mischungsverhiltniss
Russ . . . . . b g} variabel
Leindlfirniss . . . 20 cem,
Terpentingl (weiss} 30 cem.

Die Farben werden mif dem Firniss gut abgerieben und dann
mit dem Terpentindl verdiinn.

Zur Erhihung des Effectes des Bildes wird man den Anstrich
in mehreren Nuancen vornehmen. Gewisse Theile, welche vorstehen,
wird man heller, andere die riickwiirts sich befinden, dunkler an-
streichen, Theile, welche ganz im Schatten sich befinden, wird man
auch heller anstreichen als solehe, welehe in voller Beleuchiung
stehen. Ist die Maschine bereits in Betrieb gesetzt, so wird die
Vornahme eines so sorgfiiltigen Anstriches, wie er nothwendig wilre,
kaum maglich sein. In einem solchen Falle kann man einen schnell
auftragharen und nieht abwisehbaren Anstrich dadureh herstellen,
dass man Schlimmkreide und Lampenruss mit Bier vermischt und
der Mischung etwas Ochsengalle zufiigt, damit die Farbe an von
Fett verunreinigien Stellen haften bleibe. Sind Griinde vorhanden,
welehe das Anstreichen mit Farbe iiberhaupt nicht gestatten, so kann
man wenigstens den Glanz der polirten Flichen dadurch beseitigen,
dass man die Metalltheile mit folgender Misehung gleichmiissig
bestreicht :

Russischer Talg . . . . . . . 200g,
Terpentinél . . . . . . . . . 300 cem.

Man sehmilzt bei gelinder Wirme zuerst den Talg und fugt
dann unter Umrithren das Terpentinél hinzu. Man setzt mit dem
Umrithren fort his die Masse erkaltet ist, Zur Verhinderung des
Verdunstens des Terpentins wird die Masse in geschlossenen Biichsen
aufbewahrt.

Dieser Anstrich trocknet schin mait auf. Der Talg kann dann
leicht ohne Schaden fiir die Politur oder Lackirung der Metalltheilo
abgewischt werden.

Nimmt man die Maschine mit ihrer Bedienung, gleichsam als
in der Arbeit begriffen, auf, so kann der Anstrich unterlassen werden.
Beziiglich der Wahl der Apparate und der Objective gilt das bei
Interieuraufnahmen gesagte auch hier. Die Camera soll hinten kein
lunges, vorstehendes Laufbrett haben, die Visirscheibe soll fest und
der Vordertheil mit dem Objective scll eine bedeutende Versechiebung
in verticaler Riehtung gestatten.
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Das Stativ soll mit verschiebbaren Fiissen versehen sein, da man
sich oft inmitten allerlei Gerithe aufstellen muss, auf welche die
Stativfiisse in versehiedenen Hohenlagen zu stehen kommen,

In grossen Maschinenetablissements, in welchen viele Maschinen-
aufnahmen, hauptsiichlich fir Prospecte und Preiseourante, sowie als
Beilagen fiir technische Zeitschriften, vorgenommen werden, ist es
empfehlenswerth, seine Apparate fir deren Zweck besonders ein-
zurichten und aueh fir Riume, zur Aufstellung der Maschinen, zu
sorgen, weleche eine Regelung der Beleuchtung und ein bequemes
Arbeiten gestatten. Kin Beispiel einer speciell fiir Masehinenauf-
nahmen construirten Camera zeigt die Fig. 80, welche die Aufnahms-
camera der Kisenwerkstitten von Scehneider!) in Creusot darstellt.

Diese Camera ist, wie aus der Figur ersichtlich, auf ein sehr
solides, mit Riidern versehenes Stativ aufeebaut und gestattet folgende
Bewegungen:

1. Hoher- und Tieferstellen,

2. Neigung nach vorne und rickwiirts,

3. Neigung nach rechts und links,

4. gleichzeitige Anniherung und Entfernung des Vor- und Hinter-
theiles der Camera,
leichte Bewegung jener Theile, jedoch unabhingig von ein-
ander,

. Hebung jedes einzelnen der drei Theile der Camera,

Neigung jedes einzelnen Theiles der Camera,

8. Drehung der Visirscheibe nach rechts oder links, unabhiingig
von den iibrigen Theilen der Camera,

4. Drehung der Visirscheibe nach vor- und riickwiirts.

ot

=1 o=

Beschreibung des Mechanismus.

1. Dus Heben und Senken der ganzen Camera. Das
Stativ besteht aus dem mit Riidern versehenen Untergestell und aus
einer Platte mit Kiissen, welche mittels Zahnstangen und Triebe sich
heben und senken lisst. Je zwei Fiisse greifen mit ihren Zahn-
stangen in zwei Zahnrider auf gemeinschaftlicher Achse ein. Auf
der Mitte jeder Achse ist ein eycloidisches Rad aufgesteckt, welehes
in.eine Schraube ohne Ende eingreift. Die anderen Schrauben (vorne
und hinten) haben entgegengesetzte Gewinde und sind auf eine, der
Linge nach durchgehende, eiserne Welle eingeschnitten, welehe
mittels eines Schwungrades (in der Figur iber. den zwei hinteren

') Bulletin Belge de Pholographie 1890, p. 244, Phot, Corresp. 1890, p, 482,
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Stativriidern sichthar) vom Operateur in Rotation versetzt wird. [Die
Achsenlager der Welle sind auf dem Untergestell befestigt.

2. Das Neigen von vorne nach riiekwirts. Kine zweite
Platte unterhalb der Camera ist mit der frither erwiihnien vorne
scharnierartiz verbunden. Beiderseits derselben sind zwei gusseiserne
gezahnie Sectoren von 1,10 m Radius und eirea DO Grad Oeffnung

hefestigt, deren Drehpunkte sich auf der Stativplatte befinden. Diese
Sectoren und mit ihnen die Cameraplatte werden durch Drehung von
zwei Zahnridern auf gemeinschaftlicher Achse bewegt. Zur Drehung
der Zahnriider dient ein, auf die Mitte ihrer Achse aufgestecktes,
Viahnrad, welehes in eine Schraube ohne Ende eingreift; anf diese
wird die Bewegung des rechts angebrachten Schwungrades mittels
zweier konischer Zahnriider iibertragen,
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Die Camera lisst sich bis 45 Grad neigen. Zum Horizontal-
stellen dient eine Dosenlibelle, weleche auf der Cameraplatte be-
fostigt ist.

3. Neigung nach rechts und links. Zur Ausfithrung dieser
Bewegung dient eine Platte, auf welcher erst die Laufbriicke der
Camera ruht und die in einem geniigenden Abstande von der zweiten
Platte sieh befindet. Die dritte Platte ist nur lings der Mittellinie
unterstiitzt und hat vorne beiderseits zwei kleine gezahnte Sectoren
aus Bronee, welche durch die zweite Platte durchreichen und deren
Ebene senkrecht auf jene der grossen Seectoren steht. Die Bewegung
dieser Sectoren vermittelt je ein Zahnrad, dessen Achse bis nach
rilckwiirts reicht, wo ein zweites (eyeloidisches) Zahnrad in eine quer
durchgehende Schraube ohne Knde eingreift. Diese Sehraube wird
durch ein Schwungrad (in der Fig. 80 links oben, iiber dem unter 2
erwithnfen sichtbar) in Drehung versetzt, theilt ihre Bewegung den
Zahnriidern, und diese wieder mittels der Seetoren der dritten Platte mit,
welche sich nach rechts oder links neigt und zwar bis zu 16 Grad
nach jeder Seite. Auf der den Sectoren entgegengesetzten Seite der
dritten Platte sind zur Fiihrung zwei broncene, nicht gezahnie Kreis-
bigen an diese befestigt. Naeh vollbrachter Neigung wird durch
Anziehen von Schrauben, welche auf die Fiihrungs-Kreishtigen driicken,
die Platte in der gegebenen Neigung festgestellt.

4. Gleichzeitige Anniherung oder Entfernung des Vor-
und Hintertheiles der Camera. Dies gesehieht auf einfache
Weise mittels einer Schranbe ohne Ende, deren Gewinde von der
Miite aus im entgegengesetzten Sinne geschnitten sind. Diese Sehraube
ist unter der dritten Platte befestigt und wird mittels eines Sehwung-
rades gehandhabt. Durch einen Sehlitz der dritten Platte hindurch-
reichende, an Vor- und Hintertheil des getheilten Laufbrettes der
Camera befestigte Schraubenmuttern werden dureh Drehen der Schraube
von oder zu einander bewegt und hierdurch die Camera selbst an-
gezogen oder zusammengedriickt.

5. Yon einander unabhingige Bewegung der einzelnen
Cameratheile. Diese wird, wie bei allen Cameras, durch Ver-
schiebung des Vor- oder Hintertheiles mittels Zalinstange oder Trieb
ausgefiihrt. '

6. Heben jedes einzelnen Theiles der Camera. Der
Mechanismus hierzn ist aus dem obersten Theile der Figur sichibar.
Beiderseits der Rahmen, welche den Vorder-, Mittel- und Hintertheil
der Camera bilden, sind guadratisehe Stibe angebracht, welehe zur
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Fiithrung der genannten Theile dienen. Diese Stibe sind im oberen
Theile rond und mit Gewinden versehen. Auf diese Gewinde passen
Sehraubenmuttern, {deren Mantel ein ecycloidisches Zahnrad ist; auf
diese Zahnriider wirken Schrauben ohne Ende, welche mittels der in
der Figur sichtbaren Knépfe gedreht werden konnen. Die Sehrauben-
muttern sind mit den beweglichen Cameratheilen so verbunden, dass
sie bei ihrem Gange auf- und abwiirts dieselben mitnehmen. Dureh
Drehung der Kndpfe werden die Schrauben ohne Ende durch diese
Sehraubenmuttern in Drehung versetzt; hierdurch bewegen sich die
Muttern auf den feststehenden Spindeln auf oder ab und nehmen die
Cameratheile mit.

7. Neigung der einzelnen Theile der Camera nach vor-
oder riickwiirts. Beim Vor- und Hintertheile geschieht dies wie
bei vielen anderen Cameras, mittels Schrauben und gesehlitzten
Messingschienen (siehe Figur); beim Mitteltheile mittels eines ge-
schlitzten Kreishogens.

8. Drehung der Visirscheibe fiir sich um eine verticale
Achse. Diese Bewegung wird analog wie bei anderen Camera-Con-
structionen durchgefihrt.

9 Drehung der Visirscheibe um die horizontale Achse.
(7ilt das unter 8 erwiihnte.

Transport des Apparates. Hierzu dienen die zwei Rider
riickwiirts und das Rad vorne. Das Stativ ist mittels einer Wagen-
feder auf die hinteren Rider, mittels einer Spiralfeder auf das vordere
Rad angebracht. Zum Vorwiirtsbewegen dient eine Stange, welche
an der Achse des vorderen Rades befestigt wird.

Was die Objective anbelangt, so miissen dieselben, wegen richtiger
Zeichnung, der Classe der Aplanate und analogen Construetionen
entnommen werden. Man braucht deren eine grdssere Anzahl mit
verschiedenen Brennweiten.

Die Wahl des Standpunktes wird meistens durch die localen
Verhiilinisse und durch die Natur der Maschine bedingt. Ist die
Wabl frei, und ist man selbst nicht in der Lage eine Entscheidung
zu treffen, so ziehe man einen Maschinentechniker zu Rathe.

Da es sich aber bei diesen Aufnahmen hauptsichlich darum
handelt, alle Details und deren Grdssenverhiiltnisse am Bilde ersichtlich
zn machen, so werden hei den Aufnahmen, wenn nur Ansiehten
nach 2 Dimensionen (vordere Ansicht, Seiten-Ansieht, Riick-Ansicht)
hergestellt, wodurch die Stellung der Camera mit der Achse senk-
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recht aof eine der betreffenden Hauptebene der Maschine, und gerade
cegeniiber ihrer Mitte von selbst gegeben ist.

Die Beleuchtung ist so zu regeln, dass keine starke Schatten
vorkommen, welche einzelne Theile der Maschine am Bilde verhiillen
kinnten,

Am besten wird ein oberes Vorderlicht sich hierzu eignen,
Vorderlicht allein giebt zu wenig Relief, Oberlicht allein zu starke
Schatten und beleuchtet zu stark die oberen Flichen und Kanten,
so dass diese im Bilde ganz weiss werden und sich von dem zu-
meist weissen Untergrunde gar nicht abheben. Auch erschweren
jene im Negative ganz dichten und sich wenig vom Hintergrunde ab-
hebenden Stellen, das Abdecken des letzteren, falls dies noth-
wendig wird.

Befindet sich daher die Maschine im Freien, so muss man dureh
ein vorspringends Dach oder durch einen iber das Objeet gelegten
Sehirm das zu starke Oberlicht dimpfen.

Befindet sieh die Maschine in einem geschlossenen Raume, so
miissen alle Lichtéffnungen hinter der Maschine verhiingt werden,
um das Kntstehen von Lichthéfen zu verhindern. Aueh soll man,
falls die Maschine anf dem Bilde ganz allein erscheinen und sich von
einem weissen Untergrunde abheben soll, dahinter befindliche Gegen-
stinde, sowie vorstehende Theile anderer Maschinen woméglich dureh
dariiber gehiingte weisse Tiicher verdecken, um das Abdecken auf
dem Negative zu erleichtern. Ist Raum vorhanden, so empfiehlt es
sich eine Reihe Leintiicher neben einander auf die ganze Ausdehnung
der Maschine hinter derselben aufzuhingen und dureh Gewichte
miglichst flach zu spanpnen. Die durch einzelne Falten und dureh
die Stossfugen zwischen den Leintiichern entstehenden durchsiehtigen
Partien auf dem Negative lassen sich dann leicht mit Farbe decken.

Bei Aufnahmen im Freien beniitzt man als Hintergrund eine
weisse Mauer oder stellt sich einen solehen, wie frither angegehen,
durch weisse Tiicher, provisoriseh her.

Ist die Masehine in einem hiheren Stockwerke, so mache man
die Aufnahme zu einer Zeit, wo im Hause nicht gearbeitet wird, da
im Gegenfall durch das Vibriren des ganzen Gebfiudes infolge des
Betriebes anderer Maschinen eine scharfe Aufnahme nicht zu er-
halten ist.

Liisst sich, in geschlossenen Riumen durch die vorhandenen Licht-
dffnungen, die entsprechende Beleuchtung nicht erzielen, so wird
man dureh inprovisirte Reflectoren zu dunkle Theile aufzubellen
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trachten, eventuell auf einige Angenblicke durch Spiegel Somnenlicht
darauf reflectiren. In letzterem Falle muss der Spiegel stark bewegt
werden, damit nicht eine unmdgliche Beleuehtung einzelner Theile
mit unmiglichen Schatten resultiren kénne.

Mitunter ist es nothwendig z. B. gleichzeitic mit der Vorder-
ansicht auch die Seiten- und Riickenansicht der Maschine dureh die-
selbe Aufnahme darzustellen. Man kann dies dureh passend aufge-
stellie Spiegel bewerkstellicen, welche die Seiten- oder Riickenansicht
neben dem Hauptbilde auf die Visirscheibe projiciren. Da die Licht-
strablen von den Spiegeln einen lingeren Weg zuriicklogen, als jene
vom Gegenstand selbst, so muss stark abgeblendet werden, um auch
die Spiegelbilder gleichzeitig seharf zu erhalten.

B. Die Aufnahmen eiserner Ornamente

wird man, falls es zuliissig wiire, mit einem Anstriche versehen, Hierzu
eignet sich am besten ein reines Neutralgrau, wie es Russhlei!) giebt.
Man verwendet dasselbe in Pulverform und miseht es mit Wasser
zu einer ziemlich dicken Masse, die mit dem Pinsel aufgetragen wird.
Man erhiilt damit eine schéne reine dunkelgraue Oberfliche. Man
hiite sich jedoch den Gegenstand nach dem Ansiriehe mit den Fingern
zu beriihren, da die geringste Spur im Bilde Flecke giebt. Der An-
strich liisst sich nach der Aufnahme mit Wasser leiecht entfernen.

C. Die Aufnahmen von Waffen und feineren Metallwaaren.

Spiegeln dieselben schr, so nimmt man sie in einem Raume auf,
dessen Fenster mit Tiull behiingt, und worin alle Gegenstinde ent-
fernt sind, welehe stirende Spiegelungen veranlassen kénnten, Man
kann auch die Gefiisse nach vorgenommener Einstellung, unmittelbar
vor der Aufnahme, mit kaltem Wasser oder Hisstiicken fiillen, wodurch
sich darauf ein leichter Feuchtigkeitshesehlag bildet, welcher den
storenden Glanz mildert.

Wenn man aber nieht rasch arbeitet, so sammelt sich der Thaubelag
bald zu grossen herabfliessenden Wassertropfen an. Sicherer ist nach
Dr. Stolze ?) folgendes Mittel: Man reibt kohlensaure Magnesia auf einem
Steine fein mit Mileh an, und setzt genug Mileh zu, um eine mit dem
Pinsel bequem auftraghare Farbe zu erhalten, welehe iiber das blanke
Metall einen leichten feinen Sehleier legt. Alle Spiegelungen bleiben
daher sehwach erhalten, und die polirten Stellen unterseheiden sich

1) Phot. Archiv. 1888, p. 128.

%) Phot. Nachr. 2. Jahrg. p. 52.
Pigzighelli, Handbuch d. Phot. IIT, 2. Aufi, it
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durchaus von den mattirten. Der Auftrag lisst sich nach Beendigung
der Arbeit leicht spurlos, mit einem weichen trockenen Tuche,
entfernen.

D. Die Aufnahmen von ciselirten Metallwaaren, Miinzen und Medaillen.

Sind Metallgegenstiinde mit feinen Ciselirungen bedeckt, so
kdnnen letztere nur durch Seitenbeleuehiung, welche in den Ver-
tiefungen Schatten verursacht, zum Ausdruek gebracht werden.

Bei derlei Gegenstinden kann man auch den Kunstgriff an-
wenden, die Vertiefungen mit irgend einer Staubfarbe auszufiillen.
welehe mit der Farbe des Gegenstandes stark contrastivi.  Nach der
Aufnahme kann eine derlei Farbe mit einer Biirste leicht entfernt
werden.

Mit Benutzung dieses Hilfsmittels hat M. Juffé 1) Inschriften
auf alten in Griibern gefundenen Kupferplatten, weleche wegen ihrer
Rauhbeit und ihrer Oxydflecken selbst bei scharfer Seitenbelenehtung.
keine guten Resultate geben wollten, mit befriedigendem Resultate
reprodueirt.

Zuniichst wurde die ganze Platte mit einem in Federweiss ge-
tauchten Baumwollbauseh tiberwiseht und dann nach allen Riehtungen
mit einer weichien Biirste aberfahren. Diese nahm das Federweiss,
nur von den Raubheiten der Platte, nieht aber aus der tieferen Schieht
heraus. Die Tafel wurde nun in diesem Zustande verkehrt aufgestellt
und mit der Camera hei Seitenbeleuchtung anfeenommen. Das
resultivende Negativ zeigte dunkle Sehrift auf hellem Grunde, wiire
daher zum Copiren nicht geeignet gewesen, da das resultirende Bild
der Wirklichkeit nicht entsprochen hitte, Es wurde daher vom
Negative in der Camera ein Diapositiv hergestellt, welches, da es helle
Bilder auf dunklem Grunde zeigte, als Negativ zum Copiren benuizl
werden konnte. Da bei einer auf diese Weise hergestellten Matrize
nieht die urspriingliche Aufnahme, sondern eine Copie derselben zum
Copiren beniitzt wird, muss des Beleuchtungseffoctes wegen bei der
Aufnahme das Original verkehrt hiingen: im Gegensatz wirde der
schiessliche Abdruck eine Beleuchtung zeigen, welehe statt anf eine
vertiefta, auf eine erhabene Sehrift hindeuten wiirde,

Handelt es sich bei feineren Gegenstinden nur um die daranf
befindliche Gravirnng oder um eine darauf befindliche Inschriff, und
ist dieselbe @berdies nicht flach. sondern gekriimmt, so kann ein

') ,Die Photographie® 1891, p. 186.
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Wachsabdruek gemacht werden, weleher dann vorsiehtig flach gebogen
wird und so als Aufnahms- Original dient. Natiirlich wird hier das
Negativ verkehrt, weil man eigentlich ein Spiegelbild des Objectes
aufnimmt. Will man ein richtiges Negativ, so muss man durch die
Platte hindureh aufnehmen.

Dasselbe Mittel wird man bei gravirten Steinen, Siegeln, Miinzen,
Medaillen ete. anwenden. Von letzteren kann man aueh Gypsahgiisse
herstellen, wobei man dem Gyps eine kleine Menge einer dunklen
Farbe wie Umbra, Sienna ete. beimischt, um demselben die weisse
Farbe zu benehmen. Sind Miinzen aus verschiedenen Metallen gleieh-
zeitig fiir eine Tafel aufzunehmen, so wird man den Farbenzusatz
zur Gypsmasse der Farbe des Metalles entsprechend regeln. Die fiir
Kupfermiinzen bestimmte Masse wird dunkler sein missen, als jene
fiir Goldmiinzen, diese dunkler als jene fiir Silbermiinzen.

Will man die Umstindlichkeit der Herstellung der Abgiisse um-
gehen, so kann man das folgende von Dr. Stolze empfohlene Mittel
anwenden: Man driekt anf die Miinze ein Blittehen Stanniol und
presst es faltenfrei in alle Vertiefungen, wozu man sich mit Vortheil
eines Stiickes weichen Kautsehuks bedient. Die so gebildete Form
nimmt man vorsiechtiz ab und giesst sie auf der hohlen Seite mit
Waechs aus. Solehe Faesimiles kann man in beliebiger Anzahl auf
cinem Carton befestigen und aufnehmen. Um jedoeh den hierbei
storenden spiegelnden Glanz des Stanniols zu beseitigen, pinselt man
die Abformungen mit der an anderer Stelle erwithnton Mileh-Magnesia-
Mischung ein. Dieses Verfahren wird besonders bei sehr alten
Miinzen, die missfarbig gefleckt und mit wenig Relief versehen sind,
mit Vortheil anzuwenden sein.

Zur Herstellung einer scharfen Seitenbelenchtung behufs Hervor-
hebung schwacher Reliefs wird man den Gegenstand neben einem
Fenster mit seiner Hauptfliche senkrecht auf das Fenster auf-
gtellen und dieses bis auf eine schmale Spalte neben dem Gegen-
stande verhingen, Hat man viele derlei Arbeiten auszufiibren, so
empfiehlt es sich die in Fig. 81 dargestellte Vorriehtung von
P. Bernhard hierzu zu verwenden.

Auf die Basis des Gestelles, welches eine vertical gestellte Camera
triigt, wird eine hohe Kiste gestellt, deren obere und vordere Wand
entfernt werden. Das Innere der Kiste ist mattschwarz gefirbt.
Vorn sind die Seitenwiinde mit Rillen versehen, in welehe man eine
Mattscheibe (a) einfilhren kann. Die ganze Vorrichtung wird auf

cirea 3 m von einem nach Norden gehenden Fenster gestellt. Auf
0=
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den Boden der Kiste wird das aufzunehmende Object (¢) so gelegt,
dass die moglichst griosste Anzahl von Vertiefungen leicht beschattet
werden. Nach der Hinstellung wird die Mattscheibe (a) in die Rillen

der Seitenwiinde gesteckt und
f 'tr dariiber ein Carton so weit
| “herabgeschoben, dass dessen
unterer Rand nur einige Centi-
meter iber der Oberfliche des
Aufnahmeobjectes zu stehen
kommt. Hierdureh wird die
nithige reine Seitenbeleuchtung
erzielt. Schliesslich wird das
Objeetiv, durch einen Aermel,
i mit dem oberen Theile der
T ? Kiste verbunden. Hierdurch ist
' man woh! behindert, das Ob-
jectivzudffnen und zuschliessen;
| das ist aber, in dem speciellen
, Falle, wo lingere Expositions-

. i
4‘%‘\, : i zeiten nothwendig werden, von

i BRI keiner Bedeutung. Man exponirt
K-r;:;- T Y IR durch Oeffnen und Schliessen
N N . des Cassettenschiebers. Im
iibrigen kann man ja zwischen
Objeetiv. und Aermel noch
einen steifen Vorbau einschalten, in welechem, behufs Belichtung, cin
Schieber vor dem Objective sich auf und zu bewegen liisst.

Fig. #1.

3. Die Aufnahmen von Glaswaaren.

Glaswaaren erfordern ganz specielle Vorsichten bei der Auf-
nahme, damit die unziihligen Spiegelungen und Lichtbrechungen nicht
das Bild verwirren und die Umrisse verwischen. Man muss Glas-
gefiisse in der Durehsicht aufnebmen und alles aunffallende Licht
von denselben abhalten. Hierin wird man am zweckmiissigsten eine
Fensterdffnung verwenden, welche in der nothigen Ausdehnung mit
einer Mattseheibe oder mit Pauseleinwand, auf einen Rahmen gespannt,
abblendet. Der Rest der Fensteréffnung wird mit dunklen Tiichern
behiingt. Vor die Mattscheibe wird dann der Glasgegenstand gestellt
und aufgenommen.
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Man kann auch einen offenen Kasten auf einer Seife mit Pause-
leinwand oder einer Mattscheibe schliessen und diesen dann in die
Fensteriffnung stellen. Das Glasgefiss wird dann auf das untere
Brett des Kastens oder auf ein schmales Zwischenbrettehen gestellt.
Der nieht gebrauchte Theil der Fenstersffnung wird, wie oben erwiihnt,
verhiingt. Die Aufnahme muss sehr kurz sein; die Mattscheibe oder
Pauseleinwand bildet einen sehonen weichen Hinfergrund.

4, Die Aufnahmen von alten Stoffen und Tapeten.

Diese haben gewdhnlich durch die Zeit einen gelblichen Stich
angenommen, welcher, wie bekannt, sehr schwach photogeniseh wirkt;
eine lingere Expositionszeit wird daher aueh hier nothwendig werden,
eventuell verwende man orthoehromatiseche Platten.

Man achte darauf, dass die Stoffe vor der Aufnahme gut gespannt
werden, und mache letztere nichi zu klein, damit nicht die feinen
Details der Ornamentirung verloren gehen. Ks wird iberhaupt gut
sein. zwei Aufnahmen zu machen, eine mit starker Reduetion, welche
das Gesammtbild zeigt und eine andere mit geringerer Reduction,
welche einen speciellen Theil in grossem Massstabe wiedergiebt.
Bei Tapeten wird man fast immer gendthigt sein, sie an Ort und
Stelle aufzunehmen: die einzelnen Theile werden in diesem Falle
schwerlich gleichmissig ausfallen, da das dureh die Fenster eindringende
Licht sich nieht gleichmiissig vertheilen kann.

Hat man Spitzen aufzunehmen, so werden dieselben auf eine
steife Unterlage, z. B. ein Zeichenbrett, mittels kleiner Nadeln moglichst
glatt und ohne sie zu verziehen, gespannt. Schwarze Spitzen sind hier-
bei auf weisse Unterlage (am besten weisses Kreidepapier), weisse
Spitzen auf schwarze Unterlage (am besten schwarzer Sammet)
zu legen.

Damit die Zeichnung und die Details bei weissen Spitzen gut
zum Ausdrucke kommen, ist eine nur seitliche Beleuchtung noth-
wendig!). Dann stellt man, auf die an anderer Stelle schon
angegebene Weise, das Brett mit den Spitzen senkrecht zum
Fenster auf, und verschliesst dieses so weit, dass nur eine schmale
Lichtsfinung neben den Spitzen tbrig bleibt. Durch das reine Seiten-
licht heben sich die Details dureh Licht und Schatten kriftig von
cinander ab, wihrend sie bei vorderer Beleuchtung nicht zum Aus-

) Dr. H. W. Vogel, Handb. d. Photogr. IV. Theil, p. 206.
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drucke kommen und im Bilde als leere weisse Zeichnung auf dunklem
Untergrunde erscheinen.

Eine andere Methode der Spitzen-Reproduction wendet A. Einsle )
an. Er legt die Spitzen auf eine matte Scheibe, daraul eine Glas-
platte, um den Spitzengrund flach zu pressen, und schliesst das Ganze
in einen Rahmen ein, welcher wie bei Aufnahmen von Personen-
Silhouetten in die Thirdffnung gestellt wird. Die Beleuchtung er-
folgt von riickwiirts mit einem Stiick, 6 — 8 Secunden brennenden,
Magnesiumband.  Auf diese Weise erhilt man natiirlich nur die Um-
risse der Spifzen,

5. Die Aufnahmen von M&beln, Gerithen ete.

Die dunkle Farbe derselben wird immer cine lingere Expositions-
#eit erfordern, um so mehr, als mun hier jedes Sonnenlicht vermeiden
muss, welehes harte abscheuliche Bilder geben wiirde. Man arbeite
immer bei zerstreutem Lichte und suehe die dunkelsten Partien
durch Reflectirsehirme aufzuhellen.

Kann man die Objecte transportiren, so wird man sie im Freien
vor einer Wand aufnehmen und dureh Schirme die Belenchtung
reguliren: wenn nicht, so wird man die bei Interienr- Anfnahmen an-
gegebenen Ililfsmittel, eventuell auch kiinstliche Beleuehtung an-
wenden miissen.

6. Die Aufnahmen von Eisblumen und Crysta]lisa-tionsbildern.L’}

Eisblumen, FKishlumen, wie sie oft in reizenden Formen sich
auf den Fensterscheiben bilden, lassen sich am besten aufnelimen,
wenn man hinter die Scheibe ein, mit schwarzem Sammet tber-
rogencs, Brett stellt. Zur bequemeren Aufnahme wird es von Vor-
theil sein, wenn man die Eishlumen auf einer gewohnlichen (las-
platte sich bilden lisst, welche man dann leieht in jede gewiinsehte
Stellung und  Belenchtung bringen kann. Die Glasplatte wird zu
diesem Zwecke mit gewidhnlichem Roheollodium iibergossen, und so-
bald die Abtropfecke erstarrt ist, in gewdhnliches Wasser bis zum
Verschwinden der Fettstreifen gelegt. Man nimmt sie dann heraus,
lisst abtropfen und stellt sie bei starkem Froste ins Kreie, wo sie
sich in kurzer Zeit mit Eisblumen bedeckt. Die Aufnahmen werden
am besten mit wenig empfindlichen Platten gemacht.

1) Phoet. Corresp. 1890, p. 207.
) H. Schnauss, ,Phot. Zeitvertreib®, p, 12.
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Crystallisationen. Gesittigte Salzlosungen auf Glasplatten in
diinner Schieht aufgetragen und eintrocknen gelassen, hilden den Kis-
blumen iihnliche Crystallformen, welehe, so wie jene, oder, wenn ge-
firbt, auch in der Durchsicht aufgenommen werden ktnpen. Die
Losungen werden heiss gesiittigt hergestellt und mit etwas Gelatine,

hehufs besseren Anhaftens der sich bildenden Gelatineplatten, versetzt.

Wenn man die Crystallisationen auf Stahlplatten sich hilden léisst, dann mit
einer Bleiplatte bedeckt und durch eine Walzenpresse zieht, driicken sie sich in
die Bleimasse ein, welche dann als Matrizen fir die Herstellung galvanoplatischer
(lichés fir den Druck auf Papier benutzt werden komnen.

7. Die Aufnahmen von Inschriften auf Monumenten.

Es wird nicht immer so leicht sein, besonders fiir hoechgelegene
insehriften einen passenden Standpunkt zu finden; kann man dio
veniigende Hohe nicht erreichen, so wird man sich mit dem Apparate
entfernen miissen und Objective von langer Brennweite oder Tele-
objeetiv anwenden.

Sollte die Reduction aueh sehr weit getrieben werden, so liegt
nieht viel daran: dureh die Lupe oder dureh photographische Ver-
orsserung wird das Lesen immer moglich werden. Die beste Be-
lenchtung wird jeme sein, wo die Sonnenstrahlen ziemlich schief dus
Objeet treffen, weil hierdureh die veriieften Bunehstaben in Folge der
Schattenwirkung besser zum Ausdruck kommen. Dies gilt besonders
fir Aufoahmen von Hieroglyphen, welche so seicht sind. dass sie
sich hei nur etwas gerade auffallendem Sonnenlichte fast gar nicht
mehr markiren. Dass solehe Bilder. gerade wie dies bei Stichen der
Fall ist, kurz belichtet werden miissen, ist selbstverstindlieh.

Boi Insehrifien von kleineren Dimensionen wird man mit Vor-
theil das Ausfillen mit farbigen Pulvern, #hnlich wie bei gravirten
Metallgegenstinden (siehe diese) in Anwendung bringen kdnnen,

V1. Die Reproduction von Gemilden, Zeichnungen.
Stichen, Manuseripten ete.

1. Die Aufnahmsapparate und Hilfsutensilien fiir Reproduction.

Wegen der, bei diesen Aufnahmen, vorkommenden grosseren Bild-
weiten muss die Camera einen langen Auszug besitzen, wenigstens
gleiech der doppelten Brennweite des zu verwendeten Objectives,
Zur Unterstiitzung des gewdhnlich ziemlieh langen Camerakdrpers
ist dag gewdhnliche Stativ mit dem kleinen Stativkopfe weniger geeignet;
abgesehen hiervon erschwert das gewhnliche Stativ das, bei der Ein-
stellung nothwendige, Hin- und Hersehieben des Apparates in einer
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zum Originale senkrechten Richtung, sowie die genaue Parallelstellung
der Visirscheibe zum Aufnahmsgegenstand. Besser hierzu geeignet
sind die in den photographischen Ateliers gebriiuchlichen Salon-
stative, wie deren eines in Fig. 82
dargestellt ist. Bei demselben dienen
diein der Zeichnung sichtbaren Kurbeln
zam  Heben und Senken resp. zum
Neigen des Apparates. Das Stativ be-
wegt sieh auf Rollen, mit welchen
entweder nur der vordere Fuss oder
alle drei Fiisse versehen sind. Aber
aueh mit diesen ist das Finstellen hei
Reproductionen ziemlich umstindlich.
Hat man viel mit Reproductionen zu
thun, so wird man sich der sogenannten
~Tischstative® bedienen, deren Fiisse
mit Rollen versehen sind, welche auf
Schienen laufen, Diese Stative haben
eine ihnliche Einrichtung wie das
fir grosse Atelier-Cameras bestimmte

Fig. 52,

[TTEETC

Stativ (Fig. 83 1), mit dem Unterschiede, dass die Sehrauben KE und
LF., welche: zum Heben, Senken und Neigen der Camera dienen. bei

1) Eder: Handbueh der Photographie, p. 381,
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dem Reproductionsstative als nicht unbedingt nothwendig wogfallen,
Der Rahmen 4B, weleher das Unterbrett der Camera bildet, ruht
dann direct auf dem vierbeinigen Untergestelle HGJ L.

Da in diesem Falle eine Bewegung der Camera nur zu und von
der Zeichnung maglich ist, muss die Staffelei entsprechend eingerichtet
sein, um die Lage der Zeichnung nach Belieben regeln zu kionnen.
Kine einfache diesem Zwecke entsprechende Staffelei zeigt die Fig. 84,

Zwischen den mit Nuten versehenen Stindern AA lisst sich,
wenn man mit der Kurbel C' die Schraube D in Drehung versetzt.
oin Rahmen auf- und niederbewegen. Dieser Rahmen trigt vorne
zwei Leisten b, in deren Falzen das
Reissbreit E siech nach der Seite ver-
schieben liest, Auf diesem Reissbrette
wird mit Heftniigeln die zu reprodu-
cirende Zeichnung befestigt. Behufs
Kinstellons muss ein Gehilfe, den
Weisungen des an der Visirscheibe
Beobachtenden entsprechend, das Brett
hehen oder senken oder seitwiirts
schieben.

Fiir den Fall, dass die Camera
auf einem festen Tische befestigt wiire,
muss die Staffelei mit Rollen versehen
sein, um das Bild nihern oder entfernen
zu kiénnen.

Fiir die Aufgaben des Ama- Tig. 84,

teurs wird es jedoch in den meisten

Fillen geniigen, wenn er Camera und Staffelei auf cin ebenes Brett
oder eine Tischplatte aufstellt; der Linge nach befestigte Leisten
dienen zur Fihrung, um die Staffelei oder Camera immer parallel
zu sich selbst nach vor- und riickwirts bewegen zu kionnen. In der
Fig. 84 ist eine solehe einfache Einrichtung dargestellt. A4 ist die
Tischplatte, aa die darauf befestigten Fiihrungsleisten fir Camera C
und Staffelei B. Letstere besteht aus einem vertieal gestellten Reiss-
brette b, welches auf den Schlitten ¢ befestigt und durch die Streben d
entsprechend unterstiitzt ist. Auf dem Reissbrette sind durch die
schwarz * gezogenen Linien 1, 1 und 2, 2 die Halbirungslinien und
und durch ihren Durchschnittspunkt die Mitte bezeichnet. Die Camera
ruht auf einem Untergestelle ' von solcher Hohe, dass die verlingert
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gedachte  Objeetivachse
senau den Mittelpunkt
des Reissbreties ireffen
wiirde. Die punktirte
Linie von Punkt zu Punkt
stellt die Objectivachse
dar; das Bild des Punktes
des Reisshrettes fiillt
dann in den Mittelpunkt
der Visirseheibe. Da
das Reisshrett nicht ver-
sehiebbar ist, muss das
aufzunehmende Bild ge-
nan in  der Mitte des
Breties angeheftot wer-
den. Hierzu halbirt man
mit dem Zirkel die Seiten
des Bildes und markirt
an den Riindern des-
selhen die Halbirangs-
linien dureh einen feinen
Bleistrich.  Man legt
dann das Bild aof das
Reissbrett so auf, dass
die Bleistriche mit den
Linien 1,1 resp. 2, 2 zu-
sammenfallen.

Auf die Parallelitiit
von Original und Visir-
scheibe muss sehon bei
Construction der Repro-
duetionsvorrichtung Be-
dacht genommen wer-
den. Falls man diese
nieht besitzt und man
mit den gewishnlichen
Mitteln aufnimmt, wird
man, sobald auf der
Visirseheibe das Origi-
nal in der gewiinschien
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Girbsse beiliiufig eingeslellt ist, sich iiberzeugen, ob die Visirscheibe
parallel zum Originale stehi. Zu diesem Behufe benutzt man eine
cinfuche Vorriehtung, bestehend ans einem quadratischen, dunkel an-
oesirichenen Brettehen von ca. 20 em Breite, in dessen Mifte ein
runder weisser Holzstab von ea. 20 em Liinge senkrecht hefestigt
ist. Man hiingt nun diese Vorrichtung an der Staffelei so auf, dass
die bintere Fliche des Brettchens mit ihrer Mitte vollkommen anf
der Mitte der zu reproducirenden Zeichnung aufliegt, und dreht oder
neigt die Camera oder die Staffelei so lange, bis der weiss gesirichene
Holzstab anf der Visirseheibe als weisse Scheibe sich darstellt.

Ein weiterer Umstand, der bei Reproduetionen in Betracht kommt,
ist das moglichst glatte Spannen des Originals. In Reprodnetions-
anstalten dienen hierzu eigene Vorrichtungen, welche vorziiglich
funktioniren, aber fiir die Zwecke des Amateurs viel zu kostspielig
wiiren; dieser muss trachten, sich mit den folgenden einfachen Mitteln
zu behelfen:

Ist das Original ein loses Blatt, so wird man dasselbe, wenn
¢s geniigend flach ist, mit Hefiniigeln auf ein vertical stehendes
Reisshrett befestigen; ist es jedoch nicht flach, wie dies bei Perga-
ment - Manuseripten gewdhnlich vorkommen diirfte, so wird man es
in einen Copirrahmen pressen miissen und die Aufnahme hei Ver-
meidung von Reflexen dureh die Glasplatte hindureh vornehmen.
Letztere darf natiirlich nieht griinlich gefirbt, sondern muss ganz
weiss und ohne Kratzer sein. Geniigt auch das Pressen in den Copir-
rahmen nicht, um die Falten zn vertreiben, so kann man das Blatt
noch einige Zeit zwischen feuchtes Saugpapier oder Leinen legen
und erst, wenn es geniigend geschmeidig ist, im Copirrahmen fest-
pressen.

Kine sehr gute Methode zum Glattspannen von Zeichnungen oder
dergleichen wiihrend der Aufnahme ist jene von Ddll-Stutigart.!)
Man bereitet sich eine Unterlage von Hectographenmasse, welche in
eine Tasse von starkem Eisenblech mit !/, em Randhdhe gegossen
wird, Auf die erstarrte Masse wird die Zeichnung aulgelegt und
durch sanftes Dariiberfahren zum Anhaften gebracht. Nach der Auf
nahme zieht man einfach die Zeichnung wieder ah.

Sind die Blitter nicht lose, sondern zu einem Buche gebunden,
so wird man auf die betreffende Seite eine starke (lasplatie legen,
weleche so breit wie die Seite ist, jedoeh in der Lingenrichtung

') F. Schmidt, ,Compendium der Phetographic®, p. 89.
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beiderseits hervorragt; hinter dem entsprechenden Rickentheile des
Buches kommt dann ein Brett von denselben Dimensionen wie die
Glasplatte.

Die vorstehenden Enden des Brettes und der (ilasplatte werden
hierauf mittels Sehniiren oder Tischlerzwingen miglichst fest mit
cinander verbunden, wobei durch die ausgeiibte Pressung das Flach-
werden des Blattes erzielt wird. Bei bedeutenden Ausbauehungen
kann man durch Hinterlegen von Papierlagen an den betreffenden
Stellen noch etwas nachhelfen,

Das Ganze wird dann auf einer Staffelei oder #ihnlichen Vor-
richtung in moglichst verticaler Lage befestigt.

Besser noeh als das
eben angegebene Hilfs-
mittel ist das ,Repro-
ductionsgestell fiir
Biicher“v.F.Schmidt?),
welches in Fig. 86 dar-
gestellt ist, Dasselbe be-
steht aus einem Pulte A,
welehes etwas nach riick-
, wiirts ansteiet und oben
f& offen ist. Am hoheren
= Theile des Pultes ist ein
verticaler Rahmen B an-
gebracht, welecher der
Hanptsache nach die Kin-

richtung eines Copir-

rahmens, jedoch ohne Riickenbrett, hesitzt. Jener Theil des Buches €
welcher das zu reproducirende Bild enthilt, kommt in den Rahmen
zu stehen und wird, nach Umlegen der Querhdlzer bb, durch Anziehen
der Holzschrauben, welche durech die Leisten cc am Spindelende ver-
bunden sind, gegen die Spicgelscheibe E des Rabmens gepresst.
Der andere Theil D des Buches liegt in dem offenen Theile des Pultes
und wird durch die Keile aa getragen.

Bei Reproductionen von Objecten mit glinzenden oder spiegelnden
Flichen, wie Oelgemiilde, Daguerreotypien, Bleistiftzeichnungen mit
kriiftigen Schatten und dergl., muss endlich durch entsprechende
Vorrichtungen dem Auftreten der sehr stdrenden Reflexe entgegen-

") F. Schmidt, ,Compendium der Photographie®, p. 90.
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gearbeitet werden. Im Nothfalle hilft man sich dureh provisorisch
aufgestellte Sehirme, wie dies bei Besprechung der cinzelnen Kiille
erwithnt werden wird. Besser ist es, wenn man sich bei hiufig
vorkommenden Reproductionsarbeiten die in Fig. 87 dargestellte
Vorrichtung ein- fir allemal herstellt. Bei derselben wird das Ge-
miillde A durch innen mattgeschwiirzte Schirme umgeben; in jenem,
gegeniiber dem Bilde, Lefindet sich eine Oeffnung B zum Durehstecken
des Objectivs, Dem Bilde wird eine nach vorne etwas geneigte Lage
gegeben und dementsprechend die Camera etwas nach aufwirts ge-
richtet und zwar so, dass die Visirscheibe eine dem Originale parallele
Lage erhilt.

Eine andere Vorrichtung fiir den in Rede stehenden Zweck
hat C. Bolton!) beschrieben.

Dieselbe besteht aus einem entsprechend
langen tunnelférmigen Kasten von quadratischem
Querschnitte, an dessen einem Ende man das,
an der Camera befindliche, Objectiv einfithrt,
wiithrend auf der gegeniiberliegenden Seite das
zu ecopirende Bild befestigt wird. Zu beiden
Seiten desselben sind die langen Seitenwiinde
des Kastens ausgeschnitten und mit Mati-
glas oder Pauspapier iiberdecki. Ausserhalb Hig. 8
der Oeffnungen sind Reflectoren im Winkel von 45 Grad angebracht,
so dass die ganze Vorrichtung, welche man beliebig gegen Sonne
und Himmel richten, oder auch in horizontaler Lage belassen kann,
etwa die Form des Buchstaben Y hat. Die Reflectoren erleuchten
nun die hell durchsichtigen Flichen und diese wiederum das Bild mit
villig zerstrentem Lichte. Verwendet man bei Oelgemiilden ein
Strahlenfilter, so braucht man dieses nicht in der Camera anzubringen,
sondern man firbt die Mattscheiben entsprechend. Kbenso gut wie
Tageslicht kann man zur Beleuchtung auch kiinstliches Licht verwenden.

2. Der Vorgang bei Reproduectionen verschiedener Objecte,
Gemilde. Die Reproduction von Oelgemilden, und besonders
von alten nachgedunkelten, ist eine ziemlich sehwierige Aufgabe.
Nicht nur, dass die Farben optiseh anders wirken als chemiseh, da-
her die photographischen Copien gewdhnlich einen anderen Charakter
als das Original haben werden, sondern es machen sich auch die

1y Phot. Nachrichten, 2. Jahrg., p. 200.
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von den gefirnissten Flichen herribrenden Reflexe in unangenehmster
Weise fithlbar. Dieselben treten auch bei Aufnahme von Daguerreo-
typien, Photogrammen auf Albuminpapier, Bleistiftzeichnungen mit
kriiftigen Schattenpartien, Porzellangemilden ete. auf,

Krsterer Uebelstand lisst sich dureh Anwendung orthoehro-
matischer Platten zum grissten Theile aufheben; letzteren Uehelstand
kann man dureh zweckmissige Aufstellung und Beleuchtung des
Originals vollstiindig heseitigen.  Bei Reproductionen nach 0Ool-
gemillden wird man die besten Resultate durch Aufstellung  des
Uriginals in directem Sonnenlichte erzielen. Krlaubt es die Witterung
nicht oder ist es iiberhaupt nieht miglich das Original im Freien
nufzustellen, so muss zur Vermeidune der Reflexe, dhnlich wie bei
Anfnahmen von Metallgegenstinden, das Original mit Schirmen oder
Vorhiingen umgeben werden, welche jedes Vor- und Seitenlicht ab-
sehliessen, oder man wiihlt eine der friher erwihnten Anordnungen.

Im Allgemeinen werden Gemiilde eine ziemlich lange Expositions-
seit bentthigen, besonders solehe, bei denen rothe und braune Farben
vorherrschen.  Bei alten Gemdlden kann man deren Farbe otwas
anlfrischen, wenn man sie mit Glycerin. Olivensl oder gezuckertem
Kiweiss befeuchtet,

Giute Resultate bei Aufbahmen von Gemilden lassen sich nur
durch Anwendung orthochromatischer Platten erzielen.

Photogramme auf Albuminpapier, Bleistiftzeichnungen,
Aquarelle. Um diese zu reproduciren, stelle man dieselben in verti-
caler Lage auf, schliesse vorn, rechts und links alles in der Hihe
des Bildes eintretende Licht ab, verwende aber krifftiges Ober- und
oberes Seitenlieht, letzteres, wenn moglich, von beiden Seiten; hat
man das Seilenlicht nur von einer Seite, so refectire man mit Hilfe
eines nicht zu kleinen Spiegels von der Schattenseite her Licht
aul” das Bild, um dadurch das Papierkorn moglichst unsehiidlich zu
machen.

Die angegebenen Mittel sind jedoch fiir sich allein nichi weniigend,
um alle Reflexe, welehe von den Unebenheiten der Papierschicht ans-
gehen, zu zerstoren. Wo die Beschaffenheit der Bildoberfliche os
sulisst, wie z. B. bei Albuminbildern, kann man das folgende ein-
fache Mittel anwenden: ) '

Man bringt niimlich die Bildsehicht mit Hilfe einiger Tropfen
Wasser oder noeh besser Glycerin in vollstiindigen optisehen Conlaet

Y Phot. Woehenblatt 1885, p. 43,
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mit einer Spiegelscheibe und macht dann die Aufnabme dureh die
Spiegelscheibe hindurch* stait der vielen Reflexe der Papieroberfliiche
ist nunmehr der eine grosse Reflex der Spiegelscheibe in der oben
angegebenen Weise zu vermeiden.

Bei Anwendung von Glycerin ist mit dieser Anordnung noch
ein zweiter grosser Vortheil verbunden. Da nimlich beim Einfallen
in Spiegelglas und Glyeerin die schriigen Lichtstrahlen dem Lothe
sehr bedeutend geniihert werden, so wird de facto die Beleuchtung
des Lichtes eine viel mehr senkrechte und die Unebenheiten werfen
viel geringere Schaiten. Wenn trotzdem oft auch dieses Mittel nicht
verschligt , so kinnen dafiir verschiedene Griinde vorhanden sein.
Einer der hiufigsten ist in einer fir das Auge kaum wahrnehmbaren
Maserung der Albuminbilder zu suchen; ein leiehter Unterschied ist
der zwisehen mehr rdthlichen und mehr bliulichen Fasern, der aber in
der Photographie gewaltig hervortritt. Aber auch hier giebt es ein
Hilfsmittel, nidmliech die Aufnahme mit einem orthochromatisehen
Verfaliren. Wendet man ein solches an, so braucht man in Bezug
auf die Reflexe und die Schatten der Unebenheiten nieht so ingstlich
zi sein, denn beide wirken in der Photographie nur so stark, weil
die ersteren bliulich, die letzteren briiunlich sind; bei orthochro-
matischen Methoden markiren sie sich auf der Platte nieht mehr als
fir das Auge.

Auch bei Aufnahmen von Bleistiftzeichnungen ist die Anwendung
von orthochromatischen Platten mitunter nothwendig; da die Bleistift-
striche bliiulich, das Papier jedoch mehr oder weniger gelblieh ist, so gieht
eine gewdhnliche Platte nur ein flanes Bild. Bei Anwendung einer
gelben Seheibe wird die Wirksamkeit der bliulichen Striche etwas
herabgedriickt, dieselben erseheinen mithin dunkler, wihrend die
Gelbempfindlichkeit der orthochromatischen Platte den Papiergrund
weiss erscheinen lisst.

Daguerreotypien. Fir diese gilt beziiglich der Vermeidung
von Reflexen durch Aufstellung von Sehirmen das oben Gesagle.
Arbeitel man in einem gewdhnlichen Zimmer, so wird die Aufnahme
in der Nithe des Fensters durchgefiihrt. _

Man stellt zuersi das Bild in der riehtigen Hohe senkreeht zur
Fensterfliche auf und schliesst alles schidlich wirkende Licht mittels
schwarzen Schirmen ab, welche in folgender Weise angeordnet
werden

Der untere Theil des Fensters wird bis zur Hohe des Bildes
abgeblendet, Auf der andern Seite des Bildes (also auf der Seite
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des Zimmers) wird ein dunkler Schirm, vom Bilde bis zur Camera
reichend, aufgestellt. Endlich wird unter das Bild ein Stiick schwarzen
matten Stoffes angebracht.

Das Objectiv muss hierbei durch einen Vorbau vor Seitenlicht
gesehiitzt werden. Als Vorhang oder zum Ueberziehen der Schirme
eignet sich schwarzer Sammet am besten, weil dieser am vollstindig-
sten das zerstreute Tageslicht absorbirt und ferner durch Spiegelung
in der polirten Metallfliche des Bildes die Schwiirzen desselben am
besten zum Ausdruck bringt.

Hat das Daguerreotyp Flecke, so wird man vor der Aufnahme
dasselbe reinigen. Dies kann dadurch geschehen, dass man es zuerst
in reines Wasser eintaucht, um die Oberfliiche gleichmissig zu be-
netzen, dann bringe man ein kleines Stiick Cyankalium in ein Ge-
fiiss mit Wasser. Wihrend das Cyankalium sieh auflost, giesse man
das Wasser auf die Platte und lasse es wieder ablaufen, bis die
Platte so rein wird, als ob sie neu wiire. Man wasche gut in
fliessendem Wasser und trockne iiber einer Spiritusflamme.

Porzellanbilder. Man verfihrt &hnlich wie mit Daguerrco-
typien, doch bedarf man hierbei nicht der schwarzen Sammetblenden.

Zeichnungen, Stiche, Handsehriften., Bei dieser Gattung
von Aufnahmen hat man hauptsiichlich fir eine moglichst gleich-
formige Beleuchtung der ganzen Fliiche des Originals Sorge zu tragen.
Arbeitet man bei einem Fenster, so wird man durch Aufstellung
eines Papierschirmes oder eines Spiegels auf der dem Fenster ent-
gegengesetzten Seite Licht auf den weniger beleuchteten Theil zu
reflectiren trachten; man stelle die Staffelei jedenfalls so, dass das
Licht neben oder iiber dem Apparate auf die Zeichnung fillt. Im
Freien ergiebt sich die gleiehformige Beleuchtung von selbst; arbeitet
man an der Sonne, so sehe man darauf, dass der Apparat keinen
Schatten auf die Zeichnung werfe und dass die Sonnenstrahlen nieht
zu schief auf selbe fallen, weil sonst die Raubigkeiten des Papiers
zu starke Schatten werfen und sich am Bilde als schwarze Punkte
darstellen wiirden.

Sind die Originale alt, so wird gelbe Farbe des Papieres so-
wohl, als auch Rost- oder Fettflecke, welche sich darauf befinden, die
Reproduction ersechweren. Fettflecke kann man am besten durch
Benzin, Aether, Chloroform oder ein anderes leichtfliichtiges Liosungs-
mittel entfernen; erprobt ist folgende Methode:

Man befeuchte kohlensaure Magnesia, die man vorher auf einen
heissen Ofen gelegt oder somst erhitzt hatte, um sie von jeder Spur
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von mechanisch anhaftender Feuchtigkeit zu befreien, mit so viel
reinem Benzol, dass die Magnesia gerade davon benetzt wird, aber
noch nicht zum Brei ausfliesst, sondern erst dann etwas flissiges Benzol
aus derselben hervortritt, wenn man die Masse zusammendriickt. Diese
Mischung erscheint als eine kriimelige Masse und ist am besten in zut
schliessenden Glasflaschen mit etwas weiter Miindung aufzubewahren.
Bei der Verwendung schiittet man auf den zu tilgenden Fleck eine
2—3 mm hohe Schicht der Masse und zerreibt diese leicht mit dem
Finger auf dem Flecke, klopft oder wiseht die zusammengeballten
Klimpchen von Magnesia von der Fliche ab, bringt nochmals etwas
frische Masse auf und verfihrt auf dieselbe Weise; zuletzt driiekt man
noch etwas frische Masse auf die Stelle, wo der Fleek war und
lisst sie darauf liegen, bhis das Benzol vollkommen verdunstet ist;
hierauf wiseht man die leicht aufsitzenden Magnesiatheilchen ab und

entfernt die fester aufsitzenden mit einem steifhaarigen Pinsel oder
mit einer Biirste,

Auf keine Weise kann man aus beschrichenem Papiere oder
Pergament die Fettflecken so total, ohne irgend welche Beschidigung
der Schrift weghringen, wie durch die Benzol- Magnesiamischung,
indem nieht eine Spur eines Fleckes mehr sichtbar bleibt; auch aus
Gedrucktem verschwindet das Fett ganz vollstindig, doch wird dann
der Druck etwas lichter. Sind sehr viel Fettflecke vorhanden, so
thut man am besten, wenn man das ganze Blatt in eine Tasse mit
Benzin legt und lingere Zeit darin belisst.

Die gelbe Farbe ldsst sich dureh Bebandlung mit einer ver-
dinnten Kau de Javelle-Losung (IL Bd., p. 133) vertheilen. Zu diesem
Behufe lisst man das Papier vorerst durch eine kurze Zeit in einer
Tasse mit reinem Wasser weichen und giebt es dann dureh einige
Minuten in eine zweite Tasse mit

Eau de Javelle 5 Vol.,
Wasser 100 Vol

Sobald die gelbe Farbe verschwunden ist, wird das Papier mit
ofters zu ernenerndem Wasser gewaschen, dann durch einige Zeit
mit verdiinnter Natriumsulfit-Losung behandelt und sehliesslich noch-
mals mit Wasser gewaschen. Da manehe alte Drucke auf un-
geleimtem Papiere ausgefiihrt sind, dieses nach dem Behandeln mit
wiisserigen Flilssigkeiten beim Anfassen leicht zerreissen kinnte,
wird man das Herausnehmen und Einlegen in die Tassen mit Hilfe

tines unter dem Blatte ausgebreiteten Tuches, welehes etwas grisser
Pizzighelli, Ilandbueh 4. Phot. IIL., 2, Aufl 11
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als das Papier ist, und auf welches letzteres zu liegen kommt, vor-
nehmen. -

Da das Bleichen alter Papiere ihnen ihr eharakteristisches, fiir
Sammler dusserst werthvolles Augsehen benimmt, kann diese Pro-
cedur nur mit specieller Bewilligung der Besitzer vorgenommen
werden. '

Rostflecke kann man dureh Betupfen mit concentrirter Lésung
von Oxalsiiure und nachherigem Waschen mit einem weichen Sehwamme
entfernen; eventuell kann man nach Einwirkung der Oxalsiure das
Papier vor dem Waschen noch mit einer Salzsiurelosung 1:6 be-
handeln. Oder man legt den Stich auf ein reines ebenes Brett und
bestreut ihn mit einer dinnen Schicht feingepulverten Koehsalzes:
hierauf quetseht man darauf Citronensaft so lange und so viel, dass
der grosste Theil des Salzes sich lost. Nach geniigender Einwirkung
wird das Brett geneigt und aus einer Kanne siedendes Wasser so
so lange aufgegossen. bis das ganze Salz und der Citronensaft ab-
gespiilt sind. Der Stiech wird dann frei von allen (Rost) Flecken
sein.  Man lisst freiwillig trocknen. Tintenflecke werden zuerst mit
der oben erwithnten Kau de Javelle-Lisung auf die angegebene Ari
behandelt: bleibt dann noch ein gelber Schein zuriick (bei Kisen-
tinten), so wird derselbe wie bei Rostflecken durch Behandlung mit
Oxalsiure oder Kleesalz entfernt. Bei Schriften sind diese Mittel
nicht anwendbar, ebenso wenig wie das Bleichen mit Eau de Javelle.
Man wird daker in den meisten Fiillen es vorzichen, Rost-, sowie
andere Schmutzflecke, mit Deckweiss zuzudecken. Pergamente der
oben angefiihrten Procedur des Bleichens zu unterziehen, muss ent-
schieden abgerathen werden.

Ist bei alten Manuseripten die Sehrift ausgebleicht, so lisst sie
sich leserlicher und fir die Aufnahme geeigneter machen!), wenn
man sie schwach mit Wasser betropft und sie hierauf mittels eines
grossen Pinsels mit Schwefelwasserstoff-Ammoniak (Sehwefelammonium)
bestreicht.  Die Schrift erscheint sofort sehwarz und vollkommen
leserlich; bei Pergamentmanuseripten ist die Schwiirze von Dauer.
bei Papiermanuscripten jedoch nieht. Die Erscheinung des Schwarz-
werdens der Schrift berubt auf Bildung von Schwefeleisen.

Alle diese Manipulationen zur Correctur der Originalien sind in
hioherem oder geringerem Grade fiir letztere gefiihrlich, falls sie nicht
von fachkundiger Hand ausgefibi werden. Bei werthvollen Originalien

U Phot. Archiv 1891, p. 234,
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wird man sie lieber unterlassen und sieh , hei Anwendung farbenempfind-
licher Platten, aller beim Entwickeln und Verstiirken, sowie im Capitel
»Retouche® (1L Band) erwihnten Hilfsmittel zur Erzielung eontrast-
reicher Negative bedienen.

Werden Linienzeichnungen. z B. Pline, Karten. speciell fiir
photographische Reproductionen hergestellt, so hat man bei Ausfithrung
derselben folgendes zu heachten:

1. Das Papier muss mdglichst weiss und glatt sein. Papier mit
einem Stichie ins Gelbe giebt keine gut deckenden Negative: raubes
Papier, wie es oft zur Ansfilhrung von Plinen verwendet wird, giebt am
Negative keinen gleichmiissigen Grund, da die Rauhigkeiten zu leicht
Schaiten werfen. Man lasse die zu reproducirenden Zeichnungen auf
dem Zeichenbrette, auf welchem sie ausgefihrt werden, ausgespannt,

2. Zeichnungen, welche aus anderen Griinden schon auf Paus-
papier gezeichnet werden., missen behufs Aufnahme mit miiglichst
weissem Papiere hinterlegt werden. Das Aufziehen auf weissen
Carton ist nicht riithlich, da durch den Kleister das Pauspapier einen
etwas dunkleren Ton erhiilt,

3. Die Farbe, womit man die Zeichnung ansfihrt, muss mog-
lichst schwarz oder dunkelbraun sein.

4. Alle Linien der Zeichnung miissen fest und bestimmi aus-
gefiilhrt sein. Zerrissene Linien reproduciren sich schleehi.  Man
ziehe daher auch die feinsten Linien gut schwarz aus. Die Schat-
tirungen diirfen nieht durch Blisserwerden der Linien, sondern
missen durch Dinnerwerden derselben und dureh Vergrisserung
der Intervalle zum Ausdruck gebracht werden,

0. Das Anlegen der Pline mif Farben muss vermieden werden,
da diese die Arheit erschweren, wenn nieht ganz unmdglich machen,

6. Man fiihre die Pline in einem grisseren Massstabe aus (etwa
im doppelten Massstabe) als sie nach der photographischen Aufnahme
haben sollen, da sie durch die Reduction an Feinheit und Sehanheit
gewinnen. Natiirlich miissen die Linien mit Beriicksichtigung der
Reduetion dicker ausgezcegen werden.

Bei der Belichtung und Entwickelung der Negative nach Linien-
zeichnungen sind zur Erzielung guter Resultate grissere Vorsichts-
Massregeln nothwendig. Die Belichtung muss schon wegen der
grisseren Bildwoeite griosser sein als z. B. bei Aufnahmen von Land-
sehaften. wo jeme Distanz zumeist das zuliissige Minimum nahezu er-
reicht, Die Belichtungszeit wird aber noch dadurch verlingert, dass
Han zur Erzielung  grossimiglichster Schirfe, immer mit kleinen

il#
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Blenden arbeiten muss. Zur Krzielnng mogliehst klarer Linien auf
miglichst undurchsichtigem Grunde, mit einem Worte eines mog-
lichst harten Negatives, ist endlich ein grosserer Zusatz von Brom-
kalium als gewidhnlich zum Entwickeln nothwendig. Fiir Reprodue-
tionen wird meistens Oxalat- Eniwickler verwendet.

Papyrus-Sehriften verursachen wegen ihrer grobkirnigen Textur
und ihrer meist braunen Farbe die grissten Schwierigkeiten bei der
Aufnahme. Hier kénnen nur orthochromatische Platten und eine
miglichst allseitize Beleuchtung des Originals, welche das Auftreten
von Schatten nicht zulisst, zum Ziele fihren. Als orthochromatische
Platten wird man die Kosinsilberplatten withlen. welehe besonders fiir
Gelb empfindlich sind und meist ohne Gelbseheibe verwendet werden
kénnen. Unter Umstiinden wird man aber letztere nicht enthehren
kionnen, trotzdem bei derartizen Objecten scheinbar kein leuchtendes
Blan vorkommt, welches abgedimpft werden sollte.

Ein Beispiel in dieser Beziehung hieten Aufnahmen, welche
Dr. H. W. Vogel®) von einem 4000 Jahre alten Papyrus mit rother
und sehwarzer Schrift auf gelbbraunem Grunde herstellte. Die dureh
die Rauheiten des Originals hewirkten dunkeln Stufen, welehe die ganze
Aufnahme durchsetzten und die Sehrift nnleserlich machten, schaffte
Dr. Vogel durch beiderseitige gleichmiissige Beleuchtung des Papvrus
ab. Hs zeigten sich aber, trotz Aufnahme mit Eosinsilberplatten,
auch eine Menge heller Streifen in dem photographisehen Bilde, deren
Ursache, bei niherer Untersuchung, in einem bliulichen Glanze der
beleuchteten Papyrusfasern gefunden wurde. Dr. Vogel setzte daher,
zur Dimpfung des Blau, hinter das Objeetiv eine Aurantia-Gelb-
scheibe, welche das Verschwinden der hellen Streifen bewirkte. In
den erhaltenen Bildern hoben sich die rothen und sehwarzen Schrift-
ziige sehr deutlich vom Untergrunde ab und waren leserlicher, als
im Originale selbst, Die Negative wuarden, wo es nothwendig, mit
Uranverstiirker verstirki. Bei einzelnen Stellen, welche, wegen Flecken
im Originale, im Negative zu durchsichtig erschienen, wurde dic
partielle Verstirkung, dureh Aufiragen der Verstirkungslosung, mit
dem Pinsel bewirkt.

4, Reproduction von Stichen ohne Camera.
Fir Reproduetionen in gleicher Grisse kann man naeh der Methode Yvon's)
die Nogative, auch ohne photographische Aufuahme, diveet durch Copiren des Ori-
ginals auf eine BEmulsionsplatte, erzeugen.

'} Phot. Mittheilungen, 25. J., p. 188,
‘) Bulletin Belge do Photographie 1891, p 176
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Ein Durchsichtiz- oder Durchscheinendmachen des Stiches ist hierbei nicht
nothwendig.  Je nachdem oun der Stich auf einer oder auf beiden Seiten be-
drucktem Papiere sich befindet, ist der Vorgang ein verschiedener; im ersten Falle
wird in der Durchsicht, im aweiten durch Reflexion copirt.

1. Reproduetion in der Durchsieht. In diesem Falle wird die Bild-
site des Stiches auf die Emulsionsplatte gelegt und im Copirrahmen auf bekannte
Art einer kiinstlichen Lichtquelle, z. B. einer trasflamme, exponirt. Wie schon er-
withnt, ist ein Duorehseheinendmachen des 8tiches night nothwendig, ja im Gegen-
theile echidlich, da, je weniger kriiftiz das Licht durchdringen kann, desto schéner
das Bild wird. Bei Stichen auf diinnem Papiers ist sogar das Vorlezen eines
Bogens weissen, oder gelb, grau oder roth gefiirbten Papieres, eines Mattglases
oder einer gefirbten Glasseheibe mitunter nothwendig. Die Expozition bei 50 em
Entfernung von einer zewdhnlichen Gasflamme variirt unter gewdhnlichen Ver-
hiltnissen von 40 Secunden bis 1 Minute. Yvon hat selbst von Photographien,
die auf 1 mm starken Carton aufzezogen waren, bei nur 1 Stunde Belichtung gute
Resultate erhalten. Um Schleier durch Reflexion in der Glasplatte zu vermeiden,
kommt hinter die Emulsionsplatte ein Stilek schwarzes Papier, welehes reichlich
grigser als die Platte sein muss, oder, was besser ist, man hintergiesst die Platte
mit Anrincollodion.

Sind die Stiche in einem Buehe, so kann man keinen Copirrahmen anwenden
und muss der Contaet dureh Aullegen einer Glasplatte und Andriieken mit den
Fingern oder vermittelst Kiammern, Gummischniiven und dergl. hergestellt werden,
Sechaltet man zwischen Stich und Emulsionsplatte eine Gelatinefolie oder diinne
Glasplatte ein, so werden die Striche des Stches unscharf und kann man die Un-
schiirfe bie zur Erzielung eines Halbtonhildes steigern. Legt man hinter den Stich
ein Stiick Mnusselin, so lassen sich je nach der Feinheit und Farbe desselben ver-
schiedene teppichiihnliche Effecte erzengen.

Diese directe Copirmethode ist sehr werthvoll, wenn zu Projectionszwecken
rasch ein Cliché nothwendig wird. Man copirt anf die angegebene Art und trocknet
das Negativ mittels Alkohol.

2, Reproduction dureh Reflexion Hat man Stiche, die auf der Riick-
seite hedrnckt sind, #o wird wie vorhin verfahven, jedoch die Balichtung nicht
dureh den Stich hindurch, sondern durch die Emulsionsplatte durchgefithrt, Auf
die Emulsionsplatte kommt zur Verminderung des Schleiers ale Deckel eine dunkel-
gelbe oder selbst rothe Glasplatte, welche auf allen Seiten die Emulsionsplatre
iiberragen muss. Die empfindliche Schicht wird hier @iberall belichtet, jedoch an
den Stellen, welche auf dem Weissen des Stiches liegen und welehe durch Reflexion
mehr Licht erhalten, mehr, als an den Stellen, welche auf der Zeichnung liegen.
Das Bild ist daher nur der Unterschiad zwischen zwei verschieden starken Schleiern;
der schwiichere Schleier entspricht der Feichnung, der stivkere dem Planum. Die
Belichtung variirt je nach der Farbe des Deckzlases nnd Stirke der Lichtquelle von
5—10 Minuten. Vom schwachen, aber deutlich sichtbaren Negative, welches man
erhiilt, kann man ein kriftigeres Positiv, und von diesem ein kriiftigeres Duplicat-
negativ herstellen. '
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VYII. Die Photogrammetrie.
1. Die Principien der Photogrammetrie.

Die ,Photogrammetrie® (,Photographische Messkunst®,
~Photometrographie®) ist eine Methode zur Darstellung von Karten
und Plinen nach perspectivischen, auf photographischem Wege ge-
wonnenen, Bildern. Ihre Aufgabe wird daher sein. erstens die photo-

.1 abmen in einer fiir deren spiitere Verwerthung ge-
eigneten Weise durchzufiihren, und zweitens aus den erhaltenen
Photogrammen eines riiumlichen Gegenstandes, dessen orthogonale
Projectionen abzuleiten, oder, kurz gesagt. die erhaltenen Perspectiven
zu reconstruiren. Wie diese Aufgabe gelost wird. soll hier in all-
gemeinen Zigen erkiirt werden.

Analog wie beim ,Vorwirtseinsehneiden® hei der geometrischen
Aufnahme einer Gegend, wo aus den Endpunkten einer gemessenen
Standlinie die aufzunehmenden Punkte anvisirt werden, deren Lage
zur Standlinie sieh dann ans den Sehnittpunkten je zweier zusammen-
gehirenden Visirstrahlen ergiebt, wird auch bei der photogramm-
mefrischen Aufnahme verfahren.

Dureh das Anvisiren der einzelnen Punkte heim Vorwiirts-
einschneiden werden die Horizontalwinkel bestimmt, welche die Visir-
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strahlen mit der Standlinie einsehliessen. Dureh Auftragen derselben
an den Endpunkten der Standlinien und Ziehen der Visirstrahlen auf
dem Papiere erhilt man dann Dreiecke, deren Grundlinie die Stand-
linie, deren Spitzen die Horizontalprojectionen der anvisirten Punkte
auf dem Horizonte des Beobachters darstellen. Die Lage der einzelnen
Punkte iiber oder unter dem Horizonte lisst sich dann mittels der
Verticalwinkel, welehe die Visuren mit letzterem einschliessen, gru.
phiseh oder durch Rechnung leicht bestimmen.

Bei den photographischen Aufnahmen von den zwei Endpunkten
einer Standlinie erhilt man zwei perspectiviseche Bilder, aus welchen
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sich bei bekannter Lage der optischen Achse des Apparates zur
Standlinie, die Vertiealwinkel und die Horizontalwinkel fiir jeden ein-
zelnen Punkt und mithin aueh die Lage selbst eines jeden Punktes
leieht bestimmen lisst.

Beim perspectivischen Bilde ist das Bild eines Punktes P (Fig. 88)
durch den Punkt p gegeben, in welehem der Sehstrahl OP die Bild-
ehene E'E trifft. Seine Lage zum , Augpunkte® H ist durch die
Uoordinaten = und y, weleche man auf dem Bilde direct abgreifen
kann, die Richtung dieses Sehstrahles O P zur Geraden O H (Bildweito
oder Distanz) durch den Horizontalwinkel @ und dem Verticalwinkel f

gegeben. Letatere lassen sich dureh Rechnung oder Construetion be-
stimmen,
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Nennt man die Bildweite D, so ergiebt sich fiir
et e
cos «

Dureh  Construetion erhiilt man die Winkel « und 3, wenn mun

(Fig. 89) im Punkte H
— der Geraden hh' (Hori-
| . zont) dio Senkrochte O/
31 \ errichtet, diese gleich der
? Bildweite D macht, fer-
L% | ner von H nach p' die
i |I H “yie.. ;, Strecke x und auf der

k' / 7P Senkreehten in p’ die
| | / Strecke y auftrigt, Ver-
! 7 bindet man nun p’ mit
/ / 0, so erhilt man den
w! 7 Winkel HOp' =a: er-
-V richtet man in p‘ die
; Gerade p'p"’ = p'p=1y
\;:;, senkrecht auf p’0 und
m; . verbindet p* mit O, so

ist derWinkel p' Op''—B,

Bei der photographischen Aufnahme (Fig, 90) liegt die Bild-
ehene K' E' (hier Visirseheibe) nicht zwischen dem Projectionseentrum O
(hier Objectiv) und dem Gegenstande (P), sondern auf der dem (Gegen-

B

%

1

|

i

---:-d-_-\..-(.!::.....-..-—u—rr !E
Fig. 90,

stande abgewendeten Seite des Projectionscentrums. Da, wie ein
Blick auf die Figur 90 zeigt, zwisechen den Constructionen rechts und
links des Projectionseentrums nur beziiglich der Lage, aber nicht be-
ziiglich der Dimensionen, ein Untersehied ist, so bleibt die Bestimmung
der Coordinaten und Winkel fiir das Bild des Punktes P immer die-
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selbe, ob man nun als Grundlage der Construetion das Negativ B'E'
oder dessen Copie, welehe dann in die Stellung EE kiime, wiihlt.

Die Bildweite oder Distanz im photographischen Apparate ist
die senkrechte Kntfernung der Visirscheibe vom zweiten Hauptpunkte
des Objectives, welehe mit Riicksicht auf die zumeist grosse Knt-
fernung der anfzunehmenden Gegenstinde immer nahezu gleich der
Brennweite sein wird. Der Augpunkt liegt im Auftreffpunkte der
optischen Achse mit der Visirscheibe; dessen Feststellung wird bei
Besehreibung der zu den photographisechen Aufnahmen dienenden
Apparaten erwiihnt werden.

Hat man nun von den Endpunkten einer gemessenen Standlinie
zwei Aufnabmen eines und desselben Gegenstandes gemacht, so lisst

AP

1

i i
1
L

Fig. 01,

sich dio Lage der cinzelnen Punkte des (fegenstandes wie folgt be-
bestimmen:

Es bedeute in Fig. 91 AB die gemessene Standlinie, an deren
Endpunkten 4 und B die Camera aufgestellt wird. 7 und I7 sei die
jeweilige Lage der Platte, 8§ 8, die Horizontalprojectionen der Bilder
der Signalstangen an den Endpunkten der Standlinie, p und p, die
Bilder eines Punktes P. Zur Construetion des Situationsplanes aus den
beiden Photographien wird zuerst (Fig. 92) die Standlinie A B in dem
gewiihlten Massstabe aufgetragen und hierauf die Lage der beiden
Bildebenen zu jener bestimmt. Da hierzu die Bildweite Av = F und
die Abscissen Sv, Sv; der Bilder s und s, sowie der rechte Winkel bei v
und v;, gegeben sind, so braueht man nur an den zwei bekannten
Seiten und dem angeschlossenen rechten Winkel die Dreiecke SvA und
Sivy B 7u construiren. Hierzu beschreib, man aus jedem Endpunkte der
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Standlinie (Fig, 98) mit F eincn Kreishogen, errichtet im Durehsehniits-
punkte  desselben mit der verlingerten Standiinie eine Senkreehte
und macht diese (r¢) gleich der Ahscisse Sv des Punktes S. Verbindet
man nun den erhaltenen Punkt ¢ mit 4 und ibertrigt die Strecke A/
aul” die Verlingerung der Standlinie nach S, so wird Sv die Lage der
Bildebene und Av jene der Achse der Camera hedeuten, Ist die
Lage der Bildebene Sv und 8 v, (Fig. 92) bestimmt, so braucht man,
zur Bestimmung der Lage des Punktes P im Plane, nur von » und vy
die Abscissen vp und v, p, der Bilder von P auf den Bildgeraden auf-
sutragen und die erhaltenen Punkte p und p, mit 4 resp. B zu ver-
binden. Thre Verlingerungen schneiden sieh in einem Punkte, welche
der Lage des Punktes P entspricht. In analoger Weise kann man
die Lage einer beliebigen

A, - Anzahl, inbeiden Bildern
/\ S sichtharer, Punkte be-

’ stimmen. Die Bilder
kénnen hierbei wie jenes
IT an der bestimmien

Fig. 92, Fig. 93,

Bildlinie S;v; angelegt oder, falls es bequemer ist, wie I, jenseits
des zu zeichnenden Planes verlegt werden. Im zweiten Fulle muss
die Bildverticale vv in der Verlingerung der Achse Au liegen, also
hii|l sp sein. Die Abscissen aller Punkte ergeben sich, wenn man
bei der ersten Aufstellungsart des Bildes (I7) aus den einzelnen Punkten
die Senkrechten auf den Horizont (%, ). resp. auf den zu denselben
parallelen unteren Bildrand zieht: bei der zweiten Aufstellungsart miissen
die Abscissen bis zu einer Geraden M N verliingert werden, welche
parallel zur Bildgeraden in der Entfernung F von dem beziiglichen End-
punkte (A) der Standlinie gezogen wurde. Die Schnitte der verliingerten
Verbindung der Fusspunkte dieser Senkrechten mit den Punkten A
resp. B geben die Lage der verschiedenen Bildpunkte im Plane an,

Die Hohe der ecinzelnen Punkie iiber dem Horizonte ergiebt sich
(Fig. 92), wenn man in den Fusspunkten p,, von deren Verticalen,
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die aus den Bildern zu entnehmende Ordinator (y) senkreeht auf die
Strahlen auftrigt und die Kndpunkte (p*) der Senkrochten mit A
(aueh B) verbindet, die Gerade 4p" schneidet auf eine in P errichtete
Senkrechte die Strecke PP, ab, welche die Héhe des Punktes P im
Massstabe des Planes angiebt.

Ist die Lage des aufzunehmenden Punktes P eine derartige, dass
auf derselben Platte nicht gleichzeitig auch das Bild der Signalstange
im anderen Endpunkte der Standlinie ersecheinen kann, so muss der
Winkel, weleher die Standlinie mit der Visur nach irgend einem
Punkte des aufzunehmenden Gegenstandes, weleher im Bilde erscheinen
wird, einschliesst, direet gemessen werden. Hierzu beniitst man ent-
weder die Camera selbst oder ¢in mit der Camera verbundenes
Winkelmessinstrument. Im ersten Falle wird die Camera zuerst nach
der Signalstange am anderen
Endpunkte der Standlinie so
gerichtet, dass erstere auf der
Visirscheibe von der verticalen,
dureh den Augpunkt gedeckt
wird, dann die Ablesung auf
den Horizontalkreis des Appa-
rates macht, hierauf die Camers

nach dem aufzunehmenden
regenstande gedreht, und wenn
dieser eingestellt ist, noch ein-
mal auf dem Horizontalkreise Fig. 94,
abgelesen wird. Der Unter-
sehied der Ablesungen gieht den Winkel, den die Apparatachse mit
der Standlinie einschliesst,

(Geniigen zur Aufnahme eines Gegenstandes P (Fig. 94) nicht
zwei Standpunkte O und Oy, so missen andere, O, Oy ete., zu Hilfe
sénommen werden. Von der Standlinie 00, aus wird zumeist die
Lage der anderen Standpunkte Oy Og ete. durech Messungen genau be-
stimmt. und dann von denselben die Aufnahmen in analoger Weise
wie von den Endpunkten der Standlinie (00, ausgefiihrt.

Soll sich die Aufnahme nicht auf einzelne Terraintheile oder ein
Bauwerk heschriinken, sondern eine canze Gegend umfassen, so wird
Man von zwei oder mehreren Aufstellungspunkten, O, 0y, O, ete.,
jedesmal die Aufnahme des ganzen Umkreises muachen, indem man
nach jeder Aufnahme die Camera einen bestimmten Winkel dreht.
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Betriigt derselbe heispielsweise 60 Grad, so erhiilt man auf diese
Weise von jedem Standpunkie aus seehs Bilder, welehe — da der
Bildfeldwinkel des verwendeten Objectives grisser als 60 Grad ist —
theilweise ibereinander greifen, welche ferner den ganzen Horizont
umfassen und wovon eines das Bild des am anderen Endpunkte der
Jjeweiligen Standlinie (00,, 00,, 005 ete.) aufgesteckten Absteek-
stabes enthalten wird,

Um aus den so gewonnenen Bildern Pline, welehe die Situafion
und die Hohenlage der einzelnen Punkte enthalten, zu econstruiren,
verfibrt man auf folgende, der frither heschriehenen, analogen Weiso:

Fig. 95,

Es sei O (Fig. 95) der erste Standpunkt, auf dem zu con-
struirenden Plane. Man zeichnet nun um denselben ein regelmiissizes
Sechseck, dessen Seiten Jily, iy liy, hg iy ete. um die Bildweite (F) des
benutzten Objectives von O abstehen. Die Seiten hhy, /iy hy. hyhy ete.
werden dann die Horizontalfiden der seechs von O ans gemachten
Aufnahmen, ihre Mittelpunkte H, H,, H, ete. die Augpunkte repri-
sentiren.

Auf dem, der Seite ik, entsprechenden photographischen Bilde 7
(Fig. 96) sei s das Bild des im Standpunkte O, aufzestellten Absteck-
stabes. Man misst nun dessen Abscisse 2 und trigt sie, entsprechend
seiner Stellung im Bilde, auf der Polygonseite hk, (Fig. 95) von H nach s
auf. Auf der iiber s hinaus verlingerten Linie Os muss der zweite
Standpunkt Oy liegen. Man bestimmt denselben, indem man nach
dem gewdhlten Massstabe die Linge 00; der Standlinie auftrigt.
Um die Stellung des um O; zu econstruirenden Sechseckes zu finden,
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misst man auf der von O; aus aufgenommenen Platte 7T (Fig. 96) —
welche das Bild s des Absteckstabes in O enthilt — die Abscisse '
des Bildes s, ab und econstruirt mittels dieser und der Bild-
weite als Katheten ein rechtwinkeliges Dreieck, dessen Hypotenuse

auf 00y liegt.

Die Spitze H' des Dreiecks wird nun den Augpunkt, die beider-
seits verlingerte Kathete Hs,' den Horizontalfaden /'R, der Platte 17
darstellen. Man kann jetzt um O; das den sechs Aufnahmen ent-
sprechende Polygon zeichnen.

Will man beispielsweise die Lage eines Punktes P (Fig. 95) be-
stimmen, so misst man auf den Platten /77, I'V (Fig. 96), welehe
dessen Bild p (p') enthalten, zuerst die Absecissen x, und 25’ ab und
trigt sie auf den entsprechenden Polygonseiten hy hs. resp. Jiy'hs' von

I /8 /8
v . V. v,
ﬂ LIJE 'EP i:‘p;
5 ' i
f ] At
N ’ f': H N P,« by ‘ﬁ'x Aé’ };:‘rf
]
i ]
¥ v U’;

Fig. 96,

Hy links nach p', resp. von H;" links nach p;* auf. Der Durchsehnitt P
der beiden Geraden Op' und Op,' giebt die Situation des Punktes P.

Die Hohe desselben iber dem dureh die Objectivachse gegebenen
Horizonte bestimmt man wie bei Fig. 92, indem man in p* und P’
Senkrechte auf OP' errichtet, aus Platte 11/ =z B. (Fig. 96) die
Ordinate g, abnimmt und dieselbe auf die Senkrechte in p* (Fig. 95)
auftriigt; zieht man dann Op und verlingert sie, bis sie die Senk-
rechte P'FP in P schneidet, so ist P' P die gesuchte Hohe.

Diese Hshe ergiebt sich auch dureh Reehnung aus den iihnlichen
Dreiecken Op'p und O P'P.

Es ist niimlich: op

PP=p'pX C’!’J"

Bei den eben dargelegten Construetionen auf Papier, mit Hilfe
der aus den photographischen Bildern zu entnehmenden Restimmungs-
arissen, wurde die Bildweite als bekannt vorausgesetzt. Bei Apparaten
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mit nur einem Objeetive und constanter Bildweite, wiire diese Distanz
als die Entfernung der Platte vom zweiten Hauptpunkte des Objec-
tivs direct absehbar. DBei Apparaten mit verschiedenen Objectiven,
also veriinderlicher Auszugslinge, kann diese Distanz auf einer, auf
dem Sechlitten der Camera angebrachten Secala, abgelesen werden,

Bei der Construction der Pline wird man jedoeh der Genauig-
keit wegen diese Linge graphisch oder rechneriseh bestimmen, wobei
gleichzeitig aueh eontrolirt wird, ob die Lage des Augenpunktes im
Bilde die riehtige ist.

Sehliesslich muss erwithnt werden, dass man sieh bel Aufnahmen
grisserer Linderstrecken, immer auf trigonometriseche bestimmie Punkte
stiifzen wird, welche dann nieht nur als Standpunkte, sondern auch
zur Orientirung der Bilder dienen werden.

Aus dem oben skizzirten Wesen der Photogrammetrie lisst sich
leieht sehliessen, dass dieselbe gegeniiber den gewdhnlichen Aufnahms-
methoden mit Messtiseh, Nivellirinsirument und Theodolit wesent-
liche Vortheile bietet. Der erste und wichtigste ist die grissere
Raschheit der Ausfithrung, indem man in einigen Stunden das leisten
kann, wozu man mit den gewihnlichen Methoden ebenso viele Tage
und mehr bendthigt.

So z. B. muss bei Messtiseh - Aufnahmen das ganze Dreiecksnetz,
womit die aufzunehmende Fliche iiberspannt wird, an Ort und Stelle
construirt werden; zur Bestimmung der Héhenunterschiede muss iiber-
dies fiir jeden Punkt das Nivellirinstrument oder der Theodolit zu
Hilfe genommen werden.

Wie zeitraubend eine derarfige Arbeit bei nur etwas unebenem
Terrain wird, ist wohl jedem hekannt; abgesehen hiervon, leiden die
gewdhnlichen Aufnahmsmethoden an dem grossen Uebelstande, dass
ein wiihrend der Messung unterlaufener Kehler schwer ausfindig zn
machen ist und unter Umstinden die Wiederholung eines grisseren
Theiles der Arbeit erfordert.

Von diesen Uebelstinden ist die photogrammetrische Methode
frei, indem mit einer Operation sowohl horizontale, als verticale Unter-
schiede in der Entfernung der einzelnen Punkte auf unzweifelhafte
Weise dureh die bildliche Darstellung bestimmi sind und Irrungen
im Ablesen von Winkeln, falsche Angaben des Gehilfen ete. nicht
vorkommen kénnen,

Kin weiterer Vortheil der photogrammeirischen Methode liegl
in der grosseren Genauigkeit der erhaltenen Resultate. Wiihrend die
Genanigkeit der Horizontalwinkel bei Masstisch-Aufnahmen 6 Minuten,
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jene der Verticalwinkel aber 15 Minuten nicht iibersteigen diirfte,
giebt die photogrammeirische Methode heide Winkel mit 2 Minuten
Genauigkeit.

Das photogrammetrische Verfahren wird daher wegen seiner
Schnelligkeit und Zuverlissigkeit fiir alle Fille sich eignen, bei welchen
Mangel an Mitteln oder an Zeit die Vornahme weitliufiger und lange
danernder Messungen ausschliesst. Seine Aufgabe ist daher nieht
die bisher gebriiuchlichen Aufnahmsmethoden in ihrem ganzen Um-
fange zu ersetzen, sondern dieselben nur zu ergiinzen und dori ein-
gugreifen, wo deren Resultate in gar keinem Verhiilinisse zu den
aufgewendeten Kosten und Arbeiten stehen wiirden.

So wiiren als besonders geeignete Gebiete fiir die Photogramm-
metrie die Aufpahme #lterer Architekturen in den von der Cultur
wieder verlassenen Gegenden und die topographische Aufnahme aller
durch Terrainerhebungen ausgezeichneten, oder auch noch giinzlich
unbekannten Gegenden zu bezeichnen.

Die Aufnahme von Alpenlindern ist zuverlissig und mit Riick-
sicht auf Vegetation, Sehneegrenze ete. nur mit Hilfe der Photo-
grammetrie moglich; die topograpbische Darstellung derjenigen Liin-
der endlich, welche, von der Cultur kaum berithrt, das Ziel grosser
Wiinsche und Unternebhmungen sind. wird durch die Photogrammetrie
bei weitem schneller moglich sein, als die miihseligen Arbeiten ein-
zelner Reisenden es jemals erwarten lassen.

In speciellen Fillen, wie z. B. in einem ganz ebenen Lande, wo
sich dem Auge weder kiinstliche moeh natiirliche Objecte zum Ver-
messen darbieten, wird man mit dem photogrammetrischen Verfahiren
nicht viel mehr ausriehten als mit den hisherigen Messmethoden,

2. Die photogrammetrischen Apparate,

Wie aus der Darstellung der photogrammetrisechen Methode er-
hellt, muss auf dem photographischen Bilde (Negativ) die Linie des
Horizontes und der Augpunkt (Sehnitt der Horizontallinie mit der
Objectivachse) derselbe sein, um die darauf beziiglichen Messungen
vornehmen zu kinnen. KEs muss daher der Aufnahmsapparat die
hierzu nothigen Vorrichtungen, sei es in Form von gespannten Faden-
kreuzen, sei es durch Marken an den Riindern des Cassettenrahmens,
besitzen. Weiter muss ein derartiger Apparat alle jene Vorriehtungen
besitzen, welehe zum Horizontalstellen der Objectivachse, zum genauen
Verticalstellen der Aufnahmsplatte und des Objeetivbrettehens, endlich
eventuell zum Ablesen der Horizontalwinkel bei Drehung des Appa-
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rates nothwendig sind. In einem Worte der photogrammetrische
Apparat soll Camera und geoditisches Instrument zugleich sein.

Je nach dem Zwecke nun, zu welchem der Apparat dienen soll,
und je nach der Genauigkeit, welche von demselben gefordert wird,
erhiilt er eine mehr oder minder eomplicirte Einrichtung, von der
gewdhnlichen entsprechend ergiinzten photographisehen Camera bis
wum Pricisionsinstrument, dem photographischen Theodoliten.

Beide haben ihre Berechtigung; denn wiewohl die nur hélzerne
Camera, ihres Materials wegen, welches eine so genaue Bearbeitung,
wie sie fiir ein Priicisionsinstrument nothwendig ist, ausschliesst,
und welches aneh zu sehr den Einflissen der Witterung und Ab-
niitzung dureh den Gebrauch ausgesetzt ist, nie so genaue Resultate
geben wird, als der ganz aus Melall hergestellte photographisehe
Theodolit, so wird sie doch in der Hand des reisenden Architekien
oder Ingenicurs immerhin sebr niitzliche Dienste, besonders in jenen
Fillen leisten, wo es sich nicht um eine mathematisch genaue,
sondern bloss um eine mehr approximative Wiedergabe der Dimen-
sionen und Verhiiltnisse irgend eines Bauwerkes handelt, Gerade
so wie in der Geodiisic neben Priicisions-Instrumenten, wie Messtisch
und Nivellir- Instruoment oder Theodolit, auch der Recognoscirungs-
Apparat des Mappeurs seine vollstiindig berechtigie Stellung hat, so
wird sich auch in der Photogrammetrie. neben dem photographischen
Theodoliten als Priicisions-Instrument, ein minder zenau arbeitender,
Jedoeh handsamer Apparat, in vielen Verhiltnissen vorziiglieh ver-
wenden lassen,

Dies gilt besonders fiir die Aufnahmen monumentaler Bauten
untergegangener Culturen in fernen Lindern, wo die Mitnahme von
theuren, leicht verletzbaren und schwer transportirharen Instrumenten
wohl von einer grisseren Expedition, aber nicht von den einzelnen
Forsehungsreisenden moglich ist. Die mit einfachen Apparaten, wie
z. B. die noeh zu erwiihnende Camera von Le Bon, erziellen Mess-
Aufnahmen werden wohl keine absolute Genanigkeit beanspruchen,
aber fiir die Zwecke des Archiologen und Architekien vollkommen
geniigen. Diesen ist es hei Beurtheilung von Bauwerken, wie sie
dem Korsehungsreisenden begegnen kionnen, um die Massverhiilt-
nisse, Baumaterialien, Raumdisposition, Constructionsart, ornamentale
Gliederung ete., aber nieht darum zu thun, ob die Messungen um
einige Centimeter mit der Wirklichkeit iibereinstimmen oder nicht,

Was die Grosse des Apparates anbelangt, so richtet sich dieselbe
nach dem jeweiligen Zwecke. Fir Apparate, welehe auf Reisen in
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fernen uneivilisirten Lindern mitgenommen werden, sind die Verhilt-
nisse, welehe fiir die Wahl der Grosse der gewihnlichen Camera
hestimmend waren, auneh fiir den photogrammetrischen Apparat mass-
gebend. Sehr oft wird dieser fiir alle Arten von Aufnahmen zu
dienen haben. Unter gewdhnlichen Verhiilinissen wird man sehon
der griosseren Deutlichkeit der Bilder wegen maglichst grosse For-
mate wihlen, wobei natiirlich zu unterscheiden sein wird, ob der
Apparat bless als Recognoseirungs-Apparat, also leieht und tberall hin
transportabel, oder aber als Priicisionsinstrument. fiir stationire Ar-
beiten und kleinere Transporte, zn dienen hat. In letzterem Falle kann
das Plattenformat grisser sein als im ersteren. Mit dem grosseren
Formate nimmt, bei derselben Objectiveonstruetion, auch die Bild-
weite zu, was fir die Genauigkeit nur von Vortheil ist, indem bei
der Construction die Bildweite in Naturgrosse auf das Papier ge-
zeichnet wird und die einzelnen Punkte des Planes innerhalb der-
selben fallen sollen, um die Fehlerquellen zu verringern.

Als Constructionsmaterial fiir die Apparate wire endlich nach
Vorsehlag V. Pollack’s!) das leichte Alluminium zun wihlen, um
dieselben ganz aus Metall zu construiren, wobei fiir sechwierige Trans-
portverhiiltnisse, analog wie Paganini es bei den Alpenaufnahmen
thut, die Apparate zerleghar zu machen wiiren, um deren Fortbringung
in 2 oder 3 Tornistern zu ermdglichen.

Die bisher zu Messaufnahmen in Verwendung gekommenen
photographischen Apparate lassen sich untersecheiden: in gut con-
struirte und nur fiir den vorliegenden Zweck ergiinzte photographische
Cameras, in eigens fir Messaufnahmen econstruirie Cameras mit den
sonstigen Kinrichtungen eines Nivellirinstrumentes (Photogrammeter)
und endlich in Instrumente, weleche nebst der Camera die vollstindige
Kinrichtung eines Universalinstrumentes oder Theodoliten besitzen
(Phototheodolite).

Einige Beispiele werden iiber die Einrichtung der verschiedenen
Arten von Messinstrumenten die nithigen Aufklirungen geben.

A. Die fiir photogrammetrische Arbeiten adaptirte gewiihnliche Camera
von Le Bon.
Dr. G. Le Bon, weleher im Anftrage des franzosischen Unter-
richts- Ministerums in einer archiiologischen Mission Indien bereiste,
beniitzte zu Messaufnalimen dor dortigen Monumente eine gute photo-

) V. Pollack, Vortrag im ,Wissenschaftlichen Club®.
Piazighelli, Handbueh o, Phot, TIL, 2. Aufl. 12
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oraphische Camera, welehe er fir den gedachten Zweck entsprechend
erginzte.

Da eine Einrichtung zum Horizontalstellen, analog wie bei einem
Nivelirinstrumente, also zu schwerfiilllig und gebrechlich bei weiten
Reigsen in mitunter uneivilirsirten Landstrichen erschien, wiihlte
l,e Bon als Stitze der Camera eine Art Kugelgelenk (Fig. 97)
,die sphiirische Calotte® von Goulier!), weleche er dem photogra-
phisechen Stative anpasste. Diese Culotte ist mit doppelier centrirter
NSehraubenmutter versehen. Sie gestattet die Camera beliebig zu
neiven, als anch horizontal zu siellen. Ist dies geschehen, so kann
man dureh Anziehen der einen Schraube die Camera so feststellen,
dass sie sich wohl zu drehen vermag, aber immer horizontal bleibt.
Die zweite Schraube dient
dazu, die Camera nach ge-
gebener Drehung zu fixiren.
Ymr Horizontalstellung diente
weiter eine Dosenlibelle, welehe
hinter der Visirscheibe im
Laufbrett eingelassen wurde.

Eine dritte KErgiinzung
der Camera war die eingeiitzte
Eintheilung der Visirscheibe
in quadratische Felder von
1 em Seite. Die mittleren Ge-
raden nach beiden Richtun-
gen schneiden sich im Mittel-
punkte der Visirscheibe und bilden, {bei horizontalen Apparaten,
die Horizontallinie und die Verticallinie durch den Augpunkt. Aul
diesen beiden Linien ist jeder Centimeter noeh in® Millimeter ein-
vetheilt, Dureh diese Eintheilung wird es muglich, bei der Kin-
stellung die Dimensionen der Objecte, sowie die horizontalen und
verticalen Winkel, in einfacher Weise zu bestimmen.

Die letzte Ergiinzung bestand in Anbringung einer Eintheilung
anf dem Laufbrette der Camera, welche die Ablesung der Bildweite
bei jeder Aufnahme ermdglichte. Mit diesem verhiiltnigsmiissig ein-
fachen Instrumente hat e Bon bei seiner Reise nicht nur ein grosse
Zahl photogrammetrische Aufnahmen ausgefiihrt., sondern aueh das-

Fig. 07,

1) Wird nach den Angaben Le Bon's von M. Labre, 54, avenue des (iobelins
P'uris, erzeust,
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selbe mitunter als Messinstrument beniitzt. Es wiire daher zu em-
pfehlen, wenn Forschungsreisende die gewohnliche Camera mit den
oben erwiihnien Kinrichtungen versehen wiirden, um in allen Fillen,
wo die Mitnahme von Priicisions-Instrumenten unthunlich ist, Mess-
aumahmen vornehmen zu kinnen.

B. Die fiir photogrammetrische Arbeiten adaptirte gewshnliche Camera
von F. Schiffner?).

F. Sehiffner bewirkt die Umgestaltung einer gewdhnlichen
Camera in ein Messinstrument durch Beigabe eines Rahmens mii
Kinschnitten vor die Plaite, eines Spiegels und einer Magnetnadel,
,Der Rahmen R (Fig. 98) ist vor der empfindlichen Platte so einzu-
legen, dass sich die lings seines ganzen inneren Randes oder nur
in der Mitte seiner Seiten
angebrachten Zihne auf der
Platte mit abbilden und auf
diese Weise bei normaler
Stellung die Lage der Haupt-
verticalen v v und Horizon-
tailinie h hmarkiren. Welche
Kinschnitte dies sind, wird
ebenso wie die Bildweite d
selbstverstiindlich im Vor-
linein an jedem Appa-
rate bestimmt. Statt der Fig. 0.
Zihne konnen auch zwei
gespannte Fiiden angebracht werden, deren Bilder dann auf der
Photographie die Linien vv und hh vorstelien. Dreht man nun
die ganze Camera um 90 Grad, so dass die empfindliche Platie
horizontal und das Objeetiv nach oben gekehrt ist, und stellt ober-
halb des Objectives, so wie es in Fig. 99 angedeutet ist, einen Spiegel S
auf, der eine Neigung von 45 Grad hat, so muss man genau dasselbe
Bild bekommen, wie bei der gewohnlichen Stellung, wo sich das
Objectiv vorne befindet und die empfindliche Platte vertical steht.
Man hat aber dadurch schon einen grossen Vortheil erreicht: die
Linie vo hat jetzt dieselbe Richtung wie die optische Achse des
Objeetivs bei normaler Stellung des Apparates, und wire genannte
Achse ihrer Lage im Raume nach vollstindig bestimmt, wenn man
ihre Abweichung von der Nordriehtung kennen wiirde. Um aueh

Fig. 99,

' F. Schiffner, ,Photogrammetrizche Stndien®, Phot. Corresp, 1890, p. 165,
12#
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diese auf der Photographie ersichtlich zu machen, befestige man
an irgend einer Stelle des Rubmens ein Stibehen AB (Fig. 100),
das an einem Ende einen Stift BC trigt, auf welchen man kurz
vor der Aufmahme eine Magnetnadel N auflegen kann. Gewdhnlich
sind die Magneinadeln in ihrer Mitte mit einem Hiitchen versehen;
sio liegen also ziemlich sicher auf und sind doch leieht beweglich,
wenn sie innerhalb jenes Hiitchens von einem feinen Stifte unter-
stiitzt sind. Da sieh die Nadel N beim Photographiren ebenfalls
mit abbildet (sie hebt sich insbesondere dann seharf ab, wenn sie
an einer Stelle apgebracht wurde, wo der Himmel — der ja fir
den Photogrammeter ganz nebensichlich ist — erscheint), so wird
sich eine Photographie ergeben, die alle fiir die photogrammetrischen
Construclionen nothwendigen Daten enthiilt. Die Durchfithrung einer
solehen Construetion ist nun sehr cinfach. Sind Oy und O, (Fig. 101)

Flg., 100, Fig. 11,

die gewiihlten Standpunkte, dann hat man in denselben nur die
der dortigen Gegend entsprechenden Richtungen N § der Magnet-
nadel einzuzeichnen und die Geraden Oyay und Oy, unter denselben
Winkeln zu NS zu ziehen. unter denen die Linien vv in den Photo-
graphien zur Magnetnadel geneigt sind. Die Photographien hat man
sich so zu denken, dass sie um die Bildweite d; und dy von Op und O,
abstehen, zu O, 2, und Oy2y senkrecht sind und die Verticallinien vv
iiber H, und H, haben. Im Uebrigen gelten die bekannten photo-
orammetrischen Constructionen.

Wie die im Vorhergehenden besprochenen Hrginzungen und
Aenderungen hei einzelnen Apparaten anzubringen und durchzu-
fithren sind, ldsst sich hier nicht im Detail angeben, weil das natiir-
lich von der Beschaffenheit des jeweilic gebrauchten Apparates ab-
hingt. Es sei nur noeh erwiihnt, dass man es bei solchen mit fixer
Finstellung bequemer hat als bei anderen. Bei letzferen kann man
das Einstellen in der gewdhnlichen Lage mit sehon eingelegten
Rahmen vornehmen, bevor man die Camera mit dem Objeetiv nach
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oben aufstellt, den Spiegel anbringt und die Magnetnadel auflegt.
[ernach wird wie gewdhnliech operirt, jedoch muss man mit dem
Bxponiren einige Zeit warten, damit die Nade! zur Ruhe kommt,
Wer dfter in die Lage kiime, im obigen Sinne arbeiten zu miissen,
wiirde gut thun, sich eine eigene Camera herzurichten, welehe wobl,
wie die gewdhnliche, rickwiirts bei £ in Fig. 102
gine matte Scheibe zum HKinstellen hat, aber so
eingerichtet ist, dass der erwiibnte Rahmen und
die empfindliche Platte unten bei P eingefiigt werden
konnen. Der Spiegel miisste dann innerhalb, wie §
in Fig. 102, angebracht sein. Bei einer Camera ohne
Auszug wiirde das Hinstellen, also auch die matte
Scheibe bei £ entfallen. Auf diese Weise wird sich nun ein Apparat
zusammenstellen lassen, mit dem man ganz unauffillig arbeiten kinnte.
der somit das beste Imstrument fitr Geheim-
aufnahmen wire.”

Als Stativ kann nach Sehiffner?!) hehufs
Herausstellung der Camera, respective Ver-
ticalstellung  der Platie, das gewohnliche
Stativ mit verkiirzbaren Fiissen, bei welchem
aber der rascheren Arbeit wegen die Ver-
kiirzung nieht durch Schieben mit der Hand,
sondern mit Schrauben bewerkstelliet werden
soll, verwendet werden. Besser ist es jedoch,
wenn man die in Fig. 103 abgebildete, soge-
nannte ,Senkrechtstelling von K. Leutner®) ,
in Anwendung bringt. Den Hauptbestandtheil |
derselben bildet eine Halbkugelschale B mit .
einer kreisrunden Oeffnung im Boden. Durch |
letztere greift eine Hisenstange €, welche %
am unferen KEnde einen Haken besitzt und |
am oberen Knde mit einem Schraubengewinde @
versehen ist. Durch dieses Schranbengewinde
wird die Stange C solid mit einer Halbkugel 4
in Verbindung gesetzt, die in einen genau senkreeht zur Stange
gestellten Telleririiger D iibergeht und mit einem Zapfen endet. Wird
die Hohlkugelschale auf den Stativkopf aufgeschraubt und die Stange !

Fig. 102,

') Die phot. Messkunst p. 39.
“) Bei der Firma A. Moll in Wien erhiltlich.
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unten beschwert, so muss dieselbe eine verticale Stellung und daher
der l'ellertriiger D und die Camera darauf eine horizontale annehmen.
Zum Fixiren dieser Lage dient eine griissere Fligelmutter £, zum
Ansehrauben der Camera eine kleinere f.

C. Der photogrammetrische Apparat von Dr. H. W. Vogel und Dr. Diirgens.

Dieser ist seinem Wesen nach eine genan gearbeitet photo-
oraphisehe Camera (Fig. 104 u, 105'), welche anf einen Messtisch-
kopl montirt ist?). Sie lisst sich vom Kopfe leicht abheben und,
wenn ndthig, durch ein Messtischbrett ersetzen; 3 an der Kopfplatte
befestigte Schrauben S dienen zur Befestigung.

Fig. 104,

Die Verschichung des Hintertheiles geschieht mittels des Triches K
und der Zalmstangen Z, lings einer derselben ist ein Massstab ange-
bracht, auf welehem man mittels des Noniusn die Bildwelte bis auof
/1o mm genau ablesen kann. Zur Fixirung des Visirseheiben-Rahmens
in jeder Stellung dient die Mutter M (neben Schraubenkopf K). Der
Visirseheiben-Rahmen ist um eine lorizontale Achse A4 und um
cine vertieale Achse (s, unterer Zapfen ) drehbar. Bei der Bewegung

1) Dr. C. Koppe, ,Dic Photogrammetrie oder Bildmesskunst®, Tafel 111
?) Diese Camera ward von Stegmann in Berlin gefertigt und von Rei-
necke in Berlin auf einen Messtisechkopf montirt.
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um die borizontale Achse (44) werden vorlier die heiderseits befind-
lichen Sehrauben I geliiftet, und nach der Bewegung wieder ange-
zogen. Zur Bewegung um die verticale Achse dienen die zwel
unten sichtbaren schlitfenartigen Metallfihrungen ff; nach Vollfiih-
rung der Bewegung wird mittels des Hebels H ein Exeentrik an die
Sehlittenfiihrung angepresst.  Der Hintertheil der Camera ist im riick-
wiirtigen Theile (wo die Cassette anliegt) mit einem Metallrahmen ##
versehen, an welehem 4 drehbare und mit seharfen Einsehuitten ver-
sehene Marken m befestigt sind. Diese Marken sind so angebracht. dass
ihre Verbindungslinien senkrecht auf einander stehen: ist dann die
eine horizontal, so ist die andere vertical. Mittels der Hebel k7 (oben
und seitwiirts) konnen die Marken, nach Oeffnen der Cassette, gedreht
und fest gegen dic Platte gepresst werden.
Auf dem Negative markiren sich die Ein-
schnitte derselben sehr seharf und kinnen
durch gezogene Linien verbunden werden;
auf diese Weise erhiilt man auf letzterem
die Horizontale und Hauptverticale und
in deren Schnittpunkt den Angpunkt.

Dieser Einrichtung wurde vor jener,
eines gespannten Fadenkreuzes, bei diesem
Apparate der Vorzug gegeben, um die
Camera auch zu gewthnlichen Aufnahmen i
verwenden zu kiénnen, was im anderen - Fig, 108,

Falle nieht moglich gewesen wiire ohne
das Bild durch die sich markirenden Fiden zu verunstalten.

Nebst den zwei vorgenannten Bewegungen des Hintertheiles,
um eine verticale und horizontale Achse, kann derselbe (d. h. die
ganze Camera) mittels Press- und Druckschrauben auf der Auflage-
platte der Camera um eine horizontale Achse, senkrecht zur Bild-
ebene, um ein geringes gedreht werden. Dies dient zu dem Zwecke.
die Stellung der Marken heziiglich horizontaler resp. verticaler Lage
ihrer Verbindungslinien ecorrigiren zu kinnen. Das Horizontalstellen
des Apparates wird mittels der sich kreuzenden Libellen , am Mess-
tischkopf vorgenommen,

Das Objeetiv ist sowoh! im verticalen als horizonialen Sinne
(Fig. 105) verschiebbar. Die Verschiebung ist an den betreffenden
Sealen ableshar., Die normale Stellung des Objectives ist jene, bei
welcher die optische Achse senkrecht auf der Bildebne steht und
dureh den Durehnittspunkt der Marken-Verbindungslinien (Augpunkt)
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reht, Diese Stellung wird fiir jedes der in Verwendung kommenden
Ohjective experimentell festgestellt, und die beziiglichen Ablesungen
anf den Massstiben notirt. Weiter wird fir jedes Objeetiv die, der
Brennweite entsprechende, Entfernung von der Visirseheibe festgestellt
und aueh hier die entsprechende Ablesung aunf der Scala des Camera-
Sehlittens gemacht und vorgemerkt.

Die zu diesem Apparate verwendeten richtig zeichnenden Ob-
jective sind Voigtlinder's Euryscope.

D. Der photographische Theodolit von B. Meydenbauer.

Dieser Apparat ist in Fig. 1061) dargestellt und zeigt die neuere
(‘onstruetion des Meydenbauersehen Theodoliten.

Der Stativkopf ist
analog jenem eines
Nivellirinstrumentes
eingerichtet. Am Um-
fange der drehbaren
Platte erheben sieh
zwel starke Metall-
siulen S 8, welche
das Objeetiv tragen;
andererseits befinden
sich am Umfange zwei
Spitzen zz, auf welchen
der Camera - Hinter-
theil T aufruht.  Der
Camera- Hintertheil
wird in seiner Lage
erhalten und gleich-
zeitig mit dem Vorder-
theile durch die Strebe B
verbunden, welehe mit-
tels einer Sehraube P

Fig. 106, ' - festgehalten wird. Der

Apparat hat keine Cas-

setten; behufs Plattenweehseln wird, naeh Liftung der Schraube P,
der Hintertheil abgehoben, und nach Lisen der Verbindung bei W,
sammt dem Auszuge vom Apparate entfernt und in die Dunkelkammer
oder einen Wechselsack gebracht. Nach dem Einlegen der neuen

Y Dr. C. Koppe, ,Die Photogrammetrie®, Tafal II1.
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Platte wird das Hintertheil wieder auf die Spitzen zz gesteekt und
die Verbindung bei W und P wieder hergestellt, Als Objeetiv dient
ein Pantosecop von Buseh.

Fiir den Transport wird der Apparat, wie heim Plattenwechseln,
aus einander genommen und verpackt,

E. Der Photogrammeter von Haffer!l und Maurer,

Dieses Instrument (Fig. 1071) ist der urspriinglichen Form des
Meydenbauer'sechen photographischen Theodoliten nachgebildet.

Stativ und Libellen stammen von einem gewdhnlichen Theodolit
her. Auf ersterem sitzt eine dreieckige, miglichst leichte Metallgrund-
platte, welehe mit Hilfe von drei Stellsehrauben und Kreuzlibellen
horizontirt wird. Zwischen zwei Spitzen an der Grundlinie des Drei-
eckes als horizontale Achse ist die photo-
graphische Camera mit versteiften Blech-
wiinden eingesetzt, Dieselbe ist an ihrer
Objectivseite von einem Stabe gehalten, welcher
dureh Sehraubenmuttern an der Grundplatie
gehoben oder gesenkt werden kann, wodurch
es miglich wird, die Rickseite, in welche
die Cassetten oder die matte Scheibe einge-
schoben werden, genau vertical zu stellen,

An der Riickseite der Camera befinden
sich zwel drehbare Vertiealstiibe, anf denen
mit Reetificirschrauben verschiebbare Marken
(Fihnehen) angebracht sind. Durch Drehung
konnen diese Fiihnchen auf die lichtempfind-
liche Seite der Platten gelegt werden.

Sie bezeichnen die Lage des Horizontalfadens und werden mit-
photographirt. Das Objectiv besteht ans einem Suter- Aplanat
von 200 mm Brennweite, welcher mit kleinster Blende die Bilder
von 18:24 em scharf und richtig auszeichnet.

Mit diesem Apparate sind die spiter zn erwiithnenden grissercn
Aufnahmen am Arlberg durchgefiihrt worden.?)

Fig. 107.

F. Der Phototheodolit von Dr. Koppe.

Bei Construetion desselben suehte Dr. Koppe sowohl der Forde-
rung einer leichten Handhabung und Transportfihigkeit als auch den

V. Pollaek, ,Ueber photographiseche Messkunst®, p. 4.
‘) Dieser Photogrammeter war von der Firma R. Lechner in Wien hergestellt.
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Bedingnungen gerecht zu werden, welehe ein ,vollkommenes® Winkel-
messinstrument erfillen muss.  Die  hauptsiichlichste dieser Bedin-
gungen ist jene, duss das Fernrohr gekippt werden kann, so dass
man die Winkel in zwei versebiedenen Lagen des Fernrohres resp.
des Hohenkreises ablesen kann, um dann aus den zwei Ablesungen
das Mittel nehmen zu kiinnen.  Nur auf diese Arl wird es miglich,
rielitige, von kleinen Abweichungen freie, Resultate zu erhalten und
die Abweichungen selbst zn hestimmen,

Fig, 10,

Fig. 105,

Die Kinrichtung, weleche Koppe seinem Phototheodolit gab, ist
aus den Fig, 108 u, 109 zu erschen. Fig. 108 stellt das Instrument
zur Aufnahme bereit dar, Vig. 109 zeigt die Camera fiir sich allein.

Koppe giebt in seinem Werke folgende Beschreibung diesesr;
[nstrumentes:

»Dieser Theodolit kann zu allen Winkelmessungen fiir geodétische
und astronomische Zwecke in bekannter Weise beniitzt werden. Die
einzige Abweichung von der gebriiuchlichen Form mit excentrisehem
Fernrohr, ist die in der Mitte erweiterte und eonisch ausgedrehte
Fernrohraebse, in welche die metalliseche Camera (Fig, 109) mit ihrem

N Figuren aus Dr. Koppe's Werk entnommen,
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‘onus  genau  hineinpasst und leicht eingesetzt werden kann. Die
hei ff siehtharen 4 kleinen, aber starken, metallenen Federn werden
durch seitliche Drehung derselben soweit dem Objectivrohre geniihert
dass sie beim Kinsetzen der Camera in den Conus der Fernrol rachse
kein Hinderniss hilden. Die eingeseizte Camera halten sie d n, wic
in Fig. 108 ersichtlich ist, in der Fernrohrachse in der l.age fest.
welehe durch die Berfhrune des Stiftes a (Fig. 109) mit « v Stell-
schraube am Conug des Instrumentes (in Fig. 108 am untere : Theile
des Conus sichthar) gegeben ist. Das Hineinsetzen und Herausnelimen
der Camera erfordert nur wenige Secunden. Der starke Conus zwischen
den senkrechten Auflagerflichen FF (Fig. 109) sichert die Lage der
Camera vollkommen und die exacte Herstellung bietet keine besonderen
meehanischen Sehwierigkeiten,  Uebrigens kann, wenn aus irgend
cinem Grunde Zweifel entstehen
sollten, die Camera in dem Conns
belassen werden. Nur der Platien-
weehsel wird dann entprechend nn-
bequemer.  Der optischen Achse
der Camera kann, ebenso wie der =
Absehlinie des Fernrohres. jede be-
liebige Neigung gegeben werden,

Das Instrument ist mit oder
ohne Camera dquilibrirt. Es kann .
mit eingesetzier Camera durchge- — —feneaasesasaoiass
schlagen oder angelegt werden. e, .

Die Reiterlibelle sichert die
Horizontalitit der Fernrohraehse resp, bestimmt ihre Neigung. Der
Collimationsfehler, sowie der Indexfehler des Héhenkreises kiinnen
in Bezug sowohl auf die optische Achse des Fernrohres. wie auf die
optische Achse der Camera, durch Beobachtung in zwei verschiedenen
Lagen des Hohenkreises hei ,Kreis rechts® und . Kreis links®, jeder-
zeit sicher bestimmt, resp. leicht eliminirt werden  Kine Boussole
kann an Stelle der Reiterlibelle auf die Fernrohrachise gesetzt werden,
Sie wird beniitzt zur Bestimmung der magnetischen Declination, oder
bei tachymetrischen Aufnahmen in Verbindung mit den im Oeculare
des Fernrohres ausgespannten Distanzfiden. Ocular, Prisma und
Fadenkreuzbeleuchtung gestatten astronomische Messungen fiir geo-
graphische Ortsbestimmungen und dergl.”

Das Wechseln der Platten wird in einem Wechselkasten mit Aermel,
welcher zugleich Verpaekkuasten ist, nach Finfihrung der aus dem

5
Eah

]
)

.

] =
]

=

I RS

A
i

el LA

=
y
-
\
£

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— IR —

Instrumente genemmenen Camera vorgenommen. Die Platte logt sich
in der Camera an einen metallenen Rahmen (Fig. 110) an, dessen
Seiten durch Hinsehnitte in Centimeter getheilt sind. Die mittleren
Marken, in den Seitentheilen entsprechend verbunden, geben dic Bild-
horizontale und die Hauptverticale?),

G. Der photographische Theodolit von L. P. Paganini.

Der Apparat ist der erste vollstindige photographische Theo-
dolit, weleher eonstruirt wurde, da er nebst den Einriehtungen des
Meydenbauer’sehen Insiromentes aueh noch mit Fernrobr und Verti-
calkrels versehen ist  Die Fig. 1112) stellt denselben schematiseh dar,

=

~KEr hesteht der Hauptsache nach ans einem Stative, einer pho-
tographisehen Camera €' und einem Theodoliten (Fernrohr F Li-
belle ., Hohenkreis H).  Krsteres ist sehr golid gebant und lisst
sich in drei Gebirgssticke zerlegen. Camera und Theodolit sind

) Usber Rectification dieses Instrumentes und dessen Behandlung lese man
in Dr. Koppe’s Werk nach. Dieses Instrument wurde vom Mechaniker Randhagen
in Hannover nach Angaben Dr. Koppe's ansgefiihrt.

%) ¥. Schiffner, ,Die Fortschritte der Photogrammetrie®, Mittheilungen ans
dem Gebiete des Seewesens 1891, p., 291.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 189 —

nebeneinander in unverinderter Lage auf einen gemeinsamen dreh-
baren Horizontalkreis K aufgestellt, mit dem sie fest verbunden sind.
Die Camera hat ein starkes Gestell aus Metall und ist mit hartem.
undurchdringlichem Carton iiberzogen. An ihrem vorderen Ende
iriigt sie das Objectiv O, ein Antiplanet von Steinheil mit 244.5 mm
Brennweite, am riickwiirtigen sind knapp vor der einzufithrenden
emplindlichen Platte ein Vertical- und ein Horizontalfaden gespannt.
deren BSehnittpunkt genau in der optischen Achse des Objectives
liegt, so duss die sieh mit abbildenden Fiden auf der Photographie
den Haupipunkt markiren. Da sich die Camera nicht verlingern
liisst und die FEinstellungsweite, selbst fiir grossere Entfernungen,
streng genommen nicht constant ist, so wurde das Objectiv ver-
schiebbar gemacht; es lisst sich durch Drehung in einem Rohre
vor- und rickwiirts bhewegen, und zwar bewegt es sich mit jeder
eanzen Umdrehung um 1 mm in der Richtung der optischen Achse
weiler. Die dadureh bewirkte Versehiecbung des zweiten Hauptpunktes
— der markirt ist — lisst sich an Graduationen, welehe sowohl die
Liingsversehiebung als auech die Grisse der Drehung messen lassen,
bis auf Zehntelmillimeter ablesen; man ist also jederzeit tber die
Kinstellungsweite unterrichtet.”

Ausser dem besehriebenen Instrumente hat Paganini noeh ein
anderes construirt, an welchem die Camera selbst in der Weise das
Fernrohr veriritt, dass das photographische Objeetiv. an der Visir-
scheibe ein Ocular erhilt. Dieses ist lings einer feinen Theilung
anschiebbar, so dass man damit direet die Tangenten der Héhen-
winkel ablesen kann. Diese Construetion ist als ein nennenswerther
Fortsehritt zu bezeichnen, da er nicht nur eine Vereinfachung hildet,
sondern auch die excentrische Lage des Fernrohres fiberfliissig macht.
Eine dhnliche Einrichtung, wie die zuletzt beschriebene, hat Sehell
bei seinem fhnlichen Instrumente angewendet, nur ist sein Oecular
feststehend und ist auch das Objeetiv centriseli iiber dem Drehungs-
punkte der Camera angebraeht, um hei nahen Distanzen, die an dem
Abstand zwischen Objeetiv und vertiealer Drehungsachse resnltirenden
Fehler zu eliminiren.

H. Der Phototheodolit von V. Pollack?).
Derselbe ist nach ihnlichen Prineipien, wie jener von Paganini,
construirt (Fig. 112 u. 113).

)y V. Pollack, ,Die photographisehe Terrainaunfnahme", Centralbiatt fir das
gesimmte Forstwesen 1sdl
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Kr besteht aus einer photographischen Camera ¢ mit constanter
Bildweite (fiir Plattengrissen von 18:24 em) in Verbindung mit einem
Theodolit und ruht das Ganze auf einem Dreifussstative (Fig. 112).
Diefitber einem Horizontalkreise K montirte Bleechcamera ist mit einem,
der Hihe nach lings einer mit
NoniugnversehenenTheilung
t, verschiehbarem Objective o,
dessen Brennweite 210 mm
betriigt (ein Anastigmat Weit-
winkel 1:8vonZeissinJena),
sowie riickwiirts an die Matf-
seheibe zur Darstellung eines
Fadenkreuzes mit vier be-
weglichen Fihnehenmarken
~— zwel Horizontal- und zwei
Verticalmarken — versehen,
welche beim Gebrauch an die

lichtempfindliche Sehiehte
der Platten angedreht und
mitphotographirt werden.

Seitlich der Camera ist ein
durch ein Gegengewicht G
fignilibrirtes Fernrohr £ mit
Aufsatzlibelle L an dem Fern-
rohrtriiger 7' angebracht,

welehes nmleghar, nnd dessen
Fadenkreuz auch zum Dis-
tanzmessen eingerichtet isi.
Damit in Verbindung stehi
ein Verticalbogen mit Nonius,
so dass also mit dem In-
strumente nieht bloss photo-
grammetrische Aufnahmen,
sondern aueh Nivellements,
Horizontalwinkel-, Vertical-
winkel- und Distanzmessangen (tachymetriseche Aufnabhmen) durch-
wefithrt werden kinnen!t),

Fig. 112,

V) Nitheres siche: Woehensgehrilt dea dsterreichisehen Ingenienr - mnd Arehi-
tektonversins,  Jahrg, 1801,
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Die Horizontalstellung des Instrumentes gesehieht mittels der
drei Stellsehrauben S und der Kreuzlibellen . Die Rahmen der Matt-
gcheibe und der Cassetten sind durch einen Einsehnitt und eino
ecinschnappende Feder mnach jedesmaligem Einsehiehen in gleicher
Stellung festgeklemmt. Ein EKin- oder Ansziehen der Matischeibe
oder Cassetien bei angelegten Marken, welches letatere beschidigen

Fig. 118,

kénnte, ist durch einen an der Stellschraube der Marken befestiglen
Schicher verhindert.

I, Der Cylindrograph von Moéssard.

Der im ersten Bande hbeschriebene, zu Personenanfnahmen be-
stimmte, Cylindrograph von Moissard dient aueh, nach einigen
Krgiinzungen, als photographischer Messapparat. Zu diesem Behufe
erhill derselbe (Fig. 114—117) zwei Libellen zum Horizontalstellen
und eine Boussole zur Orientirung. Weiter ist im Innern des Appa-
rites oben und unten je ein Halbkreis BAC (Fig. 115) befestigt,
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dessen Rand mit dreieckigen Zahnsehnitten versehen ist, deren Ab-
stinde einem Grade entsprechen. In Fig. 116, welehe den zu-
sammengelegten Apparat darstellt, ist einer dieser Azimuthal- Halb-
kreise (P') sichtbar. Zwischen den Enden dieser Halbkreise ist
weiter beiderseits je eine verticale Schicne BB.CC (Fig 115) an-

Fig. 115,

gebracht, welchelauch eine Zahntheilung besitzt, wobei die Zahn-
abstinde gleieh Y/jq0 des Cylinderhalbmessers, d. h. ecirea Yy, der
Hrennweite, sind. Ein lingerer Zahn pp markirt den Horizont des

Fig. 116

Apparates. An die beiden Halbkreise und an die Verticalschienen
legt sich nun die empfindliche Schichte an, so dass bei den Auf-
nahimen sieh die Zahntheilongen auf letztere mit abbilden. Um
schliesslich auch die Anzeigen der Boussole auf den Bildern =zu
markiren ist anf dem Boden des Apparates (Fig. 117) ein weiterer
Halbkreis L L L mit Gradeintheilung befestigt, auf welehem 2 Laufer €' C
enisprechend der Richtung zweier Himmelsgegenden (z. B. Nord
und Ost) versehoben werden kinnen. Die Laufer tragen jeder einen
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Zeiver, 7z B.oein Pfeil und sin Kreuz, weleho sich ebenfalls anf dia
emplindliche Sehichte anlegen und sich bei der Aufnahme darauf
abbilden,  Die mit dem so aus-
geriisteten  Apparate  erhaltene
Photographic  enthilt alle bei
geometrischen  Aufnahmen  in
Betracht kommenden Daten.

Ist beispielsweise Fig. 118
die mit dem Apparate herge-
stelite Aufnabme, so wird der
Avimnih  eines Punktes, dessen
ld am” ist. anf der horizontalen
Theilung mit Nm Grad vom Stand-
punkt, hier==31 Grad, abgelesen.
Die Neigung  der Sehstrahlen
findet man auf den verticalen
Theilangen als 1, der Brennweite angogebon, T vorlisgenden
Falle ist w1 === 11 Theilungen, daber der Neigungswinkel der Seh-
strahlen Y, == 0,11 Grad.

Fig. 118

Nitheres iiber Behandlung, Reetifieation ete. dieser Apparate i
ans dem Werke Motssard’s) zu entnelimen,

3. Allgemciner Vorgang bei photogrammetrischon Aufnahmen,
A. Die photogrammetrischen Terrainaufoahmen.
Die verhilimizgsmissio leiehteste Anfgabe der Phetogrammetrie
18t jena der Tervainaufnabmen.
Hierzu cignet sich am besten dovehsehnitienes Tervain mit he-
dentenderen Krhebungen,

Yy Siehe Literatnrnachweis.
Plzeighoili, Handbuch d. Phot 10, 2 Aufl I

[}
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Von einer bestimmten (nicht zu kurzen) Standlinie ausgehend,
sucht man nach und nach in ganz dhnlicher Weise vorzusehreiten
wie bei ‘Triangulirungen. Dabei liegt es im Wesen der ganzen
Methode, dass man von Hohepunkten aus die besten Resultate erhiili;
denn von dort aus iiberblieki man weithin die zu Fiissen liegonde
Ebene und ist im Stande, durch wenige, von solchen Punkten aus
combinirte Aufnabmen das ganze Terrain mit grosser Vollstindigkeit
wiederzugeben., Natiirlich wird man die Grundlinie in der Ebene
messen und von ihren Endpunkten aus womdglich von vornherein
einige auf den umliegenden Hohen aufgestellte Signale bestimmen.
iiher denen man spiiter den Apparat aufstelli. Bei diesen Aufnahmen
muss man, sobald nach allen Seiten hin ein freier Ausblick ist, von
Jedem Standpunkte aus den ganzen Umbkreis, also ein vollstindiges
Sechseck aufnehmen; nur wenn nach irgend einer Seite hin kein freier
Ausbliek ist, kann man dort die Aufnahme unterlassen.

Ueberall wo man eine Aufnabme gemacht hat, muss man den
Standpunkt sorgfiltiz cinlothen und daselbst ein Signal aufstellen:
fliese Signale miissen jedenfalls stehen bleiben, bis die zuniizhst an-
sehliessenden Aufnahmen gemacht sind.

Wenn man iiber keinen hoch liegenden Standpunkt verfiigt, ist
die Sache allerdings schwieriger, denn man iiberschaut von einer
Hohe von 1.65 his 1,85 m (Héhe des Apparates) verhiltnissmiissio
sehr wenig. Man verachte daher auch die geringste Bodenerhebung
nicht; denn man kann im Allgemeinen rechnen, dass man von einem
doppelt so hohen Standpunkte etwa viermal so viel Terrain mit gleicher
Deatlichkeit, wenn aueh nicht in gleicher Grisse. iibersehaut. Wenn
man kein anderes Mitiel finden kann, so improvisire man irgend cin
Gieriist, etwa aus einem festen Leiterwagen, auf dem man mitiels
anfgelegter Bretter das Stativ aunfstellt; doeh hiite man sieh dann vor
jeder Bewegung withrend der Aufnahme, da man sonst leicht un-
scharfe Bilder erhalten kiénnte.

Sehr hinfig wird man in ganz kahlem Terrain zum Aufstecken
von Signalen schreiten miissen, hesonders dort. wo es sieh num
tief eingeschnittene, oberflichlich dureh nichts bezeiehnete und
daher sclhion auns einiger Entfernung nicht mehr siehthare Griiben
handelt.

Ganz anderer Art sind die auf bedecktem Terrain zu iiherwin-
denden Hindernisse, wie z B. in einem Walde. Hier hedient sieh
die  gewihnliche Aufmahmsmeiliode im  Allgemeinen  der Distanz-
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messung,’) weil sie vor der sehwer zn losenden Aufgabe steht, ihre
za bestimmenden Punkte so zn wiihlen, dass von ihnen auns eine
geniigende Anzahl anderer Punkte ohne Verwechselung gemessen
werden kann. Die Photogrammetrie benuzt in diesem Falle ihnliche
Mittel wie jene der gewdhnlichen Distanzmessung,

Man macht nimlich eine Anzahl Blechscheiben, deren Mittel-
punkte auf weite Entfernungen durch abwechselnd schwarze und
weisse Quadranten genau erkennbar sind. Je zwei sind dureh ein
Drahtband so miteinander verbunden, dass die Mittelpunkte der Scheiben,
wenn eine derselben an einer daran befindlichen Oese vertical auf-
wehiingt wird, genau 1 m voneinander entfernt sind.

Ausserdem ist jedes derartige Paar mit einer grossen weithin
erkennbaren Nummer beschrieben. Ein Gehilfe hiingt nun diese
Scheiberipaare an kleine in die Rinde der Biume geschlagene Stifie
und wiihlt hierbei nur solehe Biiume, von denen aus er die Station
sehen kann, wo photographirt werden soll.

Aus der Messung der Grdssen auf der Platte ergiebt sich dann
ohmne weiteres die Entfernung.

Es giebt auch ein Mittel, in der gewohnlichen Weise im Walde
vorzugehen. Man braucht nur eine Anzahl grosser auf Carton Ze-
druckter Nummern mit Stiften an solchen Biumen zu befestigen, von
denen aus beide Standpunkte des Apparates sichtbar sind: aus den
gemachten Aufnahmen vermag man mit Hilfe der Nummern nicht
nur die betreffenden correspondirenden Baumbilder, sondern auch,
durch diese orientirt, die micht so hezeichneten zusammenzufinden,
Wm so eine hichst sorgfiltige Aufnahme zu bewirken.

Bedient man sich hierbei der oben beschriebenen numerirten
Scheibenpaare, so kann man beide Methoden miteinander verbinden.

Da bei diesem Verfahren der mit dem Anstiften der Nummern
beauftragte Mann sehnell und ohne Aufenthalt von einem Baume zom
andern gehen kann, so ist auch dieses Verfahren ein sehr schnelles.

') Bei der Distanzmessung wird im Allgemeinen folgendermassen verfahren:
In dem Gesichisfelde des zur Winkelmessung benutzten Fernrohres bLefinden sich
#wei horizontale Fiiden in eonstanter Entfernung; es wird nun ein Mann mit einer
hestimmten getheilten Latte an den Punkt geschickt, dessen Entfernung bestimmi
Werden soll; or halt die Latte dort so vertical wie miglich und man liest nun
im Feriirohr ab, wie viele Theile der Latte zwischen beiden Hovizontalfaden liegen.
Aug diesem Sticke, der Kntfernung der Fiden im Fernrohre und der Elevation des
lotutoren, lisst sich die Entfernang des Punktes berechnen.

13%
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Auch hier wird man womoglich die niichsten Standpunkte durch
Signale hezeichnen, so dass selbe gchon aof einer der vorhergehenden
Aulnahmen mit zu sehen sind.

Hat man es mit einer Verbindung von flachem und bergigem
Torrain zu thun, so muss man sowohl von der Ebene als auch von
den Bergen ans Aufnahmen machen. Denn wiewohl die letzteren
das vorziiglichste Mittel sind, die Configuration der Ebene mit ver-
hiltnissmiissig wenigen Aufnahmen festzusetzen, so kann doch cine
Bergkette selbst immer nur von gegeniiberliegenden Punkten, also
von der Kbene oder anderen Bergen aus, bestimmt werden.

Am einfuchsten gestaltet sieh die Sache natiirlich dort, wo mun
trigonometrisch hestimmte Dreieckspunkte als erste Standpunkte unid
die sie verbindende Dreieckseite als Basis benutzen kann. lier wird
die Methode eine Genauigkeit erlangen, wie sie beim Messtisch ganz
ausveschlossen ist.

Natiirlich muss der mit photogrammetrischen Arbeiten Betraute
cine gewisse Krfahrung im Vermessungswesen und vor allen Dingen
pin klares Verstindniss der Methode, sowie ein sehnelles Orientirnngs-
vermdgen haben. Denn da die ganze Arbeit des Zeichnens spiiter
w1 Hause, und an Ort und Stelle kaum eine Skizze gemacht wird,
so muss er gewissermassen die ganze Construetion des Planes im
Kopfe haben, damit er sicher sei, nichts Wichtiges vergessen zu haben.

Wie bei jeder Aufnahmsmethode, so auch bei dieser, ist Uebuny
von grosser Wichtigkeit.

Zur weiteren KErlduterung des Vorganges beil Terrainanfnahmen
seien hier zwei Beispiele angefiihrt, welehe die, vom Oberingenienr
V. Pollack, bei der Arlbergbahn und bei der Zahnstangenbahn
Kisenerz-Vordernberg, fir Zwecke von Studien iiber Lawinenverban,
vorgenommenen Messbildaufnabmen betreffen.

Ueber die Aufnahmen beim Arlberg schreibt V. Pollack:?)

,Nachdem das Aufoahmsterrain zwischen der bestehenden Bahn uni
den anschliessenden Lehnen bis zum hichsten Gebirgskamme bei 2400 m
Mecreshihe sich erstrecken musste, wurden an der gegeniiberliegenden
lehne in passender Hohe Standpunkte in gehoriger Zahl fur die Aul-
nahme der Bilder gewihlt, welehe nach Lage und Hohe (zumeisl von
dor Babmachse aus mit zwei oder mehr Visaren) fixirt wurden.

Die Entfernung der Standpunkte von einander mussie so he-
sehaffen  sein, dass einestheils in  alle  anfzuochmenden  Rinsen

BV, Palluek. Ueher photozraphisehe Messkanst™, o L
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mindestens von  zwei  Standpunkten voller Kinblick wdglich  war,
guderntheils die Winkel, unter denen die Strahlen sieh in den zu
construirenden 'unkten sehnitfen, nieht zu spitzig auslielen,

Von diesen photogrammetrischen Standpunkten aus  wurden
dem Bedarfe entsprechend einzelne oder mehrere Bilder aufrenommen.
fmr  Orientirung der Platten wurden auf die Bahnoperationslinie
eingemessene und in den Bildern erseheinende Objecte oder Parzellen-
orenzen beniitzt,

Die Distanzen der aufzunehmenden Punkte von den corre-
spondirenden photogrammetrisehen Standorten betrugen zumeist bel
10001500 m. Kine Reihe von Punkten, besonders die Gebirgs-
kammhohen, waren 2000—2500 m, in einigen Fillen noch weiter
entfernt,

Nach den photographisehen Aufnahmen wurden in Katustral-
Mappen- Abdriicken im Massstabe 1:2880 auf Grund der entwickelten
photographisehen Bilder vom Formate 18:24 em die zur Charaktori-
sirung des Terrains nithige Anzahl Punkte der Lage nach construiri
und die Hohe derselben anf einfache Weise mit Zuhiifenahme eines
vewihnlichen Rechensehiebers bestimmt, die Coten eingetragen und
sodann die Sehichtencurven dem Bedarf entsprechend eingezeichnel.

Da mit Platten nieht gespart wurde, so sind fiir viele Punkte
drei und mehr Visuren zu construiren moglich gewesen, die eine
cute Controle gaben und nur selten kleine Fehlerdreiecke zeigten.
Es wur nicht schwierig, in solehen Killen dem kleinen Fehler nach-
zuspiiren, der meist in einem Verziehen des Katasterplanes oder in
einer nicht scharf genug gezogenen Visur seine Begrundung hatte.

Dese Aufmahmen wurden mit dem an anderer Stelle besehriebenen
Photogrammeter der Firma Hafferl & Maurer hergestellt.

Ueber die Arbeiten bei Fisenerz-Vordernberg iussert sich
V. Pollack:Y) ,Die mehrere Kilometer siidlich von Kisenerz das Thal
»Erzgraben® oder _hinteren Erzberg® absperrende Reichensteingruppe,
welche in Reichenstein mit 2169 m culminirt, ist ein massiv steil
aufragender Kalkstock, der einen vollstiindigen Viertelkreis, mit an-
finglich Nord-Sud, allmihlieh in Ost- West ibergehenden Sirichen
bildet. Bald unterhalb der Kammlinie liegen die bekannten, dem
Kalke eigenthiimlichen, Steilwinde, an deren Fusse die Schneemassen
der kalten .Jahreszeit sich sammeln und als Grundlawinen zu Thale
fahren. Theilweise reichen auch muldenformige, steil geneigte, mit

'} V. Pollack,  Die photographischen Terrain- Aunfnahmen®, 5. 12
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schwaeher Grasnarbe bedeekte Flichen bis an den Kamm selbst und
sind dann die Anbruchsgebiete der Lawinen noch hiher zu suchen.
(irosse Theile der Anbruchsflichen sind dicht mit Alpenheu be-
wachsen, andere von zahlreichen Felshindern und unzugiinglichen
Steilflichen durchzogen. Wald ist nur noch an jenen wenigen
Stellen vorhanden, die nicht mehr von Lawinen bestrichen werden.

Die Aufnahme musste sich von der Bahn, mithin von der Meeros-
hihe 1000 m bis nahe zur Cote 2100 m erstrecken und ein Gebiet von
mehr als 3,6 gkm umfassen,

Auf Grundlage einer zum Theil vorhandenen, zum Theil erginzten
Triangulirung mit Entziehung einzelner Bahnpunkte (Tangentenwinkel-
punkte) wurden zumeist dureh Riickwirtseinschneiden graphiseh oder
durch Rechnung die photogrammetrisehen Standpunkte, die moglichst
dominirend und so anzulegen waren, dass fiir jeden aufzunehmenden
Punkt mindestens ein brauchbarer Sehnitt sich ergab, bestimmt.

Da, wie bereits erwiihnt, das Aufnahmeterrain den Hintergrund
cines Thales bildete, so mangelte zumeist eine gegeniiberliegende
Lehne, von der aus die Aufnahme hiitte stattfinden konnen, und
waren daher Standpunkte mit geringer Uebersicht und vermehrier
Plattenverwendung im Aufnahmsgebiete selbst zu wihlen. Die Ge-
hiinge der muldenférmigen Lawinengiinge von 300, 500 bis an 1000 m
Breite kamen zumeist von einem derselben, und wo die Sehnitic
cu spitzlig ausfielen, thunlichst von anderen Punkten zur Auf-
nahme. Im Ganzen wurden von sieben Standpunkten 20 Bilder
aufgenommen.

Der Vorgang der Arbeit auf den einzelnen Standpunkten war
nun folgender: Nach Aufstellung und Horizontirung des selbst-
verstiindlich sehon frither rectificirten Phototheodoliten kamen, sobald
der Standpunkt nicht schon anderweitig vollkommen festgelegt war,
Horizontalwinkel nach drei, Verticalwinkel nach zwei bekannten
I'riangulirungspunkten zur Messung und danach wurde mittels der
Malttscheibe der Umfang der Aufnahme und die Anzahl der auf-
zuwendenden Platten ermittelt, zu gleicher Zeit auch auf derselben
markante Punkfe zur Controle des Horizonts und der Bildweite
gesucht. Sodann wurden fir jede Platte mindestens nach drei
Richtungen — wobei eine je zwei angrenzenden Platten gemeinsam
sein konnte — zur Prifung oder Bestimmung der Bilddistanz die
Horizontalwinkel gemessen.

Da es im Gebirge seiten solche Punkte giebt, die spiiter auf
Grund einer Beschreibung allein leicht auf den Bildern zu finden
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sind, so erfolgte an Ort und Stelle anf der Mattseheibe mittels sehr
durchsichtigem ["wuspapier eine Durcheopirung der fiir Horizont und
Bildweite anvisirten Gegenstinde mit wenigen Strichen, um spiter
die Punkte auf den hergestellten Negativen oder Positiven ohne
Zweifel wieder finden zu kinnen. Schliesslich wurde der Orieniirungs-
winkel fir die jeweilige zur Exponirung kommende Plaite abgelesen,
die his dorthin grossta Blende doreh die vorletzt kleinste ersetzt, der
Objectivdeckel angebraeht, das Mass der Hebung oder Senkung des
Objectives und die Instrumentenhdhe nofirt, die Cassetten vorsiehtig
eingeschoben und das Bild aufgenommen. Naeh vorsichtiger Fnt-
fernnng der Cassetten wurden sodann noch dort, wo dies zweck-
dienlich, einzelne nicht photographirte Partien tachymetrisch fixirt,
inshesondere Punkie, die photogrammefriseh nur dureh sehr ungiinstige
Sehnitte festgelegt worden wiren. Cassetten wurden hauptsiichlich
nur jene mit dem Markenrahmen benutzt, die ibrigen, welehe durch
die mitphotographirten Fibnehenmarken bloss das Coordinatensystem
erhielten, waren nur fir Bilder untergeordneter, aber ausser Taehy-
metrirweite liegender Punkte in Verwendung.

Um aueh weiter entfernte Punkte miglichst scharf und deutlich
si erhalten, waren nur Eosinplatien {orthoehromatische) in Gebraueh.
Zur Neueinlegung wurde ein Plattenweehselsack mit rothem Fenster
verwendet,

Bei dor Zeichoung des Schichtenplanes im Mussstabe 1:2850
kamen nach der Fixirung der Triangulirungs- beziehungsweise Stand-
punkte die fiir die Orientivung und die Bildweite der Platten ge-
messenen Horizontalwinkel mittels Sehnentafel zur Auaftragung. In
den Positiven wurden die Horizonte gezogen, unter Zuhilfenahme
der oben erwithnten Pausskizzen sodann die den Horizontalwinkeln
entsprechenden Punkte auf die Horizontlinie projicirt und deren
Abscissen sodann mitiels Pauspapier auf den zugehdrigen Visuren
im Plane eingepasst und die Linie der Bildebene gezogen: dieselbe
musste senkrecht zur Orientirungsvisur der Platte sich ergeben
und war im Augpunkte in den Bildern die Hauptverticale zu er-
richten.  Das anfingliche Abgreifen der Abmessungen auf den
Negativen geschah spiiter besser auf den noch trockenen unfixirten,
also noeh nieht geiinderten (verzerrten) Copien. Die Punkte
fiir die Construction des Schichtenplanes wurden weiterhin den
fixirten Copien entnommen, doch hatte dies keine Fehler zur Folge.
da ja durch den an den, Bildrindern ersichtlichen, in Centimeter
tetheilten Rabmenabdruck, der die Papierinderungen mitmachen
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musgste, die Zusammenziehung  der Bilder und der  Abmessungen
beim  Abnehmen beriicksielitiet werden konnte. Es empliehlt sich
sur Sehonung der Augen statt Copien aunf photographischen Papieren
solehie fiir Arbeitszweeke auf gewdhnlichem Blaueisen- (Lichtpans-)
papier, wo alles Markirte und Gezeichnete leicht sichthar bleibt, zu
benutzen. Das Zusammensochen identischer Terrainpunkte,
welehe im Fribjahre dureh die versehieden geformten und sebarf
markirten Sehineefiecken in  zahlreicher Auswah!l vorhanden waren.
auf zwel oder mehreren Aufnahmsbhildern bewerkstelligte sich derart,
dass die zusammengehdrigen Bilder nebeneinander gelegt wurden
nnd, mit einem der markantesten Terrainpunkte begonnen, derselbe
auf’ allen vorliegenden Blittern gesucht, markirt und mit gleichen
Nummern versehen wurde. Hieranf erfolgte die Bestimmung eines
anderen Punktes in dessen Nihe ant gleiche Weise.  Sehritweise
sing man auf diese Art weiter, bis zur Charakterisirang der Terrain
tormen eine geniigende Anzahl Pankte anf den Bildern eingeringelt
und beziffert war, sehritt sodann an die Messung der Ahseissen,
Kintragen derselben in den Plan anf zwei oder mehreren Horizontal-
tracen der Bildebenen. zog die Rayons zum Centrnm der Perspeetive
und hatte im Durehschnitte derselben die Situation der Punkte
Pie Hiéhe ward aof Grund der nonmehr bereits  cowonnenen
Daten  am besten  rechneriseh  mit  Zuhilfenahmie einer einzigen
Kinstellung an einem gewihnlichen Rechensehieber fiir jeden Punkt
bestimmt,

Die gefundene Hahe zom Herizont der Cimera in positive
oder negativem Sinne gesehlagen, gab die Meereshihe des gelundenen
Punktes, und zwar infolge mindestens zweier Distanzen und zweler
Ordinaten doppelt.  Aus den in den DPlan eingeschriebenen Coten
wurden godann die Schichtenlinien in Abstinden von 10 m enmiwickelt.

ks war dureh die angewandte Vorsicht, die sich wuf die Aenderuny
der Bildweite fiiv jede Platte in den Cassetten (. Cussettentehlor™)
Bestimmnng  des Horizontes, Berticksiehtigung des DPaplereinganges
der Copien u. s . erstreckte, eine mehr als hinreichende Genauig-
keit erzielbar.

Man wird wohl selten bei photogrammetrischen Arbeiten wuch
aut’ Beleuehtung, Nebel, Wetter u. dergl. Riicksicht nehmen kénnen,
inshesondere in unseren niedersehlaes- und wolkenreichen Gebirgen:
kann man dies aber, =0 =oll man es nicht unterlassen, da dadureh
bessere Bilder, sehiirfere und auch zahlveichere, unzweifelhaft zo-
sammengehirige Punkie zu erzielen sind.”
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B. Die photogrammetrischen Aufnahmen von Bauwerken.

Wosentlich complicirter als Terrainavinahmen sind Arehitektur-
aninahmen,

Nicht nur, dass bei den letzteren mehrere Objectivgattungen
dubier auch mehrere Cameras ndthig sind, withrend man bel evsteren
mit ciner Objeetiveatiung das Auslangen findet; Architekturaufnalimen
gwingen oft auch zur Wahl von Standorten, welehe, wie Fenster,
Dicher, (eriiste ete., bei gewdhnlichen Terrainaufnahmen  kuum
vorkommen diirften. '

Dafiir hat man aber hier den unbestreitharen Vortheil, dass eine
nihere Bezeichnung pewisser Fixpunkte meist entbehrlieh ist. indem
dureh die meist streng gesetzmiissicen Gliederungen und dureh die
leieht erkennbaren arehitektonisehen Details die Orvienfivung iber die
[dentitit eines Objectes (in Bildern aus versehiedenen Standpunkien)
ungemein erleiechtert wird,

Beziiglich der hesonderen Einrichtungen des Statives und der
Vorrichtungen zum Aufstellen der Camera gilt das bei , Aufnalimen
von Landschaften und [nterieurs” an den beziielichen Stellen (8, 3% u, £
vesugte, so dass hier niehts mehr hinzuzufiigen bleibt,

Ausser durch die berithrten speeiellen Finrichtungen des Aufnahis-
apparates und des Aufstellungsplatzes f{ir letztern, weichen die photo-
srammetrischen Aufnahmen von Banwerken, von jenen von Terrain-
theilen auch in anderer Beziehung ab. Wihrend man bei diesen
von eipem Standpunkte aus in der Regel so viel Platten als miglich
machi, werden bei jenen fust nur Einzelaufnahmen oder hichstens
swel verbundene gefertigt,  Ke kommt namlieh hier nieht wie hei
Terramaiifnahmen davauf an, moglichst viele Gegenstinde im Bilde
st umfassen, sondern alle Aufhahmen missen sich anf ein Ubjeet
coneentriren, welehes in der grissten Vollstindigkeit anfgenommen
werden muss.

Hat hierbei das Gebinde keinen regelmissigen Grandrigs oder
irgend welehe andere Abweiehungen von der regelmissigen Form,
so muss jeder Punkt, jedes Derail von mindestens zwel gemessenen,
entsprechend sitwirten Standpunkten aus fxirt werden.  Da nun aber
die Bilder auf diese Weise vereinzelt und ohne unmittelbaren An-
schluss dastehen, so thut man gut. mindestens die Hauptstandpunkie
unterginander zu vermessen und durch ein vollstindiges Netz zu
verbinden.

Man lothet daher jeden Standpunki fest und sicher ein, und nimmt
die Messung der Ahstinde vor, sobald die Aufnalimen beendet sind.
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Ber der Aufnghme von Gebiinden kann man gieh mit Vortheil
cines hunsigrifes bedienen, der in ithnlicher Weise aueh bei Wald-
wilnahmen Verwendung findet, nimlich das Aufhiingen von Massen,
die mitphotographirt werden. Man gewinni dadureh eine sehr seharfe
Controle fiir die Distanzen vom Aufnahmspunkte und kann oft die
Lage einzelner nicht vermessener Standpunkte ohne weiteres aus zwei
solehen Distanzen finden.

Dass die Aufgabe um so einfucher wird, je weniger eomplicirt
das Gebiinde ast, liegt auf der Hand, besonders dann, wenn man
annchmen darf, dass die verticalen und horizontalen Linien nichi
nur dem Auge so erscheinen, sondern es anch wirklieh sind, reichen
oft wenige Aufnahmen hin, um ein ganzes Gebiude festzulegen,
indem aus den Aufnahmen perspectiviseh riekwiirts eonstruirt wird,

Im Allgemeinen wird die so erreichte Genanighkeit immer der-
jenigen einer directen Vermessung weit itherlegen sein: denn fiir die
Photogrammetrie  giebt es keine unzuginglichen Punkte: wo die
direete Vermessung sich anf aunihernde Schitzungen besehriinken
muss, wie hei spitzen Thilrmen, Gesimsen. holien Interieurs ete..
legt die Photographie ihren Massstab an und liefert diese Grissen
mit derselben Genuuigkeit wie die unmittelbar zugiinglichen.

Ausserdem aber vermeidet die Photogrammetrie die sonst vor-
kommenden Cnmulationsfehler ganz.  Bel der directen Vermessung
pllegen sieh alle grisseren Strecken nur aus der Addition kleinerer
s ergeben, und da die dabel gemaehten, meistens in der individuellen
Messmethode Dbegriindeten und deshalb nach einer Seite liewenden
Fehler sich gleichfalls addiven, so zeigen gerade die grossen Strecken
die in die Augen fallendsten Fehler.

bBei der Photogrammerrie hingegen wird jeder Punkt unabhiingig
von allen Zwisehenpunkten bestimmt und dadureli cine Gleielimiissizkeit
der Resultate erzielt — selbst bei Anwendung nur weniger latten
-- wie keine andere Methode sie auch annihernd erreichen kann,

4 Daten iiber den Entwicklungsgang der Photogrammetric
und iiber die bisher angefiihrten hauptsichlichsten
photegrammetrischen Arbeiten.

Die theoretischen Grundprineipien fir die Reconstruetion von Perspectiven
wurden schon im Jahve 1758 von Lambert in seinem Lehrbuche der freien
Perspeetive verdffentlichty die Idee jedoel, jene Gruudprineipien zur Darstellung
von Narten prakiisch su verwerthen, rihrt vom franzésischen Ingenieur Boautemps-
Beavpre her.  Kr machte von derselben bereits auf einer Forschunesreise in
den labiven 1901 b 1793 Gebrauch, indem er auws  perspectivischen Hand-
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geichnungen von herithrten  Kistenstrichen cte. topographische Plane  derselben
entwarf. Aul diese Weise erhielt Beauntemps-Beanpré a B cine Kafe eines
Theiles von Vandiemensland und der Insel Santa-Croz.

Die Methode Beautemps-Beaupre's bestand dem Prineipe naeh darin,
dase man von zwei Standpunkten aue, deren directe Entfernung gegeben war oder
direct gemessen werden konnte, mit Sergfalt die perspectivische Ansicht der
Objeete, deren Lage man auf der Karte anzugeben hatte, zeichnete, und mit Hilfe
sines Sextanten oder eines anderen Winkel- Messinstrumentes fiir einen, von heiden
Qtationen aus, ersichtlichen Punkt der Ohjecte dic Winkel zwischen der Standlinie
und den beiden Visirlinien bestimmte. Diese beiden Winkel geniigen vollstindig
sur Orientirung und man kann dann alle Details der perspectivisechen Aunsichten
durch einfache geometrisehe Construetion anf die Karte ithertragen. Die Ge-
panigkeit der letateren hingt natirlicherweize von jener der beiden perspectiviechen
Zeichnungen ab.

Beantemps-Besauprd unterliess es nicht, immer aufs Neue auf seine
Methode anfmerksam zu machen wnd sic namenilich fiir Reisezwecke zu ampfeblen,
so in dem ,Exposé des traveaux relatifs a la reeconnaissance des eifes oecidentales
do la Itance® (Parie 1829), ferner in der von ihm 1830 verfassten Instruction fir
die Weltumsegelung der Fregatte ,Bonite*, endlich 1846 in dem Rapport du
vovage exventé de 1839 —1842 en Abyssinie par M. M. Galinier et Ferret®

Die militirische Topographie suchte, ebenso wie die Hydrographie, die per-
spectivische Zeichnung zu Aunfnahmszwecken nutzbar zu machen, und boesonders
war es der franzosische Genie- Oberst Lehlane, welcher sich bemithte, die
Methode von Beautempe-Beaupré in die Praxis des Geniecorps einan
bitrgern.

Da jedoch die Resultate derselben zu sehr von der Gezchicklichkelt der be-
treffenden Zeichner abhingen und. auch im ginstigsten Falle. nur als annihernd
richtig argesehen werden konnten, fand sie nur wenig Bingang und nur vereinzelio
Anwendungen,

Diese Griinde veranlaseten den franzisischen Genie-Uberstlientenant Laussedut,
Professor der Geodisie an der polytechnischen Schule zn Parls, ein Mittel ausfindiz
mi machen, um die genaue Aufnahme von Perspectiven anch dem ungeiibfen
Zeichner miglich zu machen: er erveichte dies im Jahre 1854 dureh Einfahruug
und passende Modifieation der Camera lucida von Wollaston. Dieser von
Lanssedat vervollkommnete Apparat lieferte selbst in den Hiinden von im
Zeichnen wenig geitbten Unterofficieren der Genie-Truppe sehr gemaue perspecti-
vische Ansichten, welche mit Erfolg zur Construction von Karten verwendet wurden.

Entwickelung der Photogrammetrie in Frankreich Der Gedauhe
mur Anwendung der Photographie zu Architektur- und Terrainaufnahmen ist
sogleich nach Erfindung der Photographie ausgesprochen worden. Als Arago im
Jahre 1839 der franzisischen Deputirtenkammer eine Denkschrift der Hrfinder
Daguerre und Niepce iberreichte, sagte er u. A.: ,Les images photographiques
élaut soumises, dans leur formation aux rigles de Ia giéometrie, permettront i I'aide
d'un petit nombre de données, de remonfer aux dimensions exactes des parfies
les plus clevies, les plus inaccessibles des cdifices . .. ... .. Nous pourrions
par exemple parler de quelques idies qu'on a eues sur les woyens rapides
Tinvestigation, que le topographe powrra emprunter & la photographie”
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Arvweo's bdee warde von Lavssedat wicder aufzegriffen, als er bestreld
war seine Mothode aur Herstellung von Perspectiven noch woeiter zu vereinfachen
Bime Verwirklichuns derselben Konate aber erst dann Platz greifen, als die phuoto-
sraphisehen Verfahren und Apparate geniigend vervollkonimnet waren, Laussedai’s
Demihuneen selans es aunch sowehl einen fir  Messbildanfuabhmen  gzesigneten
Apparat {ein Theodolit wit ciner photographischen Camera an Stelle des Fernrohrs)
s eonstruiren, als auch eine leicht swsfihrbare Methode der Construetion von
Plinen ans photographischen Bildern auszuarbeiten. Die von Laussedat selbst
und spiter von seinen Schilern erzielten Resulfate sind sehr bomerkenswerth und
beweisen, dass selbst mit den wanig vollkommenen [nstrumenten der damaligen
Zeit zonane Resultate zu erzielen waren, ’

Eine der ersten grisseren Arbeiten wurde im Jahre 1561 durchgefohrt. K-
erpegle damals das Interesse vieler Sachverstindigen, als vom Dache der poly-
techinischen Schule zu Paris einerssits nnd vom Thurme der Kirehe St Sulpice
daselbst andrerseits photographische  Aufnahmen vorgenommen and anf Geond
derselben von Laussedat ein theilweizer Plan von Paris entworfen wurde; die
Gonanigheil desselben war so gross, dass er sich vollig mit dem doeckto, welchor
i Jahre 1839 von Emmery, dem damalizen Chefingenienr der Stragsen- und
Britchenhauten, avsrafithet worden war,  Die Akademie der Wissensehaften, welchor
der Plan vorgelest wurde, zollte Laussedat’s Bemibungzen einstimmiges Lob wud
der Lricgsminister beschloss anf Antrag des Fortifieations- Comites eine wenaus
Priifung der neuen Methode und die Anorduung fortgesetzter Versuche,  Dieso
warden in den Jahren 1861 und 1862 von den Offieieren der Genie- Division des
bwiserfichen  Garde  auszefithrt und  zalen besonders anter den Hinden wvon
Blondeau, Dnerot, Mansicr und Sabonrand die befriedigendsten Resultate

Ermuntert dureh daz Gelingen, beschloss der Kriezsminister die Vornshme
viner crisseren enteeheidenden Aufnshme. Es worde zu diesem Awecke der nnt
den photographischen Manipulationen ganz vertraute Hauptmann Javary dem
Uberstlientenant Laussedat sur Verfigung gestelit und beanftragt. unter den
sewdhnlichen Bedinzungen einer  militirisehen Mappitunz  die Anwendung  de
Photographie anf die Terrainanfnahme zu arproben.

Dar Erfoly war im héchsten Grade befriedigzend, wie die 1864 der Akademie
vorgeleste letzte und angleich wichtigste Arbeit Javary's beweist. Es ist dies
ety detaillivier Plan der Stadt Grenoble npd Umgelunz, im gauzen ein Ilichen-
panns von a0 Quadratkilometer omfassend, s worden au seiner Ausfihirung
vou 15 Stationen aus 28 photesrapliische Aufnalimen gemacht: die ganze Arbed
tm Freeien erforderte nieht mehr als 60 Stunden, wihrend die eigentliche Con

strikiion des Planes i Masestabe 100000, aul Grund der photographiseben
Yufmahmen — zu Pavs in der Zeit von zwel Monaten vollender worde.

Tier ‘v.n[';__(]ui.-_-h mit einem nach den gewdhnblichen Methodon hereestellion
Plane erzab nor gerinze Differenzen, welehe beispielsweise bel dem grossen Durch-
miessar der Stadt Grenoble 3 m nicht Gherschritten. Der Fehler in der Niveau-
bestimmupg der Saillantpuukte der Befestigungen batrug in keinem Falle mehr
als 1otk m.

Fu erwihnen wire noch, dass die Kutfernung der einzelnen Anfuabme-
stationen von den zundchstliegenden Punkten 940w, jene von den entferniesten
LA00 m betruz, Yur Bestimuwung des Verlaules der in Abstanden ven 10 m an-
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genommenen  Schichtenlinien  dienten 600 Uotan, weleche aus den  horizontalen
Distanzen nnd den seheinbaren, sus den photographischen Bildern abgenommenen
Hihen bereehnet wurden.

lie von Lausgedar ond den anderen oben genannten Officieren ausgefibrten
photographischen Aufnahmen worden der Haupteache nach mit einfachen Objectiven
oder sogenannten Landschafislinsen, welehe zu jener Zeit zur Auafnabme von
leblosen Gegenstinden fast ausschliesslich im Gebrauche waren, hergestellt.

[Jiege Linsengattung besass aber nur ein geringes branchbares Bildfeld (wie
Tanssedat selbst erwiihnt, konute er nur ein Bildfeld von ea. 30 Grad beniitzen),
gn dass man bel Aufnahme ausgedehnter Hundsichten — 2. B, von 180 Grad Lild-
witke! und dariiber — genithigt war, eine grissere Anzahl Einzelaufnahmen zn
machen: hierdureh wurde aber die Arbeit nieht nur am Felde, sondern auch
Hause hei Herstellung des Planes ziemlich bedeulend und zeitraubend.

Thiese auch bel gewohnlichen Landschaftsaufnahmen von einiger Ausdehnung
siirende Bigensehalt der einfachen Landschaftslinse gab schon in den ersten Jahren
pach Erfindung der Photographie (1845) Veranlassung zu verschiedenen Con
structionen der sogenannten Panorama-Camera, welche Aufnahmen mit dem sehr
bedeatenden Gesichtsfeldwinkel von 180 Grad und dariiber erlaubt.

Der Gedanke, diese Apparate fiir geoditisehe Zweeke zu verwerthen, wirde
schon zur Zeit gefasst, als Laussedat seine Arbeilen hegann; besonders war es
Uhevalliev in Paris, weleher sich mit der Lisung dieser Aufgabe heschiiftizle
und anch 1838 eine fir geodiitische Zwecke bestimmte Modifieation der Panornnin-
Apparate construivie. bel welcher dwrch ein rotirendes Linsensystem und ein
Leflexionsprisma die Landschaft auf eine horizentale festetehende Platte projiciv
wiurde. Chevallier gab seinem Apparate den Namen ,photographischer Mess
tisch®, Die urspringliche Constrnction wurde 1864 von Chevallier noch wesent
lieh ahzeindert.

Auf Princip und Gebrauch des Messtisches von Chevallier hier waiter ein-
sugehen, dirfte wohl iiberflissig sein, indem derselbe sieh in der Praxis nielt
bewiihrte, gegenwiirtiz fast in Vergessenheit gerathen ist, und, wenigstens in seiner
wrspiriinglichen Form, schwerlich mebr in Anwendung kommen dinfte.

Ob die Photogrammetrie in Frankreich, seit der Periode, in welehe din obion
senannten Arbeiten fallen, bis in die neueste Zeit noch weitere praktische Ver
werthung fand, ist mir nieht Lekannt,  Grissere photogrammetrische  Avrheiten
dinften jedenfalls nicht vorgenommen worden sein, In neuerer Zeit scheint sich
das Tuteresse far diesen Gegenstand, durch die Fortschritte in Deutsehiand wnd
ltalien angeregt, wieder zu beleben. Dr. G. Le Bon weundete die Photogrammetyie
mittels pinfacher Apparate bei einer argiclogischen Reise in Indien an und be-
schreibt seine Methode in einem eigenen Werke, )

Oberst Mosssard construirte im Vorjahre seinen Cylindrographen, welchoy
bei weiterer Aushildung der Photographie auf biegsamen Folien vielleicht Lerulen
sein diirfte, bel photosrammetrischen Arbeiten eine grosse Rolle an spiclen

Die Entwickelung der Photogrammetrio in Dentsehland.  Zur
selbion Feit, in weleher man in Fravkreich die Meihode vou Launssedat practiscl
wm verwerthen versnehte. fanden anch in Dentsehland dureh Banrath Meyden

8 Le Ban _Les levers photegraphioques of lo photographie su veyage™.
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baver Versuche iiher die Verwendbarkeit der Photographie far Architektur- und
Torramnanfuanhmen statt,

Olne von den Arbeilen von Beautemps-Beaupré und Lanssedat
Wentniss zn haben, wurde Meydenbauer 1858 Lei der Aufnnhme mittelalterlicher
Banwerke durch die verhiltnissmissige Schwierigkeit der Messungen — in un-
sugiinglichen Héhen und ohne Geriste — auf den Gedanken gebiracht, mathema-
fische Hilfsmittel anguwenden, fiir welche der damalize Grad von Vollkommenheit
der Photographic geniigend zuverlissize Unterlagen bot.  Es handelte sieh ja nur
wm - eine Umkehrung der Methode beim perspectivischen Zeichnen, d. h. um die
Darstellung - perspectiviseh  gegebener Kirper in der Orthogonalprojection, eine
Aufgabe, deren Lisang dureh die Lehren der darstellenden Geometrie bereits
gegephen war,

Meydenbauer arbeitete anfangs mit dhnlichen Hilfsmitteln wie Laussedad
und stellte schon 1865 auf der photographischen Ausstellung 2u Berlin Proben
seines Aufnahmeverfahrens aus. Kr erkannte jedoch bald, dass mit dem geringen
Bildwinkel, inmerhalb dessen die damaligen Objective eine richtige Perspective
raben, nicht viel zu erreichen war. Kr wire anch von weiteren kostspieligen
Versuchen abgestanden, wenn nicht kurze Zeit darauf (1866) der Optiker Buseh
in - Rathenow durch Erfindung dee Pantoskops ein Objeetiv geschaffon  hiite.
wilches die zur Ausfuhrung von Prieisionsarbeiten nithizen Eigenschaften bis an
cinemn Bildwinkel von 90 Grad und darither in vollem Masse hesass,

Prurch dieses Instrument waren die Schwierigkeiten, welche his dahin ciner
wirklich practischen Verwerthung der Phoetographie fir geoditische Zwecke sich
rutgegengestellt hatten, vollstindig beseitigt. Meydenbauver’s Arbeiten verfehlten
in der Folge nieht, dis Anfmerksamkeit massgebonder und besonder wilitirischer
Kreise auf sich zu lenken. Aufl Veranlassung des prevssischen Generals von
Wassorsehleban, welcher sich fir die Sache intereszirte, wurde 1867 von Seifo
der konigl preussischen Ministerien des Rrieges und des Handels die Mittel zur
Vornahme einer grisseren Probearbeit genehmigt.

fnr Aufoahme wurde ein ziemlich schwieriges Objeet, nimlich Kirche und
Hmgebung von Freiburg a. d. Unstrut gewihlt

Das Anfsnchen des anfzonshmenden Terrainabschnities, den ganzen von der
Mustrnt durehflossenen Thalkessel mit dem Stidichen Freiburg nmfaszend, Jas
Murkiren der Stationspunkte und das Messen der Standlinie danerte zwei Tage;
die photographische Aufnahme des Terrains in 21 Bildern, von sechs Stationen
aus, zleiehfalls awei Tage.

Die Aufnahme der Kirche dauerte 1', Tage fiur finf fussere und drei innere
Ansichten,

Aug diesen zewonnenen Platten sollte in Berlin eine Karte der Stadt nnd
Umeebung und eine architektonische Zeichnung der Kirehe hergestellt werden.

Der ersten Aufgabe entledigie sich Mevdenbauer (1877) wmit Hilfe eines
Zeichners, der nie die Gezend von Freiburg betreten hatte, innerhalb drei Wochen
dureh  eine Karte, welehe im  Massstabe 1:1000 einen Terrainabschnitt von
en. 800 m Linge und 700w Breite mit Hoheneoten von 3 m Ahstand ersehiipfend
gur Darstellung brachta.

Avs den versehiedenen Photogrammen der Kirehe warden von Meyden-
bawer innerhalb 10 Tagen wwei vollstindize Ansichien wnd ein Grondriss e
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zeichnet, ohne dass eine directe Messung an der Kirche vorgenommen worden
wite. Als einziges Hilfsmittel hatte man einen vertical anfsesteilten, 3m langen
Massstab mitphotographirt. Die Karte sowohl ale die Zeichmungen wurden von
vielen anfinglichen Zweiflern als durchaus prolegiltiz anerkannt,

Meydenbauver machte 1858 die Aufnahme der Festung Saarlonis mit Vor-
terrain, 18734 die Aulnahme eines Terrainabechoittes im Reussthal, 1876 die Auf-
nahme der Custoskirehe in Coblenz. 1880 wurde Meydenbauer zum Ilalten
von Vortriigen an der technischen Hochschule in Aachen, 1882 zu jener in Berlin
berafen, 1883 nahm er die Elisabethkirche in Marburg anf, welche Arbeit das
Interesse des Kultusministers Dr. Goseler erregte und die spitere Errichtune
eines photogrammetrisehen Iustitutes in Berlin zur Folge hatte,

Im Verein mit Meydenbauer (1868} und spiiter anch selbstindig fihrte
Dr. Stolze mehrfache photogrammetrische Aufnahmen dureh.  Die interessantesten
derselben sind jene in Persien hergesteliten n. A. der Masdjid i Djnimih in Schiriz
muid der REninen von Persepolis und Pasayardae in Persien. Die erstere ist die
iilteste Moschee Perziens und stammt ans dem Jahre 920 sie wurden innerhall
5 Btanden einschliesslich der Messung der Grundlinie mit 54 Platten von deni
Diache aus festgelegt, da das Betreten der Hife nicht gestattet war. Die Auf
nahwe dieses Banes mit seinen unzdhligen Unrvegelmiiesigkeiten wiire mit den
gewihnlichen Messmethoden unter den genannten Verhiilinissen gar nicht miglieh
gowesen, und hitte beim wirklichen Betreten des Tnnern 1--2 Monate gedauert

Nach den Messanfnahmen von Meydenbauer in Marburg wurden spiter
der Plan dor Moschee construirt. Die Aufuahmen von Persepolis warden in 6 Tagen
auf 2000 Platten hergestelit und darnach von Dr. Stolze selbet, bei seiner Riek-
kehr wach Berlin, der Plan der Ruinenstitie ausgearbeitet,

I dentsch - franzosisehen Kriege (1570/71) sollte die Photogrammetrie anr
Anfnahme belagerier Festungen, namentlich Strassburgs, wo einige den Belagerern
noch unbekannte Distanzen gemessen werden sollten, dienen, doeh zelang dies
angeblich nicht, weil das Feldphotographie- Detachament erst einige Tage vor der
Capitalation anlangte.

1873 — 1874 liess Professor Jordan durch den Photographen Riemeleé,
wiihrend der Rolf'schen Expedition in die Lybische Wiiste die Oase Gassr-Dachel
wit einer gewihnlichen Camera photogrammetrisch anfnehmen, Mit einem Winkel
wessinstrimente wurden hierbel van jedem Standpunkte 3 Horizontal- und 3 Vertieal-
witkel zemessen, dic Bildweite und die Lage dreier Punkte herechnet, um darans
Horizout- und Augpunkt zu bestimmen und die Aufnahmeplatten zu orientiren.

Ende der 80ger Jahre hat Dr. G. Koppe in Braunsehwelg die Rosstrapp
felsen im Bodethal photogrammetrisch anfgenommen und die erzielten Resuliate in
seinem Tehrbuch der Photogrammetrie verdffentlicht.

Im Vorjahve hat endliech Dr. Finsterwalder!) in Minchen die Iinter
gragiwand zwischen Guslar- uwnd Vernagtferner aufgenommen und einen Sehichten-
plan im Mussstabe 1:7500 m mit 20-metrizen Aeguidistanzen constroirt; ansser-
dem aneh in Gemeinsehaft wit Blimecke und Hess Vermessungen von Gletschern
durchgofihet.

B Dr, Firstenwalder, , Die Terrainanfnalimen wittels Plistogrammelria”,
1591, Mianchon.
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Die Entwickelung der Photozrammetrie in Italien. Die ersten
Versnche zur Yerwendung der Photographie zn Messaufnahmen fallon im Jahre 1855,
wo Prof. Porro die Aufnahme mit sinem sphirischen Objective machte, wol:he
dem spiiter von Sation, newerdings construivten, glich.  Der dawmalize Stand  dor
I'hotographie erianbte aber nicht brauchbare Resultate zn erzielen, so zwar, dass
die Versuche wahrecheinlieh uicht mehr fortgesetst wurden,

W Jabre 1875 benntete Liontenant Manzi die Photographie als Hillsmittel,
i bei der Mappirang die Details des mit dem Messtisehe bestimmten Terrain
ang don photographischen Bildern besser darstellen zu kinnen, und zwar in den
Abbrnggen und am Gran Sasso. Im darauffolyenden Jahre kawm durch denselben
Officier mit Messtisch und gewdhnlicher Camera die Anfnabhme fir die Karte des
Farteletschers am Mont Cenis {1 10000} anr Darchiihrong,

Die Fortzehritte in der photographischen Optik, die Versinfachunz des
photographischen  Veirfahrens und die Leistungen Deuntschlands in der T'hote
srammetric veranlazssten 1875 dan iftalienizschen General Ferevo, Vorstamd der
opodiitischan Abtheilung des nen gegrindeten geographischen TInstitutes, Studion
wmd Untersuchungen iiber die Anwendung der Photogrammetrie an pflegen.

¥m diesen Arbeiten wnrde bereits ein eigenes [nstraoment. ein Phototheodolit
erbaut und verwendet und machte die photographische Messkunst in der Verwenduany
firr Wartenanfoahmen in Dalien die unbestritten grdesten Fortechriite,  Inshesondoere
wolang es dem ausgezoichneten Ingeniour-Topographen L. P. Paganini im Laufa
eines Decennimng, die Photogrammetrie oder in diesem Falle bhesser  gesagh:
Phototopographie, su  ecinem  officiell anerfannien  Hilfsmittel  des  Institutes
At machen.

Nach den Aufuabmen der Marmorbriiehe von Colonnata bei Carrars
umd der Sevra dell’Arvgentera in den Beealpen wurden im Jahre 18S(
OO0 | Jkm in den Graischen Alpen in Angrift genommen und bis 1586 vollendet,
wobei ‘die pbotogrammetrigche Methode fiherall dert an Stelle des Messtisehes in
Action trat, wo derselbe infolge der Terrainbeschaffenheit weniger verwendbar war.

Die Blatter 5 and 7 der neaen Rarie von Ttalien, nmfassend die rhidtisehen
Alpen im Norden von Chiavenna bis zam Spligen, warden im Sommer 1857
begonnen und  die Avbeit derart getheiit, dass Rimbotti mit dem Mess-
tische den Thalboden und die Lehnen im Allzemeinen bis zur H@hencurve wvon
200 m, Paganini aber Alles oherhalb 20000 m  photogrammetriseh zur Aul-
wthme lrachte.

Die erwihnten, auch am ,IX. Deutschen Geographentag in Wien ausgestolil
rowessnen Karten Paganioi's sind besiglich der Charakterisitnng des Terrains
und der Richtigkeit das Deste, was fiberhaupt anf diesem Gebiete au finden ist.“ ')

Die Entwickelung der Photogrammetrie in Oestevreieh, Tn Oester-
peich wurde die Photogrammetrie erst in den letzten Jahren gepflegt. Professor
. Sehiffner in Pola beschiftige sich seit 1886 damit; der Ingenier Hafferl in
Wien und Maurer in Innsbruek verwendeten sie praktiseh bei Terrainaufnahmien

Iaffer] hat als grisscre Versuchsarbeit den gunzen Thalboden des Teichel
thales von Windischgarsten nach Spital in einer Linge von 5 km mit 24 Bildern
in A1, Standen ven einer frither abgzesteckten Basis ans aufzanommen.

LoV Pallack, JDie phetographisehe Terramanbiahoe™ potb
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Maurer hat die zum Theile vereisten und durech Wassarfille bespritzten
Felsflichen bei der Quellenfassung fiir die Mihlaner Wasserleitung in Innsbruck
photogrammetrisch im Winter aufzenommen und zor Herstellung eines kleinen
Planes beniitzt. Jede andere Methode wiire unmdglich gewesen.

Das Verdienst der ersten grisseren practischen Verwendung der Photo-
grammetrie in Oesterreich gebithrt dem Hofrath und Baudirector ¥. v. Biechoff,
welehem auch der Bau des ersten Phototheodoliten in  Oesterreich zu  ver-
danken ist. Auf seine Veranlassung wurde die erste photogrammetrizehs Terrain-
aufnahme vom Ober-Ingenieur V. Pollaek 1889 am Arlberg behufs Studiume
zur Sanirung der dortizen Lawinenverhiltnizse durehgefihrt, Die Terrainbeschaffenheit
der aufzunehmenden Gebirgstheile hitte die Anwendung der gewihnlichen Me-
thoden theilweize nur mit grossem Aufwande an Zeit und Arbeitskriften, theilweisa
aber gar nicht gestattet. Die Arbeiten wurden mit dem, an anderer Stelle le-
gehriebenen, Photogrammeter von Hafferl und Maurer durchgefihrt.

Weitere photogrammetrische Aufpahmen fihrte 1891 V. Pollack mit dem
Phototheodoliten im Lawinengebiete am Reichenstein siidlich von Eisenerz in Steier
mark aus. Schliesslich wiren noch die Messbildanfnahmen, welche Prof. F. Steiner
in Prag mit seinen Schilern 1390 in der Umgebung von Prag unternahm, zn er-
wiihnien; derselbe verfasst gegenwiirtiz ein einschligiges Lehrbuch. 1)

In den andern europiischen Lindern scheint sich bisher die Photo-
arammetric wenig Eingang verschafft zu haben, Bemerkenswerth wiire das, vom
Ingenieur~Topograph Simon?), auf Grund von 2000 photographischen Aufnahmen.
hergestellte Relief des Jungfrau-Massiv im Massstabe 1:10000, welehes 1884 in
P'aris ausgestellt war und gegenwiirtiz in Zirich zu sehen ist. 1890 hat Bimon
sam  Zweeke der Tracivong einer Bergbahn zum Gipfel der Jungfran (4166 m),
die photogrammetrische Aufnahme des unteren Theiles disses Gebirgstockes begonnen.
Ans den Aufnahmen soll ein Sehichtenplan im Masastabe 1:5000 und danach ein
Relief mit 6 mm hohen Schichten construirt werden. Der negative Abguse des
Relisfs soll dazu dienen, mittels Fiiden die Lage des Tunnels an den steilen
Winden und unter den Gletschern zun bestimmen. Bei diesen Arbeiten, fiir welche
2 Jahre priliminirt sind, werden grosse Schwierigheiten zu berwinden sein,
indem beispiclsweise fir die Aufnahmen der héchsten Theile zwisehen Silberlicke
(3700 m) und Jungfravgipfel (4166 m) die Standpunkte anf, bis 10 km entfernten,
Beraspitzen gewihlt werden miissen. Die Planirung des eisigen Berggipfels zur
Aufstellung des Imstrumentes, sowie die darauf vergenommenen photogrammetrischen
Arbeiten hat Simon im Jahrbuche des sehweizerischen Alpenclubs heschrieben,
und igt dieser Aufsatz unter dem Titel ,Die Enthauplung der Jungfran® in die
Tagestlitter iibergangen.
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Die photographischen Zeitschriften.

VIII. Die aironautische Photographie.
1. Die Luftballon- Aufnahmen,

A. Wesen der Luftballon-Photographie und bisher in diesem Gehiele

vorgenommene Versuche.,

Photographisehe Aufpahmen, von einem Lufthallon aus, kinnen
unter verschiedenen Umstiinden erfolgen:

I. vom freien bemannten Luftballon;

2. von einem gefesselten, bemannten Lufthallon;

3. von einem gefesselten, unbemannten Lufthallon ans, hei welchem
der Momentverschluss der Camera durel eleetrische Auslisung  oder
irgend eine meehanisehe Vorriehtung  von der Krde aus vorge-
ommen wird, _

14
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Wenn man von derlei, lediglich zu Unterhaltungszweeken dienenden,
Aufnabmen absieht, wiire die Wichtigkeit der Ballonaufnahme fiir
kariographische und militirische Zwecke besonders hervorzuheben.

Fiir die Kartographie waren Aufnahmen einer Gegend von oben
vertieal nach abwiirts vorgenommen, von nieht zu unterschitzendem
Vortheile, da die hierdurch erhaltenen landkartenartigen Bilder grisserer
Linderstrecken in kurzer Zeit anfgenommen, sich zur Herstellung von
Karten sehr gut eignen wiirden. Fiir die Kriegskunst hinwider
hiitten derlei im Kriegsfalle aus gesehosssicheren Hihen (iiber 1000 m}
vom Ballon aus aufgenommene Bilder der feindlichen Stellungen,
Festungswerke. Belagerungs- Arbeiten ete. sehr grossen Werth, da
man siech aus denselben genane Aufsehlisse iiber die beim Gegner
vorwaltenden Verhiltnisse holen konnte,

Bis jetzt ist jedoch nicht miglich gewesen, beim Photographiren
vom Luftballon aus, mit Siecherheii Resultate zun erhalten, welche
immer als  befriedigend, und fir die oben erwiilinten besondern
Zwecke verwerthbar, hezeichnet werden kénnten. Arbeitet man mil
dem freien Luftballon, o ist man, von allen Zufilligkeiten abgesehen.
nicht im Stande denselben nach einem bestimmten Punkte zu lenken
und daselbst, falls es nothwendig, zum Stillstand zu bringen. Hs isl
daher ganz dem Zufalle iberlassen, ob die gewiinschten Aufnahmen
gelingen oder iiberhaupt gemacht werden kdnnen.

Bei einem gefesselten Ballon (ballon eaptiv) wiire die Aufstellung
des Apparates iiber einem hestimmten Punkte der Erdoberfliiche, sowie
die willkiirliche Verfinderung des Standpunktes bis zu einem ge-
wissen Grade wohl mdglich, jedoch sind die Bewegungen des ge-
fesselten Ballons, bei nur missiger Luftbewegung, derart unregel-
niissige und heftige, dass Aufnahmen von demselben aus unter den
sub 2. und 3. angefiithrten Modalititen nur selten gelingen werden.

Zu militivischen Hecognoscirnngszwecken wurde der Luftballon zum ersten
Male im Jahre 1783 vom franazisischen Genie-Lientenant Meussnier empfohlen
und 1793 bei der Belagernng von Valenciennes versucht. Die erste photagraphische
Aufnahme, vem Ballon ans, unternahm 1859 der Luftschiffer Nadar (Vater), im
Vereine mit Godard, wihrend des Feldzuges in Ttalien, wo es sich handelte, die
Stellung der Oesterreicher bei Solferino zu recognoseiren. Die gemachten Aufnahwen
waren aber wegen | ndeutlichkeit unbranchbar. Nadar setste 1860 seine Versnche
mit besserem Erfolg fort, verungliickte jedoch bei einer seiner Auffahrten.

1860 versnchten King wnd Blak die Stadt Boston und 1863 Negretti
die Stadt Londen anfranehmen; die ersteren von einem gefesselten, letaterer von
einem freien Ballon aus.

1562 wurde von Seite der Unions- Armee, vor Richmond, ein sefessclter
PBallon olerhally der Stadt laneirt, waleher sine Aunfoabime der helagerten Platzes
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vornafim.  Vou dieser Aufonlime worden 2 Abziige cemaeht, welehe man in 64 Feldey
pitheilte nud jedes (uadral mit cinem Buchstalen bhezeichnete.  Kinen Abzug er-
hielt (teneral Mae Chellan, den andern der Luftschiffer. Am 7. Juni 1862 erhob
sich der Ballon auf ciren 350 m dber dem Schlachtfelde, und von hier ans gah
der Luftsehiffer, mittels electrischer Telegraphen, dic Bewegungen des Feindes, unter
Besugnahme auf die Felder der photographischen Copie, mit grosser Genauigheit
an. Der Erfolg des Generals Mac Chellan war Dank der glicklichen Benfitunug
von Ballon und Telegraph ein vollstindiger?).

1868 nahm Nadar (S8ohn) einen Theil von Paris auf; dasselbe versuchien
wit ziemlichen Erfolg 1878 Dagron, 1880 Degmaret, erstever vou 500 m, letzterer
von 1600 m Hihe: die Aufnahmen Desmaret's hefinden sich im Congervatorivm
des Arts ot Métiers in Paris. In den Jahren 1880— 1855 arbeiteten Shadbolt
in London und Tissandier in Paris in dieser Richtung und sind ihre Resultate
gohr hemerkenswerth.

1881 hat Woodbury eine Camern fir einen gefesselton unhemannten Ballon
in Vorschlag gebracht, welche mit verticaler Achsze unfer dem Ballon hefestizt isl
Bie enthiilt auf einem rotirenden Prisma Platten, welche anf electromagnetisehem
Wege, von der Frde aus, durch sinen Druck auf einen Taster, nach einander vor
dag Objectiv gebracht werden kimnen. Anf dieselbe Art wird dwreh den Drock
auf einen zweiten Taster der rotirende Momentverschluss jadesmal aur Durehfihrong
siner Umdrehung veranlasst?).

1885 hat Triboulet, anch fir cinen gefesselten unbemannten Ballon, eine
Camera construirt, welehe in eardanischer Aufhiingung nnter dem Ballon angebrach
igt. Ddie Camera hat eine hexagonale Form und ist ans 7 Cameras zusammengesets
wobel eine mit der Achse nach abwirts fiir den Plan, die andern 6 mit horizontalen
Achgen fir das Panorama der Gegend bestimmt sind. Die 7 Objective sind mil
Fallverschliissen versehen, welche auf electromagnetischem Wege gleichzeitig aus-
meligt werden.

Oh die Apparate von Woodbury und Triboulet factisch zur Verwenduny
kommen, und mit welechem Erfolg, ist mir nicht hekannt.

Sehr gut sind die im Jahre 1885 von Renard und Georget hergestellten
Ballonaofoahmen, und geradezu vorziiglich jene von P, Nadar (Sohn) und den
Brivdern Tissandier im Jahre 1886,

In der neuweren Zeit hat sich Silberer in Wien und Hagen in Berlin mil
der Lufthallon-Photographie befasst. Die Aufnahmen des lstzteren sind besonders
gut und stellen das Beste in dieser Richtung dar.

B. Die Einrichtungen fiir die Ausfiihrung photographischer Aufnahmen vom
bemannten Luftballon aus.
Je rubiger der Ballon ist, desto grisser ist natiirlicher Weise
auech die Wahrscheinlichkeit des Gelingens der Aufnahmen.
Kine fortschreitende Bewegung im horizontalen Sinne hat hel
einer Hihe des Ballons von 1000 m und dariiber fiir gewihnliche

O, Fabre: [Traité encyelopddigue de photographie® p. 267, 265,
“, iornale di artigheria e genio 1882, p. 61,
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Aufnahmen nur geringen oder gar keinen Kinfluss, falls die Be-
wegung nieht gar zu rasch stattfindet. Nach den Erfahrungen Hagen's?)
kann bei der oben angegebenen Héhe von 1000 m die (Geschwindig-
keit des Ballons bis 15 m per Seeunde betragen, ohne dass hierdurch die
Bilder bemerkbar unscharf werden wiirden; man arbeitet ja mit Moment-
verschluss und bei jener grossen Entfernung von der Erdoberflicho
scheint ein Eisenbabnzug wie eine Schnecke fortzukriechen.

Yon noeh geringerem Kinfluss ist eine Bewegung des Bullons
in verticaler Riehtung, gerade wie bei gewshnlichen Momentaufnalimen
ein Bewegen des Objectes in der Richtung der Objectivachse sich
weniger bemerkbar macht, als eine Bewegung senkreeht darauf.

Von sehr ungiinstigem Einfluss auf das Gelingen der Aufnahmen
gsind aber Drebungen des Ballons um seine verticale Achso, und
noeh mehr pendelartige Schwingungen desselben, falls sie raseh statt-
linden.

Um sich vom Grade der Bewegung des Ballons im Momente,
wo man die Aufnahme vornehmen will, zu iiberzeugen, kann, Sonnen-
schein vorausgesetzt, ein, in der Mitte cines horizontalen in Grade
setheilten Kreises senkrecht eingesetster, Metallstab dienen, welche
Vorrichtung entweder an der Camera selbst oder am Rande der
Gondel angebracht sein kann, Zeigt der Schatten des Stabes keine
Bewegung. so ist aueh die Gondel in Ruhe und die Aufmahme kann
vorgenommen werden,

Die Camera selbst kann entweder am Boden der Gondel oder
am Rande derselben befestigt sein. Im ersteren Falle erhiilt der
Boden der Gondel ein entsprechendes Loech zum Durchstecken der
Linse, im zweiten Falle muss die Camera auf einem entsprechenden
Support, ihnlich wie die an anderer Stelle (I. Bd., p. 1563) beschrie-
benen Uamerahalter, so weit nach aussen geschoben werden, dass
keine Theile der Gondel in das Gesichtsfeld der Linse fallen und
hierdurch einen Theil der aufzunehmenden Ohjecte verdecken.

Die Befestigungsweise der nach abwiirts gerichteten Camera
muss ferner die Moglichkeit bieten in jedem Augenblicke den Apparat
sowohl 1m verticalen als im horizontalen Sinne drehen zu konnen,
um sowohl Objecte, die gerade unter dem Ballon. als auch solche, die
seitwiirts sich befinden, aufnehmen zu kéinnen,

Da man bei Ballonaufnahmen zum Einstellen keine Zeit haben
wird. was Ubrigens bei den grossen Fntfernungen nicht nithig ist,

') Phot Wochenblatt 886, p 382: Phot. Mittheilungen, 24. Jahrg, p. 84
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da das Bild sich im Brennpunkte der Linse befinden wird, so muss
die Camera so konstruirt sein, dass Kinstellung und Aufnahme gleich-
geitig geschehen konnen, Statt der Doppelcamera kann auch eine
Visirvorrichtung benutzt werden, welche an der Camera hefestigt ist.

In Fig 1191) ist die photographische Kinriehtung in der Gondel
des Luftballons ,Commandant Rivitre™ skizzirt, von welchem aus
gelegentlich einer Lufifahrt J. Ducom eigene Auafnahmen von Paris
und Umgebung machte. Die Aufnahmen, finf an der Zahl, wurden
von einer Hohe von eirea 670 m gemacht: zwei hiervon wurden rein

P 4

(ondel |

i

Fig, 119,

und scharf, drei hingegen unscharf. Aus der Figur ist die Befestigunygs-
weise der Camera ersichtlich; sie war eine gewihnliche Touristencamera
fir Platten 13> 18 em. Als Objectiv. wurde ein raseh wirkender
Aplanat (No. 4) von Franeais benufzt; die Brennweite desselben be-
trug 36 em, die wirksame Oeffnung nach Einschieben der Blende
26 mm. Die mit dem Momentversehluss erzielte Expositionszeit be-
irug circa ![;, Secunde.

Eine #hnliche Kinrichtung wendet auch Hagen an: dieselbe ist
in KFig. 120%) schematisech dargestellt. Sie besteht aus einem an

1} Bull. de l'association helge de Phot. 1885, p. 262
%) Aus Eder’s Jahrh. 1888, p. 272
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der Gondel befestigien Teile aq, welcher eine Walze ¢ und daraul
ein Brett & triigt; an letzterem ist die Camera d angebracht. Der

Ty

e e s
S M

L

L

Kreishogen eee ist in Grade getheilt und liisst sich an demselben
Jede Neigung der Camera ablesen, Mittels dieser Einrichtung kann man
sowohl sehrig als vertical nach unten die Aufnahmen durehfiihren.
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Hagon woendet Platten 18 724 em an; uut der betreflenden
Camera st eine zweite 17X 12 befestigh; beide haben gleiche Objee-
tive. Mittels der kleinen wird auf das Object visirt und, wenn
nithig cingestellt, mittels der grisseren aufgenommen. Das Kinstellen
bezieht sich {iberhaupt mehr auf die richtige Fassung des gewiinschten
Bildfeldes, als auf die Schirfe, weil diese ohnedies bei so grosser Knt-
fernung immer vorhanden ist. In dem Momente, wo das Bild richtig
auf der oberen Visirscheibe sitzt, wird der Verschluss ausgelost und
die Lichtwirkung hat sich auf der unten eingesetzten Trockenplatte

Fig. 122,

vollzogen., Weil ferner die matte Scheibe bei tiefsehauendem Appa-
rate etwas nach dem Objective hinneigt, hat Baron Hagen oben ein
[ineal mit Klemmschraube angebracht, welehes eine Seala triigt,
welehe identisch ist mit einer solehen am Lanfbretie der Camera.
Man hat nach Uebereinstimmung der unteren und der oberen Zahl nur
die Schraube anzuziehen, um sicher zn sein, dass Scheibe und Oh-
Jeetivhrett vollkommen parallel sind.

Als Objectiv beniitzte Hagen Suter’s Aplanat und Steinheil's
Antiplanet mit Momentversehlnss.

Als Beispiele ausgefiihrter Ballonauinahmen miogen die Fig, 121,
1221) dienen. Fig. 121 stellt eine Aufnalime iiber der Insel St. Louis

1) Aus Phot. Corresp. 1886, p. 434 u. 516
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i Paris dar, welehe aus 605 m Hohe vom ,Commandant Riviere®
aus it verticaler Camern anfgenommen wurde. Die Fig 122 st
eine Ballonaufnahme des Platzes vor der Reichsbriicke in Wien von
0. Bilberer mit schief gestelllter Camera aus 220 m Hahe.

C. Yorschlége Dr. Stolze's und Meydenbauer’s zur Lisung des Problems der
Photographie vom gefesselten unbemannten Luftballon aus?).

Fir Aufnahmen, welche nicht lediglich zur Unterhaltung dienen sollen, und
bei welchem man gewisse Ziele, wie beigpielsweise die Aufnahmen bestimmter
Terraintheoile zum Zweeke kartographischer Verwerthung verfolgt, lasst sich ein
sewdhnlicher Ballon, wie schon oben erwiihnt wurde, nicht henutzen, da man nicht
im Stande igt densclben nach Belieben zu lenken, geschweize denn an irgend einer
Stelle zum Stillstand zu bringen. So lange also die Frage des lenkbaren Lufi-
schiffes nicht gelst ist, muse der anzuwendende Ballon von der Erde aus Jenkbar,
also eine Art Ballon captiv sein, weiter muss derselbe so gehant sein, dass man
thn, fiir die Zeit der Aufnahme wenigstens, zum Stillstehen bringen kann. Dem
Zwecke der oben erwihoten Aufnahmen entsprechend wird man ale Objective apla-
natische Weitwinkellineen withlen, da dieselben bei geringem Gewicht ein Erosses
Bildfeld und griesere Schirfe bis zum Rande in sich vereinigen, Eine solche
Linse ist aber auch bei Apwendung der gréssten Blende ziemlich lichtschwach,
g0 dass selbst bei sehr empfindlichen Platten Expositionszeiten unter 0.2 Secunden
ausgeschlossen sein diirften. Angenommen nun, man wollte mit einer golchen Tinse
vou z B. rund 25 em Brennweite (Weitwinkelaplanat von Steinheil No. 23) Bal-
lonaufnabmen machen, so wiire nach Dr Stolze zu unfersuchen: 1. wie hoch man
sich mit dem Ballon erheben diirfte, um noch praktisch verwerthbare Resultate zu
erhalten, und 2. welchen Kintluss die Bewegungen des Ballons bei einer Expo-
sitionszeit von nur 0,2 Secunden auf die Schirfe der erhaltenen Bilder auszuiiben
im Stande wiren.

ad 1. Fasst man den Zweek ins Auge, weleher bei Ballonaufnahmen ver-
folgt werden soll, ndmlich Behelfe zur Darstellung des Terrains zu erhalten, so
wird man bei Anwendung des oben erwiihnten Objectives sich nicht hiher als etwa
1000 m erheben diirfen. Dieser Hihe entspricht niimlich ein Bild im Massstabe
von 1:4000, weleher Massstab fiir einen genauen Plan etwas zu klein ist, jedoeh,
mit Riieksicht auf die Feinheit der Photographie, es ermiglicht den zu entwerfendeu
lan im Verhiltnizsse 1:2000 auszufihren.

ad 2. Die Bewegungen der Gondel ecines frei schwebenden Ballons lassen
sich mit Beaug auf die Erduberfliche in folgende Einzelbewegungen zerlegen:

i) Eine Bewegung in der Richtung des Windes, also tangential zur Erdoberfliche;
b) eine Bewegung in der Richtung der Schwere, also senkrecht zur vorigen:
¢) eine drehende Bewegung um die verticale Achse des Ballons; und endlich
d) eine schwingende Bewegung.

Der Einfluss dieser Bewegungen soll nun der Reihe nach betrachtet werden.

Das Maximum der Windstiirke, bei weleher noch leidliche Aufnahmen er-
zielbar sind, wird nieht mehr als 5 m Gesehwindigkeit per Secunde hetragen diirfen.
Macht der Ballon die velle Windbewegung mit, so wird er in 0,2 Secunden (siche

") ,Ueber Ballonanfnahmen”. Phot. Wochenblatt 1881, p. 325 u. .
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die oban angenommens noch zulissige Kxpositionsgeil) sieh gerade wm I m foribe-
wegt haben.  Hiner solchen Lewegung entspricht nun bei einer Hihe von 1000 m
(= 4000mwal die Brennweite) eine gleichmiissig iiber die ganze Platte vertheilie
Ungehiiefe von 0,20 mm, welche Unschirfe zun bedeutend ist {sie entspricht 1 m
wirklicher Ortsdifferenz), um auf dem Bilde zenaue Messungen vornehmen zu
kénnen.

Bei einer Bewegung in der Richtung der Schwere stellt sich das Verhiiltniss
ptwas ginstiger, indem in der Mitte die Schirfe immer gleich bleiben und nur
rpgen die Rander abnehmen wird. Bei einer Hohe von 1000 m und einer Ge-
sehwindigkeit von 5 m in der Secunde {eine Annazhme, die viel zu hoch ist) wiirde
bei einer Bewegung von 1000 bis zu 1001 m die Unsehiirfe an den Rindern 0,25 mm
betragen.

Eine drehende Bewegung um eine verticale Achse, wird so wie die vorige
die grisste Unsehiirfe an den Rindern hervorbringen. Denn wiewohl die Winkel-
bewegung itberall dieselbe ist, ist doch die absolute Grisse der Bewezung in der
Mifte == 0 und nimmt gleichmissig nach dem Rande hin zu. Angenommen der
Ballon drehe gich in 6 Minnten einmal um seine Achse, =0 veriindert die Platte in
0.2 Secunden ihre Lage an der Peripherie um Y,y ihres Umfanges und wenn
dieser (bei einem Bilddurchmesszer von 50 em) ea. 157 em betriigt, um ea. 0,87 mm.
Diese sehr bedeutende Unschirfe, welche unabhiingiz von der Héhe des Dallone
ist, lisst sich, wie Dr. Stolze bemerkt, durch Magnete nnd dhnliche Hilfsmitiel
nicht eliminiren,

Eine pendelnde Bewegung der Gondel erzeugt aber die bei weitem griisste
Unschirfe der ganzen Platte, Nimmt man nun bei einem grossen Ballon eine
Pendellinge der Gondel von 16 m an, so wird ein solches Pendel in 4 Secunden
cine Schwingung, in 0,2 Seennden durchsehnittlich 0,05 einer Schwingung machen.
Betrigt letztere nur 2 Grad, so kommen auf obige Expositionszeit von 0,2 Secunden
6 Bogenminuten Aenderung in der Lage der Achse, welcher eine durchgehende ['n-
schirfe der Platte von 044 mm entspricht. Ist die Pendellinge kiirzer, z. B 1 m'),
so wird hei derselben verriickenden Kraft der Anschlag (fast 16 Grad)} und mithin
auch die Unschdrfe noch bedeutender (7,44 mm) sein.

Forscht man nach den Griinden, welche die Schwingungen der Gondel ver-
anlassen, so findet man, dase sie einerseits durch jede Bewegung des Lnftsehiffers
in der Gondel veranlasst werden, andererseits in der ungleichen Vertheilung vou
Volumen und Gewicht in Ballon und Gondel ihren Grund haben. Bei geringem
Volumen hat die Gondel (inel. Mensehen, Instromenten, Ballast) ein bedeutendes
Gewicht, der Ballon selbst hingegen bei sehr grossem Volumen ein geringes Ge-
wicht, jeder Windstoss, welcher daher das System trifft, wird an den verschiedenen
Theilen desselben einen verschiedenen Widerstand finden. Der vollumingse Balion
wird vorgetrieben, wiihrend die Gondel zuriickbleibt; iberdies streicht der Wind
durch die Stricke und erschiittert sie.

U'm diesen Uebelstiinden zu begegnen, miisse man in ereter Linie ganz davon
absehen photographische Aufnahmen bei gewdhnlichen Luftfahrten zu machen,
sondern dieselben von besonderen Aufnahmeballons ausfithren, worin kein Mensch

1y Dieser Fall kann eintreten, wenn die Camera nicht fest mit der Gondel
verbunden, sondern an ihr aufgehingt ist.
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gich befindel, in sweilar Linie trachten, den Ballon in Lestimmten Liran mowrlichst
g dixiren und  denselben derart zun coustiuiven, dass die doreh don Windanprall
hervorgerufonen und oben geschilderten Uebelstinde, wenn nicht cang heseitist,
doch auf ein Maximum reducirt werden, Der Aufnahmeballon miisste daher pino
Art Ballon captiv in Verbindung mit einer photographischen Camera sein, mit
welcher dic Aufuahmen durch automatische Auslisung des Objectivversehlusses vouy
itor Erdoberfliche ans vorzunehmen wiiren.

Versucha mit gewéholichen an der Gundel festzehaltanen Ballons eaptiv
saben keine guten Resultate. Dies wird erklirlich sein, wenn man hodenkt, dass
der Ballon vom Winde gefasst und diesem uicht folgen kinnend durch pinseitizes
Ausweichen des Gases hin- uwnd hergeworfen wird, hierbei an der Goundel zerit
und sie erschiittert, neigt und dreht. Das ganze System kommt hierboi in sinen
derartigen Zustand der Unrnhe, duass photographische Aufnahmen absolut un-
miglich werden,

Ein besgeroz, wenn auch nugoniigendes Rosultat, ersielte man dureh Belestizen
der tondel an drei Sechntire, wodurch sie dreiboinfrmiz an civem bestimmten

Fig. 123

Punkte fisirt wavdey die Camera wurde unter der Gondel aufgehingt,  Allein auch
hier waren die durch das Yerren des Ballons hervorgernfenen Sehwankungzen so
hedentend, dass an eine branchbare Aufnahme nicht su denken war. Usherdies
rickte in Folge der Elasticitit der Fixirungssehniive auneh der Fixirpunkt hestindig
hin und her.

Wie man aus obigem ersieht ist der Ballon captiv seiner Form wegen als
Standpunkt zur Vornahme von photographischen Aufnahmen nicht geeignet, und
awar hauptsichlich aus dem Grunde, weil der Ballon ganz einseitic durch das
dariiber gestreifte Netz befestigt ist, weil diese Befestigung in jedem Augenblicke
mit der wechselnden Windstirke oder der inneren Bewezung des Gases ihre
Richtnng Andern muss. Konnte man dagegen den Ballon so construiren, dass der
Winddruck sich gleichmissiz rings um den Angriffspunkt oder die Angriffspunkte
der Befestizung vertheilte, so wiire diesem Uebelstande abgeholfen, Konnte man
ferner diese Befestizung so legen, dass sie ein Drehen verhinderte und dass ausser-
dem trotz der gleichen Vertheilung des Winddruckes der Schwerpunkt des Ballons
tiefer lige als die Angriffspunkte der Befestizung, so kinnte man allerdings hoffen
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die schlimmsten Uebelstinde zn beseitigen, welche bisher der Ballonphotographie
im Wege standen. Von solehen Gesichtspunkten ausgehend, nnternahm es A. Meyden-
hauner eine gan: neue Befestigungsart fir den Ballon captiv zu suchen. Die
Construetion, zun weleher er schliesslich gelangte, ist in der Fig. 123 angedentet.
Statt den Ballon frei aus Steff zn construiren und mit einem Netze zn umgeben,
an dem die Gondel oder Camera hingt, liess er durch den Ballon 44 quer hin-
durch einen kriftizen Bambusstab BC gehen, von dessen Enden aus ein festes
Schnornetz den Ballon umspannte. Von den Enden des Bambusstabes aus liefen
die Schniire BD und €D in D zusammen, wo dann die Befestigungsschnur DK
anfasste,

Denkt man sich nun mit dem Stale ein Gewicht starr befestigt, welches
gonkrecht zur Mittellinie des Stabes und genau in dessen Mitte wirkt, so wird
dieser Stab im Grossen und Ganzen beim Sehweben des Ballons horizontal bleiben
und keine rollende Bewegung annehmen.

Die Itolle dieses Gewichies @bernalimn nun bei Meydenbauer's Construction
ein diinnwandiger Cylinder F'F ans Elonit, welelier durch diinne Bambusstibe wit
dem Stabe BC fest verbun-
den und an dessen unteren,
bis zum Umfang des Ballons
reichenden Rand der Stoff
des Ballons befestiet  war,

Dieser  Cylinder, welcher

ohen geschlosgen war, bil-

dete eine Art Kammer, die

s Aufpahme der photo-

graphischen Camera diente. .-
DerungemeineVortheil dieser -~
Construetion liegt darin, dass &

die Camera, indem sie sich Tig. 121,

sang innerhalb des Ballons

Lofindet, dem Einflusse des Windes zanz entzogen ist. Ein so angeordneter Ballon
ist nun biz zn einem hohen Grade von der Fortbewegung mit dem Winde nud vom
verticalen Auftrieh unabhingig. Denn da die Sehnur, welehe ihn festhilll, ihm, sobald
wan sie nieht weiter ablaufen lisst, nur die Bewegung anf einer verticalen Kreisbahn
vestattet — vorausgesetzt, dass der Wind eeine Richtung beibehilt, wie es in
hiheren Hegionen meistens der Fall ist — so kénnen Aenderungen einer der

heiden Krifte nie eine sehr bedeutende Bewegung herbeifihren, falls sie nicht
sehr gross sind,

,.Das hierbei zur Geltung kommende Gesetz lasst sich folgendermassen erlintern

Fs sei in Fig. 126 4 der Ballon, weleher dureh die Schpor A5 wmit dem
Punkte B der Erdoberfliche fest verbunden ist. Auf denselben wirke nun der
verticale Auftrieb A € = ¢ und die horizontale Windkraft AD = w. 4K = 1000 m
sei die verticale Entfernung des Ballons von der Erdoberfiiche.

Soll nun der Ballon in A stechen bleiben, so muss offenbar die Resultante
AF = R aus den zwei Kriften » und o in der Verkingerung der Schour 4 P
nd dew durch diese Schnur dargestellten Zung entgegengesetat wirken, Bei jeder
Aenderung der einen oder anderen Kraft (¢ ) wird die Resultirende eine andere
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Richtung annehmen, der Ballon 4 wird Bewegung bekommen und o lange sich
fortbewegen, bis obige Bedingung des Gleichgewichtes erfillt sein wird. Da der
Ballon durch die Schnur festgehalten ist, wird, wie erklirlich, eine Bewegung
desselben nur auf einem Hmlshuvan A4, A, mit dem Hn,lhmessar A B stattfinden
kinnen, Bezeichnet man mit 2 den “mkel, welechen die Sehnur 4 5 mit dem
Horizont A G umsehliesst, so folgt als Gleichgewichtsgleichung :
DEF = AD tog 7 oder weil DF = 4C = v und AD — o ist
o = m tng L

Um nun an einigen Beispielen die Bedeutung dieser Gleichung zu evliintern,
setzen wir in dieselbe far 2 nach einander die Werthe 30° 459 und 609 Man
wird erhalten :

oo e= 008w 2 4==w 3 g=—I] T3 o,
Angenommen nnn die Krlft t wurde um 1,0 gmlnger also:
Lo =0022 0w, 2 0= U,H w, B oo oe= | AAT

2
F £
H -M__' , 'lﬂ'
- P
e A
" RN
z‘f - ¥ “h\"\‘_\
1 S
f I
EF
Fig. 125,
. - 0o,
g0 wird darans, weil tng £ = - st

Q=270 280 3T 4 B B Y = pTY 201y,
d. b die Acndeumu des Winkels '"__' wird, wenn o und » einander fast gleich sind,
am hedentendsten.
Nimmt man nun an, dass in allen drei Fillen vor der Aendernng von « der
Abstand A K == 1000 m gewesen wiire, so wird 01 naen der Aenderuns, wenn

A in ) sich befindet und weil 4,F, = gin ! -=:

ist.

1L 4 E, =923m, 2 A FE = *IJ:E: m, 3. 4, E, = 972 m sein.
Mithin die Aenderung Ae in der Hohe 4 K, wenn
L D==300, 2.2 =4a\ 3. % =60 war,
sein: 1, de="T7Tm, 2 Ad¢ =54m, 3 Ade—2%m.

Diese Aendernngen kinnen aber nicht plotzlich, sondern nur allmiblich ein-
treten. so dass die Geschwindigkeit in der Secunde nie mehr als hiichsiens 1 m
betragen wird. Obige Betrachtungen galten anch fir eventusile Aendernngen von
w, e dass jene von 300 und G0° mit cinander 2n vertansehon sind.
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Nun lisst sich aber die Bewagung in verticaler Kreisbahn dadurch eliminiren,
dass man am Bambusstab BC eine zweite Schnur (sowie BCDE) Vefestigt,
welche vertieal nach abwiirts fihrt bis sie den Boden erreicht. Man brauchi diese
Sehnur, welche sehr diinn sein kann und welehe bequem die Ritckleitung des
elektrischen Stromes enthiilt, nur fest anzuziehen, um jedes Steizen und Fallen des
Ballons unmiglich zn machen. Jedo Bewegung in der Richtung des Windes wird
dann doreh die Sehnur B D CE (Fig. 123 und 124) ausgeschlossen,

Eine Aenderung in der Windrichtung wird wohl noch immer eine Bewegung
des Ballons veranlassen. Allein solche Aenderungen finden in hSheren Regionen
nur ganz ausnahmsweise und bei Ungewittern pidtzlich stait, wie man dies Lo
den Papierdrachen beobachten kann, welche wie augeheftet auf demselben Punkte
stehen bleiben.

Es handelt siech nun nur noch darum, die im Cylinder ¥ befindliche Camera
so aufrubingen, dass die unvermeidlichen Wallungen des Ballons, sowie geringe
drehende Erzitternngen desselben, hervorgebracht durch ungleiche Anspannung
der Sehniire BD und DC, und endlich Aenderungen in der Lage der Achse BC
keine strenden Einflisse ausiihen.

Meydenbauer hoffte dies durch die cardanische Aufhingung (wie bei
Compassen und Chronometern) zu erreichen. Allein diese erwies sich als wn-
tauglich, da sie kleine Schwankungen nicht zu verhiiten vermag und auch nicht

im Stande ist, kleine Drehungen in Folge verschiedener Ausspannung der Schuiire B 1)
und I'C unsehiidlich zn machen,

Die beste Aufhiingung wire nach Di. Stolze mittels eines Kugelgelenkes
am Deckel des Eboniteylinders, jedoch nur unter der Bedingung zu erzielen, dass
man eine Bestimmte Richtkraft anf die Camera einwirken lassen kann.

Der Magnetismus ist als Richtkraft nicht zu verwenden; er wiirde sonst
durch die vorhandene elektrische Leitung mit Leichtigkeit anzubringen sein, Allein
die Beobachtung eines frei aufzehiingten Magneten zeigt, dass die Schwankungen
selbst durch den stirksten Magnetismus nicht verhindert werden; dieser bewirkt
nur, dass der Magnet schneller oder langsamer in die Gleichgewichtslage zuriickkehrt.

Als geeignetste Richtkraft schligt Dr. Stolze die Richtkraft, welche die
Achsen schnell rotirender schwerer Scheilen ausiiben und deren bhekannteste all-
gemeinste Anwendung in der Rotation der Geschosse gezogener Geschiitze zu Tage
iritt, vor.

nWenn ecine metallene Scheibe sich in fein polirten Armlagern mit guten
stihlernen Zapfen schnell dreht, so ist sie mit grosser Kraft bestrebt, die Lage
ibrer Achse heizubehalten und zwar steht dies Destreben im genanen Verhiliniss
au ihrer Masse und Schnelligkeit der Umdrehung. Die bekanntesten Beispiele fiir
dieses merkwiirdige Gesetz sind die Kreisel und die sich um eine Achee von con-
stanter Riehtung drehenden Himmelskirper.

Man betrachte die sich um die Achse 4 4 (Fig. 126) mit grosser Schnellig-
keit in der Richtung des Pfeiles drehende Scheibe B. Angenommen nun, es wirkte
anf den Punkt @ derselben dauernd eine Kraft ab parallel zur Drehungsachse, so
wiirde diese Kraft, da sie ganz seitlich angreift, bestrebt sein, die Scheibe uman-
kippen, falls nicht die schnelle Drehung der Scheibe vorhanden wire. Denn da
sie schon nach einer halben Umdrehung @ an dic Stelle gelangt, wo sich eben
noch d befand, so ist klar, dass nun an den bLetreffenden Punkten genan die
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entgegengesetzten Bewegungen eintreten missen, die also nun die vorigen He-
wegnngen aufheben. Dieser Effeet wird um so vollstindiger eintreten, je sehneller
die Umdrehung im Verhiltniss zu der Grosse von ab ist. Nimmt man beispiels-
weise an, die Scheibe dreht sich in der Seeunde 25mal nwm ihre Achse — was
bei angemessenen Vorrichtungen sehr leiecht zn erreichen ist — und habe einen
Umfang von 100 em, so wird jeder Punkt der Peripherie eine Geschwindigheit
von 2500 cm = 25 m in der Secunde. also eine Geschwindighkeit haben, welche
die eines Courirzuges abertrifit. Wenn nun die Achse der Secheibe ihre Lage um
16 Grad zu verindern bestrebt wire (wie bei einer um 1 m unter der Gondel
Lefestigten Camera (siche oben), so wihrde dies bedenten, dass eine Kraft ab
— (1 — cos 16 Grad) m = 4,4 em auf a wirkte, also eine Kraft, welche nur . ]__

M

der Umdrehungskraft wiire.

Ebenso ist nun auneh klar, dass das Bestreben der Erhaltung der Achse mit
der Masse der Scheibe bei gleicher Umdrehungsgeschwingkeit wachsen muss.  Denn
da cine sich gleichbleibende Kraift eine grosse Masse nur entsprechend langsamer
forthewegt, so muss in diesem Falle die Kraft @l entsprechend kleiner angenommen
werden, withrend die Umdrehungsgeschwindigkeit dieselbe bleibt.

Fine absolute Erhaltung der Achzenrichtung
wird nur da eintreten, wo man e b gegeniiber der
Umdrehungsgeschwindighkeit, als unendlich klsin
betrachten missta, d. h. wo die Zeit einer halben
Umdrehung = o wiire, ein Fall, der natiirlich nie
eintreten kaun, Ueberall ist daher die Erhaltung
der Achsenrichtung nur eine relative; vielmehr tritt
die eigenthiimliche Erscheinung ein, die unter

Yig. 126, dem wissenschaftlichen Namen Pricession

bekannt ist, und die sich beim Kreizel in dem

spiralformigen Schwanken desselben, und bei den Planeten in den sienlaren
Aenderungen ihrer Achsenrichtung ausspricht. Diese Abweichung wirde nun aber
in dem oben angegebenen Falle so gering sein. dass sie nur eine Richtungs-
inderung der Cameranchse erzevgen kinnte, welehe bei 1000 m Hihe cine Un-

" 1.4 . . . .
galiirfe von e 0,013 mm und bei 500 mm Hohe einer Unschirfe vou (0206 mm
. i

antsprechen witrde, Grissen, die so gering sind, dass sie ganz ausser Betracht zu
lassen sind.”

Ucber die zweekmissigste Anwendung dieser Triebkraft sagt Dr. Stolzne
folgendes :

_Zuniichst ist ohne Waeiteres klar, dass eine einzige rotironde Achse nieht
ausreieht, um den gewiinschten Ziweek zu erzielen: denn sie wirde ein Sehwanken
in der Ebene der Scheiben nieht aussehliessen. Es ist vielmehr unumginglich
nothwendig, zwei rotirende Systeme mit senkrecht zu einander serichteten Aechsen
sur Anwondang zu bringen, Durch diesen Zwang ist dann aber auch die zu
jreffende  Anordnung fast mit Nothwendigkeit gegeben. Man wird, wenn AA
(Fig. 127) die Ebonittromel und B die darin aufgehingte Camera bedeutet, awei
lorizontale Achsen a und @, oberhalb der Camera so anbringen, dass eine etwas
tiefer liegt, ale die andre, zu der sie senkrecht steht; diese Achsen werden ihre
Aeheenlager an beiden Seiten hei v haben, und jede wind zwei nicht zn leichte
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Metallscheiben s zwischen den Lagern und der Camera tragen. Diese Metall-
scheiben werden, um genigenden Einfluss anf die Erhaltung der Lage ausiiben zu
konnen, zusammen jedenfalls etwa ebenso schwer sein miissen, als die zanze tibrige
Camera. Man wird, um den héchsten Effect zu erzielen. ihre Hauptmasse in ihren
Umfang legen, und sie vielleicht sogar durch Hilfe von ausgebohrten Kreisen rad-
firmig gestalten. — Wenn man nun aber auch all diese Punkte in bester, vor-
sorglichster Weise geregelt hat, so ateht man zuletzt vor der schwierigen Frage:
wie und wodurch sell die sehnelle Rotation der Scheiben erzeugt werden?

Hier seheint es mir nun, kénnen zwei Methoden eingeschlagen worden :
entweder, man erzeugt die drehende Bewegung in dem Momente, wo der Ballon
den Erdboden verlisst, oder man ruft sie mit Hilfe electrischer Auslisung erst
hervor, wenn der Ballon die zur Aufnahme bestimmte Stellung erreicht hat. Beide
Methoden haben ihre Vorziige, die wir niher zu erforschen versuchen wollen.

Wenn man die Bewegung gleich zn Anfang erzeugen will, so ist das ein-
fachste Mittel. dass man um jede Rofationsachse in bekannter Weise cine Schuur
wickelt, an deren Fnde ein schweres Gewicht befestigt ist.  Sobald dann der Ballon
in die Hiohe steigt, hebt er die Gewichte an den Schniiren mit empor; die Achsen
beginnen zu rotiren und erlangen schnell
die migliche Maximal- Gosehwindigkeit, die
Schniire laufen ab, und die Gewichie fallen IgJ
zh Boden. Im Allgemeinen wird der Ballon :,-
so schnell die Lage erreichen, von der aus
die Aufnahme stattfinden soll, dass die e, S| e
Umlaufsgeschwindigkeit der Scheiben noch . . ¥ @“ '

kaum vermindert ist, und dass man mit Be- r
stimmtheit auf ain scharfes Bild rechnen T
kann. Man konnnte auch die Schniire, statt
gie Gewichte tragen zu lassen, direct am
Erdhoden befestigen; abor wenn ein irgend
merklicher Wind weht, so wirde die Falge
sein, dass die Schniire schrig angezogen wiirden, und dadureh miisste nnvermeid-
lich die Gleichgewichtslage gestirt werden. Wenn man statt dessen die Gewichte
50 abpasst, dass sie etwas leichter sind, als die Schour des Ballons, so Lehali
dieser noch immer genug Triebkraft, um sich schnell wit ihnen iber den Erdboden
zn orheben,

Wenn man die Seheiben erst kurz vor dem Augenblicke in Rotation versetzen
will, wo die Exposition beginnt, so miigsen die min die Drehungsachsen gewickelten
Sehuiire auf andere Weise in Bewegung gesetzt werden, Zu diesem Zwecke lisst
man gie durch sehr starke Spiralfedern anfassen, welehe an der Camera selbst
hefestigt sind. Sie milssen so angebracht sein, dass sie sich das Gleichgewichi
haliﬂu, gobald sie auscelist werden — was electriseh geschieht — und die
Rotationsachsen in Bewegung setzen.  Es liegt im Wesen der Sache, dass man in
diesen Falle die Sehniire viel kiirzer nehmen muss, als die vorigen; um so stirker
Kdnnen dafiir die die Gewichte ersetzenden Fadern sein, so dass man bestimmt
¢ine ebenso schnelle Rofation erzengen kann. Der Vortheil dieser Methode, hei
der man  automatiseh  die Exposition dadurch beginnen liisst, dase man doen
Cleetrischon Strom wiedern durch den gelegentlich der Auslésang der Federn
Verlagton Sechliessungshogen schickt, lieet darin, dass sie grigsere Sicherheit

Flg. 127,

Piozsiplhelli, Mandimeh d, Phet, LU0 2 A, 15
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cawiirt. Sie ist dafir aber auch weniger einfach nnd erfordert einen viel com-
plicivteren Mechanismus, Wire es méglich, auneh in diesem Falle ablaufende Ge-
wichte statt der Federn #zu verwenden, so wirde das freilich dis Sache sehr ver-
sinfachen: allein dies verbietet sich dadurch, dass in dem Momente, wo die
(iewichte abfielen, das Gewicht des Ballong sehr vermindert und somit ein starker
senkrechter Auftrieb erzengt werden witrde, es sei denn, dass man die Exposition
sehon vornihme, bevor die Schniire abgelaufen sind. Dadureh wiirde aber nicht
immer der Nachtheil beseitigt werden, dass, um das grossers Gewieht zu tragen,
ein grisserer Ballon nithig wiire, ein Nachtheil, der schwer genug wiegen dirfte,
um diege Methode von der Benutzung aunszuschliessen.

Wenn man nun anf solche Weise Alies aufs Beste eingerichtet, und die vor-
ziiglichsten, schiivfsten Platten erhalten hat, so fragt sich doeh noeh immer, wie
man aus diesen den Plan der Gegend econstruiren soll. Denn man kann mit Be-
stimmtheit behaupten, dass die empfindliche Platte withrend der Aufnahme fast nie
horizontal genug stehen wird, um das Bild als eine Projection der natiirlichen
Landschaft betrachten zu dirfen; es wird vielmehr immer mehr oder weniger
perspectivisch  verkiirat sein. Da gibt es nun ein ungemein einfaches und zu-
verliissiges Mittel, um die richtige geometrische aus dieser perspectivischen Projection
zu finden. Man steckt nimlich auf einer ebenen Fliche des aufzunehmenden
Tarrains ein genaues Quadrat von grésseren Dimensionen, =z B. 200:200 m, ab,
und markirt die Eekpunkte so, dass sie sich deutlich mitphotographiren. Aus deu
nun perspeetivisch verkiraten Bilde desselben kann man mit Leichtigkeit alle
(‘onstanten der perspectivisehen Verschiebung finden, sodass man nachher im Stande
ist, dadurch, dass man die Perspective riiekwiirts construirt, fir jeden Punkt des Bildes
den entsprechenden Punkt der geometrischen Construction zu finden, die sich dann,
faile man es mit einer annihernden Ebene zu thun hat, ungemein einfach gestaliet.

Complicirter wird die Sache, wenn das Terrain wellig oder gar gebirgig ist.
Dann mngs man mit Nothwendigheit einige gewdhnliche photogrammetrische Anf-
nahmen mit zu Hilfe nehmen, um die Niveauuntersehiede zu finden und alle Data
der Platte auf einen Horizont zu reduciren. Trotzdem wird auch so die Arbeit
bedeutend einfacher, als wenn man auf terrestrische Photogrammetrie allein an-
cowiesen izt, und man kann wohl sagen, dass nach dieser Methode gemachls
Ballonaufnahmen durch ibre Einfachheit und die Leichtigkeit, mit der gie sich
construiren lassen, Alles weit ibertreffon, was auf dem Gebiete geoditischer Special-
anfuahmen bisher geleistet wurde. Besonders im Flachland gehdrt ihnen un-
zweifelhaft die Zukonft, und man wird in nieht allzulauger Zeit kaum begreifen
kiinnen, wie es moglich war, so lange ohne sic auszukommen. Mége sich die
I'hotographie sehnell auch dies ihr zugehdrige Gebiet erobern!™

Die ehen dargelegten Ideen Meydenbauer’'s und Stolze's
sind voller Beaehtung wiirdig. Wiinsehenswerth wiire es, wenn e¢in
vermdgender Amateur, dureh dieselben angeregt, Versuche zur end-
giiltigen Losung der Ballonphotographie-Frage unternehmen wiirde.

2. Die photographischen Aufnahmen mit fliegendem Drachen.

In iihnlicher Weise wie vom Lufthallon aus wurde aueli versneht
Anfnahmen mit einer Camera zn machen, welehe an cinem fliegenden
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Drachen befestigt war. Batut!) war es hesonders. weleher sich
mit dieser Frage heschiftigte und anch ziemlich hefriedigende Re-
gultate erhielt. Der Papiordrache, den er zur Aufhiingung der Camera
beniizte, hat die in Fig. 128 dargestellte Form. Er triigl in seiner
Mitte und davernd befestigt ein dreiscitizes Prisma ), dessen oberer
Winkel eine soleche Grisse hat, dass heim Sehweben des Drachens
i der Luft die vordere Seite vertical, die gegen den Boden we-
richiete horizontal ist.

Tig. 128,

Je nachdem maun einen Plan der Gegend oder eine perspeetivische
Ansichit anfnehmen will, befestigt man die Camera mit dem Hinter-
theile un der lorizontalen oder an der vertiealen Fliche des Triigers D,
Soll der Apparat eine schiefe Lage erhalten, so muss ein zweiles
Prisma eingesehaltet werden, welehes gestatter, der Camera die ge-
Wiinsehie Neigung zn gehen.  Die Lage des Trigers D oanf der
Lingenachse des Drachens bestimmt sieh dureh Frfahrong.  Theilt

UoLa Natnrve 18880 po 7w 207, Phot. Corvespondenz 1889, . 281w, b3y,
15"
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man die Lingenachse in 10 Theile, so wird der Triger zwischen den
vierten und fiinften T'heil zu liegen kommen.

Die Camera selbst (A) ist ein einfaches Holzkistehen in dessen
Innern. zur Vermeidung von Ungliicksfillen, das Objectiv angebracht
ist.  Der Versehluss ist ein dusserst leichter Fallversehluss, welcher
dureh eine Zeitlunte € ausgelost und durch ein Kautsechukband bewegt
wird. Die Verbindung zwischen Drachen und Sehnur vermittelt der
an der Figur sichtbare Triger 7% welcher den freien Anblick des
Objectives gestattet. Unterhalb der Camera befindet sich endlich, ein
Anervid B, welches fir photographische Selbstregistrirung ') ein-

Fig. 129,

oorichtet ist. s wiegt nieht mehr als 100 g und wird der durin
betindliche  Versebluss gleichzeitio mit dem Momentverschluss  der
Camera ausgeldst.  Dieses Instrument ist dann nothwendig, wenn
man, um die wahre Grisse der Gegenstiinde in ihren Bildern zn
entnehmen, die Hihe des Standpunkies kenpen muss.  Kin Beispicl
einer Drachenphotographie nach Batut zeigt die Fignr 129,

3. Die photographischen Aufnahmen mit der Raketen-Camera.
eser Zweig der adronautischen  Photographic  warde  von
A. Denisse?) versueht.  Alg Triger der Camera dient eine pefesselie

'} Ushier selistrogistrivende Iustrumente spiiter,
") L Nature 18558, b 26,
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Rakete mit Fallsehirm.  Die Camera ist eylindriseh dureh radiale
Winde in 12 Abtheilungen getheilt und mit 12 Objectiven am Umfang
versehen.

im Innern des Cylinders befindet sich die, auch eylinderformige,
(tassctte mit einem empfindlichen Bande. Der Momentversehluss
ist ein Fallversehluss mit 12 Oeffnungen fiir die Objective, weleher der
Form der Camera entsprechend auch eilindriseh geformt ist.  Er
wird dureh eine Zindschnur in die Hihe gehalten, welehe in dem
Momente zum Abbrennen gelangt, als die Rakete ihre hichste Hohe
erreicht hat.  Das Sinken der Rakete erfolgt dureh Einwirkung des
Fallschirmes sehr langsam, so dass man Zeit hat, dieselbe mit der
Schnur an sieh zn ziehen.

Denisse’s [dee scheint noch nicht praetiseh verwirklicht worden
¢\ sein.

Literatur.

A Batut, ,La photographie adrienne par cerf volaut™. Paris. 1800, Gauthier-
Villars,

O Fabre, ,Traité encyelopédique de Photographie”. 18 Paris, Gauthier-Villars

Dy, F. Stolze, ,Ueber Ballovaunfnahmen®, Phot. Wochenblatt 1851,

- Die Mittel der Ballonphotographie’, Phot. Nachrichten 1891

G. Tissandier, .La photographie en ballon®,

1X. Dic photographischen Aufnahmen auf Forschungsreisen.
1. Specielle Erfordernisse derselben.

Dureh  Einfihrung des Bromsilber - Gelatineproeesses  sind die
photographisehen Operationen auf Reisen bedeutend vereinfacht und
das (tewicht des photographischen Reisegepiickes bedentend ver-
mindert worden,

Dem Forschungsreisenden wird es hierdureh miglieh, ohne be-
sondere Mithe sich der Vortheile, welehe ihm die Phetograplie
gewilhren kann, zu bedienen, entweder um den botanisehen, geo-
logischen und landsehaftlichen Charakter, die menschlichen Typen,
oder endlich um die Kunstdenkmiiler entfernter Gegenden wieder-
zngeben.

Bisher bedienten sich Forsehungsreisende hauptsiichlich des
Zeichenstiftes, um die Ergebnisse ihrer Forschungen zu illustriren;
leider oft mit nicht besonderem Erfolge. Die Darstellungen der-
selben sind zu sehr von der Kunstfertigkeit und dem Auffassungs-
vermiégen des Individunms abhingig, oft nicht objectiv genug, meistens

[ B

mehr oder weniger carikirt und gewdhnlieh nur von schematischem
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Charakter.  Die  photographischen  Aufnahmon  hingegen  sind  frep
von diesen  Feblern, zeigen Feinheiten und Details, welehie sich
dureh Zeichnung kaum wiedergeben Jassen und sind faktisehe Doen-
mente, welehe jeden Zweifel an die Wahrheit der Darstelling aus-
schliessen,

Kine Hauptbedingung fir die Verwendung der Photographie auf
Forschungsreisen ist jedoeh, dass der Reisende vorerst sich mit der-
selben vertraut mache, und sich die hierzu nothwendigen manuellen
Fertigkeiten aneigne, da sonst ein Erfolg trotz der ,genanen An-
leitungen zum Photographiren™, welche den Apparaten oft mitgegeben
werden, und welche jede Yoribung entbehrlich machen sollen, absoluf
nieht zu erreichen ist.

Die in den vorigen Capiteln erdrterten Grundsiitze fiir die Wall
der Apparate, der Objective und der Operationsmethoden werden mit
den Abiinderungen, welche die speciellen Verhiltnisse erfordern. in
denen man arbeiten wird, im’ Allgemeinen aneh hier ihre Giltip-
keit haben,

IMie Wahl des Bildformates speeiell wird von der beabsichtizten
Aunfgabe, welche erfiillt werden soll. und von der Grisse des Gepiickes.
das mun fortzubringen im Stande sein wird, bedingt. W. Burger
schligt eine Plattengrisse von 15:21 em vor, ein Format. welehes
sich bei Expeditionen als sehr bandlich und practisech erwiesen hat.
Die Grissse der mit colehen Platten hergestellten Bilder (14:20 em)
entspricht  so  ziemlich jenmer, welche man den photographiselen
Hlustrationen von wissensehaftlichen Werken zu geben pilegt.

Kin dhnliches Formar, nimlich 15:21 wurde von Prof. Fritsceh
ber den photographisechen Aufnabmen withrend seiner fAgyptischen
Reise mit Erfolg verwendet. Die gemachten Aufnahmen wurden
spiter in Berlin doreh €. Ginther auf die Grisse 24:40 vor-
grossert und ergaben Bilder von soleher Gite, dass selbst eine sorg-
filtige Priifung bei den meisten derselben keine Spur der vor-
senommenen Vergrisserung erkennen und dieselben vielmehr durchaus
als Originalaufpabimen erscheinen liess.

Fiir Vegetationsautnahmen beniitzie A, Tschireh!) die Formate
9:12 em, da er anch aufl ein Vergrissern der DBilder reflectirte. Kr
cmptiellt aber aueh das Format 13:18 em.

Bei surgfiltiger Construction der Camera {(oline Cassettendifferensz)
und bei Anwendung guter Objeetive, welehe besonders bei kleinen

1) Phot. Mitth. 26 Jahrg, p. 99,
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Nummern durehgehends cine siehere Sehiirfe von 0,1 mm liefern,
weleho sich in der Mitte des Gesichisfeldes auf 0.05 mm steigort
(hei Anwendung der kleinsten Blenden), werden die kleinen Aul-
nahmen sich leicht auf das Doppelte und daritber hinaus bis fast aul
das Vierfache vergrissern lassen und daher Bilder in grossen Formaten
liefern, welehe selbst hochgespannten Anforderungen entsprechen
werden.

Kleinere Formate verdiemen daher bei Forschungsreisen des
geringen Gewichtes der ganzen Ausriistung wegen vor griisseren
entschieden den Vorzng.

Natiirlich wird man in Fillen, wo man auf reichliche und sichere
Pransportmittel rechnen kann, auch grossere Formate wiihlen kinnen;
doeh wird man die Grenzen 2H:20em bhis 30:30 em nie iber-
gehreiten diirfen.

Letzieres Format (oder 31:36.5, wie es Dr. Stolze verwendete)
wird man nur ausnahmsweise und nur bei solchen Expeditionen be-
nutzen, welehe hauptsichlich arehiiologischen Studien gewidmet sind
und bei denen auch photogrammetrische Arbeiten!) vorgenommen
werden sollen. Da itberdies archiologische Aufnahmen so vielseitige
und verschiedenartige Anforderungen stellen, erfordern die hierfiir
nithigen photographischen Ausriistungen eine Mannigfaltigheit der
Instrumente, wie sle sonst kaum leicht von einem Reisenden mit-
wefithrt wird,

Beziiglich der Objeetive sollte man davon cine CUollection mit-
nehmen. deren Brennweite bis auf das Zehnfache steigt.®)

Um jedoch fir Objeetive von so verschiedener Brennweite meht
mehrere Cameras mitnehmen zu missen, welehe die Last des Ge-
piickes ganz ungebiilirlich vermehren wiirden, muss die verwendete
einzige Camera so gebaut sein, dass sie sowohl einen ganz kurzen
als auch sehr langen Auszug gestattet, ohne im letzteren Fulle an
Stabilitit etwas einzubiissen.

'} Biche hieriiber spiiter.
Y Dr. Stolze verwendete in Pergien der obizen Plattengrisse von 31365 cm
entzprechend folgende Objectivgattungen:

Pantoskop Ne. & - . . . . . . mit 16,9 ¢m Bronpweite
Aplanat No. 4 . . . . . . . ., 200,

i o i ) j3L0
Digselben Objective ohne Vorderlinse \32.0
Aplanat No. 8 . . . . . . . ., B3y, .
Dasselbe obne Vorderlinge . . . ., 1640 ;
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['nbedingt nothwendig wird es sein, sich bei Reisen in entfernten
und uneivilisirten Gegenden mit den besten Utensilien und Chemikalien
su versehen; eine tibel angebrachie Sparsamkeit in dieser Beziehuny
wiirde sich in Liindern, in welechen Reparaturen und Nachsehatfungen
nicht miglich gind, empfindlich richen. Die Verluste an Zeit und
Geld infolge derartiger Unterlassungen wiirden die ersparte Mehr-
ausgabe erheblich iberwiegen.

Was endlich die empfindlichen Platten anbelangt, so wiihle man
nur solehe ans bekannten cuten Fabriken und iiberzeuge sich vor
Abgang dureh Stichproben, ob dieselben den Anforderungen ent-
sprechen.  Sehr gut wird es sein, sich fiir jene Sorte zn entscheiden,
[iir welche man sich eingearbeitet hat.

Eine pgrosse Aufmerksamkeit wird der Forschungsreisende der
Verpackung seiner Apparate zuwenden miissen, indem sowohl die
tirisse als aueh die Beschaflfenheit der Kisten immer andere sein
werden, je nachdem Schlitten wie in den Polargegenden, oder Ochsen-
wagen wie in Sidafrika. oder menschliche I'riger wie in Central-
afrika, oder endlich Lastthiere, wie sie sonst iiberall in Verwendung
kommen, ihm als Transporimitiel dienen werden. Unabhiingig von
der Grosse und Form der Kisten wird es seine Hauptsorge sein, die
mitgenommenen Gegenstiinde so zu verpacken, dass sie einerseits sich
in ihren Behiiltern nicht rithren kiomnen. andererseits zu jeder Zell
leicht ans denselben genommen und ebenso leicht und rasch wieder
verpackt werden konnen,

Kisten mit Féchern, weleche mit Tuch oder Filz ausgefiittert
sind, werden aus obigen Griinden andern vorzuziehen sein. bei welchen
die einzelnen Gegenstinde in Werg oder Tieher festgepuckt werden,
In letzteren lisst sieh, bhei gleicher Grisse, wohl viel mehr unter-
bringen als in ersteren, dieser Vortheil wird aber durch die grossen
Unzukdmmlichkeiten und Zeitverluste beim Ein- und Auspacken
reichlich anfgewogen.

2, Die photographischen Aufnahmen wihrend der Seefahrt.

Die salzhaltige fenchte Atmosgphire, welche in der Regel aul
Seereisen getroffen wird, und welehe sowohl anf die Apparate, als
auch auf die Chemikalien. Platten und Papiere den sehiidlichsten
Einfluss ausiibt. wird zum Schutze derselben besondere Vorsichts-
massregeln nothwendig machen.

Man wird die Linsen und die Camers in wasserdichten Um-
hilllungen, die empfindlichen Platten und Papiere in verlotheten
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Blechbiichsen oder solehen mit Kautsehukverschluss, die Chemikalien
in gut sehliessonden Gefissen aufbewahren miissen.

In tropisehen Gegenden machen sich diese schiidlichen Kinflisse
der Atmosphiire in noch htherem Masse geltend. Die hohe Tempe-
ratur der feuchten Luft wirkt anf Alles nachtheilig ein, was nichi in
Blechhiichsen oder gut geschlossenen Glasgefiissen verwabirt ist; die
geleimten Theile der Camera quellen auf und trennen sich, die Kieken
des Auszuges losen sich ab, die empfindlichen Papiere und Platten
zichen aueh Feuchtigkeit an und verderben.

A. Tsehireh!) hat derlei Erfahrungen an Platten wiederholt
wemacht, als er versuehte, bei hohem Seegange auf dem Dampfschifle
pinige Wellenbilder aufzunehmen: die Aufnahmen waren gelungen,
aber die Platten dureh den Salzstaub ruinirt. Im Rothen Meer konnte
er die combinirte Kinwirkung einer feuchtwarmen Atmosphire — von
den Tauen tropfte das Wasser — und des Salzwasserstaubes studiren,
indem er eine Platte in der Cassette der Einwirkung derselben aus-
setzte; die Verwiistungen waren unbeschreibliche,

Was den Apparat anbelangt, den derselbe mitfihrte — eine
Steoremann 'sehe Reisecamera — go hewithrte sie sich gut. Natiir-
lich blieb dieselbe so lange als mdglich in dem gut schliessenden
Reisekoffer verpaekt. Auf der Seereise war letzterer in eine Blech-
kiste mit tibergreifendem Deckel cingeschlossen, deren Falzriinder mit
Wattecylinder angekleidet waren. Nuar einmal withrend der Reise
durch das Rothe Meer traten heim Gebraueh Verquellungen der
Camera ein, welche jedoeh verschwanden, als der Apparat zum
Troeknen in die Sonne gestellt wurde. Alle Metalltheile waren zum
Sehutz gegen Feuehtigkeit mit Vaselin cingerichen worden.

Die Cassette unterzog Tschireh vor der Reise einer Probe,
indem er sie 2 Stunden lang einer mit Wasserdampf gesiittigien
Atmosphiire von 30 Grad C. aussetzie,

Man sci daher sehon vor der Reise auf die Wahl einer gut ge-
arbeiteten Camera mit messingbeschlagenen Kanten und licken, am
besten aus Mahagoniholz, bedacht, deren Auszug aus einem Stiick
Leder erzeugt ist.  Ausziige, welehe ans einzelnen Theilen mit auf-
weleimien Keken bestehen, sind absolut zu verwerfen, Die Cassetlen
diirfen keine Holzschieber besitzen: am besten sind solehe aus Kbonit,
aug wasserdichtem Carton oder auch Julousieschieber auf Leder,

U Phot. Mitth, 26. Jahrg., p. 87
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Da aul” Sehiffen die Camera nieht wie her Kxeursionen anf
ortgsere Kntfernungen transportivt wird, kann dieselbe sowobhl, als
dag Stativ stiiker gebaul sein; die Fiisse des Stativs versehe man
mit. scharfen Spitzen, um ein Gleiten derselben auf den Decken der
Schiffe, welehe meist ans sehr hartem Holze erzengt sind, zu ver-
hindern,  Steht die Camera in Verwendung, halte man dieselbe be-
stiindig mit einem Tuche aus wasserdichtem Stoffe bedeckt, welches
die Camera ganz verhiillt und nur vorne eine Oeffnung fir die Linse
besitzt, iberdies an der Camera befestigt wird, um ein Flattern des-
selhen im Winde zu verhiiten.

Die empfindlichen Platten werden nur unmittelbar vor ibrer
Verwendung ans ihren wasserdichten Verpackungen genommen und
nicht zu lange nach stattgehabter Insolation der Entwickelung zu-
wefithrt.

Bei Temperaturen des Arbeitsraumes, welche 24 Grad (. nieht
ubersteigen, sind beim Entwickeln keine bhesonderen Vorsichtsmass-
regeln nothwendig, wohl aber bei hiheren Temperaturen. Der Knt-
wickler muss durch Eisstiicke, welehe demselben hinzugefiigt werden.
abgekiiblt werden. Um denselben auf lingere Zeif kalt zu erhalten,
ist die Anwendung eines Zinkgefiisses mit Ansguss und Henkel,
welehe mit mehreren Lagen Watte und zum Sehluss noeh mit einem
Stick Kantsehuktueh umhillt, sehr zu empfehlen: diese Umhiillungen
werden doreh dariiber gestreifte Kautschukringe festgehalten. Bei
sehr hohen Temperaturen unterlasse man das Fixiren ginzlich, da
man sonst Gefahr Linft, dass die Gelatineschicht sieh im Fixirbade
ablist oder nach dem Waschen, wenn die Platten zum Troeknen
aufeestellt werden, von den Platten ahfliesst,  Statt des Fixirens bade
man die entwickelten Platten durch eine halbe Stunde in mehrfuch
cewechseltem Alkohol und lasse sie im Dunkeln trocknen.  Man kann
sie in diesem Zustande sehr gut auf lingere Zeit aufbewaliren, um
sie bei giinstiger Gelegenheit zu fixiren. Gestaiten es die Verhiilt-
nisse, so wird man die Platten jedenfalls ganz fertig machen; zn den
Waschoperationen nach dem Fixiren kann man ohne Anstand See-
wasser henutzen und nur zum Schluss ist die Verwendung von ge-
withinlichem Wasser unbedingt nothwendig.

Im Arbeitsraume, zu welchem irgend ein disponibler Verschlag
benutzt werden kann, wird man vor allem auf luftdichten Verschluss
der Thiiren und der Luken zu sehen haben. sind mehrere Luken
vorhanden, so lasse man nur eine offen und schliesse die anderen fiir
bestindig, Finige Zeit vor dem Kinlegen der Platten in die Cassetien
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muss jedoeh  auch die offen  gebliebene Luke geschlossen werden,
pesonders dann, wenn die Cabine unter dem Winde sieh befindet,
dumit. der frei in der Luft schwebende Wasserstaub Zeit hube, sich
g setzen und sieh nicht auf die empfindlichen Platten legen kann.

Die photographischen Utensilien werden den speciellen Ver-
biiltnissen gemiiss in der Cabine ontergebracht, jedoch so, dass die
sehwereren, wie z. B. Kisten, am Boden, die leichteren an legalen
an den Wiinden zu stehen kommen. Jeder (egenstand muss unver-
riickbar befestigt werden, indem man ihn mit Stricken an, in den
Wiinden eingeschlagenen, Haken festhindet, Gesehithe dies nieht, so
wiirde beim Rollen') des Schiffes, welches bei Stiirmen auch iiber
40 Girad beiderseits der Vertiealen betragen kann, alles untereinander
ceworfen und zerbrochen werden.

Auf Kriegssehiffen erfordern die eventuell vorkommenden Schiess-
iibungen beziiglich der Unterbringung der Gegenstinde specielle
Vorsiehtsmassregeln.  Da hier keine Pendelbewegung des Schiffes
wie beim Rollen stattfindet, sondern dasselbe, besonders wenn scharl
veschossen  wird und  ganze DBreitseiten auf einmal abgeschossen
werden, in allen Fuegen heftigst vibrirt, wiirden feststehende zer-
brechliche Objeete dureh die  Ersehiitterung  zerstdrt werden,  DBei
solehen Anliissen stelle man alles Zerbreehliche auf dem  Arbeits-
tische frei auf ond sehe daraut. dass kein Gegenstand den andern
beriihre.

Die Aufnahme lebloger Gegenstinde anf dem Schiffe selbst bietet,
wenn dus Schifl unter Segel fiihrt und bei miissiger Fuhrgeschwindig-
keit (nicht fiber 8 Seemeilen per Stunde), keine besonderen Schwierig-
keiten, indem hier, sobald der Apparat nur feststcht., er alle Be-
werungen des Sehiffes mitmacht.  Bei grisserer Fahrgeschwindighkeit
(z. B. 10 Meilen in der Stunde) und bei echarfer Brise erzittert dag
Sehiff so sebr, dass Aufnahmen. welche liingere Exposifionszell er-
fordern (wie Interieurs), kaum gelingen diirften. Letzteres gilt aueh,
wenn das Schiff unter Dampfl geht, weil hier die Umdrehungen der
Sehraube oder der Rider und der Gang der Maschine selbst, den
ganzen Schiffskorper in zu grosse Vibrationen versetat,

Bei Aufnahmen von Personen und Gruppen withrend der Fahrt
werden wobl gréssere Schwierigkeiten zu iberwinden sein, uls hei
Aufnahmen lebloser Objecte, indem hier nebst den Bewegungen des

1) Pendelartige Bewegung des Sechiffes um seine Lingsachse,
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Schiffes, nimlich des Rollens und Stampfens '), aneh noeh das sehwor
errcichbare Stillstehen oder Stillsitzen der Aufzunehmenden in Betracht
kommen. Aufpahmen von Personen kinnen nur dann gelingen, wenn
dieselben die Bewegungen des Schiffes mit ihrem Korper mitmachen
und nicht, wie die Seeleute zu thun pflegen, sich dagegen stemmen,
um ihren Schwerpunkt in normaler Lage zu erhalten. Da der
Apparat. wenn auch ruhig, doch mit dem Schiffe zusammen schwingt,
konnten Anfnahmen von Personen, welche den Schwingungen ent-
cegenarbeiten und daher ihre gegenseitige Lage zur Camera fort-
withrend #indern, unmdglich seharf werden. Bei einzelnen Personen
lisst sich diese Sehwierigkeit dureh Anwendung eines stabilen Kopi-
halters wohl iiberwinden, bei Gruppen jedoch nieht, und es wird
vewdhnlich vorkommen, dass trotz aller Krmahnungen eine oder die
andere Person ihrer Gewohnheit folgend unruhig sein wird.

Das eben Gesagte gilt aueh dann, wenn das Schiff vor Anker
liegt; vollstindig ruhig wird das Sehiff aueh hier nicht sein, indem
doeh die, doreh Ebbe und Floth erzeugten Strémungen ein
~Schwoehen™ desselben, d. h. eine Drehung um seinen Anker, stati-
linden wird.

Bel Personenaufnahmoen versiume man nicht, sich naeh einem
pussenden Hintergrunde umzusehen: lisst sich der gewidhnliche Stofl-
bintergrund nicht anbringen, so withle man Masten und Tauwerk.
Uberdeckgesehiitze und ihnliche entsprechende Objecte.  Die Bord-
witnd liisst sieh nicht als Hintergrund benuizen, indem sie cewihnlich
weiss angestrichen und aueh zu niedrig ist, so dass grissere Personen
mit dem Kopfe in die Luft hinausragen.

Die Beleuchtung wird auf Schiffen selten giinstie sein: man
mache es sich zar Regel, Personenaufnahmen nur bei tritbem Wetter
zu maehen und muss man sie bet heiterern Wetter ausfithren, so
thue man dies nie in der Sonne, sondern im Schatten. Ist das
Sehiff in der Fahrt begriffen, so werden die grossen angespannten
Segel schattige Stellen fiir derlei Zwecke bieten: am Aequator natiir-
lich nur wiihrend der Vor- und Naechmittagsstunden, da hier dic
Sonne zur Mittagszeit im Zenith stehen wird. Liegt in den Tropen
das Schiff vor Anker. so ist der ganze Oberdeckel unter Sonnen-
segel: soll unter solehen Umstinden photographirt werden, so miissen
Je nach dem Stande der Sonne Theile der Segel weggenommen
werden, um dadarch die Beleuchtung regeln zu kinnen. Bei Be-

7} Pendelartige Bewegung des Schitffes wm seine horizontala, kiwrzere Achse.
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urtheilung der Expositionszeit vergesse man hierbei nicht, dass, wenn
auch unter den Sonnensegeln Helligkeit herrseht, dieselben wegen
ihrer gelblichen Farbe nur wenig aetinisches Lieht durchlassen.

Aufnahmen von Ansiehten vom fahrenden Schiffe aus werden
nur dann gelingen, wenn dic Bewegung desselben nicht zu gross ist,
die Gegenstiinde entfernt sind und man iiber einen raseh wirkenden
Momentversehluss verfiigt. Geht das Sehiff unter Dampf, so werden
die sehon oben erwiihnten Vibrationen des Schiffskdrpers, selbst bei
Anwendung von Momentverschliissen, oft ein Unscharfwerden der
Bilder bewirken. HKs giebt zwar anf grisseren Schiffen am Vorder-
theile Stellen, wo die Erzitterungen am schwichsten sind, sicherer ist
es aber immer, wenn die Maschine fiir den Augenblick der Aufnahme
cestoppt wird.  Liegt das Schiff vor Anker, so gestaltet sich die
Sache etwas giinstiger, wiewohl auch hier, wie schon oben bemerkt
warde, das Sehift selten rubig sein dirfte: jedenfalls diirften Auf-
nahmen mit lingerer Kxposition selten gut gelingen.

Rollt das Sehiff, so riehte man seine Aufmerksamkeit auf die
Spitzen der Backspieren, wenn solche ausgelegt werden, indem dieso
als iiugserste seitliche Punkte die Bewegung am stirksten zeigen.
Haben sie den hdehsten oder tiefsten Puonkt erreicht, also einen
Ruhepnnkt, so nehme man die Exposition vor, welehe natiirlich nur
fruchtlieile einer Seeunde betragen darf.

Beim Sehwochen des Schiffes lisst sich weniger leicht elwas
machen: tritt Rollen und Sehwoehen gleichzeitig ein, so diirfte jede
Miilie vergeblich sein,

Wiithrend der hoehsten Fluth und der tiefsten Ebbe tritt dieser
Fall selten ein; man wiihle daher diese Zeiten zu den Aufnahmen.
Bei kleinen Schiffen, wie z. B. Kanonenhoote, welche sehr nnruhig
auf dem Wasser liegen, kann withrend des Fahrens nur dann eine
gute Momentaufmahme gemacht werden, wenn die Maschine fiir den
Aufnahmemoment stoppt.

Wenn vom fahrenden Sechiffe aus Kiistenprofile, welehe fiir den
Seemann zur Orientirung chenso wiehtig als Seckarten sind, aufge-
nommen werden sollen, muss die Camera eine, von der gewdhnlichen
abweichende, Form erbalten. Da es niimlich in diesem Falle nur
daraul ankommt, einen breiten horizontalen Kistenstrich anfznnehmen,
dessen Haohenausdehnung gegeniiber der Liinge immer gering ist, so
wiiren die gewahnlichen Formate, deren Hohe nieht bedentend von
deren Liinge abweicht, unpraetisch, indem sie iiberfliissig viel Vorder-
grond umd Himmel geben wiirden.
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Aueh die gewdhnlichen Stative sind fiir derartice Anfnahmen
nicht verwendbar, da dieselben und somit aneh die Camera zu sehr
den Sechwankungen der Schiffe folgen.

Beziiglich der Objeetive endlich wire zn erwiihnen, dass nur
solehe mit langer Brennweite zweckdienlich sind, da man sonst hei
den ziemlieh grossen Kntfernungen, von welehen aus die Anfmalimen
oemacht werden, zu kleine Bilder erhalten wiirde.

Von diesen Gesichtspunkten ausgehend, wurde von Dr. H. W,
Vogel ein Apparat fir Kiistenaufnahmen vom schwankenden Sehiffe
ang construirt.  Die Camera desselben ist eine keilfSrmige flache
Holzeamera oline Aunszog?) fir Platten 10 em hoeh und 40 em breir,

Das Objeetiv ist ein Aplanat von Steinheil von 54 em Brenn-
weile,

Die Camera wurde von einem. iiber 1 m langen, Stabe. welehor
ohen eine kugelformige Ausbanchung besass, getragen: diese rulite
in einer duorehlocherten  Hohlkugelpfanne.  Der duareh  das  Loeh
oehende Stab frug unten einen Haken mit einem: Halbeentner-Gewicht,
Die Hoblkugelpfanne ruhte auf einem Dreiten, am Bord fesige-
schranhlen Stative.

Durelr das schwere Stativ warde, irotz der Schwankungen des
Schiffes, der Stab in verticaler, die anfgeschranbte Camera alse in
horizontaler, Lage erhalten,

Das Kinstellen war iiberfliissig: nur Kinstellen des Gesiehisfeldes
war ndthig.  Dazu diente ein auf der Camera befindlicher Diopter,
dem ein durehbrochener, auf die Camera geschranbter, mit Faden-
krenz versehener Rahmen gegeniberstand, Bliekte man durch den
Diopter, so konnte man gerade das Stiek Landschaft iiborschon,
welehes das Objeetiv anf die Platte zeiehnete,?)

Das Copiren der Bilder withrend der Fahrt wird keine besonderen
Sehwierigkeiten bieten, woll aber die Operationen des Sensibilisirens
des Papiers, des Tonens und Fixirens (bei Platinpapier des Fni-

') Wegen der grossen Entfernung der Aufnahmeohjecte licgen die Bilder im
Haunpthrennpunkte des Oljective. Es wird daher nur nothwendiz sein, die Kin-
stellung fir grosse Entfernungen ein fir allemai zun machen.

‘) Analog wie bei der dentschen Marvine, ist auch hei der osterreichisehen
jedes cine grissere Reise oder Expedition anfretende Kriogssehiff mil  einem
completen photosraphisechen Apparate verselien, mit dessen Handhalung  einer
der eingeschiffien wnd im  Photographiven untervichteter Gffizier hetrant s,
(Photogr. Notizen 1885, p. 182)

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



wickelns), da die Bewegungen des Schiffes die in den Tassen be-
findlichen Lisnngen aus denselben hinausschleudern.

Am zweekmiissigsten wird es wohl sein, die Papiere nicht
withrend der Fahrt zu sensibilisiren. sondern in sensibilizirtem Yu-
stande mitzunehmen, selbstverstindlich in luftdichten Blechbiichsen
verpackt.  In  echensolehen Biichsen hebe man auch die copirten
Bilder auf, falls man sie nicht gleich fertig machen kann und ebenso
die ganz vollendeten Copien. Man lasse sich ja nicht verleiten, die
Bilder etwa auf Carton anfzuspannen; die salzhaltige feuchte Atmo-
sphiive wiirde in kiirzester Zeit deren Ruin herbeifithren.

Sollte  man  gezwungen gein, Papier fir den Silberdruek am
Bord zn sensibilisiren und kann man wepen Rollen des Sehiffes nieht
anf einem festen Tische operiren, so stelle man die Silberschale auf
ein Bretf, welehes mittels 4 an den Eeken befestigten aber zusammen-
afenden Sehniiren an der Deecke aufgehiingt wird. Das Sehifl” kann
hierbei eine ziemlich bedeutende schwingende Bewegung machen,
oline dass das Silberbad auf der Riickseite des Papieres iiberlunfen
kiinne.

Pag Trocknen der sensibilisirten Papiere befordere man durch
¢ine untergestellte Spirituslampe.

Das Copiren nimmt man am besten am Oberdeck vor, mit der
Vorsieht jedoeh, immer die Copirrabmen zu beaufsichtigen, um sie
vor Beschiidigung, besonders vor stirherem Seegange zn bewahren,

Beim Vergolden und Fixiren der Dilder kann man sich der oben
hesehriebenen Vorriehtung fiir das Sensibilisiren nicht bedienen, da
wegen des nothwendigen Bewegens und Umbkehrens der Bilder in
den Lisungen die Tassen auf einem festen Tische stehen miissen,
Dasselbe gilt fiir das Entwickeln der Platinbilder. Diese Operationen
nehme man daher nur bel sehr rubigem Gange des Schiffes vor,

Besondere Aufmerksamkeit erfordert das Wasehen der DBildoer;
man nehme nur reines destillirtes oder Landwasser hierzu, da merk-
liche Spuren von Seewasser ein Ausbleichen der Silberbilder verur-
snehen,  Platinbilder werden jedoeh hiervon nieht alterirt.

3. Die photographischen Aufnahmen in Tropengegenden,

Den oben gemachten Bemerkungen iiber dic Nothwendiglheit, hei
Expeditionen nur sebr gute Apparate und Utensilien mifzunelimen,
sei hier noch folegendes hinzugefiigt: Guttapereha- Utensilien soll man
in hieisse Gegenden oar nieht mitnelimen, da sie dureh die 1itze
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weieh und unbrauchbar werden; geleimte Gegenstiinde sind auof das
Nothwendigste zu besehrinken, da die warme und oft feuchte Aimo-
sphire den Leim aufweicht und daher die Verbindungen lost; Fisen-
bestandtheile sollten dureh 6fters zun ernenernden Lack- oder Oel-
farbenanstrich gegen Zerstirung durch den Rost gesehiitzt werden.
In der feuchten Jahreszeit bedecken sich die Objeelive mit einer Art
Sehimmel, welecher, wenn nicht rechizeitiz abgewischt, sehwer zu
heseitigende Spuren hinterliisst. Abreiben mit Zinnaseche und Wasser
ontfernt sie.  Zum Sehutze der Objeetive verwahrt man sie, nach
Tsehireh, am besten in ihren FEtuis und legt diese in ein gut
schliessendes Bleehkiistechen, welches einen doppelten Boden besiizt
und unter letzterem etwas gebrannten Kalk enthillt.  Dies sehiilz
vortrefflich vor der Kinwirkung der Feuebtigkeit. Den etwa mit der
Zeit verdorbenen Kalk kann man sieh dureh Ausglithen wieder braueh-
har machen, Chlorealeium ist, da es in den Tropen raseh zerfliesst,
als Trockenmittel unbrauehbar. Aueh springt von der Hitze leieht
der Canadabalsam netzformig. Man legt dann die Linsen in cin Ge-
fiiss mit Wasser, so dass sie den Boden nicht herithren und erwiirmi
dann das Wasser bis der Balsam schmilzt, nimmt sie dann ausein-
ander, reinigt sie mit Benzin oder Terpentin und verkittet sie dann
wieder mit einem Tropfen Canadabalsam?),

Alles Lederzeug soll nach Dr. Stolze zum Sehutze gegen die
weissen Ameisen mit Arsenikseife eingerieben, alles Holawerk mi
Sublimat  getriinkt werden. Bei grosser trockener Hitze ist es von
Vortheil, in die Packkiste, in welcher sich Camera und Casselten
befinden, mit Wasser getriinkte Schwiimme zu legen; natiirlich diirfen
dieselben nieht in unmittelbarer Beriibrung mit den Apparaien sein.
Damit ferner die Sehwimme nichit von den Ameisen oeeupirt nnid
zerfressen werden, wird man dem Wasser etwas Sublimat oder
(larbolsiiure zusetzen.

Diese Vorsicht des Feuchthaltens der Apparate versiume man
ja nie, denn sonst tritt beim Arbeiten bald ein Zusammentrocknen
aller Holzapparate, wie Camera und Stative, ein, welches entweder
cin Verzielien der Bretter oder Bersten derselben zur Folge hat,

Dr. Vogel pHegte bei seinen Aufnahmen in Oberigypten in
die Camera, auch beim Nieltgebraueh, ein Stiek fenehite Saugpappe
zu legen und iibecdies iber die Camera ein fenchies Tueh zn breiton.

Ty Phot, Waochenblatt 1885, p. 415,
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Dr. Vogel riith aunch das FKinstelltueh zu feuehten, da unter einem
solehen angefeuchteten Tuche die Hitze weniger empfindlich ist als
unter einem trockenen.

Withrend der Regenzeit ist ¢s die warme feuchte Luft, welehe den
Apparaten gefibrliech werden kann, und sind daher die, bei ,Photogra-
phie auf Reisen” erwiihnten Schutzmassregeln gegen Feuchtigkeit anch
hier zu beachten. Auneh sind in dieser Zeit, in welcher der Regen
plitzlich und wolkenbruehartig niederkommt, Vorkehrungen zu treffen,
um die Camera vor directer Durchniissung, zu sehiitzen. Hierza wird
sich ein Ueherzug des Camerabehiiltisses, aus wirklich wasserdiehtem
Stoffe, am besten eignen.

Sehr zweckdienlich wird es sein. falls man mit Glasplatten
arbeitet, der Camera sehr viele Cassetten hinzuzufiigen; 12 Doppel-
cassetten diirflten jedoeh gentigen. da man mit denselben
24 Aufnahmen machen kann, ohne dass ein Umwechseln
der Platten nothwendig wiire.

Besondere Sorgfalt muss auf das Verpacken der Trocken-
platten und der fertigen Negative verwendet werden, Gliiek-
licher Weise ist die Schicht der Gelatine-Platten, wenn
trocken, gegen Verletzungen ziemlich widerstandsfithig: die
Platten konnen sogar Schieht gegen Schicht ohne jede
Zwischenlage auf einanderliegen, wenn sie nur gegen das
Verschieben entsprechend gesichert werden, Fine Zwisehen-
lage von Papier zwischen den empfindlichen Schiehten ist,
wie schon an anderer Stelle erwithnt wurde, entsehieden . 4
abzurathen, da die im Papier vorhandenen Unreinlichkeiien
s verschiedenen Plattenfehlern Veranlassung geben.

Dr. Stolze!) wendete in Persien folgende Verpackungsmethode
fiir die ohne jede Zwischenlage aufeinander geschichteten Platten an,

Gegen die untere Seite ¢ o (Fig. 180) des Packeles legte er ein
Bretichen 1D, gegen die gegeniiberstehende einen starken Filzstreifen
¢¢ und darauf abermals ein Bretichen d d. Dann legte er gegen
die Seiten @ a diinne Bretiehen, die nieht ganz bis an die dussersten
Kanten von &0 und dd reichten und schniirte das so entstandene
Packet moglichst fest zusammen.

Znm Schutze pegen Niisse wurden je zwei soleher Packete ans
zehn Platten in eine starke Woisshleehbiichse zwisehen Papierspiinen

Uloe
Pizzighelli, Handbuch 4. Plhot. TI1. 2 Aud 16
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verpackt und der gut schliessende Deeckel dureh mit Kleister iiber-
klebtes starkes Packpapier mit der Biehse verbunden. Das Papier
wurde nach dem Trocknen mit Sehellackfirniss iiberstrichen.?)

Die aufgenommenen Negative wurden auf dieselbe Weise in den
leeren Biichsen verwahrt.?}

Dr. Fritseh hatie bei seiner Kxpedition in Aegypten eine
ihnliche Verpackungsart gewiihlt; je 2 Packete i 10 (oder 12) Platten,
welehe entweder direet anf einander oder in Papierfalzen gepaekt
waren, wurden in ein Bleehbehiltniss gesetzt, welches geniigenden
Spielraum hatte, um die Packete mit Baumwolle feststopfen zu kinnen,
Die idhereinandergreifenden Rinder des Deckels auf dem Blechgefiss
wurden nicht verléthet, sondern nur mit einem festen, stark geleimten
Papier verklebt. Die fertiven Negative wurden auf dieselbe Weise
verpackt.

W. Burger® giebt, gestiitzt auf eine vieljihrige Erfahrung.
folgender Verwabrung der Trockenplatten den Vorzug.

Je vier oder je zwei Platten werden immer in einem doppelten.
sechwarzen Papier verpackt.

Bei vier Stick werden zuerst die beiden mittleren Platten mif
der Riiekseite {welehe stets mit einer grossen deutlichen Nummer
versehen sein muss) gegeneinander gelegt.

Hierauf giebt man oben und unten einen nach der Dieke der
(ilastafeln zusammengebogenen diinnen Cartonstreifen und veiht auf
jeder Seite eine Platte mit der priiparirten Seite an.

1y In feuchten (fegenden wire das Verlothen der Biichsen wohl besser, wenn
nicht das Oefinen einer solehen gewdhnlich mit ihrer Zerstirung verbunden wire.
Es verdient daher der Vorsehlag eines Anonymus im ,Photogr. Woehenblatt™® 1851,
p. 1884, die Biichsen mit ciner leicht sehmelzbaren Legirung zu verldthen, volle
leachtung.  Fr schligt hierzu Roeé-Metall vor, welches aus 2 Theilen Wismuth,
1Th Blei und 1 Th. Zinn besteht und bei 94,6 Grad €. schmilzt; eine dumit
vorlithete Blichse braucht im Bedarfefalle nur etwa eine Minute iiber siedendes
Wasser gehalten zu werden, um den Deckel losen zu kinnen. Beim Verpacken
der Negative in die leeren Bichsen kinnte dann gewdhnliches Loth dienen.

% Stolze erwdhnt, dass nahe bei Persepolis eine Kiste, die mit solchen
Blechbiichsen gefillt war, mit einem Maulthier in einen mit Wasser gefilllten
tiefen Graben stiirzte. Trotzdem, dass die Kiste erst nach einer halben Stunde
ans dem Wasser gezogen werden konnte, waren die Platten villlig unversehri
mablieben.

L e
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Dadureh kommt dag sehwarze Papier nieht in directe Beriihrung
mit der empfindlichen Sehicht.

Nachdem man sich iiberzengt hat, dass die Cartonstreifen
zwischen den Platten genau anschliessen, legt man das Ganze vor-
sichtig auf das schon zusammengebogene schwarze Papier, ziehi
selbes an beiden Seiten recht stramm an und biegt es ein.

So bildet es, in die dazu passende Pappschachtel hineingelegt,
ein festes Pickehen, das ein Hin- und Herrutsehen der Platten und
dadurch eine Beschiidigung unmioglich macht.

Wenn nur zwei priparirte oder hervorgerufene Platten verpackt
werden, so ist iber die eine ein Cartonstreifchen oben und unten
gebogen und dann die zweite Schicht gegen Schicht angereiht,

Die Verpackung sowohl der nur exponirten als auch der ent-
wickelten Platten geht genau in derselben Weise vor sich.

Es werden gewtlnlieh drei Pickehen Platten in cine sehwarze
Pappsehachtel, deren Deckel tief iibergreifend ist, gelegt und die
Schachtel noeh in doppeltes schwarzes Papier eingeschlagen. Zwei
solche Sehachteln werden immer in eine starke Uehersehachtel -
geben, die mit einem Gummiband zusammengehalten wird,

Letztere Verpackungsart ist aber, da sie zu wenig Schutz geven
Feuehtigkeit bietet, wohl fir die tropische Zone nicht geeignet. Das
Kinschliessen der Plattenpackete in Zinkbiichsen, wie oben angegelen,
ist verlisslicher, besonders wilirend der Regenzeit, wo die Platien
in den gewdhnlichen Pappschachteln in kurzer Zeit schimmeln.

Nach den Erfahrungen von A. Tschireh scheinen die Platten, und
besonders die orthochromatischen, gegen die Ausdiinstung von Kleidern
und  schmutziger Wische sehr empfindlich zu sein. Man verwahre
daher die Plattenschachteln nie ohne eine Biechiiberkapsel mit iiber-
greifendem Deckel in dem gewidhnlichen Reise-Koffer. Kine Vorsichis-
Massregel beachte man immer beim Verpacken der Platten vor der
Absendung, und zwar die, dass man dic Platten bei ciner Temperatur
von mindestens 22 Grad C. versebliesst, da sie sich sonst beim Oeffnen
der Packete an Ort und Stelle mit Feunchtigkeit beschlagen und hier-
Qureh verdorben werden.!)

Andere zweckmiissige Packmethoden fiir die erste Umbhillung der
Plaiten wurden an anderer Stolle (IL. Bd., p. 39 u. p 160) besehriehen.

Y Phot. Woehonblatt 1890, . 207, 6%
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Die Grosse und Form der Packkisten richtet sich nach der Arnt
des Transportes. Beim Transporte dureh Menschen haben sich in
[ndien?) Biichsen von ungegerbtem Leder als sehr praktiseh er-
wiesen; dieselben sollen sammt ihrem Inhalt nicht mehr als 21/, bis
H kg wiegen, und an zwei Enden mit je einem Kisenringe versehen
sein; dureh die Kisenringe wird ein Bambusstab gesteckt, den zwei
Mann auf den Schultern tragen. Buehta verwendete in Centralafrika
verlothete Kisten von Zinkblech, welehe von Eingeborenen auf dem
Kople getragen wurden. :

Fiir den Transport auf Tragthieren, sind die Erfahrungen, welche
Dr. Stolze in Persien und W, Burger in Kleinasien machte, sehr
werthvoll.  Dr. Stolze verweilte vier Jahre im siidlichen Persien
und fithrte eine bedentende Menge von Platten mit sich und zwar
von grisserem Formate, als wissenschaftliche Reisende meistens be-
nutzen, npimlich 1000 Platten von 22/22 em, 300 Platten von
18,5/28,5 em und 300 Platten von 23,5/28,7 em. An photographisehen
Apparaten hatte er: einen Reiseapparat von Hessler in Berlin und
einen photographisehen Theodeliten mit Pantoseop No. d fiir Platten
von 22/22 em. Kntsprechend dem Gewichte einer halben Maulthier-
ladung wiihlte er Kisten, welehe, aus kriiftigem Kiefernholz gearbeitet,
85 em lang. 46 em breit und 47 em hoeh waren. Jede Kisie wog 20 bis
20 ke, so dass sie H0O——60 kg fasste. Das Holz — kerniges Kiefern-
holz — der kurzen Seiten und des Deckels war 20 mm, das der 3 iib-
rigen Seiten nur 15 mm dick.

Diese Kisten waren nicht gezinkt, sondern nur genagelt, indem
Zinken aus 2o diinnem Holze in irockenen, heissen Klimaten und
bei starken Stissen auf die Dauer niecht aushalten, wenn sie den
Sonnnenstrahlen. ausgeseizt hleiben. Aus diesem Grunde wurden
auch Sehrauben ausgeschlossen, welche in der Hitze in Folge ver-
schiedener Ausdehnung des Holzes und des Kisens sich nicht wie
die Niigel gebogen hiitten, sondern ausgerissen wiiren. Zum Schulze
ceoen Besehidigung waren die Kanten und die Deckel der Kisten
mit starkem Bandeisen beschlagen, zum Schutze gegen die weissen
Ameisen das Innere mit Zinkblech gefiittert, das Aeussere mit grauer
Oelfarbe gestrichen, weleher Pariser Griin beigemischt war.  Auf jede
Kiste war der Name der Kxpedition und die Nuramer derselben aufgemalt,

Die Befesticung und Forthringung der Kisten anf Maulthieren
ooschah in der in Fig. 131 angedeutelen Art. 4 sei der Korper des

"y Phot, News 1370, p. 802,
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Thieres im Durchsehnitt, ¢e¢ der stark gepolsterte Packsattel.  Auf
letzterem befinden sich die Kisten B B, welehe miglichst boelr zu-
summengeriickt werden, um das seitliche Schwanken der Ladung Iy
der Bewegung des Thieres zu verringern. Die Oeffnungen der Kisten
befanden sieh bei fg und ih, der Deckel wurde nach unten auf-
oeklappt.!) Hierdureh war es moglich, den Kisten Gegenstiinde zu
entnehmen oder wieder hineinzupacken, ohne deshalb das Thier ab-
laden zu miissen. Zum Versehliessen waren Vorhingsehlisser we-
withlt worden. Letztere wurden erst kurz vor der Absendung der
Kiste angeschafft, und es stellte sieh dabei heraus, dass man nie
mehr als 2 Sehlosser mit gleichen Sehliisseln erhalten konnte.  Die
Folge davon war, dass fiir simmtliche Kisten etwa 42 Sehlitsge] noth-
wendig waren, deren Mitnahme in einem Bunde ziemlich listig wurde.
Stolze rith daber drincend an, bei Ausfithrung von Hxpeditionen
rechtzeitig fiir Vorhiingeschlos-
ser mit  gleichen Sebliisseln
Sorge zu tragen und natirlich
von letzteren mehrere KExem-
plare mitzunehmen.

.Damit ein solehes Oeffnen
der Kisten?) und Herausnehmen
von (vegenstiinden grisseren
Giewichtes ohne Nachtheil mog-
lich sei, muss man alle fiir die
Aufnahme nithigen Apparate so
in die beiden eine Ladung bilden-
den Kisten vertheilen, dass diese nichit nur voligepackt, sundern auch
nach dem Herausnehmen der Apparate sich annidliernd balaneiren, was
von hoher Wichtigkeit ist, um dag 'Thier nicht zu ermiiden uud die
Ladung nicht zu lockern.

Fig, 151

Man wird also beispielsweise in einer Kiste die Camera, in der
anderen die Doppelkassetten und das Stativ unterbringen und zwar
Alles in mit Filz gefiitterten. genauen Lagern und Fihrungen, in
denen sie dureh das blosse Schliessen der Kistendeckel vollkommen
sicher und unbeweglich festgehalten werden. — Denn die eigenthiin-
lich schaukelnde und, wenn ein Maulthier sehneller Jiuft, auch stossende

1) Stolze glaubt, dass seitwirts zu Gffnende Doppelthiiven wie bel einem
Schranke noch vortheilhafter wiven,
% Phot. Wochenblatt 1858, p. 2584
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Bewegung wiirde sonst in kurzer Zeit alle nieht gunz gut vorpackien
Gegenstiinde zertriimmern.

Ebenso achte man darauf, dass die Maulthiertreiber die Kisten
beim Abladen nicht einfach zu Boden fallen lassen, sondern sorgfiltig
niedersetzen.”

Um dies zu erreichen, ordnete Dr. Stolze die Befesiigung der
Kisten derart an, dass bei C (Fig. 131) an der einen Kiste mittels
starker Gelenke kriiftige Haken, an der anderen entsprechende Oesen
ungebracht waren, welche nach Bedarfl kirzer oder linger gemacht
werden konnten. Bei f und i wurden an beiden Kisten breite Leder-
gurte eingehakt, welche mittels mehrerer Doppelringe beliebig fest
unter dem Bauche der Thiere zusammengesehnallt werden konnten,
Diese Befestigungsart ist jener mit Stricken weit vorzuziehen, da die
letztere die Tragthierfiihrer verleitet, durch blosses Lisen des Knotens,
die Ladung einfach fallen zu lassen.

»Man lasse sich beim Beniitzen von BSattel und Zaumzeug
nicht etwa dureh die unverniinftigen Forderungen der Kingebornen
einschiichtern. — So bequemte sich beispielsweise Kiepert auf seiner
ersten kleinasiatischen Reise ibrem Verlangen an, neben dem euro-
piisehen Zaum dem Pferde auch noch den landesiiblichen zu belassen
und seinen Sattel nieht direet auf den Pferderiicken, sondern auf den
darauf belassenen Packsattel aufzulegen, wodureh nicht nur die Stel-
lung des Reisenden eine hichst unbequeme, sondern auch die T.ast
des Plerdes unniitz ersehwert wird. — Dagegen ist dem Reisenden
dringend zu rathen, wenn er sich einmal nicht wohl fihlen sollte,
die Stellung im Sattel ganz zu verlassen, und seinen Platz auf einem
mit Decken und Teppichen beladenen Maulthier zu nehmen, wo man
alle miglichen Stellungen, sitzende und halb liegende, seitwiirts, vor-
wiirts und riickwiirts gerichtete einnehmen kann.

Allerdings muss man dabei auf jede schnellere Bewegung ver-
zichten und sich ganz dem Schritte des Thieres anbequemen.®

Was die Reinigung des Korpers wiihrend der Reise anbelangt
so rith Dr. Stolzel) ,die Hauptwasehung des Ahends nach Ahschluss
des Tagemarsehes und vor der Mahlzeit, vorzunehmen und des
Morgens vor Aufbrueh nur die Hiinde und héchstens die Augen zu
benetzen,  Wer dies unterlisst, und der Gewohnheit der griindlichen
Morgenwaschung huldigt. darf siech nicht wundern, wenn ihm in der

1) Phot. Wochenblalt 1888, p. 136.
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Gluthsonne des Tages dic Haut aufspringt, so dass das Blut in
Tropfen herabrieselt.”

Von mancher Seite wird vielleieht eingewendei werden, dass
die jetzigen so leichten Apparaie mit den gebriiuchlichen kleineren
Plattenformaten alle diese Vorsichtsmassregeln unnéthig erscheinen
lassen, da man ja die Packtaschen selbst umhiingen oder auf eine
Ladung obenauflegen konne. — Ieh warne dringend vor solehen
lllusionen. — Wenn man viele Tage lang. wie es bei Expeditionen
dieser Arlt unvermeidlich ist, hintereinander im Satiel siizen und
dureli cine unglaublich glithende Sonne reiten soll. so entledigt man
sich bald wohl oder ibel jedes nicht unbedingt nothwendigen Um-
hiingsels; und was das Befestigen kostharer Instrumente und einer
Ladung obenauf betrifft, so erfubr ich zu meinem Schaden, was man
dabei wagt: ich hatte, um das Zusammenseizen des Direibeins zu
erspaven, dasselbe zwischen zwei Kisten in den Winkel gch ver-
meintlich canz sicher festgesehnallt; da ging in Jing i Rudian das
betreilende Maulthier dureh und rannte mit dem Stativ so gegen
vinen Baumast, dass es zertriimmert wurde und ich von Gliek sagen
musste, es nach lingerem Aufenthalte iiberhaupt wieder in arbeits-
fihigen Stand setzen zu kénnen. — In solehen Lindern, wo nichts
su ersetzen ist, bleibt sorgfiltigste Verpackung stets die erste Regel. —
Den zweiten Punkt, die Kleinheit und Leichtigkeit der Apparate an-
langend, will ich gern zugeben. dass er fir den Amateur im Allge-
meinen massgebend ist. Aber auf wissensehaftlichen Expeditionen,
wo doeh ohnehin so grosse Sorgfalt anf Transport und Verpackung
verwendet werden muss, sollte man doeh lieber reeht kriiftig gebaute
Apparate und grbssere Formate beniitzen. Dass jetzt so treflliche
Hilfsmittel der Vergrosserung vorhanden sind. sprieht gar nieht hier-
segen. Denn selbst die grossten Negative sind, wie Meydenbauer’s
Vorgang zeigt, zuginglich fir sie, und ibre Bilder gewinnen dadurch
unglaublich, Und wenn man gar statt mit Glas mit Schichten arbeitet,
so ist die directe Aufnahme grosser Negative erst reeht geboten.

Was man in dieser Hingicht auf der Reise versiiumt hat, lisst
sieh machher zu Hause nie nachholen.

In soleher Weise war fiir alle gewdhnlichen Gepiickstiicke Sorge
oetragen.”

Schwere Lasten wurden auf sogenannten ,Taehtaravanen®
befordert. Dieselben besiehen aus einer Traghahre, in deren beiden
(Gabeln die Tragthiere gehen, und dieselben dureh, iber ihren Ricken
selegte, starke Lederriemen tragen. Die Construction einer solechen
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Tragbahre . weleche scheinbar sehir einfach ist, ist in Wirklichkeit
nicht o leicht aunsfiahrbar. 1)

-Die beiden Seitenbiiume der Bahre miissen jeder etwa 3 m lany
und da sie schwer belasiet und vielen Stéssen ausgesetzt werden
sollen, entsprechend stark sein. Dasselbe gilt von den Verhindungs-
stiicken, den eisernen Beschligen der Knden, dem Gurt und
dem Schnallenwerk.

Die Bahre hat daher fir sich allein ein bedeutendes (fewieli
von mindestens 50 kg, so dass sie also nicht mit mehr als 250 kg
belastet werden darf. Und nun denke man sich einmal den Vorgang
des Auslandes: Die Tachtaravane muss vollstindig gepackt am Boden
liegen, bevor man ,einspannen® kann. Znerst wird dann von vier
Minnern das eine Ende gehoben. das Maulthier in die Gabel gefiilirt,
und der Trageriemen ihm aufgelegt: dann bleibt ein Mann bei ihm,
und hiilt es, bis an der anderen Seite derselbe Vorgang statt-
vefunden hat,

Jetzt schwebt nun allerdings die Last auf den Thierrieken und
kann, wenn die Maulthiere gut zusammengehen, fortheweet werden :
aber jeder ungleichmiissige Schritt, jede scharfe Kriimmung does
Weges bringt sie ins Schwanken und erfordert die Beihilfe der Muul-
thiertreiber. Das ist nur natiirlich; denn da der Schwerpunkt der
beladenen Tachtaravane oberhalb der Endpunkte der Gabeln liegt,
so hat sie ein Bestreben, sich umzukehren, um den Schwerpunki
mdglichst tief zu bringen. — Daher dies fortwithrende Schwanken,
welehes neben der Hemmung der selbstindigen Bewegung diese Art
des Transportes fiir die Lastthiere zu einer so unbequemen und er-
miidenden macht, dass sie in der Tachtaravane immer nur einen
Tag gehen kopnen und den folgenden Tag ohme Ladung bleiben
miissen. — Tachtaravanentransport ist daher bei gleichem Gewichte
mehr als doppelt so theuer, als der gewthnliche und muss somit
miglichst vermieden werden.”

An dieser Stelle mige noch beziiglich der Beférderung des
Reisenden selbst auf Reitthieren eiriges bemerkt werden. Dr. Stolze
aiebt in seinen ,Reise- Erinnerungen®®) hieriiber folgende zu he-
herzigende Winke:

~Man lasse sich nie und unter keiner Bedingung verleiten, aul
das Mitnehmen von Sattel und Zaumzeug Verzieht zu leisten, in der

) Phot Wochenblatt 1858, p. 235,
*] Phot. Wochenblatt 1888, p. 228
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Hoffnung, dass man solehe mit den Reitthieren mitmiethen oder im
Lande kaufen konne. Fir ginen Kuropiier, welcher nieht an das
knieende oder hockende Sitzen der Orientalen gewdhnt ist, gieht es
keine grossere Strafe als auf einem orientalischen Sattel in der dadureh
erzwangenen Stellung mit hoehgezogenen Knieen sitzen uu miissen.
Yugleich sind diese Sittel so sehlecht gepolstert und liegen dem
Thiere so schlecht auf, dass die gemietheten Pferde fast immer wund
sind, wo dann der Gestank dieser Sehwiiren den Reiter aufs Un-
angenehmste belistigt.

Unter einem europiischen Sattel heilen diese Wunden, wenn
man gie mit Tannin behandelt, welehes man stets sowohl fir diesen
Yweek, wie gegen eigenes Wundwerden mit siech f{uhren und in
Pulverform anwenden sollte.”

Dr. Stolze benutzte zu seinen Lisungen Flaschen aus starkem
(ilase mit viercekigem Quersehnitte ; die (ilasstopsel waren mit Paraffin
iherzogen. Nach dem Verschliessen wurden die Hilse der Flaschen
in ein Gemisch von geschmolzenem Sehwefel und Ziegelmehl ge-
taucht. Besser wiire hierzu eine Misehung von Schwefel mit
oo Phosphor gewesen, welehe gesehmeidiger  bleibt. Dieser
hermetische Verschiuss diente nur fir die Reise; im Lande selbst,
wo die Erneuerung desselben zu ametiindlich cewesen wiire, wuriden
die Flaschen mit Blasen oder halbgegerbtem Ziegenleder ver-
hunden.

Die Flaschen befanden sich in mit Filz gefiitterten Fiiehern und
standen so weit hervor, dass eine Dmm starke Wilzplatte dariiber
welegt 1 bis 2 em iber den Rund des Kastens hervorsah. Beim
Sehliessen des Deckels wurde der Filz an die Flaschen wepresst und
bierdurch letztere in ihrer Lage vollstiindig fixirt.

Dr. Fritsch hatte hei seiner Reise in Aegypten simmtliche
Utensilien in einem Holzkasten von kleinen Dimensionen vereinigt,
welcher wiederum in einen Blechkasten, um den sich ein Riemen
sum Tragen herumzog, genau passie. Der Kasten enthielt ein Land-
schaftsaplanat von Steinheil 23 mm, e¢in Euryskop Nr. 2 von Voigl-
linder. ein schnell arbeitendes Portritobjeetiv. von Dallmeyer und ein
Aplanat von Steinheil von 7 Linien Oeffnung. Dazn gehdrte dann
selbstverstindlieh die Camera, Wochselkasten, 2 Cassetten, und es
blieb noch geniigend Raum zur Aufnabme eines Packetes Platten,
oines leichten Holzhehiiltnisses fir die nothwendigsten Chemikalien
sur KEntwickelung der Platten und zweier Momentversehliisse.
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W. Burger giehl als Beispiel fiir cine photographisehe  Aus-
rustung aul” Korsehungsreisen folgende Daten an:

Kine photographische Ausriistung  zur Anferticung von eirey
200 Bildern in der Grisse von 20:14 em (Plattengriosse 21:15 em)
wiegt inel. der dazugehirigen Apparate und simmitlicher Utensilien
und Chemikalien zur Hervorrufung dieser Bilder eirea 210 Jepe,

Man kann also im grossen Ganzen per Bild stets ein Gewieht
von 1 kg berechnen.

Bei dem Volumen und Gewicht der Colli jst vor Allem auf die
T'ragfihigkeit der Thiere Riicksicht zu nelimen.

Ius Gewieht, mit welehem sclbst das mittelmissigste Tragthier
davernd belastet werden kann, ist 65 his 80 ke 1)

Da ein Kameel mindestens die doppelte Last als ein Pferd {rigt.
g0 kommen je zwei Colli i 32, kg in eine Ueherkistc und i
swei solehen grossen Ueberkisten, welche leer 14 bis 15 kg wiegen
werden, wird dann das Thier beladen. weleles gun mit 160 ke he-
lastet ist.

Rei dem Transport mit Tragthieren werden die kleineren Colli
aus den Ueberkisten herausgenommen und auf die Plerdesittel ge-
bunden und so ist man dureh diese Packungsmethoden fir alle Even-
tualititen eingerichiet.

Hs miissen demnach die photographiselien Trockenplatten und
Apparate so verpackt werden, dass kein Collo mehr als 327, ke
wiegt, daraus resultirt eine Verpackung von 72 Trockenplatten in
einem Gepiickstiicke und zwar in der oben detaillirten Weise ver-
wabrt,

Fiir die in Rede stehende Ausriistung sind drei Colli mit Platten
nothwendig.

Als vierte dazu passende Kiste kommi dop Apparat - Koffer,
weleher 1. den Tornister mit Camera, 2. finf Doppel - Cassetten in
cinem portativen Kasten, 3. den Momentversehluss, 4, den Lichi.
sehirm, 5, zwei Objective in Etuis, 6. die Reserve-Cassetten enthilt,
welehe Dinge sich so eintheilen lassen, dass die Kiste von Aussen
dem Collo I1I gleichkommt.

1) Nach den Erfahrungen Dr. Stolze’s kann die ohen filr mitte Imiiesipn
Tragthiere noch sulissige Ladung von 65 hiz 80 kg, fir gute Tragthiore (Maul-
thiere oder Pforde) selbet auf das Doppelte erhoht werden. (Phot. Wochenblatt
1882, p. 144)
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Die Gesammt- Kintheilung ist folgende: Gewieht
~‘ . H_um.[ Kiste [ mit Platten . . . 32's kg
2 | Kiste 11 mit Platten . . . 32', .
ﬂh\ o e [ Kiste III mit Platten . . . 327, ,
& | Kiste IV mit Apparat ete. . 321y

1»'-55;11\11~r;|{Ki5m tf mi.l Zelt . . . . B
Kiste V1 mit Chemikalien . 35
Ausserdem ein Packet mit zwei Stativen in Segeltuch-Futteralen, ein
Stativ zu 3 kg 40 dg: das zweite zu 3 kg D dg, welehe sieh leieht
auf zwei der Kisten obenauf binden lassen.

Zum Transport des Ganzen bendthigt man 1 Kameel und 1 I'ferd
oder 3 Pferde.

Die Packkisten sind inmen mit Zinkblech zu hesehlagen; filr sehr
weite Reisen lisst sich eine kleine Variation der Verpackungsmethode
dahin anbringen, dass man den llolzkasten, statt ihn innen mit Weiss-
bleeh gu fiittern, in einen anderen von Weisshleeh von soleher Girisse
setzt, dass er gerade hineingleitet.

Der passende Deckel des Bleckiiberkastens kann sich in Sehar-
nieren bewegen und wird vorne dureh zwei in Hiilsen horizental
versehiebbare Riegel fixirt.

Die Plattenpackete (72 Stiiek Platten) kommen in mit Fichern
versehene Iisten. welehe mit Zinkblech gefitterte versperrbare Ueber-
kisten haben miissen.

Der Zwischenraum wird mit Heu ausgefiillt, die Ucherkisten
qussen lackirt und an den KEeken mit Eisenringen versehen, durch
welehe beim Transport zu Pferde Stricke gezogen werden, um die
Collis an den Sitteln zu bhefestigen,

Auch werden unten an den Kisten starke Kisenspangen fest-
ceschraubt, auf welehe das Collo zu ruhen kommt, damit es nicht
anmittelbar auf der Erde aufsteht.

Yum Entwickeln oder aueh nur zum Wechseln der Platten ist
nach W. Burger ein Arbeitszelt?) nnenthehrlieh.  Er empfiehlt

b

i) Gelegentlich der Aufnahmen der Ruinen von Pergepolis versuchte es i,
Siolze eine Reihe Platten in einem sehr gerdumigen Dunkelzelte, und zwar friih
Morgens zu entwickeln: iber die dabei gemachten unangenehmen Frfahrungen
schreibt er folgendes:

_Obwoh! das Zelt 2'f; m lang, breit und hoch war, stieg die Temperatur
and besonders die Sitticung der Luft mit Feuchtigkeit, so wie die anderweitige
Luftverderbniss darin hald so weit, dass wir heide. mein Diener und ich, nur mit
der grossten Anstrengung athmen konnten und uns nach der zwdlften FPlatte zu
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bierzu das Rouweh sche Yelt (Fig. 15), welehes so einfach und solid
ist, dass man es unbesorgt von jedem Diencr aufstellen lassen kann,
was auf Reisen durchaus nieht gleichgiltie ist.  Dieses Zeli ist loich
transportabel und zusammenlegbar; gesehlossen hat es die Morm
cines Koffers von 70 em Liinge, 48 em Breite und 48 em Hihe.

In sehr heissen Klimaten zieht es Dr. Stolze vor, das Platten-
weehseln in dem schon erwihinten Wechselsack, das Entwickeln
jedoch Abends im Freien vorzunehmen, da ein lingerer Aufenthalt
in einem Zelte wegen der darin herrsehenden hohen Temperatur
kaum miglieh ist,

Da man gute Gelatineplatten lange Zeit nach der Kxposition,
auch nach einem halben Jahre und mehr entwickeln kann. so nehn
man das Entwickeln nur dann vor, wenn es siel bequem  aus-
fithren lisst.

Will man jedoeh, und dies ist oft sehr wiinsehenswerth, das
Entwickeln an Ort und Stelle vornehmen, so muss schon hei der
Wahl der Platten vor der Expedition hierauf Riicksicht genommen
werden; man withle nur Platten, bei denen nur harte Gelatine mit
etwas Chromalaun versetzt, verarbeitet warde, und, um eganz sicher
sw gehen, nor solehe, welche iberdies einen Chromalaun- Gelatine-
unterguss erhalten haben. Arbeitet man in heissen aber eivilisirten
Gegenden, wo Kis erhiltlich ist, wie z B. in einigen Theilen von
Indien, so kann man auch eewihnliche Platten gleich verarbeiten,
emer halbstiindigen Pause, in welcher wir das Zelt nach Kriften lifteten, go-
swungen sahen.  Als wir indessen daranf unsere Arbeit wieder aufnnhmen, stellte
gich noch viel schieller derselbe Zustand wieder ein und als die 21. Platte ent-
wickelt war, befanden wir uns Leide in einem Grade fieherhafter Aufregung und
sugleich véllizer Erschlaffung, die keineswegs unbedenklich waren, Unser Puls
hatte sich auf 120 Sehlige in der Minute gesteigert und als wir zum Zelt heraus-
faumelten, hatten wir gerade noch Zeit, unsere Betten zu erreichen, bhevor wir
susammenbrachen. o lagen wir fiebernd eine Stunde nach der anderen; erst gans
allmihlich, nachdem wir heide viel Scherbet (d. i, Limonade) getrunken nund nasse
Umschlige um Kopf und Stiru gemacht hatten. verloren sich die bedenllichen
Symptome und erst vegen Abend fithliten wir uns waoh) genng, das Lager zu einen
kwzen Spaziergang au verlnssen und im nahen Djug ein erquickendes Bad zu
nehmen. So hatte ich denn fast einen ganzen Tag verloren, dabei aber zugleich
die werthvolle Lehre gewonuen, dass in diesen Klimaten. wo die Lnftwiirme die
Kirperwiirme wihrend des Tages iibersteict, ein andaverndes Arbeiten im Zelt
unmiglich ist. Eine einzelne Aufnahme kann man sehr wohl darin entwickeln,
weil der Korper schnell genug die hedenkliche Atmosphiire  verlisst; lingers
Arbeiten aber muss man unter allen Umstinden wiihrend des Abenddunkels im
Freien vornehmen.
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wenn man den von Waterhouse angegebenen Vorgang befolgt;
pimlieh: alle Losungen in Kis zu kithlen, zum Waschen nur Kis-
wasser zu nehmen, und vor dem Fixiren die Platten mit Alaun zu
gerben; iberdies das Eniwickeln nur friih Morgens vorzunehmen,
wo die Luft am kithlsten ist. Steigt die Temperatur tber 52 Grad C.,
4o sind nur mit hirterer Gelatine priparirte Platten zu verwenden.

Statt Eis kann man auch irgend eine kalte Mischung anwenden,
wozt man die Salze mitfiihren misste. So z B. giebt salpetersaures
Ammon, das man in ciner Tasse anshreitet und mit etwas Wasser
hespritzt eine intensive Kiilte. Stellt man in dieses die Kniwieklungs-
jusse. so wird der Entwickler geniigend abgekihlt. Das Bespritzen
wiederholt man, wenn die Abkiihlung abnimmt, so oft als Salz noeh
ungelost vorhanden ist. Aus der Losung ligst sich das Salz durch
Erwirmung, z B. in der Seonne, wieder gewinnen. Zinkschalen mit
doppeltem Boden und verschliessharer Kinfilloffnung lassen sich hier
reeht gut verwenden, umsomehr als in solechen meist der alkalische
Kntwickler anstandslos arbeiten kann.

Kine derartige Entwieklungstasse von Arrold 1) zeigt die Fig. 132,
Sie hat doppelte Wiinde und doppelten
Boden: der Zwischenraum wird durch
die seitwiirtize Oeffnung mit Kiswasser
gefiillt.  Das Material an dieser Tasse
ist innen verzinntes Kupfer, welches die Verwendung alkalischer
Fntwickler ohne Anstand gestattet.

Aueh lasse man Platten nie lange in den CUassetien liegen.
Henderson?) constatirte, dass in heissen Klimaten Platten, welehe
einige Tage in den Cassetten gelegen, heim KEntwickeln einen eigen-
thiimlichen Sehleier, und die ganze Structur des Holzes im [nnern
der Cassette zeigten. Kin Ueberzug mit Paraffin der Innentheile der
(fussette hob diesen Fehler zwar auf, es zeigten sich uber andere
Fehler, so z. B. unregelmiissige, unempfindliche Flecken auf den Platten,
sowie aueh die Markirung des kleinen Leistchens, welehes auf dem
tassotfensehicber befestigt ist, damit letzterer nicht ganz herans-
genommen werden kann, Dieses Leistehen ist, wie bekannt, der
Plaite sehr nahe. Henderson glaubt, dass Metalleassetten fii lingere
Anthewahrung der Platten geeigneter wiren. Eine andere Krscheinung
zeigle sich im Umkehren der Bilder beim Entwickeln, bei feuehter

1) Phot, Times Almanac 1888, po 44 Phot. Correspondenz 18389, . 434
Y) Phot Correspondenz 1890, p. 76
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Atmosphére (76 Procent von der Siittigung) und Verwendung vielleichi
nicht ganz reinen Wassers.  Als Abhilfe diente cine 1procontige
liisung von Lithiumearbonat, welehe vor der Entwickelung (mit
Pyrogallol) iber die Platten gegossen warde.

Als Regel fir das Arbeiten in Tropen gelte: die Platten nie
lange in den Cassetten und aueh nicht lange unverpackt zu lassen,
da sie im letzten Falle von Feuchtigkeit verdorben werden.

Burger pflegte auf Reisen die Hervorrufung mit Pyrogallussiure
anzawenden und die hierzu, sowie zur Fixirung nothigen Chemikalien
in Portionen abgewogen. in fester Form mitzunehmen. Beim Gio-
brauche wurden dieselben im Kautsehukbecher von bestimmtem Inhalt
im Wasser geldst.

Zum Transport der Chemikalien in fester Form empfiehlt
Dr. Stolzel) Kapseln aus starkem Papier. welche man nach dem
Kieben und 'Trocknen in heisses Paraffin taucht, und naeh dem
Kinfiillen mit Paraffin verschliesst. Bei grisseren abgewogenen Mengen
kann man die Packgefisse aus mittelstarkem Carton machen, die
Chemikalien einfiillen, dann die Gefisse gut verschliessen und ver-
kleben, und pach dem Trocknen sie in heisses Paraffin tauchen.
Natiirlich muss der Carton geleimt sein, um das Durchdringen des
Paraffins bis zur Innenseite zu verhindern: aueh darf in dem ver-
schilossenen Gefiisse nicht zu viel Luft enthalten sein, damit nicht
durch die Erwirmung beim Eintauehen ein Springen des Gefisses
darch die sieh ausdehnende Luft stattfinde. Zu genanntem Zwecke
diirften sich auch die im Handel vorkommenden, aus einem Stiick
gepressien, Cartonschachteln eignen.

A. Tschireh benutzte den Hydrochinon- Entwickler; er fiihrie
sowohl die concentrischen Losungen der nothigen Chemikalien in vier-
eckigen leicht zu verpackenden Flasehen, als die ungelosten Sul-
stanzen bei sich. Kr empfiehlt die Chemikalien von Kuropa mii-
zunehmen . da die in den grossen Hifen gekauften theurer sind und
oft nichts taugen. Zum Vermeiden des Kriuselns der Platten kiihlie
er den Entwickler mit Kis, welehes in Java und Cevlon, die er
hereiste, fast dberall erhiltlich war.

Die beste und bequemste Zeit zur Vornahme von Aufnahmen
in heissen Liindern werden die Morgenstunden sein. Bei hoherem
Sonnenstande wird niimlich die Hitze fiir den Aufnehmenden fast
unertriiglich: nur zur Regenszeit und iiberhaupt an gedeckten Tagen

) Phot. Woehenblatt 1887, p. 140,
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lisst sich der ganze Tag zu photographischen Arbeiten ohne Ueber-
anstrengung benutzen. Des Morgens hingegen ist die Temperatur
vor Allem niedriger und die Natur erfreut sich 1 bis 2 Stunden
lang der vollkommensten Ruhe. Frih Morgens ist aueh die Zeil
. B. in Indien, wo die schonsten atmosphiirischen Effecte erzielt
werden konnen. Wenn nimlich die Temperatur zu steigen beginnt,
bildet sieh der unvermeidliche Nebel eines indischen Morgens;
dieser Nebel mildert die hellen Contraste zwischen den hellen Reflex-
lichtern auf den Palmenblittern und den dunkeln Laubmassen im
Hintergrunde, wihrend der nahe Vordergrand noch klar und bestimmt
erscheint.  Durch die Benutzung dieser Krscheinung kann hierbei
der Photograph, wenn aneh nieht immer,!) die malerischesten
Wirkungen erzielen.

In Indien speciell fand A. Tschireh.?) dass die Helligkeit des
Sonnenlichtes nicht erheblich grosser war, als jeme in Kuropa und
jener in Aegypten bedentend nachstand. Der Grund hierfiir mag
wohl in der wasserreichen Athmosphiire liegen, welche einen er-
heblichen Theil des Lichtes verschluckt. Auffallend war die Licht-
abnahme nieht nur im Urwalde, sondern sechon in jedem dichten
Baumbestande, so dass Expositionszeiten von 2-—3 Minuten, ja sogar
von 13 Minuten nothwendig wurden. Diese Erscheinung ist cine
Folge der diehten Verschlingung der Baumkronen dureh die Lianen
and Epiphiten, welehe das Oberlicht fast vollstindig abblenden und
das Seitenlicht sehr beschriinken.

Eine eigenthiimliche Erfahrung machte Dr. Fritsch in Aegypten
bei Aufnahmen im Morgenlicht. Er erhielt niimlich, besonders in
vriiner Landsehaft, eigenthimlich sechwache Kindriicke auf den Platten.
Nach seiner Ansieht dirfte der Grund fiir diese Erseheinung darin
liegen, dass dort bei der grellen Morgenbelenchtung die gelb-orangen
Furbentone stirker vorherrsehen, als es in unseren Gegenden dureh-
sehnittliech der Fall ist.

Was den Unterschied des Lichtes hinsichtlich der Jahreszeit
anlangt, so war es ihm auffallend. dass auch in Aegypten in den
Wintermonaten die actinische Wirkung des Liehtes doeh sehr erheb-
lieh sank. Er hatte Veranlassung, diese Beobachtung hei Aufnahmen

1) Von dem prichtigen Effect, weleher hervorgebracht wird, wenn die Sonue
dureh den Frithnebel dringt, ein brauchbares Bild an erbalten, gelang = L.
Dir, Fritseh in Aegypten nie.

' Phot. Mittheilungen, 26, Jahrg, p 9%
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im Delia des Nils zu machen, wo allerdings sich der Kinfluss des
asiatisehen Klimas schon etwas bemerkbarer macht als 2z B. in Ober-
dgypten,

Die Liebtwirkung farbiger Strahlen als Loealtone der aufzn-
nehmenden Objecte muss sich im Orient ebenso verhalten wie hoj
ns; Dr. Fritsch weist aber darauf hin, dass er in Aegypten die-
selhe  Krfahrung  gemacht habe, welehe man anch in Europa zn
machen Gelegenheit hat, dass nimlich beschattetes Griin auf die
Kmulsionsplatten eine sehr sehwache Einwirkung ausiibt.  Besonders
aulfallend wird dies natiirlich, wenn das Morgenlicht sich mit solehen
Loealfarben verbindet. 1)

Ferner ist hei den localen FEinflissen darauf hinzuweisen, dass
gerade die Helligkeit undererseits die Veranlassung ist, dass man
danaeh strebt, sich dicht beschattete Aufenthaltsorte zn schaffen. dass
also enge iiberdachte Strassen und Bazare die Hauptverkehrsorte der
Bevdlkerung sind, und dass so natirlich fir den Photographen an
solchen Oertlichkeiten im Allgemeinen nur ungeniigendes Licht vor-
handen ist. 1In heissen trocknen Tagen macht sich in den Tropen
ein rother Dunst bemerkbar, weleher die Gegenstinde umgioht
nnd das Arbeiten sehr erschwert; in geschlossenen Riumlichkeilen
oder in Girten lisst sich dem Uebelstande durch Aufspritzen he-
cegnen. )

Uebel steht es in stdlichen Breiten mit der passenden Relench-
tung. Die Sonne steigt rasch empor und steht schon in den Stunden
von 10 Uhr an so boeh, wie bei uns zu Mittag: dass alsdann hei
dem nahezu senkrechien Kinfallen der Strahlen und dem  grellen
Coniraste in Licht und Sechatten kein sonderliches Bild wzu erziclen
ist, ist leicht einzusehen.

%) Dr. Fritsch fihrt als Beispisl an, dass er in Cairo im Garten des 1otel
du Nil mit Aplanat, mittlere Blende, bei vollem Sonnenlicht in 15 Seennden eine
noch nicht geniigend exponirte Platte bekam. In einem dhnlichen Fall vowmw Nil-
ufer bei Achmin, wo das volle Sonunenlicht anf den Tebachakagzien des [lfers lug,
zah die Kxposition mit voller Oeffnung und Momentverschluss durch den fallenden
Spalt kaum irgend welehen Eindruck auf der Platte.

°) Zn letaterer Massregel wird man auch beim Copiren anf Silberpapier
oreifen milgsen, wm sich kiinstlich eine otwas feuchto Atmosphiire im Copirloeale
herzustellen,  Sensibilisirtes Silbevpapier hilt sich in heissen Gegenden itherhanpt
sehlecht; man bewahrt am besten die sonsibilisirten Bogen in Stieke waschnilten
anf Rellen aufgerollt, welche mit Kantschuktueh nmwiekelt und in Blechbichasn
zastockt werden
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In diesen Breifen ist es eine grosse Schwierigkeit, die tiefen
Schatten im Vordergrunde zugleich mit der sonnenheleuchieten Land-
sehaft auszuexponiren, ohne dass die letztere flach wird.

Der Himmel ist dort bedeutend dunkler, daher auch die Schatien,
welehe vom Himmel das Lieht erhalten, viel dunkler., Die Sonne ist
dagegen klarer und gliinzender, die Luft viel durchsiehticer und
zerstreut das Licht viel weniger, die sonnenbeleuchteten Flichen sind
daher viel heller.

Aueh die Luftperspective macht sich in sehr hohem Masse
celtend.  Withrend im Vordergrunde die Lichter blendend hell und die
Sehatten donkelbraun sind, werden die ersteren, sobald sie sieh etwas
entfernen, bald zart weisslich, die letzteren aber rothviolett. Und so
geht zuletzt das (Ganze in einen feinen, blauvioletten Ton diber, in
dem die Schatten im reinsien Blan eingezeichinet sind, so dass anf
gewdhnlichen Platten die Wirkung wie weiss ist.  Aber aueh hei
Vorder- und Mittelgrundpartien macht die Sehwiirze der Schatten
bei sehr hellen Lichtern dem Photographen grosse Schwierigkeiten.

Wie A. Tschireh?) erwihnt, herrscht unter den Biinmen
ceradezu Dunkelheit. Die Laubkronen aber, die ihre bliithenreichen
Zoweige im Glanze der tropisehen Sonne wiegen, sind in einer Fluth
von Licht gebadet und weit iiberexponirt, wenn in den Partien unter
dem Laubdache tiberhaupt noeh nichts gezeichnet ist. Das Gleiche
eilt von den Gebiiuden, Um sich gegen die Sonne zu schiitzen, isi
z. B. in Java vor jedem Hause ein breites Schattendach angebracht,
welches die Vorgallerie beschattet und zwar so dieht beschattet, dass
sio geradezu dunkel zu nennen ist. Will man nun ein Haus auf-
nehmen. so kann man bei directem Sonnenlicht kaum eine gute Auf-
nahme erzielen, denn das Dach und die dasselbe iiberragenden Biume
sind vom Lieht iberfiuthet und unter dem Schattendache herrseht
Nacht. Fiir derartige Aufpahmen wiithle man womdglich einen be-
deckten Himmel.

Ein anderer Umstand, der bei der Aufnahme botanischer Objecic
stort, ist der, dass alle Blitter mit glinzender Oberhaut — und die
Mehrzahl der tropischen Gewiichse besitzt solche — entweder, da
sie das directe Sonnenlicht sehr stark reflectiren, spiegelgliinzend
und ohne jede Zeiechnung, oder tiefgriin, fast sehwarz erscheinen.
Es hiingen also neben tausend kleinen Spiegeln, tausend schwarze
Blitter. In einem derarfizen Baume bei Sonnenbelenchtung Mittel-

) Phot. Mitth. 26. Jahrg., p. 95

Pigwichaelly, Handboeh d, Plot, T3 Al 17
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tsne zu erzielen, ist kaum mdglich. Am sehlimmsten sind hierbei
die Palmen, deren Fiederblitter stiirker als die Bliitter aller anderen
Pflanzen spiegeln. Sie geben nur bei Ausschluss der directen Sonne
gute und weiche Bilder. Hier wird der Jacobsthal'sche Vorsehlag,
in den Strahlengang vor dem Objectiv ecinen Polarisator einzuschalten,
der das Lieht zuriickpolarisirt, besondere Beriieksichtigung verdienen,
denn thatsiichliech ist ein sehr erheblicher Bruchtheil des von der
Blattfiiche reflectirten Lichtes polarisirt. Allein seiner Anwendung
steht ein Umstand hindernd im Wege, Da der Polarisator sehr viel
Lieht versehluekt, muss die Zeitdauer der Exposition wenigstens
versechs-, wahrseheinlieh verzehnfacht werden. Da nun aber die
Palmen von ullen Pflanzen die unruhigsten sind und in den Kromen,
selbst bei ruhiger Luft, fast fortdauernde, bei geringem Winde aber
sehion eine sehr starke Bewegung ist, so wird es kaum moglich sein,
durch jenmes Mittel ein gutes Bild zu erhalten,

Auch fir derlei Aufnahmen wiirden, wie sechon an anderer Stelle
erwihnt wurde, die frithen Morgenstunden die geeignetsten sein, da
sio am ruhigsten sind, und die Sonne auch am niedrigsten ist.

Die geschilderten Beleuchtungsverhiltnisse werden auvch die Be-
stfimmung der Kxpositionszeit selr ersehweren. Um noch einige
Details in den Schatten zu erhalten, wird man bedeutend linger
exponiren, als es fir die beleuchteten Partien nothwendig wiire,
und infolgedessen iberexpoenirte Lichter erhalten.

Hieranf muss man beim Entwickeln, dureh Anwendung ver-
diinnter und wenig Intensitit gebender Entwicklungslésungen Riick-
sicht nehmen, darf aber das Ausgleichen der Contraste nieht iber-
treihen, sonst entspricht der Charakter der Bilder nicht jenem der
Wirklichkeit, welehe ja factisch, aueh optisch. grosse Contraste
zeigt.  Bei fenehter Luft gestalten sich die Entwicklungsverhiiltnisse
siinstiger, indem der Wasserdunst der Atmosphire die Contraste
mildert.

Bei hell erleuchteten Wiistenlandschaften ist fast alles Licht
und mur an wenigen Stellen etwas tiefere Schatten. Hier biltt
nur kurze Exposition und mnachtriigliche Verstirkung der Platten.
Sehr stirend ist beim Arbeiten in der Wiiste der fast immer herrschende
Wind, hesonders wenn er stirker auftritt, da der damit verbundene
Samum jegliches Photographiren unmiglich maeht. Remeld sagl
hieriiber: ,Nach dem Beginnen eines stirkeren Windes dnuert es
immer eine gewisse Zeit, bis derselbe den vielleieht seil lingerer
Zeit festeelagerien Wiistensand hinreichend  gelockert hat und  dann
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mit sieh fithrt. HKine — mitunter plitzlich eintretende — helle
Fiirbung der oberen Theile der entfernten Sanddiinen ist das erste
Zeichen des beginnenden Samums; der Sand streift dann in einzelnen
Zugen iber die Wiste und erhebt sich zu Anfang nur wenig iber
die Oberfliche, so dass man manchmal lingere Zeit ohne Belistigung
gehen kann, weil der anfgewirbelte Sand bloss bis zu den Knien reicht.
Bei zunehmendem Winde erhebi sich derselbe aber immer mehr und
dann bietet der hohe Sitz auf dem Kameel noch eine Zeitlang Schutz.
aber nicht Jange. Der auf die Haut schlagende Sand verursacht ein
heftig stechendes Gefithl, geht durch die Kleider und alle Ritzen und
Fogen des Gepiickes.

Wird der Wind stiirker, so erhebt sich der Sand bhis hoch in
die Luft, die ganze Atmosphiire verdichtet sich, die Sonne steht als
rothe seharf abgegrenzte Scheibe am Himmel und oft wird der Sand-
nebel so stark, dass man keine HO Sehritte weil sehen kann, Manch-
mal zertheilt sich dieser Nebel und dann entstehen mitunter seharf
abgegrenzie Wolken, welche, was Firbung und Form anbelangt, viel
Aehnlichkeit mit Gewitterwolken haben.

Beim Samum leiden die Augen am meisten. Ein kriiftiger
Sehirm leistete mir die besten Dienste. Aber aueh der Durst machi
sich bei diesem ungemein trockenen Winde geltend, zumal wenn der-
selbe heiss ist. Man muss das 3 bis Hfache Quantum Wasser als
sonst an einem Tage trinken, um den brennenden Durst zu stillen.
Bei hermetisch verschlossenen eisernen Wasserkisten ist ein Mangel
nicht zu befiirehten. Schlimmer ist es, wenn man, wie allgemein
gebriuchlich ist, das Wasser in Sehliiuchen mit sieh fihrt. Ein
heisser Samum trocknet die Schliuche in wenigen Tagen aus, nnd
dies wird hiufig den Karawanen verderblieh.!)

Reist man in ganz unecivilisirten Lindern, wie z. B. im Innern
Afrikas, so versiume man nicht Massregeln zu treffen, um sowohl
seine Apparate als auch die eigene Person vor der Habgier der Hin-
gehorenen zu sichern.”

Der Afrikareisende Dr. Hildebrandt spricht siech iber die Ari
und Weise wie er dies bewerkstelligte folgendermassen aus:

»Da ich bei meiner Reise hauptsiichlich den Zweek verfolgte.
unbekannte Gegenden zu durebforsehen und deren Naturerzeugnisse,

Ty Der im April und Mai herrschende Chamsin ist eigentlich nichts anderes
als der Samnm, nur mit dem Unterschiede, dass dieser Wind welcher durchsehuiti-
lieh innerhall 50 Tagen (Chamsin — 50) auftritt, avs Riden kommt wnd stets
gehr heiss ist.

17
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besonders die Typen der Eingeborenen zu studiren, so fing natirlich
mein ecigentliches Reich da an, wo die Civilisation aufhorte. Meine
iussere Krscheinung bot denn in jemen (Gegenden auch ein Bild,
welches es selbst dem Uneingeweihten sofort klar machte, dass es
vollstindig auf eine adamitische Umgebung berechnet war, und das
hatte seinen guten Grund. So mancher Reisende, weleher ihnliche
Zwecke verfolete wie ich, ist von den Negern ersehlagen worden
und eine solehe Katastrophe wollte ich. wenn irgend moglich. zu
vermeiden suchen.

Die Hauptiriebfeder einen Reisenden todt zu schlagen ist bei
den Wilden, fast iibnlich wie bei uns, die Habgier, und daher ein
ziemlich sicheres Mittel dagegen das, sich als ein Individuum hin-
sustellen, dem wegen Mangel eines jeden Werthobjectes auch der
veschickteste Langfinger nichts wirde stehlen kbnnmen. Vor allen
Dingen dberstrich ieh alles, was nach Metall aussah oder @berhaupt
oliinzte, wie Objective, Messingbeschlige ete. mit einer schmutzig-
braunen Farbe, denn jenen wilden Horden ist alles Gold was glinzt
und wirde foiglich einen Todsehlag vollstindig motiviren, Mein
Costiim war derartig, um vielleicht selbst jenen, sicherlich nicht dureh
luxurise Toiletten verwobnten Wilden Mitleid einzufidssen. Mein eines
Hosenbein existirte etwa zur Hillfte und das andere in einem sehwer
su herechnenden Bruchtheile. Mein iibriger Anzug entsprach dem
vollstindig und so wurde die Harmonie nirgends gestort. Das Corps
meiner Diener, welche ich stets aus den Kingeborenen recrufirie,
erinnerte an Fallstafi's Compagnie, in weleher der Sage mach im
Ganzen anderthalb Hemden existirten, nur dass ich einen solehen
Hemdenluxus nicht dultete, da er die Habsucht der Herren Lands-
leute zu sehr gereitzt haben wiirde.”

Und an anderer Stelle:

,Um mich vor meinen Feinden — und Kreunden — zu schiitzen,
machte ich zur Naehizeit um meine Lagerstiitte, sowie um die meiner
Diener eine Art von Dornenverhau, welches natiirlich keine absolute
Sicherheit gewilhrte. Als ein vortreffliches Mittel, mich zu schiitzen,
musste mir der Aberglaube der Eingeborenen dienen. Derselbe be-
reitete mir dort so vielerlei Fatalititen und Schwierigkeiten, dass es
wobl nieht mehr als billie war, wenn ich ihn, wo es nur irgend
anging, mir zu Nuize machte. Nachdem ich also eine feierliche
Stille geboten hatte, umzog ieh geheimnissvoll mein Verhan nach
allen Richtungen in die Kreuz und Quer mit cinem langen Bindfaden,
dessen Knde ieh an dem Driicker meines Gewehres befestigte, wobei
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ich cine gunz besonders kriiftige Teufelsheschwirung — ieh glaube
es war die Waeht am Rhein — absang., Dann sprach ieh mit er-
hobener Stimme: , ,Hioret, sehet und staunet! Hiitet Kueh vor dieser
Sehnur und kommt ihr nicht zu nahe, denn sonst seid ihr des Todes,
denn wenn sie Jemand berithrt, so geht das Gewehr los und schiesst
denjenigen ohne Gnade todt! Mir kann aber das Gewehr nichts
thun, denn ich besitze die Kunst, mich gegen jede Feuerwafle zu
feien!”®  Zum Beweise richtete ich mein Gewehr, welches mit
Pulver ohne Kugel und ohne Propfen geladen war, gegen mich.
beriihrie den Bindfaden, der Schuss fuhr als miichtiger Feuerstrahl
heraus, natiirlich ohne mieh zu verletzen  Die Wirkung dieses Hoeus
Pocus war eine durchsehlagende. HEs ist Niemand meinem Verhau
gu nahe gekommen. Ks ist fir jeden Reisenden in dortigen (e-
oenden. welcher wiinscht lebendig wieder nach Hause zu kommen,
unbedingt nothwendig, dass er ein grosser Medicinmann, d. h. Wunder-
doetor, Zauberer, Teufelsheschwirer und weiss Gott, welehes Un-
mbgliche noch ist. Hierzu ist weiter nichts néthig, als dass er ein
Paar mittelmiissice Wunder thut; das Uebrige macht sich von selbst.
Denn die in dieser Beziehung sehr glinbigen Eingehorenen ermangeln
nicht, die Kunde von dem, was sie gesehen zu haben glanben, so-
cleich mit den gehdrigen Ausschmiickungen nach Kriiften zu ver-
breiten, wobei sich dann die Sache lawinenartig vergrissert.”

4. Die photographischen Aufnahmen in Polargegenden,

Beziiglich der Verpackung und Beschaffenheit der Apparate gilt
fiir Aufnahmen in Polargegenden dasselbe, was filr Aufnahmen in
heissen Lindern gesagt wurde. Von der Brauehbarkeit der Uameras
iiberzeuge man sich immer durch Proben. indem man dieselben einen
Winter vor der Kxpedition in mdglichst kalten Loecalen aufstellt und
beliisst. Besitzt man alte schon erprobte Apparate, so nehme man
lieher diese mit als neue, welehe, wenn anch noch so gut hergestellt,
immer Veriinderungen unterworfen sind.

Nachdem die Photographie bei Polarexpeditionen bisher nur ver-
cinzelt Anwendung fand. liegen iiber die hierbei gewonnenen Kr-
fahrungen, besonders mit Gelatine- Wmnlsionsplatten, nur wenige
Daten vor.

Kin Hinderniss fiir photographische Aufnahmen scheint in Polar-
gegenden der hiufig herrsehende Nebel zu bilden. Liegt die Ursache
der Kntstehung des Nebels in einer relativ griosseren Wiirme des
Bodens gegeniiber jener der Luft, so ist derselbe immer in einer
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gewissen Hohe iiber dem Boden nur an den Hiigeln hiingend und
weniger hinderlich; wird er aber durch wiirmere Luftsirome, welehe
iiber die kiillere See streichen und Feuchtigkeit aufgenommen haben,
hervorgebracht, so liegt er sehr niedrig und dauert gewdshnlich
mehrere, zum mindesten aber 2 bis 3 Tage. FKine oft storende KEr-
seheinung bilden die Vibratiomen in der Luft, hervorgebracht durch
die wiirmeren Wasserdiinste, welche dem thauenden Boden enisieizen.
Die hierdurch erzeugten Luftstromungen sind, weil von verschiedener
Temperatur, auch von verschiedener Dichte und von verschiedener
brechender Kraft fir den Durchgang der Lichtstrahlen, so dass hier-
durch Unschiirfen im Negativ  besonders hellerer Partien leicht
resultiren.!) Bei giinstiger Witterung im Sommer (Juni bis Sep-
tember) ist die Reinheit der Luft sehr gross; dureh ihre Trockenheit
und daher geringe Absorptionsfithigkeit f{iir Lichtstrahlen gestattet
sie den Durchgang der chemiseh wirksameren Strahlen, ohne besondere
Sehwiichung derselben.  Die Expositionszeit bei Aufnahmen ist daher
iiberraschend gering: es macht sich der Kinfluss der sehr schiefen Rich-
tung der Sonnenstrahlen nur wenig geltend, so dass mit gutem Erfolge
Aufnahmen im Lichte der Mitternachtszonne gemacht werden konnen.

So hat beispielsweise Dr. H. W, Vogel aufl einer norwegischen
leise die Ostfelsen des Nordeap Abends 9'f, Uhr bei Regenwetter
mit 20 Secunden Expositionszeit anfgenommen.
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X. Die gerichtliche Photographie.
1. Die Aufgaben der gerichtlichen Photographie,

Die Eigenschaften der Photographie: dic Rasehheit der Bild-
erzeugung, die Fihigkeit der photographischen Platte fir Lichtein-
dritcke empfinglich zu sein, welehe auf das menschliche Auge nieht
mehr einwirken, endlich die doeumentarisehe Wahrheit der photo-
graphisechen Bilder, weshalb sie zu einer werthvollen Bundesgenossin
des Sicherheitsdienstes und der Criminaljustiz wird.

Handelt es sich am Thatorte eines Verbrechens darum, ein Bild
desselben, sowie der Umgebung und aller Details zu erhalten. welehe
spiiter als Beweis- und Untersuchungsmaterial dienen kinnten, so
wird die Photographie diese Aufgabe in rascher und vollkommenster
Weise lésen und wird hierfiir aneh in ausgedehntem Masse ver-
wendel.
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Kin anderes Feld der geriehilichen Photographic bicten manche
Fille der geriehtlichen Untersuehung, welehe ein Gutachten heziig-
lich der Provenienz von Blutflecken, Haare u. dgl. an den Kleidern,
Mabeln, Werkzeugen ete. des Angeschuldigten erfordern. Ein mittels
der Mikrophotographie hergestelltes Bild wird fiir den Laien viel
iiberzengender wirken, als ein noeh so ausfiihrliches medicinisches
Gutachten in Wort oder Sechrift.

Auf ihnliche Art kann die Photographie fiir die Untersuchung
von Sehriftfilschungen sieh sehr niitzlich erweisen. Radirte, fiir das
Auge nicht bemerkbare Stellen, treten bei entsprechiend sehiefor Be-
leuchtung des Originals, wegen der ortlichen Rauheit des Dapieres,
im Negativ deutlich zum Vorschein; ebenso markiren sich verschiedene
Tinten, welehe fir das Auge gleich sehwarz erseheinen. in der
Photographie dentlich.  Fiilschungen ganzer Documente und von
Unterschriften, welehe. wegen Aehnlichkeit der Schrifiziige mit den
waliren Schriftziigen, sogar KExperten im  Schreibfache irrefithren
konnen, lassen sich mittels der Photographie nachweisen, wenn man
dieselben und die Original- Sehriftziige stark vergrossert. Dureh Ver-
gleich der Vergrosserungen ist es ein Leichtes die Verschiedenheit der
Ausfihrung mancher Buchstaben nachzuweisen: soleche Bilder, den
Giesebwornen vorgelegt, haben noeh den Vortheil, diese durch den
perstnlichen Augenschein in die Lage zu setzen sich selbst und
unabhiingig von den oft sich widersprechenden Ansichten der Sach-
verstiindigen im Schreibfache ein richtiges Urtheil zu bilden,

Mitunter wird aber der Vergleich der Schrifiziige, welche nuy
neben einander gestellt werden kinnen, unbequem und schwer,
well einerseits dessen Genauigkeit von dem mehr oder minder aus-
gepriigten Augenmagse des Vergleichenden abhiingig ist, anderer-
seits, wenn ein und dasselbe Wort oder ein und derselbe Buehstabe,
mit mehreren gleichen Worten oder Buchstaben zu vergleichen ist,
sie stets in mehreren Bildern nebeneinander copirt werden miissen.

Dr. P. Jeserieh?!) hat deshalb in dieser Richtung eine Neaerung
cetrotfen, indem er das zu vergleichende Sehriftzeichen nieht aufl
Papier, sondern auf durchsichtige Hiute copirt.  Das so entstandene
sehir diinne Positiv kann man, mit allen seinen einzelnen Buchstaben
auf die Vergleichsbuehstaben legen und die jetzt gleich grossen
Buchstaben exaet und sicher Punkt fir Punkt und Strieh fir Strich
vergleichen.

Y Phof. Wochenblatt 1891, p. 9. u. £
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Jine andere und sehr wichtize Anwendung der Photographie
in der Justiz ist jene der Aufnahme von Verbrechern zur Feststellung
der Identitiit, besonders bei Ritekfilllen oder deren Verfolgung.

Durch die Rasehheit der gegenwiirtigen Copirverfaliren, lisst
sich das Bild eines Flichtlings binnen wenigen Stunden in hunderten
von Kxemplaren vervielfaltigen und den aunswirtigen Sieherheitsbe-
hirden zusenden.

Nach dem Bilde eines einmal gefangen genommenen Verbreehers
lisst sieh trotz Verkleidung, falsehem Namen und Aenderung doer
Physiogomie dureh das zunehmende Alter, dureh ein cigenes Ver-
faliren selbst nach Juhren die Identitit der Person feststellen,

2, Die photographische Anstalt der Polizeidirection in Paris und
Arbeitsmodus in derselben.

Mustergiltiz in dieser Beziehung sind die Einriehtangen bel der
Polizeidireetion in Paris, weleher im Justizpalaste cigene Loeale fur
den photographisehen Dienst zur Disposition stehen?)

Der ganze Raum fiir photographisehe Arbeiten (Fig. 133} hat
cine Linge von 30 m und eine Breite von 12 m, und vertheilt sich
folrendermassen:

1. Kin Warteraum (B) fiir die Gefangenen:

2. ein Aufnahmesalon (€, weleher je nach Bedarl (dureh Ueflnen
der Verbindungsthiir zwischen zwischen € und D) das Zuriickireten
des Aufnehmenden auf 6. 9 oder 12 m gestattet, mit schiefer Seiten-
beleuchtung:

3. ein Salon () fir die Aufnahme von Documenten und

4. eine Reihe Loealititen (E— N fiir jede der photographisehen
Manipulationen.

Das Retouehirzimmer fehit, da die Retouche bei gerichtlichen
Photographien streng ausgeschlossen ist.

Im Aufnahmesalon ist die Beleuehtung ein- fiir allemal gercgelt.
Der Aufnabmestuhl ist unverriickbar, mit gerader Lehne und um einen
eisernen, im Boden eingelassenen, Bolzen drehibar, ebenso befindet sich
die Camera an einer und derselben Stelle. damit immer dasselbe Redue-
tionsverhiiliniss der Aufnahmen eingehalten werden kinne, und nieht
durch jedesmaliges Kinstellen Zeitverluste entstehen. Der Sitz des

1y Bull. de I'ass. Belge 1884, p. 425, aus der ,Nature®; Phot. Correspondens
1890, p. 29: A. Bertillon: ,Le Photographie Judiciaire” 1800, Paris, Gauthier-
Villars.
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Stuhles ist mit rauhem Sammt fiberzogen. um ein Herumriicken des

Sitzenden hi
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m

Riisten
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Ja

Newgetice

ntanzuhalten

dlaselalb 1200

Fig. 133,

Ay, As Gang.
B Bank fir die Gefangoenen

C Aufnahmesalon filr die Gefaugenen
mit
a Camera,
b Btahl fir die Aufzunchmenden

D Aufnahmesalon fiir Reproductivnen
E Copirraum.

E, Raum zum Beschneidon der Copar-
rahmen,

F Ranm zum Sensibilisiren von Albuy-
minpapier.

& Wasch-, Ton- und Fizir-Zimmer,

H Rauvmw zum Bescheiden und Auf-
gliehen der Bilder.

I Depot fiir die phot. Apparate.

K Dunkelkammer filr den ositiv-
Entwicklungs - Process,

L Copirraum fir denselben.
M BRaum fir die Lichtquelle.

V. Vo, Vy Oeffnungen zum  Espo-
niven der Copirrahmen,

N Dunkelkammer fiir den Negaliv-
Process.

O Raum zum Plattenwechseln

R, B, R gewundener Verbindungs-

gany zwisehen den Lolalien
o, L, K, N

Bei den Aufnahmen wird die Figur nieht nur en faece oder im

Dreiviertelprofil, sondern auch ganz im Profil aufgenommen. da im
letzteren Falle die fiir die Gesichtsziige charakteristischen Linien deut-
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licher hervortreten und daher die Krkennung des Individnums nach
einem liingeren Zeitraume erleichtert wird.

Die Fig. 134 zeigi dies deutlich; es sind Aufnahmen einer und
derselben Person im Intervalle eines Jahres anfgenommen.
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Der junge Mann, ein Dieb, nach abgebiisster erster Strafe ent-
lagsen, trieb sieh unter falschem Namen herum und wurde nach
neucrdings veriibten Gaunereien wieder eingefangen, Zur Feststellung
seiner Identitit wurde die zweite Aufnahme vorgenommen. Wiihrend
die Dreiviertel- Profils- Ansichten gar keine Aehnliehkeit zeigen, ist
aus den reinen Profilen deutlich dieselbe Person zu erkemnen. Die
ldenditiit wurde iibrigens dureh die nach den Aufnahmen vorge-
nommenen Kopfmessungen festgestellt.

Diese eben angedeutete Art der Aufnahme hat vor jener, welche
In England iiblich und welehe, wie aus der Figur 135 erhellt, mit
— : . B Zuhilfenahme eines Spiegels fiir
: | dasProfil vorgenommen werden,
den Vortheil, dass der gerichi-
liche Ursprung derselben nicht
so hervortritt, ein Umstand, der
bei  Ausforsehungen von Ver-
brechern von Vortheil sein kann.
Von der Siellung der Hiinde
iiher der Brust ist dasselbe zu
sAgen.

Withrend von den heiden
Aufnahmen jene des reinen
Profils fiir die ldentifieation in
Gefiingnisse sich besser eignet.
ist die en face fiir die Ikr-
kennung dureh das Publicum
vortheilhafter, da man sich an
die Gesichtsziige einer Person
in jener Stellung des Kopfes am besten erinnert, bei welcher man sic
auf der Strasse begegnete oder bei welcher sie mit uns sprach. also
en face oder Dreiviertel- Profil.

Unter Umstiinden erseheint auch eine Aufnahme in ganzer Person
wiinsehenswerth, welehe Haltung und Stellung des Mannes fixirt,
sowle vielleieht eine Aufnahme in Hemdiirmeln und iberhaopt in
jener Kleidung, in welcher das Individinm siech gewihnlich bewegt
und seinen Kameraden bhekannt ist,

Als Reduetionsverhiiltniss fiir Brusthilder wurde !/; natiirlicher
Grisse als Normal adoptirt.  Als Format der Bilder das Visitformat,
Jedoeh um 1 em verbreitert, d. h. 60:85 mm;, um, bei obigem Redue-
tionsverhiiltniss, auch bei breiten Personen (en face) die Schultern noeh

Tig, 185,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



- 269 —

ganz auf dem Bilde zu erhalten. Auf jeder Platte 9:13 em werden
2 Bilder, eines en face, das andere im Profil, aufgenommen (Fig. 134).
Als Objeetiv dient ein Portrait-Objectiv von 8 em Oeffnung oder ein
Aplanat von 32 em Brennweile: das Objectiv wird so weit abgeblendet,
dase, bei Einstellung auf die Augen, die Ohren moeh vollstiindig
scharf erscheinen. Dem Reductionsverhiiltniss von f; und der Brenn-
weite von 32 em entsprechend, betriigt die unveriinderliche Gegenstands-
weite 2,56 m.

Aufpabmen in ganzer Figur werden nur ausnahmsweise und
nur auf ausdriicklichen Wunseh der Gerichtsbehorde hergestellt, da
¢ie nieht wie die Brustbilder catalogisirt werden.

Das Reduetionsverhiiliniss betriigt hier 1[5y nat. Grosse. Fir die
seltenen Fille, bei welehen Cabinetformat verlangt wird, ;4 nat. Grisse,
Rei diesen Aufnahmen ist vollstandige Freibeit der Stellung gestatiet,
und soll diese den Lebensgewohnheiten des Individuums miglichst
angepasst sein. Versetzstiicke, wie ein Tiseh, Stubl etc., kinnen mit
aufgenommen werden, um, durch Vergleich, iber die Grossenverhili-
nisse der Aufgenommenen einen Aufschluss zu erhalten.

Die Aufnabmen finden des Vormittags statt und folgen einander
ununterbrochen, da immer eine grosse Anzahl Personen aufgenommen
werden muss.,  Der Operateur beim Apparat entfernt sich nicht von
demselben. Das Weehseln der Cassetten, Neufillen derselben mi
Platten vollfihren 2 Arbeiter, von denen einer im Salon, der andere
im Nebenranme O (Fig. 133) sich befindet. Dieser Raum bildet cine,
dureh einen dunklen Vorhang abgetrennte Abtheilung des Entwiek-
lungsraumes N, welche unmittelbar an den Aufnahmesalon stosst und
dureh ein rothes Fenster an der Zwischenwand zwischen beiden er-
leuchtet wird (Fig. 136). Kine Art Schublade, welehe sowohl vom
Dunkelraum als vom Salon aus herausgezogen werden kann, enthiilt
zwei Abtheilungen; in die erste legt der Arbeiter die pefiillten Cas-
setten, der andere Arbeiter zieht vom Salon aus die Lade herans,
nimmt eine Cassette heraus, fihrt sie in die Camera ein und leg
sio nach der Hxposition in die linke Abtheilung zuriick, von wuo
sie dann der erste Arbeiter wieder nimmt, fiillt und in die rechie
znriicklegt.

Das Copiren der Aufnahmen geschieht in der Regel auf Albumin-
papier und nur wenn EKile noth thut auf Bromsilber - Emulsionspapie:

Der schnelleren Krzengung nnd der Billigkeit halber, werden
im letzeren Falle nur die Kaopfe der verhandenen Verbrecher-Bilder
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reprodueirt. Man kann auf diese Weise mit einer geringen Reduetion,
bis 20 Kopfe anf einer Platie 13/18 em vereinigen.

Von diesen kleinen Briefinarkenportriits von ungefihr 3 em Seiten-
linge lassen sich in einer Nacht bei 20000 Stiek eopiren.

Das Uopiren mittels Bromsilberpapier bedarf zum regelmissigen
nnd bequemen Fortgang der Arbeit im Grossen besonderer Utensilien
unil anel  Arbeitsriiume, Als Lichtquelle ist der grisseren Gleieh-
miissigkeit wegen das kiinstliche Lieht dem Tageslichte vorznziehen.
Dementsprechend sind die Ritume fiir diesen Copirproeess in der er-
viihnten Anstalt angeordnel. Das erste Local M (Fig. 153) enthilt
die Lichtquelle, ein Gasbrenner grosser Dimension, das zweite I ist

Fig. 137.

augschliesslich zum Copiren, Fillen und Entleeren der Copirrahmen,
das dritte K zum entwickeln bestimmt. Die Wand zwisehen dem
ersten und zweiten Loeale enthiillt mehrere durchsichtize Oeffnungen
Vi, Vi, V3 von genau der Grisse der Copirrahmen; diese Oeffnungen
lagsen sich dureh antomatiseh sehliessende Klappen mit rothen Seheiben,
mittels eines Trittbrettes (Fig. 137) 6ffnen. In dem Rahmen der rothen
Seheiben wird der Copirrahmen heschickt, der Operatenr tritt an die
Klappe, legt den Copirrabmen an die Oeffnung und exponirt, indem
er mit dem Fusse auf das Tritthrett steigt. Da der Copirrahmen
in die Oeffnung passt, kann aueh bei offener Klappe kein Tageslicht
in den Ranm treten. Den Copirrahmen nimmt er natiirlich erst dann
weg, wenn die Klappe sich wieder gesehlossen hat. DBei dieser Kin-

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— o —

richtung kiinnen drei Arbeiter gleichzeitig in demselben Raume arbeiten.
Der erste beschickt die Copirrahmen, der zweite exponirt, und der
dritte entleert die Copirrahmen und schiebt sie dann wieder dem
ersten zum Einfiillen hin,

Die belichteten Papiere werden in einer Schachtel gesammel
und in Packete zu je 20 Stiick in den dritten Raum (K) getragen, wo
sie dureh einen oder mehrere Arbeiter mit Oxalat entwickelt werden.
Man iibertriigt sie schliesslich in den Arbeitsraum ((7), wo man sic
fixirt, wiiseht und mit Alkohol vnd kiinstlicher Wirme trocknet.

Zur Krleichterung der Communication zwischen einem Raume
und dem andern., und zur Verhiitung, dass durch zufilliges Oefinen
giner Thiire Liehi in die Riume dringt, sind die genannten Rinme
von einander unabhiinig und direet aus dem Aufnahmesalon zu be-
treten und zwar nicht durch eigentliche Thiiren, sondern dureh offene,
mehrfach gewundene Ginge, R, R", R" (Fig. 133), in welchen das
Tageslicht zum Mindesten drei Reflexionen an den gesehwiirzien
Wiinden erleiden muss. Auf diese Art wird das Licht fast voll-
stiindig ausgeldseht, so dass die kaum wahrnehmbare Menge, welche
noeh in die Dunkelriume eindringt, selbst an den hellsten Tagen
unsehiidlich ist.  Diese Einriechtung hat nebst der grossen Bequem-
liehkeit beim Transporte der Utensilien, hesonders gefiillter Tassen
u. dergl., von einem Raume in den anderen, auch jenen den Luft-
wechsel zu erleichtern. Zu letzterem Zwecke stehen iibrigens die
Dunkelriinme noeh mit den Ventilations-Apparaten des Justizpalastes
in Verbindung.

Sechliesslich sei noch erwiihnt, dass auf allen gerichtlichen Photo-
oraphien auf der Rilekseite das Redueiionsverhiiltniss aufgemerkt sein
muss, dies ist besonders in den Fillen nothwendig, wo Gegenstinde
aufecenommen werden, deren Grosse in der Folge nicht mehr bekannt
sein kionnte,

Die Bilder von Personen erhalten, auf der Riickseite, iiberdies
noeh die Personenbesechreibung des betreffenden Individuums.

3. Bertillon’s!) Vorschriften fir Aufnahmen zu Justizzwecken.?)

1. Jedes Individuom muss sowohl in der Vorderansicht, als aneh
im Profile unter den nachstehenden auf Belenehtung, Redue-
tiong-Verhiiltnies, Stellung. Kleidung und Bildgrisse
gich beziehenden Bedingungen photographirt werden.

Yy Direetor des Lientifieationsdienstes hei der Polizeidirection in Paris,
A Tartillon 1oey pa 7.
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Beleuehtung.

Bei Vorderansichten hat die linke Hilfte des Gesichtes gegen
die Lichtseite gewendef zu sein.
Bei Profilansichten sieht die Person gegen die Lichiseite; die
rechte Gesichtshilfte hat daher zur Aufnahme zu gelangen,

Reduection.
s Verhiltniss 1/; natiirlicher Grésse ist immer heizubebalten,
Dementsprechend ist die Gegenstandsweite und die Brennweite
des Objectives zu wiihlen.
Um die Gegenstandsweite raseh zu finden, lisst man von einer
Person einen Stab von genau 28 em Liinge in verticaler Lage
vor das Gesicht, und zwar anliegend am iusseren Winkel des
linken Auges. halten. Der Einsiellende misst mit einem Stiick-
chen Carton von 4em Linge auf der Visirscheibe und verriickl
den Apparat so lange, bis das Bild des Stabes genaun 4 e ist.
Stellang der Camera und des Stativs werden ein- fir allemal
auf dem Boden markirt.

Stellung.
Jede Person muss, erstens, in der Vorderansicht und zweitens,
im Profile (rechte Seite), den Bliek horizontal vor sieh gerichtet,
anfgenommen werden,
Fiir die Vorderansieht wird auf den fusseren Winkel des linken
Auges eingestellt; fir die Profilansicht auf den iusseren Winkel
des rechien Auges,

Bei beiden Aufnahmen hat der Menseh gerade zu sitzen,
heide Sehultern in gleicher Héhe, den Kopf an den Koplhalter
oelehnt.

Fir die Stuhlaufnahme wiihle man das reine Profil, so dass
vom Korper als vom Stuble nur die rechte Seite sichtbar sei.
Das Reductionsverhiiltniss ist hierbei genau zu halten und zwar
mit Bezug auf die Verticale durch den iusseren Winkel des
rechien Auges.

Kleidung der Person.
Die Vorderansicht muss soviel als migliech ohne Aenderung der
Kleidung, ¥risur ete. aufgenommen werden, mit Ausnahme des
Halses. weleher von Halztiichern, grossen Oravatten u. dergl.,
welehe ihn verdecken, entblisst werden muss,
Da das Hauptinteresse bei Profilansichten sich auf den Neicangs-
winkel der Stirne richtet, hat man daranl zn sehen, dass nach
vorne fallende IHaarbiisehol zuriieck geliimmt werden,
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Bel manchen ungepflegten und lockigen Frisuren wird man fiir
letzteren Fall die Haare mittels einer Sehnur oder eines Gumini-
bandes zuriickbinden.

Die Ohren miissen fiir beide Ansichten vollstindiy frei liegen.

Alle Profilbilder, bei welchen die Ohren nicht ganz sichtbar or-
scheinen, sind zu verwerfen.

Format und Aufziehen der Copien.

Die Copien missen auf 10 em oberhalb der Haare beschnitten
gein, und anf dem Carton das Profil links, die Vorderansichi
rechts aufgezogen sein. Man wird der Biiste die ganze, dureh
das Negativ zuliissige, Hohe belassen und bei den Vorder-An-
sichten nichts von der Breite der Schultern wegnehmen.

Bei Verwendung einer Schiebecasseite konnen beide Aunfnahmen
auf eine Platte von 9>{13 em, welche man dureh Halbirung
ciner Platte von 13> 18 em erhiilt, aufgenommen werden. Hier-
von verwendet man 7 em der Plattenlinge auf die Vorderansicht,
6 em anf das Profil.

Allgemeine Bemerkungen.
Zur  Vermeidung von Verwechselungen heim Eintragen der
Personenbeschreibungen auf der Riickseite der Bilder, und aueh
aur spiiteren Classifieation der Negative, wird jedem Individuum
sine Ordnungsnammer gegeben, entspreehend seiner Reihenfolge
im Register der photographischen Aufnahmen.

Die Nummer wird mitphotographirt.  Hierzu wird eine Platte,
welehe die Zahl triigt, bei Faceansichten am unteren T'heile der
Brust, bei Seitenansichten auf dem oberen Theile der Stulllehne
angebracht,

Die Negative diirfen absolut keiner Retouche unterzogen werden,
da jeder Hautfehler oder jede markirte Falte fir die Erkennung
der Person von Wichtigkeit ist. Nur duorchsichtige Punkte der
Gelatineschieht, welehe anf der Copie schwarze Flecken geben
wiirden, die fiir Narben oder Schinheitswarzen angesehen werden
kinnten, diirfen ausgetupft werden.

[] |'|1_...

-

(Fiir Aufnahmen in ganzer Figur gelten die schon friher
machten Bemerkungen.)

Aunf jedem Bilde ist das Rednetionsverhiliniss aufzunotiren.

Pizgaighelli, andbuel o, Phot, TIL 20 Auil L&
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4. Die anthropometrischen Messungen im Vereine mit der
FPhotographie zur Identification von Verbrechern.

Der Erkennung von reeidiven, und sich hinter einem falschen
Namen verbergenden, Verbrechern nach ihren vielleicht seit Jahren
aufgenommenen Bildern stellen sich in der Praxis zwei Uindernisse
entgegen.  Das eine hat in dem, duoreh Alter, Lebensweise. Leiden-
schaften, verinderiem Gesichtsausdrucke, das andere in der Schwierig-
keit, viele Tausend von Bildern in kurzer Zeit durchzusehen, seinen
Grund.  Diese Hindernisse lassen sich beseiticen, wenn man nach

Fig. 138,

dem Vorgange A. Bertillon’s eine Classifieation der vorhandenen
Verbreeher - Poririits nach einem Systeme vornimmt, welehes sich aus
den  Messungen gewisser Korpertheile (Fig. 138) ableiten liisst.
Dieses von A. Bertillon vorgesehlagene System ist in der Polizei-
priifectur von Paris seit 1852 eingefithrt und besteht in Folgendem V):

Die 0000 daselbst vorhandenen Photographien werden znerst
nach der Kopflinge in drei Classen eingetheilt und zwar:

DLoe, pe 104
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Kleine Kopflingen . . . . 30000 Stek..
mittlere . .. .. 30000
arOsse " . 30000,

Jede dieser Partien zu 30000 Stick wird wieder, fir sich,
naeh der Kopfbreite in drei Cathegorien eingetheilt: man erhill
dann im Ganzen neun Unterabtheilungen, und zwar:

jene der kleinen Kopfbreiten o 10000 Stek..
. » miftleren . . 10000,
i, , grisseren . . 10000

Jede dieser Unterabtheilungen zerfillt wieder in drei weitere,
nach der Liinge des Mittelfingers der linken Hand, nnd zwar:

jene des kleinen Mittelfingers 3300 Stek.,

. mittleren 3500
. Orossen . 3300

Hieraus ergeben sich 27 Gruppen, jede zn 3300 Stiiek.  Das
vierte Kennzeichen, nimlich die Linge des Fusses. gestatfet jede
der 27 Gruppen in drei neue Gruppen. i 1100 Bilder, einzutheilen,
welehe man weiter nach der Liinge des Vorderarmes (Kllbogen
his Spitze des Mittelfingers) in Gruppen i 400 und dann naeh der
Hihe der Person in Gruppen i 120 unfertheilen kann.  Die
Augenfarbe liefert noch 7 Unterabtheilungen, welche schliesslich
dureh die Linge des Ohrfingers eine noch weitere Trennung erfabren,

Die Linge der ausgebreiteten Arme, sowie die Hohe der
Biiste, sind Hilfsmessungen, welche mehr zur physisehen Besehreibung.
ials zur eigentlichen Classifieation dienen.

Dureh die erwihnten Unterabtheilungen der 90000 Bilder in
sehliessliche Gruppen i 10 Stiick wird es moglich, nach vorgenommenen
Messungen des Verbrechers, dessen Identitit in kurzer Zeit, ohne
seinen Namen zu kennen, nachzuwelsen,

Die vollstindige Gewissheit bei geilinderten Gesichtsziigen lisst
sich durch eine neue photographische Aufnahme und Vergleich der-
selben mit jener aus der Sammlung., bel Anwendung der von
W.Mathews 1) vorgeschlagenen ,geometrisehen Identification™,
erzielen.

Bei derselben werden die Portrite der Verbrecher mit ecinem
goometrischen , fiir alle gleichen, Systeme von geraden Linien ver-
sehen. Aus der Uchereinstimmung derselben bei seheinhar uniihn-

Y Brith, Journal Almanae 1890, p.o 412
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lichen Portriiten lisst sich schliessen, dass sie einer und dersalben
Person angehiren,

Huuptsache bei dieser Methode ist die Fesistellung ciner fixen
Basis, von weleher ausgehend das Liniensystem hei allen Bildern
gleielr eonstruirt wird,

Fig. 139,

L]

Muihews withlt bierzu die Verbindungsgerade, welehe von einer
Pupille zur andeven gefiihrt wird (Fig. 1391 und nennt sie Sdatum
ine™ (Grundlinie),

Der Vorgang bei Conetruetion des Liniensystems
ist nun folgender:

PRy entiononen ans B der's Jahrlmeh 18849, pron

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



277 —

L. Auf das in grossem Massstabe vererisserte photographirte
Portriit zieht man von dem Mittelpunkte ciner Pupille 20 jenem der
anderen eine gerade Linie, die Grundlinie,

2. Auf die Mitte derselben wird eine Senkrechte errichiet

3. Dureh die Mittelpunkte
der Pupillen zieht man beider-
seits dieser Senkrechten je eine
zu ihr parallele Gerade.

4. Man zieht zwr” Grund-
lini¢, ober- und unterhalb der-
selben, eine Reihe paralleler
Linien. deren Entfernungen genan
oleich  dem  Durchmesser der
[ris sind und verlingert sie hig
sum Rande des Bildes, wo man
sie fortlaufend numerirt, von der
Girundlinie als Nullpunkt aus-
cehend.

5. Man ithertriigt das Linien-
system auf das zu vergleichende
zweite Portriit und macht dann
die nithigen Untersuchungen.

Die Untersuchungen kiinnen
nun auf zwelerlei Arten doreh-
velithrt werden:

A, ldentiseche geome-
trisehe Resultate. Man con-
strulrt auf die zwel vergleichenden
Portriits das Liniennetz, wie oben
angegeben, und schneidet esdann
nach der Senkrechten auf der
Grundlinie entzwei,

Pir 140

Die verweehselten Hiilften
lings des Sehnittes so zu einander
gestossen, dass die Grundlinien correspondiven, miissen, falls die
zwel Portriite einer und derselben Person angehiron, in den
ibrigen Linien Uebereinstimmung zeigen, es mag zwisehen den Auf-
nahmen heider Portriite ein beliebiger Zeitranm versiriehen sein. und
mieen dieselben seheinbar noeh <o unithnlich sein.
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B. Lineare Verdoppelung., Man legt die Negative, welehe
von gleichem Massstabe sein miissen, im durchfallenden Lichte so
aufeinander, dass die Grundlinien und Senkrechten aneinander iallen.
Falls die Negative von einer und derselben Person sind, miissen die
Parallelen zur Grundlinie aueh aufeinander fallen.

Ausser den Gesichtsziigen kinnen zur Identification auch die
Bilder anderer Korpertheile, z. B. der Hiinde, dienen. Falls letztere
mit stark seitlicher Belenchtung, wie in Fig. 1401, aufrenommen
werden, treten die bel jedem Mensehen eharakteristizehen Hautfurehen
sehrdeutlich hervor, und sind versehiedene Hiinde nach ihren Abbildungen
chenso leicht zu unterscheiden, als eine und dieselbe Hand nach Ab-
bildungen, welche in verschiedenen Zeiten hergestellt wurden, leicht
identifieirt werden kann.

Zur Identification eines Individuums geeignet sind, fiir gewisse
Zwecke, anch die Abdriicke geschwiirzter Fingerspitzen und haupt-
siichlich des Daumens.

Hersehel beniitzte in Indien die Fingermarken der Kingehorenen
zur legalen Bestitigung: ein dhnlicher Vorgang wird aneh in Bosnicen
ausgeiibt, wo des Sehreibens Unkundige auf Quittungen. Vertrigen cte.
statt der Unfersehrift den Daumenabdruck setzen,

5, Einige Beispiele iiber die stattgehabte Verwendung der
Photographie zu gerichtlichen Zwecken,

[in Jahre 1886 wurde der Bank von Frankreich cine Anweisung
auf 100000 Fr. zur Zablung priisentirt. Da derlei Anweisungen selten
vorkommen, machte der betreffende Beamte Schwierigkeiten, und als
sich der Vorweiser. um niihere Anskiinfte befragt. in Widerspriiche
verwickelte, wurde die Anweisung nither untersueht und speciell photo-
craphiseh aufeenommen, Die Aufnahme zeigie zor Evidenz, dass der
urgpriingliche Betrag von 10000 Fr. ansradirt und an dessen Stelle
der obige Betrag gesetzt worden war.

Kin anderer Fall der Anwendung der Photographie hei Ent-
zifferung von iheilweise nicht oder schwer leserlichen Schriftziigen
ciner Handsehrift kam 1884 in der Lehr- und Versucheanstalt fir
Photographie in Wien vor. Auf ein Blatt, welehes man einem Cuassa-
buehe entnommen hatte, waren die Ziffern und Namen durch Ueber-
siessen mit sehwarzer Tusehe, sowie iiberdies mit schwarzer Tinte

Y Figor entnommen ans Eder’s Jahrboch 1889, p. 564
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iihorschiittet worden. Die Gerichtschemiker hatten zuerst mittels
Wasser und mechanischier Nachhilfe die Tusehe partiell beseitigt und
anderseits die dariiber geschiittete Tinte vorsichtic mit Uitronen-
siure ete. zu entfernen gesueht, jedoch machte die Gefahr, die darunter
befindlichen Schriftziige und Ziffern gleichfalls zn zerstoren, grosse
Sorgfalt nothig.  Kin Theil der wichtigen Sehriftziige blieb trotz
dieser Behandlung unleserlich. Im reflectirten Lichte bemerkte man
jedoch Spuren der Sechrift, welche offenbar sich deshalb bemerkhar
macliten, weil zwischen dem Tage des Beschreibens des Blattes und
dem Begiessen mit Tinte eine geraume Zeit verstrichen war, vielleicht
auch die Tinten versehieden waren. HEg wurde nun versucht, das
fragliche Blatt mit gewihnlichen, sowie mit orthoehromatischen Platten,
sowohl bei Tageslieht als bei intensivem Gaslichte (Siemens-Regenerativ-
brenner von mehreren Bogen Helligkeit) #zu photographiren. Ver-
suche hatten ergeben, dass beim Photographiren des Blattes 1m
durchfallenden Liehte kein giinstizes Resultat =ieh erzielen liess,
Ks wurde deshallb mit auffallendem Lichte gearbeitet und dabei das
Papier sehriig gegen die Lichtquelle gestellt.  Sorgfiltige Versuche,
welehe Herr Fachlehrer Lenhard anstellte, zeigten, dass sich die
oiinstigste Belichtungszeit in sehr engen Girenzen bewegte. FKine zu
kurze Belichtung gab die mit Tinte iibergossene Schrift als glasigen
leeren Kleck, withrend eine etwas zu lange Expositon die Stelle total
verschleierte, weil das von der Gesammtfliche reflectirte Licht dic
Spuren der Schrifiziige alsbald tiberdeckte und auf der photographischen
Platte unter einem Schleier begrub.  Dazwischen lag die richtige
Exposition, mittels welcher die gestellte Aufgabe geldst wurde. Hs
reigien sich niéimlich auf einer correet bei Gaslicht exponirten
Erythrosinsilber - Badeplatte, welehe mit Pyro-Soda-Entwickler und
Bromkalinmzusatz hervorgerufen worden war, die fraglichen Sehrift-
ziige und Ziffern viel deutlicher, als sie das Auge zu sehen
vermochte.!)

Finen anderen interessanten Fall dieser Art besprach Professor
Miller im Vereine von Freunden der Photographie in Bravnsehweig.”)

Professor Miiller erhielt seitens des Gerichts einen Brief vor-
gelegt, der vor 20 Jahren von einem noeh jetzt internirten Striflinge im
Zuchthause zu St. Georgen geschrieben war. Auf der zweiten Seite des
Briefes waren muthmasslich mit einer farblosen oder schwaeh gefirbten

1) Phot. Corespondenz 1890, p. 62,
%) Phot. Mittheilungen. 27. Jahrg, p. 2%
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Fliissigkeit noch etwa 5 Zeilen geschrieben worden, aber die Schrift
war nicht zu entziffern, Das Ange erkannte nur eben das Vorhanden-
sein von Schriftzeichen, wenn man das Briefpapier gegen das directs
Sonnenlicht hielt und das Lieht in bekannter Weise reflectirt zum
Auge gelangen liess. Nach Aussuge des Staatsanwalies hatte der
(iefangene hochst wahrseheinlich Urin zum Schreiben benutzt. Ver-
schiedene Chemiker, denen der quest. Brief schon frither vorgelegen,
waren nicht im Stande gewesen, die Schrift dureh Behandeln mit
Chemicalien oder dergl. hervorzurufen.  Professor Miiller machte
merst Versuche mit Urinsehrift und fand, dass derartige Sechriftziiee
ohne Sehwierigkeiten leshar zu machen sind. wenn man das mit
Urin besehriebene Papier so hoch erhitzi, dass die Papierfasern eben
sich zu zersetzen und eine lichtgelbe Firbung anzunelimen heginnt,
Bei dieser Temperatur zersetzen sieh die organischen Substanzen des
Urins bereits so stark, dass die Schriftziiee tief braun pefiirbt hervor-
treten.  Am  besten filhrt man die Operation des Frhitzens in der
Weise aus, dass man iiber die besehrichenen Stellen des Papieres mit
einem heissen Plitteisen vorsichtig hinweg fihrt. Als nun der in
Frage stehende 20 Jahre alte Brief in gleicher Weise hehandelt
wurde, nahmen die Schriftziige nur eine ganz leichte gelbliche Firbung
an, die zwar das Vorhandensein der Schrift unzweifelhaft erkennen
liessen, aber eine Entzifferung doeh nicht ermiglichten.  Als man
aber die Stelle unter Anwendung einer gewdhnlichen Bromsilber-
gelatineplatte photographirte, trat sofort die Sehrift dankel auf hellen
Grunde deutlich hervor. =0 dass sie ohne Sehwierigkeit vollstindig
aelesen werden konnte.

Als Zengin vor Gerieht wurde die Photographie bei einem
Processe in Briissel mit Erfolg verwendet. (elegentliech der kireh-
lichen Tranung des Prinzen von Crois mit der Prinzessin Arenbery
kam es zu seandaldsen Strassenauftritten. Die darauf unternommene
erichtliche Untersuchung hatte anfangs einen sehr langsamen Ver-
lanf. da die Theilnehmer der Ausschreitungen sehwer zu ermitteln waren.
Spiter brachte die Staatsanwaltsehaft in Erfahrung, dass ein Photo-
craph Augenblickshilder an jenem Tage anfeenommen hatte; sie liess
dieselben vergrissern und ermiitelte auf diese Weise einzelne Theil-
nehmer.  Als einer der hicrauf Vorgeladenen seine Theilnahme be-
stritt, legte ihm der Untersuchungsrichter sein Conterfei vor, das ihn
sehreiend und ecinen Stock schwingend darstellte.

Kin anderes Beispiel iiber die Photographie als Beweismittel vor
Gericht st foleendes: Die Besitzer einiger iiber den Knden des
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Themseo-Tunnels am Themse-Ufer gelegonen Hiiuser strengten eine
Klage auf Schadencrsatz an, indem sie behaupteten, dass gewisse
Risse in den Wiinden dieser Hiiuser durch die von den Tunnelarbeiten
herrithrenden  KErdsenkungen entstanden seien. In der Gerichis-
verhandlung wies der Unternehmer nach, dass er alle iiber seinen
Arbeiten” stehenden Hiuser in aller Siille vor Beginn der Arbeiten
hatte photographiren lassen. Die Aufnahmen der., den Kldgern ge-
horigen, Hiiuser zeigten deutlich dieselben Mauerrisse, welehe an-
oeblich erst dureh die Tunnelarbeiten entstanden sein sollien. Die
Kliiger wurden natiirlich abgewiesen und in die Kosten verurtheilt.

Schliesslich seien hier noch die photographischen Legitimations-
Karten® erwiihnt, welche zur Feststellung der Identitit einer Person
dienen. Liebertl) in Paris stellt dieselben in der Weise her, dass
in einer Keke der Karte das Portriit der betreffenden Person an-
cebracht wird, und die Karte selbst mit der Unterschrift der Person
und der Legalisirungsclausel sammt Dienststampille versehen wird.
Dureh derlei Karfen wird eine grosse Sicherheit gegen Betrug und

Fiillschung erreicht.
Literatur,

A. Bertillon, ,La photographie judicinire™. 1880, Paris, Gauthier-Villars,

—~  Instruetions signalétiques™. 1891, DParis, Gauthier-Villars,

I'r. Eder, .Jahrbiicher fir Photographie™ 1887 —1891. Halle a. 8, W. Kuapp.
C. Fabre,  Traité encyclopédique de photographis®, 1590, Paris, Gauthier-Villars
Die photographischen Zeitschriften.

XI. Die Anwendungen der Photographie in der
Naturbeschreibung.

Unter diesem Titel sind die Anwendungen der Photographie in
der Zoologie, Botanik., Geologie, und zwar nur riieksichtlich von
Objecten, welehe fiir das freie Auge noch sichthar sind, sowie die
physiologisehen Aufnahmen zusammengefasst worden.

1. Der Physiograph von Donnadieu.

Zur Aunfnahme der verschiedenartigen zu diesem Gebiete ge-
hirenden Ohjeete konnen theils die gewohnlichen im I Bande be-
schriebenen Cameras verwendet werden, theils sind ganz besondere
nach dem jeweiligen Zwecke modificirte und mit entsprechenden Hilfs-
apparaten versehene Cameras nothwendig. Einige derselben werden
bei Besprechung der speciellen Fille erliutert werden, und es soll
jetzt nur der vertiealen Camera gedacht werden, welehe in allen

U Brit. Journ, of Phot. 1588, p. 88, Phot. Wochenhlatt 188G, p. 148.
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Fillen Anwendung findet, bei welehen die Aulnahmsobjecte nur in
horizontaler Lage zur Aufnalime gelangen kiinnen.  Vertieal gestellfe
Cameras kann man sich fiir cinzelne Aufnahmen  improvisiren, wie
dies bel den Aufnahmen von  Blumen erwihnt werden wird.  Bei
hiufigerer Anwendung jedoch wird es empfehlenswerther sein, sich

&

"

TR Al E T 3

L AR N s

Fig. 141 Fig, 148,

einer cigens constroirten Camera mit verticaler Achse zu bedienen.
um siech ein bequemeres und auch genaueres Arbeiten zu ermdglichen.
Die Construetion von derlei, fiir Priicisionsarbeiten geeigneten, Cameras
mit verticaler Achse wird durch die Fig. 141 illustrirt., welche den
.Physiographen® von Donnadieu in Lyon!) darstellt.

1) M. Trufat, ,La photographie .'tp]ﬂ'lquéi; i Phistoire natureile. 1884,
Parie, Gauthier -Villars,
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Kine Platte A aus Gusseisen hildet die Basis des ganzen Apparates:
vorne ist sie mit 2 Rollen, rileckwiirts mit einem festen Schuh ¢}
versehen.  Der vordere rechteckize Theil der Platte hat 60 em zur
Seite, der riickwiirtige schmale Theil hat eine Linge von 50 em.
Auf diese Platte baut sieh das Stativ der Camera auf, bestehend aus
den 3 Fiissen N, N, . welche sich oben vereinigen nnd die eiserne
Siinle B, welehe hier die Bahn der Camera hildet, nmsehliessen und
fegthalten. Diese Siule hat eine Hohe von 2m und einen Dureh-
messer von 3 em und ist auf ihrer ganzen Liinge mit Zahneinsehnitten
versehen,  Auf diese Stiule sind die Hiilsen C ¥, " anfzeschobien
welehe mittels Zahnriidern, die in den Zahnsehnitt der Siunle ein-
areifen, und durch Sehrauben ohne Ende bewegt werden, Die Be-
wegung wird durch Drehen der Kurbelriider D ausgefiihrt; durch
Anziehen der Fligelsehrauben ¢ kann jeder Theil des Apparates in
die gewiinschte Lage fixirt werden.

Jede Hiilse ist mit einem eisernen Triger versehen: jene der
Hitlsen " und ' halten die Camera fest, jener M der Hiilse (7 isi
zur Aufnahme einer Platte bestimmt, woranl entweder ein Mikroskoyp
oder irgend ein Priparat. welches in der Durchsieht aufgenommen
werden soll, gelegt werden kann. Fiir Priiparate, welche in der Aul-
sieht und im Wasser aufgenommen werden sollen, wird eine Tasse auf
die Platte 4 aufgelegt.

Der Hintertheil H der Camera ist tiefer als gewdhnliech und hat
seitwiirts eine Oeffnung, welehe durch das Doppelthiirchen J ge-
sehlossen werden kann, Diese Oeffnung dient dazw, um bei hoher
Lage des Hintertheiles die EKinstellung zu erleichtern.  In diesem
Falle wird die gewdhnliche Visirscheibe durch eine matt geschliffene,
oben mit schwarzem Papier iiberzogene Opalglastafel ersetzt und dus
Einstellen von der Innenseite vorgenommen. Fiir directe Vergrisse-
rangen wird die Camera dureh einen angesetzten Conus R (Fig. 142)
verlingert, in dessen untere Oeffnung fiir miissige Vergrsserungen ein
Objeetiv eingesehranbt, fiir bedeutende Vergrissernngen das Roli eines
Mikroskopes (Fig. 143) gesteckt wird. Fir Aufmahmen in der Durch-
sicht ist die Platte M (Fig. 142) mit einer Oeffnung versehen, in deren
Falz eine Glasplatte mit dem Priiparat gelegt wird. Die Beleuchtung
wird dann von unten mittels eines drehbaren Spiegels § bhewerkstelligt.

Die Camera ist fir Plattengrisse von 21:27 em bestimmt: der
Abstand der Objectivachse von der Siiule betrigt 3b em. so dass
Priparate von einer Breifenausdehnung von 70 em aufgenommen
werden kimnen. Der Apparat lisst sich in jedem Laboratorium auf-
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stellen ; das vom Fenster hereinfallende Licht weniigt vollkommen zur
Beleuchtung, da man die Expositionszeit belighio lang machon kann.
Bei Aufnahmen physiologischer Priiparate im Wasser werden
dieselben entsprechend angebracht, mittels schwerer Nadeln auf einer
Rorkplatte befestigi, weleche mittels Bleistieken anf dem (irunde der
Tasse gehalten wird. Die event. Aufschriften werden aul weisses
Papier mit fetter Tinte oder sehwarzer Kreide geschrieben und das
Papier ebenfalls mit sehwarzen Nadeln, deren Kopfe man abzwicki,
befestigt.  Die Dicke der Wasserschicht ist von wenig Belang fiir
das Gelingen, man kann sogar mit 20 em dieken Schichten sehy
gute Resultate erreichen.  Hauptsaehe ist, dass das Wasser rein soi.
Die Vortheile, welehe
dieser Apparat hietet, sind;
die leichte Aufstellbarkeit
in jedem Laboratorium und
die Moglichkeit, anatomi-
sehe Pritparate, withrend der
Section sogar, frei oder
im Wasser liegend, rasch
und ohne hesondere Vor-
bereitungen  aufzunehmen.
Abgesehen von seiner
eigentlichen  Bestimmung,
lisst sich der Physiograph
mit Vortheil bei Aufnahmen
aller  Objecte  verwenden,
weleche man gar nieht oder
nur mit Sehwierigkeit auf verticale Staffeieien hefestigen kann. 1)
Was die Objeetive anbelangt, so werden dieselben, da es aul
richtige Zeichnung besonders ankommt, den aplanatisehen, und in
ihrer Wirkung analogen anderen Systemen, angehiren miissen. Bei
Objeetiven, welche relativ bedeutende Tiefendimensionen haben, wird
nin, falls eine grassere Gegenstandsweite zulissio ist. den Objectiven
von lingerer Brennweite den Vorzug geben. Die Beleuchtung wird
derart geregelt werden miissen, dass alle Details moglichst vollstiindig
wiedergegeben werden kinnen. Es werden daher die Sehlagsehatten
vollkommen  vermieden, Sechattenpartien iiberhaupt ziemlich stark
aufgehellt werden miissen, damit alle Theile out zum  Ansdruck

Fig. 145,

'} Physiographen werden von M. Charpentier, rue Gasparin 16 bis, Lyon, argaugt.
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kommen und nicht einige im Schatten der anderen undeutliech werden
oder ganz versehwinden. Die Bilder werden hierdureh wohl an
Plastik einbiissen, jedoch an wissenschaftlichem Werth gewinnen.

(reniigt die Beleuehtung des Aufnahmsortes, z B. des Operations-
saales, nieht, om gewisse, nach der Seetion an der Luft raseh sich
veriimdernde Priiparate schnell genug aufzunchmen, so kann man
mit Vortheil vom Magnesiom-Pustlicht Gebrauch machen, wie es
Dr. M. Clallau,!} Leiter der ,Pensylvania Seool of Anatomy* thut.

Derselbe nimmt seine Arbeiten Abends vor und verwendet zur
Aufnalime der frisch hergestellten Priiparate das Magnesium- Pust-
licht, Die FEinstelling geschielit beim Lichte einer Kerze, die Auf-
nahmen mittels je 3 ¢ Magnesinmpulvers, welches etwas hinter dem
Objective abgebrannt  wird.  Bei einigen Aufnahmen wird zur
Diffusion des Lichtes ein Schirm aus Pausleinwand zwischen Anf-
nahmsohjeet und Lichtquelle eingeschaltet.

Ist die Farbe der Objeete fiir die Aufnahme mit gewihnlichen
Platten nieht giinstig, so verwendet man die orthoehromatisehen Platien.

2, Die zoologischen Aufnahmen,

Fiir die Aufnahmen lebender Wesen zu wissenschaftlichen Zweeken
wird der kiinstlerische Moment, welcher beziiglich Stellung und Be-
lenchtung  beim Menschen- und Thierportriit vorherrsehen muss,
mehr in den Hintergrund gedringt. Da in diesem Falle vollstindige
Form-Wiedergabe des Aufnahmsobjectes sowie seiner Details, ohne Ver-
zerrung, und anch in bestimmiten, fiir das Studium bendthigten Stellungen
nnd Ansichten, die Hauptbedingung ist, welehe dem Bild entsprechen muss.

Das Gesagte bezieht sich hauptsiichlich auf die physiognomischen
Aufnahmen des Mensehen wihrend bei ethnographisechen Anfnahmen
nnd bei Aufnabhmen von Thieren grossere Freiheit gestattet ist, und
sich hier wobl die von der Forschung geforderte DPriicision mit den
Forderungen des Schinen werden vereinen lassen.

A. Die anthropologischen Aufnahmen.?)
Die Erforschung der verschiedenen Menschenracen ist gegen-
wiirtig eine Aufgabe, der sich kein Forschungsreisender entsehlagen

1)y 8. Louis Photographer 1888, p. 53.

Yy Anthropologie ist die Lehre vom Bar und Leben des menzehlichen
Kirpers, seiner Entwiekelung, seiner Verbreitung und Verschiedenheit und breitet
sich auch auf die Kenntnizss von den geistigen Thiitigheiten, von deren Fntwickelung
ind verschiedener Form, sowie auch auf die Geschichte des Menschengesehlochtes
im naturhistorischen Sinne aus,
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kann, Die Porfriite sind es inshesondere, welche eine hohe Wichtig-
keit besitzen und in dieser Beziechung kann man wohl sagen, dass
eigentlich alles, was bisher durch Zeichnung gemacht wurde, von sehr
yweifelhaftem Werthe ist.

Wenn man die dureh Reisende, selbst dureh die herufensten,
gesammelten  Materialien priift, so wird man bald dureh die Un-
genauigkeit der Zeiehnungen iiberrascht, welehe die verschiedenen
Racen darstellen sollen.

Mit Ausnahmen weniger, welehe von tiichtigen Portriitzeichnern
ansgefithrt wurden, kann man alle ibrigen als incorreet verwerfen
oder man ist wenigstens berechtigt, sie mit grossem Misstrauen zn
betrachien.  Der Grund dieser Erscheinung liegt nicht nar in der oft
nngeniigenden  oder ganz mangelnden  Fertigheit des hbetreffenden
Forschers im Zeichnen, sondern auch in der Sehwierigkeit, die meist
scheuen und misstranisehien Individuen, auf deren Portritirung es hier
ankommt, zu langeren Sitzungen zn bewegen. Die Photographie
allein kann hier zu giinstigen Resultaten fithren, indem sie bel grosser
Sehnelligkeit der Aufnahme wirkliech wabrheitsgeirene Bilder gieli,
welehe entweder als solehe oder wenigstens als Vorlagen fiir den
Zieichner benutzt werden kinnen.

Der Vorgang bei Durchfibrung ven anthropologisehen Auf-
nahmen wird meist verschieden sein. je nach dem Zweeke, zu welchem
die Abbildungen dienen sollen. Handelt es sich um Aufnahmen der
Gesichisbildung und der Kérperformen speciell {(physiognomische
Aufnahmen) so tritt der kiinstlerische Moment ganz in den Hinter-
orund; Stellung und Beleuchtungz werden die mdglichst einfachsten
sein und nur der Bedingung Geniige leisten missen, dass das Bild
die eharakieristisehen Merkmale der Race zeige, und dass Messungen
an denselben vorgenommen werden kinnen,

Handelt es sieh aber nur darum. den allgemeinen Kindruek der
Personen zu fixiren und Abbildungen ihrer Lebensweise, Besehiftigung.
Kleidung, Waffen, Geriithe ete. zu erhalten (ethnographisehe?)
Aufnahmen), so wird der malerische Moment in den Vordergrund
iroten und eine grissere Freiheit der Anordnung gestattet sein.

) Kthnographie (Vilkerlehre, Vélkerkunde) eder Ethnologie (Vilker-
beschreibung) besehiiftizt sieh speeiell mit der Unfersuchung und Besehreiling
der Vilker, faset also die Mensehen nicht als Kingelwesen fur sich auf, sendern
ale Individuen, welehe einer bestimmten, auf Sitte, Herkommen beruhenden, dorch
gine gemeinsame Sprache gecinten Gesellzeheft (Volk) angehiren
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1. Die physiognomisehen Aufnahmen,

Diese zerfallen in Aufnahmen des Kopfes allein und in Aul-
nalimen des ganzen Korpers; erstere werden ausgefiihrt, um den an
seinen Kinzelheiten so reichen Haupltheil des menschlichen Korpers
im grosseren Masssiabe zu erhalten.,

Ueber die leitenden Gesichtspunkte bei Aufnahmen mensehlicher
Typen. die wissenschaftlichen Anforderungen geniigen sollen, giebt
Dr. Fritseh, eine Autoritit in dieser Bezichung, nachstehende
Direetiven : 1)

Fiir Aufnahmen des Kopfes.

L1, Man wiihle bei der Aufnahme stets gerade Projectionen,
d. h. man nehme jeden kopf in miglichst genau pestellter Vorder-
und Seitenansicht (Fig. 144 und 145) auf, bei natirlicher Haltung,
withrend gleichzeitig aueh die Camera horizontal gestellt und in solehe
Hihe iiber den Erdboden gebracht wird, dass die Verlingerung der
optischen Achse des Objectivs ungefiilhr durch die Mitte des Kopfes
geht.  Das Neigen der Visirscheibe, wie es sonst zur Erreichung
grissserer Schiirfe in vorspringenden Partien des Bildes u. s w.
himfig Anwendung findet, ist fir den vorliegenden Zweck unzulissig,
da es die riinmlichen Verhiilipisse veriindert.

Die geraden Projectionen sind zu wiihlen, weil man dadureh am
meisten von uncontrolirbaren perspectivischen Verkilrzungen befreit
wird und gleich gelagerte Theile versehiedener Bilder in direete
Vergleichung ziehen kann.

2. Die anfzunehmenden Korpertheile seien moglichst entblossi,
Da es bel solehen Aufnahmen aof die Kdrperformen selbst in ersier
Linie ankommt, sind alle Zuthaten, Schmuckgegenstinde und Aehn-
liches, wenn es auch den malerisehen Effeet erhoht, durehaus zn
verwerfen, da sie die Klarheit und Messbarkeit der Verhilinisse
beeintrichtigen.

3. Die Beleuchtung sei einfach und bestimmt, um die Umrisse
reeht deatlich bervortreten zn lassen. Zu diesem Zwecke wird es
sich empfehlen, nieht, wie es gewihnlich des malerisehen Etfectes
wegen geschieht, den Hintergrund in einem Mitteltone zu halten.
weleher sich hell von den Schatten, donkel von den Lichtern des
Portriits absctzt, sondern einen weissen oder wenigstens recht hellen
Hintergrund zu withlen. Die Schattentone werden aisdann so abge-

Yy LAnleitung zn wissensehaftlichen Beobachtungen auf Reisen”, heraus-
gageben von Dr. . Neuwmayer., Berlin, Oppenheim.  p. 607 u, If

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 288 —

stimmt, dass die ansgebreiteion Lichtpartien sich

doeh noeh dunkei
davon absetzen und nur die kieinen

(tlanzlichter weiss bleithen.  Man
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erhiilt so ein Bild, dem zwar nieht die sanfte, angenehme Licht-
wirkung eigen ist. wio man sie sonst von einer Photographie verlanet,
das aber leieht messhare Umrisse zeigt und sieh beguem durveh irgond
eine andere graphische Methode vervielliiltigen liisst.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 280 —

4. Die Aufnabmen miigsgen in bestimmier Grilsse ausgeliihve
werden.  Der zu wiihlende Massstab sollte nicht geringer als Vg der
natirlichen Grisse sein, da sonst die einzelnen Theile des Gesiclites
sehwer messbar erscheinen: 1, der natiirlichen Grisse wirde fiir
den Reisephotographen wohl nach der andern Seite hin als die
iingserste Girenze zu bezeichnen sein. iiber die hinauszugehen aus
teelmisechen Griinden nieht rithlich erscheint.

Der einmal angenommene Massstab  ist  natiivlieh mdolichs
econsequent n Anwendung zn bringen, um die Vergleichung zu er-
leiehtern.

5. Ks empfiehlt sieh bet der Aufnahme zugleich eine Mass-
cintheilung mit zu photographiren, die im gleichen Verhilliniss er-
scheint, wie das Modell.  Dies Prineip kommt bei der Aufnahme von
sanzen Figuren in noeh hiherem Masse zur Geltung, als wenn die Kipfe
allein abgebildet werden, doeh ist anch hierbei die Moglichkeit einer
Veriticirung des vorliegenden Massstabes dringend wiinsehenswerth,

Trotz aller Vorsicht ereignet es sich wegen der erzwungenen
Kile der Anfnahme, dass selbst ein gewandter Photograph den heab-
sichtigten Massstab hiinfig nicht genan trifft und man wiirde daher
ans den Abbildungen absolute Grossenverhiilinisse nichf entnehmen
kiinnen, wenn niecht durch Vergleichnng der mitphotographirten Fin-
theilung  oder einer direct gemessenen Distanz in jedem einzelnen
Falle die etwaige Abweichung festgestellt wird.

Am zweekmiissigsten ist es in der Entfernung der mittleren
frontalen Ebene, die man sich dureh den Kopf gelegt denkt (fiir
welehe auch der Foeus des Ohjectives hergerichtet wird), neben der
Person ein Bandmass oder einen eingetheilien Stab lothreeht anf-
zubiingen, so dass die Theilsiriehe dieselbe Verkleinerang zeigen als
die mittleren Partien des Kopfes und gleichzeitiz scharf erscheinen.
Will oder kann man ein solehes Bandmass nicht anbringen, so muss
man statt dessen mit dem Tasterzirkel (Baudelogque's Comp. d'¢épaiss.)
ein oder zwei im Bilde leicht kennbare Distanzen am Kopfe selbsi
messen, die der Hauptebene nahe liegen: fir das Knface withle man
7. B. die Entfernung der Joehbriicken, fiir das Profil diejenige vom
Beginn des Haarwuchses bis zum kinn, oder ven der Nusenwurzel
bis zum Kinn.

Bei der Aufnahme von gunzen Figuren (Fig. 146) gelten ihnliche
Principien, wie bei der Portraitaufnahme.

a) Auch hier ist es wiinsehenswerth, mehrere Ansichien des-
selhen Kirpers zu haben,  Vorder - ond Seitenansicht wesiden den

Fiveighelli, Wandinch 4 Phot (12 Anil, 14
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meigten Anforderungen genfigen, diejenige von hinfen ist weniger
mnumgiinglich nothig.  Erlauben es die Verhilinisse nicht, mehrere
Aufnahmen von derselben Person zu machen, so ist die Vorder-
ansicht zu bevorzngen.

b) Der Kirper sei miglichst entblosst, die Haltung gerade nnd
aufrecht.  Unsymmetrische Stellung der Gliedmassen ist im Allge-
meinen zu verwerfen, da solche ausgedehnte Versehiebungen in den
einzelnen Regionen des Korpers mit sich bringt.  Als Ausnahme
wiire das Auflegen einer Hand auf die Brust bei rechiwinklig ge-
heugtem Vorderarm, nm die Verhilinisse der Finger klar darzustellen,
n zeitweiser Anwendung zu empfehlen.  Doeh ist alsdann  daran(
zu achten, dass der Arm nieht angeklemmt wird, Jdie Brustwarzen

.aﬁ,u ',.i‘.i:tl_'a
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Fig. 146.

sichtbar bleiben und die Steliung der Sehultern nicht alterirt wird.
Ein Arm wenigstens muss in natiirlich herunterhiingender Haliung
verbleiben,

¢) Bestimmie Grosse ist hierbei noch wielitiger, als bei Portriits,
der Massstab darf aber viel geringer sein; erforderlichen Falle kann
man bis Y, der natiirlichen Grisse heruntergehen.  Die Sehwierigheit
dureh  direetes Messen am Lebenden eorreete Daten iiber die Ver-
Biiltnisse der einzelnen Theile zn gewinnen, machi es ansserordentlich
wiinsechenswerih, genau messhare Photographien der ganzen Kirper
zit_haben, wo man im Stande ist, sieh itber die als Ausgangspunkie
der Messungen zn henntzenden Stellen mit anderen Forsehern zn
verstiindigen,
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Das  Anbringen ciner Masseintheilung sollte hier keinesfalls
unterbleiben und zwar wird sieh auch hier das lothreehte Aufhiingen
eines beschwerten Bandmasses oder eines eingetheilten Stabes in der
Focalebene als das Zweckdienlichste herausstellen.  Der  lothrecht
hiingende Stab dirfte beim Arbeiten im Freien, wo der Luftzug das
Bandmass leicht bewegen konnte, vorzuziehen sein. Ist der Wind
so stark, dass aueh dor Stab schwankt, so nihere man denselben
dem Boden so weit, duss er ihn fast beriihrt und fixire das untere
Ende durch seiilich gegengelegte schwere Kirper.

Weniger empfiehlt es sich, den Personen einen cingetheilien
Stab in die Hand zu geben, da er so nicht genau in die Foealehene
su stehen kommt, bei etwas geneigter Stellung die Eintheilung nn-
richtig zeigt und dureh die haltende Hand leicht in Nehwankungon
versetzt wird.  Aueh das Aufnehmen der Figuren vor einem in
(uadratnetze hestimmter Grsse eingetheilten Hintererunde ist laim
au emplehlen, weil es selbstverstindlich unmoglieh ist. den Hintor-
grund in dieselbe Focalebene mit der Figur zu brincen wnd man
also dureh dic perspectivische Verkiivaung Ahweichungen  erhiilt.
welche je naebh der Entfernung des Korpers eine canz versehiodens
Liriisse zeigen.

Will man einen eingetheilten Hintergrund als Massstab Do
nutzen. so ist dafiir zu sorgen. dass die Hauptfoealebene {etwa vom
Scheitelpunkt der Figur zn messen) von der Wand stots genan die-
selbe  Entfernung zeige und die Quadrate entweder im Verhiltniss
ear Verkiirzung grésser entworfen werden. oder die oefumdenen
Dimensionen des Korpers mit Riicksicht daranf nachiriglich redneirf
werden,”

Genauvere Resultate liessen sich nach Dr. Stolzel) fulgender.
massen erhalten:

Man nimmt auf einen Hintergrund einen oder mehrere Mass-
stibe anf, entfernt dann selbe und stellt an deren Stelle die Porson
so auf, dass sie genau an die Stelle kommt, welehe vorher einer der
vertical anfgestellt gewesenen Massstibe einnabm.  Man maeht nun,
bei unveriinderter Stellung des Apparates, anf derselben Platte eine
Aufnabhme der Person; das Bild derselben wird dann aleichizeitis
mit jenem der Massstiibe auf der Copie erseheinen und wird aueh
an einer oder mehreren Stellen von den Massstiben durchdrongen sein.

Noeh besser wiire aber folgender Vorgange: 1)

') Phot. Wachenblatt 1851, o 112w, 113

Lo *
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Man zeichnet mit weisser Farbe aunf einem vollkommen sechwarzen
Scehirme ein Netz von verticalen und horizontalen, 5 em von einander
entfernten Linien; dieses Neiz muss so gross sein, dass es die ganze
aufzunehmende Person decken wiirde,

Von diesem Netze maecht man im Atelier ein fiir allemal ans
awei bestimmten Entfernungen (eine fiir Brusthilder und eine fiiv
canze Figuren) je & Aufnahmen auf derselben Platie einer Stereoskop-
Uamera, indem man den Sehirm, von der gewiiblten und schar{ ein-
gestellten Mittelstellung  ausgehend, vor jeder folgenden Aufnahme
viermal um D em naeh vor- und viermal um D em naeh rickwiirls
parallel zu sieh selbst versehiebt,  Das so erzengie Negativ mil
schwarzen Linien auf klarem, durehsichtigem Grunde wird, im Stereo-
skope betrachtet, dag Bild von 9 hintereinunder liegenden Nelzen in
perspectivischer Ansicht zeigen,

Man stellt non bei Typenauinahmen die aufzunehmende Person
cenau auf eine der bei Anfnahme der Neize festgesetzten Knifernunoen
nnd nimmt sie stereoskopiseh auf; maeht man dann von dem Negative
vin Positiv. und legt aunf letzteres das Negativ des Netzes, so wird
mun im Stercoskope ganz genan sehen, wo die einzelnen Linien
and  die  durch dieselben bestimmten Ebenen das  korperlich  or-
scheinendde  Bild tretfen.  Man kann nun die Abmessungen an dem
Netze selbst abschiitzen oder den nun gewonnenen Massstab zu ge-
nateren Messungen henutzen.

Da Typenaufnahmen die moglichste Sehiirfe in allen ihren Theilen
reigen milsgen. wird man als Objective nicht Portraitobjeetive. sondern
Aplanate oder Antiplanete benutzen:; dass leiziere etwas liehi-
sehwiicher als erstere sind. ist bei Verwendung von Gelatine-Emulsions-
platten von keinem Belange, Um der Bedingung grisster Sehiirfe
ferner noch zu geniigen, wird man Sorge iragen miissen, dass die
Objeete  withrend der Aufnahme miglichst rohig verbleiben. Man
wird denselben daher eine Stiitze geben miissen, und zwar doreh
Anlehnen an irgend eine Wand oder an irgend einen Plahl oder
endlich an einen mitzufithrenden festen Kopthalter.

Derselbe muss sehr compendides und kann wohl nur am Stuhle
ancebracht sein.

br. Stolzel} bediente sieh auf seiner persisehen Reizo eines
solehen, der mit Fligelsehrauben an die obere und untere fiir diesen

o Dre. Stelze, Porteiitanfoamen anf Beian. Phot. Woehenhlatt 1HH0
E_':_ :;i 1L ﬂ
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fweek bestimmte Querleiste des mitgefiithrien Feldstuhles angeklemmt
wuride, so dass er beliebig schriig gestellt werden konnte.  Kr war
mit Ausnahme der Schrauben und der Stange der Kopfgabel ganz
aus Nussbhaumholz gemacht wnd sehr leicht. Zwischen die senk-
rechte Stange und das Modell legie Dr. Stolze ein Kissen, o dass
aunch der Riicken eine Stiitze hatte. Um zu verhindern, dass beim
starken Gogenlegen die  senkrechte Stange durchgebogen wurde,
stemmte er von hinten schriig gegen das obere Knde einen unten
mit einem Dorn versehenen leichten Holzstab und erreichte dadurch
cina Stabilitit, welehe die der meisten Atelierkopfhalter tibertraf,

Als Hintergrand bei Aufnahmen von Brusthildern zieht Dr. Stolze
dem an anderer Stelle heschriebenen Tuehhintergrunde, eine doppelte
cinfurbige granbraune wollene Decke vor, indem diese sich nieht nur
viel leichter, ohne stdrende Falten und Verletzungen zu bekommuon,
transportiren lisst, sondern es auch gestattet. dass die Sonne auf
ihre Riickseite scheinen kann, ohne dass vorne eine Spur davon
sichthar werden wird, Ein Tuchhintergrund allein wiire in e¢inem
solehen Falle unbrauchbar und miisste jedenfalls von hinten durch
einen  anderen liehtdichten Verhang gesehiitzt werden,  Nur einen
Naehtheil hat die  Decke, die  Struetur ist eine eribere als
beim Tuch, man muss also das Modell etwas entfernter von il
aufstellen.

Zum Aufstellen des Hintergrundes fithrte Dr. Stolze drei Stibe
von e 2 m Linge mit sich, von denen zwel it starken eisernen
lornen versehen waren, um sie fest in die Erde zu stossen, wiithrend
der dritte mit Hilte von Charnieren ihre oberen Knden verband. Alle
drei Stibe bildeten so cin festes Biindel, welehes auseinander we-
klappt und in die Erde gestossen zwei senkreehte und einen Quer-
pfosten repriigentirte.  Wenn es windig war versteifte er jedes der
ersteren nozh dureh zwei sehriig zur Seite hinab laufende Sehniire,
idie an in die Erde geschlagenen PHiocken befestigt wurden. Die
oben erwiihnte Decke von grosstem Format wurde mit zwei Oesen
an den oberen Knden der senkrechten Pfosten befestigt. L'm hei
den Aufnahmen Oberlicht und Seitenlicht abzuschneiden, falls dies
iiberhaupt nothig war, bedienie sich Dr. Stolze eines ungemein ein-
fachen Mittels, welches dennoch alle mdglichen Modificationen der
Beleuchtung gestattet. Fr fiihrte ausser den oben beschriebenen noeh
einige andere lange Stitbe mit eisernen Spitzen mit sich, die er an
Jeder beliebigen Stelle neben dem Modell in die Krde stossen konnte.
An ibnen liessen sich mit Hilfe von Lederiisen Sehirme von 45: 60 em,
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die bequem in den Puekkisten Platz fanden, auf- und abschichen,
Sie bestanden  aus  leichten Holzrahmen, die auf einer Seite mit
sehwarzem, aul der andern mit weissem Shirting iberzogen waren
und somit auch als Reflectoren dienen konnten. An zwei solehen,
st beiden Seiten des Modells aunfoestellten, mit Schirmen versehenen
Stithen liess sieh dann aueh quer fiber dem Kopfe des Aufzunehmen-
den ein Sehirm aus weissem Shirting ausspannen, um das Oberlichi
s mildern.  Dieht iiber dem Kopfe wurde endlich bei physiogne-
mischen Anfnuhmen noeh an beiden in wagerechter Lage ein ge-
theilter Meterstab befestigt, welcher mit photographirt wurde, so
dass alle Dimensionen des Bildes mit seiner Hilfe bestimmt werden
konnten,

Bei Tvpenanfnabmen muss der Objectivversehluss im Innern der
Uamera angebracht sein. Denn wie Dr. Stolze erwiihnt, sind un-
civilisirte Leute, die zum erstenmal eine photographische Camera
selien, ein Instrument, von dem sie nie zuvor gehirt und welches
sie mit geheimem Grausen als einen Zanberapparat betrachten, noch
sehhwerer zu behandeln als selbst Kinder. Hier kommt alles darauf
an, sie womdglich zu photographiren, bevor sie es wissen. Man
arbeite mit Momentversehluss, withle aber solehe von mogliehst ein-
facher Construction und welehe sowohl kurze als lingere Expositionen
westatten.  Pneumatische Ausl@sungen dirften sich in heissen Gegen-
den nieht bewdhren. da die Kautsehuk-Theile wie Birne, Sehlauel,
Pilz ete. leicht verderben und dieselben iiberdies auf [ingere Zeit
schwerlich ausreichend Iuftdieht zu erhalten sein werden. Wichtig
bei Aufnabmen von Portrits ist es. die Entwickelung magliehst bald
vorzunehmen, um sich von dem erzielten Resultate zu fiberzeugen
und die Aufnahme eveninell wiederholen zu kénnen, Die Mitnahme
eines Zeltes ist daher fir Portriitaufnahmen von unbedingter Noth-
wendigkeit,  Als geeignete Plattenerisse fiir anthropologische Auf-
nalimen kann man jene von 13:21 em bezeichnen. da die hierfiir
nothwendigen Apparate noeh klein genug sind, um ohne Miilie trans-
portirt werden zu kinnen.

Bedentendere Bildgrossen lassen sich dureh Vergrisserung spiter
leicht erzielen: natiirlich muss das Originalnegativ. von tadelloser
Sehiirfe sein, um befriedigende Resultate geben zu konnen.

Beziiglieh der Aufnahmezeit in den niedrigeren Breitengraden,
in welehe der Forschungsreisende naturgemiiss gefithrt wird. muss
betont werden. dass man es miglichst vermeiden soll, die Aufnabmen
unter Mittag zu machen.  Der ungemein hohe Stand der Senne, die
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ibher alle verticalen Winde fortseheint, machi es sehr schwer eine
passende Beleuehtung zu erbalten.  Denn wenn man das Oberlicht
durch einen Schirm vollstindig abschneidet, so hillt sieh zu dieser
Tageszeit das Darunterliegende in ein eigenthiimliches Zwielicht;
kriftige Schatten wie Lichter fehlen, da Alles dureh die Reflexe vom
Erdboden aus beleuchtet wird. Ks isi daher weil vorzuziehen am
Morgen und Abend zu portritiren.

Wenn es maglieh ist, trachte man die Personen villig nacki anf-
gunchmen; in ganz uneivilisirten Gegenden, wo die Leute wenig oder
sar nieht bekleidet sind, wird dies keine Sehwierigkeiten bieten.
Sehr sehwer oder geradezu unmiglich wird es aber sein, in halb-
civilisirten und hauptsichlich muhomedanizchen Lindern die lLeute
sum Entkleiden zn bewegen, da der Mahomedaner es als eine Knt-
wiirdigung ansieht, das Haupt, geschweige den Korper vor einem
Ungliubigen zu entblissen, Bei Frauen wird dies noch sehwerer zu
erreichen sein.

Oft kommt es vor. dass bei Racen von hellerer Hautfarbe In-
dividuen, welche sieh sonst sehr gut zu photographischen Aufnahmen
eignen wiirden, durch gelbe Hautilecke vollig entstellt sind; diese
Flecke verursachen ihrer unactinisechen Farbe halber im Bilde ganz
falsche Vorstellungen des Individuums auch in Bezug auf dessen
Formen. Nach Dr. Stolze wird man in golehen Fillen gut thun,
das Modell mit einer nassen Sehminke abzureiben, welche aug
350 Theilen Aleohol. 150 Theilen Wasser, 25 Theilen Glyeerin,
300 Theilen Schlimmkreide (oder Schwerspath) und so viel Carmin
und Curcuma- Tinetur besteht, als es die Hautfarbe erfordert.  Man
\tiigt sie nieht zu diinn auf, lsst sie trocken werden und reibt das
Ueherfliissige mit einem seidenen Tuchke ab. Die meisten Hautflecke
werden dadurch so verdeekt, dass nur die Formen des Wiorpers zur
Geltung kommen.

Das Photographiren von Typen ist bei ganz wilden Eingeborenen
mit besonderen Schwierigkeiten verbunden, indem dieselben alles, wus
man thut. als Zauberel ansehen, und weil es auch schwer ist, sle i
Momente der Aufnahme zum Stillsein zu bewegen. Hier muss list
und Sehwindel zum Ziele fiihren.

Ucher seine Erfahrungen in dieser Richtung schreibt Dr. Hildebrandt:

ek fithrte cipen Kasten bei mir mit verschiedenen huntfarbigen Glane-
papicrstreifen, bedrnckten Zetteln, die ich von Zeitunzen abgeschnitten hatte ete.
und vor Allem eine Anzah! Brech- und Purgirmittel, Um nun Objeete zn bekommen,
suchte ich mir immer einen Hiuptling des Dorfes anf und war meistens so glick-
lich zn entdecken, dase ihm irgend etwas fehlte. Sebr verbreitet sivd syphilitische
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Ausschlige. Ieh stellte die Sache stets als sehr bedenklieh hin und gal vor, zehn
vou szoinen Lewten zu brawchen, bei denen ich dann meine Messungen machte, an-
geblich, um daraus zu ersebien, weleche Medicin ich dem Héuptlinge zu gebeu
hatte. Darauf verlangte ich noch einmal zehn, die ich in zwei Gruppen photo-
craphirte, angeblich zn demselben Zweeke, wobei es dussert sehwierig war, die
Leute zum Stillstehen zu bringen, denn von einer absoluten Ruke, wie sle zum
Photographiren erforderlich ist, hatten sie keine Idee, ja nicht einmal davon, dass
oine Bild von ihnen gemaeht wnrde, denn ich durfte keinem die Platte zeigen. Der
vinzige Kunstangdruek, nm gie in phetographisebe Ruhe zu versetzen, war: , Seid
unbeweglich wie ein Stein!™*  Ins Dunkelzelt zog ich mich nur zurick, um die
Medizin zn machen, und der sich alsbald verbreitende eizenthiimliche Gerucht)
uberzengte die Umstehenden bald, dass dieselbe von einer ganz besonderen Kralt
sein migge Ieh pflegte dem kranken Hiuptlinge ein Brechmittel nach dem andern
s weben, bis die fortwihrend wiederholte Wirkung dessalben selbst seiner wilden
Constitution zn viel wurde und er sich gern fiir geheilt erklarte, um diesen (ualen
an entrehen. ™

Sechliesslich wiire noch zu erwiihnen, dasz fiir die spiitere Ver-
woerthung von Tvpenaufnalimen es iusserst wiinschenswerth erscheint,
das zur Verwendung kommende Ohbjectiv, die Brennweite desselben,
die. Krhebung der optisehen Achse iiber den Fusspunkt des Statives,
sowie die Kntfernung der Vorderlinse des Ohjeetives vom Gegenstande
wenigstens anniibernd zu kennen.  Man versehe die Neoative mit
fost damit verbundenen Nummern und notive im Negativverzeichnisse
s denselben die wichtigsten Duaten uber die Person. Prof. Fritsel
cieht hierfiiy folgendes Beispiel:

Nr. 46 a (Enface) b (Protil),

I. Name.

2. Samm,

3. Gieschleeht,

4. Unwefithres Alter.

Ho Farbe der Haut,

6. Besehaftenheit und Farbe der Haare,
(. Farbe der Hegenbogenhaut.

S, Kirpergrisse, sonstige gemessene Distanzen.

¢, Besoudere Bemerkuangen.

Sehr zweekdienlich wird es mitunter sein, wenn man siwh diwe
Dienste der Eingeborenen durch das aufeenommene Portriit erkaufen
kann,  Da man zuom Copiren der Aufnahmen schwerlich Gelegenheit
haben dirfte. verdient der Vorsehlag Dr. Stolze’s?), mit Gelatine-

=

By Der Acther-Gepnch des Collodions, da Dr. Hildebrandt mit den nassen
Verfaliren arheitete, )
41 Phot. Woehenblatt 1886, p. 235
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Kmulsion priiparirte Ferrotypplatten  mitzunelimen, welehe  gestatten,
oleieh mit der Camera das Positiv zn crzengen,  Man hehandelt ein-
fuch die Plaiten nach dem Entwickeln und Fixiren mit Sublimat-
lasung wie beim Verstirken der Negative (IL Bd., p. 136) und helissi
giv weiss.  Auf dem schwarzen Untergrunde crscheint dann das Bild
positiv.  Zu dieser Arbeit braueht man nur eine gesittigte Losung
yon Sublimat mitzunehmen, welche man heim Gebrauche mit dem
Gfuchen Volumen Wasser verdiinnt.

2. Die Aufnahmen des mensehlichen Skelettes.?)

Damit die Aufnahmen des menschlichen Knochengeriistes oder
von Theilen desselben fiilr den Anthropologen und Anatomen von
Nutzen seien, miissen gewisse Bedingungen, welehe sich haupisich-
lich anfl die Stellunz der Objeete beziehen, strenge befolgt werden.
Dies wilt besonders fiir die Aufnahmen von Schideln, welehe in immer
vleieharticer Weise und in gewissen festgesetzten Stellungen auf-
cenommen werden milssen, um einerseits directe Winkelmessungen
auf dem Bilde zu gestatten, andererseits, um Vergleiche zwischen den
Bildern verschiedener Stellungen zu erlauben.

GGanze Skelette. Die Aufnahme derselben bietet keine Sehwierig-
keiten, da die Bilder nur zur Ermittelung der Verhiltnisse zwischen
den einzelnen Theilen zu dienen haben. Es bleibt nur zu beachten,
duss man mit vollstindig hoerizontal gestellter Camera arbeiten muss,
um Verzerrungen hintanzubalten, und dass die Camera immer gZenau
gegeniiber der Mitte des Skelettes anfzestellt werden =oll.  Bexilg-
liech des Hintergrundes wird schwarzer Wollstoff oder Sammiet das
Zweckmiissigste sein, da sich von demselben das Gerippe am besten
abhebt: damit jedoeh nieht ein Versehwimmen der Contouren der
Sehattenpartien in den Hintergrund stattfinde, muss die Beleuchtung
des Objectes von beiden Seiten stattfinden, daher die Aufnahme am
besten an einem schattigen Urte im Freien auszufithren ist, falls kein
Glashaus mit Glaswiinden beiderseits zur Disposition steht.  Sollte
die Beleuehtung von beiden Seiten nieht gleichmiissig sein, so miissen
Sehirme von weigsem Papiere oder Leinwand angewendet werden,
welehe unter gleichem (stumpfen) Winkel gegen den Hintergrund
heiderseits aufeestellt werden, Zur Sehwilchung des Oberlichtes wird
ein ebensoleher Sehirm in einer von vorne nach riiekwiirts geneigten
lLage itber dem Kopfe (iihmlich wie bei Portriits) angebracht. Ist das

Y Trutat, 1 e, p 2L
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Skelett von gclblicher oder dunkler Farbe, so kunn aueb ein heller
ader weisser Hintergrund angewendet werden. Fir einzelne Knochen
wilt, dusselbe; ihre Befestigung auf vertiealen Reisshrettern oder Glus-
platten erfolgt analog wie dies spiiter bei den Aufnahmen von
Museheln erwihnt werden wird,

Sehiidel.  Diese miissen, wie sehon oben erwithnt wurde, immer
in gewissen, unter allen Umstiinden gleich bleibenden Stellungen auf-
venommen werden, wobel die Camera sich in horizontaler Lage zenau
vor der Mitte des Schidels befinden muss,  Je nachdem Faee- oder
Profilaufnahmen oder obere resp. untere Ansichten gemacht werden
sollen, dienen zum Feststellen des Schiidels gewisse Vorrichtungen,
deren Anwending zur Erzielung von Bildern von wissenschaftlichem
Werthe unbedingt geboten ist.

4

b1

Kiir Face- und Profilanfnahmen wendet man den in Fig, 147
darcestellten Craniophor” von Broea an, Derselbe besteht aus
einer sehweren Holzhasis A (Fig. 147), welche in der Mitte eine kleine
hilzerne Sinle D triiet, von ovalem ()uerschnitte und von solcher
Dicke, dass sie gerade in die Oceipital-Oeffnung passt. Oben ist diese
Siule mit einer feilenformig gezilinten Kisenplaite b versehen, welehe
ein Abuleiten der glatten inneren Schiideldecke verhindert. Zum
Festhalten des Schiidels in der gewiinschien Lage dient die an die
Sile mit Charnieren befestiote Kisenleiste ¢, weleche mittels der
Schraube d genithert oder entfernt werden kanmn,

Behufs Aufstellung zur Aufnahme wird der Schiidel mil der
Oceipital-Oefflnung suf die Siule aufgesteekt (Fig. 143) und nachdem
er aul die gleich zu beschreibende Art richtig gestellt wurde, in
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seiner Luge dadureh fixirt, dass man mittels der Sehraube d die Fisen-
leiste ¢ soweil entfernt, bis sie sieh fest an den hinteren Rand der
Oeeipital-Oeffnung ansehliesst.

Um den Schiidel fiir die Aufnabme richtio zu stellen, dient die
in Fig. 149 dargestellte hillzerne Schmiege, weiche Libelle®™ ge-
pannt wird, Diese Sehmiege wird mit der Aushoblung ¢ des verti-
calen Armes A an den vorderen Theil der Siule des Craniophores
so angelegt, dass die Oecipital-Condylen auf den Theilen cr der hori-
contalen oberen Fliche der Sehmiege zu ruhen kommen; hierauf
wird der Schicher d so weit vorgeschohen, his er den Alveolar-Rand

beriihrt. In dieser Lage wird der Schiidel, wie oben erwiihnt, mittels
der Leiste ¢ festgestellt.,

o

=T i ‘L,

Fir Aufnabmen des oberen oder unteren Theiles des Sehidels
wird derselbe in die Yorrichtung Fig. 150 gespannt. Hierzu wird er
serst anf die Stibe e, welehe in die Aurienlar-Oeffnnngen eindringen,
eingehingt und dunn mittels des Silchens d, welehes in cine Coulisse
der Busis A verschoben werden kann. in der gewiinsehiten Lage
festoehulten.  Die vertieale Stellung ertheilt man 1hm mittels eines
Senkels derart, dass die Oberfliche der Condylen und der Alveolur
punkt in einer Verticalen zu stehen kommen.

Beziiglich der Beleuehtung gilt dasselbe, was frither gesagt wurde.
Vermeidung aller Sehlagschatten und Aufhelluny der unteren Partien
mitiels Refleetoren, sowie Dimpfung des Oberlichfes mitiels eines
schriie westellten Schirmes oberhalb des Objectes.  Fir den Hinter-
opnnd wird man  die weisse Farbe withlen: die Bilder der Unter-
stittzungs-Apparate werden am Negative mit schwarzer Farbe ubgodeckt.
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Sehliesslich muss beziiglich der Grisse des Bildes hemerkt werden,
dass Reductionen auf 1, natiirlicher Grisse am  geeienetsten  sein
werden; grissere lussen die Details nicht geniigend klar erseheinen :
kleinere, #. B, aul natiirliche Grosse, geben. wenn man nieht Objeetive
von schr langer Brennweite nimmt, etwas deformirte Bilder. da dic
vorderen, dem Objeetive nitheren Theile verhiiltnissmiissig prasser er.
scheinen werden, als die entfernter liegenden. Als geeignete Objective
tur diese Aufnabmen empfiehlt Trutat nur aplanatische Objeetive
von 30—36 em Brennweite,

Ist das Reduetionsverhiiltniss der Aufnahme bekannt, so hrauchi
man nur die mittels eines gewdlinlichen Massstabes auf den Bildern
vemessenen Kutfernungen, dem Reductionsverhiilinisse entsprechend,
mr vervielfuchen, um die niithigen Dimensionen zun erfaliren. so dass
dann das Mitphotographiren eines Massstabes itberfliissic wird.

Sollen die Aufmahmen von Schiideln unter einander leicht ver-
aleiehbar sein, so muss, nach Dr. J. Mies1), bei allen cine und die-
sethe: Dimension immer auf dieselbe Grogse, z. B. 100 mm, reducirt
werden.  Messungen, nach diesen Grundsiitzen, reducirter Bilder mit
einem  Millimetermassstabe geben aueli an, wie viel Procent von der
aul 100 mm redueirten Linie die verschiedenen Linien betragen oider,
mit anderen Worten, wie pross dic Indices zwischen jener Linie und
den iibrigen Massen sind.

Iiir anatomisehe Praparate sind auch stereoseopische Aufnahmen
von grossem Werthe, da sie den Gegenstand mit weit grisserer
Naturtrene wiedergeben. als dies durch irgend ein Modell erzielt
werden kann, Fine originelle Anwendung der stereoscopizehen Photo-
araphie in dieser Richtung machte Prof Maeh in Prag.®) Die naell
den Angaben des betretfenden Forschers angefertigten stereoseopisehun
Pliotographien machen den Findruck olasariiger Durchsichtigkeit der
Gugenstinde und man erkennt zu gleicher Zeit Aussen- und Innen-
seite des DPriiparates in plastischer Form, Betrachtet man z B. einen
nach dieser Methode von oben anfeenommenen mensehlichen Sehidel,
50 claubt man. das Sehiideldach mit allen seinen Einzelheiten sei von
Glas und man sehe dureh dasselbe aul” die Basis der Schiidelhilile,
Man stelit solehe Bilder mittels einer stereoscopisehen Camera dar.
In ungerem Kalle wird ein Schidel. von welehem das Sehidelduch

") Phot Nachrichten 1891, p. 473

I Dr. Btain, Das Licht im Diensta wissenschaftl, Forschung, 1836, Bd. I,

U A
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abnehmbar ist, zuerst geschlossen photographirt; hat man fir das
petreffende Bild geniigend exponirt, g0 wird der Deckel des Objectivs
vorgelegt, das Schiideldach abgenommen, wiihrend die Sechiidelbasis
gonan an derselben Stelle verbleibt; dann &ffnet man den Deckel des
Objeetive wieder und photographirt anf dieselbe priiparirte  Platte,
welehe die Lichteindriicke des genannten Schiidels erhalten hatte, die
Innenseite hinzu. Bei Entwiekelung des Bildes erscheinen beide Auf-
nahmen in einander gesechoben auf der Platte; selhatverstindlich
maehen die Abdricke, nur mit dem Stereoscope betrachtet, den Kin-
druek eines durehsichtigen Korpers.  Auf diese Weise kann man
jedes anatomisehe Priiparat, bei welehem es sich um eine innere und
eine iiussere Ansicht bandelt. gleichsam als sterecseopizches Trans-
parent darstellen.

3. Die Aufnahme anthropologischer Mittelbilder
(Compositionsportrits).

Die  Compositionsphotographie besteht in der Versehmelzung
der Portrite mehrerer Personen in ein einziges. Diese Operation
wird, naeh dem Voreange von A. Batut?), in der Weise ausgefiihri,
dass man die Personen, deren Bilder zu einem einzigen verein
werden sollen, nacheinander unter ganz denselben Bedingungen aul-
nimmt und jeder Aufnahme nur einen Bruehtheil der normalen Be-
lichiungszeit giebt, welehe eine Personenaufnahme erfordert.  Diese
normale Expositionszeit wird durch die Anzahl der vorzunehmenden
Aufnalimen dividirt und jede derselben nur eben durch die resul-
tirenden Zeithruchtheile hindureh belichtet.

Theoretisch findet hierbei Folgendes statt: Die jeder einzelnen
Person allein eigenthiimlichen FKinzelheiten des Gesichtes kommen.
wegen der kurzen Belichtungszeit bei jeder einzelnen Aufnahme, nicht
mehr zum Ausdrucke, wiihrvend jene Einzelbeiten, welehe alle Kiapfe
anfweisen, durch die wiederholien Belichtungen auf der empfindlichon
Platte einen sichtbaren Mindruck zuriieklassen. Das auf diese Weise
entstandene Gesammiportriit der Mitglieder ciner Familie oder einer
Menschenrace kann als der Typus dieser Familie oder dieser Raee
aneesehen werden,

Kin Beispiel von derlei combinirten Aoufnahmen mehrever Per-
sonen nach Batui zeiglh die Fig. 151, In derselben sind 12 Portrids
versehiedener Personen nnd zwar 6 Frauen (1—06) und 6 Minnern

Vi L Natonre 1890, po 185: Phat. Corresp. TSSL po 36
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(7—12) von verschiedenem Alter dargestelli, weleche derselben Be-
villkerung angehiren.  Fir jede Gruppe sind drei jingere und drei
dltere Personen gewihit worden. s wurden zuerst nacheinander die
PPersonen 1-—12 in der Reihenfolge der Nummern und dann in verkehrter
Reihenfolge, ndmlich mit 12 begonnen und 1 aufgehort, aufgenommen.

- e e— =

r— A S o = e e s ST e R T e R A

Fie, 1L,

Dann wurde dies mit allen 12 Personen und zwar abweehselnd
ein Mann und eine Frau in verschiedenen Reilienfolgen vorgenommen,
Pas Resultal war immer dasselbe, wie ans der Betraehitung der vier
Compositionsportrits 4, B, € 1) hervorgeht,

Ks wurde in der Folge der Typus von 6 Mannvern & und jener
von 6 Fraven F hergestelll,  Wihirend bei den fritheren Aufnalimen
(Mitwmer und Franen zosammen) kein besiimmites Gesehloelit erkenn-
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par war, ist hier bei E ein minnliches Gesicht, bei F' ein weibliches
(Gesicht deutlich ausgepriigt.

Batut wollie weiter feststellen, ob 6 andere Miinner und 6 anderec
Frauen derselben Bevalkerung einen analogen Typus wie dic vorigen
abgeben wiirden., Wie man aus dem Compositionsportrite ¢ der
12 Personen ersieht, sind kleine Unterschiede gegen jene A-—D er-
kennbar, der Charakter des Gesichtes ist jedoeh derselbe. Dasselbe
ligst sieh fiir Compositionsportrit A sagen, welehes aus den 6 Frauen
der vorigen Gruppe (welche Bild E ergeben) und 6 neu gewiiblten
Frauen derselben Bevilkerung zusammengesetzt wurde.

Aus diesen Kxperimenten ergiebt sich, dass, je mebr Individuen
qu jedem Versuche herangezogen werden, desto grosser die Wahr-
seheinliehkeit sein wird, den wahren Typus eines Volkes zu erbalien.

Rei einer ungeniigenden Anzahl Individuen sind die Resulfate
nicht mehr fir den Typus massgebend, da die Expositionszeiten fiiv
jede weitere Person zn gross werden, daber die speciellen  Hinzel-

e i
e — ! o
Fig. 154, Fie. 153 Iigr. 154,

heiten einos Jeden zum Ausdruck kommen konnen, und man dann
kein Compositionsportriit mehr, sondern melirere dbereinander fallende
Portrils mehrerer Personen erhilt.

Wichtig ist es bei derlei Aufnahmen, dass fiir jede weitere Person
venan eine und dieselbe Expositionszeit genommen wird. Geringe
['nterschiede wiirden sehon das Vorwiegen einer oder einzelner Per-
sonen im Bilde nach sieh fihlren.

F. Golton?), der eigentliche Erfinder der Compositionsphoio-
graphie, stellte die Compositionsportriits nicht durch die direete Anl-
nahme der Personen, sondern ihre, unter gleichen Verhiltnissen i Faeo
oder Profil) anfgenommenen, Photographien her. TUm eine genaue
Docknng auf der Visirscheibe zu erhalten, wird aunf letzterer eine
Markirung angebracht. Fiir Enface- Bilder besteht derselbe { Fig. 1H2)
ans einor verticalen von zwei horizontalen Linien durebkveunsten

Yy Phot, Avehiv ISS6, p 67, TRSY, I 2306 D 8chnanss, Phot Zeitvertr ™ p 47
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Geraden; die obere Horizontale hat iiberdies nahe den Enden zwei
kleine Kreuzlinien. Die obere Horizontale muss dureh die beiden
Asigen, die untere durch die Mundlinie gehen. Die Kreuzlinien der
oberen  Horizontalen markiren den riechtigen Abstand der beiden
Pupillen.  Fir Profilbilder hat die Markirung (Fig. 153) die Torm
des Comper’schen Gesichtswinkels, wobei ausser dem horizontalen
Sehenkel fiir den Mund noeh eine demselben parallele Gerade fiir dic
Angenlidhe vorhunden ist.  Die Camera selbst besitzt die in Fig. 151
schematiseh  dargestellie Einrichtung. welche es gestattet, hei ein-
fiir allemal eingestellter Cussette, die Einstellungen nacheinander vor-
rumehmen. o ist das Objeetiv, a ein Spiegel, weleher das Bild anl
die horizontale Visirseheibe b projicirt, ¢ die Cassette; nach der Kin-
stellung wird, behufs Belichtong, der Spiegel in die Stellung @, nacl
anfwiirts umgelegt, wodureh die Platte frei wird.

Sehliesslich muss darauf aufmerksam gemacht werden. dass, nm
vergleichbare Resultite zu erhalten, es nothwendig ist, immer ein
nnd dasselbe System der Finstellung, nimlich entweder mit Diick-
sicht aut” die Pupillendistanz oder aber mit Ricksicht auf den Abstand
des Mundes von den Aungen, zun erhalten.

Analog wie Compositionsportriite, lassen sich auch Mittelbilder
mensehlicher Sehidel herstellen.  Dr. J. Mies!) schligt, wie sehon
frither erwiihnt, vor, dass man hierbel immer eine Lestimmie Linie
LOO mm fing mache, damit man auf den combinirten  Aufnahmen
ansser den mittleren Lingen der einzelnen Masse aueh die miltleren
Indiees messen kimne,

4. Die ethnographischen Aufnabmen.

Mit diesem Ausdracke bezeichnet man jene Aufnahmen, welehe
sieh ant den Menschen selhst und seine Umgebung heziehen, soweit
or sich dieselbe dureh seine Thitigkeit gestaltet hat.  Sie bilden die
Frgiinzung zu den physiognomisehen Aufpahmen und soweit sie sich
aul den Menschen allein beziehen, ist es ihre Anfeabe, das Aenssere
desselbon, wie es sieh gewidhnlich darbietet. also in seiner Tracht
und in der gewohnten Kdrperstellung aufzunehmen,

Beziiglieh der Umgebung des Menschen muss das Augenmerk
aul dessen Geriithe nnd Walfen, aof die Einrichtunge und das Aenssere
seiner Wobnung, anl die Opferstellen, Tempel und Grither, anf die
Krzengnisse seiner Industrie, endlieh anf die Secnen des priviten nnd

Y} Phot. Nachriehton 1891, p, 475,
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sffentlichen Verkehrs gerichtet werden. Da die genannten Arten von
Aufnahmen theils in das Portritfach, theils in das Landschaftsfach
und theils in das Reproductionsfach einschlagen, deren specielle Be-
handlung Gegenstand friitherer Capitel war, ist in dieser Beziehung
nichts weiteres hinzuzufiigen.

5. Aufnahmen einzelner Korpertheile.

Einzelne Kdrpertheile, seien es innere oder dussere Organe, bieten,
sobald sie vom Korper getrennt sind, der photographisechen Repro-
duetion keine besonderen Schwierigkeiten, und kdnnen, je nach der
Moglichkeit sie fiir die Anfnahme zu disponiren, entweder mit der
cewbhnlichen Horizontal-Camera oder mit der Vertieal-Camera auf-
genommen werden. Bei ersterer wird man, analog wie bei anderen
Reproductionen, einem Tisch- oder Salonstativ, wie einige im Verlaufe
dieses Buches beschrieben wurden, der Bequemlichkeit und des genauen
Arbeitens wegen, den Vorzug vor dem gewdhnlichen Dreibeine geben,

Bei Aufnahmen einzelner, besonders im Innern des lebenden
Kirpers vorbandener, Organe bietet die photographische Aufnahme
mitunter grosse Schwierighkeiten, welche theils in den Beleuchtungs-
verhéiltnissen, theils in der Unzugiinglichkeit der betreffenden Organe
ihren Grund haben. Ks wurden zur Losung dieser Aufgabe mehr
oder minder complicirte Apparate construirt, welche meist mit der
photographischen Camera nur das Prineip, nicht jedoch die Form
mehr gemein haben und welehe auch, wo es nothig ist, gleichzeitic
mit dem Beleuchtungsapparate fiir die Erhellung des Aufnahmsobjectes
verbunden sind. Solehe Apparate sind: dus ,Photo-Ophtalmosecop”
zur Aunfpahme des Innern des Auges, das ,Photo-Otoscop® zur
Aufnahme des inneren (Gehirganges, das ,Photo-Endoscop™ zur
Aufnahme der Hohlen im Innern des menschlichen Korpers, wie
Sehlund, Magenhohle, Mastdarm, Harnblase ete., das ,Photo-Laryngo-
scop” zur Aufnahme des Kehlkopfes u. A. mehr. Indem bheziiglich
der Beschreibung und Anwendung dieser Apparate auf das unten
citirte Werk 1) verwiesen wird, mogen hier, zur Orientirung, die Vorgiinge
bei Aufnahmen des Auges und des Kehlkopfes kurz erwiihnt werden.

a) Photographie des Auges.
Die naturgetreue Photographie des Auges, sowohl der Iris und
Pupille, als auch des Innern des Auges, ist selbst beim hellsten
Tageslichte kaum ausfithrbar, da die Beweglichkeit des Auges, die

Ty Dr. T. 8. Btein, ,Das Licht im Dienste wissengchaftlicher Forschung.®
Pizzgighelli, Handbuch d. Fhot IIL. 2. Anfl, 20
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Hornhaut- Reflexe, die Reflexe des Lichtes durch Spiegel und Linsen,
die Blendung des Auges, die momentane richtige Einstellung des
rothen Augenhintergrundes die grdssten Hindernisse entgegenstellen.
Diese Arbeit lisst siech, wie Dr, Cohnl) nachweist, nur durch Moment-

(i e 5 N
’x I":“.ﬁl.‘& . i
g
!
s
b
Pig. 155 Fig. 156

anfnabmen  bel Verwendung des Mugnesium- Pustlichtes  ausfiihiren,
Die Wirkung desselben ist nitmlich so rapid, dass die im Finstern
grosse Pupille sich erst zosammenziehe, sobald das Momenthild he-
endet ist,

Zur Beleuehtung bei der Aufmahme verwendet Dr. Cohn die
in Kig. 165 abgebildete Bliizlampe, welche ans einer Benzinkerze

V) Bder's Jahoeh, 18849, po 134, Phot. Mittheilungen. Rd, 25, Pt
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in Verbindung mit einer Blasevorriehtung fiir das Magnesinmpnlver
besteht. Das Rohry derselben, dureh welehes das Magnesium in die
Flamme geblasen wird, hat 6 mm Durchmesser und einen mit Klappe
verschliessharen Trichter ¢, welelier 6—7 cg (eine grosse Messer-
spitze ) Magnesiumpulver aufnimmt.  Diese Menge geniigt fiir 3
bis 4 Aufnahmen. Das Rolir » ist am Ende e etwas nach aufwiirts
gebogen; mittels des Trigers fg ist es an die Hilse  der Kerze
befestigt und kann in jede Lage zur Flamme gebracht werden. Der
auf das Rohr » aufgesteckte Kautschukschlaueh mit Birne & dient
rum Kinblasen des Magnesiumpulvers in die Flamme.

Die Fig. 156 u. 157 geben ein Beispiel der anf diesem Weoge er-
zielten Aufnahmen des menschlichen Auges. Fig. 156 stelli die nor-
male Pupille eines 22jiihrigen Mannes im Dunkeln dar, Fig. 157 zeigi
ein mit granuloser Augenentziindung behaftetes Auce,

Auf diese Weise werden auch Aufnahmen vom eranen Staare.
von der Pupillenmembran, vom Sehnerven (aus dem Perrin’sehen
Angenphantome) ete. hercestellt.

Ueber die Kinrichtung seines Aunfnabmeapparates hal Dr. Cohn
so viel mir bekannt ist, in photographischen Zeitschriften noeh keine
Mittheilung gemacht.

b) Die Photographie des Kehlkopfes.

Zur Aufnahme des menschlichen Kehlkopfes wurden bisher zwei
Systeme befolgt.  Bei dem einen wird das vom Kehlkopfspiegel or
zengte Bild des Kelhlkopfes, hei dem anderen direct der Kehlkopt selhsi
aufgenommen.  Die zweite Methode bieter gegeniiher der ersten in-
sofern einen Vortheil, als sie richtigere Bilder giebt. Bei der Methodo
mil. Kehlkopfspiegel steht niimlich dieser nieht senkrecht aunf die
Ohjectivachse, daher die Bilder verzerrt ausfallen missen. Die Be-
levehtung bei beiden Methoden geschieht am zweekmissigsien durel
eine kleine Glithlampe, welche mit der Camera selbst in den Rachen
eingefiithrt wird,

Ein  Apparat zur Ausflihrung von Kehlkopfaufnabhmen ohne
Spiegel ist in den Fig. 158—160 dargestellt und rithrt von Dr.
1. Beregszaszy her.

Das  Glithlimpehen.  von  Erbsengriisse, fir die  Belenehiung
(% Fig, 168 und 7 Fig. 1600 hefindet sich seitlich der kleinen Camers

a0
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in einer kleinen mnach unten offenen Metallhilse.  Vom Glith-
limpehen gehen zwei feine iibersponnene Driihte um den Stiel des
Apparates und stehen mit der Chromsiurebatierie (Fig. 19) in
Verbindung. Der Contact wird dureh einen Taster (Fig. 159) dar-
oestellt, der gleichzeitig den Momentverschluss des Objectives aus-
lost. Die Camera stellt eine konische Metallhiilse dar. an der die
Cassette angeschraubi wird. Ihr grosster Durchmesser ist 24 mm,
also gleich jenem des Kehlkopfspiegels (W= 20), ihre Hohe 17 mm.
Das Objectiv, cin kleines Aplanat, ist in den Grenzen von 10— 15 mm

Fig. 1588,

zur Bildebene versehiebbar. Znr Aufnahme dienen orthochromatisehe
Platten.

Die Handhabung des Apparates betreibt Dr, Beregsaiszy’)
folgendermassen (HFig. 159):

,Nuchdem der Patient zur Einpriigung der ortliehen Verhiilt-
nisse des Kehlkopfes friither schon gespiegelt und bei hoher Reizbar-
keit des Rachens sowohl, als aueh des Kehlkopfes mit einer ent-

1) Phot. Corespondenz, 1886 p. 364,
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sprechenden Cocainldsung eingepinselt wurde, erfolgte die Kinfithrung
der Camera sammt der sehon darin befindlichen Platte unter den-
selben Umstiinden, wie beim Kehlkopfspiegeln, d. h. man muss das
Objeetiv, ebenso wie den Kehlkopfspiegel, leieht erwiirmi haben, um
das Anhaunehen der kalten Linse
qu verhiiten. Nachdem die Camera
am Platze ist, wobel selbe wieder
ghenso wie der Kehlkopfspiegel am
weichien Gaumenoder der hinteren
Rachenwand anfgestiitzt wird, stellt
gin  Gehilfe mit dem Taster fiir
gine  Secunde den  Contaet  her,
womit die Aufnahme schon be-
endet ist.  Das Zimmer wird fir
diesen Zweck verdunkelt und roth
beleuchtet. Die Lampe steht zur
rechten Seite des Patienten wund
der Arzt kann sich bei der Kin-
fithrung der Camera eines Stirn-
reflectors bedienen.” Fig. 160.

6. Aufnahmen krankhafter Verinderungen des
menschlichen Karpers.

Die Photographie findet wuch in Krankenhiiusern, und besonders
in Irrenhiiusern, sei es zur Aufnahme krankhafter Veriinderungen des
Kirpers, welehe von Dauer sind. sei es zur Aufnahme solcher Ver-
inderungen. welehe nur voriibergehend sind, wie die Bewegungen
bei der Epilepsie oder bei der Psychose, Anwendung.

Bel ersteren Aufnahmen und mifunter aueh bei letzteren, wenn
der Kranke sich zeitweise ruhig verhiilt. kdnnen die gewdhnlichen
Aufnahmsmethoden angewendet werden, eventuell bei Anwendung
von Momentverschliizsen.

Ho wurden beispielsweise in der niederisterrsichischen Landesirrenanstalt in
Kierling-Gupping derlei Aufnahmen von Dr. Eder?) und A. Lenhard mit Erfolg
vorgenommen. Als Ohjectiv diente ein Euryseop von 66 mm Oeffnung und ein
Momentverschluss von Thury und Amey. Die Aufnahmen gelangen vollkommen

1) Dr. Eder, Jahrb, d. Phot. 1890, p. 120.
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und waron aul der Ausstellung von 1889 der k. k. Lehr- und Versuchsanstall fir
Photographie in Wien ausgestellt,

Sollen jedoch, wie z B, bei epileptischen Anfiillen, die aul
tretenden Krscheinungen in den verschiedenen Phasen aufgenommen
werden, so muss die Camera hierfiir speciell eingeriehtet werden. Am
cinfachsten geschieht dies, wenn man sie entweder naeh Art der
Multiplieator - Camera mit einer grisseren Anzahl Objective vereint,
deren Momentverschliisse man in beliehigen Zeitintervallen zur Aus-
lisung bringt, oder aber wenn man sie nur mit einem Objeetive aus-

ristet. dafiir aber filr einen raschen Wechsel der Platte nach jeder
Belichtong  sorgt,  Ein Beispiel eines  Apparates nach letzterem
Principe ist die im 1. Bd. (p. 313) beschriebene Paternoster- Camera
von Freiwirth: ein Beispiel eines Apparates naeh ersterem Prineipe
seigh die Fig. 161, welche den von Chareot im Hospitale ,la
Salpétrivre” in Paris verwendeten Apparat von Londe zur Aufnahme
von hysterischen Kranken zeigt.!) Kine Camera A von sonst gewohn-
licher Construction ist mit neun, im Kreise disponirten, Objectiven
von gleicher Brennweite versehen, welche die Bilder auf eine gemein-

" Loude,  La photographie moderne®, p-216; Dr. BEder, Die Moment-

photographie® po 171
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gehaftliche Pluite entwerfen. Der Momentversehluss besteht aus einer
durch ein Uhrwerk in Bewegung gesetzten Selieibe mit einer gnadra-
tischen Oeffnung, welche auf cleelromagnetischem Wege in Bewegung
gesetzt und aueh zom Stillstande gebracht wird, Bei der Aufnahme
braucht der den Kranken beobachiende Arzt nur in den gewiinschten
Momenten auf einen Knopf zu driicken, um die Aufnahme zn bewerk-
stelligen.  Sollen mittels des erwiibnten Apparates die Aufnahmen
in bestimmten Zeitintervallen ausgefibrt werden. g0 wird derselbe mit

dem aus der Fig. 161 ersichtlichen Metronom E in Yerbindung ge-
bracht. Bei Bewegung des Pendels des letzieren tanchen zwei Spitzen
hei & abwechselnd in zwel Sechillechen mit Queeksilber und bewirken
hierdurch das Schliessen und Oefinen des von der Batterie B ge-
lieferten electrischen Stromes und infolge dessen auch die Drehung
der Versehlussscheibe in regelmiissigen Zeitintervallen von vorher be-
stimmter Dauer. Hine mit diesem Apparate vorgenommene Aufnahme,
welehe den Gang zweier Personen auf der Strasse vorstellt, zeigt die
Fig, 162. T
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B. Die Aufnahmen von Thieren,

Aufnabmen von Thieren setzen die Geduld des Photographen
oft auf eine sehr harte Probe; dies gilt besonders fiir die Aufnahmen
von weniger intelligenten Hausthieren und von wilden Thieren im
Allgemeimen.  Letztere kdnnen natiirlich nur dort aufeenommen
werden, wo, wie in Menagerien oder Thiergiirten, ein umsechlossener
Raum deren Bewegung in bostimmten Grenzen hiillt und den Auf-
nehmenden vor deren Angriffe schiitzt.

1. Die Aufnahmen von Siugethieren.

Pferde. Sind dieselben von dunkler Farbe, so wird man sie
mit Riicksicht auf die kurze Expositionszeit, weleche man bei derlei
unruhigen Objecten anwenden muss, in die Sonne stellen; sonst ist
helles zerstrentes Lieht unbedingt vorzuziehen.

Durch lingeres Stehen an einer und derselben Stelle werden
dieselben ermiidet und mit der Zeit immer unrubiger, wozu die sich
sammelnden Fliegen, welche das Thier belistigen, wesentlich bei-
tragen.

Um daher schiidlieh wirkende Aufenthalte dureh Einstellen, Ver-
dnderung des Standpunktes ete. zu vermeiden, trachte man vor der
Aufnahme den Platz zu markiren, auf welehen das Pferd zu stehen
kommen muss, damit dessen Bild in der Mitte der Visirscheibe, der
zuvor aufgestellten Camera scharf erscheinen kiinne. Dies gesehieht
am besten, wenn man am Boden durch kleine Pflickchen oder Stein-
chen ein Rechteck markirt, dessen Liinge und Breite ungefihr den
beziiglichen Dimensionen des Pferdes entsprechen und vor der Auf-
nahme auf eine in der Mittellinie des Reehteckes stehende Person
oder einen dann zu entfernenden Gegenstand seharf einstellt.

Bei der Aufnahme wird nun das Pferd langsam in das Rechteck
eingefiihrt und, sobald dessen Vorderfiisse auf eine im Rechteek be-
findliche Marke treffen, zum Stehen gebracht; in diesem Momente
trachtet man dessen Aufmerksamkeit durech ein von vorne oder etwas
seitwiirts (gegen die Camera hin) gemachtes Geriiusch auf eine kurze
Zeit zu fesseln und vollfihrt die Aufnahme. Gelingt dies nicht, so
lasse man das Pferd nicht stehen, sondern fiihre es weiter im Kreise
herum und sobald es wieder in dem Rechtecke anlangt, wiederhole
man die Procedur, indem man ein anderes Miitel zur Erregung der
Aufmerksamkeit in Anwendung bringt. Derlei Mittel sind entweder
das Geriiusech von Trompeten, Pfeifen oder Trommeln oder aber das
plotzliche Vorzeigen eines Futtersackes durch eine seitwiirts, aber
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qusser dem Bildfelde stehende Person oder der Anblick ecines seharf,
aul das aufzunehmende, zutrabenden Pferdes.  Kin eigenthiimliches
Mittel, welehes aber nie fehlschlagen soll, giebt Sergeantmajor Perry?)
an: Vor und seitwiirts des Aufstellungsortes fiir das Pferd stellen
sich zwei Leute hinter einander auf, von denen der vordere in den
Armen eine Katze, der hintere eine Pferdemaske bereit hilt. Im
entsprechenden Momente wirft der hintere Mann dem vorderen die
Maske iber den Kopf, so, dass die Ohren der Maske nach aufwiirts
stehen, withrend dieser die Katze zum Schreien bringt. Ueber diese
sonderbare Erscheinung, in welcher das Pferd ein ihm unbekanntes
Thier vermuthet, wird es immer, auf einice Momente wenigstens,
stutzen.

Beziiglich der Stellung des Pferdes wiire zu erwiihnen, dass eine
seitliche Stellung die beste sein wird, da hierbei alle Formen des
Pferdes zur Geltung kommen, und, weil mit Rieksicht auf die Niihe
des Apparates und die Linge des Pferdes, bei jeder anderen Stellung
die perspectivische Verkiirzung mitunter zu bedeutend wird,

Weiter muss darauf gesehen werden, dass alle vier Beine auf
dem Bilde sichtbar sind und nicht etwa eins oder gar beide, auf der
dem Apparate entgegengesetzien Seite durch die anderen gedeckt
werden. Dass das Pferd in der Stellung zur Aufnahme nicht Kopf
und Ohren hiingen lassen darf, ist selbstverstiindlich. Manche Pferde
haben die Gewohnheit fortwihrend an ihrer Stange zu kauen, oder
eine Rubstellong. auf drei Fiisse sich stiitzend, einzunehmen; im
ersten Falle hilft nichts anderes als Nachlassen der Kinnkette, im
zweiten muss man das Pferd ein oder mehrere Male herumfiihren
bis es besser steht. Bei sehr lebhafien Pferden wird das Herum-
fiithren bis zur leichten Ermattung derselben fortgesetzt werden
miigsen,

Gegen die an heissen Tagen sieh einstellenden Fliegen, welche
das Pferd zur fortwiihrenden Bewegung des Schwanzes veranlassen,
giebt es kein Mittel. Man unterlasse lieber an solchen Tagen die
Aufnahme und wiihle hierzu einen kiihlen, etwas bedeckten Tag.

Bei mehreren Pferden, wie z. B. bei Bespannungen, wird die
Sache etwas schwieriger, da es schwer fillt alle zu gleicher Zeit zur
Ruhe zn bringen.

Auch in diesem Falle versuche man die oben angegebenen
Mittel. Bei Militirbespannungen speciell werden die dem ,Habt

1) Phot. News 1873, p. 592.
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Acht® entsprechenden Horn- oder Trommelsignale meistens zum Ziele
fithren; manchesmal niiizen aber auch diese miecht. Ieh hatte einmal
die Aufnahme eines mit 6 Pferden bespannten Geschiitzes zn machen
und mihte mich durch Anwendung aller bekannten Mittel vergebens
ab alle 6 Thiere zugleich fir einen Moment zum Stillsein za bringen.
Dies gelang erst, als ein Officier dor betreffenden Batterio zu Pferde
stieg, den Siibel zog und laut ,Habt Aeht® commandirte. Als Regel
hei Aufnahmen von Pferden beachte man, dieselben nie kurz vor der
Futterungszeit aufzunehmen, da sie, sobald dieselbe naht, immer un-
rubiger werden; ebenso schwer ist es Pferde aufzunehmen, welche
vorher lange im Stalle standen und das sogenannie Stallfeuer besitzen.
Miide Pferde mehmen unschéme Stellungen ein, am besten ist es,
wenn die Pferde tags vorher in Gebrauch waren.

Als Hintergrund bei Pferdeaufnahmen wird man wohl mit hereits
vorhandenen Objecten verlieh nehmen miissen.  Am liufigsten werden
dic Mauern des Stallgebiiudes hierzu dienen. Fir dunkle Pferde wird
die helle Mauer so wie sie ist benutzt, bei Schimmeln muss man
sie in der ndthigen Ausdehnung mit dunkelgrauer Farbe anstreichen,
Will oder kann man letztere Arbeit nicht ausfihren, so stelle man
den Schimmel vor ein offenes grosses Thor oder eine alte Bretter-
wand.  Strauchwerk und Bdume als Hintergrund werden in den
meisten Fillen nieht passen, da sie zu unruhig wirken,

Pferde in Freiheit wird man selten mit feststehendem Apparate,
sondern gewdhnlich mit einem Handapparate aufnehmen. Man wird
sieh hierbei die schoneren Fxemplare in den Vordergrund treiben
lassen,

Bei Stuten mit Fohlen wird man zur Aufnahme passend den
Augenblick wihlen, wo das Fohlen siugt, oder sich wenigstens, als
Zeichen der Zugehorigkeit, an die Mutter anschmiesgt,

Pferde in voller Bewegung erfordern sehr raseh arbeitende
Momentverschliisse, und konnen nur, wie es Anschiitz thut, in
kleinen Formaten mit lichtstarken Objectiven aufgenommen werden,

Hunde, welehe gut abgerichtet sind, und hesonders Jagdhunde,
sind leichter aufzunehmen als Pferde, iiberhaupt grossere Hunde
leichter als kleinere, da erstere viel ruhiger sind.

Um die Aufmerksamkeit der Thiere im ndthigen Augenblicke
zu erregen, muss irgend ein Geriiusch erzeugt werden; so z. B. das
Rauschen von Papier oder das Kratzen auf einem Stiick Brett, jedoch
0, dass das Thier es nicht sehen kann. Das beste Mittel, Hunde
zum Stehen zu bringen, besteht in dem Vorzeigen einer - Katze,
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weleche bis zum Momente der Aufnabme von vinem Assistenten unter
einem 'T'uche verborgen gehalten wurde. Das Vorhalten eines Knoehons
oder einer Schiissel mit Fleisch ist aueh von guter Wirkung, indem
es wenige Hunde giebt, welche, wenn auch noeh so gut erzogen,
oegen dieses Mittel unempfindlich wiiren.

Fast gar nicht aufzunehmen sind Hunde, welehe kenechen; manch-
mal kunn man dureh Trinkenlassen des Hundes fir kurze Zeit ab-
helfen, jedoch muss dies unmittelbar vor der Aufnahme geschehen.
Jedenfulls verbindere man, dass das Thier vor der Aufnahme viel
herumlaufe und sich orhitzt.

Katzen maechen ziemlieh viel Schwierigkeiten, da sie nicht wie
Hunde gehorehen, leicht vor der Camera ersehrecken nnd sich hehufs
Aufnahme nieht an  einen ihnen (remden Ort tragen lassen. Hier
hleibt nichts fibrig, als auf einen giinstiven Zulall zu warten, oder
man muss die Katzen von Jugend an {drmlich zu dem Zwecke photo-
graphischer Aufnahmen abrichten,

Kihe und Ochsen sind wegen ihres apathischen Naturells,
welehes sie gegen diussere EKindriicke wenig  empfindliech  macht,
sehwer zum  Rubigsein zu bringen,  Nach Miftheilungen eines in
divser Gattung von Aufnabmen Erfahrenen kann ein gut abgerichteter
Jagdhund, welcher sich auf eine gewisse Entfernung den Thieren
niihert und sie anbellt, hierbei gute Dienste leisten. Sind die Thiere
im Wiederkiinen bhegriffen, so warte man den Augenblick ab, in
welehem sie das Gekiute schiucken,

Bei Scehafen hilft dasselbe Mittel wie bei Kithen: der Hund
darf jedoeh mieht so nahe kommen, dass sic erschreeki auseinander
fuhren, Am Dbesten wird es sein, wenn man sich langsam nihert
und vor der Aufpahme einen sehrillen Pfiff eriinen lisst oder das
Bellen eines Hundes nachahmt.

Fiir Aufnahmen in kleinen Formaten und mit liehtstarken Ob-
jeetiven braucht man sich um das Stillstehen der Thiere nieht zu
kiitmmern, da hier eine momentane Exposition geniigt,

Hirsche, Rehe, Wildschweine ete. werden sich in Wild-
parks besonders zur Zeit der Fitterung leicht aufnehmen lassen.
Bedingnng hierbei ist Anwendung des Momentverschlusses fir das
Objectiv, volliges Maskiren der Camera sowie seciner eigenen Person
dureh Zweige und Laub, und Aufstellung gegen den Wind, damit
die Thiere nicht etwa dureh ,Witterung® einer ihnen fremden Person,
schen werden und fliehen.
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Wo es angeht, stellt man siech aul’ dem Weideplatze oder Futter-
platze der Thiere aus einigen Biindeln Stroh 2 Hiitten auf, in welche
man sich zur Aufnahme begiebt. Die eine Hiitte dient fiir vor-
mittiigige, die andere fiir nachmittigige Aufnahmen. Anfangs stutzen
zwar die Thiere iiber die ihnen fremde FErscheinung der Hiitten:
nach einigen Tagen haben sie sich aber daran gewishnt und man
kann dann getrost mit den Aufnabmen beginnen. Wegen der hier
nothwendigen grossen (fegenstandsweite wird man, um geniigend
grosse Bilder zu erhalten, Objective von langer Brennweite (50 — 60 cm)
anwenden miissen.

Raubthiere. Bei Raubthieren in engen Kiifizen -werden die
Gitterstangen storen; auch die meist ungiinstige Belenchtung und dic
gelbe oder braune Farbe der Thiere werden Schwierigkeiten be-
reiten.

FKine Aufnahme innerhalb des Kifigs diirfte auech von einem
Thierbiindiger nicht gewagt werden, da derselbe in dem Momente,
als er behnfs Einstellens unter das FEinstelltueh krieeht, unfehlbar
angefallen und zerrissen werden wiirde. Ist der Kiifiz geriumig, so
kann man wohl das Objeetiv noch bis zu der Gitteriffnung bringen,
oder man kann eine kleine Oeffnung in der Wand des Kifigs zum
Durchstecken des Objectives verwenden. Ks muss dann geirachtet
werden erstens das Thier an die gegenitberliegende Wand zu hringen,
und zweitens schnell zu operiren. Ein selriller Pfiff in dem Momente,
wo man die Aufnahme beginnen will, wird in den meisten Fiillen
das Thier zum Aufhorchen und ruhigem Stehen veranlassen. Immer-
hin ist das Gelingen der Aufnahme nur Sache des Zufalls.

Bei Aufnahmen von Thieren in kleinen Kifigen wird die Wirkuny
dadurch beeintrichtigt, dass einerseits die Thiere in ihren natiirlichen
Bewegungen gehemmt sind, andererseits die Gitierstibe sehr stirend
wirken, und endlich keine entsprechende Beleuchtung zu erzielen ist.
Anschiitz'), dessen Aufnahmen wilder Thiere beriihmt sind, liess
sich daher bei seinen Aufnahmen in dem zoologischen Garten zu
Breslau, einen grossen oben offenen Zwinger erbanen, in welchen
die Thiere gebracht und, nachdem sie sich darin eingewohnt hatten.
aufgenommen wurden.

Der Zwinger wurde aus starken Bohlen gezimmert, hatte eine
Héhe von 6 m und eine Grundrissfiiche von 140 qm. An der einen
Seite desselben befand sich ein Anbau, weleher 3 Kifige enthielt,

') Phot. Mittheilungen, 25. Jahrg.," p. 307.
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die fiir den Nachtanfenthalt der Thiere dienten und ans denen die-
selben in den Zwinger gelassen werden konnten. An der einen
Liingsseite fithrten mehrere unterirdische Ginge in den Zwinger,
deren Miindungen durech mit Eisengitter versehenme Klappen ver-
sehlossen werden, um so das FKingreifen in die Handlung zu er-
mbglichen. Kine lingliche Oeffnung, welehe dureh einen Sehieber
verschliessbar war, bot dem Aufnahmsapparat den Einblick in den
Zwinger. Kamen nun die Thiere in das Gesichtsfeld der Camera,
so erfolgte ihre Aufnahme. Den Hintergrund bildete eine gemalte
Landschaft, die der Lebensweise, der Firbung und der Grosse des
jeweiligen Thieres entsprechend abgeindert wurde.

Dasselbe geschah hei dem natiirlichen Vordergrunde.

Ueber den Vorgang bei den Aufnahmen bemerkt Ansehiitz
weiter:

,Die Thiere wurden eingefangen, was hiufig nur mit grosser
Miihe gelang, und in einem Transportkifig in den Zwinger gebracht.
Nachdem sie sich an die fremden Riumlichkeiten gewdhnt hatten
wurde zur Aufnahme geschritten, deren von jedem Thiere mehr als
hundert gemacht worden sind. Diese sind im Original sehr klein
und werden nachtriiglich vergrissert, wie dies bei allen meinen
Studien geschieht, Die Thiere an die fur die Aufnahme bestimmte
Stelle, die im vollen Sonnenschein lag, zu bringen. hatte manche
Schwierigkeiten. In den meisten Fillen thaten Hunger und Durst
die hesten Dienste. Um grisste Naturwahrheit und einen erhihten
Effeet zu erzielen wurde den Thieren meist lebende Nahrung ver-
abreieht, die sie, soweit es die blutdiirstigen Gattungen betrifft, so-
rleieh annahmen. Hierbei hatte ich Gelegenheit, viele werthvolla
Aufnahmen und interessante Beobachtungen zu machen.

Der Werth der erlangten Aufnahmen liegt in erster Linie in
threr Verwendung als Studienmaterial fiir Kinstler und Kunstlehr-
anstalten, dann aber auch als Illustrationen fir naturwissenschaftliche
Lehrbiicher, da ein so wahres Bild, worauf es doch hier haupt-
giichlich ankommt, keine Mensehenhand wiederzugeben im Stande ist.

Kbenso eignen sich diese Aufnahmen ganz vorziiglich fir den
Biichertisch der Familie, besonders um den Kindern eine lehenswahre
Ansehaunng dieser selten gesehenen Thiere zu verschaffen.”

Ueber seine Erfahrongen bei Aufnahmen von Thieren im Londoner zoolo-
gischen Garten sehreibt York: 1)

1) Phot. News 1873, p. 184,
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1. Bisbir, sehr bewaglich, daher schwer aufaunshmen.

2, Seeldwe, noeh unruhiger als der Eishiir,

3. Braminenstier und Braminenkuh, sind leichter aafzunehmen: da
man aher ausserhalb des Zwingers arbeiten muss, wirken die Gitterstaneen
stirend.

4. Elenn, Hirschoehse, erfordern Vorsicht, wenn man sich innerhall des
Zwingers befindet, da sie hoshafter Natur sind.

o, Cameel, ist schwer aufzunchmen, da es fast immer wiederkinend it
man muse es in dem Momente aufnehmen, als es das Futter schlnckt

. Liiwe, wie alle veissenden Thiere; =ind wegen der engen Kifige meist
ungiinstig belenchtet, aueh sind die Kiafiggitter stirend.

7. Kiingurunh, bleibt selten linger in derselben Stellung.

5. Sechlangen, kinnen nur anfgenommen wearden, wenn sie vom Wiirter ga-
halten werden.

i, Klephant, macht wegen der bestindig riickenden Bewegung des Koples
Schwierigheiten bel der Aufnahme.

10, Girafie, ist sahr gutmiithiz, wird aber oft dadureh Histig, dass sie dic
Linsen ableckt und beim Einstellen dag Einstelitneh zerne entfernt

11. Nilpferd, ist sehr unrohig und sturzt anf den Awfaehmenden los,

12, Brauwner Biir, ist auch ziemlich unruhie,

I3 Wapiti-Hirseh wnd Bison, sind oft bisartiz und gestatten Fremden
nicht innerhall der Umziunung sich anfzuhalten,

14. Stachelsehwain, ist sehr unrnhig,

2. Die Aufnahmen von Vigeln.

Von den Vigeln sind zur Aufnahme wohl nur die grésseren
Gattungen geeignet und nur mit dem Momentversehluss., Die Auf-
nahmen werden sich auf Hausgefliigel und jene Vigel beschriinken
miissen, welehe in Thiergiirten gehalten werden.  Frei lebende sind
su sehen, um den Aufnehmenden auf geniigende Entfernung heran-
treten #il lassen,

Bei derlei Aufnahmen wird man die Camera lingere Zeit vor
der Aufnahme aufstellen, damit sieh die Thiere an den Anblick der-
selben gewidhnen kinnen, oder aber die Camera im Verborgenen auf-
stellen.  Die  Hinstelling  wird zumeist nach dem gewdhnlichen
Anfenthalts- oder Fiitterungsort vorzunehmen sein: man wird dann
in Geduld aushuarren miissen bis die Thiere sieh in einer giinstigen
Gruppirung oder Stellung befinden, um dann die Momentaufnalime
durchfithren zu kimnen. Eigenthiimlieh ist der Vorgang, welehen
0. Anschiitz bei Durchfithrung seiner Aufnahmen fliegender Storche
einhielt. Da die Stérehe dureh den in ihrer Nihe, auf dem Dache,
aunfgestellfen Apparal misstraniseh gemacht, in ihrem Neste sich
ruhig verhielten, so dass eine Aufnahme ihrer Bewegungen un-
miglich wurde, liess Ansehiitz anf dem Daehe eine Laubhiitte banen,
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in welcher ein unbrauchbarer Apparat und eine ausgestopfte Puppe
aufgestellt wurden. Die Storehe gewihnten sich nach und nach an
den Anblick der ihnen fremden Gegenstinde und konnten nach einiger
Zeit ohne Anstand aufgenommen werden. In den meisten Fillen wird
man bei Aufnahmen von Vigeln zur Handeamera greifen miissen.

3. Die Aufnabmen von Amphibien und Reptilien,

Amphibien und Reptilien werden wohl selten im lebenden
Zustande aufgenommen werden Lkonnen; eine einzige Ausnahme
diirften vielleicht die Krokodile der Thiergiirten machen, welche
stundenlang unbeweglich liegen. Sonst wird man sich an die aus-
cestopften oder in Spiritus anfbewahrten Exemplare der Naturalien-
cabinette oder an frisch erlegte halten miissen. Falls es maglich ist,
wird man die Thiere auf Unterlagen, meistens Bretter befestigen,
um sie in verticaler Lage aufnehmen zu kdnnen. Zur Befestigung
dienen Niigel, Schrauben, Draht ete.; diese Befestigungsmitiel miissen
jedoch so viel als mogliech verborgen sein, damit sie nieht in der
Copie stirend sichtbar werden; Theile, welehe sich nieht verdecken
lassen, miissen auf dem Negativ abgedeckt werden. Manche Arten
mit weichem Kirper lassen sich nicht gut auf ein verticales Brett
befestigen: diese miiggen dann in horizontaler Lage, und zwar mitl
dem ,Physiographen® (S.282) anfgenommen werden,

4, Die Aufnahme von Fisehen.

Fisehe werden in frischem Zustande und zwar von der Seite,
also in vertiealer Stellung, aufgenommen, Zum Festhalten der Thiere
in dieser Lage wendet Trutat?) folgendes Verfahren an: Der Fisch
wird auf ein diinnes weiches Brettchen (Pappel oder Ulme) gelegt
und indem man mit einem Bleistift die Contouren des Thieres um-
fihrt, diese auf das Brettchen markirt. Man schneidet dann mit
einer Laubsiige das Innere der Contour heraus, wobei man den Schnitt
bei grisseren Fisechen 2 em, bei kleineren !/y em innerhalb der
markirien Linie durehfithrt. Die so erhaltene Oeffnung gestattet, den
Fiseh so hinein zu legen, dass die Mittelflossen an das Brett zu
liegen kommen und jenseits so viel vom Kirper vorsteht, dass man
mittels durchgesteckter Stifte den Fisech unverriickbar befestigen kann.
Die richtice Lage der Flossen wird dann mittels Nadeln geregell,
deren Kipfe man abzwicki, damit sie im Bilde nieht sichtbar werden.

) Trutat, 1 e p. 73,
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Unter giinstigen Umstiinden kann man die Fische auch lebend
aufnehmen, wenn sie sich in geschlossenen Behilinissen mit dureh-
sichtigen Wiinden befinden.

Cohn') in Amsterdam, welcher sich mit derlei Aufnabmen im
dortigen Aquarium besehiftigte, erwiihnt tiber den dabei eingehaltenen
Vorgang folgendes:

Da die Fische in fortwihrender Bewegung sind und ihren Platz
pltzlich und sehr rasch wechseln, musste zu Augenblicksaufnahmen
mit Magnesinm- Blitzlicht gegriffen werden. Da weiter das Tages-
licht nicht abgesperrt werden konnte, indem in der Dunkelbeit die
Fische den Grund des Bassins aufsuchen, daher nicht aufgenommen
werden konnen, so musste das Oeffnen und Schliessen des Objectivs
oleiehzeitic mit dem Abbrennen der Pulver stattfinden.

Die Behiiltnisse, in welechen sich die Fische befanden, hatien
einige Meter Tiefe; da sich letztere darin frei bewegten, konnte von
einer Kinstellung einer oder mehrerer derselben keine Rede sein, und
musste daher die Kinstellung anf den ganzen Behilter ausgedehnt
werden. Mit der Aufnahme musste dann so lange gewartet werden,
his einer der Fisehe siech gerade in der Niihe der dem Apparate zu-
cewendeten Glaswand befand  Die Entfernung der Fiseche von der
(ilaswand durfte nur gering sein, da sonst die Wasserschiehte
swisehen Fiseh und Glaswand zu viel Lieht absorbirt, andererseits zu
Deformationen dureli Strahlenbrechung Veranlassung gegeben hiitte.

Die ersten Versuche misslangen, da die Glaswand des Bassins
und jene der umgebenden Bassins Lieht und aunch die Bilder der
Umgebung in den Apparat reflectirten und das Bild der Fische ver-
darben. HKs mussten daher alle Glaswiinde um das Aufnahmsbassin
mii schwarzen Tichern verhiingt werden, die Objectiviffnung dureh
eine Wand gesteckt werden, die mit schwarzem Stoff bedeckt wurde,
das Blitzlicht in einer, nur gegen den Behilter zu offenen, Seite
verbrannt und dessen Hiohe so geregelt werden, dass die anf die Glas-
wand des Aufnahmebassins treffenden Lichtstrahlen nieht in den
Appuarat refleetirt werden konnten. Nach diesen Vorsiehtsmassregeln
gelangen die Aufnahmen vollkommen.

5. Die Aufnahmen von wirbellosen Thieren.

Die wirbellosen Thiere kinnen auch nicht im lebenden Zu-
stande aulgenommen werden; die Aufnahmen einiger derselben, wie

Yy [a Nature 1839, p. 54; Phot. Correspondenz 1890, p 28
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die Mollusken, Inseeten, Crustaceen ete. bediirfen wohl keiner besonderen.
als der gewihnlichen Vorrichtungen. Insecten z. B. werden so auf
genommen, wie sie in den Sammlungen aufbewahrt werden, d. h. mit
Nadeln auf einer Kork- oder Holzplatte aufoespiesst. Dieselbe erhiilt
aber zuerst einem Ueberzug von weissem Papiere, damit die Bilder
anf den Copien auf weissem Grunde erseheinen. Die Nadeln werden
nach der Befestignng knapp beim Korper des Thieres abgezwickt.
damit sie auf den Copien nicht sichtbar werden. Signaturen kann
man gleich mitaufnehmen; sie miissen mit dunkler Tusche anf Streifen
weissen Cartons gesehriehen sein. Diese Streifen sowohl, wie die
sichtbare Korperfliche der Thiere miissen so ziemlich in eine Ebene
gelegt werden, damit sie bei der Aufnahme alle gleichmiissig seharf
werden, Grossere wird man wohl einzeln, kleinere jedoch mehrere
rugleich auf eine Platte aufnehmen. Beziiglich der Beleuchtung muss
noch erwithnt werden, dass man dieselbe so regeln muss, dass keine
Sehlagsehatten anf die Unterlage fallen.

Objecte, wie Muscheln, weleche man nicht aufspiessen kann,
wird man mit Modellirwachs auf Carton befestigen.

Das Modellirwachs kann man folgendermassen bereiten:

Weisses Wachs 10 Theile,

Venetianischer Terpentin 2
werden in der Wiirme geldst und gut gemiseht und dann soviel
Kartoffelstiirtke hinzugefiigt, dass man nach dem HKrkalten eine Masse
von mittlerer Hirte erhiilt; durch ein paar Versuche wird man die
richtize Dosirong bald erkennen. Klebt die Masse zu viel. so wird
man Waehs und Stirke, im umgekehrten Falle etwas Terpentin,
hinzufiigen,

Wenn die Objecte auf Carton befestigt werden, muss man zor
Verhiitung von Schlagschatten Reflexsehirme anwenden. Auch muss
man Carfons von verschiedenen Farbennuaneen zur Verfiigung haben,
um die dem Objecte angemessene Farbe wiihlen zu kénnen. So fiir
helle Gegenstiinde dunklere, fiir dunkle Gegenstiinde helle Cartons.
Der Sehlagsehatten lisst sieh anch ohne Reflexsehirme ganz ver-
meiden und man kann anch anf leichte Art jede beliebige Tonabstufung
des Hintergrundes erzielen, wenn man nach Quinsac folgendermassen
verfiihrt:

In einem Holzrabhmen, welcher z. B. wie das Reisshrett der Re-
produetionsvorrichtung (p. 154) vertical befestigt und mit einem Falze
versehen ist, liisst sich eine Spiegelplatte einlegen und mit Vorreiber be-
festigen. Auf diese werden nun die Objecie mit Modellirwachs ho-

Pizzighoelli, Handbuch d. Phot. IIL 2. Aufl. 2
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festigt, wobei die Grdsse der Wachsklimpehen so geregelt wird, dass
die Oberflichen der Objecte alle in gleiche Hihe kommen. Die Platte
wird dann in den Rahmen eingelegt, Hinter den Rahmen bringt
man in angemessener Knifernung, so dass kein Sehatten mehr daranf
fallen kann, einen weissen oder gefirbten Sehirm, welcher sich nm
pine liorizontale Achse drehen lisst. Dureh Regelung der Entfernung
ind Neigung des Schirmes lassen sich die gewiinschten Kffeete
erzielen,

Zur Befestignng schwerer Objecte mit Draht oder Bindfaden
kann die Glasplatte an einer oder mehreren Stellen durechbohrt sein,
nur missen diese Oeffnungen durch das Objeet vollkommen gedeckt sein.

Haben die Thiere einen weichen Korper, wie Wirmer, Arach-
niden ete., weleher beim Trocknen oder Priipariren sich einziehi, so
niisgen sie mittels des Physiographen in horizontaler Lage nnd meisl
im Wasser liegend aufzenommen werden.

C. Die physiclogischen Aufnahmen.

Wiihrend bei den hisher skizzirten zoologischen Aufnahmen das
Aufnahmsobject entweder in Ruhe war, oder wenn in Bewegung,
durch eine Momentaufnahme nur eine einzelne Phase seiner Bewegung
photographiseh fixirt wurde, bezweckt die physiologische Photographie
die einzelnen Stadien der Bewegungserscheinungen zu erfassen. Diese
llewegungserscheinungen kénnen minimal sein, wie heispielsweise
der Pulssehlag, der Herzschlag, die Muskelbewegungen ete.. oder ahor
kiinnen sie in der mebr oder weniger raschen Bewegung oder Oris-
veriinderung des Aufnahmeobjectes besteben.

Die physiologische Pliotographie der erstgenannten Art von Be-
wegungserscheinungen, welehe dureh Dr. S, Th. Stein ) ihre eigentliche
Aushildung erbulten hat, beruht darauf, dass die genannten Be-
wegungen auf eleetrischem, pneumatischem oder meehanischem Wege
anf geschwiirzte mit kieinen Oeffnungen versehene Glimmerblittchen
fibertragen werden, welehe sich vor einer intensiven Lichtquelle, wie
electrisches oder Magnesiumlicht, hefinden. Lisst mazn nun vor einem
derartigen hiipfenden Glimmerblittchen eine empfindliche Platte lang-
sam voriihergleiten, so wird das Bild der dareh die Oeftnung des
Rliittehens dringenden Lichistrahlen auf der Platie sich als eine eigen-
thiimlieh gestaltete, fiir die beziigliche Thitigheit des Organisnmins
charakteristische Curve darstellen.

YD 8 Th, Stein, LDas Licht im Dienste wissenschaftlicher Forsehing®
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Die physiologischen Aufmahmen der Forthewegung des ganzen
Korpers beruhen ilirerseits auf der Durehfiihrune einer Reihe von
Momentanfnahmen in genau bestimmien Zeitintervallen, welehe us
ermoglicht, sogar sehr rasche Bewegungen in eine geringere oder
grissere Anzahl sonst vom Auge nicht erfassbaren Stadien zn zer-
gliedern.

Dieser Zweig der physiologischen Photcgraphie, weleher, mit
Ricksicht anf die verwendeten Apparate, auch in das Gebiet der
Chronophotographie fillt, wird dortse
unterzogen werden.

Ueber die physiologische Photographie der Minimalbewegungen
wolle man das eitirte Werk des Dr. 8. Th. Stein zu Rathe ziehen,

bst einer Besprechung

da ein Eingehen auf diesen Gegenstand von nur einseitigem Interessc

hier zu weit fiihren wiirde. U jedoeh eine Idee uber die Einrichtung
der Apparate zur physiologischen Aufnabme von Minimalbewegungen

1

und iber den Gang der Arbeit selbst zu geben, soll der von Dr. 5. Th.
Stein fiir die Phoiographie des Pulsschlages adaptirte Marey sche
2Sphygmograph® hier beschrieben werden.?)

,Bei dem in hbestimmten Zwischenriumen sich wiederholenden
Kinpressen der Blutwelle in die elastischen Rihren der Arterien wird
die Rohrenwand von Pulsschlag zun Pulsschlag auf eine gewisso
Strecke ausgedelint und gespannt, dann wieder zusammengezogen und
entspannt. Die Krschiitterung, welehe diese rhythmische Bewegung,
die. man Pulssechlag nennt, hervorruft, kann dureh Aufzeichnungs-
Apparate, sogenannte Sphygmographen®, in Form von Curven
ohjectiv dargestellt werden.”

BWoloe, po 330 u f 1
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»Ein sinnreicher Apparat dieser Art ist der Marey 'sche Sphygmo-
graph; er beruht anf der Verbindung eines Fiithlhebels mit einem
Sehreibstifte, weleher auf einem voritbergieitenden Papiere die Puls-
curve nofirt. Die Feder ab (Fig. 163) liegt bei b auf dem Pulse auf;
sie wird mit jedem Pulsschlage auf- und niedergehoben. Eine Schraube
hik ist mit der Feder fest verbunden und triigt einen Hebel cd.
welcher in ¢ seinen Stiitzpunkt hat und dureh eine Sehraubenmutter 2
an der Schraube Ak hoech und tiel gestellt werden kann. An diesem
Hebel ist bei d eine naeh oben gebogene Stahlschneide angelithet,

AN AT

MJ\_,J\,J\/J\.»/\/M/

Fig. 164,

welehe einen zweiten, in e gestiitzten Hebel ef beriihrt, den sie sehr
leicht in eine auf- und abschwebende Bewegung bringen kann. Die
Sehraube k% geht neben diesem zweiten Hebel vorbei. Wird nun
bei b einc Minimalbewegung durch den Puls hervorgebracht, so theili
sich diese auf- und absteigende Bewegung dem Doppelhebel cde/
mit und verursacht bei f in entsprechender Weise den vergriisserten
Ausschlag des Hebelendes. Die Scheibe lm, welche in dem Marey-

Fig, 165,

schen Apparate mit einem Streifen Glanzpapier bedecki isi, wird
durch ein Uhrwerk in der Riehtung von wm naeh [ fortgezogen,
Wenn die an dem Ende des Hebels ef angebrachte feine Sehreib-
vorrichtung auf dem Papiere ruhi und die Feder ab von dem FPulse
entfernt ist, so wird durch das Fortschieben der Tafel ein gerader
Strich gezeichnet; wird dagegen die Feder ad mit dem Pulse in
Contaet gebracht und werden dadureh die Hebelvorrichtungen in Be-
wegung gesetzt, so entsteht bei gf eine Curve. Fig. 164 zeigt zwei
mit dem Marey schen Apparate angefertigte Pulseurven, wie sie auf
Papier erscheinen, withrend die in Fig. 165 dargestellie Curve anf
eine angerusste Glasplatie gesehrieben wurde.

Die unvermeidlichen Reibungen, welche durch die Beriihrung
der aufzeichnenden Feder mit dem Papicre oder mit anderen Untor-
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lagen sich erzeugen, nehmen den anf diese Weise erhaltenen Curven-
linien einen 'T'heil ihres Werthes; die dureh mehrere derartige
Apparate erhalienen Pulsecurven weichen wesentlieh von einander ab,
sodass ein getreuer Ausdruck des Gesetzes der Pulsbewegung dureh
diese Methoden oft nicht miglich wird. Die ahsolute Genauigkeit
wire nur durch einen vollkommen gewichtslosen Fiihlhebel zu er-
zielen, welcher ohne irgend eine Reibung zu schreiben vermiechte
and ohne erheblichen Druck auf der pulsirenden Arterie angebracht
werden kinnte.*

Dr. Stein hat es nun versucht, die Schreibfeder an dem Marey-
schen Apparate durch Lichtstrahlen zu ersetzen. [ Fig. 166 zeigt diese
Finrichtung; D ist das anf den Puls applieirte Marey’sche Instru-
ment, f ist ein vierseitiger Messingrahmen; der Schenkel BE? ist in
geiner vorderen Hiilfte wie abgebrochen gezeichnet, damit die dahinter
lisgenden Theile des Apparates sichthar werden; man muss ihn zum
Bilde erginzen. Der vierseitige Messingrahmen ist durech zwei be-
wegliche, mit Tueh gefiitterte Blechsehienen, von denen nur die
rechte, A, in einem Bilde sichtbar ist, auf dem Vorderarme fixirt;
jede Sehiene hat drei Hikehen, um weleche ein befestizgtes Seiden-
band in Achtertouren gefiilbrt ist, das Ende des Bandes hiingt
rwischen den Fingern der Hand herab. FEine elastische Stahlfeder
F ist auf dem Schenkel K des Messingrahmens aufgeschraubt, ihr
abgerundetes Vorderende driekt aufl die pulsirende Arterie des Hand-
velenks und wird durch jeden Pulsschlag emporgehoben. Mittels der
Schraube S kann die Spannkraft der Pulsfeder F' vermehrt oder ver-
mindert werden. Dort, wo sich diese Feder nach aufwiirts zu
kriimmen beginnt, ist ein Metallplittchen m angenietet, mit welchem
die Gabel des Hebels H! articulirt. Das vordere Hebelende trigt
eine quergestellte, vertical aufgebogene Stahlsehneide n und hat eine
Bohrung, durch welche die Schraube S durehgeschraubt ist. Die
Sehraube S steht mit ihrem unteren Ende auf dem Ende der Puls-
feder ' auf und wird von dieser mit auf- und niederbewegt. Da
ihr Gewinde durch die Bohrung des Hebelendes H' geht, so nimmt
sie diesen Hebel und die Stahlschneide n bei ihren Bewegungen mit.
Auf der Schneide n ruht der Holzhebel H? welcher am die Achse x
sehr leicht beweglich ist und gegen die Schneide n durch eine zarte
Feder f sanft angedriickt wird, so dass er den Bewegungen der Feder
genau folgen muss. Auf diese Weise wird das lleben und Senken
der Pulsfoder F auf den Holzhebel H*® {ibertragen, dessen freies
Ende natiirlich die Sehwingungen in vergrossertem Massstabe aus-
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fithrl. Mit Beginn eines jeden einzelnen Pulssehlags der Handgelenk-
arlerie steigt der Holzhebel H? in die Hohe und sinkt dann wiedo
herab, um mit dem niichsten Selilage wieder emporzusteigen.

An dem KEnde des Hebels H¥ ist bei k statt der von Marey
angegebenen Schreibfeder ein Schild von sehwarzem Glimmer oder
feinem Carton, ik, angeschraubt, weleches hel o punktférmig dureh-
bohrt ist.  In C befindet sieh cine Magnesinmlampe mit Uhrwerk,
deren Strahlen durch eine bei » angebrachte Tinse miissig divergent
auf die Scheibe ik gelenkt werden kinnen, oder aueh dureh Ver-
schiebung der Lampe und der Linse econcentrirtes Licht vermitieln,
spdass bei o ein Liehtkreis von ungefiihr 1 em Durchmesser entstehi.

In Fig. 167 ist dieses durchhohrte Plittchen besonders abgebildet,
In 4 (Fig. 166) befindet sieh der entsprechende photographische
Apparat, in B ein einfaches Uhrwerk. An einer kleinen im (irund-
risse  rechteckigz geformten Ausziehcamera,
welehe in der Richtung g verlingert und ver-
kitrzt werden kann, befindet sieh ein kleines
Objectiv, welches das Bild des Lichtpunktes o
in dem Blittehen ik der an der Camera befind-
lichen, in unserem Bilde aber weggzelassenen
und matten Visirscheibe {ibermittelt,  Dureh
Ausziehen der Camera und Anniherung des
unter % befindlichen Objectives an den Punkt o (Fig. 167,
erscheint dieser aul der matten Scheibe des
Apparates vergrossert, bei Zusammenschieben der Camera und be
Entfernung des Objectivs von dem Lichtpunkte o erscheint das Bild
dieses Punktes verkleinert; DLeey ist ein langer =ehienenartige:
Schlitten, in welehem die auf kleinen Rilichen laufende Cassette
alg, die eine empfindlich priiparivte photographisehe Sehicht ent-
hilt, mit Leichtigkeit von e nach & dureh das Ubhrwerk B gezogen
werden kann, Der Faden aa® roilt sich aul die ausserhalb des Uhr-
werks angebrachte Rolle @, deren Drehungsgesebwindigkeit  dureh
ginen mit dem Uhrwerke verbundenen Windfang oder durch ein
Pendel zu reguliren ist.

Sonnenlicht. electrisehes Licht und das Magnesiumlicht sind im
Stande, auf der Gelatine-Brom-Jodsilberplatte momentane Kindriicke
hervorzubringen, Der Gang einer Aufnahme mit dem Photosphygmo-
graphen ist bei genfigender Lichtkraft folgender: Nachdem das In-
strument anf den Puls aufgesetzt ist, wird dureh Hochsehrauben der
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Sehraube S die Feder I' ausser Thitigkeit gesetzt und der durch die
Magnesiumlampe kommende grell beleuchtete Lichtpunkt o auf der
matten Scheibe der kleinen Camera eingestellt. Derselbe muss sich
unter einer stark vergriissernden Lupe als scharf conturirter kleiner
Kreis markiren. Nach Wegnahme der matten Scheibe setzt man das
Uhrwerk B in Thitigkeit, bis die Cassette ¢ vor die Camera gezogen
ist und hilt wieder ein. Dann zieht man den Schieber der Cassette
bei y auf, und senkt die Sehraube § auf die Feder . Dadurch wird
diese mit dem Pulse in Beriihrung gebracht und sofort ceriith die
Scheibe ik in hipfende Bewegung. Sobald man letzteres bemerkt,
wird das Ubrwerk wieder in Gang gebracht und die betreffende
dureh den Lichtstrahl ro beschriebene Curve auf der in der Cassette qu
belindlichen Platte photographirt.

Fig

frr, 168

IFig. 168 zeigt die genaue Copie zweier mit diesem Apparate vo-

wonnener photosphygmographischer Carven. [ ist von einem normalen
Pulse, £ von einem aufoeregien Pulse entnommen.

Dass in Folge der minimalen kreisformigen Bewegung des Hebel-
endes die Schenkel jedes einzelnen Curvenwinkels, mathematisech be-
trachtet, kleine Bogenlinien darstellen, bleibt, in Anbetracht der
Kleinheit der betreffenden Bewegungen, ausser Beriicksichtigung.
Wenn anch die minimale Reibung der Hebelvorrichtung immer noch
einen gewissen Kinfluss anf die Curve hat, so ist derselbe doch so
gering, dass der Vortheil, weleher durch die gewichtslose Sehreib-
methode erzielt wird, fiir die Berechnung der Pulscurven nieht be-
zweifelt werden kann,”

Analoge Einrichtungen zeigen die Apparate zur Anfertigung
photographisecher Curvenbilder des Herzsehlages, der Athmung.
Muskelbewegungen ete., iiber weleche in dem oben eitirten Werke von
Dr. 8. T. Stein nachgelesen werden wolle,
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3. Die botanisehen Aufuahmen,

Bei PHanzenaufnahmen fiir nuturwissenschaftlichen Zweek st so
wie bei zoologischen Aufnahmen, letutercr hauptsiichlich ins Auge
{ugsen, und gelten ithrigens die bei Aufnahmen von Landschafien be-
siiglich Ausfibrung und Vollendung der Aufnahmen gegebenen Aun.
leitungen.

Diese Gattungen Aufnahmen werden bel lebenden PHanzen
im Freien meistens Vordergrond-Aufnalimen sein, und es ist daher
bei der Wahl der Beleuchtung, Objectiviffnung und FExpositions-
bemessung, ohne Mittelgrund und Ferne weiter in Betracht zu ziehen,
darauf Riieksiecht zu nehmen, letztere geniigend lang zu nehmen,
um miglichst viele Details zun erhalten., Ke sollen die einzelnen
Blittehen auf dem Bilde erkenpbar sein und unterreordnete botanische
Details, wenn aueh nicht mit freiem Auge, so doeh mit einer Lupe.
Dies gilt hesonders bei Vegetationsaufnahmen in fernen unbekannten
Gegenden, deren Vegetation vielleicht erst naeh den Bildern bestimmt
und untersueht werden soll,

Wenn die Photographie in dieser Riehtung schon den Zeichner,
welcher den Baumschlag wohl nach seinem Aussehen ans der Ferne,
aber nicht, oder nur mit grossem Zeitautwande und Mihe, im Detail
wiederzugeben vermag, weit hinter sich lisst, so gilt dies in héherem
Masse bei allen Pflanzen, welche nur auf kurze Zeit oder gar nur in
der Naeht ihre Bliithenpracht entfalten., In diesen Fiillen kunn nur
die Photographie allein mit ihren empfindlichen Priiparaten und wirk-
voller Anwendung kiinstlicher Beleuchtung, die Aufgabe, eine mnatur-
vetreue Abbildung zo liefern, ldsen.

Aehnliches gilt fiir die, einer sehr schnellen Verdnderung unier-
worfenen, von der PHanze getrennten Theile, sowie fiir die niederen
PHanzenorganismen, wie Pilze, Algen ete., von denen viele nur mit
dem Mikroscope gesehen und viele nur mit demselben photographirt
werden kdnnen.

A. Die Aufnahmen von lebenden Pflanzen,

Die Aufnahmen einzelner lebender Pflanzen wird nur insofern
Schwierighkeiten darbieten, als man sie selten so isolirt findet, dass sie
im Bilde allein ohne stirende Nebenohjecte sich ergeben. Bei grisseren,
wie z. B. Biiumen, lisst sich in dieser Bezichung nichts findern: muan
kann nur trachten. sie bei einer Beleuchtung aufzunehmen. welehe
den (iegenstand, um welchen es sich handelt. ganz besonders hervor-
treten liisst. Im Uebrigen gelten auch hier die Regeln, welehe zuy
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Erreichung ecines schonen Landselhaftshildes an anderer Stelle pegeben
wurden.

Beil kleineren Pflanzen ist die Aufgabe insofern leiehier, da man
die sie umgebenden leicht entfernen und auch einen passenden kiinst-
ichen Hinfergrund anbringen kann.  Sind die Pflanzen in Toplen.
g0 wird man diese durch Steine und Moos zn verbergen trachten.

Theile von Pflanzen, wie Zweige, Blitter, Blumen ete. werden
am besten auf Glasplatten, wie dies an anderer Stelle (p. 321) an-
regeben wurde, befestigt,

Hinter die Glasplatte kommi dann in einiger Kntfernung ein
weisser oder abgetonter Hintergrund. Das Arrangement der Blumen
wird sehr erleichiert, wenn man sie auf horizontale Unterlage legen
kann. Hierzu legt man auf den Boden cinen Bogen graues Papier oder
¢in Stiieck anderen Hintergrund — den man sich selbst erzeugen
kann, wenn man ein Stick Carton mit einer mit 1 Proe. Glyeerin
versetzten Gelatinelisung bestreicht und dann sogenannten Silbersand
darauf siebt — und arrangirt darauf die Blumen. Die Camera muss
lierbet vertical siehen wie beim Physiographen von Donnadieu; hat
man keine specielle Vorriehtung zum Verticalstellen der Camera, so
musgs man eine solehe improvisiren, indem man eine Doppelleiter mit
einem dariiberliegenden starken Bretfe versieht, welehes eine Oeffnunng
zum Durchstecken des Objectives besitzt, Darauf wird die Cumera
mit dem Objeetive nach abwiirts gestellt,

Will man die oft schweren Schatten der Blumen vermeiden, so
wird man, anch bei verticaler Stellung der Camera, dieselben auf einer
Gilasplatte anordnen. Hierzn wird zwischen den Beinen eines Stativs,
dessen Kopl dureh ein Brett mit einer Oeffnung fiir das Objectiv or-
setzt wurde, die Glasplatte mit Schniiren aufgehiingt und am Boden
darunter der Hintergrund angebracht.  Aut dem Koplhrette des
Stativs wird die Camera vertical aufzestellt, und die Fisse desselben
so kurz genommen, dass man ohne Beihilfe einer Leiter oder eines
Schemels einstellen kann,

tiewdhnlich bietet die Farbe der Blumen einige Schwierigheit
fir das guate Gelingen, falls man nieht orthochromatiseche Platten
anwendet,

Man kann aber auch mit gewdhunlichen Emulsionsplatten sehr
schine Krfolge erzielen, wenn man dureh das folgende von Dr.
Stolze!) angegebene Mittel die Farbe entsprechend modifieirt,

1y Phot. Wochenblatt 18583, p 338.
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Man bedient sieh zu diesem Zweeke der unechien Silber- und
(iolidbronen (nicht des Musivgoldes). Mit Hilfe eines kleinen Pinsels
triigl man sie rein oder gemiseht auf die Flichen der BlumenbEitter
auf, deren Farbe man eorrigiven will und kann ihnen so den Ton
von Silberweiss biz zum Goldgelb geben. Die Blitter nehmen die
Bronee vorziiglich an und kann man mit der grossten Leichtigkeit
alle ndihigen Retouehen vornehmen.

Wo es sich nur um die Form handelt, wie z B. bei Guirlanden,
kanm man das ganze Blumenzewinde mit der Silberbronee iiber-
pinseln.

Sehliesslich sei moch bemerkt, dass, um Blumen lingere Zeii
frisch zn erhalten, man sie mil ihren Stielen eine Yeit lang in kalk-
wasser legt. 1)

Wenn die Pflanze in ihrer natirlichen Form aufgenommen
werden soll, muss man, mit Rieksicht auf die grosse Tiefe des
Ohjectes und der geringen Distanz des Apparates, Objective von ver-
hillinissmiissig  grosser Brennweite und geringer Abblendung ver-
wenden, da Objective mit kurzer Brennweite und starker Abblendung
weit lingere Expositionen erfordern. Fir eine Aufnahme in Cabinet-
format z B. wiire ein Objectiv von F= 36 ¢m und einer relativen

. 0 1 L
Ueffnung o also mit einer Blende von J == 18 mm angemessen,

Beziiglich der Beleuchtung ist ein seitliches Vorderlicht, wie man es
in einem Zimmer erhilt, wenn man mit dem Objeet hinter das Fenster
suriickgeht und mit weissem Carton refiectirt, und den Apparat mit
der Achse parallel zum Fenster stellt, am vortheilhaftesten. Die
Expositionszeit muss wegen der tiefen Schatten sehr lang angenommen
werden; beim  Entwickeln ist dureh Verdinnung des Mntwicklers
darauf Riieksicht zu nehmen,

Eine interessante Anwendung der Photographie zur Aufnahme von Biumen
wirde von der k. k. Lehranstalt fiir Photographie und Reproductiensverfahren in
Wien, auf Veranlassung des Professors an der k. k. Gnologischen und pomologizehen
Lehranstalt in Klosterneubure, Dr. Rudol{ Stol!. gemacht.?) Fe wurden nimlieh
Banme der verschicdensten Obstsorten zum Zwecke der Darstellung ihrer eharakte-
ristischen Merkmale aufgenommen. Die Photographien der ganzen Biume gowohl
als einzelner Theile derselhen gaben jene Merkmale des Wachsthoms, an denen
die einzelnen Sorten mit grosser Sicherheif, und oft besser als an Fritchten selhsi
erkennbar sind, mit grosser Treue und jedenfalls viel besser wieder, als ein noeh
g0 geschickter Feichner es zu thun im Stande wire.

1) Dr. Bder, Jahrb. der Phot. 1890, p. 292,
?) Phot. News 1886, p. 377.
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fi Amerikn wird anch die Aufnahme von Obsthiaumen, jodoch nicht zu wissen-
sehattlichen, sondern zu Handelsaweckon | geitbt,  Es werden niimlich die voll Obst
hiingewden Biiume photographirt und die Bilder dann dew Obsthindier zucesendet,
weleher dann anf Grand des Bildes die Eente im Ganzen kauft.!) Eine inter-
esgante Sammlung von Pllanzenbildern bat ein engliseher Amatour veranstaltot,
mdem  or Griser zur Zeit threr Blithe am Morgen im Augenblieke ihres vollen
Aufblithens aufnahm.  Diese Darstellunger sind vollkommen gelungen; sie bringen
cin genaues Bild der Blithen, welche tie wiedergeben und sind vorzugsweise dem
Landwirthe nitzlich, dem sie gestatten die Griser zu erkennen, welehe seine
Wiesen hilden.

B. Die Aufnahmen gepresster und getrockneter Pflanzen.

Die Aufnshme troekener Pflanzen bictet keine Sehwierigkeit und
es st nur Sache des Botanikers tadellose Exemplare zu wiihlen und
dieselben aueh tadellos zu priipariven,  Obwohl die Besehreibung der
Trocknungsoperationen nicht in den Rahmen dieses Buches fillt, soll
hier doeh eine speeielle Art der Priiparation der Pflanzen fiir photo-
arapliische Reproduetionen nach Trutat miteetheilt werden; die auf
die wewdhnlichen Arten getrockneten Pflanzen sind wohl zum Studium,
oft aber war nieht fiir die photographische Anfnahme geeignet.

Trutat verfithrt nun folgendermassen:

Die Ptlanze wird nicht getrocknet, sondern bloss flach ausgebreitet,
am die einzelien Theile miglichst in eine Ebene zu bringen. Hierzu
werden anf ein geniigend grosses Reisshrett zwei Lagen weisser
Barchent und daranf einige Bogen Josef-DPapier 2} ansgebreitet.

Auf das auf diese Weise gebildete Polster wird die Pflanze
nach Kntfernung aller iiberflitssigen Theile geleet, ontsprechend aus-
zebreitet und die einzeinen Zweige. Bliitter. Blithen durch Glasstiicke
niedergehalten.  Man iiberliisst dann die Pflanze ein oder zwei Stunden
sich selbst, damit durch ein schwaches Welken die Steifigkeit und
Elasticitat der Gewebe iberwunden werden. Man entfernt dann die
Glagstiicke und legt anf die Planze eine Spiegelplatie von der Grisse
des  Relssbrattes auf;  schliesslich werden durch Klammern oder
Zwingen Platte und Reissbreit an  einander gepresst.  Auf diese
Weise werden die Oberflichen der einzelnen Theile der Pflanze in
vine Kbene gebracht: die stiirkeren Theile driicken sich hierbei in
die weiche Unterlage ein,

Kine Gattung getrockneter Pflanzen, nimlieh die Algen, sind am
cinfaehsten zu reproduciren, da sie ganz flach anf den Papierunter-

1) Phot, News 1886, p. 71.
“) Eine in phot. Handlungen erhiiltliche Gattung dinnen Saugpuapieres
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lagen auftrocknen. Fiir photographisehe Reproduetionen bestimmie
[xemplare miissen auf festem, glattem, texturfreiem Papier priipariri
werden, Kinzelne Theile der Pflanzen werden anf iihnliche Art behandelt.

Man kann auch die Algen direet dureh ein Lichtpausverfuhren
reproduciren; hierzu  werden nach W. Lang!) die gesammelten
Pflanzen jede fiir sich in eine Tasse mit reinem Wasser gelegt und
darin auseinandergebracht. Hierauf wird ein Stiick diinnes Paus-
papier darunter geschoben, die Pflanze vorsichtiz aus dem Wasser
gehoben und aufl ein vorher vorbereitetes und mit Saugearton belegtes
Brett, etwas grisser als das Papierformat. gebracht. Auf die PHanze
kommt wieder ein Saugearton, darauf das Papier mit der niichsten
PHanze, dann wieder ein Saugearton u. s. ., bis alle Pflanzen anf
einen Stoss geschichtet sind.  Zum Sehluss wird der Stoss mit einem
Brette bedeckt und besehwert. Das Troeknen der Pflanzen wird
durch wiederholtes Wechseln des Sangeartons bewerkstelligt, Zum
Copiren werden die Pflanzen mittels Kantsehuklosung auf starkes
Pauspapier geklebt und aul’ Lichipauspapier, am einfachsten negatives
Uyanotyppapier. eopirt.

4, Die mineralogischen und geologischen Aufnahmen,

Die Photographie kann in der Geologie anf dreifache Weise zur
Anwendung gelangen: erstens zur Illustration von Lehrbiichern oder
anderen geologischen Werken, zweitens an Stelle (liichtiger Hand-
skizzen auf geologischen Forschungsreisen, drittens, um eine Art
geologische Chronik zusammenzustellen, welche fiir spiitere Zeiten
in unwiderleglicher Weise feststellt, wie eine gewisse geologiseh
wichtige Stelle zu einer gewissen Zeit ausgesehen hal, und welche
Veriinderungen dieselbe seither erfahren hat.

Der Geologe findet es oft zum vollen Verstindniss seiner Be-
sehreibungen nothwendig, dieselben durch Zeichnungen zu erliutern.
Der Zeitverlust bei Ausfiihrung soleher Zeichnungen und die Un-
zulinglichkeit der dureh die Zeichnung gewonnenen Resultate, um den
gowiinschten Kffeet hervorzobringen, sind Uebelstinde, welche gewiss
in vielen Geologen den Wunseh naeh einer rascheren. beguemeren
und genaneren Darstellungsmethode rege gemacht haben diirfien,

Nun ist die Photographie nieht nur ein vorziiglicher Krsatz fiir
die Zeichnung, sondern sie bietet auch andere Vortheile, welehe sie
Jeder anderen Methode zur Registrirung  geologischer Beobachtungen

Y Yearbook of Phot. 1891, p. 83; Phot. Correspondenz 1891, p. 132,
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bedeutend iiberlegen machi. Der hauptsiichlichste diirfte die absolute
Wahrheit der Bilder sein, welehe frei von den bei Skizzen hilulig
verkommenden Unrichtigheiten und Uebertreibungen sind.

Skizzen zeigen nur dasjenige, worauf die Aufmerksamkeit gelenki
werden soll, wie z. B. ein Flozlauf, eine Krimmung der Schiehten
oder eine eigenthiimliche Felsenader; ein Blick auf die Zeichnung
gentigt, um den Gegenstand, um welchen es gich handelt, zu er-
kennen.  Anders jst es bei Photogrammen; diese geben keinem
Theile des Bildes den Vorzug und das Auge muss am Bilde ebenso
lleissig das gewiinschte Objeet suchen, wie der Geologe es in der
Wirklichkeit thun muss.

Kinfache Zeichnungen werden dahier beim Untervicht wohl bhesser
vpeirnet sein die geologisehen Phiinomene zu erlintern und vor
Avgen zu fithren, als Photogramme mit ciner Menge nebensiichlicher
nnd  nieht zom  Gegenstand  gehdriger, oft verwirrender Details.
Letztere werden aber den grossen Vorzug hesitzen, dass der Studirende
schon beim theoretischen Studium sich fiir die praetische Arbeit ein-
tiiben muss, denn ist er gewohni ein photographisches Bild richtig
v deuten, so wird ihm das Studium der Wirklichkeit wesentlich er-
leichtert sein und es wird ihm beim Beginne seiner Feld- Thitickeit
ilie Knttiuschung erspart bleiben, dass die Formen in der Natur sich
nicht so einfach gestalten und erkennen lassen wie die Holzsehnitte
in seinem Lehrbuehe.  In leizterem Falle wird es ihm nur nach
lingerem Studium gelingen, seeundiire Details zu eliminiren und seine
ganze  Anfmerksamkeit anf die speciellen Formationen zu lenken,
welche eben studirt werden sollen.

Kin weiterer Vortheil, welchen die Photographie gegeniiber der
feichnung bietet, ist jemer der gepauen Reduction einer grisseren
Kliche auf einen so kleinen Raum, dass das Auge das Ganze aul
einmal betrachten kann, ohine hierbei jene Details zn verlieren, welche
hei Betrachtung oder Skizzirung der Objecte aus grisserer Entfernung
dem Auge entgehen. Aunf diese Weise werden Kriimmungen, welehe
so sehwaeh sind, dass kleine Sticke davon kaum als Carven be-
urtheilt werden kimnen, durch dbersichtliche photographiseche Re-
duetion vor Augen gebracht und andererseits kann auf dem Photo-
oramme der Parallelismus der Schichten leichter econstatirt und in
vieclen Fiillen der Neigungswinkel derselben genauer als durch irgeni
¢in anderes Miitel gemessen werden.

bureh photographisehie Reduetion werden aber nieht nur grissere
Hanpiziige ersichtlicher gemuchit, sondern s werden aneh die Be.
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gziehungen, welehe zwisehen den kleinen Details bestehen, besser
untersehieden. So z. B. werden sich bei Alluvial- und Glaeial- Kiesel-
ablagerungen, welehe im natiirlichen Sehnitt dem Auge fast identisch
in ihrer Struktur erscheinen, durch die Photographie in den meisten
Fillen bei ersteren eine Neigung zur Schichtenbildung mit einer all-
gemeinen Disposition der lingeren Achsen der Kiesel in der KEbene der
Ablagerung eninehmen lassen, welebe mif der ungeordneten Anord-
nung der letzteren streng contrastiven wird. In diesem Falle Hegi
also der Vortheil der Photographie darin, in einem reducirten Mass-
stabe auf den ersten Bliek Strukturen erkennen zu lassen, welche
sonst schwer zu beobachten wiren.

Die Photographie bietet anch ein bequemes Mittel dar, die Ver-
inderungen, welehe im Laufe der Zeit auf der Krdoberfliche statt-
finden, aufzuzeichnen und es wiirden Aufnahmen eines Objectes, welche
in versehiedenen Zeitperioden gemacht wurden, interessante Aufsehliisse
iiber die Art und Griosse der statigehabten Veriinderungen gehen!).

Dies gilt im besonderen Grade fiir die Aufnabmen von Gletschern
worither echon an fritherer Stelle (p. 64) einiges bhemerkt wurde,
Die Bildungen auf dem vorderen Rande und den Seiten derselben
sind fiir den Geologen von besonderer Wichtigkeit. So die glatten
Schlifffiichen an dem (Gesteine, welche in fritherer Zeit darauf be-
findliches Gletsehereis verursacht hat, oder die Kndmoriinen am Vorder-
rande eines Gletsehers, in welehem sich Gesteine finden, die vom
(1letseher seit unvordenklichen Zeiten aus den oberen Regionen des
Gletschergehietes herbeigefithrt warden, Sclehe Stellen, welche frither
die Unterlage eines Gletschers bildeten, sowie Gesteinstriimmer,
welehe sich an der unteren Fliche des Gletschers auf einer solehen
(iesteinsunterlage befanden, zeigen ganz eigenthiimliche Kritzen, aus
denen. sowie an den schon erwiithnten Gletschersehliffen, aunf die
frithere Anwesenlheit eines Gletschers geschlossen werden kann.

Wesentliche Dienste kann die Photographie auch beim Studium
der Fossilien leisten. Die Aufnahme derselben an ihrem Fundorfe
ist nicht nur von grisster Wichtigkeit, sondern in vielen Fiillen anch
unbedingt nothwendig. Man bedenke nur, weleher Gefahr der Zer-
stornng die Fossilien bei der Heransnahme aus den Felsen, in welchen
sie sieh eingebettet befinden, aunsgesetzi sind; manche lassen sich
iberhaupt als Ganzes nicht herausheben, andere sind wieder un
gebreehlich, als dass man sie heransnehmen und weiter transportiren

Y Vargleicho ,Aufnahmen im Hochgebirge®,
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kinnte. Manehe werthvolle Exemplare sind aus diesen Griinden
sehon verloren worden; durch eine photographisehe Aufnahme hiitten
sie wenigstens im Bilde fiir ein spiiteres Studium gerettet werden
kiinnen,

Aber nieht nur die Aufnahmen der Fossilien am Fundorte,
sondern anch jener, welehe in Sammlungen aufbewahrt werden, kann
orosse Vortheile bieten. Fossilien, welehe in ihren Lagern durch
Jahriausende der Wirkung des durchsickernden Wassers widerstanden
cehen in den Cabinetten langsam zu Grunde, da sie hier im trockenen
Znstande der oxydirenden Wirkung der Atmosphiire unterliegen.
Jodes geologische Cabinet kann Beispiele der allmihlichen Decadenz
oft der besten und seltensten Exemplare aufweisen.

(irosse Dienste kann die Photographie endlich aueh bei petro-
araphisehen Untersuchungen leisten, und zwar nieht nur bei mikro-
seopischen Untersuchungen der Steindurchschnitie, sondern auch zur
vergrisserten Reproduetion fossiler Diatomeen, Foraminiferen und
anderer mikroskopiseher Organismen.?)

Die Herstellung und Untersuchung von sogenannien ,Diinn-
sehliffen”, die man dann mikroscopisech betrachtet, hat in neuerer
Zeit eine grosse Bedeutung gewonnen und ebenso die Abbildung
desjenigen, was das Mikroseop an solchen Diinnsehiiffen zeigt.

Was man da entdeekte und auf eine andere Weise nicht ent-
deeken konnte, ist theils die feinere Struetur, theils das Vorhandensein
soleher kleiner Partikelehen verschiedener Mineralien, welehe sieh in
cinem zusammengesetzien (Gesteine befinden, und in der neuesten Zeit
pllegt man sich auf die Bestimmung einigermassen zweifelhafter
(iohirgsgesteine gar nicht mehr einzulassen, ohne dass man durch
venaue Beobachtung von Diinmschliffen auf optischem Wege sich von
der Zusammensetzung iberzeugt hat.

Die Herstellung so wichtiger Abbildungen kann aber nur dic
Photographie mit der nothigen Treue und in verhilltnissmiissig kurzer
Zwdt liefern.

Kin anderes wichitiges Object fir die Photographie aus dem
Bereiche der Mineralogie ist die Wiedergabe geiitater Flichen, an
denen die inneren Structurverhiilinisse sehr charakteristiseh hervor-
zutreten ptlegen: so 2. B. hat diese Darstellungsweise cine grissere
Budeuiung erlangt bei dem Meteoreisen ans herabgefallenen Meteoriten.
Wenn auch dem freien Auce solehe Eisenmassen als ziemlich homogen

" Siehe hieritber , Die mikvophetogeaphisechon Aufnalimen™.
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erseheinen, zeigt sich doech, wenn man sie anschleift und die glatte
Qehlifffiiiche iitzt, dass sie aus einem (Gemenge verschiedener Hisen-
sorten bestehen, von denen die eine mehr, die andere weniger, aber
jede in einer anderen Art von der Aetzung angegriffen weriden
Dadurch entstehen an der geiitzten Fliche ganz charakteristische
Zeichnangen, die man woh! nur durch die Photographie in moglichst
entsprechender Weise reproduciren kann.
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Die photographischen Jahrbiicher und Zeitschriften,

XII. Die Anwendungen der Photographie in der Physik
und Meteorologie.
1. Die Aufnahmen von Bewegungserscheinungen.
A. Die Aufnahmen von Bewegungen eines zuriicklaufenden Geschiitzes.

Zum Studium des Riicklaufes der Gesehiitze wendet Joly 1) nach-
stehenden Vorgang an. Er befestigt an jener Stelle des Rohres oder
der T.affette, deren Bewegung bheim Zuriicklaufe studirt werden soll.
eine Kugel ans versilbertem Kupfer von 5 em Durehmesser, welche
in der Mitte einer geschwiirzten Holzscheibe angebracht ist. Die
Uamera wird seitwiirts des Geschiitzes, mit der Achse senkrecht auf
die Riicklanfebene postirt und zwar in solecher Entfernung, dass die
muthmasslich zuriickgelaufene Strecke mnoch auf die Platte komme.
Das Objeetiv, ein Aplanat, erhilt einen zweiklappigen Versehluss

') Bull. d. 1. Soe. Frang. d. Phot. 1882, p. 16; Fahre, p Traité eneyelopédigue
de Photographie®, p. 283.
Pigerighelli, Handlnch d. Phat, TLL, 2, Aufl, a2
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ihnlich jenem von Boea (1. Bd., p. 168), dessen eine Klappe auf elec-
trischem Wege, im Momente des Abfeuerns, sich 6ffnet, wihrend die
zweite nach einer im Voraus ermittelten Zeit sich selbstthiitig schliesst.

Falls auf der anderen Seite des Geschiitzes sich hell erleuchtete
(iegenstiinde befinden solllen, die, wenn sie aufs Bild kéimen, leichi
zu Irrungen, bei Beurtheilung der durch die glinzende Kugel be-
schriebenen Curven, Veranlassung geben kinnten, wird man sie, so
weit als nithig, durch aufgestellte sehwarze Sehirme verdecken.

Die erhaltene Aufnahme wird in der Copie die Bewegung der
auf die chen angegebene Art markirten Stelle des Geschiitzes als helle
Linie auf mehr oder weniger dunklem Grunde zeigen.

B. Die Aufnahmen der Explosionssteile von abgefeuerten Hohlgeschossen.?)

7Zu diesen Aufnahmen wird die Camera seifwiirts der Sehuss-
linie und mit der Achse senkreeht auf dieselbe in einer solchen Knt-
fernung aufgestellt, dass einerseits eine Gefihrdung dureh Spreng-
stiicke unmoglich sei, andererseits ein so grosser Theil des Sehiessplatzes
auf das Bild komme, dass sowohl die vermuthliche Kxplosionsstelle,
als aueh einige Distanzmarkirungen darin enthalten seien.

Die Kinstellung wird ein- fur allemal fir die ganze Dauer des
Schiessens vorgenommen. Der Aufnehmende wartet nach dem Ab-
feuern der Geschiitze auf den Moment, wo sich die Explosion des
Geschosses dureh eine kleine Rauchwolke manifestirt und lost den
Momentversehluss.

Auf der Aufnabme erhilt man sowohl das Bild des markirten
Distanzpunktes, als auch jenes der Ranchwolke, deren Stelle zuniichst
dem Geschiitze den Punkt, wo die Explosion stattfand, bezeichnet.
Die durch das Bild gelieferten Daten gestatten sowohl die Hihe des
Kxplosionspunktes iiber dem Boden, als aunch dessen Entfernung vom
Geschiltze zu bestimmen,

C. Die Aufnahmen bei Schiessiibungen auf der See.

A. Gleaves?) wendete zur Bestimmung der Abweichungen der
Geschosse vom Ziele folgende Methode an: Auf ein Boot, welches cirea
A450-—5H0m von der Verbindungsgeraden des Schiffes zum Ziele entfernt
war, warde die Camera in eardanischer Aufhingung untergebrachi. So-
bald der Photographirende ein Zeichen gah, wurde das Geschiltzabgefeuert.

Iy Bull. d. L. Soe. Frane. d. Phot, 1882, p. 16; Fabre, ,Traité encyclopédique

de Photographie®, p. 283.
1) American Annual of Phot. 1590, p. 133; Phot. Correspondenz 1890, p. 227.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 339 —

Der Photographirende beobachtete die Flughahn des Geschosses. nnd
sohald dasselbe anf das Wasser traf, wurde die Aufnahme ausgefiihri.

Die Aufnahmen zeigten das Ziel und den Auftreffpunkt des Ge-
schosses im Wasser. Die bekannte Hohe des Zieles anf der Photo-
graphie im Massstabe aufgetragen, gestattete aus den Bildern die Eni-
fernung der Auftreifpunkte des Geschosses vom Ziele zu erkennen.
Die Abweichungen rechts und links vom Ziele wurden vom Sehiffe
aus durch Beurtheilung oder aueh mittels der Camera festgestellt.
Aus den hierdureh bestimmten Ordinaten war es moglich, dic Lage der
Auftreffpunkte des Geschosses auf dem Wasser genauestens zu be-
bestimmen. Die Entfernung des Schiffes vom Ziele wurde vom Mast-
korbe aus mittels des Sentanten bestimmt.

D. Die Aufnahme fliegender Geschosse bei Tageslichi.

0. Anschiitz?) versuchte im September 1889 auf dem Schiess-
platze des Grusonwerkes in Buckau-Magdehurg Artillerie- Geschosse
hei grosser Gesechwindigheit wiithrend des Fluges bei Tagesheleuchtnng
an{zunehmen.

»Anschiitz glaubte fiir eine Geschossgeschwindigkeit von etwa
400 m/see. die Belichtungszeit anf die ungemein kurze Zeit von efws
0,000076 (76 Millionstel) Secunden beschriinken zu miissen: das Ge-
schoss konnte in dieser Zeit ctwa 3 m zuriicklegen nnd es war daher,
wenn man den Apparat in einiger Entfernung aufstellte und somit
den Sehwinkel verkleinerte, zn hoffen, dass das Geschoss hinlinelich
scharf, hdehstens an Spitze und Boden in seiner Begrenzungslinie
wenig unklar auf der Platte erscheinen wiirde.

Anschiitz hatte seinen Apparat so construirt, dass das Geschoss
selbst durch Zerreissen eines Drahtnetzes und die hierdureh bewirkte
Unterbrechung eines electrischen Stromes den Momentversehluss des
Apparates ausloste und auf diese Weise — unter Beriieksiehtigung
der Zeit, welche diese Auslosung und die Thitigkeit des Moment-
versehlusses erforderte — die Sicherheit geboten war, das Geschoss
gerade in dem Augenblicke an der bestimmten Stelle zu haben, wenn
die Oeffoung des Momentverschlusses das Objectiv des auf jene Stelle
gerichieten Apparates passirie.

Fiir den vorliegenden Fall handelte es sich in erster Linie um
die Feststellung der Zeit. welche von der Auslisune des Moment-
versehlusses bis dahin vergeht, wo die Oeffaung der Deckscheibe im

') Dr. Eder, Jahrh. d. Phot, 1890, p. 295.
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freien Falle das Objectiv des Apparates mit der erforderlichen Ge-
sehwindigkeit passirt, um hiernach den Ort der Aufnahme hestimmen
zu kinnen. Dureh Anwendung des Funkenchronographen ergab sich
diese Zeit zu 0,28 Secunden; in dieser Zeit legt das mit 400 m/sec.
fiegende (Gesehoss 113 m zuriick und war damit der Ort der Aut-
nahme zu 113 m vor dem Drahtnetzrahmen bestimmt, an welehem
das Geschoss selbst den Versehluss auslist. In der Hohe dieser Knt-
fernung musste dalier seitwirts der Nehussebene ein weisser Hinter-
grund angebracht werden, gegen welchen sieh das fliegende Giesehoss
schart abheben konnte, auf der anderen Seite der Sehussebene, etwa
80 m senkrecht von derselben entfernt, sollte alsdann dem photo-
araphisehen Apparate seine Stelle angewiesen werden.

Da Anschiitz beabsiehtigte, das Geschoss gleich in vier Stadien
aufzunehmen, so wurden vier mit der erwihnten Kinrichtung ver-
sehene und miteinander derart in Verbindung stehende Apparate aunl-
gestellt, dass der folgende um etwa je 0,009 Secunden spilter arbeifete
als der frihere. Zun der ganzen Aufnahme wurden alsdann 0,028 Se-
eunden erfordert, in welcher Zeit das Geschess etwa 11 m zuriiek-
legen konnte. Der Hintergrund wurde infolgedessen 13 m lang ge-
macht und anf demselben unterhalb der Sehusslinie ein 12 m langer
Massstab aufeezeichnet. so dass bhei jeder der vier Aufmahmen zu-
gleich zu erkennen war, an weleher Stelle das fliegende Gesehoss bei
der Anfnahme sieh hefunden hatte. Unterhalb des Massstabes waren
an drei versehiedenen Stellen (Anfang, Mitte und Kade) Geschosse
an Schniiren befestigt aufgehiingt, um hei jeder Aufnahme den Ver-
gleich der Bilder des fliegenden mit den ruhenden Geschossen dent-
lich vor Augen zu haben,

Leider bot der Schiessstand des Grusonwerkes bei Buockan-
Magdeburg nur eine Linge von 60 m dar und so konnten denn die
Versuehe nicht vollkommen in der geplanten Weise znr Durehfithrung
selangen. Ks musste von der Auslisung durch das Gesehoss Abstand
cenommen werden, da die Entiernung von 113 m fiir das (reschoss,
welehe der Zeit entsprieht, die der Momentversehluss fiir das Fallen
nothig hat, nieht zu schatfen war. Da es fiir die Kinrichtung behufs
Anwendung anderer Methoden an Zeit fehlte, so blieb nichts anderes
iibrig, als dem Momentversehlusse die nithige Zeit dadureh zu ver-
schaffen, dass man die Auslosung in den Deginn der Kniziindung der
Gresehiitzladuny verlegto, so dass withrend der Verhrennung der Ladung
die Deckscheibe des Apparates hereits im Fallen begriffen war; die
Entzimdnng geschali hierbei anf electrischem Wege, Bei dieser An-
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ordnung mussie man allerdings — was bei der Nothwendigkeit
genauer Uebereinstimmung der in Betracht kommenden kleinsten
Zeiten verhingnissvoll werden konnte —— die Unregelniissighkeiten

mit in den Kauf nehmen, welehe bei der Fntziindung und Verbrennung
von Geschiitzladungen unvermeidlich sind, und so ergab sich denn
hei den Versuchen leider, dass von den iiberhaupt zur Verfigung
stehenden beiden Ziindungsarten die eine zu langsam, die andere zu
sehnell funetionirte, so dass das Geschoss das Gesichisfeld der Apparate
entweder noeh nieht erreicht oder aber bereits passirt hatte, wenn
der Momentverschluss seine Oeffnung darbot.

Trotzdem gelang es am spiiten Nachmittage, ein 8'/y em-Gesehoss
von 2H em Linge, wenn auch zufillig vor dem auf den weissen
Hintergrund geworfenen Sehlagschatten eines in der Nihe aufgestellien
Ralkens, also in sehr ungtnstiger Lage befindlieh, dureh den ersten
Apparat ganz scharf zom Ausdruck zu hringen und damit die Mdg-
lichkeit des Verfalirens zn beweisen.

Fs ergab sieh dennoch — und das ist sehliesslich in Bezug auf
die photographische Aufnahme das Wesentliche — dass bei einiger-
massen gutem Sonnenlichte selbst die ungemein Lurze Belichtungs-
zeit von 0,000076 Seeunden bei der dberans gesteigerten Kmpfindlich-
keit der Platten vollkommen ausreicht. deutliche Bilder zu erhalten.

Das in leider nur dem einen Falle aufgefangene. fliegende Gie-
schoss zeigt in seinem Bilde im Vergleich zu den Bildern der
ruhenden Geschosse. die unterhalb des Massstubes angebiingt waren,
pine kaum nenmenswerthe Unsehirfe an den beiden Enden, die eben
dahier rithrt, dass. wie berechnet, das G(ieschoss withrend der vor-
erwihnten Beliehtungsdauer sich um ca. 3 em vorwiirts bewegte. Rin
in der Schussrichtung vor jedem Schusse aufgestellter, znm Dureh-
schiessen bestimmter Stab ist auf allen vier Bildern deutlieh sichthar
und giebt in seinen verschiedenen. beim Bruche und nachherigem Kalle
angenommenen Lagen deutlich an, dass die Uebereinstimmung  der
vier Apparate eine vollkommene war und dieselben gut funetionirten.

Der Beweis fiir die Moglichkeit des Verfahrens izt mithin erbracht.”

E. Die Aufnahmen der Verinderungen, welche fliegende Geschosse in den
sie umgebenden Luftschichten verursachen.!)

Die Luft an und fir sieh ist fir das Auge gewdhnlieh unsicht-
bar. Man siehi jedoch die erhitzte Luft fiber einem Camine durch

U Dr. Mach, .Die Kreebnigse der Momentphotographie®: Eder’s Jahrbueh
1854, p. 287.
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das scheinbare Zittern der dahinter befindlichen Gegenstiinde oder der
Schatten einer Kerzenflumme im Sonnenlichte, dureh die abweehselnde
kleine Lichtablenkung in den heissen Gasen. Ist die Luft in starker
Bewegung, z. B. hervorgebracht durch das Hindurchdringen fliegender
(ieschosse, oder beim Ausstrémen aus engen Ueffnungen unter starkem
Drucke und dergl., so werden die sich hierbei bildenden Lufi-
verdichtungen und Luftverdiinnungen dem Auge nicht sichtbar werden.
Lilsst man aber unter gewissen Bedingungen Lichtstrahlen dureh
diese Luftschichten passiren, so wird ein Theil der Lichtstrahlen seinon
normalen Weg, ein anderer Theil einen anderen Weg einschlagen,
Lisst man diese Lichtstrahlen in die photographische Camera oe-
langen, so werden sie daselbst ein Bild der Unhomogenitit!) der
normalen Luft in Folge der Gleichgewichtsstorung dureh den durch-
passirenden Kirper oder Luftstrahl zeichnen.

0
~—177 TT‘__" e — ¢ _‘M«.f“\-"\:
R
0 !
K
Fig. 160

Zur Durchfiihrung der oben erwihuten Aufnahmen ist ¢s noth-
wendig, duss das Geschoss an einer hestimmiten Stelle seiner Bulin
einen eleetrischen Funken auslost, weleher dieseibe momentan be-
leuchtet: im dunklen Raume, in welehem man arbeitet, venfigt es dann,
dass die Camera, ohne irgend einen Verschluss, vor jener Stelle auf-
cestellt werde, nm die Aufnabhme vollfithren zu kénnen.

Die Fig. 169 stellt die Anordnungen zu diesen Aufnahmen
schematisch dar.  In F ist eine geladene Leidnerflasche, deren
Sehliessungsbogen zwei Funkenstellen / und I7 enthialt. Indem das
Projectil P bei I passirt, l6st es daselbst und in I7 einen Funken aus.
Das von [/ ausgehende Licht fillt auf die Linse L und wird bei B

!) Derartige Unhomogenititen in einer Matiere heissen Schlieren und dis
Methode zur Sichtharmachung derselben Sehlierenmethode. Die Anfinge dar-
selben sind fiir Untersuchung von Glisern hei Huyghens zu finden, deren Ver-
vollkommnung verdankt man Foueault und Toepler.
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zu einem Bilde von IT vereinigt. Kin Auge in B siebt die Linse L
als helles Feld, von welechem sich das Projectil dunkel abhebt; den-
selben Charakter hat auch das mit der Camera K anfgenommene Bild.

Die Fig. 170 zeigt das Schema einer solehen Projectilanfnahme,
die Fig. 171 und 172 sind wirklichen photographisechen Aufnalimen
nachgebildet. Von dem Projectile P (Fig. 170) erscheint die Grenze
der Luftverdichtung vv analog der Bugwelle eines Dampischiffes, hinter
demselben eine andere Grenze, eine Art Achterwelle hh und in dem
Schusscanale treten Wirbel w0 in erwiirmter Luft anf, #hnlich den
Wirbeln im Kielwasser eines Schiffes. Aehnlich wie man aus der
Streckung der Bug- und Achterwelle auf die Gesehwindigkeit des
Schiffes sehliessen kann, spricht sich aueh hier in dem Bilde die
Projectionsgeschwindigkeit aus. Zugleich ersechienen am Bilde der
electrische Funke # und die Kleetroden ee.

Fig. 171, Fig, 172,

Flg. 170,

In Fig, 171 ist ein Versuchsergebniss mit dem Werndl-Gewelre
(438 m Geschw.) und in Fig. 172 ein solehes mit dem Guedes- (ie-
wehre (530 m Geschw.) dargestellt. Das Projeetil geht in beiden
Fillen von links nach rechts durch das Gesichtsfeld. Fig. 171 zeigt
die Krscheinung der Bugwelle, Fig. 172 jene der Achterwelle und
der Wirbel. In beiden Figuren sind die Eleetroden und ein Stiick
einer kreisformigen Funkenwelle um den Auslésungsfunken siehtbar.

In iihnlicher Weise sind aueh Artillerie-Gieschosge im Fluge auf-
cenommen worden., Hieriiber berichtet St. A. Gleaves!): Gegen-
stand war ein (ieschoss, welches sich mit 400 m in der Secunde
bewegte. Die Fig. 173 zeigt die schematische Darstellung der hierbei
angewendeten Apparate. Kin Ruhmkorff-Inductor B, dessen secundiirer
Strom durch das dorchgehende Gesehoss unterbrochen wurde, gab
einen Funken von geniigender Intensitit, um die Aufnahme aus-

Uy American Annual of Phot. 18390, p. 155; Phet. Corresp. 1830, p. 227,
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gulithren.  Der Inductor £2, dio Camera € und der Stromunterbrecher #
waren im Dunkelzimmer untergebracht, das Geschiitz hingegen ausser-
halb, und feuerte dureh eine Oeffnung S an der Wand, die mit Orange-
papier bedeekt war.

Die senkrechte KEntfer-
L1 | nung des Stromunterbrechers
b von der Achse des Objectives
wurde durch Versuche derart

L C festgestellt, dass das Geschoss,

D ( ['-— nachdem es den Stromunter-

R — breecher & getroffen, gerade
P vor der Camera in dem Augen-

b blicke voriibereilt, als der

Funke iberspringt.  Durch
svenaue Messung der Kntfer-
nung des Stromunterbrechers
von der Cameraachse und bei
Kenntniss der Geschwindig-
Mig. 173, keit des Geschosses war es
bei dieser Gelegenheit mig-
lieh, das Inductions-Intervall des Induetors zu bestimmen. Die Auf-
nahmen zeigten scharfe Umrisse, selbstverstindlich ohne Details. In
Fig. 173 bedetet L die Linse, T den Sandkasten fir die Geschosse,
{1 das Geschiitz,

4]

F. Die Aufnahmen eines Luftstrahles, welcher unter Druck aus der Miindung
eines Reservoirs ausstrahit.

Interessante Versuche in dieser Richtung, anschliessend an jene
uber fliegende Projectile, hat Prof. Salcher in Fiume durchgefiihrt,
Gegenstand seiner Kxperimente war der Luftstrahl, weleher unter
starkem Drueck aus einem Reservoir austritt, und zwar einmal wenn
er frei austreten kann und das andere Mal, wenn er auf ein entgeren-
gestolltes Hinderniss trifft. Es zeigte sich hierbei, dass die hypothe-
tisch angenommene Form des Ausstrémungsstrahles, wie sie die
Fig. 174 darstellt, nicht richtig ist. sondern dass dieselbe eine eigen-
artige mehr oder weniger zierliche Zeichnung besitat.

Die Fig. 175 und 176 geben eine Idee hiervon. Fig. 175 zeigt
die Form eines Luftstrahles, welcher durch eine kreisformige Oeffnung
von D em mit 13-—18 Atmosphiiren Ueberdruck austritt. In der
Niihe der Oeffnung bildet der Luftstrahl eine Art Lyra und weiter
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dann eine Krseheinung, weolehe dureh die Interferenz und theilweise
Reflexion der Lufiwellen zu entstehen scheint.

In Fig, 176 ist die Form eines Luftstrahles dargestellt, welcher
unter nieht zu hoher Spannung aus ciner Spalte austritt. Aueh hier
ist das Resultat ein iiberraschendes,

> IXXXXIKIKI&H:

Fig. 176,

Da die vorerwiihnten nnd noch andere Lichtersehieinungen, wie
frither schon angedeutet wurde, fiir das Auge nicht sichtbar sind,
wurde die Aufnalime derselben auch mit [ Photographie des
Unsichtharen®?) hezeichnet.

2, Die Aufnahmen von Wiirmeerscheinungen und von
meteorologischen Erscheinungen.

A, Die photographische Bestimmung der Ausdehnungs-Coéfficienten-).

lbe Chatelier verwendet eine thermoelektrische Batterie (Platin
— Platinrhodium) zur Bestimmung der Temperatur des zu unter-
suchenden, in Stabform gebrachten Kérpers und nimmt gleichzeitiz
denselben in natiirlicher Grosse auf. Hierzu benntzt er zwei Cameras,
deren Objective auf genau die Linge des zu untersuchenden Stabes
von einander entfernt sind. Durch diese Disposition vermindert er
Jeden Fehler, weleher durch Anwendung eines einzigen Objectivs zur
Aufnahme des ganzen Stabes entstehen kinnte. Es ist nimlich klar,
dass bei nar einem Objectiv die kleinsten Aenderungen in den gegen-

1) 0. Volkmer,  Usher die Photographie des Unsichtbaren®, Phot. Corresp.

1888, p. 187; Eder's Jahrb. d. Phot. 1889, p. 199,
) La Nature 1888, p. 35.
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seitigen Entfernungen zwischen Stab, Objeetiv und empfindlicher
Platte Deformationen der Bilder veranlassen wiirden, welche von der-
selben Ordnungsgrosse wiiren wie jene, welehe durch die Ausdehnung
des Stabes entstehen. Da die Messungen auf der photographisehen
Platte bis 0,01 mm moglich sind, andererseits die Ausdehnung aller
Metalle zwischen O Grad und 1000 Grad grosser als 0,001 der Liinge
ist, kann man, bei einem Stabe von 100 mm Liinge, welchen man
in natiirlicher Grosse aufnimmt, innerhalb obiger Temperaturgrenzen,
die einen !/;oo Grad entsprechender Ausdehnung messen.

Dieses Verfahren wurde von le Chatelier bei Bestimmung der
Ausdehnungs- Coiifficienten des Porzellans von Bayeux angewendet,
dessen Werth als zwischen O Grad und 1000 Grad eonstant und gleich
0,0000006 erkannt wurde. Dieser Werth kommt demjenigen nahe,
welchen 1860 Sainte-Claire, Seville und Troost hei ihren, bei der
Siedetemperatur des Zinkes, vorgenommenen ersten Versuchsreihen
erhielten.

B. Die photographischen Bestimmungen der Schwankungen der Temperatur und
Feuchtigkeitsgrad der Atmosphire.

Da die Betrachtung der genannten, sowie anderer Veriinderungen
im Zustande der Atmosphiire, wie die tiglichen Schwankungen des
Luftdruckes, die magnetischen Erdstromungen ete. continuirlich und
durch lingere Zeitperioden stattfinden muss, werden die hierzu ver-
wendeten Apparate mit Selbstregistrirungsvorrichtungen versehen, um
die fortdauernde ermiidende Thiitigkeit eines Beobachters entbehrlich
zu machen. Zu diesem Behufe werden die, in den Apparaten, durch
die genannten Naturkriifte hervorgebrachten Bewegungen, mittels
geeigneter Vorrichtungen auf Schreibstifie iibertragen, welehe auf ein
vor demselben voriibergleitendes Papier Curven verzeichneten, aus
deren Verlauf man die Grosse und Dauer jemer Veriinderungen in
den verschiedenen Zeitabschnitten der Beobachtungsperioden entnehmen
kann,

Die Mechanismen zur Uebertragung jener Bewegungen auf die
Schreibapparate und diese selbst sind mitunter ziemlich ecomplieirt.
iiberdies ist die Arbeitsleistung, welche dem Beobachtungsinstrumente
selbst hierdureh auferlegt wird, von stérendem Einflusse auf die
Richtigkeit seiner Angaben.

Mit Hilfe des Lichtes kinnen nun die Registrirungsvorrichtungen
bedeutend vereinfacht, complicirtere Mechanismen ganz vermieden
werden, da die Spiegelung oder Unterbrechung der von einer Licht-
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quelle angewendeten Strahlen, worauf es hier ankommt, vom In-
strumente selbst, ohne besondere Arbeit verrichtet wird.

Die aus der Fig. 1771') ersichtliche Vorrichtung erliutert das
(irundprineip der selbstthiitigen Registrirung meteorologischer Apparate.
A stellt einen Cylinder dar, welcher mit lichtempfindlichem Papierc
iiberzogen ist und durch ein Uhrwerk in 24 Stunden einmal um seine
Achse gedreht wird. Bringt man nun an diesen Cylinder einen
Thermometer B, dessen Quecksilbersiiule dureh einen kleinen Luft-
raum ¢ getrennt ist, so wird bei Aendernng der Temperatur dieser
Luftraum sich gleichzeitig mit der Quecksilbersiiule
heben und senken.

Angenommen nun, alles Liecht wiire von dem,
den Cylinder umbhiillenden empfindlichen Papier-
streifen ausgeschlossen, mit Ausnahme desjenigen
Lichtstrahles, welcher dureh den in der Rohre
befindlichen kleinen Luftraum e hindurchdringen
kann, und denkt man sich ferner, unmittelbar
hinter diesem Luftraume eine leuchiende Flamme
aufgestellt, dann wird auf dem Papiertheil hinter
dem Thermometer ein kleiner Lichtpunkt erseheinen, Flg. 173,
welcher dem Luftraume ¢ entspricht. Dreht sieh
nun der Cylinder und lisst der soeben heschriebene kleine Licht-
punkt eine Einwirkung auf dem empfindlichen Papierstreifen zuriick,
so wird solehe sich in Form einer horizontalen Linie bemerkbar

Fig. 178,

machen, Steigt aber der kleine Lichtraum ¢ aut und nieder, so wird
diese gerade horizontale Linie sich in eine Curve verwandeln. Da
nun anf dem lichtempfindlichen Papiere eine dureh feine Linien be-
zeichnete Kintheilung des Tages in 24 mal 60 Theile angebracht ist,
s0 werden, wenn die Bewegung des Cylinders eine gleichmiissige ist,
die horizontalen Abstinde der Lichteurve in jeder Minute des Tages
genau die Zeit, die verticalen Abstinde derselben und genan die
Temperatur angeben.

1) Dr. 8. Th. Stein, L e II. Band, p. 109.
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Um einen scharfen Liehtpunkt zu erzielen, pflegt man zwisehen
den Cylinder und den Apparat eine das Lichthild coneentrirende
Linsen-Combination, und hinter die Lichtquelle einen coneentrirenden
parabolischen Hohlspiegel zu stellen. Letztere Einrichtung ist in
Figur 178 schematisch dargestellt. Im Punkte a befindet sich dus
Licht, welches von dem parabolischen Hohlspiegel A BC concentrirt
und aof die in & stehende Quecksilbersiule geworfen wird., 1) he-
dentet eine Sammellinse, weleche die Lichtstrahlen auf den photo-
graphischen Cylinder EF bei ¢ zu einem Punkte vereinigt. Man
kann statt eines Cylinders auch eine bewegliche ebene Glastliiche,
welehe mit lichtempfindlichem Papiere bekleht ist oder eine gewihn-
liche Negativplatte benutzen. Auf einer derartigen Glasplatte miissen
die Tageszeiten durch gleichmiissig abstehende, mit einem Diamant
wezogene Linien notirt sein. Mit solehen Platten werden automatische
Aufzeichnungen genau registrirt und controlirt.

Auf dem oben dargelegten Prineip beruht ein Insirument, welches
die photographische Selbstregistrirung der Sehwankungen im Tempe-
ratur- und Feuchtigkeitsgrad der Atmosphire besorgt und den Nameu
.Thermograph® oder Photo-Psychrograph® triigt. Als Grundlage
desselben dient der ,Psyehrometer® Fig. 1791), welcher aus zwei
nebeneinander befestigten Thermometern, einem trockenen und einem
befeuchteten Thermometer, besteht. Der erstere giebt die jemalige
Temperatur der Luft an, wiihrend der zweite zur Bestimmung der
Feuchtigkeit dient. Bei letzterem ist die Kugel mit diinnem Baum-
wollstoff oder Musselin iiberzogen, welchies von einem darunter he-
findlichen Glase fortwiihrend Wasser aufsagt. Je naeh dem Grade
der Feuchtigkeit der Luft wird man mehr oder weniger Wasser von
der Kinhiillung des feuchten Thermometers verdunsten, welche Ver-
dunstung eine entsprechend grissere oder geringere Abkithlung der
tuecksilbersiinle zur Folge haben wird. HKs wird daher bei trockenen:
Wetter die Quecksilbersiinle fallen, bei feuchtem Wetter hingegen
steigen. Hat der Feuchtigkeitsgrad der Atmosphire das Maximum
erreicht, so wird keine Verdunstung mehr stattfinden und der Stand
bei beiden Thermometern ein gleicher sein. Die Aufstellung des
’syehrometers, wie iitherhaupt aller Hygrometer, erfolgt an einem freien,
von Regen, Sonnenstrahlen und Wiirmereflexen geschiitzten Orte, bei
welchem aber die Luft nicht vdllig rubig sein darf, sondern steis
ein missiger Luftwechsel stattfindet. Eine Aufstellung in Zimmern,
Zelten, zwischen Fenstern ete. ist daher unzulissig.

1) Dr, 8. Th. Stein, L e. 1L Band, p. 111, -
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Man schliesst die Tnstrumente meist in weisse Blechkiisten mit
jalousienartig durehbrochenen Wiinden ein und bringt sie (auf der
nirdlichen Halbkugel) anf der Nordseite von Gebiuden wenigstens
1, m von der Wand oder ganz im Freien mindestens 1%z m iiber
ginem rasenbedeckten Boden an. Hat man, wie im Sommer hoher
Breiten, keinen allzeit schattigen Ort zur Verfigung, so schliesst
man die Thermometer in zwei solche Gehiinse ein (fusseres von Holz,
inneres Bleeh) mit lufligem Zwisehenraum.

P

Fig. 180,

Yur Bestimmung  der relativen Feunehiigkeit des Dunstdruckes
ane den  Ablosungen der beiden Thermometer existiven Tabellen,!)
welehe die Deiden Werthe ohne jede weitere Rechnung entnelimen
Jassen.

Bei Registrirang der Thermometersiiinde auf photographisehem
Weoe muss die in Fig. 178 skizzirte allgemeine Anordnung derarticer
Apparate insofern geiindert werden. als auf demselben Papiere die
oleichariicen Angaben der heiden Thermometer genan untereinander

N Jelineek, Psyehrometertafeln fir hnnderttheilige Thermoumeter. Wien

1871, Giuyst, Tables, Meteorologieal and Physieal. Washington Smithsonian
lustitulion,
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zu stehen kommen miissen. Die hierzu erforderliche Anordnung des
Thermographen ist in Fig. 180 1) schematisch dargestellt.

Das Licht der zwei Lichiquellen (L L), weleche zur Releuchtung
der Thermometerluftriiume (¢ Fig. 177) dienen, wird dureh 2 Sammel-
lingen ¢’ ¢ auf den Spiegel m'm geworfen, welehe die Strahlen auf
die Thermometer W und I} reflectiren. Hs entsteht bei letzteren
eine Lichtsireeke von geniigender Hohe, um selbst bei betriichtlichen
Aenderungen im Stande der Quecksilbersiiule, die Luftriume derselben
noch zu belenehten. Die Bilder der erhellten Luftriume werden
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durch die Linsen 'l auf die Peripherie des hewegten Cylinders P
projicirt.  Das empfindliche Papier (zumeist Bromsilberpapier). wird
nach 24 Stunden vom Cylinder abgenommen und entwickelt. Zur
Ablesung der Curvenwerthe dienen Glassealen (Fig. 1811) mit quad-
ratischer Kintheilung; die vertiealen Linien bedeuten die Stunden nach
der Lichtscala des Thermographen, die horizontalen die Thermometer-
grade. Die Glasseala wird mit der gravirten Seite auf das Curven-
hild gelegt und die Ablesung vorgenommen.

Nach analogen Grundsiitzen sind die Apparate zu photographisehen
Aufzeichnungen der tiglichen Sehwankungen des Luftdruckes (Baro-
eraph), der magnetischen Erdstrdmungen (Magnetograph) ote,
construirt.

3. Die Aufnahmen von Interferenz-Erscheinungen und farbigen
Ringen 2).

Die daranf zielenden Versuche werden von J. B. Baille und
C. Féry in der Sehnle fir Physik und Chemie zn Paris aunsgefiibrt.
Zmr Verwendung gelangten isochromatische Platten von Altout-
Taillfer; zur Belenchiung dienie eine monoechromatische oder
Thalliumflamme.

U Dr. 80 Th, Stein, Loe 10 Band, p. 112, 112,
*) La Nature 1890, pag. 333.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 351 —

Die Unterschiede in der Wirkung des Spectrums auf einer ge-
wohnlichen Monckhoven-Platte (Speetrum ) und auf einer Attout-
Taillefer- Platte (Speetrum a) ist aus Fig. 182, 1 ersichtlich. In
Fig. 182, 2 ist die Aufnahme einer Interferenz- Erscheinung, in den
Fig. 183 und 184 Aufnahmen von farbigen Ringen dargestellt.

Zur Aufnahme der farbigen Ringe wurde die in Fig. 185 skiz-
zirte Einrichtung adoptirt. 4 ist die Lichtquelle, L die Beleuechtungs-
linse, B der Apparat zur Darstellung der farbigen Ringe, G' eine
(ilastafel mit planen, aber behufs Unterdriickung der Lichtbrechung
von der zweiten Fliche, nicht parallelen Flichen, N ist die Camera.

Vig. 188,

Unter den dargestellten Verhiltnissen bedarf man zur Aufnahme mit
einem Objectiv von D em Oeffnung und 20 em Brennweite und einer
monochromatisechen Lampe von der unten besehriebenen Einriehtung
eirca 30 Minuten Expositionszeit. Auf diese Weise wurden die Ringe
Fig. 183 aufgenommen. Falls es nieht nothwendig ist, normal anf-
fallende Liehtstrahlen anzuwenden, kann man die einfachere Disposition
(Fig. 186) anwenden und hierdurch die Expositionszeit wesentlich
abkiirzen. In diesem Falle geniigen 8- 10 Minuten. Die verwendete
monochromatische Lampe von Curio zeigt die Fig. 187. Sie beruht
auf dem Prineip, in eine Flamme das trockene, fein pulverisirte Salz
einstrimen zn lassen. In einem Glischen 4 belindet sich am Boden
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dag trockene Natriumsalz. Durch die Rohre B wird in den Apparat
trockene Luft eingeblasen. Die mit Salzstaub vermengte Luft misehi
sich in die Rohre D mit dem vom € kommenden Leunchtgas. Die

Fig. 183,

Fig. 184,
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unter entsprechenden Verhiltnissen gebildete Mischung gelangt bei F
zur Verbrennung. Der einzige Nachtheil dieser Lampe ist die Bildung
von zahlreichen Dimpfen des Natriumsalzes im  Arbeitsraum. Rei
Vornahme photometrischer Versuche mit verschiedenen Chlorsalzen
warde econstatirt, dass die Flamme des Chlorthalliums ciren 30 mal

activer ist, als jene des Chlornatrium, so dass bej Verwendung des
ersteren Salzes die Belichtung auf Bruehtheile einer Seeande redueirt
werden kann. Hierdureh kinnen aueh Phiino-
mene fliiehtiger Natur aufeenommen werden,
[n Fig. 184 ist die eine Hilfte der Platte bej
Natriumlicht, die undere bei Thallinmlieht bei
gleieher Expositionszeit von 1 Min. 20 See. auf-
genommen worden. Dureh Messung der Dureh-
messer gleiehartiger Ringe in beiden Systemen
kann man die Beziehungen der Wellenlingen
heider Lichtquellen feststellen,  Baille unil

Fery fanden = 1,09, woraus sich fir die Wellenlinge der 'I'hal-

liumfamme &' ergeben wiirde:

I3 DRY w
- Hd0

e

L0 1,09

Die Thalliumlinie ist im Spectrum faetiseh auch etwas vor der
Linie E situirt.  Diese allgemeine Methode der Wellenlingen - Be-
stimmung kinnte leicht auf die Messung anderer Wellenliingen aus-
gedehnt werden.

4, Die Aufnahmen electrischer Entladungen,

Die electrischen Entladungen lassen sich anf zweierlei Art photo-
graphiren. Kntweder man nimmt dieselben mit der Camera, so wie

jedes andere Bild auf, ein Vorgang, der heim Photographiren des
Pizzighelll, Handbuch & Phot IIL 2 Aufh, 24
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Blitzes eingehalten wird, oder aber man liisst den electrischen Funken
direct anf die empfindliche Platte einschlagen, wie dies bei Versuchen
im physiealisechen Laboratorium gesehieht.

A. Die Aufnahmen eleetrischer Entladungen mit der Camera (Blitzaufnahmen),

Die photographische Anfnahme von Blitzen ldsst sich nur bei
niichtlichen Gewittern in der Weise ausfiihren, dass man die mit

einem mdglichst langhrennweitigen Objectiv (mit lﬂ—-—i-ﬂvﬂhung}

versehene und vorher auf Unendlich eingestellte photographische Camera
segen jene Gegend des Himmels richtet, in welcher sich das Gewitter
gerade befindet. Das Objeetiv ist selbstverstiindlich offen und sobald
ein Blitz aufgetreten ist, wird einfach die Platte dureh ecine nene
ergeizt. Ob man den Blitz in dieser ganzen Ausdehnung oder pur
sinen Theil desselben, oder vielleicht gar kein Bild erhilt ist natiir-
lich Sache des Zufalles, da die Stelle der Entladungen am Himmel,
wie bekannt, mitunter fortwithrend wechselt. Um aus den Aul-
nahmen iiber den zeitlichen Verlauf der Entladungserscheinungen
Aufschliisse zu erhalten, sehligt Dr. Miethel) vor, die Blitze mit
giner ,oscillirenden” Camera nach Prof. Weber aufzunehmen.

.Man befestigt zu diesem Zweeke an dem Laufbrett einer Camera
eine Metallplatte, die anf einer Spitze frei aufrubt, sodass sich der
Sehwerpunkt der Camera genau iiber dieser befindet; diese Spitze
ist auf einer ca. ', m langen horizontalen Leiste befestigt, die an
dem einen Ende auf einem sehr festen Stativ oder Pfahl festge-
sehraubt ist.  An der Camera sind ansserdem 2 diinne Fisenstangen
angebracht, welehe symmetrisch von beiden Seiten des Laufbrettes
ausgehend ca. 1 m unterhalb zusammenliufen und  ein Gewicht
(3—5 kg) tragen.

Die ganze Vorrichtung bildet dann ein Pendel, welehes seinen
Unterstitzungspunkt in der Metallspitze hat und in allen Ebenen frei
sehwingen kann. Bringt man das Gewicht aus seiner Ruhelage und
siebt ihm einen seitlichen Anstoss, so heschreibt die Sehwerlinie des
Apparates einen Doppelkezel. Wenn man jetzt dureh zeitweiliges
Anstossen dafiir sorgt, dass die Amplitude der Schwingungen nicht
geringer wird und die Sehwingungsdauer mit einer Secundenuhr misst,
so erhiilt man einen Apparat, weleher allen Anforderungen entspricht
und mit desgen Hilfe man wichtige Daten ableiten kann.

1} Phot. Wochenblatt 1390, p. 246,
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Sind die Schwingungsdauer und der halbe Oeffnungswinkel des
Sehwingungskegels bekannt. so kann man daraus den zeitlichen
Verlanf der einzelnen Entladungen innerhalb eines Blitzes bestimmen;
zur Kenntniss der Oeffnungswinkel gentigt es, die Linge von doer
Metallspitze bis zum Knde des Gewichtes und den Durehmesser des
von demselben Punkt durehlaufenen Kreises zu kennen.

Zu bemerken ist noeh, dass es vortheilhaft ist, die Musse inner-
halb des pendelnden Systems so zn vertheilen, dass die Schwingungs-
daver 11/3—2 Secunden
betriigt.  Dies ist durch
entsprechende Belastung
der Camera eventuell
duoreh Verinderung in
der Hohe des Unter-
stittzungspunktes leichi
zil erreichen.” 1)

Zar Vermeidung von
Lichthifen wird man die
Platten mit Aurineollo-
dion (IL. Band, p. 47)

hintergiessen; steht
dieses nieht zuor Ver-
fiigung, so kann man.
nach dem Vorschlage
von K. Gothard, die
viickseite  mit  zither
Drockerschwiirze ein-
walzen, welche spiiter
mil einem mit Terpen-
tindl befenchteten Lap-
pen wieder ahgewiseht
werden kann, Die Ent-
wickelung wird mit einem schwachen oder altem Hydrochinon- oder
Oxalat-Entwickler begonnen und zum Sehluss die feinen Ausliufer der
Blitze mit kriiftigem frischen Kntwickler hervorgebracht. Die Entwicklung
wird so lange fortgesetzt, bis der Hintergrund etwas zn schleiern heginnt.

Vig. 188,

Ty Dr. A, Miethe (Berlin- Potsdam, Leunestrasse 76Gb0) ist gern  lereit,
auf obige Art aufgenommene Negative, bel denen ihm die uithigen Daten mit-
gotheill werden, passend zu verweitheu,

237
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Die Photographien der Blitze geben, sowie Momentaufnahmen
sehr rascher Bewegungen iiberhaupt. erst Aufschluss iiber den Ver-

Fig. 184,

lauf der Krseheinung, wie er wirklich stattfindet und nicht wie es
das Auge auffasst.

Bekanntlich erscheint der Blitz dem Auge als Zickzacklinie aus
geradlinigen lingeren Stiicken bestehend, die mitunter mit einander
sehr spitze Winkel zu bilden scheinen; so wird auch der Blitz von

Droits réservés au Cnam et & ses partenaires



-— 357 —

Malern dargestellt. In Wirklichkeit jedoeh ist die Bahn eines Blitzes
durchaus nieht scharfeckig, auch besteht nieht der Blitz aus einem
einzelnen Strahl, sondern aus einer Anzahl, oft nach verschiedenen
Richtungen auslaufenden und veriistelten Strahlen, wie dies in Fig. 188
und 1891) dargestellt ist. Die Fig. 188 ist die Copie einer Blitz-
aufnahme, welche Hacnsel in Reichenberg am 6. Juli 1883 Abends
swischen 10 und 11 Uhr bei einem heftigen Gewitter ausfiihrte.
Fig. 189 zeigt eine vergrisserte Aulnahme eines Blitzes, welche
Dr. Kayser in Berlin am 16. Juli 1885 Abends vornahm. Aus der-
selben ersieht man, dass der Hauptstrahl aus vier dicht neben-

I ./ /-28

Fig. 100,

einander liegenden Linien gebildet ist. Man sjeht links den stiirksten
Strahl, an dem sieh nach rechts ein breiteres helles Band anschliesst;
dann folgen weiter nach rechts zwei dicht nebeneinander verlaufende
Strahlen. Nach einem etwas grdsseren Abstande folgt endlich ein
vierter Strahl. Alle vier Strahlen laufen im Wesentlichen parallel
dureh alle Zacken und Kriitmmungen fort und weichen nur in kleinen
Details von einander ah.

Von den vier Theilen des Blitzes gehen eine grissere Anzahl
sechwiicherer Seitenentladungen aus, von denen jedoch die meisten nur
am Negativ zu bemerken sind, da sie, wegen ihrer Feinheit, beim
Copiren nicht zum Ausdruck kommen,

1) 0. Volkmer, ,Die Photographie des Blitzes*, Phot. Correspondenz 1886,
p. 387.
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In Fig. 190 ist endlich eine Blitzaufnihme von J. Selinger in
Olmiitz dargestellt, ausgefihrt am 30. Mai 18%6 um Y Uhr Abends,

Naeh Mittheilungen Selingers war der Ausgangspunkt des
Strahles beinalie senkreeht iiber der Camera und der Ort, wo der
Blitzstrahl eingeschlagen hatte, ist ea. 120 Sehritte von dem Stand-
punkte der Camera entfernt.

Die Kireche (St. Mauritiuskirche in Olmiitz), deren Silhounefte im
Bilde siehtbar ist, ist ca. 200 Sehritte entfernt.

Die grosse Sehiirfe des Blitzes scheint dem Umstande zuzusehreiben
sein, dass gerade in dem Augenblicke der Anfnahme kein Regen fiel,

B. Die Aufnahmen der electrischen Entladungen ohne Camera.
Mit diesheziiglichen Versuchen hat sich besonders E. v. Gothard
befasst und sind einige Resultate seiner Aufnahmen in den Fig. 191
bis 196 1) dargestellt.

Big. 191, Fig. 1892,

Zur Aufnahme der eleetrisehen Funken ohne Camern wird die
empfindliche Plutte in einem dunklen Raume, Schichte naeh oben, auf
eine isolirende Unterlage gelegt, und herihrt dann die Mitte der
Platte mit der Kugel einer geladenen Leydener- Flasche, Besser ist
es einen Draht senkreeht sur Platte isolirt aufzustellen und diesen
mit der Kugel zu berithren. Das Bild der electrischen Entladungen
wird dureh Entwickelung auf hekannte Art hervorgerufen. War die
Flasche mit positiver Electrieitit geladen, so ist das Bild des Funkens
(Fig. 191) ein Stern mit feinen Veriistelungen, bei negativer Elec-

Y Fder's Jahrbueh fiir Phot. 188D, p. 111,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 359 —

trieitit der Flasehe, eine aus unzihlicen feinen Fiden bestehende
Scheibe (Kig. 192).

Werden beide Belegungen der Flasche auf die Platte geleitet,
go erhiillt man das Bild Kig. 193. Ist der Funken sehr stark und
der Abstand der Electroden gering, so kann der Funke auch durch-
schlagen und man erhilt die interessante Fig. 194, Diese fritt be-
sonders schion hervor, wenn man die Gilasseite der Platte mit Stanniol
iiherzieht und mit der Erde in leitende Verbindung tritt,

Bei starken Influenz-
Masehinen von 15— 20 em
Funkenlinge und bei An-

wendung grosser Platten
(24:30 em) lassen sich sehr
sechiine Figuren erhalten, wie
dies die Beispiele Fig. 195
mnd 196 zeigen.  Bei posi-
tiver Eleetriecitiit ist das Bild |
(Fig. 195) sehr fein veriistelt, |

ihnlich wie bhei Pflanzen-
wurzeln, jedoeh gehen die
Veriistelungen wirr  dureh-
einander und kommen aneh |
stellenweise scharfe Ecken vor. i
Bei negativer Eleetricitit hin- &b
gegen ist das Bild (Fig. 196)  —— e
viel harmonischer gestaltet Fig. 193
und die Veriistelungen so wie
bei Federfahnen regelmiissiz ohne scharfe Keken, gekriimmt,

Um bei Aufnabmen stiivkerer Funken die Gefahr des Sehleierns auf
der Platte zu beseitigen wendete Gothard folgenden Vorgang an:

.Die Influenz-Maschine (selbsterregende Doppel-Influenz-Maschine
nach Weinhnrst mit 15 em Funken) wurde hinter einer grossen Tafel
aufgestellt.  In die Tafel wurden zwei Licher gebohrt und in denselben
(ilasrohren befestizt, durch welehe die Leitungsdribte gezogen
wurden. Der eine Draht wurde mit einer isolirten Kugel, der zweite
mit einem Conduetor der Maschine in Verbindung gebracht, mit dem
andern fernen Cenductor wurden Funken in die Kugel geleitet. Die
empfindliche Plalte wurde anf der Glasseite mit Stanniol belegt und
diese Belegung mit dem Drahte, weleher von dem Condnetor kam,
verbunden, der mit der Kugel ecommunicirende Draht wurde auf die
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Mitte der Platte anfgesetzt und dann ein moglichst starker Funke
in die Kugel eingeschlagen.” 1)

i 19,

5. Die Aufnahmen von Wolken,
A. Der Vorgang bei Aufnahmen wvon Wolken,

Die Mannigfaltigkeit der Wolkengebilde und der rasche Weehsel,
welchem diesclben. besonders bei stiirmischem  Wetter. unterworten
sind, erschweren deren Beobachtung sehr, und machen es geradezn

'}y Usber Aufnahmen von electrischen Entladungs - Krscheinungen, ausgefiihrt
von Hith]l und Obermaver, siehe Sitzungeb. der k. Akademie d. Wissenschaft
in Wien 1889,
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unméglich das Beobachtete durch Beschreibung oder Zeichnung fiir
spiitere vergleichende Studien zu registriren.

Wie in vielen anderen Fillen war es auch in diesem der Photo-
graphie vorhehalten Abhilfe zu sehaffen, und zwar war es besonders
die moderne Photographie mit ihren empfindlichen Trockenplatten
ihren Weitwinkellinsen, und ihren Momentversehliissen, welehe eine
befriedigende Lisung dieser Aufgabe gestattete.

Die zu Aufnahmen von Wolken bestimmten Apparate, die soge-
nannten Wolkencameras oder Photo-Nephoscope, brauchen keine
Einstellvorrichtung.  Da wegen der relativ grossen Entfernung der
Wolken das Bild derselben immer in der Hauptbrennebene des Objee-
tives liegen wird.

Dafiir miissen sie aber die Mog-
liehkeit bieten, leicht und raseh die

.4 : :
E“%\ fliichtizen Wolkengebilde verfolgen zu
e . . - .
\ kinnen, daher einerseits in vertiealem
NN und horizontalem Sinne drebbar sein,
——— e N Ty

andererseits eine Visirvorrichtung von

A T1g solcher Beschaffenheit besitzen, dass
\ I " man ohne Beschwerden die Wolken
B = auch dann beobachten kann, wenn
N/ 5«, der Apparat vertieal gegen den Zenith

r % parichtet st
- e Die  Fig. 197 zeigt eine der-
Fig. 197, artige  von Whipplel) econstruirte

Camera, welche jener der ,Cosmo-
polite® von Francais (I. Bd., p. 265) entspricht. Sie bestehi
nimliech aus der eigentlichen photographiseben Camera B mit dem
Objective o und einer zweiten mit ihr festverbundenen Camera 4,
bei weleher das vom Objective 0, entworfene Bild mittels des
unter 45 (Grad geneigten Spiegels @ auf die  horizontale Visir-
scheibe ¢ reflectirt wird.  Der geneigte drehbare Schirm 4 mit
den Seitenlappen ee dient zum Abhalten des fremden lichtes wiihrend
der Beobachtung. Die Objective 0 0; sind Weitwinkellinsen und voll-
kommen identiseh, die Lage der Visirselieibe e muss eine derartice
sein, dass das Bild auf der empfindlichen Platte an riehtige Stelle
zu stehen kommt, wenn dessen Lage auf der Visirscheibe e fixiri
wurde.

1) Superintendent des Observatorinms in Kew.
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Das Arbeiten mit diesem Apparate ist sehr einfach; nachdem
man die Camera I3 mit der empfindlichen Platie versehen hat, be-
obachtet man auf der Visirscheibe ¢ die Bewegungen der Wolken
and fiithrt im giinstigen Momente dureh Auslésung des Moment-
versehlusses die Aufnahme ans.

Der bisher heschriebene Vorgang der Aufnahme von Wolken-
cebilden hat nur den Zweek, die Formverinderung der Wolken fiir
spitere Untersuechungen festzustellen. Handelt es sich aber um Be-
stimmung der Hihe der Wolken, sowie der Gesechwindigkeit, mit
welcher sich dieselben bewegen '), so geniigt jene Methode nieht
mehr: hier wird man analog dem Vorgange bei Terrainaufnalimen
von den Endpunkten einer gemessenen Standlinie ausgehen, in welchen
die photographischen Cameras aufgestellt werden.?)

Erforderlieh sind hierzu 2 oder 3 photographizehe Apparate von
gleicher Brennweite, von denen 2 an den beiden Enden einer Stand-
linie parallel geriehtet und gleichzeitig gcegen die Wolken gedfinet
und geschlossen werden.

Das gleichzeitige Oeffnen und Sehliessen der Apparate bewirkt
man mit Hilfe eleetrischer Auslisune eines Momentversehlusses an
jedem der beiden Apparate. Kin dritter Apparat, der neben dem
ersten und demselben parallel steht, kann um etwa 10 Seeunden
spiiter ebenfalls gedffnet werden. Dureh die in diesem dritten Bilde
erkennbaren Verschiebungen der Wolken wird die Richtung und Ge-
schwindigkeit der sie bewegenden Winde angegeben. )

) Die Bewegungen der Wolken lassen die Bewegungen der Luftzchichten
erkennen, in denen sie sich befinden und zeben daher in den meisten Féllen einen
vollstindigen Nachweis von den Bewegungen aller Theile der im Gesichiskreise
eines Ortes befindlichen Luftmassen. Und dies umsomehr, ale auch die Kntstehung
und Entwickelong der Wolken mit den atmosphiiriechen Vorgiingen im engsten
Zusammenhange steht, Die Beobachinng der Wolken wird jedoch nur von den
grogzen oceanisehen continentalen oder Kistenebenen aus durchgefiibhrt, wissen-
schaftlichen wie auch prognestisch-practischen Erfolg exwarten lassen, da im
Gebirgslande die Vortheile, welche dasselhe fir die Beobachtung der Wolkenhéhen
darbietet | durch die stirenden Einflisse der loealen Verhiltnisse anf die Wolken-
bildung mehr als aufgewogan werden.

) Dr. W. Zenker, ,Die photographische Beobachtung der Wolken®. FPhot.
Mittheilungen, 21. Jahrg, p. 121

5 Man kionnte dieses dritte Bild auch wohl durch nochmaliges Oeffnen des
ersten Apparates, also iibergelagert auf derselben Platte mit dem ersten erzengen.
Die Parallelitit ist dann abzelnt sicher und die Ausmessung der Verschiebung
erleichtert: jedoch wird die Klarheit des Bildes hierdurch sehr vermindert.
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Die Momentverschlisse miissen eine lingere oder kiirzere Ex-
positionszeit. gestatten. entsprechend der Tageszeit nnd Beschaffenheit
des Himmels. Im Allgemeinen aber darf die Kxpositionszeit nur
sehr kurz sein, da die Wolken fast immer sehr stark aclinisch
wirken und es vortheilhaft ist, die Bilder hart zu erkalten. Dies oe-
schiebt, wie hckannt, durch kurze Exposition und kriiftige Fnt-
wickelung. Bei entgegengesetzter Behandlung wiirden die Umrisse
nieht mit der nithigen Schiirfe hervortreten.

Als Entfernung der Apparate von einander geniigt in den ersten
zwei der im Folgenden unterschiedenen Fille die Linge von 100 m,
im dritten Falle wiirde sie grisser sein miissen  Betreffs der Rich-
tung der Apparate unterscheidet man 3 Fille: a) gegen den Zenith,
b) gegen die Sonne, e¢) gegen einen Punkt des Horizonts.

al Richtung gegen den Zenith. Die Aufstellung der Appa-
rate in der Richtung gegen den Zenith bietet die meisten Vortheile
fir die Bestimmung der Wolkenhdhen. Der Abstand der Wolken ist
in dieser Riehtung am kiirzesten, daher die Parallaxe am grossten.
Die Richtung und Gesehwindigkeit der Bewegungen ergeben sich
unmittelbar beim Vergleich der ersten und dritten Aufnahme ohne
alle Rechnung,

Dagegen muss die Aufstellung mit grosser Sorgfalt geschehen:
nachher aber bleibt dieselbe unverindert. Kin Fehler von 0.5 mm
in der Bezeichnung des Zenithpunktes wiirde schon hetrichtliche Irr-
thiimer hervorrufen. Ein Fadenkreuz, welehes die 4 Haupthimmels-
richtungen angiebt. lisst sich auf der Platte herstellen dureh An-
bringung eines solchen nahe vor derselben, dessen Schatten sieh
dann etwas unscharf, aber doch am richtigen Orte abbildet. Eine
noch bessere Zeichnung des Fadenkreuzes kann man erhalten. wenn
man cinen von aussen drehbaren Hebel anbringt. welcher, nachdem
die Cassette mit der Platte eingesechoben und gedffnet ist, nieder-
pelegt wird und dabei ein Kreuz aus feinem Metallstreifen unmittelbar
an die Platte andriiekt.

Nachdem die Apparate ein erstes Mal justirt sind. miissen alle
Theile  genau in dersclben Stellung  bleiben, namentlich auch die
Objeetive, damit der zweite Hauptpunkt keine Versehiebung erleide. )

') Die Bestimmung des dann noch ruriickbleibenden Apparatfehlers kann
entweder gesehehen dureh Vergleichung der gefundenen Wolkenhéhen mit den
gleichzeitiz dureh Exposition gegen die Sonne gefundenen entsprechenden Werthen,
oder dureh niichtliche Exposition der Apparate zegen hellere Sterne, die nah~ dem
Zenith vorlibergehen.
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Nennt man D die Entfernung der Wolken, H ihre Hihe iber dem Erd-
boden, so ist in diesem Falle D = H. Bezeichnet ferner L die Linge der Stand-
inie (in diesem Fall = 100 m), F die Foeallinge der Apparate (0,50 m) und «
die Verschiebung im Bilde, so haben wir die Proportion :

D L= K«

und also in diesem Falle
L
T H
LG m 05 m

10000 w
= Hmm, bel 9000 m Héohe == 5,56 mmw, bei 8000 m Hihe = 6,25 mm. Hilt man
diese Genauigkeit noch nicht fir geniigend, so wird man hesser thun, die Stand-
linie zu verlingern, als etwa Objective von ygrisserer Brennweite zu wiihlen.

Das heisst also, bei einer Wolkenhdhe vou 10000 m ist o= -

[Yie Hihe der Wolken ergiebt sich aus der Formel:

H - LI _ 100 m-0.0 m :

o 74
die Windrichtung nnpmittelbar aus der Riehtung der Verschisbung (3 im dritten
Bilde, und die Geschwindigkeit (V) aus den Formeln:
i__r_ -l..;'in“ o ?"'.lra:
Rt at
wobei t die Anpzahl der zwischen den beiden Expositionen verflossenen Secunden
bezeichnut. .
Dicse Aufstellung, bei der die Apparate, gut gegen Regen und
Wetter geschiitzt, dauernd auf Pfeilern ruben, dirfte sich ganz be.
sonders fir Observatoricn empfehlen.

b) Riehtung gegen die Sonne. Diese Aufstellung hat den
orossen Vorzug, dass dureh das Krscheinen der Sonne selbst im
Bilde die Parallelitit zweier Riehtungen aufs Sicherste festgestellt ist.
Wenn die Sonnenbilder auf beiden Platten eine entsprechende Stellung
haben, so kann unmittelbar von ihnen aus gemessen werden, um die
Parallaxe der Wolken zu bestimmen. Man wird hier ohne Sehwierig-
keit die Verschiebung big auf 0,1 mm Dbestimmen kinnen.  Diese
Aufstellung diirfte sich daher zur Controle der nach dem Zenith ge-
richteten Apparate empfehlen, sowie andererseits zur Anwendung in
Stationen, fir welehe die besonderen Pleiler (wie siz im vorigen
Falle erforderlich sind) zu kostbar sind, z B. fir Privat- Obser-
vatorien.

Auch die hier zu verwendenden Apparate miissen moglichst
parallel gestellt werden und deshalb mit einer Altazimutbewegung
versehen sein; doch braucht die Genauigkeit der Winkelmessung nicht
iiber ein gewohnliches Mass hinauszugehen, da das Bild der Sonne
stets das sichersie Correetiv ist. Die Abmessungen wirden aber
fehlerhaft werden, wenn etwa die Sonnenbilder auf den beiden zu

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 366 —

vergleichenden Platten eine wesentlich verschiedene Lage hiitten, da
picht in allen Theilen der Platte dieselbe Bildgrosse einer gleichen
Winkelgrisse entspricht.

In diesem Falle ist H= 1) sin h, wenn b die Winkelhéhe der Wolke iiber
dem Horizonte bedentet, zu bherechnen ans der als bekannt voranszusetzenden
Sonneunhihe und der im Bilde erkennbaren Hohendifferenz zwischen Sonne und
Wolke. L berechnet sich, wenn wir mit d die kirzeste Distanz der heiden Visir-
linien bezeichnen, nach der Formel:

d I

&
wenn auch noekl o den Azimutwinkel (von der Richtung der Standlinie aus i
mesgen) bedeutet. so st

D=

if = L] 1 — cos? o cpe? kb
L sin h

A

also H = 'l — eos? o eos? b

Fir weitere Entfernungen vom  Mittelpunkte der Platte ist indessen noeh
elie Uorrection des Werthes @ anzabringen, damit derselbe der Winkelverschiebung
genau proportional bleibe.  Die Riehtung der Standlinie ist am zweckmissigsten
dem Meridian parallel zo lezen, weil daun fir die Sonne sin b zur selben Feit
witchst wenn | 1l —eos® # cos* b sieh vermindert wnd uwmgekehrt, und weil daher
dann der Werth von H o die verbdltnissmiissie geringsten Schwankungen im Ver-
lanfe eines Tages erleidet,

Die Richtung des Wolkenzuges ergiebt sich ans dem scheinbaren Winkel
desselben (2) in Bild I und IIT gegen die Senkrechte. Ks ist nimlich: tg w
= sin b te o wobei w den Azimuthwinkel bezeichuet zwischen der Richtung des
Wolkenzonges und der Visirlinie zor Wolke

Die Geschwindigheit des Wolkenzugos jst:

v D s sin ¢
£t osin e

Bemerkt sei noch. dass sich das Sonnenbildehen von conecen-
trischen Kreisen nmgeben zeigt, die an denjenigen Stellen anf-
treten. wo die dureh totale Reflexion in der Glasplatte zuriickeehaltenen
Strahlen wieder die Vorderiiche treflen.  Daher ist der Durehmesser
dieser Kreise proportional der Dicke der Glasplatten,

¢} Riehtung gegen den Horizont. Diese Richlung hat den
Vortheil, die Wolken in ihrem senkrechten Durehsehnitt abzubilden:
Da die Wolken oft von sehr bedeutender Dicke sind und es hei den
andern Methoden wohl geseliehen kann, dass Stiicke ans den oberen
Theilen derselben als den unteren Theilen angehiiriz betrachtet werden,
so konnen sich dadureh Fehler einsehleichen, welehe bei der Profil-
beobachtung der Wolken unmiglich werden.

Diesem Vortheil steht aber der Nachtheil gegeniiber, dass die
Entfernung der in der Niithe des Horizonts sichtbaren Wolken immer
eine sehr grosse ist. Die Standlinie von 100m reicht daher in
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diesem Falle nieht aus, um Parallaxen von geniigender Grisse zn
Stande zu bringen. Auch die Parallelstellung der Apparate, welche
hier wieder mit grosser Genanigkeit geschehen muss, ist sehr
sechwierig. Am besten noch, wenn man einen hervorragenden Terrain-
gegenstand, z. B. einen Kirehthurm, als Mire in die Bilder bringen
kann. Man kann dann von diesem aus auf jeder Platte leieht den-
jenigen Punkt angeben. der als Parallelpunkt dem Bilde der Mire
auf der anderen Platte entspricht, und alsdann von dort aus messen
Gelingt es durch soleche Vorkehrungen, die Parallaxe genau zu be-
stimmen, so ist die Berechnung fiir die Wolkenhohe sehr einfach

nach der Formel: H=hﬂd, wobel %y die Entfernung des Wolken-

bildes vom Horizont (Meereshorizont) in der Platte und d wieder die
Distanz der beiden Visirlinien bezeichnet.

Fiir die Bestimmung des Wolkenzuges nach Richtung und Ge-
schwindigkeit gelten dieselben Formeln wie bei der Richtung gegen
die Sonne, doech unter so viel grisserer Wahrseheinlichkeit von
Fehlern, dass man besser thun wiirde, diese Grisse unter Zugrunde-
legung der einmal gefundenen Wolkenhdhe nach der oben heschrie-
henen optischen Methode an Wolken, die dem Zenithe niher ziehen,
zu ermitteln.

In einer der eben beschriebenen analogen Weise wurden im
Observatorium zu Kew!) mit Abney’'s Photo-Hephograph Wolken-
anfnabmen gemaeht., Zwei Cameras wurden verwendet, wovon eine
im Observatorium, die andere 730 m entfernt aufgestellt war. Die
Orientirung beider nach demselben Punkte wurde dureh telephonische
Verstiitndigung mit dem entfernten Beobachter erzielt. Die Aufnahme
wurde durch electrische Auslisung der Versehlisse gleichzeitig bei
beiden Cameras gemacht.

Hildebrandsson und Kcekholm haben auf dbnlichem Wege
die Hohe der Wolken bestimmi. Die von ihnen gewonnenen Re-
sultate sind folgende:

Cirrus . . . . . 9000m,
Cirrus-Stratus . . . H000 ,
Cirrus-Cumulus . . 4000 |
Comulus . . . . 1300,
Stratus . . . . . 630,
Nimbuz . . . . . 1300

1) Journal of the Camera- Club 1884, p. 33
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Ueber die Form und senkrechten Dimensionen der Wolken
erhiill man aueh durch stereoscopische Aufnahmen guten Auf-
sehluss.

John Farmer?) empfiehlt hierzu folgende Methode: _ Man
construirt aus starkem Holze eine 20 m lange, um ihren Mittelpunkt
drehbare Basis und stellt darauf zwei Cameras so auf, dass ihre Achsen
durch ein Triebwerk nebst getheilten Quadranten in jeden beliebigen
Winkel zur Horizontalebene gebracht werden konnen, withrend sie
oleichzeitig mit der Basis zwei Winkel einschliessen, die gleich und
etwas kleiner als 90 GGrad sind, so dass ihre Achsen sich also in
einem Punkte sehneiden, der in einer die Basis in ihrer Mitte senk-
recht schneidenden Ebene liegt. Die Objective beider Cameras werden
gleichzeitig electrisch gedffnet und geschlossen.  Kndlich befindet
sich in jeder Cassette noch genan da, wo die optische Achse durch-
ceht, dieht vor der Platte, cin senkrecht ausgespanntes Haar, der
Verticalfaden der Platte.

Um nun eine Seala fiir zwei so aufgenommene Wolkenplatien
zu baben, macht man auf einem grossen Rogen Cartonpapier die
folgende Zeichnung in sehwarzen Linien: Kine grosse Anzahl von
Quadraten werden eins im anderen so gezeiehnet, dass ihre Seiten
parallel, jedes folgende eiwas kleiner und um ein bestimmtes Stiick
weiter nach rechts gedriickt ist, als das vorhergehende. Die obere
und untere Seite des iinssersten Quadrates theilt man dann durch
einen Strieh so, dass dieser Theilungspunkt um 1/, von dem Halbirungs-
punkt naech links liegt, Endlich werden noch alle Quadrate, vom
grossten  anfangend, numerirt.  Nun photographirt man diese
Zeichnung in fiirs Stereoscop passendem Masse, macht zwei Diapositive
davon und legt diese, Schicht gegen Schicht, so anf die entsprechen-
den Wolkenplatten. dass die Vertiealfiden durch die Theilungspunkte
des grissten Quadrates gehen, und dass ein Quadrathild so liegt,
dass sieh die Quadrate nach rechts, das andere so, dass sie sich nach
links einander nihern. Betrachtet man nun das ganze im Stereoscop,
so wird jedes Quadrat in einer anderen Entfernung mitten in der
Wolkenmasse erscheinen und man wird genau sehen, zwischen
welehen Quudraten die betreffenden Gebilde liegen. Es ist nun nur
noch nithig, ein fir alle Mal die dureh die Quadrate bestimmten
Differenzen festzustellen. Zu diesem Zweeke macht man mit den
beiden Cameras. in genau derselben Stellung, eine Landschaftsanf-

'y Phot Nachrichten 1890, p. 646.
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nabme und hestimmten nach bekannten Objecten dic Entfernung der
Quadrate.

Bei Aufnalhmen von Wolken wird man nuor mit orthochromati-
schen Platten, event. mit Benntzung einer Gelbschicht, brauchbare
Resultate erhalten.

Kin Momentversehluss ist nicht immer nothwendig; es geniigt
das rasche Oeffnen und Sehliessen des Objeetives mit der Hand
oder mit der einfachen, von Dr. H. W, Vogel angegebenen Vor-
richtung (L. Bd., p. 163). Als Objeetiv withli man einen Weitwinkel,
nm einen moglichst grossen Theil des Horizontes auf dem Bilde zu
erhalten. Die Entwicklung wird so geregelt, dass man mdglichst
contrastreische Negative bekommi,

Sehr vortheilhaft wirkt aueh die von A. Riggenbaeh!}) em-
pfohlene Einschaltung eines schwarzen Spiegels in den Gang der
Lichtstrahlen. Derselbe 18scht nimlich das vom blanen Himmels-
licht ausgesendete polarisirte Licht aus und mindert die Brillanz des
ibrigen Lichtes derart, dass man im Stande ist, selbst die zartesten
Wolkengebilde, in der Nihe der Sonne gelegen, mit Leichtigkeit
wiederzugeben, Der Spiegel wird naeh A. W. Clayden?) in ein
holzernes Futter vor dem Objective drehbar befestigr. Die glnstigste
Lage des Spiegels ist jene, bei weleher er mit der Objeetivachse
einen Winkel von 33 Girad bildet, letztere anf die Richtung der
Sonnenstrahlen senkrecht steht und der Spiegel eine seiner Lingen-
kanten denselben darbietet. Aber aueh mit jeder anderen Stellung
lagsen sich gute Resualtate erzielen.

Was das Material des Spiegels betrifft, so ist dasselbe entweder
schwarzes Glas, oder aber nach den Versuchen A. Meydenbauer's?)
anch gewihnliches Spiegelglas, dessen zn schwiirzende Seife vorersi
mattirt wurde. Gewdhnliches, auf einer Seite bloss geschwiirates
Spiegelglas ist nieht geeignet, da es doppelte Conturen giebt,

B. Die Eintheilung der Wolken nach Hdahe und Form.®)

Im Anschlusse an die Classifieation von Howard werden vier
Graondformen von Wolken unterschieden: eirrus (ei) Federwolke,
cumulus (en) Haufenwolke, stratus (str) Schichtwolke, nimbus (ni)
Regenwolke.  Dabei mag sogleich bemerkt werden, dass im  All-
gemeinen die getrennten resp, geballten Formen vorwiegend trockenem,

Yy Brit. Journ. of Phet, 1891, p. 92; DPhotogeaph. Nacheichten 1891, po 217

“) Phot. Correspondenz 1891, p 195,
Flezighelli, Handboeh 4 Phot. TTT 2 Anfl 2
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die ausgebreiteten oder sehleierartigen Formen dagegen regnerischem
Wetter enisprechen. Naeh der Hiohe der Wolken theilt man ferner
dieselben ein in:

1. Obere Wolken, im Mitiel etwa 9000 m (ei, ei str und ei en).

[I. Mittlere Wolken, ungefihr 3000-—6500 m (also str und
alto eu).

[II. Untere Wolken, meist unter 2000 m (str, cu, str, ni);
ausserdem

IV. Wolken im aufsteigenden Luftstrome, zwischen 1400
und BOOO m (en und eu ni).

Man erhiilt also, mit dem hdchsten beginnend. folgende zehn
Hanptformen:

. 1. Cirrus, Federwelke. Haarige. faserige oder federartige,
zarte und weisse Wolken.

2. Cirro stratus. Sehleierwolke. Verfilzte, jedoch noch zarte
and hohe. weissliche Wolkensehicht, hiiufig als zarter Schleier dem
Himmel ein weissliches Ansehen verleihend. Leuchtende Ringe wm
Sonne und Mond.

3. (lirro cumulus, hohe, zarte Flickehen von Wolken. Kine
Modification derselben besteht an Stelle der Fldekcehen aus zarten
wie Seide glinzenden Billehen, ohne Schatten — als Schiifehen
(eiel pommelé, mackerel sky) wohl bekannt. (Abereromby?) Fig. 3
ist die erste, beide Abbildungen im H.-K.-N’schen Wolkenatlas ) sind
von der zweiten Art.)

I 4 Alto stratus. Diehter Schleier von grauer oder blin-
licher Farbe. welcher in der Gegend der Sonne oder des Mondes
einen helleren ¥leck, aber keine Liehtringe darbietet.

5. Alto cumulus, grobe Schifehen, Grossere, weissgraue
Billehen mit sehattigen Theilen, in Herden gruppirt, hinfig so dieht,
dass ihre Riinder zusammentilessen.

L. 6. Strato eumulus. Uehergangsformen zwisehen Haufen-
und Schichtwolken. zwei wesentlich versehiedene Gattungen umfassend:
a) grosse Massen grauver oder dunkler Wolken mit weichen Rindern.
Hiufie bedecken dieselben im Winter des niirdlichen Kuropas den
canzen Himmel; 1) Schichtwelken, welche zn massiv nnd unregel-
miissig geformt, um als siratus bezeichner zn werden.  (Beide Ab-

1) Abereromby, Judmetions for olsorving elonds®. 1850, Fondon,
D Wildehrandsson, Kippen und Neuwmayer. Wolkenatlas" . 1840
Hawhbuorg '
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bildungen im H.- K.- N’ schen Wolkenatlas stellen (aftung a, Aber-
eromby FKig. 6, Gattung b dar.)

7. Stratus, Schichtwolke. Eine diinne, gleichmissige Wolken-
schicht oder auch abgelioste Theile Hacher, structurloser Wolken in
geringer Hohe. (Die vielbesprochene, von Howard herriihrende
Defination des stratus als ,gehobener Nebel®, welehe sich auch in
H.-K.-N.’s Wolkenatlas wiederfindet, diirfte am besten gANZ ZU ver-
lassen sein, und wiren solehe Gebilde. welche im Gegensatze zu den
Condensationen in der freien Atmosphire noch den Zusammenhang
mit der Krdoberfliiche erkennen lassen, als . Nebelballen® zu bezeichnen.)

8. Nimbus, Regenwolke. Dunkle. formlose Wolke mit zer-
rissenen Rindern, aus welehen (gewthnlich anhaltender) Regen oder
Schnee fillt. Tiefhingende Wolkenfetzen dieser Art konnen als fracto
nimbus bezeichnet werden,

IV. 9. Cumulus, Haufenwolke, Diehte, geballte Wolke mit
mehr ader minder scharfer Begrenzung und krifticen Schatten, Ihre
einfachsten Formen sind unten flach. oben aufquellend oder kuppel-
formig. Besonders bei windigem Wetter unterliegen ihre Theile fort-
wihrender Auflgsung: zerrissene Haufenwolken: fracto cumulus,

10. Cumulo nimbus, Gewitterwolke, Schauwerwolke. Miich-
lige. aufgethirmte Wolken. hiufig oben mit fasericem Sehleio
falsehen Cirren), unten diister mit nimbusihnlichen Wolkenmassen,
Dieselben bringen meist kiirzere starke Regen, Hagelfille und Granpel-
sehaver.”

C. Anleitung zur Aufnahme von Wolken, Blitzen und anderen
Lichterscheinungen der Athmosphire, ausgegeben von der photographisch-
meteorologischen Commission in Berlin.l)

oIn der ersten Versammlung dieser Commission, am 23. April d. J.. ist des
gesammte Arbeitsplan derselben durchgesprochen worden, um anch denjenigen
(hoffentlich recht zahlreichen) Mitgliedern des Vereins, welche sich an diesem oder
jenem Theile der Aufgabe zu betheiligen gedenken, moglichst bald eine leidlieh
brauchbare Grundlage liefern zu kinnen. Der eigentlichen Anleitung sehicken wir
anm hesseren Verstindoisse im ersten Abschnitte (Wolkenhimmel) eine korze Be
trachtung iiher das Haupt-Arbeitsfeld der Commission voraus.

I. Der Wolkenhimmel.
Die Wichtigheit des Studinms der Wolken, ihrer Formen und ihrer Rewegung
beruht daranf, dass dieselben im innizston Kusammenhange zu den crossen meteora-
logischien Phiinomon stelhion, welche das Wetter bedingen,

Y1 Enthalten in: Phot, Mittheilongen. 28 Jalrg. p. 75 w2, Phot Nach-

tichten 1891, peoASH s
24
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In den alltiglieh erscheinenden Weiterkarten der deutschen Seewarte und
anderer Central-Institute hemerkt wan hiufiz Gebiete niedrigsten Luftdrucks (bare-
metrische Depressionen oder Cyklonen genannt) in welehe die Luft von allen Seiten
hineinstrimt, wenn auch nicht anf dem directesten Wege, sondern vermdge einer
Wirbel-Bewegung. — In dem Axial-Raume der Cykionen muss also die Luft noth-
wendiger Weise emporsteigen; dabei kithlt sie sich ,dynamiseh™ ab, ihre Capacitit
fiir den Wasserdampf wird geringer, und alsbald erfolgt theilweise Condensation
des Dampfes zu Nebel nnd Regentropfen: Ergiebige Regenfille sind fast siets an
das Vorhandenscin barometrischer Depressionen gebunden.

Rin Theil der Condensationsproducte des Wasserdampfes wird indessen vom
aufsteigenden Strome hoch emporgefiibrt und fieset oben mit dem letzteren seit-
wirts, nach aussen hin, ab. Aler dieses Abflicssen erfolgt nicht allersaite mit
cleicher Stirke, sondern vorwiegend nach jener Seite hin, nach welcher die Cyklong
sich bewegt. Man kann sieh vorstellen, dass der obere Theil der allgemeinen
{livenlation der Atmosphire den nufsteigenden Luftstrom erfasst und mit sich fort-
roizst: auch ist die Moglichkeit vorhanden, dass gerade hierdurch das Fortschreiten
der Cyklonen hervorgerufen werde.

Die in der Héhe nach vernehin ausstrimenden Condensationsproducte des
Wassers werden eine um so feinere Structur zeigen, jo weiter sie sich von der
Achse der Cyklone entfernen; die feinsten Theilehen, welche ung in den zarfen
Girrns-Wolken (oft Windbiiuma genannt) entgegentreten, gehen hiinfiz nicht un-
betriehtlich iber die Grenzen der Cvklone hinang, so dage man sie zuweilen schon
auftraten sieht, wenn das Barometer noch gar nieht fillt, mnid der Unterwind die
Richtung nach der Cyklonenachse neeh gar nicht angenommen hat. (Das lateinische
cirrus bedeutet: Hasrlocke, — Die hier anzuwendende Nomenclatur sehliesst sich
streng an diejenige des von Hildebrandsson, Kippen und Neumayer jiangst
herausgegebenen Wolkenatlag an.)

Riickt die Oyklone niher heran, so verdichten sieh die cirrdsen (febilde zn
dem Cirro-Stratus (Sehleierwolke), weleher als nahezu zusammenhiingende, aber
immerhin noch zarte woisse Schicht {stratus! das Himmelsgewdlbe Giberzieht, das
picht selten wie mit Besen gekehrt erscheint. In dieser Wolke zeigen sich am
hinfigeten die grossen Ringe om Somne und Mond, welehe ungefihr 22 Grad und
46 Grad Halbwesser haben und der Brechung und Zuricklegung des Lichtes in den
Kiscrystallen ihre Entstehung verdanien.

Noeh niher dem Centrom der Cyklone bilden die hohen, aber nach unten
hin an Michtickeit zunehmenden Wolken eine gana pusammenbiingende gleich-
formize grauweisse Schicht, in welcher hiufiz die Sonne als Lichtfleck von un-
hestimmten Umrissen erscheint, aber keine Ringe mehr auftreten; dieses ist der
Alto-Stratns,  An sich lisst zich diese Wolkenform nicht mehr photographiren;
hiinfie aber erscheinen mnter dem Alto-Stratus sehon Fetzen von niedrigeren
Waolken (Fracto-Nimbus), welehe dann auf nahe bevorstehenden Regen deunten.

Daranf erscheint dann die eigentliche graue Regenwolke: Nimbus, weiche
dem Anwe den Anblick der oheren Wolken vollkommen entzieht. Der in dieser
Weise auftretende Regen ist cewdhulieh ziemlich gleiehfirmig, Jangsam zu grosser
Starke eieh steicernd, wenn der Ceniralranm der Cyklone den Ort selbst passirl.
i der Regel nimmt er aber eiu plitzliches Kuode in der sogenannten Anfklirungs-
linie. welche nach rvechits hinten sich erstreckt. Von Daner ist indessen das so
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plétzlich hereinbrechende gute Wetter meistens nicht: es folgt die Region der
Boen: kurze kriftize Regan- oder Granpelfille aus verhiilinissmissiz kleinen Wolkon-
webilden mit kugeligen traubizen Kuppen, welehe auf einen loeal Eriftic auf
steigenden Luftstrom deuten: Cumulus oder Hanfen-Wolke.

Obgleich hier der Cumulus Regen bringt, so kann man nicht sagen, dass
ar — wie etwa der Cirro- oder Alte-Stratus — auf Regen deutat, denn wir be-
finden uns ja an der Riiekseite der Cyklone. Uebrigens tritt der Cumulus auck
bei andauernd gutenn Wetter hiuflg anf und ist eine unserer gewihnlichsten Wolken
und auch sehr leicht zu photographiren. — Naeh dem Erldsehen der aufsteigenden
Luftbewegung verliert der Comulus sehr bald die rundlichen Formen und erscheint
auferefranzt; dafir ist | Fraeto-Cumulns® eine passende Bezelchnung,

Als eine mehr schiehtartize Modifieation des gutartizen Cumulus ist der
Strato-Cumnlus zn betrachten, welcher hinfiz, besonders im Winter, den Himmel
ganz bedeckt und ihm ein gewelites Anszehen verleint, — In grisseren Hihen zeigt
sich der Alto-Cumulus (grobe Schifchen), von geringer Vertieal-Ausdehnung;
gie wird als Gutwetter -Wolke betrachtet. Noeh hiher der Cirro-Cumulus, die all-
belannten Schifehen- oder Limmer-Wolken, welche aber wohl aieht immer eine
friedliche Mission hahen,

Der Cumulus entwickelt sich im SBommer nicht selten zum Cumulo-Nimbus,
der elzentlichen Gewitterwolke, welche nicht mebr eine einzelne Wolke, sendern
gewisgermassen ein ganzes Gebfiude darstellt: oben in der Regel ein Behopt von
Jfalschem Cirrus®, darunter der Cumulus mit dem disteren ,Wolkenkragen® an
geiner Basis; unten die herabhingenden Regenatraifen.

tine ausgeprigt friedliche Wolkenform ist sehliesslieh der Stratus (Schicht-
wolke); man kann sis als zehobenen Nebel hetrachten.

Als geltene, aber interessante Formen sind noch zu nennen:

1. die Cumuli mammati; regeimiizgsige herabhiingende Gebilde von halb-
kugeliger Form, welche hdufiz dem Gewitter vorausgehen, aber aueh hinter dem
gelben anftreten,

2, Die ,tarreted clouds® von Clement Ley; sehr hohe Sechichtwolken, auf
deven oberer Fliche sahlreiche Thilrmehen oder Protuberauzen anfsitzen. Sie witpden
vou Vielen als Cirro-Cuomuli bezeichnet werden. | Sie sind zumeist Vorlinfe
unserer grossartigsten Gewitter, und ermiclichen es dem Sachkenner, dieselben mit
ungewihnlicher Bicherheit vorherzusagen,®

Ferner sei aus dem in einer Vereinssitzung verlesenen Briefe, welchen der
Director des Matoorologischen Instituts, Geheimer Regierungsrath Professor von
Bezold an Herrn Capitin zur See Mensing geriehtet hat, Folgendes hervor-
gehoban :

LGanz besonders michte ieh die Aufmerkeamkeit auf jene Falle lanken, wo
Wolken (hohe oder auch niedrigere) zuerst als Reihen paralleler Streifen auftreten
die alsdann durch eine plétaliche Furchung ihnlichear Art, aber nach anderer Riehtung,
in Schiifehenwolken verwandelt werden. Diese Streifen betrachtet nimlich Heary
v. Helmholtz als das Produet von Wellen, die bei dem Hinwegstreichen einer
wirmeren Lufimasse fiber eine kitltere auftreten milssan, so dass die so enfstahenden
Wolken mit den Schaumkimmen der Maereswogzen verslichen werden kinnen: er
hat sie deshalb auch als , Wolken-Wogen" hezeichuat,
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Auf die Wolkenformen im Gelirge, vor Allem in den Alpen, wichle ich
gany, besonders hinweigen.  Die Wolkenfotzen, wie sie bei Eintritt regnerischey
Witternne die Berge umkveisen, die Hite, welche als letzte Ileste der sich hebenden
und lisenden Wolkendeeke zuriiekbleiben, die Wolkenfahnen, wie sie an sinzelinon
hoch anfragenden Bergzipfeln sich zeigen oder auch ang Passeinschnitten hervor-
guellen, sind Erscheinungen merkwiirdiger Art und eingehenden Studivms warth.
Die Miglichkeit der Héhenbestivunong nach den bekannten Hohen des Terrains
verleiht solchen Beobachtungen noch hiheren Werth®

2, Die Methoden der Wolkenphotographie.

Irer gewihnliche Beobachter und Photograph wird im Allgemeinen nur die
demi Horizonte nahen Weolken sehen und photographiren. Diese Aufgzabe ist die
leichtere. denn in der Nihe des Horizonts nehimen die Wolken bestimmtere Formen
an,  Kine Haufenwelke 2 B, zeigt in horizontaler Richtung die wohloeformten
weigsgliingenden Kopfe, gerade von unten betrachtet, die viel weniger scharf aus-
seprigten Umrisse der Basis, mit einer gleichfirmiz dunkelzraven Masse in der
Mitte. Sogar eine veine Dunstmasse, welehe nach oben hin nur als unbedentende
Trithung erscheint, kann eich gezen den Horizont hin als Wolkenbank darstellen.

Dem Metenrologen ist aber hegraiflicher Weige daran gelegen, auch von den
hitheren Theilen des Wolkenhimmels Photographien zu gewinnen, welche den Be-
trag der Bewdlkung abzusehiitzen restatten, indem sle hinsichtlich derjenigen
Ilichen, wolehe Llauen Himmel bedewten, keinen Zweifel iihriz lassen,

Da die Photographie in natirlichen Farben sich wohl firs erste noch nicht
wird verwenden lassen, so ist man anf die méglichst geschickte Benufzung von
Blan absorbirenden Medien und von rothempfindlichen Trockenplatten angewiecsen.
welehe beide in dem Sinne wirken, den pheto-chemischen Effect des blauen
Himmels im Vercleiche zu den hell erscheinenden Welken abzuschwiichen, Wendel
wan beides an, — was theoretisch wegen der geringeren Expositionszeit am rich-
tirsten erscheint — so kann man erreichen, dass selbst dis zartesten Cirrus-Wolken
gieh uncemein senarf vom sehwarzen Himme! abheben: die zarten, durchwey weissen
Wolken- Gebilde [assen sich deshalb unschwer darstellen. Diese Methode idsst n-
dessen im Stich, wo feben den weissen auch dunkle Partien der Wolken vorhanden
sind , weil dieselben im Bilde theilweise ebense dunkel aunsfallen werden wie der
blave Himme]. Turch Uebung wird man miglicher Weise die jeweils erforderliche
Ausléschung des Himmels-Blans beurtheilen lernen: es wire nieht ansgeschlossen,
Verrichtungen zn verwenden, welehe beliebiz viele, einzeln nur schwach wirkende
Absorptionsgliser einznechalten cestatten.

Wem geniigend Zeit und Gesehicklichkeit zu Gebote stehen, der mige geradezu
zuniichsr systematische Studien anstellen, indem er (etwa mit weissen und dunklen
Kreidestiften auf blauem Grunde) jedesmals von dem photographirten Theile des
Himmels eine vohe Skizze entwirft. Auf diese Waise wiirde wahrscheinlich schr
bald eine betriichtlishe Sicherheit in der Beurtheilung der Wolken-Aufnahmen ge-
wonnen werden,

Die Commission glaubt vorliufiz folgende Regeln fir die Photographie der
Walken aunfstellen zu ditrfen:

i. Weun kein blaver Himmel im Bilde ist (wie 2. B. hei Nimbus-Wolken
ader  bei Aufnabmen  vomn Lufthallon aus nach unten), so kimnen gewdhne
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liche V) Trockenplatten verwendet werden, obschon die Eosinsilber- Platten vielleiehi
vorzuziehen sind.?)

2. Ist blaver Himmel im Bilde, so empfiehlt sich die Anwendnng eines
Gelbfilters (sei es nun mit oder ohne farbenempfindliche Platten) in allen
Millen, in welechen zarte Waolkengebilde sieh durchwes hell nnd weiss vom blanen
Himmel abheben. Wo aber infolge grissersr Michtizgheit der Wolken ganze Theile
derselben im Schatten liegen, dirfte ez meistens zweckmissiger sein, die Gelb-
scheibe fortzulassen wnd allein mit farbenempfindlichen (oder auch gewéhnlichen)
Trockenplatten en arbeiten, oder noch besser: sieich hintereinander zwel Aufuahmen,
pine mit und eine ohne Gelbecheibe zu machen. Die Gelbscheibe kann in der
Nihe des Objective, am bhesten wohl dieht Linter demselben angebraeht werden,
wenu man dazu gutes Spiegelglas verwendet, wie es bel Spinn & Co., Berlin,
Leipziger Strasse 83, erhaltlich ist.

3. Die Zeitdaner der Aufnahme soll miglichst zering sein, weil die Be-
wegnngen und Verinderungen der Wolken hiinfig schneller von Statten geben, als
eg den Anschein hat Tm Allgemeinan ist also mit Momentverschluss zu arbeiten.

4. Der Bildwinkel eollte miglichst gross sein, weil ein einzelnes Wolken-
gebilde, isolirt aufgenowmen, bei Weitem nicht so viel werth ist, wie mit seiner
Umgebung, wenn anchk letztere vielleicht nicht wmehr zanz scharf aunsfillt. Es ist
also die Anwendung von Weitwinke!- Objectiven erwiingeht, ndthizenfalls nnter An-
wendung aller Hilfsmittel, welche bei Unterexposition zu Gebote stehen (zu denen
natiirlich auch die nachtriigliche Verstirkung des Negative sn zéihlen ist).

d. Die Camera sollte mit einer Vorrichtung versehen sein, um sie anfwiirts
kippen zu konnen, wowdglich bis sum Zenith, — Der gewdhuliche Stativkopf
Jann z B, durch einen messingenen ersetzt werden. dessen obere Platte mit der
unteren dureh ein Scharnier verbunden ist. Die Feststellung geschieht vermittelst
gines Viertelkreisbigels, an dem auch leicht eine rohe Gradtheilung angebrachi
werden kinnte.

6. Was die Griisse der (Balg-) Camera anbetrifit, so erscheint 13 (18 am uu-
gemessensten.  Die Verwendung irgend einer der . Detectiv-Cameras ist jedoch
nicht ausgeschlossen, zumal man auch diese anf einem Stative anbringen, und den
Hebungswinkel u. A. durch ein Lleines Pendelchen mit Gradbogen bestimmen kann.

) Als besonders geeignet werden Sachs-Platten empfohlen, mit folgendom
Entwickler:

Wasger . . . . . 1000

Sehwetligganr, Natr. | 50 | in dieser Reihenfolge ausammenzubringen
Kohlensaues Kali . 20 (haltbar).

Hydrochinen . . . 100 Autor.

Vor dem Entwickeln fiigt man 100 cem dieser Losung eine Messerspitze Pyrogallus-
Sinre hingu (nicht halthar).

) Wer die ausgezeichneten Wolken auf Landschaftsbilder bei Kosinsilber-
platten gesehen hat (s. Vogel's Lehrbueh Bd. 1, Tafel ¥} und daneben dieselle
Landschaft mit gewbhnlicher Platte, ohne jede Spur von Wolken. dirfte kaum
noch im Zweifol sein. welehe Platten sich fir Wolkenphotographien am Besten
eignen. Bei Anwendung gewdhnlicher Platten wiirde sich aueh Aufpahme mit
Sehwarzspiegel unter dem Polarisationswinkel empfehlen. Durch diesen Spiegel
wird das Blau des Himmels bei richtiger Stellung erheblich geschwiicht.
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T, Das Noegativ-Regigter ist streng an fithren. Das Schema in Dr. Miethe's
Kalender erseheint hierzu gecignet, wenn daran kleine Aonderungzen vorgenommen
werdon, indem man z B. von der grossen Colonne ,Gegenstand® rechts eine kleinere
abtvennt, in welcher Himmelsrichtung und Elevationswinkel iibereinander angegelion
werden.  (Ein Compass mit Visir und Pendelehen ist sehr empfohlenswerth, DBai
hlosser Schiteung des Elevationswinkels vergesse man uicht, dass die Winkel in
der Nihe des Horizonts stark fiberschitzt werden.)

Unter , Bemerkungen® gebe man alizemeine Notizen iiber das Wetter, iiber den
Aug der Wolken ete., und. wenn miglich, eine ganz rohe Skizze des anfzenommenen
(fesonstandes,

Es folgt hier eine Probe des angestrebten Musters fiir das Negativ-Re-
sistor nebst Beispiel einer Eintragung:

Lemerkuny

5 Him- | vor. | Za
3.2:2 w2 b o | B 2
= 2 T | Licht trogonstand ! Mels- E = Blatten- schluss 5 g, fler
g 12 -:;1. rightg. 3 = zorte Dauer E - T s Wetter,
= T Bew, Standpunkt  Elov. @ 7 . Fup. :‘: = = Shkiz,
= P Ca, Wolken; e MTEE Tosin- langs, Bui-
L L . =4 No. b gilberpl. LR, ki- witk, =
J - wenly Berlin, — la, : , 1.
= ) ) G o llmm) Parate | 17 See ko Wind 81
Pt Blgu DMoteor Inst, 5 s
— 15> 15 kiilil, troel,

Anmerkungen: a) Wenn der Elevationswinkel 0 Grad ist, sollte man die
Camera miglichst correet horizontal (die Visirscheibe also vertieal) steilen.

b) Die Zeit ist am einfachsten in meteorologischer Weise zn notiren, 2. B.:

41 20 soll heissen: & Uhr 20 Min, Nachmittags (post meridiem),
la 10w . L., 10, Vornittags (ante mer.),
aodund O 25m = 12 | 15 . in der Nacht vom 4. zam 5. Junj
¢} De Himmelsrichtungen sind:
N, NNE, NE, ENE: E, ESE. SE, S3E; 8, 38W, SW, W8W: W, WNW, NW, NNW
wobel E dem englischen East und franzisischen Est entspricht,

d) Man spare nicht mit den Notizen, und nehme, wenn néthig, noeh eine
sweite nnd dritte Zeile hinzn.

8. Anch dem Objectiv-Register widme man einige Sorgfalt, Besonders wichtiy
stowenane Bestimmung der Brennweite, weil selbst die gewthnliche Camers
hiiufig geradezn als feiner Moessapparat benutzt werden kann. Nimmt man
. B. eiven Hof oder Ring und Sonne oder Mond in soleher Weise anf, dass das
Gestirn in die Mitte der Platte dllt, so gestattet die genane Kenntniss der Brenn-
weite in vinfachster Weise die Borechnung der Winkelgrisse des Phinomens, Wo
die Orientirung des Apparates zich nieht in dieser Weise gewissermassen von selbst
ergiobt, da bevorzuge man fir Messungszweeke die beiden am leichtesten au er-
retchenden Stellungen, in welehen entweder die optigsche Achse (das Laufbrett) oder
die Vigirscheibe genau herizontal verliuft; besonders wird sich erstere Stellung
hiinfig verwenden lassen. Die lel Architectur-Aufoahmen nicht celten erforderliche
Wippung der Visirscheibe ist bei den meteorolosischen Aufnahmen vollkommen zu
vermeiden; die empfindliche Platte muss auf dor optisehen Achse immer senk-
rocht stahen,

Auf die Wichtigheit der absoluten Héhenbestimmung der Wolken durch die
Methode der correspondirenden Aufnahwen (auf welche auch No, 9 des folgenden
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Abschuittes hindeutet) mige nur in Kiirze hingewiesen werden. vorliufly ist wohl
dus Hauptzewicht anf solche Arvbeiten zu legen, welehe der Einzelne fir sich
leisten kanu,

3. Die Blitze,

Die Konigliche Meteorologizche Geselleehaft in London hat vor 4 Jahren ein
Cowité ernaunt, welehes im Juni 1887 ungefihr 200 Circulare an die Photographisehen
iegellzehaften in verschiedenen Theilen Europas und Amerikas, sowie auch an
sonstige ceeignete Persdnlichkeiten versandte, mit der Bitte, der Gesellschaft Photo-
graphien von Blitzen zu @ibermitteln. Hs liefen deren etwa 60 ein, welehe im
Mirz 1888 ausgestellt wurden. Eine Discussion dieses Materials, mit Abbildung
ciniger Typen, wurde im Quarterly Journal of the Royal Meteorol. Soe., Vol XIV,
(1888) 8. 226 von R. Abereromby geliefert. Die Ergebnisse sind interessant
vanng, um zur Nacheiferung anzuregen !

Da unserer Commission eigene Erfahrungen nicht zu Gebote stehen, so glaubt
sie@ nichts Besseres thun zo kinnen, als allen Mitgliedern unserer Gesallschaft dio
von dem Seeretiiv der Royal Met. Soe., Will. Marriott, verdffentlichte Anleitnng
fitr das Photographiren der Blitze hier im Wesentlichen unverindert mit-
zutheilen,

1. Die Camera muss bei Tage auf ein entferntes Ohject eingestellt, und wmit
siner entsprechenden Marke versehen werden, damit in der Nacht bei herannahendem
Gawitter eine schnelle Binstellung méglich ist.

2. Als Objectiv sollte ein schnellwirkendes Reectilinear (Aplanat) mit voller
Oalfnung angewandt werden.

3. Die Camera ist anf dem Stative fest anzuschrauben.

4. Es kann nothiz werden, die Camera ein wenig anfwiirts an kippen, be-
sonders wenn dis Blitze im Zenith erfolgen. Ke ist alsdann fber den Betrag des
Hebnngswinkels eine Notiz zu machen,

3. Bin Theil der Landschaft (Dach, Schornstein) sollte, wenn mdglich, auf
die Platte kommen., Wenn dieses unthunlich ist, muss man sorgfiltiz den oberen
Hand der Platte markiren, bevor man sie aunsg der Cassette entfernt.

6. Die genane Zeit eines jeden Blitzes, die Zeitdauer {in Secunden) zwischen
Blitz und Donner und die Himmelsrichtung, in welcher der Blitz erschien,
ausserdem aber auch der Standpunkt, missen sorgfiltiz notirt werden.

7. Auf einer Platte sollte immer nur ein Blitz aufgenommen werden,

#. Wenn die Umstinde es erlanhen, sollen zwei Cameras angewandet werden.
die eine fest auf dem Stative, die andere in der Hand gehalten — um so zwel go-
trenute Photographien desselben Blitzes zn gewinnen.

9, E= wiirde sehr inferessant und werthvell sein, wenn von zwei oder mehr
Photographirenden Bilder desselben Blitzstrahig von verschiedenen Standpunkten er-
zielt wirden,  Auf diese Weise kinnte es zelingen, genau die FEntfernung des
Blitzes und auch seinen Weg in der Atmosphiire festzustellen.

Die Commission wird sehr froh eein, von allen Blitzaufnahmen Copien zu
erhalten; aueh scheinbar unbedeutende Bilder cewihren oft nitzliches Material,

Um die sehddlichen Reflexe von der Glasseite zu vermeiden, empfiehlt es
sich, dieselbe bei Bliteaufnahmen mit Aurantia- Collodiom, oder aueh nur mit diskem
rothen Loschpapiere, das mit Glyeerin getrinkt ist, zu bedecken. (Ganz aus-
geschlossen sind ja diese Reflexe bei Anwendung von Negativpapier, sowie vou
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ditunen lichtewpfindlichen Hiauten, dahingegen wuss hervorgehoben werden, dass
dieses Material da wenjz geecignet ist, wo es anf guanfitative Bestimmungen an-
kommt, wie z. B. bei den ,Lichterscheinungen® der Atmosphiire)

4. Die Aufzaben der Commission in knrzer Uehersicht

1. Moglichst grindliches Studium der Methode der Wolkenphotographie, am
besten zundchst mit Hilfe gleiehzeitger farbizer Skizzen.

2. Photographiren der Haupt-Typen nach dem Hildebrandsson-Koppen-
Nenwmayer'schen Wolkenatlas, um méglichst sehine Muster zu gewinnen.

(Am wichtigsten sind zuniichst die Schlechtwetter-Typen: e, ci-sir., alto-sir,
(ni), dann aber auch el-cu, alto-ceu, nnd cu-ni.)

3. Serienaufnahmen von Gewittern (eu-ni und anderen Wolkengebilden, um
die Entwickelong verfolgen zn kinnent

(Am dankbarsten von hochgelezenen Punkten aus, um miglichst sules Orien-
tirungs - Material in das Bild zu bekommen — nach dem Vorgange von Riggon-
bach. Met. Zeitsehr. 1891, 8. 96 ; auch in Photographischen Mittheilungen, 8. 65 des
Jabrganges 1891 kurz berithrt.)

4. Photographiren der Lichterseheinungen der Atmogphiire: Regenbogen, Hife
und Ringe um Sonne und Mond, Nebensonnen, das Purpurlicht der Dimmerungs-
erscheinungen, die leuchtenden Nachtwolken ete. (die kleineren Hafe sind dabei
vielleicht wichtiger als die grossen Ringe, wegen des Ritekschlusses auf die variable
Girdsse der Dunsttheilehen).

H. Photographiren der Blitze (nach hesonderer Instruetion).

Allgemeine Bemerkung: Durchaus nothwendig ist strenge Fihrung des
Negativ- Hegisters mit moglichst genauen Zeitangaben . um die Ergebunisse in das
ibrige metecrologische Beobachtungsmaterial einfiigen zu kinnen.  Erwhnscht ist
die in Deutsehland allgemein gebrivehliche | Localzeit”: man beachte, dass die
Kigenbahnzeiten benachbarter Linder von der Loealzeit erheblich abweichen.

Bei der Beobachtung heller Wolken, besonders in der Sonne, schiitze mau
e Augen durch eine | Gletscherbrille®,

8. Die Messung der chemischen Lichtintensitét
unter der Meeresfliche.

U die chemisehe Intensitit des Lichtes in den versehiedenen
Tiefen des Meeres zu messen, bedarf man eines Apparates, welcher
das Versenken des lichtempfindlichen Priparates vor Licht und Feuchtig-
keit schiitzt und das Belichten desselben in jedem gewiinschten Augen-
blicke gestattet.  Wie ein derlet Apparat constroirt werden kann,

o Aufeinander folgende Aufuahmen einer und derselben Wolke in genau be-
stimmien Intervallen hei unverfinderter Stellung der Camera gewihren auch ein
schr gutes Mittel zur Bestimmung der Bewegunsrichtung und Winkelgeschwindig-
keit der Wolke; doch ist diese Methode, wonn sie nur auf solehe Bestimmungen
und nicht zugleich auf die Darstellung der Umbildungen der Wolke abziali, als
zu kostspieliz zu betrachten, weil hierzu andere einfache Hilfswittel, z. B. der
Wolkenspiegel, zu Gebote stehen. '
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zeigen die Fig. 198 und 199, welehe den unterseeischen Photometer
von H. Ried i} durstellen.

Dieser Photometer (Fig. 198) ist eine Metallbiichse von ea. 16 em
seite, welche oben offen ist und auf zwei Seiten zwei Versehluss-
klappen 44 besitzt.  Diese Klappen werden dureh die Schwingen BB

bewegt, welche beim Erheben oder Senken des Photometers durch
den  Widerstand des Wassers nach ab- oder aufwirts gedriickt
werden. Dic¢ Klappen 44 sind an der Seite dureh Metallreiber ¢ fesi-
gehalien, welche durch die Schwingen geiffnet werden und hierdurch
dus Fallen der Platte ermig-
licht wird.

Die  photographizsche
Platte, 5> 7 em gross, wird
nach Behandlung mit dureh-
sichtigem Firniss in eine der
Klappen 4 bei D befestigt,
und wird mit einer Sensifo-
meterplatie  bedeekt.  Der
Schuber F, welcher zum
Schutze gegen Lichteinwir- Fig. 199.
kung sich noch dariiber befindet, wird vor dem Eintauchen des Photo-
meters weggeezogen,

Wenn der Apparat nahe unterhalb der Untersuchungstelle ver-
senkt wurde, wird er his zn jemer heranfeezogen; dureh diese Be-
wegung nach aufwirts werden die Schwingen BB nach abwiirts gedriickt
und hierdurch die Reiber € gedifinet. Die Klappe 4 mit der Platte D

Y American Annual of Phot. 1890, p, 83,
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fullt herab (Stellung der Fig, 198), die zweite Klappe jedoch wird
mittels des Armes 2 (Fig. 199) noeh festgehalten. Nach der Expo-
sition wird der ’hotometer wieder etwas herabgelassen, wodurch, in-
folge der Drehungen der Schwingen BB nach aufwiirts (Fig. 199),
die zweite Klappe 4 frei wird, auf die erste herabfilll und die
Platte zudeckt.

Der Photometer kann nunmehr aus dem Wasser gezogen werden.

7. Die spectroscopischen Aufnahmen,
In der Kinleitung zu den photographischen Proeessen (1L Bd.,
p. 1) wurde in kurzen Zigen die Entstehungsweise des Speetrums er-
iutert.  Wenn man die daselbst in Fig. 1 dargestellie Kinrichiung
zur Krzengung desselben compendits zusammenfasst, so kann, analog
wie aus dem Dunkelraume zur Darstellung der Bilder von Aussengegen-
stiinden die photographisehe Camera abgeleitet wurde, auch in diesem

Fig. 200,

Falle ein handliches Instrument geschaffen werden, welehes sowohl
zur Beobachtung, als aueh zur objeetiven Darstellung und endheh
zur photographischen Anfnabme des Speetrums dienen kann,

Im ersten Falle wird das Instrument .Spectroseop®, im letaten
Falle ,Spectrograph® genannt.

Die Fig. 2001) stellt schematiseh ein Spectroseop dar. A ist eine
leine Spalte von verstellbarer Breite, dureh weleche die zu unter-
suchende Lichtgattung in das Instrument gelangt; €' ist eine Collimator-
linse, welche auf ihre Brennweite von 4 entfernt ist, und daher die
von A kommenden Lichtstrahlen in paralleler Richtung aunf das
Prisma P sendet. Dieses lenkt selbe gegen das Objectiv des Be-

1) Aus Dr. N. Konkoly, Handbueh fitr Spectroseopiker®, p. 169.
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obachtungs - Fernrohres ab, welches dann in seiner Brennebene BR
ein Bild des Speetrums entwirft. Dasselbe wird dann mit dem
Oenlare £ beobachtet.

Die rothen Strahlen haben hierbei ihren Vereinigungspunkt in R,
die blauen in B, die anderen Farben nach ihrer Reihenfolge dazwischen.

Die angegebene einfache Form erhiilt, zum Zwecke von Messungen,
noch eine Messvorrichtung, weleche in den meisten Fiillen ans einer
(ilasscala besteht, deren Bild gleichzeitiz mit jenem des Speetrums
auf der Brennebene des Beobachtungs-Fernrohres projieirt wird. Das
Schema Fig. 201 zeigt die Kinrichtung eines mit Messapparat ver-
sehenen Spectroscopes. S ist der Spalt, C' die Collimatorlinse, P das
Prisma, O das Objectiv des Fernrohres, VIR dessen Brennebene; das
Ocular ist in der Figur ausgelassen.

Vor der Prismenfliche DB befindet sich der Messapparat, be-
stehend aus einer Collimatorlinse ¢, in deren Brennpunkt sieh die

Fig. 201,

Gilasseala ¢s befindet.,  Die von der Collimatorlinse kommenden Licht-
sirahlen, welehe ein im Unendlichen liegendes Bild der Secala erzengen
wiirden, werden von der Prismenfliche 22 B nach dem Objective O des
Beobachtungs- Fernrohres abgelenkt, welehes nun, in der Brenn-
ehene VR, sowohl das Bild des Speetrums, als auch jenes der Seala
erzengt,

Wo die zu beobachiende Lichtquelle sehr kriftig ist, wendet man
Spectrosecope mit mehr Prismen (sogar bis 11) an; diese sind natiir-
lich liechtschwiicher, als jene mit einem Prisma, dafiir besitzen sie
aber ein bedeutend grisseres Zerstreunngsvermigen.

Kin Beispiel eines Speetroscopes einfacherer Art zeigt die Fig. 202
P isi das liehlzerlegende Prisma, B isi das Beobachtungs- Fernrohr,

1) Aus Dr. N, Konkoly, ,Handbuch fiir Speetroscopiker®, p. 169.
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A das Spaltrohr, € das Sealenrohr. Der Spalt befindet sich bei F.
die Seala bei S. Letztere wird durch eine kleine Flamme beleuchiet,
Um wiihrend der Beobachinng alles fremde Lieht vom Prisma ab-
yahalten, wird dasselbe und die Miindungen der drei Rohre mii einem
oescehiwiirsien Kiistehen von Pappendeckel oder einem dunklen Tueche
iberdeckt.

Tig. 202,

Die eben skizzirte typische Form des Spectrogeopes ist fiir manche
Ziwaeke micht bequem, besonders wenn man die Speeiroscope leich
traghar machen will. Man giebt daher dem Speefrosecope sehr ofl
eine solehe Anordnung. dass Spalt- und Beobachtungsrohr in einer
Geraden liegen, und das Instrument die dinssere Form eines Fern-

rohres annimmt (Fig. 203).  Diese Anordnung griindet sich darauf,
dass  dureh passende Verbindung mebrerer Prismen die Zerstrenung
dles Liehtes beibehalten, die Ablenkung aber aulgehoben werden kann.
Kin derartiges Speetroscop mit gerader Durchsieht” (a vision
direete) zeigt in einer der einfacheren Formen die Fig. 203. ¢ ist
der Spalt, weleher dureh Drehung des randirten Ringes d verstellt
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werden kann, e das Collimatorrohr, f das Prismensystem, ? das
(Doppel-) Objectiv. @ das Ocular des Beobachtungs- Fernrohres. Bei
kleineren Instrumenten wird ibrigens letzteres als nieht nothwendig,
and insofern schiidlieh, als es, durch die vielen lichtabsorbirenden und
reflectirenden Flichen, die Lichtstirke sehr herabmindert, weggelassen,
Die nach obigen Prineipien in mehr oder minder complicirter und
dem jeweiligen Bediirfnisse angepasster Form, econstruirten Spectro-
scope lassen sich zu Speetrographen umwandeln, d. h. zur photo-
graphischen Aufnahme der Spectren verwendbar machen, wenn man
dieselben mit einer photographischen Camera verbindet.

Als Beispiele von Speetrographen migen hier zwei kleinere, fiir
Amateure geeignete, niither beschriehen werden, und zwar der _kleine
Spectrograph von Dr. H. W. Vogel und jener von E. Gothard
md Dr. N. Konkoly.

Der kleine Speetro-
oraph von Dy, H. W,
Vogel ist zwar nieht

fiir exacte Unter-

suchungen, bei welehen
es anf seharfe Linien-
definition ankommt, ge-
eignet, dagegen fiir Stu-
dien iiber die chemische
Wirkung des Lichtes ant
Platten verschiedener
Art, fiir Beobachtungen iiber die Sehwankungen der chemischen
Wirkung des Sonnenspeetrums ete. vollkommen geniigend.

Die Fig. 204 stellt denselben in perspectivischer Ansicht. die
Fig. 205 im Durehsehnitte dar.

Der Apparat bildet eine photographiseche Camera K (Fig. 204)
aus Holz., 17 em lang, 13 e¢m breit und 10 em hoch, ohne Auszng,
die bei H eine matte Scheibe v (vergl. Fig, 205) trigt, welche mit
einer (Cassette bekannter Kinrichtung verianseht werden kann., Der
Vordertheil der Camera bestehi aus einer beweglichen Jalonsie R,
die innerhalb der Coulissen ', w'" liuft und in der Mitte ein Brett-
chen & triigt, in welches das geradsichtige Spectroscop S mit horizon-
talem Spalt » eingeschraubt ist. Die Achse des Spectroscops liegt
2 em unterhalh der Achse der Camera.

Die Jalousie erlaubi das Speetroscop seitliech zu versehieben, nnd
man ist dadureh im Stande, anf einer kleinen Platie von 11 8 em
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fiinf senkrecht stehende Spectren nach einander aufzunehmen, falls
man den Spalt nieht zu lang nimmt.

Der Spalt des Instruments liegt der Riehtung der Jalousie-
bewegung parallel und ist nicht parallelrandig, sondern keilformig.
Dadureh wird ein Speeirnm erzengt, welehes an der einen Langseite
dunkel, an der anderen hell ist. An der hellen Langseite heginnt
natiirlich die photographische Wirkung zuerst und schreitet, in der
Richtung der Spectrallinien, um so weiter nach der anderen fort, je
kriiftiger die chemische Intensitit der betreffenden Farbe ist. Man
kann demnach aus der Ausdehnung der Wirkung einer bestimmten
Farbe einen Sehluss auf deren chemische Intensitiit machen. Die
cine Spaltseite ist fest, die andere wird dureh die Platte p (Fig. 204)

Fig, 205,

oehildet, welche um eine Schraube drehbar und dureh diese fesi-
stellbar ist.  Dadureh kann man den Winkel, den beide Spaltseiten
mit einander bilden, und die Helligkeitsuntersehiede der heiden Spee-
frumseiten veriindern. Die Sehraube ¢ regulirt die Entfernung der
beiden Spaltkanten.

Kine Objectivlinse fehlt giinzliech. Die Collimatorlinge vertritt die
Stelle derselben (sieche den Durehsehnitt in Fig. 205). In der That
erscheini ein objeetives Speetrum auf der matten Seheibe, wenn man
den Apparat anf eine Liehtyunelle richtel und das Spaltrohr des In-
struments hinreichend weil auszieht; die Collimatorlinse entwirft als.
dann hei monochromem Lichte ein objeetives Bild des Spalts auf der
matten Scheibe. bei Anwendung von Sonmenlicht eine Folge von
Spaltbildern, d. h. ein objeetives Speetrum,  Obgleich dieses System

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 885 —

optisch nicht vollkommen ist, gelingt es leicht, die Hauptsonnenlinien
darin zu erkennen.

Zu bemerken ist, dass bei der Sehmalheit der in Befracht kom-
menden Strahlenbiindel die sogen. Tiefe des Instruments sehr OTOSS
ist. Die Verlingerung der Camera hat keinen wesentlichen Kinfluss
aufl die Schiirfe. Das Seharfeinstellen ist deshalb aussehlieselich dureh
Ausziehen des Spaltrohres zu hewerkstelligen.

Beim Gebrauch fasst man das Instrument mit dem Griff und
richtet es auf die Sonne, so dass das Speetroseop keinen oder naeh
alien Seiten hin gleich viel Sehatten!) wirft. Auf Schiffen wiihlt
man dazu einen Platz in der Mitte des Fahrzeuges und nimmt das
Instrument auf den Schoss. Heliostat ist unnithig.

Man kann aber fiir ge-
wisse  Arbeiten im Fimmer
dieses Instroment auf einem
eusseigernen Dreifnss hefesti-
cen, den man auf den Tiseh
stellt oder aber anf ein Stativ
mil Kugelgelenk (Fig. 206).
welehes sowohl gestattet. dem
Instrument jede Lage zu geben.
als anch in demselben fost-
zuklemmen,

Ein dem vorbesehriebenen
iibnlicher, aber volikommener
Spectrograph ist jemer von
K. Gothard und Dr. N,
V. Konkoly. Derselbe ist in den Fig. 207 und 208 dargestellr,

Hig. 207%) stellt den Apparat theilweise im Durehsehnitt. theil-
weise in der Ansicht von oben dar. Zum Darstellen des Speetrnms
dient ein kleines Spectroscop von F. Sehmidt & Haenseh in Rerlin.

Il ist ein starkes Messingrohr, welches mittels einer Flantsehe
md dreier Kopfsehranben mit der Camera verbunden ist. In dieses
wird ein zweites Messingrobr mit genauer Fithrung eingeschoben,
welehes inwendig mit dem Messingringe B abgeschlossen ist. In
diesen Ring ist einerseits eine einfeehe planconvexe Linse 1) aus

x

) Um den Schatten gut beobachten zn kinnen, ist die Plaite 7, auf welche
das Spectroseop weschranht ist, weiss lackirt.

) Dro Kder, Jabrbmel der Phot. 1889, p. 59 Dr. N v. Koukoly, ,Pract.
Anleitung aur Himmelsphotographie®, p. 136

Pizyighelli, Tandimeh d. Phot. 115, 2. Aufl. K
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Crownglas, andererseits das Auszugsrohr 4 des Spectroscopes einge-
schraubt, welches nach erfolgter Justirung ein fiir allemal festge-
schraubt wird, was mit dem inneren Rohre ebenfalls geschiehf. Das
lohr H triigt am fusseren KEnde eine Flantseche, mittels weleher
man den Apparat an den Adapteur des Fernrohres schrauben kann,
um mit ihm das Speetrum grosser Sonnenflecken photographiren zu
konnen. Befindet sich das Instrument an seinem Stativ (Fig. 208},
dann wird auf die erwiihnte Flantsche cine zweite soleche mittels
2 Kopfsehrauben aufgesetzt. Diese triigt ein weites Rohr, welches
im Stande ist, entweder einen Momentverschluss oder eine Sammellinse
anfzunehmen.

Der Hintertheil K der Camera ist mit disser mittels 2 Seharniren
(E), drehbar befestigt. damit man dieser. und daher auch der Chassette
eine, den versehiedenen Brennweiten der farbigen Strahlen entspreehende,
sehiefe Lage gehen kinne., Znr Feststelling des Hintertheiles sind
2 Messinghiigen mit Bremssehraube (F) vorhanden, Ein kleiner Ans-
zng aus schwarzem Leder verbindet den Hintertheil mit der Camera.

Die Befesticungsart des Apparates anf dem Stativ, sowie das
Stativ selbst zeigi die Fig. 2081),  Das Staliv besteht ans  ociner
metallenen Sinle, welehe mit ibrem unteren Theile in einen massiven
Dreifuss drehbar eingelassen ist und unter demselben etwas hervor-
ragt.  Der hervorrngende untere Theil steht dureh eine Klemme mit

BT Nov. Kankoly, [ Practisehe Anleitang anr Himmelsphotographie®,
p. 136, 138,
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einem Arme in Verbindung, weleher unter cinem der Fisse sich be-
findet und dessen Knde mit zwei aufgehogenen Lappen den Fuss selbst
heiderseits umfasst.  In dem einen Lappen ist cine Feinbewegungs-

schranbe, in dem anderen ecine kriftige Feder angebrachi. Will
man nun dem Apparate eine Dreliung in horizontalem Sinne ertheilen,
so wird die grobe Bewegung zuerst bei offener Klemme des Armes
mit der Hand, und dann die feine Bewegung bel geschlossener Klemme
mitiels der obenerwiihinten Sehranbe gegeben.  Aufl dem Kopfe der

R
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Siativeinle ist eme horizouiaie Traverse befestigh, wilehe einen vier-
ackizen Messinerahmen mit beiderseits herabhiingenden Lappen trigt,
. =

EEETE

BT

Fig. 209.

aren Winkel der Lappen
drehbar it wird ilie (famera HEAFELEE
hung des Apparates wird analog wie die

Auf diesen Rahmen, welcher von giner, 1m unt
oeleconen  horizontalen Achse
sehranbt.  Die Vertiealdre
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Horizontaldrehung , srob mit der Hand und fein mit einer endlosen
Scehranbe und  einem  entspreehend  pexahnten  Sesmente  gegeben,
Lotzteres wird, in diesem Falle, aul die Nuse der Lasehe geklemmt.
Der in der Figur noch sichtbare Quadrant mit Gradeintheilung dient
dazu. die Elevation des Instrumentes zuo hestimmen.  Dureh die be-
sehriebene Construetion des Stativs ist man in der Lage. in den
Sommersolstitien zu Mittag den Apparat  direet gegen die Sonne
richten zu kinnen.

Der Cassette des Apparates hat Dr. No v, Konkoly, zu dem
Zweeke um Speetren auf eine Platte aufnebmen zu kénnen, folgende
Kinrichtung (Fig. 209)1) gegeben:

Der Hintertheil der Camera ist doveh ein Brett 4444 ge-
schlogsen., in welehem in der Achse des Apparates ein Sehlitz von
den Dimensionen des Spectrums eingaschaltet ist.  Auf diesem Brefte
lisst sich das Cassettenbrett BB in veriiealer Richtung, mittels der
steilgiingigen Sehraube d, welehe bei b im Brette BB eingreift und
in a das Muttercewinde hat. auf ond ab bewegen. Auf A4 sind
3 Marken, anf BB ein entsprechender Index angebracht: jede Marke
entspricht einer Stellung der Platte zur Anfnabme eines Speetrums.
Die Cassette ¢ lisst sieh. in Kinlagen des Brettes BB, analog wie
die Schiebecassetten des Atelierapparates, horizontal verschieben,

Die in der Fig, 207 unter der Camera sichtbare Scehranbe (/)
steht mit einer Klappe im lonern des Apparates in Verbindung, welehe
sum Kintreten und Unterbrechen der Exposition dient.

Der Momentversehluss (in Fig, 208 bemerkbar! besteht aus einew
fallenden Metalisehieber, welcher dareh Druek auf einen federnden
Taster ausgeliist werden kann.

iir  erissere  spectrographisehe Untersuchungen dienen woll-
kommenere Apparate, die sogen. .grossen Speetrographen”.
Die Fig. 210 stellt den grossen Speetrographen Steinheil’s im Durch-
sehnitt, die Fig, 211 in perspectivischer Ansicht dar,

Das Licht, welches zuniichst den bel O verstellbaren Spalt-
schlitten A im Brennpunkte des Objectives B passivt. Gillt auf die
drei Prismen C. I und E. welehe alle ans einem leichiem Flintglase
hestehen und einen breehenden Winkel von 50 Grad besitzen.  Duas
dadureh enstehende Speetrnm wird von einem photographischen Ob-
jective F' anf die Kbene & am Ende der Camera H geworfen, wo
dasselbe photographirt werden kann.

1 Dy, K. v. Konkoly. ,Practiscche Anleifung zur Himmelsphotographie®,
P 136, 135
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Das Ohjectiv des Spaltsehfitten- Fernrohres hat 34 mm Oellnung
und 325 mm Brennweite, withrend dus photographisehe aplanatische
Objeetiv. 7 b4 mm Ocfinung und 600 mm Brennweiten besitzt,  Die
Linsen und Prismen sind ans solehen Glassorten  zusammengsesetat,
die  miglichst  wenig  blave  bis ultraviolette Strahien nhsorbiren, ')
weshalb eine wrosse Helligkeit im hlinen und ultraviolelten 'Theile
erlangt wird.

Das Breehungsvermdigen der Prismen ist fir die Linien

Do . . wo== 15HT8D2.
Fo. . . n == 158820,
Ihre Delfnung betriigt 47 mm.

&
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Fig 210

Mit dem Speetrum kann zugleieh eine Seala o/ photographirt
werden, welehe dureh das photographisehe Objectiv. N vergrossert
und an der letzten Prismenfliiche refleetirt, ebenfalls aut die Kbene
der lichtemptindlichen Platte geworfen wird, A ist ein Schieber-
Momentversehluss, nm beim Arbeiten mit directem Sonnenlieht rasch
wenug exponiven zu kinnen.  Die beiden Scehranben L nnd M dienen
awe Verstellong  des Spaltsehlitten- Fernrohres, um  bei der Photo-

U Die Snbstanz. ans welcher die Prismen und Linsen bestehen, bt einen
grosgen Kinflues anf die Avsdehnung des Spectrums gezen das ultraviolette Ende
hin,  Mittels Quarzprismas erhilt man anf Bromsilbergelatine ein Spectrum his
iber W fm Ulteaviolett, mit Kalkspath erstreckt sich die Wirkung hei zleicher
Belichtwny nich so weit, nimlieh nor bis Py omit Schwerflictglas reicht die Witkune
nieht cinmal bis ownr Grenze des sleltharen Vielett, nimlich wur bis zur Halfte
der Digtanz von H his G wmit Teichiflintzlae deoezen hig gegen N im Ulirwiolett
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sraphie speeieller Theile des Spectrums  dieselben in die Mitte der
Platte und anf das Minimum der Prismenablenkung zu bringen.  Hei
P und ¢ kann die Ebene der lichtemplindlichen Platte geneigt werden,
Zu bemerken st noch, dass bei diesem Apparate der Spaltsehlitten
eine genave Kinstellung der Spaltoffnung anf Y5, mm gestaitet; die
Sehneiden der Spaltriinder sind von Platin und eine Mikrometersehraube
vermittelt deren Bewegung. Eine Spaltoffnung von 0,02 mm  giebt
sehr gute Schiirfe der Fraun-
hofer’schen Linien. Bei einer
Spaltifinung  von 0,04 his
0,10 mm verlieren die Linien
schon viel an Sehiirfe.

Das ganze Instrument ist
mittels der Gewichte T'T" ans-
balaneirt und kann mittels
der Schrauben U nnd V' ohne
Krsehiitterung nach der Sonne
vedrent werden, Die Anwen-
dung des Heliostaten, welcher
immer Aenderungen in der
(Jualitiit des Sonnenlichtes be-
wirkt1) ist dadureh umgangen.
Die Aufnahmeplattenzudiesem
Apparat sind von 12 >(16 em
und es kinnen anf denselben

dureh Verschiebung drel

Spectren  hintereinander aul
venommen werden,  Will man
das eine oder das andere knde
des Spectrams absehneiden, so Fig, 211,

werden entsprechend geformte

Blenden S vor der Platte eingeschoben. Die Liinge des Spectrums.
welches dieser Apparat giebt. betriigt von der Linie 4 bis N 12 em;
ither N hinaus gestattet das Material. aus welechem der optisebe
Theil besteht, keine Aufnahme des Ultraviolett mehr. Dem eben be-
schriebenen Instrument d#hnlich ist Dr. Vogel's ,grosser Speetro-
eraph®, nur fehlt demselben die Seala (J): dagegen ist das Gehiiuse,

1) Silberspiegel reflectiven nmr  dic weniger brechbharen Strahlen. ldschen
aber die nltravioletten aus: Platin ziebt dazegen in Schiehten, welche noch wvoll-
kemwen durchsichtiz sind, ausgezeichuete Spiegel fiir Ultraviolett.
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welches die Prismen enthilt, mit einem Verticalkreis zur Bestimmung
der Sonnenhdhe versehen,

Vor Verwendung des Speetrographen muss die photographische
Camera desselben auf unendlich, d. h. anf einen sehr entfernten
Giegenstand scharf eingestellt sein. Die Einstellung wird auf dem
Auszug des Objectives markirt. Beim Arbeiten wird das Collimator-
rohr des Spectrographen auf die Sonne gerichtet und der Spalt
mittels des Triebes O so gestellt, dass die Liniengruppe, auf welehe
man chen sein Augenmerk richten will, seharf eingestellt erscheint,
Der Punkt hochster Schiirfe ist mitunter nur dureh Versuchsaufnahmen
bei geiinderter Entfernung des Spaltes zu erreichen. Die womiiglich
auf einer Platte aufgenommenen Speciren werden dann mit der Lupe
untersucht. Ks ist dann leicht zu erkennen, fiir weleche Einstellung
die betreffenden Linien am schiirfsten waren.
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XIIL. Die Chromophotographie (Serien- Aufnahmen).

Die Aufgabe der Chronophotographie ist die Herstellung einer
aufeinander folgenden Reihe von Aufnahmen eines sich bewegenden
Ubjeetes, in vorher bestimmten eleichen Zeitintervallen.  lhrem
Wesen nach werden daher die Chronophotographien Momentiu(-
nalimen sein; sie unterscheiden sich von diesen aber dadureh, dass
sio nicht ein Stadium einer Bewegung allein, sondern mehrere rasch
auteinanderfolgende Stadien wiedergeben.

Die gewdthnliche Momentphotographie wird z. B. einen Menschen,
weleher iiber ein Seil springt, nur in irgend einem der Momente der
Bewegung, wenn er z B. gerade abspringt oder in der Luft schwebt,
aufnehmen kinnen. Die Chronophotographie hingegen wird von dem
springenden Menschen eine ganze Reihe Aufnahmen liefern, welehe
simmtliche Verinderungen in seiner Stellung vom Momente des Ah-
springes bis zum vollfihrten Sprunge enthalten,

Dass eine Reihe soleher Aufnabmen in einem sehr kurzen Zeit-
raum, wie er z. B. zur Ausfiihrung eines Sprunges nithig ist, nicht
mit einer gewdhnlichen Camera durchzufithren sind, ist wohl ein-
leuehtend.  Es werden nehst besonderen Aufnahmeapparaten auch
noch vine Reihe Einrichtungen nothig sein, welche es gestatten, die
Aufnahmen mit wissensehaftlicher Strenge und Genanigkeit durch-
zufiihren.

l. Vorgang bei den chronophotogiaphischen Aufnahmen und die
zu denselben angewendeten Apparate,
A, Die chronophotographischen Aufnahmen von Muybridge?).
Der erste, welcher systematische Photogramme von Thieren in
aufeinander folgenden Bewegungsstadien machte, war der Amerikaner
Muybridge. Die Kinriehtung, welche er hierzu benutzte, ist in

1) Eder, Die Momentphotographie. 1. Anfl. p. 36 u. f.; Stein. Das - Licht
im Dienste wissenschaftlicher Forschung. 2, Aufl. p. 368 u, f.
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Fig. 212 skizzirt.  Auf einer mit Kautsehuk gepflusterten Bahn waren
queriiber feime Drilie gespannt, welehe mit den Momentversehlissen
von 3040 in einer Reihe aufgestellien Camerss in eleetrizsehem
Uontacte sich befanden. Liess nun Muyhridge ein Plard anf dieser
Bahn vorbeijagen, so wurden dureh die Hufe desselben nach und
nach die Drihte zerrissen: hierdureh wurde der electrische Contaet
mit den Momentversehliissen gedffnet und geschlossen und die Auf-

nalmen durchgefithrt.  Je nach der Sehnelligheit der Thiore folgten
die Aufnahmen in Zwischenriiumen von 1 bis 1/, Seennde aufeinander.
Die Expositionszeit einer jeden Aufnahme diivfte civen 1,0, Secunde
betragen haben.  Ks ist klar, dass hei so kurzer Expositionszeit. und

iy, 218.

Vorwendung des nassen Collodion-Verfabrens, die Bilder sich nur
als Silhouetten ergaben; indem das Thier sich an einer hell be-
feuchteten weissen Wand bewegte, wurden sie in ihren Umrissen
seharf ausgepriigt.

Die Fig. 213 giebt e¢in Beispiel einer Serie von aunf diese Art
vemachten Aufnabmen eines Rennpferdes, welches sich 16 m pro
Secunde  bewegte und in Zwischenriumen von Yy, Secunde suf-
cenommen wurde, Wiire die Richiigkeit der Stellungen nicht dadureh
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verhiirgt, dass sie eben mit der Camera aufeenvmmen worden, so
wiirde man dieselben gar nicht fiir moglich halten.  Sie stimmen
mit unseren Anschauungen iiber die Bewegungen cines Plerdes, wie
diese aueh von den Malern dargestellt werden, absolut nieht iiberein.
Letztere, z. B, die Fig. 214 und 215, sind also unwahr und doeh er-
scheinen sie uns natirlicher als jenc, welche die Camera wiedergieht.
Der Grund dieser Erscheinung liegt darin, dass das Auge nieh{ im
Stande ist, die Kinzelheiten einer etwas raschen Bewegung zu er-
fassen. Wird eine glithende Kohle mehr als achtmal in der Secunde
im Kreise geschwungen. so erscheint sie als feuriger Kreis. In ithn-
licher Weise verschwimmen alle Hinzelheiten eines sich bewegenden
Kiirpers.

Die Momente, weleche nur in solehen Fillen im Gediehtniss
bleiben, sind meist nur solehe von verhiilinissmiissiger Ruhe oder
wohl Combinationen kurz auf einander folgender Bewegungen, in
weleher Weise sie auch meistens von den Malern dargestellt werden.

Flg. 215.

Muyhbridge hat spiter (1883) ausser Pferdebildern auch eme
orosse Anzahl anderer Aufnahmen sieh bewegender Thiere. sowie
von laufenden Menschen, Springern, Athleten und dergleichen auf-
genommen,

Er benutzte hierzn 3 Camerabatterien, wovon jede nus einem langen,
in 12-—24 Abtheilungen getheilien Kasten besteht. Jede dieser Ab-
theilungen triigt ein Objectiv und eine Cassette: jede Linse hat ihren
cigenen Momentversehluss, bestehend aus einer Jalousie ohne Ende,
die mit Hilfe des clectrischen Stromes ausgeltst wird.

Diese 3 Camerahatterien kommen zu gleicher Zeit zur Anwendung:
eine seitwiirts, eine riickwiirts, eine halb scitwiirts rechts vor dem
anfzunehmenden Modell. Zugleich mit dem Modell wird ein ,Chrono-
seop” ) photographirt, dessen Zeiger, sich aunl einem schwarzen
Zilferblatt  drehend, genan den Moment jeder cinzelnen Aufnahme
angiebt.

Y Biehe hieriher spiitor,
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Als Beispiel einer ehronophotographisehen Aufnahme des Mensehen
sei jene eines Herkules des _olympischen Clubs® in San Francisco )
erwiihnt.  Sie liefert eine gute Muskelspielstudie fiir einen Bildhauer.
Der Herkules ergreift ein Gewieht von 150 Pfund, welehes zu seinen
Fiissen liegt und hebt es bis iber seinen Kopf; diese Bewegung ist
durel 14 Aufnahmen zergliedert, welche zeigen, was fiir Muskeln
zur Wirkung gelangen und wie und wann sie arbeiten.

Die Publicationen Muybridge’s haben auch andere Experimenta-
toren zu analogen Arbeiten angeregt. wie » B. Lugardon in Genf,
Barnard und Anderson in New-York. Die Aufnahmen der Ge-
nannten sind jedoch mehr oder weniger nur einzelne unzusammen-
hiingende Aufnahmen, deren Format aber grosser ist und bei welchen
die Bilder mehr Details zeigen.

B. Die chronophotographischen Aufnahmen von 0. Anschiitz

Hervorragende Leistungen sind die Momentphotographien von
0. Anschiitz in Polpisch-Ligsa. Die von ihm ansgefithrten Bilder
sind nicht nur hedentend grisser als jene Muybridge's. sondern
aueh vollkommen durchgezeichnet. Auch sie stellen die Bewegungs-
erscheinungen mittels zusammenhingender Serienaufnahmen dar,

Die Figuren 216%) geben ein Beispiel derarticer Serienaufnahmen
von 0. Anschiitz. Sie stellen die einzelnen Phasen der Bewegung,
welehe ein Mann beim Werfen eines Speeres vollfihrt,  Aus den
Bildern sind die Muskelspannungen und die einzelnen Bewegungs-
momente festgehalten nnd von einander getrennt. wie sie das Auge
nicht zn empfinden und fesizuhalten vermag, und wie sie aueh ein
cigens gestelltes Modell nicht mit Absicht und Bewnsstsein ausfithren
tnd festhalten kann. Derartige Serien-Bilder, sowohl von Menschen als
Thieren in Bewegung. hat (. Ansehiitz in grosserer Zahl hergestellt
undin den Handel gebracht #). Zu diesen Aufnahmen wendet Ansehiitz
cine Reibe photographischer Apparate mit liehtstarken Ohjectiven
(Voigtliinder's Portritobjective} und raseh wirkenden Momentver-
schliissen {Anschiitz's Versehluss) an tei welehen die Auslosung
der Versehliisse dureh den eleetrischen Strom in bestimmten Zeit-
intervallen  gesehieht,  Die Belichtungszeiten, sowie die Intervalle

N Bder, L o p 45

‘) Entnommen aus Yolkmer's  Forteebritte der photographischen Technik®,
1887, rosp. ane Wder's Jahrh der Phot, 1888,

%) Eine auszewiiblte Colloction Serien-Bilder hringt 0. Auschiitz in Lissa-
I'osen um den geringen Preis von 10 Mk im Handel
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swisehen den einzelnen Aufnahmen, werden mittels eines Siemens-
schen , Funken-Chronographen® gemessen. Simmiliche Auf-
nahmen in Fig. 216 wurden in eirea 1Y; Seeunde hergestellt,

C. Die chronophotographischen Aufnahmen von Marey.

Kine sehr exacte, und dem wissenschaftlichen Zwecke physio-
logischer Aunfnahmen aueh sehr entsprechende, Methode hat Marey
in Paris angewendet.

Er benutzt hierzu ein Afclier und Vorrichtungen ganz eigen-
thiimlicher Construetion; das Atelier wurde 1883 auf Kosten der
franzisischen Regierung in der Avenue des princes in Paris crlant,

In diesem Atelier!) sollen Aufnahmen in Bewegung befindlicher
Thiere und Mensehen gemacht werden, und zwar hat siel Ma Py
annitehst folgende Aufgabe gestelit:?)

1. Die ecinzelnen Bewegungen, Stellungen u. s. w. zu bestimmen,
welehe der Menseh in verschiedenen Perioden des Laufens, Gehens
mnd Springens annimmi,

2. Die iusseren Umstinde ausfindig zu machen, dureh welehe
diese Bewegungen beeinflusst werden, die also den Schritt verlingern
ader verkiirzen oder den Lauf hesehlennigen und dem enisprechend
dem: sich forthewegenden Menschen giinstig oder ungiinstiz sind.

3. Den wiihrend den verschiedenen Bewegungsstadien geleisteten
Wraftaufwand zu messen, um danaeh die vortheilbafteste Weise zur
Nuizbarmachung dieses Arbeitsaufwandes herauszufinden.

Fig. 217 maecht die Einriehtung und das Aeussere von Marev's
physiologisechem  Atelier deutlich.  Die kreisrunde und  genau hori-
zontal gelegte Luufbahn besteht aus zwei nebencinander herlaufenden
Wegen, von denen der innere, 4 m breit, fir Pferde, der iiusserc
fir Menschen bestimmt ist. Um diese Bahn herum liuft eine Tele-
graphenleitung, deren Stangen 50 m weit von einander entfernt stehen
und die jedesmal, so oft die auf der Bahn gehende Person eine solehe
Telegraphenstange passirt, in der Hauptstation cin Signal geben., Aus
diesen Signalen kisst sich jederzeit die Sehnelligkeit der Tanfenden
Personen bercehnen.  Das im Mittelpunkt der Balin befindlicke Gostell
enthiilt: eine Trommel, die ebenfalls durch einen Telegraphendrahi in
Bewegung gesetzt wird und der in der Bahn gehenden Person das
Tempo der Schritte angiebt.

1y Eder, I. e p. 57 n. 1.
) La Natare 1883. Bulletin de FAssociation Telga de Phiotograplie 1833
Photographisches Archiv 1881
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Professor Marey kleidet die Personen. mit welechen er seine
Versuche anstellt, weiss und lisst sie vor einem sehwarzen Hinter-
grunde voriibergehen; ferner verwendet er nur eine Camera und ein
Ohjeetiv (Gegensatz zu Muybridge), aber nimmt auf derselben Platte
verschiedene Belichtungen vor, so dass sich naeh dem Entwickeln
der betreffende Gegenstand auf versehiedenen hintereinander liegenden
Stellen der Platte zeigt.

Die Bavart und EKinrichtung des Apparates geht aus Fig. 218
und 219 hervor. Fig. 218 ist der auf Sehienen laufende Dunkelwagen,

weleher niher an den Hintergrund heran oder weiter von demselhen
wegeefuhren werden kunn, je nach der Beschaffonheit der in An-
wendung  kommenden Objective und  der gewiinsehten Grisse der
Anfnahme.  (Die Distanz ist meistens 40 m.)  Aunssen am  Duonkel-
zimmer sicht man die rothen Fensterscheiben. dureh  welehe der
Operateur die anf der Bahn lawfenden Personen beobaehtel, und ein
Sprachrohr, dureh welches er seine Befehle ertheilt.  Durch die in
der Figur weggelassene Vorderwand der Dunkelkammer  hindoreh
sieht man eine grosse drehbare Seheibe, die nahe am Umfang eine
kleine Oeffnung (Spalte) hat.  Hinter derselben befindet sich das
Objeetiv, in welehes mit Unterbrechungen Licht eindringt, so oft der
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Spalt dasselbo passirt.  Die Scheibe hat einen Durehmesser von 1.5 m
und der Spalt misst genan den hundertsten Theil ihres Umfanges.
s0 dass also, wenn die Seheibe sich zehnmal in der Secunde dreht,
jede Beliehtung nur V.0, Secunde danert. [n Bewegung  gegetzt
wird die Scheibe dureh ein Riderwerk mit einem 150 kg sehweren
treibenden Gewieht.

Fig. 219 zeigt das Innere des Wagens. A4 ist die Camera. B die
sich drehende Seheibe, I ein Versehluss fiir das Objectiv, welehen
man zu Beginn des Experimentes iffnet und nach Beendigung deg-
selben sehliesst, nwm nicht Licht linger als nothwendig ins Innere
dringen zu lassen. K ist ein Fenster in der Vorderwand des Wagans,
dureh welehes hindureh die Aufnabmen gemacht werden.  In dem

Fim. 218,

Wagen, in welehen nur rothes Licht eindringt, konnen die Platien
sofort geweehselt und entwickelt werden.

Kig. 220 ist die Abbildung der vor dem schwarzen Hintergronde
sich hinbewegenden weiss gekleideten Person. Die Bahn, anf weleher
dieselbe geht, ist 20 em hiher als die angrenzende Bodenfliche. und
an der ganzen Absehriigung dieser Bahn liuft eine mit schwarzen
nnd weissen Feldern versehene Seala. die zum Messen der Sehnellie-
leil des Laufes und der einzelnen Karperbewegungen dient, Jedes
der schwarzen und weissen Felder ist 1y m lang.  Die Belich-
tungen mit der Camera geschehen durch den in der sich drebenden
Scheibe befindlichen Spalt.  Dreht sich also die Seheibe mit immer
vleichmiissiger Schnelligheit, so miissen aueh die Beliehtungen in
regelmiissigen Zwischenrinmen stattfinden, z. B, zehn in jeder Seeunde,
Hat sich die anfzuonehmende Person nun zwischen jeder der einzelnen
Belichiungen 'y m vorwiirts bewegt, so muss demnach die (e-
schwindigkeil ihres Lanfes 5 m in der Seennde hetragen haben,
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Trotzdem wird die Schnelligkeit der Scheibendrehung dureh
folgende Vorrichtung von Marey, ,Photographischer Chrono-
graph® genannt, controlirt: Auf dem dunklen Hintergrunde ist ein
rundes Zifferblatt angebracht, in dessen Mitte sieh ein beweglicher
elinzender Zeiger befindet (Fig. 220). Das Zifferblatt ist aus sehwarzem
Sammet, in welehen weisse Niigel eingeschlagen sind.  Zur Umdrehung

nm den ganzen Umfang des Zifferblattes eebraucht der Zeiger genau
1 Seeupde. Nimmt nun die Aufnahme oder eine Reihe von Auf-
nahmen den Brochtheil ciner Secunde, z. B. %, oder %/;; Seeunde
in Anspruch, so hat dann anf dem fertigen Bilde der Zeiger 3/jq
resp. 4/, des Kreisumfanges zuriickeelegt,

Klaver wird dies aus Fig. 221, Hier zeigt die Aufnahme eine
Person, welehe diber ein Sprungseil springt. Die erste Figur stell
Pizzighelli, Handbnch d. Phot. ITT. 2. Anfl. 26
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den Mann in dem Augenblicke dar, als er vor dem Sprunge den An-
lauf nimmi. In der letzten Figur hat er den Sprung bereits aus-
gefiihrt und ist eben dabei, sich wieder in die Hthe zu richten.
Man sieht auf diesem Bilde (einer heliographischen Copie der leider
nicht ganz scharf gerathenen Originalphotographie) neun verschiedene
Abbildungen des Mannes, so dass dem entsprechend neun Um-
drehungen der Scheibe vor der Camera nithig waren, wobei der
Schlitz also neunmal vor dem Objectiv erschien und neun aufeinander-
folgende Aufnahmen gestattete. Die von dem Springer wiihrend
dieser Operation zuriickgelegte Distanz lisst sich leicht mit Hilfe der
Scala zu Fiissen derselben messen. Man bemerkt, dass die Distanzen
nicht immer gleich lang sind: die grosste Geschwindigkeit zeigt sich
kurz vor dem Sprunge, nachdem der Anlauf genommen ist; eine Ver-

Fig. 221.

minderung der Schnelligkeit ist in dem Augenblicke zu bemerken,
als die Person sich zuerst in der Luft befindet, ein noch auffilligeres
Nachlassen derselben von dem Momente an, wo der Mann wieder
den Erdboden beriihrt hat.

Um nun zu erforschen, ob die Figuren in gleichmissigen Inter-
vallen aufgenommen worden sind, und um die Zeitdaner dieser Inter-
vallen zu berechnen, muss man das Zifferblatt des Chronographen
zu Rathe ziehen, wie ebenfalls Fig. 221 anzeigt. Der Zeiger ist so
vielmal abgebildet, als Belichtungen stattfanden, niéimliech neunmal,
und um die Pause zwischen jeder Belichtung herauszufinden, braueht
man nur den jedesmaligen Winkel des Zeigers zu berechnen.

Derartice Aufnahmen von laufenden Menschen oder Thieren
gerathen am besten, wenn sich die betreffenden Aufnahmegegenstiinde
sehnell vorwiirts bewegen. Von einem selbst noch missig schnell
laufenden Manne lassen sich in der Secunde 9 bis 10 Aufnahmen
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machen, bei denen die"Bilder ‘ganz klar ausfallen und nieht iber-
einander greifen. (Fig. 222.))

Geht jedoch die Person langsam, wie in Fig. 223, so zeigen sich
anf dem Bilde so zahlreich verschlungene Stellungen oder Gestalten,
dass es sehwer ist, sich einen deutlichen Kindruck von den einzelnen

Fig, 298,

Figuren zu verschaffen. Diesem Uebelstande hilft man durch sogen.
Lpartielle Aufnahmen® ab, d. h, indem man zum leichteren Ver-
stiindniss des Ganzen gewisse Siellen des Bildes unterdriiekt.

Da bei diesen Aufnahmen nur weisse Gegenstiinde auf die Platte
kommen, braucht man einfach die Kérpertheile, welche man im Bilde
nicht haben will. sehwarz zu kleiden. Solehe partielle Aufnahmen
sind fiir viele Zwecke hdchst wichtiz, weil dieselben solche Bilder
liefern, anf denen man die Bewegung his ins Kleinste verfolgen und

beobachten kann.
26 #
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Besonders fiir die Analyse sehneller Bewegungen sind sie von
Werth, weil sich auf derartigen Bildern die verschiedenen Bewegungs-
stadien in sehr kleinen Zwischenriinmen und mithin in sehr mannig-
faltiger Weise darstellen lassen. DMan kleidet zu diesem Zwecke die
betreffende Person ganz sehwarz und befestigt an deren #ussersten
Arm-, Sehenkel- und Beinflichen der Linge nach sehmale glinzende
Metallbiinder, welehe die Bewegung und Stellung der Gelenktheile
noch geniigend erkennen lassen.

Unter solehen Umstinden lassen sich von demselben (Gegenstande
auf eine einzige Platte in der Secunde nieht nur zehn, sondern
hundert versehiedene Aufnahmen hringen ohne dass man die Schnellig-
keit der Scheibendrehung zu steigern brauchte. Man muss dann nur
stait des Schlitzes in der Scheibe deren zehn in genau gleich weiten
Absiiinden anbringen.

'.'1'!'lvil'|_|_-li'_i'llnp-... BROW P ai e w T i W g W oW

Wie eingehend sich dann die mannigfaltigen Bewegungen und
Stellungen der Kxiremitiiten eines laufenden Mensehen verfolgen lassen,
peigt Fig, 224,

Es ist eine Aufnahme, hei weleher der rechte Fuss, die Arme
mit glinzenden Biindern, der Kopf in der Nihe des Ohres mit einem
oliinzenden Knopfe verschen waren. Fs fillt die correspondirende
Arm- und Fusshewegung auf, wiihrend die oscillirenden Kopi-
bewegungen durch den obersten Punkt angedeuntet sind.

Bei Aufnahmen senkrecht zur Richtung der Bewegung, wie die
eben besprochenen, sind die durch die einzelnen Pankte markirten
krummen Linien leicht verstiindlich. Anders ist es aber bei Auf-
nabhmen in der Riehtung der Bewegung. Die durch die Bewegung
eines, z B. anf dem Rumpfe des Menschen, fixirten glinzenden Punktes,
markirte eekriimmte Linie ist so h verschlungen, dass sie¢ nur
jenem verstindlieh ist, der die Bewegungen bereits friher genau
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kennen gelernt hat.  Um diesem Uchelstanda abzuhbelfon, hat Marey
die Aufnahmen in der Richtung der Bewegung stereoscopisch ge-
macht; auf diese Art wird es miglich, die Courve, welehe einem
nach den verschiedensten Richtungen gebogenen Drahte iihnelt, genau
zu erkennen,

Fir Aufnahmen, welehe fir die Vorzeigung im Zootrop bestimmt
sind, bei welchen daher die einzelnen Bilder vollkommen getrennt
von ecinander sein miissen, schaltet Marey im Gange der vom Ob-
jective ausgesendeten Lichistrahlen einen rotirenden Spiegel ein,
weleher erst das Bild auf
die Platte reflectirt. Dureh
Reguliren der Rotations-
geschwindigkeit des Spie-
oels lassen sich, nach Be-
lichen, mehr oder weniger
der aufeinander folgenden
Bewegungsstadien von der
Aufnahme aussehliessen,
Marey hat in neuerer Zeit
die Aufnahme der Be-

wegungserscheinungen
anch auf ein fortschreiten-
des empfindliches Band
hergestellt, welches sieh
nach jeder Aufnahme nicht
nur um ein der Bildgrdsse
rleiches  Stiiek  vorwiirts
bewegt, sondern auch im
Momente der Aufnahme Fio. 295,
jedesmal einen Augenblick
still steht. Die wohl nicht so leichte Aufeabe, das empfindliche
Band in so kurzem Zwisechenraume ruckweise vorriicken zu lassen,
hat Marey in der Weise geldst, dass er nicht den Bewegungs-
mechanismus jedesmal arretirt, sondern nur die empfindliche Haut,
welehe so viel Elastieitiit besitzt, dass man sie einen Moment an der
Bildstelle festhalten kann, vhne die Walzen deshalb zum Stillstehen
bringen miissen). Die nitheren Details der Construetion sind mir
nieht hekannt.

1 C. Fabre, , Traite encyelopedique de photographie®, p. 277
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Marey dehnte seine einschligigen Experimente auch auf die
photographisehe Analyse von physicalischen Bewegungserseheinungen
des Fluges der Vogel und der Insecten ete. aus, Zur Aufnahme der

Fig. 225,

Vogel gab er seinem Apparate die Form einer Flinte, deren Be-
schreibung schon im I. Bande (p. 319) gegehen wurde.

Ein Beispiel einer Serienaufnahme mit diesem Apparat zeigen
die Fig. 226, welche den Flug einer Miove darstellen. Da dieser

Fig. 287, Vergrdsserung einer Aufnahme boei Fig. 285, Vergriissernng einer Aufnahme zu
Ende der Fliigelsenkung, Endg der Fliigelsenkung,

Vogel in der Secunde genau drei Fligelschlige macht, so beohachtet

man an den zwolf Bildern vier aufeinander folgende, gleichartige

Stellungen, die sich periodisch folgen. Die Fliigel sind zuerst auf

das Maximum erhoben, dann senken sie sich; im folgenden Bilde
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sind sie am tiefsten gesenkt und im vierten Bilde heben sie sich
wieder, Hierauf wiederholt sich eine neue und iihnliche Serie von
Bewegungen ete. Durch Vergrdsserung dieser Abbilgungen erhiilt
man auf die Entfernung sichtbare Bilder (Fig. 227 und 228). Werden
die Photographien der Vogel in einem Phenakistoscop angeordnets
so werden die Flughewegungen ziemlich gut wiedergegeben, doch
ist die Zahl der Abbildungen, welche jeder Stellung der Fligel ent-
sprechen, noch zu gering, um eine genaue Darstellung des Fluges
su vermitteln. Man kann dieses Ziel erreichen, z B. durch Ver-
doppelung der Schnelligkeit in der Bewegung des empfindlichen
Apparates und des Verschlussapparates. Marey hat mit seinem
Apparat dies erfolgreich versucht, indem noch der Lichteindruck in
der kurzen Expositionszeit von !fj400 Secunde zur Erzielung eines
Bildes hinreichte, wiewohl das verwendete Objeetiv nicht zu den rasch
arbeitenden gehorte,

Die Aufnahmen der Bewegungen fliegender Insecten nahm er
foloendermassen vor: An einem innen mit schwarzem Sammet aus-
veschlagenen viereckigen Kasten (Fig. 228) ist die Vorderwand kreis-
formig ausgesiigt und das Mittelstiick von innen gestiitat.

Pig. 229,

Auf dem Mittelpunkte der Scheibe ist ein Stift angebracht, auf
welehem ein sehr leichtes Aluminiumstibchen kreisen kann, dessen
lingeres Ende in eine feine Pincette endet und deren kirzeres Stiick
ein kleines verschiebbares Gewicht triigt, um das Thier zu equilibriren,
An die Pincette wird das Inseet, dessen Bewegungen photographirt
werden sollen, befestigt, auf dessen einen Fliigel ein hell glinzender
Punkt gemalt ist; wird nun das Stiibehen in Rotation versetzt, so
fliegt das Thier perpetuirlich in gleicher Riehiung weiter und die
Bewegungen des Fliigels erzeugen durch einen gegeniiber aufgestellten
photographischen Apparat die Form einer Curve, welche die Rasch-
heit der Fliigelschlige in der Secunde, sowie die Bewegungsform des
schwirrenden Fligels — in Fig. 229 von einer Libelle entnommen —
photographisch aufzeichnet.
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D. Der Chronograph von Siebhert?)

Dieser Apparat wurde zur Verwendung bei ballistisehen Ver-
suchen construirt; er gehirt zur Classe der Multiplieator-Camaoras,
bei welchen die Aufnahmen mittels einer grisseren Anzahl Objective
wvleichzeitig vorgenommen werden. Der Apparat (Fig. 230-—232)
hesteht aus sechs, auf einem gemeinschaftlichen Gestelle befestigien
Cameras, deren Verschliisse von der Camera selbst unabhiinuiz sind,
und einem Mechanismus, um die Versehliisse in bestimmten Zeitinfer-
vallen nacheinander auslosen zn kinnen.

Die sechs Cameras sind in Form eines Seehseckes (Fig. 230) auf
cinem verticalen Breti befestigt, welehes entsprechende Einschnitto
fiir die Objeetive ent-
hillt. Yor diesem ver-
ticalen Hreit  befindet
sich eine runde Scheibe
A (Fig. 231, in der
Mitte auggehihit und mit
sechs  Oeflnungen  ver-
sehen, weleche mit jenen
des  vertiealen Brettes

correspondiren,  Auf
dieser Seheibe sind dic
Momentversehiiisse an-
gebracht.,  Diese  be-
stehen aus  jo  zwel
Schieberpaaren. wovon
das eine zum Oellpen,

Fig, 280, Cheonophetopraphischies Appurst.

von rickwicts gosehon, das andere zum Sehlies-

sen der Objeetivitfnung
dient. Jedes Schieberpaar wird dureh ein specielles, hebelfirmiges
Zwischenstiick O gebalten. und sind diese Schicher symmetrisch
beiderseits der Scheibe B angebrachi. und zwar auf einer Seite alle
jene, welehe mit dem Oeffnungs-Sehieberpaar, auf der andern Seiie
alle jene, welehe mit dem Schliessnngs-Sehieberpaar in Verbindung
stehen. Wenn man den einen Hebel (O} eines Verschlusses hebt.
werden die Oeffnungsschieber durch die starken Federn ./ raseh ge-
iffnet; hebt man den zweiten Hebel, se werden die Sehliessungs-
schieber ebenso schnell geschlossen.

'} La Nature 1890, po 161 Photographizche Correspondens. 1891 p 31,
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In der Mitte der Seheibe 4 befindet sich eine zweite massive
Seheibe, welehe dureh ein Uhrwerk mit Gegengewicht und Regulator
in gleichmissige Bewegung versetzt werden kann,  Auf dieser Seheibe
B sind jene Construetionstheile angebracht, welehe im entsprechenden
Augenblicke anf die Hehel O der Versehliisse zu wirken haben.

Die Seheibe 4 mit
allen ihren Theilen ist ge-
trennt von den Cameras
auf einem cigenen Fusse
montirt. Die Verbindung
awischen den Objectiven
und den Ocffnungen der
Momentversehliisse  in
der Seheibe A bewirken
Hehtdichte Aermel. Der
wanze Yersehlussmeelia-
nismus wird dureh einen
Deekel D (Fig. 232),
weleher nur die den
Ubjectiven entsprechen-
den Aussehmitie enthilt,
vor Beschidigung ge-
sehiitat,

Dieser Apparat dient

. i ig. 261, — Details des Chronophotograpber. — A4 Vir-
LUT ."“.“Inﬂhﬂlij ”-’13-111'- schlugasahieihe, — B rotlvonde Scheibe. — ¢ Laufer {liv «dus
]itﬂgﬂitmt‘f BU‘!’\'E‘%’{'HHEEH. Abfouern., — I freier Zeiger fur iiag Oeffuen dor Versohlibsse.
L ! ’ I heweglicher Felger fiiv das Schliessen der Verschlilzse,
“’lE. .I"Eni-"I von the' — 1, 7, -'.!I 4, 5, 0 dia seshs Versehlisse, —— I f!'h;'lhl_“;: iles
m offenen Verschiusses fiir Jdas Hinstellen, — 2, 4, 4, § Scheibe

Sﬂhﬂﬁﬁ-ﬂﬂﬂﬂ 1 Drpei.lﬂz'. offenen Verschlusses fiir das Einstellan , 4y 4, 4 Bohell
© fite das Oeffmen auscinender geschoben, um jenc flle 1las

HﬁﬁklﬂuffﬂﬂﬁesChﬁtzE‘n Schliesser sichtbar wu machen, == & armfrter Vergchluss zum

hﬂiﬂ] SGhIISSL‘, EKP[GS]LUH Auslison heveit, — (004 |:-|.- 1"L=.l:_Eur|1 der Verschliisse, —-
o . Jososo Ausligung, Hebel der Scheiben fiie das Oefinen
hxer 101‘}:‘{.‘1}05 elﬁrg lllld (jene flir das Sehliessen ist durch erstere markizt.)

muss  daher speecielle

Vorrichtungen besitzen, welche es gestatten, das anfzunehmende Ohject
anf electrischem Wege in Bewegung zu setzen, resp. abznfeuern und
hierauf nach einer bestimmten Zeit das aufeinander folgende Oefinen
und Sehliessen der Objectiviffnungen zu hewirken.

Diese verschiedenen Resultate werden durch die Einriehtung der
beweglichen Scheibe B erreicht. Der Umfang der Scheibe B ist in
100 gleiche Theile getheilt, und befindet sich anf dem - Punkt ein
lixer Ansatz D, welcher das Oeffnen der Verschliisse mittels der
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Hebel (o) derselben bewirken soll. Die zwei anderen am Umfange
befindlichen Angitze ¢ und E sind Laufer und ktnnen auf jedem
Punkt der Theilung festeestellt werden. Den Laufer C fiir die Zindung
bewegt man, vom O-Punkt ausgehend, in einem der Bewegung der
Scheibe entgegengesetzten Sinne. Je entfernter man ihn vom 0 - Punkie
stellt, desto linger wird das Zeitintervall zwischen Zindung und
Inthitigkeitireten des ersten Verschlusses versireichen. Der andere
Laufer £ wird in der Richtung der Bewegung verstellt; er hat die
Aufgabe, die vom An-
satz D geiffneten Ver-
schliisse wieder zu
schliessen. Die Grisse
des Intervalles D und E
bestimmt die Dauer der
Belichtung.  Anderer-
seits kann die Sehnellig-
keit der Rotation der
Scheibe mittels eines
Centrifugal - Regulators
beliebig geregeli werden,
so dass alle moglichen
Combinationen der Be-
lichtung zuliissig sind.
Bei einem vorge-
nommenen Versuche
drehte sich die Scheibe
B zweimal in einer
Vig. 232, — Apparat von vorne gesehen, - A Gegengewlcht, SG{!UDdE; es entsprach
-— 1 E_egula.mr. — ?.?.11n:ar’ii’.lmttragung. -~ DD Flatte, daher jEdE[‘ Theilstrich
welche den Mechanismus deckt. — I Auglisung.

lllrgm} Secunde. Der

Laufer € fir die Zindung wurde auf 50 Theilstriche vorgesetzt;
nach der Zindung vergingen daher 50X ydy="1/; Secunde, bevor
die erste Aufnahme gemaeht wurde. Der Laufer E fiir das Sehliessen
der Verschlisse befand sich auf cinem Theilstriche hinter dem An-
satze D; die Belichiungszeit fir jede Aufnahme betrug daher /oo Se-
ennde. Ansatz D und Laufer F wirken mittels zeigerformiger
Ansiiize auf die Hebel der Verschlisse; die Ansitze befinden
sich im Ruhezustande nicht in den Ebenen der Verschlusshebel
und kinnen daher keine Wirkung ausiiben. Hs wird aber gleich
gezeigt werden, wie diese Ansitze im gewiinschfen Augenblicke in
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die Ebenen der Hebel iibergefiihrt werden und diese nacheinander
heben.

Die Funetionirung des Apparates geschieht nun folgendermassen:
Nachdem die Stellung der Laufer fixirt und die Verschliisse gespannt
wurden, wird die Platte B in Bewegung gesetzt. Diese nimmt erst
nach einiger Zeit die geforderte Bewegungsgeschwindigkeit an; ist
dieser Augenblick erreicht, so wird durch den Druck auf eine Kautsehuk-
birne die ganze Reihe der aufeinander folgenden Operationen ein-
celeitetet. So lange dieser Druck anf die Kauisehukbirne nicht statt-
gefunden hat, liuft die Seheibe B leer; sobald jedoch der Druck
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Fig, 233,
Torpedo, schlecht abgeworfon, Torpedo, gut abgeworfen,
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ausgeilbt wird, wird zuerst die Aufnahme und dann automatisch die
Ueberfiilhrung der Ansitze der Laufer in die Ebene der Verschluss-
hebel bewirkt.

Sobald die letzte der 6 Aufnahmen stattgefunden hat, werden
die Laufer automatisch ausser Thiitighkeit gesetzt und die Scheibe B
dreht sich dann leer weiter.

Zur Illustration der Wirkungsweise des Apparates diene die
schematische Zeichnung (Fig. 233), welche nach ehronophotographischen
Aufnahmen hergestellt wurde. Sie stellt einen abgeschossenen Torpedo
dar, welcher sich mit 20 m in der Secunde forthewegte. Derselbe
wurde aus einem Rohre abgeschossen und durchsehlug in seiner Be-
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wegung mehrere vertical aufoestellie Sehirme. Die sechs nacheinander
folgenden Aufpahmen zeigen die jeweilige Stelling und Lage des
Torpedos vom Moment des Abfeuerns bis zum Moment, wo er aul
die Wasserfliche auoftrifft.

E. Der chronephotographische Apparat von Dr. E. Kohlrausch?).
Dieser Apparat ist in den Fig. 234—238 dargestellt. ,24 einzelne
Cameras KK (Fig. 234) sind auf der Vorderseite eines flachen Holz-
ringes (& Fig. 235), der an Speichen (E) sich um bezw. mit einer
Achse (A) dreht, so befestigt, dass die Linsen {17} aul der Peripherie

eines Kreises in gleichen Abstiinden von einander liegen. Vor diesem
drehbaren, Kammern tragenden Ringe befindet sich ein idhnlicher
fester Holzring (H, Fig. 235) an Stindern (I), der alle Kammern
gleichzeitiz  dunkelt und nur an einer Stelle (oben) durch einen
sehmalen Spalt (K) Liekt hindurchlisst. Zum Schutz gegen Seiten-
lieht tragen heide Ringe nach aussen und innen zu je 2 Ringmiintel

1) Phot. Mittheilungen, 27. Jahrg., p. 306.
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(M, N, 0, P, Q, R, 8, T), die iihnlich in und um einander greifen
wie die Rinder einer runden Schachtel und ihres Deckels (Fig. 255
und die Detaildarstellungen Fig. 236 und 25?)

Vor dem Lichtspalt
befindet sich ein Schieber
(L, Fig. 235), der ver-
mittelst eines Winkelhebels
(D) fortgezogen und durch
sine Feder zuriickgeschnellt
werden kann., Das Ein-
legen der Platten geschieht
von hinten  her unter
Deckel (/) mit doppeltem
Falz, die mit schwarzem
Sammet  bekleidet  sind
(Fig. 236),

Soll cine Aufnahme gemacht werden, so drelt man mit der
Kurbel (F, Fig. 234) den Ring, bis die passende Geschwindiekeit
erzielt ist, liisst dann den Ring sich
frei weiterdrehen, offnet den Sicher-
heitssehieber (L) vor dem Lichtspalt
und lisst ihn nach einmaliger Um-
drehung wieder vorschnellen.

Fig., 236, Fig. 217,

Dadureh, dass alle Kammern (Cameras) naeh einander hinter
dem Lichtspalt vorbeikommen, werden alle Platten im Gleichtaet
nach einander in gleicher Weise momentan belichtet.
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Die Linsen haben etwa 5!/, em Brennweite, eine Einstellung des
Apparates vor der einzelnen Aufnahme ist also nicht erforderlich.

Aus Sparsamkeitsriicksichten sind die Ringe aus Holz, die Ring-
miintel aus Pappe, die Kammern aus Pappe und Holz gearbeitet.
Besser wiirde ein sich nicht verziehendes Materiel sein. Das Einlegen
der Platten erfordert ein Zuriicktragen des Apparates in das Dunkel-
zimmer nach jeder einzelnen Serien- Aufnahme,

Um dies zu vermeiden, hat Erfinder bei seiner Eingabe an das
Patentamt die Hinrichtung so getroffen, dass 4 Aufnahmen gemacht
werden kdnnen, ehe ein Plattenwechsel nothig wird, Dies wird da-
durch erreicht, dass entweder durch einen die Platten (U, Fig. 238)
deckenden Ring (W) mit quadratischen Ausschnitten, vor deren
Mitten die Linsen stehen,
nur je 1f, der Platte
fiir die Belichtung frei-
gegeben wird, oder
dureh senkreeht zu der
Ebene der Platten ge-
stellte sich kreuzende
(Juerwiinde die Platte
in 4 Felder getheilt
wird, Nach einer Auf-
nahme dreht man jeden
Plattentriiger um einen

Fig. 238, rechten Winkel, so dass

ein neues Viertel der

Platte unter die Linse riickt und belichtet werden kann, oder man

dreht die Linse iiber die folgenden Viertel, wenn man lieber diese

als die Platte drehbar machen will. Dann ist erst mach 4 Auf-

nahmen zu je 24 Bildern, oder wenn man die Hiilfte der Linsen

dureh einen Verschluss gedunkelt hatte, nach 8 Aufnahmen zu je

12 Bildern ein Wechseln der — natiirlich 4 mal so grossen — Platten

erforderlich. Dies geschieht im Dunkelzimmer durch eine Verschluss-
thiir (X, Fig. 238) auf der Riickseite.

In den Fig. 237 und 238 ist die Dunkelscheibe mit dem Licht-
spali hinter die Linse, d. h. zwischen Linse und Platte, verlegt,
wodurch eine stets grissere Liehlintensitit erreicht werden kann, da
die Lichtstrahlen hinter der Linse stark convergent sind, wiihrend
sie vorher fasi parallel einfallen.
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Die Oeffnung des Spaltversehlusses soll durch einen Eleetro-
magneten (E-M, Fig. 238) erwirkt werden, so dass er sich zu be-
liebiger Zeit Offnen lisst und sich dann nach einmaliger Umdrehung
von selbst schliesst.

Die Vorziige des Apparates sind:

1) Geringer Preis, da die einzelnen Momentverschliisse fehlen.

2) Villiger Gleichtaet der Aufnahmen.

3) Leichte Aufstellung und Handhabung bei der Bild- Aufnahme
und Sicherheit des Funetionirens.

4) Alle Aufnahmen erfolgen von demselben Punkte ans, gestatten
also eine unmittelbare stroboscopische Verwendung der Bilder.

Dureh Regulirung der Spaltbreite hat man es innerhalb gewisser
Grenzen in der Hand, die Fxpositionszeit linger oder kiirzer zu
withlen, die sich aus der Breite des Liehfspaltes und der Blenden-
offnung sowie der Umdrehungsgeschwindigkeit (Liénge der Peripherie
durch Umdrehungszeit) unmittelbar herechnen lisst.

Die Verschiebung der Kammern um wenige Millimeter wihrend
der Belichtungsdauer beeintriichtigt die Bildschirfe nicht, da sieh
Linse und Platte gleichmissig verschieben, die Bildmitte also immer
vor der Plattenmitte bleibt. Die dabei stattfindende Drehung bewirkt
ebenfalls keine merkbaren Unsehiirfen, wenn man sehmalen Spalt,
grossen Scheibendurchmesser und nieht zu grosse Platten wiihlt.
Dieses ist doeh nothig, da man sehr kurze Belichtungszeiten und,
wenn man KEinstellung vermeiden will, kurze Brennweiten der Linsen
haben muss. Hahen diese Linsen grosse Oeffnung, so empfiehlt es
sich, Blenden zu nehmen, deren Ausschnitt sehmaler als hoeh ist.
Dann erhiilt man kiirzere Belichtungszeit und plotzlichere Oeffnung.”

F. Die chronophotographische Aufnahme eines Wassertropfens.

(. V. Boys') wendete zur Untersuchung des Vorganges beim
Ablosen eines Wassertropfens und Formverinderungen, welche der-
selbe beim Fallen erleidet, die chronographische Methode an.

Der Wassertropfen hatte cirea 1 em Durchmesser und bewegte sich
in einer etwas weniger dichten Flissigkeit, bestehend aus Pefroleum
und Sechwefelkohlenstoff. Zur Herstellunng eines geniigenden Con-
trastes war das Wasser gelb gefirbt, withrend die Flissigkeit, in
welehe er fiel, ungefiicht war,

1) Th. Journal of Camera Club 1891, pag. 94.
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Das Glasgefiss wurde von riekwiirls dureh ein kriftiges Bogen-
licht mit Condensator beleuchiet. Die Aufpahmseamera frug an
Stelle des gewihnlichen Hintertheiles einen verticalen Sehlitten von
22 m Liinge, in welehem sich ein eassettenartiger Rahmen von 1,10 m
Liinee hin- und hersehieben liess. An einem FEnde des Rahmens
war in demselben ein Stickehen Visirseheibe zum  Kinstellen ein-
gelassen; zu demseiben Zwecke hatte der Sehlitten dem Objective
gerade gegeniiber ein kleines Fensterchen. Als Versehluss diente
eine Cartonscheibe mwit einer Oeffoung nahe dem Vorhange, weleher
unmittelbar vor dem Objeetive mitlels eines kleinen Motors zum

Y . g
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rasehen Drehen gebracht wurde, Wenn Alles fertig war, wurde der

mit vier Platten 103726 em beschickte Rabhmen mit der Hand raseh
von einem Knde zum anderen des Sehlittens geschoben, wobei die
Bewegnngsgeschwindigkeit so geregelt wurde, dass der eine Tropfen
gerade vor der Ausflussiffnung sieh abloste, wihrend der fritherc
seinen Weg gerade vollendete. Die gewiihlte Expositionszeit war mit
Riieksicht auf die doppelten auf einander senkrechten Bewungen des
Tropfens und der Cassette sehr kurz, und betrng eirea '/goo Seennde,
wobei die  Versehlusscheibe 20mal in der Seeunde sich drehte.
Fie. 230 stellt einen Theil einer anl die chen besehriebene Avt ge-
machten Aufnalime dar.
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Zur Sichtbarmachung der Bewegung wurde der Thaumatrop,
und die Bilder hierzu aus einer 43 Bilder enthaltenden Aufnahme ge-
withlt. Fig. 240 stellt eine derartige Scheibe dar. Lisst man dieso
vor einer Oeffnung rasch drehen, so zeigt sich der Vorgang beim
Ablosen, Fallen und Zerfliessen des Tropfens in vollstindiger Weise.
Mun sieht, wie sieh der Tropfen bei der Ausflusséffnung langsam
bildet, grisser wird, endlich einen Hals bildet und sieh schliesslich

Fig. 241,

infolge seines Gewichies ablost. Die Form, welche der plotzlich
auf der einen Seite losgelassene Tropfen annimmt, stimmt, wie Fig. 239
zeigt, nicht mit den in den Lehrhiiehern dargestellten Formen iiberein
indem er keine Sphiiroid. sondern eher ein Kirper mit einer, dem
Dreieck sich nihernden, Quersehnittsform ist. Tn Fig. 239 ist auch
der kleine Trapfen sichtbar, welcher nach dem Abreissen des grossen
Tropfens sich aus dem sieh zuriickziehenden Flissigkeitshals bildet
nnd sieh dann aueh ahldst.

2, Die Apparate zur Demonstration von chronophotographischen
Aufnahmen,

A. Das Zootrop und das Praxinoscop.
Man kann aus den aufeinander folgenden Aufnahmen eines sich
bewegenden Individuums die ganze Lebendigkeii jeder Bewegung
naturgetreu wiederherstellen, wenn man dieselben an eine strobo-

\ir]

Pizzighelli. Handbuch 4. Phot. 111 2. Aufl, 2
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scopische Scheibe oder besser in ein Phiinacistisecop oder einen
camerikanischen Wundereylinder® (auch ,Lootrop® genannt)
bringt.

Wenn man das Innere des Wundereylinders (Fig. 241) mit den
auf ecinander folgenden Pliotographien eines springenden Mannes be-
deckt und den Cylinder in rasehe Drehung versetzt, so glaubt das
durch eine der Spalten blickende Ange den Mann in Bewegung zu
sehen. Die versebicdenen rasch auf einander folgenden Liehteindricke

: versehmelzen zu einer einzigen Lichtem-
pfindung und der Hindruek ist ein vollig
naturwahrer; gezeichnete Figuren
vermiigen nur einen sehwachen krsatz
der photographisehen Bilder zu geben.

Sehr vollkommen und pach dem
Principe der Laterna magiea combinirt
mit dem ,Wundereylinder®, ist das
Reynand'sehe , Praxinoseop” con-
stroirt. Es beruht auf dem Prineipe
deg Stroboseops, aber projicirt die be-
wegte Seene auf eine Wand, dhnlieh
wie ein Nebelbilderapparat, 1)

Reynaud’'s Apparat braucht nur
eine gewohnliehe Lampe. In Fig. 242
ist der ganze Mechanismus so dargestellt, dass seine Anordnung
ersichtiich isr. ls gieht zwei Projectionen, aber eine einzige Lampe
geniigt fir belde Kine Linse projieirt eine Landschaft ete. und die
andere (in wnserer Figur die obere) die sich bewegenden Figuren.
Yiehtet man beide Linsen aul einen Schirm und dreht die auf ein-
ander folgend gemachten Momentbilder geniigend raseh, so bewegen
sieh die Figuren und stellen cine bewegle Secene vor,

Mit einew solehen Apparat wurde auch die anfangs angezweifelte
Correctheit der Muvhridge schen Aufnahmen constatirt,

B. Das Electrotachyscop von 0. Anschiitz.”)

Das Electroteachysop von O. Anschiitz besteht aus einer rasch
beweglichen Trommel von 5 em Durehmesser, auf weleher eine
Anzahl durchsichtiger Bromsilber-Gelatinebilder (auf biegsamen

) Photographic News 1882, 8. 675, aus La Nature

2) Photogr. Correspondenz 1890 p. 261 u. Fder, . fabrbuch der Photographis*,
1891, p. 37.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 419 —

Blittern) vom Formate 9:12 em aneebracht ist. An einer Oeffnung
des Kustens, welcher das Rad einschliesst, befindet sich ein Opalglas,
hinter welehem eine spiralfirmig zu einer Kreisfliche gewundene,

sogenannte (ieissler'sche Rohre liegt.  Dureh diese, fiusserst verdiinnte
Luft enthaltende Rohre, wird der kriiflige electrische Funke eines

Induetions- Apparates in dem Momente geleitet, wo sich ein Bili des
27
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rotirenden Rades davor befindet. Dieser Funke wird nach weniger
als Y000 Secunde wieder unterbrochen, so dass die Rohre ihr sehines
Lieht nur fiir diese kurze Zeit aussendet.

Fig. 243 zeigt die Ansicht des Apparates, welcher in einen
Kasten eingeschlossen ist. Die Figur stellt den Apparat nach dem
Abheben des oberen Theiles des Kastens dar, wodurch die Trommel 4,
welche sich um die Welle B mittels der Kurbel €' dreht, sichtbar
wird. Um die Peripherie der von diinnen Stahlstiben getragenen
Trommel 4 sind die Momentbilder E' (in upserer Figur fiinf Serien)
angebracht. Bei DD befinden sich Sehaufenster (Sehfelder), welche
mit einem gewdhnlichen Spiegelglas (zum Schutze fiir die Diapositive)

— |

Fig. 244,

versehen sind. Hinter dem Glase bewegen sich an der Peripherie
der Trommel die Diapositive vor dem Auge des Beschauers vorbei.
Die Lichiquelle (Geissler'sehe Rihre] befindel siech hinter dem Dia-
positive, und cine zwischen Lichtquelle und Diapositiv eingeschaltete
Milehglasscheibe mildert das aufblitzende Licht der von dem elec-
trischen Funken durehflossenen Geissler’'sehen Rohre.

Fig. 244 stellt diese Anordnung schematisch dar; D ist das im
Kasten angebrachte Schaufenster, 4 die mit den Diapositiven belegte
Trommel, E eine Milehglasplatte, F' eine spiralformig gewundene,
mit elecirisehen Leitungsdriihten verbundene Geissler'sche Rohre.

So oft nun ein Momentbild das Schaufenster beim Drehen der
Trommel passirt, durchschligt ein electrischer Funke die Geissler'sche
Robre und erhellt das Sehfeld. Dies wird durch einen eigenthiim-
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lichen ,Stromunterbrecher” bewirkt, weleher den Contact einer elec-
trischen Leitung in dem Augenblieke sehliesst, wo das Bild sich
vor dem Sebfelde befindet.

Fig. 245 giebt ein Bild dieser Einrichtung. Die Achse B triigt
an ibhrem Ende ein starkes Eisenrad 7, welehes ungefihr 10 em
breit ist; dieses Kisenrad besitzt an der Peripherie 24 Vertiefungen,
welehe den 24 aneinander gereihten einzelnen Diapositiven entsprechen.
Kin kleiner, aus Horn verfertigter Stab a —

dreht sich um die Achse b und liegt auf ;;-':::E
dem Rade (¢ derartig auf. dass die an /
f

letzterem eingeschnittenen Vertiefungen ||
ein sprungartiges Heben und Senken des ‘(
Hornstabes beim Drehen der Vorrichtung |

d_,d_
-
& - g-'?___,-""
o T
=

@il
bewirken. Das Ende dieses Hornstabes :\\: — f.x}"
hebt. dio Metallfeder ¢, welche diese Be- |\ Ve
wegung einem Metallstift d mittheilt; da- L e H_F?/ |
dureh wird der Contaet der Metallspitze ___r_p-;iu_ e

mit der Unterlage e in rascher Aufein-
anderfolge unterbrochen oder geschlossen. Verbindet man also die
Electroden eines Ruhmkorff'schen Funkengebers einerseits mit der
(ieissler'sehen Réhre, andererseits mit dem erwihnten Unterbrecher,

Fig. 243,

so wird der Funke bei einer Radumdrehung 24mal (entsprechend
den 24 Vertiefungen des Kisenrades) aufblitzen, d. i. so oft, als die
24 Bilder der Trommel das Sehfeld passiren.

Ist nun das Zimmer verdunkelt und wird die Seheibe raseh
renug gedreht. um die Bilder in ungefihr !y Seeunde aufeinander
folgen zu lassen, so erglinzt die Opalscheibe in seheinbar continuir-
lichem Lichte und vor ihr sieht man die Bewegung, die dureh die
Reihenaufnahme dargestellt wurde, im zierlichsten Massstabe und
in sehiner Vollendung. Der Eindruek dieser Erscheinung ist infolge
der hohen Naturwahrheit ein ungemein iiherrasechender und anziehender,
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C. Der Schnellseher von 0. Anschiitz.")

Dieser Apparat, fiir den Privatgebrauch bestimmt, ist eine Ver-
besserung des gewdhnlichen Stroboscopes oder Lebensrades und
speciell fiir die Anschiitz sechen Serien- Momenthilder bestimmi.

Er ist in horizontaler und vertiealer Stellung zu gebrauchen, wie
Fig. 246 und 247 zeigt. Der Schnellseher lisst sich schirmartig
zusammenlegen (Kig. 245) und nimmi dann einen sehr geringen

Fig., M8, Fig, 249,

taum in Anspruch. Will man den Apparat aunfstellen, so neigt man
ihn nach abwiirts, wobei die Stibe schirmartig auseinander fallen und
in dieser Stelling durch eine Art Riegel festgehalten werden. Die
dazu gehérigen photographischen Serienbilder sind auf einem langen
Streifen angebracht, welcher die Linge des Umfanges des Rades
besitzt und (wie Fig. 246 und 250 zeiet) derartig auf die Peripherie
des Rades befestigt wird, dass er die Trommelwand repriisentirt.

') Phot. Correspondenz 1891, p. 117,
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In den Bildstreifen selbst sind die Sehlieher (Sehlitze) in ent-
sprechender Anzahl angebracht, welehe der Anzahl der Einzelauf-
nahmen am Streifen entsprechen. Sobald man die Trommel dreht
und dureh die Schlitze ins Innere
hlickt, so tritt die Bewegungser-
scheinung  sehr dentlich hervor.
Man kann auch eine kleine Carton-
blende (Fig. 246) vor das Ange
halten. wodureh der Ausblick in das
rotirende Rad anf einen Schlitz be.
schriinkt wird und dadureh  wird
das stroboscopische Phiinomen deut-
licher. Der Sehnellseher ist nicht
nur als Schulapparat fir den Unter-
richt, sondern aueh als Belehrunes-
mittel betrefls der Bewcgungsvor
oiinge bei Thieren und Mensehen sehr beachtenswerth: vielfach wird
der Ansehiitz sehe Sehnellseher anch in den Wartesalons von photo-
eraphischen Ateliers anfgestellt und gewihrt nicht nur Unterhaltung,
sondern ist anch ein schiner Beleg iiber die Leistungen der Moment-
photographie.!)
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Die photographizchen Zeitsehriften.

XIV. Die Mikrophotographie.

Unter Mikrophbotographie hezeichnet man die Darstellung
photographiseher Bilder, von den kleinsten Formbestandtheilen der
organischen und anorganischen Welt, in einer fir das Auge
wahrnehmbaren Grisse. Hierbei ist eine Vergrésserung des Gegen-

1 (. Anschiitz in Lissa (Posen) bringt den Apparat zum FPreise von 30 Mk,
in den Handel.
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standes bedingt, weleche mit Hilfe geeigneter Vergrisserungsapparate
(Mikroseope) ausgefihrt wird. Mikroscopisehe Photographie
hingegen ist die Darstellung photographischer Bilder von grisseren
Objecten in einer fir das Auge kaum wahrnehmbaren Verkleinerung.
Ueber diese wurde bereits an anderen Stellen (I. Bd. p, 451; II. Bd.
p. 411) gesprochen.

Beziiglich des Nutzens der Photographie beim Studium mikro-
seopischer Objeete gilt das in anderen Capiteln iiber deren Anwendung
auf andere Zweige der Naturwissenschaften Gesagte in vollstem Masse.
Alle, welehe mit dem Mikroscop gearbeitet haben, wissen, dass oft
sehr viel Zeit erforderlich ist, eine mikroscopische Zeichnung zu
erhalten: trotz Anwendung der Camera lueida sind solehe Arbeiten
sehr langwierig und mihsam und die Resultate zu sehr von der
[ndividualitit und Fertigkeit des Zeichners abhiingig, als dass sie als
vollkommen naturgetren gelten kinnen. Die Photographie hingegen
giebt auf rasche und mihelose Art Bilder, deren Richtigkeit nicht
in Zweifel gesetzt werden kann. Sie gestattet die wirklichen Grossen-
verhiiltnisse der Objecte, Abmessungen von Winkeln mit absoluter
(Genauigkeit anzugeben und giebt endlich Bilder, aul welehen manche
wichtige HKinzelheiten erkennbar sind, die dem forsehenden Auge
entgehen,

Die Mikrophotographie wird daher bei allen wissensehaftlichen
Untersuchungen, wegen der Wahrheit ihrer Darstellung, welche von
Jeder Idealisirang frei ist, wegen der gewissenhafien Wiedergahe
Jedes moch so kleinsten Details, geradezu unenthehrlich. Dies gilt
besonders dann, wenn die zu photographirenden Priiparate nur von
kurzer Dauer sind, also eine Beobachtung derselben, durch versehiedene
Personen und von verschiedenen Seiten, nicht thunlich ist. Die
Photographien der Priiparate, welehe einen vollstindig objectiven
Charakter fragen, ermoglichen es, von allen Seiten und an verschie-
denen Urten die Untersuchung zu einer Zeit auszufithren, wo das
betreflende Priparat vielleicht sehon verdorben ist. Die Mikrophoto-
gramme sind aueh berufen, im Gebiete der gerichtlichen Chemie eine
hervorragende Rolle zu spielen, indem an der Hand derselben bei den
geriehtlichen Untersuchungen auf eine jeden Zweifel ausschliessende
leichte Weise die riehtigen Erklirungen und Beweise geliefert werden
kinnen. So sei beispielsweise auf die mikrophotographischen Auf-
nahmen von Blut, Samenfiden und Haaren, weiter von Schriftziigen,
bei welehen man Filschungen vermuthet ete., hingewiesen, Schliess-
lieh sei mnoch speciell auf die grosse Bedeutung der Mikrophoto-
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graphie fir die Erforschung der Mikroorganismen hingewiesen, durch
deren photographische Aufpahmen es allein maglich wird, dieselben
einemm genauen Studium zu unterziehen.

l. Princip des Mikroscopes.
Zur  Orientirung fir den der wikroscopischen Teehnik Kern-

stehenden mogen hier die Grundprincipien des Mikroscopes kurz er-
liutert werden.

Fig. 231 und 232 | Filg. 253
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Fig. 2h4

Wenn die Entfernung SO eines leuchtenden Punktes S (Fig. 251)
von einer Sammellinge kleiner als die Brennweite FO ist, so gehen
die von demselben ausgehenden Strahlen divergirend ang der Linse
so, als ob sie von einem Punkte ¢ ausgingen, Befindet sich nun
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in dem Raume hinter der Linse das Auge des Beobachters, so ge-
langen von den unendlich vielen Strahlen, die aus der Linse diver-
oirend herauskommen, aueh eine grosse Anzahl dureh die Pupille
in das heobachtende Auge. und da sie scheinbar aus dem Punkte
kommen. wird es dem Beobachter vorkommen, als ob der leuchtende
Punkt sieh in (' befiinde. Das fir den Punkt S erwithnte gilt auch
fiir andere Punkte einer durch S gehenden Geraden S; S, (Fig. 2b2).
Das Auge erblickt z B. das Bild des
Punktes S, in ¢, jenes des Punktes
S, in (7,, also das Bild der ganzen
Geraden S; S, in G (4, vergrossert
und in aufrechier Stellung. Das Mass
der Vergrisserung wiichst mit der
Brechungskraft der Linse.

Auf den eben erdrterten Grund-
siitzen basirt das einfache Mikroseop,
welches nichts anderes ist, als eine fiir
mikroscopische Arbeiten entsprechend
adjustirte Lupe.  Die Fig, 203 giebt
das Bild eincs einfachen Mikroscopes.
A st das vergrisserte Linsensystem,
B der sogenannte Objecttiseh, woraof
das zu untersuchende Priiparat gelegt
wird, C ein Spiegel zur Beleuchtung
des Objectes in der Durchsicht.

Beim zosammengesetzten Mikro-
scope ist der (Gang der Lichtstrablen
pinanderer. Vom Objecte S, S, (Fig. 254 )
(welches hier ausserhalb der Brenn-
weite der Linse O stehen muss) wird
dureh die Objectlinse O ein vergrisser-
tes verkehrtes Bild. etwa in der
Stellung S,'S,". projicirt. An dieser Stelle muss beim mikrophoto-
araphisehen Apparat die Visirscheibe sich befinden. Fir die Beob-
achtung durch das Auge werden durch eine Sammellinse Oy (Collectiv-
linse) die von O ausgehenden Strahlen gebrochen und zn einem
innerhalb der Brennweite der Linse Oy (Ocularlinse) stehenden Bilde
8, 8, vereinigt. Die Ocularlinse wirkt dann als Lupe oder einfaches
Mikroseop, und das Auge sieht ein vergrossertes Bild des (iegen-
standes in S, S,

i

TR

Fig. 255,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 427 —

Ein zusammengesetzies Mikroseop in seiner einfachsten Form
zeigt die Fig. 205, An den Enden der Rihre OO hefindet sich
unten das Objectiv O, oben in einer verschichbaren Riéhre das
Ocular 0. Beide, Objectiv und Oecular, sind zusammengesetze Linsen.
Die Mikroseoprohre lisst sich in der Hiilse T des Statives mit der
Hand oder mit cinem Triebe bewegen., Fir die feineren Bewegungen
dient die Mikrometersehraube V. P ist der Objeettiseh, weleher sieh
mittels der Triebvorrichtung V* heben und senken lisst, M ist der
Beleuchtungsspiegel.

2, Die Einrichtung der mikrophotographischen Apparate

im Allgemeinen.!)

Die mikrophotographischen Apparate bestehen aus einer Verbindung
des Mikroscopes mit einer photographisehen Camera. Fir missige
Vergrosserungen kinpen beide Theile zu einem Ganzen vereinigi
sein und wird die Cassette gewdhnlich an einer Verlingerung des
Mikroscoprohres befestigt. Iiir bedeutendere Vergriisserungen muss
aber eine vollstindige Camera mit langem Auszuge in Anwendung
kommen, bei welecher das Mikroscop entweder an Stelle des Ob-
jectives angeschraubt wird, oder aber weleche mit dem Mikroscop
durch einen Tuch- oder Sammetirmel verbunden wird, Falls ein ge-
eigneter Raum zur Disposition steht und man mit Sonnenlieht arbeitet,
kann das Mikroscop im Fenster befestigt werden und dhnlich wie
bei Vergrisserungsapparaten das ganze Zimmer gleichsam als Camer:
benuizt werden.

Mikrophotographisehe Apparate giebt es eine grosse Zahl und
sind dieselben nach den versehiedensten Systemen construirt: fast
jeder bedeutende Mikrophotograph bedient sich seines eigenen Systems,
welches zumeist zur Losung bestimmter Aufgaben construirt wurde.
Kine niihere Beschreibung aller mikrophotographisehen Apparate wiirde
den Rahmen dieses Handbuches weit iibersehreiten: unter Hinweisung
auf die beziiglichen Specialwerke im Literaturnachweis muss ich mich
daher darauf besehirinken, nur dasjenige zu berithren, welehes zum

¥ Zn mikrophotographischen Zwecken geeignete Mikroscope liefern: Hart-
nack in Potsdam, Klinne & Miiller in Berlin, Nachet in Paris, Reichert
in Wien, W. Seibert in Wetzlar, C. Zeiss in Jena ete. Die Mikroscope ge-
nannter Firmen konnen in ihrer gewdhnlichen oder aber in geeignet modificirter
Form speciell als mikrophotographische Apparate verwendet werden.
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Verstindnisse dieses wichtigen Zweiges der Photographie unbedingt
nothig ist, und welches auch den Fernstehenden von Interesse
sein kann.

Mit Riicksicht auf die Zusammenstellung der mikrophotographisehen
Apparate unterscheidet man: stehende Apparate, bei welehen das
Mikroseop in seiner gewdhnlichen vertiealen Lage zur Benutzung
kommt; liegende Apparate, bei welehen das Mikroscop in die hori-
zontale Lage umgelegt wird und endlich Combinationen beider Systeme,
bei welehen das von einem verticalen Mikroscope entworfene Bild
mittels eines Prismas mit totaler Reflexion in eine horizontal liegende
Camera reflectirt wird.

Zu mikrophotographischen Aufnahmen kann jedes gute Mikroscop
verwendet werden , dessen Linsen achromatiseh sind, und welehes sclid
und fest gearbeitet ist. Die #lteren Mikroseope zeigen gewdhnlich
Foeusdifferenz: die neueren, welehe auch mit Riicksiecht anf eine
Verwendung zu den in Rede stehenden Arbeiten econstruirt werden,
sind hiervon frei, so dass eine Correctur der Kinstellung vor der Auf-
nahme entbehrlich wird.

Die photographische Aufnahme des vom Mikroscop-Objectiv er-
regten Bildes kann nun aof verschiedene Weise geschehen:

a) Die einfachste Art ist jene. bei weleher nach Kntfernung des
Oculars (Linsen O, Oy Fig. 254) die Camera derart mit dem Mikro-
scop verbunden ist, dass das vom Mikroseop- Objeetiv entworfene Bild
(8, 8y Fig. 254) direct auf die Visirscheibe fillt. Diese Kinrichtung
besitzen alle kleineren spiter zu beschreibenden mikrophotographischen
Apparate,

Kin Naechtheil dieser Anordnung liegt darin, dass die Objective
des Mikroscopes in diesem Falle mit einem andern Strahlengang wirk-
sam werden als derjenige ist, fiir welchen sie sphirisch und ehromatiseh
corrigirt werden, indem der erforderliche Platienabstand sonst immer
erosser ist, als die Linge des Mikroscoptuches bei der Ocularbeob-
achtung. Hierdureh wird das Bild erheblich versehlechtert.

Haben die Apparate keine Camera mit Auszug, so macht sich
bei dieser Anordnung auch der Naehtheil geltend, dass mit einem
und demselben Objeetiv immer nur eine Vergrosserung gemacht
werden kann und dass iiberhaupt die erhaltenen Bilder nur klein gind.

b) Um grossere Bilder zu erhalten, beniitzt man das gewdhnliche
Oeular des Mikroscopes mit und lisst es als Objectiv fiir die photo-
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graphische Camera functioniren, (In Fig. 254 miisste in diesem
Falle das Ocular O; Oy so weit versehoben werden, dass es ausser-
halb S;*8y" kommt, welches dann das zu vergrissernde Bild darstellt,)
Diese Methode ist aber nicht mit Erfolg anwendbar, da die gewidhn-
lichen Oculare immer betrichtliche Fehler sphiiriseher und chro-
matischer Abweichung anfihren, welche die Priicisionen der Bilder
beeintrichtigen.

¢) Man arbeitet ohne Ocular, schaltet aber dafir im Gange der
vom Mikroseopobjectiv kommenden Liehtstrahlen den von Woodward
zuerst angewendeten , Amplifier® ein, d. i. cine sphiiriseh und ehro-
matiseh corrigirte Concavlinse, welehe fiir das auf belicbigen Ab-
stand projieirte Bild denselben Strahlengang und Correetionszustand des
Objectives fortbestehen lisst. welcher fiir die Oeularbeobachtung mit
normaler Tubuslinge besteht. Da jedoch die Anwendung des Amplifier
mit Umstiinden verbunden ist,

d)} wendet man zur Erzeugung grosser Bilder die von Zeiss in
Jena construirten Abbe'schen , Projections-Oculare® an, welehe
ihrem Wesen nach aus einem photographisehen Objective bestehen.
welehes mit der Collectivlinse (0; in Fig. 254) verbunden ist.

e) Man wendet das Verfahren von van Heuek an, bei welehem
die photographische Platte in demselben Abstand vom Objectiv an-
gebracht wird, in welechem sich das Bild bei der ocularen Beobach-
tung befindet, um anf diese Art das Fortbestehen der richtigen
Correction zn erhalten. Die auf diese Art erhaltenen, aber kleinen
Bilder werden dann auf photographischem Wege vergrissert. Obwohl
disse Methode gute Resultate giebt, ist sie, wegen den mehrfachen
Proceduren, welche zur sehliesslichen Erlangung der Bilder in der
cewiinsehten Grosse nothwendig sind, etwas umstindlich.

f) Man kann endlich die von H. W. Vogel vorgesehlagene Methode
anwenden, bei welcher mittels einer Camera mit Objeetiv das vom
Mikroseop entworfene Bild in vergrossertem Massstabe photographiseh
anfgenommen wird.

Die Methode bietet den Vortheil, duss man sehr starke directe
Vergrosserungen erzielen kann, und dass die etwaige Focusdifferenz
des Mikroscop-Objectives unschiidlich wird, weil das Bild anf der
Platte dureh das achromatisehe Camera-Objectiv entworfen wird, Als
Nachtheil dieser Methode ist die sehwierige Centrirung des Apparats
und die Hinschaltung vieler Linien. welehe das Licht schwiichen, zn
erwilhnen.
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Von den erwiithnten Methoden werden gegenwiirtig bei miissigen
Vergrisserungen zumeist die unter a) angefiihrte, bei bedeutenden
Vergrisserungen jene unter d) angefiihrte, angewendet.

Die mikrophotographischen Apparate werden entweder in fixer
vertiealer oder fixer horizontaler Lage benutzt, oder sie werden so
eingerichtet, dass man sie beliebig neigen kann.

Die verticalen Apparate werden haupisiichlich bei Aufpahmen
flissiger oder nicht gekitteter Objecte. welehe horizontal liegen miissen,
verwendet. Sie verursachen aber bei der Beleuchtung mehr Sehwierig-
lkeiten, als die horizontalen, da im ersteren Kalle meistens Spiegel
zur Retlexion des Liebtes verwendet werden milssen, welehe cinen
erheblichen Theil des lLichtes absorbiren, withrend im anderen Kalle
die Belenchtung einfacher ist, besonders bei Verwendung von Licht-
quellen, welehe. wie Gas, Petroleum, die meisten Bogenlampen ete,,
mur in vertiealer Stellung brennen. Die schiefe Stellung des Apparats
wird nur da Anwendung finden, wo man bei Benutzung des directen
Sonnenlichtes den Apparat gegen die Sonne riehten will; von dieser
Aufstellungsart wird man jedoch, aus den schon bei Vergrisserungs-
apparaten (s. I. Bd.) angegebenen Griinden, meistens absehen, und
das Sonnenlicht lieber durch Spiegel in den Apparat leiten.

Da im Allgemeinen die horizontalen Apparate stabiler hergestellt
werden als die verticalen oder die geneigten, so werden sie bei
hedeutenden Vergrdssernngen meistens angewendet, es seil denn, dass
das zn photographirende Objeet einen vertiealen Apparat unbedingt
erfordert, in welehem Falle man eine dem Physiograplien von Donna-
dieu dihnliche Construetion fiir die Unterstiitzung des Mikroseopes nnd
der Camera anwendet.

3. Beispiele von verticalen Apparaten.

Fiir missige Vergrisserungen wird es geniigen, wenn das
Mikroscop mit einer kleinen photographisehen Camera dadureh in Ver-
bindung gebracht wird, dass man, nach Entfernung der Linse der
Camera und des Oeculars des Mikroscopes, dieselbe iibor dem Mikro-
scop anbringt und mittels eines lichtdichten Aermels mit demselben
verbindet, oder dass man den Tubus des Mikroseopes entsprechend
verlingert und die Cassette direet auf denselhen aulsetzt. 1he Ver-
lingerung vertritt hier die Stelle einer besonderen Camera.

Das von dem Mikroseop-Objeetiv entworfene Bild projicirt sich
direet aut’ die Visirseheibe und wird dortselbst eingestelit.
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A. Der mikrophotographische Apparat von Dr. Stein.

Ein mehrfacher. fir missige Vergrosserungen bestimmter photo-
mikrographischer Apparat ist jener Dr. Stein’s, welcher in Fig. 2561)
dargestellt ist, a ist der Beleuchtungsspiegel, bk der Objecttisch. 1 die
Mikrometersehraube.  Auf den Tubus des Mikroscops ist eine conische,
aus Buxholz gedrehte Rihre aufgesteckt, welche mit der Schraube
an dem Tubus festgeschraubt werden kann.  Mit diesem conischon

.
(AR
.I

Vi 254

Ansatzstiick steht ein hilzerner Schlinen, weleber als Camera- Hinter-
theil fungirt, in Verbindung, in welehem sich die Cassette g/ sammt
Visirscheibe ¢« leicht hin- und herschieben lisst.  Wihrend dus
Bild eingestelit wird, steht die matte Scheibe ed iiber dem Tubus-
rohr, dagegen befindet sich die priiparirte Platte in der Cassette gf.

) Iir. § Th. Stein, ,Das Licht im Dienste wissenschaftlicher Forschung”,
pag. 193,
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Ist scharf eingestellt, so wird die Visirscheibe in dem Schlitten weiter
veschoben, so dass die i-Cassefte iiber dem Tubus des Mikroscops zn
stehen kommt und der Sehieber der Cassette anf- und zogezogen werden
kann. Die Linse ¢ dient zur Belenchtung undurehsichtiger Objeete.

B. Der Photomikrograph von Meyer,

Fiir etwas grissere Aufnahmen muss schon eine kleine Camera
mit dem Mikroseop in Verhindung gebracht werden. Kin einfaches
und bewiihrtes Instrument dieser Art ist das Meyer'sehe Photo-
mikroscop, dessen Kinrichtung die Fig. 2571 zeigt. Der Fuoss m
des Apparates ist mittels Klemmsehranben an einer schweren eisernen
Platte befestigt. Der hinter dem Mikroscop in die Hisenplatte ein-
oeschraubte Eisenstab dient zum Tragen und zur Fihrung der ober-
halb des Mikroseopes befindlichen kleinen Camera. Der aus Stahl
gearbeitete Triger der Camera ist mit 2 Hilsen (bei & und a) aof
den Stab aufgeschoben und kann mittels eines Triebrades bei a auf
und nieder bhewegt, mittels der Schraube b an beliebiger Stelle fixirt
werden. An Sielle des Objectives ist an der Camera ein Messing-
rohr befestigt, welches iiber das Rohr des Mikroscops greift. Dieses
Rohr vermittelt aneh die Verbindung zwisehen der Camera und
ihrem Triiger, indem am horizontalen Arm des letzteren ein federnder
Ring angebracht ist, welcher das Rohr umfasst und festhilt. Die
Fuge zwischen Mikroseoptubus und Camerarohr wird dureh Ueber-
wickeln mit einem Streifen Sammet lichtdieht gesehlossen. Das grobe
Einstellen wird durch Nihern oder Entfernen der Camera miltels
des Triebes bei . das feine Kinstellen mittels der Mikrometer-
schraube n bewirkt.

C. Der kleine mikrophotographische Apparat von C. Reichert.

Fiir bedeutendere Vergrisserungen als sie die frither be-
schriehenen Apparate ermiglichen, muss die Camera einen Auszug er-
halten und sehr kriiftie gebaut sein, damit keine Ueberlastung der ein-
zelnen Theile des Instrumentes platzgreifen kdnne. Kin Beispiel
pines grisseren Apparates mit versehiebbarer Camera zeigt die
Fig. 2682), welehe den kleinen mikrophotographischen Apparal von
(!. Reichert in Wien darstellt, Die Camera mit dem Auszug A
befindet sieh auf einem soliden Gestelle, welehes auf 4 Stellschranben

1) Dr. 8 Th. Stein, L e p. 172
% ], Marktannar-Tarneretzcher, . Die Mikrophotographie®, p. 54
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S, 8, 8" ruht. In den verticalen Theilen des Gestelles lassen sich
beiderseits Schieber Sch, welehe den Cameratheil C tragen, anf und
ab bewegen und durch Schrauben m feststellen. Die Verbindung

Tig. 258,

der Camera mit dem Mikroscop M vermitteln das Zwischenstiick a
nnd das Rohr V.

Fiir bedeutende Yergrisserungen dienen Apparate, welehe analog
den an anderer Stelle (p. 282) beschriebenen Physiographen von
Donnadien eonstruirt sind.

Pizzighelli, Handbuek & Phot 11T 2. Aull 25
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4. Beispiele von horizontalen Apparaten.

Bei Aufnahmen in grisserem Formate ist das Arbeiten mit
liegender Camera und liegendem Mikroscop bei weitem bequemer als

Hrd

0n9E S14
GeE

jenes mit der vorher beschriehenen Klasse von Apparaten; liegende
Apparate sind daher fir den genannten Zweck beliebter und all-
gemeiner angewendet,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 435 —

Die Kinrichtungen der liegenden Apparate sind sehr versehieden
und heziehen sich die Unterschiede, abgesehen von den Belenchtungs-
vorrichtungen, hauptsiichlich auf den Mechanismus fiir die feinere
Finstellong. Bei jenen mit langem Auszuge der Camera lisst sich,
wegen der grisseren Entfernung vom Mikroseop, dasselbe nicht mehr
mit der Hand reguliren, sondern es sind hierzu eigene Vorrichtungen
nothwendig.

A. Die kleine mikrophotographische Camera nach Francotte.

Ein liegender Apparat von miissigen Dimensionen ist jemer von
Francotte (Fig. 2569'); derselbe wird von Zeiss in Jena hergestellt.
Die Camera K lisst sich bis auf 60 em ausdehnen, und ist auf einem
starken Holzbrett verschiebbar. Das Mikroseop M ist auf einer
Metallplatte montirt, welche auf 3 Stellschrauben ruht. @ ist ein
verstellbarer Planspiegel. Die Verbindung der Camera und Stativ
wird durch Aufschieben des Rohres h' des Cameravordertheiles auf
jenes h des Mikroscoptubus bewerkstelligt. Diese Camera ist zu den
meisten jener mikrophotographischen Arbeiten, welche mit horizonialem
Apparate gemacht werden kinnen, vollkommen ausreichend.

B. Der grosse mikrophotographische Apparat von C. Zeiss.

Vollkommener und fir jede Gattung mikrophotographischer
Arbeiten geeignet sind die grossen Apparate der Firmen Nachet,
Leitz, Reichert, Seibert, Zeiss ete. Als Beispiel eines grossen
mikrophotographisehen Apparates sei hier jener der Firma Zeiss
(Fig. 260, 2611) angefiihrt.

Die Hauptbestandtheile derselben sind, wie gewdhnlich, Mikro-
seop und Camera. Die 2 Theile sind aber nicht, wie sonst iiblich,
aufl einem Breit vercinigt, sondern jeder fiir sich auf ein hesonderes
Stativ montirt,

Diese Anordnung hietet den Vortheil:

1. Alle Manipulationen beim Mikroseop bequem (Fig. 260) aus-
fithren,

2. den mikroscopisechen Theil fiir sieh ohne Camera als Pro-
jeetionsapparat Dbeniitzen zu kiénnen.

Auf der von zwei gusseisernen Siiulen getragenen Tischplatte
(Fig. 261) von 60 > 1256 em Grisse findet in der Tiingsachse an
einem Knde, auf einer besonderen Fussplatte, das Mikroscop M Platz;

) ©. Zeiss, Cataloge uber ,Mikroseope und mikroseopische Hilfsapparate”
und tber ,Apparate fir Mikrophotographie

28+
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der mittlere Theil des Tisches ist von einer horizontalen. freien pris-
matischen Stahlschiene DD von 60 em Linge, der sogenannten

At

]

B

YNNI S8 13Z

optisehen Bank, mit den zugehdrigen, fir Beleuchiung, Blendung ele.
dienenden Nebenapparaten (E, //, F), eingenommen, wihrend das
andere Knde des Tisches den Beleuchiungsapparat (€) aufnimmi,
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An dem Camera-Ende des Metalluntersatzes fiir das Mikroseop-
stativ befindet sich eine nach Belieben ein- und anssehalthare Kinrieh-
tung @, welehe die von der Camera aus geschehende Bewegung eines
Hooke’ schen Schliissels durch entsprechendes Zahnrad auf die gleich-
falls mit Zihnen versehene Mikrometerschraube des Mikroscopstatives
zu iibertragen bestimmt ist.  Endlich triigt der Tubus eine leicht auf-
steckbare doppelte Hillse h, an deren Zwischenraum ein entsprechendes
am Mikroscopende M der Camera angebrachtes Hiilsenstiiek sich hei
Heranrollen der Camera einschiebt und so einen sehr vollkommenen,
lichtdiehten  Abschluss zwischen Mikroscop und Camera hewirkt,
ohne dass die letztere das erstere beriihrt.

Die Camera fiir Mikrophotographie ist, wie oben bemerkt, getrennt
vom Mikroscop, und zwar ebenfalls anf einem leichten, aber soliden
(iusseisenstativ. mit  Fisenschienen montirt, auf welchem sie sich
mittels Rollen sanft und ohne Stisse bewegen lisst. Die Gesammt-
linge des Camera-Balges ist 1,0 m; durch Verkiirzung gestattet der-
selbe die Anwendung jeder geringeren Bilddistanz. Der Wunsch,
den Apparat zugleich fiir Aufnahmen von flilssizgen Priiparaten (Rein-
culturen u. s. w.) einzurichten, hat zu einer Theilung der Camera in
2 Hilften gefithrt, deren ecine, und zwar die dem Mikroseop zu-
cewendete Hiilfte sich aunfrichten und sowohl in senkrechter als in
jeder schiefen Stellung fixiren lisst. Die Bewegung der Bildebene
erfolgt bei diesem Theile dureh starke Trieb- und Zahnstange, auf
weleher letzterer sich auneh das Mikroseopende der Camera bewegen
lisst. Dieses triigt, wie oben erwithnt, die zum Lichtabsehluss
nithige Hilse. weleche aber. aul einem rasch entfernbaren Brettehen
aufgesehraubt, leicht mit einem mikroseopisehen Photographen-Objectiv
vertausecht werden kann, was die Camera auch fiir gewdhnliche
photographische Auofnahmen geeignet macht,

Beide Hilften der Camera sind fiir Cassetten von 2424 em
Bildgrissen eingerichtet, welche sich durch Einlage von Rabhmen und
Platten von beliebiger Grisse verwendbar machen lassen,

Zwei Einstellplatten (Visirscheiben), von denen die eine matl-
wesehliffen. fiir oberflichliche Orientirung tber das Bild, die andere,
durchsichtic und auf der Mikroseopseite mit Diamantkreuz versehen,
fiir feine Kinstellung des Bildes mittels einer auf letzteres eingestellten
Stelllupe dient, vervollstindigen die Einrichtung; aof Wunseh wird
noch eine Schiebe-Cassette heigegeben, deren eigenartige Form es
gestattet, behufs Ermittelung der besten Expositionszeit, eine grissere
Anzahl von Aufnahmen neben einander auf eciner entfernbaren Platte
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anszufithren. Zu diesem Zwecke igt diese Cassette in einer Fihrungs-
loiste versehiebbar und wird mit beliehigen Haltepunkten vor einem
Spalt voriibergefithrt, welcher nur einen schmalen, fiir die Be-
urtheilung des Krfolges jedoeh hinreichenden Streifen des Bildes
auf die empfindliche Plaite kommen lisst. Endlich lisst sich der
(Camerabalg an der Cassette auch ein wenig abheben, um von vern
her eine Inspeetion des Bildes zu gestatten, welches auf der Innen-
seite der zu diesem Zwecke mit weissem Papier beklebten Cassette
entworfen wird.

Beziiglich der optischen Einrichtung dieser Apparate sowie he-
ziiglich des Arbeitens mit denselben wird auf die eitirten Cataloge
der Firma Zeiss gewiesen.

5. Andere mikrophotographische Apparate,

Ausser den beschriebenen Apparatentypen, bei denen die Achse
des Mikroseopes mit jener der Camera zusammenfillt, giebt es auch
solche, bei welchen die beiden Achsen einen rechten Winkel mit
cinander bilden, bei welchen also bei stehendem Mikroseop die
Camera horizontal liegt. Bei diesen Apparaten miissen die vom
Mikroscop - Objectiv kommenden Lichtstrahlen mittels eines Glasprismas
mit totaler Reflexion in die Camera projicirt werden. Derart ein-
oerichtete Apparate bieten den Vortheil, dass mikroscopische Objecte.
weleche (wie Fliissigkeiten) ihrer Natur nach, horizontal liegen
miissen, mitiels einer horizontal verstellbaren und daher leichter zu
handhabenden Camera aufcenommen werden kionnen. Dureh Ein-
sehaltung des Prismas wird aber immer ein Lichtverlust herbeigefiihrt.

Schliesslich muss noeh bemerkt werden, dass analog wie hei
den gewdhnlichen photographischen Vergrosserungen, auch bei mikro-
photographischen Arbeiten, die Camera entfallen und der Arbeits-
raum selbst als solehe dienen kann.

8. Der Vorgang bei mikrophotographischen Aufnahmen
im Allgemeinen.

Die Herrichtung der Priiparate, die Beleuchtung und Kinstellung
derselben ist analog wie beim gewdhnlichen Arbeiten mit dem Mikro-
seop und muss diesbeziiglich auf die einschliigige Literatur iber Mikro-
scopie und Mikropbotographie hingewiesen werden. Die eigentliche
photographische Arbeit fillt in den Rahmen der sonstigen Arbeilen
der Photographie, so dass biertiber nur wenig zu bemerken ist.
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Die Camera muss mit Riicksicht auf deren Zweek dusserst
senau gearbeitet sein, muss vollstiindig lichtdicht sehliessen, keinerlei
Reflexe im Inneren erzeugen, endlich mmnss das Laufbrett mit ent-
sprechender Theilung verschen sein, um jederzeit die Kntfernung
der Visirscheibe vom Objeetiv ablesen zu kinnen, Der Rahmen fir
Visirseheibe und Cassette muss naeh zwei Richtungen versiellbar
sein, um hei Objeeten, welehe nicht genau senkreeht zur Objectivachse
stehen, die Visirseheibe parallel zu derselben stellen zu kinnen.

Die Cassette muss mit Hinlegerahmen fiir kleinere Platten ver-
sehen sein und keine Cassettendifferenz zeigen.

Die Visirscheibe muss doppelt sein, und zwar mit rauher Glas-
platte zur oberflichlichen und mit durchsichiiger Platte mit ein-
ceritstem Kreuze zur feinen Einstellung.

Die Verbindung der
(‘amera mit dem Mikro-
scoptubus muss licht-
dieht sein und sich leieht
und ohne Erschiitterung
des Mikroscopes auf-
heben lassen.

Zeiss inJena wen-
det hierzu hei seinem,
an anderer Stelle be-
schriebenen, Apparat dio L
in Fig. 262 dargestellte ' Fig. 265,

Vorrichtung an.

Der Tubus des Mikroseopes trigt eine leicht aufstellbare doppelte
liilse, in deren Zwischenraum ein entsprechendes, am Camera-Vorder-
theil angebrachtes Hiilsenstiick, sich beim Ausschieben der Camera
einsehiebt und so den lichtdichten Abschluss zwischen Mikroscop
und Camera bewirkt, ohne dass die letztere das Mikroseop beriihrt.

Die Camera soll schliesslich in der Nihe der Visirscheibe eine
seitwiirtige, dureh eine Thiire verschliesshare Oeffnung  hesitzen,
welche es gestattet, das Bild aueh von vorne zu betrachten, wenn
man die Visirseheibe dureh eine weisse Fliche ersetzt.

Die Einstellung geschieht entweder zuerst auf der rauben Visir-
acheibe und dann auf der durchsichtigen, oder auf letzterer allein.
Die Bewegung des Camera-Hintertheiles geschieht mit Zahn und
Trieb, jeme des Mikroscopes durch die Tubus-Triebvorrichtung und
die Mikrometersechraube. Bei langem Cameraauszug miissen zur
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Handhabang der letzteren von der Visirseheibe aus geeignete
mechanische Vorrichtungen am Apparate vorhanden sein, wie solehe
heim Apparate von Zeiss (Fig. 261) erwihnt wurden.

Die Belenehtung wird je nach dem Priiparate und dem Grade
der Vergribsserung mit einer der im I. Theil beim Capitel ,Vergrosse-
rungen® erwihnten Lichtquellen angenommen. Im Speecial-Labora-
forium fiir Mikrophotographie wird neuestens electrisches Bogenlieht,
bei geringen Vergrosserungen auch electrisehes Glithlieht angewendet.
Mehr oder weniger verwendbar sind aber alle bekannten natiirlichen
und kiinstlichen Lichtquellen.

Das von der Lichtquelle angewendete Licht wird durch geeignete
Condensatoren und Reflectoren auf das Object entweder direct oder
nach Kinschaltung einer matten Scheibe geleitet. Wo eine grossers
Wiarmeentwickelung auf das mikroscopisehe Objeet von sehidlichem
Kinfluss sein kionnte, miissen im Gange der Lichtstrahlen Cuvetten
mit Wiirme absorbirenden Lisungen (z. B. eine Alaunlosung) ein-
geschaltet werden.

Die Beliehtung wird mit Hilfe entsprechender Versehliisse,
welehe, um das Mikroseop nicht zu ersehiittern, getrennt vom mikro-
photographischen Apparat angebracht sein sollen, vorgenommen.
Bei linger dauernden Kxpositionen geniigt es, die Lichteinwirkung
durch FEinschieben eines kleinen undurchsichtigen Sehirmes zwisehen
Object und Liehtquelle zu unterbrechen. Bei kurzen Hxpositionen
dienen Momentversehliisse, welehe eine den gewdhnlichen photo-
graphisehen Momentversehliisgsen analoge Kinrichtung haben kénnen,

Die Entwickelung und Beendigung der Aufnahmen wird
nach den im I. Theile gegebenen Anleitungen wie bei jeder anderen
photographisehen Aufnahme vorgenommen,
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Dia photographizchen Zeitschriften,

XY. Dic¢ Astrophotographie (die astronomische oder
Himmelsphotographie).
1. Aufgaben der Astrophotographie und Princip der zur Anwendung
kommenden Instrumente.
Die Verwendung der Photographie in der Astronomic bezicht
sich auf die Losung folgender Aufgaben:
Aufpahmen der Himmelskirper, sei cs zur Wiedergabe der
physischen Gestaltung der grisseren derselben, wie Sonne, Mond,
Planeten, Cometen, Nebelflecke (Planetarphotographie), oder

—I—!H '

Vig. 263,

sei es zur Bestimmung der Lage der kleineren punktartizen am
Himmelsgewdlbe, bebufs Vornahme von Messungen und Herstellung
von Himmelskarten (Stellarphotographie), und weiter Aunfnahmen der
Speetra des von den Himmelskirpern ausgesendeten Lichtes.

Zu den ersteren Aunfnahmen werden die Telescope der Obser-
vatorien mit entsprechend construirter photographischer Camera. zu
der zweiten mit Spectrographen in Verbindung gebracht,

Die Telescope sind entweder aus brechenden Linsensystemen
zusammengesetzte Fernrohre (Refractionsfernrohre, Refractoren, di-
optrische Fernrohre) oder aber Spiegeltelescope (Reflexionstelescope,
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Reflectoren, katoptrisehe Fernrolire), bei welehen der optisehe Apparat
aus einer Combination spiegelnder Flichen besteht. Die Fig. 263 — 265
stellen schematisch den Gang der Lichtstrahlen bei beiden Systemen
von Telescopen dar. Beim Refractor (Fig. 263) wird durch die
Objectiviinse B ein verkehrtes Bild ba des becbachieten Sternes
innerhalb der Brennweite des verschiebbarem Oeculars S entworfen,
welehes als Lupe wirkend, dem Auge ein seheinbar in A' B gelegenes
vergrissertes Bild des Himmelskiirpers sehen lisst.

A
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1
Fig. 264,

Beim Lefleetor. Fig. 264 und 265, werden die vom Gestirne
kommenden Liehtstrahlen A B von cinem Hohlspiegel auf einen ihm
cegenitherliegenden kleinen Spiegel m reflectirt.  Bel der Anordnung,

f

Fig. 265,

Fig. 264, ist m auch ein Hohlspiegel, welcher vor dem Oeulare das
Bild @l entwirft: dieses wird analog wie beim Refraetor als ver-
ardssertes Bild A' B’ gesehen. Bel der Anordnung, Fig. 265, he-
findet sich das Ocular seitwiirts und werden die Liehtstrahlen vom
’lanspiegel m nach ab reflectirt.

Das Teleseop kann nun in einen photographischen Aufnahmeapparat
auf mehrfache Weise umgewandelt werden. Man kann entweder
scitwiirts eine gewdhnliche photographische Camera, mit ihrer Achse
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parallel zur Telesecopachse hefestigt, anbringen und damit aof ge-
wihnliche Art die Aufnahmen machen, eine Anordnung, die zu
Sternenaufnahmen fiir Himmelskarten Anwendung finden kann. In
diesem Falle wird das Teleseop nur zum Riehten der Camera auf die
anfzunebmende Stelle des Himmels beniitzt, oder aber es wird das
Telescop direet zur Aufnahme verwendet und dann erhilt die
Camera ihre Aufstellung hinter dem Ocular, oder sie wird an Stelle
desselben gesetzt. Im ersten Falle dient das Ocular als Vergrosserungs-
system; selbstverstindlich muss es so weit herausgezogen werden,
dass das Bildchen ab (Fig. 263 —265) ausserhalb seiner Brennweite
kommt, da sonst das Entwerfen eines reellen Bildes anf die, jenseits
befindliche, empfindliche Platte nicht moglich wire. (. Bd., p. 17).
(Aufnahmen mit einem Vergrdsserungssystem®) Im
zweiten Falle wird das vom Objectiv oder Spiegel des Teleseopes
erzengle Bild (ad) direet auf der, an dieselbe Stelle gesetzten, empfind-
liche Platte aufgefangen. {Brennpunktaufnahmen.) Sollen end-
lich mit dem Telescop speetrographische Aulnahmen gemacht werden,
so wird ein Speetrograph mit dem Telesecop so verbunden, dass das,
vom Objeetiv oder Spiegel, erzeugte Bild genau in die Spaltebene des
Spectrographen zu stehen kommt,

Die Brennpunktaufnahmen, bei welehen keine Schwiichung des
Lichtes dureh eingeschaltete Vergrisserungslingen stattfindet, sind mit
Riicksieht auf die verhiltnissmiissige Lichtsehwiiche der meisten
Himmelskorper die gebriuchlichsten. Die damit erbhaltenen Bilder sind
aber sehr klein. So ist der Bilddurchmesser der Sonne, des Mondes,
ciniger Planeten und Nebelflecke, bei verschiedenen Brennweiten der
Telescop-Objeetive oder Spiegel, nach R. Spitzler?) folgender:

£ | ' k-
- - 5 = . &  Batuorn Z E &2 2o
== 5 | = 3] E E = = = £ =t

o = = = | . - 5 =g
== e = L2 2= = . . .ﬁ =z '=%'E“m_:
@E # = = Ring Kugel = =& =38 Z.2
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Durehmesser der Bilder in mm
o 186 181 01 06 02 05 05 | 02 004 002 5730 0,7
4373362 02 1205 10 09| 04 009 004 1746 15
559 543 (03 18 07 14 14 | 06 013 007 2618 23
8 |46 725 0424 0919 18 ' 0,8 0,18 009 3491 30
10 932 906 06 30 1,2 24 23 | 1,0 022 012 4364 38
17| — | — L1|54|21[42 41 18 038 021 — —
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1) Phot. Corespondenz 1886, p. 573; 1588, p.
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Wie man siebt, sind Bilder der Planeten, der Venus, des
Jupiters und des Saturns bei Anwendung der grissten Fernrohre
der Welt!), von annchmbuarer Grisse. Man kann die erhaltenen
Bilder wohl anf das 10 bis 20fache vergrdssern, wodurch sie
Dimensionen erhalten, weleche den gewdhnlichen gezeichneten
Bildern gleichkommen. Die Vergrosserungen lassen aber viel zn
wiinschen iibrig, da das Korn der Bromsilbersehichte sich auch mit
vergrissert und alle feinen Details verschwinden maeht. Derartige
Vergrisserungen konnen aber vorziigliche Dienste leisten, wenn man
sie als Grundlagen fiir nachheriges Kinzeichnen der feinen Details am
Kernrohre verwendet. Selbstverstiindliech miissen die Bilder auf ein
Papier mit matter Oberfliche copirt werden, welche den Bleistift
feicht annimmt.

Um sich nun so bedeutende nachtrigliche Vergrisserung zu er-
sparen, pflegt man mitunter bei den helleren Planeten, so wie hei
dem Mond, dureh Einschaltung einer Zerstrenungslinse (Barlow-
linse ), zwischen Objectiv des Fernrohres und empfindliche Platte,
die Brennweite zu verlingern, wodurch es miglich wird 3—4mal
grigsere Bilder aufzunehmen. oder man maeht von der zweiten, der
oben angegebenen, Anordnung des Aufnahmeapparates Gebrauch und
macht die Aufnahmen mit Kinschaltung eines Vergrisserungsoenlars
oder photographisehien Objectives zwischen dem Bilde des Telescopes
und der empfindiichen Platte. Hierbei stisst man aber wieder auf
neue Sehwierigkeiten. Durch die Vergrosserung des Bildes wird
seine Lichiwirkung auf die photographische Platte in dem Masse
veschwiicht als die Vergrisserung zunimmt. nieht mitgerechnet den
Lichtverlust beim Durchgange der Strahlen durch das vergrissernde
Linsensystem. Ks bedingt dies eine lingere Expositionsdauer. Dadurch
ist man aber wieder linger den Einfliissen der Atmosphire und der
Bewegung des Fernrohres ausgesetzt, indem letzteres dem Objecie
am Himmel mit grosster Genanigkeit nachgefithrt werden muss. Je
stiirker die angewandte Vergrosserung ist. desto mehr verschlechtern
schon die leisesten Sehwankungen im regelmiissigen Laufe des Fern-
rohres, sowie sonst fast unmerkbare Wallungen in der Atmosphire
die Sehiirfe des Bildes, so dass wiedernm dureh diese Umstiinde die
Erreichung von feinem: Detail am Bilde in Frage gestellt ist. Auf
oiinstige Resultate wird man daher nur bei Anwendung missiger

1) Lik - Observatory am Mount Hamelton in Californien. Der Refractor der
Wiener Sternwarte hat cirea 10 m Brennweite.
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direeter Vergrosserung, welehe noeh kurze Expositionszeiten er-
lauben, reechnen kionnen.

Bei Aufnahmen der Fixsterne, welche sich, anech bei noch so
bedeutender Vergrisserung, nur als Punkte darstellen, macht man
immer nnr Brennpunkianfnahmen, umsomehr, als man die, zu deren
Anfnahme  véllige, bis wehrere Stunden dauernde Expositionszeii
nicht zwecklos wird verlingern wollen. Dasselbe gilt fir Nebelflecke
wegen der Lichtsehwiche und fir Cometen wegen der Lichtschwiiche
und wegen der grossen Kigenbewegung derselben, welche eine be-
stindige Correetion im Laufe des Fernrohres erfordert. Von der
directen Vergrosserung im Telescop maeht man nur bei Sonnenauf-
nahmen fast aussehliesslich Gebraueh, da diese aueh bei starker
Vergrosserung und Abblendung des Objectivs, wegen der Lichtstirke
der Sonne, nur eine momentane Belichtung erfordern.

Die Einleitung und Unterbrechung der Belichtung wird, bei
den meisten Aufpahmen, mittels einer, von aussen zuginglichen,
Klappe bezweckt; nur bei den Sonnenaufnahmen bedarf man eines
sehr raseh wirkenden Momentversehlusses. Was die bei den Aut-
nalimen verwendete Plattensorte anbelangt. so wird man in den meisten
Fillen, wegen der gelblichen Farbe der meisten Gestirne, die ortho-
chromatische Platte wiihlen. Bei Aufnahmen von weiss ergliinzenden
Sternen oder von Nebeln scheint hinwieder die gewdhnliche Plaite
den Vorzug zu verdienen, da jene Objecte ein an blauen Strahlen
reiches Licht anssenden. Das zur Stitze der Camera, bei terrestrischen
Aufnahmen, dienende Stativ wird bei astronomisehen Aufnabmen
durch jene Einrichtung am Fernrohr ersetzt, welehe dasselbe nieht
nur zu stiitzen, sondern auch, dem Laufe der Gestirne am Himmel ent-
sprechend, zu bewegen haben. Diese besehreiben niimlich (in Folge der
Rotation der Krde), im Osten aufgehend, Parallelkreise am Himmel, die
mit verschiedenen Geschwindigkeiten durchmessen werden, je nachdem
das Gestirn niher am Himmelsiquator oder am Himmelspole liegt.

Damit das Fernrohr dem Laufe der Gestirne am Himmel folge,
muss es mit einem Uhrwerk versehen sein. Dieses, wenn auch sehr
genan gearbeitet, kann nie ganz verlisslich funetioniren, da es kolossale
Mussen, bei 8000 kg und dariiber, zu bewegen hat, und die Kraft-
iibertragung dureh ein Riiderwerk stattfindet, welches wohl kaum mit
mathematischer Genanigheit angefithrt werden kann. Hs tritt daher
fir den Aufnehmenden die Nothwendigkeil ein, den Gang des Fern-
rohires bestiindig zu berwachen, um im Bedarfsfalle mittels der vor-
bandenen, vom Gange des Uhrwerkes unabliingigen, Feinbewegungs-
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mechanismen (Rectascensions- und Deeclinationssehliissel) die
Bewegungen des Telescopes zu corrigiren.

Dies wird hauptsiichliech bei jenen Aufnahmen stattfinden miissen,
welche sehr lange dauern, oder bei Aufnahmen soleher Objecte wie
Mond, Cometen und andere, welche wegen ihrer Kigenbewegung
von der allgemeinen, in Folge der seheinbaren Deckung des Himmels-
gewilbes verursachten, Bewegung der Gestirne abweichen.

Die Ueberwachung der Fernrohrbewegung wird durch fort-
wiihrendes Anvisiren (Pointirung) des Aufnahmsobjectes mittels eines
aweiten Fernrohres bewerkstelligt, welches mit dem Aufnahmsfernrobr
fest verbunden ist. Dieses zweite Fernrohr (Sucher) enthilt zum
gedachten Zwecke im Brennpunkt des Objectives ein Fadenkrenz, oder
andere passende Vorrichtung (Pointirungs-Yorrichtung). welche
es ermdglieht jede noeh so kleine Abweichung des Gestirnes von
der Pointirungs-Vorrichtung gleich zu entdecken.

Bei Sonnenaufnahmen speciell kann das Fernrohr in nach abwiirts
ceneigter oder horizonfaler Lage fest fixirt sein, und werden dann
die Sonnenstrahlen mittels eines beweglichen Spiegels (Heliostat)
in das Telescop reflectirt, Die Bewegung des Spiegels wird, ent-
gprechend der scheinbaren Bewegung der Sonne, durch ein Uhrwerk
vollzogen.

Kinen ungefiliren Begriff iiber die Montirung des Teleseops
werden die spiiter beschriebenen Kig. 268, 272, 277 geben. Friiher
jedoch mige noeh die Bedeutung einiger Fachausdricke zur Be-
geichnung  der Tage der Gestirne am Himmel kurz erklirl werden.

2. Erklirung einiger Ausdriicke zur Bezeichnung der Lage der
Gestirne am Himmel,

In Fig. 266 bedeutet der grissere Kreis die scheinbare Himmels-
kugel, der kleinere die Krde (miisste natiirlich im Verhiltniss ver-
schwindend klein erscheinen), o sei der Beobachtungsort. Liegt dieser
4. B. in einer ebenen Gegend, so erscheint dem Beschauer die Ober-
fliiche als eine von einem Kreise begrenzte Ebene; diese Ebene bis
sum Himmelsgewdlbe verlingert heisst der seheinbare Horizont.
Die zum scheinbaren Horizont parallel dureh den Mittelpunkt der
Erde gehende Ebene H H;, welche die Himmelskugel in einen grassten
IKreis schneidet, heisst der wahre Horizont. Kine darauf senkreeht
gedachte, also dureh den Beobachtungsort o Gehende Gerade ZN
trifft. die Himmelskngel in den zwei Punkten Z und N Der obere Z,
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welcher senkrecht iiber dem Scheitel des Beobachters liegt, heisst
Scheitelpunkt oder Zenith, der entgegengesetzte N Fusspunkt
oder Nadir, Die Gerade ZN ist die Verticale des Ortes.

Die Betrachtung der tiglichen Bewegung der Sterne fiihrt anf
den gemeinschaftlichen Mittelpunkt der Sternbahnen. Dieser Punkt P
und der ihm entgegengeseizte P heissen die Himmels- oder Weli-
pole (P der Nordpol. P; der Siidpol), die sie verbindende Gerade
PP, um welche sich die Himmelskugel tiglich einmal herumzudrehen
scheint, die Himmels- oder Weltachse. Der durch den Mittelpunkt
der Krde gehende, auf die Weltachse senkrechte Kreis 44, A, 4,
heisst Aequator (aa, der Erdiquator). Seine Peripherie, weil sie
auf dem Himmelsge-
wiilbe genau in der Mitte
zwischen den Polen liegt,
die Mitiellinie. Er
theilt die Himmelskugel
in eine nordliche und
eine siidliche.

Die dureh die Pole
und Zenith und Nadir
eines  Ortes  gehende
Ebene  schneidet  die
Himmelskugel in einen

grissten Kreis

PZAHP ,NA HF.
welcher Meridian oder
Mittagskreis heisst, Fig. 266.

Letztere  Bezeichnung
aus dem Grunde, weil es fiir den betreffenden Ort Mittag ist, wenn
die Sonne in diesen Kreis kommt. Von dem Durebschnittspunkte
H., H, des Meridians mit dem Horizont heisst der dem Nordpol P
niiberliegende H; der Nordpunkt, der andere H der Siidpunkt:
die sie verbindende Gerade HH, die Mittagslinie. Von den Dureh-
schnittspunkten 4, 4, des Aequators mit dem Horizont heisst der,
einem nach Norden sehenden Beobachter links liegende A, der
Westpunkt oder Abend, der rechtsliegende 4y der Ostpunkt oder
Morgen.

Die Bahn, welche die Sonne bei ihrer jihrlichen Bewegung von
Westen mnach Osten am Himmelsgewilbe zu beschreiben  seheint,
heisst Kkliptik, Sie hildet die Peripherie eines grissien Kreises
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EE, EyE,, weleher mit der Aequatorebene einen Winkel von fast
231/, Grad einschliesst (Schiefe der Ekliptik). Die Durchschnitts-
punkte der Ekliptik mit dem Aequator heissen Nachtgleicho- oder
Aequinoetialpunkte (Ey Friiblings-, Ej Herbstiquinoetialpunkt).
Die zwei vom Aequator entferntesten Punkte der Ekliptik EE
Sonnenwende oder Solstitialpunkte (E Sommer-Solstitialpunkt,
E; Winter- Solstitialpunkt). " P,* ist die Achse der Ekliptik. Die
Astronomen heziehen die Lage der Gestirne nach Erforderniss, ent-
. weder auf den Horizont,
oder auf den Aequator,
oder auf die HKkliptik
und haben also  eine
dreifache Art der Be-
stimmung. Der Crt des
(vestirpes ist in Bezug
aufeinendieser Himmels-
kugelkreise dann genau
bestimmi, wenn erstens
angegeben ist, wie weit
er im senkrechten Bogen
von demselben entfernt
ist, und zweitens wenn
angegeben ist, wie weil
jener Bogen selbst von
einem als Anfangspunkt
angenommenen  Punkte
entfernt  ist.  Hierzn
denkt man sich dureb

Fig. 267. den Ort des Sternes

und die Achse des be-
ziiglichen Kugelkreises einen grissten Kreis gelegt, weleher, wie
orkliirlieh , auf ersterem senkrecht stehen wird, und misst auf diesen
heiden die Grissse der bexziiglichen Bigen.

Mit Bezug auf den Horizont heisst der durch die Verticale
NZ und den Ort des Sternes § gehende grisste Kreis ZS R Seheitel-
kreis, der Bogen SR desselben Hiéhe, jener HE des Horizontes,
swischen Meridian des Ortes (Siidpunkt H) und Scheitelkreis Azi-
muth des (iestirnes. Die Krgdnzung der Hohe auf 90 Grad, d. h.
der Bogen SZ, heisst die Zenithdistanz, Hohe und Azimuth geben
oenau die seheinbare Lage des Gestirnes an,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 449 —

Zum Messen dieser beiden Bogen dient der in Fig. 2671) darge-
stellte Theodolit (Altazimuth, Universalinstrument). Der-
selbe ist derart eingerichtet, dass das Beobachtungsfernrohr L L sich
in eciner verticalen Kbene auf- und abbewegen und dass sich diese
Ebene wieder um eine verticale Achse 1" im Kreise herumdrehen
lisst. Die Grosse dieser Bewegungen wird an den in Graden ein-
getheilten Kreisen € und ¢ abgelesen; ist letzterer mittels der
Sehranben V' genau horizontal gestellt, also parallel zum Horizont,
so steht ersterer genan vertical. Das unten sichtbare Fernrohr L
dient dazu, Stellung und Richtung des Apparates zu controliren:
das Gewicht P hilt dem oberen Theile des Instrumentes das Gleieh-
cewicht,

Mittels des Horizontalkreises ) werden nun die Azimuthe, mittels
des Vertiealkreises die Hohen im Bogenmass abgemessen,

Mit Bezug auf den Aequator heisst der durch die Weltachse
PP, und den Ort S des Sternes gehende Kreis PSM Declinations-
kreis, der Bogen SM die Deeclination, jener Ey M, zwischen dem
Friihlings - Aequinoetialpunkt E; und dem Declinationskreis Reet-
ascension oder gerade Aufsteigung. Der Bogen SP oder die
Krgiinzung der Declination auf 90 Grad heisst Poldistanz der Bogen
MA zwischen Deeclinationskreis und Meridian Stundenwinkel.

Dureh Declination und Reetascension ist die seheinbare Stellune
eines Weltkérpers am Himmel vollkommen bestimmt.

Zmr Messung dieser Bogen dienen die Aequatoriale, welehe
gich im Prineipe vom Theodoliten dadureh unterscheiden, dass die
hetreffenden Drehungsachsen und Ablesekreise nieht horizontal und
vertieal, sondern parallel zu der Aequatorebene resp. daraufl semkrechi
stehen. Das Fernrohr L (Fig. 268 II) ist iquatorial montirt, Der
Aequatorialkreis 4 ist parallel zum Aequator, die Achse 4.4 parallel
zur Weltachse gestellt.

Da die Achse des Fernrohres senkreeht auf jener 4 A4 ist, kann
sich das Fernrohr auf und ab in einer (nahezu) dureh die Weltachse
vehenden Ebene (Declinationskreis) als auch in einer zum Aequator
parallelen Ebene bewegen. Die erstere Bewegung oder die Deelination
wird auf dem Deelinationskreise €', die andere oder die Rectascension
(bewiehungsweise der Stundenwinkel) anf dem Aecquatorialkreise .
abgelesen,

1) Dr. 8. Th. Stein, Duas Liehl im Dienste wissenschaftl Forschong, po
Pizwigheili, Handbarely (8 Phot TIT. 20 Anli Sy
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Mit Bezug auf die Ekliptik endlich heisst der durch deren
Achse P'P" und den Ort des Sternes § gehende grisste Kreis P'ST

g

==
= =3

der Breitenkreis. der Bogen 8T die Breite. jener £, T zwischen
Frithlungspunkt und Breitenkreis die Liinge des Gestirnes. Letztere

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 451 —

werden meistens durch Rechnung aus der beohachteten Rectascension
und Deelination bestimmt.

Schliesslich sei noch bemerkt, dass der Abstand
eines Gestirnes vom Horizonte beim tiglichen Dureh-
gange durch den Meridian des Ortes Culmination
heisst und zwar untere oder obere, je nachdem das
(iestirn unter oder iber dem Horizonte dureh den
Meridian geht. Die obere Culmination ist die
grisste Hiohe des Gestirnes fiir den Horizont des
Beobachtungsortes. (Im Augenblick der Culmination
muss der Scheitelkreis mit dem Meridian als zu-
sammenfallend gedacht werden.) Die Bestimmung
in  desselben geschieht mittels des Mittagsrohres
=« oder Passage-Instrumentes (Fig. 268 1), eines
mit einem Verticalkreise verbundenen Fernrohres M
welches in der Ebene des Meridians drehbar ist.

3. Beispiele einiger photographischer Telescope.
A. Das photographische Refractions- Telescop des
Observatoriums in Wilna.

Die Fig. 269 —271 zeigen die Einrichtung des
photographischen Fernrohres, und zwar Fig. 269

Fig. 270. Fig. 271,

dag Fernrohr selbst mit der photographisehen Camera,
Fig. 270 und 271 Details des Momeniversehlusses.
An dem Tubus B des Fernrohres befindet sich vorne das bei .J
versehiebbare Objectiv D (von 3" Durchmesser), riickwiirts die metallene

(lamera A mit der Cassette B. Die Camera 4 ist eirea D0 em lang,
2%

Fig, 209,
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die Cassette B hat die gewdhnliche Construetion photographischer

Tssetlen,

Durech das Objeetiv. D wird das Bild des zu photographirenden
Weltkarpers cirea bei F entworfen, und wird von dort dureh ein
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Ocular ¢ (Fig. 270) aul die Visirseheibe resp. emptindliche Platte
projieirt.

Fiir kurze Expositionszeiten, wie z B. bei Sonnenaufnalimen,
dient der bei F (Fig. 269) angebrachte Momentversehluss, Fig. 270
zeigt dessen fussere, Fig. 271 dessen innere Kinrichtung. Das Fall-
brettechen E desselben (Fig. 271) wird dureh Anziehen einer Gummi-
schnur, welehe {iber sine Rolle b (Fig. 270) liuft, in die Hohe ge-
zogen und hierdurch die Feder a gespannt. Im Momente der Aufnahime
wird die Gummischnur durchsehnitten und hierdurch der Verschluss
ausgeldst.

Die Montirung dieses Phototelescopes zeigt die Fig. 272, A B ist
das Telescop mit der Wiege IJK I, welches am oberen Ende der
Deelinationsachse € befestigt ist; diese ruht in einem Metallstick C"
und triigt auf deren unterem Knde den Declinationskreis F und das
zur Balancirung des Fernrohres dienende Gewieht 4. Das Metallstiick
(' ist auf deren oberem Ende der Polarachse S hefestigt; am anderen
Ende der letateren ist der Aequatorial- oder Stundenkreis 7 sichtbar.
Dieser wird durch das im Gehinse DM befindliche Ubrwerk in
Bewegung gesetzt.

B. Das photographische Spiegeltelescop von E. v. Gothard.

Dieses zu photographisehen und photospeetrographisehen Arbeiten
dienende Spiegeltelescop hat 10/, engl. Oeffnung und 77 engl.
Brennweite. Es ist von J. Browning construirt und von K. v, Got-
hard fiir photographische und eleetrophysikalisehe Zwecke herge-
richtet worden. Fig. 273 1) zeigt dasselbe sammt sviner Montirung.
Das Telesecoprohr 4 hat unten bei S den parabolisehen Spiegel (Silber
auf Glas) und das Gewicht (' zur Balancirung des oben befestigten,
und speciell fiir photographische Arbeiten dienenden Suehers D. In
der Nithe desselben befindet sich der gewdhnliche, bloss fiir oculare
Beobachtung dienende Sucher 1), neben dem Sucher das Oecular p des
Telescopes; an dieser Stelle wird die photographische Camera, oder
wie es in der Figur ersichtlich ist, ein Photospectrosecop &', passend
befestigt, Am unteren Ende des Suchers D, bei L, befindet sich ein
Oculare mit einer eigenen, von E. v. Gothard econsiruirten, Vor-
richtung zur Pointirung des Sternes auf das durch eine Lampe be-
leuchtete Fadenkreuz.

BN v. Koukoly, .,Pract. Anleitung zur Himmelsphotographie®™, p. 293 u,
207, Dr. Eder, ,Jahrb. d. Phot*, 1888 p. 283, 286
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a ist die Declinationsachse mit einerseits der Wiege w dem
Telescopes, und mit andererseits des Declinationskreise » und dem

Droits réservés au Cnam et & ses partenaires



— 4bh —

Gegengewicht G. Die Declinationsachse @ ist mit dem darunter
sichtbaren Stundenkreis (Aequatorialkreis) zusammen gegossen. Dicser
steht auf der Polarachse R, welebe unten einen gezalmten Kreis
triigt, der wieder mit dem Uhrwerke in Verbindung ist.

Fir manehe Aufnahmen benutzt K. v. Gothard nebst der
cigentlichen Telescopeamera noch eine gewihnliche photographische
Camera mit Kuryseop, welche, wie Fig. 2741) zeigt, seitwiirts des
Telescopes befestigt wird.

Ks werden dann 2 Aufnalimen gleichzeitis gemacht, und zwar
eine grissere mit der Telescopeamera, eine kleinere, jedoch von
arissserer Ausdebhnnng,
mit der gewdihnlichen
Uamera.

Das oben skizzirte
Instrument liefert aueh
ein Beispiel fiir die Kin-
richtung  eines  Tele-

geopes fiir spectro-
graphische  Arbeiten,

Wie schon frither
erwiihnt wurde, ist der
Speetrograph 8" (Fig,
273) an das Ocular des
Telescopes, und zwar in
der Weise befestigt, dass
das vom kleinen Spiegel
(m Fig. 265) reflectirte
Bild in die Spaltebene
zu stehen kommt.

Fig. 274

Den Speetrographen selhst zeigen die Fig. 275, 2762) im Durel-
schnitt und in der Ansicht: beide Figuren sind mit gleichen Buch-
staben bezeichnet. Die Spalte des Apparates ist auf eine Scheibe A
(Kig. 275 III1) montirt; die eine Backe B der Spalte ist fest, die
andere C beweglich und mittels der Schraube S regulirbar, Vor der
Spalte befindet sich ein bewegliches Deckbleeh E (Fig. 275 1111 und
Fig. 275 1II), welches die eine Spalthilfte immer zudeckt, so dass

) N v. Konkoly, ,Pract. Anleitung zur Himmelsphotographie®, p. 293 n.

297, Dr. Eder, ,Jahrb. d. Phet ™. 1888, p. 233, 236
I N. v. Konkoly, L. e. p. 362, 363.
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man 2 versehiedene Speetren neben einander aufnehmen kann,  An
der Seheibe 4 ist das Rohr F befestigt, welches das Rohr ¢ mit
der Collimatorlinse aus Quarz und 2 Blenden zur Vermeidung von
Rellexen enthilt,  Die Collimatorlinse hat 26 mm Durchmesser und

105 mm DBrennweite. Das Rohr ¢ ist verstellbar, um die Spalte im

e =™

il

Fig. 27a.

Bremnpunkt der Collimatorlinse ecinstellen zu kinnen. Das Rohr F ist
hei H an das Gehiuse JJ (Fig. 275 11l und 275 1I) des Prisma L
befestigt,  Das Prisma L lisst sich von aussen mit einem Knopfe
drehen, um es auf das Minimum der Ablenkung stellen zu kinnen.
An das Prismengehiinse J ist noeh einerseits das Rohr UV (Fig. 275
und 276} befestigt, welehes eine dureh ein Glihlimpehen beleuehtete
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Seala sammt Projectionsobjeetiv fir dieselbe enthilt, andererseits die
photographische Kinriehtung, besteliend aus einer Quarzlinse N und
einer photographischen Camera @ mit heweglichem  Hintertheil I

Die Linse N ist an dem Rohre M fixirt; auf dieses ist das Rohr O
und auf letsteres jenes P der Camera aufgesehroben,
Alle beschriebenen Theile sind mit Justirvorrichtungen versehen.

Der ganze Apparat wird mittels eines Rohres (Fig. 276 unten)
mit dem Oeular-Rohr (Fig, 273) des Telescopes verbunden.
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C. Der Photoheliograph von N. v. Konkoly.

Dieses fiir Sonnenaufnahmen bestimmte Instrument (Fig. 2781)
giebt ein Beispiel eines fixen Fernrohres mit Heliostat. Das In-
strument (Kig. 278) ist auf ein massives Piedestal fixirt, mit dem
Objective am unteren Ende und die Camera am oberen Knde. Der
zin diesem Instrument gehdrende Heliostat (Fig. 277) ist folgender-
massen eingerichtet,

Auf einer massiven gusseisernen Platte, deren Lage dureh
Schranhen justirbar ist, sind einerseits das, in einer zum Aequator
parallelen  Ebene liegende Uhrwerk,
andererseits 2 Siinlen befestigt, welehe
zur  unmittelbaren Unterstiitzung  der
Polarachise .1 dienen. Die Achse 4

wird durch das Ubrwerk in 24 Stunden einmal gedreht; sie trigt
an ihrem oberen Knde eine Biichse & mit 2 Gabeln aa, welche den
um 2 Zapfen drehbaren Spiegel des Instrumentes tragen. Auf einem
dieser Zapfen ist der Declinationskreis befestigt. Die in der Figur
noch mit B, P und ¢ bezeichneten Theile stellen einen, vom Uhr-
werk unabhiingigen, Mechanismus dar, welcher zur eventuellen
Regulirung der Bewegungen des Spiegels dient.

BN v. Konkoly, L. e, p. 240, 241
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Der Heliostai wird unter dem Objeeiiv des Photoheliographen
(Kig. 278) so aufgestellt, dass die Polarachse A die Forisetzung der
optischen Achse des Fernrohres bildet.

4. Einige Ergebnissc der astronomischen Aufnahmen.
A. Die Aufnahmen der Senne. (Heliophotographie).

Die Sonnenanfnahmen werden dureheefithrt: Zum Studinm ihrey
physischen Beschaffenheit oder zum Studinm der Hrscheinungen und
Vorginge in der die Sonne umgebenden glihenden Atmosphiire oder
endlich zur Bestimmung der Sonnenparallachse, um daraus die genaue
Entfernung dieses Gestirnes von unserer Erde zu berechnen. Die
Sunnenaufnahmen der ersten und dritten Art sind zumeist Aufnahmen
mit einem Vergrisserungssystem, da die grosse Lichtstiirke der Sonne
dies ohne weiteres gestatiet, andernfalls aueh hier die Verwendung
eines rasch wirkenden Momentversehlusses nothwendig wird.  Die
Aufnahmen der zweiten Art, welche bei Sennenfinsternissen durch-
wefithrt werden, sind wegen der geringen Lichtintensitit der iiher
den Mondrand hervortretenden Lichterscheinungen meistens Brennpunkt-
aufnahmen,

Die speciell fir Sonnenaufnahmen benutzten photographischen
Telescope werden ,Heliographen™ genannt; sie werden ent-
weder gegen die Sonne gerichtet und sind heweglich (z. B. Fig. 273),
oder aber sie sind fix montirt und werden in Verbindung mit
Heliostaten verwendet (Fig. 277, 278). Fiir speetrographische Auf-
nahmen wird die gewdhnliche photographisehe Einrichtung durch
einen Speetrographen ersetzt.

Bei den Aufnahmen der Sonnenoberfliche sind es die Sonnen-
flecke, weleche eine specielle Beriicksichtigung finden. Nach den
jetzigen Anschauungen hesteht die Sonne ans einem wahrscheinlich
noch fliissigen Kern und einer diesen umgebenden gasformigen glithen-
den Hiille (die Photosphiire) In letzterer, welehe allein fur uns
sichtbar ist, werden oft mattleuchtende, jedoch gegen die hellleuehiende
Umgebung dunkel erscheinende Flecke beobachtet, welehe der Achsen-
drehung der Sonne folgend. siech von Westen nach Osten auf der
Sonnenoberfliiche bewegen und mannigfachen Verinderungen ihrer
Gestalt unterworfen sind, indem sie bald an einer Stelle verschwinden,
bald an anderer neu auftreten, bald mehrere zusammen ineinander
fliessen. Die speetralanalytische Beobachtung dieser Flecke zeigt.
dass dieselben aus verdiehteten Gasmassen hestehen, die photo-
graphische Aufnahme fixirt im Bilde ihre Form zur Zeit der Beob-
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achtung, so dass aus den zu versehicdenen Yeiten gemachten Aul-
nahmen, die Verinderungen auf der Sonnenoberfliche mit grisster
Musse und Goenanigkeit eonstatirt werden kinnen.

Nebst den Aufnahmen der Obertliche kommen noch die
Aufnahmen des Sonnenrandes bei totalen Sonnenfinsternissen, in
Betracht.  Diese 1m Vereine mit speetroscopisechen Beobachtungen
geben Aufschliisse iiber die Natur und Form der iussersten Sonnen-
hiille.  Bei totalen Sonnenfinsternissen ist die Sonnenseheibe durch

.-ff -“'

iy

Fig. 278,

den vorstehenden Mond verdunkelt und scheint von einer diinnen
elinzenden aber lichtsehwuchen Schicht umgeben, welche wieder in
weiterer Ausdehnung (bis 1/; Sonnendrehung, 288000 km) von einer
Lichtkrone (Corona) mit auffallender Farbenpracht umgeben ist.
Die Liehtkrone leuchtet mit etwas polarigirtem, also von ihr zurick-
ceworfenem, Licht des Sonnenkirpers ziemlich hell, und ist auf
einzelnen Stellen von eigenartigen, oft flammenartig von der Sonnen-
oberfliche ausgehenden Hervorragungen (Protuberanzen) dureh-
setzf, Auch hier geben die photographischen Aufnahmen iiber die
Form und Ausdehnung der Protuberanzen sowie iiber die Aus-
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dehnung der Corona die fiir spiitere Untersuchungen nothwendigen
Documente. Nebenbei mige noch bemerkt werden, dass eine Auf-
nahme, welche die beiden, am Sonnenrande anftretenden, Erschei-
nungen gleichzeitig zeigt, nicht gut moglich ist, da die Protuberanzen
bedeutend lichtstiirker als die Corona sind. Kxponirt man fiir letztere
linger, so sind die Protuberanzen schon so {iberexponirt, dass bereits
eine theilweise Umkehrung der Lichtwirkung stattfindet, daher die
Protuberanzen auf der Platte theils zu schwach, theils gar nichi
mehr zum Vorsehein kommen. Und umgekehrt bei keiner Exposition
gind die Protuberanzen deuntlich auf dem Bilde erkennbar, wiihrend

Flg. 250,

die Corona nur zuniiehst dem Sonnenrande, wo die Lichtstirke grisser.
ist, aber nicht in ihrer weiteren Ausdehnung erkennbar ist. Man
muss daher, um Bilder beider Erseheinungen zu gewinnen, zwel Auf-
nahmen mit versehiedenen Expositionszeiten vornehmen. Die Fig. 279,
2801) gehen Beispicle zweier Sonnenfinsternissanfnahmen. Die
Fig. 279 zeigt cin Gesammtbild der Protuberanzen nach dem, von
Tenant 1868 in Indien gemachten, Aufnahmen zusammengestelit.
Die am Ostrande hornartig hinuusstehende Protuberanz maceht den Ein-
druek einer gewaltigen hrennenden Gasmasse und hat naeh Dr. Vogel's
Berechnung eine Hihe von eivea 136000 km,

Y Dr. & Th. Stein, .Dag Lichi im Dienste wissensehaftl, Forschnng®
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Die Fig. 280 giebt ein Bild der Corona von Davis am 12, Decem-
ber 1871 in Indien aufgenommen. Die Protuberanzen sind aus dem
{rither angegebenen (irunde darin nicht erkennbar.

Schliessliech wiire aieh noch aof die Photographien der Sonne
bei Venusdurchgiingen hinzuweisen, welche es gestaiten die Par-
allachse der Sonne und daraus deren Enifernung von der Erde zu
bestimmen. Hin Kingehen in diesen (fegenstand wiirde aber hier zu
weit fuliren und muss daher anf die im Literaturnachweis angefiihrien
Werke hingewiesen werden.

B. Die Aufnahmen des Mondes.

Die Aufnahmen des Mondes konnen sowohl im Brennpunkte des
Teleseopes, als auch mit Kinsehaltung eines Vergrosserungssystems
durchgefithrt werden.

Die erstere Art der Aufnahme, welehe bisher am meisten an-
oewendet wurde, ist insofern vorzuziehen, als man bei der ver-
hillinissmiissig geringen chemischen Lichtintensitiit des Mondes, kiirzer
exponiren kann, so dass man mit Belichtungszeiten von nur wenigen
Seeunden auskommt. Damit man aber ein nicht zu kleines Bild
erhalte, muss man ein Telescop mif langer Brennweite anwenden,
oder, falls man ein solches nicht besitzt, die kurze Brennweite dureh Ein-
schaltung einer Zerstreuungslinse (Barlovlinse) entsprechend verliingern.

In der Praxis stellt sich den Aufnahmen des Mondes eine grosse
Schwierigkeit entgegen, niimlich die ungleichmiissige Leuchtkraft des
Mondes; selbst bei Vollmond, wo der Mond ganz gleichmiissig be-
louchiet zu sein scheint, tritt der genannte Umstand in sehr stdrender
Weise auf.

Die Ursache der ungleichmissigen Beleuchtung ist darin zu
suchen, dass der Mond eine Kugel ist, weleche von der Sonne nur
einseitig belenchtet wird. Jene Stellen des Mondes, welehe von den
senkrecht auftretenden Sonnenstrahlen getroffen werden, welche also
in der Nithe einer Geraden liegen, die man sieh von Sonne zu Mond
vezogen denken kann, sind am hellsten, alle tibrigen, welche von
den Sonnenstrahlen schief getroffen werden, sind dunkler und zwar
um so mehr, je mehr sie von jener Geraden entfernt sind. In allen
Mondphasen vom Neumond bis zum ersten Viertel wird daher, von
der Erde ans gesehen, der Rand, und zwar in der Mitte am hellsten
sein und wird die Helligkeit von hier gegen das Innere der Mondsichel
und gegen die Mondhérner naeh und naeh abnehmen um daselbst
=) zu werden. Vom ersten Viertel bis zum Vollmond wiichst die
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Breite der Mondsichel und gleichzeitiz wiichst die Stelle der grissten
Lichtkraft immer mehr vom Rande gegen die Mitte, um beim Voll-
mond sich so ziemlich genau in der Mitte zu hefinden. In den iibrigen

Fig. 281,

Phasen vom Vollmond bis zum Neumond wiederholt sich dicse Fr-
seheinung in verkehrter Reihenfolge.

Wenn man nnn hei der Aufnabme die Expositionszeit naeh den
dunkleren Partien am Rande der lLichtgrenze regelt. so werden die
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hellen Partien iiberexponirt sein und umgekehrt durch eine kurze
Expositionszeit fiir die helleren Partien, werden die dunklen gar nicht
erscheinen. So z. B, erforderten, bei einer Aunfnahme des Mond-
viertels, der helle Theil des Randes etwa 1f, Secunde, die Partien
an der inneren Lichtgrenze 5 Secunden, oder eine 10mal so lange
Expositionszeit.  Rechnet man hierzu die grelle Beleuchtung der
Spitzen der Mondberge und die tiefen Schatten, welche letziere anf
die Thiiller der Mondoberfliche (Mondmeere) werfen, so erkliri sich,
warum die bisher erhaltenen Mondphotographien nicht den gehegten
Erwartungen entsprachen.

Eine Abhilfe gegen den erwiihnten Uebelstand dureh Anwendung
der bei terrestrischen Aufnahmen zulissigen partiellen Entwicklung.
oder partiellen Abschwiichung nach K. Kinsle (2. Bd.,, p. 125, 146),
ist hei der Kleinheit des Bildes wohl nicht maglich, vielleicht, dass
die Meydenbauer’sche Standentwicklung (2. Bd., p. 40) zum Ziele
fiibren wiirde.

Demzufolge eriibrigt nichts anderes, als den Mond partienweise
aufzunehmen und die erhaltenen Bilder dann zusammenzustellen.

Als Beispiel einer Mondaufnahme diene die Fig. 2811), welehe
die Aufnahme eines Mondviertels von K. v. Gothard, mit dem an
anderer Stelle besechriebenen Spiegel-Telescop hergestellt, darstellt.

Ks moge schliesslich noeh auf die mit Erfolg versuchten sterco-
scopisehen Aufnahmen des Mondes hingewiesen werden. Da der Mond
nur immer von einer Seite erlenchtet, wiiren solehe nicht méglich, wenn
er nicht bei seiner Bewegung pendelartige Schwingungen (Librationen)
ausfithren wiirde, wedureh wir bald etwas mehr von der einen Seite,
bald etwas mehr von der andern Seite zu sehen bekommen. Durch
Benutzung dieser Krscheinung kann man dureh Zusammenstellung
zweier in geniigend entfernten und genau bereehneten Perioden ge-
machten Aufnahmen ein Doppelbild zusammenstellen, welches, im
Stereoscop betrachtet, den Mond als runden Kérper plastisch er-
scheinen ldsst.

C. Die Aufnahmen der Planeten.

Die Aufnalimen der Planeten haben bisher mit wenigen Aus-
nahmen nur geringe Resultate ergeben. Grund hierfiir ist die Klein-
heil des Bildes. selbst bei langhrennweitizen T'elescopen (siehe p. 443),
welches einer nachiriiglichen bedeutenden Vergrisserung bedarf, bei

1) D, Eder, Jdabrb, d. Phot* 1883 Tafel IN.
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der aber das Korn der Aufnahmsplatte in stérender Weise sich geltend
macht und die Details der Bilder verdecki. Andererseits bereitet die
rasche Bewegung der Planeten der Aufnahme dadurch Sehwierigkeiten,
dass das Uhrwerk, welches das Fernrohr derselben fort nachfithren
muss, bel noeh so exacter Ausfilirung immer Sehwankungen nnter-
worfen ist, welche die feinen Details der Bilder zerstdren.

Bei den lichistarken Planeten,
wie Venus und Jupiter, ist die An-
wendung eines Vergrisserungs-
speetrums  zur Erzielung grijsserer
Hilder wohl zulissig; die Stérung
wegen der Unvollkommenheit des
Uhrwerkes, sowie die Wallungen
in der Atmosphiire machen sich aber
in Folge der nothwendigen lingeren
Expositionszeit  in noeh  hitherem

Masse geltend.

Als Beispiel einer Planetenauf-
nahme mage die Fig. 2821) dienen. Sie stellt eine 4Hfache Ver-
grosserung  des Brennpunktbildes des Jupiter (1 wmm Durehimesser]
von Dr. O, Cohin in Potsdam hergestellt, vor, und muss als die bisher
selungenste Planetenaufnahme bezeichnet werden.

Wird die Expositionszeit sehr verlingert, so gelingt es auch die
Satelliten der Planeten aufzunehmen; natiivlich ist in einem solehen
Falle das Bild des Hauptgestirns selbst iiberexponivt nnd etwas ver-
hireitert,

D. Die Aufnahme der Fixsterne.

Wegen ihrer unendlichen Tntfernung ersebheinen die Fixsterne
immer nur als Punkte; es kann daher von einer Erkennung der Details
in ihren Bildern keine Rede sein. Die Aufnahmen der Fixsterne
bezwecken nur die Festellung ihrer scheinbaren gegenseitigen lLage,
und dienen zur Herstellung  der Himmelskarten,  Die Bxpositionen
bei diesen Aufnahmen dauern sehr lange, his moehrere Stunden.

I, wie sehon erwithnt, die Bilder von Fixsternen nur als Punkie
erseheinen, sind sie von Liehern in der Emulsionsscheibe ofl gar
nieht zu unterscheiden.  Man pflegt daher bei den Aufnalimen das
Instrument anf kurze Zeit, entweder offen oder gesehlossen, wum
Stillstand zu bringen: im ersten Falle zieht jeder Stern anl der Platie

Y Dr. Kder, ,Jalub. d. Phot® 1888 p. 460

Piaelghelli, Handbueh . Phot (UE 2 Anil ol
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einen kurzen Strieh, im zweiten Falle werden zwei Bilder desselben
Sternes neben einander erhalten. Die so hergestellten Aufnahmen
sind von Fehlern der Platte leicht zn unterseheiden. Denselben
Zweck kann man aoch erreichen, wenn man zwei Aufnahmen
nach einander macht und sie mit einander vergleichf, da man doch
nicht annehmen kann, dass aunf
zwel Platten an einer und der-
selben Stelle der gleiche Fehler
vorhanden sein wird.

Zum Ausmessen der Sterne
auf den Aufnahmen kann man
nach Dr, 0. Lohse's Methode
auf den Aufnahmeplatten zuerst
von einem Liniennetznegativ
das Netz copiren und dann
darauf die Aufnahme machen.
Bei der Entwickelung erscheint
mit den Sternen auch das
Netz, und es ist nun ein Leichtes, die Stellung der Sterne mit Bezng
auf die Linien des Netzes zu hestimmen.

Wie eine Photographie der Fixsterne aussieht zeigt die Fig. 2831),
welehe in vierfacher Vergrdsserung einen, von E. v. Gothard auf-
genommenen, Sternhaufen in der Cassiopeia darstellt. Die darin
sichthare cometenartige Erscheinung diirfte von einer Sternsehnuppe
herriibren, welche withrend der Exposition aufblitzte.

E. Die Aufnahmen der Cometen.

Die Cometen sind die schwierigsten Ohjecte der astronomischen
Photographie, da sie wegen ihrer Lichtschwiiche eine lange Expo-
sition erfordern, und weil sie iiberdies eine grosse Eigenbewegung
haben, welcher zu geniigen das, das Fernrohr bewegende Uhr-
werk, niecht im Stande ist. Man muls mit der Hand immerwihrend
nachhelfen, damit der Comet auf demselben Punkte der empfindlichen
Platte bleibe, was hbei einer Belichtung von einer Stunde und mehr
eben keine leichte Aufgabe ist. Bis heute ist es daher nur még-
lich gewesen von hellen Cometen photographische Aufnahmen her-
zustellen. Die Fig. 284 stelli das (negative) Bild des Cometen
Barnard- Hartwig, von K. v. Gothard am 28. Nov. 1888 aufgenommen,

1) Dr. Eder: ,Jahrb., f. Phot.” 1888, p. 237,
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in 4facher Vergrosserung dar. Die 4 sechriigen, aus drei Stiicken
hestehenden, Serien sind Sternbilder, welehe aus dem Grunde so
langgestreckt erscheinen, weil der Comet wiihrend der einstimdigen

Fig. 284,

Belichiung einen betrichtlichen Wag machte und das Fernvohr seinen
Bewegungen nachgefiihri wurde. Die Linien geben infolge dessen
die Richtung und Grisse der Bewegung des Cometen an,
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Sach-Register.

(Die rimischen Zablen geben den Band an)

Abbereation 1, 24,

Abblendung der Objective [, 34

Abdecken der Nezative [I, 431

Ablackiren der Negative 11, 159,

Ablaufgestelle fir Negative 11, 35

Abgehleifen von Glasplatten 11, 34

Abschwiichen der Negative mit Ferri-
eyankalium 10, 143

— — mit Kalinmferrioxalat 11, 143.

— — mit saurem Fixirbad 11, 142,

— iibereopirter Bilder [I, 283.

Abschwiichung, partielle [, 146,

Absorptions- Spectren 11, 2, 5. 10.

— -Streifen 11, 3.

Abstossen des Entwicklers bei Negativen
11, 168,
- des Silberbades bei Albuminpapier
I, 324.

Abtropfgestelle fir Platten 11, 90.

Abweichung, chromatische I, 10. 2. 34
- gphirische 1, 20, 54

— wegen Kriimmung des Bildfeldes I,
28, 84,

Abziehen der Negative 11, 148,

Abziehbare Platten 11, 149,

Abziehpapier fir Negative [I, 161.

Achromatisehe Linsen I, 30.

— Prismen [, 9.

Achse der Lipgen 1, 10,

Adhesive mounts il, 290,

Aeguator [T, 447,

Aequatorial 111, 444,

Aequinoetialpunkte 111, 448,

Aironautisehe 'hotographie 111, 211
Acther-Sanerstofflicht 1, 422,

Aotzkalt 11, 112

Aetznatron 1, 112,

Alann 11 128

Alann-Fixirbad von Lainer 11, 130,

-— - Ligung fur Negative 11, 111
Albertypie [1, 210,

Album zom Waschen der Copien [1, 238,
— fiir fertige Bilder I, 292.

— zerlegbave, fir Bilder II. 292,
Albumin-Lisung fir Mattecheiben 11, 243,
— fiar Platten TI, 294
Alkohol - Sauerstofflicht I, 421
Alluminiom- Sulfat II, 128,
.Alpenclub - Camera® von Mader |, 268.
.Alpiniste von Enjalbert [, 303
Altazimuth LI, 449

Alto cumulns Wolken I11, 870, 372,
Alto stratus Wolken 111, 370, 372
_Amatenr- Camera® von Cramm 1, 295.
-Amerika - Camera® von Stirn I, 300.
Amydon-Gummi I, 284

Ammoniak 11, 151

— -Riineherung d. Albwnninpapieres 11,253,
Ammoninm- Acetat 11, 310

- — -Citrat 11, 308,

- - Chlorid I, 320.

" _Chromat II, 369.

— - Kaliumchromat 11, 369,

| — -Eigenalaun 11, 341
| — -Ferricitrat II, 384

— - Ferrioxalat 11, 342
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Ammonium-¥errisulfat 11, 341,

- =Tartrat 11, 310.
Amphibien, Aufnahmen von 111, 319,
Amylacetat 11, 157,
— -Lampe [, 4%5.
Anastigmate T, 51—54.
Anilindruek 11, 208 390
Anthrakotypie 11, 208. 392
Antiplanet I, 46—55.

Anthropologisehe Aufnahmen [[1, 285.
Anziinden von Magnesium - Mischungen | .

[, 480,

Apparate fir Reproduetionen 111, 151,

Aplanate [, 40-—51.

Aplanatische Linsen [, 29.
Apochromate I, 49—53.

Aquarells, Anfnahmen von 111, 158
Arvcherotypie 11, 16

Aristopapier 11, 264.

Aristotyp- Collodion [1, 257.
Arvowroot [, 250,

Arrowrootpapier fiir Platindruck (1, 346

Artotypie [, 210,
Asphaltmischung fiir Tassen 11, 215
Astigmatismus 1, 31,
Atelier- Apparate 1, 6.
Astrophotographie [, 441,
Aufbewahren von Negativen [I, 161
— von Papieren I1, 218.
- von Silberpapler 1], 254
von Platinpapier 11, 351.
von Trockenplatten I, 3%
Aufgiessen der Emulsion [, 24,
Aufgiessralimen
dien 11, 262, 263

Aufpahmen, anthropologische 111, 283,

— astronomische [11, 441,
hotanische 110, 329,

— chronographisehe 111, 390.

— othnographisehe 111, 286, 304,

-~ geologische IT1, 333
meteorologische [[1, 337, 34b.

- mikrophotographisehe III, 438.

mineralogische 111, 333,

— physiognomische I, 286, 287,

— physiologische 11, 322,

— physikalische 111, 337,

— spectroscopische 111, 380.

fiir  Chlorsilber - Collo-

476

I Aufnahmen, zoologizehe 111, 285,

auf Forschungsreisen 111, 220,
auf Beereisen T11, 232,

in Polargegenden [II, 261.

in Tropengegenden IIT, 234

mit fliegendem Drachen 111, 226,
mit der Raketeneamera [1[, 228,
vom Lufthallon aus IT1, 211,
von alten Stoffen ITI, 149,

- von Amphibien 111, 318

von Aguarellen 11T, 158

von Bauwerken, photogramm. 111, 201,
von Bewegungserseheinungen 11, 337,
von Bleistiftzeichnungen TII, 158,
von Blumen 111, 350,

- yon eiselivten Orpamenten 111, 145,

von Crystallisationen 101, 150,

von Daguerreotypien I11, 154

von Eisblumen ITI, 140,

vou alektrischen Entladnagen T, 354

- von farbigen Ringen I1I, 350,

von Fischen 101, 319,

- von Gemilden T17, 157,

von Gerithen 111, 150.

von Geschossen 111, 838, 3549, 341
von (GGeschiitzen 111, 337.

von Glaswaaren 111, 145,

von Handschriften 11, 160.

von Hirschen 111, 315,

- von Hunden 111, 314

von Industriegegenstanden 111, 134
von Inschriften TI1, 151,

— vou Interferenz- Erschainungen [11,350
- won luterienrs 111, 80.

von Katzen IT1, 315.

- von Karpertheilen 111, 305.

von Krankheitserseheinungen 111, 300
von Kithen 111, 315,

von Kunstgegenstiinden 111, 134,
von Landschaften auf grosse Knt-

fernungen III, 75.

von Landschaften bel Mondsehein

LI, 7k

— hbei Regen III, 72.

— hel Wind 111, &1,

— im Hochgebirge LI, 64
-— im Winter III, 63.

vou Medaillen TIT, [45,
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Aufnahmenv. Metalleegenstinden 17,138,

— von Mittelbildern LI, 301,
— von Mobilien 111, 150
-~ vor Minzen 111, 146,
- won Ochsen 110, 315,
- von Panoramen 111, (),
— vou Papyrus-Schriften 111, i64.
— von Personen 111, 47— 124
- in Bistenform 111, 125,
- — -Hilhouetten 111, 126,
— von Pferden 111, 312
— von PHanzen I, 329,
—- von Poresllanbildern 11, 160,
— von Raubthieren 111, 316,
von HRehen 111, 815,
von Reptilien [11, 824,
von Séugethieren L, 312
~ von Schideln 111, 298
Sehafen 111, 315
Skeletten 111, 287
Spiteen [t 149,
Statwen 111, i35,
Stichen 111, 160.
Tapeten i1, 149,

Yol

- Vel
von
Vol

== Vi

- Vol

— von
sehe THEL, 19
von Thieren, 111, 512,

- von Vigeln [1l, 315

- von Wirmesrseheinungen [H, 845,

-~ von Wildsechweinen [11, 315,

—- von wirbellogen Thieren 111, 520
von Wolken 111, 361,

- von Aeichoungen 1, 160,

= g Justizzweeken LI, 271,

Aufpahmsapparate fiir Amatenre 1, 194,

Aunfnahmsformat, Wahl des 1, 380.
Aufschriften nach Negativen 11, 15,
Anfspannen ven Bildern |1, 240,

- — anl Carton 11, 283,

- ohne Carton 11, 284,

- - aunf Glas 1, 292,

Auge, Photographie des 11, 300
Augpunkt 1, 14,
Anvantia 11, 60,

- =Collodion fir Gelbschaiben M1, 8,
Aurin 11, G0
Aurineollodion H, 47,
Auscopirprocess anl Papiar [[, 200

Terraintheilen, photograminetri-
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I Auseopirproeess auf Platten IT, 293.

Ausdehnungseoifficient, photographische
Bestimmung des [1I, 345.

oAustria- Camera® von Moll I, 205,
Auswitterungen auf Negafive (1, 152
Autotypie 11, 213,
Azalin 1, 11.
Azimuth 111, 448.

Bandenspectrum 11, 2.
Bariumeulfat 1T, 257
! -— -Emulsion I1, 314,
" Barlowlinse III, 444,
Barograph I1I, 350.
Beleuchtung der Dunkelkammer 11, 58.
-— bei Landschaftsaufnahwmen, Regeln
liie die 111, 49,
Wabl der HI, 27

Belichtungszeit beim (‘opiven, Bestim-

wung dev |1, 487,

| Benzin 11, 425

- Gliablicht von Selten |, 406,
Benzel 11, 425
Besehaffenbeit der Objeete fitr  Licht-
pausen 1, 394,
Beschnelden dor Bilder 11, 240,
Beschneidevortichtung  fiir  Stereoscop-
bilder [, 565,
Beugung des Lichies [, 2
Beugungs - Spectraw 11, 2,
Biconeave Lingen I, 10, 15
Sconvexe Linsen 1, 9. 100 15
Biegsame Hinte fir Emalsion [, 26,
Bienenzellenstruetur bei Kwulsionsplatten
i, 176,
Bilder, conjugirte 1, 14
-— imaginiire I, 25
- realle 1, 17,
virtuelle I, I7.
Bilderzeugung durch Linsen I, 17,
Bildfeldwinkel 1, 40.
Bestimmung des 1, 8. 42,
Bildgrissa 1, 18
Bildhelligheit, Bestimmung der |, 94
Bildweite, Bestimmung der 1, 20, 25
Blasebalg- Camera 1, 105
Blasen bei Emulsionsplatten 11, 1749,
- hai Negativen 11, 184
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Blane Tovung  beim  Rhodanzoldbad
I, 331,
Blanprocess, nezativer 10, 206, 350
— ypositiver 11, 206.
Blansanres Kali 11, 112,
Blauseheibie bal Schuseannahmen 117, 64,
Bleichkalk 11, 133,
Bleistiftzeichnungen
I, 158
Blenden 1, 84, 39, 11, 471 111, 48
Blendennummern - Tabelle 11, 469.
Blenden-Momentversehlusgs 1, L70.
Blitze, Aufnahme der [11, 354, 371,
Blitzapparate von Haake [, 162,
— von Habel 1, 476.
— yon Heselkiel |, 466,
— wou Hruza |, 470
von Lihr 1, 464
- von Miethe [, ik,
voen Nadar PLOL1], BY.
von Piffard 1, 472
— vou Ranque [, 460.
— von Schirm I, 473
— von Vellusig [, 463,

Aunfnahme  von

Blitzlampe von Gidicke u. Miethe [, 478,

Blitelicht T, 455

Blitzpulver, rancharmes [, 458,
Blumenanfnahmen 111, 330,
Blutlangensalz, gelb I[, 112,

— roth 11, 113,

Borax-Tonbad 11, 272

Botanische Aufnahmen 117, 529,
Botteher'sche Fixirnatronprobe 11, 281,
Brassolin [I, 158,

Braune Flecken bel Negativen 11, 183
Brauner Schleier bei Negativen 1, 171,
Bramnfirbnng der Negative [I, 184
-— dos Silberbades 11, 325.

DBrause zum Plattenwasehen 1, 55,
Brechung des Lichtes I, 7.

— -— in Prismen I, 8,

— — in planparallelen Platten 1, 7.
Breehungsindex 1, 7.

Brechungswinkel I, 7.

DBrennebene 1, 11.

Brennfliche 1, 92

Brenngliser 1, 28

Brennpunkte J, 11, 15,

trennweiten 1, 120 13,
~— Bestimmung der 1, 71. 91,
Bromeadminm 11, 321,

' Bromkalinm 11, 99. 100.

Bromsalze in der Kmulsion 11, 19,
Bromsilber, Bildung des in der Emulsion
I, 19,

Bromsilber-Collodion, orthochrom. 1T, 247,
— =(Gelatine- Hiinte 11, 162

~— — -Bilder mit Entwick, 11, 298
Briwche bei Collodionpapier 11, B20.
Bitehsenphotometer 11, 230.

Cadminmbromid II, 321,

Calivm - Carbonat 11, 272,

— -Chlerid II, 238,

Calotte, sphiirische von Goulier 11, 178

Camera obseura I, 5. 105,

- -Festateller T, 147,

— - alter T, 134,

— - Hintertheil I, 105,

— -Kugalgelenke, L 150--154.

— =Nivelleur von Kihn 1, 150,

— -Senkel von Lambert T, 330,

~ =Vorbau III, 49,

— < Yorbau von Jonte I, 217,

— =Vordertheil I, 105.

— -Umleger von Harbers I, 147,

— it verstellbarer Cassette von Fichtner
[, 234,

- — Pritfung der 1, 321,

— Wahl der I, 332

— Wartung der I, 320.

— fiir Decken-Aufnahmen TIT, 94

— fiir Fussboden-Aufnahmen I, 96,

— fiir Masehinen-Aufuahmen 11, 140

— oseillivende  fiir  Blitz - Aufnahmen
111, 3534

Campher 1I, 154,

Casein I1, 249,

Carton zum Aufziehen der Rilder T1, 285,

— it Klebestofl 11, 290

Cassette, einfache [, 111

— doppelte I, 111, 112,

— von Jonte I, 114,

Castoril TI, 154,

Celluloidfilms TI, 26, 163,

Cerat fitr Papiarbilder 11, 448,
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Cetacenm IT, 291,

Chemische Entwickelung 11, 14.

— BSengibilisatoren I, 5. 10.

Chercheur  foeimétrigne  von
ITI, 55.

Cherrystoff fir Fenster 11, Hi

Chinelinblau II, 11, 32,

— roth TI, 11, 32.

Chlorammon II, 320,

Chlorateisen - Lésung 11, 848

Chlorkalk I, 133.

Chloroform II, 295,

Chlorophyll II, 11.

Chlorsanres Kali II, 342,

Chlorsilber II, 248,

— = Collodion II, 257.

— — -Papler 1I, 261.

— — -Platten 11, 294

- Gelatinepapier 11, 264.

- = -Platien I, 207,

Chlorwasserstoff-Sinre [1, 128

Chromalaun [I, 282,

— -Losung fiir Negat. 11, 61.

Chrom - Gelatine- Losung I, 282,

Chromatische Abweichung T, 10. 29,

Chromblei- Emulsion I, 61.

Chromsaures Ammon 1T, 374

Chronophotogr. Apparat von Kohlrausch
11, 412,

— — von Marey I1I, 401.

— — vonu Siebert I1T, 408,

Chronophotographie TII, 323. 393.

Davanne

Chronophotographisehe Aufnahme eines .

Wassertropfens 11, 415

— Chronophotographische Aufnahmen,
Apparate zur Demonstration der
111, 417,

. Circumbra-Camera® von Peavson [, 240. |

Citronensiure 1, 259.

Citronensanres Ammon IT, 308

— Kisenoxydammon II, 384.
Cirrus-Wolken [11, 45. 367 —3872.

— enmulus-Wolken I, 370. 372,

— stratus-Wolken I11, 370. 372,
Coaguliren von Albuminpapier 11, 249.
Collodion II, 16. bO.

- ~Verfahren, nasses 11, 14. 16,

— — trockenes 11, 14. 16. 17.

Collodion - Emulsions - Verfalren 11, 17.
— = — ortochrom. TI, 193

| — Collotypie 11, 210,

Colophonium - Terpentinlisuog 11, 377,
Combinationsdruek 1T, 431,
Cometenphotographie 11, 467.
»Comfort-Camera® von Schlesicky I, 293,
»Comodus-Camera® von Kriigener 1, 389,
Compass, photogr. 11, 48.
Compensator von Miethe T, 3€.
Compositionsportriits 111, 381.
Coneaveonveze Linsen [, 10, 15,
Concentrirter Hydrochinonentwickler

I, 116, 201.
— Pyrogallolentwickler 11, 110,
Condensator 1, 371, 3490,
Conjugirte Bilder I, 14.
— Brennpunkte [, 11.

Brennweiten 1, 13,

I — Ebenen T, 11,
Convergente Linsen T, 15,

Convexconcave Linsen I, 10. 15,
Copaivbalsam 11, 153,

Copie, photographische 11, 203.
Copien, vergrisserte, verkleinerte 11, 3106,
Copiren auf Bromsilbergalatine 11, 280
— aunf Chlorsilbergelatine 11, 293

— auf Silberauscopirpapier I1, 205.

— mit Chromsalzen 11, 207. 3%1. 397
— mit Eisensalzen 11, 206, 382, 387
— mit Platinsalzen 1T, 351, 373

— mit Silbersalzen II, 204,

— mit Uransalzen [I, 207. 406.
Copirmethoden, photomech. I1, 209,

| Copirapparat von Schlotterhoss 11, 227.

— = Brett von Cleaves 1, 223,

— = Fensler von Just 11, 303,

— -Verfahren von Feer 11, 403,

— =Vorrichtungen fir Emulsionshilder
11, 301— 3804,

Copirrahmen 11, 220

— von Poulene IT, 222

— von Pustet 11, 225,

~— von Btroh 1, 367

Copirzeit, Bestimmung der 111, 453.

Corona 111, 460,

-Cosmopolite™ von Francais I, 264

Craniophore von Broea 111, 248,
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Crownglas I, 37.

Crystallizationsn, A ufiahmen von 111, 150.

Cumulus-Wolken 111, 45. 367 - 372
— mammati-Wolken 111, 373,
- nimhns-Wolken 111, 871 -—375,
Culmination 111, 451.
Cuvette fir Lichtfilter [, 5
Cyanin 11, 11, 32,
Cyanotyprerfahren 11, 330 - 385
Cyelonen 111, 372,
Cylindrograph von Mogssard |, 243 248
(i, 191,

Daguerreotypie 1, 14 15
— Reproduction ven (11, 154
Dimpler  lel Magnesinmaufoalimen
1, 117
Dhanerpapier 11, 254
Deckenaufuabmen 11,
Deelination L, 440,
lreatinationssehlissel [H, 446
Declinationskreis 111, 44
Prendrifen anf Platten 11, 167 152
Detectiv-Apparate [, 6. 253
-Camera von Cramm 1, 245
- = vou Goldmann [, 261
-~ — van Steinheil 1, 305,
- — von Stira 1, 800
-~ von Winter |, 280,
— von Waoorwich - Brooke !, 207,
-~ «Stareogcop - Camera  von  Kriigener
[ AN
—_ - von Neck [, 961
Dentsehe Fwmuolsionsblitter 11, 26 163
Diextrin |1, 284
Diyalitischer Vergrisserungs- Apparat von
Monckholen 1, 374
Iramwant zum Glaggehpeiden 1, 30
Diapositive, Diaphanien 11, 201,
lar speciells Zwecke 11, 411
Zeichuen der 11, 451,
Dinzotypprocess 11, 404,
Iiffraction des Lichtes [, 2.
Diffractionsspectrum 11, 2.
Dioptrische Fernrohre 11, 111
Bigpersion des Lichies 1, 8
Distang - Cocfficient 11E 454

Thistorsion I, 9.
— DBestimmung der T, 93,
Divergente Lingen [, 15.
Doppeleassette 1, 111. 112,
vou Jounte 1, 114,
— vou Warner I, 115,
Doppelginger - Anfoahmen 117, T30,
Doppelkohlensaures Iali 11, 104
— Natron 11, 106,
Duppelobjective 1, 40
Dappeltransporipapier [1, 377.
Doppelte Contouren beim Copiren 11, 327.
— Uebertragung  bei  Pigmenthildern
L, 377,
Doublat-Anastigmate [, 1. 52,
Drachen - Photographie 111, 226,
Drahtbiigel fie dag Aulziehen von Papier-
bildern 11, 241,
Drrehschelben  fir  das
Papierbildern 1, 240,
Dunkelhilse fir Platten 1, 30
Lnkalkammer-Fenster 11, 62 —61,
= -Lampen [I, 64--0
Dunkelzimmer 11, 16 71
Dunkelzelt vou Rough 110, 22,
von Vogel 10, 21,
Dunkle Flecke anl Emulsionspapieren
1, a3
— Streiten auf Emulsionspapieran 11, 330
Dhiinne Nogative 11, 177,
Dhplex - Geheimeamera van Unger & Hoft-
wann 1, 2,

Aunfzielien  von

Fau de Javella 11, 182 111, IG1,

— — Labarrague 11, 132,

Ebonit 11, 295

Eikonogen 11, 117.
= Entwickler 11, 1189, 121,

- il Papior 11, 311

Eincopiren fehlender Theile in Negative
i, 451, 436,

Einfache Uebertragung hei Pigmenthildern
I, 377

Einfaches Landsehaftsobjectiv 1, 44

infallwinkel des Licktes 1, 7.

Kinheit im Rilde bei Landsehafte-Anf-
tahien 1L 33
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Einsitze von Linsen I, 53

Einstaubverfahren 11, 185,

Einstellen I, 6.

— bai Momentanfoahmen (11, 10.

— bei Portriits 111, 5.

— bei Vergrisserungen 11, 317.

Einstellloupa 1, 65

Einstellkasten von Tylar 11T, 5

Finstelllampe fiiv [oterienraufnahmen
i, 92.

Finstellmaske III. 4.

Finstelltuch 1, 106, 111, 3. 16.

Einstellvorrichtung von E. Buehlor T, 324,

Eisblumen, Aufnahme von 101, 130,

Fisenacetat [, 310,

Kiseneitrat 11, 309,

Kisenchlovid 11, 386.

Eisenlosnng fir Platindruck 11, 8548

Eisenoxydul, oxalsanres 110 101,

Eisenoxyd, oxalsaures 11, 341,

Eisentartrat 11, 307,

Eiganvitriol Tf, 90,

Kiserne Ornamente, Aunfnahme von
1T, 145,

Kiskasten fir Emuleionsplatten [, 30,

Eiweissldsung fiir Mattscheiben 11, 249,

— fir Platten 1T, 294

Ekliptik 111, 447.

Eleetrische Entladungen,
[T, 353.

Electriseches Licht fir Vergrisserungs-
Apparate 1, 431,

Electrischer Verschluss von Beneke
[, 187,

Electrotachyseop von Anschiitz IT1, 418,

Electus-Camera von Kriigener [, 359

Emailphotographie 11, 204. 208.

FEmissionsspectrum 1[I, 2.

Empfindlichkeit der Platten, Priifung der
[, 44.

Empfindlichkeits-Coéffieient 11, 455, 471,

— - Coifficienten - Tabelle 11, 472,

Emulsionsverfahren mit Colledion I1, 17.

— oithochromatizches 11, 193

- mit Gelatine 11, 19,

Emulsionirungsmethoden [1, 21, 22,

Ewnlsions - Bliatter 11, 26. 163,
- Filtrirapparate 11, 29.

Aufnahme von

Emulsions-Hiute TI, 163.

| — -Kochgefisse 1, 23.
. — -Platten 11, 30.

— - (Juetschapparate [1, 24.

— -Waschapparate 11, 25.

Entfeiten von Malerleinwand 11, 322,
Entwickeln von Anilindrueken 11, 391

| — von Anthrakotypien I1, 397,
¢ -— von Oyanotypien TI, 887,

- von Pigmentdrucken TI, 879,

i — von Platindrucken 11, 852,

— von Platten in heiszen Klimaten
111, 251,
Entwickeln von Vergrisserungen 11, 318
— — nach Meydenbaner 11, 319.
— — nach Swanson [, 319,
Entwickler mit Ferroacetat 11,
— mit Fervocifvat 11, 309,
mit Ferrooxalat 11, 99
— mit Ferrotarirat 11, 308,
— mit Kikonozen T, 117,
— mit Hydrochinen 11, 112
— mit Pyrogallol fI, 115
— Wahl des II, 123,
- -Misehungen I, 124,
lirljh".lﬁ]\f,"lllﬂg, chemische, physikalizehe
I, 14. 14,
Entwicklungs- Operationen 11, 44
Eniwickelungs- Raum 11, 52.
— Beleuchtung des 11, 58
— Heizung des T1, 53.
— Ventlation des I[, 55.

il

— -3ehalen fir heisse Gegenden 111, 253,

— -Tigehe 1, 7477

Entwicklung anf Reisen [1, 6.

— orthochromatischer Platten 11, 122

— partielle von Papieren 11, 312

— — von Platten TI, 123

Fosin 11, 11. 32,

— -Bilberldsung fir Collodion- Platten
1, 198.

Eosinsilber - Emulsionsplatten 11, 32,

Erginzung von Negativen 1I, 431

Erwiirmung mit Natronsalzen 11, 25,

. Erythrosin I[, 11. 32.
| — -8ilberlisune fir Collodion-Platten

1, 199,

| P v
i Essigsiure 1, 139
Pizzighelli, Handbuch d. Phot. II1. 2 Aufl,

31
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Kesigsiiure - Amylither 11, 157
Kssigsaures Ammon [T, 229,
Etnographisehe Aufnahmen 111, 286, 504
Exponir- Automat 11, 224,

Exposition 11, 16, 111, 2,

Expositionsdauer bei Verschliissen I, 191,

Kuryscope 1, 48, 5a.

Expositions - Coifficient 11, 454

— -Meszer II, 404, 491, 492,

-— =Tabelle 1T, 463.

Expositionszeit, Bestimmung der, bei
Landschafisaufnahmen [I, 473.

— practische Regel sur Bestimmung der
[, 4bd.

— Bestimmung der, b. Innen-Anfoahmen
I, 476.

-— — bei Reproduetionen. Personen-
anfuahmen, Stillleben, Vergrisserunzen
und Verkleinerungen 11, 474,

estimmung der, mittels Expositions-
mesgar |1, 45,
— bei Magnesinmaufnahmen [11, 114,

Fallverschings v, Czerny 1. 1064

Faltenfilter 11, 92.

Farben 1. Masehinenaufmahmen 11§, 1559

Farhenempfindliche Platten 1, 10

Farbenwiedergabe dareli d. Photosraphis
I, s,

Favbize Ringe, Aufnahme vou 111, 380

Karbung des lmuolsionspapisres heim
Euntwickler 11, 528,

Fartung des Sitherbades 11, 332

Vederwollien 111, 45, 3689

Fehler heim Negativprocess [1, 166
beim Pigmentdmek 11, 378,

- beim Platindruck 1, 361

< belm Silberdeuck 11, 324.

Fel Tauri , 288,

Fenster far Dunkelkammer [, o9 - i3

Ferne bei Landschaften 111 47

Ferrieyankalivm 11, 143

Ferrieyanid 11, 143

Ferviehlorid 11, 880,

Forricitrat 11, 857,

Ferrihydrexyd 11, 341,

Ferroacetat 11, 310

Fervocitrat [, s

Farroeyankalinm T, 112
Ferrocyansilber 11, 143,
Ferroeyanuran 11, 270,
Ferrooxalat 11, 102,
Ferrosulfat 11, 99.
Ferrotartrat 1, 304.
Ferrooxalat- Entwiekler f. Papier T1, 307,
— — fiir Platten 11, 99.
Ferroprussiat-Verfahren 11, 380.
Ferrvotyp=Verfahren I1, 7. 15.
Feststeller fir Camera 1, 147,
Feuchtigheit der Atmosphire, phot. Be-
stimmung der 111, 346.
Figuren in Negative eineopiren 11, 436
— in der Landschaft 111, H6.
Filtrir - Apparat von Braun [, 24
- Stutzen 1, 92.
- -Vorrichtungen 11, 92.
Fische, Avfoahme von 111, 3184
Piziren der Positive 1I, 277, 315,
— der Negative [, 126,
— von Kreidezeichnungen TI, 451
Fixirbad, sanres I, 127.
— Wartung des 11, 380.
Fizirnatron 1. 99, 100, 127,
—— Silber- Doppelsalze 11, 127
— Ferstirung des 11, 132,
Fixsiern - Photographio 111, 465,
Flachdrnckproeess, photomechanizseher
[, 204,
Flammenkammer bel Skioptikonlamyen
[, 40
I'lazchen fir Chemiealien 11, 91
Flanheit bei Negativen 11, 177.
—- bei Pigmentdrucken 11, 374
- hiel Silberdrocken |1, 329
Fleeke bei Negativen, braune H, 183
~— mattelinzende |1 168
sehwarse 11, 176,
— anf Silbercopien, gelbe 11, 328 342
schwarze 11 830,
- —— waisse rande [, 324 H2b
Flexibla-Support 11, 377
Flintglas 1, 375,
Flusssanre 11, 152
Focusdifferenz 1, 300
Focustiefe 1, 14
Beatimmung der 1, 77, 492
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Folding - Kodak der Eastman-Company

T, 302,
Folien fir Emulsion II, 26, 159,
Formyltrichlorid I1, 295.
Forschungsreisen, Aufoahmen anf 117, 229,
Fotantracografia 11, 392,
Fracto nimbus-Wolken 117 372,
Fraunhofer'sche Linien 11, 4.
Fulgur-Blitzlampe von Hesekiel 1, 466.
Fundamentalpunkte der Linsen I, 11.
Funken, electrische, Aufuahme v 11T, 358,

(xallus- Eisenpapier 11, 384.
Gallussiinre 11, 139,
Gallussanres Natron [, 288,
Gasbrenner fir Knallgaslieht [, 418,
Gaslicht fir Vergr. - Apparate || 402, 443
(Gasolin - Sauerstoff- Licht 1, 420.
(rasowmeter von Marktavner I, 417,
— von Liesegang 1, 417,
Gegenstands - Ceifficient 11, 453, 462
— « Coiffieienien -Taballe 11, 464,
Gecenstandsgrisse bei Aufnahmen [, 15
Grezenstandsweite bei Aufnahmen 1, 18
20. 25.
(feheimeamera von Stirn 1, 272,
von Stillmann I, 280.
Gelatine 10, 149,
- Chromalaun - Lisung 11, 294, 374,
-— -Fmulsion 11, 18, ~
— — fiir Miniatorhilder 11, 415,
- -Folien (Skin) 11, 162
~ -Glycerinldsung 11, 376,
- Losung zum Aufriehen von Papier-
bildern 11, 285. 292,
— fiir Platinbilder 11, 345,
tielbe Silberbilder, Restauration von
i, 274,
{ielbscheiben 1T, 12, 111, 7.
(ielber Bchleier Lei Negativen 11, 172
Giemilde - Reproduction 111, 157.
Generator fir Wasserstoff 1, 407,
Geologische Aufoahmen 11, 157,
tierben der Negative 11, 111 187
Gerichtliche Photographie [11, 263, 2749
Gieschoss - Aufnahmen 111, 3358 341
Geschitle - Aufuabhwen [, 337
Giesichisfeldwinkel 1, A0

Gesichtsfeldwinkel, Bestimmung des T, 86,

' Gesichtswinkel, Comperscher TI1, 304,

Gesprungene Negative 11, 534,

Gestall fur Hintergriinde 117, 102,

Gewichte 11, 92.

Gewinnung der Silberrickstinde 11, 336,

Giah-Camera von Winter I, 280,

Gigant-Petroleumbrenner filr Vergrisse-
rungs- Apparate I, 440,

Gitterspectram 11, 2,

Glacdeartons 1[I, 283

Glasdruck 11, 210,

Glasstipsel, Liften der II, 91

- Glaswaaren, Aufnahme von 111, 148

Gleichgewicht bai Landschaften 11, 24,
Glimmerplatten IT, 26. 163.
Glyeerin 11, 150
— - Lisung sum Aufweichen von Gelatine-
folien 11, 377.
Glithkdrper fir Awver'sches Gliblicht
I, 404
fir Knallgaslicht I, 425— 427
Glithlieht von Auer [, 389, 402,
Goldbad mit Borax (I, 272,
- mit Kyeide 11, 272,
Goldehlorid 11, 271,
Gommoline 11, 284,
Graner Ton bei Silberdruck T1, 331,
Grundirung bei Holzblicken {ir Copien
11, 323.
— von Malerleinwand fiir Copien 11, 522
irriiner Schleier bei Negativen 11, 172,
Crummi - Eisenverfahren 11, 385,
Gummilack 11, 154
Gussstreifen anf Emulsionsplatten 11, 167
Guitapercha 11, 2895,

Mafien von anfgequetschten Galatine-
bildern 11, 333.

Halthares Silberpapier 11, 254
Handapparate mit Casseten 1, 256
mit Plattenmagazinen [, 272,

-~ fiar Serienaufnabmen |, 313
Handeamera von Lechner |, 255
- Probata von Wernhard [, 391
— Wahl der I, 337,
Handeopirapparal von Schlolterhoss
[1, 337,

al”
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Handschriften - Reproduetion 111, 160.
Hiinte hei Emuolsionshildern 11, 333
— hei Negativen [I, 178
— bei Pigmentbildern 17, 374,
Hirten von Negativen 11, 111, 181
Haufenwolken 111, 45, 369 -—372
Hauptarten der Linsen [, 10,
Hauptbrennfliche [, 92,
Haupthrennweite 1, 13
- Bestimmung der 1, 91,
Hauptebenen bei Lingen 1, 13.
Hauptpunkte bei Linsen 1, 12.
— DRestimmung der 1, 81,
Heisssatinirmaschine [, 244,
Heizung des Entwickelongsranmes [1, H3.
Heliograph 111, 459,
Heliegraphis 11, 211.
Heliophotographie 111, 459,
eliostat 1T, 440,
Heliotypie 11, 210,
Helligkeitder Bilder, Bestimmung der |, 94
Hendersen's Emulsions- Methede 11, 22,
Hervorrofung I1, 1b.
Hexzsehranbe bei Stativen I, 106,
Hicroglyphen- Aufaahmen 11, 151
Himmel bel Landschaften [, 42.
Himmelsachse TH, 447.
Himmelslicht, blaues, fir Vergrisserungan
I, 378
Himmelsphotographie TI1, 441
Hirsche, Aufnahme von 11, 215
Hochgebirgs- Aufnahmen [T1, 64,
Holzklammern fir fenchte Papiere 11, 216,
Holzsticke, Priparation, fir Silberdruck
[1, 323.
— — fiir Platindruek I1, 347.
Horizont, scheinbarer, wahrer 117, 446
Horizontalgtellen der Camera, Vorrich-
tungen zum I, 145,
Hunde, Aufnahmen von [, 314,
Hydrochinon- Entwickler 11, 112,
— — fily Vergrisserungen 11, 215
— — coneentrivt 11, 116, 200, 311
— -Verstirker If, 195, 202
Hygrometer ven Koppe 11, 234
Jahreszeit bei  Landschaftsaninalimen
IT1, &,

Jalousie-Vergchluss von Anschiitz I, 188.
Javello'sche Lauvge 11, 132
Identifieation von Verbrechern (11, 270
Ionometer I11, 53

| Industriegegenstinde, Aufnahme von

1M1, 134

© Tnsehriften, Aufuahme von T0T, 151

interferenzerseheinungen, Anfnahme vou
1T, 350,

| Ioterienr - Aufnahmen 1T 80

Suvineible®- Camera von Mader 1, 268
Jod 11, 117.
Jodgriin 11, 11,

- Jodtinetur 11, 117.

[rishlenden 1, 89,
pdnnior-Kadak® der Eastman-Company
I, 301302,

Haliumbromid 11, 9% 1000
Kalivmearbonat 11, 100 106G
Kalinmehlorat 11, 342
Kalinmehromalann 1], 282,
Kalinmdiearbonat [T, 106,
Kaliumferrioxalat 11, 143, 342
Kaliumferrooxalat 11, 949 100 102,
Kalinmgoldehlorid I, 271
Ealiumhydroxyd 11, 112,
Kaliumhypochlorit 1[, 133
Kaliwmnitrit 11, 255,
Kaliumoxalat [T, 99,
Kalinmorthophosphat 11, 343
Kaliumpermangzanat [1, 281
Kalinmphosphat 11, 343,
Kalinmplatinehlorid 11, 275. 343
Kalinmsulfat 11, 102,
Kaliumwasserglas I, 28.
Kalklieht fir Vergrisserungen [, 400
Kallvtypie I, 408
Kalotypie 1, 16.
Kasten- Camera I, 6.
Katoptrizche Fernrohre 111, 442,
Katzen, Aufnahmen von [T, 515,
Kautschuk 11, 295,
— Aunfweichen von spriden IT, 326,
-Lisung 11, 162, 295 376, 425
- -Walze 11, 247,
Kehlkopf, Photographie des [T, 307,
Klarven von Cyanotypien [, 334
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Kliren von Vergrisserungen 1, 327,

Klappenverschluss I, 158,

Klessals 11, 1K,

Kleister, haltharer 11, 2584,

Knallgaslicht fir Vergrosserunge - Appa-
rate 11, 406.

- -Brenner [I, 415,

Kunotenebenen bei Linsen I, 14

Knotenpunkte bei Linsen 1, 14

Kochzefizse fir Emulsion 11, 23

Kochsalgbad 11, 134

JHRodak® der Kastman-Company 1, 301,

Kohledrnek [, 207.

Kohtensaures Kali |1, 106,

Kohlensaurer Kalk I[, 272,

Kohlensaures Natron 11, 16,

Kopfhalter 11, 106

Kirnerlack 11, 154

Krankheitserscheinungen, Aufnahmen von
(11, 309.

Krinseln der Negative [, 111, 179,

— der Pigmentbilder 11, 378

Kreide [1, 272,

— - Papier 11, 257,

— -Tonbad II, 272,

Kreuzen der Linien [, 31.

Krimmung der Bildfliche I, 25,

Kryolithglas 11, 314

Kugelgelenk far Camera |, 150.

Kihe, Aufnahmen von 11, 315

Kunstgegenstinde, Aufnahmen von
11, 134.

Kupferchlorid 11, 275.

Lack far Papierbilder 11, 447,
Lack - Kannen 11, 156,
Lackiren der Negative L1, 153.
Lammerwolken [I1, 372.

Lampen fir Dunkelkammern [, 64 — 68,
Lampe, monochromat,, von Curio 111, 351.

Landschafts- Aplanate I, 46.

— -Apparate [, 6.
Landschafts - Aufuahmen 111, 14,
— — im Hochgebirge [, 64.

— im Winter 111, 63.

— ~{amera von Pearson [, 240,
— - Linsen I, 41 —323.

— — -Einsatz von Steinheil 1, 58

| Landschafts - Objective,  anastigmatische,

von Hartnaek [, 42, &l
- — einfache, von Voigtlinder |, 12
-— — dreifache, von Goera [, 42, 41

I FLanfbrett der Camera 1, 105,
- Lavendeldl 11, 150,
. Laterna magiea I, 370.

Latarpenbilder- Camera |, 452,
Ledercollodion 11, 154
Lelmboehdruck 11, 218,
Leimtypie 11, 218.
Lieindl - Benzin- Losung 11, 375,
-Wachs-Losung 11, 149,
Leinwand fir Silberdruck 11, 321,
fir Platindroek 11, 847,
Lieuchigas - Sanerstofflicht 1, 420.
Leuchtsitze fir Interieur- Aufnahmen
[T, 90,
— fir Magnesiumlicht 1, 455,
Libellen [1, 30,
- von Abrabam 11, 334,
- von Helmes LI, 334,
- vou Seovill 1T, 354,
Licht, Bengung des I, 3.
— Brechung des 1, 7. 8.
Zerlegung des [, B,
Lichtblenden 1, 96,
Lichifang von Just 1, 385,
Lichtfleck [, 42,
[ichthof 11, 47. 119,
Lichteo#fficiant LI, 453, 1a6.
Lichteoifficienten - Tabellen 11, 454, 461,
Tachiintensitit unoter der Mseerestliche,
photograph. Bestimwung der 111, 378,
Lichtsehirm fiir Lingen von Mason [11, 3.
— fiir Personenaufnahmen 11, 99,
Lichtpansen mit Chromsalzen II, 390,
mit Eisenszalzen [1, 380,
Lichtitztiefdruek [, 211,
Lichtdruek 10, 210,
Lichtealvanotisfdrek 1, 211,
Lichtzalvanotondek LI, 211
Lichtgiasdruck 11, 210,
Lichtknpferdruck 11, 212,
Lichileimdruek 11, 210
Lichtiinienhochdruck [1. 213,
Lichtsteindrack 11, 20%.

. Lichttondruek TI, 213,
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Lichtquellen fir Vergrosserungs- Appa-
rate, kiinstliche |, 385,
- natirliche 1, 371.
- mit Condensgatoren 1, 387
mit Reflesforen und Mattscheibien
(G
Lichtstitke der Ohjeetive, Boestimmung
der [, 54,
Ligroin- Gaslamps von Fabrieins 1, 402
Linienplatte zum Kinstellen bei Ver-
erdsserungen 11, 317,
Lanienspeetrum 11, 2.
Linienzeichnungen, Reproduetion ven
1, 160,
Ansfithrung der [11, 168
Linographic 11, 322,
Linotypin 11, 322,
Fanzen, achromatiseho [, 10
- aplanatisehe |, 20
biconeaye [, fh
- bieonvexo [, I
coneaveonyexe |, M)
convexconeave |, 10
canvergente |, 15
— divorgente |, 15
planeoneave 1, 15
- planconvexe |, 15
— . FKinsittze [, 84, 6.
Linsenstercozcop |, 345
——~ von Stolzge |, 354
Lingen, Astigmatismug der |, 31
- Bilderzevgung durch 1, 17,
Formen der [, 10,
Vergeichonng dureh 1, 81
Lithinmehlorid 11, 258
Lithaphanien 11, 400.
Locheamera |, 3,
Lochbrettchen 1, 4.
Laupen |, 28 68, 111, 4.
Toubricator 11, 291,
Tafiblasen anf Negative 1. 111, 167,
Tafthallon- Aufnabhmen 111, 211,
Luftschichten, bewegte, Aufnahmen von
L1, 341, 244,
Laftverderbniss ind. Dunkelkammer 11,55,

Moacnesinmbandlicht  fir  Copirzwecke
11, 8305

Magvesiumblitz- Apparat  mit Saunerstof
von Piffard 1, 472,

Magnesiumlampe von Hesekiel I, 466
- von Habal 1, 476

— von Sehirm |, 472,

Magnesivmblitzlicht- Apparate vou Hroga
I, 471,

Magnesinmehlorid 11, 238,

Magnesinmlampe von Nadar |11, 87

- von Ney I, 445.

~—— von Talbot 1, 421,

Magnesiumspiralen von Mevdenbanar
1, 431.

Magnesinmpustlicht - Apparate |, 418

Magnesinmpustlicht [ir Copirawecko

[1, 306,
Magnetozraph [ 350,
Malerleinwand far Silberdruch 11, 321
Manganoxyd 11, 254
Manganoxyvdul [, 28],
Mangansuperoxyd 11, 251,
Manipulationen bei den Anfanahmen 111, 1
Marseiller Seife 11, 201,
Mazchinenaufnahmen 1 135
Matte Scheibe 1, 5. 107
Mattlack [I, 425 452,
Mattolein 11, 427
Manerkraut- Abhsud 11, 25
Medaillen, Aufnnhmen von 111, {46,
Melainofypien 11, 15
Metallwaaren, Aufoahmenvon (11, 145, 146
Menigeus T, 10,
Mensuren 11, 91,
Marveurichlorid 11, 185,
Meridian 111, 447,
Meteorologisehe Aufuahmen 101, 337,
Methylorangze-Colledion fiir Gelbecheiben
1, 7.
Mikrophotographie (11, 423,
Mikrophotographische Apparate [, 427.
— —— von Slein 111, 431.
- — von Meier 111, 432,
w — von Reichert (11, 432.
— — von Franeotta 111, 435,
— — von Zeiss |11, 435,
— Aufoahmen 111, 438
Mikroseop 11, 425

~ Mikroskopische Photographie 125
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Milchemulgion [1, 315,
Mincralogisehe Aufnahmen 111, 333
Miniatur-Diapositive 1I, 411, 415,
Mischen von Magnesium - Lenchtsitzen
[, 457,
Mischungsverhiltnisse  hei  Emulsionen
11, 21, 22,
Missfarbige Bilder bei Emulsionspapier
1, 330,
Mittagskreis LI, 447,
Mittagslinie 111, 447
Mittagsrohr [11, 451,
Mibel, Aufnahman ven 11 150,
Modellivwachs [, 821,
Momentapparat von Anechifz |, 24l
Momentversehluss, Wahl das |, 310
— rotirender [, 151,
- von Aunschitlz 1, 185,
von Boea 1, 165
von Beneke |, 187,
von Blansdorf [, 175
~ von Francais 1, 160
von Harhers 1, 177,
von H. J. [, 175
- von Kriigener |, 256,
von Prigge und Hensehkel |, 150,
vou Steinheil 1. 176,
— von Thury und Amey I, 174
von Vogel [, 163
von Voigtlhinder |, 185,
- Auslisong, electrische, von David
[, 12
Mondschein- Aulnahmen L, 74
Mondphetographie 111, 4635,
Monochromatische Lavipe von Curic
I, 3a1.
Minzen, Aunfnahme von 11, 146

Nachdunkeln der Negative I, 153
Nachtgleichepunkte 111, 445
Nachverstirkung der Negative I1, 141
Nadir oder Fusspunkt I[l, 447,
Nasses Collodionverfahren 11, 14,
Natrium - Carbonat 11, 105,

— -Chlond I, 154

— =Diearbonat [, 106.

— = Ferrioxalat [I, 392,

- -Goldehlorid 11, 271

Natrium- Hydroxyd 11, 112
- Hypoehlorid 11, 135,
— - Bulfat 11, 106,
— - Sulfit 11, 106,
— unterchloriveaures 10, 133,
Natron-Carbon- Ofen 11, 54
— -8alz als Wirmemittel 11, 28
Natarearton 11, 285,
Nepativ 11, 6. 15,
— - Cartons 1, 26, 161,
— - Coifficient 1], 453,
— ~lrolien [, 134 163,
— = Process [1, 14,
— Vorvielfaltigung 11, 184,
— — miftels Diapositiven 11, 151
- == —— Kinstauben H, 150
- des Umwandlungsverfahrens
I, 138
- durch Copiren anf Emuls. -Platten
[, 180, 19i.
Negative aul Glas zeichnen 1, 445

- pesprungene 1, 384
Negativer Hlauprocess 11, 206
Netgbildong der Plgmentbilder 1], 31,
Niepeatypie 11, 16.
Nimbus-Wolken 101, 45, 3673472,
Nivellirgestells 11, 30
Nivellirplatte (1. 30
Nivellenr fiir Camera von Kiuhn 1, 1504,
Normal - Chlorateisenlisung £l S48,

- Eisenlisung 11, 348,

- Platinlosang 11, A5
Normalmasse fir Platten 11, A4

Oljecta far Lichtpansen, BeschufTenhat
dar 11, a9y,

Objective 1, o

— Bestandtheile der |, 37

— Fassung der |, 35

Ovjective, aplanatische [, 41),

— Doppel- [, 43,

— einfache I, 41.

— nicht aplanatische I, 40,

— Portrait- [, 45,

— Reproductions- 1, 5.

— Triplet- 11, 45.

— ausammengesetzte |, 11, 495,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 48R —

Objective, Wahl der 1, 327,
-— fiir Landschaften 111, (4.
Objeetiv-Brett 1, 105,

- - Coifficient IT, 403, 464

- - Coiifficienton - Tabellen [, 466, 467

468,
—— -Dacke]l T, 88, 157,

----- -Oeffnung, relative 1, 40,
— — wirksame 1, 440,
—- — Bestimmung der 1, 74
~- =Varschliisse [, 157—185,
Objectiv- Pritfung 1. G9. 90

- -Wartung [, 103,
Objectiv - Sitze von Berthiot 1, 67,
= — von Goerz I, 6.
— —— von Steinheil [, 56, 8.
Ochgen, Aufnahmen von I, 315,
Ochsengalle 11, 258,
Uelseife 11, 291,
Cpalglas 11, 314
Optiseher Mittelpunkt 1, 14
— Sensibitisator 11, 6, 4,
Orthoehromatische Platten 11, 100 31,
— — Entwickalung der 11, 122,

Orthochromatisches Collodion-Verfahron,

nazs 11 194
—- Collodion-Ewulsionsverfahren 11, 196,
Chethoskiagraphiseh 11, 10,
Oseillivende Camern von Weber 111, 354
Oxaleanres Bizenoxyd [, 341
- — = Ammeon 11, 8542,
-— — -Kalium TI, 1438, 342
-— — -Natvium II, 342,
— Kaliom 11, 100,
~— Fisenoxydul [1, 99.

Pancotypie 1, 7. 15

Panorama- Apparate 1, 241,

— — won Damoizean 111, 70,

— — und Gruppen-Camera von Glatter
[, 243,

— = Brattchen 18, 72,

Panoramisehe Ansichten aus Kinzelbildern
[1, 438,

Panorama- Aufnahmen I11, 70.

Pantoscop [, 35, b

Pantoscopic- Camera von Johnson [, 243, |
| — des Kehlkopfes III, 307.

Papyrotipie 11, 210

Papyroxylin 11, 155,
Papyruschriften, Reproduction von 111,164,
Parietaria officinalis 11, 28,
Partielle Abschwiichung der Negative
([, 140G,
— VYerstirkung der Negative 11, 141,
— FEntwickelung der Negative 11, 125,
— — der Papierbilder 11, 312,
Passage- Insbrument 111, 451.
,Passe-partont- Camera® von Hanau
[, 273.
. Paternoster- Camera®  von
I, 318,
Personenaufnahmen, chronophotograph.
11, 891,
— scherzhafte 11, 130,
— vielfache II1, 133
— hei Magnesinm- Blitelicht 111, 117,
— bei Magnesiom-Pustlicht 101, 109,
— im Freien [T1, 97.

Freiwirth

- — im Zimmer 111, 103.

- in Bistenform [10, 124,

— gum Studivm des Gesichtsansdruckes
beim Sprechen [II, 119,

Petrolenmbenzin 11, 425,

— -Licht fir Vergriossernngs-Apparate
[, 364,

Pfahlanfnabmen 111, 40.

Pflanzen, Aufnahmen von 111, 329.

Pferde, Aufnahmen von 111, 312,

Phosphorsanres Kali 11, 345

Photoendozcop 111, 305

Phologalvanographie 11, 211,

Photoglyptie 11, 212,

Photogramme, Reproduction von 1H, 158,

Photogrammetrie 11, 166,

— Entwickelung der 111, 202,

Photogrammetriseher Apparat von Le Bon
I, 177,

— — von Hafter] 111, 155,

— — von Schiffper 11, 1749

— — von Vogel [1I, 182

Photogrammetrisehe Aufnahmen von Ban-
werken [IT1, 201,

— Terrainaufnahmen 1001, 193,

Photographie ohne Objeetiv I, 3.

— des Auges |11, 305,
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Photographische Anstalt  der Dulizei-
Direction in Paris 111, 265,

-— Carrieataren 111, 132

Photographiseher Chronograph 111, 401,

Photographisehe Flinten [, 308, 311, 314,

— Messkunst [11, 166.

Photographischer Theodelit von Koppe
[, 185.

— — von Meydenbaner 111, 184

— — von Paganini [11, 158

— — von Pollack I, 129,

Photogravure 1T, 201,

Photohelioseop 111, 459,

Photokeramik 11, 208,

Photolaryngoscop 111, 305

Photolithographie [, 209,

Photolithophanien [T, 400.

Photomechanischer Flachdruekprocess
i, 209,

— Hochdruekprocess 11, 213

— Tiefdruckprocess 11, 211,

Photometer [I, 220

— untersegischer 111, 379

Photonephoseop 111, 362.

Photonom von Staudenheim 1. 103

Photoophtalmeseop 111, 305,

Photootoseop 111, 305.

Photopsyehrograph [11, 348

Photoreliefdruck 11, 212

Photosphiive 111, 439

Phototypie I, 210.

Photozinkozraphie I1, 210,

Photozinkotypie 11, 213

Physikaligehe Aufoahmen 111, 337,

— Entwickelung I, 14.

Physiograph von Dennadien [11, 281

Physiologiseche Aufnahmen [T, 322,

Physiognomische Aufnahmen 11, 286.

Pigmentdrnek 11, 207, 873—378,

Pinacoseop von Ganz 1, 438.

Plagues sensibles pelliculaires 11, 26.

Planconeave Linsen I, 100 15

Flanconvexe Linsen I, 10. 15.

Planetarphotozraphie 1, 441. 465.

Platindruck TI, 207. 339 — 346,

Platintonbiider I1, 270,

Plaiten, Abschleifen, Neinizen, Schneiden
I1, 34,

Platten fiir Landschaltsaufnahmen L1, 17,
~— -Biicher 11, 165.

— -Hebar von Braun II, 53

— - Hiilsen 1, 136.

— -Kisten 1, 41. 42,

— -Putzgestelle 11. 34.

— - Putzpulver I1, 35

— -Wecheelkasten 1, 133,

— -Zange 11, 84,

— -Grisse, Bestimmung der [, 5.

- = Masse I, 34
- = -Magazin-Camera 1, 106,

Pointirung von Fernrohren 111, -H15,
Polargegenden, Aufnahmen in [, 161
Poldistanz 111, 449

Pole [11, 447,

Polygraphe 1, 207.

Porcellanbilder, Aunfnahmen vou LI 1610,
Portrait- Aplanate I, 46

— - Objective T, 45,

Pottasehe [0, 100,

— - Entwieckler 11, 107,

Priservativ fiir Collodion-FPlatten [, 10.
Praxinoscop 111, 417.

- Primulinprocess 11, 404,

Prisma 1, 8, 9.
Prismen-Steoroseop von Brewster 1, 352
— — von Lund [, 353.
. Probata-Camera® ven Wernhard [, 201
Projections - Apparate 1, 369,
— —— Vergrisserung mit [1, 316
— -Bilder 11, 411, 415.
Protuberanzen 111, 460
Priifung der Camera I, 321
— der Empfindlichkeit der Platten 11, 44,
— der Objeetive 1, 69,
Psychrometer 111, 348.
 Puck-Camera® von Cramer [, 295.
Punkte, durchsichtige, bei Negativen

11, 174.
— matte, bel Negativen II, 176

- weisse, bei Negativen [I, 175.
Pustlicht I, 458,
Putzgestelle 11, 34,
Putepulver 11, 38.
Pyro-Pottasche-Entwickler v. 8tolze [1,120.
— -Boda-Entwickler von Kder IT, 114
Pyrogallol- Entwickler 11, 103,
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I'vrogallol - Kutwickior, coneontrirt

1, 110,
— — saurer, far Leinwandhilder 11, 321,
Pyroxylin 11, 16.

Queeksilber 11, 135,

-Verstirkung 11, 1355
Guetschapparate fir Ewulsion 11, 24
Uuetscher 11, 247,

(Juinol 11, 112

Riketon-Camera 111, 298
Wandschlaier bei Negativen 11, 171,
Rapid- Aplanate [, 46, 41
- Entwickler [1, 116, 121
—- = Landschaftelinsen [, 43,
— =Waitwinkel - Buryseope [, 44, 5.
Baubthiere, Aufnahmen von 111, 316,
Laucharmes Blitapulver 1, 438
Rineherkasten fir Silberpapier 11, 255
20k,
Banchverzehrungs- Apparat fir Magne-
ginm - Lampen | 430
Rectaseension 111, 449,
Hectascensions-Schliesel 111 446
Rectiaplanat | 45
Rectilinear - Landschaftslingen |, 43,
Hedueirealr fir Fixirbider |1 337,
Reductionsverhiltniss 1, 25
Raolle Bilder I, I7.
Reflector fiir Copirlampen 11, 302,
fiir Personenaufoabmen 111, 104,
fiir Vergrosserangs- Apparate [, 371,
parabolischer 1, 384, 3496,
pyvramidaler von Stolze [, 3U7.
enr Aerstrenung  des  Sonnenlichtes
I, 377,
Reilexionsteleseope 111, 441, 45l
Refractionsfernrohre 110, 441,
Refractionsspectrum [f, 1.
Regenband 111, 62.
Regenwolken (11, 370, 372,
Regenerativ- Gasbrenner 11, 303.
Registriv-Vorvichfungen an Cassetten
I, 112—128,
+Regalar-Kodak® der Eastman-Company
I, 301, 302
Rehe, Aufpahmen von 111, 313,

Reifen der Emolsion 11, 20,
Reinigen der Finger von Silberflecken

H, 264

dar Platten I, 54
teise- und Salon- Apparat von David

[, 164,

-Camera von Brawn [, 224,

- — von Gotz [, 218
~— von Plicker [, 207,
von Schroeder 1, 208

-~ von Wanaus [, 209,

- Laternen §I, 16, 70,

Itoissbrett, gekriimmtes, fie Vergrosse

mngen von Just 1, 450,

Repetiv- Bliteapparat von Haake |, 462,
. Reporter-Camera® vou Goers |, 207
Reproduetions- Apparata [, 6.

=Gestell fiv Pline 1 1538,

- — {iir Biigher 11, 156,
Reptilien, Aufrahmen von 111, 364,
Fegtavration des Oxalal- Kntwicklers

1, 105.

- welber Silbercopien 11, 273
v von Silberbidern 11, 60,
letonche von Negativen H, 410
- von Pasifiven [, 445,
Retowehir- Palt 15, 421,
- -Utensilien 11, 420,
Rhodamin 11, 60,
Rhodanammon |, 274.
- Kalium 11, 274.
-Silber I, 274,
LRhomhboider-Camers von Cohn |, 286,
Ricinusol 11, 154
Rindsgalie- Lisnog 11, 288,
Ringe anf Emulsions-Platten [, 17,
toheollodion 11, 150, 208,
Rohpapier, photographisches 11, 230,
Rolleassetten [, 106, 124~ §31,
Rose, bengal 11, 32
Rosein 11, 60,
Rosc-Metall 111, 242,
Rostilecke, Entfernung von, aus Plinen
111, 162,
Rotations- Apparat 1, 243.

- - Blende I, 39.
Rothes Blutlangensala !, 143,
Rothscheiben, Verstellung der [I, 60.
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Rothsehlerer 11, 171, 172, 182,
LRouleanx - Verschlinssor |, 160,
Rithrstibe [1, 92,

malmiak 11, 320,
— -Ceizt 11, 151,
Salon- und Reiseapparat vou Werner
1, 221,
Salpetrigs. Kali 11, 255,
Halzpapier 11, 251,
Salzsiure 11, 128,
Salzsanres Hydvoxylamin 11, 337
sammellinzen [, 10,
Sandarak 11, 154
Satinirmaschinen [, 245 245
sSingethiore, Aufnalimen von 111, 312
Sanvebad fir Negative 11, (31
~ fir Posiiive 11, 312,
Sanerstofthersitung [, 400,
Sanerstoff- Retorte von Chadwiel |, 112,
Realenphotometer [1, 230
Sednographe von Arwin [, 207,
von Pliscker [ 207,
Schablonen fir Bildabschneidar 11, 242
Sehide]l, Aufnahmen von 111, 295,
Sehafe, Anfoabmen von [ 315
Sehifehen-Wolken 111, 370,
Sehalenstinder von Just 11, 238,
Schankelapparate fur Tassen |1, 52, 835
Sehiirfe der Bilder, Destimmung der
I, 7% 80
Beheitelkreis 111, 418,
Sehallack 11, 1564,
Seherzanfunhmen von Personen 111, bl
Schiehten-Wolken 1L, 45, S04~ 373,
Schieberverschliisse 1, T60-—162,
Schimme] auf Emuleions-Platten |1, 168
Schleier bei Emulsions- Papieren 11, 327,
— -Platten 11, 52, 169—174
— = — gelber 11, 17L
grauer 11, 176, 182
grimer 11, 172,
— rother 11, 171, 172, 182
am Rande [I, 171,
— woisser 11, 173,
Schleierwolken 111, 370—472.
Sehleifvorrichtungen I, Glasplatten [, 37

Schlieren Lei Emulsions-Platten 1, 176
Schlierenmethoda 111, 842,
Sehlitzblende 1, 242,

Schminke fiir Typenaufuahmen [, 295,

- Sehneeschnhe fie Stative 111, 65,

Schneiden von Glasplatten 11, 34, 36
von sensibilizirtem Papier 1) 285

Schunellzehor von Ansehiitz 111, 422,

Schwarze Flecke bei Emnlsions-Papieren
11, 330.

Schwefeleyanammon 11, 274,

Schwefeleyankalinm 11, 274

Schwefelsiure 11, 99, 100,

- Sehwefelsanrer Baryt [, Za7.

- - Eisenoxydulammeon 11, 341,
Schwefalsaure Thonerde 11, 128
Sectorenversehlisse |, 162,
Reefahrt, Aufnahmen wihrend dor
1, 232,
Beide fiir Silherbilder 10, 5:20.
Seife- Alkohol- Losung [, 372
Seifen -Wurzel 11, 447
Senkrechtstellung fir Stative 111, 1851
Sensibilisatoren 11, &, 6, 10,
Sensibilisirung von Cyanetyppapier
II, 381, BEE,
von Plzmentpapier 1, 35,
von Platinpapier 11, 347,
— von Sitherpapier 11, 255,
Sensitometer von Warnerke |1 45
Serien- Aufoahimen 111, 343,
Sicherheitsbrenner |, 415,
Sicherheitsgitter von Davy I, 474
Siede - Emulsion 11, 21,
Silbern des Papieres Il 253,
Rilber-Chlorid 1, 245,
— - Cidrar 1, 258
-Bromid If, 19
. -Nitrat 11, 139,
-Tartrat 11, 250,
- Verstirkung 11 138
- Auscopirprocess 11, 250
— — mit Clorsilberenll. 11, 257,
— mit Chlesilbergelatine 11, 264
— — auf Glaeplatten 11, 293,
- -Druck mit Entwickelungz aufl Glas-
platten 11, 814.
- — auf Papier 1, 208
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Silberdruek auf Holz 11, 313,
— auf Leinwand I, 321,
auf Malerleinwand 11, 322,
anf Leder TI, 323.
Silberoxydammon- Emulsion 11, 21
Silberriickstinde 11, 336.
Silhouetten, Aufnahmen von 111, 126.
Simplex- Magazincamera von Kriizener
1, 281,
Skelette, Aufnahmen von 111 297
Skin 11, 162
Skioptiken von Ganz 1. 411
- - Lampe von Marey 11, 400.
- — fiar Knallgas [1, 437
Soda- Entwickler 11, 107,
Soie photographique |1, 320.
Rolarcamora 1, 371. 373,
Solarisation 11, 179.
Solstitialpunkie TII, 448.
Sonnenblende I, 88.
Senvenlicht fiir Vergrissernngen, directes
1, 371
— - gerstrentes |, 375,
Sonnenphotographie I11, 459.
Sonnenwendepunkte 111, 448.
Spanische Seife 11, 201,
Spannrahmen fiir Hinte von Raboisson
I, 121,
Spannvorrichtung fir Hiute von Kast-
man I, 121.
fir aufgezogene Bilder 11, 242,
Specialglas, Jenenser [, 37
Spectrograph, kleiner von Konkely und
(rothard 111, 385.
— - vou Vogel 11T, 384.
grosser vou Steinheil 111, 389,
— — vou Vogel 111, 391,
Speciroscop 111, 380
— mit gerader Durchisieht 111, 382
Spectrum 11, 1.
Spermaceti [1. 291.
Sphirieche Albweichung 1, 29,
Sphygmograph 111, 323,
Spiegel, schwarze fir Wolkenanfnahmen
111, 369.
Spiegeltelescope 111, 441, 451,
Spickal 11, 155.
Spitzen, Aufuahmen von 111, 149,

pSport-Camera® von Cramm 1, 295

i Spritzflaschen [1, 20.

Spreizvorrichtung fiir Stative 1, 146
Staffelei fir Vergrisserungen |, 447.
- vou kastman [, 449,

~ von Just [, 450,
Standentwickelang 11, 110,
Standpunkt bei Landsehaftsanfnahmen,

Aufeuchen des 111, 54,

~ in gchwierigen Fillen 111, A%,
— — Wahl des [1], 27, 34,

 Stanuotypie [, 213.

~Star®-Vergrosserungsapparat von Stirn
I, 273,

Starkegummi 11, 284,

Stirkekleister 11, 284,

Stativ 1, 106, 139

— = Kopf von Belitaki 1, 148.

— - Resorvefoss 1, 336,

Stativ mit  verkiirzharen
Jonte 1, 141, 143,

von Lancaster [, 146,

Stativ, einbeiniges von Beeker [, 151
- — von Pancoast [, 153,

— Wall des I, 332,

Statuen, Aufnahmen von I 133,

Staub-Blende 1, 35.

— - Kasten 11, 211.

Steinkohlenbenzin 11, 425,

Stellarphotographie [11, 441,

Stellung der Personen bel Aufnahmen
[, 120,

Sténopé- Photographe |, 4.

Stereo-Camera von Talbot 1. 361

— =Momentapparat von Anschita 1, 264

Stereoscop [, 295,

— -Apparate 1, 341,

— -Bilder 1, 365.

— -Handeamera von Fritseh 1, 362

— Prineip des [, 34L

— einfaches von Brewster I, 347, 358

— — von Frick I, 343,

— -Aufpahmen anatomiseher Priiparate
[17, 300.

Fiisgen  von

Stiche, Reproduetion von 11, 160.

- — ohna Camera 11, 164

| Stoekstativ 1, 139. 200,

Stoffe, Aufnahmen von (11, 148,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



— 493 —

Strate enmulog-Wolken TIT, 370 — 372,
Stratns-Wolken 111, 45, 367 —373.
Btreifen auf Ewulsionspapier 11, 330
Strippivgfilm 11, 26. 150, 161,
Stroboscop 111, 418.
Strontinmehlorid 11, 258
Stundenwinkel TIT, 449
Subbromid 17, 114,
Sublimatverstirkang 1, 135,
Substitntions - Silberverfahven 17, 408
Sncher [, 27,
— von Newton I, 156,

von Watson I, 156

Tabella | zar Bestimmung der Bildweite
bei Vergrisserungen und Verkleine-
rungen I, 20—21,

— I znr Bestimmung des Reduetions-
verhiltnisses des Bildes ans der Grisse
der darauf befindlichen Personen I, 24

— HI iiber die Abnahme der Lieht-
infensitiit von der DMitte gegen die
Rinder der Platten I, 33.

— IV u. V iber die Constanten der
Steinheil'schen Objectivsiitze I, 57. b9.

— VI u. VII itber die Constanten des
Objectiveatzes von Francais I, £0. 63.

~= VIII n IX iber die Constanten des
(%jectivsatzes von Goera I, 66.

—- X uber die Foeustiefe bei verschie-
denen Gegensiandsweiten I, 79.

-— XT w. XII Tiefe der Sehiirfo bei einer
ruliissigen Unschirfe von 0,1 mm
I, 83, 8

— XII zur Bestimmung des Bildfeldes
I, 88.

— X1V zur Bestimmung der Fallzeiten
fir verschiedene Fallstrecken T, 197.

— XV iiber die Entfernung des Sterco-
geoplinsen - Mittelpunktes 1, 351,

— XVI tiber die Entfernung correspond.
Punkte in Stereoscopbildern T, 356,

I iber Lichtzrade und Lichimengen
des Vogel'schen Photometers IT, 234,

— 1 der Lichteoéfficienten fiir Sonnen-
und Himmelslicht 1T, 459,

-~ Il der Lichteoifficienten fiir blanes
Himmelelicht II, 459

Tabelle TII der Lichtcodfficienten fir ver-
schiedene Zustinde der Atmosphiire
11, 461.

— IV der Gegenstandscoélficienten fir
einige typische Objecte IT, 464,

— V der Objectiveofficienten 17 8. Nr.
11, 466.

— VI der Objeetiveoéfficienten mnach
Stolze II, 467,

— VIT der Objectiveoiifficionten franzi-
sisehen Systems II, 468,

— VIII der Blendennummern nach Zeiss’
System [T, 469,

— IX der Empfindlichkeitseoifficienten
[I, 472,

. 4.8

— X der Werthe I, = 00
Mai, Juni, Juli, August 11, 475.

— XI der Werthe von I nach Dorval
IT, 476,

— XII der Werthe von L bei [nnen-
aufnahmen II, 478

— XU der Werthe von L bai Per-
sonenaufnahmen, Reproductionen ete,
IT, 480

— XIV der Weithe des Factors der Ex-
positionszeiten fir eine Bildweite grisser
alg die Brennweite II, 483,

— XV der Werthe der Coifficienten P
nach Warnerke fiir den Expositions-
messer von Watkins I1. 496.

— XVI der Empfindlichkeitseoifficionton
P nach Watkins II, 498,

— XVII der Gegenstandseoéfficienten S
naeh Watkins IT, 499,

— XVIII der Coéfficienten & far Ver-
kleinerungen IT, 501,

— XIX der Coifficientan F fur Ver-
erisserungen I, HOL.

— XX der Expositionszeiten bei Moment-
aufnahmen II, 5086,

— XXI der Grosse des Bildes ecines
Menschen und eines Pferdes bei ver-
schiedenen Gegenstandsweiten II, 510

— XXII der Bewegungsgeschwindigkeit
lobender Wesen 11, 512,

— XXIT der Expositionszeiten fiir sich
bewegende Objeete 1I, 513,

fiir April,
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Tabelle XXIV verschiedener Moment-Auf-
nahmegegenstinde und ihre Olassi-
fieation entsprechend der erforderlichen
Expositionszeit 11, 514
== | der Einstellwsiten bei
Aufnahmen 11, 33
— II der Magnesiumpulvermengen bei
Aufoshmen 111, 116,
Tachtaravana 111, 247
Talbotypie 1L, 16.
Tapeten, Aufnahmen von 11T, 149,
Taschenblitzapparat yon Lihr 1, 464.
— von Rangue 1, 460.
Taschenbuch - Camera von Kriigner [, 270
Tassen I, 79—82, 2306,
— Belbstanfertigung von 11, 80.
— fiir Vergrsserungen 1, 315.
Taubenpost - Depezchen 1, 484
Telemeter 11, 510,
Teleobjectiv 111, 749,
Telephotographie 111, 75.
Telescop 11, ddl.
Temperatur, photogr. Bestimmung der
i1, 346.
Terpentin, venet. 11, 135,
Terrainanfnahmen, photogr. 111, 193
Theaterperspective zom  Einstellen  Lei
Vergroszerungen TI, 317.
Theodolit, astron, [, 449,
photogr. ven Koppe [, 185
~= vou Maydenbauer 117, 154

— = von Paganini 11, 188
— von Pollack 111, 189,

Thermograph 111, 345,

Thiere, Aufnahme von 111, 312

Fhonerde, schwefels. |1, 125

Tiefdruckproeess 11, 211,

Tiefe des Foeus I, 77. 112,

Tintenproeess 11, 207, 459,

Tische wam Entwickeln 11, 71 77,

Tischstativ 111, 152,

Tonbad mit Borax IF, 272

= mil Kroide 1, 272

= [ir Bromsilberpapior 11, 314,

(e Chlorsilbereollodion 11, 273,

-~ fiir Chlorsilhergalating 11, 273

- Wartung des 1, 337,
Towen der Bilder mit i3old 11, “i9

Interieur-

Tonen der Bilder wit Platin 17, 275,
- —— mit Uran 11, 276.
Tonfehler 1T, 331,
Tonfixirhad 11, 274,
Touristencamera von Jonte [, 213,

- von Vidal 1, 211,
Tourniquet von Modssard 1, 90.
Traganthlosung 1, 290,
Tragen der Apparate lei Landschafts-

anfnahmen 111, 23
Transiervotyppapier 11, 316,
Transparentfilms 11, 26. 103,
Transport der Apparate 11, 23,
— — auf dem Dreirad 111, 27,
— — auf Forschungsraisen 101, 243
Transporteur fir Handeameras 1, 284.
Traumatiein 11, 243,
Trichlormetan 11, 295.
Trimmer zum Papierschneiden 11, 240
— gum Plattenschneidan T1, 36,
Triplet- Aposhromata [, 49, 50,

- =(hjective I, 43,
Trippelecondensor von Hoss 1, 3490,
Trocknen der Negative 11, 131
— der Pigmentbilder 11, 873,
— der Platinbilder T1, 349,
Trockengestelle fir Platten 11, 90.
Trockenkasten { Emulsions-Platten [, 31,
— fiir Emulsions-Papiere 11, 218, 219,
Trockenverfahren 11, 14.
Trockenvorrichtung fir Bilder TI, 281,
— fiar Papiere 11, 216,
Tropengegenden, Aufnahwmen in 111, 239,
Tropfengrisse [, 95,
Tropfilasehen I, 94.
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