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Vorrede zur ersten Auflage.

Seit- wenigen Jahren hat die Photographie in Folge der Erfindung
des Gelatine - Emulsions - Processes einen ungeahnten Aufschwung
genommen,

Fs sind sowohl in Fachwerken, besonders aber in Fachzeit-
schriften, so viele Vorschriften und Versuehe veroffentlicht worden,
dass es jedem, der sich das erwihnte photographische Verfahren
aneignen will, sehwer fallen muss, das wirklieh brauchbare Material
herauszufinden ohne das Experimentirfeld zu betreten.

Wir wollen daher allen fberfliissigen theoretischen Ballast iber
Bord werfen und nur auf solche Mittel und Wege hinweisen, welche
geeignet sind, sowohl dem Berufsphotographen wie auch dem Dilet-
tanten einen unbedingten Erfolg zu sichern.

Wir gehen hierbei von dem Grundsatze aus, nur das Beste, d. h.
das von uns und Anderen in mehrjihriger Praxis Krprobte syste-
matisch geordnet zu verdffentlichen.

Wir sind ausgesprochene Feinde der leider noclr immer hlihenden
(eheimnissthuerei und wollen daher offen, sowie in leicht verstiind-
licher Weise unser bestes Wissen dem Gesammtinteresse widmen,

Sehliesslieh fihlen wir uns veranlasst Herrn Regierungsrath
Prof, Dr. Hornig, welchem wir die Anregung und Forderung dieses
Werkchens verdanken, sowie den Herren Prof. Dr. Eder, Dr. Stolze
und Prof. Dr. Vogel, aus deren Abhandlungen wir manches Wissens-
werthe citirt haben, unsern Dank auszusprechen.

Wir wiirden uns fir unsere uneigenniitzige Mithe vollstindig
belohnt erachten, wenn die Veroffentlichung dieses dazu beitragen
sollte, der Photographie mit Bromsilbergelatine in weiteren Kreisen
Eingang zu verschaffen.

Wien, im April 1885

Die Verfasser.

David und Scolik, Photogr. mit Bromsilber- Gelatine ete. 2. Aufl. 1
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Vorrede zur zweiten Auflage.

Als wir im Jahre 1885 unsere, nun schon lingst vergriffene erste
Auflage der Oeffentliehkeit iibergaben, hatten wir uns der bedentenden
Veriinderungen nicht versehen, deren eine nichste Auflage bedirfen
wiirde, Es liess sich nicht ahnen, dass in kurzer Zeit der Bromsilber-
Gelatineprozess wesentlich verbessert werden kionnfe und dass vor
allem das orthoehromatisehe (orthoskiagraphische) Verfahren zu so
hoher Vollendung und Bedeutung gelangen, noech weniger, dass auch
der Collodion- Emnulsions-Proeess sich so raseh vordringen wirde.

Da wir aber mit diesen sehr erfreulichen Thatsachen zu rechnen
haben, waren wir bestrebt, alle jene Neuerungen, von deren prak-
tischem Werthe wir uns dureh eingehende Versuche iiberzeugten,
in unser Buech aufzunehmen.

Aus der ersten Auflage haben wir das Hauptsiichlichste bei-
behalten, dagegen solehe Stellen gestrichen, welche zu unseren seither
oewonnenen Erfahrungen im Widerspruche stehen oder doch miehi
canz mit diesen iibereinstimmen und haben ausserdem vieles Neue
hinzugefigt.

Dem 1. Abschnitt, der ,Herstellung der Bromsilbergelatine®
haben wir grissere Anfmerksamkeit gewidmet, trotzdem die Mehr-
heit unserer Praktiker heutzutage davon absieht, die Platten fir
den eigenen Gebraueh selbst herzustellen. Obwohl wir diesen Um-
stand mit Bedanern verzeichnen, so konnen wir doch angesichts der
wirklich guten Fabrikate, weleche gegenwiirtig in den Handel kommen
und der nichi ibertriebenen Preise nur der allgemeinen Ansicht bei-
ptlichten, dass nur jeme Photographen, welche einen sehr grossen
Bedarf an Platten haben und zu deren Herstellung die grdsste Sorg-
falt verwenden kionnen, sich diese selbst bereiten sollen.

Ausfithrliecher haben wir diesmal auch den II. Absehnitt unseres
Buches: ,das Arbeiten mit Troekenplatten® behandelt, da wir

der Ansicht sind. dass gerade auf dieses der Praktiker den grissten
Werth legen muss.
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Vorrede zur wweiten Auflage. 3

Weiters wird aueh das Arbeiten mit Bromsilbernegativpapieren
und biegsamen Unterlagen in Betracht gezogen, da diese immer mehr
zur Anwendung gelangen.

Den ganzen 111. Abschnitt haben wir der ,orthochromatisehen
(orthoskiagraphischen) Photographie gewidmet und in demsleben
die Resultate jener eingebenden Untersuchungen verwerthet. welehe
seiner Zeit im photoehemisehen Versuchslaboratorium von Dr. F. Mall-
mann und Ch. Seolik vorgenommen wurden.

Der IV. Absehnitt: ,Bemerkungen iiber Misserfolge, deren
Ursachen und Abhilfe®, umfasst ein Register aller Schwierigkeiten
und Storungen. welehe theils uns selbst in der Praxis hegegnet sind,
{heils von anderer Seite zu unserer Kenntnizs gebracht und von uns
antersucht wurden. Zu deren Abhilfe verzeichnen wir jeme Mittel,
die wir selbst mit Erfolg angewendet haben oder die wir den Mit-
theilungen tiichtiger Fachminner verdanken.

Im V. Abschnitt bringen wir eine grissere Sammlung von
Recepten und Vorsehriften, welche uns theils beriicksichtigenswerth
erscheinen. theils von massgebender Seite empfohlen wurden, fiir die
wir aber, da es uns unmoglich war, selbst damit Versuche anzustellen,
einen Erfolg nicht verbiirgen kinnen.

Der VI Absehnitt unseres Buches, der die ,Momentphoto-
oraphie* zum Gegenstande hat, wurde gleichfalls wesentlich be-
reichert und ganz neu bearbeitet und bringt daher viele fir die
Praxis wichtige Neuerungen zur Besprechung.

[ndem wir diese zweite Auflage unseres Buches der Oeffentlich-
keit iibergeben, wiederholen wir, dass wir alg Praktiker zuniichst
fir die Praxis geschrieben haben ohne uns auf wissensehaftliche
Begriindungen und Ausfihrungen einzulassen. Wir wollen in diesem
Punkte nicht mit den ausgezeichneten Publikationen unseres hochver-
chrten Freundes, des Herrn Professor Dr. J. M. Eder, rivalisien und
konnen dies schon aus dem Grunde nicht, weil wir nur in ge-
driingter Form unseren Lesern dasjenige vorzufiihren gedenken, was
ihnen zur Ausiibung der Photographie mit Bromsilbergelatine zu
wissen nothwendig ist.

Aus dieser Ursache haben wir auch der Geschichte und Dar-
stelling der stufenweisen Entwicklung dieses Verfahrens nur wenig
Platz eingeriumt und verweisen jeme geehrten Leser, welehe sich
hiertiber eingehender informiren wollen, auf die bestehenden um-

fangreicheren Fachwerke.
1#
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4 Vorrede zur zweiten Auflage.

Jeno Leser, welche vielleicht glauben, dass es sich micht mehr
lohne, dem Gelatineprocess Aufmerksamkeit zuzuwenden, weil er, wie
von manchen Seiten behauptet wird, in Bilde durch das Collodion-
Emulsionsverfahren verdriingt werden kénnte, mogen von uns die Ver-
sicherung entgegennehmen, dass gewiss mnoch viele Jahre dariiber
hingehen werden, bis es gelungen sein wird Collodion- Emulsions-
Platten herzustellen, welehe bei gleicher Empfindlichkeit ebenso halt-
bar sind, wie Gelatine- Emulsions-Platien. Zu Reproductionszwecken
wird der Collodionprocess wohl bereils jetat mit Erfolg angewendet,
allein seiner allgemeinen Einfihrung stellen sich noch viele schwer
zu bewiiltigende Hindernisse entgegen.

So lange wir also gendthigt sind, uns mit dem Gelmtmexerﬁthn
an behelfen, hat dieses Bueh seine volle Hxistenzberechtigung und
hoffen wir nur, dass es von den Praktikern recht hiufig zu Rathe
gezogen werden moge.

Wenn es uns gelingen sollte, Licht und Aufklirung in weiteren
Kreisen zu verbreiten, so ist der Zweek dieser Publikation erfillt und
wir sehen dann entsehlossen den kritischen Eifersiichteleien Jener
entgegen, welehe, auf hohem Piedestal thronend, die Wissenschaft
weniger als jene himmlische Gottin denn als die zu melkende Kuh
betrachten, Jener, weleche die Photographie dadureh zu fordern
glauben, dass sie dieselbe mit eynischem Gleichmuthe ausbeuten.

So hoffen wir denn gzuversichtlich, dass die vorliegende Auflage
die gleiche Verbreitung wie die vorhergehende und jenes riickhalt-
lose Vertrauen finden moge, das man einem freuen und zuverlissigen
Rathgeber entgegen zu bringen pfegt.

Schliesslieh sei noch den Herren: Prof. Dr. Eder, Dr. F. Stolze,
V. Schumann, Dr. F. Mallmann, Abney, Regierungsrath Otto-
mar Volkmer, k. k. Hauptmann G. Pizzighelli, k. k. Hauptmann
Baron Arthur Hiibl und J. F. Schmid ete. ete., aus deren Ab-
handlungen wir Einiges entlehnt haben, fiir ihre freundliche Unter-
stiitzung unser besonderer Dank abgestaitet.

Wien und Stanislau, im November 1889.

Die Yerfasser.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Allgemeines.

Entdeckung und Entwicklung des Bromsilbergelatine-
Emulsions-Verfahrens,

Die ersten Versuche liehtempfindliche Schichten durch eine Ver-
bindung von Silbersalzen mit Gelatine, deren innige Vermischung
man mit dem Namen ,Emulsion® bezeichnet, darzustellen, reichen bis
vor das Jahr 1850 zariick. Niepee, Poitevin, Gaudin und viele
Andere beschiiftigten sich damit ohne entscheidenden Erfolg.

Erst im Jahre 1871 konnte der englische Arzt Maddox im British
Journal of Photography einen Bericht iber die Darstellung von Brom-
silbergelatine- Emulsion publiciren und als Beleg einige mittelst seines
Verfahrens hergestellte gelungene Negative vorweisen.

Kine genauere Beschreibung des Emulsionsprozesses verdffent-
lichte zwei Jahre spiter J. King, welcher gleichzeitiz die Aus-
wiisserung der ibersehiissigen Silbersalze vorsehrieb.

Johnston wies darauf hin, das losliche Bromsala (Bromid) im
Ueherschuss anzuwenden und empfahl, die Emulsion erstarren zu
lassen, in kleine Sticke zu zertheilen und in Wasser auszuwaschen.

Bald darauf brachte Burgess die erste Gelatine- Emulsion (in
fliissiger Form) in den Handel; da sie jedoch in flissigem Zustande
von geringer Haltbarkeit sich erwies, so stellte sie Kennett in der
Form getrockneter Blitter her, welche in warmen Wasser gelost
und damit Glasplatten priiparirt werden konnfen. Schon damals stand
die Empfindlichkeit der Gelatine-Emulsion jener des Collodions nur
wenig nach.

Bennett fand ein Mittel die Empfindlichkeit zu erhohen, indem
er die Emulsion lingere Zeit in einer Temperatur von 32 Grad C.
digeriren liess.

Der leider zu frith verstorbene, ausgezeichnete Dr. van Monck-
hoven, weleher sich nun gleichfalls mit grossem Kifer dem Studinm
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6 Entdeckung und Entwicklung des Bromsilberzelatine - Emulsions -Verfahrens.

des Emulsionsprozesses zuwandte, fand, dass man durech Zusatz von
Ammoniak zur Emulsion viel rascher das gleiche Resultat, nimlich
Umwandlung des weissen Bromsilbers in das viel empfindlichere
griinliche Bromsilber, erhalte wie durch langes Digeriren bei erhdhter
Temperatur.

Nun bemiichtigten sich viele Forscher des neuen Prozesses und
sicherten durch die Verdffentlichung ihrer wichtigen Entdeckungen
dem bigher wenig beachteten Verfahren ein grosses, allgemeines Inter-
esse. Abney, Carey Lea, Dr. Lohse, Obernetter, Pizzighelli,
Sehumann, Dr, Stolze ete. ete., wie auch die Verfasser dieses Buches
beschiftigten sich eingehend mit Versuchen und vervollkommneten
das Emulsionsverfahren immer mehr.

Im Jahre 1880 verdffentlichte n. A. die Photographische Corre-
spondenz“ die epochemachenden Untersuchungen unseres unermiid-
lichen Forschers Prof. Dr. J. M. Eder, welche kurz darauf als be-
sonderes Werk unter dem Titel ,Theorie und Praxis der Photographie
mit Bromesilber- Emulsion® herausgegeben wurden.

Die ausserordentliche Gleichmiissigkeit der dureh van Monek-
hoven im Grossen erzeugten und von ihm in den Handel gebrachten
Trockenplatten trug dazu bei, den Emulsionsprozess immer populirer zu
machen. Das Jahr 1882 brachte dem schon eingebiirgerten Verfahren
wieder einige werthvolle neue Vorschriften, wovon die auf dem Wege
der kalten Emulsionirung basirten Methoden, vor allen jene von
Henderson, das Hauptinteresse aller Fachminner in Amnspruch
nahmen, obwohl anch damals die Obernetter'sche Methode auf dem
Wege der Subseription anempfohlen wurde, jedoeh nach ihrem Be-
kanntwerden nur mehr theoretisches Interesse bot und in der Praxis
wegen ihrer geringen Empfindlichkeit wenig zur Geltung kam.

Schumann publicirte die Resultate seiner vergleichenden spec-
troseopischen Untersuchungen dber die Vorziige der Jodhbromsilber-
Emulsion gegeniiber der reinen Brom silber - Emulsion, withrend gleich-
zeitig einer der Verfasser auf dem gleichen Gebiete in der Praxis
viele Erfolge erzielte.

Plener war der Meinung, dass, wenn man durch langes Dige-
riren die Empfindlichkeit des Bromsilbers beliebig steigern, dasselbe
sodann auf mechanischem Wege (mittels Centrifugalkraft) aus der
durch die lange Digestion zersetzten Gelatine separiren und mit
frischer Gelatine verbinden wiirde, sich hochempfindliche Emulsionen
herstellen lassen miissten. Allein die in seiner (im Verein mit
J. Lowy und Prof. Dr. J. M. Eder gegriindeten, seither wieder

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Entdeckung und Entwicklung des Bromsilbergelatine - Emulsions-Verfahrens. 7

;ufgeiassenen) Trockenplattenfabrik angestellten Versuche zeigten, dass
die Anwendung der Centrifugalkraft in diesem Falle ihren Zwecken
nicht vollstindig dienstbar zu machen sei.

Zahlreiche andere Experimente wurden von verschiedenen Seiten
mit mehr oder weniger Erfolg angestellt und bald stand das Emulsions-
verfahren auf so hoher Stufe, dass es den alten Collodionprozess fast
iiberall verdriingte; dem grossten Triumph feierte es jedoch durch
Einfithrung der orthoskiagraphischen oder wie die allgemeine, nichts-
destoweniger aber ganz unrichiige Bezeichnung lautet, der ortho-
chromatischen Platten.®)

Die Idee der optisch-chemischen Sensibilisation dureh Zusatz
von Farbstoffen erdffnete der Forschung ein neues (Gebiet.

Die Moglichkeit Gelatine-Kmulsionen durch gewisse Zusitze von
Parbstoffen zur relativ richtigen photographischen Wiedergabe der ver-
schiedenen Tonwerthe von Blau, Gelb, Griin, Orange und Roth geeignet
su machen, erregte Aufsehen und gab Anlass zu eingehenden Unter-
suchungen, von welchen besonders jene von Professor Dr. Eder,
V. Schumann, Dr. Lohse, Dr. Albert, F. E. Jves, Abney, Prof.
Dr. H. W.Vogel, Dr. F. Mallmann und Ch. Scolik ete. von KErfolg
begleitet waren.

Die Farbstoffe zur Darstellung der orthoskiagraphischen Platten
wurden beinahe unzihlige; als vorzugsweise brauchbar erwiesen sich
die Parbstofle Eosin (gelb- und blaustichig), Erythrosin (gelb- und
blaustichig), Rose bengal, Chinolinblan (Cyanin), Chinolinroth und
ausser dem Chlorophyll, welche neben dem Curcuma-Extraet Dr.
Lohse's, dem Berlinerblau Abney's und dem _Azalin“ Dr. Vogel's
(Gemiseh von Chinolinroth und Chinolinblau) mehr oder weniger das
angestrebte Ziel erreichen lassen.

Sehumann fand in dem Chinolinblau (Cyanin) einen wirksamen
Sensibilisator fiir Roth und Orange und stellte die ersten Versuehe mit
seinem vorziiglichen Badeverfahren an. Im photoehemischen Versuchs-
laboratorium Dr. F. Mallmann und Ch. Scolik wurden die Methoden
fir das Badeverfahren mit Erythrosin ausgearbeitet, vorziigliche Re-
sultate erzielt und hieriiber die ersten in der Praxis bewiihrten Recepte

#) Wir entscheiden uns fir die yon Herrn Hauptmann Téth vorgeschlagena
Bezeichnung ,orthoskiagraphiseh® (richtig schattirt), weil dieselbe am besten die
Kigenschaft der Platten kennzeichnet, withrend, wenn wir sie _orthochromatiseh®
nennen, von Uneingeweihten diesen Flatten leicht die Fihigkeit sugeschrieben
werden konnte, die Objecte in ihven natirlichen Farben wiederzngeben. Es sollten
auch dio Fabrikanten von Emulsionsplatten die richtigere Bezeichnung ginfithren.
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publicirt. Auch wurde von derselben Seite auf die Vorziige des Kry-
throsins fiir Gelb- oder Griin- Empfindlichkeit gegeniiber allen anderen
Farbstoffen hingewiesen und ferner das Geheimniss der Zusammen-
setzung des ,Azalins“ aufgeklirt, welches von Professor Dr. H. W.
Vogel als von ihm neunentdeckter Farbstoff bezeichnet und in den
Handel gebracht wurde, in Wahrheit aber eine Yerbindung von
Chinolinroth <= Chinolinblau (Cyanin) ist.

Auch die Anwendung des Ammoniakvorbades fiir die erwihnte
Erythrosin-Bade- Methode wurde im photochemischen Versuehslabora-
torium auf ihren Werth gepriift und auf die grossen Vortheile derselben
(grosse Empfindlichkeit und richtigste Wiedergabe der Tonwerthe) auf-
merksam gemacht.

In neuester Zeit stellt man orthochromatisehe (orthoskiagraphiseh e)
Platten mit Eosinsilberverbindung her, welehe es ermoglichen, die Objecte,
hauptsichlich Landsehaften und farbenreiche Bilder, entweder ohne oder
mit ganz heller Gelbseheibe in richtigem Helligkeitswerthe wiederzugeben.

Noch manche andere Neuerung brachten die letzten Jahre. Die
Herstellung der Emulsion wurde wesentlich vereinfacht, ihre Empfind-
lichkeit erhdht und das ganze Verfahren so rationell ausgebildet, dass
os das denkbar sicherste Arbeiten ermdglicht, worauf in der Praxis
jedenfalls das Hauptgewicht zu legen ist.

Neben dem friilher allgemein verwendeten, von Carey Lea zuerst
empfohlenen und von Prof. Kder verbesserten Eisenoxalat- Entwickler
gind nunmehr, wie wir es schon im Jahre 1885 in Aussicht stellten,
auch die alkalischen Pyrogallol-Entwickler in den Vordergrund ge-
treten, wibrend der Hydroxylamin-Entwickler wenig Anwendung findet,
da er Blasen- und Pockenbildung auf der Schicht veranlasst. Hingegen
verdienen der in neuester Zeit beliebt gewordene Hydrochinon-Ent-
wickler, welchem eine Zukunft bevorsteht, ebenso wie der mneue
Pyroeatechin - Entwickler in besonderen Betracht gezogen zu werden.

Von grosser Wichtigkeit sind die Vorschriften zur (den jeweiligen
Verhilinissen entsprechenden) Modification der Entwicklung. Wir werden
dieselben im Verlaufe der weiteren Capitel ausfihrlich beschreiben.

Die Gelatine - Emulsions - Photographie stebt heute im Zenith
ihrer Vollkommenheit und vereinigt so viele Vortheile in sich, dass
sie wohl nicht so hald durch ein anderes Verfahren verdringt werden
diirfte, da der vielbesprochene und vielverheissende Collodion-Emulsions-
Process schwerlich in kurzer Zeit so weit ausgebildet werden wird,
dass man mit ihm eben so sicher wie mit der Gelatine-Emulsion
arbeiten kann.
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Vorbemerkung.

Die Darstellung einer allen berechtigten Anforderungen ent-
sprechenden Bromsilbergelatine- Emulsion ist keine der leichtesten
Aufgaben der neueren Photochemie, weil dieser Prozess mit vielen
subtilen chemischen Reaetionen zu schaffen hat und man aueh theil-
weise mit neunem, bisher in der photographischen Praxis nicht ge-
briauchlichem Materiale zu arbeiten gendthigt ist. Begreiflich ist es
daher, wenn die ersten, vielleicht nicht mit der nothigen Sorgfalt
vorgonommenen Versuche nur unvollstindig gelingen, wodurch leider
manehe Praktiker sich entmuthigen lassen, anstatt durech neue Ver-
suche auszumitteln woran die ersten gescheitert sind.

Bei der Emulsionsbereitung ist es dhnlich wie in der Heilkunde.
Sobald man die Ursache des Uebels genau und zuverlissig bestimmen
kann, dann sind in den meisten Fiillen auch bald die Mittel gefunden.
dasselbe wieder zu beheben. Wir mdchten daher denen, die im
Bmulsionsverfahren noch Anfinger sind, den wohlgemeinten Rath
geben, dasselbe nieht oberflichlich zu behandeln, sondern es eines ein-
gehenden Studiums zu wiirdigen. Sie werden alsdann in der genauen
Kenntniss aller Details des Prozesses und in dem Selbstvertrauen,
welehes sie hierdurch gewinnen, volle Entschidigung fir den Auf-
wand an Zeit und Miihe finden.

Von voreiligen Aenderungen nach eigener Idee und von ver-
meintlichen Verbesserungen rathen wir, mit Rilcksieht auf die com-
plicirte Beschaffenheit des Verfahrens, unbedingt ab. Man ist allzu-
sehr geneigt, scheinbar goringfiigige Umstinde unbeachtet zu lassen
oder wirklich zu iibersehen, als dass von derlel Experimenten irgend
ein Erfolg zu erwarten wire. Anch ist man nicht leieht im Stande
sich vor Irrthiimern zu schiitzen und man vermag sich nicht immer
davor zu bewahren. die Resultate der angestellten Untersuchungen
falseh zu beurtheilen.
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Wenn weniger solehe Experimente gemacht wiirden, so gibe es
wohl auch nicht so viele ungepriifte und widersprechende Hypothesen,
die mehr verwirren und irrefithren als sie niitzen und aufkliren.

Aus den hier angefiihrten Griinden halten wir es daher fiir das
heste, wenn der Praktiker sich bei der Darstellung der Emulsion genan
an den Buchstaben der Vorschrift hilt: er wird desto eher zum Ziele
kommen und einsehen, dass die anfinglich sich bietenden Schwierig-
keiten niecht in der Methode selbst ihre Ursache haben, und dass
Missgriffe, die in der mangelhaften Ausfiilhrung ihren Grund haben,
bei einiger Uebung leicht vermieden werden konnen.

Wir wollen demnach so klar als moglich die von uns ange-
wandten Methoden mittheilen, wie sie in unserer Praxis gehand-
habt werden und dabei alle Manipulationen und Vortheile auf das
Genaueste zu erkliiren versuchen.

Bevor wir jedoch auf die eigentliche Darstellung der Bromsilber-
Gelatine iibergehen, miissen wir zuniichst das Nothwendige iber
Anlage und Einrichtung der Priiparations- Lokalititen sagen, wie auch
die erforderlichen Apparate und endlich die wichtigsten in Verwendung
gelangenden Chemikalien kurz besprochen werden sollen.

I. Die Priparationsriume und ihre Einrichtung.

Zur Darstellung der Emulsion und zur Priiparation der Plaiten
bedarf man einiger gut ventilirter, heizharer und staubfreier Riume,
welehe sich vollstindig verdunkeln lassen. Kigentlich sind drei oder vier
goleher Zimmer nothwendig, doeh kann man sich im Nothfall aueh
mit zweien behelfen. Die hauptsichlichste Sorge soll darauf gerichtet
sein, dass jede Spur wirksamen (actinischen) Lichtes ausgesehlossen
werde. Um dies zu erreichen, vermauere man die Fenster oder ver-
schliesse sie mit Holzliden, verklebe hierauf jeden Ritz und jede Spalte
und iberkleide alle Wandflichen mit sechwarzem oder dunkelbraunem
Papier. Noch besser ist es, die Wiinde mit einem dunkelbraunen
Oelanstrich zu versehen.

Vor der ersten Thiire im Vorraume mache man einen kleinen
Bretterverschlag mit einem Vorhange oder einer zweiten Thire, die
immer erst gedffnet werden darf, wenn die andere geschlossen ist. Hs
empfiehlt sieh iibrigens, auch den Vorraum maglichst dunkel zu halten.
Um sich zu iiberzeugen, ob der Lichtabschluss ein vollkommener ist,
schliesse man sich eine Viertelstunde lang in die Zimmer ein. Sobald
das Auge sich an die Finsterniss gewGhnt hat, wird man alle frei-
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gabliebenﬁn Ritze und Pﬁnkte wahrnehmen und kann dieselben nun
verkleben.

Im Interesse der Gesundheit sowohl, als aueh aus Riicksicht auf
den Verlanf der Priparation ist eine geniigende Ventilation noth-
wendig. Es giebi vielerlei Ventilationsvorrichtungen, welche kein Licht
durehlassen und kann man sich mit Hilfe einiger Blechrohre oder Holz-
kisten ganz leicht selbst derartige herstellen. Am beslen bringt man
eine solehe vor dem Fenster an, indem man ausserhalb desselben
einen schwarz gestrichenen Kasten befestigi, in dessen dem Fenster
segenitberliegender Wand ein wagereeht laufender Dreiter Spalt ge-
lassen wird, weleher den Luftzutritt gestattet, wihrend einige ent-

Fig. 1. Ventilator. Fig. 2. Exhaustor.

sprechend angebrachte Zwischenwiinde das Lieht abhalten. (Fig. 1.)
Fir grossere Ktablissements, in denen fabriksmissig gearbeitet wird,
werden complicirtere Ventilationsapparate gebaut, von denen wir
vor Allem den KExhaustor erwiihnen. Derselbe dient zum Fort-
dricken sehiidlicher Gase, sowie verdorbener, feuchter oder staub-
erfillter Luft aus Trockenriumen und Arbeitssilen. In vorstehender
Abbildung (Fig. 2) ist ein Sehrauben-Exhaustor zur Ansieht gebracht,
welcher praktischer ist als die gewdhnlichen Exhaustoren. Dieselben
sind iiberall leicht anzubringen, werden dureh einen Dampfmotor be-
trichen und in vier verschiedenen Nummern (je nach der Grisse
des zu ventilirenden Raumes) erzeugt. No. 1, welecher allen An-
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-

forderungen geniigt, hat einen®Fligeldurchmesser von 40 em, eine
Sangiffnung von 25 em, macht 15600 Touren in der Minute und er-
fordert /g Plerdekraft zum Betriche. Soll der Exhaustor nieht zur
Enifernung verdorbener sondern Einfithrung frischer Luft dienen, so
ist der Exhaustorkiérper innerhalb des zu ventilirenden Raumes an-
zubringen.

Yon Wichtigkeit ist bei den Priiparationslokalen auch die Heizung.
Fiir kleinere Ktablissements eignen sich vorziiglich Meidinger's re-
gulirbare Fiillofen oder Kacheldfen, welehe durch viele Stunden eine
dleichmiissige Wirme ausstrahlen und gar keinen oder nur geringen
Liehtschein zeigen, der iiberdies dureh einen vorgestellien Ofenschirm
oder eine ihnliche Blende vollstiindiz unschiidlich gemacht werden
kann, Grossere Fabriken bedienen sich mit Vortheil der Warm-
wasserheizung , die wohl in der Anlage
kostspielig ist, sich aber doch in der
Folge durch den Minderverbraueh an
Heizmaterial sowie durch vielseitige Ver-
wendbarkeit (zum Digeriren der Emul-
sion, gleichmissigere Erwirmung des
Trockenraums ete.) sehr rentirt.

Die niichste Haupt-Bedingung ist
eine zweckmiissige Beleuchtung. Man
hat erkanni, dass das rothe Licht der
Bromsilbergelatine am wenigsten sehadet.
Will man sich also das Tageslicht dienst-
bar machen, so lasse man es durch
doppelte Seheiben von rothem Glase®)
oehen und bringe vor denselben noch tiberdies einen Vorhang aus
rothem Cherrystoff .und hinter dem Fenster eine weisse Mattscheibe,
welche das Lieht abdimpft, an. Glasscheiben, die mit irgend einem
rothen Lack itherzogen oder mit rothem Papier iiberklebt sind, kinnen
nicht das rothe Glas ersetzen, weil sie der Zerstorung leicht aus-
wesetzt sind oder ihre Farbe sehr bald verlieren und dann actinisehes
Lieht durchlassen.

Wir empfehlen iiherhaupt, aunf das natiirliche verinderliche Tages-
licht gar nicht zu reflectiren, sondern lieber fiir eine zweckmiissige
kiinstliehe Beleuchtung Sorge zu tragen, da dieselbe den Vorzug

#) Sog. kupfergefirbies rothes Ueberfangglas mit gelblichem Stich {nicht
Rubinglas, welches bléulichen Stich hat).
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grisserer Gleichmiissigkeit bietet und auch leichter regulirt werden
kann. Fir besonders empfehlenswerth halten wir die in Fig. 3 ab-
gebildete Hiingelampe. Dieselbe wird oberhalb des Priiparationstisches
angebracht und hat die Gestalt eines umgekehrten weiten Trichters
(aus Weissbleeh), weleher unten mit einer rothen Glasscheibe ab-
gesehlossen ist, auf weleher das Limpehen steht. Im Innern des
Triehterhalses, welcher als Schornstein dient, durch welehen die Gase
abziehen kinnen, befindet sich eine Lichtschutzvorrichtung, welche
den Austritt weisser Lichtstrahlen nach oben verbindert. Der glinzende
Blechmantel wirft die ganze Lichtmenge durch die rothe Scheibe hir-
dureh auf den Arheitstiseh, so
dass das Auge nieht durch den
direkten Anblick der Flamme
gestort wird und auf der ganzen
Fliche gleichmissige Helligkeit
herrseht. Natiirlich lidsst sich
dieses System aueh fiir Gas-
flammen in modificirter Weise
anwenden.

Noch bessere Dienste wird
pin electrisches Glithlicht in
rubinrother Glasgloeke leisten,

Fig. 4. Eleectrische Handlaterne. Fig. 5. Electrische Handlaterne,

weil dieses keine schiidlichen Gase ontwickelt und daber die Luft
nicht verschleehtert.®*) Wir bringen in Fig. 4 und 5 eine elektrische
traghare Handlaterne mit rothem Lichte zur Darstelling. Dieselbe
kann sowohl als Handlaterne, wie auch als Wandlampe benutzt werden

#) Dochtranch von Petrolenmlampen wirkt fiusserst schidlich auf Lunge und
Athmungsorgane und soll man daher, wenn solcher entstanden ist, das Lekal ver-
lassen und erst nach einiger Zeit, wenn die verdorhene Luft durch frische ersetst
wurde, wisder zuriickkehren.
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und lisst sich das rothe Licht jederzeit bequem mit weissem Lichte
vertauschen.

Die Lampe ist elegant gearbeitet. Der Fuss besteht aus einem
Hartgummikiistehen, in welehem sich die Batterie befindet. Man
kann den Apparat dureh einen Druck auf die Kontaktfeder in oder
ausser Betrieb setzen. Die Bedienung der Lampe ist so einfach, wie
die einer Petrolenmlampe und kann von jedem Laien besorgt werden.
Die Unterhaltungskosten sind sehr gering; das zur
Filllung nothige Material ist in jeder Droguenbandlung
oder Apotheke vorriithig.

Fiir kleinere Riume geniigt wohl auch die so-
genannte Pizzighelli-Lampe. Dieselbe erscheint uns als
eine der praktischesten und bringen wir sie deshalb
gleichfalls in Fig. 6 zur Anschanung und Beschreibung:
Eine Stearin- oder Wachskerze a
wird durch eine Feder b in einer Me-
tallhiilse emporgedriickt und brennt
immer in gleicher Hohe. A ist ein
rother Glaskérper; B der Fuss der
Lampe. Beic erfolgf der Luftzutritt.
Eine obere Bleehklappe verhin-
dert das Austreten weissen Lichtes.
Statt des Stearin- oder Wachs-
Lichtes kann man aueh eine Ligroin-
kerze (Fig. 7) anwenden, welche
ein gleichmiissigeres Licht bietet,
raseher angeziindet und in allen
Lagen gehalten werden kann. Diese
_ Sparkerzen sind vollig gefahrlos, da
Fig. 6. durech deren eigenthiimliche Venti-

Fig. 7. Fiszigholll-Lampe lationseinrichtung eine Explosions-

gefahr unmaglich ist, selbst wenn

sie auf den Boden geworfen oder mit der Flamme nach unten ge-
halten werden.

Als Brennmaterial hierzu wird das in jedem Materialladen erhilt-
liche Benzin oder Ligroin verwendet. Zum Fiillen schraube man die
Kerze an der Stelle A4 auf und hebe das Dochtrohr soweit heraus. bis der
Schnabel des (mitgegebenen) vollgefiillten Kinnchens in das Kerzen-
rohr hineinragt. Nachdem man nun das Innere derselben gefiillt hat,
sehraube man wieder hermetisch zu und die Kerze ist zum Gebrauehe

Ligroinkerza,
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fertig.*) Der Docht braucht nicht geschnitten und ersetzt zu werden,
da dessen oberer Theil aus unverbrennbarem Asbest besteht. Zur
Regulirung der Flamme dient eine den Docht nmsehliessende Hiilse bei 4,
weleche je nachdem sie hoher oder tiefer geschraubt wird, die Flamme
vergrossert oder verkleinert. Durch B erfolgt der Luftzviritt. Bei
Niehtgebrauch ist das Dochtkippehen zur Schonung der Asbestspitze
immer aufzustecken.

Beim Ankaufe thut man guf, stets die dunkelste rothe Glaskugel
zu wiihlen und vorgichishalber iiher dieselbe noeh einen Conns von

Fig. 8. Amerikanische Dunkelzimmerlaterne.  Fig. 9. Modificirte amerik. Dunkelkammerlaterne.

rothem Seidenpapier zu stiillpen, da das (ilas an manchen Stellen
noch immer helleres Lieht hindurchlisst.

Hine andere grissere Lampe ist die in Fig. 8 und 9 abgebildete
amerikanisehe Dunkelkammerlaterne. Dieselbe entsendet nach
vier Seiten ein ruhiges, unschiidliches Licht. Inwendig brennt eine
Petrolenmlampe e, die dureh die Dochtschraube f von aussen regulirt
werden kann. Der Luftzufritt erfolgt von unten durch die Liecher g,

#] Falls man etwas Ligroin verschiittet hat und die Finger davon feucht
sind, so troekne man sich vorher ab, bevor die Kerze angezindet wird, sonst
fingt das an den Hinden haftende Ligroin leicht Fener, wodurch man sich arge
Brandwunden zuziehen kann.

David und SBcolik, Photogr. mit Bromeilber-Gelatine ete. 2, Aufl. 2
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der Schornstein h sorgt fir guten Luftzug nach aussen; im Bilde
nach dem Besehauer zu fillt das Licht dureh zwei in Falzen ruhende
dunkelrothe Scheiben. Links bei @ und rechts seitwiirts bei b fillt das
Licht dureh eine rubinrothe und eine weisse matte Scheibe. Nach
oben wird durch eine fir gewohnlich mit dem Blechdeckel ¢ bedeckte
dunkelgelbe und eine matte weisse Scheibe gelbes Licht ausgestrahlt,

Die in Fig. 10 abgebildete grosse Dunkelkammer-Laterne ist
an der vorgeneigten vorderen Seite mit 3 Glasscheiben, matiweiss, gelb
und roth versehen; jede derselben ist in Blechrahmen — lichtdicht —

Fig. 10. Grosse Dunkelkammerlaterne.

zum Heraunsschieben eingerichtet, um nach Erforderniss durch das
Heransziehen der Scheiben das néthige Licht zu erhalten. Die beiden
Seitenwiinde sind mit je 2 Glisern versehen, die auf einer Seite maft-
weiss und gelb, und auf der anderen gelb und roth gefiirbt sind und
welche sieh ebenfalls herausziehen lassen.

Diese Laterne kann ebensowohl fiir Petroleum wie fiir Gaslicht
eingerichtet werden und ist selbe von aussen regulirbar und vollkommen
lichtdicht.

Zu Priiparationszwecken ist auch die in Fig. 11 und 12 er-
sichtliche gewéhnliche Zimmerlampe mit dunkelrothem Cylinder
und mattirter Glaskugel sehr gut verwendbar. Dieselbe, eine Tiseh-
lampe einfachsten Systems mit Metallfuss, Bleehkorper, Rundbrenner
und weisser Kugel, kann durch Aufstecken eines rothen Glaseylinders
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(Durchmesser ca. 5 em), weleher mit einer Lichtschutz- und Ventilations-
Vorrichtung versehen ist, sofort zur Dunkelkammerlampe umgewandelt
werden. Sie giebt nach allen Seiten hin ein ruhiges, gleich-
miissiges, leieht regulirbares Licht, ist niecht ecomplicirt, nicht kost-
spielig, kann leicht von einem Ort zum andern befdrdert werden und
nimmt nieht viel Raum ein.

Eine andere, noch zweckmiissigere Lampe, welche demniichst in
den Handel gebracht werden soll, liegt uns im Modell vor (s. Fig. 13).
Der das Petroleum enthaltende Lampenkiorper bildet die Basis. Die
von aussen zu regulirende Flamme ist von einem weissen mattirten

Fig. 11. Bchirm- Lamps mit wolsser Opalkuyel Fig. 12. Schirm-Lampe chne Kugel und
und sinem waissen und rothen Cylinder. mit weizsem und rothem Cylinder.

Cylinder umschlossen, weleher wieder von einem drehbaren, aus drei
Seheiben (einer mattweissen, einer orangefarbenen und einer rubin-
rothen) gebildeten grossen Cylinder (16 em Durchmesser) umgeben ist,
Um denselben ist ein Blechmantel so angebracht, dass er nur ein
Drittel des Cylinders, also je nach dessen Drehung die weisse, orange-
farbene. oder rothe Scheibe frei lisst. Dureh kleine gebogene Blech-
réhrehen wird der Flamme stets frische Luft zugefiihrt, wihrend die
verdorbene, mit Kohlensiure geschwiingerte Luft dureh einen sehr
zweckmissigen, lichtdichten Ventilator Abzug findet.

Andere einfachere Konstruktionen sind aus den beifolgenden
Figuren ohne weiteres ersichtlich (Fig. 14 bis 18).
9w
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Wie bereits vorhin gesagt wurde, sollen ausser einem ver-
dunkelten Vorzimmer womiglich noch zwei bis drei Riumlichkeiten
zur Vornahme der Priiparationsarbeiten zur Verfiigung stehen.

Im ersten Zimmer wird die Emulsion bereitet, im zweiten wird
dieselbe auf die Platten gegossen, im dritten findet das Trocknen
statt. Aueh ein Laboratorium muss vorhanden sein, in welehem das
Entwickeln der Probeplatten vorgenommen werden kann. In einem
anderen Raume werden die Platten geputzt und mit dem Unferguss
versehen.  (Die verschiedenen Giessmasehinen, Wiirmevorriehtungen,
Trockenstinder ete. werden spiiter beschrieben.)

Fig. 14,

Fig. 16.

Ppkelzinmmerinmpan.

Die Fabrikation in grossem Siyle erschopfend zu heselireiben,
kann. obwohl wir wiederholt auf dieselbe zu spreehen kommen werden
und Abbildungen grosserer Etablissementseinrichtungen bringen, doch
niecht Aufgabe dieses Buches sein, Nur wer selbst bereits ein ge-
wiegter Praktiker ist nnd alle Bedingungen und Forderungen dieses
Processes kennt und sich denselben gewachsen fiihlt, wird es iiber-
nehmen, eine grosse Fabrik zu errichten und sieh alsdann bei deren
Anlage und innerer zweckmiissiger Einriehtung mehr nach seinen
eigenen KErfahrungen und Ideen als nach fremden Vorschriften richten,
Ks giebt Trockenplattenfabriken, welehe nicht allein ein ganzes Hans
einnehmen, sondern oft aus ganzen Hiuserkomplexen bestehen.
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Man findet da Plattenputzzimmer, Wirmekammern, Priparations-
beziehungsweise Gusszimmer, Kithlriume, Trockenzimmer, Verpackungs-
localititen, Magazine, Bureaux, Versuchsatelier und Laboratorium,
Tisehler- und Seblosserwerkstiitten, Stallungen ete. ete. Kin telegra-
phisches Signalsystem verbindet simmtliche Locale mit dem Haupt-
pureau. Heizungs-, Ventilations- und elektrische Beleuchtungsanlagen,
Wasserleitung. Dampf- oder Gasmotore zum Befriebe der verschiedenen
Maschinen, Aufziige u. 8. w. u. 8. w. Dies alles gehort zur Einrichtung
piner solehen Fabrik. Die Kmulsion wird in grossen Kriigen oder
Kesseln bereitet und mittelst Giessmaschinen aufgetragen, walche tiglich
viele Tausende von Platien zu iberziehen im Stande sind. Grosse Reser-
voirs sind angefiillt mit Eis, welches zum Abkiihlen der Platten (behufs
sehnellen Erstarrens nach dem Giessen) bestimmt ist.  Die Lagerrinme
sind mit allen zur Platten-¥abrikation nothwendigen Materialien an-

Fig. 18. Reise- Lampa.
Troeentorm, mit 2wei rauhen Glisern (roth und gell).
in einem Carton verpackt, nimms disselbe nur
Fig. 17. einen Baum von 16 >< 18 > 8 cm gin.  Ligroiue- oder
Benzin- Filllung, gefalirlos, nnverschiittbar, Schwamm-
Byetem, vierstiindige Hrenndawer. Lampe von aussen
rogulirhar, mit Schutzdeckel heim gelben (slaso.

Finfache Dunkel-
simmaerlaterne.

efillt und ein grosses Arbeitspersonal ist in einer solchen, in grossem
Masstabe betriebenen Fabrik beschiiftigt. Natiirlich wachsen derlei
Unternehmungen nieht so ohme weiteres aus dem Boden, sondern ba-
siren gewdahnlich auf viel bescheideneren Anfingen und ihre Krweiterung
steht in genauem Verhiiltnisse zu dem Absatze, den die Erzeugnisse finden.
Sogleich mit grossen Mitteln zu beginnen, diirfte speciell auf diesem
Gebiete nieht rathsam sein und wollen wir keineswegs dazu aufmuntern.

II. Wahl und Eigenschaften der Chemikslien.

Zur Herstellung einer Bromsilbergelutine- Emulsion sind  ver-
sehiedene Produkte nothwendig, auf deren chemisch reine Beschaffenheit
man sein hbesonderes Augenmerk zu richten hat, wenn man alle
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Misserfolge vermeiden will, die durch schlechte Qualitit der verwen-
deten Stoffe verursacht werden. Wir wollen dieselben hier kurz einer
eingehenderen Besprechung unterziehen, um den Leser in den Stand
zu setzen, das zur Emulsionsbereitung nothwendige Material selbst
auf seine Verwendbarkeit zu priifen.

Gelatine.

Besonders diese ist es, von deren Beschaffenheit in erster Linie
das Gelingen der Emulsion abhiingt. Verwendet man z. B. unreine, fett-
haltige Gelatine zur Emulsion, so werden die priparirten Platten kleine
runde Vertiefungen in der Schicht zeigen, die transparenter sind als
die iibrige Fliche. Solehe Flecke kionnen auch entstehen, wenn die
Gelatine viel Kohlensdure enthilt. Man wendet hiergegen mit Erfolg
einen geringen Zusatz von Ammoniak an (kurz vor dem Giessen der
Emulgion). Gewisse Gelatinesorten zersetzen bei hoher Temperatur
das Bromsilber oder sich selbst und verursachen Schleier, andere gehen
bald in Fiuolniss @iber und verlieren das Erstarrungsvermdgen u. s. w.
Je nach ihrem Ursprunge und ihrer Darstellungsweise sind die Eigen-
schaften der Gelatinesorten sehr verschieden, Gelatine ist stark hygro-
skopiseh, quillt leicht im Wasser auf und list sich, wenn sie er-
wiirmt wird. Selbst in sehr grosser Verdinnung (1 Th. Gelatine
auf 100 Th, Wasser) erstarrt die Gelatine in der Kilte sebr bald zu
Gallerte, doch verliert sie ihr Erstarrungsvermdgen durch langes oder
oftmaliges Erwiirmen und zwar um so schneller je hiher die Tem-
peratur ist, auf welehe man sie bringt. An der Luft zersetzt sich
feuchte Gelatine oft schon nach 24 Stunden. Hin Zusatz von Carbol-
siture, Salieylsiiure oder Glyeerin verzigert die Zersetzung., Man kann
iibrigens schlechte Gelatine durch geeignete Behandlung brauchbar
machen. Fetthaltige Gelatine lisst siech dureh Zusatz von 5 Proz.
Alkohol verbessern, jedenfalls empfiehlt es sich aber, jede Gelatine-
sorte kurz vor dem Gebrauche in mehrmals gewechseltem destillirtem
Wasser auszuwaschen oder in mit reiner Schwefelsiiure (1:50) ver-
dinntem Wasser zu weichen und dann mit reinem Wasser nachzu-
spiilen. Eine gute Gelatine muss im weiteren Verlaufe des Emulsions-
prozesses ein lingeres Kochen und einen Zusaiz von Ammoniak ver-
tragen ohne Schleierbildung zu verursachen, das Erstarrungsvermigen
zu verlieren oder andere Fehler zn Tage treten zu lassen.

Kin sehr sicheres aber kostspielizes Reinigungsverfahren ist
das Ausfillen mittelst Alkohol. Eine so gereinigte Gelatine hilt
sich sehr lange und arbeitet vorziglich.

-
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Im Allgemeinen ist eine harte Gelatine, d.i. eine solche, welehe
nach dem Losen rasech erstarrt, vorzuziehen, besonders bei jenen
Methoden, bei welehen mit Ammoniak digerirt wird. Gelatine, die
qu weich ist, kann dureh Zusatz von Chromalaun hirter gemacht
werden. Der Chromalaun wird zu diesem Behufe in Wasser aufgeldst
und der geschmolzenen Gelatine unter heftigem Umnrithren derselben
(am besten mit einem Reiserbesen) beigefiigt. 1 Th. Chromalaun auf
900 Th. Gelatine erhoht deren Schmelzpunkt um 7 Grad C. Allerdings
ist es sehwieriger, Platten mit einer Emulgion zu {iberziehen, zun
weleher harte Gelatine genommen wurde, weil diese weniger leicht
fliesst und aueh oft Sehlieren und Blasen verursacht. Es empfiehlt sich
daher, die Gelatine zu mischen und zwar in der Weise, dass man
1 Theil weiche mit 3 Theilen barter Gelatine verbindet. Gegen-
wiirtig werden von einigen Fabriken eigene Gelatinesorten fiir photo-
graphische Zwecke hergestellt, auf deren Giite man sich verlassen
kann.*) In Deutschland bestehen drei Firmen, welehe sehr empfehlens-
werth sind: Heinrichs in Hochst a. M., C. Simeons in Hoehst
a. M. (Filiale der Fabrik in Winterthur) und Drescher in Berlin.
Die Verfasser misehten im Sommer zwei Drittel der harten Simeons-
Gelatine mit einem Drittheile Heinrichs-Gelatine, im Winter hin-
vegen von beiden Sorten oleiche Theile. Die beste, jedoch nicht
fiir alle Fille giltige Vorsehrift ist, das Bromsilber in weicher Gelatine
su omulsioniren und nach dem Digeriren oder Kochen harte Gelatine
heizumischen. Merkt man aber, dass die weiche Gelatine Schleier
verursacht, so digerire oder koche man das Bromsilber mit der
hiirteren Sorte und setze die andere nachtriglich .

Es ist nothwendig, dass die Gelatine ein wenig sauer reagirt
und kann man sie eventuell etwas ansiuern (fiir Ammoniakmethoden
ist dies nicht nothwendig).

Verwendet man solche (elatinesorten, welche, sobald die Empfind-
lichkeit der Emulsion durch lingeres Digeriren oder Ammoniakzusatz
zu erhohen versucht wird, eine Versehleierung herbeifiibren, so muss
man sich eben mit einem geringern Empfindlichkeitsgrad begnigen.

Silbernitrat.

Das salpetersaure Silberoxyd (AgNOg) bildet weisse wasser-
helle Krystalle und ist in Wasser leicht, in Alkohol schwerer loslieh.

%, Dennoch ist es, wenn man eine grosse Anzahl Platten priipariren will
gerathen, die Gelatine vorher in geringen Quantititen von Emulsion zu priifen.
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1 Th. Silbernitrat 16st sich in !y Th. gewthnlichem und in !/}, Th,
siedendem Wasser, Zur Kmulsionsbereitung ist das krystallisirte
sulpetersaure Silberoxyd am hesten geeignet, doch kann man auch
das in Stangenform im Handel vorkommende gesechmolzene Silbernitrat
(Hdollenstein) verwenden, bei welchem jedoch darauf geachtet werden
muss, dass es nicht durch Salpeterzusatz verunreinigt ist.

Bromammonium und Bromkalium.

Man kann zur Emulsionshereitung sowohl Bromammonium (Am-
moninmbromid) als Bromkalium (Kaliumbromid) verwenden., da beide
fust gleiche Resultate ergeben. Das Bromkalinm (KBr) ist ganz luft-
hestindig, krystallisirt in weissen Wiirfeln und ist im Wasser sehr
leicht lislich. KEs soll nie alkalisch reagiren, d. h. rothes Lackmus-
papier blan fiirben. Das Bromammonium (N H 4 Br) bildet kleine weisse
Krystalle, welehe sehr hygroscopisch sind, leicht verwittern und deshalb
in Flaschen unter luftdichtem Versehluss aufbewahrt werden sollen.
Beide Priiparate miissen rein und troeken sein.

Man hat bei Darstellung einer Kmulsion darauf zu achten, ob
Bromkalium oder Bromammonium vorgeschrieben ist, demnn obsehon,
wie oben hemerkt, das Verhalten beider in der Gelatine- Emulsion ziem-
lich #hnlich ist, so sind doech einerseits ihre physikalischen Eigen-
schaften, beispielsweise ihre Lislichkeit in Alkohol bei der damit ver-
bundenen Methode der Emulsionsbereitung, nicht gleiche, anderntheils
die Mischungsverhiiltnisse insofern verschieden, als man fiir gleiche
Brommengen vom Bromkalium mehr nehmen miisste als vom Brom-
ammonium.  Statt 1 Theil Bromammonium wiirde man wegen des
grosseren Aequivalents 1,215 Theile Bromkalium abwigen miissen.

Wie man spiiter schen wird, muss bei Darstellung von Brom-
silbergelatine stets ein Bromiiberschuss vorhanden sein, welcher die
Emulsion bei der folgenden FErhitzung vor Zersetzung schiitzt und
erst nach dem Digeriren durch das Auswasehen wieder entfernt wird.

Jodkalium (KJ)

wird gleichfalls zur Emulsionsbereitung, jedoch in sehr geringer
Menge, angewandt und soll ebenso wie die Bromsalze von reinster
Beschaffenheit sein, Da die weissen Krystalle gern aus der Luft
Feuchtigkeit anziehen, so sind sie in gut verschlossenen Flaschen
anfzubewahren und ist nur trockenes Salz zu verwenden.
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Aetz- Ammoniak.

Auf die riechtige Stirke des wiisserigen Ammoniaks (NHj) ist
das Hauptgewicht zu legen. Ammoniak darfl bei Erzeugung der
Fmulsion nur mit grosster Vorsicht angewendet werden, da die
Dichte des kiuflichen Ammoniaks verschieden ist. Man benutze nur
Ammoniak von der Dichte 0,91. Um zu ermitteln, ob das zu ver-
wendende Ammoniak die erforderliche Concentration hat, tarire man
eine sorgfiiltic ausgetrocknete Mensur, welche fiir 100 cem destill.
Wasser graduirt ist und fille sie hierauf mit Ammoniakilissigkeit,
so dass der oberste Theil des Flissigkeitsrandes den Theilsirich 100
periihrt. Diese 100 ecem Ammoniak miissen bei 17 Grad C. sodann
genau 91 g wiegen. Wiegen sie mehr, so ist das Ammoniak zu
sechwach.

III. Allgemeines iiber die Herstellung der Bromsilbergelatine.

Bevor wir die Darstellungsweise der Bromsilbergelatine des
Niiheren besprechen, wollen wir vorerst unsern Lesern klarmachen.
was eigentlich unter ,Emulsion® im photographischen Sinne zu ver-
stehen ist.

Stellt man eine lichtempfindliche Silberverbindung (Chlorsilber,
Jodsilber, Bromsilber ete.) her und fiigt diese einer wiisserigen Gelatine-
losung bei, so wird sich das Silber nicht absetzen, sondern in der
Lésung suspendirt bleiben und sich so fein in der (Gelatine vertheilen,
dass es innig mit ihr verbunden erscheint. Demmnach versteht man
unter einer photographisehen Emulsion die Lisung eines organischen
Korpers, wie Gelatine, Collodion ete. in Form einer 8lig konsistenten
Fliissigkeit, welche ein lichtempfindliches Salz in sehr feiner Ver-
theilung und inniger Verbindung enthilt, so dass diese, wenn sie aul
eine ebene Fliche (gewdhnlich Glas) aufgegossen wird, sieh gleich-
miissig ausbroiten lisst und auf derselben haften bleibt. (Man stellt
fir photographische Zwecke ausser Gelatine- Emulsionen auch Col-
lodion- Emulsionen dar, welehe aber von geringerer Empfindlichkeit
sind und sich nicht lange halten.)

Wir kommen nun zur Bereitung des Bromsilbers. Dieses ent-
steht dureh das Vermisehen einer wiisserigen Lisung von Bromnatrium,
Bromammonium oder Bromkalinm mit einer wiisserigen Silbernitrat-
losung, Gewdhnlich verwendet man Bromkalium und erscheint bei
der Verbindung mit diesem das Bromsilber in Gestalt eines je nach
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dem Mischungsverhiliniss mehr oder weniger gelblichen Nieder-
schlages. Es geht hierbei folgender Prozess vor sich:
KBr + AgNOy = Ag Br |+ KNO;y,
Bromkalium -} Silbernitrat = Bromsilber - salpetersaures Kali.

Das Brom hat sich also mit dem Silber chemiseh verbunden
und es ist salpetersaures Kali (Salpeter) freizeworden, welches in der
Fliissigkeit geldst bleibt, wiihrend das Bromsilber gich als feiner Nieder-
schlag absetzt. Die Darstellung des Bromsilbers ist daher an und fiir sich
hisehst einfach, doch kommt es sehr daranf an, ein gewisses Verhilt-
niss der beiden Losungen einzuhalten, weil davon der Zustand und die
Wirkung des Bromsilbers abhiingig sind.

Mischen wir eine sehr diinne Bromldsung (etwa 1:200 oder
1:100) mit einer eben so schwachen Silbernitratlosung, so entsteht
flockiges Bromsilber, welches bei Ubersechufs von Bromsalz dunkel-
gelb, hingegen bei Ubersehuss von Silbernitrat weiss ist. In feuchtem
Zustande schwiirzt es sich bel zerstreutem Liehte sehr schnell, nach
seiner Krhiirtung aber fiirbt es sich unter Lichteinwirkung nur
griinlich. Bringt man flockiges Bromsilber in Wasser und sehiittelt
es, so zertheilt es siech sehr fein, wird pulverfirmig, nimmi eine
blassgelbe matte Fiarbung an und ist weniger lichtempfindlich.

(Giesst man eine mif Wasser angeriihrie Losung von flockigem
oder pulvrigem Bromsilber in siedendes Wasser, oder mengt man
eine siedende sehr sehwache Silbernitratlosung (1:1000) mit einer
siedenden schwachen Bromammoninomlosung, so erhiilt man kirniges
Bromsilber.  Jenes, welches aus flockigem Bromsilber gewonnen
wurde, ist von matter gelbweisser Firbung, wiihrend das aus pulv-
rigem Bromsilber von brillantem Gelbweiss ist. Dureh langes
Sieden in fortwihrend erneutem Wasser zertheilt sich das kornige
Bromsilber iiusserst- fein und erseheint endlich als milehige Lisung.
Ks setzt sich sehr langsam ab und hat eine schiine perlweisse Firbung,
welche aber sofort in intensives Gelb ibergeht, wenn man eine
gesiittigte Bromammoninmldsung hinzufiigt.

Wir unterscheiden demnach flockiges, pulverférmiges und
kirniges Bromsilber. Das letztere zeigt die grosste Lichtempfind-
lichkeit®*) und wird daher dieser Modification bei der Emulsions-
erzeugung der Vorzug gegeben.

#) Nach Stas schwiirzte sich korniges Bromsilber wihrend des Siedens in
Glaskolben iber einer blassblanen Flamme einer Berzelinslampe binnen 2 his
3 Secunden.
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Stellt man nun in einer Gelatinelssung Bromsilber her, indem
man in entsprechendem Verhiltniss eine Lisung von wiisserigem
Gilbernitrat mit einer Losung von Bromkalium (in Gelatine und
warmem Wasser) vermischt, so erhilt man, da das Bromsilber sich
nicht mehr absetzt, sondern in Suspension bleibt, eine Bromsilber-
Emulsion. Dieselbe wird, wenn man sie auf eine Glasscheibe auf-
giesst, eine milchweisse, ziemlich durehsichtige Schicht geben.
Digerirt man aber diese Emulsion, d. h. hilt man sie lingere Zeil
hindureh warm oder kocht man sie kurze Zeit, so wird, wenn man
sie aul Glas giesst, eine ganz undurchsichtige griinlich-weisse
Sehicht erzielt, welehe eine bedeutendere Empfindlichkeit aufweist.

Man erreicht das gleiche Resultat in viel kiirzerer Zeit, indem
man das weisse Bromsilber in die empfindlichere griinliche Form
einfach dadurch umfiithrt, dass man der Emulsion etwas Ammoniak
heifiigt. Uebrigens wird die Empfindlichkeit der Emulsion auch noch
auf andere Weise gesteigert. so z. B. dureh lingeres Aufbewahren
(ohne Digestion), ferner auch durch sorgfiltiges Aunswaschen, sowie
durch mehrmaliges Umsehmelzen. Je mehr Ueberschuss von Brom-
ammonium oder Bromkalium (bis zu einer gewissen (irenze) vor-
handen ist, desto schneller wird das Bromsilber in die empfindliche
griime Form verwandelt.

Als das beste Mischungsverhiltniss von Brom und Silbernitrat zur
Darstellung von Bromsilber hilt Professor Eder nach vielen Versuchen
4 Theile Bromkalium (3.3 Theile Bromammonium) auf 5 Theile Silber-
nitrat: hierbei ist Brom ziemlich im Ueberschuss. Es ist stets von
Vortheil, wenn siech in einer Kmulsion Bromiibersehuss befindet.
jedoeh darf man hierin nicht zu weit gehen, weil ein zu grosser
Bromiiberschuss hei Siedemethoden leicht flaue und schleierige Emul-
sionen verursacht. Auch beim Reifen in der Kiilte diirfte ein geringer
Bromkaliumiiberschuss besser sein als ein grosser.

Beziiglich der Gelatinemenge, respective des Verhiiltnisses, in
welchem dieselbe zur Emulsionsbereitung angewandt wird, hat man
refunden. dass dieselbe wesentlichen Einfluss auf die Empfindlichkeit
des Priiparates nimmt.

Wenn man Bromsilber in Wasser miseht, welches viel Gelatine
enthillt (etwa eben so viel Gewichtstheile als Silbernitrat), so reift die
Emulsion ziemlich langsam. Nimmt man aber nur (bei der gleichen
Menge Wassers und Bromsilbers wie vor) etwa '5o des vorigen Gelatine-
quaniums, so reift die Emulsion viel schneller, ebensowohl beim
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Digeriren mit Ammoniak, als aueh beim Sieden und lisst sich eine
Steigerung der Empfindlichkeit constatiren,

Kin gutes Resultat erhilt man, wenn man eine solehe gelatine-
arme Emulsion bereitet, dieselbe kocht, auskiihlen und erstarren lisst,
sie dann gut auswiischt, wieder schmilzt und dann erst das noeh
erforderliche Quantum frischer Gelatine zusetzt. Man kann es auch
so machen, dass man naeh der Fertigstellung. der Emulsion gleich
das vorgesehriehene Quantum von harter Gelatine zusetzt und dann
erstarren lisst, withrend die weiche Gelatine erst nach dem Waschen
hinzugefigt wird, Die Emulsion bleibt anf diese Weise wiihrend des
Waschens hart und es kanv nieht zuviel Wasser in sie eindringen,

Die Temperatur der Emulsion nach dem Zusatz der iibrig
gebliehenen Gelatine beeinflusst den Charakter und die Empfindlichkeit
einer Emulsion bedeutend; wenn sie bei nur 40 Grad C. geschmolzen
wird, fillt sie wenig empfindlich und ziemlich diinn aus. Bei
25—60 Grad hat sie die beste Kraft und hohe Empfindlichkeit.
Eine héhere Temperatur dagegen verursacht gewdhnlich einen eigen-
thiimlichen Schleier.

Eine auf 55—60 Grad wieder erwiirmte Emulsion zeigt fast die
hiehste FEmplindlichkeit, wenn sie gleich nach dem Waschen auf die
Platten aunfgetragen wird, jedoch ist es aus anderen Griinden vortheil-
hafter, die Emulsion noeh zwei Tage lang stehen zu lassen.

Die Platten miissen, um kriiftige brillante Negative zu liefern,
nach dem Trocknen eine matte Oberfliche haben. EKine solche wird
erzielt dureh eine Emulsion, die wenig Gelatine und viel Bromsilber
enthiilt und dadurch, dass man die Priiparation der Platten an einem
kithlen Orte vornimmt.

Wir haben hier noch der Wirkung des Ammoniaks, obwohl
wir spiter eingehend darauf zuriickkommen, zn erwithnen. Wie hereits
oben gesagt, kann dureh Zusatz von Ammoniak (0,91) zur Brom-
silbergelatine die Umwandlung des Bromsilbers in die emptindliche
griine Modifikation wesentlich beschleunigt werden. Jedoch hat ein
soleher Zusatz auch seine Nachtheile; denn, giebt man zuviel Ammoniak
(das normale Verhiiliniss ist 1:50), so wird die Gelatine bei mehr-
stiindigem Digeriren zu stark angegriffen, verliert das Erstarrungs-
vermigen und es entsteht Schleier. Ferner wird in dem Masse
als die Empfindliehkeit des Bromsilbers steigt, auch dessen Korn
vergrissert, wodurch schliesslich grobkirnige Schichten resultiren.
Vortheilhafter ist es, erst der gekochten und ausgekiihlten Emulsion
etwas Ammoniak beizufiigen. Da Aetzammoniak jedoch nicht ganz
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. guverlissig ist, so nimmt man lieber das kohlensaure Ammoniaksalz,
welches man in zehnprocentiger wiisseriger Losung der gekochten
Emulsion (2—b Raumtheile kohlensaures Ammoniak auf 100 Theile
Emulsion) beifigt, und wonach man sie eine Zeit lang. etwa 1 bis
9 Stunden, nachdigeriven oder durch ein bis zwei Tage erstarrt stehen
lisst. EKine so behandelte Emulsion schleiert nieht, wird dichter und
giebt schone kriiftige Negative.

Hine andere Arl, das Ammoniak der Emulsion beizufigen, ist
jene, welehe bei den Silberoxyd - Ammoniak - Methoden in Anwendung
rommt. Hier ist das Ammoniak schon beim Entstehen des Bromsilbers,
also bevor dasselbe emulsionirt wird, anwesend. In diesem Falle
verursacht es eine intensivere und raschere Steigerung der Empfind-
lichkeit.

Zur Emulsion werden aus versehiedenen Griinden auch mnoch
Jodsalze zugesetzt. Diese ermiglichen ein lingeres Kochen der
Emulsion, ohne dass sich Schleier bildet und halten dieselbe somit klar.

s ist jedoch mieht gleichgiltiz, in welcher Weise man das
Jodsalz zur Emulgion beifiigh.  Es erweist sich am besten. Brom-
kalium und Jodkalium zusammen mit der Gelatine in Wasser aul-
suliosen und dapn erst mit der Silberlisung zu mischen. Doeh darf
der Jodzusatz nur in minimaler Menge stattfinden, so dass sich nur
1 Proz. Jodsilber bildet.

Von weiteren Zusitzen zur Emulsion ist besonders der Aleohol
hervorzuheben. der bei einigen Methoden (Silberoxydammoniak, Hen-
dersons kalter Process ete.) angewandt wird. Man kann bei diesen
hierdurch die Empfindlichkeit fast 10mal so hoch ‘steigern als es
ohne Aleoholzusatz miglich wire, wiihrend derselbe bei einigen
anderen Methoden eher nachtheilig wirkt.

Fiigt man der fertigen Emulsion etwas Alcohol bei, so wirkt
er als gutes Priservativ auch gegen die Fiulniss der Gelatine und
besehleunigt das Trocknen der Platten.

Siiuren in sehr geringer Menge angewendet hewahren die
Emulsion vor Sechleier. Kin grisserer Zusatz bewirkt Unempfind-
lichkeit.

Alaun dient dazu, die Gelatine zn hiirten, damit sie eine wider-
standsfihigere, fest am Glase haftende Schicht bildet. Englisehe
Plattenfabrikanten verwenden den kriftiger wirkenden Chromalaun.
Wenn der Emulsion jedoeh zu viel von diesem zugesetet wird, so
eoagulirt sie zu Klumpen oder die fertigen Platten stossen den Knt-
wickler ab. Als Maximum gilt fiir je 2 kg flissige Emulsion ein
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Zusatz von 1 g Chromalaun, gelost in 50 cem Wasser.  Auch werden
dureh zuviel Alaun kreisrunde Punkte und Flecke in der Emulsions-
schicht verursacht.

Bei grossem Verbrauche von Emulsionen empfiehlt es sich, solehe
verschiedener Empfindlichkeit und Kraft herzustellen und mit ein-
ander zu mischen, so dass man, je nachdem mehr von der einen
oder anderen Sorte genommen wird, eine mehr oder weniger kriftige
Emulsion erhilt, dhnlich wie man beim alten Collodionprocess das
Silberbad und das Collodion ,abstimmte”. Allerdings wird es hierzu
vieler Proben und Versuche bediirfen, ehe man hinreichende Er-
fahrungen erworben hat, um zuverlissic die gewiinschten Resultate
zZu erzielen.

Durch praetische Versuche kamen wir zu der Ansicht, dass
durch Mischen einer wenig empfindlichen mit einer sehr empfindlichen
Emulsion die Sensibilitéit der letzteren nur wenig veringert werden
kinne, sondern dass dadurech nur dichtere Bilder erzielt werden.

Vorziiglich ist dies der Fall bei einer hoeh empfindlichen
Emulsion, die mittels des Ammoniakverfahrens bereitet wurde. Eine
mit Ammoniak bereitete Emulsion ist niimlich, wenn hoch empfindlich,
so transparent, dass sie dick gegossen werden muss, um eine Schicht
zu geben, durch welche man eine Gasflamme nieht mehr sehen kann.
Zu einer solchen Emulsion kann man so viel schwach empfindliche
hinzusetzen, dass die Sehicht bedeutend undurchsichtiger wird ohne
dass dadurch die Empfindlichkeit merklich verringert wiirde. Die
Qualitit des Bildes wird aber gleichzeitiz in jeder Weise verbessert
nnd es gewinni bedeutend an Dichte. Wir liessen eine Henderson-
Emulsion 24 Stunden bei einer Temperatur von 25 Grad C. reifen.
Die Empfindlichkeit war 22—23 Grad Warnerke's Sensitometer.
Diese Kmulsion gab sehr flaue und transparente Schichten. Um nun
damit kriftige Negative zu erhalten, setzten wir ihr den vierten Theil
einer weniger empfindlichen Emulsion hinzu. Hierdurch wurde die
Empfindlichkeit nicht alterirt und wir bekamen mit halb so dieken
Sehichten dichtere Bilder als wir mit der ersten Emulsion allein er-
halten hatten.

Auch im entgegengesetzten Falle kann man einer wenig em-
plindlichen, undurchsichtigen Emulsion eine empfindlichere, transpa-
rente beisetzen. Nehmen wir z B. an. eine Monekhoven-Emulsion
zeigt in Folge zu kurzer Digestion nur 14— 15 Grad Warnerke und
arbeitet deshalb zwar krifiig aber unempfindlich: mit Hilfe einer
hoehempfindlichen Henderson- Emulsion zu gleichen Theilen gemischt,
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erhiilt man dann eine ausserordentlich modulirte, weich arbeitende,
feine und doch auch sehr empfindliche Emulsion.

Was das Mischen von zwel oder mehreren Emulsionen besonders
empfehlenswerth maeht, ist der Umsland, dass dadurch Gleich-
missigkeit des Resultates erzielt wird. Ks ist sehr schwierig, wenn
man im Grossen arbeitet, eine Reibe von Emulsionen herzustellen,
die alle gleich empfindlich sind; dagegen ist es leieht, die Dureh-
sehnittsempfindlichkeit mehrerer Kmulsionen, die aus drei oder meh-
reren gemischt wurden, einander fast gleich zu machen. Dieses
Verfahren wird iibrigens in vielen Emulsionsfabriken praktisch an-
gewendet.

Es empfiehlt sich auch, wemnn man hiunfiz Platten zu giessen
hat, immer das doppelte Quantum Emulsion herzustellen (also noch
einmal so viel als man zu verbrauchen gedenkt), davon nach Bedarf
gu verwenden und jedesmal das verbrauchte Quantum durch frisehe
Emulsion zu ersetzen, wodurch grosse Gleichartigkeit erzielt wird.

IV. Empfehlenswerthe Methoden zur Darstellung
der Bromsilbergelatine-Emulsion.

Bei der grossen Zahl von Emulsions-Vorsehriften, welehe dureh
practische Photographen in allen Lindern, besonders aber durch die
vielen Amateure in England gegeben wurden, bleibt die wichtige
Frage zu beantworten: Nach welcher von den zahlreichen meist
wirklich guten Methoden soll man eine Emulsion darstellen, mit
der sich die besten und gleichférmigsten Resultate erzielen lassen?

Wenngleich es nicht wohl angeht, diese Frage endgiltig im
vorhinein zu entscheiden, so konnen wir uns doch darauf be-
sehriinken, nur einige der anerkannt besten auch von uns selbst er-
probten und fiir gut befundenen Methoden so klar als moglich zn
beschreiben mit sorgfilticer Beachtung aller Vortheile, welche die
Erfahrung uns lehrte. Dem geneigten Leser steht es dann frei, ent-
weder alle vier von uns angefithrten Methoden zu versuchen um sich
fiir eine derselben zu entseheiden oder gleich diejenige zu wiihlen,
die ihm der Beschreibung nach am besten zusagt.

Wir werden uns bemihen, die Herstellung und Waschung der
Gelatine-Emulsion, sowie die Priiparation und Trocknung der Platien
miglichst populiir zu beschreiben bei Erwihnung aller nothwendigen
oder bequemen Hilfsmittel und Apparate, so dass jedermann im Stande
sein soll, nach unserer Anleitung sich gute verlissliche Emulsionen
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zu bereiten, ohne befiirchten zn miissen, gleich im Anfange ein
Experimentirfeld zu betreten. (leichzeitiz werden wir auch anf die
Emulsionshereitung im Kleinen, wie Amateure sie ausiiben,
Riieksieht nehmen.

Wir wollen noeh vorausschicken. dass man nur zn speciellen
Zwecken hochempfindliche Emulsionen darstellen soll. Fiir ge-
wihnlieh wird eine minder empfindliche, welche nicht leieht zu
Flauheit und Schleier neigt und in der Expositionsdaver und beim
Entwickeln griosseren Spielraum gewiibrt, hessere Dienste leisten.

Folgende Methoden haben uns die zuverlissigsten und besten
Resultate gegeben:

I. Dr. van Monekhoven’s Bromsilber-Gelatine-Emulsion
mit nachtriglieher Ammoniak-Digestion nach Secoliks

Modifieation. -
[I. Henderson’s hochempfindliche Emulsion ohne Aleohol-
fiilllnng.

HI. Prof. Dr. J. M. Eder's Koeh-Emulsion.

IV. Scolik’s Jodbromsilbergelatine-Emulsion nach Eder's
Silberoxydammoniak-Methode,

Diese Methoden wurden von uns und vielen anderen Praetikern
wiederholt unter den mannigfachsten Verhiiltnissen erprobt.  Ehe
wir jedoch zu deren Beschreibung itbergehen, wollen wir noch
einiges uber die zur Emulsionshereitung nothwendigen Geriithschaften
voranssehicken,

Fig, 20. Fig, 23,

Zur Darstelling im Kleinen beniitzt man Bechergliiser, (Giess-
flisehehen nnd Koehkolben (Fig. 19, 20, 21 und 22), die trotz ihrer
Diinnwandigkeit sich sehr hewihren, da, obwohl vorsichtig mit ihnen
nmgegangen werden muss, in ihnen die Emulsion stets die gleiche
Temperatur des warmen Wasserbades, in welehes sie gestellt werden,
annimmi. Fiir grossere Quantititen hediene man sich der Porzellan-
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oefisse (Topfe oder weithalsiger Kriige). Die Gefisse, welche die
Emulsion enthalten, werden in einen Behiilter gestellt, der mit warmem
Wasser gefiillt ist, welehes dureh eine Heizvorrichtung stets bei
gleicher Temperatur erbalten wird. Wir bringen in Fig. 23 eine von
uns construirte und hiiufig beniitzte, recht praetische, liehtdiehte
Wirmevorriehtung zur Abbildung.

Dieselbe gestattet sowohl das gleichmissige Warmhalten der auf
Giessflischchen gefiillten Emulsion wie auch das Koehen oder Digeriren
der Letzteren in einem Koehkolben im Dunkelzimmer. Sie besteht
aus drei Haupttheilen: der Spirituslampe G D, dem Mantel BC und
dem Kochtopf A: alle ans Weisshlech erzeugti.

Fig. 28. Liehtdiehte Wirmevorrichtung.

Die Spirituslampe wird von unten in den Boden des Mantelgestelles
eingedreht und kann dureh das Fiillloeh ¥, sowie von aussen durch
das Rohr E mit Spiritus gespeist und dureh die Dochtsehraube S
ebenfalls von aussen regulirt werden, was man durch das gelbe
Glasfensterchen K beobachtet. Der obere Theil B des Mantels be-
steht aus vertical gestellten halbrunden Rinnen, welehe so angeordnet
sind, dass die Luft zwischen ihnen hindurchstreichen kann, ohne
einen Lichtsehein herauszulassen. Auf dem oberen Rande des Mantels
ruht vermittelst des Blechkranzes R der Kochtopf A. welcher einen
doppelten Boden, dessen innerer durchldehert ist, besitzt und zur
Hilfte in das Inmere des Mantels hineinragt. Die Kolbenflasche H
lisst sich im Topfe fixiren und statt ihrer kinnen vier Giessflischchen

im Topfe nebeneinander anfzestellt werden. Das Wasser erwiirmt sich
David und Scolik, Photogr. mit Bromsilber-Gelatine ote. 2. Aufl. 3
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sehr schnell. Die warme Luft kdnn sowwol zwischen den Rinnen als
auch zwischen Mantel und Kochtopf bequem entweichen. Der Luft-
zuiritt erfolgt durch den Boden des Unfergestelles zwischen diesem
und dem Spiritusreservoir . KErforderlichen Falles wird man am
Topfe noch einen Thermowmeier anbringen und ersteren lichtdieht mit
einem Deckel schliessen, um auch bei Tageslicht die Emulsion kochen
oder digeriren zu konnen.

Unser lichtdiehter Kochapparat (Fig. 24) gleicht im Prin-
zipe der eben erwihnten Wirmevorrichtung, und kann aueh zu
demselben Zwecke verwendet werden. Kr besteht aus dem Bleeh-
mantel €, in den vom Boden aus eine Spirituslampe F' eingesetzt
wird. Vom Spiritushehiilter fithrt nach aussen ein gebogenes Messing-
rohrehen, um auch wil rend des Brennens Spiritus nachfilllen zu

Fig. 24. Lichidichter Kochapparat.

kénnen. Die Schraube & dient zum Reguliren der Flamme, D ist
ein gelbes Guckfensierchen. A ist das eigentliche Kochgefiiss mit
doppeltem Boden, welehes weit in den Mantel hineinragt und durch
einen abnehmbaren Deckel B lichtdicht geschlossen werden kann.
Die kalte Luft tritt von unten zur Flamme und die erwirmte wird
durch den Spielraum zwisehen Mantel und Kochtopf abgefihrt.

Fiir grigsere Etablissements empfiehlt es sich, eine Carbonnatron-
Heizvorrichtung anzuschaffen, vorausgesetzt, dass nicht schon eine
Warmwasser - Heizanlage vorhanden ist, mit welcher sich eine Wirme-
vorrichtung fiir Emulsionen sehr wohl combiniren lisst. In grisseren
Fabriken findet man nicht selten das Warm-Wasserbad mit einem
Gashrenner lichtdicht verbunden, so dass die Flamme auch in der
Dunkelkammer das Wasserbad fortwihrend warm hilt. Ein solcher
starker Kasten aus Eisenblech (Fig. 25) enthiillt einen Gasbrenner e,
welchem durch die Oeffnungen ggg Luft zugefithrt wird; bei f ent-
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weichen die Verbremnungsgase. Die Flammenhohe kann von aussen
regulirt und durch ein gelbes Glasfensterchen beobachtet werden. Der
Wasserbehiilter @ wird in den Ring ¢ eingesetzt und es kann nirgends
Lieht austreten, Ein Deckel mit iibergreifendem Rand sehliesst den
Topf. Der letztere kann auch seitlich mit einer Oeffnung versehen
werden, in welehe ein knieformiges Thermometer & eingesetzt wird,
wie es in Fig. 26 in grosserem Masstabe dargestellt ist.

Zum Mischen der Emulsion (fiir grosse Quantititen) eignet sich
der in Fig. 27 abgebildete liehtdichte Deckel mit Riihrvor-

Fig. 28. Thermometar.

Fig. 25, Lichtdichter Kochtopf.

riehtung. Derselbe muss genau auf das die bromirte Gelatine ent-
haltende Gefiiss passen. Die Silberlisung, welehe mit der im Gefiiss ent-
haltenen Gelatine verbunden werden soll, wird in das am Deckel an-
gebrachte trichierihnliche Glasrohr, welehes durch einen Habn ab-
Sperrbar ist, gefillt und unter gleichzeitiger Drehung der Kurbel, welehe
die Spindel mit den Schaufelriidern in rasche Bewegung versetzt, langsam
in diinnem Strahle einlanfen gelassen. Mittels dieser Vorrichtung
wird die Emulsion grindlicher durcheinander gemiseht als dies durch
blosses Umrithren mit einem Glasstahe moglich wiire,

Fig. 28 zeigt uns das Bild einer sehr zweckmiissigen von V. Schu-

mann eonsiruirten Emulsionirunesflasehe, in weleher man aneh bei
8%
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Tageslicht Emulsion bereiten kann. Der lichtdicht verhiillte Kolben
enthilt die Gelatineltsung. Durch den Glastrichter wird die Silberldsung
eingefiihrt, wobei man jedesmal mit der einen Hand den Kolben
tiichtig schiittelt, wihrend man mit der anderen den Trichter festhilt.

Sodann stipselt man den Triehter zu, schiittelt nochmals und
bringt danach die Flasche in siedendes Wasser. Anfangs 6ffne man
mehrmals den rechts befindlichen Quetsehhahn, um der erwirmten
Luft Austritt zu gewihren. Dann liisst man ihn fest geschlossen.
Ist das Kochen beendet, so verbindet man mittels eines Schlauches
den Kolben mit dem Blecheylinder, welcher ein Glasgefiiss enthiilt,

tig. 7. Misch-Vor-
richtung.

Fig. 28, Emulsionsflasche.

in das man nun die-Emulsion hineinfliessen lisst. Ist der Kolben
entleert, so verschliesst man die Oeffnung des Cylinders und bringt
den letzteren in kalies Wasser, damit die Emulsion schneller ersiarrt.

Modificirte Monckhoven-Emulsion mit nachtriglicher
Ammoniak-Digestion.

Das urspriingliche Verfahren Monckhoven’s, welches die Grund-
lage dieser Vorsehrift bildet, ist sehr einfach und bereits seit 1879
bekannt. Unsere Modification unterscheidet sich dureh Zusatz von
Jodkalium zur Bildung von Jodbromsilber in der Emulsion, ferner
dureh KErhohen des Gelatinegehaltes und Abiéinderung der Gelatine-
quoalitit.
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Beziigliech der Jodbromsilberbildung michten wir auf Grund
unserer in dieser Riehtung unternommenen vielseitigen Versuche
entschieden anrathen, Jodsilber in minimalem Verhiltniss (1 Proz.)
in jeder Emulsion zu verwenden, denn die Vorziige desselben sind
augenfillig und allgemein anerkannt. Man findet, dass eine Emulsion
bei solechem Zusatz schiine Negative liefert, die sich durch Modulation,
Klarheit in den Lichtern, sowie detaillirte Tiefen und Schatten aus-
zeichnen, Gleichzeitiz wird auch die Empfindlichkeit eine hihere
werden und vereinigt somit das Jodsilber viele Vorziige in sich.

Bei Emulsion mit Bromsilber allein, die mit Silberoxydammoniak
oder durch nachtriigliche Digestion mit Ammoniak hergestellt wurde,
fehlen hingegen den Negativen gewshnlieh in den hellen Partien die
hohen Lichter und die durchsichtigen Sehatten. Auch ftritt bei ihnen
manchmal in den zarten Uebergiingen der Kleidung wie auch im Fleisch-
ton eine starke Verflachung ein, besonders wenn die Digestion der
Emulsion bei hioherer Temperatur verlingert wurde. Diesen Uebel-
stiinden nun hat man einfach dadurch abgeholfen, dass man der Brom-
silbergelatine- Emulsion etwas Jodsilber einverleibte, da man der
Gegenwart des Bromsilbers die hichste Empfindlichkeit fir dunkle
Strahlen, d. h. fiir Details in den Sehatten, der Gegenwart des Jod-
silbers hingegen die Empfindlichkeit fiir helle Strahlen, d. h. fiir die
feinen Nuaneen der intensivsten Lichter zusehreibt.

Man kann das Jodsilber auf verschiedene Art bereiten. Entweder
wird das Jodkalium gleichzeitig mit der Gelatineldsung der Silber-
losung hinzugefiigt, so dass siech Jodsilber bildet, bevor noch Brom-
kalium beigemengt ist, oder man figt zuerst das Bromkalium hei
und lisst einen geringen Silberiiberschuss zuriiek, den man durch
Zusatz eines Jodids in Jodsilber verwandelt. oder man mischf eine reine
Jodsilber-Emulsion mit reiner Bromsilber-Emulsion, bevor die Platten
cegossen werden.

Die gewdhnlichste und wohl auch einfachste Art ist die, das
Jodkalium zugleich mit dem Bromsalz aufzulésen, daraut mit der
Gelatinelésung zu verbinden und dann das Silbernitrat hinznzufiigen.
Auf diese Weise wird das Jodbromsilber gleichzeitiz in der Emulsion
rehildet.

Wir lassen nun die genaue Vorsehrift der Monekhoven-Emulsion
folgen und empfehlen nochmals, sich streng an die nachstehenden
Angaben zu halten:

g = Gramme; ccm == Cubikeentimeter.
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Man bringe in einen dinnwandigen Kochkolben von 2 Liter
Rauminhalt:

Destillirtes Wasser. . . . . . . . . . 1300 cem,
Bromammoniom . . . . . . . . . . . 48 g,
Jodkaliumldsung (1 Th. Jodkalium in 10 Th.

Wasser) . . . . . . .. . . .5b—10 eem.

Wenn das Salz sich gelost hat fiige man zu dieser Losung im
Winter:

Heinrieh’s-Gelatine . . . . . . . . . . 45g

Harte Winterthur- Gelatine . . . . . . . 45 g;

im Sommer nehme man jedoch:

Harte Winterthur-Gelatine . . . . . . . 60g,
Heinrieh's-Gelatine . . . . . . . . . . 30¢g

und lasse das (ianze eine Viertelstunde lang aufquellen.

Mittlerweile lsse man in einem diinnwandigen Becherglase
(siche Fig. 19):

Silberpitrat . . . . . . . . . . . . | 72g

Destill. Wasser . . . . . . . . . . . . 350 cem.

Dann stelle man den Koehkolben mit der Gelatineldsung und
das Becherglas mit der Silberlosung in ein erwirmtes Wasserbad
(siehe Fig. 23) und belasse beide so lange darin. bis die Gelatine
vollstindig gelost ist und beide Liosungen eine Temperatur von etwa
55—60° C. angenommen haben.

Bis hierher kdnnen die Operationen am Tageslicht vorgenommen
werden.

Nun aber verfigt man sich in die Dunkelkammer und giesst
unter bestéindigem Schiitteln die Silberlosung in kleinen Portionen zur
Gelatinelosung. Wiirde man das Silber auf einmal und ohne fleissiges
Schiitteln eintragen, so miisste sich das Bromsilber, anstatt in der
Emulsion suspendirt zu bleiben, ausscheiden und zu Boden fallen,
weil die Gelatine es nicht so schnell aufnehmen und sich innig mit
ihm verbinden kann.

Durch den Zusatz der Silberlssung wird die Flassigkeit, die wir
nun Emulsion nennen, milehweiss, da sich fein zertheiltes Bromsilber
gebildet hat. Dieselbe ist vorliufig noch nicht sehr empfindlich, und
muss daher deren Empfindlichkeit durch das nachfolgende Digeriren
erst noch gesteigert werden. Hiezu lisst man die Emulsion in dem
heissen Wasserbade unter zeitweiligem Schiitteln noch etwa eine Stunde
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stehen, indem man vorher die Flamme unter dem Wasserkessel
abdreht. Das wiederholte Schiitteln ist nothwendig, um nieht in der
Emulsion Bromsilber von verschiedenen Reifestadien zu erhalten, da
die Fliissigkeit an der Kolbenwandung mehr und sehneller erhitzt
wird als in der Mitte.

Je hoher man die Emulsion erwiirmt, desto empfindlicher wird
gie, doch darf man nie iber ein gewisses Mass hinausgehen, da
gonst leicht Sehleier eintritt.

Nach ectwa einer Viertelstunde fiigt man zu der Emulsion,
deren Temperatur inzwischen in dem von selbst erkaltenden Wasser-
hade auf ungefihr 40— 50° C. gesunken sein wird, unter lebhaftem
Sehiitteln 35 eem stirksten Ammoniak (von der Dichte 0,190) hinzu.

Man digerirt hierauf weiter und konirollirt das Fortschreiten der
Reifung von Zeit zu Zeit, indem man ein wenig Emulsion auf die Ecke
einer Glasplatte giesst, und dann im Vorzimmer bei dem Lichte einer
Kerze beobachtet, ob die Firbung der Emulsion in der Durehsicht
bereits von Roth in Violettblau bis Blaugrau iibergegangen ist, was
hei der Monckhoven-Emulsion gewihnlich schon in 20 — 30 Minuten
der Fall zu sein pflegt.

Hierauf giesst man die Emulsion in eine saubere flache Por-
gellanschale oder Sehiissel und belisst sie darin fiber Nacht oder
so lange, bis sie fest erstarrt ist. Die Emulsion wird desto empfind-
licher, je langsamer sie erstarrt: das Stehenlassen iber Nacht hat
daher nach unseren Erfahrungen den weiteren Vortheil eine Naeh-
reifung herbeizufilhren.  Die letztere ist von Belang “fir den mole-
cularen Zustand der Hmulsion, aus dem feinere Sehichten resultiren,

Henderson’s hochempfindliche Emulsion; vereinfacht von
Seolik dureh Weglassung der Alcoholfillung.

Von allen bis jetzt bekannten Emulsions- Methoden mdchten wir
jener von Henderson den Vorzug einriumen, denn dieselbe giebt
Platten, welche sich durch eine Reihe von Vorziigen auszeichnen;
namentlich durch absolute Klarheit, ausserordentlich feine Spitzlichter
und Feinheit in den Tiefen. Nebst klaren, gut durchgearbeiteten
Schatten zeigen sie regelmiissig (bei genaner Einhaltung der folgenden
Darstellungsweise) 20—22° in Warnerke’s Sensitometer, sind
also den empfindlichsten Momentplatten gleichzustellen und geniigen
allen Anspriichen, die man an ein gutes Negativ zu stellen be-
rechtigt ist.
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Der Henderson-Prozess basirt auf dem Prinzipe, dass die Emul-
sionirung in sehr verdiinnier aleoholischer Gelatinelosung und das
Reifen dureh kalte Digestion mit kohlensaurem Ammoniak und Aetz-
ammoniak vorgenommen wird; dann erst erfolgt der Zusatz von
Gelatine, danach das Waschen und schliesslich das Verdiinnen auf
das Normalverhiltniss.

Die kostspielige Aleoholfillung,®) welehe der Methode zum
Vorwurf gemacht wurde. kann ohne Befiirchtung hinweggelassen
und durch einfaches Erstarren der Masse, nachtriigliches Nudelquetschen
und sorgfiltiges Waschen in Wasser ersetzt werden.

Zahlreiche in dieser Riehiung unternommene Versuche haben
uns gezeigt, dass keine wie immer gearteten Unterschiede zwisehen
der mit Aleohol gefillten und der dureh blosses Waschen her-
gestellten Fmulsion fiir die Praxis sich ergeben.

Die von anderer Seite empfohlene Verminderung des Aleohols
bei Herstellung der Emulsion ist nach unserer Erfahrung nicht zu
billigen, da in okonomischer Richtung das Ersparniss doeh zu gering
ist und die betriehtliche Herabminderung des Aleoholzusatzes auf
die Empfindlichkeit rickgiingig wirkt.

Von der giinzlichen Weglassung des Aleohols zur Emulsion
selbst ist dagegen abzurathen, da das in kalter wiisseriger Lisung
bei Gegenwart von Aetzammoniak und kohlensaurem Ammoniak ge-
bildete Bromsilber selbst nach achtundvierzigstiindigem Reifen in einer
Temperatur von 15—189 C. nur eine Empfindlichkeit von 12
bis 13% Warnerke zeigt. Wird aber eciner derarticen Emulsion
Alcohol beigemischt, so zeigen sich die Bromsilberpartikelchen ver-
grossert und wiehst die Empfindlichkeit zusehends, so dass die Emul-
sion in der Durchsicht. sechon nach 10 Stunden tiefblau erscheint und
die Umwandlung des Bromsilbers in die hochempfindliche, kornige
Modification vollendet ist, wenngleich ein lingeres Digeriren, sogar
bis zu 24 Stunden, keinerlei Schaden verursacht. Die Vorsehrift
lautet folgenderweise:

In einem Kochkolben von 1 Liter Inhalt lose man in 150 cem
destillirten Wassers 3—4 g Heinrichs-Gelatine bei 500 C.

#) Nach Henderson’s urspringlicher Methode wird die fertige Emulsion nicht
freiwillig erstarren gelassen, sondern mit Alcohol gefillt, Der Vorgang ist sehr
einfach: man giesst die Emulsion langsam in starken Alcohol und rithrt mit einem

diinnen Glasstabe um. Die ganze Gelatine hiingt eich hierbei an den Glasstah,
von welchem sie herabgerissen, in kleine Stiicke getheilt und gewaschen wird.
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und fiige 1 g krystallisirte Citronensiure hinzu; nach erfolgter
Lisung setzt man 7 g kohlensaures Ammoniak zu (das vorher
gerriehen wird), worauf ein heftiges Aufbrausen erfolgt; dann gebe
man noch 45 g Bromammonium und 8 cem einer Jodkalium-
lisung 1:10 hinein. Sebtiesslich mische man 420 eem Aleohol
(von 92 Proz.) mit 18 cem Ammoniak (0,91) in einem besonderen
Gefiisse und schiitte das Gemisch zu der Bromirungsflissigkeit.

Andererseits bringe man 60 g Silbernitrat in 300 cem destill.
Wasser zur vollstindigen Lisung. Bis zu diesem Zeitpunkte kann
am Tageslhichte operirt werden, :

Von jetzt ab begebe man sich mit beiden Lisungen in die
Dunkelkammer resp. in das Emulsionszimmer und giesse die schwach
bis 30° C. vorgewiirmte Silberlssung in kleinen Portionen unter
dfterem Schiltteln in die aleoholisehe Bromidlosung. In den folgenden
zwel Stunden sehiittle man noch einige Male durcheinander und ver-
schliesse obendrein den Glaskolben mit einem Korkstdpsel, um das
eventuelle Entweichen von Ammoniak wihrend des Reifens zu ver-
hindern. Diese Losung bleibt sodann iiher Nacht stehen.

Am Morgen des andern Tages lasse man 84 ¢ Heinrich’s-
Gelatine in einer dieselbe hedeckenden Wassermenge aufquellen,
seihe das nicht aufgesangte Wasser ab, bringe die gequollene Gelatine
zum Schmelzen, giesse letztere dann zu der vorher sehwach er-
wirmten (35% () Silberlosung und sehiitte schliesslich das Ganze
in eine Porzellansehale zum Erstarren.

Die Masse erstarrt wegen des Alcohol-Zusatzes bei langem
Stehen zu einem harten, zithen Klumpen, daher es sich empfiehlt,
sie je nach den Temperaturverhiiltnissen nicht Linger als 2—3 Stunden
stehen zu lassen, weil sonst das Nudelquetschen sehr ersehwert wird.

Man nehme schliesslich nach dem Zerkleinern das Waschen in
10 — 12 mal gewechseltem Wasser, wiihrend einer drei- bis vier-
stindigen Dauer vor, bringe hierauf die gewaschene Emulsion in
einen Leinwandbeutel, befreie sie durch Zusammendrehen der Enden
und Driicken des Beutels von ibersehiissizem Wasser und fiille
die gut entwiisserten Nudeln in ein Becherglas zum Schmelzen,
filtrire sodann®) und giesse Platten.

Wir miissen noch einige ergiinzende Bemerkungen zur Technik
dieses Prozesses hinzufiigen:

# Ueber Zertheilen [Nudelguetschen), Waschen und Filtriren der Emulsion
siehe das betreffende Capitel.
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Ein ganz besonderer Werth ist auf die Temperatur zu legen,
bei weleher die Reifung stattfindet. Wenn sie unter 20° C. bleibt,
so kann hochstens eine KEmpfindliehkeit von 17—18°% Warnerke
erreicht werden. Demgemiiss soll also die Temperatur eine hohere
als 200 C. sein, deeh darf dieselbe ein Maximum von 300 C. nicht
itberschreiten.

Eine an sehr heissen Sommertagen bei einer Luftwiirme von
40—500 C. hergestellte Emulsion wiirde Flauheit und Sechleier
zeigen, ja vielleicht die Bildung groben Kornes verursachen, welches
unbrauchbare, zerkliiftete Schichten liefert. Aueh kann es hierbeil vor-
kommen, dass eine Zersetzung der Gelatine stattfindet. Ks ist mithin
anzurathen, sich in der heissesten Jahreszeit mit Kmulsions-Darstellung
und Plattenpriiparation womdglich gar nicht zn befassen oder doch nur
dann. wenn kihle Riume zur Verfigung stehen. Emulsions-Platten-
fabriken, die continuirlich in Befrieb sind, werden daher bei der
Anlage der Priiparationsriinme darauf bedacht sein miissen, dieselben so
einzurichten, dass sie nothigenfalls kiinstlich abgekiihlt werden kénnen.

Ein weiterer Umsiand, der den Erfolg bedingt, liegt in der
Beachtung des Wasserquantums, welches heim  Aufquellen der
Gelatine von letzterer anfgenommen wird, Sie darf pieht zu viel
Wasser anfsangen. Man lasse sie daher je nach der Temperatur
des Wassers fiinfzehn bis hichstens dreissiz Minuten quellen, und
seihe dann das Wasser vollstindig ab. Schliesslich sei erwiihnt,
dass bel dieser Methode ein rasehes und festes Erstarren von Wichtig-
keit ist. Man giesse daher die Emulsion in eine grosse reine Por-
zellanschale, stelle leiztere mdglichst horizontal in einen kiihlen
Raum und im Sommer auf Eis.

Die zur festen Masse erstarrte Gelatine giebt beim darauf-
folgenden Zerkleinern' compacte und feste Nudeln, welche sieh
leicht auswiissern lassen ohne Wasser aufzusaugen, wiihrend die Gal-
lerte, wenn die Erstarrung nicht geniigend erfolgte, wohl sich leichter
in Nudeln quetschen lissi, die jedoech heim nachfolgenden Wiissern
aufquellen und sehlipfrig werden, wobei dann das Waschwasser
infolge einer partiellen Losung der Gelatine fortwihrend sehiumd.
Derartige schlecht erstarrte Emulsionen, die beim Wiissern nachher viel
Wasser aufsaugen, zeigen Tendenz zur Kornbildung und gegeniiber
anderen, vorsichtig behandelten, eine viel geringere Empfindlichkeit.
Dieselbe Wahrnehmung machten wir bei Emulsionen, die wir mit
Wasser verdiinnten, daher kinnen wir der Ansicht, dass bei derartigen
Emulsionen die Empfindlichkeit gewahrt bleibt, nicht beipflichten.
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Ferner ist es gut, nach dem zehn- his zwilfmaligen Wissern
und dem Auswinden die Emulsion in einem Leinenbeutel dureh
6—10 Stunden zum Abtropfen hiingen zu lassen: denn wie schon
oben geschildert, ist es vortheilhaft o viel als miglich das anhaftende
Wasser zu entfernen. Auch kann eine solehe gut entwiisserte Emul-
sion diinner gegossen werden und infolge dessen wird aueh das
Trocknen rascher vor sich gehen.

Man ist vielleicht anf den ersten Blick geneigt, das ganze Ver-
fabren fiir complicirt zu halten, doeh hat dies nur nach der Be-
schreibung den Anschein und wird Jeder schon nach wenigen Ver-
suchen das Zugestindniss machen missen, dass dem Henderson-
Process vor allen bekannten kalten Emulsionirungsmethoden in vieler
Beziehung der Vorzug gebiihrt.

Professor Dr. KEder's Koehmethode.

Mit dieser sehr empfehlenswerthen Methode erhilt man eine
weich und brillani arbeitende Emulsion von mittlerer Empfindlichkeit,
(16— 18" Warnerke.)

Man mische separat in drei Flaschen:
A. Bromsulz- Gelatineldsung:

Bromammonium . . e 0 200g,
Harte Gelatine (Wmterlhur} .o . 20 g,
Jodkaliumlasung (1 Th. Jodkalium in iﬂ ’lh.

Wasser) . . . . . . . . . . . . . 6 eem,
Destillirtes Wasser . . . . . . . . . 200 cem.

(Wenn man grossere Klarheit wiinscht, so erhdhe man den
Jodkaliumzusatz auf 8 — 10 cem, doch werden auch dann die Nega-
five diinner.

B. Silbernitratlésung:

Silbernitrat . . . . . . . . . . . . 30g

Destillirtes Wasser . . . . . . . . . 12bg.
C. Gelatineldsung:

Harte Gelatine. . . . . . . . . . . 30g

Gewdhnliches Wasser . . . . . . . . 500 eem.

Man kann auch die harte Gelatine, oder wenigstens einen
Iheil derselben durch weiche Gelatine ersetzen. Ks wird dadurch
grossere Brillanz des Negativs erzielt und die Entwickelunz he-
schlennigt.  Tm Sommer kann man 20 g harte Gelatine und 10 g
Weiche gewdhnliche Lichtdruekgelatine, Gelatine von Coignet, oder
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die extraweiche Nelson-Gelatine hinzufigen. Im Winter hingegen
nimmt man 10 g harte und 20 g weiche Gelatine.

Die Flaschen mit den 3 Lisungen werden in einem Wasseor-
bade auf etwa 60° C. erwiirmt, wodurch die Auflésung simmtlicher
Bestandtheile erfolgl.

Nun wird aus Losung A und Losung B die concentrirte Brom-
silber - Mischung hergestellt, indem man die Silberldsung allmiihlich, por-
tionenweise und unter gehorigem Sechiitteln in die Bromsalz- Gelatine-
losung eintrigt.

Inzwisehen muss das Wasser in der Wirmevorrichtung zum Sieden
gebracht worden sein und man stellt nun die Bromsilbermischung in
einem diinnwundigen Glaskolben (siehe Fig. 8) in das siedende Wasser,
worin die Emulsion sich rasch erhitzt.

Um besser schiitteln zu konnen, soll die
Flissigkeit den Kolben nur etwa bis zur Hilfte
seines Rauminhalis fiillen; da aber alsdann der
Kolben zu leieht ist, und im Wasserbade derart
unsicher steht, dass er umkippen wiirde, so
ist es gerathen, denselben durch Metallringe
oder anderweitiz zu beschweren.

Manfield bildet (Fig. 29) aus einem Streifen

Fig. 2. Kochkolben — Blei eine Art Mantel welcher vermige seines

Gewichts den Kolben niederhiilt, doeh so, dass
er nicht direet am Boden des geheizten Gefiisses aufsteht. Der
Mantel ist unten mit Loehern versehen, damit das siedende Wasser
circuliren kann und eine gleichmissige Erhitzung stattfindet.

Die Losung wird, wenn mittlere Empfindlichkeit und grosse
Klarheit gewiinscht wird. nur etwa 10— 15 Minuten lang gekocht.
Man ist dann sicher; keinen Schleier zu bekommen. Zur Herstellung
von Emulsionen hoherer Empfindlichkeit ist lingeres Sieden noth-
wendig. Man kann 30 bis 40 Minuten, sogar bis zu einer Stunde
sieden und auf diese Weise hochempfindliche Emulsionen erlangen,
welche aber dann hiinfig die absolute Klarheit verlieren.

Die fertig gekochte Bromsilbermisehung wird nun in die mittler-
weile erwiirmte Gelatinelosung C gegossen, doch ist hierbei darauf zu
achten, dass der geringe grobkirnige oder kiisize Bodensatz, der
immer vorhanden ist, zuriickbleibt und nicht gleichfalls in die Gelatine-
losung iibertragen wird, da er sich selbst durch kriftiges oftmaliges
Sehiitteln niemals giinzlich emulsioniren lisst, und die Emulsion nur
grobkdrnig machen wiirde. Das ganze Gemisch wird nun durch an-
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dauverndes Schiitteln innig vermengt und danach in eine Porzellan-
gsehale zum FErstarren geschiittet.

Zur Correctur der Klarheit, Kraft oder Weiehheit der Negative,
die man von einigen probeweise priparirten Platten gemacht hat,
dienen (falls die gewiinschten Eigenschaften durch den Entwickler
nicht geniigend zu erreichen sind) verschiedene kleine Zusiitze zur
Emulsion, mit denen man bei einiger Praxis jedes beliebige Resultat
erhalten kann.

So arbeitet z. B. diese Emulsion kriiftiger in den Lichtern,
wenn man das Quantum der naech dem Sieden znzusetzenden Gelatine-
losung vermindert. Man nehme statt 30 g Gelatine auf 50O ecem
Wasser, wie oben angegeben, nur 15 g Gelatine auf 250 eem Wasser.

Grissere Empfindlichkeit wird erzielt, wenn man der nach obigem
Recepte hergestellten Emulsion (nachdem sie mit der Gelatine ver-
mischt und auf etwa 409 C. abgekihlt ist) 16 cem einer Losung
von kohlensaurem Ammoniak (1 :10) unter heftigem Schiitteln zusetzt
und sie dann erst erstarren lisst.

Noch grissere Empfindlichkeit und bedeutendere Intensitit lisst
sich erreichen, wenn man die Emulsion nach halbstiindigem Kochen
auf 350, abkiihlt und, ohne zuvor die Gelatineldsung C zuzusetzen,
mit Aetzammoniak dureh Y/, Stunde bei 35—40° C. nachdigerirt.
Auf das oben angegebene Quantum konnen 3 Proz. Ammoniak (0,91)
anstatt der 16 cem koblensaurem Ammoniak genommen werden.
Man kann sogar bis zu b Proz. Ammeoniak znsetzen und erzielt dann
zwar hihere Empfindlichkeit, aber es tritt auch ebenso leicht Sehleier-
bildung ein.

Grossere Weichheit, nimlich zartere Ueberginge zwisehen Licht-
und Schattenpartien der Negative erbdlt man, wenn nur %, der
concentrirten Bromsilbermischung zum Sieden gebracht werden,
wihrend man das zuriickgebliebene 1/;, nach demselben hinzufiigt
und dann erst mit kohlensaurem Ammoniak nachdigerirt.

Scolik’s Jodi:‘.-romsi1bargelatine-Emulsi0n nach Eder’s
Silberoxydammoniak-Methode.

In einen Kochkolben von 1,5 Liter Inhalt bringe man:

Bromammonivm . . . . . . . . . . 20g,
Bromkaliom . . . . . . . . . . . . 24g,
Jodkaliumlosung (1:10) . . . . . . 5H—10 cem.
Destillirtes Wasser . . . . . . . . . bH0 eem.
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Nachdem dies alles gelost ist, fiige man hinzu:

Winterthur-Gelatine (hart) . . . . . . 4bg,
Heinrich's-Gelatine (weich) . . . . . . 4bg.
(Im Sommer werden von der harten Winterthur-Gelatine 65 g
und von der Heinrich’s-Gelatine 25 ¢ genommen,)
Man lasse die Gelatine eine halbe Stunde aufquellen. Mittler-
weile 16se man in einem Filtrirstutzen:

Silbernitrat . . . . . . . . . . . . 60g
Destillirtes Wasser . . . .+ .+« . . bb0 cem.

Naeh vollstindiger Losung des Silbersalzes setzt man nun
so lange wisseriges Ammoniak tropfenweise hinzu, bis der da-
durch entstandene braune Niederschlag sich wieder auflist. Die
Losung enthilt jetzt Silberoxydammoniak. Die Stirke, beziehungs-
weise die Griidigheit des Ammoniaks ist hier nebensiichlich. da man
eben so viel Ammoniak zusetzen muss, bis die undurchsichtige, braun
getriibte Fliissigkeit wieder wasserhell geworden ist.

Nun stelle man den Kochkolben mit der Gelatineldsung in das
Warmwasserbad und belasse ihn so lange darin, bis die Gelatine
vollkommen gelist ist.

In der Dunkelkammer fiige man hierauf in kleineren Portionen
unter bestiindigem Schiitteln die ammoniakalische Silberlésung (welche
nicht vorgewiirmt wird) hinzu und digerire sehliessliech in dem nach
Abdrehen der Flamme von selbst allmihlich erkaltenden Wasserbade
so lange, bis man sich dureh Probegiessen einer diinnen Schicht
auf die Ecke einer Glasplatte iiberzeugt hat, dass das Licht einer
Kerzenflamme in der Durchsicht von der rothen in die blauvioleite
Farbe iibergegangen ist. Dies bildet, wie bereits bei Methode I gesagt
wurde. das Zeichen der Reifung und dafiir, dass die Digestion als
beendet zn betrachten ist. Man giesst sodann die Emulsion zum
Erstarren in eine Porzellanschale. Aueh bei dieser Methode ist auf
einige Punkte besonderes Gewicht zu legen:

1. Mun achte darauf, wenn man Ammoniak zur Silberlésung zu-
tropfelt, dass, wenn sich dieselbe bereits zu kliren beginnt,

zum Schluss dureh zu grossen Zusatz kein Ueberschuss von
Ammoniak sich bildet.

2. Die Silberlosung soll nicht in die Gelatinebromidlisung gegossen
werden, wenn letztere weniger als 40° (. oder mehr als
600 C. erwiirmt ist, sondern nur innerhalb der erwithnten
Temperaturgrenzen.
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3. Die Silberlosung darf nur in kleinen Portionen und unter heftigem
Schiitteln zugegossen werden, da sonst leicht, wie bereits
erwithnt, Bromsilber sich ausseheiden kinnte. Namentlich
wenn ein Jodsalz zugegen ist, liuft man bei mangelhaftem
Sehiitteln Gefahr, einen kiisigen Niederschlag zu bekommen,
Man pimmt das Mischen deshalb in einer geriinmigen Flasche
vor, welehe ein starkes Schiitteln erlaubt.

4. Die Empfindlichkeit steigert sich mit der Verlingerung der
Digestion, doeh giebt es auch hier wieder eine gewisse Grenze.
Sobald das Licht einer Kerzenflamme in der Durchsicht die
bliuliche Farbe angenommen hat, was ungefihr nach einer
30 Minuten davernden Digestion bei 40— 50" C. im langsam
erkaltenden Wasserbade erreicht wird, so soll die Emulsion
ausgegossen werden. Ein weiteres Digeriren bei gleich hoch
bleibender Temperatur wiirde wohl die Empfindlichkeit steigern,
aber auch die Contraste mindern, und dadurch eine Verflachung
herbeifiihren: d. h. die mit soleher Emulsion erhaltenen Matrizen
wiiren flau, monoton und ohmne Mitteltinten und Spitzlichter.

Um die Contraste zwischen Licht und Sebatten zu erhéhen,

d. h. die Emulsion hirter arbeitend zuo machen, muss man

kiirzer digeriren, daher nur bis zu dem Punkte, wo die Kerzen-

tlamme dureh eine Emulsionsschichtprobe betrachtet, noch einen

Stich ins rithliche zeigt.

Will man fiir Sirichreproduetion oder Copien ein ausnahms-
weise hart arbeitendes Priiparat herstellen, so gebe man zur
gewaschenen Kmulsion vor dem Filiriren von einer aleoho-
lischen Jodlisung zur obigen Quantitit 5-—10 eem. je nach
der Hirte, die man erzielen will. (1 g sublimirtes Jod in
200 eem Aleohol gelist und sodann 200 cem Wasser unter
tiichtigem Sehitteln in kleinen Portionen beigefigt.) Es sei
jedoch bemerkt, dass dieser Zusatz die Empfindliehkeit bedeutend
alterirt, denn die Emulsion wird dann beiliufig doppelt bis
dreimal unempfindlicher.

o

Emulsion von geringer Emplindlichkeit.
(Nach W. K. Burton))

Es ist oft nicht nothwendig, mit sehr empfindlichen Platten zu
arbeiten und da die Herstellung von Platten geringerer Empfind-
lichkeit weniger Schwierigkeiten bietet und diese auch gegen alle
dusseren Kinfliisse widerstandstihiger sind, diirfte es empfehlenswerth
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sein, ansser einer empfindlicheren Plattensorte auch eine weniger
empfindliche im Vorrath zu halten, die sich besonders zu Aufnahmen
von Landschaften, Portraits im Freien, Reproductionen nach Strieh-
zeichnungen u. s. w. eignet. Soleche Platten sind leicht zu behandeln,
gestatten einen grosseren Spielraum in der Belichtung und liefern
klare Negative von jeder beliebigen Dichtigkeit und sehoner reicher
Tonabstufung.

Man bereite folgende Lisungen:

I. Silbernitrat . . . . . . . . 20 g
Destillirtes Wasser . . . . . 14D cem,

II. Bromkalium. . . . . . . . 16 g,
Jodkaliom . . . . . . . . 1g,
Weiche Gelatine . . . . . . 4g
Salzsfiure. . . . . . . . . 02g,
Wasser . . . . . . . . . 145 cem.

Ferner halte man in zwei Gefissen je 15 g harte Gelatine bereit,
welehe man mit Wasser bedeckt und aufquellen lisst.

Man erwiirmt die beiden Losungen und giesst dann das Silber-
nitrat (I) unter gutem Umrithren in die Losung II.  Die so ent-
standene Emulsion wird nun etwa 10 Minuten lang stehen gelassen,
jedoeh in dieser Zeit mehrmals umgeriihrt. Gleichzeitig befreit man
die eine Portion Gelatine von allem anhaftenden Wasser (indem man
sie in ein Handtuch einsehligt und dieses tiichtiz aunswindet), bringt
sie zum Schmelzen und trigt sie dann nach und nach unter jedes-
maligem Schiitteln in die Emulsion ein. Man thut nun gut, die
Emulsion eine Weile ruhig stehen zu lassen, damit alles kdrnige
Bromsilber zu Boden fillt und sie dann in ein anderes Gefiiss um-
zuschiitten.  Die fertige Mischung liisst man an einem kiihlen Orte
erstarren, um sie hierauf in der spiiter beschriebenen Weise zu
waschen und ibr sodann die zweite Gelatineportion, welche man
gleichfalls vorher vom anhafienden Wasser befreit hat, beizufiigen.
Das Ganze wird nun geschmolzen und sehliesslich werden noeh 24 eem
Aleohol zugesetzt, worauf die Emulsion zum Gebranche fertig ist.

Probeplatten von der ungewaschenen Emulsion.

Ehe wir zu dem zweiten Theile der Gelatine- Kmulsionsbereitung,
dem Wasechen, Wiissern und Zerkleinern iibergehen, wollen wir nieht
unerwiihnt lassen, dass es gut ist von einer Emulsion, ehe man sie
zum KErstarren ausgiesst eine Probeplatte anzufertigen, um zu sehen,
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wie die Emulsion in Bezug auf Klarheit, Empfindlichkeit, Kraft,
Korn ete. beschaffen ist. Man iiberzieht mit der eben fertigeestellten,
noch ungewaschenen Emulsion eine Glasplatte tiber und iiber in
der Weise, wie spiiter besehrieben wird, lisst dann die Schicht
erstarren, wischt sie danach eine halbe Stunde lang in mehrmals ge-
wechseltem Wasser, legt die Platte sodann fiir einige Minuten in
eine Schale mit stirkstem Aleohol und stellt sie nun zum Troeknen;
dies erfolgt nach beiliufig zehn Minuten, worauf sogleich eine Auf-
nahme gemacht werden kann. Zu bemerken ist hierbei, dass nach
dieser Probe nur oberfliichlich geurtheilt werden darf, da die Emul-
gion durch das sorgfiltigere Waschen bedeutend gewinnt und auch
viel auf die Art des Troeknens ankommt. Zu regelrechten Auf-
nahmen kann man derlei Gussproben nicht verwenden.

V. Zerkleinern und Waschen der Emulsion.
Das Zerkleinern.

Ein sorgfiltiges Auswaschen der Emulsion ist nothwendig, um
das tiberschiissige losliche Bromid, sowie das durch Doppelzersetzung
entstandene salpetersaure Kali zu entfernen, welehe Salze sonst beim
Trocknen aus der Schicht auskrystallisiren und noch viele andere
Febler und Storungen veranlassen wiirden, z. B. Verminderung der
Empfindlichkeit, Flauheit, Hirte ete.

Fig. a0, Schneide-Vorrichtung fiir Emulsion, Fig. 31, Bohneide-Vorrichtung fiir Emulsion.

Man pflegte friiher die zu einem Klumpen erstarrte Gelatine in
Stiicke zu reissen und so auszuwaschen. Hierbei werden jedoch die
vorhandenen Salze nur unvollkommen und die in der Emulsion durch
Kochen ete. entstandenen gummiartigen Zersetzungsprodukte gar nicht
éntfernt. Um daher die Gelatine griindlich auszuwaschen, ist es noth-
Wendig, sie in ganz kleine Stiickchen zu theilen und verfihrt man dabei
“l besten folgendermassen: Man lost die gut erstarrte Gelatinemasse
mit einem Buehsholzspatel oder Hornmesser von der Schale los, zer-
Schneidet sie mittelst einor Silbergabel, deren Zinken gebogen und
geschiirft sind (Fig. 30), oder, wenn man sehr dinne Emulsions-

schichten zu durchsehneiden hat, mittelst einer versilberten oder ver-
David und Scolik, Photogr, mit Bromsilber- Gelatine sto, 2. Aufi, 4
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nickelten Walze, die mit seharfen Rippen versehen ist (Fig. 31),
in beliehig grosse Stiicke. Diese schiitte man auf ein Stick gross.
maschigen Canevas oder Netzstoff, wie soleher zn Stickerelen alg
Untergrundangewendet und untey
der Bezeichnung Stramin in dep
Handel gebracht wird und der
eine Maschenweite von 2—4 mm
besitzt (siehe Fig. 32), fasse die
Enden zosammen, so dass ein
Beutel entsteht, quetsehe nun
. - o die Emulsion durch die Maschen
Fig. 32, Netzstoff saum Durchpressen der des Gewebes hi]ldl]l'l’}h (Siﬁhﬂ
fmniston. Fig. 33) und lasse die so ent-
stehenden kleinen eylindrischen Emulsionsstiickehen (sogenannte Gela-
tinenudeln) in ein Gefiiss mit frischem Wasser fallen.
Zu beachten ist hierbei hesonders, dass die Gelatinegallerte nicht
zu weich sei, weil sie sonst in ihrem zertheilten Zustande zu viel
Wasser in sich aufnimmt nnd dann diinne flane Negative giebt.

e ——— - o

. Fig. 8%, Durchquetechen dar Emn]iill'm.
Aus dem gleichen Grunde soll man anch keinen gar zu engmaschigen
Netzstoff anwenden. Der verwendete Stramin muss, da er gewihn-
lich mit Anilin (welches bedeutend die Empfindlichkeit schwiicht)

leicht violett gefiirbt ist, vor dem Gebranche zuerst in heisser Soda
Iosung und dann in reinem Wasser ausgekocht werden.
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Man kann auch die Emulsion in einen vierseitizen hélzernen
Tubus, an dessen einem offenen Knde ein Stiick weitmaschiger ver-
silberter Kupferdrahtgaze gespannt ist, einfiillen und mittelst eines
bequem hineinpassenden massiven Holzklobens hindurehpressen. Der

Fig.' 35, Quetschvorrichtung.

Tubus hat oben einen Ansatz, so dass man ihn auf ein festes Holzgestell
anfsetzen kann (ihnlich wie ein Trichter in eine Flasche gesteckt
wird. Siehe Fig. 34 und 35.) Die ganze Vorrichtung stellt man
in ein Gefiss mit Wasser, damit die Nudeln schon unter Wasser
408 der Presse herauskommen, wodureh sie am Zusammenkleben

verhindert werden.
,:i L
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Kine ihnliche Vorrichtung ist die von uns construirte und iy
Fig. 36 und 37 veranschaulichte Gelatinequetschpresse. A ist eip
aus hartem Holz gedrehter, gegen Eindringen von Feuchtigkeit
impriignirter Cylinder, an dessen unterem Knde ein Holzring B
aufgeschraubt werden kann. Eine aus Klfenbein oder Horn her-
gestellte Siebeinlage C' (mit 2 bis 3 mm Lochweite) wird durch
den Ring an der unteren Cylinderfliche festgehalten. Der Kolben D
an der Kolbenstange H bewegt sich ziemlich streng im Cylinder 4
Auf dem Kolben D ruht lose ein Kautschukring E und iiber diesem
auf der Kolbenstange beweglich die Holzscheibe F. Ein auf ersterer
verschiebbarer, mit Handhaben versehener massiver Holzeylinder @,
weleher an seinem unteren Ende inwendig Sehraubengewinde triigt,
presst vermittels der Scheibe F
den Kauntschukring gegen den
Kolben I, wenn er auf das
oberhalb der Seheibe befind-
liche Gewinde aufeeschraubt
wird; dadurch dehnt sich der
Kautsehukring aus und dichtet
vollkommen den Kolben im
Cylinder A. Am anderen Ende
der Kolbenstange ist ein breiter
flacher Knopf J angeschraubt
und durch den Stift K fixirt.
Die Gelatine wird in Stiicke
geschnitten und in den Cy-
linder A gefiillt. Dann wird der Kolben aufgesetzt, ein wenig ein-
geschoben und durch Rechtsdrehen des massiven Cylinders G ge-
dichtet. Darauf wird die Gelatine ohne Miihe durch das Sieb gepresst,
wobei der Cylinder & die Kolbenstange ecentrirt. Vor dem Heraus-
ziechen derselben wird der Kautschukring durch Linksdrehen des
Cylinders G ein wenig geliiftet.

Dieser Apparat, zuo welchem keinerlei Metallbestandtheile ver-
wendet werden, funktionirt schnell und sicher, liisst sich leicht in
seine Theile zerlegen und ist daher leicht zu reinigen. Die Gelatine-
nudeln kleben nie zusammen und kénnen je nach den verschiedenen
Siebeinlagen in belicbiger Stirke hergestellt werden.

Um das Pressen zu erleichtern und gréssere Mengen mit aller
Bequemlichkeit nachquetschen zu konnen, haben wir den friher
beschriehenen Apparat modificirt und den Presskolben mit einer

Fig. 37. Gelatinequetschpresse.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Die Herstellung der Bromsilber- Gelatine, 5%

Hebelvorrichtung versehen. Aus Figur 38 ist die Construction dieser
Quetsehvorrichtung ersichtlich. T'ist ein kleines auf 4 eingesehraunbten
piissen stehendes polirtes Holztisechehen, das auf seiner linken Hiilfte
gine kreisrunde Ausnehmung hat. Neben dieser Ausnehmung und
parallel der Tischkante fihren zwei Leisten L, weleche an der inneren
Seite mit Falzen versehen und mit der halbkreisformigen Platte P
iberdeckt sind. C'ist ein hohler, impriignirter und daher fiir Feuchtig-
keit nicht empfinglicher Holzeylinder, an dessen unterem Ende dureh
den Ring B eine (in der Figur nicht sichthare) Siebeinlage aus Horn
mit 2 bis 3 mm Lochweite festgehalten wird. In dem Cylinder be-

Fig. 38. Quetschprosss mit Hebslvorrichtung.

wegt sich auf der Kolbenstange S der ebenfalls impriignirte Kolben K,
dor mittels Druck einer Schraube auf einen Kautschukring vollstiindig
gedichtet werden kann.

Der Cylinder hat einen Ansatz A, zwisehen dessen Armen und
im den Zapfen Z der durch den Schlitz der Kolbenstange gesteckte
Hebel H sich leicht hewegen lisst. Vor dem Gebrauche wird der
Cylinder in die erwithnten Falze auf dem Tischchen schleifend ein-
gesehoben und so fixirt, dass die Siebeinlage genau iiber die kreis-
Tunde QOeffnung zu stehen kommt, darauf der Kolben mittels des
Hebels H aus dem Cylinder entfernt und nun die in Stiicke ge-
Sehnittene, gut erstarrte Emulsion in diesen gefiillt. Kin Druck auf
den Hebel H, nach vorangegangener Expansion des Kautschukringes
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am Kolben, geniigt um diec Kmulsion in wenigen Seeunden zy
2—3 mm feinen Nudeln zu zerquetschen, die man in einem unter
das Tischchen gestellten Gefisse auffingt. Die Gelatinenudely
hiingen hierbei nie zusammen, und es bleiben keine Riickstinde im
Cylinder. Die Emulsion kann keinen Schaden leiden, da jeder Metall-
bestandtheil auch bei dieser Presse vermieden wurde. Sie lisst sich in
allen Theilen leicht anseinander nehmen und kann daher, was nach
jedesmaligem Gebrauche durchaus erforderlich ist, ohne Schwierigkeit
gereinigt werden.

Fiir dis Fabrikation im Grossen ist die in Figur 39 abge-
bildete Presse von uns construirt worden. Dieselbe besteht der Haupt-

4D

T u;-;_:]

S i e ELaRts .J-
U e s X

I
1_

Fig. 39, (Gelatinegquetschpresse fiir grésseron Botriel.

sache nach aus einem dicken, inwendig gleich weiten Glaseylinder, der
auf einmer messingenen, gut versilberten, 2 mm starken Siebplatte
(Durehmesser der Lieher 2—3 mm) sitzt und in einem massiven
Stander von Holz festgehalten wird. Das obere Querstitek lisst sich nach
dem Liiften zweier Schrauben leicht abnehmen. Im Cylinder bewegt
sich eine Kolbenstange, deren Kolben aus Holz gedreht und zur
besseren Dichtung mit einem Gummiring belegt ist. Dureh einen
hilzernen Aufsatz, welcher ein Muttergewinde trigl, bewegl sich die
Schranbenspindel. Der Hebel am Kopf derselben gestattet ein be-
quemes Drehen und somit ein sicheres und leichtes Zerkleinern der
Gelatine - Emulsion, die in ein untergestelltes Porzellangefiss fillt.
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Eine iiberaus zweckmiissige und sehr empfehlenswerthe Quetsch-
vorrichtung ist die in Fig. 40 und 41 zur Anschanung gebrachte,
von Herrn Hugo Engler, Hof-Photograph in Dresden construirte
Emulsionspresse.

Dieselbe besteht aus dem Bodenbrett » mit den beiden Seiten-
stiitzen, an welechen sich je eine Schliessklappe ¢ befindet, aus dem
abnehmbaren Querholz @ mit Spindel, dem Porzellaneylinder d, an
dessen Knde sich ein aus Draht hergestelltes und vergoldetes dureh
Kpebelverschluss in der Cylinderrinne festgehaltenes Sieb befindet,

Fig. 40. Engler's Emulsionspresse, Fig, 41, Engler’s Fmulsionspresse (Durchachniit),

und dem aus Porzellan gefertigten Presseylinder e, Die Anwendung
dieser Presse ist folgende: Man legt das Bodenbrett & {iber einen
tur Hilfte mit Wasser gefiillten Topf, steckt dureh die kreisformige
Oeffnung den mit dem Sieb verschlossenen Cylinder d, der etwas ins
Wasser ragt, giebt die erstarrie und in Sticke zertheilte Emulsion
hinein, legt eine mit einem Leinwandlappen umwickelte Kautschuk-
commischeibe (etwa 2 em stark) dariiber, setzt auf diese den Press-
eylinder e, bringt hierauf das mit Schraubenspindel versehene (uer-
holz a auf die Seitenstiitzen, legt die beiden Schliessklappen ¢ dariiber
und sehraubt nun langsam zu, bis alle Emulsion durchgedriickt ist.
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Selbstverstindlich muss der Apparat nach dem Gebrauche aus.
einandergenommen und gereinigt werden. Eine Abniitzung findet
nicht statt, ausser am Sieb, das man alljihrlich neu vergolden lasst

Die Wiisserung.

Um die in der Emulsion enthaltene, durch lingeres Koechep
verinderte, d. h. zum Theil zersetzte Gelatine und die iiberschiissigen
Salze, welche sich sonst wie bereits oben gesagt wurde, storend
bemerkbar machen wiirden, zu entfernen, geht man in der Waeise
vor, dass man die in Nudeln zerkleinerte Emulsion mehrere Stunden
lang in oftmals gewechseltem Wasser auswiiseht. Je kleiner, d. b,
von je geringerem Durchmesser die Emulsionsnudeln sind, desto
schneller wird die Emulsion geniigend gereinigt sein. Jedoeh ist es
besser, lieber linger zu waschen, als die Emulsion in allzukleine
Stiicke zu theilen.

Man kann auch die fertig gestellte Emulsion direet aunf grosse
Glasplatten mehrere Millimeter dick aufgiessen und dann nach dem Er-
starren die Platten in Wasser legen, auf welche Weise man Folien von ge-
waschener Emulsion erhiilt. Vorzuziehen ist aber das Quetschverfahren.

Wenn man sich Zeit lassen kann, so wasehe man die Emulsion,
um vollkommen sicher zu gehen, 10—12 Stunden lang, doch geniigt
fiir den Nothfall aueh schon ein einstiindiges Wiissern, um bei hiufigem
Umriihren und wiederholtem Wasserwechsel das losliche Bromid u.s.w.
aus der Kmulsion geniigend zu entfernen. Selbstverstindlich richtet
sich die Waschdauer auch nach verschiedenen Nebenumstinden, so
z. B. nach der Temperatur des Wassers, Hiirte der Gelatine ete. (Siehe
Seite 61 dieses Buches: Nothwendige Zeitdauer des Wiisserns der
Emulsion.)

Manche Emulsionen, besonders soleche, bei denenm Ammoninm-
salze angewendet wurden, kionnen aueh in Aleohol ausgewaschen
werden, indem man die zerkleinerte Emulsion einfach in starken
Weingeist bringt, welcher das Wasser und die Salze langsam auszieht.
Kalinmsalze hingegen werden durch Aleohol schwerer gelost (so lost
sich z. B. 1 Th. salpetersaures Kali erst in 100 Th. Aleoho), withrend
1 Th. salpetersaures Ammoniak bereits in 2—3 Th. Aleohol loslich
ist). Man hat auch gefunden, dass der Aleohol eine kleine Quantitiit
stickstoffhaltiger organischer Substanzen (wahrscheinlich zersetzten
Leim) an sich bindet.

Eine mit Aleohol gewaschene Gelatine wird hiirter, weil ihr das
Wasser ginzlich entzogen wird und haftet fester am Glase, weshalb
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dieser Vorgang bei einer wiisserigen Emulsion, die Neigung zum
Kriuseln zeigt, von Vortheil sein kann. Das Fiillen mit Aleohol ist aber
im allgemeinen nur fiir sehr stark zersetze Emulsionen anzurathen;
fir gewdhnlich kommt dasselbe viel zu theuer und erfiillt seinen
Zweck nicht so vollstindig, wie das Waschen im Wasser. Auf alle
Fille muss man nach dem Wasehen in Aleohol die Emulsion in
Wasser noch ein wenig quellen lassen, bevor man sie wieder schmilzt
und weiter verarbeitet.

Wir wollen nun den Vorgang und die praktischen Methoden
des Wiisserns, welehes natiirlich ebenso wie das Zerkleinern nur bei
rothem Lichte stattfinden darf, sowie die in Anwendung gelangenden
Apparate genauer beschreiben.

Man bringe die Gelatinenudeln in
eine grosse tiefe Schiissel, giesse
Wasser daraaf und rithre mit der
Hand oder einem grossen Holzliffel
gehorig durcheinander, lasse dann
die Masse ruhig absetzen, giesse das
Wasser vorsichtiz ab, schiitte die
Nudeln dann auf ein Stiick Leinen,
fasse dieses an den Enden zusammen,
quetsche das anhaftende Wasser
durch Zusammendrehen gut aus und
bringe sie abermals in frisches Wasser.
Diese Procedur wiederhole man 10
bis 12 mal. In einem Zeitraum von
wenigen Stunden ist die Wisserung auf diese Art rationell und
einfach heendet.

Von Vortheil ist aueh die Wisserung in einem mittelgrossen
Rosshaarsieb. (Fig. 42), welches man in ein mit Wasser gefiilltes
Gefiiss hineinstellt. Man bringt die Emulsion tiichtig mit den Hiinden
durcheinander, hebt das Sieb mit den Gelatinenudeln sodann aus dem
Gefiiss heraus, wechselt das Wasser und stellt das Sieb wieder hinein.
Dies sefzt man so lange fort, bis man glaubt die Waschung beenden
zu kinnen.

Fiir den Betrieb im Grossen sind Waschapparate nothwendig
und wollen wir hier drei der besten beschreiben, welche mit einer Wasser-
leitung verbunden werden konnen. Fig. 43 zeigt uns eine sehr prak-
tische Vorrichtung: Ein Topf aus starkem Zinkblech ist durch einen
iibergreifenden Deckel ¢ verschlossen, welcher in eine Rinne einfillt,

Fig. 42, Haarsieb zum Waschen der Emulsion.
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so dass kein Licht einfreten kann. Bei d wird das Wasser zugeleitet,
welches in das Meiallrohr ¢ und dureh den Kautschuksehlaueh f zu
dem Glasrohr ¢ geleitet wird. Die zerkleinerte Emulsion befindet sich
mm dem starkwandigen (ilase h, dessen obere Oeffnung mit diinnem
Organtin verbunden wird, damit das Wasser nicht kleine Emulsions-
stiicke wegsechwemmt. Das Wasser fliesst bei ii ab. Die Dimen-

Fig. 44. Waschapparat. Fig. 46. Tong's Waschapparat.

sionen, die in der Abbildung angegeben sind (Durchmesser 20 em, Hshe
30 em), sind natiirlich nur fir einen kleinen Apparat gedacht, etwa
fir 1 kg Emulsion. Die Waschdauer betriigt 6 bis 10 Stunden.

In Fig. 44 ist A ein Gefiiss aus Holz, Steingut oder starkem
Zinkblech, um dessen innere Wandung ein vorspringender Rand B
linft. Auf letzterem liegt ein feines Haarsieb ¢, welches die Gelatine-
nudeln enthilt, dicht auf, so dass das Wasser nicht seitlich empor-
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steigen kann. Dieses Sieb wird durch ein zweites bedeckt, um das
Herausschwimmen der Gelatinekérperehen zu verhindern. Bei E lisst
man das Wasser cintreten. Ks geht dureh das Sieb, wiiblt die
Emulsion auf und fliesst bei D ab. Der lichtdicht iibergreifende
Deckel F' verschliesst den Apparat. Kiir grosse Quantititen Fmulsion
ist eine Wiisserungs-Dauer von 12-—24 Stunden anzurathen.

o

Fig. 17. Combinirter Emulgionirungs- Fig. 43, Combinirter Emulsionirongs-
und Waschapparat, nnd Waschapparat.

Henderson’s Waschapparat (Fig. 45) ist dem ehen heschriebe-
nen nachgebildet. Das iussere (efiiss ist aus Steingut und ganz
liehtdicht. FEtwa 8 em iiber dem Boden befindet sich das Sieb mit
der Emulsion. Oben ist ein gebogener Kinfluss fiir das Wasser,
unten ein bewegliches Ausflussrohr, unter dessen Hdhe das Wasser-
niveau im Gefiss nicht sinken kann; weiter oben ein zweites Rohr,
dureh welches das Wasser abfliesst, wenn es zu hoch aufsteigt.

Einen lichtdichten Wasehapparat mit continuirlichem Wasser- Zu-
und Abfluss, welehen Tong im Brit. Journ. Phot. Almanae for 1882
angab, zeigt Figur 46. Das Blechgefiss a (Zinn oder Zink) ist
lichtdicht durch den Deckel ¢ gesehlossen. Durch das Bleirohr f
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fliesst Wasser in die Brause d. Der Glas- oder Holzeylinder b
nimmt die zerkleinerte Emulsion auf und darf keinen Metallbestand-
theil enthalten; er ist an beiden Enden mit Mousselin versehlossen
und wird in der Mitte des Blechgefisses fixirt, damit die Emulsion
nirgends mit dem Metall in Beriihrung kommt. Das unreine Wasser
fliesst durch das gebogene Bleirohr ah.

Kleine Quantititen von Emulsion, besonders soleche, welche
wenig Gelatine enthalten, kann man, bevor die iibrige Gelatine
zugesetzt, erstarren lassen, dann in Nudeln zertheilt und aus-
gewaschen wurde, einfacher durch Dialyse von den schidlichen
Salzen reinigen, welehe sie enthilt. Obwohl man Dialysatoren
in den Handlungen physikalischer Apparate fertig zu kaufen bekommt,
kann man sich solehe ehensogut selbst herstellen: Ein breiter
Holzreif, etwa von der Art, wie solche an den gewdhnlichen Mehl-
sieben sind, wird mit feuchtem Pergamentpapier oder noch hesser
mit Guttapercha tiberspannt, welches den Boden hilden soll. Selbst-
verstindlich darf dasselbe kein Loch haben. Man lisst diesen Dia-
lysator auf Wasser schwimmen und giesst die diinne Emulsion hinein.
Man wechselt ofter das Wasser und lisst im Ganzen etwa 12 Stunden
lang dialysiren. Hat die Emulsion viel Wasser angezogen, so lisst
man die noch zuzusetzende Gelatine direct in ihr aufquellen und lost sie
dann durch Erwiirmen. Andernfalls lisst man die Gelatine in Wasser
quellen und lost sie dann erst in der erwiirmten Emulsion.

Ein guter Wisserungsapparai, der auf dem Prinzipe der Dialyse
beruht und ausser dem Waschen der Emulsion bei Tageslicht auch
gestattet dieselbe vorher unter lichtdichtem Verschluss kalt reifen zu
lassen (nach der Henderson’schen Methode), ist in Fig. 47 und 48
abgebildet.

Dieser Emulsionirungs- und Waschapparat wurde von uns selbst
nach vielen Versuchen und Aenderungen construirt und eignet sich
fir kleinere Kmulsionsmengen sehr gut. a ist ein eylindrisches
Bleehgefiiss, welches sich durch den Deckel b, welecher in eine Rinne
eingreift, lichtdieht schliessen lisst. Der Boden des Gefiisses ¢
falll von der Mitte nach einer Seite steil ab und geht in das nach
aufwiirts gefiihrte Rohr d iiber. e ist ein oberhalb des Bodens
befestigter Kranz, der als Basis fiir die Kolbenflasche % oder zur
Aufnahme der Glocke g dient. Zum Reifen der Emulsion nach
Henderson, sowie iiberhaupt zum Zwecke der liehtdichten Ver-
wahrung wird die Kolbenflasche mit der Emulsion in der Dunkel-
kammer auf den Kranz gestellt, durch den in Hiilsen versechiebbaren
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Biigel f fixirt und darauf mit einem Kautsehukpfropf verschlossen.
Mittelst des Deckels b schliesst man das Blechgefiss lichtdicht ab,
so dass man leizteres nun ans Tageslicht bringen und nach Bedarf
kriftig schiitteln kann.

Zum Zwecke des Waschens (bei Tageslicht) wird der Bigel [
sowie die Kolbenflasche entfernt und an deren Stelle eine durch den
Biigel i centrirte Glasglocke g eingesetzt, in welcher sich die zu feinen
Prismen zerquetsehte Emulsion befindet. Die Glocke muss unten mit
doppelter Schicht von feinem Mull oder Organtin, der durch ein
Kautschukband i festgehalten wird, iberzogen werden.

In dem Halse der Glocke steckt ein durehbohrter Kautschuk-
stopsel, von dessen unterem Ende aus ein Glasrohrehen in die Glocke
fiihrt. In den oberen Theil des Stopsels miindet, genau passend. das
Ende des Messingréhrehens I, welches die Fortsetzung des durch
den Deckel b gefithrten Sehneckenrohres m bildet. Letzteres wird
mit der Wasserleitung oder einem grisseren Wasserbehilter in Ver-
bindung gebracht.

Zum Gebrauche dieses Wasch-Apparates empfiehlt es sich, den
Kautsehukstopsel auf das Messingrohrehen zu sehieben, und zwar so
weit, dass beim Kindrehen des Deckels der Stipsel streng in den
Hals der Glasgloeke passt.

Die Glocke mit der Emulsion bleibt in Folge der Anordnung
des Rohres d stets bis zum Halse im Wasser, welches seinen Abfluss
durch d und das Abzugsrohr n findet. ,

Der Messinghahn p, an der tiefsten Stelle des Bodens ¢ befestigt,
hat den Zweek, die ausgewaschenen und zu Boden gefallenen Salze,
welche dureh das Rohr d nieht sehon fortgespiilt sein sollten, durch
zeitweiliges Oeffnen vollstindig zu entfernen.

n ist ein am Deckel befindliches kleines Knierohr, welehes Luft
aufsaugt, um den Ablauf des Wassers niecht zu behindern.

Die Handhaben s und ¢ dienen zur bequemen Manipulation mit
dem Gefisse. Bei fliessendem Wasser ist jede Kmulsion in einer
bis lingstens zwei Stunden ausgewaschen.

Nothwendige Zeitdauer des Wiisserns der Emulsion.

Um zu bestimmen wie lange eine Emulsion unter den jeweilig
gegebenen Umstinden gewaschen werden muss, hat man eingehende
Untersuchungen angestellt, welche bewiesen, dass, entgegen der bis-
herigen allgemeinen Anschauung, nur eine verhilltnissmissig kurze
Waschdaner nothwendig ist.
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Ein von V. Sechumann bei einer in Nudel gepressien Emulsion
probeweise vorgenommenes halbstiindiges Waschen bei mehrmaligem
Umrithren und fiinf- bis sechsmaligem Wasserwechsel eroab das
vollkommen gleiche photographische Verhalten dieser Emulsion gegen-
iber einer anderen durch 17 Stunden im fliessenden Wasser ge-
waschenen was wohl ein hinreichender Beleg fiir das Geniigen der
kiirzeren Waschdauer ist.

Weiters stellte auch Prof. Dr. Kder Versuche an. Xr presste
einen Theil einer Kmulgion in weleher 5 Proz. Gelatine und 2 Proaz.
iibersehiissiges Bromid enthalten waren, dureh ein netzartiges Gewebe
von 4 mm Maschenweite und einen zweiten Theil dieser Emulsion
dureh Organtine von 1-—1%, mm Maschenweite. Mehrere Partien
von je 24 g Gewicht wuseh er nun theils in fliessendem Hochquellen-
wasser, theils hingte er sie in feinen Organtinesickchen an der
Oberfliche eines grossen, mit destilliriem Wasser gefiillten Cylinders
anf, Die Kmulsion wurde nun von Zeit zu Zeit auf den in ihr
befindlichen ldslichen Bromidgehalt gepriift und die nachstehende
Tabelle zeigt das Krgebniss dieser Proben.

A. Gelatine-Cylinder von 4 mm Dicke.

| Gehalt der Emulsion
Zeitdaner des Waschens | an lislichem Bromid in Prozent

! Bromkaliom | Bromammonium
2,00

'E_Ir-ap]'i'm.g] iche (ungewaschene) Emulsion .

1,62

Niach 35 Minuten in stehendem Wasser . . 0,42 0,32
I 1 " , Miessendem Wasser . | (0,20 0,18
o 1Yy Btunde in etehendem Wasser . . 0,08 | 0,07
. 1Yy " » Biessendem Wasser | . 0,04 ; 0,04
o 12 SBtunden in slehendem Wasser | 0,04 i 0,03
. 12 " o Hiessendem Wasser . 0,02 i 0,01

B. Gelatine-Cylinder von 1Y, mm Dicke.

(Gehalt der Emulzion
Teitdaner des Waschens an lielichem Bromid in Prozent

Bromkalinm | Bromammonium

_— - — — — 1155 —_—

Urepriingliche {ungewaschene) Emulsion

S 200
Nach 356 Minuten in stehendem Wasser . 0,05 | 0,06
s 2b " , fliessendem Wasser . . 0,03 i 0,04
» 1Y; Stonde in stehendem Wasser | | 0,02 : _
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Aus diesen Resullaten ersieht man, dass die dickeren Kmulsions-
eylinderchen nach 35 Minuten weder in stehendem noch in fliessendem
Wasser geniigend gewaschen waren, da noch eine Bromidmenge von
0.2— 0,4 Proz. vorhanden war, welches Quantum die Empfindlichkeit
der Emulsion noch ziemlich beeinirichtigt, wihrend die diinneren
Cylinderehen nach 35 Minuten in fliessendem Wasser geniigend ge-
wasehen waren. (In stehendem weniger gat.)

Nach 1Y/, stiindigem Wiissern in fliessendem Wusser waren auch
die dickeren Emulsionsnudeln geniigend gewaschen; weniger be-
friedigend, aber auch ziemlich gut gewaschen waren sie in stehendem
Wasser. denn in fliessendem Wasser wiischt sieh in 17/, Stunden
ehensoviel aus, als in stehendem in doppelter oder noch lingerer
Zeit. Mit fast derselben Geschwindigkeit erfolgt unter gleichen Um-
stinden die Entfernung von Bromammonium und Bromkalium aus
der FEmulsion.

Aus dem Gesagten ergiebt sich nun als Regel fiir den Mani-
pulanten Folgendes: Wird die Emulsion in Folge Pressens durch
Organtine in nur 1—1Y/y mm grosse Cylinderchen zertheilt, so genigt
ein 1/, — 3y stiindiges Waschen in fliessendem und wenn es hiufig
sewechselt wird auch in stehendem Wasser. Geschieht das Dureh-
pressen aber dureh Netzstoff von 4 mm Maschenweite, wodurch die
eylindrischen Emulsionsstiickchen grosser gestaltet werden, so sind
sum volligen Auswaschen in fliessendem Wasser 1'/;—2 Stunden,
in stehendem unter ffterem Umrithren und Wasserwechsel mindestens
3 Stunden nothwendig. )

Alles in Allem genommen ist jedoeh das Durchpressen dureh
weitmaschigen Netzstoff vortheilhafter als das Pressen dureh Organtine,
da beim nachherigen Abtropfen die Adhiision des Wassers eine ge-
ringere ist, als bei den kleineren, dureh Organtine gepressten Stiickchen.
Dureh die erforderliche lingere Wasehdauer, die iibrigens so wie so
durch die Hirte der Gelatine, die Temperatur des Wassers und andere
Umstinde becinflusst wird, lasse man sich nicht beirren.

Emulsions-Wasehprobe.

Wenn man sich die Ueberzengung verschaffen will, ob die Kmul-
sion geniigend gewaschen ist, so stelle man folgende einfache Probe
an*), zu der wir besonders dann rathen wollen, wenn die Platten-
fabrikation in grossem Masstabe betrieben wird.

#) REder, Handbuch der Photographie, 10. Heft, 8. 177.
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Diese Untersuchung lisst sich sowohl am Tageslicht, als auch
bei Lampenlicht bequem ausfihren. Man bereite hiezn eine diinne
Silbernitratlosung von 4 g Silbernitrat auf 1 Liter destill. Wasser.

Von der gewaschenen und fliissig gemachten Emulsion verdiinnt
man 25 eem mit 4 bis bmal so viel Wasser, lisst abkiihlen und
setzt hierauf gelbes chromsanres Kali hinzu, bis eine deutliche Gelb-
firbung eintritt. Danach fiigt man unter Umrithren 5 ec obiger Silber-
losung bei.

Ist die Emulsion sehr gut gewaschen, so geht die Farbe der
Lisung sofort in deutliches Rothgelb bis Tiefroth iiber. Dies beweist,
dass die Emulsion weniger als 0,05 Proz. losliches Bromid enthilt.

Ist die Emulsion nicht ganz so gut, aber doech geniigend ge-
waschen, d. h. enthiilt sie noch mehr als 0,1 Proc. losliches Bromid,
so wird siech die Losung erst bei einem Zusatz von 10 cem roth fiirben,

Geben aber selbst 20 cem Silberlosung keine Farbenveriinderung,
so ist die Kmulsion zu wenig gewasehen und muss noechmals in den
Wiisserungsapparat zuriickgebracht werden,

Zm bemerken ist, dass diese Probe nur mit neutraler, wiisseriger
Gelatine - Emulsion vorgenommen werden kann,  Bei Essigsiure-
Emulsionen miisste vorher die freie Siure neutralisirt werden.

VI. Lisen, Filtriren und Aufbewahren der Emulsion.

Lésen,

Ehe man die gewaschenen Emulsionsnudeln wieder schmilzt,
miissen sie von anhaftendem Wasser moglichst befreit werden. Zu
diesem Zwecke nehme man ein Stiick reine, starke Leinewand, feuchte
diese an, breite sie doppelt iiber ein Sieb aus, schiitte die Gelatine-
nudeln darauf, fasse die Enden des Tuches zusammen, so dass es
einen Beutel bildet, drehe alsdann denselben zu (so wie in Fig. 33
ersichtlich gemacht ist) und quetsche anf diese Weise alles iiber-
schiissige Wasser heraus. Den Beutel schniire man nun zusammen
und hinge ihn an einem vor Licht geschiitzten Orte zum Abtropfen
auf. Wie bereits wiederbolt bemerkt, ist es sehr wichtig, alles an-
haftende Wasser zu entfernen, da dieses wiihrend des Schmelzens die
Emulsion zu diinnfliissic machen wiirde.

Nach einiger Zeit bringe man die entwiisserte Gelatinemasse in
ein Becherglas (Fig. 49), stelle dieses in das Warmwasserbad, dessen
Temperatur 50 bis 60 Grad C. betragen soll und riihre mit einem Glas- ‘
stabe so lange tiichtig um, bis die Emulsion vollkommen geldst ist.
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Durch stirkeres Krhitzen wird unter Umstinden die Empfind-
lichkeit der Emulsion erhiht werden, doch ist es nicht rathsam, dies
gu versuchen, da hierdurch eine Versehleierung eintreten kann.

Wenn man zu gleicher Zeit verschiedene Emulsionen sehmelzen
oder aus irgend welehem Grunde eine Emulsion in getrennten Partien
auflosen will, so empfiehlt sich die Anwendung der in Fig. b0 ab-
gebildeten Vorrichtung. Ks ist dies ein auf dem Kochtopf anzu-

Fig. 49, Ba:.lwrgln Fig. 60. Wasserbad zum Erwinnen von Emulsion.

bringender Aufsatz mit drei oder mehreren in das Wasser ragenden,
unten offenen und an den Seiten durchbrochenen Blecheylindern, in

welche man die Bechergliser mit der aufzulosenden Emulsion binein-
stellen kann.

Ziugitze zur Emulsion.

Man kann zor Emulsion vor dem Filtriren verschiedene Zusiitze
machen, doch soll dies nur auf Fille zwingender Nothwendlgkmt be-
sehrinkt werden.

Wenn die Emulsion zu Schleier neigt, so setze man eine ganz mini-
male Menge Bromkaliumldsung 1:10 hinzu (auf 1 Liter Emulsion 1 cem).
Kiner Emulsion, die zum Kriiuseln neigt, kann man ohne Gefahr
auf je 1 Liter etwa 3 ecem Chromalaunlssung (1 :50) hinzufiigen,
welche die Schicht hirtet.

Diese Zusiitze miissen mit einem Glasstabe behutsam in der
Emulsion verrithrt werden; sehiitteln darf man dieselbe nicht mehr,
da sonst leicht Blasen entstehen, die nicht wieder vergehen und heim
Giessen Schwierigkeiten verursachen.

Filtriren.

Jede Emulsion muss filtrirt werden, um alle Unreinigkeiten,
fremde Kiorper, grobkirniges Bromsilber ete aus ihr zu entfernen.
Es iat sogar vortheilhaft, sie zweimal zu filtriren um aueh die Luft-

blischen, die sieh bildeten, zu beseitigen.
David und Scolik, Photogr. mit Bromsilber-Gelatine ete. 2. Aufl. D
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Wer schnell und ordentlich filtriren will, dem wird der neben-
stehend abgebildete (Fig. 51) Braun’sche Filtrirapparat gute Dienste
leisten. Die untere Oeffnung des Glaskirpers wird mit einfachem oder
doppeltem Wascehleder, welehes vorher in verdiinnter Sodalésung und
dann in lauwarmem Wasser gut gereinigt wurde, zugebunden, sodann
wird die Emulsion in den Glashallon gegossen und nun ein Rihrehen

S

T &

a Fig. 51, Braun'scher
Filtrirapparat.

Fig. 52. Filtrirvorrichtung.

dureh einen einfachen und sicheren, aus der Figur ersichtlichen Ver-
schluss luftdicht in der oberen Oeffnung befestigt; mit dieser Rihre
wird ein kleiner, als Drueckpumpe funktionirender Kautsehukballon
mit Ventil verbunden und so die Emulsion mittelst Luftdruck dureh das
Leder gepresst. Das Filtrien von 1 kg Emulsion ist auf diese Weise
in einer bis zwei Minuten beendet.

Das Leder kann wieder ausgewaschen und neuerdings benutzt werden.
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Wir bedienen uns einer von uns selbst construirten Vorrichtung
(Fig. 52), welche ebenso sicher funktionirt, nicht unerheblich billiger
qu stehen kommen diirfte und leicht zusammengestellt werden kann.

Sie besteht auns einer Glasglocke @ mit Hals und abgeschliffenem
unteren Rande, sowie einem Kaulschukstopsel b mit Glasrohr, welches
mit einer Kantsehukluftpumpe ¢ (Ballen mit Ventil und ein Luftreser-
voir), verbunden ist. d ist das Waschleder und S ein holzerner
Tragarm. G sind Giessflisechchen.

Da sich auneh beim Filtriren dureh Leder hiinfiz Luftblasen
bilden, welehe in der Sehicht der priparirten Platten transparente
Flecke verursachen wiirden, so kann man die Emulsion noeh dureh

Fig., bd. Filtrirvorrichiung. Fig. 54, Emulsionsiilter.

einen  Glastrichter, dessen Hals oben kugelfsrmig ausgebaucht und
mit einem Bauseh feinen ungesponnenen Hanfes oder entfetteter
Baumwolle leicht zugestopft ist, nochmals filtriren (Fig. 53). Hierbei
muss man, um neuerdings Blasen zu vermeiden, die Emulsion von
der Spitze des Trichters an den Wandungen des Gefisses ab-
fliessen lassen.

Zum Filtriren grosser Emulsionsmengen eignet sich auch die von
Noverre empfohlene Vorriehtung (Fig. 54). Ks ist dies ein Gestell aus
Holz, 50 em hoch, mit einem runden Aussehnitt von 10 em Durch-
messer.  Daran ist ein Holz- oder Beinring angebracht, der den aus be-
liehig dichtem Stoff gefertigten Filtrirsack an dem Gestell festhilt,

Man fiillt den Saek bis zur Hiilfte mit Emulsion, fasst ihn dann

mit den Hinden zusammen und presst sie so hindureh.
5*
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In grossen Etablissements pflegt man eigens fir diesen Zweck
eingemauerte gusseiserne Kessel mit Wasser zu fiillen, dieses durch
ein darunter befindliches Feuer zu erhitzen und die Gefiisse, welche
die Emulsion enthalten, hineinzustellen. Ist die letztere geschmolzen,
so lisst man sie in einen Filtrirapparat fliessen, der mit einem Blase-
balg in Verbindung steht, so dass die Emulsion mittels Luftdruck dureh
den Lederfilter gepresst wird (siche Fig. 55).

Fig. 55. Bchmelz- und Filtrir- Einriehtung in Emulsionsfabriken.

Aufhewahren der Emulsion.

Obwohl es am besten ist, die feriige Emulsion so rasch als
miglieh aufzuarbeiten, so hat man doch hiinfig Veranlassung, sie
lingere Zeit anfbewahren zu milssen. Dies war anfiinglich mit vielen
Schwierigkeiten verkniipft, da die Gelatine im gullertartigen Zustande,
namentlich im Sommer, sehr bald eine Zersetzung erleidet.

Auch verliert im heissen Sommer die Gelatine, wenn man sie
aufhewahren will, um sie neuerdings zu schmelzen, theilweise die
Erstarrungsfihigkeit und die Schichten neigen sodann sehr zum
Kriuseln oder losen sich giinzlich vom Glase ab.

Einige Tage kann man die Gallerte ohne allen Zusatz in einem
durch EKis gekiihlten Behiilter aufbewahren, doeh bringe man sie
nicht direkt mit dem Eis in Berihrung.
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Dureh gewisse fiinlnisswidrige Mittel lisst sich die Haltbarkeit
erhohen.  Wir empfehlen einen Zusatz von 0.2 g Carbolsiure oder
Thymol in 5 ee Aleohol geldst auf je 100 ee Emulsion.

Man kann die gallertartize zerkleinerte Kmulsion (in Nudelform,
also vor dem nochmaligen Schmelzen) anch in der Weise aufbewahren,
Jass man sie in einen Topl oder in ein Glas bringt und daselbst
mit starkem Aleohol, dem b Proe. Carbolsiiure beigefiigt wurden, miissig
anfeuchtet. Das Gefiiss wird gui verschlossen und der Vorsicht
halber in den Kisbehiilter gestellt, wo sich die Emulsion wochenlang
branchbar erhiilt.

Besser ist jedenfulls Obernetter’'s Conservirungsmethode, die
gerkleinerte Emulsion nach dem Waschen in verdiinntem Weingeist
(40 Proc.) bei Luftabsehluss vollig unterzutauchen, wodureh ihr von
Tag zn Tag mehr Wasser entzogen wird, so dass sie schliesslich eine
lederartige Masse bhildet. In diesem Zustande hilt sie sich monate-
lang und wurden ausserordentliche Resultate selbst noch nach Jahres-
frist mit einer derartigen Emulsion erzielt. Man darf bei erwithnter
Methode keinen absoluten Aleohol anwenden, da sonst die Emulsion
nur sehr schwer loslich wird.

Vor dem Gebrauche einer in dieser Weise eonservirten Emulsion
muss dieselbe gut in Wasser anfgequellt und dann mehrmals in
ofter gewechseltem Wasser ausgewaschen werden, weil eine alcohol-
reiche Fmulsion sich nur sehr schwer giessen liisst und anf den
Platten bienenzellenartige Flecke verursacht, die sehon nach dem
Erstarren wahrnehmbar sind, naeh dem Trocknen theils matt, theils
clinzend sichtbar erseheinen und nach dem Fixiren sehr dureh-
sichtig werden.

Sicherer und fiir den Versandt geeigneter ist das Aufbewahren
der Emulsion in Infttrockenem Zustande, in welchem sie sich unbegrenzt
lange brauehbar hiilt. Das Trocknen gesebieht folgendermassen:

Man giesse die gesechmolzene Emulsion in eine Porzellanschale
in der Hhe von ungefihr b mm, lasse sie villiz erstarren, zertheile
sie. mit einem Hornspatel in kleinere Stiicke und giesse Aleohol
darauf, um die Emulsion zu entwissern. Nach kurzer Zeit schiiite
man den Aleohol ab, ersetze ihn durch frischen, weehsle nach einer
Weile abermals, bringe dann die Emulsion in einen Leinenbentel,
lasse den Aleohol etwa 2—3 Stunden abtropfen, breite hierauf die
Emulsion auf einem feinen Seidengazenetz aus und lasse sie an
der Luft vollkommen trocknen,
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Die Emulsion kann auch in der Form von Blittern hergestellt
werden, indem man sie auf grosse Glasplatten giesst, nach dem
Erstarren ablost und auf feinen Netzen trocknen lisst.

Die trockene Emnulsion verwahrt man am besten in sehwarzen
Flaschen (Hyalithglisern) mit eingeriebenem Glasstopsel und schiitzt
sie dadureh vor Licht und Feuchtigkeit. Vor dem Gebrauche wiige
man eine bestimmte Menge ab, beispielsweise 10 g und lasse sie
einige Stunden lang in #fters gewechseltem Wasser aufquellen.  Diese
10 ¢ Emulsion bringe man nun in ein graduirtes Gefiiss, stelle es in ein
Warmwasserbad (b0—60° C.), schiittle dfters oder verriihre mit
einem Glasstab und erhihe schliesslich diese Emulsionsmenge dureh
eventuellen Zusatz von destill. Wasser anf ein Volumen veon 100 ce.
Nach einer halben Stunde wird die Emulsion vollkommen gelist sein,
worauf man sie filtriren und die Platten fibergiessen kann.

VII. Wahl der Glasplatten, Reinigung und Vorpriparation
derselben.

Wah!l der Platten.

Es herrscht leider hier und da noch die Ansicht, dass man jede
Sorte von Glas zum Uebherziehen mit Kmulsion verwenden kdénne und
viele Fabrikanten resp. Hiindler trachten die Herstellungskosten zu
verringern, indem sie helgisehes oder Solinglas mindester Qualitiit
beniitzen.

Solche Platten zeigen aber oft grosse Unebenheiten und andere
orobe Fehler, deren Nachtheile im weiteren Verlanfe des Prozesses
in eclatanter Weise sich fiussern und bedenklicher sind, als beim
Collodionverfahren. So wiirde man mit der langsam erstarrenden
Gelatine sehr ungleichmiissigce Schichten bhekommen, abgesehen da-
von, dass solche Platten hiiufiz genug beim Kinpressen im Copir-
rahmen zu Grunde gehen, was jedenfalls grdsseren Schaden ver-
ursacht, als wenn man im vorhinein besseres, theureres Glas ver-
wendet hiitte.

Man wiihle deshalb nur Solingliser bester Qualitit und wenn
es sich darum handelt, Negative herzustellen, von welehen auf Glas-
platten Abdriicke gemacht werden oder welehe fiir mathematische
Zweecke dienen sollen (Photogrammetrie ete.), so nehme man Spiegel-
glas, Zu bemerken ist, dass die Emulsion auf Solinglas fester haftet
als auf Spiegelglas und gemeinhin das erstere auch reiner ist.

Beziiglich der Plattenformate, die man pripariren soll, empfehlen
wir fiir die fabriksmissige Erzeugung die ziemlich allgemein ge-
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priinchlichen und in Deutsehland normirten Gréssen: 912, 123X16,
13518, 1321, 1824, 21 (26, 2430, 2631, 31X 37,
37342 30240, 40X50 und 50 <60 em. :

Leider existiren keine infernational einheitlichen Formate, da
noeh immer Cameras mit Casetteneinlagen der verschiedensten Grissen
angefertigt werden. HKs wiire wiinschenswerth, wenn eine Kinigung
gwisehen den Plattenfabrikanten und Cameratischlern zustande kiime,
damit endlich die Fabrikate in diesem Punkte in vollstiindige Ueber-
pinstimmung gebracht werden.

Wer nur fiir den eigenen Bedarf priparirt, wird natiirlich
seine gewohnten Plattengrossen beibehalten. Plattenfabriken pflegen
nur grosse Platten zu giessen und diese dann auf das gewiinschie
Format zn zerschneiden.

Reinigung der Glasplatten.

Fhe man zur Vorpriparation schreitet, miissen die Glasplatten,
auch wenn sie ganz neu sind, sorgfiltiz gereinigt werden, weil sie
sonst die Emulsion nicht gleichmiissig annehmen und auch Flecke
in der Sehieht verursachen.

Neue Solin- oder Spiegelplatten werden wie gewdhnlich in ein
Bad von Salpetersiure gelegt, welches mit dem vierfachen Volumen
Wasser verdiinnt ist. Auch Salzsiure in derselben Verdiinnung mit
Wasser ist verwendbar. Gut ist es, in das Sdurebad Sigespihne in
geringer Menge einzusireuen, um das Aneinanderkleben der Platten
m verhindern. Die Platten lasse man ein bis drei- Stunden darin,
dann werden sie in mehrmals gewechseltem Wasser gut gewasehen
und sorgfiillig getrocknet. So sind sie fir die Vorpriparation fertig.

Alte, bereits gebrauchte Platten, d. h. lackirte Collodion- oder
Gelatine- Negative, bringe man hingegen erst in ein Sodabad (1 Th. Soda
auf 10 Th. Wasser). Man koche diese Lisung und lege sodann die
zu reinigenden Platten hinein. Naeh einigen Stunden sind simmtliche
Negativplatien vom Lack und allen fettigen Unreinigkeiten befreit;
darauf werden sie in mehrmals gewechseltem Wasser gut gewaschen,
und sind nun nach dem Trocknen zur Vorpriiparation bereit.

Bei alten Platien, welche dureb Quecksilberverstirkung an-
gegriffen die sogenannten Quecksilberflecke zeigen und iiberhaupt
bei gebrauchien Platten tritt. hiiufiz der Fall ein, dass trotz sorg-
filticer Waschung. Siuerung und Putzen mit Wasserglas (von weleh’
letzterem spiter die Rede sein wird) Spuren des alten Bildes beim
Hervorrufen theilweise mit dem neuen zugleich zum Vorschein kommen,
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Gegen solche Plattenfehler fruchten alle Siuerungsmittel und Wasch-
biider niechts und das Schlimmste ist, dass man diese Platten nicht
einmal vorher ausscheiden kann, da vor der Priiparation die Fehler
nicht bemerkbar sind.

Bei derartigen Platten bedient man sich mit Erfolg des sogenannten
Griine’schen Plattenputzpulvers (geschlemmte Diatomeenerde), mit
welchem man auch vollstindig verschmutzte Platten, selbst solehe,
die durch Anwendung von zu concentrirter Wasserglasldsung mit einer
feinen mnetzformigen Kieselsiiureschicht bedeckt sind und stiirksten
Laugenldsungen widerstanden, durch tiichtiges Reiben in wenigen
Secunden vollstéindig reinigen kann. Man rithrt das Pulver mit
Wasser zu einem diinnen Brei an, frigt diesen auf die Glasplatte
auf und reibt deren Oberfliiche mit einem Leinwandballen griindlich
ab.  Hierauf wiischt man sie mit Wasser ab, wischt etwa am
Plattenrand zuriickgebliebene Pulverrestechen weg und trocknet sodann
die Platte. '

Dieses einfache mechanische Reinigungsmittel ist in solchen
Fillen, wo die chemisechen Mittel nicht geniigten, stets mit Erfolg an-
gewandt worden, denn es reinigt leicht und vollstindig und erzeugt
auch, weil es chemiseh indifferent ist, selbst wenn es sich mit der
Emulsion mischt, keine Flecke.

Spiegeltafeln, welche mit Schleiflochern behaftet sind, soll man
nicht verwenden, denn schon ein nadelspitzartiges Schleifloeh bewirkt
in der Schicht beim Entwickeln einen durchsichtigen mondférmigen
Fleck von 3—4 mm Durchmesser. Sind mehrere soleher Flecke
nebeneinander vorhanden, so zeigt sich beim Entwickeln eine Stelle,
wo der Entwickler nicht reducirend wirkt und es entsteht dann beim
Fixiren eine grissere glasblanke Fliche. Wir schreiben diese Er-
seheinung dem in den Schleiflochern zuriickgebliebenen, zum Poliren
verwendeten Rouge zu (in der Regel sehr basiseh schwefelsaures
Eisen-Oxyd) oder einer mangelhaften Auswiisserung nach dem Séurebad.

Man begegnet dem Uebelstande dadurch, dass man iiberhaupt
alle Platten zuerst einer Siuerung unterzieht, sie sorgfiltiz wiissert.
dann in eine heisse Sodaldsung 1 :10 legt, wieder gut abwiischt,
eventuell mit Griine’s Plattenputzpulver abreibt, nachspiilt und
trocknet. Solche Platten sind von tadelloser Reinheit.

Vorpriparation.
Platten, die mit Griine'schem Putzpulver behandelt wurden, be-
diirfen keiner weiteren Vorpriparation. Wo dieses Mittel aber nicht

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Die Herstellung der Bromsilber- Gelatine. 73

angewandt wurde, vertheilt sich die Emulsion nicht gleichmiissig anf
der Glasplatte, stockt gern und rinnt. wenn man die Platte nur
wenig neigt oder schwenkt, fiber den Rand hinab. Es ist deshalb
nothig, Mittel anzuwenden, welehe ein leichteres Fliessen und festeres
Anhaften der Emulsion bewirken.

Wir geben dem Vorputzen mittelst Wasserglas (von Obernetter
suerst empfohlen) den Vorzug vor jedem anderen Unterguss, wie z. B.
Fiweiss, Kautschuk, Chromgelatine ete. Man nehme 1 Th. Kali-

Fig. 56. Vorrichtung zom Wassorglasen (ansser Gebranch).

i
'_.|||'|

Fig. 57. Vorrlehtung zum Wasserglason (in Gebrauch),

wasserglas und verdiinne es mit 200 Th. Wasser. Zur Abreibung
eignet sich ein Biiuschehen ans Leinwand, welehes man in die
Losung taucht und damit die Platte gleichmiissig iiberstreicht.

Noch besser ist es, sich hierzu eines Reservoir- Anfeuchters zu
bedienen (wie man solche auch zum Feuchtmachen des Papiers in
Copirbiichern beniitzt). Derselbe besteht, wie aus Fig. b6 und b7
ersichtlich, aus einem hohlen Blechkérper, in welchem unten ein

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



74 : [. Abschnitt.

Stiick Filz festgemaeht ist. Man fiillt die Wasserglaslosung hinein,
schraubt die Verschlusskapsel zu und handhabi nun das Instrument
wie einen Pinsel, wobei die Flissigkeit den Filz durchirinkt und
sich von diesem aus der Plattenoberfliche mittheilt. Nach dem Ge-
brauche legt man das Instrument auf den Ricken, mit dem Filz nach
oben (wie in Fig. 56).

Wenn die Platten angefeuchtet sind, reibe man sie mit einem
zweiten Biuschehen aus Rehleder trocken ab. ohne dadurch die diinne
Schieht Wasserglas giinzlich zu entfernen.  Auf so behandelten Platien
fliesst die Emulsion sehr glait und ohne zu stocken.

Franck de Villecholle empfiehit das Mauerkraut (Parietaria
officinalis, Glaskraut) anstatt Wasserglas anzawenden. Die mit einem
Absud dieses Gewiichses angestellten Versuche ergaben, dass die
Emulsion auf damit behandelten Platten thatsichlich sehr gut fliesst.
Die Anwendung ist folgende: Man giesst auf 1 Th. dieser getrockneten
Pflanze 100 Th. kochendes Wasser und lisst dieses 2 Stunden lang
wirken, worauf man die Losung filtrirt. Die Glasplatten, welche
man zuvor mit den bekannten Mitteln gereinigt hat, werden nun
anstatt mit Wasserglas mit diesem Absud eingerieben und dann ober-
flichlich abgewiseht.

Vorpriiparirte Platten, welche nicht gleich verwendet werden,
sind bei spiterem Gebrauche neuerdings mit Wasserglas oder Glas-
krautabsud zu iiberziehen.

VIII. Riumlichkeiten und Hilfsmittel zur Priparation der Platten.

Das Giessen der Platten wird in einem gesonderten Raume vor-
genommen. Je nach den zur Verfigung stehenden Riumlichkeiten,
respective je nach dem Masstabe, in welchem die Herstellung be-
trieben wird, vertheilt man die verschiedenen Manipulationen auf viele
oder wenige Lokale. So soll z. B. in grossen Fabriken ausser dem
Vorzimmer, welehes dunkel gehaiten wird, damit man heliebig in
die anderen Zimmer aus- und eingehen kann ohne dass von anssen
Lieht eintritt, ein abgesonderter heller Raum vorbanden sein, in
welehem die Lasungen vorbereitet, die Gelatine aufgequellt. sowie
die Glasplatten geputzt nnd vorpriiparirt werden. In einem zweiten
wohlgeheizten Zimmer wird die Kmulsion dargestellt, digerirt und
cewaschen, in einem dritten, mdglichst staubfreien und kithlen Raume
findet die eigeniliche Priiparation, in einem vierten die Trocknung
und in einem fiinften endlich das Zersehneiden und Verpacken der
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Platten statt. Fiir die Emulsionsplattenerzeugung im Kleinen geniigen,
wie bereits frither bemerkt. 2 oder 3 Lokale.

In Fig. b8 bringen wir den Grundriss*) der Plattenfabrik von
Marion & Co in Southgate. A ist das Privatzimmer des Leifers,
B das Comptoir, €' das Laboratorinm des Leiters, D dessen Dunkel-
raum fiir Versuche, E der Packraum, F ein Vorrathszimmer, G der
Maschinenraum, H die Masehine. Dureh K ist der Kingang in die
Fabrik, I ist ein Gang in welechem die Glasplatten in Vorrath liegen;
von dort fiihrt eine Thiire nach M. in welchem Raume die Platten
geputzt werden. In N und O werden die Platten mit Emulsion
iiherzogen. P ist ein Aufzug, mittelst welehem die Platten nach
oben in die Trockenriiume gelangen. Nach unten werden die trockenen

Fig. 58 Grundriss der Plattenfabrik von Marion.

Platten dureh den Aufzug @ gebrachi, von wo aus sie in den Ver-
packungsraum R gelangen. In S werden die Packete mit Etiketten
versehen. 7' ist ein Rauwm zum Aufbewabren und Abwiegen der
Chemikalien. In U7 wird die Emulsion gemaeht, in V7 wird dieselbe
versueht und in W wird sie gewaschen. In 1} steht eine Centri-
fugalmasehine zum Ausscheiden der Silberverbindung aus Riiekstinden,
welche in Z weiter verarbeitet werden.

Wenn man einen Exhaustor angebracht hat, so blase man mittelst
desselben das Priiparationszimmer {iichtiz aus, damit kein Staub
zuriickbleibt.

Auch ist es aus dem gleichen Grunde gut, in dem Lokale eine
Stunde vor dem Beginne der Priparation die Wiinde, den Fusshoden.

#) Aus Liesegang's ,Handbuech des practischen Photographen.”
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die Tische ete. mit einem feuchten Tuche abzuwischen. Man trachte
ferner, moglichst wenig Personen bei der Priparation anwesend sein
zu lassen, um jede etwaige Staubentwickelung zu vermeiden.

Es ist gut, wenn sich iiber dem Priiparationszimmer kein anderes
Lokal befindet, welches wiihrend des Arbeitens betreten wird, damit
kein Staub von der Decke falle. Die mit der Priiparation beschiftigten
Personen sollen gut ausgestaubte Leinenkittel anhaben, damit anch
sie keinen Staub auf die Platten und in dic Losungen bringen.

Dass in dem Raume kein anderes als rothes Licht vorhanden sein
darf, ist selbstverstindlich und wurde bereits auf S. 13 besprochen.

Sobald man eine Platte gegossen hat, muss dieselbe auf eine
wagerechte Fliche gelegt werden, auf welcher sie verbleibt, bis die
Emulsion erstarrt ist. Sodann werden die Plaiten in den Troekenranm
(event. Trockenschrank) gebracht.

Um eine wagrechte Fliche zu erhalten, nimmt man eine grosse
Spiegelglas- oder Marmortafel und stellt dieselbe mittelst einer
geeigneten Nivellirvorrichtung vollkommen horizontal. Fig. b9 zeigt
ung eine solche.

Das aus Eisen oder Holz bestehende Gestell & ruht auf drei
verstellbaren Sehrauben @aa. Vor dem Gebrauche legt man eine
Spiegeltafel darauf, die mit Hilfe einer Wasserwage (Fig. 60) durch
die Sehraubenfisse genau horizontal gestellt werden muss. Das
letztere ist dann der Fall, wenn die Wasserwage, gleichviel in
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welehe Riehtung der Tafel man sie bringt, jedesmal die Luftblase
cenan in der Mitte erscheinen lisst. Zum Nivelliren grisserer Spiegel-
tafeln empfehlen sich sebr die sogenannten Nivellirschrauben, von
denen drei Stiick geniigen, um selbst sehr grosse Tafeln zu tragen.
Die Anordnung derselben ist ans Fig. 61 klar ersichtlich.

Jede Nivellirschraube besteht aus einem nach unten sich ver-
hreiternden Holz- oder Metallfusse «, welcher ein senkrechtes Sehrauben-
gewinde besitzt, in dem sich eine oben spitz zulaufende Schrauben-
spindel b bewegt, die mit einer kleinen Handscheibe ¢ versehen
ist. Das Horizontalstellen erfolgt wie frither erwiihnt. KEs ist an-
gezeigt eine Tafel zn wihlen, deren Stirke in entsprechendem

Fig, 61. Wivellirechrauben.

. Fig. 83 Btinder
s Vorwirmen der Platten.

Fig. 62. Horizontalstellen einer Glasplatte mit Hilfe von Holzkeilen.

Verhiiltniss zu ihrer Ausdehnung steht, so dass sie sich an keinem
Punkte infolge der Elasticitiit des Glases senken kann. sondern voll-
kommen plan bleibt.

Wenn man keine Nivellirvorrichtung besitzt, kann man auch
die Glastafeln mitielst Holzkeilen horizontal stellen, wie dies in
Fig. 62 ersichtlich gemacht ist. (7" ist der Tisch, A die Glastafel,
B die Wasserwage, C, D, E die Holzkeile.)

Wird die Priiparation der Platten in einem sehr kiihlen Lokal
vorgenommen, so muss man, damit die Emulsion sich leichter und
gleichmiissicer vertheilt, die Platten ein wenig vorwirmen. Man
thut dies, indem man, wihrend die eine Platte priparirt wird, die
niichste auf ein hohles Blechgefiiss mit doppelter Wandung stellt, das
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mit warmem Wasser gefiillt ist. (Fig. 63.) Grossere Etablissements,
welehe die Emulsion mittelst einer Giessmaschine auf grosse (las-
platten. die dann zerschnitten werden, aunftragen. kinnen sich nicht
auf das umstindliche Vorwirmen einlassen und miissen daher Sorge
tragen, dass die Temperatur des Priiparirzimmers niehl viel unter
20 C. sinkt und aueh die Kmulsion gleichmiissig warm bleibt.
Cowan hat eine Wirmevorrichtung fiir den Betrieb im Grossen
construirt, die wir in Fig. 64 zur Abbildung bringen.  Dieselbe he-

MLHIHN -
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Fig. 64. Vorwirmang der Flatten.

steht aus einem Trog, der mit Sand gefiillt ist, weleher von hindureh-
gehenden Heisswasserrohren erhitzt wird.  Aof diesem Trog liegt
eine Spiegelscheibe, welche die zu wiirmenden Glasplatien anfnimmf,
wonach der aof unserem Bilde offenstehende Deckel zugeklappt
und durch den schmalen Spalt stets wieder eine neue Platte nach-
geschoben wird, welehe die fritheren immer mehr gegen den ent-
gegengesetzten Rand dringt.  Dort gelangt sie durch eine Spalte in
das anstossende Dunkelzimmer., in welehem sie in Empfang genommen
und direct auf die Giessmasehine gebracht wird.
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Um ein rasches Ersiarren der Emulsionsschicht herbeizufiihren,
ist es gut, die nivellirte Scheibe reeht kiihl zu halten, was durch
untergelegtes Kis erreicht werden kann. Zu gedachtem Zwecke lisst
sich aunch ein Metallbehiilter. der mit Eiswasser gefiillt ist, anstatt
der Glasscheibe verwenden. (Fig. 65.)

In Fabriken, welche iiber eine Wasserleitung verfigen. kann
man die Einrichtong treffen, dass die untere Fliche der nivellirten
Seheibe fortwiihrend mit frischem Wasser bespiilt und hierdurch
kalt erhalten wird.

Es ist auf diesen Punkt besonders Riicksicht zu nehmen, weil
es durchaus nieht gleichgiltig ist, ob die Kmulgion sehnell oder
nur langsam erstarrt.  Unter normalen Verhiiltnissen soll die Emulsions-
schicht in spitestens 3 —4 Minuten erstarrt sein. Bei langsamem

g

Fig. 65. FEis-Behilter zum raschen Bratarren der Emulsion auf den Platten.

Erstarren kann es vorkommen, dass das weisse Bromsilber sich
entmiseht, indem es sich auf der Glasfliche ablagert. wihrend
die Oberfliche der Emulsion beinahe gar kein Bromsilber enthilt.
Solche Platten geben flane, stark verschleierte Negative und kriuseln
hiufig. Ihr dusseres Merkmal ist eine glinzende Oberfliche.

IX. Ueberziechen der Platten mit der Emulsion.

4. Giessen mit der Hand.

Wenn die Emulsion filtrirt und in die Giessflischehen gefiillt ist.
die Spiegelplatte nivellirt und die Platten vorgewiirmt sind, so kann man
mit dem Giessen beginnen. Man thut dies entweder mit der Hand in
der Weise, wie man frither Collodion aufzugiessen pflegte, oder mittelst
eigener Auftragemaschinen. Platten mit Emnulsion zu priipariren ist
sehwieriger, als sie mit Collodion zu itberziehen, doch wird aueh hier
einige Uebung geniigen. Der Vorgang ist folgender:

Eine der Platten wird vorsiechtiz am #ussersten Rande ergriffen
und mit einem sehir weichen, breiten Pinsel leicht abgestaubt, um
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alle durch die Vorpriiparation und danach entstandenen mechanischen
Verunreinigungen als Fasern, Staub ete. zu entfernen.  Darauf wird sie
mit der linken Hand an der linken unteren Keke wagerecht gehalten,
wihrend mit der rechten Hand, welche eines der bereitstehenden
Giessflischehen ans dem Warmwasserbade ergriffen hat, die Emnlsion
langsam (wie beim Collodionverfahren) so aufgegossen wird, dass sie
sich nach allen Seiten his in die Kcken hinein gleichmiissig aushreitet
(siche Fig. 66). Ein leichtes Anhauchen der Platte vor dem Ueber-
giessen ist vortheilhaft, weil dann die Emulsion besser fliesst. Daranf
neigt man die Platte ein wenig, so dass ein Ueberschuss von Emul-
sion an der vorderen rechten Keke in das Flischchen zuriicklanfen

Fig. 66. Aufglessen der Emulsion in freier Hand.

kann. Die so iberzogenen Platten lege man sodann dicht neben-
einander auf die wagerechte, mdoglichst kalte Spiegelscheibe zum
Erstarren nieder.

Wenn die Tafel voll und die Emulsion auf den Platten gestockt
ist, so nehme man die letzteren, in der Reihenfolge wie sie nieder-
gelegt wurden, fort und bringe sie aul eine ziemlich ebene Tiseh-
fliche, wo sie so lange liegen bleiben (etwa 5 Minuten), his sie
giinzlich erstarrt sind und nun senkrecht oder schriige auf eine
Matrizenbriicke gestellt werden kdnmen.

Wenn nach einiger Zeit die Emulsion im Giessflischehen aus-
gekiihlt ist, so ergreift man ein anderes, um das erste wieder in das
warme Wasserbad zn stellen. Man soll ans einem Flisehehen nach-
einander nicht mehr als vier bis sechs Platien giessen, da durch das
theilweise Zuriickschiitten der Emnlsion leicht Lufiblasen entstehen,
die, wenn sie sehr zahlreich sind, sich sehwer entfernen lassen und
storend wirken,
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Allfillig auf der Platte entstandene Blasen trachte man noch vor
dem Erstarren zom Zerplatzen zu bringen, indem man mit dem reinen
Finger darauf tupft. Das Giessen geschieht im Allgemeinen wie bei
Collodion, nur dass man die Platte nicht so stark neigt, sondern
sie horizontal hilt, damit die Schicht ziemlich dick werde. Ein senk-
rechtes Aufstellen der Platte zum Abfliessen der Emulsion, wie mancher
es vom Collodionprozess her gewdhnt ist, wiire hier ganz fehlerhaft.
Es soll nur so viel wieder entfernt werden, als von der wenig ge-
neigten Fliiche abfliessen kann. Man wird bei einiger Uebung bald die
richtige Menge fiir eine Platte beurtheilen lernen, um das Zuriick-
giessen von Kmulsion giinzlich zu vermeiden.

Fir den Anfinger ist zu rathen, sich beim Aufgiessen graduirter
Gefiisse zn bedienen, die den Vortheil bieten. dass jede Glasplatte
mit dem gleichen Quantum Emulsion iiberzogen wird. Fin sanfies
Hin- und Herneigen der Platten zum Zwecke gleichmiissiger Ver-
theilung der Gelatine ist zu empfehlen.

Das Quantum Emulsion, welches man zum Uebergiessen einer
Platte bendthigt, erseheint im Verhiiltniss zu der Fliche, welehe es
mu bedecken hat, eigentlich als ein ziemlich geringes. Dr. Eder
ermittelte z. B., dass von seiner eigenen Emulsion durehschnittlich
0,04 eem pro 1 qem Plattenfliche nothwendig seien.  Hs ist dies aber
noeh nicht das Ausserste Minimum, bis zu welechem man gehen kann.
Forrest in England berechnet von seiner silberirmeren Emulsion nur
006 ecem fir 1 gem Fliche.

Die in der Photographic zur Verwendung kommenden empfind-
lichen Schichten sind im allgemeinen sehr diinn. Bei der Daguerreo-
typie war die Jodsilberschicht z. B. bloss Yagqp mm diek. Bei Collodion-
platten mit sauerer Itntmck}ung geniigt nach den Aufzeichnungen
Dr. Bder's eine Y309 bis Y00 mm dicke Schicht. Beim Bromsilber-
Gelatine- Emulsionsverfahren jedoch ist eine (im trockenen Zustande)
oo bis V3o mm (im Durchschnitte Y5, mm) dicke Schicht nothwendig.

Dem Gewichte nach kommen auf 1 qem Fliche 0,0015 g bis
0004 g trockene Gelatine-Emulsion.

Will man kriiftige Negative, z. B. von Arehitekturen, Landschaften,
Interienrs, so verwende man hierzu Platten mit einer wr]mltms‘;nmssw
licken Emulsionssehicht, weil diese eine solche Modulirung, Krafi
nd Brillanz annchmen, wie man sie mit dem nassen Verfahren kaum
Wird erreichen konnen. Ist die Sehicht diinn und wird das Negativ

Wit starkem KEntwickler gerufen. so erhilt man meistens flauere
David und Scolik, Photogr, mit Browsilber-trelatine ete, 2. Auatl 5]

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



89 I. Ahsehnitt,

Bilder, was iibrigens bei Portraitaufnahmen von keinem wesentlichen
Belang ist.

Nach dem hier Gesagten ist man also im Stande, ganz nach
Beliehen die Platten durch diinneres oder dickeres Giessen kriiftiger
oder flauer zu machen, wie man sie eben braucht.

Jedenfalls wird man aber hiufiger kriftige Platten benothigen,
weshalb dem dickeren Guss im allgemeinen der Vorzug gebiihri,
Als Regel gilt, soviel Emulsion aufzugiessen, dass. wenn man die
Platte gegen die rothe Lampe hilt, die Flamme derselben durch die
Schicht nicht mehr erkennbar ist.

Bemerkt sei hier noch, dass die grossere oder geringere Dureh-
sichtigkeit einer Emulsion auch in einem gewissen Verhiiltnisse zu
ihrer Empfindlichkeit steht. Dureh ibertrieben langes Reifen wird
die Emulsion transparenter und es ist schwer, mit soleher brillante
Bilder zu erhalten. Man vermeide daher ein zn langes Reifen,
welches ja auch schon deshalb nachtheilig wirkt, weil dadurch die

Fig. 7. Trog zum Uebergiehen grosser Platten.

Feinheit der Schieht verloren geht, indem die Emulsion kérnig wird,
Eine dieke Schicht hietet aueh noeh den Vortheil, dass nicht so leieht die
sogenannten Lichthife (bei Interieurs mit hellen Fenstern ete.) eintreten.

Frither pflegte man die Emulsion auf die horizontal gelegte
Platte aufzutragen und dann mittelst eines Glasstabes zu vertheilen,
doeh ist dies eine unsichere und umstindliche Methode.

Grosse Platten, die man nicht mebr so, wie in Fig. 66 dar-
gestellt ist, mit den Fingern an einer Heke festhalten kann. stitsl
man auf einen oben abgerundeten Kegel oder hilt sie auf der
flachen Hand. Man muss viel Emulsion anfgiessen und wenn die-
selbe . wie dies manchmal vorkommen kann. sich nicht gleichmiissig
aushreitet und von einigen Stellen abgestossen wird, sie mit einem
Glasstabe oder auch mit dem Finger auf diesen Stellen vertheilen.
Den Ueberschuss lisst man mit Hilfe eines Glastrichters in das Giess-
flischehen oder in ein Becherglas abfliessen. Sollten hiebei jedoch
Blasen und Schaum entstehen. so muss die Emulsion nochmals filtrirt
werden, bevor sie weiter verwendet wird.

Eine eben so einfache als praktische Vorrichtung zum Auftraged
von Emulgion auf grissere Platten hat Whaite construirt uvnd em-
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pfohlen. Es ist dies ein Trog, dessen Wiinde spitz zusammen-
laufen und auf der einen Seite einen Spalt frei lassen, weleher mit
Mousselin iiberzogen ist um die Emulsion langsam durchzunlassen (siehe
Fig. 67). Man giesst die Emulsion in den Trog und zieht denselben
gleichzeitig iber die Glasplatte.

b, Uebergiessen mit Masehinen.

Die vielen Giessmaschinen, welche seit neuester Zeit existiren,
sind alle so ziemlich nach dem gleichen Principe construirt. Kine
der bewihrtesten ist die von Edward, deren Beschreibung und Ab-
bildung (Fig. 68) wir hier folgen lassen.

“—@\

Fig. 6, Giessmaschine.

Der Apparat besteht aus einem Trog A4, in welchem sich die
Emulsion befindet und aus einer Metallwalze B, welche in dem Troge
rotirt.  Die Walze und der Trog sind etwas linger als die grisste
zu tiberziehende Platte breit ist und befinden sich quer oberhalb eines
endlosen Bandes F, welches die zu iberziehenden Platten trigt.

Unterhalb der Walze ist an dem verstellbaren Rahmen I ein aus
tiner Metall- oder Ebonitplatic bestehender Schaber €' befestigt, der
sich mit dem oberen Rande schriig gegen die Walze B legt und
dessen unterer Rand die Oberfliche der darunter sich bewegenden
Platten beriihrt.

Beim Rotiren der Walze setzt siech die an derselben haftende
Emulsion auf dem oberen Rande des Schabers ab und ldnft diber
denselben herunter aunf die Platten. welehe dureh das endlose Band

Weiter transportirt werden. Auf solche Weise erhalten sie einen
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gleichmiissigen Emulsionsiiberzug und  zwar pinen dickeren oder
diinneren, je nachdem die Umdrehung der Walze und das Fortgleiten
des endlosen Bandes langsamer oder schneller vor sich geht.

Um Platten von versehiedener Dicke und Breite iiberziehen zy
konnen, wird der Schaber entsprechend beweglich angebracht resp,
dureh einen hreiteren ersetzt.

Das Abkiihlen oder FErstarren der Emulsion wird, nachdem
sie auf die Platten aufgetragen ist, dadurch besehleunigt, dass das
endlose Band mit den Platten iiber eine Steinplatte bei N gleitet,
weleche mit ihrem unteren Theil in einem mit Eiswasser gefiillten
Gefiss ruht.

Gleichzeitig ist diese Platte mit einem ebenfalls dureh Kiswasser
sekithlten Metalltrog B in der Weise iiberdeckt, dass zwisehen beiden
ein leerer Ranm bleibt, dureh welehen das endlose Band mit den
Platten gleiten kann. Dieser Trog schiitzt die gegossenen Platien
zugleich gegen Licht und Staub.

Das endlose Band ist in zwei ungleich grosse Stiicke getheilt. von
denen jedes iiber zwei besondere Rollen liuft, die sich aber nach
derselben Richtung hin bewegen. Das eine kiirzere Band fithrt die
Platten nur unter dem Troge mit der Emulsion und unter dem Schaber
weg, das andere transportirt sie iiber die abgekiihite Steinplatte durch
den Kithlraum. Das letztere linft etwas sehneller als ersteres, damit
die Platten beim Passiren des Kiihlranmes von einander getrennt
werden. Von unten her linft ein drittes aus Kautschuk bestehendes
endloses Band iiber zwei Rollen, von denen die untere in einem Troge
mit warmen Wasser, K, rotirt, die obere aber so angebracht ist, dass
das Kantschukband gerade noeh die Unterfliche der auf dem zuerst
beschriebenen endlosen Bande ruhenden gegossenen Platten beriibrt
und dieselben solecher Weise auf der Riickseite von allen Unreinigkeiten
oder von etwa anhaftender Emulsion reinigt.

Der Apparat kann gleichzeitie dazu dienen, Papier mit Emulsion
zu iiberziechen. nur wird dann an Stelle des Kantsehukbandes eine
Vorrichtung eingeschaltet, durch welehe das Papier, ehe es den Sehaber
passirt, hefeuchtet wird, ferner eine zweite Walze oder Quetsehvor-
richtung angebracht, welehe das Papier von dem Ueberschuss an
Feuchtigkeit befreit und es an dem Bande haftend macht, ehe es
unter dem Emulsionstrog und unter dem Sechaber weggleitet. Nach
dem Ueberziehen passirt das Papier den Kiihlranm, wird dann in
passende Sticke zerschnitten und zum Trocknen aufgehingt.
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Die Rollen, tiber welche die endlosen Biinder laufen, werden
durch einen Gasmotor getrieben.

Die endlosen Biinder bestehen am besten aus geflochtenem Draht
oder aus diinnem Metall, damit sich die daraufliegenden gegossenen
Platten so schnell als mdglieh abkiihlen. Der Kihlraum muss jeden-
falls geniigend lang sein, damit die Platten, wenn sie denselben passirt
haben, villig erstarrt sind.

Die Linge dieses Raumes richfet sich nach der Schnellighkeit,
mit welcher der Apparat sich bewegtl. Bei missiger Geschwindigkeit
dirften ® m Liinge geniigen.

In unserer umstehenden Skizze ist A der Trog mit der Emulsion;
Bdie Walze; Cder Schaber; I der verstellbare Rahmen, an welchem der
Schaber befestigt ist; & eine Schleifwalze ; F' das endlose Band, welehes
die Platten unter dem Schaber wegfithrt; ¢ GG sind Rollen, iber
weleche die endlosen Binder launfen; dazwischen dhnliche Rollen,
welehe fiir das Kautsechukband zum Reinigen der Platten dienen; K der
Trog mit warmem Wasser; L L das endlose Band, welches die Platten
durch den Kithlraum fithrt; N der Kiiblraum mit der in Kiswasser
rubenden Steinplatte; /2 sind die zn iiberziehenden Platten; £ ist der
mit Eiswasser gefillte Trog iber dem Kihlraum; hei E ist die Feder,
welche den Schaber gegen die Walze presst; X das Reservoir, aus
welchem die Emulsion in den Trog fliesst.

Eine andere, gleichfalls sehr sinnreiche Priparirmaschine ist jene
von H. Eastman in Rochester.

Fig. 69 in untenstehender Abbildung zeigt den” Grundriss des
Apparates; Fig. 70 den lLiingensehnitt nach bd und Fig. 71 den
Quersehnitt nach yy der Fig. 69.

Der Apparat besteht aus einem Trog a, enthaitend die Gelatine-
Emulsion. einer in passenden Lagern rotirenden Walze b, welehe die
oleichmiissige Vertheilung der erwiihnten Flissigkeit iiber die ganze
zu iiberziehende Platten-Oberfliche besorgt und einem Mantel ¢, welcher
den Trog @ umgiebt und mit warmem Wasser gefiillt ist.  Der Trog
wird, da er keine chemische Wirkung auf die in ihm enthaltene
Flissigkeit ausiiben darf, aus Silber oder aus einem mit Silber iiber-
togenen unedlen Metall. z. B. aus Nickel oder aueh aus Porzellan,
Glas u. s, w., gefertigt. Damit er bequem in den Mantel ¢ cingepasst
werden kann, empfiehlt es sich, ihm eine halbeylindrische Form, oben
mit einer umgebogenen Kante versehen, zu geben.

Die Walze triigt die aus Stahl oder Hisen gefertigie Axenwelle,
deren iussere, die Stirnzapfen hildende Enden versilbert werden konnen
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und besteht aus Kauntsehuk, hartem Holz oder anderem, ein genaues Ah-
drehen der Oberfliche gestattenden Material; auch Glas ist anwendbar,

Wenn man eine, auf einer durchgehenden Welle sitzende Holz-
walze genau abdreht und dann mit einer Rohre oder Hillse von
weichem, priiparirtem Kautschuk umgiebt, lisst sich die Construetion
dieser Walze auch dahin modificiren.

Die freien Enden der Welle d gehen durch entsprechende Oeff-
nungen des Troges @, beziehungsweise des Mantels ¢ hindureh und
werden von den ausserhalb befindlichen Lagern getragen. Die Walze

T

Fig. 69 und 70. Eastman's Priparirmaschine.

nimmt somit, wie aus Fig. 69 ersichtlich ist, die ganze Liinge des
Troges ein.

Um den grosstmiglichsten Effeet zu erzielen, muss die Anord-
nung getroffen werden, dass die Walze b etwa mit dem dritten Theile
ihres Durchmessers in die im Troge enthaltene Emulsion eintaueht.

Der Mantel ¢ besteht aus Zink, Eisen, Kupfer oder anderem
passenden Material und kapn, an einem Tisch oder Bock befestigt,
eine heliebige Form und beliebige Abmessungen erhalten.

Dem Zwecke, die Temperatur der aufzutragenden Emulsion auf
constanter Hohe zu erhalten, dient eine Spirituslampe; f ist ein
Thermometer, g das Einfiillrohr des Mantels ¢; h sind Entleerungs-
rohre des Troges a.

Der Apparat wird wie folgt benutzt:

Die Emulsion wird in den Trog a gegossen und das Mantel-
cefiss ¢ zum Verhiiten des Erstarrens der Emulsion mit warmem
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Wasser von hinreichend hoher Temperatur gefiillt. Sodann wird die
Walze b mittelst einer beliebigen Treibvorrichtung in maglichst gleich-
missige Rotation versetzt; nun nimmt man die auf der hinteren Seite

i
i
||||'"u| '

Plattenpriparation in einer grossen Pariser Trockenplationfabrik

%

72

Fig.

mit einem Halter oder Handgriff versehene zu iiberziehende Platte
und fiihrt dieselbe vorsichtig mit einem leichten Drucke in einer der
Rotation entgegengesetzten Richtung iiber die besagte Walze, so
dass sie mit der an letzterer haftenden Emulsion in Contact geriith
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und siech mit einer gleichmissigen ebenen Sehicht derselben iibey-
zichen kann.

Diese so iiberzogene Platte wird dann, mit dem Ueberzug nach
oben gekehrt, auf eine horizontale Tafel gelegt, getrocknet, und ist
nun fiir den ferneren Gebrauch priparirt.

In Fig. 72 bringen wir die Giessvorrichtung einer grossen
Pariser Troekenplattenfabrik zur Ansechauung.

Das Zimmer, wo die Gussmaschine steht und welches, wie alle
anderen Riume, mit dunkelrothem Licht belenchtet ist, hat eine Liinge
von 20 m. Die zu iberziehenden Glastafoln, welche gui geputzt sein
milssen, sind iber 1 m lang und von der Breite der Walze in der
Maschine. Jede Platte wird auf zwei endlose Gurtenbiinder gelogt,
die von einer Dampf- Maschine mittelst Walzen forthewegt werden,
Sodann gelangen die (Glasplatten unter eine Walze, die einen
sechwachen Druek auf sie ausiibt, und in Folge eines an einem langen
Hebelarm angebrachten Gegengewichtes denselben ausgleieht.  Auf
einem Gestell iber der Walze befindet sich ein Behilter mit der
Emulsion, weleche dureh ein Wasserbad auf gleichmiissiger Tempe-
ratar erhalten wird. Die Emulsion liuft in der gewiinsehten Menge
durch ein Glasrohr in ein rohrenférmiges Gefiiss unmiitelbar iiber
der Walze und von der Linge derselben. Dieses Gefiss hat kleine
Licher am Boden, durch welehe die Kmulsion gleichmissig iiber die
Walze fiesst. Dureh drehende Bewegung der letzieren wird sie auf
der sich weiterschiebenden Glasplatte gleichmiissig vertheilt.  Die
(ilasplatten folgen sieh dicht hintereinander und werden aunf den
endlosen Biindern in horizontaler Lage noch 15 m weiter bewegt,
so dass sie Zeit haben zu erstarren. Am Ende des Tisches werden
sie abgenommen und in das Troekenzimmer gebracht.

Kine Giessmaschine, die in einer grossen Fabrik Belgiens in
Verwendung steht, ist in Fig. 73 und 74 zur Darstellung gebracht.
Aus der Zeichnung lisst sieh leicht ersehen, in welcher Weise sie
funetionirt.  Die Emulsion wird in einen grossen Trichter gegossen,
aus dem sie in einen cylinderformigen Behilter fiesst, welcher
durch mehrere Licher die Emulsion auf eine Walze vertheilt, und
mittelst deren sie wieder auf die darunter durchlaufenden Platten
iibertragen wird.

Auf unserer Zeichnung ist 7' ein holzerner Tisch, R Ry sind
holzerne Rollen fir das Kautschukband K K. M ist die Vorrichtung
zum Ueberziehen der Platten PP, E das Emulsionsgefiss, V der
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mit Qeffnungen versehene eylinderfirmige Emulsionsvertheiler, W die
Walze iiber welche die Emulsion fliesst und die mii den Platten in

1

G 15 bi 5 20 Mrler lanyg T

Fig. 73. (Giessmaschine nach belgischem Muster.

Berithrung stehi; H ein Stinder mit den Schinurwellen §5; 4 das
Axenlager fiir den Rahmen B mit dem Gegengewichte G5 N ist der
Transmissionsriemen und % n
sind T'ransmissionsschniire.
Fig. 75 zeigt _uns den

Cadett’schen  Giessapparat™), W S a
welcher mit der auf S. 78 in I | Gbif

Fig. 64 dargestelllen Wiirme- AR , R
vorrichtung in Verbindung steht. ' AAT :‘_L_ ——=T1 4 .
Die vorgewiirmten Platten wer- [T H
den auf dem Brette (rechts unten) }' Hid i __J s
aus dem benachbarten Vorpripa- | I e -
rationszimmer hereingeschoben, “ N . —

auf die Giessmasehine gelegt und
auf dieser dureh endlose Biinder
unter den in Fig. 76 abgebildoten
Emulsionsbehiilter geschafft.
Sie laufen zuniichst unter einem
breiten Pinsel hindurch, der sie
abslduht’ S{)dtml’l uher R:tdﬂ]’. Fig. 74, (Giessmaschine nach haigischem Mustar.
welehe durch heisses Wasser erwiirmt sind und ihrerseits wieder
die Platten erwiirmen, und passiren sodann den Emulsionsbehiilter,

*) Liesegang's Handbuch d. pract. Photographen. 1889
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welcher gleichfalls durch heisses Wasser erwiirmt wird. Derselbe ist
innen mit Silber plattirt und mit einem System von silbernen Pumpen
versehen, welche aus einer bestimmten Tiefe (so dass keine Luftblasen
mit eindringen) die Emulsion durch die Abflussrdhren auf eine silberne
Platte befordern, von wo sie auf die Glasplatten fliesst. Vor der

Fig. ¥4 0Cadett’s Glesgapparat.

Silberplatte ist eine silberne Walze angebracht, um welehe zwei starke
Hanfschniire gehen, damit die Walze nicht in directe Beriihrung mit
den Platten kommt. Die Sehniire lassen keine Spur anf den Platten
zuriick, da die warme Emulsion sich gleichmiissig vertheilt und auch
die durch die Schniire gebildeten Furchen sogleich ausfiillt.

Wir sehen in Fig. 77 die Auftrage-Vorrichtung deutlicher und
in grosserem Masstabe dargestellt: A4 ist das Gefiiss, in welchem
die Emulsion sich befindet und dessen hohle Wiinde mit heissem
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Wasser gefiillt sind. B ist das Rad, welehes die Pumpe treibt; Cist
eine Pampe; D deren Abflussrohr, aus welchemBdie’Emulsion auf die

Fig. 6. Emulsionsbehilter.

Fig., 77 Cadett's Auftragevorrichtung in grisserem Masstabe.
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Silberplatte ' gegossen und von dieser auf die zu priiparirenden
Glasplatten L L aufgetragen wird; Fist die vertheilende Walze, welche
auf den Hanfschniren ¢ € liuft und aus sehr diinnem Silberblech
besteht. In der Mitte ist sie getheilt und dureh ein Kautschuk-

-

4 = |k

Fig. 78 Walze zum Vertheilen der Emulsion.

Fig. 78, Heisung mittelst Heisawasserrthren.

band zusammengehalten (siehe Fig. 78), damit sie sich den Unregel-
missigkeiten der Glasplatten einigermassen anpassen kann; in der
Mitte wird sie durch eine dritte Hanfsechnur hoehgehalten. damir sie
dort die Platten nicht beriibrt, Ein Staubpinsel reinigt die Platten
vor dem Passiren des Fmulsionsvertheilers, K ist die Reibungs-
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walze: M sind Rider, welehe in das Warmwasserbad N tauchen. Pist
das Ablieferungsrad, welehes in einem separaten Warmwasserbade ge-
wirmt wird und sich schneller dreht, als die fibrigen Rider. T'sind
die Treibriemen. 7V ist ebenfalls eine Pumpe (so wie C, nur in
grosserem Maasstabe). W zeigt an, wie hoeh die Emulsion in dem
Behiilter steht.

Fig. 79 veranschaulicht das System der Heisswasserrihren, die
das Wasser erhitzen. in welechem die nivellirten Riider der Giess-
maschine erwirmt werden. Die Temperatur dieser Rohren wird
antomatiseh regulirt.  Fig. 80 zeigi die damit zu verbindende Vor-
richtung zum Warmhalten der HKmulsion.

Wo die Plattenfabrikation fa-
hriksmiissig betrieben wird, pflegt
man grosse Glasplatten zu priipariren
und dieselben dann aunf kleinere
Formaie zuo zerschneiden. Man
thut dies, weil die Platten an den
Rindern stets nach der Neigung
ihrer Oberfliche entweder dicker
oder diinner sind als in der Mitte;
in Folge dessen deckt auch dieSchicht
ungleich, was man daraus ersieht,
dass die Platten da, wo sie von einer
diekeren Sehicht bedeckt sind, lang-
samer fixiren. Ferner kriuselt die
Gelatine am Gussrand leichter als am Sehnittrand. Schneidet man
aber aus einer grossen Plalte 6 bis 8 kleine Platien, so wird man
mehr Schnittrinder als Gussriinder erhalten und daher weniger fehler-
hafte Platten finden. Auch kann man die Rinder ganz wegsehneiden,
¢he man die Platte in kleinere Formate theilt. Ueberdies ist es bei
grossen Platten leichter, ein bestimmtes Quantum Emulsion aufzatragen
als bhei kleinen, weil kleinere Mengen sich sehwieriger vertheilen
lassen. Aus allen diesen Griinden ist es daher zu empfehlen, grossere
Platten zu giessen. Das Zerschneiden von Emulsionsplatten wird
spiiter beschrieben werden.

Fig. 80. Wirmvorrichtung.

X. Das Trocknen der Platten,

Das Troeknen wird in einem absolut dunklen, gui ventilirten,
staubfreien, nieht feuchten Zimmer vorgenommen, in dem iber einem
Ofen oder in dessen Nihe eine Stellage angebracht ist, wo die Platten,
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anf dem Matrizenstinder stehend, dem freien Zntritt der Luft und
Wirme ausgesetzt sind und raseh trocknen kinnen,

Selbstverstindlich ist. dass weder Kohlenstaub noch Feuerschein
auf die Platten kommen darf und dass diese aneh nieht in unmitte]-
bare Niihe des Ofens gestellt werden diirfen,

Die Zeitdaver des Trocknens beeinflusst die Qualitit und Em-
plindlichkeit der Platten und gilt dies besonders hei hochempfind-
lichen Emulsionen.

Die Platten sollen bei einer Temperatur von etwa 200 (1 iy
einem Zeitraume von 12 his langstens 18 Stunden trocknen und
muss man daher trachten. den Trockenraum
8o einzurichten, dass die Trockendauer nicht
durch die jusseren Witterungsverhiiltnisse
heeinflusst wird. Zu raseh bei hoher Tempe-
ratur (unter 6 Stunden) getrocknete Schichten
sind gewdhnlich spride und kriuseln leicht
beim Entwickeln oder Fixiren. Sehr lang-
sames Trocknen aber bewirkt Zersetzung der
Gelatine und daher hinfig Schleierhildung,
Sind  Temperatur nnd Luftzug ungleich-
miissig oder stehen die Platten 2u dicht
bei einander, so trocknen die Rinder viel
schneller als die Mitte und die Folge da-

Fig. 81 Trockenstinder von ist, dass die Emulsion an den Riindern
klar arbeitet und fest am Glase haftet, wiih-
rend die langsamer gefrocknete Mitte Blasen zieht und schleiert.  Auch
zeigen solehe Platten hinfig Streifen, Ringe und Flecke, welche theils
matt, theils glinzend erscheinen und sich ungleich entwiekeln.  Platten,
welehe iiber Chlorealeinm in geschlossenen Kasten sehr langsam
trocknen, zeigen seliener Fehler. Man stellt die Platten in einem
Nutenkasten, in welehem unten Chlorcaleium liegt, 5 em entfernt von
einander auf. Sie troeknen ohne Anwendung von Wiirme in 24 bis
36 Stunden.)

Bei sehr besebleunigter Trocknung sinkt die Empfindlichkeit
merklich. die Platten entwickeln langsamer und hekommen Griin-
schleier.  Wird das rasche Trocknen nicht durch grosse Wiirme,
sondern dureh starken Luftzug bewirkt, so verursacht es kein Kriiuseln.
Ist die Luft im Trockenraume feucht, so geben die Platien flane Bilder.

Es ist empfehlenswerth. den Troekenraum, der ziemlich geriumig
sein soll, von aussen zu heizen oder noeh besser eine Luft- oder
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Warmwasserheizung zu installiren. Oftmaliges Hin- und Hergehen,
Oeffnen und Schliessen der Thiren u. s. w. ist aunf jeden Fall zu
vermeiden, um keinen Staub auafwirbeln zu lassen.

Die priparirten erstarrten Platten werden einzeln nacheinander
in schriiger Lage auf einen Trockenstinder (Matrizenbank, Platten-
bock) gestellt, wie solehe von sehr zweckmiissiger Construetion aus
Fig. 81 und 82 zu ersehen sind.  Man legt die Platten schrig an
die Stibe, entweder so, dass die Schieht nach oben liegt, oder noch
cortheilhafter mit abwiirts gekehrter Schicht, um sie vor den in der
Luft allenfalls umherfliegenden Staubatomen zu schiitzen. Bei letzterer

Fig. 82, Trockenstindar.

Art muss man sich des in der Kig. 82 abgebildeten Stinders be-
dienen. Keckhorst construirte einen iiberaus praktischen Trocken-
stinder, den wir in Fig. 83 und 84 abbilden. Zwei Holzleisten aa
werden unten dureh Querleisten zu einem Rahmen verbunden.
Fine an diesem Rahmen befestigte starke Mittelleiste ist mit
Lichern versehen, in welehe runde, fingerdicke Glasstibe ecce
eingelagsen sind. Diese sind so hoeh. dass man die priiparirten
Platten an dieselben, wie in Fig. 84 ersichtlich, anlehnen kann (mit
der Schicht nmach abwirts, so dass etwaiger Staub nur auf die Glas-
seite fallen kann). Die Troekenstinder werden, wie Fig. 81 zeigt, in
der oberen Hilfte des Zimmers entweder an der Wand stahil be-
festigt oder auf durchbroehene Unterlagen gestellt; doch diirfen sie
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96 I. Abschnitt,

nicht zu nahe dem Ofen placirt werden, um das Schmelzen und
Abfliessen der Emulsion zu verhindern.

Wenn unter diesen Umstiinden die Platten nicht innerhalb von
lingstens 18 Stunden vollkommen getrocknet sind, so ist eniweder der
Raum schleeht ventilict oder es herrscht Feuchtigkeit in demselben.

Von einigen Seiten wurde empfohlen, die an der freien Luft ge-
trockneten Platten bei miissig erhohier Temperatur noch nachzutroeknen,
wodureh sie an Haltbarkeit gewinnen und brillanter arbeiten sollen.

| I I I | | ] i

ik 14 I

Fig. 84, Trockenstinder.

In der hereits auf Seite 88 erwihnten grossen Pariser Trocken-
plattenfabrik werden die mit Fmulsion iiberzogenen und erstarrten
Tafeln in ein mit Stellagen verschenes Trockenzimmer gebracht, wie
wir ein solches in Fig. 85 zur Abbildung bringen.

Dasselbe ist gut ventilirt und wird folgenderweise geheizt: Die
von aussen einfretende Luft wird durch Watte gereinigt und iiber
erhitzte Dampfrihren geleitet, welche sich unter dem gitterartie durch-
brochenen Fussboden befinden. Von hier vertheilt sie sich in allen
Riehtungen des Zimmers his zur Decke hinauf. Direkt unter den
Stellagen, auf welche die Platten mit der Sehicht nach abwiirts auf-
gestellt werden, liegen Abzugsrihren, weleche mit dem 20 m hohen
Fabriksschornstein communiciren, einen starken Luftzug erzeugen
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qnd die nach unten sinkende feuchte Luft abfihren. Hierdureh wird
jeder Staub vermieden.

Alle Jene, welche iiber kein gesondertes Trockenzimmer ver-
figen, miissen sich mit Troekenschriinken begniigen. Dieselben

Fig. #. Trockenzimmer in einer grossen Trocwenplattonfalbrik.

erfordern eine vorziigliche Ventilation und missen vollkommen lieht-
dicht =ein. :

Wir milssen hier ansdriieklich bemerken, dass nur da, wo es
sich um den Betrieb in kleinem Masstabe handelt. Troekensehriinke
angewendet werden diirfen, weil in denselben
nur eine kleine Anzahl Platten getrocknet i‘[ii
werden kdnnen, wenn anders man nicht eine S 1

Menge Fehler gewiirtizen will, die in Folge —_— ) ;
ungleichmiissigen Trocknens entstehen. Wer | (:——---- -

also nur fiir den eigenen, geringen Bedarf !:—-—M——---—;l
Platten erzeugt (wie dies Amateurs hiufiz (:r— -.;EL__
thun) wird mit einemm Trockenschrank ganz -—‘E‘?
ont  zorecht kommen, wer aber fiir den Fig. P

Trockenkaston.

Handel priiparivt, muss im vorbinein aul die

Anwendung von Trockenschrinken Verzieht leisten.
Wir bringen hier eine Reihe der bewihrtesten Systeme von

Trockensehrinken zur Abbildung und Beschreibung.

David und Scolik, Photogr. mit Bromsilber - Gelatine ete, 2 Aull,

=T
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98 [. Absehnitt.

Fig. 86 zeigt die einfachste Construction. Es ist dies ein Kasten
aus starkem Holz, am oberen Theil mit einem weiten Zinkrohr 4
versehen, welches in einen Kamin miindet. Am unteren Theils
hefindet sich ein Knierohr B, fiir den Luftzutritt bei Ausschluss des
Lichtes. Im Innern des Kastens sind iihersinander in entsprechender
Distanz Bretter angebracht, auf welche die Matrizenstinder sammi
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Fiz. 87. PBurton's Trockenschrank Fig. 85. Eurtons Trockenschrank
(Gerippa). {vertikaler Lingenschnitt.)
den frischgegossenen Platten gestellt werden. Die Bretteinlagen sind
so angeordnet, dass iiberall an der einen Seite ein gentigend breiter
Spalt offen bleibt, durch welchen die Luft hindurchziehen kann.

In Fig. 87 bis 91 ist der von Prof. Dr. Kder empfohlene,
nach Burton's Modell gebaute Trockenkasten zu deutlicher An-
schauung gebracht.  Fig. 87 ist das Gerippe des Kastens, Fig. 88
der vertieale Lingenschnitt desselben, Fig. 89 der verticale Quer-
schnitt, Fig. 90 der horizontale Querschnitt. Fig. 91 veranschaulicht
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die Luftsiromung.  Der Kasten besteht aus einem Holzgerippe,
welehes von aussen mit Zinkbleeh verkleidet wird, Die Vorderseite
igt offen und kann nach Bedarf dureh einen in Falzen auf- und ab-
sehiebbaren, mit Zinkbleeh verkleideten Holzrahmen 4 gedffnet und
geschlossen werden.

Bei grosseren Kasten muss dieser Sehieber (4) dureh ein Gegen-
gewicht balaneirt werden; hiezu braucht man nur dureh eine starke
Schnur, welehe iber eine an der
Decke des Zimmers befestigte Rolle
linft, das (GGewicht mit der oheren

T‘l

Seite des Schiebers in Verbindung
l; Zzu bringen.

Bei kleineren Kasten ist der
= ol Schieber leieht und wird dureh
| YOO : die Reibung in seiner Lage fest
g b zehalten.

I | Der Luftzutritt erfolet durch
I i die mehrfach gewundenen, aus
| § - - t
N sam Zinkblech erzeugten Kanile B B
(Fig. 88 und 91), welche mittelst
r K
1 be
J__L.\J*
|"_.'_.l,__",.\;\\
A
LS -
s b E b
b i D i
N | | ’ |
- - 5 H I
- ¥ — 5_;.-~.| : E (A [ IE
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A ]
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Fig. 8. Burton's Trockenschrank Fig. 90, Burton's Trockenschrank
(vertikalar Querschnitt). (horizontaler Quersehnitt).

der Oeffnungen 55 (in Fig. 88, 89 und 91) mit dem Kasten eommu-
nigiren.  Zum Zurilekhalten des Staubes werden die Einmiindungen
a@a der Kaniile (Fig. 88 und 91) mii einem Stiieke feinen Organtins
iherspannt.  Der Luftaustritt erfolgt dureh die Kanile ¢ ¢ (Fig. 88
his 90) zuerst in den Blechkasten D und von da in das Ahzugsrohr
(aus Eisenblech) E; letzteres kann nun in den Kamin eines Ofens
Iniinden oder direkt ins Freie geleitet werden. Zur Erzeugung des
'i”i-'
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nothwendigen Zuges wird in das Abzugsrohr E die Flamme eines
Gas- oder Petrolenmbrenners eingeschaltet. Das Thiirchen K dien
zum Anzinden und Auslisehen der Flamme.

Fig. 92 zeigt einen Trockenkasien mii Warmwasserheizung,
B ist ein Zinkkessel, aus welchem die Rohre D und H in das
sehlangenformig gewundene, am Boden des Kastens liegende Rohr

g

Fig. 91. Burtons Trockenschrank (Ventilation).

Fig. 92. England’schar Trockenschrank. Fig. 93. Thiirfalz.

CCCC minden, dureh H tritt das dureh die Lampe oder den Gas-
brenner F erhitzte Wasser in das Sehlangenrohr € und kehrt durch
D wieder zuriiek. A ist ein Rohr, welehes die Luft hinauslisst.
T ist der an der Wand des Trockenschrankes befestigte Wasserkasten,
aus welehem durch das Rohr E Wasser zufliesst. Bei H ist ein
Hahn, durch welchen man das ganze Wasser ans dem Apparat ab-
fiessen lassen kann. K ist ein 4 Fuss langes Rohr von 25 em Durch-
messer, oben zweimal gebogen und mit einer seitlich durchlicherten
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Kappe versehen, damit kein Licht eindringen kann. Unten am Kasten
sind gleichfalls gebogene Rohre zum Kinfiihren frischer Luft angebracht.
Die Anordnung der Plattenstellagen im Inneren des Schrankes ist
peliebig; am besten diirfte es sein, durchlocherte Blechroste einzu-
sehieben (wie in unserer Zeichnung L L L I ein solcher ist) und auf
diese die Matrizenstinder zu stellen. Die Thiire soll so eingerichtet
sein, dass ein starker Falz den Lichteintritt bei den Angeln oder den
Charnieren verhindert (Fig. 93) und eine Feder fiir selbstthiiliges
Sehliessen sorgt, damit es nie geschehen kann, dass der Sehrank aus
Versehen offen bleibt.

In Fig. 94 ist der von Cadett empfohlene Trockenkasten. in
welehem sich die Platten innerhalb weniger Stunden frocknen lassen,
abgebildet. Im Boden dieses Holzkastens ist eine Eisenplatte ein-
gelassen, welehe von unten erwirmt wird,
so dass die dariiber stromende Luft eine
hohe Temperatur annimmt. Auch unter dem
Rohir, aus welehem die Luft wieder anstritt,
befindel sich eine Flamme, welche dasselbe
erhitzt. Die iibrige Eintheilung ist ganz
die gleiche wie bei den vorher beschriebenen.

Bei allen Trockenschriinken ist ohne
Unterschied darauf zu achten, dass zwischen
den einzelnen Platten geniigender Zwischen-
raum vorhanden sei (mindestens je 4 bis 5 em), weil sonst die Platten
an den Rindern frither als in der Mitte troeknen. - Aueh soll man
withrend des Troeknens den Kasten nicht offnen, weil hierdureh eine
momentane Unterbrechung stattfindet und danach auf der Sehicht
beim Entwickeln Streifen und Ringe zum Vorschein kommen. Die
Platten diirfen ferner nieht zu nahe an die Heizungsrohre gestellt werden,
weil es leicht geschehen kann, dass die Gelatine schmilst und herab-
fliesst, wie denn auch durch hohe Temperatur vielfach andere Nach-
theile, die selion weiter oben besprochen wurden, entstehen kinnen.

Fig. 94, Cadett’'s Trockenkasten.

XTI, Zerschneiden, Verpacken und Aufbewahren der Platten.

Zerschneiden der Platten.

Es kommt hiiufig vor. dass man mit Emulsion iiherzogene Platien
zerschneiden muss, entweder weil sie nicht in die Cassetten passen,
oder weil es vortheilhafter ist. aus grossen Gelatineplatten kleine zu
erzengen. Das Schneiden der Trockenplatten geschieht mit dem
Diamant und zwar auf der Gelatinesehichte (d. h. durch dieselbe
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hindurch), weil so die Emulsion beim Brechen des (ilases his an den
Rand hin haften bleibt. Um ein Abreissen der Emulsionshaut zy
vermelden , muss man den Diamanien etwas kriftiger, als dies beim
sewihnlichen Glassechneiden ndthig ist. iiber die Schicht hinfiithren,
Wenn man die Platte auf der Gilasseite sehneidet, so izt man beim
daranffolgenden Auseinanderbrechen der Gefahr ansgesetzt, dass sich
die Schicht stellenweise
an den Rindern abhblittert.

Dr.Stolze empfiehlt
zum Sechneiden statt des
Diamantes einen soge-
nannten Stahlirimmer.

Um bei dem gerin-
gen  Licht der Dunkel-
kammer das  correcte
Schneiden der Platten bewirken zu kénmnen, bedient man sich be-
sonderer Vorrichtungen.

Fig. 95 zeigt eine solche einfache und verstellbare Vorriehtung,
weleche man sich in folgender Art selbst anfertizen kann:

Man hefestigt am Rand eines
ebenen, dicken Brettes ecee eine
Querleiste von ecirea 3 mm Dicke
und zu dieser rechtwinkelig eine

zweite Leiste von 2 mm Dicke auf

L‘:—I:_—;—_{j_] ——— dem anstossenden Rand des Brettes.
s Diese zweite Leiste muss wegen

! des Abmessens eine Millimeterein-
theilung besitzen: desgleichen muss
In _ die  entgegengesetzte  parallele
- TJ Seite des Brettes mit derselben

Fig. 9. Vorrichtung zum Plattenschneiden.  HiNtHeilung versehen sein.  Nun
ist an dem einen Ende eine beweg-

liche Reisschiene db b eingelassen, welehe in einer Nute Jduft und sich
nach der Grosse der zu schneidenden Platte mittelst einer Schraube
feststellen lisst. Um z B. aus einer Platte aaa von 26 > 36 em
4 Stiick 132<18 zu schneiden, verfahre man auf folgende Weise:
Man lege die Platte mit der Lingenseite (36 em) an der Eintheilung
so auf, dass sie im Winkel der beiden Leisten ruht, riicke dann
die bewegliche Reisschiene derart, dass sie 18 em zeigt, schiebe dann
noch um die halbe Dicke des Diamanthammers vor und schneide

Fig. 85 Vorrichtung zum Flattenschneiden.

|

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Die Herstellung der Bromsilber- Gelatine. 103

pun die Platten in Streifen, die natirlich 18 cm breit werden und
96 em lang sind. Hat man alle Platten in dieser Breite geschnitten,
o stelle man dann die Reisschiene so, dass sie 13 em zeigt
(vermehrt- um die halbe Breite des Diamanthammers) und sehneide die
96 em lange Seite durch. Auf diese Weise erhiilt man Platten von
1318 em. Aus der Figur ist genau ersichtlich, wie das Instrument
qnzuwenden 1st.

Fig. 96 zeigt eine andere Vorrichtung, deren Anwendung wohl
leicht aus der Zeichnung zu verstehen ist. Sie hesteht aus einem
Rahmen, an dessen Seiten zwei sehwere Messingplatten, die in der

Fig. 97, Plattensehneiden in einor Pariser Trockenplattenfabrik.

Mitte einen langen schmalen Sehlitz haben, miitelst Charnieren so
angebracht sind, dass sie iiber den Rahmen geklappt werden kinnen.
In die Vertiefung des Rahmens legt man die zu zerschneidende Platte,
klappt die Messingplatte dariiber, setzt den Diamant in den offenen
~Schlitz und vollfithrt den Sehnitt; sonach hebt man die Messingplatte
auf und klappt die andere heriiber, deren Schlitz nun im rechten
Winkel mit dem vorhin ausgefiihrten Schnitt ist.  Man setzt in diesen
Sehlitz den Diamant und vollfithrt den zweiten Schnitt. Auf diese
Art hat man die Platte in vier gleiche Theile geschnitten.

Bei Anwendung dieser Vorrichtung kann man, wenn die Messing-
scheibe iiber die Glasplatte gedeckt ist, den Rahmen niiher ans Licht
bringen, um beim Schneiden besser zu sehen, weil das Licht, falls es
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zu kriiftig sein sollte, nur an der durch den Schlifz blossgelassenen
Stelle wirken kann, welche ohnehin nach dem Zerschneiden den
Rand der Platten bildet. Selbstredend lisst sich dieser Apparat nur
fir Platten einer Grisse verwenden oder man miisste ihn so con-
siroiren, dass man fiir verschiedene Grissen auch verschiedene Kin-
lagen von entsprechenden Dimensionen einsetzen kann.

In der Pariser Trockenplattenfabrik., deren Gussmaschine und
Trockenzimmer wir weiter vorne beschrieben haben, verfihrt man
heim Plattenschneiden in der Weise, wie aus Kig. 97 ersichtlich ist,

Der Schneideapparat besteht aus zwei Holzschienen, welche
durch Schraubenmuttern beliebig. je nach dem gewiinschten Platten-
format, gestellt werden kinnen. Am KEnde des Tisches befindet sich
ein Brett, an welches die Platten beim Schneiden mit dem Diamanten an-

Fig. 98. Covan’s Plattenschoeidevorrichtung. Fig. 99, Behneiderost,

stossen miissen. Die Entfernung zwischen dem Brett und der einen Holz-
schiene bhestimmt das Lingenmass der Platte. Wiihrend des Schneidens
priift ein anderes Miidchen die bereits geschnittenen Platten, scheidet
die mit Fehlern behafteten aus und stellt die branehbaren zusammen.

Covan’s Vorrichtung (Fig. 98) ist ebenfalls sehr einfach und
deren Anwendung nicht misszuverstehen. Die vier nach Art eines
Parallel -Lineals verbundenen Holzstiithe schieben die Platte in die
Mitte der Schneidevorrichtung. Der Fligelrahmen wird dariiber
geklappt und bildet die Fithrung fiir den Diamant. Die Platte wird
auf diese Weise in zwel genane Hilften getheilt.

Sind Platten zu gewissen Kxperimenten in viele kleine quadratische
Stiicke zu zerschneiden, so bedient man sich des in Fig. 99 ahge-
hildeten Scehneiderostes.  Dureh die Fugen desselben fithrt man
den Diamant, wendet dann die Platte, klappt den Rost wieder dariiber
und schneidet abermals, so dass die ersten Sehnitte von den zweiten
rechtwinklig durchquert werden.
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Das Zerschneiden der Platten mimmt man gewdéhnlich in dem-
selben Zimmer vor. in welechem die Verpackung stattfindet. Man
achte darauf, dass keine (lassplitterchen zwischen die Platten ge-
rathen. weil diese die Schichten verletzen wiirden. Sobald eine Platte
gerschnitten ist, soll sie sofort verseblossen werden, um sie keiner
unndthigen Lichteinwirkung auszusetzen.

Verpackung und Aufbewahrung.

Wenn die Platten vollsiindig getrocknet und eventuell zer-
schnitten sind, so bringt man sie, wenn man nur fiir den eigenen
Bedarf arbeitet, in geeignete Plattenkiisten; wenn man jedoch fiir
den Handel priiparirt, so miissen die Platten in Pappsechachteln ver-
packt werden.,

Fig. 100. Platienkasten. Fig. 1. Nuten Fig. 102, Versperrbarer Plattenkasten.
an den Plattenkisten, .

Einen einfachen Plattenkasten sehen wir i Fig, 100. Derselbe
ist aus Zinkbleeh und an den schmalen Seitenwiinden mit Nuten
verseben, in welehe die Platten genau hineinpassen (siehe Fig. 101).

Da manche Platten dicker sind als die andern. so gesehieht es
oft, dass man sie nur mit Gewalt in die engen Nuten einse¢hieben
kann, wobei sie leieht zerbrechen oder verkraizt werden. ks sind
daher die in unserer Abbildung mit ff bezeichneten Nuten weniger
rweckmiissig, als die spitzwinkligen (2 2), welche sowohl dickeren als
diinneren Platten bequem Halt gewilhren. Die priiparirten Seiten
werden nach der Richiung a gewendet,

Sehr zweckmiissig ist der in Fig. 102 dargestellte verschliesshare
Kasten, an dem ausser dem Deckel inwendig noch ein Sehieber an-
gebracht ist.

Bequem ist es auch, die Platien in ein weiches, mit Watte ge-
fiittertes Tuch zn hiillen und in eine mit sechwarzem Sammet aus-
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geschlagene Schachtel zu legen. welehe mit einem Deckel versehen ist
und iiher die noch ein Futteral geschoben werden kann (siehe Fig. 103).

Bringt man die Platten in den Handel, so werden je 6 oder 12
in schwarzes Papier verpackt und zwar je 2 Platten mit den Schicht-
seiten gegeneinander gelegt. Die Packete hillle man in starkes
Packpapier und bringe sie in Pappsehachteln, welche ringsum mit
schwarzem Papier verklebt werden. Die Packete milssen genau in die
Schachtel passen, damit sie wihrend des Transportes sieh nicht in der-

Fig. 104. Verpackung der Platten.  Fig. 105, Fig. 106, Plattenschachiel.

selben versehiehen. wodureh die Sehichten mioglicherweise verletat
werden konnten. Aus demselben Grunde sollen die Schiehten micht
direet anfeinander liegen, sondern dureb eine Zwischenlage getrennt
sein. Papierblitter zwischen die Platten zu legen ist nieht rathsam, weil
der in denselben enthaltene Holzstoff hiufiz Flecke verursacht. Am
hesten ist es, schmale Cartonstreifen oder schmale Rahmen aus Carton-
papier von der gleichen Grisse wie die betreffenden Platten anf die
Rinder zu legen.

Sehr empfehlenswerth ist es auch, die Schichten durch zwischen-
gelegte Spagatschniire zu trennen. Man befestigt hierzu am Boden der
Schachtel an zwei entgegengesetzten Seiten je eine Sehnur, legt
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aun die erste Platte (Schicht nach oben) binein, hiegt die Sehniire
gm und Kisst sie iber die Platienrviinder laufen, legt eine zweite
Platte mit der Schicht nach unten darauf, auf diese wieder eine Plafte
mit der Sehicht nach oben, lisst wieder die Schniire dariiber geben
und filrt so fort. bis der Carton gefiilll ist. (Siehe Fig. 104.) Um
eine Platte heranszunehmen, geniizt es. an den Sehniiren zu ziehen,
wodureh die oberste Platte emporgehoben wird.

Die Schniire kann man lackiren, um dem sehiidlichen Kinfluss,
den sie etwa auf die Schicht ausiben kdnnten, vorzubengen. Dies
seschieht am hesten, indem man den ganzen Knivel in einen dinnen,
sehnell troeknenden Firniss wirft und dann den Faden, ihn an
einem Ende erfassend. langsam heraushaspelt.

Fig. 10%. Verpackoang der Platten, Fig. 108, Verpackung der Plaiten.

Dr. van Monekhoven beniitzt schmale Cartonstreifen als
Lwischenlage, welehe, wie in Fig. 105 ersiehtlich, zusammengefaltet
und am Rande zwischen die Platten eingeschoben werden,

Boissonas in Genf verpackt die Platten in Blechsehachteln, die
mit Nuten und mit iibergreifendem Deckel verseben sind (s. Fig. 106).
Am Boden der Schachtel befindet sich eine Baumwollen - Kinlage,
welche verhindert, dass die Platten hart aunfstossen. Von aussen ist
eine diinne Schnur um die Schachtel gelegt, welche dermassen mit
Papier iiberklebt ist, dass ein Ende der Sehnur frei bleibt. Zieht
man an derselben, so reisst sie die Papierhiille auf und man kabn
die Sehachtel iffnen, ohne erst ein Mesger zu Hilfe nehmen zn miissen.

Fig. 107 zeigt eine andere. sehr praktische Art der Plattenver-
packung: Kk ist der Plattenkasten ohne Deckel von oben her ge-
sehen, vowve sind 4 Holzklitzehen, welche so angebracht sind, dass
die Platte P zwischen ihmen Platz hat. Von der schmiileren Seiten-
wand stehen sie soweit ab. dass man Cartonstreifen dazwisehen sehiehen
kann, welehe verhindern, dass die Plattensechichten sich beriihren,
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Diese Verpackungsart hat auch den Vortheil, dass man, wie ans
Fig. 108 ersichilich ist, die Platten sehr leicht herausheben kann ohne
die Schachtel umstiirzen zu miissen.

In Fig. 109 ist die Packmaschine der bereils mehrmals er-
withnten Pariser Fabrik abgebildet:

Auf der Tischplatte befinden sieh 2 Leisten fir die Nutenbretter
und 6 Rinnen. in welchen dureh eine Masehine gefaltete Papiere
gepresst werden. Beiderseitig stehen die senkrechten, verschiebbaren
Nutenbretter, in welche je 6 Platten eingesetzt und zwischen deren
Rinder dann die gefalteten Papiere (welche von besonderer Reinheit

1 'I!_I::‘l

b

Fig. 109, Verpackung der Platten in einer pariser Trockenplattenfabrik.

und eigens fir diesen Zweck bercitet sind) eingelegt werden.
Dureh eine Drehung der langen Welle an der Vorderkante des
Tisches hewegen sich die Nutenbretter auseinander und die frei ge-
wordenen 6. nun isolirten Platten werden in ein Papier verpackt.
Zwei solcher Packete kommen in einen Carton von Pappendeckel.
weleher geschlossen wird und dessen Spalten schliesslich allseitig
mit schwarzem Papier lichtdicht verklebt werden.

Vortheilhaft ist es, die Platten in Stanniolfolien einzusehlagen.
Diese Umhiillung ist vollkommen lichidicht, hilt aneh alle Feuchtigkeit
ab und verhindert das Kindringen schiidlicher Gase.

Um in heissen Gegenden Trockenplatten lange aufbewahren zu
konnen, verpackt man dieselben in mit Nuten und iibergreifendem
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Deckel versehenen Blechschachteln. Dieselben werden um allen Luft-
qutritt avszosehliessen gut  verlothet (am  besten mittelst ,Rose's
Metall“, welches durch heissen Dampf leicht gelost werden kann).
Um die in der Schachtel befindliche atmosphiirische Luft, welche
eventuell schiidlich auf die Platten wirken konnte, zu entfernen, bringe
man an der Blechschachtel oben und unten kurze Bleirihrehen an,
durch deren eines man einen Strom trockenen Kohlensduregases
hineinleitet, welehes die atmosphiirische Luft durch das andere Rohr
hinaustreibt.  Man biegt hierauf die Bleirohre um und verlothet sie.
Die in der Schachtel enthalten bleibende Kohlensaure wirkt insofern
conservirend, als sie die Bildung freien Ammoniaks verhindert.

Beziiglieh der Haltbarkeit der Gelatineemulsiongplatten werden
die widersprechendsten Angaben gemacht. Unserer Beobachtung nach
halten sich manche Plattensorten monatelang unveriindert, wenn sie
an einem trockenen Orte aufhewahrt werden. Besonders gilt dies
von solehen Emulsionen, welche losliches Bromsalz enthalten. Ab-
gelagerte Platien arbeiten oft sogar besser als frisch gegossene.
Sie entwickeln sieh schoner und zeigen mehr Brillanz. Aueh wird
die Gelatine ziher und neigt weniger zum Kriiuseln. Es ist daher
nicht anzurathen, ganz frische Platten, welche noch immer einen ge-
wissen Grad von Feuchtigkeit enthalten, zu verarbeiten. Manche
Plattensorten heginnen nach einigen Monaten sich vom Rande aus zu zer-
setzen, verlieren an Empfindlichkeit, arbeiten hart und zeigen Schleier.
Diese Uebelstiinde sind in der Regel anf eine fehlerhafte Emulsionirang
uriickznfiihren. '

Bei der Silberoxydammoniak-Methode und iherhaupt bei den
Ammoniakmethoden (ausgenommen die nach Henderson) fanden
wir, dass die Platten nach ungefihr 6 Monaten um ein Fiinftel ihrer
Empfindlichkeit zuriickgingen.  Trockene Kilte und Wirme iitben
keinen bemerkbaren Binfluss auf die Qualitit der fertigen Platten.

X1I. Priifung von Gelatineplatten,

Da es einiger Uehung bedarf um Gelatinetrockenplatten auf ihre
Giite richtig zn prifen, so sei es dennoch an dieser Stelle versueht,
einige sichere Merkmale dafiir anzugeben.

Man uniersucht zuerst am Tageslicht, ob der Guss der Platten
ein gleichmiissiger ist, denn es kommt bisweilen vor, dass sie an
einer Stelle durchscheinend, dagegen an einer andern vollig un-
durchsichtig sind; ferner ob im darauf fallenden Lichte keine matten
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Flecke oder Sehlieren auf der Schicht bemerkbar sind, da die-
selben im Entwickler hervortreten wiirden:; ob die Schieht matt oder
olinzend ist, ob sie iiberall bis an den Rand reicht and ob man er.
kennen kann, dass grosse Platten zu kleineren zersehnitten oder
dass die kleinen als solehe gegossen wurden.  Ist die Farbe der Sehicht
mehr oder weniger dunkelgelb, so sehliessen wir daraus, dass in der
Emulsion Jodsilber enthalten und dieselbe sehr empfindlich ist.  Zeigt
die Schicht jedoch eine mehr milchweisse Farbe, so ist dies ein
Beleg dafiir, dass nur reines. weniger empfindliches Bromsilber vor-
handen ist.

Man exponire nun eine Platte und entwickle sie, um tiber ihre
Reinheit, Diehte und Sehleierfreiheit nrtheilen zuo kimnen. Weniger
wichiig ist es, ob sie eine lingere oder kiirzere Kniwicklungsdauer
erfordert.

Scehleierlos ist eine Platte dann zu mennen, wenn sie im Ent
wickler ohne jeden Bromzusatz ein reines, glasklares Bild giebt,
was aber nieht dahin zu denten ist, als ob Platten, welche ein klares
Bild erst mit Hinzufiigung von Brom geben, deshalb fiir schlecht
zu  halten wiiren.  Gleichwohl gebithrt den ersteren unbedingt
der Vorzug.

Wenn man gerecht sein will, so fille man sein Urtheil iiber eine
Platte nicht gleich nach Anwendung des evstbesten KEntwicklers
Wenn z B. beim Pyro-Entwickler lie eine Platte mehr Beschleuniger
erfordert als eine andere, so muss man sie, wenn ihre Vorziige ganz
zur Geltung kommen sollen, in einem um so viel stirkeren Ent-
wickler hervorrafen. Das sicherste Urtheil kann man sich bilden,
wenn man mit der zu priifenden Platte im Atelier unter bekannten
Verhiiltnissen eine Portraitaufnahme macht. Beabsichtigt man jedoch,
die Platten ausschliesslich fiir einen hestimmien Zweeck, z. B. nur fir
Landschaften, nur fiir Momentaufnahmen oder nur zu Reproductionen ete.
zu verwenden, so wird eine diesem Zwecke entsprechende Aufnahme
das sicherste Urtheil ermiglichen.  Durch Herstellung von Diapositiven
oder Copien sich von der Empfindlichkeit, Dichte. Brillanz und dem
Charakter der Platte iiberhaupi iiberzeugen zn wollen, wiire fehlerhaft.
Niemals sollen iibrigens Empfindlichkeit und Kraft an einer und der-
selben Platte beurtheilt werden.

FErst nach dem Fixiren treten alle Eigensehaften der Platten
deutlich hervor. Am schlechtesten ist es mit Platten bestellt, welehe
schleiern oder mit solehen, von welehen sich nach dem Fixiren oder
anch vorher schon die Gelatineschicht ganz oder theilweise ablost.
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Anwendung von feuchten Gelatineplatten.

Will man grosse Platten nicht vorriithig halten oder mit Emul-
sionen, bevor man zu giessen anfingt versuchsweise eine Aufnahme
machen, so iiberziehe man eine Platie in gewbhnlicher Weise mit
Emulsion, lasse sie erstarren und wische die Ecken glasblank ab, um
die Platte in noch feuchtem Zustande in die Cassette legen zu kinnen.

Beim Einstellen muss der Foeus um so viel veriindert werden, als die
Dicke der noeh feuchten Schicht gegeniiber der trocknen ausmacht.
Man belichtet etwas linger als man eine trockene Platte exponiren wiirde.

Entwickelt wird die Platte erst dann, wenn sie gut mit Wasser
gewaschen ist, da die Schicht sonst Flissigkeit nur ungern annimmt
und sich Luftblasen hilden wiirden. Das Bild erscheint eben so rasch
wie bei trockenen Platten. Wenn es geniigend Kraft erlangt hat, wird
die Platte, mit der Schichtseite nach unten, lingere Zeit gewiissert und
hierauf in gewdhnlicher Weise fixirt. Das Fixiren dauert linger als bei
troekenen Platten und ebenso miissen sie nachher linger gewiissert werden.

Sehlussbemerkung zum [ Abscehnitt.

Wir haben uns in Vorstehendem bemiiht den geneigten Leser
mit den Prinzipien der Trockenplattenbereitung vertraut zu machen
und in gedriingter Kiirze alles das, was zu diesem Zwecke zu wissen
nithig ist, besprochen. Besondere Riicksicht nahmen wir darauf,
dass nicht allein der prakiische Photograph, sondern auch der in
grossem Masstabe arbeitende Trockenplattenfubrikant, ebenso wie
der anf bescheidene Hilfsmittel angewiesene Amatear aus diesem ersten
Abschnitte unseres Buches Nutzen ziehen kinmne. Wir wollen nur
noch zur Ergiinzung hinzufiigen, dass die Herstellung von Bromsilber-
gelatine- Emulsionsplatten durchaus mnicht so complieirt ist, als sie
nach der Beschreibung erscheinen mag. Wir sind der Ansicht, dass
der ganze Prozess keine Schwierigkeiten mehr bietet, die der ver-
stindige und iiberlegende Operateur nicht leicht zu iiherwinden im
Stande ist.

Dem praktischen Photographen wird sich vielleicht die Frage
aufdriingen. ob es vom wirthschaftlichen Standpunkte aus vortheil-
haft sei, sieh die Emulsionsplatten selbst zu erzeugen?

Wir wissen nieht, ob wir eine Antwort von allgemeiner Giltigkeit
darauf geben konnen. s beschiiftigen sich gegenwiirtig so viel be-
rufene Firmen mit der Herstelling von Trockenplatten und bringen
0 ausgezeichnete, gleichmiissizge Erzeugnisse in den Handel, dass
fiiglich behauptet werden kann, es sei zuverlissiger, fertige Platten
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anzukaufen. Hat man einmal erkannt, welche Sorten fiir die je-
weiligen Zweeke am verwendbarsten sind und hat man .auch den
passendsten Entwickler gefunden, so ist ein sicheres Arbeiten garantirt,
Der Ankaufspreis kommt hierbei weniger in Betracht, denn wenn
auch die Handelsplatten theurer sind als die selbsterzeugten, so muss
man doch bedenken. wie kostspielig eine vollstindige Kinrichtung ist,
wie leiecht man durch Verderben einer Emulsion Schaden erleidet,
wie sehwer es ist, stets gleichmiissige Resultate zn erzielen und wie
viel Zeit die Selbstpriparation erfordert.

Wer jedoch die Genugthuung haben will, das Gelingen von
Aufnahmen nur sich allein zn danken ohne auch dem Platten-
fabrikanien einen Theil des Erfolges zu schulden, der muss freilich
die Platten selbst erzengen ond wird dann jedenfalls den einen Vortheil
in dem Bewusstsein haben, dass die Quelle miglicher Misserfolge nur
im eigenen Hause zn suchen ist und desto leichter die Mittel zur Ab-
hilfe zu finden sind. Wer einmal mit dem Prozesse vollstindig vertraut
eeworden, wird gewiss mit grosserer Zuversicht arbeiten, wenn er
eigenes Fabrikat verbrauncht. Hauptsache bleibt dann aber, dass man
die wichtigsten Vorbedingungen des Prozesses erfiillt und iiber geniigend
Zeit, passende, nicht hesehriinkte Riumlichkeiten, gute Chemikalien
und alle Hilfsmittel verfiigt, sowie der grissten Sorgfalt und genauesten
Beobachtung aller Vorginge sich befleissigt.

Entschieden abzurathen ist davon, fertige Emulsion zu kaufen
und selbst die Platten zu giessen. Abgesehen davon, dass man sich
hiermit den sehwierigeren Theil der Arbeit erwilhlt, ohne schliesslieh
den Erfolg als eigenes Verdienst betrachten za diirfen, wird man
auch in den meisten Fillen nieht wissen, wem die Schuld des
eventuellen Misslingens zuzusehreiben ist. Kine Garantie seitens des
Emulsionsfabrikanten wird man nieht beanspruchen kinnen, und die
Kosten der Plattenerzeugung werden hoher sein, als wenn man die
Emulsion selbst bereitet hiitte, weil ja gerade das Giessen und Trocknen
der Platten die meisten Hilfsmittel und Kinrichtungen erfordert.

Wenn wir schliesslich Alles znsammenfassen, so milssen wir sagen,
dass Demjenigen nicht empfohlen werden kann, die Platten selbst zu
pripariren, der damit nichts weiter als eine Krsparniss bezweekt, dass
wir aber allen Jenen dazn rathen, die sich mit dem Wesen der
Emulsionsphotographie vertrauter machen wollen und dem Prozesse
anch ein wissenschaftliches, wir michten sagen akademisches In-
teresse entgegenbringen.
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Das Arbeiten mit Trockenplatten.

David upd Scolik, Photogr, mit Bromsilber - Gelatine ete. 2. Aufl. 3
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Vorbemerkung,.

Die hohe Lichtempfindlichkeit der Trockenplatten, der Umstand,
dass man sie nicht, wie beim nassen Collodionverfahren, erst kurz
yor der Aufnahme herstellen muss, sondern sie priiparirt in Vorrath
halten kann, ferner die grosse Haltbarkeit, die geringe Verletzlichkeit
der Schichten und die Moglichkeit das Entwickeln in viel spiiterer Zeit
vornehmen zu kinnen als die Aufnahme erfolgte, dies alles und noch
manche andere Vorziige lassen uns das Arbeiten mit Trockenplatten
dusserst vortheilhaft ersecheinen und erkliren die vielseitigste An-
wendung derselben.  Zwar hat man dem neuen Verfahren zum
Vorwurfe gemacht, dass es nieht so gute Negative zu liefern im
Stande sei wie der Collodionprozess; allein auch diese Schwierigkeit
ist heute iiberwunden und Dank der orthoskiagraphischen (ortho-
chromatisehen) Platten lassen sich kiinstlerische und naturwahre Auf-
nabmen herstellen, die jenen auf Collodionplatten michi nur in Nichis
nachstehen, sondern deren Leistungen noch ibertreffen.

Allerdings diirfen auch bei dem Gelatine-Prozesse gewisse
Bedingungen nicht ansser Acht gelassen werden, wie eben jede
photographische Arbeit nur unter bestimmten Vorausselzungen gute
Resultate ergiebt.

Die grosste Sorgfalt ist beim Arbeiten mif Trockenplatten da-
rauf zu richten, dass die Lefzteren gegen jede andere Lichteinwirkung
als diejenige, welche zur Erzeugung des betreffenden Bildes nothwendig
ist, vollkommen gesichert werden. HEs sind daher die Platten
moglichst gut zu verwabren. Die Dunkelkammer, in welcher das
Einlegen in die Cassette bewerkstelligt werden soll, darf nicht zu
hell und die Casseiten, sowie auch die Camera miissen vollkommen
lichtdicht sein.

Man thut gut, siech von der absoluten Wirkungslosigkeit des
Dunkelkammerlichtes zu iiberzeugen, indem man einen Streifen von
einer Trockenplatte abschneidet, denselben zur Hiilfte mit schwarzem
Papier bedeckt, ihn dureh 10 Minuten in unmittelbare Niibe der rothen

=
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Lichtquelle legt und dann entwickelt. Nur wenn die Schicht voll.
kommen klar bleibt und kein Unterschied zwischen der hedeckten nnd
unbedeckten Stelle zu erkennen ist, kann man auf die Unsechidliehkeit
der Dunkelzimmer - Belenchtung vertranen.

Die Cassette priift man auf ihre Lichtdichte, indem man gine Platte
einlegt und die Cassetie sodann durch einige Minuten dem freien Tages-
lichte oder directem Sonnenlichte ansseizt und zwar so, dass beide
Fliichen vom Licht getroffen werden, Beim Entwickeln der Platte wird
man natiirlich sofort wahrnehmen, ob und an welcher Stelle Licht ein-
gedrungen ist. Hierauf opfere man noeh eine zweite Platte, lege sie in
die Cassette und bringe sie in die Camera, die man unverhiillt mit vollig
ausgezogenem Blasbalg und oesehlossenem Objeetiv und Blendenschlitz
direct ins Freie und ins Sonnenlicht stellt, nachdem der Schieber
dor Cassette gedffnet wurde. Zeigt diese Platte beim Entwickeln
Qehleier. so ist unzweifelhaft, dass Lieht in die Camera eingedrungen
iat.  Man untersucht dieselbe. indem man die Visirseheibe entfernt,
den Kopf in die Camera steckt, ein dickes schwarzes Tueh umwickelt,
so dass riickwiirts kein Licht eintreten kann und dann langere
Zeit in das Dunkel blickt. Naeh und pach wird sich das Auge
an die Finsterniss gewohnen und endlich jede noch so kleine Ritze
oder Spalte wahrnehmen. Erseheint die Camera liehtdicht, so schiebe
man die Cassette riekwiirts ein und offne den Sehieber, hebe vorne
das Objectivbrett heraus und sehe nun, ob von der enfgegengesetzien
Seite Licht eindringt. Wir méchten hehaupten, dass es vielleicht nur
sehr wenige Cameras und Casseiten giebt, die vollkommen lichtdicht
achliessen. Besonders Dbeim Oeffnen der Schieber, sowie vor und
wiihrend des Kxponirens, tritt an dieser Stelle hiufig seitliches Licht
pin, weshalb auch den Rollschiebercassetien, hei welehen dureh die
eingelegte Wollschnur das Eindringen von fiusserem Liecht hesser
verhindert wird, der Vorzug zu geben ist.

Man muss ferner genau untersuchen, ob nicht bei den Blenden-
schlitzen oder heim Objectivring zerstreutes Licht einfillt. Alle diese
Untersuchungen sind um so mehr geboten und um so ofter vor-
sunehmen, als in den meisten Fillen die Ursache des Schleierns der
Trockenplatten nicht im Prozesse selbst, sondern in einem mechanischen
Gebhrechen der Apparate zu suchen ist. Ueber den Blendensehlitz kann
man zuor Vorsicht eine aus sehwarzem, dehnbarem Gummistoff herzu-
stellende Blendenbinde spannen.

Sehr wiehtig ist es auch, das Innere der Caomera stets voll-
kommen staubfrei zu erhalten, da sonst wihrend des Einstellens

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Tas Arbeiten mit Trockenplatten. 117

qureh den Luftdruek, weleher beim Ausziehen oder Zusammensehieben
des Blasbalges entsteht . Staubtheilehen aufgewirbelt werden, die sich
pachher auf der Platte festsetzen oder wihrend der Exposition in der
Camera schweben und einen leuchtenden Staubkegel bilden, welcher
Gehleier verursacht.

Zur Vermeidung aller Lichtreflexe im Innern der Camera ist es
ortheilhaft, dasselbe rithlich - schwarz anzustreichen.  Der iibliche
sehwarz-violette oder blau-schwarze Anstrich ist nieht zn empfehlen.

Die riehtige Expositionsdauer zu treffen ist bei Trockenplatten
wegen ihrer grisseren Empfindlichkeit schwieriger als wie bei Collo-
dionplatten.  Kine Secande mehr oder weniger bewirkt unter Um-
stinden schon einen bedeutenden Untersehied und nimmt wesentlichen
Rinfluss auf die Qualitit des Negatives, um S0 mehr, wenn das
Object intensiv belenchtet war. Man wird dies begreiflich finden,
wenn man bedenkt, dass Momentanfnabmen und Aufnahmen im
Freien bei greller Beleuchtung schon bei einer Kxposition von
f,p Secunde und weniger ein durchgearbeitetes Bild liefern.

Nur in Folge des Umstandes, dass man es in der Hand hat,
dureh eine einfache Modification des Entwicklers die Fehler der Unter-
oder Ueher- Exposition bis zu einer bestimmten Grenze wieder auszu-
sleichen, ist auch hierin ein gcewisser Spielraum geboten.  Dureh
Zusitze und Anwendung von Vorhidern nimlich kann bei zu kurz
oder zu lang exponirten Platten die reducirende Wirkung des Ent-
wicklers erhiht oder verringert werden.

Von mnieht zu untersehitzender Bedeutung ist die Wall des
richtigen Entwicklers. Platten, welche mit dem einen oder andern
Entwickler keine befriedigenden Resnltate geben, arbeiten vielleicht
mit einem dritten oder vierten ganz vorziglich. — Hat man einen
Entwickler gefunden, welcher zu der betreffenden Plattensorte passt,
so soll man darum doeh nicht unterlassen, aunch mit anderen Knt-
wicklern Versuche zu machen oder bereits erprobie Vorschriften
abermals zu beniitzen, denn oft genug wird der mangelbafle Erfolg
nur dureh eine fehlerhafte Zusammensetzung des Priiparates ver-
schuldet.

Tis ist hervorzuheben, dass auch die Dauer der Entwieklong
auf dic Beschaffenheit der Negative Einfluss nimmt und wollen wir
nicht unbetont lassen. dass es bei Trockenplatten schwerer zu be-
stimmen ist. wann die Entwicklung unterbrochen werden soll, als
wie bei nassen Collodionplatten. Wir werden diesen Umstand spiiter
eingehender besprechen.
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Ein Nachtheil des Emulsionsprozesses ist es, dass die Ent.
wicklung des Lichthildes verhiiltnismiissig langsam vor sich geht, so
dass Photographen, welehe gewshnt waren mit Collodionplatten gy
arbeiten, anfinglich immer zu kurz entwickeln.

Finen grosseren Zeitaufwand erfordert auch das Wasechen und
Auswiissern der Gelatine- Negative. Wiihrend man Collodionelichég
nur ein wenig abzuspillen brauchte, miissen die Gelatinenegative
nach dem Entwickeln, besonders aber nach dem Fixiren lange und
sorgfiltiz gewiissert werden, wenn sie nicht durch die in der
Sehicht zuriickbleibenden Salze einer spiiteren Zerstérung preisgegeben
werden sollen.

Sind die Negative durch Fehler in der Belichiung oder Ent-
wicklung zu diinn oder zu flan ausgefallen, so miissen sie bekannilich
nachtriglich verstirkt werden. An Trockenplatten darf man eine
derartige Operation nur nach vorhergegangenem griindlichen Aus-
wiissern vornehmen, welehes auch nach dem eigentlichen Kriftigen
und Sehwiirzen stattzufinden hat,

Sind die Negative iiberentwickelt oder zu sehr verstirkl worden,
g0 kann man dieselben bis zu jedem gewiinsehten Grade wieder
absehwiichen, was gleichfalls als wesentlicher Vortheil der Gelatine-
platten betrachtet werden kann.

Hingegen erfordern sie zum Trocknen bedentend lingere Zeit als
Collodionplatten, da die Gelatineschichie viel Wasser in sich aufnimmt.

Das Lackiren und Retouchiren findet in gleicher oder doch &hn-
licher Weise wie bei dem nassen Verfahren statt.

Die Anfertigungsmethode von Positivbildern erleidet selbstver-
stindlich durech Anwendung von KEmulsionsnegativen keinerlei Aen-
derung, nur dauert das Copiren ein wenig linger als bei Collodion-
Negativen, da die Emulsionsschicht das Licht etwas schwerer dureh-
lisst, als die Collodionschicht. Zur Darstellung von positiven Trans-
parenthildern (Diapositiven), Laternenbildern ete. lassen sich Bromsilber-
Emulsionsplatten sehr gut verwenden; jedoch diirfen es nicht hoeh-
empfindliche Platten sein, weil diese selten vollkommen klar arbeiten,
gewohnlich ein grobes Korn haben und keine angenehme Firbung zeigen.
Man stellt daber fir Diapositive eine eigene Emulsion von selr
schwacher Empfindlichkeit her, bei welcher der Gelatinegehalt sehr ge-
ring ist und die nicht in der Wiirme digerirt sondern kalt gemischt wird.

Wir werden in diesem Abschnitte auf die verschiedenen Vor-
ginge ausfihrlich zuriickkommen und den Leser mit allen Haupl-
und Nebenbedingungen im Detail bekannt machen.
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In Anbetracht des Umstandes, dass diese Zeilen hauptsiichlich
fir die Praxis bestimmt sind, wollen wir uns bemiihen, moglichst
gameinversmndlieh su sein und uns daher weniger auf die theoretische
frklirung  der verschiedenen Erseheinungen einlassen, als vielmehr
jie Arbeiton selbst griindlich beschreiben.

1. Die Dunkelkammer und ihre Einrichtung.

Je bequemer, sweckdienlicher und vollkommener die Dunkel-
gammer eingerichtet ist, desto angenehmer lisst es sich in derselben
arbeiten. Die Hauptfactoren hierbei sind: Beleuchtung, Wiisserungsein-
riehtung, Heizung und Ventilation. Wir haben bereits im . Absehnitie
dieses Buches (Seite 12) einige praktische, lichtabsehliessende Ven-
tilationsvorrichtungen besehrieben und indem wir darauf hinweisen,
empfehlen wir wiederholt, der Ventilation, und sei gie noeh so einfach,
pie ganz zu entrathen. Je Kleiner die Dunkelkammer ist, desto mehr
bedarf sie der Ventilation. Man soll aber hierbei nieht nur fir Luft-
abzug, sondern aueh fiir Luftzustromung Sorge tragen.  Letatere erfolgt
.m besten von unten bei der Thiir und der Luftabzug entgegen-
gesetzt oben an einem Fenster.

Zur Beleuchtung dienen entweder dunkelrothe Glasfenster (bei
Beniitzung des Tageslichtes) oder Dunkelzimmerlaternen , bestehend
aus zweifachen, nimlich orangegelben und dunkelrothen Scheiben.
Laternen sind darum vorzuziehen, weil sie ein stets gleiehmiissiges
Licht geben, an welches man sich gewohnt und wobei man hesser
die Negative beurtheilen und den Entwicklungsgung verfolgen kann.

Wir haben im I Kapitel des vorigen Abschnittes die Abbildung
und Beschreibung mehrerer bewiihrter Dunkelzimmer-Lampen gebracht,
von denen wir nochmalg besonders die Hingelampe (Fig. 3), die ameri-
kanigche Dunkelkammerlampe (Kig. 8 und 9) und die Podworsky sche
Patent - Laboratoriumslampe (Fig. 13), welche auch fir (ias eingerichtet
werden kann, erwithnen.

In neuerer Zeit hat man die zuerst von Schumann empfohlene
braune Dunkelzimmer-Beleuchtung in Anwendung gebracht, da man
fand, dass gewisse braune Papiersorten, wenn gie mit Paraffin oder
einem anderen Transparentmittel durchsiehtig gemacht werden, das
aciinische Licht besser abbalten als rothe Seheiben es vermdgen und
dennoch grossere Helligkeit verbreiten, wie auch das braune Lieht
weniger sehiidlich auf die Nerven wirkt als das rothe. Man kann
sich braunes Liebt auch dadurch herstellen, dass man lber die ge-
wohnlichen Glasscheiben des Fensters beziehungsweise der Laterne
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mehrere Lagen braunen Seidenpapiers spannt. Hs lisst sich jede
gewiinschte Helligkeitsgrad erreichen, je nachdem viele oder wenige
Lagen Papier iibereinandergeklebt werden. TErfahrungsgemiss g
niigen 3—4 Bogen, um die actinische Wirksamkeit des Lichieg
soweit abzuschwiichen, dass man hierbei selbst hochempfindliche
Platten ohne Gefahr der Schleierbildung entwickeln kann.

Bei Verwendung orthoskiagraphischer (orthochromatiseher) Platten,
welehe anch fiir roth, braun ete. ziemlich empfindlich sind, ist es
ndthig, vor der Lampe oder dem Fenster ausser dem braunen Papier
noch einen rothen Vorhang anzubringen oder ein rothes Sehubfenster,
welehes man jedoch nur wiihrend des Finlegens der Platte in die
Cassette und wibrend des Entwickelns in Gebranch nimmt. Man sol]
sich mit orthoskiagraphischen Platten iiberhaupi nie der Lichtquelle
zu sehr nihern.

Seit neuerer Zeit kommen auch die transparenten rothen, gelben
und braunen Leinenstoffe allgemeiner in Anwendung.

Von verschiedenen Seiten wurde empfohlen, Laternen zu ge-
brauchen, in welchen eine saftgriine, eine dunkelorangefarbige und
eine gewdhnliche weisse, mattirte Scheibe iiber einander liegen.
Dieses Licht ist ebenfalls unschidlich.

Wer weniger empfindliche Platten verwendet, kann auch bei
hellrothem oder selbst bei orangefarbigem Lichte arbeiten. Man bereitet
orangefarbige Seheiben auf einfache Weise selbst, indem man eine Glas-
platte mit einer Auflosung von 3 Theilen Asphalt in 1 Theil Terpentin-
geist mehreremal iibergiesst, bis man die gewiinschte Nuanee und
Dichte erzielt hat.

Rothe Seheiben stellt man her, indem man einerseits 4 g Carmin in
30 cem Ammoniak;, in einem andern Gefisse hingegen 2 g Pikrinsiiure
in 450 cem Wasser, welchem man 7 g Glycerin zugesetzt hat, anfldst.
Zu der letzteren, gelben Losung fiigt man 50 g Gelatine hinzu, welehe,
sobald sie aufgequollen ist, in einem Warmwasserbade geschmolzen
wird. Man giesst nun die Carminlosung in kleinen Portionen hinzu,
rithrt tiichtig um und bestreicht oder iibergiesst mit dieser Mis¢hung,
welche nicht auskithlen darf, die sorgfiltiz gereinigten Glasscheiben.
Erscheinen dieselben zu hell, so kann man, sobald der erste Anstrich
erstarrt ist, noch ein zweites und drittes Mal auftragen. Die so er-
zeugten Scheiben geben dem Lichte eine brillante rothe Firbung,
welche jedoch mit der Zeit an Intensitit verliert, was ein wieder-
holtes Ueberstreichen mit Carmingelatine nithig macht.
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Auch eine starke Aufldsung von Jod in Alcohol, vermischt mit
Negativlack kann im Nothfalle zur Herstellung rother Scheiben ver-
wendet werden. Mit Vortheil bedient man sich in den Dunkelkammern
solcher Belenchtungsvorrichtungen, deren Licht, mit Bezug auf Inten-
sitiit und Fiirbung in weiten Grenzen regulirt werden kann.

Das in Fig. 110 ersichtliche Dunkelkammerfenster ist folgender-
massen beschaffen: Die dussere Scheibe ist etwa 7D em breit und 1 m
hoeh, besteht aus dunkelrothem Ueberfangglas und ist in einem Rahmen

g
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Fig. 110.” Dunkelkammerfenster.

hefestigt, welcher in einem breiten Falze auf- und niedergesehoben
werden kann. Will man weisses Tageslicht einlassen, so wird
einfach diese dussere Fensterscheibe emporgeschoben.

Im Inneren befindet sich eine gleichfalls in breiten Nuten
gleitende dunkelorangefarbige Scheibe, welche durch ein Bleigewicht
an einer iiber Rollen lanfenden Darmsaite befestigt, in der Balance
gehalten wird, so dass das Fenster, wenn man es in die Hihe schiebt,
in jeder bheliebigen Tage stehen bleibt. Wihrend des Entwickelns
bili man beide Fenster geschlossen und zieht das innerste nur auf
wenn das Negativ in der Durchsicht zur Beurtheilung der Dichte be-
trachtet werden soll. Zwischen beiden Fenstern ist noch eine Gardine
von braunem Stoff angebracht, weleches man herablisst, wenn die
Sonne direkt auf das Fenster seheinen sollte.
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Neben dem Fenster wird eine fir Gas oder Petroleum ein-
gerichtete Laterne angebracht, an welcher man je nach Erforderniss
weisses, orangefarbiges und rothes Lieht abwechseln lassen kann.

Um in grosseren Riiumen fiir alle Fille geniigend mit Licht
versehen zu sein, sollen sich noch mehrere Laternen im Zimmer

Fig. 111. Dunkelsimmerbelewchtung.

vertheilt befinden, unter andern eine in der Mitte des Zimmers (von
der Decke herab) und eine am Arbeitstische, mit welcher man even-
tuell Gummisehliuehe fir Bunsen'sehe Brenner ete. verbinden kann.
In Fig. 111 ist eine gleichfalls zweckmiissige Beleuchtungsvor-
richtung abgebildet. Das rothe Licht wird von derselben nach unten
geworfen, so dass die Augen davon verschont bleiben, Oben ist
ein orangefarbiges Kensterchen angebracht. weleches mit einem
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Sehieber geschlossen ist, den man nur offnet, wenn man die Platte
in der Durehsicht betrachten will,

Die Temperatur des Dunkelzimmers soll 15 bis 20° C. betragen.
Wine Luft- oder Warmwasserheizung wire fiir die kalte Jahreszeit
jedenfalls am geeignetsten, doch liisst sieh eine solehe kostspielige
Heizanlage nicht immer und iiberall ohne weiteres einrichten und muss
man sieh daher mit Oefen hehelfen. Jene, weleche von einem an-
stossenden Zimmer aus geheizt werden konnen und daher keinen
Lichtsehein ins Zimmer fullen lassen, sind die besten. Andere Oefen
miissen mit Schirmen versehen werden, welche verhiiten, dass der
Feuerschein das Dunkelzimmer erhelle.  Sehr praktisch sind tibrigens
die bekannten Carbonnatron-Oefen, siehe Fig. 112 und 113, Man kann
dieselben, da sie keiner Verbindung mit einem Sehornstein bediirfen,
an jeden beliebigen Platz stellen.  Die Temperatur ist eine gleich-
missige, der Verbraueh an Brennmaterial ein geringer. Die Ver-
brennungsgase werden durch einen Schlauch ins Kreie celeitet; jede
Feuersgefahr ist absolut ausgeschlossen, die Bedienung des Ofens
eine iiberaus einfache, und, da Staub und Rauch ginzlich vermieden
sind, aueh eine sehr reinliche.

Der Ofen ist aus Hisenblech gefertigh. (7 ist ein mit Deckel
versehenes Messinggefiiss, das halb mit Wasser gefillt wird. Yiwischen
diesem und dem Ofen befindet sich der Wiirmespeicher F, welcher, da
durch ihn die Heizfliche vergrassert wird, zur Vermehrung der Wirme
beitrigt. Man kann denselben auch weglassen. Zur Fiillung eines
Ofens kleinster Gattung benothigt man etwa 40 Stick Carhonceylinder
Die Cylinder, welche sich sehr billig stellen, bestehen aus reinem Kohlen-
stoff, verbunden mit einem andern, bei der Verbrennung viel Sauer-
stoff abgebenden Korper. Das einmalige Fillen geniigt fiir eine
zehnstiindige Brenndaner. Aus Fig. 113 ersieht man die innere
Construetion: B ist der Rost, welehen man ofters schiiiteln muss, damit
die Asche herausfillt, weleche vom Aschenkasten D aufgenommen
wird, A ist ein verstellbares Ventil, durch welches der Luftzutritt
regulirt wird. E ist eine Thiire, die nur eedffnet wird, wenn man
Kohlen nachlegen will. Die Verbrennungsgase finden Austritt durch
ein fiusseres Rohr und den daran angebrachten Schlaueh. Wird der
Wirmespeicher eingeschaltet, so schliesst man die Austrittsoffnung e
mit einer Messingkappe, wihrend man den Sechlauch am Wirme-
speicher befestigt. Das Heizen geschieht folgendermassen: Man
nimmt das Wassergefiss und den Wirmespeicher herab, fillt den
Ofen mit den Carboneylinderchen halbh voll und entziindet sie nun
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mittelst der sogenannten Carbonanziinder (ganz diinne, leicht brennbare
Carboneylinder) oder mitielst einiger in einem andern Ofen glithend
gemachter Carbonkohlen. Nun stellt man den Ofen an’s offene Fenster,
damit die Gluth durch den Luftzug entfacht werde, trigt, sobald

Fig. 112, Carbonnatronofen. Fig. 113 Carbonnatronofen { Durchschoitt).
- Er T

dies geschehen, den Ofen (der mit hdlzernen Handhaben versehen
ist) ins Dunkelzimmer, stellt Wirmespeicher und Wassergefiiss darauf
und steckt den Schlauch an, welchen man ins Freie leitet. Zieht
man den Aschenkasten D ein wenig heraus, so findet ein stirkerer
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1

Luftzug und eine raschere Verbrennung statt. Schliesst man die
Oeffnung A, so brennt der Ofen langsamer. Sehliesst man 4, €
and D, so verliseht die Glath.

Erwihnt seien auch die Wiirme- Apparate mit Natronsalzfiillung.
Das krystallisirte Natronsalz, welches ziemlich viel Wasser in chemisch
gebundenem Zustande enthiilt, schmilzt, wenn es erhitzt wird, und
die Losung behilt ihre hohe Temperatur so lange bei, bis sich das
Salz wieder ginzlich herauskrystallisirt hat, was sehr langsam von
statten geht.

Solehe Wiirmeapparate lassen sich versehieden verwenden, so
2. B. bei der Plattenbercitung zum Warmhalten der Emulsion oder
des Wasserbades, zum Vorwiirmen der Platten, der Entwicklungs-
fliissigkeiten . 8. w.

Man darf die Dunkelkammer nie iiberheizen, denn abgesehen
davon, dass der lingere Aufenthalt in einem sehr warmen Lokale
keineswegs angenehm ist, leiden auch die Entwicklungspriparate
unter der zu hohen Temperatur und es kann leicht geschchen, dass
sie sehleierbildend wirken oder dass die Gelatinesehicht sich von
den Platten ablost. Fine zu niedrige Temperatur hingegen ver-
langsamt den Entwicklungsprozess und bewirkt infolgedessen, dass
die Negative hiirter und glsiger werden, als es sonst der Fall wiire
und hat noech manche andere Nachtheile im Gefolge.

Wie bereits frither erwilhnt, bediirfen die Gelatineplatten einer
sehr ausgiebigen Wiisserung und ist daher fiir gine Waschvorrichtung
mit reichlichem Wasserzufluss Sorge zu tragen. Wenn eine Wasser-
leitung zur Verfigung steht, was wohl das bequemste ist, so ver-
binde man dieselbe mit einem Reservoir, welches ein Sehwimmerventil
besitzt, so dass die Wassermenge des Behilters durch entsprechende
selbstthitige Nachfillung stets auf gleichem Niveau erhalten wird. Das
Reservoir kann zur Vorsieht mit einem direkt ins Abflussrohr miin-
denden Ueberfallsrohr versehen sein, damit, falls das Schwimmer-
ventil einmal versagen sollte, kein Ueberlaufen des Wassers stattfinden
kann. An den Auslanfhahn des Reservoirs befestige man einen
Kautsehukschlauch, weleher mit einer Brause und einem Quetsehhabn
versehen ist. Man kann den Schlauch auch direkt mit der Wasser-
leitung verbinden und hendthigt in diesem Falle kein Reservoir,
doech begiebt man sich dabei des Vortheils, auch dann Wasser
zur Verfigung zu haben, wenn der Zufluss aus der Wasserleitung
einige Zeit ausbleiben sollte, wie dies ja manehmal vorkommt.
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Kann das Wasser nieht ins Dunkelzimmer geleitet werden, so
ist es ndthig, ein grosses Reservoir anzubringen, welehes durch Zn-
tragen gefiillt werden muss und in welehem das Wasser immer
reeht kiihl sein soll, da wiirmeres Waschwasser die Gelatineschichte
aufquellen macht und unter Umstinden Krinseln verursachi.

Das Spillwasser soll direki in den Canal oder eine Senkgruhe
abgeleitet werden. Wo dies nicht angeht, fibre man das Abflussrohr
in eine unter dem Entwicklertisch stehende Tonne, wobei jedoch zu
achten ist, dass dieselbe nichi iiberfliesse. Um dem vorzubeugen,
ist es vortheilbaft, das Abflussrohr dureh die Wand ins Freie zu
fiithren und dort in eine Tonne oder ein ihnliches Gefiss miinden zu
lassen, so dass kein unbemerktes oder stdrendes [eherfliessen statt-
finden kann.

Fines der wichtigsten Einriechtungsstiicke des Dunkelzimmers ist
der Spiillirog. Derselbe kann gleichzeitig als Entwicklungstisch dienen
und soll beiliinfie so, wie in Fig. 114 dargestellt, beschaffen sein. In -
einer Hohe von etwa 1 m befindet sich der 1'/z m lange und 1 m
breite Holztrog, weleher mit Zinkblech oder Bleiblech ausgeschlagen
ist und dessen Boden gegen das in der rechten kcke befindliche
Abflussrohr missig abfillt.  Die Blechplatten werden mit cinem
dicken Asphaltanstrich versehen, um sie vor der Einwirkung der
Siinren und Alkalien zu schiitzen. Im Nothfall kann man das Blech
enthehren und statt dessen das Holz selbst mit Asphalt, Theer oder
Oelfarbe iiberstreichen. :

Kin etwas erhoht liegender Holz- oder Blechrost fiillt den ganzen
Trog oder wenigstens dessen linke Hiilfte aus und gestattet das Auf-
stellen der Entwicklungssehalen, sowie der Alaun-, Fixir- oder Ver-
stirkungsbiider.

Die Fliissigkeiten, die man wiihrend des Arbeitens verschiiitet.
fliessen durch die Zwischenriiume des Rostes ab und halten die Um-
gebung der Schalen und Gefiisse rein. Rechis tiber dem Trog befindet
sich das Wasserreservoir, links ein Gestell, auf welchem Eniwickler-
losungen, Mensuren und Tropfgliser Platz finden; neben dem Troge
steht ein Tisech, auf welchem ein durch Deckel verschliessbarer Be-
hiilter fiir das Natron- und Alaunbad untergebrachi ist. Zwischen
dem Tische und Behilter kann eine Sehaukelvorrichtung mit oseil-
lirender Bewegung zum selbstthiitigen Schwenken der Entwicklerschalen
(bei Plaiien, die einer sehr langen Entwicklung bediirfen) angebracht
werden. Unter dem Tisehe befinden sich die grossen Gefiisse, welche
concentrirte Vorrathslosungen von Fixirnatron, Alaun, unterchlorig-
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saurem Zink ete. enthalten. Rechts neben dem Troge liuft an-
gtossend eine mit lackirtem Bleech beschlagene Tischplatte, auf welcher
die Platten - Wiisserungskasten stehen, in die man die Negative zum Aus-
wissern stellt. Diese Kasten, welche wir spiiter genauer beschreiben
wollen, werden durch Sehlinche mit dem Wasserreservoir in Verbindung
gebracht. Die Tischplatte selbst ist nicht ganz eben, sondern ein
wenig gegen den Trog geneigt, damit das iiberfliessende Wasser einen
Ablauf findet und rings herum mit einem fingerhohen Rand umgeben.
Unterhalb dieser Platte ist ein Fach zum Deponiren aller fir die

Fig. 114. Spiltrog.

Entwicklung, Alaunirung, Verstirkung und Fixirung nothwendigen
Schalen.

An ferneren Einrichtungsstiicken bedarf man mehrerer Stellagen,
auf deren einer die Plattengestelle (Matrizenbriicken) postirt werden,
welche zum Trocknen der Platten dienen, wiihrend auf einer anderen,
iher dem Arbeitstische angebrachten, die zur Bereitung der ver-
schiedenen Entwickler-, Verstirkungs- und Abschwiichungs-Ldsungen
‘ete. nothigen Chemikalien, sowie 'richter, Gliiser und Flaschen
Platz finden.

Die Trockenplatienpackete, welche man in Vorrath hilt, sollen
gesonderl in einem trocknen Schranke aufhewahrt werden.
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Sobald ein neues Packet angebrochen wird, fiille man die Platten
in einen Aufbewahrungskasten, wie ein soleher in Fig. 115 ersichtlich
ist. Derselbe ist aus emaillirtem Blech gefertigt, inwendig mit Nuten
versehen und hat einen doppelten Deckel. In jede Nute stellt man
je 2 Platten mit den Glasseiten gegeneinandergekehrt.

Ein grosser freier Tisch dient zom Kinlegen der Plaiten in die
Cassetten, ein anderer Laborirtisch zum Darstellen der verschiedenen
Priparate. Auf ersterem befinden sich die Platten-
aufbewahrungskiisten, die Cassetten und der Ab-
staubpinsel, auf letzterem eine empfindliche, genau
tarirte Wage, eine grosse Flasche mit destillirtem
Wasser, welches durch ein drehbares Glasrohr ab-
gelassen werden kann (siehe Fig. 116), ferner eine
Spritzflasche zum Filllen oder Auswaschen kleiner
Mensuren und Flischchen (siehe Fig. 117).

In den Schubladen des Tisches sind Filirir-

papier, Riihrstibe aus Glas, Hornliffel, Gewichte,

Schrotkorner zum Tariren, ein Diamant zum Glas-
. schneiden ete. untergebracht.

Eine grosse Tonne dient zum Sammeln der gebrauchten Fixir-
natronbiider behufs Wiedergewinnung der Silberriickstiinde aus den-
selben. Auf einem kleinen Gestell in der Nihe des Spiiltroges stehen
die fir den Tagesgebrauch bestimmten verdiinnten Entwickler-,
Natron- und Alaunlosungen.

Der Boden der Dunkelkammer soll mit Steinen oder Ziegeln
gepflastert sein und tiglich mit einem feuchten Hader aufgewischt
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werden, damit sich kein freier Staub ansammeln kann., Vor dem
Entwicklertiseh liegt, zum Schutze der Fiisse des Laboranten gegen
Kilte und Nisse, eine dicke Strohmatte am Boden; ehbenso vor dem
Arbeitstische.  In Fig. 118 sieht man eine (bei Magnesiumblitz-
licht hergestellte) Abbildung jener Dunkelkammer, welche bei einem
der Verfasser dieses Buches in Verwendung steht.

In der Mitte ist das Doppelfenster, dessen vordere Scheibe eben
hinaufgeschoben ist; zwischen den Seheiben sieht man die halb auf-

Fig. 118. Dunkelzimmersinrichtung.

gezogene Gardine, und neben dem Fenster die fiir Gas eingerichtete
Laterne. Vor dem Fenster steht der mit lackirtem Bleeh ausge-
sehlagene und mit einem Rost versehene Spiiltrog; itber demselben
(reehts) das mit der Wasserleitung verbundene Reservoir. Reehts
vom Trog befinden sich die Plattenwiisserungskiisten, darunter die
Ficher fiir die hiufig verwendeten Schalen. Links vom Trog ist ein
kleines Gestell, an welehem Blechhiilsen so angebracht sind, dass
man die kleinen Flischchen, weleche Besehleuniger, Verzogerer,

Siuren ete. enthalten, hineinstellen kann, wodurch sie gegen das
David und Scolik, Photogr. mit Bromsilber-Gelatine ote. 2, Aufl. H ]
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Umfallen gesehiitzt sind und leicht in der Dunkelheit gefunden werden
konnen, da sie immer am selben Platze stehen. Daselbst befindey
sich auch die fiir den Tagesgebrauch verdiinnten Entwicklerlosungen und
Mensuren. Noch weiter gegen links steht der durch einen Deekel ver-
sehliesshare, gleichfalls mit asphaltirtem Blech ausgeschlagene und einem
Rost und Abflussrohr versehene Trog, welcher das Fixir- und Alaun-
bad aufnimmt. Unter demselben sieht man ein Gefiss zum Sammeln
der verbrauchten Fixirbider sowie sonstiger Silberriiekstiinde und unter
dem Entwicklertiseh sind die grossen Flaschen mit den concentrirten
Vorrathslosungen von Alaun, Fixirnatron, unterchlorigsaurem Zink ete,
deponirt. In der Mitte des Dunkelzimmers steht der Carbonnatronofen.
An der linken Wand sieht man einen Kasten, in welchem sich unter-
sechwefligsaures Natron (in Stiicken) befindet, iiber demselben eine
Stellage fiir die Flasehen mit verdiinnter Fixirnatron- and -Alaun-
lssung. Nebenan befindet sich eine Thiir, welche ins Freie fiihrt
und nur des Morgens heim Reinigen des Raumes gedffnet wird.
Neben dieser Thiir steht ein grosser Arbeitstiseh mit den Platten-
sehachteln, den Cassetten, einer Zimmerlampe mit rothem Cylinder,
einer grossen mit Abfillrohr versehenen Flasche voll destillirten
Wassers, einer Spritzflasche, einem Filtrirgestell ete.  Oberhalb
dieses Tisehes ist ein massives Gestell, auf welchem verschiedene Kni-
wickler, sowie aueh Verstirkungs-, Abschwiichungsldsungen und
die hiinfiger gebrauchten Chemikalien ihren Platz finden. An der
rechten Wand ist eine Stellage angebracht mit Stindern fiir die zum
Trocknen bestimmten Negative. Hieran schliesst sich die Eingangs-
thiir zum Dunkelzimmer, welehe in ein Vorzimmer miindet, dessen
Fenster orangefarbig verglast sind. Neben der Thiir, auf unserem
Bilde nieht mehr sichtbar, steht ein Sehrank, in welchem die Trocken-
plattenpackete sowie reine Glasscheiben verschiedener Grosse aufl-
bewahrt werden. Ferner hefinden sich in der Dunkelkammer noch
einige Stiihle, neben jeder Seite des Tisches und des Spiiltroges ein
Handtueh und an der Wand eine Uhr, sowie noch einige andere
der Bequemlichkeit dienende Utensilien. Die grosseren Material-
vorriithe, ein Fass voll unterschwefligsauren Natrons, ein Ballon
destillirten Wassers, Kochapparate u. s. w. sind in einem anderen
Raume untergebracht.

In Fig. 119 bringen wir die Abbildung eines einfacher ausge-
staiteten Dunkelzimmers,

Solehe Amateure, welche nicht hiufiz arbeiten und auch nieht
in der Lage sind, sich eine stindige Dunkelkammer einzurichien
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gonnen ein beliebiges Lokal zeitweise fiir diesen Zweck beniiizen.
Fine Waschkiiche, ein leeres Zimmer, eine Kellerabtheilung werden
sich ganz gut verwenden lassen. Man verschliesse alle Lichtdffnungen
aufs sorgfiltigste, wobei man gut thut, lingere Zeit in dem ver-
finsterten Ranme zu verweilen, bis sich das Auge an die Dunkelheit
gewiohnt hat und dann aueh die kleinsten Ritze wird wahrnehmen
kinnen. Wenn es irgend moglich ist, so richfe man die Thiiren
derartig ein, dass man aus- und eingehen kann, ohne dass hierbei
weisses Lieht in das Dunkelzimmer einzudringen vermag. Im Noth-
falle hiinge man einen dichten Vorhang vor die Thiir.

L

Fig. 119, Dunkelgimmer.

Wenn der Raum heizbar ist, so wird dies nur vortheilhaft sein,
obwohl derjenige, welcher selten photographirt, sich nicht gerade in der
kiltesten Jahreszeit damit befassen wird. Den Fussboden des Lokales
belege man, um ihn nicht durch verschiittete Fliissigkeiten zu ver-
unreinigen, mit Decken oder alten Teppichen, die aber nicht Staub
enthalten sollen. Hat man keinen abhgesonderten Raum zur Verfiigung,
80 liisst gich wohl auech im Wohnzimmer eine kleine Dunkelkammer
improvisiren, indem man eine Ecke des Zimmers durch einen licht-
dichten Versehlag aus Leisten und Pappendeckelblittern abschliesst
und mit einem rothen Fenster versieht.

Praktisch diirfte es in diesem Falle sein, nur das Einlegen und

Umwechseln der Platten in einem solehen kleinen Versehlage vorzu-
b e
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nehmen, wihrend man das Fntwickeln Abends in einem beliehigey
Raume beim Lichte einer rothen Lampe vornimmt.

Zum Entwickeln ist der in Fig. 120 abgebildete Tisch, dessen
Finrichtung geniigend deatlich aus der Zeichnung ersiehtlich ist, sehr
ceeignet. Im Nothfall geniigt auch eine gewdhnliche kleine Wanne,
pin Wassersehalf oder dergleichen, iiber welchen man entwickelt und
in die man das zum Abspiilen der Platte verwendete Wasser laufey
lisst, doeh moehten wir nicht rathen, sich allzu provisoriseh und primitiy
einzurichten. Man begiebt sich dabei aller Bequemlichkeit und ist
vielen Zufilligkeiten ausgesetzt. Jedenfalls sollte man dafiir sorgen,
dass immer Wasser in reicher Menge zur Verfiigung steht.

Pig. 120, Entwickluugstisch.

Zwei einfache Entwicklungstische, die sich besonders fiir Amateure
eignen, sind in Fig. 121 und 122 abgebildet; der eine erhilt den
Wasserzufluss von der Wasserleitung, der andere aus einem Reservolr.

In neuerer Zeit werden aueh transportable Dunkelzimmer in
den Handel gebracht, welehe wir aber nicht empfeblen wollen. Man
kann sich in denselben nicht frei genug bewegen, fithlt sich unbe-
haglich und empfindet den Aufenthalt darin wegen der schwiilen
Luft wie eine Qual. Wir betonen nochmals, dass, je hesser und
sweckmiissiger man ein Dunkelzimmer einrichten kann, desto an-
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genehmer das Arbeiten darin ist und desto tadellosere Resultate zu
gewiirtigen  sind. Worauf vor allem gesehen und was als eine
der wichtigsten Bedingungen bezeichnet werden muss, das st
die sorgfiltigste Reinhaltung des Dunkelzimmers und aller darin
pefindlichen  Utensilien.  Tiglich mnss der Boden mit einem
fouchten Tuehe aufeewiseht, sollen die Sehriinke, Stellagen und Ge-
rithe abgestaubt werden. sind die Lampengliser zu reinigen und
die Doehte zu beschneiden ete. Tiglich sollen aueh die Plaiten-
wiisserungskiisten, an deren Innenwand sich sehr bald ein dinner
Sehlamm absetzt, ausgewaschen werden und nach jedesmaligem Ge-
prauche sind Schalen, Mensuren und Trichter sofort zn reinigen. Der

Fig. 121, Entwicklungstisel mit Reservoir Fig. 122, Hiofacher Botwicklungstisch.

Blechiiberzng des Troges muss von Zeit zun Zeit mit Asphaltlack
neu iiberstrichen, das Reservoir ofters entleert, ansgewaschen und
frisch gefiillt werden. Alle Geriithe sollen sich stets auf ihrem richtigen
Platze befinden, o dass man nicht im letzten Augenblicke danach
suchen muss, wie es auch unabweislieh ist, alle Losungen, Priparate
und Chemikalien mit Aufschriften zu versehen. so dass nie eine Ver-
wechslung stattfinden kann. Alle nithigen Priiparate und chemischen
Robprodukte der besten Qualitit sind in geniigender Menge in Vor-
rath zu halten, damit man nicht in Verlegenheiten kommt.

Dies alles ist eigentlich selbstverstindlich, allein wir halten es
keineswegs fiir iiberfliissiz, speciell darauf aufmerksam zu machen,
weil manche der Leser noeh wenig Erfahrung haben werden. Die
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Photographie erfordert peinlichste Genaunigkeit, Reinlichkeit und Sorg.
falt selbst im geringsten Detail und schon eine kleine Nachlissigkeit
kann zur Ursache grosser Fehler und Nachtheile werden.

II. Die Belichtung (Exposition).

Von grossem Kinflusse beziiglich des Gelingens der Aufnahmen
ist die Dauer der Lichteinwirkung auf die photographisehe Platte,
Nach der Lichtmenge, welche anf die Platte einwirkt und nach dem
Verhiiltnisse, in welchem die erstere zur Empfindlichkeit der Platte
steht, bestimmt man die richtige Dauner der Kxposition.

Die Lichtmenge wird eine grissere oder geringere sein, je nach
der Intensitit des Tageslichtes, welche durch die Jahres- und Tages-
zeit, sowie durch die Witterung bedingt ist, je naech der Helligkeit
des aufzunehmenden Gegenstandes, d. h. je naeh der Stiirke des von
dem Objecte reflectirten Lichtes, ferner je nach der Lichtstirke des
betreffenden Objeetives und der Grisse der angewendeten Blende, So
wird, nm ein recht drastisches Beispiel anzufithren, eine grissere Lieht-
menge auf die photographische Platte wirken, bei einer an einem
heitern Sommermorgen, im Freien von einem sonnenbeleuchteten Ge-
biude gemachten Aufnahme, als bei einer im Winter am spiiten Nach-
mittage bel (riitbem Wetler im Atelier erfolgten Portraitanfnahme.
Kin kleiner Ausgleich wiirde in diesem alle dadurch statifinden,
dass man zur Aufnahme im Freien aplanatische Objeciive, welche
alle ziemlich lichtsehwach sind, bei starker Abblendung anwendet,
wiibrend man im Atelier sehr lichtstarke Ohjective gebraucht und
entweder gar nieht oder doch nur gering abblendet. Es ist sehr
wichtig, alle Umstiinde zu bericksichtigen und anfiinglich mit
Sehwierigkeiten verbunden, die Einflussnahme der zur Wirkung ge-
langenden Lichtmienge richtig abzuschiitzen, Man kann dieselbe nur
nach der Helligheit des auf der Visirscheibe sichtbaren Bildes be-
urtheilen, was keineswegs einfach ist und eine lange KErfahrung
erfordert.  Wer immer unter gleichen oder dhnlichen Verhiltnissen,
wie z. B. im Atelier, mit dem gleichen Objeetiv, bei geringer Variation
der Abblendung ete. arbeitet, wird sich freilich bald eine grosse
Sicherheit in der Beurtheilung der Helligkeit und folglich aueh der
Expositionsdauer aneignen. Schwerer wird dies aber Jenem fallen,
der mit verschiedenen Objectiven und unter stets wechselnden Um-
stinden zu arbeiten hat.

Neben der Lichtmenge kommt, wie bereits oben bemerkt. auch
noch die verhiiltnissmissige Empfindlichkeit der verschiedenen photo-
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graphischen Plattensorten in Betracht. Bei ganz gleichen Lieht-
cerhiltnissen und gleich langer Expositionsdaner kann die eine Platte
ou lang, eine zweite zu kurz, eine dritte gerade riehtig helichtet sein.
ls ist also von Wichtigkeit, zu wissen, um wie viel die eine Plattensorte
empfindlicher ist als die andere und um dies zu ermitteln, bedient man
sich des Sensitometers, weleher weiter unten beschrieben wird.

Leider besitzt man noeh kein Mittel, um aueh die momentan
perrschende Lichtintensitit und deren photographisehe Wirkungskraft
jederzeit leicht und sicher bestimmen zu kinnen, da die hierzu con-
struirten Apparate entweder zu unvollkommen oder zu complieirt sind.

Den einzigen Anhaltspunkt bietet uns also, wie gesagt. die Hr-
fahrung und das instinktive Gefithl, welches durch dieselbe ausge-
bildet wird und jedem Photographen mehr oder minder innewohnt.
Dieses Gefiihl lisst uns errathen, um wie viel z. B. eine Landschaft,
welehe graue, braune, griine und gelbe Lichtstrahlen reflectirt, linger
exponirt werden soll, als eine schneeglinzende Winterlandschaft oder
ein glitzerndes, spiegelhelles Seebild. Anfiinger werden freilich ge-
nothigt sein, In gewissen Fillen, wo sie ganz und gar im Zweifel
sind, wie lango exponirt werden soll, eine Probeanfnahme zu machen.
Sie werden hierbei am besten thun, wenn sie recht kurz exponiren,
denn es lisst sich leichter bestimmen, um wie viel eine Platte zu
kurz, als um wie viel sie iberbeliehtet wurde. Diese Regel gilt
jedoch nur fir Probeaufnahmen. In jedem anderen Falle 1st es
besser, lieber etwas linger zu belichten, denn Ueberexposition kisst
sich beim Entwickeln leicht corrigiren, wiihrend zu kurz belichiete
Platten viele Details nicht zum Vorschein kommen lassen und daher
seltener gute Resultate geben.

Die durchschnittliche Empfindlichkeit der kiuflichen Bromsilber-
velatine - Emulsionstrockenplatten ist  eine mindestens 3 bis 4 mal
grossere als jene der Collodionplatten und dieser Unterschied fritt
bei triibem Wetter in bedeutenderem Masse zu Tage als an hellen,
schonen Tagen, obgleich die Trockenplatten eine ungleich hihere Lm-
pfindlichkeit fir gelbe Strahlen besitzen als Collodion.

So vortheilhaft diese hohere Empfindlichkeit im Allgememen ist,
so bildet sie doch insofern eine Sehwierigkeit, als solche Platten eben
eine sehr grosse Genauigkeit in Bezug auf die Yxposition erfordern.
Es ist daher anzurathen, die hochempfindlichsten Platten nur zu
Momentaufnahmen anzuwenden, hingegen fiir andere Arheilen den
weniger empfindlichen Platten den Vorzug zu gehen. Hs ist dies
auch aus anderen Griinden zu empfehlen und vor allem darum, weil
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eine weniger empfindliche Plaite beim Entwickeln grisseren Spiel-
raum gestattet, was besonders dann von Vortheil ist, wenn man tber
die Belichtungsdauer im Zweifel war. Bei Platten wmittlerer Empfind-
lichkeit kann man auch reichlicher exponiren und wird das eventuelle
Plus der Belichtungsdauer durch geeignete Modification des Entwick-
lers leicht wieder ansgleichen konnen. Hochempfindliche Platten
hingegen geben oft schon bei einer geringen Ueberexposition ilane
und schleierige Bilder und gestaiten auch ihrer geringeren Dichie
halber weniger die Behandlung mit verdiinntem Entwickler, durch
welechen Platten gewdihnlicher Empfindlichkeit selbst bhei bedeutender
Ueberexposition noch gerettet werden kdnnen.

Die Reduetion des Bromsilbers steht nieht in gradem Verhiilt-
nisse zur Belichtungszeit, denn die Diehte steigert sich mit der Ver-
lingerung der Belichtungsdauer nur bis zu einem gewissen Punkie,
so dass z. B. eine Platte, weleche man 60 Seennden exponirt hat,
keineswegs 60mal dichter ist als eine soleche, die man nur 1 Secunde
belichtete, KEs giebt einen Maximalpunkt in der Belichtongsdaner
und wenn dieser iiberschritten wurde, kehrt sich die Wirkung um,
d. h. die Dichte nimmt in dem Masse wieder ab, als die Belichtung
linger ausgedehnt wird, bis endlich der anfingliche Eindruek vollends
aufgehoben ist. Setzt man die Belichtung noch weiter fort, so wirki
das Licht von Neuem, bhis abermals der Maximalpunkt {iberschritten
ist und das Bild wieder zu verschwinden anfingt. Diese Krscheinung
wiederholt sich immer wieder und man kann daraus ersehen, wieso
¢s kommt, dass bei langer Exposition die weniger empfindlichen
Platten noch kriiftige, dichte Negative liefern, indess hochempfindliche
Platten zumeist graue, monotone Cliechés geben.

Wir kommen nach diesen allgemeinen Bemerkungen zu einigen
fiir die Praxis nothwendigen Mittheilungen idber das Einlegen der
Platten und die Exposition.

Jede Platte muss, bevor sie in die Cassette eingelegt wird, sorg-
filltig mit einem weichen, breiten Kameel- oder Marderhaarpinsel ab-
gestaubt werden, weil die an der Schicht haftenden Staubtheilchen anf
den betreffenden Stellen die Lichtwirkung abschwiichen und beim
Entwickeln transparente Punkte verursachen wiirden.

Hat man die Cassette in den Apparat an Stelle der Visirscheibe
gebracht und mit dem FEinstelltuch bedeckt, so ziehe man den
Schieber doch erst kurz vor der Exposition auf. um eventuell in die
Camera eindringendes schiidliches Lieht von der Platte moglichst
lange abzuhalten,
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Photographen, die noch an das Collodion-Verfahren gewihnt
sind, verfallen anfiinglich in den Febler, alles iiberzuexponiren und es
fillt ihmen aueh schwer zu beurtheilen, ob cine Platte iiber- oder
unterexponirt ist und wie viel sie zu lange oder zu kurz belichtet
wurde. Als beilinfiger Anhaltspunkt kann dienen, dass eine Platte
dann riehtig exponirt ist. wenn bei der Eniwicklung die Details in
den tiefen Schatten herauskommen, noch ehe die Details in den
Lichtern duoreh allzu starke Reduetion sieh zu verlieren beginnen
und doeh nicht frither erscheinen, bevor die Lichter nahezu geniigende
Kraft erreicht haben. '

War die Platte zu kurz exponirt, so werden die Lichter bereits
geniigende Kraft haben, bevor dic Defails in den Schatten heraus-
gokommen sind und das Resultat wird ein hartes Bild von starken,
unvermittelien Contrasten sein. War die Exposition aber ganz un-
verhiiltnissmiissie kurz. so kommen nur die hiehsten Lichter zum
Vorschein, wihrend die Schatten und Halbschatien vollstindig aus-
bleiben.

Bei Ueberexposition hingegen treten die Defails der Schatten
unmittelbar nach den Lichtern hervor, noch ehe die lefzteren Zeit
gefunden haben, sich hinreichend zu belegen und das Resnltat ist ein
flaues, monotones Bild, ohne tiefe Schwirzen und mit durehsichtigen
Weissen — ein kraftloses, eraues und verschleiertes Negativ. Hatte
man aber vielleicht D bis 10mal linger belichtet, als ndthig war,
so kehrt sich zuweilen das Negativ in ein flaves Positiv um und das
(Cliché ist iberhanpt niecht mehr zu brauchen. .

Im weiteren Verlauf dieser Darstellungen werden wir die Mittel
besprechen, wie man die Nachtheile, sowohl der Ueberbelichtung als
der zu kurzen Exposition, nach Moglichkeit ausgleichen kann.

Eine der vielen Ursachen des Schleierns der Emulsionsplatien
ist der Umstand, dass wiihrend des Kxponirens (besonders bei Auf-
nahmen im Freien) zerstrentes Licht, niimlich solehes, welehes nicht
von dem aufzunehmenden Gegenstand reflectirt wird und also mnicht
zor Bilderzeugung nothwendig ist, von der Seite und von oben her
durch das Objectiv in die Camera eindringt und dureh innere Reflexe
auch auf jene Stellen der Platte einwirkt, welehe den Sehattenpartien
des Bildes entspreehen sollen.

Um dies zu vermeiden, empfiehlt es sich, einen conischen Vorbau
an der Camera vor dem Objectiv anzubringen, wie ein solcher in
Fig. 123 und 124 abgebildet ist.
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Wir lassen nun die Beschreibung der Construetion und Anwendung
des Sensitometers folgen. Derselbe dient dazu, die relative Licht-
empfindlichkeit verschiedener Gelatine- Kmulsionsplatien mit hinreichen-
der Genauvigkeit zu bestimmen. Die absolute Lichtempfindlichkeit
zu bemessen ist man noch nicht im Stande, weil die Wirkung ver-
schiedenen Lichtes selbstredend eine ungleiche ist, indem die Lichi-
quellen untereinander grosse Intensitiitsunterschiede zeigen und ausser-
dem die Stirke ein und der-
selben Lichtquelle keineswegs
eine immer gleichbleibende ist.

So wirken z. B. Tageslicht,
electrisehes Licht, Magnesium-
licht, Gaslicht, Petroleumlicht,
jedes fiir sich in zweifacher
Weise verschieden, wniimlich
erstens in Folge der relativen
Intensitiitsversehiedenheit der
genannten  Lichtarten und
zweitens wegen der Ungleich-
heit der Platten, welche je
nach ihrer Priparation fiir
versehieden gefiirbte Strahlen
grissere oder geringere Km-
pfindlichkeit besitzen. Um
dies niither zu erkliren, er-
wiihnen wir, dass nach an-
cestellten Versuchen mit den
iy | cleichen Plattensorten und
Fig. 121, Conus. demselben  Empfindlichkeits-

messer die Ergebnisse ver-
schieden waren, je nachdem man zur Probe Petrolenm-, Gas- oder
Tageslicht ete. angewendei hatte.

Von einer Bestimmung der absoluten Lichtempfindlichkeit einer
Platte kann also nicht die Rede sein und ist die Nothwendigkeit einer
solechen Bestimmung auch nieht vorhanden.

Wichtiger ist es, die Empfindlichkeit verschiedener Plattensorten
fiir ein und dieselbe Lichtart vergleichen zu kinnen und dies erreicht
man, indem man die Platten bei ziemlieh gleichbleibender Licht-
intensitit und withrend eines gleichen Zeitraums unter einer in
mehrere Felder von stufenweise zunehmender Dichte eingetheilten,

Fig. 125. Conus.
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iransparenten Fliche belichtet. Die Felder werden so nummerirt,
dass das dichteste Feld die hichste Nummer hat. Die Nummern selbst
gind vollkommen undurchsichtiz, damii sie auf der Platie sich deut-
lich von den belichteten Stellen abheben. Die Platte nun, auf
weleher beim nachtriiglichen Ent-
wickeln die hdhere Nummer jenes
Feldes sichtbar wird, welehes noch
einen Lichteindruck empfing, wird
empfindlicher sein als jene andern,
bei welehen die Lichtwirkung schon
unter einem weniger dichten Felde
nicht mehr wahrnehmbar ist.

—

Fig. 126, Warnerke's Bensitometer. Fig. 126, Warnerke's Sensitometer.

Auf diesem Prinzipe beruht auch der in den Fig. 125, 126 und
127 abgebildete Warnerke’sehe Sensitometer, bei welehem eine mit
Balmain'scher Leuchtfarbe iberzogene Tafel (die dureh Verbrennen
von Magnesiumlicht leuchtend gemacht wurde) als Normallieht be-
niitzt wird. KEs ist dies das einfachste und gebrimehlichste aller bis
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jetzt bekannten. diesem Zwecke dienenden Instrumente. Dasselhe
besteht aus einem kleinen Copirrahmen, an dessen innerer Seite eine
mit phosphoreseirender Farbe belegte Glastafel eingesetzt ist, withrend
von der anderen Seite eine (lasscheibe (Fig. 126) mit 25 kleinen,
transparenten, successive von hell ins Dunkel gehenden Feldern®),
die mit den Nummern 1—25 hezeichnet sind, angebracht wird, auf
welehe die zu priifende Gelatineplatte mit der Schichtseite zu
liegen kommit,

Zwischen der leuchtenden Platte und der abschattirten Nummer-
scheibe befindet sich im Rahmen ein Schieber, welcher beide lichi-
dicht voneinander trennt.

Will man nun eine
Platte auf ihre Empfind-
lichkeit priifen. so legt
man, natiirlich im Dun-
kelzimmer, in den Rah-
men A die Glastafel (mit
der Seala nach oben)
ein, anf dieselbe (mit der
emplindlichen  Sehieht
nach  abwiirts) die zu
priifende Gelatineplatte
und schliesst den Rah-
men mittelst des Holz-
declels e, Nun fasst
man mit einer Pincette
eines der heigegebenen
25 mm langen Streifchen Magnesiumbandes und verbrennt dasselbe
miiglichst nahe vor der mit phosphorescirender Fuarbe tberzogenen
Platte, wodureh dieselbe ,lenchtend” gemacht wird. Diese lenehtende
Platte wird nnn  sofort, machdem wman etwa daraul abgelagerien
Magnesiumstaub vorher mit einem Tuche raseh abgewiseht hat, mit

Fig. 127. Warperke s} SBensitometer.

#) Die transparenten Felder sind mittelst sogenannten Woodlorydrucks her-
cestellt, Es wird eine stufenweise sich vertiefende Form mit einer gelatindsen mit
Russ gefirbien Drmckfarbe eingerieben und von dieser werden Abdriicke anf Glas-
platten gemacht. Wo die Form am tiefeten war, hat sich am meisten Farbe ange-
sammelt, wo sie weniger tief ist, bleibt auch weniger Farhe zuriick und so erscheint
anch der Aldruck in entsprechender Tonabstofung. Die stufenweise Dichte ist
s0 angeordnet, dass No. 2 doppelt so dieht ist als No. 1, No. 3 dreimal so dieht
i. 8. f. bis zum Feld No., 25, welches finfundzwanzigmal so dicht ist als No. 1.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Das Arbeiten mit Trockenplatten. 141

der leuchtenden Fliche mach innen, in den vorderen Theil C' des
Rahmens, mittelst der dort befindlichen zwei Vorreiber & befestigt,
woranf man das Ganze nach der Uhr eine Minute lang (vom
Momente des Erloschens der Magnesiumtamme gerechnet) ruhig
liegen ldsst.

Man zieht hieranf den Schieber D des Rahmens auf, so dass
das nunmehr constante Licht der phosphorescirenden Platte duareh
die Glasseala hindurch auf die empfindliche Sehicht der Emul-
sionsplatte wirken kann. Diese Belichtung muss genau 30 Secun-
den betragen, worauf der Schieber geschlossen und zur Entwicklung
der Gelatineplatte geschritten wird. Man wird danach entnehmen
konnen, welehe hichste Ziffer der Seala auf der Gelatineplatte noch
pinen sichtbaren Kindruck hervorgebracht hat.

Um Entwickler-Vergleiche anstellen zu konnen, nimmt man vier
identisehe Platten, also solehe, welehe bei der Sensitometerprobe den
gleichen Empfindlichkeitsgrad ergeben haben, belichtet sie unter
gleichen Umstinden und gleichmissig lange und entwickelt dann
7. B. die eine mit Kisenoxalat, die zweite mit Pottasche- Pyrogallol,
die dritte mit Pyrogallol-Ammoniak, die vierte mit Hydrochinon oder
sonst einem beliebigen Entwickler. Umgekehrt kann man 3 mit ver-
schiedener Emulsion priiparirte, eventuell verschieden empfindliche
Platten nur mit einer Entwicklergattung hervorrufen.

Um nun nach der bekannten Sensitometernummer die verhiiltniss-
missige Empfindlichkeit einer Platte zu bestimmen, beniitzt man die
Tabelle (Fig. 127), welche auf dem jedem Instrumente beigegebenen
Pappkistchen sich befindet. Diese besteht aus zwei runden mit
Zablen bedruekten Papierscheiben 4 und B. Scheibe A ist feststehend,
wihrend die untere Scheibe B drehbar ist. Hat man zwei Plaiten
#u vergleichen, so dreht man die untere Scheibe so, dass die Grad-
zahl der empfindlicheren Platte in den Ausschnitt der oberen zu
stehen kommt. Dann sucht man auf der kleineren Scheibe die Grad-
zahl der andern Platte. Die meben dieser auf der grossen Scheibe
befindliche Ziffer giebt nun an, um wieviel die schwiichere Platte
linger exponirt werden muss. Hat z. B. die empfindlichere Platte
16% und die andere nur 129 Warnerke Sensitometer, so bringt man
die Zahl 16 in den Ausschnitt, suecht dann auf der kieinen Scheibe
die Zahl 12 und sieht daneben auf der grossen Scheibe die Zahl 3
stehen, wodurch angezeigt wird, dass die letztere Platte dreimal linger
exponirt werden muss, als die erstere. Durch diese einfache Ope-
ration ist man also im Stande zu erkennen, wie vielmal die eine Platten-
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gattung empfindlicher ist als die andere, oder wie viel der eine Hnt-
wickler energiseher wirkt als der andere.

Wenn man z. B. 10° Warnerke als jene Empfindlichkeit annimmt,
welehe der durchschnittlichen Empfindlichkeit der Collodionplatien
entspricht, so lisst sich danach folgende Tabelle zusammenstellen:

Hensitomoter-

Kummar

10 == 1 d. h. gleich der Empfindlichkeit einer nassen Collodionplatie
11 = 1Y, mal empfindlicher als eine nasse Collodionplatte
12= 1%, , n w oo . "

13== 21, , » noow n "

4= 3 " " oom »

1= 4 " " ,

6= 5 . . . .

e n . » .

18= 9 . o om . "
19=12 . S " ;
20=16 , . .o .

21 = 21 " » v y »
22=27 , " v m " -
28=36 , » v oom ”

24=48 | » . ow . "
2b=—63 » A m . n

Natiirlich hat die Reductionsfihigkeit des Entwicklers sehr grossen
FKinfluss auf die erzielten Resultate. Platten. welehe bei der Sensito-
meterprobe mit dem einen Eniwiekler beispielsweise kaum noch auf
Feld No. 20 einen sichtbaren Lichteindruck zeigen, lassen unter Um-
sliinden einen solehen bei Anwendung eines andern Entwicklers noch
auf No. 22 und 23 wahrnehmen. Will man also keinem Irrthum
unterworfen sein, so eniwickle man zum Zwecke des Vergleiches
verschiedener Emulsionen alle unter dem Sensitometer belichieten
Platten jedesmal mit ein und demselben Entwickler und zwar mit
demjenigen, mit welechem man gewohnlich zu arbeiten pflegt.

Niemals soll man die Sensitometerprobe mit nassen Gelatine-
platten vornehmen, weil deren Empfindlichkeit in keinem constanten
Verhiiltnisse zu jener der getrockneten Platten steht. Die Sensito-
meternummer ist am besten und dentlichsten nach dem Fixiren der
Probeplatte abzulesen, wenn man dieselbe, weil vom Ange weg.
gegen den Himmel oder eine matte Scheibe hiilt, oder wenn man sie
nach dem Trocknen mit der Schichtseite aufl einen Bogen weisses
Papier legt und in der Aufsicht betrachtet.
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Man beachte hierbei anch die Abstufung (Gradation) der Dichte,
welehe allmihliech abnebmen soll. Die meisthelichteten Felder miissen
auch am diehtesten, d. h. sie sollen nicht iiberexponirt sein. Ist
der Contrast zwischen der hichsten und niedrigsten Nummer ein
grosser und der Uebergang dennoch ziemlich weich, so geben die
Platten brillante und weiche Clichés. Hoehempfindliche Platten zeigen
gewihnlich weniger Contraste und sind daher aueh in den Feldern der
niedrigsien Nummern ziemlich durchsichtig. Selbstverstindlich miissen
die Nummern selbst, da sie am Sensitometer ganz undurchsichtig
sind upd durch sie hinduoreh keine Belichtung erfolgen kann, voll-
kommen klar bleiben, sonst liisst sich auf eine Nebenbelichtung oder
Schleierbildung der Platte schliessen und die ganze Probe giebt im
ereteren Falle kein verwendbares Resultat. Aber selbst dann, wenn
die Nummern ganz klar erscheinen, ist eine das Resultat beeinflussende
sehwache Nebenbeliechtung nicht ansgeschlossen, wie aus Nachsiehen-
dem erhellen soll.

Um aul der photographischen Platte einen Mindruek hervorzu-
bringen, welcher dureh die Entwicklung noch wahrnehmbar wird,
ist ein gewisses Minimum von Lichtkralt nothwendig. Ist dieses
Minimum nieht ganz vorhanden, sondern nur ein kleinerer Theil
(etwa halb so viel), so wird derselbe dennoch einen Eindruck anf
der Platte bewirken, allein dieser wird zn schwach sein, um bei der
Entwicklung wabrnehmbar zn werden.

Erfolgt aber nun eine zweite Belichtung, welehe fiir sieh eben-
fulls nieht genfigen wiirde, so werden die beiden Lichtwirkungen
zusammen das Minimum erreicht haben und der Kindruek, den sie
hewirkten, wird bei der Entwicklung sichtbar werden.

Hat also eine Platte, wio dies von Beginn der Priiparation bis
sam Kinlegen in den Sensitometer leicht gesehehen kann, eine geringe
Vorbelichtung erhalten, welehe noch nicht stark genug war, um sich
beim Fntwickeln dureh eine, wenn aueh nur schwache Reduetion, zu
dussern und stellt man mit einer solchen Platte eine Sensitometer-
probe an, so wird der schwache Lichteindruek, welcher z B. unter
dem Feld 23 im Sensitometer stattfindet und welcher nicht im Stande
gewesen wiire, eine sichtbare Verinderung hervorzubringen, sich mit
dem frither erfolgien ebenso sehwachen Lichteindrucke summiren®) und

#) Hesser als jede Besehreibung dilrfte das hier iiber unbeabsichtigte Vor-
balichtnng Gesagte durch folgendes kleine Experiment sich erkliren lassen: Man

txponirve ein Stickehen gesilbertes Albuminpapier unter einem Negativ, nehme es
aber heyans, wenn kaum die ersten Spuren des Bildes sichtbar geworden sind.
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daher das Feld 23 beim Entwickeln noch schwach belegt erscheinen.
Die Nummer selbst aber wird klar hervortreten, da dureh dieselbe
hindureh keine Verstirkung des in Folge der unbeabsichiigten Vor.
belichtung hervorgebrachten Lichteindrucks hat stattfinden kdnnen.

Ks wiirde demnach in diesem Beispiele die Probeplatte 23 ¢ War-
nerke zeigen, indess sie in Wahrheit nur 920 W. besitzt und mithin
nieht 36 mal, sondern nur 27mal so empfindlich ist, als eine nasse
Collodionplatte.

Daraus folgt, dass man bei den mittelst Sensitometer vorge-
nommenen Empfindlichkeitsproben keinen absolut sicheren Schluss
auf die wirkliche Empfindlichkeit einer Plattensorte ziehen kann, weil
man nicht weiss, inwieweit eine Vorbelichtung der sensiblen Sehicht
stattgefunden hat. Doch kann die soleher Art entstandene Differenz nur
eine sehr minimale sein (hichstens 1—2 Sensitometergrade betragen)
und deshalb wird der Werth, den die sensitometrischen Proben fir die
Praxis haben, keineswegs herabgesetzt. Auf die Dichte und Brillanz
haben derlei unbeabsichtigte geringe Vorbelichtungen keinen wahr-
nehmbaren Kinfluss und konnen darum in deren Beurtheilung keine
Irrthiimer veranlassen.

Ueberhaupt ist in der Praxis nicht darauf das grdsste Gewicht
zu legen, welehe hochste Sensitometerzahl eine Platte noch halbwegs
zeigt, sondern es ist jene Zahl zu beriicksichtigen, welehe noch ge-
niigende Dichte besitzt, um aunch im Druck zur Geltung zu kommen.
Bei manchen Plattensorten, die oft sehr hohe Sensitometernummern
zeigen, wird eben diese hohe Empfindlichkeit nicht zur vollen Geltung
kommen, weil die schwachen Lichteindriicke der Schatten vermige
ihrer Diinnheit auf dem positiven Bilde kaum mehr einen Eindruck
hinterlassen werden.

Eine sehr zuverlissice und einfuche Methode, verschiedene Platten
untereinander zu vergleichen, sowie deren Empfindlichkeit und prak-
tischen Werth zu beurtheilen, ist die nachstehend beschriebene.

Man macht rasch nacheinander mit demselben Objectiv bei
gleichen Lichtverhiiltnissen, von demselben Objecte und bei ganz
oleicher Expositionsdauer mehrere Aufnahmen auf Platten verschiedener
Fabrikation und entwiekelt sie auf einmal in ein und demselben Knt-
wickler. Die erzielten Resultate werden geniigend aufkliren, welche

Hilt man das Papier nun wieder ans Licht, so wird es allmihlig dunkler. Die
Linien des Bildes aber, welche zuerst nicht sichthar waren, werden nun ziemlich
deutlich hervortreten, weil an den betreffenden Stellen durch den schwachen Licht-
eindruck bereits eine Reduction des lichtempfindlichen Salzes eingeleitet worden war-
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platte die empfindlichste ist und welche die schinsten Negative liefert.
Fine kurze Kxposition ist hierbei empfehlenswerth und wird sich ein
langsam aber gleichmiissig arbeitender Momentverschluss besonders
vortheilhaft erweisen.

Will man von einer bestimmten Plattensorte, deren Empfindlich-
keit mieht bekannt ist, erfahren, wie lange sie richtiger Weise ex-
ponirt werden muss, so legt man eine Platte in die Cassette, bringt
gie in den Apparat, zieht den Schieber so weit anf, dass etwa !f3
der Platte blossgelegt ist. exponirt als Minimum beispielsweise
gine Seeunde; dann zieht man den Cassettenschieber so weit heraus,
dass %[y der Platte frei sind, exponirt abermals eine Secunde und
fihrt in der gleichen Weise so lange fort, bis die ganze Platte be-
lichtet wurde. Auf diese Art wird das erste Fiinflel im Ganzen
finf Secunden, das zweite vier Secunden, das dritte drei Secunden,
das vierte zwei Secunden und das fiinfte nur eine Secunde belichtet
worden sein. Welcher Theil der Platte nach dem Entwickeln das
beste Resultat zeigt, dessen Exposition war die riehtige.

Eine andere Methode, mehrere Platten ohne Schwierigkeit mit
einander zu vergleichen und deren relative Empfindlichkeit zu be-
stimmen, ist folgende:

Man schneidet von den verschiedenen Platien mit einem Dia-
manten je einen Streifen ab und legt diese nebeneinander quer in
eine Cassette, so dass sie wie eine ganze Platte erscheinen. Dann
bringt man die Cassetie in eine gewisse Entfernung von einer Dunkel-
zimmerlaterne, deren eine Scheibe sich mit Leichtigkeit aufziehen
lisst, so dass weisses actinisches Licht austreten kann. Man offnet
nuin den Sechieber der Cassetie, so wie vorhin besehrieben wurde,
von Centimeter zu Centimeter behufs beliebig kurzer, aber stets gleich
langer Exposition. Hierauf entwickelt man siimmtliche Streifen auf
einmal und kann sich nun sehr leicht ein Urtheil bilden. da alle
Streifen, welehe gleiehe Diehte zeigen, von gleicher Empfindlichkeit
sind, Jeme Streifen, bei denen beispielsweise erst eine b Secunden
dauernde FExposition die gleiche Dichte hervorbrachte, welehe bei
anderen schon naeh 1 Secunde erreicht wurde, bediirfen selbstver-
siindliech einer Hmal lingeren Belichtungsdauer. Man kann diesen
Versuch begreiflicher Weise aneh in der Camera wie friiher machen.

Wir hoffen, durch Erwihnung dieser verschiedenen Versuchs-
methoden dem praktischen Bediirfnisse genfigend abgeholfen zu haben.

Wer nicht selbst Platten priiparirt, wird ohnehin seltener in die Lage
David und Beolik, Photogr. mit Bromsilber-Gelative ste. 2. Aufl. 10
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kommen, sensitometrische Versuche anzustellen, weil man schon dureh
die Verwendung der Platten allein sich ein Urtheil iber deren Kigen.
schafien bilden kann. Sehliesslich betonen wir nochmals, dass man
Platten von geringerer Empfindlichkeit fiir gewthnliche Aufnahmen
vorziehen soll, weil sich mit ihnen leichter arbeiten lisst und ein
grisserer Spielraum in deren Behandlung gestattet ist; hingegen soll
man die hochempfindlichen Platten mnur fiir schwierige Moment-
aufnahmen heranziehen.

Fig. 128, Expositionsmaesser von Goerz.

Ehe wir das Capitel iiber Exposition beschliessen, miissen wir
noch eines Instrumentes Erwiihnung thun, welehes wenigstens einiger-
massen geeignet ist, die richtige Hxpositionsdauer zu bestimmen.
jedoch nur in dem Falle, wenn man immer dieselbe Plattensorte an-
wendet. Bs ist dies der Goerz'sehe Photometer (siehe Fig. 128).
Derselbe hat die Form und Grosse einer Taschenuhr. Der in der
Mitte befindliche Knopf dient zum Drehen der inneren, in 16 Felder
oetheilten Scheibe. Jedes Feld hat einen grossen und drei kleine
runde Ausschnitte, welehe mit Papierlagen verschiedener Transparen?
bedeekt sind, Man stellt wie gewdhnlich ein, hilt dann den Photo-
meter an die matte Scheibe und dreht nun mittelst des Knopfes die
innere Scheibe so weit herum, his ein Feld vor den Ausschnitt zu
liegen kommt, dessen grosse Oeffnung wohl noch etwas Licht dureh-
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scheinen lisst, hingegen die kleineren undurchsichtig sind. Der
Teiger, weleher sich gleichzeitiz mitdreht, zeigt auf der Tabelle
-~ genau die Expositionszeit an. Je dichter belegt die kleinen Seheiben
gein werden, um im jeweiligen Falle das eingestellte Bild nicht
mehr durchseheinen zu lassen, eine desto grossere Lichtmenge
wirkt auf die Platte und desto kiirzer muss die Expositionszeit
sein. Dies ist das sehr einfache Prinzip der Vorrichtung. Da
das eingestellte Bild aus verschieden hellen Partien besteht, be-
artheilt man stets nach einer mittelhellen Stelle oder nach der
Helligkeit des wichtigsten Objectes und wird daher auf diese das
Photometer richten miissen. Bei dunklen Objecten constatirt man
die Expositionszeit ohne Blende und erhéht dann je nach der Blende
die Expositionsdauer. Als Regel gilt dabei, dass die Expositions-
differenz gleich dem Quadrate der Oeffnungsdifferenz des Objectivs,
respeetive der Blende ist. Die durch diese Vorrichtung angegebenen
Leitbestimmungen gelten fiir Platten von 18 % Warnerke. Fiir mehr
empfindliche Platten sind nur 2/ und fiir hoehempfindliche 1/, der
angegebenen Zeit zu nehmen,

III. Die Entwicklung des unsichtbaren (latenten) Lichtbildes.

Die Entwicklung oder Hervorrufung des latenten Lichtbildes er-
folgt bei Trockenplatten in ihnlicher Weise, wie hei den nassen
Uollodionplatten und zwar naeh folgendem Prinzipe: Dureh die Kin-
wirkung des Lichtes findet eine dem Auge nicht wahrnebmbare Zer-
selzung der in der Sehieht der photographischen Platte enthaltenen
Silbersalze statt. Diese sogenannte latente Wirkung kann durch Te-
eignete Substanzen, Entwickler oder Hervorrufer genannt, sichfbar
gemacht werden, indem dureh sie die belichteten Theilchen eine
themische Verinderung erfahren. Diesen veriindernden Einfluss des
Entwicklers nennt man Reduetion. Die Reduetion im hier ange-
deuteten Sinne ist aber nichts Anderes, als die Entziehung von Sauer-
Stoff ans den vom Lichte getroffenen Stollen der Silberoxydschieht,
Wodureh dieselben in ihre metallische Form zuriickgefithrt und da-
dureh unloslich werden.

~ Da die belichteten Stellen dureh den Entwickler gleichzeitig

“me sich allmiblich steigernde Firbung annehmen, welche im Ver-

biltniss zum Fortsehreiten der Reduction steht, so kann man das

Erscheinen des photographischen Bildes (Negatives) genau beobachten

“ud controlliren. Die vom Lichte nicht getroffenen Silberpartikelehen
10*
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bleiben unverindert, da ihnen durch den Entwickler kein Sauerstoff
entzogen wird, weshalb sie nieht metalliseh werden und keine
Firbung annehmen.

Es giebt sehr viele Substanzen, welehe die Fithigkeit besitzen,
Qauerstoff an sieh zu ziehen und die daher redueirend auf eine
belichtete Platte wirken miissen. Doeh sind nur wenige zur Ent.
wicklung photographischer Negative wirklich geeignet.

Aueh ist die energiseche Wirkung der Entwickler eine relatiy
verschiedene, je nach dem Grade ihrer Coneentration und je naeh
der Temperatur der Flissigkeit. Wenn man z B. sehr eoncentrirte
und warme Entwicklerlosungen anwendet, so wird eine Ubermissigs
Schwiirzung eintreten, d. h. die Reduction eine zu starke und allge.
meine sein. withrend Dbei zu diinnem und kaltem Entwickler die
Reduetion eine nur geringe und unvollkommene ist und sich nur anf
jene Stellen erstreckt, welche die stiirkste Belichtung erhalten haben.

Bromsilber ist leiechter reducirbar als Jodsilber, und Chlorsilber
wiederum leichter wie diese beiden, daher erfordern die ersteren
mehr energiseh wirkende Entwickler als Chlorsilber, welches nur
sehwacher bedarf. Da das Mass der Thitigkeit, welche dem Knt-
wickler zufillt, im Verhiiltniss zur Belichtungsdauer der empfindlichen
Schicht steht, so wird, wenn die Einwirkung des Lichtes eine schwache
war, d. h. wenn die Belichtang kurz und die Lichtintensitit gering
cewesen ist, dem Entwickler eine grissere Thitigkeit zugewiesen
sein. als bei einer reichlich exponirten Platte.

Weil man aber nicht immer genau das Mass der stattgefundenen
Lichtwirkung vorherbestimmen kann, so bedient man sich der Ent-
wickler von miissiger Congentration, und bringt je nach Frforderniss
Mittel in Anwendung. welehe die Reduction beeinflussen. niimlich
vermindern oder vermehren, und die deshalb Verzigerer oder
Beschleuniger genannt werden.

Der Spielraum, welcher durch diese Hilfsmittel in der Entwick-
lung geboten wird, ist ein iberaus grosser. So kann man awel
Platten, von denen die eine mormal, die andere aber beispielsweise
4mal so lange belichtet wurde, durch geeignete Zusiitze beim Enl-
wickeln derart ausgleichen, dass kein Untersehied zwischen heiden 7
merken ist. Dagegen kann es aber auch geschehen, dass richtig
exponirte Platten dureh zu starkes oder zu schwaches, zu rasches
oder zu langsames Entwickeln verdorben werden. Daraus folgt, dast
das Entwickeln fiir das Gelingen der Negative von allergrosster
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wichtigkeit ist und deshalb mit Vorsieht und Verstindniss vorge-
pommen werden muss.

Die hauptsiichlichsten Anforderungen, die man an ein gutes
Negativ stellen und durch die Entwicklung erreichen soll, sind
peilaufig folgende: Richtige, dem Original entsprechende Wiedergabe
der Licht- und Schattenwerthe; Brillanz und Weichheit in der Ton-
shstufung, gute Deckung in den haehsten Lichtern und villige Klarheit
Jer durchsichtigen Stellen (der tiefsten Schatten).

Die erste Bedingung, welche man gewdhnlich als riehtige
Kraft zu bezeichnen pflegt, ist, eine gute Emulsionsplatte voraus-
sesetzt, allein von der Entwicklung abhiingig.

Wenn das Original weich und brillant beleuchtet war, respective
wenn das aufeenommene Object reichliche Unterschiede zwischen Licht
und Schatten besass, so muss dem auch das photographische Negativ
ensprechen, selbst dann, wenn die Exposition nicht ganz richtig ge-
wesen sein sollfe.

Weist hingegen das Original nur geringe Contraste auf, so wird
such das Negativ einen monotonen Charakter annehmen miissen, obwohl
man, wofern es wiinschenswerth erscheint, durch die Entwicklung
orossere Brillanz als dem Original zu eigen gewesen, hervorbringen
kann. Wenn man jedoch von einem zart beleuchteten Object ein
hartes Negativ erhillt, d. i. ein solches mit hohen Lichtern und tiefen
Schatten ohne fein abgestufte Mitteltone, oder wenn man im Gegen-
theil von kriftie wirkenden Originalen nur flaue Clichés erzielt, so
ist die Entwicklung unrichtig gewesen, d. h. sie wurde in beiden
Fillen den Verhiiltnissen nicht angepasst.

Bekanntlieh erscheinen auf einer photographischen Platte die
Helligkeitswerthe des aufgenommenen Originals in umgekehrtem Ver-
hiltniss, d. h. die Sehatten in der Natur sind auf der Platte hell und
durchsichtig, die Lichter hingegen undurchsichtig und gedeckt, worauf
auch der Name ,Negativ® zuriickzufithren ist.

Wurde eine Platte bedeutend zu kurz exponirt, so werden bei
der Entwicklung, sofern dieselbe durch Zusatz von beschleunigend
wirkenden Substanzen nicht mehr geniigend modificirt werden kann,
nur die vom stirksten Licht getroffenen Stellen in metallisehes Silber
verwandelt, wiihrend an den weniger intensiv belichteten Stellen nur
eine geringe Reduction stattfindet.

Dureh lingeres Binwirken des Entwicklers werden zwar sehliess-
lieh auch diese Stellen stirker reducirt, allein mittlerweile haben die
gleieh anfangs vom Entwickler beeinfiussten Stellen eine so starke
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Reduction erfabren, dass man die Entwicklung nicht weiter for
setzen kann, ohne alle Details in den Lichtern preiszugeben. Ty
Resultat wird sein, dass die Schatten und Halbschatten am Negatiy
viel zu diinn und durchsichtig, die helleren Mitteltne und volle,
Lichter bingegen zu sehr gedeckt erscheinen. Das Negativ ist, wig
man sagt, zu hart.

Es geht hieraus hervor, dass bei gar zu kurzen Belichtungen dey
stirker reducirende Entwickler nur insofern einen Ausgleich zustande
bringt, als der Fehler vermindert, aber in seinen Wirkungen nie gany
behoben werden kann.

Bei Ueberexpositionen dagegen, selbst wenn es sich um eine 5 hig
10fache Ueberbelichtung handelt, kann die Wirkung des Entwicklers
noch immer derart herabgemindert werden, dass hieraus ein gutes
Negativ resultirt.

Wollte man einen Entwickler normaler Concentration, dem keine
dessen Wirkung heeintrichtigende Substanz beigemengt ist, zum
Hervorrufen iiberexponirter Platten verwenden, so wiirde, da auch an
den Schattenstellen eine starke Lichtwirkung stattgefunden hat, sofort
auch auf diesen eine Reduetion stattfinden, und die Entwicklung
unterbrochen werden miissen, bevor noch die Lichter geniigende
Kraft erhalten hiitten. Kin verdiinnter, schwiicher wirkender KEni-
wickler oder ein soleher, dem ein verzigerndes Mittel beigemiseht
ist, wird in vorliegendem Falle an den schwiicher belichteten Stellen
nieht sogleich eine Reduction herbeifiihren, sondern diese wird erst
nach lingerer Kinwirkung stattfinden, indessen die hohen Lichter
Zeit gefunden haben, hinreichende Dichte zu erlangen.

In dem richtigen Anpassen des Entwicklers an die Expositions-
zeit liegt die eigentliche Kunst und Sehwierigkeit der Entwicklung.
Die Schwierigkeit ist eine um so grissere, wenn man nicht weiss,
ob die Kxposition zu kurz, zu lang, oder eine richtige gewesen ist.
In diesem Falle thut man gut einen Entwickler von schwacher Con-
centration anzuwenden und den Erfolg abzuwarten. Kommen nach
einer gewissen Zeit die hochsten Lichter nicht heraus, d. h. nehmen
die meistbelichteten Stellen keine oder nur wenig Firbung an, so
verstiirkt man den Entwickler so lange, bis er geniigende Wirkungs-
kraft erreicht hat. Uebt hingegen der verdiinnte Entwickler sofort
eine starke Wirkung aus, so war die Platte iiberexponirt und man
muss sich beeilen, eine verzigernde Substanz heizumengen.

Yon Wichtigkeit ist es auch, beurtheilen zu kénnen, wann eine
Platte geniigende Kraft erlangt hat. Wie in Allem macht auch hier
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die Brfahrung den Lehrmeister, denn es lassen sich dabei keine be-
stimmten Regeln aufstellen. Als Anhalispunkt mag dienen, dass
man die Entwicklung so lange fortfiibren soll, bis jene Stellen im
Negativ, welche den hellsten Partien des Originals entsprechen, voll-
ciindig undurehsichtiz geworden sind, withrend die zarl schattirten
Stellen noch einen sechwachen Durebblick gewiihren und die tiefsten
Qehatten eine leichte, kaum merkliche graue Firbung angenommen
haben. Uebrigens kommt hierbei viel auf die verwendete Platten-
sorte an, da manche Platte nach dem Fixiren viel weniger dicht
erscheint, als vor demselben. Auch ist zu beriicksichtigen, dass
die Dichte stets im Verhiltniss zur grisseren oder geringeren Trans-
parenz der Halbschatten stehen muss. Kin Negativ, bei welchem
pur ganz leichte, dimne Details in den Schatten erscheinen, darf
demnach nicht so hohe Kraft in den hellen Partien zeigen, wie ein
anderes, welches in Folge reichlicher Kxposition vollkommen durch-
gezeichnete Schatten enthiilt.

Die Klarheit der Negative ist von vielen Nebenumstinden ab-
hingig. So ist es eine bekannte Thatsache, dass manche Trocken-
platten starke Neigung zum Schleiern zeigen. Wir haben bereits in
den vorigen Capiteln wiederholt iiber die Ursachen der Sehleierbildung
gesprochen. Sowohl bei der Priiparation der Plaiten, als auch durch
spitere dussere Lichteinwirkung auf die Platte, oder dureh Ueber-
exposition und endlich durch die Entwicklung selbst kann ein Schleier
entsiehen, der je nach seiner grisseren oder geringeren Intensitit
den Platten zum Nachtheil gereicht oder sie ginzlich unbrauehbar
macht.

Die photographische Praxis verfiigt iiber kein Mittel, den einmal
vorhandenen Schleier wieder zu beseiticen. Man kann zwar den-
selben, wenn er schon bei der Emulsionsbereitung entstanden und
sehr schwaeh ist, einigermassen unterdriicken, indem man solehe
Platten mit Zusatz einer verzigernden Losung entwickelt, doch muss
in diesemm Falle etwas reichlicher exponirt werden.

Abgesehen von den in mechanischen Fehlern beruhenden Ur-
sachen der Verschleierung, wie z. B. Einwirkung zu hellen Dunkel-
zimmerlichtes, Eintritt von diffusem Lieht in die Camera wihrend
der Exposition ete., kann dureh feblerbafte Behandlung auch noch
ehemischer Schleier entstehen, welcher je nach seiner Veranlassung
eine verschiedene Firbung zeigt. Von diesen sei in erster Linie der
Rothschleier erwiihnt, welcher bei Anwendung des Ferro-Oxalat- Eni-
wicklers dann auftritt, wenn zu viel der beschleunigend wirkenden
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Losung von unteschwefligsaurem Natron zugesetzt wurde. Dieser
Schleier ist in dr Regel schwach rosa und das Negativ erschein;
in der Aufsicht netallisch schillernd, sowie hellgriin und lisst sich
nicht wieder entfrnen.

Auch durch Zusatz von zu viel Ammoniak beim Pyrogallol- Knt-
wickler entsteht sin derartizer Sehleier. Hiiufiger tritt jedoch hei
diesem Entwickle Gelb- oder Braunsehleier auf und zwar dann,
wenn er bereits mehrmals gebraucht wurde, oder wenn man das
Negativ vor dem FKixiren nicht genligend gewaschen hat. Dieser
Sehleier ligst siel theilweise wieder entfernen, indem man die Platte
nach dem Wiisser1 in ein Bad von citronensaurem Ammoniak bringt,
oder sie in Alaur legt, dem etwas Citronensinre zugefiigt wurde.

Ein anderer, mehr oberflichlicher Sehleier, der sich leicht dureh
verdiinnte Salzsiiwre entfernen liisst, ist der sogenannte Kalksehleier.
Er entsteht naeh dem Entwickeln mit Kisenoxalat, wenn das zum
Waschen verwencete Wasser stark kalkhaltig ist.

Sehr sechwer ist es zu unterscheiden, ob eine Versehleierung
durch Ueberexpoition oder durch Eindringen diffusen Lichtes ent-
standen ist. In biden Fillen werden nimlich die durch die Cassetten-
leisten geschiitztem Plattenriinder klar bleiben, Man verschafft sich
in diesem Punkte am sichersten dadurch Gewissheit, dass man eine
Platte absichtlich recht kurz exponirt. Tritt auch dann der Schleier
auf, so ist es zwifellos, dass fremdes Licht zur Platte getreten ist.

Die zui Entwicklung nothigen Chemikalien.

Kine der hamptsiichlichsten Ursachen, warum mit manchem Ent-
wickler auch naci den hewiihrtesten Rezepten keine guten Resultate
zu erzielen sind, ist die mangelhafte Beschaffenheit der verwendeten
Chemikalien. HKsist daher nothwendig, die maglichste Sorgfalt darauf
zu verwenden, das die verschiedenen Chemikalien aus sicherer Quelle
beschafft und das sie vor Zersetzung und Verunreinigung bewahrt
werden. Solche Stoffe, die sich nicht lange halten, beziehe man
iiberhaupt nicht in grossen Quantititen. Ferner reinige man die
zur Aufbewahruig soleher Stoffe dienenden Glidser und Flaschen
grindlich von alen alten Resten, denn oft kann ein kleiner Riick-
stand das ganze Tische Quantum verderben oder doch verschlechtern.
Wir werden in olgendem einige der hiufigst gebrauchten Chemi-
kalien einer Besjyrechung unterziehen und das Nothwendigste iiber
ibre Kigenschaftm, Haltbarkeit und die Miitel zur Conservirung in
Kiirze sagen.
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Neutrales oxalsaures Kali. (Kaliumoxalat KyCy Oy H,0.)

Dieses bildet reine weisse Krystalle; es soll sich in Wasser voll-
kommen klar lisen und die Losung soll sehwach sauer oder doch
wenigstens neutral sein, wovon man sich durch eine Probe mit
Lakmuspapier iiberzeugt. Ist die Losung alkaliseh (wenn sie rothes
Lakmuspapier blau firbt), so giesst man tropfenweise so lange
Oxalsiture hinzu, bis blaues Lakmuspapier davon roth gefiirbt wird.
Ferner soll das oxalsaure Kali frei von Chlorverbindungen sein.  Man
untersucht anuf Chlorgehalt, indem man eine kleine Probe der Oxal-
losung mit reiner Salpetersdure stark ansiuert und dann ein wenig
10prozentige Silbernitratlosung hinzufiigt.  Die Oxalatlosung darf
hierbei nicht milehig werden, sondern sich nur schwach trithen.

Lisungen von reinem. neutralem oxalsaurem Kali sind sehr
haltbar und bediirfen daher keines conservirenden Zusatzes.

Sechwefelsaures Eisenoxydul, (Kisenvitriol FeS0,.)

Dasselbe bildet in reinem Zustande schéne griine und durchsichtize
Krystalle. In feuchter Luft zersetzt es sich sehr schnell, indem es
Sauerstolf aus der Luft anzieht (die Krystalle oxydirt) und daher gelb
und trithe wird. In trockener Luft wird dem Hisenoxydul Krystall-
wasser entzogen, es wird pulvrig und zerfillt. FEine Liasung soleher
zersetzter Krystalle wiirde mit der Oxalatlisung gemischt eine vorzeitige
Triitbung veranlassen und soll daher lieber nieht verwendet werden. Man
sondere die noch theilweise unzersetzten Krysialle ab und wasche sie
einige male mit Aleohol, weleher das oxydirte Pulver entfernt. Uebrigens
hleibt beim Filtriren einer solehen Losung, wenn sienicht vorherangesinert
wurde, ein grosser Theil des Oxydationsprodnktes auf dem Filter zuriick.

Behufs Conservirung fiigt man der filtrirten Hisenldsung den
vorgeschriebenen Siureznsatz bei.  Da sich besonders aus der fertigen
Losung dureh Einwirkung der Luft leicht basisch sehwefelsaures
Eisenoxydul ausseheidet, soll man immer nur einen geringen Vorrath
ansetzen und diesen in kleinen, mdglichst voll gefiillten Klaschen,
weleche mit eingerichenem Glasstoppel versehen sind. aufbewahren.
Dureh das ibliche Ansiiuern wird nur das Tribwerden der Lisung
verzigert, indem die iberschissige Siure das Oxydationsprodukt wohl
auflost aber dessen Kntstehen nieht verhindert.

Pyrogallol. (Pyrogallussiure Cj; HOy.)

Dieses besteht aus leichten, floekigen. glinzenden Krystallen von
schneeweisser Farbe. Sein Gerueh ist brenzlieb, aber nieht unan-
genehm.  Ks wird ans Gallussiiure dureh troekne Destillation gewonnen.
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Da Pyrogallol in hohem Grade das Bestreben zeigt, sich mit dem
Saunerstoff zu verbinden, so muss es vor Berithrung mit der Luft ge-
sehiitzt und demgemiiss in gut verschlossenen Flaschen oder Pulver-
clisern aufbewahrt werden, nnd zwar im Dunkeln, weil das Lichi,
ebenso wie die Wiirme, den Zersetzungsprozess unterstiitzt.

In Papierdiiten firbt es sich bald dunkelgran oder gelbbraun
und zersetzt sich, wobei dann die Krystalle sich zusammenballen nnd
schwerer werden,  Threr leichien flockizen Besehaffenheii halber
stauben die Pyrogalloltheilchen heim Abwiigen oft auseinander
und verursachen anf Bildern, Platten oder Cartons, auf welche
sie fallen, dunkle, griinlichgrave Flecken, die sgich nicht mehr
entfernen lassen. Man verfabre also hierbei mit miglichster Vorsicht,
Das Pyrogallol soll nur in destillirtem Wusser gelist werden, weil
gewphnliches Brunnen- oder Flusswasser ebenfalls sehr bald eine
Zersetzung und Dunkelfirbung bewirkt. Hine reine Pyrolosung soll
wasserhell sein und darf héchstens einen schwachen Sehimmer von
Rosa, der spiter in blasses Gelb iibergeht, besitzen. Kine solche
Losung giebt beim Kntwickeln schine Resultate und hilt sich auch
in der Mischung lange klar. Ist sie jedoch in Folge schlechien
Wassers oder unreinen Pyrogallols gleich anfangs gelb und spiiter
braun, so zersetzt sie sieh wiithrend des Entwickelns schr schnell,
wird triitbe und giebt den Negativen ein unschones Aussehen. Concen-
trirte Pyrolosungen sind bedeutend haltharer als verdiinnte wiisserige.
Darum halte man nur eoncentrirte Lisungen in Vorrath, die man
erst knrz vor dem Gebrauehe entsprechend verdiinnt. Die zur Auf-
bewahrung dienenden Flaschen sollen immer mbgliehst voll gefilll
sein, damit nieht zu viel daritberstehende Luft mit eingeschlossen wird,
welehe besonders in warmer Jahreszeit die Losung in kurzer Zeit
verderben und unbrauchbar machen wiirde. Man giebt zur Pyro-
losung verschiedene conservirende Zusiitze, z 1. Aleohol, schweflig-
saures Natron, Glveerin, Zucker, Schwefel-, Citronen- und Wein-
giiure ete., welche aber gleichzeitig einem anderen Zwecke dicnen,
indem sie beim Entwicklungsprozess als Verzigerer wirken. Als gutes
Conservirungsmittel gilt auch ein geringer Zusatz von Salieylsiure, von
weleher man auf je 2 Liter Pyrolgsung 1 Gramm beifiigen kann.

Natrinmsulfit. (Schwefligsaures Natron NA, SO;.)
Bei diesem Salze kommt es sehr darauf an, dass es wirklich
neutral ist, weil dies fiir das Entwickeln von grosser Wichtigkeit
ist. Reagirt es zu sauer, so wird dadurch der KEniwieklungsprozess
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verzigert; ist es hingegen alkalisch, so findet cine Zersetzung der
Entwicklerlosung statt. Man priift also vorher mittelst Lackmuspapier.
Reines, neutrales sechwefligsaures Natron soll, in destillirtem Wasser
gelist, nach Zusatz von reinem Pyrogallol véllig farblos bleiben und
soll sich, entsprechend angesiiuert, linger farblos erhalten, als eine
Pyrolésung ohne schwefligsaures Natron.

Natriumearbonaf. (Einfach kohlensaures Natron, Soda Na, C0,.)

Dasselbe ist von guter Qualitit, wenn es kleine durchsichtige
Krystalle bildet.  Grosse Krystalle sind weniger gut. Verwitterte
Soda, welche theilweise pulvrig und undurchsichtiz geworden ist,
kann zwar auch ganz ohne Nachtheil verwendet werden, doch ist
hierbei, da derselben Krystallwasser entzogen worden, der Gewichts-
unterschied zn beriicksichtigen.

Kaliumearbonat. (Kohlensaures Kali, Pottasche K, C0,.)

Dieses Salz, welches siark hygroskopiseh ist., muss in gut ver-
korkten Flasehen (am besten in solchen mit eingeriebenem Glasstoppel)
aufbewahrt werden, damit es niecbt aus der Luft Wasser anzieht
und fliissig wird.

Gutes kohlensaures Kali bildet ebenfalls kleine weisse Krystalle.
welehe eine reine klare Lisung geben.  Unreine, mit Thonerde,
schwefelsanren Salzen ete. vermischte Sorten sind immer gelb oder
gelbgrau und haben, wenn sie gelost werden, stets einen Boden-
satz. Verwendet muan ealeinirte Pottasehe, so ist davon nur etwa
halb so viel zu nehmen, als von der vorgeschriebenen krystallisirten,
weil die erstere viel weniger Krystallwasser enthiilt,

Ammoniak. (Aetzammoniak NH,.)

Dasselbe besteht aus einer gesiittigten Liosung des gasfrmigen
Ammoniums in Wasser. HKs soll ein specifisches Gewicht von 0910
haben (weil es in dieser Dichte in den meisten Rezepten vorgeschrieben
ist) und enthilt in diesem Falle ca. 259/, reines Ammonium. Um
dies zu erproben, kann man mit soleher Ammoniaklosung Silbernitrat
fillen. 1 eem Ammoniak muss 1 g Silbernitrat aus einer wiisserigen
Lisung ausscheiden, und die dabei entstehende Tritbung wieder kliren.
[st das Ammoniak zu schwaeh, so bleibt ein brauner Bodensatz
mriiek (Silberoxyd), welcher sich lost, wenn man noeh mehr Ammo-
niak beifiigt. Ein je grosserer Zusatz von Ammonink nothwendig ist,
den Niedersehlag wieder zu lésen, desto schwiicher ist es. Bekommt
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die Silberoxydammoniaklosung einen bliulichen Stich, so beweist
dies, dass Kupfer enthalten ist. Das Ammoniak wird in Flaschen
aufbewahrt, weleche mit Glasstoppeln versehen sind, weil Korkstoppeln
dem Ammoniak briunliche Firbung verleihen. Bei oftmaligem
Oeffnen oder Offenlassen der Flasche verflichtigt sich das Ammonium
und die Flissigkeit wird schwiicher.

Hydrochinon. (Para-Dioxybenzol CyHg0,.)

Dasselbe ist in seinem chemischen Charakter dem Pyrogallol
nahe verwandt, aber von ungleich grosserer Haltbarbeit. Es bildet
in reinem Zustande weisse Blittehen oder Nadeln und lost sich leicht
in heissem Wasser oder in Aleohol. Die im Handel vorkommenden
Sorten zeigen meist eine schwache Gelbfirbung, welche aber von
keinerlei Nachtheil ist. In alkalischen Lisungen briunt es sich bald
und soll also erst kurz vor dem Gebrauch mit solehen gemiseht werden.
Als Conservirnngsmittel wird sehweflige Siure (zewihnlich in Gestalt
von Natriumsulfit oder Kaliumsulfit) angewandt. Lieht und feuchte
Luft schaden dem Hydrochinon fast gar nicht. Reine Losungen
halten sich gewihnlich mehrere Monate.

Die Manipulation des Kntwickelns.

Der manuelle Vorgang beim Entwickeln ist ein einfacher. Die
exponirte Platte wird aus der Casselte genommen und mit der Sehieht
nach oben in die Entwicklerlisung gebracht, welche man in eine
ebene, flache Sehale aus Glas, Porzellan, emaillirtem Kisenblech oder
Papiermaché gegossen hatte. Die betreffende Schale soll nur um ein
Geringes grosser sein als die zu entwickelnde Platte, damit man
nicht zu viel Entwicklerfliissigkeit benithigt. Die Sehale wird so
gehalten und bewegt, dass die ganze Fliissigkeit auf einmal und
gleichmiissig fiber die Platte liuft. Man erhiilt die Schale in fort-
withrender wiegender Bewegung (wie Fig. 129 darstellt) und wenn das
Bild ziemlich vollstindig in der Aufsicht ersehienen ist. hebt man die
Platte heraus, um sie in der Durehsieht zu beurtheilen. Das Be-
trachten in der Durchsicht kann und soll bei dunkelgelbem Lichte
erfolgen, da man bei rothem Lichte nur schwer im Stande ist, ein
richtiges Urtheil zu fillen. Man schiebt zu diesem Zweck bei Lampen
oder Fenstern, welche rothe und gelbe (oder orangefarbene) Seheiben
haben, die ersteren zuriick und betrachtet das Cliché durch das gelbe
Glas, jedoch nur wenige Secunden. Alsdann sorgt man wieder fir
rothes Licht. Zum bequemen Herausheben der Platte aus der Schale
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bedient man sich eines vernickelten oder silbernen Hakens, welcher
an einer Hiilse festgemacht ist, die man tber einen Finger steckt
(siehe Fig. 130). Ein zu hiufiges Betrachten des Negativs bei gelbem
Lieht kann, besonders bei hochempfindlichen Platten, leicht eine
schwaehe Versehleierung zur Folge haben. Zur grisseren Vorsicht
kann man auch die Schale withrend des Euntwickelns bedeckt halten.
Hat die Platte endlich das richtige Mass der Diehte erreicht, so wird
sie sorgfiltiz abgespiilt, mitfelst eines Schwammes auf der Riickseite
abgewiseht und dann wiederum mit der Sehieht nach oben ins Fixirbad
gebracht. Den Entwickler giesst man entweder fort oder bewahrt ihn

Fig. 130, Braun's Plattenheber.

in einer Flasche auf, um ihn in Fillen, wo alter Entwickler vortheil-
haft wirkt, verwenden zu kinnen.

Um sicher zun sein, dass die ganze Platte, besonders bei
grigseren Plattenformaten, die Entwicklungsflissigkeit auf einmal
und gleichmiissig annimmt, nicht in Streifen iiber dieselbe fliesst
und anf diese Weise Flecke verursacht, sowie aus dem Grunde, um
allenfalls anhaftenden Staub oder Unreinigkeiten, die den Hntwiekler
abstossen kionnten, zu entfernen. kann man die Platte vorher mit
reinem Wasser abspillen oder kurze Zeit in einer reinen Sechale mit
Wasser weichen lassen.

Man hat sogar die Wahrnehmung gemacht, dass dureh kurzes
Baden der Platte in reinem Wasser deren Empfindlichkeit gesteigert,
resp, dadurch eine stiirkere Reduetion ermoglicht wird und betrigt die
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erzielte Steigerung unter Umstiinden bis 50 %, der urspriinglichen Em-
pfindlichkeit. Demnach ist das vorherige Kinweichen, hesonders fiir
sehr kurz exponirte Platten, von grossem Vortheil. Zu beachten ist
hierbei, dass die Platten nieht linger als 1f3 bis 1 Minute weichen
diirfen, weil andernfalls die HEmpfindlichkeitssteigerung wieder ab-
nimmt und sehliesslich sogar Versehleierung eintreten kann. Platten,
welehe mit harter Gelatine priiparirt wurden (was man an der
glinzenden Oberfliche erkennt), vertragen lingeres Weichen als jene
mit weicher Gelatine (welehe eine matte Oberfliche zeigen). Durch
zu langes Weichenlassen dringt aueh zu viel Wasser in die Sechieht
ein, welches erst durch den Entwickler verdringt werden muss, ehe
er eine Wirkung ausiiben kann.

Es ist anzurathen, nicht allzu sparsam mit dem Entwickler um-
zugehen, weil der Sauerstoff der Luft zerseizend auf denselben wirkt

Fig 131, Schaukelvorrichtuny,

Fig. 132, Auntowmatische Schaukelvorrichiung.

und dessen Reduetionsfithigkeit  allmihlich vermindert, Auch soll
ein zeitweises Bewegen der Schale nicht unterlassen werden.

Beides ist von Kinfluss auf die Entwicklung. Bedeckt nimlich
die reducirende Fliissigkeit die Plaite nur in ganz diinner Lage und
wird sie niebt dureh éfteres Bewegen gemischt und dadureh iiber der
Schicht erneuert, so wird das von der Platte frei gewordene Brom
in Form von Bromwassersioffsiinre sich fiiber ihr lagern und die Ent-
wicklung des Bildes bedentend beeintrichiigen. Fine Fliissigkeits-
menge von 80 his 100 ee wird indess fiir eine Cabinet- oder Doppel-
visit-Platte reichlich geniigen.

Um die Schale ohne Mithe hewegen zu kinnen, bedient man sich
verschiedener Schaukelvorrichtungen.  Die einfachste ist die aus
Fig. 131 ersichtliche, bei weleher man den Holzrahmen b wmittelst
der Handhabe a auf und nieder bewegt. Es giebt auch auto-
matische Sehaukelgestelle, von denen wir einige in Fig. 132, 133 und
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134 zur Ansehaunung bringen. Die in Fig. 132 abgebildete Schaukel
wird durch ein Uhrwerk bewegt, withrend die in Fig. 133 und 134
dargestellten Vorriehtungen dureh einen in miissige Sehwingung ver-
setzten Pendel mit Gewicht hin und her gewiegt werden. Damit bei
starkem Schaukeln nichts von der Entwicklungsflissigkeit vergossen

Fig. 133 Auntomatische
Sohankelvorrichtung,

Fig. 13. Automatische Schaukelvorrichtung.

werden kann, empfiehlt sich die
Anwendung  der Marion sehen
Entwicklungssehalen.  Bei diesen
ist am Boden eine Glasscheibe ein-
sekittet, welehe eniweder nur an
einer oder an beiden Seiten so
gestaltet ist, dass daselbst eine Mulde gebildet wird, in der sich, sobald
man die Sehale steil hiilt, die ganze Enfwicklungsfliissigkeit sammelt.
Dureh die Glasscheibe hindureh kann man nebstbei das Negativ be-
urtheilen und braveht es daher gar nieht erst auns der Schale herans-
zuheben.  Man kann diese Sehalen auch an einem (estell, wie in
Fig. 135 ersichtlich. derart befestigen. dass man sie auf demselben
Sthaukeln kann.

—r

Fig. 185. Marion's Entwicklungsschales.
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Fig. 136 zeigt eine Entwicklungsschale mit Hebevorrichtung,
Ein galvanisch versilberter Metallhebel ist so angebraeht, dass er,
wenn man darauf driickt, die Platte heraushebt. Dureh ofteres Auf-
"heben und Sinkenlassen wird die Fliissigkeit in Bewegung erhalten
und man hat nicht nithig, die Sehale zu schaukeln. Kin weiterer

Fig. 138, Fntwicklerschale mit Plattenhshevorrichtung. |

Fig. 139, Fig. 140,
Tropfglisar.

Pig. 137, Fig. 138,

Messcylindar.

Fig, 141, Tropfgias,

Vortheil hesteht darin, dass man mit den Fingern nicht in die Fliissig-
keit zn greifen braucht und somit Flecke an denselben verhindert.
Zum Abmessen der ntwieklerlisungen bedient man sich kleiner,
cenan graduirter Messcylinder (Fig. 137 und 138). Da es manchmal
nithig ist, dem Entwickler einige Tropfen irgend einer den Vorgang
besehleunigenden oder verzdgernden Losung beizufiigen, so halie man
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diese Substanzen in Tropfglisern vorriithiz. Besonders zweckmiissig
sind die in Fig. 139, 140 und 141 abgebildeten Tropfgliser, welche
ein genanes Abzihlen der Tropfen ermaglichen. Der Glasstiopsel
hat zwei einander gegeniiber befindliche Einschnitte, von denen der
gine gerade vor den Sehnabel des Flisehehens zu stehen kommt und
mit diesem einen Ausflusseanal bildet, wenn der andere mit dem in
den Flaschenhals eingebohrten Luftloch eorrespondirt. Neigt man
das Flisehehen, so driiekt die dureh das Luftloeh eintretende Luft
guf die Fliissigkeit, weleche nun in regelmiissigen Zwischenriumen
tropfenweise abfliesst.  Dreht man den Stipsel hierauf ein wenig,
so werden die Kerbschnitte von der Luft- und der Abflussiffnung weg-
geriickt und das Flischchen ist hermetiseh verschlossen, so dass weder
ein Theil der Fliissigkeit verschiittet werden, noeh eine Verdunstung
derselben stattfinden kann.

Wer seine Hiinde hbeim Pyroentwickler vor braunen Flecken
bewahren will, thut wohl, Gummihandschuhe anzuzichen. Uebrigens
sind im VI, Absehnitte unseres Buches mehrere Mittel angegeben,
um die listigen Flecke von der Haut wieder zu entfernen.

Es sei hier schliesslich noch bemerkt, dass man die Entwicklung
der Troekenplatten gegebenen Kalles lange, selbst erst mehrere Monate
nach erfolgter Anfnahme bewerkstelligen kann, da das latente Licht-
bild bei Aufbewahrung der Platten in dunklen, irockenen Riumen
nicht zuriekgeht.

Wahl des Entwicklers.

Die hinfiz aufgeworfene Frage, welcher Entwickler der beste
sel, d. h. mit welchem sich am sichersten gute Resultate erzielen
lassen, wird niemals eine direete Beantwortung finden kinnen, denn
8 giebt keinen Entwickler, der unter allen Umstiinden und fiir alle
Plattensorten als der beste zn bezeichnen wire.

Dies hindert allerdings mnicht, dass jeder verbreitete Entwickler
seine ergebenen Anhiinger hat, die zu ihrem Glauben gern alle Andern
bekehren machten, indem sie meinen, dass der von ihnen erwihlie
Entwickler allein alle Vorziige in sich zn vereinigen im Stande sei.
s eiebt Leute, die, wenn sie einmal Eisenoxalat auf ihre Fahne
geschrieben haben, von Pyrogallol und anderen Entwicklern nichts
Wissen wollen und auf eine verniinftige Discussion sich nicht einlassen
Migen. Fhenso giebt es Enthusiasten fiir Pyrogallus, die im Stande
Sind, es fir Boswillickeit oder Verstocktheit anzusehen, wenn ein
Anderer wagt, Oxalat- oder gar Hydrochinon- Entwiekler zum Versuehe

David und Scolik, Photogr. mit Bromsilber- Gelatine ete. 2. Aufl. 11
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zu empfehlen. Lassen wir diese Leute sich nach Belieben begeistery
und moge dabei jeder nach seiner Fagon selig werden.

Erwihnt sei nur, dass man zun dem frither gebrinchlichen Pyrg.
callolentwickler, nachdem er cine Zeit lang fast giinzlich dureh dag
Eisenoxalat verdriingt worden war, allmiblich wieder zuriickkehrt,
da dessen Vorziige erst in neuerer Zeit, wo weicher arbeitende, em-
pfindlichere Platten hergestellt werden, wieder zur Geltung kommen,
Der iiberlegende Photograph wird einsehen, dass man beziiglich des
anzuwendenden Entwieklers keine allgemein giltige Regel aufstellen
kann, sondern die Wahl den jeweiligen Verhiiltnissen anpassen muss.
Es ist zu viel verlangt, mit ein und demselben Mittel ganz versehiedene
Zwecke erreichen zu wollen.  Allerdings ist dies in einem gewissen
Grade miglich, denn man kann fast jeden Entwickler entsprechend
modificiren oder so ,absiimmen®, dass er zur verwendeten Platien-
sorte passt und nach Belieben langsam oder sehnell arbeitet, zarte
oder brillante, diinne oder dichte Negative liefert. Doch erfordern
dergleichen Modificationen, so oft man eine neue Plattensorte ver-
wendet, viele Versuche, auf die sich der prakiische Photograph sehon
aus dem Grunde nicht einlassen kann, weil ihm die Zeit dazm
mangelt. Auch wird er nicht gern die Kosten riskiren, welche zall-
reiche und griindlich durchgefiihrte Probeaufnahmen erfordern.

Andrerseits kann wieder nicht verlangt werden, dass man immer
die gleiche Plattengattung verwenden soll. Man nimmt nothgedrungen
verschiedene Plattensorten, je nachdem es sich um Aufnahmen von
Portraits, Landschaften, Reproductionen oder um Momentaufnahmen
handelt. Ebenso kann z B. ein Entwickler, welcher sich fiir Portraits
ganz vorziiglich eignet, doch schlecht verwendbar fir Aufpahmen im
Freien sein, und noch weniger wird ein fir Momentaufnahmen
hewiihrter Entwickler aueh fiir Strichreproduetion u. dgl. passen.
wenn man ihn nieht entsprechend modificirt und den Verhiltnissen
anpasst.

Ks eriibrigt demnach nur, wenn méglich, verschiedene Entwickler
in Vorbereitung zu halten und immer jenen anzuwenden, welcher
den jeweilizen Zweck am besten zu erfillen im Stande ist.

Wir haben seinerzeit sorgfiiltige Versuche mit einer grossen
Anzahl verschiedener Entwickler angestellt und die Resultate damals
in mehreren Fachzeitsehriften veroffentlicht. Von vielen Seiten wurden
unsere Angaben bestitigt und so diirfen wir die damals gemachte?
Wahrnehmungen beniitzen und auf Grund derselben, sowie auf unsert
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und anderer Fachmiinner neueste Beobachtungen gestiitzt, folgende
Entwickler als die relativ besten, d. h. den verschiedenen Anforderungen
entsprechendsten bezeichnen:

1. Prof. Dr. Eder’'s Kisenoxalat-

2. Kdward's Pyrogallol-Glycerin-Ammoniak-

3. Angerer’s Pyro-Soda- Entwickler.

4. Dr. Stolze’s Pyrogallol- Pottasche-

5. Balagny's Hydrochinon-

Wir werden in Nachfolgendem die Zusammensetzung, Modi-
fieationen und Anwendung jedes dieser Entwickler genanestens be-
sprechen und auf deren besondere Kigenschaften und Vorzige hin-
weisen. Der Prakiiker wird bei einiger Erfahrung und Umsicht
sowohl die eine als anch die andere Methode bald beherrschen lernen
und darin aueh Vollkommenes zu leisten im Stande sein, wenn er
sie je nach Massgabe der Umstiinde in Anwendung bringt.

Zu den Entwicklerlosungen diirfen nur ehemiseh ganz reine
und nicht verwitterte Chemikalien verwendet werden.

1. Eisenoxalat-Entwieklung nach Prof. Dr. J. M. Eder.

Man stellt folgende Lisungen dar:

I. Neutrales Kaliumoxalat (neutr. oxal-
saures Kali) . . . . . . . . . . 200g,
Destillirtes Wasser . . . . . . . 800 cem.

Diese Kalisalzlosung soll neutral oder ganz sechwach sauer sein,
sonst schleiert sie; reagirt sie alkalisch, d. h. fiirbt sie rothes Lackmus-
papier blau, so sefze man einige Tropfen Hisessig- oder Oxalsiiure
2. Sie hiilli sich unbegrenzt lange und wird, wenn sich mit der
Leit ein f{riiber Bodensatz gebildet haben sollte, vor dem Gebrauche
filtrirt.

IT. Eisenvitriol (schwefelsaures Eisenoxydul) 100 g,

Destillirtes Wasser . . . . . . . 300 cem,
Chemiseh reine Schwefelsinre . . . 5 Tropfen.

Diese Lisung hiilt sich nur, selbst in angesiiuertem Zustande,
einige Tage und in der Kilte linger als in der Wiirme; wenn sie
anfingt sich gelb oder schmutzighraun zu fiirben, so soll sie als
inbrauchbar weggeschiittet werden.

Man filtrirt stets die HKisenvitriollisung und bewahrt sie in
gut verschlossenen Flaschen anf, welehe man in hellem Lichte

stehen lisst.
11 #
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I1I. Bromkalium . . . . . . . . . . 10g,
Destillirtes Wasser . . . . . . . 100 eem.
IV. Unterschwefligsaures Natron (Na-
trium-Hyposulfit) . . . . . . . . 2 g,
Destillirtes Wasser . . . . . . . 200ccm.
Zum Kntwickeln miseht man kurz vor dem Gebrauch:
Kaliumoxalatlosung (No.T) . . . . . 3Th,

Eisenvitriollssung (No. II) . . . . . 1Th

welche in graduirten Gefiissen abgemessen wurden.

Das EKisenvitriol wird in das Kaliumoxalat gegossen (nicht um-
oekehrt), wobei die Misechung eine orangerothe, villig klare Firbung
annimmt. Ist die Hisenldsung zu concentrirt oder die Oxalatlosung zu
schwach, oder nimmt man zu viel von der ersteren, so entsteh
sofort eine starke Tribung und ein gelber pulveriger Niederschlag,
der sich auch auf der Platte als sandige Schicht absetzt und die En-
wicklung beeintrichtigt. Der gemischte Entwickler kann zwar mehr-
mals verwendet werden, verliert jedoch allmihlich an reducirender Kraft
und eignet siech sodann mehr fiir tberexponirte Platten oder auch
fir sehr flaue Plattensorten. Die Mischung hilt sich einige Tage;
schiitzt man sie aber vor Oxydation, indem man sie in einer Flasche
mit einer Petroleumschicht bedeckt oder die Luft iiber der Flissig-
keit durch eingeleitetes Leunchtgas ersetzt, so hilt sich die Mischung
einige Monate lang.

Um zu entwickeln, legt man die Platte in die Entwicklungs-
schale (selbstverstindlich mit der Schieht nach oben) und iibergiesst
sie rasch mit der Flissigkeit. Unter fortwihrendem Sehwenken der
Schale beobachtet man das Erscheinen des Bildes und setzt die Ent-
wicklung so lange fort, bis die richtige Kraft errcicht ist, was bel
einer richtig exponirten Platte nicht linger als drei bis finf Minuten
dauert. Die hellsten Partien erscheinen zuerst und zwar nach etwa
20— 80 Secunden, hierauf die helleren Mitteltone, dann die Halb-
sehatten und zuletzt die Details in den dunklen Stellen. Die tiefsten
Schatten sollen vollkommen weiss bleiben, d. h. die Platte soll an
diesen Stellen keine oder nur geringe Fiarbung zeigen.®)

#) Hat man, wie dies ja hiufig vorkommt, eine grissers Anzahl von Platten
anf einmal zu entwickeln, so wird oft schon nach den ersten 10 Platten, wen
man nicht ither besondere Gedunld nnd Ausdauer verfiigt, eine Ermidung eintreten,
nm so mehr wenn die Platten nicht normal exponirt waren und daher besondere
Aenderungen in der Zusammensetzung oder Anwendung des Entwicklers nothwendig
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Wenn die Platie iiberexponirt war, so werden die ersten Bild-
spuren schneller erscheinen und in rascher Aufeinanderfolge (bei
starker Ueberexposition fast gleichzeitig) die Mittelione und Halb-
sehatten sammt den dunklen Details herausireten. Eine solche Platie
wiirde man in normalem Entwickler bis zur Erreichung der nithigen
Dichte nicht belassen kénnen, weil sich auch die Schatten noch
weiter belegen wiirden. Wollte man jedoch die Entwicklung ginz-
ich unterbrechen, so wiiren die hellen Partien noch nicht dieht genug
und das so erhaltene diinne, aller Contraste entbehrende Negativ
wiirde nur flave und monotone Abdriicke liefern. Man muss deshalb
bei Ueherbelichtung die Entwicklung dermassen modificiren, dass sie
weniger energiseh wirkt. Dies lisst sich erreichen durch Zusats
einiger Tropfen Bromkaliumlosung (IL[). Dieselbe wirkt sogleich ver-
zogernd, d. h. sie verhindert das rasche Hervortreten der Zeichnung
in den Schatten, wiithrend jene Stellen, an welchen bereits eine
stirkere Reduetion stattgefunden hat, sich immer mehr kriftigen.
Je mehr man Bromkali zusetzt, desto bedeutendere Wirkung bt es

machen. Kaun man sich Zeit lassen, so wird man eben anfhiren, sobald man
dic Lust verloren hat wnd gelegentlich wieder beginnen. Muss man aber etliche
Dutzend Platten ans irgend einem Grunde recht schnell entwickeln, so hilft man
sich., indem man etwa je 10 Stick gleichzeitig hervorruft.  Dies gesialtet sich
recht einfach, wenn simmitliche Platten gleichmiissig exponirt waren. In diesem
Falle nimmt man eine Schale, die gross genug ist, um alle 10 Platten zu fassen
iihergiesst sie mit Wasser, in welchem man sie eine Zeit lang weichen lisst
und mischt dann in  einem grossen Gefisse den Entwickler in hinreichender
Menge. Sobald das Wasser weggeschiltiet worden, giesst man den Entwickler
dariber und beobachtet das Erscheinen der Bilder: kommen sie durchschnittlich
zi gehnell oder zu langsam, so modifieirt man entsprechend. Sobald hinreichende
Kiaft erreicht ist, spiilt man ab, gerbt in Alaun und fixivt. Ist eine oder die
andere Platte zu diinn oder zn dicht, so kann man sie durch Verstirken oder Ent-
sechwilehen corrigiven.

Anders ist es, wenn die Aufnahmen unter verschiedenen Verhiltnissen gemacht
wiurden wnd daher anzupehmen ist, dass nur einige normal, die andern hingegen
i kurz oder zu Jang exponirt sind.  In diesem Falle muss man ausser dem
normalen Entwickler noch eine zweite Sehale mit sehwiicher wirkendem und eine
dritte it golchem Eniwickler, dessen Reductionskraft wesentlich erhibt isf, bereit
halten. Jeo nachdem daun eiuzelpe Platten im normalen Entwickler zn schuell oder
zu langsam kommen , bringt man sie in das schwiicher oder stirker wirkende Bad.
Natiirlich missen alle 3 Schalen in steter Bewegung erhalten werden und erfordert
ein derartiges Entwickeln grosse Umsicht und Aufmerksamkeit. Man kann auf
diese Weise an einem Tage leicht GO his 100 Platten entwickeln, von denen
die meisten und unter ginstigen Umstinden auch alle gelungen sein werden.
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aus, so dass die Schatten sich endlich gar nicht mehr weiter entwickelp
und nur die bereits erschienenen hellen Partien sich verstiirken. Map
kann auch anstatt des Bromkaliums eine zehnprocentige Citronensiiure-
lisung beifiigen, welche jedoch von geringerem Kinfluss bleibt. Ebensg
kann man die Entwicklung dadurch verzogern, dass man den Entwickler
stark verdiinnt. Je mehr man verdiinnt, desto grossere Contraste
erzielt man. (Dies gilt jedoch nur von Eisenoxalat; bei einigen
andern Entwicklern wiirde eine Verdinnung einen entgegengesetzien
Erfolg haben.) Wie bereits erwihnt, wird in solehen Fillen, wo
eine langsame Reduction erwiinscht ist, diese auch mit altem, d. h.
bereits gebrauchtem Entwickler, erreicht.

In einfachster Weise lisst siech die Wirkung des Entwicklers
dadurch sehwiichen, dass man weniger Eisenlosung als Y5 zur Kali-
salzlosung miseht.

Falls man daher berecits vor dem Entwickeln mit einiger Sicher-
heit annehmen zu konnen glaubt, dass eine Ueberexposition stait-
gefunden hat, desgleichen bei Aufnahmen im Freien und immer, wenn
man im Zweifel ist, verfahre man auf folgende Weise:

Man messe 3 Raumtheile der Kaliumlésung No. I und 1 Theil
der Misenvitriolldsung No. 1I ab, gebe zu ersterer jedoch nicht gleich
die ganze Hisenmenge hinzu, sondern nur einen kleineren 'Theil,
etwa ein Viertel der abgemessenen Portion, und beginne nun mit
dem Entwickeln, indem man den Rest in Reserve behilt. War das
Bild iberexponirt, so kommt es schon mii dem wenigen Eisen-
salz heraus; erscheint es aber zn langsam, so fiigt man das re-
gervirte Hisensalz nach und nach dem in einer Xecke der Schale ge-
sammelten Entwickler hinzu und fibrt, indem man jedesmal die
Wirkung abwartet, so lange fort, bis das Bild geniigend kviiftig
ceworden ist.

Durch diesen Entwicklungsmodus ist man des Erfolges vollstiindig
sicher und kann ein Negativ herstellen, welches die gewiinschten
Eigenschaften in jedem Grade besitzt. Um zu kriiftigen, setzt man
am Knde der Entwicklung eventuell noch 2—3 Tropfen von Brom-
kaliumlosung (No. III) hinzu, lisst sie aber nicht zu lange einwirken,
da sie sonst Hiirte bewirken kinnte. Das Bromkalium iibt eine viel
mehr verzigernde Wirkung, wenn es gleich zu Beginn dem Entwickler
beigemiseht wird, als im vorgeschrittenen Stadium der Entwicklung,
weil in letzterem Falle die Schicht schon vom normalgemischien Ent-
wickler durchdrungen ist und daher das Bromkalium nicht sogleich
die Schicht durchsetzen kann.
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Mit Bromkaliumzusatz entwickelte Negative sind in der Regel
ilarer, diechter und econtrastreicher als soleche ohne denselben und
schon einige Tropfen mehr oder weniger bewirken einen bedeutenden
Untersehied im Charakter des Negatives, Landschaften, Architecturen
und Striehreproductionen lassen sieh nur mit bromhaltigem Eisenoxalat
gut entwickeln, wihrend es bei Portraits hiiufig zn hart wirkt und man
hierbei vor einem zu grossen Bromzusatz sich sorgfilltiz hiiten muss.

Es ist hier zu bemerken, dass das Bild bei Bromkalinmzusatz
irotz der Ueberexposition doeh viel langsamer herauskommt als bei
pormaler Beliehtung ohne diesen Zusatz, wodurch man sich daher
nicht irre machen lassen darf.

Anstatt des Bromkaliums bedient man sieh auch des Wilde schen
Jodverzigerers, welcher, da er einen feineren Niederschlag ver-
ursacht, sehr empfehlenswerth ist.

Das verwendete Jod darf durch Jodkalium nicht verunreinigt
sein. 1 ¢ sublimirtes Jod wird in 200 eem Aleohol aunfgelist; ist
dieses geschehen, so werden 200 cem Wasser nach und nach unter
fortwithrendem Schiitteln zngesetzi.

Von dieser Jodtinetur nehme man bei Portraits oder Landschaften
anf je 100 cem Entwickler nach Frforderniss 5 bis 16 Tropfen, und
so lisst sieh bei lingerer Einwirkung jede beliebige Kraft erreichen,
ohne dass die Empfindlichkeit der Platte erheblich beeinflusst wird.
Die Schatten erscheinen hierbei detailreich und gedeckt und die Klar-
heit bleibt in den Tiefen gewahrt. Kiir Reproductionen nach Strieh-
zeichnungen und bei sehr bart gewiinschten Negativen kann man finf
bis zehnmal so viel zusetzen und ausserdem mnoch zur Steigerung der
Kraft und Klahrheit die Hilfte einer Citronensiurelosung (1 10) hinzu-
figen, obwohl hierdureh die Entwicklung noch mehr verlangsamt wird.

Nach dem Entwickeln werden die Platten gut abgespiilt.

Wenn man es vorzieht, Platten, welehe voraussiehtlich iiber-
exponirt sind, anfinglich mit altem, sehon gebrauchtem Oxalatent-
wickler hervorzurufen, oder alten Oxalatentwickler mit neuem zu
mischen, so wird man dieselben Resultate erzielen wie bei Anwendung
von Bromkalium. Die Wirkung ist eine verlangsamte und der Contrast
am Negativ ein bedeutender. Erseheinen die Schatten zu glasig, so
entwickelt man so lange, bis die Lichter geniigende Dichte erreicht
haben und bringt dann die Details mit frischer Entwicklerlosung
heraus. Die Verdiinnung des gemischten Entwicklers mit der gleichen
oder auch der doppelten Menge Wassers wirkt, wie bereits bemerk,
in ganz #hnlicher Weise.
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Wenn es sich um sehr stark liberexponirte Platten handelt, g,
kann man dieselben vor dem Entwickeln einige Minuten lang in einen
Bromkalium-Vorbade weichen lassen und sodann, ohne sie vorher abyy.
spiilen, mit Oxalatentwickler, dem nur wenig Kisen hinzugefigt wurde,
hervorrufen. Kommt das Bild zu langsam, so setzl man mehr Kisen zq,

Schwieriger ist es, unterexponirte Plaiten so zu unm'il':lccln, dass
sie noch ein brauchbares Negaliv geben. Ein vermehrier Kisenzusaty
wiirde erfolglos bleiben und nur Triibung des Entwicklors verursachen,
Um solehe Platten in Fillen, wo eine Wiederholung der Aufnahme
nicht moglich ist, zu retten, ferner um bei hart arbeitenden Platten
grossere. Weichheil und Zartheit zu erzielen, setzt man dem normal
gemischten Eisenoxalatentwickler einige Tropfen von unterschweflig.
saurem Natron zu (siehe oben Lisung 1V), Dasselbe verleiht dem
Entwickler grossere Energie, so dass das Bild schneller herans-
kommt und daber auch weicher wird. Bej Anwendung  dieses
Besehleanigers ist jedoeh die grisste Vorsieht ehoten, denn ein
wenig zu viel kann schon zur Sehleierbildung  fihren. Ks kommt
hierbei wesentlich auf die verwendete Plaitensorte an. Manche Emul-
sionen vertragen ziemlich viel Natron im Kntwickler, andere hingegen
sehlelern sehon bei Anwesenheit einer nur geringen Spur.  Hs ist daher
nothwendig, Versuche anzustellen, um zu wissen, wie weit man mit
dem Natronzusatz gehen darf,

Als gute Vorsehrift, um weiche Portraitnegative zu erhalten,
kann nach Prof. Dr. Eder empfohlen werden:

7 cem Kaliumoxalatlosung (No. 1),

25 cem Hisenvitriollosung (No. 11),

4 Tropfen Bromlkuliumigsung 1:10 (No, 111},
6 Tropfen untersehwefligsaures Natron , Lbsung 1:100 (No. IV),

Das Bild ersebeint in diesem Entwickler raseher als in normalem,
15t reich nuaneirt und sehr weich: eine Vermehrung des Bromkaliums
wiihrend der Entwicklung erhoht die Coniraste. Alle Platten, welche
mit dem normalen Entwickler zu harte und glasige Negative geben
wiirden, liefern mit dieser Modifieation zarte und weiche Matrizen.
Die Entwickhing darf nicht zu zeitig unterbrochen werden, um eine
Verstirkung iiberflissiz zu machen.

Solehe Platten, welehe von vornherein schon sehr weich arbeiten.
wiirden mit der eben beschriebenen Modifieation zu diinne und flage Nega-
tive ergeben, und sind daher in gewdohnlichem Oxalatentwickler ohne
Jeden Zusatz oder nur mit etwas Bromkalium bis zu geniigender Kraft
zi entwickeln,
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Fine andere Vorschrift des Zusatzes fir zu weich arbeitende
Emulsionen ist folgende:
60 g Bromkalium,
1 @ Natriumhyposulfit,
60 eem destillirtes Wasser.

Von dieser Losung werden nach Bedarf einige Tropfen dem
normalen Entwickler hinzugefiigt.

Fiir stark unterexponirte Platten wendet man verschiedene
sensibilisirende Vorbider an. Wie bereits erwiihnt, wirkt auch schon
blosses Weichenlassen der Platten in destillirtem Wasser (nicht linger
als eine Minute) beschleunigend auf die Entwicklung.

Kine kriftigere Wirkung bt ein Vorbad von untersehwefligsaurem
Natron, 1:1000, dem. einige Tropfen von (Quecksilberchloridlosung,
1:200, zugesetzt wurden, Man belisst die Platte etwa zwei Minuten
darin, spiilt sie darauf sorgfiltig ab und bringt sie nun in den Knt-
wickler, in welchem das Bild sofort detaillirt erscheint, Man kann
auf diese Art noch Platten retten, welehe die Hilfte zn kurz ex-
ponirt waren. Das Vorbad muss jedesmal zum Gebrauch frisch
angesetzt werden.

Das von verschiedenen Seiten empfohlene Baden der Platten in
einer Mischung von 10 eem Silberlosung (1:10), 10 eem Citronen-
siurelosung (1:10) und 1 Liter Aleohol konnen wir nieht empfehlen,
da man damit immer Schleier erhilt. '

Der Eisenoxalatentwickler eignet sich im allgemeinen vorziiglich
fiir Platten von geringer Empfindlichkeit oder solche, weleche an und
fir sieh schon ziemlich hart und klar arbeiten und daher einer
energisch wirkenden Eutwicklung bediirfen. Hochemplindliche Platten
lassen sich hingegen mit Eisenoxalat weniger gut eniwickeln, wes-
halb dieser Entwiekler nur dann fiir Momentaufnahmen geeignet
erscheint, wenn zu denselben Platten gewdhnlicher Empfindlichkeit
verwendet wurden.

Der Ton der Negative, welehe mit Oxalat entwickelt wurden,
ist blaugrau, lisst daher beim Copiren das actinische Licht sehr leicht
dureh.  Aus diesem Grunde werden die Abdriicke flau und monoton,
wenn die Negative mnicht sehr kriftig gedeckt sind: in letzterem
Falle aber gehen wiederum die feinen Abstufungen in den Mitteltonen
verloren, so dass man an Portraits die zarte Plastik in den Gesichtern
und bei Landschaften die dufiige Zeichnung der Fernsicht vermissi.

Mit Kisenoxalat entwickelte Platten zeigen ein etwas gréberes
Korn als anders behandelte, besonders wenn die Entwicklung foreirt
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wurde, und eignen sieh daher im allgemeinen weniger gunt fiir Ver-
grosserungen. Fin Vortheil des erwiihnten Fnfwicklers hingegen
ist es, dass solehe Platten kein griindliches Wasehen und Wiissern
erfordern und dass man sich mit ihm die Finger nicht braun firbt.
Im Sommer muss man den Entwickler an einem kihlen Orte auf-
bewabren, da in der Wirme brauner Schleier entstehen kann. Im
Winter hingegen i{emperirt man die Lisungen, damit sie nicht zu
hart arbeiten, was bei sehr kaltem Entwickler immer der Fall ist.

Wenn dag Wiissern der Platien mit hartem Brunmenwasser ge-
sehieht, so entsteht hiufig ein weisser Schleier von oxalsaurem Kalk,
der aber nicht nachtheilig wirkt, da er beim Lackiren der Matrizen
wieder vollstindig verschwindet.

2. Pyrogallolentwickler nach Edwards.
Man bereite folgende zwei concentrirte Normalldsungen, die sich
ziemlich lange halten:

I. Pyrogallussiiure . . . . . . . . 40g,
Glyeerin . . . . . . . . . . 4g
Aleohol . . . . . . . . . . 200 cem.

II. Bromkalium . . . . . . . . . 1bg,
Ammoniak (0,910 spee. Gew.®) . . 40g,
Glyeerin . . . . . . . . . . 40 cem,
Wasser . . . . 250 cem.

Um das jedesmalige listige Abmessen kleiner Mengen umgehen
zu konnen, stelle man zwei wiisserige Losungen fiir den Tages-
gebrauch her. Man nehme von Lésung I 30 eem und verdiinne
selbe mit 450 cem destillirten Wassers. Die betreflende Flasche be-
zeichne man mit dem Buchstaben I, da sie Pyro enthilt. Von
Lisung I1 verdiinne man ebenfalls 30 ecm mit dem 15 fachen Volumen
Wasser und bezeichne sie mit 4 (Ammoniak). Letztere verdiinnte
Losung hilt sich sehr lange; die verdinnte Pyrolésung dagegen nur
kurze Zeit, weshalb sie, besonders bei heissem Wetter, nie in grisserem
Vorrath gehalten werden soll als man in 1—2 Tagen verbranchen kann.

Von den beiden Lisungen mische man unmittelbar vor dem
Gebrauch das erforderliche Quantum zu gleichen Theilen in der
Schale, spiile die exponirte Platte mit Wasser ab und lege sie in
den Entwickler. Das Bild wird langsam aber kriiftig heranskommen
und gestattet in der Aufsicht eine vollkommene Ueberwachung.

#) Auf die richtige Stirke des Ammoniaks ist ein hesonderer Werth zu legen;
gine zu schwache Ammoniaklisung giebt bei weitem schlechiere Resultate.
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Sobald die Details anch in den tiefsten Schatten erschienen sind, spiile
man die Platte gut ab und bringe sie sodann ins Fixirbad. Unter
normalen Verhiltnissen wird die Platte mit diesem Entwickler in
etwas kiirzerer Zeit hervorgerufen sein als mit Hisenoxalat.

War die Platte iiberexponirt, was man sogleieh an dem schnellen
Erseheinen des Bildes wahrnimmt, o fiige man rasch 2—3 Tropfen
Bromkaliumlosung (1 :10) hinzu. Geniigt dies noch nicht, d. h. er-
scheinen die tieferen Halbione trotzdem so schnell, dass die Lichter
nicht Zeit haben sich geniigend zn kriftizen, so wird noch mehr
Bromkalinm hinzugefiigt. Man kann iibrigens in diesem Falle die
Platte auch herausnehmen, abspiilen und in frischen Entwickler bringen,
welehen man nicht zu gleichen Theilen, sondern aus 2 Theilen Pyro-
losung (P) und 1 Theil Ammoniaklosung (4) gemischi hat.

Umgekehrt kann man bei kurz exponirten Platten, bei welehen
in normalem Entwickler die Details in den Schatten aushleiben, etwas
mehr Ammoniaklosung (4) hinzufiigen oder auch wenige Tropfen
reinen Ammoniaks zusetzen. Im letzteren Falle muss man sehr vor-
sichtiz zu Werke gehen und die Wirkung jedes Tropfens abwarten,
da man sonst Gefahr liuft, Schleier und Gelbfirbung der Sehicht zu
erhalten.

Unterexponirte Platten kann man oft auch noch dadureh brauchbar
machen, dass man sie in Entwickler bringt, die mit Wasser noeh
mehr verdiinnt sind und darin wenn nithig Yy bis eine Stunde und
linger liegen lisst, niimlich so lange, bis alle Details herausgekommen
sind. Hierbei muss die Fliissigkeitsmenge eine sehr reiehliche sein
und die Schale, besonders anfiinglich, ofter bewegt werden.

Wenn die Platte aber gar zu kurz exponirt ist, so lisst sie sich
auch hierdurch nicht mehr retten, denn. wo die Lichteinwirkung eine
ganz unvollkommene war, kann eben keine geniigende Reduetion
stattfinden.

Wenn man im vorhinein iberzeugt ist, dass Platten iiberexponirt
sind, so soll man gleich anfiinglich mehr Pyrolésung zum Entwickler
sehiitten und einige Tropfen Bromkalium hinzufiigen.

Bei sehr bedeutenden Ueberexpositionen kann ebenso wie beim
Oxalat- Entwickler ein Bromkaliumvorbad angewendet werden. Zu
beriicksichtigen ist, dass man die Negative nicht so kriftig entwickeln
darf, wie mit Oxalat, da der etwas wiirmere, briunliche Ton das
actinische Lieht beim Copiren nicht so leieht hindurchlisst, welehes
deshalb nicht so raseh und energisch auf das empfindliche Papier
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wirken kann. Aus diesem Grunde kommen auch hbei den Positiv-
bildern die feinen Tonabstufungen und zarten Nuancen der mit Pyro-
gallus gerufenen Negative besser zur Geltung,

Es darf weiters nicht ausser Acht gelassen werden, dass die mit
Pyrogallol entwickelten Platten sowohl vor als nach dem Fixiren
einer sehr sorgfilltigen Waschung bediirfen, da sie sich sonst braun
firben und sehlecht copiren wiirden. Dieselbe nachtheilige Firbung
kann auch durech Verwendung unreiner Chemikalien, dureh zu vielen
Zusatz von Ammoniak oder alfer Pyrolosung, in Folge zu langen
Entwickelns, oder auech dureh schlechtes, eisenhaltizes Waschwasser
verursachi werden. Der Braunschleier geht dann hiufiz in Roth-
schleier iiber.

Theilweise lisst sich eine soleche Brannfirbung dadurch wieder
entfernen, dass man die Platte in ein Alaunbad legt, welechem einige
Tropfen concentrirte Citronensiurelosung oder Salzsiure heigefiigi
wurden.

Im Sommer stellt man die Entwicklerlosungen in kaltes Wasser,
im Winter dagegen an einen warmen Ort, da, wie bekannt, eine sehr
hohe Temperatur zu stark beschleunigend, eine zun niedere aber
hemmend auf den Entwicklungsprozess wirkt. -

Der Pyrogallol- Entwickler hat mannigfache Vorziige. Wiihrend
Eisen-Oxalat mehr fiir hiirter arbeitende Platten sich vortheilhaft
eignet, wird man mit Pyrogallol sowohl von Emulsionen, die zu Hirte
neigen, weiche und zarte Clichés erzielen, wie auch von solchen Emul-
sionen, welche mit Oxalat iibermiissic flau und monoton ausfallen
wiirden, kriftige, brillante Negative erhalten.

Besonders fiir die hoechempfindlichen Platten, welche man jetzt
bereitet, ist der Pyro-Entwickler uniiberirefflich. Die damit erhaltenen
Negative gleichen in ihrer Zartheit und Brillanz beinahe den nassen
Collodionplatten und liefern sehr schine Abdriicke.

Bei Strichreproductionen erhiilt man mit diesem Entwickler ge-
schnittene Schiirfe der feinen Linien, weil man nieht so dicht zu
entwickeln braucht, um auch bei scheinbarer Transparenz der Nega-
tive in den positiven Abdriicken noeh schine Weissen zu erhalten,
wiihrend die dunklen Linien, da sie ganz ungedeeki bleiben, eine
intensive Schwiirzung annehmen.

Expositionsfehler lassen sich mit Pyro-Entwickler leicht und
erfolgreich corrigiren und ist derselbe daher fir Aufpahmen im
Freien, sowie in allen Fillen, wo es schwer ist, die riehtige Ex-
positionszeit zu errathen, besonders anzuempfehlen.
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3. Angerer’'s Soda-Pyro-Entwickler.

Man fertige folgende zwei getrennte Lissungen:
L. Schwefligsanres Natron (Natriumsulfit). . 100 g,

Destillirtes Wasser. . . . . . . . . 750 cem,
Pyrogallol . . . . . . . . . . 12—1H g
II. Gereinigtes kohlensaures Natron (Natrium-
earbonat) . . . . . . . . . . . B0g,
Destillirtes Wasser. . . . . . . . . 750 cem.

Die Pyrolosung 1 ist, wenn frisch angesetzt, wasserhell und
blassrosa. Sobald sie eine gelbliche Firbung annimmt, sollte man sie
nicht mehr verwenden, da sie sich den Platten mittheilt. Man soll
daher keinen grossen Vorrath von dieser Lisung halten.

Es ist iibrigens, wenn man seltener entwickelt, vortheilhafter,
Pyrogallol nicht gleieh mit zu ldsen, sondern in klsinen abgemessenen
Portionen vorbereitet zu halten und immer erst kurz vor dem Gebrauche
anf je 120 eem Natrinmsulfitlosung 2 g Pyrogallol hinzuzufiigen,

Da das schwefligsaure Natron gewihnlich stark alkalisch ist,
muss dasselbe mittelst einiger Tropfen chemiseh reiner Sechwefelsiure
mehr neutralisirt werden, jedoch nur so viel, dass gerdthetes Lackmus-
papier noch schwach violett gefiirbt wird. Zu viel Siure wirkt ver-
zigernd bei der Entwicklung,

Man miseht zum Entwickeln gleiche Theile der Losung 1 und II.
Kommt damit das Bild zu raseh, ist also Ueberexposition vorhanden,
so verfihrt man ebenfalls wie bei dem Kdwards-Enfwickler, d. h. man
wendet Bromkalinm an oder giesst noch 1 Th. Pyrolésung 1 hinzu.

Mit dem Zusatz von Bromkaliom muss man sehr vorsichtig sein,
indem dieses im Soda- Entwickler von intensiverer Wirkung ist als
bei Kdwards- oder beim Oxalat- Entwickler.

Man kann daber statt des Bromkaliums eine schwiicher wirkende
Bromammoniumlisung anwenden, durch welche die Platten auch
ginen wiirmeren ‘Ton erhalien und sich sehneller kriiftigen. Wenn
dabei der Fall eintritt, dass die Negative durch das freiwerdende
Ammoniak einen, besonders von der Riickseite bemerkbaren, leichten
Schleier annehmen, so kann man denselben dureh ein schwaches
Citronensiiurebad wieder entfernen,

Unterexposition liisst sieh einigermassen corrigiren, indem man
mehr von Losung Il nimmt oder aueh hier die Platte in verdiinntem
Entwickler eine Stunde oder nithigenfalls so lange liegen lisst, bis
alle Details geniigend zum Vorschein gekommen sind.
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4. Dr. Stolze's Pyrogallol-Pottasehe-Entwickler.
Man beniitzt zwei Losungen:

I. Destillirtes Wasser. . . co. .. 200 cem,
Chemiseh reines Kalmme.l,rhﬂmt (Pottasche) 90 g,
Sehwefligsaures Natron . . . . . . . 2bg.

IL#) Destillirtes Wasser . . . . . . . . 100 cem,
Sehwefligsaures Natron . . . . . . . 2bg,
Pyrogallussiiure . . . Coe . 12 g,
Chemiseh reine Schwefeleaure .« .+ . 1—2 Tropfen.

Beide Losungen sind in verschliessharen Flaschen aufzubewahren
nnd halten sich woehenlang.  Vor dem Gebranche mische man 400 eem
Wasser, 8 eem Pottasehelisung (I), 10 eem Pyrolisung (II). Das
Bild erseheint raseh und kriiftiger als mit Kisenoxalat. Sollen die
Negafive diinner werden, so nehme man das doppelte Wasser-
guantum, Die Negative zeigen nach dem Fixiren eine griinlichbraune
bis olivengriine Farbe. Eine hiihsche, granschwarze Firbung lisst
sich erreichen, wenn man ein Alaunbad zwischen Entwicklung und
Fixirbad einschaltet.

Ein nach dem Fixiren angewendetes Bad von gleichem Volumen
gesiittigter Alaun- und Eisenvitriol- Losung bewirkt ein tiefes Oliven-
braun, welches sehr deckt und hiofig die Verstirkung iber-
fliissig macht.

Bromkaliumzusatz ist bei diesem Entwickler zumeist iiberfliissig,
manchmal sogar schiidlich.  Wiirde man so viel Bromkalium zu-
setzen, als man bei dem Ammoniak-Pyrogallol-Entwickler gewohnt
ist, so entstinde kaum ein Bild; die Empfindlichkeit sinkt nach Zu-
satz von 20 bhis BO Tropfen Bromkalium (1:10) auf ein Zehntel
bis ein Zwanzigstel. Man sollte demnach hier das Bromkalium nur
in minimalen Quantititen (1 bis 3 Tropfen) anwenden.

Der Pottasche-Entwickler besitzt Vorziige, die ihm unter den
alkalischen Entwicklern den ersten Platz sichern. Erstens kommt in
sanitirer Beziehung seine Unschiidlichkeit gegeniiber dem Ammoniak-

*) Diese von Dr. Eder vorgeschlagene Zusammensetzung diirfte der von
Stolze angegobenen wegen der grisseren Haltbarkeit vorzuziehen sein. Stolze
empfichlt 100 cem Wasser, 10 cem Aleohol, 10 g Pyrogallolsiinre, 1 g Salicylsiure.
Auch haben wir den von KEder vorgeschlagenen Cilronensiure-Zusatz forige-
lassen, weil derselbe verzégernd wirkt. Wir rathen aber, bei Ueherexpositionen
die Citronensinre in Losung (1:23) anstatt des Bromkalinms als Verzégerer
anzuwenden.
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Entwickler in Betracht, ferner ist seine Reduetionsfihigkeit grosser
wie die des Soda- Entwicklers und mindestens ebenso gross wie jene
des Eisenoxalat- Entwicklers. Bei manchen Emulsionen ibertrifft er den
Letsteren, wie dies auch die von uns angestellten Sensitometerproben
bewiesen haben, bei welehen nicht nur ein oder zwei Nummern
der Warnerke'sehen Scala mehr erschienen als bei Anwendung anderer
Tntwickler, sondern die hochsten Nummern aunch mehr Kraft zeigten.
Aus diesem Grunde eignet sieh dieser Entwickler ganz besonders fiir
Momentaufnahmen.

Bei manchen Emulsionen, weleche mit viel Ammoniak und stark
concentrirt bereitet wurden, und die mit Ammoniak-Pyrogallol- Ent-
wieklung hiufig Griin- oder Rothschleier annehmen oder Sehleier, welche
in der Aufsicht lehmfarbig, in der Durchsicht blass rosaroth erscheinen,
arbeitet der Potiasche-Entwickler vollkommen klar und gleicht in
diesem Punkte dem Oxalat- Entwickler.

H. Hydroehinon-Entwickler von Balagny.

I. Losung: Heisses Wasser (destill) . . . . . 1000 cem,
Schwefligsaures Natron (Natriumsulfit) 250 g.

II. Liosung: Heisses Wasser (destill.). . . . . 1000 cem,
Kohlensaures Kali . . . . . . . 2bd0¢g.

Diese Losungen lisst man auskiiblen, filtrirt sie und stellt so-
dann folgende Mischung her:

Lésamg T. . . . . . . . . . ... 300 cem,
Sublim. Hydroehinon . . . . . . . . 10g,
Losang IT. . . . . . . . . . . . 600cem.

_ Losung IT darf erst zugesetzt werden, wenn das Hydrochinon
vollstindig in I aufgelost ist, was man durch Schiitteln der Losung
beschleunigen kann. Der kleinste am Boden des Gefisses zuriiek-
bleibende oder an der Oberfliche sechwimmende Krystall wiirde sich
sonst sehr bald oxydiren und die ganze Losung nach und nach
roth oder dunkelbraun firben. Nach dem Mischen darf man nicht
mehr filtriren, sondern lisst die Fliissigkeit, wenn eine Trithung
vorhanden, sich ruhig absetzen.

Dieser Entwickler ist von grosser Haltbarkeit und besitzt eine
derart stark reducirende Kraft. dass frische Losungen nur fir sehr
kurz exponirte Aufnahmen verwendet werden kinnen. Dauerauf-
nahmen wiirden grau und contrastlos ausfallen, weshalb fiir diese
nur ein bereits mehrmals gebrauchter Entwickler verwendet werden
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soll. Das Bild kommt anfinglich ziemlich langsam, erhiilt aber, so
wie es erschienen ist, sehr schnell die geniigende Kraft und simmt-
liche Details. ¥in Hauptvorzug dieses Entwicklers ist der, dass er,
fehlerfreie Platten vorausgesetzt, durehaus schleierlos arbeitet, selbst
dann, wenn man bei hellgelbem oder orangefarbenem Liehte ent-
wickelt. Auch ist es nicht nothwendig, die Sehale stiindig zu be-
wegen. Wenn die ersten Bildspuren erschienen sind, kann man sogar
das Negativ zur Seite stellen oder in eine leere Schale legen, wo es
sich selbstiindig weiter entwickelt. Gelangt es alsdann nicht zu ge-
niigender Kraft, so legl man es nochmals fiir einen Augenblick in den
Entwickler. Man kann auf diese Weise mehrere Platten rasch nach-
einander in derselben Zeit entwickeln, die man sonst zu einer Platie
brauchen wiirde.

Bromkalium darf bei Hydrochinon- Entwickler nicht angewendet
werden, weil es dessen Wirkung beinahe ginzliech anfhebt.  Starke
Ueberexposition wird dadurch ansgeglichen, dass man hereits mehrmals
gebrauchte Entwickler beniitzt. Wenn man zu wenig Details erhiilt,
so bringe man die Platte, ohne sie vorher abzuspiilen, in Wasser,
welehes durch Zusatz von koblensaurem Natron sehwaech alkalisch
gemacht wurde. Der Ton der Negative ist blinlichsechwarz.  Die
Sehatten sind sehr klar.  Bromkalium verleiht der Schiecht e¢ine
braune Firbung., Von Wichtigkeit ist es, zum Kntwickeln nur ganz
reine Schalen anzuwenden, welehe vorher zu nichts anderem gebranehi
oder mit Salzsiiure sorgfillig gewaschen wurden; die geringste Spur
von Pyrogallol oder Kisenvitriol verdirbt den ganzen Entwickler. Es
giebt verschiedene Modificationen dieses Entwieklers, welche aber alle
dhnliche Resultate ergeben.

Nimmt man weniger schwefligsaures Salz., so wirkt der Knt-
wiekler energischer, allein er zersetzt sich aueh raseher und kann
daher nieht so oft gebrauchi werden. Je mehr kohlensaures Kali im
Verhiiltniss zum Hydrochinon genommen wird, desto mehr Intensitit
bewirkt die Mischung. Mehr Hydrochinon und weniger kohlensaures
Kali bringt zartere Zeichnung in den hellen Details. KEbenso ver-
hiilt es sich mit der Concentration. Je coneentrirter der Entwickler,
desto grosser die Diehte und Kraft, je diinner, desto zarter die
Details.

Eine gute Vorsehrift zur Darstellung von Hydroechinon-Eniwiekler
ist auch folgende:*)

¥) Vogel, Photogr. Notizen 1888 pag. 179
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Natriumsulfit (krystall. schwefligsaures Natron) . 40 g,
Hydroehinon . . . . . . . . . . . . 5,

Wagser . . . . . . . . . . . . . . . 200 cem,
Natriumearbonat (krystall. kohlensaures Natron) 75 g.

Zum Gebrauch verdiinnt man die Losung mit dem dreifachen Vo-
lumen Wasser. Oder:

Losung I. Hydrochinon . . . . . . . 10g,
Natriumsulfit (krystall. sehwef-
ligsaures Natron) . . . . . 40,
Wasser . . . . . . . . . 400 eecm.
Losung II. Kaliumearbonat (kohlens. Kali) 20 g,
Wasser . . . . . . . . . 200 cem.
Man nimmt nun
von Lésang I . . . . 2 Th,
von Lésung I . . . . 1 Th
Wiinseht man mehr Kraft und kiirzere Entwicklung, so miseht man
von Lésung I . . . . 1 Th,
von Lisang IT . . . . 2 Th.

oder man mengt gleiche Theile, wodurch man ebenfalls geniigende
Kraft erhilt.

Es erleichtert die Arbeit. wenn man iiber das Alter des Ent-
wieklers stets unterrichtet ist, weshalb der iltere, schon dfter ge-
brauchte, stets vom frischeren getrennt gehalten werden soll, um je
nach Erforderniss bei reichlich exponirten Platten mehr alten, hei
kurz exponirten mehr frischen in Anwendung bringen zu kinnen.

Nach dem Gesagten empfiehlt es sich, den gebrauechten Hydro-
chinonentwickler niecht wegzuschiitten, sondern aufzuheben und mehr-
mals zu beniitzen. '

In dem Masse, als er sich schwiicht, ersetzt man ihn durch
frisechen und wird so immer viel bessere Resultate erhalten (selbst
bei kurz exponirten Platten) als dureh frischen Entwickler allein.

Will man jedoch frischen Entwickler gleich zur Entwicklung
von Daveraufnahmen hrauchbar maehen, so geschieht dies am
hesten, indem man je 50 cem Entwickler mit ebensoviel Wasser
verdiinnt und 10 Tropfen Eisessig hinzuofigt.

Je nach der Jahreszeit wird dieser Entwickler, oum ihn anf
normaler Temperatur zu erhalten, entweder erwiirmt oder abgekiihlt.

Man kann denselben auch sehr gut zur Entwicklung von Negativ-
David und Seolik, Photogr. mit Bromsilber - Gelatine ete. 2, Auil. 12
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folien (Emnlsionsschichten aunf biegsamer, transparenter Unterlage)
oder Emulsionspapierbildern verwenden.

Der Umstand, dass dieser Entwickler in so hohem Masse die
Sehleierbildung verhindert. lisst vermuthen, dass hier die chemische
Entwicklung des photographischen Bildes 1n anderer Weise erfolg|
als bei den iibricen Entwicklern. Thatsache ist, dass man die Platten
bei gelbem Lichte oder im Nothfalle in einem Zimmer, welches nur
durch Zuziehen der Gardinen verdunkelt wurde., umwechseln und
entwickeln kann, ohne wesentlichen Schleier zu erhalten.

Ein weiterer Vorzug ist die Billigkeit dieses Priiparates, da der
Preis des Hydrochinon sich niedriger stelli, als der fir Pyrogallus-
giiure und wiihrend man in einer bestimmien Menge Pyrogallolent-
wickler oder Kisenoxalat nur wenige Platten hervorrufen kann, lisst
sich das Hydrochinon viel dfter verwenden, ohne dass die Sehichten
im Geringsten an Klarheit und Reinheit einbiissen. Besonders fiir
Amateure diirfte dieser Entwickler sehr zu empfehlen sein, denn
einestheils erspart man sieh das oftmalige listige Ansetzen, andrerseits
zetehinet sich derselbe dadureh auns, dass er die Gefiisse und Finger
vollkommen rein erhiili und sich hesser als jeder andere Entwiclkler
zur Correctur von Ueberexpositionen eignet, welehe bei Aufnahmen
im Freien nicht immer zn vermeiden sind. Schliesslich sei erwiihnt,
dass man auch Hydrochinonplatten herstellf. Bei diesen ist das
Hydroehinon hereits in der Emnulsion enthalten und werden die
Platten nur in der alkalischen Lisung entwickelt (am besten ver-
wendet man Zuekerkalk)., Das Bild erscheint rasch, iusserst klar
nnd sehr kriftig, weshalb sich diese Platten besonders fiir Repro-
duoctionen eignen.

6. Eikonogen-Entwickler von Dr. Andresen.

Dieser erst seit einigen Monaten eingefiihrte Entwickler biirgert
sich ziemlich rasch in der photographischen Praxis ein und hat
thatsiichlich einige Vorziige aufznweisen, die seine Anwendung vor-
theilhaft erscheinen lassen, Indess dbertrifft er die andern Entwickler
nicht in jeder Hinsicht, sondern steht vielmehr hinter diesen in
mancher Beziehung zuriick und wird sie deshalb keinesfalls ver-
driimgen kdnnen. Am besten ldsst sich der FKikonogen-Entwickler
vermiige seiner bedeutenden Reduetionsfiihigkeit und der Feinheit
seines Niederschlages fir Momentaufnahmen verwenden und ist hierin
bei einigen Plattensorten sowohl dem Eisenoxalat, wie auch den ubrigen
Entwicklern (Hydrochinon nicht ausgenommen) iiberlegen. Die Expo-
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sition kann eine kiirzere sein als bei den andern Entwicklern und die
kleinen Details werden von ihm mit grisserer Feinheit hervorgebracht
Er wird daher von Amateurs hesonders gerne fiir Momentaufnahmen
und wohl auch fiir Landschaften verwendet werden. Fiir Portraits
hingegen eignet er sich weniger, weil in Folge des bliulichen Tons,
welchen er den Negativen verleiht, diese zu durchlissig werden und
so beim Copiren die feinen Nuancen verloren gehen, wie dies auch
beim Hydrochinon- und Eisenoxalai-Entwickler in gleicher Weise der
Fall ist.  Wir wiederholen hier nochmals, dass in dieser Beziechung
der Pyrogallol- Entwickler unerreichbar ist.

Das Eikonogen ist ein Naphthalin- Derivat, und zwar das Natrinm-
salz der amido-p-naphthol-p- Monosulfosiure

S0 NA
CioH; y 0H
NH,
weleches anfangs dieses Jahres von Dr. M. Andresen in Berlin als
energisches Reductionsmittel fir Bromsilbergelatine erkannt wurde,
entlehnt seinen Namen aus dem Griechischen und diirfie sich mit
Aehnlichkeits- oder Bildformer iibersetzen lassen,

Das Salz bildet kleine graue Krystalle, ist geruchlos und fast
gesehmacklos, nicht giftig und besechmutzt die verwendeten Gefiisse
und die Finger nicht, was ebenfalls als ein Vortheil betrachtet werden
darf. Dr. Andresen hat auf das Kikonogen, welehes nur von der
Aktiengesellsehaft fiir Anilinfabrikation zn Berlin dargestellt wird,
in allen Staaten Patent genommen. Ks kommi in kleine Bleeh-
schachteln verpaekt in Handel und ist dureh alle photographischen

Manufakturen zu beziehen. Die beigegebene Gebrauchsanweisung
lautet folgenderweise:

I. Fiir getrennte Lisungen:

1. 200 g sechwefligsaures Natron werden in 3 Liter destill.
Wasser gelost. Zu dieser Losung fiigt man 50 g Eikonogen,
welehes sich bald auflist.

2. 150 g kryst. Soda werden in 1 Liter destill. Wasser gelost.

Zum Gebrauch miseht man: 3 Theile Lésung 1,
1, o2
Losung 1 wird nicht angesiuert.

II. Fiir gemischte Lisungen:

200 g sehwefligsaures Natron und 150 g kryst. Soda werden
in 4 Liter destill. Wasser kalt gelost, und zuletzt 50 g Kikonogen
12#
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als trockenes Pulver in die Flasche gegeben. Diese Liosung ver-
wendet man direkt zum Entwickeln, ohne Wasserznsatz.

Fir diese in I. und II. angegebenen Vorschriften geniigh die
halbe Expositionszeit, bezogen auf das Bisenoxalat. Fiir noch kiirzere
Expositionen wendet man das Vorbad an.

Fiir lingere Expositionen muss mit c¢a. der Hilfte Wasser ver-
diinnt, oder Bromkali zugesetzt werden,

Die kryst. Soda braucht durchaus nieht chemiseh reine, sondern
kann solehe sein, wie sie in jedem Haushalt benutzt wird.

Das destillirte Wasser kann ersetzt werden durch reines Regen-
oder weiches Brunnenwasser, oder durch Brunnenwasser, welches
mit Soda gereinigt wurde. durch Zusatz von 2-—3 g Soda auf je
1 Liter Wasser und kliren [assen.

Um die hesten Resultate zu erlangen, ist es nothwendig, frisches.
unverdorbenes sehwefligsaures Nairon zu verwenden.

Vorbad.
Fixirnatron . . . . . . . . 1g
Brunnenwasser . . . . . . . 2 Lifer,
Queecksilberchloridlosung 1:10 . 15 Tropfen.
Man badet die Platte ea. 1 Minnte und entwickelt ohne zu spiilen.

Alaunbad.

Nach dem Entwickeln wird die Platte abgespiilt und in ein
Alaunbad (50 g Alaun, 1 Liter Wasser) fiir eine Minute gelegt, als-
dann kurz abgespiilt und fixirt.

Dlas Alaunbad darf niecht umgangen werden und muss auch vor
dem Fixiren angewendet werden. Dasselbe kann ofter benutzt
werden, ebenso wie das Fixirbad.

Nach dieser .Vorschrift angesetzt ist der Hikonogen - Entwickier
fir kurz belichtete Aufnahmen von sehr giinstiger Wirkung. Man
erreicht damit 2 bis 3 mal so rasech denselben Effect wie mit Hydro-
chinon, ohne dass die Resultate an Feinheit hinter den mit letzterem
erziellen zuriickstiinden, Fiir linger exponirte Aufnahmen indess ist
er nach diesem Recept nicht gut brauehbar. sondern miisste hierzu
ein geringeres Quantum Kikonogen genommen werden. Wir haben
nach vielen Versuchen folgendes Reeept fiir das beste gefunden:

Liosung L
Natriumsulfit krystallisict . . . 40 g
Eikonogen . . . . . . . . | H g,
Wasser . . . . . . . . . . 600 cem.
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Losung II.
Kaliumearbonat . . . . . . . 40g,
Natriumearbonat . . . . . . 40g,
Wasser . . . . . . . . . . 600 cem.

Zum Gebraueh mische man gleiche Theile von Lisung L. und I1.

Bei Ueberbelichtung wird Bromkalium angewandt oder der Knt-
wickler mit der 2—3fachen Menge Wassers verdiinnt. Aueh kann
man, so wie bei Hydrochinon, zuerst mit altem Entwickler beginnen
und dann, wenn die Details herausgekommen sind, mit frischer Losung
nachentwickeln, Man erhiillt aul diese Weise schinere, brillantere
Negative von feiner Tonabstufung.®) Wie bereits erwibnt, zeigen
die mit HKikonogen entwickelten Negative einen schonen bliulich
sechwarzen Ton und feinen Niederschlag wie soleher z B. mit
Fisenoxalat nicht erreicht werden kann,

Wir empfehlen stets mit getrennten Losungen, d. h. solehe,
welehe erst vor Gebrauch zusammengemischt werden, zu arbeiten.
Die Farbe der Lisung ist nach dem Mischen hellgrin, in einigen
Tagen wird sie gelb. Die Anwendung des vorgeschriebenen Fixir-
natronvorbhades fiir kurz exponirte Platten hat sich in unseren Hiinden
vollends wirkungslos erwiesen und halten wir dasselbe daher fiir
iberfliissig.  Auch ein Alaunbad ist nicht nothwendig, sondern eher
sehitdlich.  Bei sehr hoeh empfindlichen Platten erhilt man mit dem
von Dr. Kriigener gegebenen Reeept leicht Sehleier.

Sehr gut lisst sich der Hydrochinon- Entwickler fiir Bromsilber-
Positivpapier verwenden. Man nimmt hierzu am besten eine bereits
mehrmals gebrauchte Losung. Mit einer solehen erhilt man Bilder
von schinem sammetsehwarzen Ton, reinen Weissen und modulirten
Halbténen wund klaren Schatten. Sogleiech nach dem Entwickeln
bringt man die Bilder ohne vorher abzuspillen in ein Klirungshad
(Wasser mit 3 Proz. Hssigsiure), wonach sie wie gewdhnlich fixirt
werden. Verwendet man frische Lisung von oben angegebener Zu-

*) Fiar sehr kurz exponirte Momentaufnahmen empfichlt es sich die im Prospeet
gegebene Vorschrift anzuwenden, welche ganz vorzigliche Resultate licfert.

Schwefligsaures Natron . . . . . . 10g,
Pottasche . . . . . . . . . . . b
gelost in destill. Wasser . . . . . . 150 cem,
Eikonogen . . . . . . . . . . . b

Fir gewihnlich soll Pottasche nicht Benntzt werden und ebenso sollte Ammo
Makzusatz vermieden werden,
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sumﬁlenselzung. so wirkt dieselbe viel zu energisch und greift, selbst
bei kurzer KExposition, die Weissen an, so dass bei noch so raschem
Abbrechen der Entwicklung ein monotones wirkungsloses Bild re-
sultirt.  Verdiinnte Entwickler geben ein besseres Bild, jedoch werden
die Weissen leicht hart und kreidig, indess die Sehatten einen griin-
lichen Stich bekommen, der sich auch durch das Klirungsbad nicht
entfernen lisst.

Nach dem Trocknen erhalten die mit Eikonogen entwickelten
Papierbilder einen eigenartizen Glanz. Flecken und Streifen kommen
nicht vor, da dieser Entwickler sich ja, wie gesagt, ttberhaupt durch
ardsste Reinlichkeit auszeichnet. Die nach und nach sich einstellende
Briunung des Entwicklers ist durchaus ohne Einfluss. Wer bisher
mit Kisenoxalat zu entwickeln gewohnt war, dem wird die Anwendung
des KEikonogen- Entwicklers keine weiteren Schwierigkeiten machen,
wihrend die resultirenden Bilder damit viel klarer und feiner er-
scheinen werden als mit ersterem.

* * *

Wir haben aus der grossen Anzahl der in Gebrauch stehenden
Entwiekler nur die anerkannt besten herausgegriffen, wiihrend wir
diejenigen, welche uns bei den angestellten Versuchen nicht villig
befriedigten oder solche, die wie Kikonogen noech nicht geniigend
erprobt sind, unerwilhnt liessen. obwohl wir ihnen damit keines-
wegs die Vorziige oder die besondere Eignung fiir die eine oder
die andere Plattensorte absprechen wollen. s ersehien uns nur
tiberfliissig, Priiparate, welche in Bezug auf alleemeine Verwend-
barkeit hinter den hier angefilhrten Entwicklern zuriickstehen, einer
Besprechung zu unterziehen und verweisen wir diejenigen, welche
zu eigenem Studium noch weitere Reeepte kennen lerpen wollen,
auf die im V. Abschnitt gegebenen Vorschriften.

Wenn wir zwisehen den oben beschriehenen Entwicklern eine
Parallele ziehen, so finden wir, dass dem Pyrogallol-Entwickler be-
ziiglich Schonheit der Resultate der Vorzug gebiihrt, wihrend ihm
der Oxalat-Entwickler an Energie der Wirkung gleichkommt, dass der
Hydrochinon-Entwickler beiden aber in letzterer Hinsicht, sowie an
Haltharkeit iberlegen ist. FKine endgiltige Entscheidung lisst sieh,
wie bereits frither erwiihnt, schwer treffen, denn die Eigenschaften
eines Entwicklers Hussern sich, je nach der betreffenden Platten-
gattung, verschieden, und einen Universal-Entwickler giebt es daher
nicht. Immerhin aber werden die besprochenen Entwickler im
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allgemeinen gut entsprechen und es handelt sich nur darum, sich
dureh einen kleinen Versuch zu iiberzeugen, welcher der hier em-
pfohlenen Entwickler unter den jeweiligen Bedingungen die besten
Resultate liefert,

Entschieden miissen wir vor den verschiedenen Geheimmitieln
warnen, welche in neunester Zeit allenthalben wieder auftauchen.
Es werden Entwickler angeboten, welehe angeblieh alle anderen iiber-
treffen, unter allen Umstinden Vorziigliches leisten sollen und dem-
entsprechend auch hoch im Preise stehen. Die Zusammensetzung
aber wird als Gelieimniss gewahrt, weil man daraus ersehen kinnte,
dass das angepriesene Mitiel entweder nichts Neues oder nichts
Gutes ist.

IV. Das Waschen, Alauniren, Fixiren und Wissern.

Nach Beendigung des Entwicklungsprozesses muss das Negativ
sat abgespiilt werden, bevor man es in das Fixirbad bringt. Be-
sonders nothwendig ist ein lingeres Wasehen, wenn man mit Hisen-
oxalat entwickeli hat, denn grissere Mengen des Eisensalzes scheiden
im Fixirbade einen gelbbraunen Sehlamm aus. der die Gelatineschicht
schmutzighraun fiirbt. Nach Pyrogaliol- Entwicklung ist ein lingeres
Abspiilen weniger nothwendig:; man kann die Platte eventuell direet
ins Fixirbad bringen, ohne dass dies einen Nachtheil hitte, nur muss
man sehr darauf achten, die Platte hierbei nieht ans Tageslicht zu
bringen, weil die Lichteinwirkung sofort durch den Entwickler
sichtbar gemacht und das Bild verschleiert werden wiirde. Immer-
hin ist es vorzoziehen. die Negative stets nach dem Entwickeln ab-
guwaschen.  Die Miihe ist nicht bedeutend, zumal man nur so lange
zu waschen brauent, bis das Wasser nieht mehr in Fettstreifen von
der Platte abliuft.

Zum Abspiilen bedieni man sich, wie schon frither erwihnt,
pines Gummischlauches, der an einem Ende mit dem Wasserreservoir
verbunden und am anderen Ende mit einer Messingbrause und
einem Quetschhahn versehen ist.  Hat man die Platte auf der Sehicht-
seite geniigend abgespiilt, so wird sie auf der Riuckseite (Glasseite)
mit einem nassen, ziemlich harten Schwimmehen tiichtig abgerieben,
um alle anhaftenden Emulsionsreste ete. zu entfernen.

Hierauf wird die Platte in ein filtrirtes Alaunbad (1 Th. gesiittigte
Alaunlosung auf 2 Th. Wasser) gebracht. Dasselbe hat den Zweek,
die Gelatinesehicht zu gerben, sie ziher, widerstandsfiihiger und fester
am (lase haftend zu machen. Auch werden mit Alaun behandelte
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Negative klarer, transparenter und verlieren die von der Entwicklung
herriihrende letzte Spur von Fiirbung, wodurch spiiter ein sehnelleres
Copiren ermdglicht wird; {iberdies trocknen sie gleichmissiger und
zieshen nachher weniger Feuchtigkeit an. Besonders im Sommer
ist das Alaunbad unvermeidlich, um das Kriuseln (Blasenziehen) der
Gelatineschiecht zu vermeiden, im Winter zwar ebenfalls empfehlens-
werth, aber nicht unbedingt nothwendig. Von Vortheil ist es, dem
Alaunbade einige Tropfen econeentrirte Citronensiurelisung oder
Salzsiure zuzusetzen (5 bis 6 Tropfen auf 1 Liter), weil diese noch
grissere Klarheit bewirkt. Man ldsst die Platten 5 bis 10 Minuten
im Alaunbade liegen, stark zum Kriiuseln neigende Platten selbst
noch linger. Sehr zarte Matrizen sollen nicht zu lange im Alaunbade
verbleiben, weil es fiir soleche gut ist, wenn sie einen gelben Hauch
behalten.  Dichte, kriiftige Platten dagegen kann man desto linger
darin belassen.

Die als Zusatz (zum Entfernen der Gelbfirbung mancher Nega-
tive) verwendete Citronensiiure muss in concentrirter Lisung vor-
rithiz gehalten werden, da sich auf wiisserigen Lisungen leicht
Scehimmel bildet.

Vor dem Entwickeln darf man nur dann ein Alaunbad anwenden,
wenn mit Bisenoxalat hervorgerufen wird. Nach dem Alauniren
muss in diesem Falle die Platte sehr gut abgespiilt werden. Man
bringt natiirlicher Weise nur soleche Platten schon vor dem Ent-
wickeln ins Alaunbad, von denen man bestimmt annehmen kann,
dass sie im Entwickler kriuseln und wegen der Trennung der Sehicht
vom Glase fleckige, unbranehbare Negative geben wiirden.

Die Behandlung derartiger Negative mit Aleohol ist im V. Ab-
schnitt unseres Buches niher beschrieben.

Gewisse, aber nur wenige Gelatinesorten kionnen durch Alaun-
biider nicht mehr gegerbt werden, sondern weichen sogar in diesen
noch mehr anf.

Nach erfolgiem Alauniren und abermaligem griindlichen Abspiilen
wird die Platte fixirt, d. h. das unverindert gebliebene Silber wird
ausgesehieden und hierdureh der Sehicht die fernere Lichtempfind-
lichkeit benommen. Ks geschieht dies in gleicher Weise wie bei
den Collodionplatten, durch Baden in einer wisserigen Losung von
unterschwefligsaurem Natron.

Troekenplatten fixiren viel langsamer aus wie Collodionplatten,
und zwar betrigt die Fixirungsdaver fiir erstere gewdhnlich 5 his
10 Minuten. Wenn sehr harte Gelatine zur Emulsion verwendet
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oder wenn Letzterer Chromalaun beigemengt wurde, ferner wenn
sie mit Ammoniak heiss digerirt und besonders wenn sie mit viel
Jodsilber bereitet worden ist, verdoppelt und verdreifacht sich die
gum Fixiren bendthigte Zeit, Die Anwesenheit von vielem Jodsilber
verriith sich durch die tiefgelbe Farbe der empfindlichen Schicht.

Wenngleich keine zwingende Nothwendigkeit besteht, das Fixiren
in der Dunkelkammer vorzunehmen, so mochten wir dennoeh em-
pfehlen, die Platte nicht eher ans Licht zu bringen, als bis sie aus-
fixirt ist.

Im Sommer bereitet man das Fixirbad aus 1 Gew,-Theil unter-
schwefligsaurem Natron, gelist in 10 Theilen gew@hnlichen
Wassere., Im Winter nimmi man 1 Theil Natron auf 6 Theile
Wasser. HKs geniigt auch, gesiittigte Losungen herzustellen und zum
Gebrauche mit dem doppelten Volumen Wasser zu verdiinnen. Zu
starke, sowie ganz frisch angesetzte Losungen sind unwirksamer als
iltere und entsprechend verdiinnte.

So lange das Negativ von der Rickseite nicht vollkommen dunkel
und in der Durchsieht klar erscheint, ist es nieht als fixirt zu be-
trachten und soll nicht ans Lieht gebracht werden, weil die unfixirten
Stellen sonst eine mehr oder weniger starke Gelbfirbung annehmen
und auf dem Negativ Flecke verursachen kinnten. Ks ist sogar dringend
anzorathen, die Platte noch einige Minuten linger im Fixirbade zu
belassen, als dem Auge nothwendig erscheint, weil sich beim Fixiren
ein neues, schwer lssliches Doppelsaiz in der Sehicht bildet, welches,
wenn ihm keine Zeit zur volligen Lisung gelassen wird, dureh das
foleende Wiissern nicht mehr entfernt werden kann und mit der Zeit
die Sechicht angreifen wiirde.

BEs ist vortheilhaft, die Platten, besonders wenn die Emulsion
viel Jodsilber enthielt, noeh in ein zweites, frisches Fixirbad zu
bringen, da nach dem ersten Fixiren oft noch ein schwacher,
milehiger Schleier tiber die Plaite ausgebreitet erscheint, welcher erst
nach stundenlangem Baden versehwinden wiirde, wiihrend er in
einem frischen Bade sofort entfernt wird.

Man soll das Fixirbad nicht zu hiunfigz verwenden, weil es sehr
hald braun wird und diese Firbung sich den Platten mittheilt. Ueberdies
verursachen stark gebranchte Natronbdder hiuofig Kriuselung, ebenso
wie zu hoeh erwiirmte, weshalbh man sie im Sommer abkiihlen muss.
Dieselbe Wirkung iiben auch sehr concentrirte Losungen. Ein allzu
langes Verweilen im Natronbad zerstdrt die zarten Details, obzwar
diese Wirkung nicht sehr augenfillig ist.
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Das Mischen von Alaun- und Fixirnatron-Lisungen, wie es mehy-
seitig vorgeschlagen wurde, ist nicht zu empfehlen. Solche Bider
fixiren sehr langsam und die Schichten erhalten in Folge Ausscheidens
von fein zertheiltem Schwefel und Thonerde ein milchiges, unreines
Aussehen, welehes erst beim Lackiren der Platten zum Theile wieder
verschwindet.

Das Fixiren wird wesentlich beschleunigt, wenn die Platten mit
der Schichtseite nach unten in das Bad gelegt werden. Zu diesem
Zwecke muss der Boden der Schale gewdlbt sein, so dass die Platte
nur mit den Kanten aufliegt und die Fliche frei bleibt.

Auch von der Dicke der Emulsionsschicht hingt die Dauer - des
Fixirens ab. Daher kommt es, dass die Platten an den Rindern,
wo die Schicht manchmal diinner ist, zuerst ausfixirt erscheinen.

Wenn man den Platten, die mit Pyrogallol gerufen wurden, den
hellbraonen Ton benehmen und ihnen das Aussehen von mit Eisenoxalat
entwickelten Negativen geben will, so fiiget man dem Natronbade
etwas 25 prozentige Eisenvitriollisung hinzu (5 Th. Kisenvitriollosung
auf 30 Th. Natronldsung oder auch mehr, je nach dem Charakter
der Platte, den man erreichen will). Hs entsteht eine braune Firbung,
welche sich nach und nach verliert. Die Mairizen zeigen bei grossem
Zusatz eine bliulich-violette bis ins Schwarzblaue gehende Farbe.
Die Fixirungsdauer wird durch den Kisenzusatz um ein Unmerkliches
verlingert. Gleichzeitiz wird durch dieses Bad die Gelatine gehiirtet
und dadurch das Kriuseln maneher Platten verhindert. Desgleichen
nimmt die Dichte der damit behandelten Negative ein wenig zu.

Die verbrauchten Fixirbider sollen nie weggeschiittet, sondern
in einer Tonne oder in einem Kiibel anfgefangen werden, um spiiter
die darin enthaltene bedeutende Menge von Silber fillen zu kinnen.
Dieses Verfahren ist im V. Abschnitt genau beschrieben.

In Ermanglung von untersehwefligsaurem Natron (wenn man
beispielsweise sich einmal auf Reisen kein solches beschaffen kann)
wird man einen nothdirftigen Ersatz dafiir in gesittieter Chlor-
ammoniumlosung oder gesiittigter Kochsalzlosung, weleher Ammoniak
beigefiigt wurde, finden, doch sei gleich bemerkt, dass darin das
Fixiren einer Platte 1—2 Stunden daueri.

Nach dem Fixiren werden die Platten aufs griindlichste aus-
gewiissert. Sie mnoechmals in Alaunlisung zu bringen, ist nur in
Jenen seltenen Fiillen nothwendig, wo Platten sehr stark zum Krilu-
seln neigen.
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V. Wissern und Entfernen der Fixirnatronreste
auf chemischem Wege.

Nach dem Fixiren miissen die Platten lange und sorgfiltiz ge-
wiissert werden, um jede Spur des unterschwefligsauren Nairons aus
der Gelatineschieht zu enifernen. Es ist dies ebenso unbedingt noth-
wendig wie etwa bei Albuminbildern das Auswiissern unerlisslich ist.

Schlecht gewaschene Platten werden in kiirzester Zeit gelb-
fleckig und zwar in dem Masse, dass man sie zur Anfertigung von
Abdriicken nicht weiter verwenden kann. Besonders dussern sich
die Nachtheile des schlechten Wiisserns, wenn die Platten nach-
triigliech mit Quecksilber verstirkt werden sollen. Manches kosthare,
schéne Negativ ging’ schon auf diese Weise zu Grunde.

Fig. 142. Plattenanswisserungskasten.

Es kommt sehr viel auf die Art und Weise an, wie man die
Platten wissert. Legt man z. B. ein Negativ mit der Sechicht
nach oben in eine Schale. so wird, auch wenn das Wasser oftmals
gewechselt wurde, die Auswiisserung eine unvollkommene sein, weil
das mit Natron gesittigte Wasser speecifisch schwerer ist, daher stets
zuniichst iiber der Plattensehicht liegen bleibt und das reine Wasser
nicht hinznlisst. Man muss also die Platten so legen oder stellen,
dass das Natron aus der Schieht herausfallen kann. Dies erreieht
man am besten dureh Anwendung von mit Nuten versehenen
Wisserungskiisten, in weleche man die Platten aufreehi hineinstellt.

Wir bringen einen solchen Plattenauswiisserungskasten in Fig. 142
zur Ansicht. Derselbe ist aus starkem Zinkblech gefertigt und innen
mit weissem, anssen mit braunem oder griinem Copallack fiberstrichen.
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Die Wiinde sind mit senkrecht laufenden Rippen versehen, so dass
Platten mit leichter Mihe eingeschoben werden kénnen, ohne dass
die Schichten an den Rindern verletzt werden. Verstellbare, gleich-
falls mit Nuten versehene Zwischenwiinde dienen dazu. den Kasten
fur beliebige Plattenformate abzutheilen. Die auszuwiissernden Nega-
tive stehen auf Roststiiben, welche sich einige Centimeter iber dem
Boden befinden, damit das natronhaltize Wasser sich unterhalb der
Platten ansammeln und dureh das nach aufwirts gebogene Abfluss-
rohr continuirlich abfliessen kann, wiihrend von oben durch einen mit
der Wasserleitung oder dem Reservoir verbundenen Kautsehuksehlanch
immer frisches Wasser zugefihrt wird. Wie aus der Zeichnung er-
sichtlich, ist das Abflussrohr so angebracht, dass (nach entsprechend

Fig. 144. Plattengestel]l (2usammengalegt).

Fig. 148, Plattengestall.

geregeltem  Zufluss) der Wasserspiegel stets in  constanter Hohe
bleihen muss. Ein am Boden angebrachter Ablasshahn ermijglicht
die vollstiindige Entleerung des Kastens.

Sehr :rweckm.it.sw, besonders fiir Reisen, sind die zerlegharen
Plattengestelle, welehe aus starkem Draht und treppenfirmig gefalteten
Blechleisten bestehen und mittelst welechen man ohne weitere Vor-
richtung Platten verschiedenster Grisse gleichzeitiz auswiissern kann.
indem man das Gestell sammt den Platten einfach in einen beliebigen
Wasserbehilter stellt (z. B. in ein Wasserschaff). Nach dem Wiissern
der Platten kann es auch als Trockenstinder beniitzt werden.

Wir bringen in Fig. 143 u. 144 ein solches Gestell zur Ansehanung.

Fig. 145 zeigt eine Combination von Wiisserungskasten wund
Wiisserungsgestell. Dieser Apparat, welcher gleichfalls sehr praktisch
ist, kommt unter der Bezeichnung ,Tauchkasten® in den Handel.

Von grésster Einfachheit ist der in Fig. 146 abgebildete Platten-
stinder, den man sich im Nothfall mit leichter Miihe selbst herstellen
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oder vom erstbesten Drahtbinder anfertigen lassen kann. Das Gestell
wird aus Kisendraht gemacht und mit einem dauerhaften Lack iiber-
strichen.  Man kann es ohne weitere Vorrichtung fiir die ver-
schiedensten Formate anwenden, indem man es mit den zu wiissern-
den Platien in irgend ein mit Wasser gefiilltes Gefiiss stellt. Ist die
Wascehung beendet, so lisst man die Negative auf demselben Gestell
trocknen; der mittlere Verbindungsdraht am Boden desselben dient
dazi, um anch ganz kleinen Formaten eine Stiitze zu bieten. Noth-

i
|
|

Fig. 146. Trockengostell,

i

Fig. 145, Tanchkasten.

wendig ist es, das Gestell mit vier kleinen Fiissen zu versehen, da-
mit es etwas iiber dem Boden des Wagcehgefiisses ruht.

5a

Einzelne Platten kann man auch aof die Weise auswiissern, dass
man sie mit der Schiecht nach abwiirts in eine runde. tiefe Schiissel
legt und fleissigc das Wasser wechselt. Ks werden dabei nur die
Feken der Platte fest aofliegen, wihrend die ganze Schicht vom
Wasser berithrt wird und das ausgewasehene Natron zu Boden sinkt.

Hat man keinen Auswiisserungskasten zur Verfigung und sind
viele Platten zun wasehen, so stellt man diese am besten in einen
Waschtrog oder ein Wassersehaff indem man sie an dessen Wiinde
mit der Sechicht nach auswiirts anlebnt. fiilllt das Gefiss mit Wasser,
lisst dasselbe mach einiger Zeit ablaufen, ergiinzt es neuerdings und
wiederholt dies einige Male. Das Auswiissern in gewdhnlichen Schalen
ist, wie bereits gesagt, nicht zu empfehlen.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



190 I1. Abschnitt.

Beziiglich der Wiisserungsdauer haben eingehende Versuche be-
wiesen, dass es besser ist, die Platten 4 bis 6 Stonden in mehrmalg
geweehseltem Wasser stehen zu lassen, als dieselben nur 1 Stunde lang
in Hiessendem Wasser zu waschen. Je linger man daher die Platten
wiissern kann, desto besser ist es fiir dieselhen; mindestens sollen
sie. 6 Stunden lang im Wasser bleihen und muss dieses 6 his
10mal gewechselt werden. Die Temperatur des Wassers darf
nicht zu niedrig sein, aber aueh nient hisher als nahezn lauwarm,
sonst quillt die Sehicht auf und trocknet sehr sehlecht. Ehe man
die Platten zum Troeknen stelli, kann man sie aufl der Sehichtseite
mit einem nassen Rehleder sanft abwisehen, um jeden etwaigen, von
den organischen Substanzen des Wassers herriibrenden feinen Nieder-
schlag zu entfernen.*)

Es giebt mehrere Methoden, um zu untersuchen, ob die Platten
genfigend gewasehen sind. Die einfachste ist wohl die, sich von dem
Natrongehalt durch den (Gesechmack zu iiberzeugen. indem man eine
Ecke der Platte auf der Schichtseite mit der Zunge berithrt (wobei
man natiirlich Aeht geben muss, dass man sich nieht verletzt). So lange
die Schicht siisslich schmeckt, ist sie nieht geniigend ausgewasechen.

Ein sehr sicheres Erkennungsmiitel ist auch das folgende: Man
legt die Platte auf eine ebene Fliche. bhegiesst sie mit Wasser und
lisst sie eine gute Viertelstunde lang liegen. Sodann giesst man das
Wasser in eine schwache Quecksilberchloridlosung. Wenn die Platte
noeh Natron enthillt, so entsteht ein weisser Niederschlag. Ist sie
Jjedoeh geniigend gewaschen, so bleibt die Losung klar.

Nicht unerwiihnt soll bleiben, dass sich an den gerippten Wiinden
-der Wiisserungskasten mit der Zeit ein farbloser oder ganz lichter,

#, Auf Reisen, wo man nichi iber viel Wasser und Zeit zum Auswaschen der
Platten verfiigt, desgleichen wenn dureh Kriingzeln der Schicht ein lingeres Waschen
unmdiglich wird, hilft man gich, indem man die Platten in ein concentrirtes Kochsalz-
bad bringt, worauf sie nur mehrmals abgespilt zn werden brauchen. Ein sehr gutes
Hilfsmittel ist in diesem Falle auch, die Platten nach &fterem Abspilen trocknen zu
lngsen und dann erst von Newem zu wiiesern,  Ks wasehen sich nimlich ans der ein-
mal getrockneten Schicht alle darin enthaltenen loslichen Salze viel rascher und grimd-
licher ans, als wenn sie fortdavernd im Wasser sind. Wer grosse Eile hat, die
Platien zu verpacken und zn expediren, spitle dieselben leichthin ab, bringe sie unfixirt
in ein concentrirtes Kochsalzbad dem etwas Citronengiiure beigefiigt ist, spile dann
noehmals ab und hade einige Augenblicke lang in Spiritus. Binnen kurzer Zeit
sind solehe Platten frocken und vollkommen rein.  Ohne sie zu fixiren werden sie

verpackt und versandi. Schleler ist, wenn man sie nicht allzuhellem Lichte ans-
setzf, nicht zu befiirchten.
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graugelber Sehlamm ansetzt, welehen man am besten mit verdiinnter
Chlorkalkltsung oder Kau de Javelle, welches alle Spuren von Natron
vernichtet, wieder abwiiseht.

Auch zur Zerstérung des nach dem Wissern in der (elatine-
sehieht allenfalls noch zuriickgebliebenen Natrons wendet man mit
Vortheil verdiinntes Hau de Javelle an (1 Th. Eau de Javelle auf
70 Th. Wasser).

Von anderer Seite wurde fiir diesen Zweek Bromwasser und
Wasserstoffsuperoxyd empfohlen, von welchen Mitteln jedoeh nieht
viel zn halten ist.

Sehr gut dagegen bewiihrt sich auch eine verdiinnte Liosung von
unterchlorigsaurem Zink; dieses Salz vernichtet jede Spur von Fixir-
natron. Man bereitet dasselbe folgendermassen: 20 g guter Chlorkalk
werden in einer Porzellanreibschale mit naech und nach zugesetztem
Wasser zu einer milehigen Fliissigheit verrieben und in eine Flasche
geschiittet, welehe 1 Liter fasst. In einem andern Gefiisse werden
40 g krystallisivtes Zinkvitriol (schwefelsaures Zink) in 80 bis 100
Theilen Wasser gelost und der Chlorkalklisung zngesetzt; das Ganze
wird gut geschiittelt und gegen helles Licht geschiitzt, zom Absetzen
hingestellt.

Der sich bildende schwefelsaure Kalk und die ungeldsten Theile
des Chlorkalks sefzen sieh in 1 bis 2 Tagen ab; die dariiberstehende
wasserhelle Fliissigkeit, in welecher das entstandene unterehlorigsaure
Zink anfgeltst ist, wird vorsichtig in eine mit Glasstopsel zu ver-
schliessende Flaseche abgegossen, worin sie sich,” vor zu intensivem
Licht bewahrt, lange Zeit brauchbar erhiilt. Ein fixirtes und ge-
wasehenes Gelatinenegativ in diese Lisung gelegt, wiirde in einigen
Minuten in ein Chlorsilberbild verwandelt werden; die Fliissigkeit
darf daher in dieser Concentrition nicht verwendet werden. Zum
tiglichen (vebrauche nehme man von obiger Normallosung 1 Th. und
verdiinne sie mit 6 Th. Wasser. In dieser Verdiinnung greift die
Zinklosung die Negative nicht mehr an, befreit sie aber in 1 oder
2 Minuten von den letzten Spuren des Fixirnatrons vollstindig. Diese
verdiinnte Losung kann gleich fiir mehrere Platten verwendet werden,
denn sie ist so lange wirksam, als sie noeh schwach nach unter-
chloriger Siiure riecht. Ks empfiehlt sich niecht, die sechwache Zink-
losung weiter aufzubewahren, sondern sie ist jeden Tag frisch zu
bereiten und nach dem Gebrauche wegzusehiitten.

Nach Anwendung des unterchlorigsauren Zinkbades geniigt es,
die Platten nur kurz abzuspiilen.
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Erwihnt sei schliesslich noch, dass schon ein wiederholtes Baden
der Platte in Alaun nach dem Fixiren dazn beitrigt, das zuriickgeo-
hliebene Natron zu zerstdren.

VI. Das Verstirken.

Bei riehtiger Exposition und Entwicklung bediirfen die Negative
selten einer Verstirkung und es ist jedenfalls immer besser, sich
nicht allzusehr auf die immer mit Umstiinden verkniipfte Verstirkung
zu verlassen. sondern lieber das Entwickeln mit grisserer Aufmerk-
samkeit vorzunehmen.

Es ist oft schwierig zu beurtheilen, ob eine Platte der Verstirkung
bedarf oder nicht; daher kommt es hiinfiz vor, dass man sieh in
diesem Punkte irrt. Ausdriicklich sei darnum hier betont, dass man
durch die Verstirkung nur die Contraste erhioht, keineswegs aber
Details hervorbringen kann, welehe bei der Enfwicklung ansgeblieben
sind. Mithin werden nur solehe Platten durech die Verstirkung ver-
bessert werden kinnen, welehe (etwa in Folge von Ueberexposition)
entweder sehr flau oder sehr diinn sind (woran zu kurzes Entwickeln
oder auch die Emulsion Schuld tragen kann), aber hinreichend Details
aufweisen. Harte Negative, welehe in den hellen Parthien geniigend
gedeckt sind, wihrend in den Sehatten die Zeichnung fehlt, werden
durch die Verstirkung nur noeh eontrastreicher; die Sehatten bleiben
so durchsichtiz, wie sie waren, wiithrend die Lichter an Dichte ge-
winnen und die zarten Abstufungen, die sie vielleicht urspriinglich
zeigten, vollends verloren gehen.

Der Verstirkungsprozess geht in leicht econtrollirbarer Weise
vor sich, so dass man bis zu einer gewissen Grenze jeden gewiinschten
Grad der Diechte erreichen kann. Ks ist hierbei ganz gleichgiltig,
womit die betreffenden Platten entwickeli wurden.

Eine wichtige Vorbedingung zum Gelingen der Verstiirkung ist,
dass die zu verstirkenden Platten sehr gut gewiissert und dadurch
alle Natrongpuren entfernt werden. Ferner ist es nothwendig, die
Verstiirkung nur dann vorzunehmen, wenn die Platten entweder
bereits vollstindig trocken oder noch ganz nass sind, weil die
Schiechten, wenn sie theilweise trocken, theilweise nass sind, die
Verstirkung ungleichmiissig annehmen und daher fleckiz werden.
Derselbe Fall tritt ein, wenn die Schale, in weleche das Negativ zu
liegen kommt, im Anfange nieht gut bewegt wird, so dass die
Platte nieht tberall von der Fliissigkeit bedeckt ist.
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Wenn man bei Beurtheilung einer Platte im Zweifel ist, ob
dieselbe einer Verstirkung bedarf, so macht man eine Papiercopie
von der noech nicht lackirten Platte, wobei jedoch Sorge getragen
werden muss, dass sowohl Platte als Papier vollkommen trocken
sind, da sonst das Negativ Silberflecke erhiilt, welche sich dureh
kein Wiissern mehr entfernen lassen und immer dichter werden, je
linger sie der Liehteinwirkung ausgesetst sind. Ist der positive Ab-
druck geniigend contrasireich und zeigt er schone Lichter und tiefe
Schatten, so kann die Verstirkung entfallen und umgekehrt.

Es giebt sehr viele Verstirkungsvorschriften und werden wir
hier einige der hewiihrtesten Methoden hesehreiben, withrend mehrere

andere im V. Abschnitt unseres Buches unter den iibrigen Recepten
gebracht werden sollen.

n. Kinfaehe Quecksilberverstirkung.

Man bringt das Negativ in ein Bad bestehend aus:

(Quecksilberchlorid . . 1 g,
Destill. Wasser . . . b0 eem.

In diesem bleicht die Platte allmihlich aus, nimmt zuerst eine graue
und endlich eine weissgraue Fiirhung an.  Wenn sie in der Durchsicht
geniigende Dichte erreicht hat, wird sie herausgenommen, mehrmals
abgespiilt, einige Minuten in Wasser gelegt, dann nochmals abgespiilt
und hieranf in ein Bad von verdiinntem Ammoniak (1:10) gelegt,
wo sie sich sehr rasch sechwiirzt. Man wiischt” nun nochmals ab.
wiissert die Platte eine Weile und stellt sie dann zum Trocknen.

Die Quecksilberlosung kann fiir sehr viele Platten gebraucht
werden. Das Ausbleichen der Negative in derselben bietet wenig
Schwierigkeiten. Man giesst die Fliissigkeit in eine flache Schale
und legi das troekene oder noch nasse Negativ hinein. Besser ist
es, die Platten trocken zu verstirken, weil es bei nassen Platten
leicht vorkommen kann, dass sich das der Schicht anhaftende Wasser
nicht schnell genug mit der Quecksilberlosung verbindet, was eine
ungleichmiissige Verstirkung und demzufolge Flecke und Streifen
verursachen kann. Hat man mehrere Platten zu verstirken, so
Guecksilbert man eniweder mehrere zugleich in einer grossen Schale
oder eine nach der andern, legt sie hierauf ins Wasser und nimmt
erst, wenn man mit allen fertig ist, die Schwiirzung vor.

Handelt es sich um eine geringe Verstirkung, so muss die Platte
schon aus dem Quecksilberbad genommen werden. wenn sie einen

David und Seolik, Photogr, mit Tiromsilber- Gelatine sto. 2. Aufl. 13
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dunkelgrauen Ton angenommen hat. Hierzu verwendet man am
besten eine ganz schwache Quecksilberlosung (etwa 1:200).

Eine intensive Verstirkung hingegen erfordert vollstiindiges Aus-
bleichen der Schieht im Quecksilberbade und lingeres Verweilen
in verdiinntem Ammoniak. Aunch kann die Kraft noch gesteigert
werden durch rasches Trocknen des Negatives entweder in der Sonne
oder in der Nihe eines Ofens oder einer Gasflamme. Ebenso wird
orissere Kraft erzielt, wenn man die Platte nach dem Queeksilbern,
hevor man sie sehwiirzt, trocknen lisst.

Man kann die Plaite auch schwiirzen, wenn man sie, anstati in
Ammoniak zu baden, einfach iiber eine Schale hilt, in weleher sich
starker Ammoniak befindet. Dies empfiehlt sich besonders dann, wenn
man einzelne Partien des Bildes mehr verstirken will, als die tbrigen
Theile. Man hiilt in diesem Falle die Platte so iiber eine mit Ammoniak
vefiillte Flasche, dass das durch den diinnen Flaschenhals ausstromende
Ammoniakgas nur die beireffenden Stellen schwiirzt; dann bringt
man die Platte in eine sehwefligsaure Natronlosung (wie 8. 197 he-
sehrieben), wo die iibrigen Bildpartien nur eine braune Firbung an-
nehmen, also mehr Licht hindurchlassen als die sehwarzen Stellen.

Wenn man die Platte dureh Ammoniakdampf sehwiirzt, ist es
nicht nothig, dieselbe naehtriiglich abzuspiilen; man lisst sie ohne
weiteres Wasehen trocknen nnd lackirt sie sodann.

b. Dr. van Monekhoven’s Cyansilber-Versiirkung.
Man bereite folgende Lisung:

Queeksilberehlorid . . 1 g,
Bromkalium . L o
Destill. Wasser . . . 50 cem.

In dieselbe bringe man die gni gewaschene Platte und bhelasse
gie darin so lange, bis die erforderliche Dichte erreieht ist, respee-
tive bis die Negative darin einen gelblichweissen Ton angenommen
haben. Um nun diesen in Dunkelgrau oder Schwarz zu verwandeln,
lege man die Platte, nachdem sie gut gewaschen wurde, durch
1 Minute in eine Cyansilberlosung, welehe aunf folgende Weise be-
reitet wird:

In einer Literflasche ldst man 20 g salpetersaures Silber in etwa
200 cem Wasser; in einer andern Flasche list man 25 g krystalli-
sirtes reines 90— 100 prozentiges Cyankalium in ea. 200 eem Wasser.
Sind beide Liosungen fiir sieh hergestellt, so giesst man die Cyan-
kalium- Losung portionenweise zur Silberlisung so lange zu, bis der
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entstandene weisse Niederschlag sich wieder klar geldst hat. Dann
wird die Flasche mit Wasser gefiillt, so dass ein voller Liter ent-
steht, gut geschiittelt und die Losang filtrirt.  Hierauf giesst man
von einer Silberauflosung 1:15 noch so viel zu, dass am Boden
eine schwache Schicht von ungelostem Cyansilber zuriickbleibt.®)

#) Nach Beliteki’s Vorschrift wird die Cyansilberlisung folgendermassen
hergestellt:

In einer Flasche, weleche 1 Liter fasst, list man 20 g salpetersaures Silber
in etwa 100 cem gewihnlichem Wasser (eine etwa entstehende Tribung, ja selbst
ein geringer Niederschlag schadet nicht das Mindeste): nachdem die Lisung erfolgt
ist, giesst man etwa Y, davon ab und stellf es vorliufig bei Seite. In einem
andern  Gefiisse 16st man Cyankalium in 100 —200 cem gewihnlichem Wasser,
In Bezug anf die nithige Menge des ersteren ist ein so grosser Untersehied, dass
mur dann ein annihernd hestimmtes Gewicht des niithigen Cyankalinms angegehen
werden kann, swvenn man dessen Prozentgehalt an wirklichem Cyankalium  kennt.
Der Gehalt des kiuflichen Cyankaliums variirt von 20—80",.  Chemisch reines
Cyankalinm, wie &fters vorgeschrieben, hierbel anzuwenden, wiire Verzchwendung,
da dasselbe sehr theuer ist und nicht den geringsten Vortheil hietet, Man wiirde
von solehem  chemiseh reinen Gyanka]lufn 15,2 g brauchen, von 50 prozentigem
also 304 g Das gewdhnliche Cyankalium enthilt aber meist nur 409, und von
diesem wiirde man 37.5 ¢ bedirfen. Danach kann man sich riehten und eine an-
nihernde Menge losen. Sind beide Salze, das Silber und Cyangalz, fir sich voll-
stindig gelist, so giesst man die Cyankaliumlisung portionenweise in die Silber-
lisung und sehiittelt jedesmal tichtiz: es entsteht ein weisser Niederschlag von
Cyansilber, der sich bei weiterom Zusatze des Cyanzalzes wieder loet. Es kommt
hier nur darauf an, das Cyansilber wieder aufzulisen, ohne einen Ueberschuss von
Cyankalinm in der Lisung zn behalten. Da wir mun Yy, der sulpetersanren Silber-
lisung reservirt halen, darf also der Zusatz von Cyankalinm g0 lange erfolgen,
hig Alles gelost ist; der nun wieder erfolgende weisse Niederschlag bLei Zusafz
dieses letaton Zehntels Silberlisung wird durch erngnerten, aher nun sehr vorsichtiz
# machenden Zusatz von Cyankaliom, wobei jedesmal tiiehtig geschittelt werden
muss. wieder bis fast zum Verschwinden gebracht. Dann wird die Flasche mit
Wasser gefiillt, so dass ein voller Liter Lisung entsteht, umgeschiittelt, filtrirt und
die Lisung ist fertiz. Es muss wiederholt werden. dass es unbedingt nithig ist,
einen kleinen Theil Cyansilber ungelist zu lussen, wolcher dann abfiltrivt wird
Eine Cyansilberkalinmlisung, welche itherschilesiges Cyankalinm enthiilt, ist fir
ungeren Lweck nicht zu hranchen

Die Liésang ist nach dem Filtriren farblos und wasserklar, ohne Gernch,
luft- und lichthestandig, also fir alle Zeif halthar, von finsserst hitterem Geschmack
mnd sehr giftic. Die Giftigkeit dieser Flissigkeit sowie der Quecksilberlisung,
hat man diesem Verfahrven aum Vorwurf gemacht nnd sie ist ein Mangel desgelhen,
doch denken wir, wird ein vorsichtiger Arbeiter nicht wnnithig mit den Fingern
in die Flissigkeit fassen, sondern die Platten mit einem Silberhaken ginlegen nnil
aufheben und sich bei vielem Gelirauch Gummifinger iher Daumen, Zeige- und
Mittelfinger ziehen. Bei gehiriger Vorsicht und grisster Sauberkeit, die ja immer
obwalten sollte, sind diese Flissigkeiten gefahrlos, denn sie entsenden keine schid-

13*
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Nach diesem Bade werden die Negative gut gewasehen und zum
Trocknen hingestellt.

Sobald die gequecksilberte Platte in dieses Bad gebrachi wird,
verwandelt sich, wie bereits erwihnt, deren gelblichweisser Ton in
Grau oder Schwarz, je nachdem man die Einwirkung kiirzer oder
linger andauern lisst.  Diese Dunkelfirbung erfolgt nicht gleich-
miissig, sondern die Sechicht zeigt im ersien Augenblicke dunkle
Streifen, Spritzer und Flecke, weleche sich raseh ausbreiten und in
einigen Secunden einer gleichmiissigen Schwiirzung der ganzen Schicht
Platz machen. Die Intensitit des gequecksilberten Bildes verliert
otwas, dagegen nimmt es sehr an Klarheit zu und wird einem
Collodion-Negativ dbnlich. Es muss aber bedeutend durchsichtiger
und weniger kriftig sein, wenn es nicht ganz barte Abziige geben
soll, denn die Gelatine-Negative sind weit weniger durchlissig fir
actinisches Licht als Collodion-Negative von scheinbar derselben Diehte.

Die Cyansilberlosung kann sehr oft gebraucht werden; naeh und
nach wirkt sie langsamer und giebt einen schlechteren Ton; man
verstiirkt sie dann dureh Zusatz von friseher Losung oder giesst sie
weg, wenn kein freier, luftiger Platz zu Gebote steht, um den Rest
des Silbers niederzusehlagen. Wie sehon bemerkt, sehligt Salzsiiure
(nicht Kochsalz) das Silber daraus als Chlorsilber nieder, wobei sich
aber schiidliche Blausiuredimpfe entwickeln, Ks ist deshalb dem Un-
kundigen zu rathen, lieber die alterssehwach gewordene Cyansilber-
lisung wegzugiessen.

¢. Verstirkung mit schwefligsaurem Natron.

Die vom Fixirnatron befreiten und gut gewiisserten Platten
werden wie gewdhnlich zuerst mit Sublimat gebleicht; die Vorsehrift
hierzu hat in Bezug auf die Variationen wie solche in verschiedenen
Ateliers gebraucht werden, keinen Belang. Wir verwenden zur
Bleichung die Sublimatlésung nach Monckhoven’s Vorsehrift:
1 Th. Quecksilberehlorid, 1 Th. Bromkalium, 50 Th. Wasser.

In diesem concentrirten Zustande wirkt die Losung zu kriftig,
daher hirt man bisweilen die Klage, dass man mit QQuecksilberlosung
nur eine intensive Verstirkung erzielen kann. Dieser Vorwurl er-
scheint begriindet, wenn man conecentrirte Sublimat- Losungen ver-

lichen Gase, wie Aether, Eisessig, Ammoniak ete., denen man dies nicht nach-
rithmen kann, und doeh haben in den meisten Fiillen die Photographen seit 30 Jahren
nichts gethan, nm sich vor diesen Schiidlichkeiten anch nur einigermassen zu schiitzen.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Das Arbeiten mit Trockenplatten. 197

wendet; eine solehe soll man nur beniitzen, wenn das Bild sehr
diimn ist. Die Concentration muss eben der gewiinschten Dichte
des Negativs angepasst werden. Wir verwenden obige Losung nur
als Vorrathslosung und verdinnen sie vor dem Gebraveh im Ver-
hiiltniss 1:4. In diesem Zustande wirkt sie noch immer rasch genng,

Die nun mit Sublimat gebleichten Negative spiile man leicht ab,
da die Platten, wie oben erwiihnt, zwischen beiden Prozeduren nur
wenig gewaschen zu werden brauchen. Zur Sehviirzung dient dann
folgendes Bad: Eine gesiittigte Natrinmsulfitlosung. d.i. neutrales
schwefligsaures Natron (nicht zu verwechseln mit unterschweflig-
saurem Natron), welehes man mit gleichem Volumen Wasser verdiinnt,
d.h. 1 Th. Wasser und 1 Th. kalt gesiitigte Natriumsulfitlosung.

Das Negativ firbt sich in dieser Losung ganz so wie bei der
Behandlung mit Ammoniak oder mit Cyansilber, und zwar geht der
durch das Quecksilberpriiparat entstandene helle Ton in einen hell-
oder dunkelbraunen, eventuell schwarzen tiber, Kine besondere Sorg-
falt ist beziiglich der anfiinglich entstehenden Flecken nicht noth-
wendig, weil dieselben nach wenigen Secunden sich ausgleichen;
zum Schluss soll gut gewaschen werden. Diese Methode hat den
Vorzug, dass das sehr giflige, unangenehm rieechende Cyansilber,
sowie auch die eben so unangenehmen Ammoniakdimpfe, welehe
man bei den vorhin beschriebenen Methoden in Kauf nehmen muss,
vermieden werden.

d. Verstiirkung mittelst Sehlippe’sehen Salzes.®)

Man badet die gut ausfixirte und gewaschene Platte in Jod-
queeksilberlosung, welche man herstellt, indem man zu einer concen-
trirten Sublimatldsung so viel Jodkaliumldsung tropft, bis der ent-
stehende rothe Niederschlag sich beim Schiitteln wieder auflost. Die
Schale mit der Flissigkeit wird bewegt, bis das Negativ nahezu ge-
niigende Dichte erreicht hat und dieses naech halbstindigem Wissern
mit Sehlippe’schem Salze ibergossen. Erscheint das Negativ
noch mnicht kriftig, so wiederholt man die Prozedur und kann
diesmal anstatt des Jodgquecksilbers sehwach mit Salzsiiure ver-
setzle Sublimatlosung anwenden. Man kann dieselbe auch gleich
Anfangs beniitzen, doch erhalten in diesem Falle die Matrizen einen
rotheren Ton.

British Journal of Photography 1887, pag. 585.
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Die erwiihnte Verstirkung ist sehr lichthestindig und fir Land-
schaftsnegative besonders zu empfehlen. Fiir Portraits ist sie weni Zer
geeignet, weil in Folge des eigenthiimlichen Tones, den sie dem Negatiy
verleiht. die Retouche erschwert wird. Bemerki sei noch, dass die auf
solehe Art verstiirkten Plaiten sich micht wieder abschwiichen lassen,

e. Hydrochinon-Verstirkung.
Losung A. Hydrochinon . . . . 6 g,

Destillirtes Wasser . 300 eem,
Salpetersiure. . . . 2 eem.
Losung B. Silbernitrat . . . | 8 g,

Destillirtes Wasser . 100 cem.
Zum Gebrauche werden 50 Th. Wasser, 25 Th. von Loésung A -
und 3 Th. von Losung B gemischt und die Platten darin gebadet,
Das Verstirken geht langsam vor sich; der erzielte Ton ist selbst
bei sehr gelben Platten dunkelgrau bis sehwarz. Zu beachten ist,
dass vor Anwendung dieses Bades jede Spur von Fixirnatron aus der
Gelatineschicht entfernt werden muss. Dies geschieht wie frither an-
gegeben oder dadurch, dass man die zu verstiirkenden Platten fiir kurze
Zeit in ein Bad von 2 g Kisenchlorid, 1 g Chromalaun, 2 g
Citronensiure und 250 eem Wasser bringt und hierauf sorgfiltig
wiiseht. Man kann auch (nach Dr. Mallmann) die Platten in gewdhn-
licher Weise in einer Quecksilberlssung ausbleichen (siche Verstirkung
a und b) und dann mit altem Hydrochinon- Entwickler sehwiirzen.
Die so erzielte Verstirkung ist iusserst ausgiebig. Der Ton der
Negative wird brillant blanschwarz.

VII. Abschwiichen iiberkriiftiger Negative.

Sowohl durch zu langes Eniwickeln, wie auch dureh iiber-
miissiges Verstiirken fallen die Negative hiufig zu dicht aus, drucken
in Folge dessen zu langsam oder liefern zu contrastreiche, also harte
Copien. Solehe Platten miissen dureh geeignete Mittel abgeschwiicht,
d. i. transparenter gemacht werden.

Es ist mieht immer auf einen guten Erfolg dieser Prozedur zu
rechnen, denn, da die Abschwiichungsflissigkeit nicht allein die hohen
Lichter, sondern auch die zarten Halbschatten angreift, konnen nur
gleichmiissig diebte, detaillirte Negative ohne Bedenken abgeschwiicht
werden. Ssolche dagegen, welche im allgemeinen von riehtiger Dichte
sind und nur in den hiochsten Lichtern zu sehr gedeckt erscheinen,
wiirden beim Abschwiichen leicht Schaden nehmen.
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Wenn das betreffende Negativ mit Pyrogallo]l eniwickelt wurde
und eine intensive Gelbfirbung zeigt und will man es abschwiichen,
um weichere Abdriicke zu erzielen, so geniigt es zuweilen sehon,
diese Farbe in eine grauschwarze umzufiihren.

In diesem Falle tibergiesst man die Platte, nachdem sie fixirt
und abgespiilt ist, mit folgender Losung:

Alaun . . . . . . . . b g,
Citronensiiare . . . . b g,
Ferrosulfat (Eisenvitriol) . 15 g,
Wasser . . . . . . . 100 cem.

Die Platten werden davon dunkelbraun und ecopiren dann schneller.

Fine ausgiebigere Schwiichung soleher gelber Negative wird
. durch Baden derselben in einer Mischung von 3 Th. Salzsiure auf
100 Th. gesiittigte Alaunlssung erreicht oder aueh durch Anwendung
eines Bades, welehes aus sehwefligsaurer Natronlisung und ver-
diinnter Sehwefelsiiure bereitet wird. Riihrt die allzugrosse Dichie
des Negatives von Ueberverstirkung her, so geniigt es, die Platte in
einer sehr schwachen (efwa 2prozent.) Losung von unterschweflig-
saurem Natron zu baden, wobei sogleich eine suceessive Abschwiichung
stattfindet.

Ist die Platte in Folge langen Entwickelns zu dieht geworden,
so bietet sich uns unter den vielen Abschwiichungsmitteln, welehe
in der Theorie existiren, ein besonders bewihrtes und wirksames in
dem nach Dr. Eder dargestellten Quecksilbereyan-Abschwiicher.
Derselbe ist sowohl fiir mit Pyrogallol oder Kisenoxalat tiberkriiftig
gerufene, als anch flir iibermissig verstirkte Negative anwendbar,

Man bereite hierzu folgende Losung, die sich, gut verkorkt,
unbegrenzt lange erhiilt:

Cyankaliom . . . . .
Kaliumjodid (Jodkalium) . 2,
Queeksilberehlorid . .  Hbhge
Wasser . . . . . . . 1000 eem.

Von dieser Lisung giesse man das erforderliche Quantum in eine
Sehale und lege das Negativ hinein.  Die Intensitiit nimmt in diesem
Bade allmithlich ab; das Negativ wird transgparenter. ohne dass Details
ausgefressen werden und schwiieht sieh daher ganz harmonisch ab,

Sobald es den gewiinechten Durchsichtigkeitsgrad erreicht hat,
was je nach der Diehte fiinf bis fiinfzehn Minuten, ja sogar eine halbe
Stunde und noech linger davern kann, wird unterbrochen und gut
abgewaschen.
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Ein anderes Mittel zum Abschwiichen ist eine starke Fixirnatron-
lisung, welcher einige Cubikeentimeter gesiittigte Blutlaugensalzlosung
zugesetzt werden. Jo dichter die Platte ist, desto mehr Blutlaugen-
salz hat in Anwendung zu kommen. Bemerkt muss hier werden,
dass sich die gemischte Losung nur einen Tag hiilt. .

Auneh die Krystalle, welche sich bilden, wenn man gemischten
Eisenoxalatentwickler in offenen Sehalen verdunsten lisst (oxalsaures
Eisenoxydkali), ergeben, in gewidhnlicher Fixirnatronlosung gelost,
ein schnellwirkendes Abschwiichungsmitiel.

Wenn das Negativ sehr zarte Halbtine, aber zu stark gedeckte
Lichter hat, so kann man die letzteren schwiichen, ohne die ersteren

anzugreifen, indem man die Platte (nach Prof. Dr. Eder's Vorschrift)
folgendermassen behandelt:

Man bringt das Negativ nach dem Fixiren und Wiissern in ein Bad
von 3 Th. Salzsiure, 1 Th. doppeltehromsaurem Kali, 100 Th.
Wasser und etwas Alaun (um die Schichte fester am Glase haftend
zu machen) und beliisst es darin so lange, bis es, aueh von der Riick-
seite aus gesehen, ganz weiss geworden ist. Das Bild wird auf
diese Weise in Chlorsilber umgefiihrt. Man wiischt es nun in mehr-
mals gewechseltem Wasser und bringt es dann in gewohnlichen Eisen-
oxalat-Kntwickler, wo sich das Bild von neuem entwickelt und nun
in beliebiger Kraft gehalten werden kann.

VIII. Partielle Verstirkung und Schwichung,

Befinden siech in einer aufzunehmenden Landschaft, einem In-
terieur oder aueh Portrait Stellen, welehe im Verhiltniss zun ihrer
Umgebung sehr hell oder grell beleuchtet sind, so werden dieselben
beim Entwickeln "bereits die ndthige Dichte erreicht haben, bevor
die Halbschatten gentigend gekriiftigt sind.  Entwickelt man nun
weiter, so werden die lichten Stellen so dicht, dass alle Zeichnung
aus ihnen verschwindet, unterbricht man aber die Entwicklung, so
werden die Details in den Schatten so schwaeh erscheinen, dass sie
beim Copiren verloren gehen.

Das einzige Auskunftsmittel besteht in diesem Falle darin, ent-
weder auszuentwickeln ond dann eine lokale Abschwiichung der zu dicht
gewordenen Stellen vorzunehmen (was stets das Vortheilhaftere bleibt)
oder die Entwicklung zu unterbrechen, wenn die hellen Stellen das
hoehste zulissige Mass von Dichte erreicht haben und dann eine
Verstirkung der schwachen Schattenparthien zu bewirken.
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Beides lissi sich auf zweierlei Art ermoglichen. Sind scharf
abgegrenzte Parthien zu verstirken oder abzuschwiichen, so iiber-
zieht man auf der gut getrockmeten Platie mittelst cines feinen Pinsels
diejenigen Stellen, weleche unveriindert bleiben sollen, bei moglichst
‘genauer Kinhaltung der Contouren mit Asphaltlack und bringt die
Platte, nachdem die Lackschicht getrocknet ist, in das Verstirknngs-
beziehungsweise . Abschwiichungsbad, in welechem nur die vom Lack
nicht bedeckten Stellen ihre Diehte in dem gewiinschten Masse ver-
indern. Die Platte wird bierauf wie gewidhnlich gewaschen und
getrocknet und der Asphaltlack mittelst eines in Benzin getauchten
Lippehens entfernt, was sich ohne Sehwierigkeiten bewerkstelligen
lisst. Der verwendete Lack darf nicht zun dickfliissic, aber aunch
nieht zu diinn sein, da er sonst iiber die Contouren hinaustritt.®) Das
Trocknen der Lackschicht dauvert an einem warmen Orte ungefihr
zwei Stunden.

Selbstredend erfordert diese Prozedur grosse Uebung und Er-
fahrung, denn, da man die abgedeckten Stellen nieht beobachten kann,
ist es sehr schwer, das richtige Verhiltniss zu treffen und oft genug
wird eine Platte zu viel oder zu wenig verstirkt oder geschwiicht.
Wo es sich niecht um seharf abgegrenzte, sondern allmiihlich in ein-
ander verlaufende Licht- und Schattenparthien handelt, ist dieses
Verfahren vollends unbrauchbar. 1In solehen Fiillen wird man sich
dadureh helfen miissen, dass man die Platte so lange in Wasser liegen
lisst, bis die Schicht gut durchfeuchtet ist, und dann die Verstiirkungs-
oder Abschwiichungslosung in allerschwiichster Concentration mit
einem Pinsel auf die betreffenden Stellen auftriigt. indem man sie mit
dem Finger oder einem Wischer langsam verreibt, damit keine Con-
touren entstehen. Von Zeit zu Zeit spiilt man ab und triigt von Neuem
von der verdiinnten Losung auf, bis man endlich auf dem gewiinsehten
Punkte angelangt ist. Diese Prozedur erfordert viel Zeit und Uebung
und man darf sich nieht verdriessen lassen, fiir ein solches Negativ
zwel bis drei Stunden zu verwenden,

Mit gutem KErfolge lisst sich bei geniigender Vorsicht auch
folzende Methode anwenden-

Man entwickelt nur so lange, bis die Lichter geniigend gedeckt
sind, fixirt und wiissert wie gewdhnlich (letzteres miglichst griindlich),

#) Man kann (nach W. Cotesworth, Year-Book of Phot. 1887, pag. 61) jene
Stellen, welche intaet bleiben sollen, auch mit einer Lésung von Kautschnk in
Benzin abdecken. Naeh vorgenommener Verstirkung, heziehungsweise Abschwichung
lisst sich der Kautsehukiberzug leicht mit dem Finger abreiben,
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verstirkt darauf soweit, dass auch die Schatten hinreichend Kraft
besitzen und nimmt, nachdem man abermals gewiissert, mittelst eines
in Fixirnatronlosung oder schwache Cyankaliumlosung getauchten
Pinsels die Verstirkung an jemen Stellen. wo sie nicht nothwendig
war, wieder weg, Man muss sich damit sehr beeilen und danach
sogleich sorgfiltiz abwasehen und wiissern, sonst tritt Gelbfirhune ein,
welche den erreichten Vortheil wieder aufheben wiirde. Griindliches
Waschen ist bei dieser Prozedur unerlisslich.

Bedarf die ganze Platte mit Aunsnahme einiger kleiner Stellen
einer leichten Verstiirkung, so kann man diese Stellen mit einer
schwer lgslichen Farbe abdecken und dann das Negativ verstirken.
Das Bad wird in der kurzen Zeit nicht im Stande sein. die Farb-
schicht aufzulisen und kann daher an den gedeckten Stellen nicht
wirken. Beim nachfolgenden Wiissern wird die Farbe hinweggespiilt,

Um die Platte stellenweise aufzuhellen (nach dem Trocknen),
kann man die betreffenden Partien mit einem in starken Aleolio!
getauchten Leinwand- oder Rehlederlippehen unter missigem Druclke
8o lange abreiben, bis sie durchsichtiger geworden sind.  Zu bemerken
ist hierbei, dass das Lippchen nicht zu trocken sein darf, weil sonst
die Sehicht verletzt wird. Kleinere Stellen oder Linien werden mit
einem feinen elastischen Holzstiibehen (oder Kautschuk). welehes mit
Aleohol befeuehtet wird, abgerieben, Auch rmittelst einer starken
Cyankalinmlosung, die man auf die hetreffenden Stellen aufgiesst oder
auch durch Reiben mit einem Wattebausch, welchen man in eine
Liosung von oxalsanrem Eisenoxydkali getaucht hat, kann eine par-
tielle Abschwiichung bewirki werden.

IX. Trocknen und Firnissen.

Die Gelatineplatten bediirfen, da sie eine ziemlich dieke Schicht
haben, welche viel Wasser in sich anfzunehmen im Stande ist, einer
geraumen Zeit zum Troeknen. Dasselbe dureh Anwendung von Wiirme
zu beschlennigen. geht nicht an. weil die Gelatine in feuehtem Zu-
stande hierdurch sofort zum Sehmelzen gebracht wird., Man muss
die Platten also freiwillig trocknen lassen und zwar am besten in
starkem Luftzug. Man stellt sie zun diesem Zweeke ziemlich weit
von einander auf einen Matrizenstinder, weleher mit Nuten versehen
ist. so dass die Negative einen sicheren Halt haben. (Siehe Fig. 147.)
Damit die Sehicht von den Nutenkanten nicht verletzt wird, empfiehlt
es sich, die letzteren rund zu feilen.
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Das Troeknen wird wesentlich beschleunigt, wenn man das der
Sehicht anhaftende Wasser mittelst eines weichen Tuches durch
einfaches Darfiberstreifen abtrocknet. Die Fasern, welche etwa dabei
an der Platte haften bleiben, lassen sich, sobald die Schicht trocken
ist, leicht fortwischen. Noch besser ist es, die Platte auf einige
Minuten in absoluten Aleohol und dann in Aether zu legen. Ks wird
dadurch alle Feuchtigkeit aus der Schicht verdriingt und das Negativ
ist in sehr kurzer Zeit vollstiindig trocken. Uebrigens kann man in
dringenden Fiillen das Negativ aueh in der Sonne oder in der Niihe
eines Ofens frockmen, indem man ein Blatt Saugpapier, welches
keine Fasern zuriicklisst (oder auch das sogenannte russische weisse

Fig. 147. Matrizenstinder.

Filtrirpapier) iiber die Sechicht streift, welches die verdunstende
Feuchtigkeit sofort in sich anfsaugt und so ein Sehmelzen der Gelatine-
sehicht verhindert. Natiirlich ist auch hierin einige Vorsicht geboten.
Man lisst die Platte, besonders anfangs, nicht allzu heiss werden,
sondern stellt sie zeitweise ein wenig bei Seite um sie abkiiblen
zu lassen,

Sobald das Negativ trocken ist, soll es. obwohl die Schicht
ziemlich widerstandsfihig ist, dennoeh gefirnisst werden, um es vor
Feuehtigheit zu sechiitzen und zu vermeiden. dass die Schieht, falls
beim Copiren zufiillig ein Stiickehen nieht ganz trockenen Silberpapieres
mit ihr in Berithrung kommt, Spuren von Silbernitrat aufnimmt und
davon fleckig wird. Gleichzeitiz erleichtert der Firniss das Retou-
chiren, indem auf der Lackschicht die Bleistiftstriche besser haften.
Ausserdem wird das Negativ, vorausgesetzt, dass ein hellfarbiger,

L
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diinner Firniss angewendet wird, auch noch transparenter und copirt
daher etwas schneller.

Yor dem Lackiren wird die Platte miissig erwiirmi (entweder in
der Sonne oder iiber einer Spirituslampe) und dann mit dem Firniss
in gleicher Weise (unter Drehung der Platte) iibergossen, wie man
es mit Collodionplatten zu thun gewohnt war (siehe Fig. 148). Man
lisst denm Laek in eine andere Flasche abrinnen, streift die Rinder
sodann auf Filtrirpapier ab und trocknet die Platte, weleche man in
geneigter Lage hilt, um ein Zuriickfliessen oder Stocken zu ver-
meiden, wieder iiber der Lampe.

Fig, 148. Firnissen der Matrizen.

Wenn die Platte nicht geniigend erwirmt war, so wird die
Lackschicht an den Rindern milehig und undurehsichtig, klirt sich
Jedoch wieder beim Nachwiirmen der Platte. Ein zu starkes Vor-
wiirmen oder schlechtes Bewegen der Platte, sowie auch starker Luft-
zug verursachen Streifen. Von vielen Seiten wird empfohlen, das
Negativ vor dem Lackiren mit einer Schicht von 2prozentigem
Collodion zu iiberziehen, doch halten wir es fiir berflissig, dies zu thun.

Solehe Lacke. welehe nach dem Trocknen noch stark riechen, wie
z. B. jener mit venetianischem Terpentin ete., sind nicht zu empfehlen,
da dieselben gern spride und rissig werden.

Reiner Schellackfirniss ist fiir Gelatine- Negative jedenfalls der
geeignetste und zwar besonders solcher aus ungebleichtem Schellack,
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weil dieser eine sehr feste Sehicht giebt. Da derselbe sehr diinn (viel
diinner als fiir Collodionplatten) sein kann, so ist die gelbe Farbe ohne
jeden Einfluss. Den gewdhnlichen, im Handel vorkommenden Negativ-
lack soll man immer mit dem halben Volumen Aleohol verdiinnen.

Sehr zn empfehlen ist ferner folgendes Lackrecept:

Schellack . . 500 g,
Sandarakharz . 50 g,
Mastixharz . . 50 g,
Dammarharz . DH0pg

werden guf pulverisirt., in kleinen Portionen in eine 2 Liter ab-
soluten Alcohol enthaltende Flasche gesehiiitet und unter heftigem
Schiitteln aufgelost.

Nach einigen Tagen, wenn die Masse
sich bis auf einen kleinen, stets zuriick-
bleibenden Bodensatz aufgeldst hat, wird
der Lack filtrirt (dureh feine Baumwolle,
welche man in den Trichterhals steckt
oder noch besser durch einen Papierfilter)
und sodann werden, nm ihn gesechmeidiger
zu machen, noech 10 Tropfen Ricinusil
und 10 Tropfen Glyeerin hinzngefiigt.
Vor dem Gebrauche giesst man von
dem Lack ein kleines Quantum in ein
Flischehen und verdiinnt mit Aleohol.

Man soll den Lack an einem hellen

Orte aufbewahren, weil er dadurch, dass Tig. 149. Durchschnitt einer
o . Lackflasche mit Kautschukring und
das Licht ihn ausbleicht, an Transparenz O Glashaube, e

gewinnt. Die zur Aufbewahrung des

Firnisses dienenden Flaschen sollen nur mit Glasstopseln ver-
schlossen werden, weil Korke zerbrickeln und den Lack verun-
reinigen wiirden.

Noch besser ist es. iber den Hals der Lackflasche einen gut
sehliessenden Kautschukring zu schieben und eine entsprechend weite
(ilashaube (eventuell eine kurze Eprouvette) dariiber zn decken (siehe
Fig. 149).

Sehr hiiufig kommt es vor, dass ein Ablackiren der Negative
nithig ist, um eine eventuelle Verstirkung oder Abschwiichung vor-
nehmen zu kionnen. Man beniitzt hierzu eine Lisung von Aetzkali,
Aleohol und Wasser. doch muss der Aleohol in dieser Mischung
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sehr vorwalten, weil die Gelatine sonst leieht Blasen zieht. Sicherer
ist es, die Platten in Aleobol von 94 zu legen, mit einem weichen Lein-
wandlippehen abzureiben, dann mit reinem Alcohol abzuspillen und
noch einige Zeit in frischem Aleohol liegen zu lassen. Sodann bringt
man die Platte in reines Wasser, welehes man mehrmals wechselt
und worin man sie so lange belisst, bis die Schieht das Wasser nicht,
mehr abstisst, sondern es ohne Widerstreben aufnimmt.

Kmpfehlenswerth ist es anch, die Platten, wenn sie im Aleohol
von der Lacksechicht befreit sind, mit einer Misehung von 1 — 2 Thailen
concenirirter wiisseriger Aetzkalilange in 100 Th. Aleohol zu iiber-
giessen und sie nach einigen Seeunden tiichtig mit Wasser abzuspiilen.
ks werden dadureh die letzten eventuell zuriickgebliecbenen Harzreste
entfernt und man kann die Platten nun je nach Erforderniss verstiirken
oder absehwiichen, ohne dass das Negativ fleckig wird.

X, Retouchiren, Copiren und Aufbewahren der Negative.

Das Retouehiren der Gelatineplatten findet genau in derselben
Weise statt, wie bei Collodionplatten, doch kann es anfinglich gesehehen,
dass man sich in der Beurtheilung der Durehlissighkeit der Schicht
tauscht (was besonders bei mit Pyro entwickelten, gelbtonigen Platten
der Fall ist) und dann nicht stark genug deekt. Man kann auch
auf unlackirten Platten retouchiren., ohne dass die Schieht dadurch
verletzt werden wiirde. Wenn die Lackschicht die Bleistifistriche
nicht gnt annehmen sollie, so reibt man die zu retouchirenden Stellen
mit Matiolein ein oder schleift sie mittelst der KFingerspitze mit fein
gepulverter ossa sepia matt. Abdeckungen (z. B. des Himmels, wenn
derselbe fleckig ist oder unschine Wolken zeigt) kinnen mittelst
chinesischer Tusche.vorgenommen werden.

Es ist sowohl fiir Landsehaftsanfnahmen, wie auneh fiir Interieurs
und Portraits sehr vortheilhalt, die Negative auf der Riickseite (Glas-
seite) mit Mattlack zu iiberziehen. Dieser bildet eine raunhe Schicht, die
an nnd fiir sich sehon ziemlich stark deckt und auf der man mittelst
Bleistift (am besten negro pencils) oder Graphitpulver diejenigen
Stellen, welehe am Bilde heller erscheinen sollen, iiberziehen kann,
wihrend man an jenen Partien. welche keiner Deckung bediirfen,
den Mattlack mittelst eines Federmessers wegschaht.

Beziigliech des Copirens unterscheiden sich die Trockenplatten
nar insofern von den Collodionplatten, dass sie etwas langsamer
drueken als Letztere.
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Man stanbt das zu copirende Negativ mittelst eines weichen
breiten Pinsels gut ab, bringt es in den Copirrahmen, legt das Papier
(welehes aber vollstindig trocken sein muss) mit der priparirten
Seite auf die Bildseite der Platte, deckt oinen Presshausch (bestehend
aus mehreren Blittern satinirien, nieht bedruckten Papiers, einer Filz-
oder Kautsehukplatte) dariiber, schlicsst den Deckel und bringt das
(ranze ins Licht, :

Sehr dichte Negative werden, um nicht zn contrastreiche Drucke
zu liefern. in directes Sonnenlicht gebracht, wobei der Rahmen mit
einer Maitscheibe bedeekt oder mit Pauspapier iiberklebt wird, Nor-
male Negative werden in zerstreutem Lichte copirt. Sehr dinne
Negative copirt man im Schatten nnter griinem oder hellgelbem Glase.

Nobald die gewiinsehten Abdriicke von einem Negativ angefertigt
sind, wird dasselbe in Papier eingeschlagen und an cinem trockenen
staubfreien Orte aufbewahrt. Sehr
praktisch ist es, die Clichés (einzeln)
in Couverts oder Siicke von starkem
Papier zu sehieben und letztere mit
wenauen Aufzeichnungen iiber den
Giegenstand und das Datum der
Aufnahme, die Anzahl der ange-
fertigten Abdriicke und mii anderen
nothwendigen  Anmerkungen  zu Fig. 130,
versehen.

Plattenbuch.

Auch kann man auf diese Enveloppen einen Abdruck kleben,
den man noeh vor dem Retouchiren der Platie anfertigte und weleher
gleichzeitiz dem Retoucheur als Behelf und spiiter als Vergleich dienen
kann.  Man hat auf diese Weise beim Heraussuchen einer Platte nicht
nothwendig, die Enveloppen zu 8ffnen. da man die Copien vor Augen hat.

Wurden von einem Negativ irrthiimlich zn viele Abdriicke her-
gestellt, so kann man dieselben (unanfgezogen) mit in der Enveloppe
anfbhewahren und braueht sie bei eventuellen Nachbestellongen nicht
erst hervorzusuchen, sondern findet sie gleich bei der Platte. Dass
s nothwendig oder wenigstens praktisch ist. die Negative mit fort-
laufenden Nummern zu versehen, braucht nicht erst betont zu werden.

Fiir  zusammengehdrige  grissere  Colleetionen  von Negativen
dirfte es vielleicht empfehienswerth sein, je zwei und zwei mit der
Sehieht aufeinanderzulegen (jedoeh iherall ein Blait roines Papier
dazwischen zu schieben), den ganzen Stoss in einen steifen ['msechlag
aus Pappe, von der Form ecines Buehdeckels zu hiillen, auf welehem
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die nothigen Notizen gemacht werden und das Ganze in ein Futteral
zu stecken (siche Fig. 150),

Ist man genithigi, die Platten ofter von einem Ort zum andern
zin bringen, so sind am besten hdlzerne mit Nuten versshene Platten-
kiisten zu verwenden, wie solebe in Fig. 151 und 152 abgebildet sind,

Sollen Platten mit der Post versandt werden, so giebt man sie
in eine der gebriiuchlichen Plattenschachteln (wobei man aber nicht
vergessen darf, Papier zwischen die Schichten zu legen) und packt

Fig. 152, Plattenkasten.

Fig. 161. Plattonkaaten

diese In ein mit Heu, Strobh oder Werg wohl ausgefiitteries Kistehen.
dessen Fugen zum Schutze gegen Niisse und Feuchtigkeit mit Theer
verstrichen sein kinnen.

XI. Herstellung verkehrter Negative. Absziehbare Platten.

Fiir  verschiedene photomechanische Vervielliiltigungsverfahren
bedarf man umgekehrter Negative, d. h. soleher, bei denen das, was
aul dem gewdhnlichen Negative rechts ist, sich links befindet und
vice versa was sonst links ist, rechts stehf. Der Lichtdruck, der
Kohledruek (mit einfacher Uehertragung), gewisse Heliogravure- und
Zinkotypie-Prozesse erfordern solehe verkehrte Negative, welche anf
verschiedene Art hergestellt werden konnen.

Abgesehen von der umstiindlichen und kostspieligen Umkehrung
mittelst eines Prismas aus Bergkrystall gleich bei der Aufnabhme
(welehe Methode gar nicht mehr angewendet wird), pflegte man derlei
Negative in der Weise zu machen, dass man die empfindliche Platte
verkehrt, also mit der Glasseite gegen den Schieber, und der
empfindlichen Sehieht nach rtickwirts, in die Cassette legte und so
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durch’s Glas exponirte. Man musste zn diesém Zweek die Glas-
seite der verwendeten Platte sehr rein putzen und beim Einstellen
die Visirscheibe um so viel nach vorn verschieben, als die Dicke des
angewandten Glases betrug, damit die empfindliche Schicht genau in
der Lage der eingestellten Bildebene fixirt wurde. Wie unzuverliissig
dieses Verfahren ist, geht schon daraus hervor, dass die dem Glase
zuniichst befindliche Fliche der Emulsionsschicht kriiftiger vom Licht
getroffen wird, als die eigentliche Oberfliche, weshalb die Platien
nicht so tadellos entwickelt werden kénnen, dass klare, niiancirte Nega-
tive resultiren. Man nahm daher seine Zuflucht zu den abziehbaren
Platten, deren Schieht nach erfolgtem Entwickeln, Fixiren und
Wiissern, also nach Vollendung des Negativs, vom Glase abgelist
und entweder als Folie weiter verwendet oder auf eine andere Unfer
lage direkt oder numgekehrt iibertragen werden kann. Die Herstellung
der abziehbaren Platten, sowie deren Entwicklung ete. unterscheidet
sich nicht wesentlich von jemer der gewshnlichen Platten und lisst
sich mit wenigen Worten heschreiben,

Man reibt die Platten vor der eigentlichen Priiparation mit einer
Mischung von in Benzin gelostem Waehs tiichtie ab, bestreicht mittelst
eines Pinsels die Rinder mit einer Lisung von Kautsehuk in Benzin,
lisst die Platte troeknen und iibergiesst sie sodann mit 2 prozentigem
Rohcollodion. Sobald aueh dieses getrocknet ist, iiberwischt man die
Platten mit einem in verdiinntes Kaliwasserglas (1:200) ge-
tauehten Leinwandbiuschehen, da ohne dasselbe die- Emulsion schlecht
fliessen wiirde, wiirmt hierauf die Platten wie gewihnlich vor und iber-
zieht sie in bekannter Weise mit Emulsion, wobei man sich in Acht
nehmen muss, die Collodionsehicht nieht zu verletzen. Das Erstarren-
lassen und Trocknen geschieht wie bei allen Emulsionsplatten.

Nach normal erfolgter Exposition und vollstindiger Fertigstellung
des Negativs, welches man, um das vorzeitige Losspringen der Sehicht
21 vermeiden. langsam trocknen lassen muss und zur grosseren
Sicherheit vorher noch mit einer 2prozentigen Glyecerinlésung
iberziehen kann, wird die Platte nochmals mit einem alkoholreichen
leichtfliissigen Roheollodion fiberzogen, welechem man einige Tropfen
Glyeerin zugesetzt hat. Man ldsst sie nun wieder vollstindig trocknen,
legt das Negativ sodann auf eine starke, genau nivellirte Spiegelscheibe
und iiherzieht es mit warmer Gelatinelosung, welche man in der Weise
bereitet, dass man 100 g Gelatine, 1 Liter Wasser (im Sommer
Weniger Wasser) und 10 @ Glyeerin im Warmwasserbade 13st und
durch Leder filtrirt.

David und Scolik, Photogr, mit Bromsilber- Gelatine ate. 2, Aufl, 14
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Um eine gleichmiissize, ebene Schicht zu erzielen, giesst man
diese Gelatineldsung mittelst eines Kolbenflischchens derartig auf, dass
man in der Mitie der Platte beginnt und spiralformig nach den
Rindern zu fortschreitet. Mit einem breiten steifen Pinsel vertheilt
man die Gelatine dann vorsichtig, wobei man sich in Acht nelimen
muss, nieht itber die Rinder hinaus zao kommen. Sobald der Gelatine-
iiberzug erstarrt ist, stellt man die Platie beiseile und lisst sie voll-
kommen trocknen. Will man nun die Schicht vom Glase abziehen, so
schneidet man sie mit einem scharfen Messer an den Riindern ein,
hebt mit der Messerspitze eine Keke vom Glase und zieht sie vorsichtig
herab. Sollen die so erhaltenen Folien nieht nur als verkehrte Nega-
tive dienen, sondern von ihnen aunch richtige Abdriicke hergestellt
werden, so darf der Gelatine- Ueberzug nicht zu dick sein, weil die
Copien sonst keine scharfen Contouren erhalten. Braueht man aber
nur das verkehrte Negativ, so kann man die Gelatineschicht beliebig
dick machen oder die Folie auf eine Glasplatie anfquetsehen. Abge-
zogene Negativiolien bewahrt man am besten zwischen weissem
Papier auf und hilt sie unter Pressung.

Man kann im Nothfall auch von gewdhnlichen, also nieht eigens
su diesem Zwecke vorpriparirten Negativen die Schicht ablésen und
iibertragen, was z B. bei zersprungenen oder zerbrochenen Platien
manchmal vorkommen kann. Der Vorgang ist hierbei folgender:

Man verdiinne 1 Th. Fluoorwasserstoffsiiure mit 20Th. Wasser
und lege das betreffende Negativ (gleiehviel ob laekivt oder unlackirt)
in dieses Bad. Die Schiebt wird sich bald vom (ilase ahlisen, aber
gleichzeitig stark ausdehnen. Man hringt sie deshalb nachher in ein
Bad von gleichen Theilen Alkohol und Wasser, wo sie wieder zu-
summensehrumpft und sodann wird sie auf einer reinen Glastafel
oder auf Gelatinefolien aufgefangen. Solche Gelatinefolien miissen
vorher in einem Bade von 250 Th. Wasser, 2 Th. Glyeerin und 1 Th.
Ammoniak geweicht werden, Blasen zwischen Emulsionsscehicht und
Unterlage werden mit einem weichen Pinsel entfernt. Die verdiinnte
Fluorwasserstoffsiurelosung lisst sich immer wieder anwenden. Man
darf nicht mit der blossen Hand in dieselbe hineingreifen, weil sie
heftige Sehmerzen auf der Haut verursacht.

Burton empfiehlt, die abzuziehenden Platten mit einer dicken
Collodionsehieht zu versehen. sie dann in verdiinnte Fluorwasserstofl-
siiureltisung (1:80) zu bringen und, sobald die Sehicht sich an den
Riindern abzulisen beginnt. herauszunehmen, abzuspiilen und ein nasses
Blatt Schreibpapier daranf zu quetschen. Die Schieht wird an dem-
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selhen festhaflen und sich leicht damit herunterziehen lassen ohmne
sich auszudehnen.  Will man die abgezogene Schicht auf eine Gela-
tinefolie iibertragen, so tiherzisht man eine vorher mit Talg abgeriebene
Platte mit Rohcollodion, wischt sie nach dem Erstarren sorgfiiltig
ab, tiberzieht mit Gelatineldsu ng (1:5) und lisst sie troeknen. Auf
dieser Platte fiingt man unter Wasser die am Papier klebende Sehicht
auf, presst beide fest aneinander, zieht das Papier weg, trocknet das
Ganze und schneidet dann mit einem scharfen Federmesser ringsum
am Rande die Schichi dureh, worauf dieselbe vom Glase abspringt,
War die Schicbt entzweigerissen, so ist der ganze Vorgang schwieriger
und man muss bedacht sein, die Stiicke gut aneinander zn passen.
Eventuell wird man nach dem Trocknen die zuriickbleibenden Zwischen-
riume mit Farbe ausfilllen miissen.

XII. Direkte Negativreproduction.
Herstellung von Duplicat-Negativen und Duplicat-Diapositiven.

Mittelst des nachfolgend besehriebenen Verfahrens erhillt man
von Negaiiven Duplicat-Negative (je nach Nothwendigkeit. entweder
in gleicher Grisse wie das Original oder vergrissert oder verkleinert
und richtig oder umgekehrt) und von Diapositiven Duplicat- Positive.
Die zu verwendenden Gelatineplatten diirfen nicht zu hoch empfindlich
sein und keine Neigung zum Kriuseln zeigen, Man exponirt unter
einem Negativ eine Gelatineplatte, entweder direkt im Copirrahmen
oder hei eventueller Vergrosserung oder Verkleinerung mit Hilfe der
Camera, und zwar dreimal so lange als nithig wiire um ein gutes
Diapositiv herzustellen. Dann entwickelt man die Platte mit Kisen-
oxalat so lange, bis das Bild auch von der Glasseite vollkommen
schwarz erscheint. Man braueht dazu ungefiihr 15 bis 25 Minuten.
Nachdem man die Platte gut gewaschen hat, giesst man (noch vor
dem Fixiren) eine Losung von 1 g doppelehromsaurem Kali in einer
Mischung von 5 g ehemiseh reiner Salpetersiure und 100 ecm
Wasser so lange darauf, bis das Bild die sehwarze Farbe verliert und
hell wird. Nun bringt man die Platte ans Tageslicht, wo man nach
und nach ein zartes Positiv erscheinen sieht. Nachher wiischt man mit
verdiinntem Ammoniak (10 g Ammoniak anf 1000 eecm Wasser), um
alles chromsaure Silber zu entfernen. Der Ammoniak muss so lange
auf das Bild wirken, bis die Schatten sich geklirt haben; dann erst
Wiisebt man gut ab und legt die Platte in’den FKisenoxalat-Entwickler,
In welehem sie wieder als Negativ erscheint; man entwickle so lange,

14%*
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bis hinreichende Kraft vorhanden ist. Naechher wiischt man ab. gerht
in Alaun und fixirt.

Aehnlich ist anch die folgende Methode: Man badet eine ge-
wihnliche Emulsionsplatte im Dunkelzimmer etwa 2 Minuten in einer
Lisung von 4 Th. doppeltchromsaurem Kali in 100 Th. Wasser
und trocknet sie sodann. Sollte die Chromatldsung von der Gelatine-
schieht nieht willig angenommen werden und beim Heransnehmen der
Platte in Streifen oder Tropfen auf derselben zusammenfliessen, so
muss man vor dem Treeknen ein Bad von Aleohol, verdiinnt mit
dem gleichen Volumen Wasser, anwenden.

Sobald die Platte getrocknet ist, wird sie bei Tageslicht im
Copirrahmen unter dem zu copirenden Negaliv beziehungsweise Dia-
positiv etwa 1 Stunde lang belichtet, bis ein vollstindiges, zartes Bild
sichtbar ist, weleches man beim Oeffnen des Copirrahmens schon von
der Riickseite aus wahrnehmen kann. Nun wird die Platte so lange
gewaschen, bis das ablaufende Wasser keine Gelbfiirbung mehr zeigt
und hierauf bei geschwiichtem Tageslicht mit gewshnlichem Eisenoxalat
entwickelt, bis das Bild geniigende Kraft erlangt hat, worauf es fixirt
und gewaschen wird.

XIII. Herstellung von Diapositiven und Transparentbildern
auf Bromsilberemulsionsplatten.

Man ptlegt Diapogitive (Kensterbilder) gewithnlich mittelst des
alten Collodionverfahrens oder auf Chlorsilberemulsionsplaiten herzu-
stellen, weil es mit diesen leichter ist, einen sehionen und warmen
Ton zu erzielen. Allein auch auf Bromsilberplatten kann man bei
geeigneter Behandlung sehr hiibsche Diapositive erhalten, die jenen
auf Chlorsilber oder auf Collodion nicht viel nachstehen und sich be-
sonders fiir Vergrosserungen und zu Laternenbildern eignen.

Die meisten Bromsilberemulsions- Diapositive haben den Fehler,
dass sie nicht klar genug sind und kein so feines Korn besitzen, wie es
fir Vergriosserungen nothwendig ist. Es sind dies Nachtheile, welche
eine fast unausbleibliche Folge der Empfindlichkeitssteigerung sind.
Die gegenwiirtig im Handel befindlichen Platten zeigen alle mindestens
189 Warnerke, was meistens geniigt, um die absolute Klarheit und
Feinktrnigkeit von vorneherein auszuschliessen, Es ist daher noth-
wendig, fiir Diapositive eine eigene Emulsion von sehr geringer Empfind-
lichkeit zu bereiten. Man brancht diese Emulsion gar nicht zu digeriren,
sondern miseht dieselbe kalt und beschriinkt den Gelatinegehalt
auf ein Minimum, d. h. auf soviel, als gerade unbedingt nothwendig
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ist, um der Misehung geniigende Consistenz zu verleihen. Diese Emul-
sion, welche sehr dinnfiissig ist, wird wie Collodion auf die (Glas-
platte aufgegossen und soviel wieder abfliessen gelassen, dass nur
eine ganz diinne Schiecht zuriickbleibt. Die fertigen Platten exponirt
man in direktem Contact unter einem Negativ beim Lichte einer Gas-
flamme (/3 m von der Lichtquelle entfernt) 2—3 Minuten oder in der
Camera bei Tageslicht gleichfulls 2— 3 Minuten und entwickelt sodann
mit Kisenoxalat oder noch besser mit Hydrochinon. Pyrogallol-
Entwickler ist in diesem Falle nicht anwendbar, weil die damit ent-
wickelten Positive einen unangenehmen gelben Ton annehmen,

Man kann die Emulsion aueh gleich auf Mileh- oder Opalglas
auftragen, wodureh die Bilder besser zur Geltung kommen.  Beim

Fig, 153, Oopirrahmen flir Diapositive.

Copiren grisserer Matrizen ist es, um eine gleichmiissigere Beleuch-
tung zu erzielen, nothwendig, eine matigeschliffene Scheibe vor der
Lichtquelle anzubringen. Da der Druck der Stahlfedern hei gewihn-
lichen Copirrahmen so stark ist, dass die eingelegten Negative
oder die Platten, welche das Positiy liefern sollen, zerspringen konnen,
was besonders bei unebenen Glisern leicht geschieht, so ist es rith-
lich, lieber Copirrahmen anzuwenden, welche anstatt der Federn mit
Sehrauben versehen sind. die man so viel als mothwendig anzieht.
In Fig. 153 bringen wir einen solchen maeh Prof. Pohl's Anordnung
construirten  Copirrahmen zur Abbildung. Der Holzrahmen abed
enthiilt vorne eine Glasplatte und riickwiirts das Brett eff. Die
beiden Leisten gi hk werden zugeklappt, dureh eiserne Vorreiber
festgehalten und nun die Holzsehrauben I angezogen.

Wie man Diapositive in der Camera herstellt, geht aus Folgendem
bervor. Man verbindet zu diesem Zwecke 2 Cameras, wie aus

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



-~
214 II. Abschnitt, Anhang.

Fig. 154 ersichtlich ist. Die eine Camera, an welcher sich hei §
die Visirseheibe, bei ¢ das Objectiv befindei, bleibt unveriindert. Vop
der 2. Camera wird das Objectivbrett fortgenommen und dieselbe mi,
ihrer Vorderseite an der Vorderseite der anderen befestigt, an Stelle
der Visirscheibe (bei @) befindet sich ein Anhang mit mattem Glase,
vor welches das zu copirende Negativ durch den seitlich angebrachten
Sechlitz eingeschoben wird, DBeide Cameras sind auf dem Schlitten
versehiebbar. Man richtet die Camera entweder gegen den Himmel
oder gegen eine vor das Fenster gestellte Blende aus Pausleinwand.
Das Einstellen, Exponiren und Entwickeln erfolgt wie gewiohnlich.

Die  Diapositive sollen
recht dinn und klar ge-
halten sein, besonders wenn
sie als Laternenbilder oder
zu  Vergrosserungen  ver-
wendet werden.

Der Hydrochinon-Ent-
wickler liefert Bilder von
schinem Ton, welcher jenem
von Collodionplatten dhnlich ist. Wirmere Tone erhiilt man, wenn
man mit Quecksilberchlorid-Losung verstirkt und mit diinnem Ammo-
niak schwirzt, doch muss man darauf achten, dass die Platten
nicht zu kriftig werden.

Fig. 154. Camaera zur Herstellung von Diapositiven.

Anhang,
Bromsilbergelatinepapier und biegsame Negativanterlagen.

ZIV. Herstellung und Verwendung von Bromsilbergelatinepapier.

In Fillen, wo es sich darum handelt, sehr rasch einzelne positive
Vergrosserungen oder eine Anzahl Copien anzufertigen, verwendet man
Papier, welches mit Bromsilbergelatine tberzogen wurde. Dasselbe
ist in guter Qualitit im Handel, kann aber auch im Nothfalle ohne
grosse Schwierigkeiten selbst bereitet werden. Wir geben nachstehend
eine einfache und leicht anszufiihrende Vorschriit.

Starkes, feinfaseriges Papier wird mit folgendem Ueherzug ver-
sehen: 30 g Gelatine im zehn- hbis zwanzigfachen Volumen Wasser
gelost (im Warmwasserbade) werden durch Leder filtrirt, sodann
2—3 cem einer etwa Gprozentigen Alaunlosung hinzugefiigt und falls
die Losung zu diekfliissig ist, einige Tropfen Essigsiure dazugethan.
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Mit dieser warmen Mischung wird das Papier, welches man vorher
in einem feuchten Raume liegen liess, iiberzogen und an Stricken
hiingend, an der Luft getrocknet. Anstatt der Gelatinelisung kann
man auch einen Kleister (bestehend aus 1 Th. Stirke iibergossen
mit 24 Th. kochenden Wassers) verwenden, welchen man mittelst
eines breiten Pinsels auf das Papier streicht, Man stellt sich hierauf
eine zart arbeitende schleierfreie Emulsion von geringerer Empfindlich-
keit dar. Dieselbe soll nach Prof. Eder's Vorschrift, dessen Reeept
wir hier bringen, viel Jodsilber und viel Gelatine enthalten und darf
nicht lange reifen.

Man bereite folgende Lisungen:

A, Bromammoniom . . . 18 g,
Jodkaliom . . . . . . 2—4 g,
Gelatine . . . . . . 50—80 g,
Wasser . . . . . . . 400 cem.

B, Silbernitrat . . . . . 30 g,
Wasser . . . . . . . 400 cem.

A und B werden in der Dunkelkammer bei 50— 609 (. gemischt,
einige Zeit an der Luft stehen gelassen, dann zum Erstarren in eine
flache Sehale gegossen und schliesslich in der gleichen Weise wie
Jede andere Emulsion zerkleinert und gewaschen.

Je mnach Verschiedenheit der Fmulsion ist aneh der Ton der
Copien ein verschiedener. Nach obigem Reeept erhilt man mit
Kisenoxalat- Entwicklung Bilder von dunkelbrauner Farbe; setzt man
hingegen der Bromgelatineldsung noch 20 g Citronensiure hinzu, so
erhiilt man Lellbraunen Ton. Bleibt die Citronensiure weg und wurden
statt dessen der Emulsion nach dem Mischen 4 cem Ammoniak
beigefiigt, so ist der erzielte Ton noch um einige Nuaneen dunkler.
Schwarze Téne erhilt man durch Hinweglassung des Jodkaliums
und Vermehrung des Bromammoniums.

Das Ueberziehen wird in gleicher Weise vorgenommen, wie wir
es anf 8. 220 bei Herstellung des Negativpapiers beschreiben werden,
doch brauchen die Schiehten nieht so dick zu sein.  Will man nur
wenige Blitter priipariren, so fenchtet man das Papier an, quetscht es
(die vorpriiparirte Seite naeh aussen) auf eine Spiegelscheibe und giesst
nun die Emulsion gerade so auf, als ob man eine Glasplatte iber-
ziehen wollte.

Man liisst sie auf einer horizontal gestellien Marmortafel er-
Starren und dann in dieser Lage entweder am Glase trocknen oder

L
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man zieht das Papier herab und hingt es zum Troknen auf Nach
Cowan verfihrt man folgendermassen (siche Fig. 155): Ein feuchtes
Blatt Papier D Aiisst man in einer Tasse A aof der Emulsion
schwimmen, zieht es dann rasch iber die an der Schale befindliche
Glaswalze C und legt es auf die daneben befindliche Spiegelplatte,
auf welcher es erstarrt. Alsdann wird es zum Trocknen aufgehingt,
Die Emulsion macht man etwas dicker (durch Zusatz von Gelatine),
damit mehr davon am Papier hiingen bleibt.

Grossere Papierflichen mit flissiger Emulsion zu diberziehen ist
ziemlich schwierig und es ist daher in diesem Falle rathsam, nach

Fig. 157. Tisch zum Ueherzishen von Papier mit Emulsion.

Whaite's Manier die Emulsion in halb erstarrtem Zustande aufs
Papier zu streichen und dann dadurch fliissiz zu machen, dass man
es iiber einen durch heisses Wasser erwiirmten Blechkasten zieht.

Man bedarf zu diesem Zwecke ein Reservoir von Zinkblech,
welches die in Fig. 156 dargestellte Form hat, Es ist oben bei den
hervorstehenden Ansitzen offen, damit man daselbst das heisse Wasser
hinein giessen kann. Der Boden und die Seiten des Reservoirs werden
mit Filz tiberkleidet, um die Wirme moglichst lange zu erhalten.
Dieser Apparat wird, wie aus Fig. 157 ersichtlich, auf einen Tisch
von gleicher Breite gestellt, auf welehem man das Papier mit der
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Emulsionsgallerte (mittelst eines harten hreiten Pinsels) iiherstreieht
und dieses dann iher die gewdlbte heisse Zinkblechfliche zieht, wo-
durch die Emulsion sofort flissiz wird und sieh - gleichmiissiz aus-
breitet. Kin zweiter, mit einer kalten Marmorplatte versehener Tisch
wird an die Riekwand des Reservoirs gesehoben und auf diesem lisst
man die priiparirten Bogen erstarren. Wihrend man den niichst-
folgenden Bogen hestreicht, wird der vorige schon so weit erstarrt
sein, dass man ihn zum Trocknen aufhiingen kann. Eventuell wird
man noch eine zweite Schichte auftragen miissen, was aber fiir re-
wohnlich nicht nothwendig ist. Zu bemerken wiire noch, dass ein
lingeres Verweilen des Papieres auf der heissen Fliche insofern schid-
lich wirkt, als die ‘Emulsion zu dinnfliissic wird und eine ungleich-
miissige wellenférmige Schichte bildet. Kin einfaches langsames
Dariibergleitenlassen iiber das warme Blech ist vollkommen geniigend,
den nothwendigen Losliehkeitsgrad herbeizufiihron.

Das trockene Papier wird entweder auf Holzstangen anfgerollt
(Schichte nach aussen) und in gut schliessenden Blechbiichsen auf-
bewahrt oder man schneidet es gleich auf die gewiinschten Formate
und verwahrt es in Enveloppen aus starkem sehwarzen Papier. Man
belichtet es im Copirrahmen bei Gas- oder Petroleumlicht in einem
Abstande von etwa 'y m. Die Expositionszeit variirt je nach der
Empfindlichkeit des Papiers und der versehiedenen Dichte der Nega-
tive von 1f3 bis 10 Secunden. FEntwickelt wird am besten mit
Hydrochinon- oder Kisenoxalat- Entwickler, dem man einige Tropfen
Citronensiture beigefiigt hat. Zusaiz von Bromkaliumlosung bewirkt
klarere Weissen und siirkere Contraste. Kine leichte Gelbfirbung
lisst sich nachtriiglich dureh stark verdiinnte Schwefel- oder Hssig-
siiure entfernen.  Als Fixirbad ist eine Mischung von 20 Th. Fixir-
natron, gelost in 80 Th. Wasser, mit 5 Th. pulv. Alaun, gelost
in 20 Th. heissem Wasser anzuwenden. Man ldsst die Mischung
einen Tag stehen, filtrirt sie vor dem Gebranch und fixirt darin die
Bilder etwa 15 Minuten lang, bringt sie dann fiir weitere 10 Minuten
in ein frisches Fixirbad (1:5) und zuletzt, nach oberflichlichem Ab-
spiilen in ein Alaunbad (1:10), wonach man sie gut wiisecht. Man
kann solchen Bildern einen hitbschen Ton geben, indem man sie
vor dem Fixiren vergoldet. Zu diesem Behufe wisecht man die
Bilder nach dem Entwickeln sorgfiltig aus, gerbt sie im Alaunbad
und vergoldet sie dann in einem Bade aus 1000 cem Wasser, 30 g
Alaun und 3Y; g Chlorgold. Die Bilder nehmen darin einen
warmen braunen Ton an. Winseht man eine mehr bliuliche Firbung,

1
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so beniitzt man ein Rhodangoldbad. Dasselbe besteht aus 500 eem
Wasser, 20 ¢ Rhodanammonium und 1'/; g Fixirnatron, ge-
mischt mit 500 cem Wasser und 30—D50 ecem einer Goldehlorid-
kaliumlésung 1:50.

Die hiiufigste Anwendung findet das Bromsilber-Emulsionspapier
bei Vergrosserungen mittelst Seiopticon. Niheres hieriiber findet
man im V. Abschnitie dieses Buches.

XV. Biegsame Negativunterlagen.

a. Allgemeines.

Die Verbreitung des Bromsilbergelatine-Verfahrens, sowie die
Einfihrung der kiiuflichen Gelatine-Trockenplatten, weleche die Aus-
iibung der Photographie so ungemein erleichtert hat, brachte es mit
sich, dass man bestrebt war, Mittel und Wege zu suchen, um die
Glasplatten dureh andere Materialien als Triger der Emulsionsschichte
zu ersetzen, Hierbei war der Umstand ausschlageebend, dass Glas
ein viel zu sproder und daher zerbrechlicher Korper sei, dass es ein
zu grosses Gewicht habe und dass es zu viel Raum einnehme, um
zn  gestatien, dass man bedeutende Vorrithe von Platten ohne
libermiissige Belastung und andere zahlreiche Sehwierigkeiten mit sich
fithren kinne.

Fir Aufnahmen im Atelier ist dieser Umstand allerdings villig
belanglos und man wird hier wohl stets dem Glase den Vorzug
geben.  Anders gestaliet sich die Sache jedoch bei Aufnahmen ausser
dem Hause, besonders aber bei lingeren Touren und Expeditionen,
wo die Sprodigkeit und das Gewicht des Glases dem Transport
mannigfache und oft” uniiberwindliche Schwierigkeiten entgegenselzen.
In diesem Falle werden die leichien, biegsamen und wenig Raum
einnehmenden Negativ-Unterlagen berufen sein, die priiparirten Glas-
platten zu ersetzen.

Wenngleich man sehon seit Einfihrung der Trockenplatien be-
strebt war, derartige Produkte herzustellen, so haben uns doch ers
die letzten Jahre wirklich brauchbare Resultate geliefert und wenn
man auch nicht behaupten kann, dass ein idealer Ersatz fiir Glas-
platten schon vorhanden wire, ideal in Bezng auf Dauerbaftigkeit,
einfachste Behandlungsweise und Billigkeit, so ist man diesem Ziele
doch schon derart nahe geriickt, dass ein endgiltizer Frfolg nur noch
eine Frage der allernichsten Zeit ist.
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Dem Wesen nach unterscheiden wir drei Arten von biegsamen
Negativ-Unterlagen und zwar:

1. solche, welehe von Hause aus beinahe so wie Glas frans-
parent sind und bei denen die Emulsionsschicht mit dem Triger
stets vereinigt bleibt;

2. solche, welche von Hause aus wenig durchscheinend sind,
die aber nach dem Fixiren geniigend transparent gemacht werden
kénnen und von denen die Emulsionsschieht nach Beliehen ab-
gezogen und event. auf Glas iibertragen oder als selbstindige Folie
verwendet werden kann;

3. solche, welehe urspriinglich ganz undurchsichtig sind und
die zum Zwecke des Copirens abgezogen werden miissen, um ont-
weder auf Glas iherfragen oder als selbstindige Folie verwendet
zu werden.

Zu den ad 1 erwihnten Unterlagen gehoren alle Arten von
unliislichen Collodion- und Gelatinefolien, die transparenten Celluloid-
schichten und die mit lackartigen Mitteln durchsichtic gemachten
Papiere.  Zur zweiten Kategorie zihlen wir die gewdhnlichen und
abziehbaren Negativ-Papiere und zur driften alle anderen elastischen
aber undurchsichtigen Unterlagen, von denen das Cartonpapier sich
noch als das geeipnetste Material erwiesen hat.

Aus dem Gesagten ergiebt sich, dass nur Jene Kmulsionsschichten
von ihrem Triger abgezogen werden miissen, wo diese vollkommen
undurchsichiiz sind.  Den Prozess des Abziehens und Uebertragens
wendet mun Jedoch sehr hiufig aueh bei den Negativpapieren an,
einerseits um das Transparentmachen derselben dureh Vaselin, Paraf-
fin und Oele zu vermeiden, andererseiis um das Negativ eventuell
von beiden Seiten drucken zu kénnen.

Die abgezogenen Schichten werden dementsprechend entweder
auf Glas dibertragen oder, mit einer beide Seiten schiitzenden Sehicht
von Collodion oder Gelatine iiberzogen, als Folie zum weiteren Ge-
brauche beim Copirprozess verwendet,

Das Abziehen der Emulsionsschicht von der Unterlage erfordert
jedoch ecine gewisse manuelle Fertigkeit und Routine und das voll-
stindige Gelingen hiingt von manehen Vorbedingungen der Priipa-
ration und von der sorgfiltigen Beobachtung vieler Umstinde ab,
so dass ein Misserfolg selbst bei erfahrenen Praktikern nie villig
ausgeschlossen erscheint.
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Um dieser Gefahr des Verderbens guter Negative nuszuweichen,
sollte man daher anstreben, diesclben nur auf solehen biegsamen
Unterlagen herzustellen, welehe von Haus aus geniigend durch-
sichtiz sind oder doch nach dem Fixiren transparent gemacht
werden kinnen.

Indem wir die Entwicklungsgeschichte und zahlreichen Versuche,
biegsame Negativ- Unterlagen zu erzengen, als nicht in dem Rahmen
dieses Buches gelegen und auch als ziemlich werthlos iibergehen,
wollen wir nur jene Methoden besprechen, weleche sich noech in der
Gegenwart als die gebriuchlichsten und zweckentsprechendsien be-
withrt und erhalten haben.

Am meisten Verbreitung weisen die von Eastman sowie neuerdings
die von Dr. Just und von Dr. Stolze priiparirten und mit Emulsion
iiberzogenen Papiere auf, die entweder eine feste oder eine abziehbare
Schicht besitzen. Papier bistet gegentiber von Glas ausser der
Leichtigkeit und Unzerbrechlichkeit noch andere Vorziige. Beispiels-
weise ist dieselbe Emulsion, auf Papier tbertrazen, bedoutend em-
pfindlicher als auf Glas, weil die Lichistrahlen beim Exponiren
vom Papier reflectirt werden und daher mehr zur Wirkung kommen,
wiihrend sie durch Glas hindurehgehen und alsdann hiufig Licht-
hife erzeugen, was bei Papier nie vorkommt. Ferner braucht man
auf Papier, um ebenso kriftige Negative zu erzeugen, nur halb so
viel Emulsion wie auf Glas, weil der Entwickler auf ersterem von
beiden Seiten wirken kann. Schliesslich besitzt das Papier geniigende
Transparenz, um auech ohne Kinfetten desselben das Copiren noeh
ru gestatten.

b. Heral;eltu-ng des Bromsilber-Negativpapieres.

Dieses wird in grossem Massstabe in langen Streifen aunf den-
selben Kmulsions- Giessmaschinen, wie wir sie fiir Glasplatten be-
sehrieben haben. priparirt.  Wegen der versehiedenartigen Gebrauehs-
weise in der Camera wird das Negativpapier entweder in Rollen
oder in Blittern, dem Plattenformat gemiiss geschnitten, in den
Handel gebracht. 250 soleher Blitter bilden ein Packet von nur
3 em Dicke und wiegen kaum mehr als 12 Glasplatten.

Das zur Priiparation verwendete Material ist Rivespapier oder
Steinbachpapier. ~ Diese beiden Papiersorten zeichnen sich dureh
chemische Reinheit, feine Faser und grosse Durchsichtigkeit aus.
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Abgesehen von obigen Masehinen, giebt Woodbury folgendes
Verfahren®) an, um Bogen fehlerlos mit gleichmiissizen Schiehten
zu iberziehen. Die Bogen werden za je zweien mit der za iiber-
ziehenden Sehicht nach aussen zusammengelegt und an einem der
Rinder mit Gummi auf 3 em zusammengeklobt. Die Emulsion be-
findet sich in dem Wasserbade A, siehe Fig. 158, welches dureh
einen regulirbaren Brenner auf gleichmiissiger Temperatur erhalten
wird.  Mit dem Abstreifen der Oberfliche der Emulsion wird zur
Priiparation iibergegangen. Hierzu wird ein Stiick Silberdraht zwischen
Jje zwei verbundene Bogen an jener Seite, an welcher sie mit Gummi
verbunden sind, durchgesteckt, wodurch man das Einbiegen der
Kcken beim Feuchtwerden verhindert. Mit der linken Hand werden

Fig. 158. Vorrichtung zum Pripariren von Bromeilber- Negativ - Papier,

die Bogen an dem durehgesteckien Draht in der Mitte des Randes
gefasst und durch die Emulsion gezogen, wobei die rechte Hand
mittelst eines Glaslineales dieselben unter der Fliissigkeit hilt. Hierauf
werden sie mittelst Silberstiften an die drehbare Leiste €' zum Ab-
tropfen anfgehingt. Die Hihe der Leiste muss so bemessen sein,
dass der untere Rand der Bogen nicht hioher als 2 em iber der
Fliissigkeit zu hiingen kommt, da sonst durch das Abtropfen Blasen
erzeugt werden. Mittelst des kleinen, in die Emulsion getauchten
Fingers werden eventuelle Blasen auf einer Seite der Bogen abgetupft
und dann nach Drehung der Leiste ' auf der andern Seite. Sodann
werden die Bogen zum Trockmen auf Trockenrahmen iibertragen.

¥} Photogr, Corresp. 1888, pag. 117

L
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Nach dem Herausziehen des Silberdrahies kann zur Priparation der
niehsten Bogen geschritten werden.

Um sich Negativpapier in kleineren Blitiern selbst herzustellen,
lisst man ein Stiick Steinbachpapier, etwas grésser als das gewiinschte
Plattenformat, in Wasser, dem auf 100 Theile 5 Theile (xlyecerin zu-
gesetzt wurden, gui weichen und quetscht es auf eine etwas grissere
Glasplatte, die man frither mii Benzin abgerieben hat. Die Rinder
des Papieres werden nun ein wenig trocken gewiseht und iber diese,
sowie dic benachbarten Theile der Glasplatte gummirte Papierstreifen
geklebt, worauf die Platte zum Trocknen gestellt wird. Wenn das
Papier vollig getrocknet und straff ges{finnt ist, wird die Platte
nivellirt und die Emulsion, der man 5 Proz. Glycerin beigefiigt hatte,
ausgebreitet und nach dem Erstarren zum Trocknen gestellt. Danach
wird das Papier an den Rindern bis aufs Glas durchgeschnitten und
abgezogen. Kin ihnliches Verfahren haben wir schon am Ende des
vorigen Abschnittes besprochen,

Naceh dem Belichten und vor dem Entwickeln lisst man dieses
Negativpapier in Wasser weichen, welches in obigem Verhiltniss mit
Glyecerin gemiseht ist und wodnreh nun nach Abgiessen des Wassers
die Entwicklerlisung gleichmiissig angenommen wird,

e. Die Vorrichtungen zum Beliehten der Negativ-Folien.

Zur bequemen Belichtung und wo es sich um viele Aufnahmen
nach einander handelt, werden die Negativpapicre und alle anderen
Folien des Handels entweder gerollt (fiir eirca 25 Bilder) in den o-
genannten Rollcassetten verwendet oder in Blittern zwischen zwei
Glasscheiben gehalten, aueh an eine fixe Glasseheibe in einer gewihn-
lichen Cassetie gepresst oder schliesslich in Rihmehen, in denen sie
geklemmt und gespannt werden und welche ebenfalls in die Cassette
passen. In diesen Rihmechen werden die Ecken der Negativhblitter
niedergehalten.

Fiir kleinere Formate kann man wohl aueh schwarzes Carton-
papier heniitzen, anf welches die hiegsamen Folien mit Oblaten
befestigt werden oder welches echiefe Finschnitte besitzt. in welche
die Ecken der Papiere oder Folien gesteckt werden. Wenn man sie
durch Anpressen gegen eine fixe Glasscheibe helichtet, so kann man
mehrere Negativpapiere iiber einander legen und durch schwarze
Zwisehenschichten trennen.
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Zur Aufnahme der Folien withrend der Belichtung bedient man
sich mit grossem Vortheile der Folien - Cassetten, kiem-:} Metall-
rahmen mit Holzunterlage, welech’ letztere aus mehreren Stiicken
zusammengesetzt ist, um ein Werfen derselben zu verhiiten. Die
Rahmen konnen in jede gewdhnliche Cassette eingelassen werden

. Fig. 150,
Finlegen ﬂc;Pm:isnu in die Spannrihmehan,

-,
und nehmen nicht mehr Raum ein, als eine Glasplatte. Zum Gebrauche
bringt man das Metallriihmehen anf eine reine Unterlage mit den
Rindern nach oben, legt die Folie, mit der émpfindlichen Sehicht
nach unten, hinein und schliesst den Rahmen mit dem Holzbrettehen,
siche Fig. 159. Kin schwacher Druck auf die vier Keken geniigt,
um ein festes Anhaften der Folie zu bewirken.

Fig. 160 und Fig. 161, Eastman’s Rollcassetta,

Fir Aufnahmen im Freien im allgemeinen, besonders aber fiir
Touristen, diirfte sich besser die Anwendung des Papieres in Rollen-
form empfehlen, welches in Rollcassetten verwendet wird. Die Vor-
theile einer solchen bestehen darin, dass sie gefiillt nicht mehr wiegt
als etwa drei Doppeleassetten mit 6 Glasplatten desselben Formates,
dass sie aber dabei 24—30 Belichtungen zulisst, ferner. dass dabei
nicht eher ein Dunkelzimmer nithig ist, als bis diese siimmtlichen

i
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Belichtungen vorgenommen worden sind. Auch ldsst sich die Roll-
cassette an jeder Camera anbringen, ohne dass hierdurch die An-
wendung der gewdhnlichen Cassetten Storung erleidet.

Eastman’s Rolleassette ist in Fig. 160 und 161 in der
Seitenansicht dargestellt. Das lichiempfindliche Papier odor sonstiges

Fig. 162,

Fagtman's Rollcassctte (mit Metallrahmen),

biegsame Malerial L wird im Gehiiuse 4 von der Walze F abge-
wickelt und iiber die Unterlage & hinweg nach Oeffnung des Schiebers B
hinter dem Objective einer photographischen Camera durch Auf
wickeln auf die Walze H hindurehgezogen. Die Walze H wird
mittelst des Sehliissels @ gedreht. ¥ und O sind gezahnie Rider,
welche in Verbindung mit den Sperrhaken ¢ und ¢ ein Zuriickdrehen

Fig. 163.

Eastman's Rolleasaette (ochne Matallralimen),

der Walzen verhindern. An den Walzen F und H angebrachte
Bremsvorrichtungen W bewirken die Spannung des lichtempfindlichen
Materials auf der Unterlage £ J und J; sind Leitrollen fiir das
Papier. Die Walzen sind von einem Metallrahmen umschlossen.
Dieser hiingt in Charnieren an den beiden in quadratische Felder
eingetheilten Holzplatten (siehe Fig. 162), welche die Riickseiien
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=)

der Rolleassette bilden. Fig. 163 zeigt die Cassette, nachdem der
untere Metallrahmen abgenommen ist. Zum Fiillen derselben wird
sie wie in Fig. 164 aufgeklappt und die vorbereitete Rolle mit
Papier auf die Walze F gesetzt. Um diese Walze mit der anderen
H zu verbinden, werden die Sperrhaken ausgehoben und so viel
Papier abgewickelt, dass der Streifen fiber die mit Feldern versehene
Holzplatte und die Leitrollen hinweg bis zur zweiten Walze reicht.
Man hebt nun die Cassette an der Seite der zweiten Walze in die
Hohe (Fig. 164) und schiebi den Papierstreifen unter die auf die
Walze driickende Messingklammer.  Dureh eine halbe Drehung der

Fig. 164, Eastman’s Rollcassatis {anfgeklappt).

Walze wird das Papier auf dieser befestigt.  Um den Papierstreifen
straff zu spannen, muss man die erste Walze mittelst der Stellsehraube
wieder zuriickziehen und die Spannfeder gogen dieselbe driicken.
Man klappt jetzt die Cassette wieder zu, bringt den Metallrahmen
dariiber und dreht dann den an der zweiten Walze befindlichen
Schlissel in der Richtung des Anlegers um, his die Cassette das
erste mal hirbar einsechnappt. Das Papier ist jetzt zur Belichtung
vorbereitet. Nach der ersten Beliehtung dreht man den Sehliissel,
bis sich das Einsehnappen viermal haren lisst. Die erste Walze misst
niimliech im Umfang ein Viertel derjenigen Streifenlinge, welche fir
jede Belichtung erforderlich ist. An einem Ende dieser Walze befindet
sich eine kurze aber starke Feder, die bei Jeder Walzendrehung hart
David und Secolik, Photogr. mit Bromsilhor-Gelatine ete, 3. Aufl, 15

[
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gegen den Metallrahmen sehligt und das Signal giebt, welehes an-
zeigt, dass die Walze eine Umdrehung gemacht hat und ein Viertel
des erforderlichen Papieres abgewickelt ist. Gleiehzeitig befindet sich
an jedem Knde der ersten Walze eine Perforirnadel, welehe jedesmal,
wenn das Signal ertont, die betreffende Stelle im Rand des Papieres
durchsticht und so eine
Marke liefert, wo das
Papier vor dem KEnt-
wickeln zu durehschnet-
den 1st.

Das Einsetzen einer
nenen Papierrolle und
das FEinziehen des Pa-
pieres ist in den Figu-
ren 16Ha und 16Hb dar-
gestellt:

: Eastman hat diese
Fig. 1654, FEinsetzen einer neuen Papierrolie Rﬂilﬁﬂ.SSHttB iJ'] neuester
in Hastman's Rolleassette. o . .
Zeit erheblich verhessert.
Das schwere Messing-
gestell fillt hierbei ganz
fort und die Rollen
werden direkt in ein-
facher Weise in die am
hilzernen Rahmen he-
festigten Lager einge-
setzt.  Sowohl die Vor-
der- wie die Riickseite
der Cassette lisst sich
abnehmen, wiihrend der
_ o PSR LS die Rollen bewegende
Fl. 100h, Binzisien def Pavieres in Bastman’s Schliissel nicht mehr
entfernt wird. Friiher
machte sich die Fortbewegung des Papieres nur dem Gehire be-
merkbar, indem man es viermal einsehnappen hiren musste. Bei
der nenen Cassette hirt man es nur einmal sechnappen und bemerkt
ausserdem aussen an einer Marke das Forischreiten des Papieres.
In den Figuren 166 und 167 ist dieses neueste Modell abgebildet.
In Fig. 166 sehen wir die ganze Cassette von riickwiirts mit dem
Schliigsel links oben und dem Weiser, sowie dem Signal reehis oben.
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In Fig. 167 ist die Cassette in ihre 3 Theile zerlegt.  Der riiek-
wiirtige Deckel ist abgehoben, so dass man die beiden Walzen
sehen kann.  Der untere Theil stellt die Vorderfroni der Cassette

Fig. 166, Neuvestes Modell dor Fig. 167. Nouestes Model] der Eastman’zchen
Eastman’schen Rollcassetto, Eollecassotita (zerlegt),

dar, welehe rings herum einen hreiten Rand hat, damit man sie am
Hintertheil einer heliebigen Camera bequem anpassen kann, was jeder
bessere Tischler besorgen kann.

Auf demselben Prinzip
wie die soeben beschriebene
Rolleasseite beruht jene sehr
vollkommene von Morgan
Kidd.

in Fig. 168 sehen wir
sie in der Seitenansicht mit
ihrem Obertheil und halb ge-
iffnetem Sehieber, withrend in
Fig. 169 die gedffnete und mit
Papier  beschickte Cussette
von riickwiirts dargestellt ist.
A ist die anfgesteckte Papier-
rolle anf der ersten Walze, ==t 6
B die Walze, welche die Fig. 169. Morgan Kidd’s Rollcassette (geillnot).
Papierlinge fiir jede Auf- Hickwiirtige Ansicht.
nahme genau bezeichnet und bestimmt und C jene, welche beim
Weiterdrehen das Papier aufnimmt. D ist eine Spiralfeder mit
automatischem Zeiger, weleher dic Vorwiirtshewegung des Papieres
anzeigt und misst, F ist ein geriinderter Schraubenkopf, mit welechem
die Walze €' gedreht wird und welcher nach genligender Drehung
ein hirbares Signal verursacht. I endlich ist der Cassettenschieber.

15*

1
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Wir haben bereits frilher erwihnt, dass die biegsamen Negativ-
Papiere und Folien auch in kleine Rahmen gespannt werden konnen.
Kin [derartiger Rahmen, um die Folien zu strecken, ist in Fig. 170
und 171 abgebildet. Er ist aus Messing erzeugt und alle vier Seiten
lassen sich charnirartiz umlegen.
Der innere Rand triigt feine Licher
und der dussere dementspreehende
spitzige Stifte. Das Papier wird
iiber den inneren Theil des Rah-
mens gelegt und alsdann der iiussere
umgeklappt. Die Spitzen durch-
stechen [die]Folie und dringen in
die Loeher, wodurch sie allseitig
fest gehalten und gespannt wird,
Diese Rihmehen konnen in jede be-
liehige Cassette eingepasst werden.
In Fig. 171 sehen wir die von vorn gedffnete Cassette und in ihr
das mit einer Folie belegte Rihmeben.

In den Figuren 172 und 173 ist ein Spannrabmen fiir biegsame
Hiute oder Papier, in der gewdhnlichen Cassette verwendbar, dar-
gestellt.  Dieser besteht aus vier, mit feinen Spitzen versehenen

Fig. 170. Rihmchon zum Eingpannen
der Folien.

Tig. 171. Cassctte mit einliegendem Rihmchen,

Metalleisten, welche durch einen elastischen Ring aus Kupferdraht
zu einem rechteckigen Rahmen mit einander verbunden sind. Vor
dem Befestigen der biegsamen Unterlage wird der Rahmen durch
Einpressen in eine Leere (Fig. 173) um einige Millimeter zusammen-
gedriickt  Man legt non die biegsame Negativunterlage daraunf, driickt
deren Rinder in die Spitzen der Spannleisten und hebt dann den
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Rahmen aus der Leere. Derselbe dehnt sich nun nach allen Richtungen
aus und spannt hierdurch die darauf hefestigte Folie.

Wir wollen an dieser Stelle die ingenitse Cassette von Perron
beschreiben, welche fiir Negativpapier oder Folien bestimmt ist, und

<t
|

Fig. 172, Spannrahmen.

deren Prinzip gleichzeitig auch von Dr. Stolze aufgestellt, sowie in
einem seciner spiiter construirten Serien- Momentapparate (siehe VI
Abschnitt) praktisch verwerthet wurde. Sie hat die Gestalt einer
gewihnlichen Cassette, ist jedoch etwas dieker und enthiilt eirea
50  biegsame Emulsions- —

hiiute, weleche auf einem P
langen Streifen von schwar- |
zem Stoff, der treppenartig
zusammengefaltet  ist, mit T
Je einem Rande befestigt e a—
sind (geklebt oder geheftet). |

Es ist die Kinrichtung ge-

troffen, dass, wenn eine l:
Folie belichtet worden ist,
dieselbe zusammen mit dem
schwarzen Stoffstreifen dureh Drehung einer Kurbel genau soweit
aufgewunden wird, dass an deren Stelle eine zweite Folie zu stehen
kommt, deren Belichtung in derselben Weise erfolgt.

Fig. 173. Loere zumfZusammenpressen des Spannrahmens,

In der Fig. 174 sind in den Bildern 1—6 sowoh!l die Cassette
als deren einzelne Bestandtheile zur Darstellung gebracht. Die
Cassette (Bild 2 und 4) ist tief genug, um eine grosse Anzahl aufl
einem schwarzen Streifen befestigter Emulsionsblitter (Bild 1 und 3)
aufzunehmen.  Das geschlossene Packet Emulsionshlitter (3) wird

i
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hierbei mittelst eines Brettchens, welehes aussen durch cine Schraube (2)
hin- und herbewegt werden kann, an eine, nahe dem Cassettenschieber
fest eingelassene Spiegelplatte angepresst, so dass das vordersie
Emulsionsblatt immer in der richtizen Einstellung sich befindet.
Hat man das Emulsionspacket in die Cassetie gebracht, so wird
das erste Blatt des schwarzen Stoffes umgeschlagen (3), durch einen
Spalt im unteren Theile der Cassette gezogen und auf eine im riek-
wiirtigen Cassettentheile befindliche Rolle (2, 3), #hnlich wie dies
bel den Rolleassetten geschieht, befestigt. Die Rolle lisst siech von
aussen mittelst einer Kurbel (4, 5, 6) in Drehung versetzen. Nach
jeder Exposition wird ein entsprechendes Stick des schwarzen

Hig. 174, Cassette vou Perron,

Stoffes und mit demselben auch ein Blatt der daran befestiglen
Emulsionshaut aufgewickelt, so dass die niehste ¥olie zur Belichtung
frei wird.

Jedes Blatt des schwarzen Stoffes (als Material ist hier ein
schwarzes Papierband gewihlt) ist mit einem Ausschnitt versehen (1),
in welchen eine federnde Zeigervorrichtung eingreift, deren Kopfende
ausserhalb der Cassette sich befindet. Wenn das Band soweit auf-
eerollt ist. dass eine Emulsionshaut zur Belichtung bereit ist, greift
die Spitze der Zeigervorrichtung in die Oeffnung des Papieres ein
und zeigt somit an, dass die Kurbel gentigend gedreht wurde. Be-
hufs Weiterdrehen fiir eine neue Aufnahme wird die Zeigervorrichtung
wieder frei gemacht; sie filllt dann bei der Oeffnung des nichsten
Papierblattes wieder von selbst ein,
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Diese Cassete, welche eine sehr grosse Anzahl von Negativ-Folien
zu fassen vermag, gestattet mithin viele Aufnahmen nach einander
zu machen, ohne dass man nothwendig hat, die Dunkelkammer zu
betreten.

d. Gewdhnliches Bromsilber-Negativpapier von Eastman.

Die Belichtung dieses und fhnlichen Negativpapieres in der
Camera erfolgt in derselben Weise wie bei Bromsilberplatien. Als-
dann begiebt man sich mit der Cassette in das Dunkelzimmer,
schneidet bei Rolleassetten die Bildstreifen, welehe dureh Perfo-
rirung markirt resp. begrenzt sind, mit der Scheere oder einem
Falzbein ab und legt sie, mit der Sehicht nach abwiirts in eine
reine mit destillirtem Wasser gefiillte Schale. Hierbei sorgt man,
dass die auf der Schicht und Rickseite des Papieres sich bildenden
Luftblasen dureh einen Pinsel oder mit der sauberen Fingerspitze
entfernt werden. Nachdem die Blitter einige Minuten geweicht sind,
werden sie, Schicht nach oben, in die Entwicklerschale gelegt und
sodann mit der Hervorrufungsfliissigkeit raseh iibergossen. Jeder
Entwickler, welcher fiir Glasnegative geeignet ist, kann auch bei den
biegsamen Folien Anwendung finden, doch soll derselbe bei jenen
Unterlagen, wo er (wie bei diesem Rohpapier) von heiden Seiten
anf die Emulsionsschicht wirkt, nur in verdinntem Zustande ge-
braucht werden. Beim Entwickeln der Papierfolien halte man immer
an dem OGrundsatz fest, mit schwachen, verdiinnten LOsungen zu
beginnen und erst dann stirkere anzuwenden, wenn alle Details
schon sehwach heransgekommen sind.  Folgende Vorschrift wird
empfohlen:

I. Natriumsulfit (schwefligsaures Natron,

krystallisiet) . . . . . . . . . 60g,
Destill, Wasser . . . . . . ., . . 300 cem,
Pyrogallussiiure T

werden zur vollstindigen Losung gebrachi.

II. Natriumearbonat (kohlensaures Natron) 40 g,

Destill, Wasser . . . . . . . . 300 cem.

Fir Folien in Cabinetformat miseht man 30 eem von Losung L
30 eem von Losung II und 30 cem destill. Wasser. Bei Ueberexpo-
sition nimmt man verhiltnissmissie mehr von Lisung [ und fiigl
einige Tropfen Bromkalium (1:10) hinzu. Bei Unterexposition
nimmt man mehr von Lésung II, welehe beschleunigend wirkt.
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An Stelle dieses Sodaentwicklers verwendet Burton vortheilhaft
einen ammoniakalischen Pyroentwickler, weleher in fertiger Lisung
in zwei verschiedenen Coneentrationen angesetzt wird,

I Pyrogallussiure . . . . . 3 g,
Ammoniak (stirkster) . . . . 1g
Bromammonium . . . . . 2 o

werden in 500 eem destill. Wasser vollstiindig gelost. Diese Lisung
eniwickelt das Bild sehr langsam.

Il. Pyrogallussiure . . . . . 1 z,
Ammoniak . . ., . . . 3 2,
Bromammonium . . . , . iy o

werden in 500 cem destill. Wasser vollstindig geldst. Diese
Losung wirkt sehr rasch.

Die in Wasser durchfeuchteten Papiere kommen zuerst in den
Entwickler I.  Wenn nach einiger Zeit die hohen Lichter geniigend
kriftig erschienen sind, legt man sie in Losung II, woselbst in
kiirzester Zeit die Entwicklung beendet wird. Erscheint das Bild
zu schnell, so muss man es raseh in Losung I zuriiekbringen.

Ueberexponirte Bilder entwickeln sich sehon geniigend in Losung I,
wiihrend unterexponirte lingere Zeit im Entwickler II verbleiben miissen.

Sollte das Bild hierbei eine gelbe Firbung angenommen haben, so
legt man die Negative nach dem Entwickeln zur Klirung in ein Alaun-
bad, dem auf je 100 eem Losung 2 cem Salzsiiure zugesetzt wurden.

Die Negative werden beim Entwickeln eins nach dem andern
in die Schale gebracht und ofters in der Durchsicht betrachtet. Lufi-
blasen sind sorgfiltiz zu vermeiden.

Der Controlle wegen soll man nie mehr wie hiiehstens drei
Folien auf einmal entwickeln. Wenn man aber trotzdem gerwungen
isf, noeh mehr Negative gleichzeitig hervorzurufen, so muss der
Entwickler ums doppelte und dreifache vermehrt und mit destill.
Wasser mehr verdiinnt werden.

Sobuld die Schatten in der Aufsicht des Bildes sich leichi belegt
haben und die Lichter in der Durehsicht geniigende Kraft zeigen,
was gewdhnlich in 1—2 Minaten erfolgt ist, so werden die mit
dem Sodaentwickler gerufenen Papiere direkt in ein Alaunbad 1 : 30
(ohne Salzsiure) gelegt. Darin verbleiben sic 3—5 Minuten. Als-
dann werden sie abgespiilt und im Fixvirbade von nnterschweflig-
saurem Natron (1:5) fixirt. Das Papiernegativ wird gewihnlich
schon in 5—10 Minuten ausfixirt sein. doch da dies schwer zu
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beurtheilen ist. lisst man es der Sicherheit wegen, 15— 20 Minuien
im Fixirbad liegen. In der Durchsicht darf es dann nicht mehr
wolkig sein.

Danach erfolgt sehr grimdliches Waschen. Wenn dies beendet
ist, wird das Negativ, um es fir den spiiteren Copirprozess reeht
eben und druekfihig zu machen, mit der Schichiseite auf eine mit
Talkpulver (Federweiss) oder Fett abgeriebene und sehr gut ge-
reinigte Platte von Glas, Hartgummi, Celluloid oder lackirtem Blech
gelegt und das iiberschiissigce Wasser beseitigt. Dies geschieht da-
dureh, dass man einen Bogen Fliesspapier und dartiber einen wasser-
dichten Stoff auf das Negativpapier legt und mit einem Quetschlineal

Fig. 175a. Quetschlineal.

Fig. 175%b.  Quetschlineal.

Fig, 176. Gummiwalze.

(Quetscher) oder einer Gummiwalze bei Anwendung eines starken
Druckes dariiber fihrt. Ein soleher Quetseher ist in Fig. 175a und
175b und eine Gummiwalze in Fig. 176 abgebildet. Das dicke Hola-
lineal b hat eine Nuthe, in weleher ein umgebogener Streifen @ von
vulkanisirtem Kautsehuk mit Schrauben befestigt ist.

Die Platto mit dem angequetschten Negativpapier wird nun zum
Trocknen gestellt, Nachdem dies vollstiindig erfolgt ist, soll sich
das Negativ, an einer Ecke geliiftet, leicht abziehen lassen. Wenn
es nicht gelingen will, so ist es vortheilhaft, die Platte in der Nihe
des Ofens ein wenig zu erwiirmen.

Da diese Methode nicht ganz sicher und sauber 18, 80 ver-
wirft Dr. Stolze die Anwendung von Talk und empfiehlt als zuver-
lissigstes Mittel, die zum Aufquetsehen bestimmten Platten mit Griine-
schem Plattenputzpulver (geschlimmie Diatomeenerde), welches
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mit Wasser zu dickfliissizer Consistenz gemisecht wurde, abzureiben
und zu reinigen, dann das aus dem letzten Waschwasser kommende
Negativ mit der Schichtseite auf die Platte zu legen und es mit dem
Quetscher oder der Kautsehukwalze anzupressen. Sodann entfernt
man das tiberschissige Wasser mit Fliesspapier und zieht mit dick-
fiissicem Gummi arabicum iber die Papierrinder und dem Glase
eine sechmale Linie. Naeh dem vollstindigen Trocknen fihrt man
mit der Messerspitze unter die Papierrinder und zieht das Negativ
olatt ah.

In diesem Zustande kann es direkt zum Copiren im Copirrahmen
verwendet werden, da das Papier geniigend durchseheinend ist.  Will
man jedoch das Copiren beschleunigen, so muss man das Papier
noch {ransparenter machen. Zu diesem Zwecke wird es mit Hilfe
eines Leinwandbausches auf der Riiekseite mit einer reichlichen
Menge von Vaselindl oder einem Gemisch von 3 Theilen Vaselin
(gereinigtes) und 1 Theil Paraffin (in der Wiirme geschmolzen) kriftig
eingerichen.  Das so gefettete Negativ hilt man iiher Wasserdampf,
am besten tber die Ausgussmiindung eines mit siedendem Wasser
gefiillten Theekessels und zwar in gleichmiissiger Bewegung und so
lange, bis das flissig gewordene Fett in die Poren des Papieres villig
eingedrungen ist. Das itberschiissige Fett, welehes zum Theil schon
abgetropft ist, wird sehliesslich noeh ginzlich abgewiseht,  Man hiite
sich, die Bildseite dumit in Berithrung zu bringen.

Vaselindl in kaltem Zustande aufgetragen, wiirde die Transparenz
erst in mehreren Stunden bewirken und auch dann nie so vollstindig,
wie in heissem Wasserdampfe. Trockene Hitze ist nicht empfehlens-
werth, weil sie das Papier zum Rollen bringt.

Als vorziigliches” Transparentmittel eignet sich nach Woodbury
auch Paraffinwachs, welches in heissem Zustande auf der Riick-
seite des Negatives verrieben wurde. Das Paraffin kihlt sich rusch
ab, befleckt das Papier nicht, hinterlisst kein Korn und die Negative
copiren sehr schnell.

Eine gute Transparenz erzielt man auch auf foloende Weise.
Man 16st 20 Theile Dammar-Gummi und 5 Theile Elemi-Gummi
in 100 Theilen Benzin, giesst das Ganze in eine flache Schale und lisst
die Negative b Minuten darin schwimmen (das verdunstende Benzin
muss nach Bedarf ergiinzt werden); dann werden sie zum Trocknen
aufgehiingt. Die auf solche Weise gefirnissten Negative bekommen
eine ganz vorziiglche Durehsichtigkeit,
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Von anderer Seite wurde auch empfohlen, 6 Theile Paraffin in
2 Theilen Petrolenm in der Wiirme aufzulosen und die Riiekseire
des Negatives damit zu fetten.

Die Deponirung der gefetteten Negative geschieht am besten in
Pressung zwischen Oelpapier.

Sollte eine Verstirkung derselben nothwendig sein, so muss sie
vor dem Transparentmachen vorgenommen werden. Man legt  die
Negativfolie hierzu in eine Schale mit wiisseriger, gesiittigter Queck-
silberchlorid-Losung, bis sie geniigend gebleicht ist. Alsdann wird
sie gut abgespilt, in verdiinntem Ammoniak (100 ecem Wasser,
5 eem Ammoniak) geschwiirzt, darauf gut gewaschen und weiter
behandelt.

Die Retouche lisst sich mit Bleistift ent ausfiihren und soll nach
dem Felten erfolgen.  Auch lassen sich im Negativ mit dem Wischer
(Estompe) ganze Wolkenpartien einsetzen.

Fiir den Fall, dass man die Papiernegative mit Bisenoxalat ent-
wickeln will, darf das oxalsaure Kali mit Eisenvitriol nur im Ver-
hilltniss von 1:6 gemischt werden. Bei Ueberexposition fiige man
einige Tropfen Bromamm onium-Losung hinzu, Wenn das Negativ-
papier in Folge sehr hoher Empfindlichkeit oder in Folge Kinweichens
in gewihnlichem Wasser zn Schleierbildung neigen sollte, so empfiehlt
es sich, der gesiittiglen HKisenvitriollosung einige Tropfen Kisessig
hinzuzufigen und dem gemischten Entwickler einige Tropfen Brom-
kalium. Der Hisessig, welcher schlelerwidrig wirkt, hat gleichzeitig
die Higenschaft, die Kisenvitriollosung vor baldiger Zersetzung zn
sehiitzen. Nach dem Entwickeln mit Eisenoxalat miissen die N egative
besonders gut gewaschen werden.

Ueber den Gebrauch von Papiernegativen sagt J. V. Robinson
folgendes:

»Der Grund, weshalh die Papiernegative sich noch mnicht soviel
Kingang erworben haben, als man anfangs erwartete, ist wohl ein
doppelter: einmal legt man an den Charakter der Papiernegative
einen falschen, von den Glasnegativen abgeleiteten Massstab an und
dann st die Art der Behandlung nach der Exposition eine falsche.
Was den Charakter der Negative betrifft, so miissen sie zwar kriiftig
in den Lichtern sein. die Details in den dunkeln Schatten aber sollen
nur ganz schwach angedeutet sein, so sehwach. dass sie in einem
(ilasnegativ niemals drucken wiirden und man daher berechtigt wiire,
dies fiir etwas zu kurz exponirt, fiir bart zu erkliren. Nur jene Art

[
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von Papiernegativen liefert Abdriicke ersten Ranges, in denen jeder
schwiichste Halbton sichtbar ist. Man muss erst dureh Uebung den
Charakter dieser Papiernegative kennen lernen.

Was nun die Art der Entwicklung, sei es mit Pyrogallol oder
mit Hisen anlangt, so muss dieselbe so beschaffen sein, dass das
Bild friihestens in 1 bis 2 Minuten zu erscheinen beginnt, dann aber
sehnell volle Kraft erhillt. Am besten eignet sich hierfiir Pyrogallol
mit den Carbonaten.

Ist nun das Bild so fertig und fixirt man es nach dem ndthigen
Waschen, so wird es ausnahmslos eine briiunliche Fiirbung fiber und
iiber zeigen, welche die Herstelling guter Drucke unmoglich macht.
Hiergegen ist nun eine absolute Kur ein Fixirbad, welehem eine gute
Menge Alaunlisung zugesetzt ist. Befolgt man die hier gegebenen
Regeln, so wird man auf Negativpapier nicht nur ebenso gute Resul-
tate wie auf Glas, sondern unter Umstinden bessere erhalten ®

Da man die Erfahrung gemacht hat, dass dureh den innigen
Contakt im Copirrahmen die Gelatineschicht des Negativpapieres vom
salpetersauren Silberoxyd des Albuminpapiers leicht Silberflecke an-
nimmt, so ist es vortheilhaft, das Negativ zu lackiren. Zu diesem
Zwecke filberzieht man es zuerst mit dem zihen Ledercollodion
(100 Th. Aleohol, 100 Th. Aether, 4 Th. Pyroxilin, 1 Th.
Ricinusél) und nach dem Troeknen mit einem weichen Firniss, Der-
selbe besteht aus 30 g Sandarakharz gelost in 90 eem Alcohol,
welchem 5 cem Ricinusol gemischt mit 90 cem Aleohol zugesetzt
wurden. Dieser Firniss wird iiber das auf eine Glasplatte gelegte
Negativ gegossen oder mit einem weichen Pinsel aufgetragen.

e. Abziehbare Schiehten.

Es lisst sich nicht liugnen, dass Papiernegative, besonders die
transparent gemachten, aueh manche Nachtheile im Giefolge haben.

Das Durchsichtigmachen des Papieres, welehes zum Zweeke
des rascheren Copirens nothwendig ist und mit fetten oder harzigen
Substanzen geschieht, kann nimlich nur in der Hitze vollstindig
erreicht werden, wodurch das Negativ wiederum manchen sehidlichen
Einflissen ausgesetzt ist und mit der Yeit anch zelb werden kann.
Die Transparenz lisst an der Luft allmihlich nach und dag Papier
ist in Folge der impriignirten Substanzen aueh zu Briichen und
Narben geneigt. Oel und Vaseline schwitzen manchmal aus und
hinterlassen matte Flecke auf dem Negativ, weleche nicht mehr zn
beseitigen sind oder ubertragen die Fettigkeit auch wohl auf das
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Copirpapier. Die zartesten Niianeen im Negativ gehen hiinfiz durch
Structur und Korn des Papieres, sowie durch ungeniigende Trans-
parenz in der Copie verloren und kommen besonders bei kleinen
Bildformaten stérend zur Geltung.

Aus all' diesen Ursachen war man bestrebt, die Kmulsionssehicht
von dem Triiger abziehbar herzusiellen, um sie entfernen, auf eine
Glasplatte iibertragen oder zwischen zwei Schichten von Collodion
oder Gelatine geschiitzt, direkt weiter verwenden zu kionnen. Belisst
man die aufgequetschte Gelatinesehicht auf dem Glase, so muss man
den Uebelstand mit in Kauf nehmen, dass die Copien verkehrt aus-
fallen, wiihrend die isolirte Bildsehicht den Vortheil mit sich bringt,
dass man sie ihrer Diinne wegen von heiden Seiten copiren kann.

Diese Bestrebungen gaben zur Herstellung der abziehbaren Nega-
tivanterlagen Anlass.

f. Das abziehbare Bromsilber-Negativpapier von Eastman.

Dieses Papier gleicht in seinem Acussern vollkommen dem ge-
wohnlichen Negativpapier und wird wie dieses belichtet, entwickelt
und fixirt. Nachdem es jedoeh das Ablésen der Bildhaut und Ueber-
tragen derselben gestatten soll, so wird die Bromsilber-Emulsion bei
der Priiparation nicht direkt auf das Papier aufgetragen, sondern
letzteres bekommi vorher einen Ueberzug von leicht laslicher, weicher
(Nelson-)Gelatine, worauf es mit einer schwerlgsliehen, harten Gelatine-
Emulsion (harte Simeon’s- oder Heinrich's-Gelatine) iiberzogen
wird. Man kann den gewiinschten Grad von verhiltnissmiissiger Un-
loslichkeit erzielen, indem man der fertigen Emulsion, wenn dieselbe
sum Aufiragen auf das Papier bereit ist, eine passende Quantitiit einer
Substanz beifiigt, welche die getrocknete Gelatine unloslich macht,
jedoch keine chemische Zersetzung der Emulsion bewirkt, Hierzu
eignet sich am besten Chromalaun, welcher in verdiinnter Liosung
(0,6 g Chromalann auf 30 eem destill. Wasser) dor Emulsion zu-
gesetzt wird (30 eem Chromalaunlésung auf 1 Liter Emulsion).

Die Negative konnen wiederum mit Fisenoxalat oder Pyrogallol
hervorgerufen werden.

Ausser den bereits erwiihnten Pyroentwicklern wird von East-
man noch folgender empfohlen.

I Destill. Wasser (siedend) . . . . . . . . 64 cem,
Natriumsulfit (sehwefligsaures Natron, krystall) 12 g,
Citronensiiure . . . . T

oder so viel als nithig ist, um die Losung schwach sauer zu machen.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



238 II. Absehnitt, Anhang.

II. Pyrogallussiure . . . . . . . . 2 g,
Destill. Wasser (siedend) . . . . . 64 cem,
Natriumearbonat (kohlensaures Natron) 2 g

Zum Entwickeln werden gleiche Theile beider Losungen gemiseht und
das Ganze durch Hinzufiigen von destill. Wasser auf das doppelte
Quantum gebracht.

Jaques empfiehlt folgende Entwicklermethode, welehe sich in
der Praxis bewiihrt hat.

L Natriumsullit (schwefligsaures Natron) 4 g,

gelost in 8 cem heissem dest. Wasser und mit Citronensiiure sehwach
angesduert,

Pyrogallussiure . . . . . . . . 1g
Diese Mischung wird mit destill. Wasser auf das zehnfache verdiinnt.

II. Natriumearbonat (kohlensaures Natron) 1 g
in destill. Wassor gelost, welehes auf das frilhere Volumen oe-
bracht wird.

[II. Kaliumearbonat (kohlensaures Kuali) . 1 ¢

in destill. Wasser gelist und gleiehfalls auf das ohice Volumen
gebracht.

Iv. Bromkaliom . . . . . . . . | lg
in destill. Wasser gelist und auf obiges Volumen gebracht.

Auf 500 cem Entwickler misecht man nun 90 eem von Lisung I,
90 eem von Losung II, 10 cem von Losung IV und 300 cem destill,
Wasser. Sobald die hochsten Lichter im Bilde erschienen sind, fiigt
man je nach Umstinden 10—90 eem von Losung 111 hinzu,

Nuch dem Entwickeln und Abwasehen kommen die Negutiv-
papiere direki in ein gewdhnliches Fixirbad. Ein Alaunbad darf,
wenn man beabsichtigt, die Bildschichie abzuziehen, vor dieser Ope-
ration unier keinen Umstinden angewendet werden, weil sonst die
weiche Gelatinezwischenschichte gehiirtet und ein spiitores Abziehen
der Kmulsionssehicht unmdglich gemacht werden wiirde.

g. Das Abziehen und Uebertragen der Bildschiehte.

Um die Bildhaut abzuziehen, bezichungsweise zu ibertragen,
werden die nach dem Fixiren griindlich gewaschenen Papiernegative
in nassem Zustande auf eine fehlerfreie Glasplatte (Spiegeltafel) ge-
bracht, weleche vorher mit einer Kautschuklosung iiberzogen wurde.
Diese besteht aus 1 Theil Gummi elasticum (nicht vulkanisirter Kaut-
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sehuk) geldst in 9 Theilen Benzin und wird iiber die vorher mit Benzin
gut gereinigie Platte gegossen. Die Kautschuksehicht lisst man nun
vollkommen trocknen (dureh 12 Stunden) und quetseht dann darauf das
Negativ mit der Bildseite. Dies geschieht, indem man die getrocknete
Glasplatte mit der Schicht nach oben unter Wasser legt und dariiber
das Negativ, Schicht abwiirts, bringt. Platte und Bild werden nun
zusammen in schiefer Richtung herausgehoben, wobei man mit einer
Hand den einen Rand des Negatives an der Platie hilt und es mit
der andern flach streicht. TUeber das Bild wird jetzt ein Bogen
Fliesspapier und ein wasserdichter Stoff (Wachstaffet, Kautsehuklein-
wand) gebreitet, das Negativ mit dem Quetscher angequetscht und
gleichzeitiz dadurch das iiberschiissigce Wasser entfernt. Lufthlasen
sind sorgfiiltig zu vermeiden. Die Platte kommt nun noch dureh eine
Viertelstunde zwischen zwei Bretter unter tiichtige Pressung und
wird dann zam Troeknen gestellt. Nachdem dies vollkommen oe-
sehehen ist, bringt man das angequetschte Negativ in heisses Wasser
oder giesst solehes wiederholt dariiber. Das Wasser kann eine Tem-
peratur zwisehen 40 und 90° C. haben. Meist geniigt schon eine
soleche von 40 bis 50° C. Wenn das Negativ ungefihr 5 Minuten
darin gelegen hat, probirt man, es von einer Ecke aus abzuziehen,
nachdem man diese vorsichtig geliiftet hat. Sobald das Ablésen ge-
lungen ist, befreit man die Bildschicht von der noch anhaftenden
lislichen Gelatine mit Hilfe eines Pinsels, Wattebausches oder dureh
sanftes Reiben mit den Fingern unter Wasser.

Die am Glase haftende Negativhaut wird nun griindlieh gewaschen,
in einem mit Salzsiiure angesiiuerten Alaunbade gehiirtet und geklirt
nnd schliesslich wiederum gui gewasehen.

Diese Methode hat den Nachtheil, dass die Bildseite des Nega-
tives sehutzlos ist, wenn man die Gelatinehaut vom Glase wiederum
entfernt.  Deshalb ist folgendes Verfahren bedeutend empfehlens-
werther:

Hine Glasplatte wird sanber mit Talkpulver abgerieben und mit R o h-
collodion tbergossen, dem man 1/, Proz. Ricinusol zugesetzt hatte.
Wenn es erstarrt ist, wird sie mit der Abgussecke nach abwiirts,
Schicht oben, so Jange unter Wasser getaucht, bis dieses von der Collo-
dionschicht nicht mehr in Fettstreifen, sondern gleichmiissig abliuft.
Dann wird das gut geweichte Papiernegativ unter Wasser mit der
Bildschicht darauf gelegt. herausgehoben, wie friiher beschrieben an-
gequetscht und dureh 'y bis 'y Stunde unter Pressung (4—5 kg
(iewicht) liegen gelassen, Sind mehrere Negative so zu behandeln,

1
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so werden die Platten durch Zwischenschichten von Fliesspapier
getrennt, iiber einander gelegt und dann ordentlich beschwert. Darauf
kommen sie wie friiher beschrieben in heisses Wasser und werden
von einer Kcke aus abgezogen und von allen Unreinigkeiten befreit.
In dem nun folgenden angesiuerten Alaunbade (100 Theile Alaun-
losung, 1 Theil Salzsiure) erfolgt die Klirung und Hirtung, wonaeh
ein grindliches Waschen des auf der Glasplatte befindlichen Nega-
tives einzutreten hat. Nun hat man sich zu entscheiden, ob es da-
rauf in verkehrter Lage bleiben soll oder ob man es von der Platle
abziehen und als Folie zum Copiren geeignet machen will, In
letzterem Falle muss man es auf eine Gelatinehaut iibertragen, wozn
man eine von Kastman gelieferte Gelatinefolie beniitzen kann, Diese
wird in Wasser, welehes im Verhilltniss 1:20 mit Glyeerin versetst
ist, gebadet, in gefeuchtetem Zustande auf die Negativschicht gelegt
und unter einer Zwischenlage wasserdichten Stoffes angequetseht. Nach-
dem die Folie vollkommen angetroeknet ist. iiberzieht man sie mit
Roheollodion, welches man ebenfalls trocknen lisst. Um nun die
Bildschicht vom Glase abzuldsen, sehneidet man den Rand ringsherum
mit einem scharfen Messer bis aufs Glas dureh, wonaeh sie sieh
hequem abziehen lassen muss. Das Negativ befindet sich jetat auf
einer geschmeidigen Gelatinefolie, die zwischen zwei sie econser-
virende Collodionhiintchen eingesehlossen ist.

Die von Eastman gelieferten Gelatinefolien (Skin genannt), welche
zum Uebertragen dienen, haben eine glinzende und eine matte Seite.
Ist das Negativ sehr kriiftiz entwickelt, so empfiehlt es sich, die
matte Seite auf das Bild zu quetschen, bei flanen Negativen jedoch
die glatte Seite, wodureh die nun aussen befindliche mattirte Fliche
beim Copiren wie Mattlack beim Glasnegativ wirkt.

Will man sich derartige Gelatinefolien selbst herstellen. so be-
reitet man sich ecine Mischung von 4 g weicher Nelson-Gelatine
Nr. 2 gelost in 40 cem Wasser, setzt 1 eem Glycerin hinzn und
giesst diese Losung auf eine mit Talkpulver gul abgeriebene, fein
mattirte und nivellirte Glasplatte (Visirscheibe), von der sie sieh nach
dem Trocknen leicht ablisen lisst.

An Stelle dieser vorbereiteten Folie kann man das am Glase
haftende Negativ auch mit einer Gelatinelisung iibergiessen, welche
nach Turnbull in vortrefflicher Qualitit wie folgt hergestellt wird:

32 ¢ harte Gelatine werden in 120 cem Wasser geweichi und
in einem Warmwasserbade zum Lisen gehracht; alsdann setzt man
2 cem Glycerin, 1cem Carbolsiure und 80 ecem Aleobol hinzu.
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Diese Losung wird nun iiber das Bild, nachdem die Glasplatte nivellirt
ist. gegossen. Die gelatinehaltige Schicht trocknet sehr sehnell und
dus Negativ wird dann wie gewdhnlich abgezogen.

Damit die Operation des Abziehens der Bildschicht vom Papier
gut gelingen kanm, ist es nothwendig, das Negativpapier stets in
trockenen Riinmen aufzubewahren und miglichst friseh priparirtes
Papier zu verwenden. Wenn dasselbe sehr alt ist und lange oder
an einem feuchten Orie gelagert war. so wird die weiche, losliche
Gelatinezwisehenschieht den Chromalaun sus der Emulsionssehicht
an sich ziehen. sich gerben und beinahe unlsslich werden, so dass
¢in spiteres Abzichen oft nur sehwer oder gar nicht miglich ist.

Bei derartigem unsicheren Papier ist die Entwicklung mit Kisen-
oxalat vorzuziehen, da der Pyroentwickier dio losliche Gelatine immer
ein wenig hiirtet.  Aueh soll vor dem Ucbhertragen ein Baden des
Papiernegatives in verdiinnter Salzsiinre (1 : 80) giinstiz wirken, wenn-
gleich hierhei zn befiirehten ist, dass auch die Bildsehicht angegriffen
und sehadhaft wird, Stolze bevorzugt ein Tauchen des aufge-
(quetschten Negatives in heisses Wasser, welchem Rhodanammoninm
heigefiigt wurde.  Ist alsdann das Abziehen des Bildes gelungen, so
muss das Negativ sofort in ein anderes warmes Wasser eebracht
werden, um erwihnte Substanz miglichst raseh wieder unsehidlich
Zn achen,

h. Die Bromsilber-Negativ-Carions von Fr. Wilde.

Ausser den dnrchsichiizen Papieren hat man auch steifes Carton-
papier als Unierlage fir Emulsionssehichten verwendet. Dieses hat
den micht zu unterschiitzenden Vortheil, dass man es wie cine Glas-
platte in jede Cassette legen kann und nicht erst zu gpannen braucht,
wihrend die Negativpapiere sich nur in Rolleassetten oder hesonderen
Rihmehen verwenden lassen. Aueh kann man auf der Riickseite der
Uartons bequem Bleistiftnotizen machen. Hingegen ist es ein Uehel-
stand des undurchsichtigen Cartons, dass man die Bildsehichte unter
allen Umstinden sum Zwecke des Copirens ibziehen und iibertragen
muss, was heim Negativpapier keine Nothwendigkeit ist.

Die Cartons von Wilde werden wie eine Glasplatte in die
Cassette gelegt, auf deren Falz alle vier Rinder des Cartons anf-
liegen miissen, um vom Cassettendeckel. von dem die FFeder entfernt
18t, gleichmiissig angedriickt zn werden. Eine sehr schwaeche Feder
sehadet tibrigens niehts und kann verbleiben.

Pravid mud Seolik, Photogr. mit Bromsilber - Gelatipe ate. 2 Anfl, 1G
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Zum Entwickeln der Negative lassen sich sowohl der Eisen-
oxalat-, der Pyro-, sowie der Hydrochinon-Entwickler verwenden.
Kisenoxalat in dem bereits frither erwiihnten sehwiicheren Coneen-
trirungs-Verhiiltniss (1:6). Fir den Hydroehinon-Entwickler, welcher
vor anderen einen grossen Spielraum in der Exposition gestattet,
oiebt Vogel jr. folgende Vorsehrift:

[. Natriumsulfit (schwefligsaures

Natron) . . . . . . . bg,

werden vollstindig gelist in

Destill. Wasser . . . . . 70 cem
und danach zugesetzt

Hydroehinen . . . . . . 1g

II. Natriumearbonat (kohlensaures

Natron) . . . . . . . . . 10g,
werden vollkommen gelost in

Destill. Wasser . . . . . 80 cem.

3 Theile von Lisung I werden mit 2 Theilen von Lisung II ge-
mischt und in gut verkorkter Flasche verwahrt. Der gebranchte
Entwickler wird nicht weggeschiittet, sondern in einer besonderen
Flaseche aufgehoben. Mit dem alten Eniwickler wird die Hervor-
rufung begonnen und so lange fortgesetzt, bis alle Lichter im Nega-
tive erschienen sind. Dann erst kommt es zur Beendigung in frisehen
Entwickler.

Die Quantitit dieser Fliissigkeiten in der Schale muss reichlich
bhemessen werden, da hierdurch das Negativ rascher und kriftiger
heranskommt. Wenn die tiefsten Schatten auf denselben eine leichte
graue Firbung angenommen haben, so ist die Entwicklung beendet
und muss der Negativ-Carton von beiden Seiten gut abgespilt und
in ein Alaunbad (1:4), Bildseite nach abwiirts, gelegi werden. Das
Alaunbad ist bei diesen Schichten unerlisslich, weil sonst durch ein
Priiparat, mit welchem der Carton fiir diesen Zweck geeignet gemacht
worden ist, withrend des Fixirens (elbsehleier entstehen wiirde.

Nun wird das Negativ wieder gut abgespiilt und mit der Bild-
seite mach unten in das Fixirbad (1:6) gelegt, woselbst es 15 his
200 Minuten verbleibt. Nach dem Fixiren werden die Cartons in
mehrmals  gewechseltem Wasser griindliech  ausgewaschen; alsdann
liisst man sie abtropfen und legt sie mit der Bildseite aunf ein reines,
weiches und nicht faserndes Papier, bestreicht die Riickseite des
Cartons mit gutem Kleister und driickt cine Glasplatte, etwas grisser
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als der Carfon, gegen dessen Riickseito. Der am Glase festhaftende
Carton, der hierdurch am Rollen verhindert wird., muss nun zum
Trocknen gestellt werden. Nachdem dies vollstindig erreicht ist,
nivellirt man die Platte und iberzieht das Negativ mit einer dicken
Schieht von Ledereollodion oder Gelatinelosung. der etwas Glyeerin bei-
gefiigt wurde (siehe voriges Capitel). Wilde empfichlt hierfir folgende
Vorsehrift: 150—200 g Gelatine werden in Wasser geweicht, ah-
tropfen gelassen und im Warmwasserbade zur Losung gebraeht.
Danach werden 500 cem Wasser, 500 cem Aleohol und 40—50 cem
Glyeerin hinzugefiigt. Diese Lisung soll filtrirt und nur bei missiger
Wirme aufgetragen werden. Sie hilt sich sehr lange und verliert
nicht ihr Erstarrungsvermigen.

Wenn der Aufguss vollstindig getrocknet ist, wird die Schieht
bis in den Carton durchsehnitten, an der Heke mit einem Messer
geliiftet und abgezogen.

Wiihrend des Entwickelns, Fixirens und Waschens rollt sich
der Negativ-Carton nicht zusammen und die Schicht bleibt fest an
der Unterlage haften. Das abgezogene, trockene Negativ ist in der
Durchsicht vollkommen glasklar,

i. Balagny's biegsame und transparente Bromsilber-Hiinte.

Bei diesen Folien, die von A. Lumidre et fils in Monplaisir-
lts-Lyon (Rhone) priiparirt und unter dem Namen ,Pellicules trans-
parentes au gelatino-bromure d'argent® im Handel erseheinen.
wird kein Papierfaserstoff verwendet. Sie gehiren zu den besten bieg-
samen Unterlagen und bestehen aus verschiedenen Lagen von Collodion,
Firniss und unldslicher Gelatine, so dass sie wasserdieht, geschmeidig
und vollkommen transparent sind. Die mit Bromsilber-Emulsion iiber-
zogenen Himte werden zum Exponiren entweder in den frither be-
schriebenen Cassetten oder Rihmehen verwendet oder mit den Rindern
auf einer Carton-, Holz-, Metall- oder Glasscheibe mittelst Gummi
arabicum angeklebt. Sehr gut eignet sich eine Tafel aus Eisen- oder
Zinkblech, welehe auf einer Seite entweder ganz oder nur am Rand
mit einer klebrigen Substanz iiberzogen wurde. Hierzu empfiehlt
Londe 50 g Gelatine in 200 cem Wasser zu losen und dann 50 a
Lucker (&uch Syrup) und 300 eem Glycerin hinzuzufigen. Auch mit
Heftpflastermasse kann man den Folienhalter iiberstreichen. Auf diesen
klebrigen Stoffen wird die Negativhaut mit der Rickseite angepresst.
bleibt gut haften und lisst sieh auch leicht wieder ablosen.

16
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Zum Zwecke der Hervorrufung (nach den bekannten Vorsehriften)
wird die gefeuchtete Folie, Bildseite nach oben, in der Schale aus-
gebreitet und de:r Entwiekler dariiber gewossen. Da diese Negativ-
hiute durch Gfteres Herausheben Schaden leiden konnten. so empfehlen
sich Glasschalen zum Entwickeln, welche das Bild in der Durehsieht
zu controlliren gestatten.

Fiir Momentbilder wird besonders der Pottasche- Pyrogallol-
Entwickler empfohlen.

Nach dem Entwickeln und eventuell Verstirken kommt die Folio
wiihrend einiger Minuten in ein dinnes Alaunbad und dann nacl
gutem Abspiilen in das Fixirbad, woselbst sie 10 his 15 Minuten
verbleibt.

Nach mehrmaligem Waschen wird nun die Folie, um dem Rollen
vorzubeugen, durch 5 Minuten in ein Bad gelegt, bestehend aus
00 eem Aleohol, 50 cem Glyeerin und 1000 cemi Wasser (oder nur
80 cem Aleohol und 20 cem Glycerin).  Diese wiisserige Lisung
muss in der Vorrathsflasche wegen des sich verflichtigenden Alcohols
ofters durch frisehen ergiinzt werden. Nach diesem Bad werden die
Gelatinehiute abiropfen gelassen und auf einer (lasplatte zwischen
Fliesspapier ausgebreitet, iiber welches man eine Schicht Wachstaffet
legt.  Mit dem Quetscher oder einer Kautschukwalze wird nun ein
streichender Druck ausgeiibt, um dus Wasser zu entfernen, Sobald
die Feuchiigkeit #usserlich verschwunden ist, werden die Folien
zwisehen ebenen Schichten Fliesspapier und unter guter Pressung
dem vollstindigen Trocknen iiberlassen. Danach werden sie auf eine
Platte gelegt und wie ein gewohnliches Glasnegativ lackirt, um spiiter
in einem Bueh oder Album zwischen reinen Blittern aufbewahrt zu
werden.

Diese Gelatinefolien verziehen sich bei keiner der Operationen
und kinnen von beiden Seiten copirt werden.

k. Die Vergara-Films von Froedman.

Gleich Balagny's Emulsions- Hiuten sind auch die Vereur-
Films biegsame, ziihe Emulsionsfolien ohne Papierfaser, von Froed-
man erfunden. und werden in Fneland erzeugt, sowie von London
aus in den Handel gebracht. Diese Gelatinehiute werden nach
Beach folgendermassen®) hergestellt:

#) Phot. Corresp. 1888, paz. 305.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Browsilbergelatinepapier und biegsame Negativunterlagen. 245

Gut geputzte und mit Talk cingeriebene Platten werden mit
Roheollodion iibergossen, dann bis sum Verschwinden der Fetistreifen
gewaschen und getrocknet.  Die so vorpriiparirten Platten werden in
der Dunkelkammer mit folgender lichtempfindlichen warmen Mischung
iberzogen: Harte Gelatine 3 g, Wasser 24 eem, Gproz Losung
Kaliumbichromat 4eem; Aleohol 4 eem, Glyeerin 10 Tropfen. Die
tibergossene Platte wird anf einer horizontal gestellten, kalten Marmor-
oder Glastafel zum Erstarren gebracht, worauf man sie bei einer
Temperatur von 18—249 C. an cinem staubfreien Orte zum Trocknen
bringt.  Die trocknen Platten werden zuniichst dem Lichte so lange
ansgesetzt, bis die gelbe Farbe ins Braune tbergegangen ist, sodann
zur Entfernung  des nicht reducirten Chromsalzes gewasehen und
schliesslich in einer Liosung von schwefliger Siure entfirbt. Danach
wird so lange gewaschen, bis das Abwaschwasser keine saure Reac-
tion mehr zeigt und nun {berlisst man die Platten neuerdings dem
freiwilligen Troeknen.

Die Priparation mit Emulsion wird wie bei den gewthnlichen
Platten vorgenommen.  Wenn diese vollig getrocknet ist, wird an
den Riindern der Schicht bis aufs Glas durebgesehmitten und die
Hant von der Platte abgelst,

Die Befestigungsweise dieser Folie in der Cassette behufs Be-
liehtung geschieht. nach der frither gegebenen Anleitung, Das Ent-
wickeln und die folgenden Manipulationen erfolgen nach den bereits
bekunnten Rezepten und den Vorschriften fiir die Behandlung von
Balagny's Hinten, doch ist bei den Vergara-Films noch folgendes
zu beachten: Vor dem Entwickeln legt man sie durch ea. 2 Minuten
m eine Sehale mit reinem Wasser von 209 C.  Sobald die Folie sich
glatt gelegt hat, wird das Wusser ab- und der Entwickler aufeegossen.
Dann folgt das Alaun- und das Fixirbad. Nun soll der Film nach
cinigem Waschen in ein verdiinntes Alkoholbad (event. Brennspiritus)
gelegt werden und darin 15 Minuten verbleiben, nach welcher Zeit
er ganz strafl und zih geworden ist. Nach dem Aleoholbade kommt
er zwischen zwel Blitter reinen Fliesspapieres und wird so. Bildseite
auswirts, Uber eine Rolle. einen Papiereylinder oder eine Glas-
fasehe von 8—12 em Durchmesser gelegt. in dieser Lage dureh
swei Gummibiinder gehalten und eine Viertelstunde in warmer Luft
zum Trocknen gebracht, wodurch sich der Film, ohne seine Bieg-
samkeil zu verlieren, vollkommen hirtet. Die fertigen Negativ-
folien, welche glasklar sind, werden am besten in einem Album
aufbewahut.
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l. Die deutsehen Emulsionshlitter von Gaedicke.

Die Emulsionsblitter bilden hiegsame Schichten, aus dinnem
Pauspapier erzeugt, welehes durch Imprigniren mit lackartigen Sub-
stanzen durchsichtig, steif und wasserdicht gemacht wurde. Nach
Woodbury kann dies in folgender Weise geschehen:

I. Benzin . . . . . . . . 160 cem,
Dammargummi . . . . . 80g
werden zusammen gelist, was in 24 Stunden vollstindig erfolgt.
II. Benzin . . . . . . . . 10 cem,
Elemiharz . . . . . . . 21, o

werden ebenfalls zur Losung gebracht, sodann beide Flissigkeiten
gemischt und filtrirt.

Nun wird ein sehr diinnes, texturfreies Papier in Blitter ge-
schnitten, weleche man in einer Schale mit obigem Gemiseh wihrend
dreier Tage weichen Llisst und danach zum Troeknen aufhingt.
Nach vollstindigem Trocknen werden die Papierblitter in eine warme
Gelatinelosung (1:20) wenige Seeunden getaucht und neuerdings
getrocknet.  Auf derartig priparirtem Papiere, welches nun nicht
mehr dehnbar, sondern glasartiz geworden ist. kann die Emulsion
wie auf Glasplatten aufgetragen werden. Das angegebene Verfahren
eignet sich auch dazu, um gewdhnliche Papiernegative nach dem
Fixiren gut transparent zu machen.

In der Cassette werden sie wie die anderen Folien befestigt.
Besonders wird hierzu empfohlen, ein geschwiirztes Zinkblech mit
einer Mischung von Gelatine, Glycerin und Syrup (siehe Capitel 1.) zu
iiberziechen, erstarren zu lassen und die Emulsionsblitter mit der
Riickseite anzupressen, indem man mit dem Ballen der Hand iiber
ein darauf gelegtes reines Papier naeh allen Seiten gleichmiissig
streicht. Das Ablosen dieser Folie von dem Zinkblech vor dem Ent-
wickeln erfolgt ohne Schwierigkeit. Die Entwicklung und Fixirung
selbst geschieht wie bei den gewdhnlichen Trockenplatten. Zum
Schlusse kommt das Emulsionsblatt nach tiichtizem Wasehen dureh
5 Minuten in ein Alaunbad (1:20), dem auf 100 Theile Losung
10 Theile Glycerin zugefiigt wurden. Nun quetseht man es mit der
Bildschieht anf eine mit Vaselin gut geputzte Glasplatte und entfernt
die iberschiissige Alaunlosung mit Fliesspapier. Die Rinder der
Folie werden darauf mii gummirten, schmalen Puapierstreifen (1 bis
2 mm ibergreifend) an die Platte geklebt und das Ganze dem frei-
willigen Trocknen an der Luft iiberlassen. Schliesslich wird dus

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Bmmsi]bergelutinapapier und biegsame Negativunterlagen. 247

=

Emulsionsblait durch seharfe Sehnitte bis aufs Glas von der Platte
abgezogen. Das Negativ ist nun zum Retouchiren und Copiren bereit.
Lackirt darf es nieht werden.

Es ist vortheilhaft, die riickwiirtize Seite des Negatives, die
Lackseite, stets ein wenig mit Vaselin einzureiben, damit die Folie .
in Folge des starken Drockes im Copirrahmen an der Spiegeltafol
nicht haften bleibt.

Wenn die lackdurchtriinkten Emulsionsblitter Spriinge, Risse
oder Briiche bekommen sollten, so quetseht man sie in gefeuchtetem
Zustande mit der Bildseite auf eine Glasplatte und legt diese, mit
der Folie nach unten im Abstande von 1 em anf kleinen Klotzehen
iiher ein mit Aleohol durchiriinktes Fliesspapier. Ueber das Ganze stiilpt
man nun, um den Luftzutritt zu verhindern, eine trockene Sehale und
lisst das Negativ wihrend einer Stunde im Aleoholdunste liegen. Hier-
durch wird die Lackschicht erweicht und alle Fehler verschwinden,
Das Negativ wird hierauf wieder dem freiwilligen Trocknen iiberlassen.

Die Emulsionsblitter, im Verhiltniss zu den anderen Folien sehr
wohlfeil, kdnnen von beiden Seiten copirt werden.

Versuche haben gezeigt, dass man im trockenen Zustande die
Gelatineschicht von dem Papier, welches noch immer etwas das
Korn erkennen lisst, abzichen kann. Die Ecken und Rinder des
Bildes werden zu diesem Zwecke zwischen den Fingern oder mit
Hilfe einer Messerklinge gebogen, his Papier und Gelatineschicht sich
trennen. Nach dem Abziehen wird die Gelatinéhaut von dem noch
anhaftenden matten Lack dureh leichtes Reiben mit aleoholdurch-
frinkter Watte gereinigt. Das hier erwiihnte Verfahren ist jedoeh
nur dann nothwendig und empfehlenswerth, wenn die Negative ver-
griossert werden sollen.

m. Wahl von Negativ-Folien. Cuarbuit's Celluloid - Blitter.

Nachdem alle jene Methoden. hei welchen die Bildschieht von
ihrer Unterlage abgezogen und libertragen werden muss, an Sicher-
heit des Erfolges noch immer zu wiinschen iibrig lassen. indem sie
manche Fehlerquellen in sich schliessen, so wird man, um nieht un-
nithigerweise ein Negativ aufs Spiel zu setzen, am besten thun, nur
solche biegsame Folien zu verarbeiten, welche urspriinglieh geniigend
transparent und bestindig sind und ein Ablésen der Sehicht vom
Triger iiherflissic machen. Dieser Zweek dirfte am ehesten noch
immer durch gewdhnliches Negativpapier, welches eventuell trans-
parent gemaeht wird, durch die Emulsionshlitter und die unlislichen
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Gelatinefolien erreicht werden. Der Verbreitung der Letzteren stehi
ihre Kostspieligkeit im Wege, Ferner haben die hier erwiilinten
hiegsamen Unterlagen noch alle den Nachtheil, dass sie hesondere
Cassetten - Binrichtungen oder unbegueme Befestigungsmethoden zum
HExponiren erforden.

[n nenester Zeit werden in England und Amerika diinne und
finsserst transparente, steife und wasserdichte Sehichten ans Celluloid,
Xylonit. nnd anderen Pyroxilin-Kampher-Verbindangen erzeugt. Sie
haben einen Stich ins gelbliche. sind glasklar, beiderseitiz polirt
und sehr leicht. 100 Blitter, mit Emulsion {iberzogen, sind nur
25 mm diek, so dass auf jedes nur Y, mm entfiilll.  Zwdl{ Cellnloid-
Quartplatien wiegen ungefihr 30 ¢, dagegen dieselbe Anzahl von
(ilas das Hundertfache. Diese von Carbutt erfundenen Cellnloid-
sehichten sind von ganz gleichmiissiger Stirke sowie von hohem
Gilanze und werden vor dem Ueberziehen mit Emulsion auf einer
Seite matt geschliffen. damit die Adhiision zwisehen Emulsion und Blatt
vine grossere wird. Die Celluioidblitter werden wie gewdhnliche
Platten exponirt und mit Pyrogallol oder Hydroehinon entwickelt.
Damit das Blatt beim Entwickeln in der Schaale fest haften bleibt,
wird es an den Boden derselben gepresst. jedoch nur mit den Ecken.
Sodann wird es gut abgespiilt und alaunirt, hierauf wiedernm gnt
gewiissert und fixirt. Das Troeknen erfoigi in einem staubfreien
Raume an Klammern oder zwischen Fliesspapier. Das Lackiren der
Blitter ist nicht unbedingt nothwendig. Sechon jetzt werden sie als
Krsatz fiir Glas in den Handel gebracht und nehsthei in unpriparirtem
Zustande als Finstellseheiben fiir die Camera auf Reisen empfohlen.
s ist kaum noch ein Zweifel, dass die transparenten Oelluloid-
schichten, wofern sie lufthestindiz und ehemiseh indifferent sind und
sobald sie preiswiirdiger werden, nieht nur alle anderen biegsamen
Unterlagen, sondern zum Theil auch das Glas selbst hald verdriingen
werden.

Schlussbemerkung zum zweiten Abschniti.

[ndem wir diesen zweiten Absehnitt und damit den ersten Band
nnseres Buches heschliessen. haben wir dag Bewnsstsein, Alles darin
zusammen getragen zu haben, was sich dem Praktiker nothwendig
und niitzlich erweisen wird. Wer sieh nach unseren hier gegebenen
Vorsehriften und Erdrterungen hiilt, anch das minder Wichtige nicht
unbeachtet lisst und sich vor Allem bhemiiht, an der Hand upscrer
Hinweise in das Wesen der Prozesse einzudringen, die verschiedenen
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Bromsilbergelatinepapier und biegsame Negativunterlagen. 249

Erscheinungen aufmerksam zu verfolgen und daraus seine Sehliisse
zu ziehen; wer, mit einem Worte gesagt, nicht gedankenlos nach
der Schablone arbeitet, der wird sicher zu guten Resultaten gelangen,
die den Leistungen, welehe man mittelst des alten Collodionprozesses
erzielte, nieht nur in keiner Weise nachstehen, sondern dieselben
noch vielfach iibertreffen. KEinen. freilich unzureichenden Beleg hier-
fir liefert unsere Lichtdruckbeilage. Ks ist das Bild eines dreijih-
rigen Kindes, an welehes sich einige Turteltauben vertraulich an-
schmiegen. Trotzdem die Belichtungsdauer eine miglichst kurze
sein musste, um sowohl das Kind, als auch die unruhigen Thiere
scharf zu bekommen, ist das Bild doech vollstindig ausexponirt.
Ferners zeigt dasselbe eine schime Tonabstufung vom hellsten Licht
durch alle Halbtone bis zum fiefsten Schatten, wodurch es brillant
und dennoeh weich erscheint. Derlei Aufnahmen konnten mittelst
des Collodionverfahrens kaum versucht werden, oder doeh nur dann,
wenn sehr giinstige Zufiille mitwirkten, denn die lange Expositions-
daver machte die Ausfihrung aller sehwierigeren Absichten fast un-
miglich.

Viel eclatanter aber tritt der Vortheil des Emulsionsverfahrens
bei auswirtigen Aufnahmen hervor und es erreicht seinen Gipfel-
punkt bei den Momentaufnahmen. Der grosse Werth, der dem
Emulsionsprozess zuerkannt wird, wo die Photographie wissensehaft-
lichen Zwecken zu dienen hat, ist freilich fiir den Praktiker von
geringem Belang, darf aber dennoch nicht iibersehen werden. Im
niichstfolzenden Bande werden wir Gelegenheit haben, das ortho-
skiasgraphisehe Verfahren, diese bedeutende Vervollkommnung der
Photographie und auch die Momentphotographie ausfiihrlich zu he-
handeln, und werden so unsere Leser mit einem sehwierigeren
Thema unterhalten, als es dasjenige gewesen, welches wir im II. Ab-
schnitte zum Gegenstande unserer Hrorternngen machten. Indem wir
hoffen, dass es diesem I. Bande gelingen wird, den Beifall unserer
geschiitzten Leser zu gewinnen und deren Interesse fiir den 1l. Band
zu erregen, erlauben wir uns beziiglich des Letzteren anzuzeigen, dass
wir denselben in kiirzester Frist folgen lassen und hemitht sein
werden, ihn ebenso vollstindig und den Bediirfnissen der Praxis ent-
sprechend zu gestalten wie den vorliegenden.

Um aber uns selbst und dureh unsere Vermittlung auch die
ceschiitzten Leser iiber alle bevorstehenden oder zn gewiirtigenden
Neuerungen und Vervollkommnungen unterrichten zu kinnen, miissen
wir an unsere Leser die ergebene Bitte stellen, uns von allen neuen

L1
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Frscheinungen, welehe einiges Interesse bieten, freundlichst Mit-
theilung zu machen, damit wir denselben unsere Aufmerksamkeit
zuwenden und in der niichsten Auflage dieses Werkes oder eventuell
noch im VI. Abschnitte (II. Band) der vorliegenden Auflage dessen
Erwihnung thun. Ebenso ersuchen wir die Herren Hiéndler und Fabri-
kanten photographischer Apparate und Utensilien, uns immer ihre
Prospecte und Ankiindigungen zugehen zu lassen, damit wir dieselben
bei unseren Publikationen in Beriicksichtung ziehen kiinnen. Andern-
theils sind wir sehr gerne bereit, an uns gerichtete fachliche Anfragen
ansfithrlich zu heantworten, sowie iber alle in unserem Werke nieht
besprochenen Angelegenheiten Auskiinfte zu ertheilen und fordern
unsere geschiitzten Leser auf, sich in allen zweifelhaften Fillen an
uns um Aufklirung zu wenden.

Geneigte Anfragen beliebe man an Ch. Scolik, Wien VIII,
Piaristengasse 48 zu richten.

Mit einer Tafel in Lichtdrueck und 176 Abbildungen im Text.

Ende des ersten Bandes.
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Photographie mit Iiwromsilber-(}ela.tinc

die Praxis der Moment-Photographie.

Umfassendes Lehr- und Hilfsbueh fiir Berufs- und Amateur - Photographen

yon

Ludwig David, _  Charles Seolik,

k. k. Oberl. d. Feld -Artill, pract, Phetograph.

Mit vielen Holzschnitten und Kunstheilagen.
Zweite, giinzlieh Umgearbeitete Auflage,
In zwei Biinden.
Preis des L. Bandes 6 Mk, — 3.60 1. Gst. Wiihr,

Die absoluten Vortheile, welche der (elatine - Emulsions- Prozess
in sieh vereinigt. haben denselben raseh in der photographisehen Welt
eingebiirgert.  Selbst  degsen anfingliche Gegner. die eifrigen An-
hiinger des Collodionverfahrens, haben sich itherzeugen lassen und
heute steht der Gelatine- Emulsions - Prozess in vorderster Reihe, Zahl-
reiche nene Gebiete wurden der Photographie ersehlossen und diusserst
mannigfach sind die Arvien ihrer Anwendung. seitdem es miglich
ist, photographisehe Platten herzustellen. welehe neben ibrer sehr
hohen Empfindlichkeit noch den unschiitzharen Vorzug vor der Collodion-
platte haben. dass sie beliehig lange in Vorrath gehalten werden kiinnen.
ohne sich irgendwie zu verfindern und dass man sie, da die licht-
empfindliche Schichte ziemlich widerstandsfihig ist. sehr leicht trans-
portiren kann. Es liegt in der Natur der Sache. dass iiber ein so
wichtiges Verfahren sehr viel geschriehen wird und es nicht an Biichern
fehlt. welche den Leser mit dem Wesen des (+elatine- Emulsions-
Prozesses bekannt machen. Eines der hesten Werke dieser Gattung
st das im Jahre 1883 erschienene Buch: . Die Photographie mir
Bromsilhergelatine” von Oberlientenant Ludwig David und Photo-
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graph Charles Scolik. Trotz der knappen, zuweilen heinahe fliich-
tigen Form, in der dasselbe gehalten ist, bildet es doch eine ziem-
lich vollstiindige Anleitung sowohl zur Herstellung von Trockenplatten
als auch zum Arbeiten mit denselben. Wie sehr das Bueh dem
allgemeinen Bediirfnisse entsprach, lisst sich daraus entnehmen. dass
dessen erste, von der Kritik sehr beifilliz anfgenommene®) Auflage
binnen kurzer Frist ausverkauft war und aueh dann noch zahlreiche
Bestellungen darauf einliefen, als bereits von allen Seiten #hnliche
Werke auf dem Biichermarkte ersehienen waren und das photo-
graphisehe Publikum dem neuen Verfahren schon ziemlich vertraut
gegeniiberstand.  Aufgefordert, eine neue Aunflage ihres Buches zu
veranstalten, lehnten die Verfasser dies anfiinglich ab, weil sie die
inzwischen geschehenen Fortschrifte in Betracht ziehend, sich nicht
damit begniigen wollten, eine bloss oberfliichlich durchgesehene und
verbosserte Wiederholung herauszugeben, sondern ibr Werk von Girund
aus umarbeiten und bedeutend erweitern wollfen. Diesem Vorhaben
stellten sich jedoch damals einige Hindernisse entgegen und erst jetzt
ist es moglich geworden, eine neue Auflage zu veranstalten. Dieselbe
verhindet mit den Vorziigen der fritheren eine griossere Ausfithrlich-
keit und  Vollstindigkeit, indem darin die vieljihrigen, sehr weit-
reichenden Erfahrungen der heiden rithmlichst bekannten Verfasser
verwerthet wurden. In seiner jetzigen Gestalt bietet das nunmehr in
2 Biinden erscheinende Bueh einen ausgezeichneten Behelf, sowohl fiir
den Trockenplatfenfabrikanten wie auch fiir den Berufs- und Amateur-
photographen. Nach einem kurzen Rickblick auf die Entdeckung und
nachherige Entwicklung des Bromsilbergelatine-Emulsions -Verfahrens
bringt das Buch eingehende Vorschritten zur Herstellung von Trocken-
platten sammt Beschreibung aller dazu nothwendigen Hilfsmittel und
Einrichtungen. :

Der mniichste Abschnitt behandelt das Arbeiten mit Troeken-
platten und den in neuester Zeit immer mehr zur Anwendung ge-
langenden Negativiolien. Hieran schliesst sich im 1I. Bande der Ab-
sehnitt ither die so hochwichtige orthochromatisehe (oder wie die Ver-
fasser sie bezeichnen orthoskiagraphische) Photographie, welcher
hauptsiichlich die Resultate der auf diesem (Gebiete im photochemischen
Versuchelaboratorium von Dr. F. Mallmann und Ch. Scolik unter-
nommenen Arbeiten zur Grundlage hat. Der 1V. und V. Abschnitt
enthalten Anmerkungen iiber Misserfolge und eine Sammlung von
Recepten. Von ganz besonderem Werthe ist der mit grisster Sorgfalt

#) Wir lassen nebenstehend Ausziige aus einigen HRecensionen der I Auf-
lage folzen.
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zur Recension zn iibersenden.

K« wiirde mir lieh sein. wenn Sie nicht eine cinfaehe
Titelanfnahme. sondern  cine  zweckmiissige.  gefiillice Be-
sprechung in Threm gesehiitzten Organe bewirken wiirden: ich
werde mieh gern doveh vegelmiissize Einsendung meiner ferneren
neuen Erscheinnngen dankbar erweisen.

Den hetreff. Belegen sche ich enteegen.

Hochachtungsvoll

Wilhelm Knapp,

Verlagshunehbindler,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



und Sachkenntnies gesehriebene VI. Abschnitt: _Die Momentphoto-
graphie®. In demselben sind nicht allein alle neuesten zur Moment-
photographie verwendeten Systeme von Cameras (von welchen vor
allen die Detectiv-Cameras beriicksichtigt sind). Momentversehliissen ote.
genan  beschriehen, sondern auch alle in langjihriger Praxis ge-
wonnenen und erprobten Vortheile in leicht verstindlicher Weise
bekannt gegeben. Fine grosse Anzahl von Holzsehnitten, sowie
einige Lichtdruckbeilagen und Zinkographien ergiinzen das vorziigliche
Bueh, welches wir hiermit aufs Angelegentlichste empfehlen und von
dem wir sicher sind. dass es die gleiche Anerkennung finden wird,
wie bisher alle iibrigen Publikationen der Verfasser,

Die Verlagsbuchhandlung.
Wilh. Knapp in Halle a. S.

R = —

Auszug aus den Recensionen der I. Auflage.

»Dies Buch steht in einem gewissen Gegensatze zu dem in der vorigen Nummer
besprochenen Eder’schen, indem es nicht. wie dieses, eine vollstindige Darstellung
alles auf diesem Gehiote Geleisteten zu geben versucht, sondern sich vielmehr auf
eine Anzahl guter, von den Verfassern erprobter Recepte beschriinkt, Gerade da-
durch gewinnt es seinen Werth fir die grosse Menge von Praktikern und Amateuren,
denen es nicht sowchl uwm Vollstiindigkeit als um zweifellose Branchbarkeit
des Gegebenen zn thun ist. Zum besonderen Vortheil gereicht es dem Woerke,
dass sich dazu ein eigentlich praktischer Photograph und ein gewiegter Amateur
vereinigt haben. so dass dadurch allen Bediirfnissen der beiden grossen Strémungen,
in denen die Photographie jetat dahinfluthet, Gentige geleistet wird. — Die Dar-
stellung ist einfach und klar, ebenso sind die Rezepte gut ausgewihlt, — — — —
Wir kénnen daher das neue Buch nur als ein racht gutes begeichnen und es allen
Praktikern und Amateuren angelegentlichst empfehlen.

Photographisehes Wochenblatt 1885,

»Dieses nns zur Recension eingesandte Werk der beiden, als Experimentatoren
und Praktiker in weiten Kreisen wohlbekannten .. David und Ch. Scolik hat den
grossen Vorzug, aus der Praxis herans, mit Hinweglassung aller chemischen Formeln,
fir den Practiker geschricben zu sein. Nicht allein solchen, die sich nach bereits
begonnener photographischer Laufbahn mit der Darstellung von Trockenplatten
Lefassen wollen. sondern auch denjenigen, welche ein gutes Stick Trockenplatten-
praxis mit all ihren Leiden und Freuden hinter sich haben, wird das Buech eine
willkommene Gabe sein. Neben einer ziemlichen Anzahl theilweise sehr guter
Hingtrationen (Portrait-. Moment- und photographischen Aufnahmen) enthilt das
Werk g0 ziemliech Alles, was dem angehenden sowohl als dem geiibten Emulsioniir
zn wissen wiinschenswerth. — — — — Iy pahezn ergchipfender Weise hehandelt
der vierte Theil die Technik der Moment-Photographie.  Nicht allein, dass die
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Verfagser die Grundsitze bei der Darstellung von Moment- Aufnahmen darlegen, sie
geben alle Hilfsmittel bekannt iiber anzuwendende Ohbjective, Verschluss-Vorrich-
tungen, Wahl der Emnlsion und Entwickler, — — — — Wir sehliessen unsern
Bericht, mit dem Wunsehe, dass dieses Buch mit seinem gediegenen Inhalte Manchem
gur Aufklirung, fir Manche aber auch als Sporn zur weiteren Ausbildung und
Vervollkommnung der Trockenplattenphotographie dienen miga,”

Dentscho Photographen-Zeitung 1886,

,Die Thitigkeit der beiden Autoren auf literarischem und praktisch-phaoto-
graphischem Gebiete ist allgemein bekannt und erfreut sich der besten Anerkennung.
Wenn sich nun die Auforen in der Absicht vereinten, das von ihnen und Anderen
in mehrjahriger Praxiz Erprobte gystematiseh geordnet zu veriffenilichen, so war
gewiss Vortreffliches zu erwarten. In der That gind die Emulsionsprozesse genan
beschricben und erprobte Entwickler- oder Verstirker-Recepte mitgetheilt. Ferner
finden wir ein sehr instructives Kapitel iber die Technik der Momentphotographie.
In einem Anhange finden sich practische Notizen, welche wegen ihrer Weitliufigkeit
und wegen ihres Inhaltes nicht in den Rahmen des fritheren passten; ferner solche,
welehe erst wihrend des Druckes bekannt wurden, z. B. Emulsions - Giessmaschinen,
Vorrichtung zum Plattenschneiden, Collodionfolien statt Glas, Ohernetter’'s Emulsions-
process, orthochromatische Platten efe. Das Bueh David und Secolik’s kann allen
Berufsphotographen warm empfohlen werden.”

Photographische Correspondenz 1885.

JDeux photographes distingués de Vienne, dont les ouvres ont laisse une pro-
fonde impression aux visiteurs de notre Exposition de 1883, viennent de faire paraitre
un opuseule des plus intéressants. Die Photographie mit Bromsilbergelatine par
MM. Ludwig David et Charles Scolik, est venu enrichir la collection, déj
nombreuse, des ouvrages photographigues utiles. Tes anteurs ont divisé leur livre
en cing parties, dont les trois premiéres sont une condensation trég-remarquable de
tont ce qui a dfé derit sur le gélatino-bromure. 1l semble que ces pages sont le
résumé labile de louvrage de leur eompatriote. le Dr. J. M. Eder. Ecartant
goignensement tout ce qui est dn domaine de l'espérimentation. les auteurs eon-
duisent le praticien & travers ces pages, ef ne lui permettent de glaner gue los choses
qu'il & besoin de connaitre. La quafrieme partie du livre consacre guelques fenillets
ane branche fort goiitée de nofre art: & Uinstantané. Faisant d’abord historique, les
auteurs donnent ensuite les donditions sons lesquelles Vinstantané devient possible;
ile nous enseignent l'éelairage favorable, nous parlent du choix des objectifs et
finiszent par aborder la question des obturateurs, Que nos lecteurs se rassurent,
MM David et Scolik n'ont pas tenu & faire une encyclopédie de fous les obturateurs
nés, mort-nés, ou vivante: lewr ouvrage p'aurait pag en assez de pages. Sans
donner la préférence i l'une ou I'autre construction, ils nous donment, la description
des obturateurs. en tant que ceux-ci sont réellement rationmels, ef ils terminent le
chapitre pas un tableau donnend In vitesse des objets en mouvement daprés la
vitesse initiale et Ia digtance & laquelle cenx-ei se trouvent de Vobjectif. . . . . .
Pour nous resumer, nous sommes heareux de saluer dans .la Photographie au
gelatino-hromure® une oeuvre bonne appelée h rendre des services & ceux qui la
liront: nous avons a coeur de féliciter les auteurs, mnon gsenlement de résultat de
lenr travail. mais encore de l'exéoution fypographique du volume.*

Bulletin d'Association Belge de Photographie.

Drnek vou Wilhelm Knapp in Haile a. 8
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