Conservatoire
http://cnum.cnam.fr numérique des
Arts & Métiers

Auteur ou collectivité : David, Ludwig

Auteur : David, Ludwig (1856-1930)

Titre : Die Photographie mit Bromsilber-Gelatine und die Praxis der Moment-Photographie :
umfassendes Lehr- und Hilfsbuch Berufs- und Amateur-Photographen

Auteur : David, Ludwig (1856-1930)
Titre du volume : Band Il

Adresse : Halle a. S. : Wilhelm Knapp, 1892

Collation : 1 vol. (VI-459 p.-XII f. de pl.) : ill., pl. ill. en noir et en coul., tabl., photo ; 25 cm
Cote : CNAM-BIB 8 Ke 491 (3)

Sujet(s) : Photographie a développement instantané

Langue : Allemand

Date de mise en ligne : 03/10/2014
Date de génération du PDF : 26/9/2017

Permalien : http://cnum.cnam.fr/redir?8KE491.3

La reproduction de tout ou partie des documents pour un usage personnel ou d’enseignement est autorisée, a condition que la mention
compléte de la source (Conservatoire national des arts et métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr) soit indiquée clairement.
Toutes les utilisations a d’autres fins, notamment commerciales, sont soumises a autorisation, et/ou au réglement d’un droit de reproduction.

You may make digital or hard copies of this document for personal or classroom use, as long as the copies indicate Conservatoire national des arts
— €t métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr. You may assemble and distribute links that point to other CNUM documents. Please do
s NOt republish these PDFs, or post them on other servers, or redistribute them to lists, without first getting explicit permission from CNUM.



Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



1.
-

etk

ﬁlhlﬂl‘ kaiserlichen nnd koniglichen Hoheit

]
by )
o

der durchlauchtigsten

Frau Erzherzogin Maria Theresia

geborenen Prinzessin von Braganza, Infantin von Portugal,
Sternkrenz-Ordens-Dame,

Ehrengrosskreuz des souveriinen Johanniter-Ordens und des
kaiserlich russischen St. Katharina-Ordens-Dame;
Gemalin Seiner kaiserlichen und koniglichen Hoheit des Erzherzogs
Carl Ludwig,

Protectorin des Club der Amateur-Photographen in Wien

 rEEy

——— ! &<
. 5 ; e TaT

in tiefster Hhrfurcht

gewidmet

Die Verfasser,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

=
4

o
2

-

|
FE T LA T L EETE LS T T LT LRE L LEEAALEEELEAEEELESERELE T A ETEEEE OO LTI EEEEELFPEL T LT R AL EE LTSS TSSO LT T
AR
..f',_":" "
b

bt

.J.‘-.-



Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Schwarmlinia im Feuen,

a ses partenaires

Cnam et

rvés au

Droits rése



Die

Photographie mit Bromsilbereelatine

und dia

Praxis der Momentphotographie.

Umfassendes Hilfs- und Lehrbuch fiir Berufs- und
Amateur - Photographen,

Von
- - -

Ludwig David, ; Charles Scolik,

k. nnd k, Oberllentenant der Feld- Avtillerie, | Photograph und Redactour
Leiter der photographisehen Anstalt | der . Photographischen Runisehan®,

im techn. . administe, Militie-Cowitd in Wien, . ) -
Correspondivendes Mitglied der wBchlesischen J'LHESL].‘DI"IIHr'ltr%:.;]ma Mitglicd
Gesellschaft von Frounden der Photographie®, . -

Tuhaber dee Goldenen Medallle wUlab der Amatenr- Photographen In W ien*,

S ¥Viribms unitis* Sr. Majestit des Kalsers 1.1‘ Besitzer der Goldenen Maria- Theresia-
von Oesterreich R Medaille
ate. eto,

A
SN <\ S

Mit vielen Holzschoitten, Zinkotypien mnd Kunstheilagen.

Zweite glnzlich umgearkbeitetes Auflage,

Band III

i o o ST

Halie a. S.

Verlag von Wilhalm Knapp.

1842,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



e Praxis

der

Moment-Photographie

anf

kiinstlerisechem und wissensehaftlichem Gebiete.

Von
Ludwig David, 1 Charles Scolik,
k. nmd k., Oherlientenant der Fold- Al ete. 'L FPraktischor Photograph ote
o LU 1Ty a—

Mit 12 Tafeln und 449 Abbildungen im Text.

Halle a. S.

Verlag von Wilhelm Knapp.

1892.

Droits réservés au Cnam et & ses partenaires



Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Inhalts - Verzewhmss.

VI Ab schﬂitt.

Die Praxis der Moment~Photographie.

Vorbemerkung . . .

I. Entwicklung, VEﬂﬂllku]ﬂm]lﬂnﬂ' untl Requ]tate
Moment - Photographie . . . . . . .
Praktischer Theil . . . . .
Grundsfitzliche Vorbedingungen . . . . . . . . . . .
II. Camera, Cassetten und Stative . . . . . . . .

1. Die Reise-Camera von Goldmaon . . . . . .

2. Die Comfort-Reise- Camera von 'Wanaus
3. Die Touristen-Camera von Werner . . .
4. Die Heize-Camera von Braan .
o Die Reise- Camera von Schroder . . . .
6. Der Cylindrograph von Mo#ssard . . . . . . . .
7. Untersuchung der Camera und der Cassetten .
8. Stative und Camerabalter . . . ..
III. Objektive fiir Moment - Aufnahmml
Allgemeine Einthellung der Objektive . . . . . . ,
I Die einfachen Objektive . . . . . . o . . . . .
!, Die Doppelobjektive . . . ., e e e
J Die symmetrischen nnd J]}liLImfI‘-ChE‘ll ObJPLtlmc .
+. Beurtheilung verschiedener Objektive . .

S Wall der Objektive fiir Momentaufnahmen o
Ohjektive von J. . Dallmeyer in London . . .

- - U Franeais in Paris

- . O Fritsch in Wien

- - P, Goerz wm Berlin . . ., .
Rose & Comp. in London . o . .
(), Simon in Potsdam . . ., .
C. A, Steinheil sSohne in ‘.Iﬂmhﬂlt
C. Sater in Basel , ., . .o

der

«  Voigtlinder und Sohn in Bmunﬂohwuﬂ' .

h {H;J{']nri'l' Siitze
. Diie Blenden e e e e e e s
H‘ 'i‘riit'tmg_r der Objektive |

¥ "

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

Heite

30
a5
a7
aT

42

13
ol
60
61
Bt
it
66

EE R

Y 4

A
e b



IV. Objektiv-Moment - Verschliisse

Vor- und Nachtheile der verschiedenen Systeme |

1. Fallbrett- und Schieber- Versehlitsse . . . .

2. Doppelschieher- Versehliisse . ., . ., ., . . . . .
3. Scheibenversehliisse . . . . . . . . . . . e
4. Klappen- Verschliisse . . . . , . . . .

o Die zweitheiligen Verschliisse ..

6. Roulean- und Vorhang - Verschliisse . . , ., . . . . .
7. Hotations-V Lrnthu-ﬁt' e e T e e e e e e e
8. Halbkugel- oder Maulverse h!uun .

9. Blendenartige Versehliisse . . . ., . . . . . . .

10. Jalousie - Verschlilsse e e

11. Stercoskop-Moment - Verschliisse, ., . . . . . .o
Wahl eines Moment - Verschlusses . . . .

V. Methoden zur Messung der Expnsltmnswiten yon

Moment-Yerschliissen . | C.
Methode der frei fallenden Kogel . . . . . .
Methode des sich rasch drehenden T hyzei IgOrs . . . . . . . .

Methode von Londe mit schw mgender Stimmgabel
VI. Bestimmune der richtigen btpositionszmt f{lr

Momentbilder . . . . .
VI. Visir-, Sucher- wund Einstellvorrichtungen fiir
{am(-ms .. e e e .
VIII. Die Beleuehtung der Objekte hcl Moment - Auf-
nahmen
L Natiirliches Liche . . . , ., . . . . . e .
2. Kiinstliche Beleuchtung . . . . ., . . | . RPN
Maguesium - Blitzlampen . . . . . . . | | .o

Magnesinm - Blitzpulver . e e e e e

IX. ]}ie Herstellung des Neoati?e*; e e e e e
1. Wahl der Platten fiir Momentaufoabmen , ., . . . . . .

2. Die Entwicklung der Momentplatten . o e e e
X. Aufnahme von ‘if-rlen - Momentbildern Coe .
Der Funken - Chronograph von Siemens und H*ilwhe e e

Verbindung der Apparate fiir Serion - Anfnahmen .
Hilfsapparat fiir Serien- Momentapparate
Serien- Moment - Apparat von Dr. Stolse .

- - von Friese-Green . . . , ., | .

I‘hutonnplnm]n Flinte von Marey . . . . . . C. .
Serien- Moment - Apparat von Londe . . e e e e
XIL. Die Stroboskope oder Sehmllseher Coe
l Der Schnellseher von Anschiitz . . Coe e
2. Der diltere elektrische Schnellseher von J\.l]'\L]IlJ.I‘f e e .
3. Das nene Elektrotachyskop von Anschittz , . . . . e
XII. Momentaufnahmen versehiedener Art. . . . . L
1. Photographie von fliegenden Projekeilen . . . . . ., .,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

Boite
a9
494

111
117
121
129
1:4%
144}
142
147
155
162
165
167

170
1vt
175
157



- e
=L

X1IL. Moment - Handceameras, Detektiv-Ap

1.

1= L

o= :.f. =1 3o

=

10.
11
15,
14

ol
18,
17,
1=,
19,
20,

XI1V. Htvrt'nbl.n]r-liﬂlul Apparate |

Photocraphie von Schallwellen e

s Ballmntnalimen o0 0 e e . s

Antuhmen vom fliegenden Dvachen aus .

Aufnehmen des Blivees o0 .
"u[[l.\tll['l]'mfllV!-l]l]’][*llll Moment - Aum.thmen

Detekriv-Camern von Goldmano ...
Tniversal= Derektiv - Ciuners von Ceoddmanm

Detektiv-Camera von Steinheil o0 0 .
Der Moment - Apparar von Anschiitz .
e Hand -Cioerss von Leelmer o0 L

Der Kindgeph von Frangais . . .
Der Cosmopalite von Francais

Duples - Geheim - Camera: Apollo: von Tntmr uml Iinﬁ'm.um

Moment - Apparat Comfort von Schlesicky ..
Repetiv- Geheim - Camera von Toeck .0
Simplex- Magazin- Cumera von Rriigener
Giehein - Cionera. Probata von Hesekiel . .
Die Hand - Caonera: von Mackenstem .,
e Thand-Camern Reflex von Lomwan . .
Die Kosmos - Cauomern von Sehippang . . .
Die Eseelsior- Camern von Fichtuer .

Fol's photngraphische Flinte . . .+ .«
Die photographizehe Flinte von Crothard

Die Kodak- Cameras von Eastman . . .
Dyetekriv - amera vou Talbot o o o o« -
Der Taschen - Apparat vorn Hanae .
Die Taschen-Bocheamera von Kriigener ..
Der Moment- Apparvat Ieporter von Goers
Die Duplex - Handeamera von Smith o .
Die Hand - Camer von Angerer .+ o 0
Der Detektiv-Apparat von Cramm . -

Die Nornal - Simplex- Camera von Koriizener
Der Hand - Apparat Tnvineibel von Mader

. Die Hund - Camers Piceslo von Stein .
. Die Baedecker- Camers von Brandt und Wilde
. Die Geledn - Camere von Stivn

Die Gieheim - Camern. Blitg von Fetrer . 0
Per photographi=ehe Hoe von Jdeleln, Hormer
i Merall- Miniaror - Chmers von Moavion ..
Phs photosraphische Opergelos .

Die photoraphische Crvatie :

e Tasehenuliv- Cioners von Faneastor

pamtc

*

-

1. Die Stereoskop - Detektiv - Camern von Kriigeney
2, Combinirte Srereoskop - Handewmers von Stirn
S0 Moment - =Steveo=kop- Camern von =gekualies

.“H!IIL"I'IF-.‘~'T|-]-1-;1-.|\L|Eh-f':]]]].r_.-“ Yo "‘I"'H”.;"i:_f ,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires

v
Seite
254
21
RO
290
271
270
2:1
iy
RS
ot
20
204
o207
it
B
A
S0
i
A=
BN
310
G2
315
Al
A1
220
21
3092

HiLAY

a2
329
30

S

R g
Feln
=8

— =
—

-

—

s gt

- e i w -
el T Il B |
LR T O

.' T
=]

_:| -1

1

[

- wE Y Ze e
-
S

-
—t



I

Selte
. Der Moment- -Stereoskop- Apparat von Flenry -Hermagis ., 364
IEL Moment - Stereoskop - Camera von Stroll . 367
XYV. Anhaltspunkte fiir die Wahl und Be ultlwlluno- von
Handeameras . . | | 1
Tabelle der wichtigsten .]laten iiber die bekann-
teren Hand-Cameras . . . . = ...
XVI. Nachtrag . . . . . N T 7
L. Objekiive fiir "#Iotmnr ‘JL“IIthTIH‘” B |
Ubjektive von O, Zeiss in Jenaw . ., . . . . . . - . . 415
2o Steveoskop - Mowent - Versehlijsse . . . . . . 417
3. Bestimmung der Expositionszeit hei \[urm-nn»*mlIn-mun . . 418
4 Magnesium-Blitzlampen . . . . . . . . 495
Mugnesinm - Belenehtungs- Apparat wit Gasstron von Sehivm . 425
5. Ueber Serien-Mowent - Autnahmen . . . . ., . . . 428
6. Serien - Moment - Appayate . 1
Der Chronophotograph ven Se lwtr o R 5141
Der Serien-Moment - Apparar von Kollyanse J: B & 1
Der Serien- Moment - A pparat von Marey . . . . . . . 441
Index . . . ... ... .. um

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



VI. Abschnitt.

Die Praxis der Momentphotographie.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



Vorbemerkung.

Sy lange zur Herstellung photographischer Aufnahmen eine
linwere Zeitdauer nithig war — imbesten Falle eine solehe von einigen
Hul;unds»n, _ musste davauf verzichtet werden, in Bewegung befind-
liciie Objekte 7 photographiren (ilie: missgliickten Versuche kommen
nicht in Betrachth,  Auf diese Welse waren der Photographie die
wichtizsten Anwendungsgebiete versehlossen,  Jedoch der mmmer
mihende Geist des Menschen hat auch hier alle sich ihm entgegen-
stellenden Schwierigkeiten zu iiberwinden verstanden und es gelang
ihm die fiir photographische Aufnahmen nothwendige Zeit auf ein
Minimum zu heschviinken.  Die Wissenschaft, welche bald erkannt
hatte. was fir ein ausgezeichnetes Hilfsmittel sie in der Photo-
wraphie hesitze, war eifrig bestrebt dieselbe zu vervoellkommnen und
e in Stand zu setzen, den schwierigsten Anforderungen zu geniigen,
sleichwie der verstindige Avbeiter seine Werkzeuge und Maschinen
Dnmorfort zu verbessern sueht, damit sie ihm oz Erreichung seiner
Zwecke desto tauglicher werden.  Bo ist unserer Kunst auch jene
herrliche Blitthe entsprossen — so entstand die Moment-fhoto-
craphie. welche heute heinahe zu dem Stadium hichster Voll-
endung gelangt st

Die Vortrefflichkeit und Zweckmissigkeit der Apparate, das
Raffinement ihrer Anwendung, die hohe Empfindlichkeit der Priipa-
rate . lie Mielichkeit, zahlreiche Hilfsmittel heranzuziehen und den
photographischen Zweeken dienstbar zu machen, dies Alles hat uns
ein Verfaliren geboten, mittelst welchem  wir wahrhatt erstaunliches
s leisten im Stande sind und mit dem wir einigermassen  der
Wunst. in hohem Grade aber der Wissenschaft nittzen.  Die Moment-
photographie licfert uns wahre  Abbildungen  der fliichtigsten k-
seheinungen ., ja sie hiilt solche sogar in Phasen fest, die vermige
ihrer <clmellen Aufeinanderfolge vom menschlichen Ange gar nicht

1*
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4 V1. Abzchnitt.

mehr einzeln wahrgenommen werden kimnen.  Sie zeiclmet uns den
in hiichster Fahr- (reschwindigkeit heranbransenden Eilzug oder das
Dampthoot vollkommen scharf, sie fixivt die Bahu des Blitzes und
der fallenden Sternschnuppe, sie erhascht das Bild der vorbeisausen-
den, eben abgeschossenen Flinten- oder Kanonenkugel, des caloppiren-
den  Pferdes. des leichtbeschwingten Vogels, des lanfenden oder
springenden Menschen. des schwimmenden heweglichen  Fisches,
des scheu davonjagenden Wildes, des behenden Raubthiers.  Explo-
sionen, Naturerscheinungen, Ereignisse des tiglichen Lebens, Alles,
Alles iiherticfert uns die Momentphotographie in Bildern von unver-
gleichlicher  Vollstindigkeit und  zweitelloser Treue,  Die Auf-
schliisse, welche sie solcher Art hietet. sind von grisster Wichtig-
keit und kinnen durch kein anderes Mittel ersetzt werden,  Die
Momentphotographie ist ein Zauberspiegel im umgekehrten Sinne —
die Bilder. die sie zeigt, sind keine Tiuschungen des Auges. sie
sind vielmehr die getrenesten Schilderungen der Wirklichkeit. die
uns heweisen, dass in vielen Fillen unser Auge unverlisslicly ist und
uns fiher die Wirklichkeit tiuscht.

Dadureh, dass sie die flichtigen Vorgiinge testhiilt, dhnlich wie
der Phonograph das gesprochene Wort, das, kaum dem Munde ent-
flohen, schon verhallt ist, getreulich der Mit- und Nachwelt itherliefert,
ermiglicht sie es, das Wesen dieser Erscheinungen zu erforschen,
den Dingen auf den Grund zu gehen und die Lilsung &0 manchen
Riithsels zu finden.

Wir waren bestrebt, im vorliegenden Theile unseres Buches
nicht allein mit miglichster Vollstindigkeit alle zur Ausiibung der
Momentphotographie nothwendigen oder emptehlenswerthen A pparate
und Hilfsmittel zu verzeichnen, sondern haben anch mit erschiipfender
Austiithrlichkeit das Arbeiten selhst heschriehen, haben gezeigt, wie
man die zahlreichen Schwierigkeiten, die dieser Zweig der Photographie
begreiflicherweise bietet, bewiltigen kann und wie man verfahren
muss, um braunchbare Resultate zu crzielen,  Zablreiche Ulustrationen
im Text und aof den heigegebenen Tafeln erlintern unsere Aus-
tithrungen und ergiinzen dicselben in wirksamer Weise,

Es st unstreitic das Bediivfnis nach einem sulehen  Buche
vorhanden gewesen, dessen Verfasser auf  Grund cigener Kr-
fabrungen vorgehen und die Leitungen Anderer auf diesem Giebiete
richtig beartheilen und verwerthen konuten. Wip glauben annehmen
zu dinfen, dass wir mit vorliegendem  Ahschnitt eine vortheil-
hafte  Ergiinzung  unseres Buches geschatfen haben, die um so
nothwendiger war, als ein Werk, das die « Photographie mit Brom-
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1 Eutwicklimg, Vervollkuunomune und Resultate der Moment-Photographie. 3

<ibereelatine” behandelt. niemals vollstindig hiitte erscheinen lcf“mnun*
u-mml ps lie wichrgste Errungenschaft des Trockenplatten-Verfahrens
ienn nur diesem verdankt sie ihr Entstehen und. glinzendes Ge-
deihen). die Momentphotogra phie nicht zum Gegenstande ein-
wohendster Besprechung gemacht haben wiirie.

1. Entwicklung, Vervollkommnung und Resultate
der Moment-Photographie.

Unter Augenblicks: otler Momentbildern verstehen wir im all-
cemeinen solche Bilder, bei deren Autnahme die Expositionszeit
wenicer als eine Sekunde betrigt, im besonderen aber alle jene,
|11,~1-u|~1. Belichtung in einem verschwindend kleinen Zeittheilchen er-
fulet. withrend dessen das menschliche Auge kaum noch fihig st
cinen Bildeindruck zu empfangen geschweige denn testzuhalten, der
aber geniigt, wm auf einer hochempfindlich péiparirten Platte gine
vollkemmene oder theilweise Reaktion hervorzuruten und somit ein
Bilil zu erzeagen.

Sehon seit der Verdiingung der Daguerrotypie durch das
Collodionverfahren wurden zu Anfang der fiinfziger Jahre von Talbot
and anderen Forsehern sowie von Liebhabern Moment-Photographien
hereestellt, die durch die stetige Verbesserung dieses Negativprozesses
und der anfinglich noch sehr lichtsehwachen Tinsen allmihlich einer
orisseren Vervollkommnung sich erfreaten und Ende der sechsziger
Jahre durch weiteren Kultus eine verhiiltnissmiissig  bereits hohe
Stufe der Vollendung erreicht hatten,

Durch die im Jahre 1871 dem englischen Azt Maddox
velungene Herstellung einer lichtempfindlichen Bromsilber-Gelatine-
Emulsion wurde der Photographie ein neuer michtiger Impuls ver-
lichen. aber es bedwrfte noch einiger Zeit, bis diese bahnbrechende
Ertindung verallgemeinert und zur hichsten Stufe der Vollkommen-
heit ausgebildet werden konnte.  So sehen wir denn mit der im
Jahre 1830 bereits schr grossen Verbreitung und Anwendung des
Trockenplattenverfahrens auch die Moment-Photographie sich dieses
neven  Hilfsmittels mit aller Energie bemichtigen, um damit in
weiterer Folge die hitchsten Trinmphe zu feiern.

Vorher miissen wir jedoch noch der epochemachenden Moment-
anfnahmen  des Amerikaners Muvbridge gedenken, die derselbe
auf svstematischer Grundlage im Jahre 1878 und 1879 mit giinstigem
Erfolge bewerkstelligte.  Er bediente sich zu jener Zeit des noch
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¥} VI. Absclhuitt.

immer in Blithe stehenden nassen Collodionprozesses und machte
gelungene Augenblicksbilder von mannigtachen kEdorperlichen Uehungen
wic Boxen. Fechten, Schwingen, Springen, Radschlagen w. s, w., welche
mit miglichster Freiheit aufeenommen werden konnten.  Sodann
stellte er sich zur Aufeabe, die Bewegnngserscheinungen des laufen-

o

Fig. 1. Pleed im Galopp. Aufnabmen von Moy bridge,

den Pferdes sowohl unter dem Reiter wie auch im Zuge zu analy-
siren und zu diesem Zwecke einen Schritt oder Sprung des Ploerdes
durch 20 und mehr vasch nach einander gemachte Aufnahmen zu
zerghiedern.  Mit Hilte solcher Serienbilder konnte er die Fusstolge
und die Thiitigkeit der einzelnen Gliedmassen bestimmen,

Fig. 2. Muybridge's Balhn sur Aufnalime von Serienbildern,

Diese von hohem physiologischen Interesse begleiteten  Aul-
nahmen, von denen wir in Figur 1 einen Theil der Serienbilder
des Galoppsprunges eines Pferdes zur Anschauung bringen, welches
sich in der Sekunde 16m vorwiirts bewegte, wurden in einer mit
Rautsehuk  gepflasterten Rennbahn gemacht. wo Reiter und Pferd
sich entlang einer weissen. intensiv beleuchteten Wand hewegen
mussten, die in gleichen Abstinden durch vertikale schwarze Linien
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1. Entwicklune Vervollkonmmung und Resultate der Moment-Photograplie, ¢
. L L - -

seiclinet war, um die Varwiirtshewegung  genau bestimmen zu
HTRFAN IS ! .

leml.'t]]}‘m- Wand  ceceniiber. siehe Figur 2. “'_1“"!0 in f[_t*]' ':Entn
feppune von H0 Fuss eine Reihe von E-L-—iﬂl Unmm*a? mit Imhl.-
srken Portrait-Oujektiven oleicher Brennweite neben einander anf-
vestollt, Jedes Objektiv war mit einen Momentverschluss versehen,
:qlm- Jue 2 sich  entgegenkommenden. durch  Federn gglricbenﬁ:n
Schiehern mit Schlitzen pestand.  Von jedem Verschluss fiibrte ein
ol foiner Draht quer iber die Rennbahn und durch Ze?-reisse_n
qosselhen, wozu das Prerd den Anstoss gab, erfolgte {-mt(:mintm{;h die
clektrizehe Auslisung. respektive das Oeffnen und 1’(‘&1‘5{?]]11055?11 (lPs
Objektives. Das Intervall gwischen je 2 Verschliissen huEl"ng ungefihr /55
Sekunde und die 'E};puaitiun.-;zcit,judes einzelnen ungefihr /50, Sekunde

Das Resultat. welches Muy-
bhyideeerhielt, bestandin kleinen
Bildehen, die zwar scharf in den
Umnyissen. aber in den Details der
Fignren nicht  modulivt waren
and dadier nur den Eindruek von
Silhounetten machten.

Diese Unvollkommenheir dart
picht Wonder  nehmen,  wenn

man die verhitlonissmiissig geringe
Emptindlichkeit  dex  damaligen
hesten Jodeollodions der bedenten-
denvon moderner Bromsilber-Gela-
rine entgegenldilt. Tnnuerlon er-
regten diese Serienbilder i allen
Faclhi- und Gesellschaftskreisen
berechtigtes  Aufsehen, da  sie
neueSchliisse iiber die Bewegungs-
erscheinungen gestatteten und alle
hisherigen Anschauungen, die auf

der Unvollkommenheit der  ge-

Fig. 3. Marcy's photogr. Bevolver-Flinte,
wihnlichen Beobachtung dureh dieSinneswahrnehmung mit dem blossen
Augze basivten, diber den Haufen warfen.  Der Protektor des Photo-
craphen Muvhridee. Gouverncur Stanford hat die Resultate
van dessen Aufnalmen spiter in dem Werke . The horse in motion”
cesammelt und der Ocftentdichkeit ithergeben.

Ui die Walirhattighkeit  seiner  Serienbilder von  laufenden
Meon=chen, Plerden, Ochzen, Hunden, Hehen ete, zu beweisen, demon-
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strirte sie Muybridge im Jahre 1882 in einer Sitzung der Soci

[_rr;.-
of arts, indem er (Jie

aut  Papicrstreifen  gedrockten  Bilder in
richtiger Reihenfolge nebeneinander stellte und sic mit Hilfe eines

Fig. 4. Flug einer Méwe, Aufuahme von Mare T.

Bewegungssehers (Stroboskop, Zootrop) zu einem einzigen, beweglich
erscheinenden Bilde vereinigte.
Im Jahre 1884 setzte Muybridge mit Beniitzung aller bis-

herigen Fortschritte auf photographischem Gebiete seine Autnahmen

Fig. 5 Flug einer Taunbe., Aufualime von Marewy,

in grisserem Masstabe und mit besserem Ertolge fort. indem er die
Bewegungen des Menschen, mit und ohne Last gehend, Taufend odey
springend, auf ebenem. ansteigendem odey abschiissicem Boden .

All
analysiren trachtete,
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T Jahre 1883 begann cr mit seinen Arbeiten im zoologischen
(arten zu Philadelphia.  Dort photographirte er die Thiere gleich-

Fig, 6. Einrichtung der Bahn fir Serienaufuahmen bei Marey.

3]

zeitic von 3 verschiedenen Standpunkten aus mit 3 Gruppen von je
12 Cameras, so dass im ersten Augenblicke die erste, sodann die
zweite und schliesslich die dritte Gruppe durch elektrische Auslosung

B = e T | g

Fig, 7. Dunkelwagen ven Ma rey. Fig. 8. Tuueres dos Dunkelwagens.

exponirt werden konnte,  Die Exposition soll ' 5. Sekunde bei

Jedem Apparate betragen haben, was aber schr iibertrichen erscheint

nnd zur Erlangung von seharfen Bildern aneh gar nicht nothwendig
ZEWesen wiire.
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Dunkelfarbige Thiere gozihmter Natur wurden frei vor einer
weissen Wand, helle vor einer dunklen Wand anfegenommen, wihrend
die reissenden Thiere begreiflicher Weise in ihrem Kiifige photo-
graphirt werden musston.

Dem Beispiele Muy bridge’s folgend, schen wir vomJahre 1882
an auch wissenschaftliche Autorititen mit der Moment-Photographie

Fig, 9. Avcordusng des Histergrundes bei Marey.

zu physiologischen Zwocken  sich  heschiiftizen, so den Protossor
Marev vom College de France in Paris. welcher zum  Photo-
;1'rﬂ['h||ij-‘f_'1‘| von Vigeln withrend des Fluges eine Art von Revolver-
flinte konstruivte. bei der 12 Platten rasch nach cinander hinter
einem kleinen Objektive voritbergetithrt und nach Belieben H;y—1/154
Sekunde helichtet werden konnten,  Man zielt hierbei Giber eine Visir-
vorvichtung auf den voertiberfliegenden Vogel und erhillt aut diese
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U Enrwicklune. Vervollkounnmung nnd Resnltate der Moment-Photographie. 11

Weise <chnell =ich foleende Bilder, welche cine genane  Analyse
dis Voeelflnees gostatten.

Varev versuchte auch Moewen, die  bekanntlich  sehr rasch
Hicoen ., '::lt- 1rh-.u1n;_-|zt1]||iw||. wobeil er eine sehr kurze Fxposition

Fig. 1. Springender Mensch., Aufnahmoen vou Marey,

anwenden musste, um  dieselben  noch  schart in jeder Stellung zu
hekommen,  Wenn  er in einer Sekunde 12 Authahmen machte,
<o ergaben sich genaw 3 Fligelschliige, jeder in 4 verschiedenen
Momenten  dargestellt. Um nun die  Fliigelbewegungen  deut-
Heher vertolgen zu kinnen.  verdoppelte Marvey spiiter seine

Fig. 11, Gebhender Monseh, Aufpalimen von Marey,

Rethenbilder mit der photographischen Flinte aut 24 und es ge-
| Lo \ T S . . . .
e thin, dicse ime Laufe einer Sckunde za machen bei durch-

[: N T iTR Poaliee e 1 . . , . . 1
chmitthicher Belichtung jedes Bildes von Yo Sekunde.  In der

Fiewr 5 ist dic Gebranchsweise  dieser  Flinte  veranschau-
it |,|~”I| i Fiour 4 der Fing einer Miowe in 12 Bildern dargestellt,

s dst begreiflich. dass wegen der Kleinheit der einzelnen
Bestandrheiledieses Apparates nar winzige Bildehen und weeen der
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Kiirze der Belichtungsdaner nur Silhouetten crzielt werden konnten,
doch geniigten sie, denn bei einiger Vergrisserung bemerkte man
deutlich die Veriinderung in der Ebene der Fliigel bei der Aut- und
Abwiirtshewegung, die Biegung der Schwungfedern durch den Luft-
widerstand und die Bewegung, vermige deren der Korper sich im
Verhiiltniss zum Fligel bei dessen Senkung vorwiirts bei dessen
Hebung riickwiirts bewegt.

Marey versuchte nun, um sich von Zufilligkeiten unabhiingig
zu machen, den Flug der Vigel nnd die Bewegungen der vor einem
schwarzen Hintergrunde voriibereilenden Menschen und Thiere mit
emer stabilen Camera auf einer einzigen Platte mit Hilfe sich schnell
folcender Expositionen zu fixiren. Bei diesem Apparate rotirte
eine Scheibe von ungefihr 1 m Durchmesser, welche an der Peripherie
mit einer Anzahl ziemlich breiter Oeffnungen versehen war, in der

- v ) 1 R B T

ik

LU AN

Sy

Fig. 12, Launfender Mensch. Aunfnahmen von Marew.

Sekunde 8 mal um ihre Axe. und wenn nun die Oeffnungen das
Ohjektiv passirten. liess er eine weisse Taube vor dem schwarzen
Hintergrund vorbeifliegen. Die Kxposition betrug hierbei Y, Sekunde.
In Figur 5 reproduziren wir ein derartiges Bild. Durch diese
Aufnahme konnte man konstativen, dasg die Tanbe die Fliigelspitzen
elliptisch bewegt: beim Abwiirtshewegen nimlich bringt sie dieselben
zuerst nach vorn, so dass ihre Verbindungslinie vor dem Kopfe
liegt, dann abwiirts, sodann zoriick wnd schliesslich wieder aufwiirts.

Die  Menschen liess Marey anfinglich  weiss  kleiden.
da aber hierbei durch die sich theilweise deckenden Figuren auf
der Platte Unklarheit eontstand, so bekleidete er sie schwarz und
hesetzte nur die Profilkonturen mit weissen silherglinzenden Knipfen
ofder glinzenden Biindern.

Im Jahre 1883 =ehen wir in Paris das photophyvsiologische
Institut unter der Leitung des bereits bekannten Akademikers Marey
entztehen. welches auf Kosten  der franzisischen  Regierung zum
Zwecke des Studiums der Bewegungs- Erscheinungen bei Menschen
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andd Thieren erbaut wurde und allwo Marey seine bisher gewonnenen
Erfahrungen verwerthen konnte.

Die Anlage der kreisrunden Bahn sowie das anf Ridern er-
haute und den photographischen Apparat umschliessende Dunkel-
gimmer. vou wo aus durch eine Oeffnung die Aufnabhme stattfindet,
forner die Anordnung des Hintererundes ist aus den beistehenden
Figuren 6. 7. 8, 9 zu entnehmen.

Fiw. 13, Anfnahme eines apringenden Pferdes von Lugardon.

_ An dem dusseren Umfange der Bahn befindet sich dort, wo
-_tln.-' Sehienengeleize des Dunkelwagens  endigt, ein mit schwarzem
sammet ausgeschlagencr, von einem virspringenden Dach beschattoter
und auch seitlich seschlossener Hintergrund und vor demselben auf
dem Boden eine deutlich markipte ]I[1{1?1'&11=1thr.'ilung'.

N Vor dem Hinteverunde am Dache hiingt ein in  griisseren
[;-}]Jl]f_‘|-|.‘-]l'aﬂ|.'[] ausgefithrter Chronometer, dessen silbergliinzender, durch
e Uhrwerk bewegter Zeiger in der Sekunde eine Umidrehune
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macht.  Der Zeiger wird gleichzeitiz mit dem Individuum  photo-
graphirt uwnd aus dem Bild des ersteren lisst sich mit Bezong auf
den  durchlanfenen Weg leicht die Gesammtexposition in Bruch-
theilen von Sekunden bestimmen.

Die Camera mit dem lichtstarken Portrait- Objektiv steht im
Dunkelwagen und die Aufnahme erfolgt nur ant einer Platte. Vor

Fig, 14, Livwe, Awnfnahme von Dixon.

dem Ohjektiv, excentrisch angcbracht. dreht sich rasch ecine grosse
Scheibe von LAwm Durchmesser, welche an der Peripherie cinen
Ausschnitt tiigt, der in Folee Rotation der Scheibe viele rasch sich
toleende Belichtungen gestattet.  Die Bewegung der Scheibe erfolat
durch ein schwoeres Gewicht ansserhalh und die Regulivung inner-
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halh des Dunkelwagens. Da der Ausschnitt der Scheibe in seinen
Dimensionen  dem  Yye, Theil thres  Umfangesr entspricht, =0 wird.
wenn sie 10 Unidrehungen in der Sekunde macht, die Exposition
fiir jedes Bildchen Yyqq Sekunde betragen. dagegen nur die halbe
Zeit. wenn an der Peripherie heispielsweise 2 Ausschnitte von der
sriitheren Dimension in entgegengesetzter Richtung sich befinden.

Vom Waeen aus kionnen akustische Signale gegeben werden
ad dureh eine Trommel, welche sich auf dem Gestell 1m Mittel-
punkt der Anlage befindet und
die mit dem Wagen elek-
trisch verbunden ist, wird das
Tempo regulirt. Das Passiren
der einzelnen, 50 m von ein-
ander entfernten Telegraphen-
stangen wird im Wagen jedes-
mal registrirvt um danach die
Schnelligkeit, mit welcher =ich
das Individuum hewegt, berech-
nen zu kinnen.

Um bei der Benutzung
des sehr lichtstarken Objektives
die Schiirfe auch nach derTiefe
s auszudehnen und eine mig-
lichst richtige Vertikalprojek-
tion zn  erhalten, wird der
Dunkelwagen mit der Camera
auf cirka 30— 40 m von dem
aufzunehmenden  Objekt  ent-

fernt aufeestellt.  Die folgen- pig 15 wrinenderLiwe Aufahme vonRoissonas
den Figuren 10, 11 und 12
veranschaulichen die soleher Weise erhaltenen Aufnahmen eines
springenden. eines langsam gehenden und eines laufenden Menschen,
erstere Bilder nach der Methode der weissen Kleidung, letzteres bel
schwarzer Kleidung und ghimzenden Profilbindern.  Es ist selbst-
verstindlich . daxs das dargestelite Individuum von der Sonue voll
belenchter sein muss

Im Jahre 1883 tauchten Lugardon und Boissonas in
Gent sowie Dixon in London mit ausgezeichneten Momentbildern
aut. die sie mit dem inzwischen konstruirten und  sehr rasch
funktionirenden Momentverschluss von Thury et Amey angefertigt
hatten.  Die Aumabhmen von Lugavdon zeichnen sich vornehmlich
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dadurch aus, dass sie trotz der bedeuntenden Bewegungsschnellighkeit
der dargestellten Objekte direkt in grossem Formate gemacht sind
wned dabel scharf und modulirt erscheinen.  Von den vielen von
ihm gemachten Autnahmen greifen wir nur jene heraus. welche in
Figur 13 reproduzirvt ist. Boissonas und Dixon gelang es besonders,
Momentbilder veissender Thiere in  geschickten Momenten aufuzu-
nehmen und zeigen wir einige ihrer gelungensten Bilder in den
Figuren 14, 15, 16 und 17.

Fig, 16, Liwenbindigerin Fig. 17, Livwenhiind rerin,
Anfnahme vom Boisgomnas, Anfnahme von Bolsionas,

(ileichzeitic mit Lugardon sehen wir den Photographen
Anschiitz in Polnisch-Lissa zum ersten Male mit seinen vor-
zitglichen  Serien - Momentbildern  trabender.  galoppivender  und
springender Pferde sowie mit seinen ebenso vortretflichen Maniiver-
bildern vor die Oeffentlichkeit treten.  Auch in seinen Bildern des
galoppirenden Pferdes finden wir jene  merkwiirdigen  Stellungen
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wieder, welche schon bei denen von Muyvhbridge so grosses Auf-
when und Interesse ervegt hatten, die sich aber vor letzteren da-
qureh vortheilhatt anszeichnen, dass sie nicht nur Silhouetten, sondern
Jurchgearheitete nud modufivte Kévper bei aller Schiirfe der Umrisse
zoigon,  Von Anschiitz s spiiteren Autnahmen rveproduziren wir in
Fi',lrur 15 nnd Tafel 1T in Originalgrisse einen Theil der Serie eines

Fig, 1%, Heirersprang,  Aufnahmen vom Ansehiitz

unter dem Reiter springenden Plerdes und in Fig. 19 das Bild eines
Rennpferdes, welehes ehen ein Hinderniss iiberspringt. A nsehiitz hat
in allen seinen Werken seinen bheriilmten amerikanizchen Vorgimger
nicht nur ereeicht, sondern bei weitem ithertroffen.  Seine Original-
autnahmen dieser Pferde machte er nur in dem kleinen Masstabe
dor Fieuren von 2 his 24, cent. Grisse und =eine Maniverbilder
in Visit- oder hichstens Cabinetformat, um sie dann alle nach-
triglich 7 vergrbssern. indem er es verstand, seine Negative ohne

R . . &
Mavid nnd s3eolik, Moment-Photographie. =
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das bei langer Entwicklung hiufig auttoretende und ldstige, grobe
Korn hervorzaruten, welehes bei Vergrisserungen so stirend wirkt.

Dem Hotphotographen Anschiitz, welcher vom preossischen
Kultusministerium unterstiitzt wivd, gebithrt zweifellos das Verdienst,
aus sich selbst heraus dic Moment- Photographie aut die hichste
stufe der Vollkommenheit gebracht zu haben, wenn er auch seiper-
seits wenig dazu beigetragen hat, uwm den hicrbei eingeschlagenen

Fig, 1% Hennpferd, Hindernizs nehonend. Anfnabme von (dtomar Ansehiitz

Wee zum aligemeinen Besten bekannt zo geben. Dieses mystische
Dunkel ist dibrigens heatzotage hereits visllig anfgeklivt und das
Geheimmnizs besteht nieht mehr i der Konstruktion und Anordnong
seiner Apparate. sondern nur in der Kostspicligheit  derselben:
auch ist es hereits gelungen, mit ceringen Mitteln dibnliche Resultate
zu orhalten wd man st hestrebt, Sevienbilder anf einem viel
billigeren. kiivzeren und cintacheren Wege zu erreichen,
Ansehiitz verwerthete e Moment-Photographie  in jeder
Richtung, theils fite Einzelbilder, theils fie Serienantnahmon von Men-
<chen, Hansthioren, Stiirehen sowie von wiliden und veissenden Thieren.

Il
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Einige der schimsten dieser Autnahmen  fithren wir vor in
Fia., 20. 21, 22 {(zeine hochinteressanten Storehbilder i|_1. ha-deuFeml V-
_pl,;'a.-;-mrta-m Masstabe) ferner in Fig. 28 die Aufnahme eines H}Jl'lrng'm?tlli?l]
I‘ll]'ﬂﬁat'ﬁj and in Fig. 24 eine Hundemeute). Tafel TIL u IV, zeigen

Aunfnahme von Anechitte

Abfiiegendor Btoreh

P, 24

préiichtize Thierstiicke,  Beziiglich dieser letztoren Bilder st nul;vh

l . ; L i) VT S 111, BT
hesonders der passende Hinterarnnd und die Staffage zu erwilmen 1
Hintersrund ist eemalt und geschickt mit dem pativrlichen Boden des

Yo
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Kiifies verbunden.  Wenn alle Vorbereitungen getroffen sind werden,
die Thiere cingelassen und im giinstigen  Momente die Aufnahme
bewerkstelliet.  Apparat unid Photograph sind den Blicken der Thierve
sorgfiiltic verborgen.

REEEur
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In meuester Zeit versuchte Anschiitz mit Erfolg Aufnahmen
sogenannter sprechender Portraits.  Seine Serienaufnahmen dehnt er
nunmehr aul die Dauer von 10 bis 30 Secunden ans,
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Nicht weniger geschickt  zeigte er  sich o lsumun
Sepienbildern von Menschen, deren Korper sich in verschiedener
Muskelspannung  befindet und von welchen die des Speer- und

Fandone voun Ansehi ks

A

ek

Steinwerters die interessantesten und lehrreichsten sind.  Wir fithren
)]

dem Leser in den Fienren 25— 36 das Bild des Speerwerters
in verschiedenen  Phasen  wvor  Augen. indem  wir hemerk en.
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dass wegen Mangel an Raum hier nur jedes zweite Bild der ver-
eviggerten  Originalanfnahmen  reproduzirt ist.  Ucher die Her-
stellung dieser Momentbilder macht Anschiitz folgende Andentungen:

e we

Fig 24, =Springemder Purne Anfualome vou Anszelivtx

‘Die Aufnabme erfolgt mittelst einer  entsprechenden Anzahl von
Apparaten (zumeist sind es 24), welche, durch elektrische Leitungen
mit einander verbunden, zu arbeiten beginnen, sobald der offen
cehaltene Strom geschlossen wird, was zuom Teil durch den auf-
zanchmenden Gegenstand selbst geschicht, Durch Anbringung ver-
schiedener Hilfsinstromente ldsst sich die Zeit der Anfnahme der
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Iij]_L,".“l]lilh;_"i‘ll. Bewegungsart miglichst anpazsen und kimnen 24 Auf-
palinen i 072 Sckunden bis 10 Sekunden statttinden, welche Zeit
cowie die zwischen jeder Aufnalime liceenden Intervalle mittels cines
Sienmens schen Funkenchronographen  gemessen wird, Die Auf-
pahme des Speerwurfes dauerte 1Y, Sekunde.«

Wir werden spiter Gelegenheit haben, ither alle fir Serien-
aufnahmen nothwendigen  Apparate und deren Anordnung. sowie
iiber die Hilfsinstrumente eingehend uns auszusprechen.

Fier, b Hupdewwte,  Aufmaline vob Ausehute

Dass es keine hesonderen Schwierigkeiten auf sich hat, Einzel-
bilder von galoppirenden und springenden Pferden herzustellen,
heweizen jene Aufnahmen, welche siner der Verfasser dieses Buches
ohne irgend  welche Vorbereitungen i verflossenen Sommer  auf
der Reitschule gemacht  hat und die wir zum Beweise dessen
auf Tafel V reproduziren. Der wnrohige Hintergrund  wirkt aller-
dings sehr stirend bei diesen Bildern.

Im Jahre 1884 war ex dem Professor Mach in Prag gelungen,
las Bild des aus einer glatten Pistole abgefeuerten Goschosses  zo
erhalten. indem er in einem verdunkelten Zimmer hei cebffnetem
Ohjektiv das fliegende Geschoss 1m Augenblicke des Voritherfliogens
durch einen momentan autblitzenden elektrischen Funken beleuchtete.
Das Geschoss selbst bewirkte hierbei den Kontakt zur Entladung
dieses elektrischen Funkens.

Die Professoren Dr. Saleher und Riegler in Fiume machten
anf Grund dieser Erfahrungen chenfalls Versuche und gelangten
durch Vervollkommnung ibrer Apparate und Vorrichtungen zu aus-
gezeivhneten Resultaten. indem  es ihnen  gelang, dic Projektile
sezogencr Infanteriegewehre mit den vor dem Geschosse verdichteten
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Luftmassen zu tixiren, wonach sie auch die Aufnahme von Geschossen
eines  gezogenen Geschiitzrohres in den Bereich ihver Thitigkeit

Fig 25—31  Der Speerwerfor  Aulialimen vou Avescehuts

zogen.  Das Prinzip der Beleuchtung der Projektile durch  einen
elektrischen Funken, der in dem Aungenblicke entsteht, wo das
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fliegende Gieschoss Zwel vou n::inu.ther izolirte _Dmhta:- me—t}_ﬂ]lwh vor-
pindet. wurde auch bei diesen Aufnahmen beibehalten.

Andpalimen van Anselhitz

Fier, 51 3%, Der =peerwuorfor

In den Figuren 27 und 38 bringen wir 2 wohlgelungene B]lr.lm"
von Salcher s fliegendem Gewcehrgeschoss zur Dirstellung,  aut
denen man einerseits die Grenze der verdichreten Luftschicht vor
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dem Projektil wahrnimmt, andrerseits eine merkwurdige Gestaltung
von Wolkehen hinter dem Geschoss im Schusskanal. Erscheinungen.
die den Wellenlinien des Wassers vor und hinter cinem sich vorwiirts
bewegenden Schiff’ nicht unédhnlich sind.

Fig., 37 und 55 Flicgendes Projektil.  Aufnalimen von Dr, saleher
Im Jahre 1586 gelang es dem Major Wallace F. Randolph,

das Geschoss einer Dynamit-Kanone bei New-York anfzunehmen.
Man sieht dasselbe in der Figur 39, Es war ungefibhr 1 Meter

Fia. 30 treschoss einer Dyvnamitkanone.  Aufnaleme von Bandolph

lang und hatte cine Anfangsgeschwindigheit von etwa 400 Meter.
Die Camera war bei der Aufnabme cirea 40 Meter von der Kanone
entfernt.

In neuester Zeit iz es dem bekanuten Momentphotographen
Anschittz sogar gelungen, das ungefihe ' Meter lange Geschoss
ciner Kanone antzunchmen. dessen Geschwindigkeit 400 m in der
Sekunde betrug: allerdings ist die Linge des dentlich sichtharen (re-
schosshildes kanm 1 Millimeter,
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von wesentlicher Bedentung zeigte sich dic Moment-Photo-
oraphie auch hei ibrer Nutzanwendung fir Aufnahmen vom frei

Fig. 4 Ballawaninalime v Tiseandier wid ITweam.

schwebhenden Lutthallon.  [he [i;y'l[nt]p]]nhr;_rl';lj!l]it‘ wurde seit I]'L‘|'1("1‘
hesonders in Frankreich kultiviet und vornehmlich von Tissandier
i Pavis seit 1883 mit viclem (Hiicke weiter entwickelt. In der
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Figur 40 haben  wir ein Momenthild  reproduzire, welches  von
Tiscrandier und Docom i Jahree 1883 vom Ballon aus in einer
Hohe von 600 m aufgenommen wurde wnd die Seine bei Paris mit
einem Terraintheile dieser Stadt darstellt.  Die Expositionszeit betrug
hierbei ', Sekunde. -

In neuerer Zeit hat sieh besonders Premier-Licutenant Freiherr
von Hagen in Berlin schr erfolgreich mit der Ballonphotographic
heschiftigt wnd es gebithet Thm das Verdienst, durch geschickte An-

Fro. 11 Ballvnaofusbime von silhorer wid Lenliard,

ordnung und  Vervollkommnung  seiner Apparate zur Krzielung
hesserer Resultate wesentlich beigetragen zu haben,

Beziglich der Ballonautnahmen  haben sich aoch Nilberer
undd Lenhard verdient gemacht sowie Putz in Wien.  Hrsteren
celang es im Jahve 1856 in der Nihe von Wien sehr cute derartige
Bilder von  verschiedener Hohe aus herzostellen, von denen wir
cines in Figur 41 zur Darstellung bringen. Dieses Ballonbild wurde
in der Hohe von 220 m exponirt und stelit einen Theil ciner Donau-
brivcke mit dem ancrenzenden Terrainviertel dar. Schr eute Resul-
fate erziclte auch Putz im Jahre 1889 in Gemcinschaft mit Silberer

[ Jahee 1885 gelang e dem Osterveichischen Photographen
Hacnsel in Reichenberg, als Erster. den Blitz zu photographiren
nnd warden nach ihm von Kayvser in Berlin 1854 and Selinger
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I Entwicklung, Vervollkimmmimnne nml Resaltare der Moment-Photogvaphie, 24

i Olmiitz ime Jahve 1886 hitehst gelongene: Anfuahmen dieser Art
somacht. v denen wiv eine des Lotzteren in Figur 42 im Bilde
wiedergebon.

Vit wrossemwn Erfolge  wuorde die Momentphotographie in den
lotzten Jahren auch fir Mavinebilder. <o besonders zu Aufnahmen
von Dampf= und Segelschiffen verwender.  Der Englinder West
and der Ingeniowr Wight in Charlottenburg =owic der Marine-
Photograph Cirkovieh in Pola haben i diesem Genrve Vorziig-
liches goleiztet und hringen wir in Figur 43 ein Bild von Letzterem,
pine Segeljacht ,schat am Wind® und mit schwellenden Segeln,

ig. 42, Hhteaufonahme von Selinger

Weitere derartige hichst gelungene Bilder nach Aufnabmen von
J. H. Newton rveproduziven wir in Fig. -+ und 5. Bemerkens-
werth ist bel diesen, dags die Orviginalanfnahmen in dem ansehnlichen
Formate 265731 em hergestellt wurden,

Die Medizin hat sich der Moment- Photographie  gleichfalls
hemiichtigt, denn in nenerer Zeit  werden in den  grisseren
Krankenhiinsern  geistesschwache, hvpnotisivte und hysterische Per-
smen hei allen Verdnderangen ihrees Zustandes, dev sich dureh den
Gresicht=ausdruck chavaktervisivt, mit eigens konstroirten Apparaten,
die wnauftillig in Thitigkeit treten. in Serienbildern aufgenommen.
Desgleichen  sind dem Auge des Diagnostikers aut solche Weise
die veriinderten Zustitnde  innerver Ovgane. die his vor korzer Zeit
iherhaupt woeh nicht wahrgenommen  werden  konnten. sichtbar
zemacht  worden,  Erwithnenswerth  simld auch die gelungenen
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Momenthilder des Prot, Cohn in Breslau, welche die Krankheits-
erschemnmungen des Anges nnd dessen dussere und imnere Theile zur
Anzschanung bringen, siche Fig. 46 das Bild des Auges.

Seit der Einfilirung des Magnesiume-Blitzpalvers hat sich die
Moment- Photographie ein noch grisseres Feld ihreer Thittigkeit ge-
schatfen und war es il bisher nar miglich gewesen, alles Lebende
und =ich Bewegende bel gutem Tageslichte aut die Platte zu bannen,

Fig. 41, “egolboor, Anfnabme von Cirkoviech

so ist sie nun auch in die angenchme Lage versetzt, unter gewissen
Umstiinden sogar des Nachts oder jn verdunkelten Rinmen ibr Ziel
zu erreichen.

Es nimmt nicht Wunder, dass unter diesen Umstiinden die
Moment- Photographie in allen Gesellsehattssehichten der kultivirten
Linder viele Freunde und Ginner gefunden hat, von denen theils
7z wissenschaftlichen Zwecken, theils zum Vergniigen, theils des
Berutes wegen Bedeatendes  geleistet wurde und dass derven Zahl
von Tag zu Tage wiichst,  Ganz  hesonders von Amateur - Photo-
graphen winrd dic Momentphotographie mit Vorliehe kultivirt und
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wir wollen u. A, hier nur noch die Leistungen des Wicener Amateurs
¢ Hiller erwihnen. dessen Geffilligheit wir die in den Figuren
17 und 48 reproduzirten hochst originellen Bilder verdanken.  Es
T

Fig., 44 Segelboot Deeeluland® Anfushine von J, H, XNewton

wiirde jedoch den Rahmen dieses Buches weit iiberschreiten, wollten

wir alle eediegenen Leistungen and deren Schipfer hier anfzihlen

und sei es uns daher nur noch gestattet, bevor wir zuam pmktm hen
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Theile tibergehen. einige Worte iber ddie Stellung  der Moment-
Photographie zur Kunst hinzozotfiigen.

Dr. Stolze in Berlin, der =ich wu die Kultivirnng  und
wissenszehattliche Begritndung dieses Zweiges photographischer Thiitig-
keit in selbstlosester Weise hervorragende Verdienste erworben hat,
saet®) {iber diesen Punkt i Hinblick auf die Muybridge schen

N

"

00 e SO [ Y-8

TP A amrTEniny

‘H

L B

und Anschiitz schen Serien-Momenthilder tolgendes: »Wir theilen
die sangninische Holfnung mancher Verchrer der Photographie nieht,
idass von nun an die Maler nur nach diesen Vorbildern arbeiten
uned ihre bisherigen gewohnten Anschinungen des bewegten Lebens

*} Photogr. Wochenhl, 1852,
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1. Entwicklung. Vervollkommnung und Resnltate der Moment-Photographie. 5

aufzeben werden. doch unterschitzen wir die Wichtiekeit dieser
Aufnahmen  nicht.  Sie sind  fir Anatomie und Physiologie der

Fig, 46 Bild des Anges. Anfnahme von Prof. Oohn,

(ieschipfe von unberechenbarer Wichtigkeit, aber auch der Kiinstler
wird Nutzen daraus ziehen kinnen, wenn auch mit Mass. Er kann
colbstverstindlich die Stellungen. wie sie ihm die Photographie giebt,

Vig, 47. Springends foiter. Aufnahme von O Hiller
unverindert nicht verwenden. wohl aber vernuag er ans ciner Reihe

von Stellungen  Mittelstellungen zu abstrahiven und durch sie sein
David und eolik, Moment-Fhotographie. 3
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Auge zu kontrolliren.  Das Bild der menschlichen Vorstellung st
eben micht ein einheitliches, in einem Moment entstandenes, sondern
es wird unbewusst aus einer Reihe nach einander folgender Einzel-
eindriicke kombinirt. Das Einzelbild wirkt daher geradezu unwahy
und kann uns nie den Eindruck der wirklichen Bewegung  geben,
weil es nicht schon andeutet, was in dem néchsten Moment folgen
wird. Das eigenthiimliche all’ dieser Vorgiinge ist, dass in gewissen

Fig. 48 Sprnngeeenc. Aufnalimne v 7, FTillaey,

Grenzstellungen die Glicder lingere Zeit verweilen, alle dazwischen-
liegenden aber blitzsehnell durchfliegen.  Nur die ersteren werden
daher vom Auge als dauernder und charakteristischer aufgefasst,
nicht die letzteren und aus den ersteren muss sich das |11:a.lEri:4r:hﬂ
Bild kombiniren, welches nicht die Wirklichkeit selbst sein, sondern
die Vorstellung der Wirklichkeit erwecken soll

Das was Dr.Stolze hier sagt. gilt besonders dort, wo es sich
um sehr rasche Bewegungen handelt. Wo dagegen nur.lmlgsumere,
ruhigere Bewegungserscheinungen zu bemeistern gind, die auch dem
Auge in ihren Einzelheiten noch einen Bildeindruck hinterlassen,
dort soll der Momentphotograph anstrehen | Aufnahmen zu erzielen.
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1. Entwicklung, Vervollkommuung \md Resultate der Moment-Photographie. 35

die aach dem Maler direkt als Vorwurf dienen kinnen und die mit
der Kunst eine innige Lebenswahrheit verbinden.

Wir bringen in der Figur 49 and auf Tafel VI zum Beleg des
(Gesagten zwel derartige Momentbilder zur Ansicht. die in der
Sehonheit ihrer Linien bei aller Natiirlichkeit und Ungezwungen-
heit als nachahmenswerthe Beispiele hingestellt zu werden verdienen.

Praktischer Theil.

Grundsitzliche Vorbedingungen.

Die Herstellung  von  guten Momentbildern ist eine der
schwierigsten Aufgaben in der Photographie, deshalb soll das Ge-
lingen derselben von keinen Zufilligkeiten abhingig gemacht, sondern
sorgtiiltig vorbereitet werden. _

Um in dieser Hinsicht auf den richtigen Weg zu leiten, stellen
wir jene Faktoren zusammen. von deren strikter Beachtung allein
der sichere Erfolg bei Aufnabmen von Momenthildern abhiingig ist.
Diese sind:

1) Solide und tadellose Beschaffenheit der Camera, des Statives
und der Cassetten.

2) Ein lichtstarkes Objektiv.

3) Ein entsprechender Moment-Objektivverschluss.

1) Grelle Beleuchtung der aufzunehmenden Objekte.

5) Richtige Bemessung der Expositionszeit
' a*
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36 VI. Abschnitt.

G) Hochempfindliche Emulsionsplatten.
7) Richtige Entwicklung, d. h. eine solche, die der Qualitit der
Platte und der Belichtungsdaner angepasst sein muss.

C ‘

Fig. 50, Camera von Goldman n, ¥ig. 5. Camera von Goldmann,
Querstellung,

Hochstellung®

B
Fig. 32. Coamera von Wanans,

Hochstellung,
Alle diese Punkte wollen wir nun bety,

achten und einer griind-
lichen Erirterung unterzichen.
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II. Camera, Cassetten und Stative.

Wir werden in Bezug auf die Apparate fiir Aufnahmen von
\omentbildern im Allgemeinen zu entscheiden haben, ob Letztere im
Atelier oder im Freien stattfinden sollen.  Die raschen Portrait-
aufnahmen im Atelier kann man nicht eigentlich zu den Momentaut-
pahmen rechnen und kommen hierbei grisstentheils auch nur die
sehwereren sogenannten Atelier-Cameras und Stative, deren Kon-
<truktion als hekannt vorausgesetzt werden kann. ip Betracht, withrend
fiir Aufnahmen im Freien und auf der Reise die leichteren Apparate

Fig, &8, Comers von Wanaus. iJueratallung.

der Bequemlichkeit halber vorgezogen werden miissen. Es unter-
liegt keinem Zweifel, dass diese ebenso vortheilhaft in veschlossenen
Riumen verwendet werden kinmen.  Wir besprechen daher nur die
leichtere Gattung, die unter dem Kollektivnamen Reise- und Touristen-
Apparate im Handel erscheint and  von diesen nur jene Konstruk-
tionen, die ihrer vielen Vortheile wegen zu den besten Leistungen
der neueren Zeit aut dem Kontinente gezihlt werden missen. Sie
zeichnen sich alle durch ihre kompenditse Form, durch Leichtigkedit,
und Soliditiit. sowie einfache und rasche Handhabung aus und sind
bequem mitzufithren.

1. Die Reise-Camera von Goldmann.
Dieselhe wird in allen Grissen vom Kabinettormat autwiirts
mit solidem Stativ und ebensolchen Doppelcassetten mit Rollschieber
hergestellt.
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In den Figuren 50 und 51 ist sie im Bilde vorgefiihrt. Die
Bedienung dieses Apparates ist folgende.

Durch Liiftung des oben angebrachten Hakens lidsst sich der
um ein Charnier drehbare Schlitten umlegen und mit Hilfe des in
demselben befindlichen Schiebers durch entsprechende Verschiebung
in seiner Lage fixiren. Das Hintertheil wird auf dem Schlitten
durch Zahnstange und Trieb bewegt und ist fiir priizise Einstellung
verschiebbar. Durch Drehung des unterhalb der Visirscheibe an-
gebrachten Knopfes ldsst sich deren Verschichung um die vertikale
Axe bewerkstellicen. Das Vorder-
theil ist zur Drehung des Objektiv-
brettchens und zum Heben und
Senken desselben eingerichtet. Die
Umstellung von Hoch- auf Quer-
bilder erfolgt einfach durch seit-
liche Verschiebung des Hinterthei-
les am Grundbrett und bei gleich-
zeitiger Auslisung eines Bajonnet-
verschlusses, durch Drehung des
Hintertheiles sammt Lonischem
Balg und Einsetzen der in dem
Langentheil  sich  befindenden
Schranbenkipfe in den Bajonnet-
verschluss.  Um das Ohjektiv bei
der Querstellung vor die Mitte
der Visirscheibe zu bringen, ge-
niigt es, die am Vordertheil befindliche Klappe umzulegen.  Die
Umstellung fiir Hoch- oder Querbilder ist nach obiger Beschreibung
sehr einfach und verliisslich, Figur 51 zeigt den Apparat in Hoch-
stellung, Figur 50 in Querstellung,

Fig 45. Camera voon Werner,

2. Die Comfort-Reise-Camera von Wanaus.

In den Figuren 50 und 78 ist eine Camera abgebildet, welche
bei grosser Soliditit ein leichtes und priazises Arbeiten gestattet.
Simmtliche Triebe, welche die Bewegung der Camera bewirken,
laufen in Messingschienen. Der bewegliche Vordertheil der Camera ¢
kann mittelst eines Tricbes & auf der gezihnten Messingschiene des
Bodenbrettes beliebig vor- und riiekwiirts bewegt werden. Des-
gleichen kann das ganze Vordertheil durch Liiften der Klemmschraube f
mit Hilte der Schraube ¢ nach vor- und riickwiirts geneigt werden
und die Spitze einer Messingplatte, durch welche die Schrauben gehens
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1. Camera, Cassetten und Stative. 39

‘ot hierbei an einer Marke die vertikale Stellung und den (irad
zeig - ?
der Neigung am.

S T

Vig. 5.

Camera von Wernar.

Soll das Vordertheil mit dem Objektiv gehoben oder gcsenl;i::
wepden. so liftet man eine Klemmschraube /& und hebt oder sen
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durch eine gezihnte Schraube g das Objektivbrett: hei bedeutender
Senkung nach unten klappt man das darunter befindliche Brettehen 4

herunter, wodurch centigender Raum zum Tiefersenken geschaften wird,
w

Der Hintertheil der
Camera mit der duoreh
die Haken wam’ fixirten
Visirscheibe 1 ist auf
Messingplatten beweglich
cingeleitet, welche troty
threr Stirke so viel Elas-
fizitiit haben, dass sie
durch  Anziehen  einey
durchgehenden Schraube
&' sich etwas nihern und
dadurchandie mit Messing
ausgekleideten Seiten des
Bodenbrettes  angepresst
und festeehalten werden,
wodurch das grobe Ein-
stellen besorgt wird, Ein
Trieb unten am Vorder-
theil ermiglicht die feine
Einstellung.  Der  ge-
raumige Hintertheil o lisst
durch Zuriickgleiten der
Visirscheibe das  Ein-
schieben —einer Doppel-
Cassette zu. Der auszieh-
bare  Lederbalg  verengt
sich nach vorne und ist
daselbst um einen licht-
dieht eingelassenen Me-

Fig. 61. tallving drehbar.

Vamera von Werner,

Der Cassettentheil ¢ kann ays dep 2w citheiligen [ntmlftffu o'
herausgehoben und sammt den Balg. welcher sich im Vordertheile
dreht und dop Bewegung folgt, quuulmr gedreht verden @ ant diese
Art erhilt man Hoch- oder Querbilder.  Ueherdies ist die Visir-
scheibe um eine vertikale Axe drehbar wnd  kann mittels  dey
Schraube » entweder mit der rechten oder linken Seite dem Obhjek-
tive niher gebracht werden,  Soll die Camera zusammengelegt
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werden. so schiebt man
vorder- nund Hintertheil
1114".1;1*li1:h.~'tzusummunuml
klappt das Bodenbrett
auf: dieses legt  sich
nun ganz an die Camera
fan in der Weise, dass
<ich ein schmales, vier-
pckiges Kistehen bildet.
welehes  durch  einen
Messinghaken n zu-
sammengehalten wird.
Zur Comfort - Reise-
Camera gehiren mehrere
Doppel - Cassetten,  die
samuit Camera in einem
reisefesten Kofter unter-
oehracht werden kimnen.
Die Cassetten bestehen
auns  Holzeahmen  uand
verlasslichem  Carton,
welcher mit wasser-
dichter Leinwand
itherzogen st und
sind weder fir
Feuchtigkeit noch
Hitze in storendem
Masse empfinglich.
Das Stativ a ist
dreitheilig und an
den beweglichen-
Endscheibend durch
Messingbeschliige
hefestiot, Am Stativ-
koptist ein Zinkring
eingelassen, welchoer
mit  einem  eben-
solehen am Boden-
brett  der  Camera { -\
korrespondirt. Beim Fig. 63,

Casaera voun Werner.
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Zusammenstellen fallen beide ineinander und so lisst sich die
Camera auf dem Gestell leicht um ihre vertikale Axe drehen.

3 Die Touristen-Camera von Werner.

Wir folgen hierbei der Erlinterang von Hauptmann Piz-
Zighelli®)

Die Grundidee zu dieser Camera ist englischen, vespektive ameri-
kanizchenVorbildern® )ent-
nommen : =ie zeichnet sich
aber vor diesen durch ein-
fachere Konstruktion und
durch manche sehr zweck-

miissige Verbesserungen
HITES

Fir die Zwecke des
Landschafters und Tou-
risten ist sie  ganz  he-
sonders geeignet, indemsie
bei  grosser Leichtigheit
genfigende  Stabilitit  be-

Fig. 3. Fig. 86.
Camera vou Werner.,
sitzt, verpackt einen sehr kleinen Rawm einnimmt. und sehr rasch
aufgestellt sowie wieder zusammengelegt werden kann,  Die Arbeit
ist sehr pricise und elegant ausgetithrt: als Material wurde fir

# Photogr. Rundschan, 1887,
#) Mac-Kellen-Camera,
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tie Camera Mahagoniholz, fir das Stativ Nussholz, fir den Aus-
die Lame >
o cewihlt
cuy Leder g o _ .
Charakteristisch bei diesem Apparate ist die Verbindung des
Stativkopfes mit der Camera Dieser ist ndmlich, siehe Figur 54

Fiuw. B8,

Fig &0, Fig. 70

Caers von Werner.

n einem kreisfirmigen Querschnitte des Laufbrettes drehbar ange-
passt und wird mittelst eines Messingringes @ daran festgehalten:
eine Scliraube 4 dient dazu. nach bewirkter Drehung der Camera
zegen den aufzunehmenden Gegenstand . diese in ihrer Lage zu
fixiven. Der Stativkopf enthiilt sechs rechteckige Aushihlungen c.
an deren ciner Wand je ein Eisendorn d befestigt ist.  In den
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Aushthlungen werden beim Aufstellen des Apparates  die oberey
Enden der Stativiiisse gestittzt, dieselben aut die Dorne aufzeschoben
nnd dann mittelst der an den  Stativfiissen angebrachten Eisep.
spreizen e verspreizt.  Auf diese Weke ist sehnell eine solide Ver.
bindung zwischen Cawmera und Stativ hergestellt.

Behuofs  Aufhahme nimmt man zuerst das Stativ, aus seinep
Umhiillung und dessen Fiisse werden dann auseinander gezogen. Die
Figur 55 zeigt einen der Fiisse zusammengelegt, die Figur 36 einen

Fig, 72—73. Uamera von Braumn.

solehen auseinander gezogen und zur Befestigung an der Camera
bereit, Jeder Fuss besteht aus 3 Theilen: der mittlere Theil f Iisst
sich herausschieben und mittelst der Schraube ¢ in jeder Lage fest-
halten.  Die Aussentheile 2/ lassen sich um die eisernen Zapfen ii
drehen und bilden dann die weitere Verlimgerung des Fusses nach
aufwirts: da hierbei die an dem mittleren Theile befestigten Dorne
ki in entsprechende Oeffnungen der Aussentheile eingreifen, sind
letztere mit ersteren zu einem starren Systeme verbunden.

Zum Aufstellen der Camera werden die Schrauben /1 geliiftet
nnd das Hintertheil. welches um die Axe e drehbar ist, in die
vertikale Stellung gebracht. siche Figuren 57—60, Durch Anziehen
der Schrauben /, welche durch die in den Figuren sichthare geschlitzte
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Fiihrungsschiene greifen, wird das Hintertheil in dieser Lage, eventuell
pach vorne oder riickwirts genelgt, festgehalten. Sodann wird das
vordertheil in die Hiohe gehoben, siehe Figur 59. Dieses besteht
aus 3 Theilen und zwar aus dem Objektivrahmen » mit dem ver-
<chiebbaren Objektivhrett o, siehe Figur 59, 60. 61, aus 2 Seiten-
otiicken pp, welche an dem verschiebbaren Kinsatze s des Lauf-
prettes scharnierartig befestigt sind, und den geschlitzten Flihrungs-
schienen g g, welche ebenfalls an dem Einsatz drehbar befestigt sind.
Diese 3 Bestandtheile =ind durch die Schrauben ##» in je einem
Punkte mit einander vereinigt. Das Vordertheil wird nun soweit

Fig. 74, Camera von Braun.

gehoben, bis der Objektivbrettrahmen in die vertikale Lage gelangt ist.

Die Figur 62 stellt die Camera ganz zusammengezogen, die
Figur 63 ganz auscinander gezogen dar. Letztere Figur giebt auch
fine Vorstellung, wie weit das Objektivbrett gesenkt und nach
vorne geneigt werden kann.

Um Hoch- oder Querautnahmen machen zu kimnen, ist das
quadratische Hintertheil aus zwei Theilen zusammengesetzt.  Der
vordere V' st fix mit dem Auszuge verbunden, der hintere T,
weleher die Visirscheibe triigt, lisst sich abheben und nach einer
Drehung von 90° wieder ansetzen.

Die Camera hat auch eine Einrichtung zur horizontalen Be-
Wegung der Visirscheibe B, siehe Figur 64. Man liftet die zwei
kleinen Schrauben 1/ am unteren Theil des Rahmens und an den
#eschlitzten Fiilrungsschienen und kann dann den Visirscheiben-
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pahmen eingeitig nach vorne und riickwiirts bewegen, sowelt es dg
Einschnitt hei der linken Axenschraube m gestattet, sieche Fig. 65 . 6,

Aus den Figuren 67 und 68 ergeben sich die Stellungen de
Camera fir Aufnahmen sehr hoch und sehr tief Hegender Objekte
wobei  Visirscheibe und  Objektivbrett immer parallel gehaltey
werden kinnen.

Die Doppeleassetten Figur 69, 70 und 71 sind nach den
Oeffuen der Schiiessen %y charnierartig anfzuklappen. Die Cassetten.
schieber D sind aus Holz und zum Theile jalousieartig gegliedert;
hierdurch wird es miglich, sie nach dem Herauszichen vollstindig
an die Rickwand anzulegen. Figur 70.  Die Cassetten sind nummeriy
and werden durch die Klammern y zusammengehalten.

o

Fig, Th—56. Camera von B rann.

Das Zusammenlegen der Camera nach Vollendung der Aut
nabme geschieht in umgekehrter Reihenfolge.

Die Arbeit des Aufstellens sowie jene des Zusammenlegens
erfordert nicht mehr als drei Minuten.

4. Beschreibung der Reise-Camera von Braun

Diese Camera vereinigt sehr viele Vorziige in sich, welche den
Bediirfnissen eines reizsenden Photographen in bester Weise ent
sprechen und nimmt dabei nur cinen sehr geringen Raum ein. Wir
wollen nun deren Vorziige charakterisiven, indem wir der Be
schreibung ) von Dr. Stolze folgen.

Die Figur 72 stellt die Camera aufgestellt, jedoch noch ge
schlossen dar. In Figur 73 und 74 sehen wir sie zur Aufnahme
hereit in 2 Stellungen. welche die grosse Verschiebbarkeit und
Beweglichkeit der einzelnen Theile vergegenwiirtigen. In Figur (&
und 76 sind einige Details dargestellt.

Der Objektivbrettrahmen der aus Teakholz gefertigten Camerd
ist auf zwei metallenen Rohren aa. welehe fest am Lautbrett at

#) Photogr. Woehenblatt 1885, pag, 95 und Pizzighelli, Handb, d. it
. Amat, u, Tonr. 1L pag. 54L
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o-ebm(ht zind. nach oben weit verschiebbar. Das kreizrunde Objektiv-
prett B, an dem excentrisch das Objektiv befestigt wird, gestattet
qurch diese Einrichtung eine bedeuteede Hebung und Senkung des
Letzteren. Das kreisrunde Objektivhbrett gewiihrt noch ferner den
Vortheil, dass man das Objektiv seitwiirts verschieben kann, so dass
man also mehrere Autnahmen damit auf einer Platte tertigen und
Stereoskopanfnahmen mit Hilfe zweier gegeniiberstehender Objektive,
Figur 75. machen kann: iiberhaupt kann man an der runden Scheibe
so viele Objektive befestigen, als daran Platz finden, wodurch eine

Objektivrevolver entsteht.  Ein unterhalb der Scheibe ange-
brachter Excenter ' (Figur 75 und 76) dient dazu. in der einen
Stellung die Objektivecheibe herausnehmen oder einsetzen zu kimmen

Fig. 7. Camers von Schrider.

m der zweiten sie festzuhalten und beliebig drehbar zu lassen, in
der dritten endlich sie in einer bestimmten Lage zu fixiren. Die
Objektive sind am  Objektivhrettchen  derart befestigt, dass  die
Objektivdeckel nicht verloren gehen kimmen, indem dieselben durch
Klammern stets fest geschlossen bleiben. Das Objektivbrett kann
auch umgekehrt eingesetzt werden, wodurch die Uhjekti‘.‘c sich
geschiitzt im Inneren der Camera befinden. Der Balg der Camera
ist verhiiltnismiissig sehr lang und, um anch hn,m_}hhnpbihler auf-
hehmen zu kénnen, nur nach einer Seite konisch.

Das Hintertheil wird hoch oder quer mittelst je eines rhombus-
artigen  Metallstiickes mit abgerundeten stumpfen Ecken auf 2 auf
dem Laufbrett befindlichen Schienen aufeeschohen und zwar derart,
dass es zwar senkrecht auf ihm steht, aber mit der Lingenaxe einen
spitzen Winkel bildet, worauf die grobe Einstellung erfolgt. Die
feine Finstellung geschieht vermittelst einer hinten befindlichen
bl‘ill‘.’tllh@l‘]apllldﬁ] durch welche sich ein Einsatz des Laufbrettes
“rausschiebt. Auf diesem Laufbrett, welches auch dazu bestimmt
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ist, eine feste Verbindung zwischen sich, Stativ und Verdertheil
herzustellen, befindet sich eine Libelle und eine Boussole.  Auf dem
festen und verschiebbaren Theil des Laufbrettes sind  Metallskalen
(in Millimetern befestiet. so dass man, nachdem man einmal die
Brennweiten der Objektive festgestelit hat, die Camera einstellen
kann, olme das Bild anf der Visirscheibe zu prifen.

Die Visirscheibe lisst =ich nach Belieben aufklappen oder auch
ganz abnehmen.

Die Cassetten werden von der Schicberseite her beschickt und
sind daher sehr diinn: sie sind devart eingerichtet. dass niemals
ein freiwilliges und unvorsichtiges Oeftnen der Schieber erfolgen kann.

Schiliesslich lisst sich der Apparat in einer kleinen Umhiinge-
tasche bequem verpacken und leicht transportiven.

Fig, 74, Camsra vou schrid |31'
5. Beschreibung der Reise-Camera von Schridern
Ein vorziiglicher und praktischer Reise-Apparat ist auch der

vorlicgende, welcher allen Anfordernngen zu entsprechen vermag,

In Figor 77 sehen wir die Camera aufgestellt, mit ange-
sehraubter Verlingerung des Lautbodens, welche anch Anstecker
oenannt wird.

Die Figur 78 zeigt den Apparat zusammengelegt, den Anstecker
aboeschraubt und die zu dem Apparat ;‘irhf}ri,u'm Cassetten.

Wir folgen nun weiter der Beschreibung des Konstrukteurs.
Der Apparat ist quadratizch gebaut und an den erforderlichen Stellen
mit eingelassenen Messingwinkeln beschlagen, Die Objektivhretter
sind hoch und seitlich veprstellbar.  Im Laufboden befindet sich eine
Wasserwage und neben dem Zahnstangentrieb in der Messing-
schiene eine Millimetereintheilune. Es ist dies insofern von Werth,
als die rasche und sichere Einstellung bei bekannter Breunweite
auch ohue Visirscheibe vorcenommen werden kann.
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Die Cassetten sind linglich gehalten und konnen hoch oder
quer henutzt werden. ohne dass der Apparat auf dem Stativ ver-
spdert wird, indem nur der riickwiirtigste Theil des Rahmens (der
fiip die Visirscheibe ofder Cassette bestimmt ist) hoch oder quer
amsetzbar ist.  Dieser Rahmen wird durch 2 kleine Messingiiber-
leger oben fest an die Camera gehalten und unten durch 2 ge-
kriipfte Messinewinkel, In der Mitte des oberen Rahmens befindet
sich ein Federschnapper, welcher die Visirscheibe oder Cassette
genan in der richtigen Lage hilt.
Die Bewegung der Visirscheibe
geschieht nach Lisung der vechts
und links an den Messingtheilen
befindlichen  oberen  Kunipfe: die
beiden unteren nnd grisseren Knipfe
dienen zur Einstellung.

Der Trieb  bewegt sich  auf
doppelten Zahnstangen,  Die Fest-
stellung des Ganzen geschicht durch
pine  besondere und  eigenartige
Bremsvorrichtung. Die Verlingerung
des Lautbodens (Ansteckers) findet
nur dann Anwendung, wenn der
Balgauszug fiir eine bestimmte
Brennweite nicht ausreicht.

Fig. 79, Stativieststeller von Lineke- Sehrdder.

Die Doppeleassetten haben einen  nmlegharen Schieber und
sind imnen mit bestem Leder hespannt: auch sind  die Cassetten
nwummerirt und mit Efenbeinpliittchen fir kleine Notizen versehoen.

Zur Befestignng des Statives mit der Camera hefindet sich im
unteren Tautboden der Letzteren eine entsprechend lange Messing-
sehiene mit schwalbenschwanzihnlichem Sehlitz und auf der hierzu
cehiivigen drehbaren Messingplatte ein  fir diesen Schlitz genau
paszender Zapfen, =o dass durch Zusammenschieben beider Theile
und nach Anzug einer unter der Messingplatte befindlichen Fliigel-
schraube eine sehr feste Verbindung hergestelit wird.

Dieser Apparat ist wegen seiner Stabilitat, raschen  Hand-
habung und Leichtigkeit fir die Reise seln zu cupfehlen. Hier sei auch
der in Fig. 79 abgebildete auf pag. 61 niiher besc hiriebene Stative-
f"rttﬁ'rt_-l_lvr (ebenfalls von Schrider eingefiihrt) crwihnt, dessen
Anwendung die Stabilitiit der Apparate bedeutend erhiht.

David nnd Seolik , Moment-Photographie. 4
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6. Der Cylindrograph von P. Mo#ssard. *)

Der CUylindrograph besteht aus einer zusammenlegbaren und
bequem traghaven, halbkreisformigen Camera, deren Objektiv um
cine senkrechte Axe devart drehbar ist. dass man alle in einem
Umkreise von 170 vor der Camera befindlichen Objekte schart
aufnehmen kann. Um ein vollstindig geschlossenes Panorama von
einem Punkte aus herzustellen, hat man daher nur nothwendig,
2 Aufnahmen mit dem Bildwinkel von 170° und eine mit jenem
von 20" zu machen.

Fig. 80, Der Uylindrograph von P, Modgsard,

Die vertikalen und horvizontalen Linien werden bei wagerecht
autgestelltem Apparat gar nicht verzeichnet.  Hingegen  erleiden
die sehriigen Linien eine leichte Biegung (auf dem plan gelegten
positiven Bilde). die jedoch nicht von Belang ist und beim Betrachten
des Bildes keine auffallende Stérung verursacht,

Dicser Universal-Apparat beruht auf folgendem Prinzip: Wenn
man - ein Objektiv im Mittelpunkt eines Halbkreises (Halbeylinders)
autstellt, der beispielsweise aus einem Streifen weissen  Carton-
Papicres gebildet wird und dessen Halbmesser gleich der Brenn-
weite des Objektives ist, =0 wird man beobachten kimnen. dass.
subalb las Objektiv in horizontalem Sinne genau um den Kreuzungs-
punkt der Bildstrablen (optischen Mittelpunkt) gedveht wind.  das

“t Photogr, Ruwdschan 1500,
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quf  der Papiertliche entworfene Bild streifenweise entsteht (im
Verhiltniss der Drehung) aber u nbeweglieh bleibt.  Wird das
Objektiv hin and her bewegt, so wird daher das oleiche Bild
ppna Immer wieder an derselben Stelle entstehen, Wirde man
Th\:\' Objektiv  derart bewegen , dass der Drehungspunkt vor oder
pinter dem Krenzungspunkt der Strahlen liegt, so miisste das Bild
auf der Auffangfliche in geradem oder verkehrtem Sinne wandern
and wiire daher nicht verwendbar.

Der Cylindrograph besitzt nun Cassetten, welehe sich halb-
Lreisformig biegen lassen und zur Aufnahme von hiegsamen Negativ-
hichten bestimmt  sind. Nachdem deren Frzeugung bis noch vor
kuzer Zeit vielen Schwierigkeiten begegnete, 50 st der Apparat
auch erst in neuerer Zeit, wo durchsichtige biegsame Unterlagen von
hester Qualitit im Handel erscheinen, zuy vollen Geltung gekommen.,

L}

s a1 — | —¢
-E’ I'I: ; c T ' :I aL [ r

Fig. 81. Drer Cylindrograph von P, Moidssard.

Die Camera besteht im Wesentlichen aus 2 halbkreistirmigen
Brettchen von gleicher Grisse (siehe Figur 80), nimlich aus dem
Bodenbrett und der Decke P. welche vorn durch den Rahmen
(" fost verbunden werden kimnen, und durch Charniere zusammen-
eehalten, sich leicht zusammenlegen lassen (siche Figur 81).

Die beiden Haken e halten die Camera fest zusammen. Eine
Messingschiene mit dem Knopfe ¢ verbindet vitekwiirts Boden und
Decke und verleiht der Camera, die auf cinem Reisestativ hefestigt
werden kann, gentigenden Halt.

Das Objektiv, im Mittelpunkt des Rahmens € heweglich, wird
von einer vertikalen Drehungsaxe I getragen, die mit dem kurbel-
articen  Handgriff m in Verbindung stelit und durch diesen n
Drehung versetzt werden kann.  Die Kurbel ist durch Charniere
mit 2 Visirihmehen verbunden, die man gegen das Objekt richtet
und die dag Gesichtsfeld des Apparates bestimmen. Sie sind von
coleher Grisse. dase der durch dieselben jeweilig beobachtete Bild-
abschnitt in derselben Ansdehnung sich aut der Platte  zeichnet.
Das Objektiv ist auf der Objektivtrigerplatte  befestigt und diese
mit der Drehungzaxe derart verbunden. dass s durch 4 Stellzchrauben
mit vievkantigen Kiopfen) ein wenig vor older zuriick hewegt werden
kann.

4
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Bei gewissen Modellen der Camera kann die Drehungsaxe
sammt Objektiv mit Hilfe eines Triebes auch gehoben oder gesenkt
werden, um in der Hohe oder Tiefe an Terrain zu gewinnen.

Ein faltiger, doppelt gelegter und schwarzer Kautschukstoff
schliesst den Rabmen um das Objektiv hernm gegen Licht ab, ohne
die Bewegung des Letzteren zun hindern.  Aut der Fassung des
Objektives ist mittelst  Bajonnetverschiuzs ein 45 em  langer
Messingtubus  befestigt. der als  Lichtschutzblende dient und mit
cinem Schlitz zum  Einschieben der Vorderblenden versehen st
Diese sind von grosser Wichtigkeit, kimnen mit verschiedenartigen
Ausschnitten  versehen werden und  hezwecken die Begrenzung
respektive Emschrinkung des Bildfeldes.

Die Cassetten sind aus biegsamen Material erzeugt und bestehen
aus einem Rahmen, der riickwiirts durch 2 oder 3 diinne Messing-
schienen  versteift wird (siehe Figme 83)0 The Cassetten werden

Fig 82, Uasszette von P, Moéeeard.

durch 2 biegsame Schieber aus Carton geschlossen, nidmlich durch
den Belichtungsschieber » und den riickwiirtigen Schieber /. Siche
Figur 82 und 83.  Ein Doppelvorreiber o, dessen Axe durch den
Cassettenrahmen greift, schliesst beide Schieber gemeinschaftlich.

Zum Zweck der Belichtung wird die Cassette in ecinen Falz
geschoben, der lings der Peripherie des Bodens und der Decke
imerhalb der Camera liuft und aus einem Blechstreifen sowie einer
1 em dicken Holzleiste gebildet wird. Beim Einsetzen der Cassctte
cleitet der hervorragende Theil des Belichtungsschiebers durch den
Spalt 7 und deren Grift kann nun leicht erfasst und herausgezogen
werden.

Regulirung des Apparates. Hierunter versteht man
das Verlegen des optischen Mittelpunktes resp. des Kreuzungs-
punktes der Strahlen genau in die Drehungsaxe. Die Verschiebung
des Ohjektives geschieht, wie berveits erwiilint, mit Hilfe der 4 Stell-
schrauben und einem besonders hierzu bestimmten Schliissel.  Das
Objektiv  darf hierbel nur immer sehr wenig verschoben werden.
Ferner bedient man sich zum Regulieren einer kleinen Visirscheibe F
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(siehe Figur 83). die zu jedem Apparate gehort, und die man an
jeden heliebizen Punkt in dem Falz der Camera zwischen Boden
und Decke bringen kann. Nun dreht man die Kurbel m und mit
ihr das Objektiv nach links und rechts. Wandert das Bild in
Jemselben Sinne, wie die Hand sich bewegt, so liegt der optische
\littelpunkt hinter der Drehungsaxe J? und das Objektiv. muss mehr
pach vorn geschoben werden.  Das umgekehrte wird der Fall sein
iissen,  wenn das Bild entgegengesetzt wie die Hand wandert.
Wenige Versuche geniigen, um scliliesslich die Unbeweglichkeit des
Bildes zu erhalten. Ist der Apparat einmal regulirt, so kann ein
gufilliges Verschieben kamm mehr vorkommen und man wird nur
hichst selten in die Lage kommen. diese Manipulation wiederholen
,u miissen.  Die  gelieferten Apparate sind iibrigens bereits genau
regulirt.

Das Laden der Cassetten in der Dunkelkammenr.
Als Negativsehichten benutzt man anl besten Balagnyhiiute, jene von
Thichaut oder die neuen amerikanischen  Celluloidblitter, die in
(ipisse des inneren Cassettenrahmens veschnitten worden.  Sodann
affnet man den ritckwirtigen Schieber (siehe Figur 83), legt das

Fig. #3. Cassette von ¥, Moissardd.

Negativblatt ein, Schicht abwirts, and  schliesst wiederum den
Schicher wnd den Vorreiberhaken, um jedes zufillige Oeffnen zu
verhindern.,

Finsetzen der Cassette in die Camera. Zu diesem
Zweeke wird die in Charnieren bewegliche Decke der Camera
erhoben und his vor das Objektiv wmgeklappt: daraut biegt man
die Cassette  halbevlindrisch (ziche Figur S nnd fithet sie in den
frither epwithnton Falz des Bodenbrettes devart ein, dass der Grifl
des Belichtungssehiehers aus dem Schlitz /o an der linken Beite der
Camera hervorragt: nun klappt man den Messingbiigel & um und
zicht dessen Schraube fest an. um den Schlitz vollkommen zu
sehliessen, Die Decke wird sodann wieder zuriickgeschlagen, woraut
die obere Kante der Cassette von selbst in deren Falz gleitet. Doden
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und Decke werden schliesslich wieder durch die Messingschiene ¢
verbunden,

Gemiiss der Authahme, die
man  zun - machen  wiinscht,
kommen  beziiglich der Expo-
sitton verschiedene Fille 1n
Betracht.

Halbpanorama., Hierzn
wird die ganze Negativschicht
verwendet und ein Bild im
Winkel von 1709 erzielt. Von
der wahren Ausdehnung des
Bildes giebt man sich am besten
dadurch Rechenschatt, dass man
mit Hilte des Visirrihmehens
die beiden dussersten Begren-
zungen feststellt. Darauf wird
dem  Objektiv. durch  Ver-
sehieben diegewiinschte Hihen-
richtung  gegeben  und  in
den Schlitz der rohrenférmigen Lichtschutzblende eine sogenannte
Vorderblende geschoben.  Diese Vorderblenden stellt man sich selbst
aus schwarzem Cartonpapier oder diimnem geschwirzten Blech her
und  versieht sie mit einem senkrechten Spalt, dessen Form und
Breite man den jeweiligen Verhiltnissen anpasst

Fig. 84, Cassette vou P, Moéssard.

Man will z B.. was am hiiufigsten gewiinscht wird, den Himmel
kiirzer belichten als den Vordergrund oder besondere Effekte crziclen.
von denen spiter die Rede sein wird. Eine verniinftige Anwendung
der Vorderblenden giebt stets sehr schine Wolkeneffekte.  Jeden-
falls muss man immer beriicksichtigen, dass die Lichteinwirkung
cines Bildstreifens auf dic empfindliche Schicht der entsprechenden
Breite desSpaltes der Vorderblende proportional ist. Behufs Exposition
offnet man bei geschlossenem Objektiv den Vorreiber der Cassette,
zieht den Belichtungsschieber seiner ganzen Linge nach heraus.
biegt ihn nach rickwiivts um und befestigt ihn hinter der Schiene .
Die Kurbel sammt den Visirrihmehen wivd niit der rechten Hand
an's diusserste Ende einer Seite gefiihet, sodann mit der linken
Hand der Objektiv-Deckel entfernt und gleichzeitic die Kurbel in
ziemlich rasche aber miglichst gleichmiissige Bewegung  pesetzt,
Das Hin- und Herdrehen muss ohne Stocken und Erschiitterung
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der Camera vor sich gehen und so lange wiederholt werden, bis
man die Exposition fiir geniigend erachtet.

Dauer der Exposition Dieselbe wird bedingt durch die
Lichtstiirke des Objektives, durch die Breite des Schlitzes der
vorderblende, dureh die Grisse der Centralblende, durch die Schnellig-
Leit. mit der man das Objektiv bewegt und durch die Anzahl der
prfoleten Drehungen.

Um die Belichtungszeit zu herechnen. muss man das Ver-
hitltnis zwischen dem Bildwinkel, nimlich der Breite des durch das
Objektiv erzengten Bildstreifens und  der Ausdehnung  des ganzen
Bildes kennen, ferner die Zeit, welehe man zur Drehung  der
Kurbel # von einem zum anderen Ende benithigt.

Wenn die Breite des Bildstreifens i/,, von der Linge der
empfindlichen Schicht  betrigt, and  wenn die Kurbel resp. das
Objektiv 2 Sokunden zur Bewegung von einen zim entgegenge-
setzten Ende braucht, so wird die Bxposition fir jeden Punkt 1y,
von 2 Sekunden, niimlich '/, Sekunde betragen. i die gewiinschte
Expositionszeit einer Sekunde wird man also die Kurbel resp. das
Objektiv 10 mal hin- und herbewegen niiissen. Dieselben Elemente
vorausgesetzt kann man auch sagen, dase, wenn jeder Punkt des
Bildes 1 Sekunde belichtet werden soll, man die Kurbel withrend
eines Zeitranmes von 20 Sekunden in Drehung erhalten muss. Die
Breite des Bildstreifens kann man bequem auf der Visirscheibe k|
vou der bereits die Rede war, messen. Wenn man die Exposition
fiir geniigend hiilt, schliesst man das Objektiv mit der linken Hand,
olme die Drehung zu unterbrechen.

Wenn man einzelne, schilecht beleuchtete Theile oder den Vorder-
rund - einer Landschaft verhidltnissmiissig linger oxponiren will,
0 beweet man die Kurbel erst so lange, als fiir die hellsten Stellen
des Bildes nothwendig ist und beschriinkt die Drehung sodann mit
Hilfe der beiden Visirrihmehen aut die dunkleren Teile des Bildes.
Hierdurch wird man ein in allen Theilen gut durehexponirtes Negativ
erhalten.

Begrenzte Ansichten. Bei  Objekten geringerer Aus-
dehnung wird man nur einen Theil der Negativschicht ausnutzen.
Mit Hilte der beiden Visirrdhmehen hestimmt man  genaw  die
Begrenzungspunkte fiie die Kurbel und bewegt sie nur innerhalb
derselben gleichmiizsie hin und her, Natiirlich muss man sich den
belichteten Teil der Schicht genan merken. um bel spiiteren Auf-
nahmen nur den restlichen Theil zu verwenden.
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Momenthilder. Bei Momentaufnahmen muss die Breite des
Spaltes der Vorderblende miglichst  gleich  dem Durchmesser dep
Objektiv~-Centralblende sein.  Mit Hilfe der Visirscheibe wird man
diesem Spalt leicht eine solche Breite geben kimnen. dass dey
Bildstreifen ein miglichst schmaler ist.  Die Kurbel wird behufs
Exposition einmal ziemlich rasch von einem zum entgegengesctzten
Ende gefiinrt und man schliesst dann sogleich das Objektiv.

Es besteht iibrigens eine besondere Vorrichtung tiir die Apparate,
welche das Objektiv automatiseh offnet. wenn die Kurbel sich in
Bewegung setzt und es ebenso schliesst, wenn sie am Endpunkte
angelangt ist. Es ist dies also eine Art Momentverschluss, welcher
die Aufmerksamkeit des Operatenrs von seinen Objekten nicht
ablenkt und im giinstigsten Moment =ofort in  Aktion gesetzt
werden kann.

Wenu wir annehmen, dass die einmalige Drehung der Kurbel
bei Momentautnahmen in !/, Sekunde erfolgt und dass der Bild-
streifen /5, der ganzen Negativliinge ausmacht, so wird die Belichtung
fiir jeden Punkt des Negatives nur '/, Sekunde betragen. Hieraus
geht die bedeutende Leistungsfihigkeit des Apparates fiir Moment-
Aufonahmen hervor.

Gruppenbilder. Man ordnet die Figuren hierbei in einem
Halbkreise, welcher den Apparat zum Mittelpunkte hat, in unge-
zwungener Woise.  Auch unregelmissig  vertheilte Gruppen  kann
man aufnehmen und schine Tableaux von Wettrennplitzen, Exerzier-
und Mandverteldern herstellen,  Bei kleineren Gruppen kann man
mehrere Aufnalimen neben und event. dibereinander auf derselben
Negativschicht machen, wie wir dies bei Portraits sehen werden.

Portraits. Auf cinem einzigen Negativ. kann man  eine
grosse Anzahl von Portraits herstellen.  Um ein praktisches Beispic]
zu withlen, nehmen wir einen Cylindrographen mit 15 em Brennweite
an. Dessen Negativblatt (42 cm lang und 12 em hoch) wird in 1453 =
42 Rechtecke, jedes 4 em hoch und 3 em breit. zerlegt worden
kimnen.  An der Oberfliche des Deckbrettes der Camera macht
man sich Marken, mit Bleistift oder klebt Papierstreifen auf. welche
die 14 Stellungen der Kurbel mit Zwischenriiumen von 3 em
markiren (siche Figur 85), Auf der Visirscheibe £ zeichnet man
mit Bleistift 3 Rechtecke diber einander, jedes 4 em hoeh und 3 em
breit, nimlich «” 3" ;" Dann schneidet man sich 3 entsprochende
Vorderblenden «, o, . (siche Figur 85) aus, deren Wirkung man
dnreh hiher und tiefer schieben des Objektives aut der Visirscheibe
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ausprobirt, derart, dass jede Vorderblende mur das mit gleichem
Buchstaben  versehene  Rechteck freilisst.  Die Exposition erfolgt
pun, indem man die Visirvihmehen we gegen die Person richtet und
wie bei jeder anderen Camera
mit dem Deckel exponirt. Man [ 7,
hat es hierbei auch in der Hand,
die Personen alle auf demselben /L
Flecke, alzo mit gleichem Hinter-
grunde aufzunelmen oder, inden i e
man sie nebeneinander placirt, mit L
versehiedenem Hintergrunde,
Die Exposition muss bei allen

———
TT——

.--j_
.

42 Aufnahmen begreiflicherweise n
moglichst gleich gehalten werden, ; TD

damit sich das Negativ gleich-
miisssig entwickelt.

Mit Hilfe genau angepasstel rig s Deckbrett, Visimdilmelen und Vorder-
Vorderblenden und  geschickter blenden ok Ao essard.
Handbabung der Kurbel kann man jedwede gewiinschte Vertheilung
der Bilder auf dem Negativ von gleicher oder verschiedener (rrisse,
susammenhiingend oder getrennt, erhalten.  So kann man aus ver-
schiedenen Theilen von Landschaften unter Umstinden eine neuc
mit schiinen Effekten kombiniren.

Aus dem Gesagten erhellt, welch” wichtige Rolle den Vo rder-
blenden beim Panoramen - Apparate zugewiesen ist.  Der Operatear
soll daher stets mit schwarzem Carton sowie Scheere und Messer
versehen sein. um jederzeit eine den Umstiinden angepasste Blende
aussehneiden zu kimmen. die man stets mit Hilfe der Visirscheibe
kontrollirt.  Gleichzeitie lassen die Vorderblenden nur jene Licht-
strahlen passiven, welche zur Erzengung des Bildes absolut noth-
wendig sind  und verhindern daher den Eintritt von zerstreutem
Licht. welches an den Innenflichen des Objektives und der Camera
eebrochen resp. reflektivt wird und hiinfig die Ursache von monotonen.
flaven oder selbst verschleierten Platten st

Beendigung der Exposition. Man schliesst erst den
Objektivdeckel und sodann den Belichtungsschicber der (Cassctte,
die man durch den Vorreiber versichert. Danach liftet man die
Messingschiene 7. klappt die Decke sammt Kurbel nach vorn, legt
den Biigel & nach Litftung von dessen Schrauben wm und entfernt
die Cassette, deren Negativhaut in der Dunkelkammer nun ent-
wickelt wird. .
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Verschiedene Gebrauchsweise der Camera. Anstatt
die Camera dirckt auf dem Stativ aunfzuschrauben, lisst sich
zwischen beide ein Verbindungsstiick (Figur 86) einschalten. mit
welchem man die Camera um eine horizontale Axe freibewegen und

in jeder Lage mittelst einer Fliigelschraube fest-

g stellen kann. wodureh sich die Gebrauchsweise
des Apparates wesentlich erweitert.

So kann man z B. ein hohes Monument

aufnehmen. an dessen Fuss man sich betindet,
E[ wenn man  die Camera derart riickwiirts neigt,
R dass die Drehungsaxe des Objektives horizon-

tal steht.

Befindet man sich dagegen auf der Hihe
eines Gebiiudes, so neigt man die Camera mit
Fig 86, Stativiopf bei  dem Objektiv nach abwiirts und erhiilt anf diese

v Aotsrard, Weise Grundrisse von Gebinden oder Horizontal-
projektionen von ganzen Terrainstrecken, die den Ballonaufnahmen
nicht uniihnlich sind.

Durch miissige Neigung des Apparates nach aufwiirts kann
man den Lant eines Luftballons in Bildern verfolgen, indem man
alle 2 oder 5 Minuten eine Momentautnahme macht.  Auch den
Lauf von Gestirnen kann man bei Nacht kontrolliren, indem man
die Camera geiffnet hiilt und aus dem auf dem Negativ erhaltencn
Lichtstreifen die scheinbare Bahn des lenchtenden Korpers bestimmt.

In Kirchen und Kapellen kann man dupch Neigung des
Apparates den ganzen Plafond mit den angrenzenden Theilen, wie
Orgel, Chére ete. aufnehmen oder umgekehrt das Innere einer Kirche
bis nahe an den Plafond.

Diese Beispiele lassen sich bis ins Unendliche variiren.

Verschiedene Arten des Cylindrographen  Alle
Objektive, welche innerhalb eines Bildwinkels von 209 frei von
Distorsion und Astigmatizmus sind, eignen sich fiir den Cylindro-
craphen, daher alle Weitwinkelobjektive und Rectilineare (Aplanate).
Die ersteren haben den Vorzog kleiner und leichter zun sein, withrend
die letzteren lichtstivker sind und daher rascher arbeiten.

Die Grisse des Apparates wird dureh die Entfernung  der
Drehungsaxe von der empfindlichen Schicht, also durch die Brenn-
weite des Objektives bestimmt.  Die Hohe der Camera ist im all-
gemeinen gleich ihrem  Halbmesser.  Die Grisse der Apparate
und der damit  erhaltenen Bilder izt ans folgender Tabelle or-
sichtlich.
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Die Camoera mit
Volumen und kann
Deren Bilder
Projektionszwecke.

10 em Halbmesser hat ein sehr geringes
als Taschenapparat bezeichnet werden.

pignen  sich auch  fir Vergrosserungen und

Die Apparate mit 15 und 20 cm Halbmesser sind ebenfalls
noch begquem fortzubringen und eignen sich besonders fir Moment-
aufnahmen und fir die Reise.

Fiir photogrammetrische Aufnahmen verdienen die Apparate mit
15 om Halbmesser den Vorzug. Ein solcher wiegt sammt Stativ,
10 Cassotten und allen Zubehor circa 8 kg, Hierbel sei noch er-
wiilmt, dass die fiir Topographic bestimmten Apparate mit 2 Rihren-
libellen und einer Boussole auf der Deckplatte versehen sind und
innerhalb, entlang der Cassette, mit Dreieckspitzen aus Blech, welche
sich am Nesativ markiren und cinerseits die Horizontlinie fosstellen,
andrerseits die Gradbogen bezeichnen.  Fs mangelt hier der Raum,
um nither aut diese spezielle Apparatgattung einzugehen und ver-
weisen wir die Leser. welche sich hierfir interessiren aut die
Brochure: Le Cylindrographe topographique par P. Mo#ssard. Librairie
Gauthier-Villars et fils.  Paris.

desto sehimer und  grossartiger
desto mehr wachsen auch die

Je orbsser der Apparat ist.
werden  die Resultate sein, aber
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Schwierigkeiten dex Transportes.  Hichst effektvoll und geradezn
bezaubernd wirken Panoramen, die man mit einem der grisseren
Apparato angefertigt und als Diapositive hergestelit hat, wenn man
diesciben cylindriseh  zusammensetzt und  vom  Mittelpunkt aus
betrachtet.  Man  braucht von den grissseren  Apparaten durchaus
nicht zuriickzuschrecken. denn sie bleiben noch immer ganz gut
transportfihig.

Alle vorstehend erwiihnten Apparate bilden sozusagen die
Grundtypen der bestehenden Gattungen von Reise-Cameras. Deshalb
beschriinken wir uns aut die Wicdergabe nur jencr. wenngleich wir
tiberzeugt sind. dass es noch unzihlige andere sehr gediegene und
brauchbare Apparate giebt, die vollkommen ihrem Zwecke ent-
sprechen, dass sie aber keine wesentlich anderen Construktionsdetails als
die schon besprochenen enthalten werden, vorausgesetzt, dass dieselben
nicht auf Kosten der kompediisen Form und bequemen Transport-
fihigkeit vorgenommen wurden.

7. Untersuchung der Camera und der Cassetten.

Bs st von grosser Wichtigheit, sowohl die Camera wic auch
dic Cassetten des  dfteren griindlich  auf ihre Lichtdichtigheit zu
untersuchen, da selbst bei den besten Apparaten sich anit der Zeit
kleine Defekte einstellen werden (siche aunch Vorbemerkung zum
H. Abschnitte).  Zu diesem Zwecke muss der Balg der Camera s
welt als moglich ausgezogen werden.  Indem man nun den Kopf
mit einem schwarzen Tuche umbhillt, wird der Balg und das ge-
sammte Innere der Camera sowohl von der Visirscheibenseite als
auch  von der Objektivbrettseite ans gegen die Sonne oder einc
intensive Lichtquelle eingehend untersucht. Die etwa sichtbar ge-
wordenen Punkte. Risse oder Spalten sind sorgfiltiz zu verkleben
ein besonderes Augenmerk ist darauf zn richten. dass hei einge-
soetzter und  gedffneter Cassette zwischen dieser und dem hinteren
Rahmen kein Licht eindringt ebenso wenig wie zwischen Objektiv-
brett und Vorderwand der Camera,

Schliiesslich befestige man  das Objektiv sammt Momentver-
schluss an der Camera und beobachte von rlickwiirts gegen die
Sonne (pach Einhiillung des Kopfes) ob bei gespanntem oder bereits
ausgeldstem Verschluss nirgends ein Lichtschimmer eindringen kann.

Dic Cassetten untersucht man am besten anf die Weise, dass
man eme Platte einlegt und die geschlossene Cassette sodann in
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allen Lagen mehrvere Minuten in direktes Sennenlicht bringt.  Nach
Jemn Entwickeln der Platte wird  sich zeigen, wo die andichten
Stellen der Cassefte zu suchen sind.

Wenn man sich nun aunch von der Tadellosigkeit des Apparates
iiberzeugt hat, so ist doch immerhin noch sehr zu emptfehlen, 1m
Jivekten Sonnenlichte sehr vorsichtig damit zn hantiven und so-
wohl Camera wie Cassetten wiilirend der Aufnabme mit dem schwarzen
Einstelltuche  bis zum Ohjektiv zu verhiilien. Ebenso  soll man
cefiillte Cassetten  nie dem Sonnenlichte aussetzen. Man kann in
Jieger Beziehung nicht vorsichtig genug sein und wird sich licber
dieser geringen Miihe unterzichen als durch Unterlassen derselben
villeicht alles anfs Spiel zn setzen und dann missmuthig der Kunst
den Ritcken zuzuwenden.

8. Stative und Camerahalter.

Dem Stative ist eine wichtige Rolle zngedacht, denn es bildet
dic Basis der Camera.  Deshalb soll es miglichst stabil und mit dey
Camera fest verbunden sein, wm alle Erschittterungen zu vermeiden.
Jic nicht ctwa in der eigenen Ungeschicklichkeit des Operateurs
ihven Grund haben, Wirziehen des-
halb ein etwas massives Stativ den
hiufig vorkommenden modernen
Filigranarbeiten vor. Jedenfalls
ist bei der Wahl desselben ein
grisseres Gewicht auf die Stabi-
litiit als auf die bequeme Trans-
portsfibigkeit zu legen und wir
werden um so befriedigter sein
miissen, wenn sich diese beiden
Cardinalpunkte ohne wesentliche
gegenseitige  Konzessiomen  in
cinem  Stative vereinigt finden
soliten.

Zur Versteifung eines leich-
teren Reisestatives empfiehlt sich
der bereits auf 8. 49 erwihnte
und dort in Fig. 79 abgebildete
Stativfeststeller von Lucke-
Schrioder. Er ist aus hart-
gewalztem  Messingblech  erzeugt

Fig. 87. CUamorahalter von Caam e
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und besteht aus drei 20—24 cm langen geschlitzten Schienen,
welche  am  Ende mit Zapfen versehen sind und in  der
Mitte durch eine Schraube mit Fligelmutter zusammengehalten
werden. Um den Apparat am Stative befestigen zu kinnen, werden
an der inneren Seite der gespreizten Stativiiisse, 30-—40 em von
oben, passende Lécher gebohrt, und in diese die Zapten der ge-
schlitzten Schienen so eingesetzt, dass die letzteren in der Mitte
iitber einander liegen. Mit der Fliigelschraube werden sie nun von
unten verbunden. Durch Liiften derselben kimnen die Stativfiisse
rasch in jede Stellung gebracht und unverriickbar befestigt werden,
Durch diese Versteitung des Statives wird demselben nicht nur
unbedingte Stabilitit, sondern auch Sicherheit gegen das Ausgleiten
auf glattem Boden und unerschiitterliche Festigkeit verlichen.

I
= e
) '-_.'r-r"rr.'n-. T 1

Fig. 85, Camerahaltor. Fig, 839, Camerabalter,

In solchen Fillen, wo man mit Wind zu kiimpfen hat, ist es
nnerlisslich, das Stativ. noch mit dem Erdboden fest zn verbinden.
Je mach der Beschaffenheit des Fussbodens wird man in denselben
entweder einen Holzpflock oder einen eisernen Haken schlagen,
sich wohl anch eines Korkziehers bedienen und diesen vermittelst
einer doppelten, gnt gedrehten festen Schnur mit dem Stativkopfe
derart verbinden, dass dieselbe mit Hilfe eines Holzknebels, der
sich zwischen den Stativtiissen verspreizen lisst, gespannt werden kann.

Der Photograph wird auch in Lagen kommen. wo er sich
gines Dreifusses tiberhaapt nicht bedienen kann, sei es in Folge
von Raummangel, sei es in Folge einer schwankenden oder un-
sicheren Unterlage, sei es endlich um freien Spielvaum nach allen
Seiten zn gewinnen. Diesen Zwecken entsprechen die sogenannten
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(amerahalter, deren es verschiedene Konstruktionen giebt.  Kine
Jergelben st in Figur ST dargestellt. Dieser Camerahalter™) ldsst
sich leicht an Pfiblen, Planken und horizontalen Baumisten mittelst
les excentrischen Hebels bei A und den beiden Dornen bei B be-
testigen.  Die Metallschiene H st geziihnt und die Klammer F
greift je nach der Dicke der Stange oder des Pfales P in einen
der Zihne. Die Camera welbst wird mit ihrem Grundbrett auf dem
sberen Metallveifen angeschraubt.  Die Details der Figur veran-
<chaulichen im iibrigen zur Geniige die Aktionsfreiheit des Apparates.

Aehnliche Objektivhalter finden wir in den Figuren 85, 89 und
90 dargestellt. Diese kinnen in Folge der langen Schraubenspindeln s
ehensowohl an  einem diinmen Gelinder wie an einer kompakteren
Unterlage und zwar in verschiedenen Lagen fixirt werden  Die
Abbildungen sind so deutlich, dass wir eine nihere Beschreibung
fiiglich unterlassen kinnen.

Fig. 9. Camaerahalter, Fig. 9. Camerabalter wn Bord eines Schiffes.

Tn welcher Art ein beweglicher Camerabalter sich an Bord
eines Schiffes befestigen lisst, zeigt die Figur 9L Die Camera
wird auf dem Reif D befestigt, der an einem langen Hebelsarm in
vortikalem Sinne und bei 4 und £ dureh Liiften einer Schraube
i horizontalem Sinne drehbar st

Fs st einleuchtend. dass derartige Camerahalter auch an
Fensterkreuzen . Eisenbahnecoupés and  aut Wagen aller Art ange-
hracht werden kinnen,  Letztere Befestigungsmethode ist in Fignr 92
dargestellt,

) Campo.  FEder's Jalrbuel fitr Photographie 18885,
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Handelt es sich um sehr kleine und leichtere Cameras. so kann
man mit recht gutem Erfolge sich des in nebenstender Figur 493
abgebildeten Camerahalters bedienen. der in vielen Fillen ge-
niigen wird.

Fig, 02, Camerahalter am Wagen.

Mit Vortheil wird aueh der rihrentirmige Camerahalter fir
Reise- Cameras verwendet, der in Folge seiner Jangen Arme eine
orosse Bewegungstreiheit gestattet. siehe Figne 94 In Figur 95
und 952 ist eine Vorrichtung abgebildet, mittelst welcher die Camera
an jedem Bicvele befestigt und sowohl der Hiohe nach verschoben
wie iiberhaupt in jede Richtung gebracht werden kann.

Da man bei photographischen Aufnabmen im Freien und in
belebten Strassen manchmal zu wenig Raum findet, um ein drei-
beiniges Stativ aunfstellen zu kénnen, ohne
Gefahr  laufen zu miissen, dass es von
jemandem  angestossen  wird und da man
Momentbilder im  Menschengewiithl ofters
auch iiber die Kopfe hinweg wird aufnehmen
miissen., um einen freien Ausblick zu haben
so kann man in solchen Fillen das ein-
beinige ausziehbare Stativ beniitzen, welches
Beeker konstruirt® hat. Hierbei kommt
das  Objektiv etwa 2/, Meter iiber dem
Erdboden zu stehen. Das in Figur 96 ab-
cebildete  Kinbeinstativ besteht aus zweil
an einander gleitenden mit Centimetereintheilung versehenen Latten
88, Die feste Latte S besitzt bei FF je einen viereckigen
Fithrungsring, in welchem die Latte S; sich bewegt. Durch An-
zichen der Klemmschranben A werden die Latten wie ein Stab fest
mit  einander verbunden. Wenn die Latten zusammengeschoben

Fig %3, Einfacher Camerahalter.

-;-r*} P]lflt. Woelienhlaott 1557,
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<ind, befindet sich das Objektiv in Augenhihe diber dem Fusshoden,
In dieser Hohe wird scharf eingestellt. danach der Momentversehluss
sespannt, dic Cassette eingesetzt, der Schieber geifinet und die
Latte nun ganz hinaufgeschoben,  Damit der Apparat wiihrend der
Aufnabme senkrecht steht. st in der Latte ein Loth angebracht,
woelelhes unten anf eine Marke einspiclen muss.  Ferner sitzt bei J)
cin Diopter oder Bildsucher, mit dem man, wenn es die Umgebung
sostattet, noch anf das Objekt visiren kann. Unten an der Latte
§ ist ein Kautschuksehuh befestigt, der das Ausgleiten dicses Stativis
corhindert:  noch besser ist os vielleicht, statt dessen awel Spitzen

Figz. 1. Rithrenfirmiger Cameralalter. Fie, 9% Camerabalter amm Bieyel s

ader oine Sehmeide zun befesticen,  Die Auslisung des Momentyer-
sohlusses  erfolet pneamatiseh, nitmlich dureh Druckanf cinen
Gummibadl, Man stelit nun die Camera belicbig hoeh, visivt, um
das Publikum zn Guschen, in entgegengesetzter Richtung als jener
wohin man aufnehmen will, dreht sie dann plitzlich um, richtet rasch
mit Hilfe des Diopters (Bildsuchers) oder eventuell des Lothes ant
das Ohjekt und exponirt pneumatisch,

Bei Apparaten, welche fiur Momentaufnahmen  bestimmt  sind,
wird sich eine Vorrichtung am Stativ empfehlen. welehe, olme
dasselbe von der Stelle riteken zu miissen, gestatfet, die Camera
rasch in cine beliebige Lage bringen zu kimnen, um  ¢in h-
wegliches Ohjekt anzuvisiren,  Hierfiie eignen sich vortreftlich Kugel-
selonke, wie wir sie in Figur 97, 99, 100 zur Darstellung bringen.

Rie bestehen im allgemeinen aus einer Kugel, welche eine
Plattform mit Sehraubengewinde zum Defestigen der Camera tragen.
Die Kugel ist in einer aus 2 Teilen bestehenden Schale gelagert, i1
der sie sich leicht nach allen Riehtungen dreehen lisst. Wird die

Travid nwl Senlik, Moment-Fhotographie. 0
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rechts befindliche vertikale Fliigelschraube angezogen, so ist sie fest
gelagert und mit ihr wird die Camera in jeder beliebigen Lage
fixirt.  Dieses Kugelgelenk lisst sich an jedem Reisestativ mit
Leiehtigheit anbringen.  Die Deutlichkeit der Figuren iiberhebt uns
jeler weiteren Beschreibung.

ITI. Objekiive fiir Moment-Aufnahmen.

Allgemeine Hintheilung der Objektive

Wir unterscheiden in der Photographie zwei Hauptklassen von
Objektiven :

a) Einfache | N

b) Zusammengesetzte (Doppel-) | Objektive
Dic letzteren theilen sich wiederum in verschiedene Gruppen: als
deren Hauptrepriisentanten gelten ihrer Anwendungsweise nach die

1) Portrait-Objektive,

2) Aplanate im al’gemeinen, oder die Land-

schafts- und Gruppen-Objektive,

3) Weitwinkel-Objektive.

Diese 3 Arten wiederum zerfallen in sym-
metrische und nichtsymmetrische Objektive.

I. Die einfachen Objektive.

Die einfachen Objektive bestehen in der Regel
aus 2, manchmal auch aus 3 Linsen verschiedener
Glassorten (Flint- und Crownglag). Die Anwend-
une verschiedener Glassorten bezweckt die Aunf-
hebung der Farbenzerstreuung (chromatische Ab-
weichung), da ohne  Beseitigung  derselben an
Stelle des optischen Bildes kein scharfes photo-
craphisches Bild entstehen wiirde.

) Die Linsen, deren Flichen genau auf ein-
Fig, i, Cameratalter  anider passen, sind mit einander verkittet, so dass
fitr Ricyole. sie sich als eine einzige Linse darstellen.

Als die zweckmiissigste  Form  fiir photographische Zwecke
wurde der einerseitic hohle (konkave) und anderseitiz erhabene
(konvexe) Schlift dieser Linse erkannt und die so gebildete kon-
kav-konvexe Linse nennt man  dieser Form wegen einen Meniskus,
siche Ficur 101, und ihrer hauptsiichlichen Anwendungsweise wegen
»Landschaftslinse.
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Die Landschaftslinsen wie iiberhaupt alle Einzel-Lingen leiden
jedoch an verschiedenen Uebelstinden. welche das optizsche und
daher auch photographische Bild heeinflussen: nimlich:
1) an der Verzeichnung in Folge der Kugelgestalt der Linse
{sphiirische Abweichung),

2) an der Verzeichnung in Folge Kriimmung des optischen
Bildes (der Bildfliche),

%) an der Verzeichnung in Folge der Linsendicke (Distortion)

4) an der Verzeichnung in Folge der verschiedenen Brenn-
weiten von  schief zur Ohjektivaxe ecinfallenden parallelen
Lichtstrahlen (Astigmatismus)

Abweichung versteht man die
in Folge der Kugelgestalt der
Linse nicht wieder in einem
Punkte stattfindende  Ver-
einigung der von  einem
Punkte kommenden Strahlen,
so ass statt cines Punktes
im Bilde ein Kreis entsteht.
Da nun der durch die Linsen
darzustellende  Gegenstand
ans unendlich vielen neben
einander liegenden sich nicht
deckenden Punkten  besteht,
=0 muss ein Bild. in dem
sich  die sphiirische  Ab-
weichung  bemerklich macht, ans unendlich vielen Kreisen be-
stehen, die nicht wie Punkte neben einander liegen, sondern iiber-
einandergreifen, sich decken und daher Undeutlichkeit erzeugen,
welche in allen Theilen des Bildes herrscht.

Diese sphiirische Abweichung wird durch die Anbringung einer
Blende in gewisser Entfernung vor der Linse fast ganz behoben,
weil diejenigen Lichtstrahlen, welche das Bild zerstiven  wilrden,
abgehalten werden: zum Theil auch wird sie schon dureh die Kom-
bination von Sammellinse und Zerstreuungslinse behoben.

ad 2) Eine offene Linge wiirde nur auf eier hohl gebogenen
Fliche ein scharfes Bild geben. Indem man nun Letzteres auf der
Visirscheibe, also auf einer ebenen Fliche auffingt, wird daher
nur dessen Mitte scharf sein und die Schiirfe nach den Riindern zu
abnelmen., Diese Verzeichnung wegen Kriimmung der Bildtliche

aF

ad 1) Unter sphirischer H

i Iis
[ _N

R T R A

Fig, 97, Camershalter mit Kugelgelenk.
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wird cbenfalls zum  grissten Theile durch eine vorgesetzte Blende
hehoben, indem man die Lichtstrahlen dadurch zwingt. sich im
Brennpunkte untereinem s pitzen Winkel zu sehneiden: aus dieser
Ursache werden auch die Bilder von Gegenstimden noch scharf aut
der Visiyscheibe erscheinen, welehe in der Natur entfernt hinter ein-
ander liegen.  Man nennt dies in der Photographie die Tiefe der
Sehiirfe.

ad 3) Die  Dicke der Linsen eines Meniskus
bewirkt, dass gerade Linien (senkreehte und wage-
rechte) am Rande des Bildes nicht mehr gerade,
sondern fassformig ausgebancht erscheinen, was
man mit dem Ausdrucke Verzerrung bezeichnet.
Dieser Uebelstand  wird durch die Form der
dusseren  Flichen des Meniskus  sowie  dureh
Zuwenden  der koukaven Fliche gegen das zu
photographirende  Objekt anf ein geringes Mass
reducirt, ist aber bei cinfachen Landschaftslingen
nie vollstindig zu bescitigen.

ad 4 Wenn von  einem  Gegenstande  die
Strahlen sehr schief zur Objektivaxe und nahe
dem Linsenrvande einfallen, =0 ist es nicht mehr

LA miglich, ein scharfes, richtiges Bild von  dom-
L@ selben zu hekommen, so dass heispiclsweise cin
K Kreis cine elliptische Form  annchmen  wiirde.

Dicser  Verzeichnung, Astigmatismus  genannt,
cinem sehr listigen Uebelstand.  wird ebenfalls
durch Vorsetzen einer Blende vor die Linsge zum
griissten Theile vorgebengt,

b

| Aus dem Gesagten kann man  entnehmen,
o welch™ grosse Wichtigkeit die Blenden hei  An-
Fig. w5, Beckers wendung von  einfachen Landschaftslingen  be-
Finbeinstativ. sitzen. - Da nun aber dureh die Blenden  gleich-
zoitig viele Liehtstrahlen abgeschnitten werden, somit ¢in bedentender
Theil der Lichtkraft der Linse verloven gebt, so wird man sagen kimnen,
dass cine Landschaftslinge nicht nur nm so besser ist. je griindlicher
die vorerwiithmten Mingel der einfachen Linsen korrvigirt crscheinen,

sondern am so besser. mit jo relativ grisserem Durehmesser der
Blendeniffiung dieses Ziel crreicht werden kann.

In Figur 102 sehen wir im Durchschnitt eines  der hesten
cinfachen  Objektive.  wobei  ein Flintelasmeniskus von zwed
Crownglasmenisken eingeschlossen nnd mit diesem zu ciner einzigen
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Linse LM verkittet ist. ICD K bildet die Objektiviassung, welche
vermittelst des Seliraubengewindes S & am Objektiveing A 4 und mit
diesem am  Objektivbrett befestigt wird,  Fist die vordere kleine
Blende mit dem Ausschnitt 7, welche in einer Coulisse ecinge-
sehlossen ist und H eine ritickwiirtige grissere Blende, welche
gleichzeitig  zum Abhalten  des iiberfliissigen  und  reflektivenden
Lichtes, daher als Lichtblende wirkt.

Die einfachen Landschaftslingen, welche frither allgemein im
Gebranch waren, wurden durch die Einfihrung der sehr lichtstarken
Portraitobjektive und der Aplanate bald verdriingt und stark ver-
nachliissiet.  Erst in neuerer Zeit sind sic gleichzeitig mit der Her-
stellung hochenmpfindlicher Platten wiederum zur Geltung und ge-

Fig, 0. Camcrabalter mil Kugelgelenk, Fig, 100, Camerahalier mit Kugelgolenl,

rechten Wiirdigung  gelangt.  Wenngleich die einfachen Linsen an
den Riindern ein wenig verzeichnen, so ist dies im allgemeinen
nicht von Belang. denn sie ersetzen diesen geringen Fehler durch
sonst ansgezeichnete, brillante Bilder mit gleichmissiger Schirte und
hedeutender Tiefe.  Aus dieser Ursache sollten sie idberall, wo es
sich nieht um sehr grosse Lichtsticke oder mathematische Genauig-
keit (wie bei der photographisehen Messkunst and  Architektur-
bildern) handelt, zur Anwendung gebracht werden.  Wenngleich sic
frither wegen ihrer geringen Lichtkraft fast nur noch fiiv Landschafts-
aufnahmen Verwerthung fapden. so hat man diese Linsen in neucrer
Zeit docl schon so lichtstark erzeugt. dass man sie auch fiie Portraits
und  unter  besonders  ginstiven  Umstiinden sogar fiir - Moment-

+

autnahmen  verwenden  kann. In Folge  Einfithrung  der nenen
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Jenenser Glassorten (Barvigliser anstatt Silikatglisern) von stark
lichthrechender  Kraft und deren Anwendung auch bei der Er-
zeugung von  Landschaftslinsen, werden diese voraussichtlich zu
immer grisserer Bedentung gelangen, da sie erwiesener massen
brillantere Bilder als Doppelobjektive geben, bei denen durch innere
Reflexe und Zerstrenung (Dispersion) die Brillanz der Bilder nicht
unwesentlich leidet.

Vornehmlich fiir  Landschaftsantnahmen macht die einfachen
Linsen der Umstand werthvoll, dass sie den Vordergrund lichtheller
zeichnen als den Hintergrund, der ohnedies schon dureh  seine
bliuliche Firbung (perspektivische Ferne) intensiver ant die Platte
wirkt, so dass in Folge dessen ein sehr harmonisches Bild entsteht.

Alle diese Tugenden zeichnen die Landschaftslinse ausser ihrer
Wohlfeilheit vortheilhatt vor allen zusammengesetzten Objektiven aus,

2. Die Doppelobjektive.

Die znsammengesetzten oder kurzweg Doppel - Objektive ge-

nannt bestehen ans mindestens vier Linsen, welche paarweise in der
Fassung angeordnet sind.
Hierdurch erreicht man eine bedeutende Verkinzung der
Brennweite und in Folge dessen grissere Lichtstirke der
Objektive, ferner bei den meisten derartigen Konstruk-
tionen auch vollstindige Aufhebung der sphirischen Ab-
weichung und die vollstindige oder theilweise Aufheb-
ung auch der iibrigen frither erlinterten Miingel.

Die ersten Doppelobjektive , als Portraitobjektive
Petzval scher Konstruktion bekannt, waren unsym-
metrisch d. h. Vorder- und Hinterlinse sind verschieden
in Schliff und Grisse, ferner ist das vordere Linsenpaar
vig. 101 Lin- verkittet, wihrend die Hinterlinsen durch einen geringen

sen-Meniskus.

Zwischenraum getrennt sind.

In der Figur 103 versinnbildlichen wir den Typus eines nicht
symmetrischen Portrait-Objektives (nach Petzval), Bei demselben
wird durch die Hinterlinse eine bedeutende Zunahme der Licht-
stivke (gegeniiber der Landschaftslinse), sowie die Aufhebung dep
sphiivischen Abweichung und der Verzeichnung durch die Dicke der
Linsen bewirkt, wihrend ihm die Unschivfe in Folge Kriimmung
der Bildtlache und  der  Astigmatismus noch  ziemlich bedeutend
anhaften.

BB CC" st das fussere Rohr, welches in dem  Objektiv.
ring Ad" eingeschraubt ist: in ihm st das innere Robv DD EE
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1L Objektive fiilr Moment-Aufnahmen. il

mit der verkifteten Vorderlinse H (¢ und der getrennten Hinter-
linse MN verschichbar: diese Linsen liegen in den Fassungen [1°
and O . In der Coulisse LI/ KK’ kimnen :Blenden JJ voer-
sehiedenen Durchmessers einge-
schoben werden. F F* izt der vor-
dere Objektivring. welcher einer-
qeits zur Aufnalime des Objelktiv-
deckels dient, andrerseits die Vor-
derlinse vor seitlich einfallendem
Lichte einigermassen schiitat,

Dieso Portraitobjektive sind
ausserordentlich lichtstark und
fnden daher Anwendung in Ate-
liers und geschlossenen Riumen,
wie schon ihr Name sagt, vor-
wiegend fiir  Portraits. Da sie
jedoch einen sehr geringen Bild-
winkel und kleines Bildfeld  be-
sitzen, welches stark gekriimmt
it und wodurch die Schinfe gegen
den Rand schnell abnimmt. S0 Fig. 102 Dallmeyer’s Landschaftdinze.
bleibt ihre Verwendung auf Portraits and solehe Momentaufnahmen
‘m Freien besehrinkt, bei denen zwar eine sehr grosse Lichistirke,
aber, wie bel kleinen Einzelfiguren, keine Sehiirte nach der Tiefe zu
beansprucht wird.

In allem ibrigen bleiben derartig konstruirte Doppelobjektive

in jeder Beziehung hinter den symmetrischen Ohjektiven der neuesten
Zeit zuriick

3. Die symmetrischen un d aplanatischen Obje ktivoe

Die neueren Doppelobjektive. welche die Vorziige der Land-
schaftslinsen und Portraitobjektive zum grosseren Theile in sich ver-
einigen, ohne deren Nachtheile mehr als in sehr veringem Grade zn
hesitzen . werden mit  wenig Ausnahmen symmetrizeh konstruirt,
@ I aus zwei verkitteten Linsenpaaren sleicher Form und Grisse
(Menisken, von denen der eine aus schwerem . der andere auns
leichtem Flintglase hergestellt ist) erzeugt, = dass die Febler des
einen durch den entgegengesetzten des andern aufgehoben werden.

Diese  symmetrischen Doppelobjektive  sind - mit Ausnabme
einiger  Weitwinkelinstrumente alle aplanatisch d. L frer von
sphirischer Abweichung, haben cinen grossen Bildwinkel und stehen
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T2 VI Absclinitt,

beziiglich der Lichtstirke zwischen den Landschaftslinsen wnd den
ilteren: Portraitohjektiven.

Hierzu gehiiren alle Arten der unter dem Namen: Aplanate,
Auntiplanete,  Eurvskope, Reetilineare. Svmmetricals, Antiplanate,
Apochromate ete. bekannten Systeme,

Von allen Objektivgattungen gostatten  die aplanatischen die
allgemeinste Verwendung, denn sie zeichnen das Bild korrekt bis
ancden Rand, vertheilen die Lichtstivke gleichmissig iiber die Platte
und - besitzen  cine bedentende  Tiefe  der Schiivfe.  Deshall  be-
dient man sich ihrer
zur Aufhahme von
Landschaften,  Ar-
chitekturen, Grup-
pen und wohl auch
von  Portraits  bei
cutem Lichte und
im  besonderen zur
Herstellong  von
Momenthildern, wo
grosse Schirfe nach

der Tiefe zu ver-
langt wird.
Entfernt man bej
cinem  symmetri-
schen Doppelobjelk-
fnvedie Vorderlinse,
Fig. 104, DPortrait-Objektiv nach Petrval, so giebt die Hintor-

linse allein chenfalls sehiine und brillante Bilder, weil sie nun ebenso
wie cine Landschaftslinse wirkt.  Um hierbei volle Schirfe bis an
die Rinder zu crzielen, ist es jedoch nothwendig, die Centralblende
el wenig weiter nach vorn zu setzen,

Die symmetrisch-aplanatischen Konstruktionen finden seit neuestor
Zvit anch zur Herstellung von Portrait- und Weitwinkelobjektiven
Verwendung,  Derartige Portraitobjektive gewinnen den gewihnlichen
Aplanaten gegeniiber wesentlich an Lichtstivke. relativ anch SEUeT-
her den altartigen Portraitobjektiven, weil die Hinterlinsen vor-
kittet sind und hierdurch 2 lichtreflektivende und lichtzerstrenende
FFlichen  vermieden werden:  tberdies  sind  diese symmetrischen
Portraitobjektive den altartigen an Grisse des Gesichtsteldes., gleich-
mitssiger Vertheilung, sowie Tiefe der Schiivfe bedeutend iitherlegen,
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Eg ist daher cinlenchtend, dass die symmetrischen Portrait-
ohjektive fiir cewizse Momentaufnahmen  ganz vorziglich verwend-
pay sind.

Die aplanatischen Weitwinkelobjektive besitzen geringere Licht-
kraft, dagegen amfassen sie  einen ausserordentlich grossen Bilid-
winkel und zeichen ebene Bilder mit absoluter Schiitfe bis zum
Rand und in die Tiete Dieser KEigenschaften wegen werden sie
vornehmlich zu Aufnahmen von Landschaften, von  Innenriumen
(Interiens) sowie zu Reproduktionen verwendet.

Nachdem es jedoch in neuerer Zeit celungen ist, auch dic
Weitwinkelobjektive verhiltnismiissig lichtstark zn erzeugen, so wurde
wiepmit die  Miglichkeit nither geriiekt, sie unter glinstigen Be-
lenehtungsverhiltnissen mit Erfole auch fitr Momentaufnahmen aus-
quniitzen s trotzdem kimnen wir
<ie nicht zn den cigentlichen Mo-

ment-Ohjektiven rechnen,

In Figur 104 schen wir den
Typus cines gewdhnlichen apla-
natisch - svmmetrisehen  Objek-
tives und in Figur 105 den eines
aplanatischen  Weitwinkelobjek-
fives, wobei .1 die Centralblende, # e
B3 den Objektivring und O die |
Objektivaxe bedentet, Fig. 104 Synumctrisch uplanatisches Objekiiv.

Der Vollstiindigkeit halber bringen wir in Figor 106 als Aus-
nalime cin nicht symmefrisches aber aplanatisches Objektiv zur
Darstellung, den sogenannten Gruppen-Antiplanet, wobet A, wiederum
die Blende. BB den Objektiviing und (' die Objektivaxe (die
dachte Mittellinie) vergegenwiirtigt,

LTS
zi:l

Wollte man die Objektive ihrer Lichtstivke nach ordnen, so
missen wir mit den Portrait-Objektiven beginnen, welehen sich dic
Aplanate gewohnlicher Konstruktion anschlicssen: diesen folgen die
cinfachen Tandschaftslinsen und endlich als die lichtivmsten die
Weitwinkelobjektive.

L Beurtheilung verschiodencr Objektive

Kine nothwendige Bigensehaft der fir Momentaufnahmen he-
stimmten Objektive ist die Lichtkraft Dicse ist abhiingiy von der
Wahl der Glasmasse. welehe moglichst farblos sein soll, von der
sorefiltiven Politur und besonders von der Brenuow cite der Ohjek-
tive i Vergleich 2z deren Octlunng (Durchmesser),
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Je kiirzer die Brennweite im Vergleich zur Oeffnung, desto
mehr Lichtkratt besitzt das Objektiv. Je lichtstirker ein Objektiv,
desto schneller arbeitet dasselbe, aber in gleichem Masse veringert
sich die Tiefe und die Grisse des Bildes. Steigerung  der Licht-
stiirke ist daher stets mit Abnahme der Tiefe verbunden und umge-
kehrt.  Objektive mit lingerer Brennweite geben aber stets eine
grissere Richtigheit der Perspektive wie solche mit kurzer.

Nachdem es sonach wichtig ist, die Brennweite eines Objek-
tives kennen zu lernen, so lassen wir hier eine der gebriuchlichsten
praktischen Methoden®) zur Bestimmung derselben folgen:

Wenn man ein Objektiv anf einen sehr entfernten Gegenstand
einstellt und die Entfernung  zwischen der Visirscheibe und der-
jenigen Fliche des Objektivs, welche dieser zugekehrt ist, misst,
so nennt man im  allgemeinen  diese
Entfernung  die Brennweite des Ob-
Jektivs, Diese Art der Bestimmung
der  DBrennweite  unterliegt  keinem
Zweifel, sobald es sich um Objektive
s handelt, welche ans einer einzigen

achromatischen  Kombination {Land-

Fig. 105, Symmetrisch-uplanatiseis  gehaftslinge)  bestehen.  Sobald  aber
Weitwinkelobjektiv . . . . o .

die Objektive zwei oder drei Kombi-

nationen enthalten, kann man zwei verschiedene Brennweiten aunchmen.

IR
[l

Entweder bestimmt man dieselbe nach der eben angegebenen Anweisung,
oder man bestimmt sie, indem man, vorausgesetzt, dass das Objektiv
aut cinen entfernten Gegenstand eingestellt ist, die Entfernung des
optischen  Mittelpunktes, in welchem die Kreuzung der Strahlen-
axen erfolgt, von der Visirscheibe angiebt.  Bel einfachen achro-
matischen Objektiven sind beide Brennweiten nahezu gleich, weil
der optische Mittelpunkt im Objektiv selbst liegt.  Bei Ohjektiven
welche ans zwel oder drei Kombinationen bestelien, sind beide aber
sehr verschieden, weil die Krenzung der Strahlen zwischen den
Linsenpaaren erfolot.

Bestimmt man die  Brennweite ecines  Objektives, gleichviel,
ob dasselbe aus einer. zwei oder drei Kombinationen besteht, vom
optischen Mittelpunkt ans. so sind die im Bilde dargestellten Gegen-
stinde stets von gleicher Grisse mit den von irgend einem andern
Objektiv gleicher oder anderer Konstruktion dareestellten, wenn die
Brennweiten beider Objekrive gleich sind und diese in gleicher Ent-
fernung auf denselben Gegenstand eingzestellt werden.

“) Nach Emil Busch.
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11 Objektive fitr Momeunt-Anfuahmen. )

Um Irrthiimer zu vermeiden, bezeichnet man die vom optischen
}'lirlelpunlctc ans  bestimmte Brennweite der aus zwel oder dred
[Kombinationen bestehenden Objektive als die der aequivalenten ein-
tachen achromatischen Linse, weil die Objektive, deren Brennweite
auf diese Weise bestimmt ist. sich in Bezug auf die Grisse der
dargestellten (tegenstiinde  stets wie die einfachen nur aus einer
pinzigen Kombination bestehenden Objektive verhalten pnd deshalb
auch in Betreft dieser Grissen cinen Vergleich mit cinander ge-
sratten.  Man hat also bei dicser Art, die Brennweite zu bestimmen.
Jen Vortheil, dass man ohne Sehwierigkeit zich iiber das (irissen-
corhiiltniss  der Gegenstinde des Bildes zweier Ohjektive unter-
sichten kann, weil die Grissen, vorausgesetst, dass die Einstellung
aut einen schr entfernten Gegenstand stattfindet, sich genau wie die
Brennweiten verhalten, was nicht der Fall ist. sobald man die
Brennweite nach der an-
dern Methode misst und es
sich  um den  Vergleich
gweier Objektive verschie-
dener Konstruktion handolt.

[st die Bremnweite die
der aequivalenten einfachen
Linse und wird das Objek-
tiv auf einen sehr entfernten
Gegenstand  eingestellt, so
verhiilt sich die Entfernung
desselben zu der Brennweite
wie die wirkliche Grisse des Gegenstandes zu seiner Girisse im Bilde.
Anniihernd richtig ist dieses Verhiiltniss anch bei nahen Gegenstiinden
und kann daher als Anhaltspunkt fiir die Grisse der darzustellen-
den  Gegenstinde bei  der Wahl des anzuwendenden  Objektivs
dienen,

Fig., T, Unsymmetrisch-aplanatisches Chhjektiv.

Die aequivalente Brennweite eines Objektive wird nun auf
foleende Weise hestimmt. Man entfernt ein mit einer mathematischen
Figur oder nur mit einer kurzen Linic verschenes Papicr so lange
vom Objektiv, bis das schart cingestellte Bild aut der Visirscheibe
conau dieselbe Grosse wie das Original hat. Der vierte Theil der
Entfernung zwischen dem Original und dem Bilde aut der Visir-
scheibe ist dann die Brennweite der acquivalenten cinfachen Linse.

Die Begriffe _optischer Mittelpunkt” und Lgeometrischer (rium-
licher) Mittelpunke® eines Objektives ditrfen nicht mit einander ver-
wechselt werden: sie kinnen, aber sie mussen nicht zusammentallen.
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Eine andere Methode der Brennweitenhestimmung besteht darin,
dass man auf eine sehr grosse Entfernung einen Gegenstand auf
der Visirscheibe einstellt und dann am Bodenbrett der Camera die
Stellung des riickwiirtigen Rahmen genau markivt.  Nun stellt man
auf’ eine mathematische Figur in der Weise wie oben erklirt cin,
dass das scharf eingestellte Bild auf der Visirscheibe dieselbe Grisse
wie das Original hat und markivt wiederum am Bodenbrett der
Camera genau jene Stelle, wo sich jetzt der riickwiirtige Rahmen
befindet.  Der Abstand zwischen diesen beiden Marken  bedentet
dic Brennweite des Objektives.

Dro Stolze in Berlin hat nun aber in einer selir grimdlichen
Abhandlung®) nachgewiesen, -dass die relative Grisse des Mass-
stabes der Bilder photographischer Objektive nur sehr bedingt ah-
hingig ist von der Brennweite derselben und dass sie vielmely
sich sehr anniihernd verhiilt wie der Abstand der Contralblende von
der Platte.«

Die Lage jenes Punktes, von welcher die relative Grisse der
Bilder abhiingig ist, fiillt niimlich nicht immer mit dem Kreuzungs-
punkte der Strahlen zusammen. denn da die Strahlen durch die
Linse gebrochen werden und zwar in der Richtung anf die optisehe
Axe zu, so wird der wirkliche Krouzungspunkt der Strahlen niiler
der empfindlichen Platte liegen als jener Punkt, wo sich dic inner-
halb der Camera befindlichen Strahlen bei der Verlingerung nach
rickwiirts schneiden wiirden,  Diesen letzteren Punkt, der sonach
vor der Blende liegen muss, nennt Stolze den Bildmittel-
punkt und seinen Abstand wvon  der Visivscheibe Bildw eite.
Von der Bildweite, nicht aber von der Brennweite ist, genan ge-
nommen, der Masstab der Bilder abhiingig.

Die Brennweite und Bildweite differiren bei den einfachen
Landschaftslinsen bedeutend, weil der Bildmittelpunkt vor und nahe
der Blende zu liegen kommt. withrend diese Werthe aus derselben
Ursache bel Doppelobjektiven nicht viel von einander versehieden
sind. - Deshalb hat die Bestimmung der Brennweite fiie die Einzol-
linsen keinen praktischen Werth, fiir Doppelobjektive dagegen . wic
aus dem Gesagten hervorgeht, schon grisseron.

Stolze emptichlt nun folgendes Vertahren  zur Bestimmung
der Bildweite eines Objektives:

sMan  ztellt den Apparat mit =enkrechter Visivsehoibe  auf
Unendlich ein, schiebt dann die kleinste Blende cin und stellt ihn

5y Photogr, Wochenhlarr 1857,
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mit mun unverdnderter Einstellung wnd Abblendung und
abermals mit sonkrochter Visirscheibe so vor cinem Gebiinde, an
Jem man eine senkrechte hetrichtliche Hile begquem meszen kann,
quf, dass diese Hohe den grissten Thell der matten Scheibe deckt.
Dann misst man den horizontalen Abstand der Visirscheibe  von
Jer gemessencn Hihe (durchs Objektiv hindureh) und macht eine
Aufnabme.  Die Bildweite ist nun gleich der senkrechten gemessenen
Hiihe auf der Visirscheibe multiplizivt mit dem Abstande der Visir
wheibe vom Gebiiude, das Ganze  dividirt durch die  senkrechte
cemessene Hohe ant doer Visirscheibe mehr der wirklichen gemessenen
Hihe, alle Zahlen in Metern ausgedriickt. Wire also beispielsweise
die oemessene Hilie am Gebiude — 10 m. der Abstand derselben
vou der  Visirecheibe — 20 m und  die  Bildhihe auf der Visir-
seheibe — 0.3 m, so wirde man erhalten:
o 205703
Die Bildweite st = ~ L% == 005820 m = H82H em,
10+ 03

Die Hiheneintheilung am Gebiude muss deatlich markirt und
oenau gomessen werden, ebenso istes nothwendig,  die Camera
mittelst ciner Wasserwage sorgfiltiz hovizontal zu stellen.

Wir haben nun verschiedene Methoden sowohl zur Berechnung
der Brennweiten, wie auch der Bildweite kennen gelernt, da man
diese Worthe von den Objektiven wissen muss, um ihre allgemeine
Leistumgsfiihigkeit vichtig zu beurtheilen.

Besonders wichtig ist die Brennweite, wo es sich um die Be-
stimmung der Lichtstirke cines Objektives handelt.

Um diese in einem Zahlenwerte anszudriicken,  dividirt man
den Durelimesser () des Objektives oder hesser jenen der grissten
Blende (Staubblende) dureh die Brennweite (f), beide in Millimetern
aemessen, also “F,-. Dieses Verhiiltniz der Oeffnung zur Brenmwerte
nennt man relative Ocffnung des Objektives, Je grisser der Zahlen-
werth der relativen Ocffiung. desto lichtstivker ist ein Objektiv,

Die Lichtstirken zweier verschiedener Ohjektive verhalten sich
nin zu cinander wie die Quadrate der relativen Oeffuungen, . h.
wie dic Zahlenwerthe ihrer relativen Oeffnungen mit sich selbst

2
miltiplizivt, also wie j,j)i

Beispiel : Voigtlinder s Portrait-Euryskop Serie 1T Noo 85 A

bat 52 e Objektivdurelnuesser und 216 mm Brennweite . somit

. . . / h
hetriiet die relative Oeffimg — == - == 024,
) 216
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#

Voigtlinder s BEurvskop Serie IV. No. 3 hat 52 mm

Objektivdurchmesser und 287 mm  Brennweite, mithin ist die
_— il H2 :

elative Oeffnung — = .- = 0’18,
relat g f 287

Daher verhaiten sich die Lichtstirken beider Objektive wie
024 > 024 018 > 0118 '

-= 7 -~ oder in einem gewihnlichen Bruche
0057 0032 i
Iriickt wie i 32 ans hervorgeht, dass erstge
aunsredruckt Wit -—= LU —,  Wordls vorgent, das: erstee-
o 1000 1000 " '

nanntes Objektiv nahezu doppelt so lichtstark ist als letzterwiihntes.

Da sich nun die Expositionszeiten umgekehrt zu einander
verhalten wie die Quadrate der relativen Oeffnungen. also wie
fr F?
FERNIE
stiivkeren Objektiv unter sonst gleichen Umstinden beinahe halb so
kurz exponiren kann, wie mit dem anderen.

Wenngleich man aus dieser Art der Berechnung der Licht-
stiirke zweier Objektive einen annithernd richtigen Schluss ziehen
kann, o hiingt dieselbe doch auch noch von anderen Umstinden
ab, nimlich von der Dicke der Linsen und von deren Firbung,
weshalb man sich bei der Priifung von Objektiven verschiedener
Fabrikanten mit der theoretischen Berechnung allein nichf begniigen.
sondern die Instrumente nebstbel auch praktisch erproben soll.

Nachdem wir geschen haben, dass sich aus dem Zahlen-Werthe

- so geht daraus hervor, dass man mit dem genannten licht-

i
{:-_, direkt die relativen Expositionszeiten ergeben, so sollten die
FE

Fabrikanten alle Blenden eines Objektives mit diesen oder Theil-
werthen hicrvon bezeichmen, damit man bei Anwendung einer Blende
sich rasch ein Urtheil iiber die annihernd richtige Expositionszeit
bilden kann.

Die Tiefe der Instrumente wiichst nun mit dem Bruche “ff
also nmgekehrt wie die relative Oeffnung.

Praktische Vergleiche®) in Bezug aut Lichtkvatt und Tiefe der
Schiirfe zweier Objektive von gleichem Durchmesser und verschiedener
Brennweite  kilnnen  jedoch nur dann als massgebend  betrachtet
werden, wenn die Bilder von gleicher Grisse sind und es muss
daher das Objektiv mit lingever Bremnweite so weit vom Gegen-
stand entfernt werden, bis das Bild desselben ebenso gross ist wie
das mit dem Objektiv kirzerer Brenmweite, Selbstverstiindlich sind

*) Nach Emil Busech.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



TI1. Ohjektive fiir Moment-Aufnahmen.

=

in solchen Fiillen Blenden von gleicher Oeffnung anzowenden.  Auf
1,\1@1{«]1: n dieser Art berubhen die Angaben iiber die Kigenschaften
verschiedener Objektiv-Svsteme in den optischen Werkstitten.

Obgleich bei Objektiven ein und desselben Svstems Brennweite
qnd Oeffnung  beinahe in ganz  gleichem Verhilltnisse stehen, so
arbeiten sie doch in dem Falle, als die Gegenstinde nicht in dem-
selben Massstabe aufgenommen werden um so schneller, je kleiner
i Durchmesser ist.  Der Grand, weshalb das kleinere Objektiv als-
daun schneller als das grissere desselben Systems arbeitet, lisst sich
folgenderweise evkliiren ¥):

Werden zwei verschieden grosse Objektive desselben System
in gleicher Entfernung vom Gegenstand  aufgestellt und  hat das
oriissere Objektiv beigpielsweise die doppelte Brennweite des kleineren.
<o wird dag Bild des grisseen doppelt so gross, der bedekten
Rliche nach aber viermal so gross als das des kleineren Objektivs sein.

Nimmt man nun an, dass der Gegenstand aus einer bestimmten,
aber unendlich grossen Zahl von Punkten besteht, von welchen
jeder einzelne  einen Strahlenkegel  mach  dem Objektiv - sendet,
weleher wieder in einem Bildpunkt auf der Platte zusammenliuft,
<o besteht das Bild (sowohl das grosse als das kleine) aus cbenso
vielen Punkten. wie der Gegenstand. Besteht nun aber das grosse
Bild aus ebenso vielen Lichtpunkten wie das kleine, so muss das
kleine, in welchem die Lichtpunkte viermal niiher an einander
liegen, oder sozusagen viermal mehr an cinander gedringt werden,
sich auch zehneller auf der priparivten Platte lfl:l!:wt{.‘”{_ll. Je loser
der Zusammenhang der Lichtpunkte ist, desto langsamer geht die
Entstehung des Bildes vor sich.

Hiernach ist es anch erklirlich, dass, wenn zwei Objektive
gleieh vollkommen sind, das kleinere eine geschnittenere Schirte
zeigen muss. weil in diesem das Bild koncentrivter als in dem des
grisseren Objekiives erscheint. Riickt man aber das grissere Ob-
jektiv so weit vom Gegenstande ab, bis das Bild desselben mit dem
Bilde des kleineren gleiche Grisse hat, so wird das Bild des grosseren,
mer voransgesetzt, dass beide Objektive demselben System ange-
hivren, sich ﬂht ebenso  schnell darstellen aber eine bedeutend
grissere Tiefe der Schiirfe wegen der grisseren Kntfernung vom
Gegenstand zeigen als das Bild des kleineren Objektivs. Das grissere
Objektiv wird in diesem Fall immer noch etwas langsamer als das

¥) Nach Emil Buscl.
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kleinere arbeiten, weil die Linsen desselben dicker sind und dahey
mehr Licht verschlucken.

Ein Bild wird nm so richtiger, je grisser das  Objektiv st
man muss es daher vermeiden, mit kleinen Objektiven zu grosse
Bilder hervorbringen zn wollen, Dagegen ist es aneh wieder unbequen,
mit orossen Objektiven sehr kleine Dilder zu erzengen und man
wird deshalb immer gut than, sich Objektive von  verschiedener
Gritsse beziehungsweise Brennweite zu halten, um allen Anforderungen
der Praxis genfigen zn kimnen.

Bei Anwendung ein und derselben Blende mimmt die Tiefe
der Sechiirfe zu, je weiter man den Apparat vom Gegenstande ent-
fernt, also je kleiner man das Bild macht und die Tiefe wivd -
cekehrt abnelmen, wenn man den Apparat dem Gegenstand niihert
und  sehliesslich  ganz verloren gehen, wenn man  die Grisse des
Bildes tibertreibt. '

Mit der Zunahme der Lichtstiirke nimimt die Wolhung  der
Bildflichen bei allen Objektiven mif gekitteten Linsenkombinationen
sehr rasch zn, wodureh die Tiefe der Schiivfe vermindert wird.

5 Wahl der Objektive fity Momentaufnahmen,

Handelt es sich vm die Wahl eines Objektives, so muss man
vor allem dariiber im klaren sein, ob man der grisseren Licht-
kraft oder der grisseren Tiefe der Schiirfe den Vorzng geben will
and man hat sich in ersterem Fall fitr die kiirzere, in letzterem Fall
fiir dic lingere Brennweite, welche anch e verhiilltnisniiissig griisseres
Bild giebt, zu entscheiden.

Bei sehr lichtkriiftizcen Objektiven kann man wohl den Verlnst
an Tiefe der Schiirfe dureh Anwendung kleiner Centralblenden ersetzen.
doch entspricht dann viel besser ein weniger abgeblendetes Aplanat.
denn  die Lichtstirke eines Objektives hat nur damm einen Zweck.
wenn man sie moglichst voll ausniitzen kann.

Dr. Stolze finssert sich hieriiber®): »Durch die Vergrisssernng
des Objektivdurchmessers wird eine Beschleunigung der Kxposition
nnr dann erreicht, wenn die DBrennweite nicht in demselben Masse
wichst.  Fiir Momentaufnahien nimmt sogar unter somst gleichen
Verhiiltnissen die Exposition bei grisseren Objektiven zu, weil os
nothig ist, verhiltnismiissig stiivker abzoblenden, wm  Vorder- und
Hintergrund  zngleich  genfigend  schart zn erhalten.  Wenn man
jedoch von  einem grossen Objektiv mr den mittelsten Thel des

= Phatoer. Woelienhl, Issd.
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(esichtsfeldes beniitzt, so kann man damit unter Umstiinden schneller
arbeiten als mit einem kleinen. Sobald man niimheh weit genag von den
aufzanehmenden Objekten ist, wmn sie nicht grisser zn erhalten als mit
den kleinen, so erhiilt man ohne Blende ein schiirferes Bild und kann
ausserdem wegen der Luttperspektive kilrzer exponiren.«

Aus dem Gesagten geht hervor, dass man bei der Anwendung
grosser Objektive fiir Momentaufnahmen nur den mittleren Theil des
Bildes ausniitzen und dabei miglichst ohne oder doch nur mit
grosser Blende arbeiten soll.

Wenn zwei Objekive verschieden grosse Bilder von bewegten
Figuren zeichnen, so wird die Bewegung anf dem kleineren Bilde
scheinbar geringer sein, dagegen grisser auf jenem des grisseren
Massstabes. Dieser Umstand ist bei Aufnahme bewegter Scenerien
von Wichtigkeit, desgleichen jener, dass grissere Objektive zum
Oeffnen und Schliessen eines mit ihnen verbundenen Momentver-
schlusses mehr Zeit bendtigen als kleinere, weil der Schieber bei
ersteren einen lingeren Weg zu durchlaufen hat.

Zieht man alle diese Verhiiltnisse in Betracht nnd  berfick-
sichtigt man noch ferner, dass ein grisseres Objektiv. mit voller
Oeffnung beniitzt, verhiilinissmiissig eine geringere Tiefe der Schiirfe
hesitzt, so wird man zo dem Resultate gelangen dass zur Erreichung
vollkommener Momentbilder im allgemeinen den kleineren Objek-
tiven mit kurzer Brennweite, bei denen man mit grosser Oeffoung
arbeiten und nahe Objekte noch scharf erhalten kann, der Vorzug
gegeben  werden muss.  Hs unterliegt sodann keinen  Schwierig-
keiten diese kleinen aber scharfen und modulirten Bilder gewiinschten
Falles anf ein beliebiges Mass zu vergrissern.

Wir wollen nun einige Objektiv- Systeme der bedeutendsten
optischen Werkstiitten hier benennen. welche fiir Momentautnahmen
besonders geeignet erscheinen, Objektive, die nach unsrer Ansicht be-
wiiglich Lichtkraft, korrekter Zeichnurg und verhiiltnissmiissiger Tiefe
der Schiirfe weitgehenden Anspriichen gentigen werden. Wir fiigen
hinzu, dass wir in der folgenden alphabetisch nach Firmen geordneten
Uebersicht von den Portrait-Objektiven iilteren Systems mit getrennten
Hinterlinsen vollstindig absehen, weil diese Instrumente beaiiglich
ibrer bekannten sehr grossen Lichtstivke von den Krzeugungs-
Werkstiitten nicht wesentlich verschieden geliefert werden und bei
Momentantnalimen eben nur fiiv in kleinem Massstabe herzustellende
Einzelfignren ohne Tiefe der Bilder in Betracht kommen kinnen;
anch die lichtarmen Systeme wurden nicht beriicksichtigt, wiihrend
andererseits nicht alle lichtstarken aufgenommen werden konnten.

David and Seoelik, Moment-Photographie, ¥
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Aus den heigefiigten Hilfsdaten werden sich leicht die relativen
Oeffoungen  der einzelnen Objektive hestimmen lassen und diese
Werthe ins Quadrat erhoben gestatten alsdann, die Lichtstiirke ver-
schiedener Instrumente mit einander zu vergleichen. Der Orientirung
halber wurde hei jedem Objektiv der Preis nnd jene Plattengrisse
hinzugetiigt, die es ohne Anwendung von Blenden bis zum Rande
hin noch scharf zeichnet oder doch zeichnen soll

Um sich auch iiber die Tiefe der Schiirfe en Urtheil zu bilden,
wurde bei jedem System das durchschnittliche  Verhiiltmss  der

- O . o
Oefinung zur Brennweite - in Zahlen ausgedriickt, wobel wir noch-
mals wiederholen, dass die Tiefe umge kehrt wie die relative Oefi-
. : . d . e
pung wiichst, b je kleiner dor Brueh - . desto grossere Tiefe st

ZiL erwartern.
J. H. Dallmeyer in London.

Rasches Patent - Reetilinear- Objektiv.

Verhitltniss der Oeffnung zur Brennweite 107
Nr. Dnrchmesser, Brennweite Biliderizse mii .
I i 1 1 ‘='H i . Preis
az ) = g . . . = ) i o
:l:n. ek des Objektives i voller }lnml, N ek
fives. Millimeter Millimeter.
1 24 L 145 112:56 941/,
2 a4 i &2 132: 106 11a',
B 4 g 270 18t 152 147
4 A7 [ B 294172 189
o aa | uy 244:211 251
.,; 600 L 423 201: 238 252
7 56 | a7 317264 315

Anerkannt gute aber sehr kostspielige  Instrumente, deren
Qualitiit  auch von den  ersten Werkstitten  des Kontinentes  bet
miissigeren Preisen erreicht wird,

(. Francais in Pars.
Serie 3 A, Universal-Objektive, extraschnell arbeitend.
Verliiltnise der Oeffnung zur Brennweite 1:5.

Nr. Durchmesser, Breunweils Bildgriisse mit .
ides Ohyelk- ' S - voller Qeffnung in Preis
b LR des Ohjektives o web AEREETS \ark.
tives, \Lillimeter Miilimeter.

1 all 150 100 140 100

2 ] i 270 150:210 126

B il ! 340 180 : 240 168

4 =i i 410 240300 252

Vorzitglich geeignet fir Momentautnabmen. wo hervorragende
Lichtstitke des Ohjektives verlangt wirid.
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Serie A, Schnell wirkende Rectilinear-Objektive,
Verhiiltniss der Ocffnung zur Brennwette 1:67/,

N Durchmesser Brennweite Puldgrisse mit Pred
- reis

Mavk,

kel — : - Hor Oeffuane in
des Objek des Objektives i voier Ueiliung 1n
fivea, AMithimetor,

Millinoter.

1 i) EL 8000 ol
o i 210 g 2u tid
] 40l R0 120 150 T
3h By 310 Pl 1m0 !
4 Hl St 150: 210 L
A i [ 420 100 240 12
i 70 40y 2020 s
T S0 a0 A 800 252

Vorziiglich geeignet fiir Momentbilder mit grisserer Tiefe.
Cavl Fritsceh (vormals Prokesch) in Wien VL
Serie I Portrait-Aplanate.  Verliiltniss der Oeffnung zur Brenn-
welte 1047,

By [rrchmoesser. Brouonwoeite ) . . .
: Plattengrisse in 1*reis
eos Uielk- . ey ) e
o des Ubpekiives o Al maeter, i
tves. Millimeter.
i 35 140 120 o 32
2 A0 ! 1570 1500120 35
3 ol Pz N 170 150 413
4 Ha S 200170 45
D 5% 2H el 1l
I} s Hiull] A00:270 )

Dicso Objektive eignen sich sehe gut fite Momentaufoalimen, wao
hervorracende Lichtstivke desseiben verlangt wirdl.
Serie VI Gruppen - Antiplanate,
Verhitltnizs der Oeffinng zur Brennweite 1:5%/,.

N Durcihimesser Dronnweite Nlderisse it ,
. E

, T T voller Ooffuung in Pror

s ‘.?I-li'|. Vs il N I

Millineter, Aiitimeter. '

|
s U hjeki-

tives,

0 10 Al das a2
1n 15 [{K] RS 25
1k 21 : 125 B0 25
2 25 | 156} e 7H BN
3 B 20 132:103 40y
s 45 250 165:113 A
Y ot 2 172:13R 5%
t 05 RIE) 215176 1H0

Diese Ohjektive cignen <ich wegen ihrer Lichtstivke wnd Ticfe
der Schiivfe sehe cur iy Momentautnahmen,
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V1. Abschnitt.

Die Werkstiitte verwendet fiir einige ihrer Objektiveysteme die
neen Jenenser Glassorten,

C. P. Goerz in Berlin (Schimeberg).

Serie C. Universal-Aplanate.
Verhiiltniss der Oefinung zur Brennweite 1:6.

Nr.

Durehmesser, Brennweite . . .
es Objek |1 - e -| Plattengrisse in Freis
des Objektives in Millimeter, Mark.

tives. Millimeter.

0 23 ' 120 60 : 90 45

1 27 150 90120 ai

2 32 ! 150} 100: 130 65

3 57 | 210 120: 160 75

4 42 240 130: 180 85

5 52 L300 130: 180 110

Diese Objektive sind sehr lichtstark und tir alle Fille der

Moment-Photo

wraphie geeignet.

dic relativen Belichtungszeiten angemerkt

Ross & Comp.

Raschwirkende Symmetrical-Objektive.
Verhiiltniss der Oeffnung zur Brennwnite 1

in London.

Ty

Aut den Blenden dieser Firma sind

ﬂ|_|.'

Nr. Imrehmesser, Brennweite Bildgrisse mit Prei
s Oljek-| PR IR oller Oeffnung in|  + 7O
s l}] ].LL dos Objektives in uau‘il"tﬁl?thmnlg L [
fives, Villimeter. Milltmeter
1 18 117 Htereoskop S0
2 206 156 8411 B85
3 38 195 110: 130 105
4 35 243 117: 188 115
o 39 i 2806 1502208 130
& 4 | Bhta 168 220 170
7 o2 ' 416 2005 : 260 210
5 55 | 4658 260:310 230

Anerkannt gute aber sehr kostspielige Instrumente, deren
Onalitit jedoch von den ersten Werkstitten des Kontinentes bei

miissige ren P

serie B

reizen erreicht wird.

Osear Simon

in Potsdam.

Portrait-Aplanate mit lingerer Brennweite.

Verhiiltnigs der Oeffnung zur Brennweite 1:4%/,.

| .

Nt Darchmesser] Brennweite | ) .
1 U];J'tk bttt B | Plattengriisse in Preis

. des Objektives in Millimeter. Mark.

fves. Millimeter.

1 39 - 1652 90: 120 81

2 46 ! 188 103 130 104

3 52 216 1202 160 126

4 65 280 160:210 150
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11T, Objektive fiir Moment-Aufnahmen. 55
Diese Ohjektive cignen sich bosonders fir Momentanfuahmoen.

wo erosse Lichtstirke verlangt wird,

Serie C. Aplanate fir Portraits und Gruppen.
Verhiltniss der Oeffnung zur Brennweite 1:5%,

Nr. | Durchmesser Bremnweite | Plattengrisse bei | Preis
LLI‘.:-}.‘:”Jjﬁk- - Liﬂﬁ_{}-i.{jE!KTi‘r'{tE:i in." LR ]'ii_hl‘wiuktl in 11
tives. Millimeter Millimeter Mark.
1 94 i 41 fiir Vergrisserungen 8
2 20 ' 4h 65 : 100 48
2a 24 | 120 901 120 A0
3 25 -i 142 100 : 150 BE
4 35 i 159 130: 180 0
4a 42 | 240 180« 240 25
5 6| 2w 210 : 270 100
6 B0 | 308 260 ; 310 150
7 | 440 500400 | 250

Diese Objektive cignen sich wegen  ihrer Lichtstiirke und
Piefe der Schirfe schr gut fitr Momentaufnahmen.

Die Werkstitte verwendet fir ihre Ohjekivsysteme dic neuen
Jenenser leiehten Barvtflint-Gliser.

C. A. Steinheil Sthne in Miinchen.
Serie 1. Gruppen-Antiplanete.

Verhiiltniss der Oeffnung zur Brennweite 1157,

Nr. |Durchmesser Prennweite | Bildgrisse mit Prois
desOliek-l 7 g drtene 1o yveller nung i e
"t?:‘:;e‘l: des Objektives “mc\:[iﬁ;ig:irb M arark
' Millimeter ' T

0 4 45 34:87 Al
1 17 | a5 6G3:54 45
I'h 21 ' 124 51:64 53
2 25 144 05:74 50

3 33 154 122:05 20
4 43 i 240 158: 108 105

B 48 275 160:135 130
] G 360 217:176 210

7 78 | 440 265:215 320

Diese renommirten Objektive eignen sich wegen ihrer Licht-
stiivke und Tiefe der Schiirfe sehr gut fiir Momenfaufnahmen.

Die Werkstitte verwendet fiir einige ibrer Objektivsysteme
die newen Jenenser Glassorten,
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VI, Abselirt,

C. Suter in Basel (Sehweiz).

Rapid=-Aplanat aus neuen farblosen Jenenser Glizern,

Verlidltniss der Octinusig zur Brennweite 115,
[

No. Travehinesser Bronnweite Bilillgriz=e mit —
des e : vy s . virller Oeffnomoe . rris
e l bjek des Uhjekiives in I l-l':_‘]_t h_'”" i Mok

[1vies Mittmeter. Alnmeter,

1 42 2R G 120 55
;. 02 250 13602 150 124}
i 8] GEL) [0 240 156
+ =l D 2101 300 i)

Vorgiielich gecignet fie Momestaufoahmen, wo hervorragende

Lichtstirke des Objektives verlangt wivd

Virhitttniss der Octinung zue Brennweire 1

Aplanat A.

[

o)

1

Nr.

ll['-{ []]I-il"l-'_-

Fivchmesser Brennwelte

DBiliderisse it

voller Oeffnmne in

i"'l'1-i.'3-

des Objektives in ark
H U H . .l 1 1y ¥ I'_ = i % .
Hves, Miliimeter, Millnmete:
| 34 170 [ 200 by V5]
2 42 240 100 120 boh
3 a2 250 150 150 1005
1 Lt g0 240 150 and

Dieses Obiektiy

der Sehiets sehr ot

fite Momontautnahmen,

cienet sich weeen seiner Licht=ticke und Ticfe

Vorgthinder & Sohn i Bravnschweig,

Serie 1

Verhilltniss der

Portrait-Enryseope
i

mit fingerer Brennweite
Oeffnung zur Brenmweite 1 4%,

Ny, Durehmesser Brennweite Plattengriigse I'reds

w0 iek- C . in olme

des H]"“L iles hhjcktives in . ‘Dl . ’I:I‘il_-t'l:
Livies, Millimeteor. Millimeter, Mark
1A 40 163 100 1550 RN
A 4t 145 120 pa0 L1
BA 53 217 130: 180 140
44 fiti 256 Thi: 210 200
HA T4 344 210: 260 280

Vorziiglich geeignet tir Momentautoahmen, wo

Lichtstivke des Objektives verlangt wird.
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Serie TV.  Euryscope.

Verhiltuiss der Oeffnung zur Brennwelte 12 5%,

Nr. Durchmesser Brennweite Plattengrizse Prei

RS E— B . veis

'l“"_“!h']l'!‘ des Objektives in H_”_]" Mark.
rves. Millimeter. AT

0 24 ' 127 bt 120 i

0t BH 174 130 180 St

1 40 216 180210 1O

s 40 2 180 : 2460 11

3 5 201 210 260 140

4 13 382 240300 206

3 T RS 300400 S

I ryir 47 400 A0 400

Diese vortheilhaft bekannten Objektive cignen sich wegen ihee
Lichtstirke und Tiefe schr gut fir Momentautnahmen.

Die Werkstittte verwendet fiir diese Objektivsysteme die neuen
Jenenser Glassorten.

Fs wire ein Irrthum, wenn man auf Grund des Gesagten an-
nehmen wollte, dass nur die vorbezeichneten Objektivsysteme uind
die erwithnten Objektive allein fur Momentaufnahmen  sich elgnen
wittden.  Wir miissen vielmehr hinzutigen, dass diese Instrumente
in crster Linie fiir Landschaften. Gruppen, theilweise auch fir
Portraits eeschaffen wurden und dass sie gich nur wegen ihver be-
sonderen Lichtstiirke, theilweise aneh wegen ihrer gleichzeitigen
Tiefe der Schirfe bei viehtiger Wahl fir alle Arten von Moment-
aufnahmen hervorragend gut erweisen werden.

Auch die Kleineren Nummern lichtschwicherer hier micht ge-
nanunter  Objekfiveysteme werden noch immer mit Erfolg  ver-
wendet werden kimnen.

Die einfachen Landschaftslingen. welche sich hei sehr glinstizgen
Belenchtungsverhiiltnissen chenfalls  noch  fir Momentaufnahmen
cignen, werden von allen optischen Werkstitten in nahezu gleich
euter Qualitit gelietert, wenngleich nicht geleugnet werden kann,
dass  auch hierhei jenen Objektiven der Vorzug gegeben werden
muss, welche aus den neuen Jenenser Glassorten przengt sind. e
Firma Voigtliander in Braunschweig hat hiermit unseres Wissens
den  Anfang gemacht und verzeichnen wir daber die Daten der
neuen Linse dieser Flrma.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires
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Einfaches Landschafts-Objektiv von Voigtlinder,
Bildwinkel 767

N1 Duvehmesser Brennweite | Bildgriisse wit Prei
Qe Oljedi- o ) . . . Toszer Ble o] reds
:lt...‘t{quh des Objektives in [EARIC ::1;..1! ill.'hjt'f]ll._. in Mark.

fives, Millimeter. : Hlhimeter,

1 28 144 H0: 120 ol

2 33 | 178 120 160 40

b 40 . 217 130:210 a0

4 46 i 256 180: 240 i0)

] 53 ; 303 210:260 72
G a4 i 842 240 : 300 24
i 66 ! 408 260320 06

Objektiv-Bitze.
Durch Kombination verschiedener und geeigneter Linsen an
einem  Objektivkirper ist es miglich geworden, Objektive herzu-
stellen, welche sich fiir Portrait-Moment - Landschafts - Gruppen und

Fig, 107, Uhjn?]-'.til' -Zatz von Fran caia.

Weitwinkelaufnahmen  gleich gut eignen und daber die kostspielige
Anschaffung  einer Anzahl von Objektiven verschiedener Systeme
beinahe entbehrlich machen.  Derartige Objektivsiitze verdienen in
der That Universal-Instrumente g-mannt zu werden, da sie in Folge
der verschiedenartigsten Brennweiten und Bildwinkel allen An-
spriichen aufs  beste geniigen.  Wir wollen die gebriuchlichsten
dieser Instrumente erwiihnen.
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11T, Objektive fiir Moment- Anfnahmen, 59

Objektiv-Batz von C. Francais in Paris. Preis 200 Alark.
Dersclbe ist in seiner fnsseren Erscheinung mit seinen 6 Linsen
and einer Objektiviassung in Fignr 107 dargestelit,
Yach den Angaben des Fabrikanten ergeben sich die in der
foloenden Tabelle angefitbrten Kombinationen und Daten:

Ny, der Linse Frenm- | -_*"’jh“‘.-?;""s*-“"-' hei e Relative
— [ ete entian {"’“1}11}1’11’:1'1' Exposi-
- o THRCH- 1 ALl Wl HEL, : *
0TI . 3 L Qi
VI it Millimet. i ot tionszeit.
a 3 Bl 18:24 2450 d5—43" 1
> 4 340) 15:21 24:30 35—48" 0-8
3 P4 300 13:15 24:30 35—h3* 06
5 U 200 — 2430 74" 4
5 | 7 165 — 18:24 790 3
6 |7 140 — | 13:21 74 22
— a 470 — . 24:30 36" 13
- G 320 - 15:24 40" 11
— 7 230 - 15:21 404 B85
Dr Stolze hat den Objektiveatz von Franeais ciner genauen

Priifune unterzegen, welche die Vorziiglichkeit dicses Instrumentes
und  forner die Thatsache ergab. dass noch einige andere Kombi-
nationen mioglich sind, welche alle vortreftlich arbeiten. Die folgende
Tabelle #), in weleher alle Kombinationen aufgenommen erscheinen,
ist von Stolze berechnet und wurde nach Brennweiten geordnet:

) Belative Exposi- \_U der an

3, .- »s R tionszeit mit grisster] 44 ~L elll=

Linsen- Brenuweite Bildgrijsse bruuclibarer Blende,| gowenideten

o : ] barechoet meeh der] e
1m mn . oA=L
Kombination. - . , el branchbaren
Millimeter, Uent. 7 1l
i : Hende,
ef & % 100

] 148 15:24 24 G
] 167 200 2 31 i
b 168 15:18 31 {;
d 184 14:20 a3 6
2_3 -t 160 15:20 41 #
dep 0 a0z iiher 24:30 45 6
14-0 212 21:28 o0 i
d —l— ti 23 19526 15} fi
7 233 fiber 24:350 50 6
25 249 2020 34 0
43 st 22:29 48 g
ol : d -
= 263 iiber 24:30 47 o
3 -+ _‘_i 311 .-.~ " 6.7 I
B 318 . o 28 4
b 325 " o 115 G
244 339 . " o] 1
2 -+ 3 40 11-1 1
i 490 . 20165 B
ouy - 152 3
3 698 .o 267 5
- 2 S6H0 . . 200 4

*) Photogr. Wachenbl, 1887, pag. 328
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Die Ubersicht zeigt deutlich, dass Bildgrossen von 13: 18 em
bis iiber 24 : 30 em erzielt werden kinnen und lisst im {ibrigen die
Leistunestihickeit des Satzes im besten Lichte crscheinen.

Die lichtstivksten Kombinationen cignen sich ganz vorzighch
fitr Momentaufnahmen und Versuche haben evgeben, dass unter
anderen  auch  die

[Kombinationen

b+ 7,240,445

und & -+ 6 =ich noch
out hierzu bewilirt
haben  und - dass
selbst mit den licht-
stivkeren Einzellin-
sen noch branchbare
Momentbilder  ge-
fertigt wurden.

Die lichtstivkste Kombination wird gebildet aus den  Linsen
2+ 344 jedoch muss eine besondere Kinrichtung getroffen werden.
um auch die dritte Linse hinzufiigen zu kinnen.

Fig, 10, Objektivea'zs vom Snter.

Spiner erossen Vorzige und Preiswiirdigkeit wegen verdient
dieser Objektivsatz, mit dem die Verfasser selbst durchans gute Re-
sultate erhalten haben, als wirkliches Universalinstrument empfohilen
zu werden.

Objektivsatz von E. Suter in Basel.  Preis 160 Mark.

Derselbe ist in seiner fdusscren Form in Figur 108 dargestellt®)
und bhestehit aus 3 liehtstarken aplanatischen Kombinationen, 2 weit-
winklig aplanatischen Kombinationen und 2 einfachen Landschafts-
linsen. Der Satz besteht im ganzen aus 5 Linsen und die Kombi-
naticnen werden hei Moment- und gewidhnlichen Aufuahmen bis
zur Plattenerisse 18024 em allen billigen Anforderungen geniigen.

Objekiivsatz von Steinheil Sdhne in Minchen, Treis 202 Mark.

Dessen fdussere Form kann aus Fig. 109 entnommen werden.
Dieser Landschaftslingen-Finsatz besteht aus 4 Linsen mit gemein-
schaftlichem  Objektivkirper.  Durch Kombination  ergeben  sich 3
versehiedene Brennweiten: auch lassen sich die 4 Linsen einzeln
verwenden,

Ausserdem  bringt Steinheil noch ecinen Aplanaten-Einsatz
in den Handel. Preis 590 Mark., Dieser enthilt:

#) Fder's Jahrbueh 1880, pag. 219,
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I Grappen-Antiplanet No.o D

i Landschaft<=Aplanat mit 24 c¢m

1 dto. « 92 em :
Brennweite.

1 dto, . 40 em

1 Weitwinkel-Aplanat .. 11 em

1 Einstell-Loupe.
Die finssere Form dicses Aplanateneinsatzes ist in Figur 110
o Anschaing gebiacht
Adle diese Gbjektive lassen sich an einem someinsamen An-
sehaubering betestigen. Dass diese Instrumente allen Aoforderungen
Veziietich Lichtstivke, Tiefe und Bildwinkel bis zum Quartformat
des Bildes genfigen kinnen, liegt auf der Hand. Es dart aber nicht
iherschen werden,  dass diese Vortheile mit grossen materiellen
Opfern erkaaft werden miissen.

Fig. 109, Einfacler Objektivaatz von Steinbell

Im alleemeinen  hicten  die Objektivsitze viel Bequemlich-
keit. westatten ein rasches Arbeiten und leisten crstaunlich viel, be-
<onders wenn man die grossen erreichbaven Differenzen der Breun-
weiten  bei dem  zuerst  erwilhnten  Objektivsatze in Rechnung
sicht. Abgosehen von dem letzten Aplanaten-Einsatz muss der
Anschaffungspreis mit Bezug anf die universelle Verwendung der
Objektiv- Linseneinsiitze als geving betrachtet werden.

7. Die Blenden,

Wir haben heveits frither gezeigt, welche wichtige Rolle den
Blonden gugewiosen ist und dass sie bei cinfachen Linsen itherhaupt
nicht entbelrt werden kbnnen.

Die Blenden haben einen wesentlichen Einfluss auf die Schirfe
der Bitder nach dem Rand und nach der Tiete zu. In demselben
_][ﬁ-"-‘-'*“ aber als sio die Schirfe vermehren. machen sie auch das
Bild Tliehsivmer und  deshalb soll man mit der Abblendung ver-
niinfiy und massvoll zu Werke gehen, wm die Expositionszeit nicht
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unniitzer Weise verlingern zu miissen und um nicht unterexponirte
Bilder zu erhalten. Dies gilt ganz besonders fite Momentaufnahmen, wo
man die Lichtkraft des Objektives nicht einer nur durch Abblendung er-
zielten tibertriebenen Schiivfe des Bildes opfern darf, denn es ist
immer vortheilhafter, ein ausexponirtes und durchgearbeitetes, wenn
auch der Tiefe nach weniger scharfes Momentbild zu schaffen, als
ein bis an die Rinder scharfes aber unterexponirtes Bild, welches
trotz aller Kunst und Ausdauver beim Entwickeln nur als Silhouette
aus einenmi  Schleier heranswiichst, gran in gran und  griialich
anzuschauen.

[m allgemeinen lisst sich sagen, dass man bei Momentaufnahmen
niemals eine kleinere als die mittelgrosse Blende in Anwendung
bringen darf. Sollte das Objektiv alsdann noch nicht mit geniigender

Fig. 110, Aplanaten-Einsat 2 von Steinheil,

Schirfe zeichnen, so ist dies nur ein Beweis, dass das gewdiblte Ob-
jeltiv fiir den beabsichtigten Zweck nicht hinliinglich brauchbar ist.
Dass andrerseits eine missige Abblendung fiir das Bild nur
von Vortheilsein kann, geht schon darans hervor, dass die Blenden bel
Doppelobjektivenaunch noch die Wirkung haben, das Licht iiber die
canze Platte gleichmissiger zu vertheilen, wiithrend bei einem ganz
offenen Objektiv die Lichtkraft nach dem Bildrande zu immer mehr
abnimmt.  Mithin gewinnt anch dadurch die Qualitit des Bildes.
Anstatt der einzelnen Blenden mit verschiedenen Durchmessern,
welche jedem Objektiv lose beigegeben werden und leicht verloren
cehen kinnen. hat man in neucrer Zeit sogenannte Irishlenden
konstruirt. Dieselben, an Stelle der Centralblenden befestigt, be-
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stehen aus  einer Anzahl sichelfirmiger. geschwitrzter Kupfer-
pléittvh{m, siehe Figur 111, welche auf einem gemeinsamen festen
Ringe montirt werden. Die Plittchen haben Stifte und auf ihnen
liegt ein zweiter mit Schlitzen versehener Ring. Wenn dieser ge-
dreht wird, so werden die sichelftrmigen Plittchen  gleichmiissig
auseinander oder zusammengehen, wodurch die nahezu kreistirmige
Blendendffnung vergrissert oiler verringert wird.

Diese Bewegung kann der Irvisblende durch einen Griff an der
dusseren Objektiviassung ertheilt werden und an ihr lisst sich, siehe

Fig. 111, [risblende.

Figur 111 und 112, eine Skala in Zahlen anbringen,aus welcher der je-
weilige Octinungsdurchmesser in Millimeter und die relativen Fix-
positionszeiten direkt entnommen werden kinnen.

In Fignr 113, 114 und 1153st der Vertikaldurchschnitt eines Ob-
jektives mit Irisblende in drei verschiedenen Stellungen veranschaulicht.

Ausser den Centralblenden wollen wir fur alle Arten von Auf-
nalmen noch eine von Dr. Stolze hefirwortete Einrichtung i die
Objektive empfehlen, wodureh das dberfliissige und schitdlich wirkende
Licht von der Platte abgehalten wird, Reflexe im Innern des Ob-
Jektives und der Camera vermieden und dadurch Bilder von grosser
Brillanz erzielt werden.

Esx sind dieseine Art Lichtblenden,welche jene Lichtstrahlen
abhalten sollen, die bei der Entstehung des Bildes nicht mitwirken.
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Sie werden am vorderen Objektivtheil, dort wo der Deckel anfgesetzt
wird, befestigt und bestehen aus 4 parallelen, viereckigen Blech-
schiiebern, von  denen  sich
2 horizontal und 2 vertikal
bewegen lassen.  Die inmeren
Kanten bilden  einen  recht-
eckigen Ausschuitt, welcher
dem Formate der Platte ent-
sprechend regulirt wird. Hicrzu
beobachtet man das Bild auf
der Visirscheibe und riekt die
Schiebervleche so lange  hin
nid her, his sie die fusseren
Kanten desselben  genaw be-

- grenzen.  Auf diese  Welse

Fig. 11 Trisblende. wird nur die  Bildfliche
volles Licht erhalten und das iibrige schidliche, weil retiek-
tirende Licht, abgeschnitten werden,  Diese vorderen Lichtblenden
kann man im Nothfalle auch ans schwarzem Carton aunsschneiden

und vorn am Objektiv befestigen.
Von Vortheil ist es auch, tber den Blendenschlitz der Ob-

jektivfassung vor der Hxposition bandartige Gummiringe zu stitlpen,

Fig. 115

Teizllenido,

damit zwischen  Blende wul Sehlite kein zebiidbiches Ticht
dringen kann.

Cin-

Nachdem die Expoesitionszeizen fitr verschiedene Objektive ader
Objektivifinungen den Quadratzahlen der Fokosingen dividirt dureh
die  Quadratza

sind, 50 it es von grosser Wichtickeit und tuiigt viel zor ovaschen

ilen der Oeftnnpesdurehmoessev. divekt proportional
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pni sicheren Bestimmung der Expositionszeit bei, wenn aunl jeder

Blende eines Objektives dieser Zahlenwerth g angemerkt ist. oder
wie Stolze empfiehlt, um kleinere Zahlen zu erhalten, der Zahlenwerth
A ~ Dailmeyer macht nenerdinegs den Vorschlag. die Kinheits-
iod = _ -
.

NiTE T .If‘ = ;
belich M 10 d?
TP ( Blendennummer) ganze Zahten. ohine Briche., zn evhalten.
hat Dr. Stolze hierfite folgende Tabelle ™) hercchnet:

on setzen.  Um nun tin die Blendenbezeich-

Blendennnmimer resp. | Blenden - l'_'l_'ﬂ'mmg
Belichtungszeit fiiv | (Helative Cffnung) | e
i | r..ﬁ_ el
T l Fi |
! (3G 316
2 (224 147
4 (153 i
5 112 _ S04
10 - 00T : 12:00
432 (a6 1758
i34 0.038 ; 25-30
128 ; (028 378
250 | 0,020 , B4
251 014 ' 7155

Rei dieser Tabelle erfordert jede folgende Blende die doppelte  Be-
lichtung der vorangehenden.

Finige optische Werkstiitten haben bereits  begonnen  diese
Werthe in Decimalbriichen resp. ganzen Zahlen den Blenden auf-
Zupriigen, was darum von grossen Vortheil ist, weil die Expositions-
seiten verschiedener, helichiz abgeblendeter Objektive ohne weiteres
erkennbar sind.

Man verlange und kaufe deshalb nur noch solehe Ohbjektive,
wo diese Zahlen entweder wie bei einem System der [righlende
aut der Objektiviassung, sonst aber auf den einzelnen Centralblenden
ersichtlich gemacht sind.

Man bestehe auf dieser Forderung und verzichte im Weigerungs-
falle aut den Aukauf des gewiihlten Instrumentes, da uns einige
renommirte optische Institute bekannt sind. welehe die Nothwendig-
keit dieser Einrichtung lingst eingesehen haben und danach handeln.
Di¢ Verfasser sind gern bereit, iiber hierauf beziigliche an sic ge-
viehtere Anfragen die nithigen Auskiinfte zu ertheilen.

S Phntogr, Nachrichren 1500 pag. 473,
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8. Priifung der Objektive.

Wenn man ein in Erprobung befindliches Objektiv einer griind.
lichen praktischen Pritfung unterziehen will, so hat man folgendes zu
untersuchen:

1) Die Lichtstivke. 2) Die Bildschirfe. 3) Die korrekte Zeich-
nung.  4) Die Achromasie.  5) Den Bild- (Gesichtsfeld-) Winkel,
6) Die Fivbung der Linsengliser. 7)) Den Schliff und die Politur
der Linsen,

ad 1) Wir wissen, dass die Lichtstivke eines Objektives von

. , e ft: . )
der relativen Oeffnung abhiingig ist, also von 1 daher bestimmt

man sich zuerst den Durchmesser der grissten Blende (den vom
Fabrikanten angegebenen Objektivdurchmesser soll man nicht be-
niitzen) und alsdann die aequivalente Brennweite nach bekannter
Methode, noch besser die Bildweite nach dem bereits besehriebenen
Verfahren und  dividirt non den  Blendendurchmesser  durch  die
ponnweite (Bildweite),  Aunf dicse Weise gewinnt man einen An-
haltspunkt fiir die Beartheilung der Lichtstirke.

ad 2) Man richtet das Objektiv, nur mit der grissten Blende
(Staubblende) versehen, auf ene nahestehende, chene Stein- oder
rohe Zicgelwand, stellt das Bild scharf anf derMitte der Visirscheibe
ein und beobachtet nun. in welchem Masse die Schiirfe nach dem
Rande zu abnimmt.  Bei diesen Versuchen empfiehlt es sich, die
mattivte Seite der Visirscheibe vorher mit einem Tropfen Olivendl dureh
Verreiben fransparenter zu machen oder sic zu diesem Zowecke mit
Fiweiss zu itberziehen und den Mittelpunkt derselben, welcher genau
in der Verlingerung der Objektivaxe liegen muss, mit Bleistift zu
kennzeichnen, Zum Einstellen kann man sich einer schwach ver-
orissernden, gut achromatisirten Loupe bedienen.  Auch muss die
Camera stets genau horizontal gestellt werden.

Sodann bringe man den  Apparat eine  Richtung, wo
sich mehrere Objekte hinter einander betinden, stelle auf das vor-
derste in ziemlicher Nihe befindliche Objekt scharf ein und beob-
achte nun, in welchem Grade die Schiirfe nach der Tiefe zu abnimimt.

ad 3) Die korrekte Zeichnung prift man, indem man wiederum
orst die Camera mittelst der Wasserwage vollkommen  horizontal
aufetellt und dann das Bild cines Gebiiudes dervart anf der Visne-
«cheibe einstellt, dass dessen vertikale Kanten nahe dem Rande der
Visirscheibe zu stehen kommen. Die senkrechten Linien des Ge-
biindes und  des Visirscheibenralimens  miissen nun parallel und
cerade sein. Sind erstere ein wenig gebogen, so dentet dies auf
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verzerrung hin, ein Fehler, den man in geringem Masse fiir Auf-
pahmen von Portraits, Gruppen und Landschaften mit in Kauf nehmen
kann, der jedoch bei Architekturen, Reproduktionen, sowie bei den
mathematisch genauven wie z B. photogrammetrischen  Aufnahmen
von storendem Einfluss ist.

ad 4) Bekanntlich hat jede nicht achromatische Sammel-Linse
einen optischen und einen sogenannten chemischen Fokus, da sich die
gelben o ptischen Strahlen und die violetten, chemisch wirksamen
Lichtstrahlen nicht in einem. sondern in zwei hinter einander
liegenden Punkten schneiden. 1In der Photographie trachtet man
durch Kombination von Crown- und Flintglas diese beiden Schnitt-
punkte moglichst in einer Ebene zu vereinen, was man achroma-
tisiren nennt.

Um nun bei
cinem Objektive zu
untersuchen, ob es
geniigend achroma-
tisch ist d. h. ob
der optische und
chemische  Fokus
sammenfallen, stellt
man auf einen vor
der Camera placirten
unter 45 ¢ geneigten
Druckbogen  ohne
(oder mit grosster) Flg. 116
Blende derart ein,
dass eine Zeile, welche man sich merken muss, ganz scharf
erscheint.  Nun macht man eine Aufnahme und beobachtet, ob auf
dem Negativ genau dieselbe Zeile scharf wird. Geht die Schirfe
aut eine andere Zeile fiiber, so ist das Objektiv ungeniigend
achromatisirt, vorausgesetzt natiirlich, dass zwischen der Entfernung
der Visirscheibe und der in der Cassette befindlichen Platte keine
Differenz besteht, was frither zu konstatiren ist.

ad 5) Zur Bestimmung des Bildwinkels (Gesichtsteldwinkels)
trigt man den Durchmesser jenes Bildkreises, welchen das
Objektiv zeichnet, auf Papier als eine Linie auf, errichtet in der
Mitte derselben eine Senkrechte von der Linge der Bildweite (besser
Wwie Brennweite) und verbindet die Spitze mit den Endpunkten der
Urundlinie.  Der am Scheitel des Dreiecks entstehende Winkel, der

David und Senli k, Moment-Fhotographie. i
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mit einem Transporteur leicht gemessen werden kann, ist der
Bildwinkel.

Anstatt des Durchmessers des Bildkreises kann man allenfalls
auch die Lingsseite der Platte, welche ein Objektiv noch vllig
auszeichnet, als Basislinie annehmen.

ad 6) Je farbloser und diinner eine Linse ist, um so weniger
Licht verschluckt (absorbirt) sie. Zur Priffung dessen legt man die
su untersuchenden Linsen in ihrer Randfassung neben einander auf
Chlorsilberpapier und setzt dies sammt den zu vergleichenden Linsen
einige Zeit dem zerstreuten Lichte aus.
Aus dem Grade der Firbung des Pa-
pieres wird bei gleich langer Lichtwirkung
sich nun erkennen lassen, welche Linse
mehr, welche weniger aktinisches Licht
durchgelassen hat.  Auf gewOhnliches
weisses Papier gelegt, sollen sie eine mg-
lichst geringe Firbung desselben veran-
lassen.

ad 7) Die Oberfliche der Linsen muss
frei von Rissen und Gritbchen sein, was
man mit einer Loupe gut untersuchen
kann. Ktwa vorhandene Verletzungen
miissen mit schwarzer Farbe gedeckt werden,
um Lichtzerstreuungen zu verhiiten.

Die Politur der Linsenoberfliichen muss
Hochglanz besitzen. Matter Glanz deutet
ant mangelhafte Politur oder Zerstorung
derselben hin; ebensowenig diirfen sich
matte Stellen auf der Oberfliche zeigen.

Ein besonderes Augenmerk ist auch darauf zu richten, ob
der Canadabalsam, mit welchem die Linsen verkittet sind, keine
merkliche Verinderung seines Zustandes erlitten hat. Wenn der-
artige Storungen cingetreten sein sollten, so missen die Linsen in
lauwarmes Wasser, dessen Temperatur allmihlich cesteigert wird,
celegt werden, bis sich der Kitt gelost hat.  Alsdann erfolgt frisches
Verkitten mit genanntem Balsam. Man iberlisst diese fiir die
Linsen etwas gefihrliche Arbeit am besten einem Optiker.

Wenn man 2 Objektive gleichen Systems oder dbnlicher Kon-
struktion mit einander vergleichen will, so soll man vor allem anderen
deven sichtbares (optisches) Bild auf der Visirse heibe prifen, bezig-
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lich der Helligkeit und Reinheit des Bildes und beziglich Aus-
Jehnung der Schiirfe, woraus man die ersten Anhaltspunkte fiir die
Beurtheilung der Objektive finden wird und auch die Grisse des
Bildwinkels annéhernd konstatiren kann.

Erst nach dieser auf der Beobachtung durch das Ange basirenden

prifung wird man zur Herstellung eines Negatives mit voller
Oeffnung schreiten, um einerseits fest-
sustellen, ob der  optische und
chemische  Fokus  zusammenfallen
andrerseits, um einen Schluss auf die
Lichtstirke ziehen zu kinnen. Diese
Aufnahmen werden am  besten  bei
cutem Lichte mit ein und demselben
Momentverschluss rasch nach einander
gemacht und bringen wir auch hier
nochmals in Erinnerung, dass bei
Vergleichung zweier Objektive die Fig. L13.
Bilder auf der Visirscheibe gleich gross sein miissen. Auch ist es
wohl iiberfliissig, hier nochmals zu erwihnen, dass sich. theoretisch
genommen, die Lichtstirken zweier Objektive wie die Quadrate ihrer
relativen Oeffnungen verhalten.

Durch diese mehrfachen Priiffungen wird man schliesslich dahin
gelangen, sich ein gutes und zuverlissiges Urtheil iiber alle Objektive
bilden zu kinnen.

IV. Objektiv - Moment - Verschliisse,

Wir wollen in diesem Kapitel das Wesen, die Arten und
Eigenschaften, die Vor- und Nachtheile der verschiedenen Systeme
von Momentverschliissen griindlich eriirtern und beabsichtigen dadurch,
den Leser auf diesem Gebiete, wo so mannigfaltiges geleistet wurde,
zu orientiren, um ihm die Wahl eines solchen Verschiusses im
konkreten Falle zu erleichtern.

Es unterliegt keiner besonderen Schwierigkeit, nur mit der
Hand und dem gewshnlichen Objektivverschluss, nimlich dem Objektiv-
deckel, eine kurze Exposition bewerkstelligen zu komnen. Dieze
sogenannte Handmoment- Exposition ist jedoch nur bis zu einer
gewissen Grenze, die je nach der manuellen Geschicklichkeit zwischen
'/; und 1/, Sekunde liegen mag, zulissig und erfordert hierbei schon
grosse Uehung des Operateurs, da es nicht leicht ist, ohne Er-
schiitterung der Camera den Deckel vom Objektive zu entfernen, um
©s im nilchsten Augenblicke wieder damit zu schliessen.

i
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Dieser Umstand fiihrte dazu, dass man sich mit wachsender
Lichtempfindlichkeit der Platten mechanischer Hilfsmittel bediente,
am den Deckel rasch heben und senken zu kimnen. So wurde er an-
fiinglich an seinem oberen Ende vermittelst eines Winkelhebels drehbar
cemacht und konnte durch Anspannen einer Schnur, auch wohl
durch drehende Bewegung mit den Fingern, cchoben werden, um
dann durch sein eigenes Gewicht wieder herabzufallen.

Durch diese Einrichtung war aber eine Erschiitterung der
Camera noch immer nicht ausgeschlossen und so verfiel man auf
die durch komprimirte Luft bewirkte Hebung und Senkung des Deckels
oder einer Klappe, wobei durch Druck auf einen Gummiball und
die Vermittlung eines Schlauches eine kleine Gummiblase aufge-
triehen wurde, welche vermoge ihrer Ausweltung
einen Hebel in Bewegung setzte.

Diese Art von Expositionsbehelfen war jedoch
mehr  fiir Atelierzwecke gecignet und reichte noch
immer nicht fiir sehr kurze Expositionszeiten hin,
die bei der steigenden Empfindlichkeit der Platten
und den hoheren Zielen der Momentphotographie
tiir nothwendig erachtet wurden.

Man sah sich daher gendthigt, solche Konstruk-
tionen zu ersinnen, bei denen das selbstthitige
Fig. 119. Einfacher Oeffnen und rasche Schliessen des Objekfives im
Fallschieberversebluss, Mechanismus selbst begriindet war, und der zu
seiner Auslosung nur einer dusseren Anregung bedurfte. Hierzu
wurden der elektrische Strom und der Luftdruck. die pneumatische
Auslisung, in  Anwendung gebracht.  Wenngleich beide sicher
tunktionirten und keine Erschiitterung der Camera verursachten, so
wurde doch in der Folge der Pneumatik wegen ihrer Einfachheit
der Vorzug gegeben und der elektrische Strom nur dort in An-
wendung gebracht, wo es sich um die automatische Auslosung durch
das Objekt selbst, oder um grosse Entfernungen zwischen Operateur
und Apparat handelte.

Die Verschliisse, nach den verschiedensten Konstruktions-
Prinzipien erzeugt, wurden nun nicht mehr allein vor, sondern auch
hinter dem Objektiv, manchmal sogar zwischen den Linsen angebracht,
indem man hierdurch eine gute Belichtung der Platte eizielen waollte.

Ein allen Anforderungen entsprechender Momentverschluss soll
nachfolgende Eigenschaften in sich vereinigen:
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1) Kiirzeste Expositionszeit bis zum iiussersten erforderlichen Falle.

o) Die Fihigkeit, denselben fiir kirzere und lingere Expositionen
jederzeit, auch noch unmittelbar vor der Belichtung, stellen zu
kfnnen.

3) Fine genau bestimmte Expositionszeit jederzeit wieder er-
reichen lassen.

4) Moglichst gleichmissige und intensive Belichtung der Dlatte.

5) Vermeidung jeder Erschiitterung der Camera wihrend der
Belichtung.

6) Binfachheit in der Handhabung und Soliditit in Bezug aut
das verwendete Material.

Im Laufe des letzten Decennium sind unzihlige Arten von Moment-
verschliissen am  photographischen Horvizont aufge-
tancht, die aber selten allen Anforderungen ent-
sprachen und gewdhnlich nur einem Zweck hin-
reichend geniigten.  Immerhin wurden die Ver- |
sehlitsgo dureh diesen Konstruktionseifer von Jahr zu §
Jahr mehr vervollkommnet und wir sind dahin ge-
langt, cine stattliche Anzah! wirklich brauchbarer
und vorziiglicher Erzeugnisse zu besitzen, welche |

a

in der Folge niiher beschriecben werden sollen.

Die verschiedensten Prinzipien wurden fiir dic
sehnellste und gleichmiissigste Belichtungsweise der
Platte in Verwendung gebracht und so ist es be-
ereiflich, dass auch die dusseren Formen der Ver-
schliisse stark von einander differiren.

Dem Wesen nach kimnen wir folgende Arten
unterscheiden :

Fig, 120, Bcovill's
Falltrettversehluse,

1) Fallbrett- oder Schieber-Verschliisse:

2) Doppelschieberverschliisse;

3) Scheibenverschliisse:

1) Klappenverschliisse;

3) Zweifliigelige oder zweitheilige Verschliisse;
6) Rouleau- oder Vorhangverschliisse;

) Rotationsverschliisse;

8) Halbkugelverschliisse:

9] Blendenartige Verschliisse;

10) Jalousieverschliisse.
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Wir werden nun sehen, wie diese Systeme funktioniren, in
welcher Weise sie die Platte belichten und wo sie am vortheil-
haftesten am Objektive befestigt werden.

ad 1) Die Fallbrett- oder Schieber-Verschliisse sind
wegen ihrer Einfachheit und relativen Wohlfeilheit sehr verbreitet,
Das Fallbrett bewegt sich gewdhnlich vertikal entweder nur durch
sein eigenes Gewicht oder wird nebstbel noch durch eine auf Zug
oder Kompression in  Anspruch genommene Feder oder ein ge-
spanntes Gummiband withrend des Falles beschleunigt (Schieber-
verschluss).

Fig 101 Schisberverschlnss Fig. 122, 35chieberverschluss
von Czerny, von Clsarn ¥.

Der Ausschnitt im Brettchen kann entweder rund, quadratisch
doppelt geschweift, oblong oder spaltartig sein. Die 3 Haupttormen
sind in Figur 116 zur Darstellung gebracht.

Bei einem kreisfirmigen Ausschnitte (dessen Durchmesser gleich
jenem des Objektives ist) erfabren die vertikalen Riinder der Platte
cine kiirzere Belichtung als die Mitte, giinstiger ist sie bei einem
dem Kreise umschriebenen Quadrat und die relativ vortheilhaftesten
Belichtungsverhiltnisse erhiilt man bei dem quadratischen Aus-
schnitt, dessen obere und untere Kante halbkreisformig nach innen
geschweift ist. Hierbei wurde angenommen, dass die vertikalen Hihen
der Mittellinien bei allen 3 Ausschnitten gleich gross und ebenso
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die Bewegungsschnelligkeit dieselbe ist. In den erwihnten Fignren
pedentet o die Objektivifinung, und a b ist die Hihe der Mittellinie,
bei allen 3 Ausschnitten gleich jener des  Objektivdurchmessers.
gie befinden sich in einer Stellung. wo sie gerade bis zum Mittel-
punkt der Objektiviffnung gelangt sind und die punktirten Linien
deuten an, wie sich jene Oeffnung gestalten wird, in welche knapp
vor der ginzlichen Verdeckung des Objektives die Lichtstrahlen
noch eindringen kinnen.

Aus den Figuren geht deutlich hervor, dass der kreisrunde
Aunsechnitt dio geringste Menge, der quadratische Ausschnitt schon
mehr und der doppelt-
geschweifte am meisten
Licht eindringen lassen
wird.

Macht man den Spalt
oblong, d.h. mehr hoch als
hreit, so sind die Belich-
tungsverhiiltnisse  noch
riinstiger, doch wiichst
hierbei auch die Kxpo-
sitionszeit. Verengt man
die rechteckige Form zu
einem Spalt, so wird die
Belichtungszeit fiir jeden
Punkt des Bildes eine \ |

kiirzere, gleichzeilly  wig. 123 Czerny’s Schicber- Fig. 124. Czerny's

nimmt aber auch die Yersebluss vor der Bxposition.  Schiehorversehluss nach
der Exposition.

Menge der Lichtstrahlen
und  somit die intensive Beleuchtung der Platte fiir jeden
Punkt ab.

Ebenso einflussreich wie die Form des Ausschnittes ist aueh
die Anbringungsweise der Fallbrettverschliisse am Objektiv, die, eine
vertikale Bewegung derselben vorausgesetzt, ganz verschicdene
Wirkung ausiibt.

Denkt man sich das Fallbrett nahe vor dem Objektiv derart
befestigt, dass sich der Ausschnitt von oben nach unten bewegt,
so wandert auf der Platte ein Lichtstreifen in entgegengesetzter
Richtung also von unten nach oben. Da nun die Geschwindigkeit
des Verschlusses nach dem Gesetze des freien Falles eine stetig zu-
nehmende ist, so wird der Vordergrund des Bildes kiirzer exponirt
werden als der Hintergrund (und der Himmel). Da die heiden letzteren
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wegen ihrer stirkeren Lichtintensitit und blidulichen Firbung nun
ohnehin schon rascher auf die Platten wirken als der lichtschwiichere
Vordergrund, so ist die Anbringung des Verschlusses vor dem Ob-
jektiv bei Momentaufnahmen von Landschaften mit perspektifischer
Ferne nicht rathsam und nor bei solchen Bildern weniger von Belang,
die gut beleuchteten Vordergrund und geringe Tiefe besitzen.

Wird das einfache Fallbrett zwischen den Linsen, also central
befestigt, so erfolgt zuerst die Erleuchtung der Mitte des Ge-
sichtsfeldes, die dann bhis zum #Hussersten Rande fortschreitet und
schliesslich wieder nach der Mitte zuriickweicht, wobei also Vorder-
und Hintergrund gleichmiissig belichtet werden.

Befestigt man  endlich den  Fall-
brettverschluss nahe hinter dem Ob-
jektiv, dann ist die Bewegung des
Lichtstreitens auf der Platte gleichartig
jener des Schiebers, also von oben nach
unten gerichtet; hierbei wird wegen
der zunehmenden Fallgeschwindigkeit
der Vordergrund ein wenig linger
belichtet als der Hintergrund und diese
Befestigungsmethode ist daher bei
solchen Verschliissen in allen Fillen
die  beste und bietet noch oben-
i ; drein dort wesentliche Vortheile, wo es
ISR L1 sich um Landschaftsbilder handelt, Alle
|“"Ei’ﬁ”l’l" iy mechanisch bewegten derartigen Ver-
schliisse  kinnen dbrigens auch in
Fig. 125. Schieberversehluss von horizontaler Lage verwendet werden

Shata und gestatten dann eine ganz gleich-
artige Belichtung des Bildfeldes, die sich seitlich iiber die Platte
hewegt.

Was schliesslich die Befestigung selbst betrifft, so wird dicselbe
fast ausnahmlos am Objektivkirpererfolgen. Glaubt man jedoch, etwa in
Folge ausserordentlich kriftiger Federn oder wegen bedeutenden Ge-
wichtes des Fallbrettes resp. Schiebers hefiirchten zu miissen, dass
eine Erschiitterung der Camera ecintreten wiirde, so kann man sich
eines von der Camera getrennten Statives bedienen, siche Fig. 117
und den Momentverschluss durch einen lichtdichten Armel mit dem
Objektiv verbinden.
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Wenn der gewdhnliche Fallbrettverschluss am Objektive be-
festigt ist, so kann eine Krschiitterung der Camera durch die Aus-
losung selbst nicht bewirkt werden, wohl aber wihrend des Falles
entstehen, weil das Objektiv, um die Schwere des Fallbrettes
erleichtert, das Bestreben zeigen wird, eine Bewegung nach auf-
wirts zu machen. Eine zweite Erschiitterung entsteht, wenn das
Fallbrett am Ende seiner Bahn aufgehalten wird. Diese End-
erschiitterung  erfolgt jedoch erst nach dem Schliessen des Objek-
tives resp. nach vollendeter Exposition und ist daher ohne stiren-
den Einfluss. Gefilhirlich kann nur die Erschiitterung wihrend des
Falles d. i wihrend der Kxposition werden. Je schwerer das
Fallbrett ist, desto grisser wird die Wahrscheinlichkeit einer Fr-
schiitterung der Camera sein, weshalb leichtere Fallbretter im allge-
meinen vorzuzichen sind.  Um nun aber die Erschiitterung bei ge-
wiohnlichen Fallverschliigssen giinzlich auf-
suheben, empfiehlt Stolze®), das Fallbrett
picht  vollkommen frei fallen zu lassen,
sondern von demselben eine Schnur iiber
cine sehr leicht drehbare Rolle oben am
Verschlusgse gehen zu lassen und am
anderen Ende derselben ein Gegengewicht
zu befestigen, welches ein Zehntel der
Schwere des Fallbrettes besitat.  Fiir be-
schleunigte Fallverschliisse empfiehltStolze
eine dhnliche Vorrichtung, wo ein Gegen-
vewicht, welches jedoch in diesem Falle
dem Gewicht des Schiebers moglichst
gleich sein muss, in einer dem Schieber entgegengesetzten Rich-
tung bewegt wird.

Fig. 126. Fallschieberverschluse
von Schrosder,

ad 2) ]}ieI]oppelschieber-‘f'crschlﬁssﬁ sind aus den
Schieberverschliissen hervorgegangen. Wir verstehen darunter jene
Verschliisse, hei denen 2 durchbrochene Schieber durch die Kraft
ciner Feder derart gegen einander bewegt werden , dass die Aus-
schnitte sich genau vor der Mitte der Linsen &ffnen und schliessen.
Diese Verschliisse bewirken wegen entgegengesetzter Bewegung
gleicher Gewichtsmassen keine Erschiitterung der Camera.

Werden die Doppelschieberverschliisse, welche gewthnlich kreis-
runde Ausschnitte haben, vor oder hinter dem Objektiv hefestigt,

*) Photogr. Nachrichten 1890. No. 31.
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so erfolgt, da die Schieber sich genau in der Objektivachse zu 6ffnen be-
ginnen, zuerst die Erleuchtung der Mitte des Bildes, dann jene der
Rinder und zum Schlusse wieder jene der Mitte, so dass dieser
Theil der Platte linger belichtet ist. Da aber die Rénder der Platte
vom Objektiv ohnehin schon weniger Licht empfangen als die Mitte,
8o ist die vorerwihnte Befestigungsweise unvortheilhaft.

Bringt man den Doppelschieberverschluss zwischen den Linsen
und sehr nahe der Blende an, so wird das ganze Bildfeld von An-
fang bis zu Ende gleichmiissig erleuchtet und
ausserdem wirkt noch der Verschluss in seiner
Eigenschaft als Blende mehr oder weniger aus-
gleichend auf die urspriingliche Lichtvertheilung
des Objektives. Neben der gleichmiissigen KEr-
leuchtung erreicht man bei diesem System
durch die centrale Anordnung zweifellos die
kiirzeren Expositionszeiten, weil die Schieber
den Lichtstrahlenkegel dort passiren, wo er den
geringsten Durchmesser besitzt, so dass deren Aus-
schnitte nicht grésser als die Blendendffnungen
zu sein brauchen.

Alle Umstinde sprechen mithin fiir die cen-
trale Befestigungsweise der Doppelschieberver-
schliisse, dagegen wire es fiir eine ausgiebige
Belichtung der Platten noch vortheilhafter, wenn
man die Ausschnitte nicht kreisrund sondern
oblong oval machen, und, um die Exposition
hierdurch in diesem Verhiiltnisse nicht zn ver-
lingern, dic Feder stirker spannen wiirde. Recht-
eckige Ausschnitte sind wegen ungiinstiger Belichtungsverhiiltnisse
fir erwiihnte Verschliisse nicht zu empfehlen.

Fig. 127, Brandt & Wilde's
Fallverschluas.

ad 3) Die Scheibenverschliisse, das sind jene, wo eine
mit einer Kurbel verbundene Secheibe durch kreisfirmige Bewegung
der Tetzteren rasch auf- und abwirts geschnellt oder wo eine Scheibe
geradlinig bewegt wird, belichten, vor dem Objektiv angebracht,
den Vordergrund betrichtlich linger als den Hintergrund. Central
befestigt erleuchten sie die Platte ziemlich gleichmiissig, niimlich den
Himmel unbedeutend linger. Hinter dem Objektiv verwendet, be-
lichten sie den Vordergrund bedeutend kiirzer als den Himmel.
Aus dem Gesagten geht hervor, dass Scheibenverschliisse central,
womdiglich aber vor dem Objektive angebracht werden sollen.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



IV. Moment-Verschliisse, 107

Die Qeheibenverschliisse funktioniren sehr rasch und sicher und
pesitzen gewdhnlich auch ein geringes Volumen, bergen jedoch
in sich am chesten die Gefahr einer Erschiitterung der Camera,
weshalb man sie nur an gut stabilisirten Apparaten verwenden soll,

ad 4) Die Klappenverschliisse bestehen entweder aus
giner Klappe oder aus einem System von zweien Sie funktio-
niren sehr ruhig und ohne Erschiitterung . gestatten aber keine be-
conders kurzen Expositionszeiten. Die Klappenverschliisse werden
weil sie einer gewissen Bewegungsfreiheit bediirfen, meistens vor
dem Objektiv befestigt. Die einfache Klappe, wenn sie sich nach
oben offnet, belichtet hierdurch den Vordergrund linger als den
Hintergrund, was kein Nachtheil ist. Kine gleichm:‘tsgige Belichtung
der Platte bringen nur die Doppelklappen-
vergchlitsse hervor, aber auch nur dann,
wenn die Klappen in der gleichen Rich-
tung wirken, also entweder beide nach ab-
wiirts oder beide nach aufwiirts. Je breiter
der Raum (Spalt) ist, den sie zwischen sich
Jassen, desto intensiver und linger erfolgt
die Belichtung der Platte und umgekehrt.

ad 5) Die zweifliigeligen oder
sweitheiligen Verschlisse offnen sich in :
der Regel schecrenfirmig von der Mitte aus Fia. 128, Momentverschluss von
ohne storende Erschiitterung der Camera. bebunant.
Sie werden ihres nicht geringen Volumens wegen cewiohnlich nur
vor oder hinter dem Objektiv angebracht, belichfen jedoch die ver-
schiedenen Theile der Platte ungleichmiissig und sind am vortheil-
haftesten noch vor dem Objektive zu verwenden, da sie alsdann den
Vordergrund ein wenig linger wirken lassen. Hierbei wird vor-
ausgesetzt, dass der Drehpunkt der beiden Fliigel oberhalb des
Objektives liegt. Die Expositionszeit lisst sich bei diesem System
nur wenig reguliren.

ad 6) Bei den Rouleau- oder Vorh angverschlissen
kommen 2 verschiedene Prinzipien in Anwendung. Ein Vorhang
bewegt sich entweder wie bei den erwithnten Scheibenverschliissen
auf und nieder oder das Roulean hat einen Spalt, welcher sich
ihnlich wie bei den Fallverschliissen, rasch fortbewegt.

Am Objektiv selbst verwendet man in der Regel den einfachen
Vorhang und wird ein derartiger Verschluss gewdhnli chan der Innen-
seite des Objektivbrettes befestigt,, Er gestattet keine besonders
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kurzen Expositionen, funktionirt aber sehr sicher, ohne Erschiitterung
und gerduschlos, weshalb er sich fiir Atelierzwecke hesonders gt
eignet. Der Vorhang muss nach abwirts rollen, das Objektiv
sich also von oben her 6ffnen, wenn eine lingere Belichtung  des
Vordergrundes erzielt werden soll, da eine ganz gleichmiissige tiber-
haupt ausgeschlossen ist.

Jene Rouleauverschliisse oder Vorrichtungen, wo cin Vorhang
mit einem Spalt versehen ist, kinnen zwar aunch am Objektiv an-
gebracht werden, am besten ist es aber, sic unmittelbar vor
der Platte derart zu befestigen, dass ein ver-
tikaler Spalt sich in horizontaler Richtung
bewegt oder ein horizontaler Spalt in  verti-
kaler Richtung. Durch die gleichmiissige Be-
wegung eines solchen Spaltes vor der Platte
wird das Bild, weil der Lichtstreifen wandert,
zwar nach einander erzeugt, aber jeder Theil
der Platte wird so intensiv beleuchtet, als es
die Lichtstirke des Objeltivs tiberhaupt er-
laubt, weshalb diese Art der Belichtung der
Platte als die durchaus vortheilhafteste
betrachtet werden muss.  Gleichzeitig lassen
sich hierdurch die denkbar kiirzesten Ex-
positionszeiten erreichen, und zwar um
so kiivzere, je enger der Spalt gemacht wird.
Derselbe enge  Spalt, unmittelbar vor oder
hinter dem Objektiv mit derselben Schnellig-
keit bewegt, wiirde eine viel lingere Exposition
verursachen.

ad 7) Bei den Momentverschliissen mit
rotirender Scheibe kann der Ausschnitt

Fig. 120, Watson's Fall-
schieherversehluss, wiederum verschicedenartiz gestaltet sein, siche

Figur 118.

Die Scheibe 4 4 dreht sich um die Axe 0. B ist ein kreis-
runder, €'C' ein spaltfirmiger und DD ein sektorenfirmiger Aus-
schnitt, deren Durchmesser respektive grisste Linge gleich der
Objektivifinung gedacht ist.

Der kreistirmige und ein quadratischer Ausschnitt belichten
die Platte ganz ungleichmiissig, hingegen erfolgt bei einem sektoren-
férmigen Ausschnitt, welcher entsteht, wenn man vom Drehpunkt
der Scheibe aus sich 2 Linien gezogen denkt, die das Objektiv
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quf jeder Seite tangiren, eine ganz regelmiissige Belichtung der
Platte. Durch bewegliche, radial drehbare Backenstiicke ldsst sich
die sektorenformige Oeffnung erweitern oder verengen und hier-
qureh die Exposition verlingern oder verkiirzen.

Will man den Vordergrund limger als den Himmel und
Hintergrund belichten, so muss man sich des Spaltes mit parallelen
Rindern bedienen und die Rotationsachse der Scheibe muss sich
vor und unter dem Objektiv befinden. Bei der Befestigung hinter
dem Objektiv erfolgt das Entgegengesetzte.

Fig. 130 Fig. 131,
Mareghall’a Fallbrettverschluss.

Die Erschiitterungen der Camera in Folge Rotation der Scheibe
kommen kaum in Betracht.

ad 8) Die Halbkugel- oder Maulversehliisse bestehen
aus 2 Quadranten von elastischem oder gefaltetem Stoff, die sich
von der Mitte aus maulfiimig  dffnen und wieder schliessen und
ceschlossen einer Halbkugel gleichen. Sie werden ibres Volumens
wegen gewihnlich hinter dem Objektive angebracht, wo sie
anch gegen dussere Verletzungen geschiitzt sind und  funktioniren
i Folge ihves geringen Gewichtes sowie in Folge ihrer Konstruk-
How uhine Evschiitterung der Camera. Hingegen helichten sie die
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Platte unregelmissig, nimlich die Mitte linger als die Riinder, ge-
statten auch keine besonders kurzen Belichtungszeiten und sind
daher fiir Arbeiten ausserhalb des Ateliers nicht zu empfehlen.

ad 9) Unter blendenartigen Verschliissen verstehen wir
jene, welche sich nach Art der Irisblenden von der Mitte aus iffnen
und wieder schliessen. Die Erschiitterungen sind bei diesen Ver-
schlitssen in Folge der sich regelmiissiz gegeniiberstehenden Be-
wegungen vollkommen ausgeschlossen: auch fanktioniren sie sehr
£iG. 4 leicht, sicher und beinahe geriinschlos. Die Be-

/-_\ lichtung der Platte erfolgt dhnlich aber noch re-
gelmissiger wie bei den unter ad 2) besprochenen
Doppelschieber - Verschliissen  mit  kreisrunder
Oeffnung, weshalb eine centrale Anbringung der

blendenartigen Verschlitsse am  Objektive die
vortheilhafteste ist.

ad 10) DieJalousie-Versehliisse welche
nur vor oder hinter dem Objektiv angebracht
werden kinnen, hestehen aus einer Anzahl pa-
rallelor Lamellen, welche dachziegelartig tber
cinander greifen und wihrend ihrer gleichzeitigen
Drebmng um  die Lingenaxen eine bis auf sehr
kurze Zeiten reducirbare Exposition gestatten.
Hierbei ist eine Erschiitterung der Camera so gut
wie ausgeschlossen. Da die Lamellen wiihrend
ihrer Drehung und horizontalen Stellung das
" Objektiv jedoch mie vollkommen freigeben und
ihm somit einen Theil seiner Lichtkraft rauben,
so ktnnen die Jalousie-Verschliisse aus diesem
Fig. 193, Kartenblate- Grande und wegen ihres komplicirten Mecha-

verschluss. nismus nicht empfohlen werden.

Fig, 182 Kartenblatt-

verschlnes,

FIG. 2

Die Auslisung des Mechanismus soll bei allen Arten von Ver-
schliissen, um Erschiitterungen der Camera vorzubeugen, niemals
mit dem Finger geschehen, sondern entweder elekirisch oder, was
in den meisten Fillen bequemer und weniger umstindlich ist,
pnenmatisch.

Als Materialien fiir Momentverschliisse werden verwendet Holz
{mit heissem Paraffin getriinkt), Presspahn, Hartgummi, Kautschuk-
biinder, Stahl-, Messing- und Nickelblech, sowie Aluminiumbronze
und Spiralfedern aus Stahl.  Die erstgenannten Materialien wider-
stehen den Witterungs- und Temperatureinfliissen allerdings weniger
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wie Metall, darum wird man jene mehr zn Atelierzwecken, diese auf
die Reise und bei hiufigen Arbeiten im Freien verwenden, Alle
Bestandtheile von Stahl sollen vernickelt sein (ohne Politur), um
sio gegen die Finflisse der Witterung zu schiitzen.

Wir lassen nun die Beschreibung  einer Reihe gediegener
Momentverschlilsse folgen, welche nach den frither erwiihnten Prin-
zipien konstruirt sind.

1. Fallbrett- und Schieber-Verschlisse.

In Figur 119 ist ein Schieber-
Verschluss in seiner einfachsten
Form dargestellt. Er ist aus Holz
erzengt. Das Fallbrett, welches
pinen viereckigen Ausschnitt be-
sitzt, gleitet in 2 Falzen und wird
durch eine unten befestigte Gum-
mischmur gespannt. Die Auslsung
erfolgt von  ritckwiirts unid pneu-
matisch.

Als Muster eines einfachen und
praktischen  Fallbretty erschlusses
kann jener von Scovill dienen,
siehe Figur 120.

Fr ist aus hartem, trockenem
Holz erzeugt und besitzt einen fir
die gleichmiissige Belichtung der
Platte sehr giinstig geformten Aus-
schnitt. Der obere Theil des Schie-
herbrettechens ist zum  Verstellen Fig. 134, Doppelschieberverschings von
eingerichtet, so dass die Oeffnung Thuwey ot Awer
enger und weiter gemacht werden kamm, wodurch eine kinzere
oder lingere Exposition erzielt wird. Der Verschluss besitat riick-
wirts eine Vorrichtung, um ihn pneumatisch auslisen zu  kimnen.

Der Schieberverschluss von Czerny®) ist aus den Figuren121
und 122 ersichtlich.

Er wird gewihnlich aus Hartgummi erzeugt und gestattet eine
Belichtungsdauer von cirea Yg Sekunde. Die Figur 121 zeigt ihn
in der Stellung vor der Aufnalme, die Figur 122 in jener nach der
Aufnalime, beide in ¥, natiirlicher Grosse dargestellt.

*) Phot. Corresp. 1883, pag. 135
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Beim Einstellen des Bildes kommt die rechteckige Offnung a,
der man iibrigens eine beliebige Form geben kann, gerade vor die
Objektivifinung O zu stehen: hierbei greift der federnde Sperrhaken
b in einen oberen Einschnitt am Rande des Schiebers A und hiilt
ihm fest. Durch Druck auf eine Kautschukbirne wird die Mem-
brane ¢ aufgeblasen und hierdureh der Sperrhaken & ausgelist, welcher
nun den Schieber 4 wieder frei lisst.

Vor der Aufnahme wird mittelst der vorstehenden Nase ¢ der
Schicher 4 so weit hinaufgeschoben, bis der Sperrhaken in dem
unteren Einschnitt e des Schiebers
einschnappt: hierdurch  wird die
Feder d gespannt. Zum Auslisen
des Verschlusses geniigt ein Druck
auf die Kautschukbirne; in diesem
Augenblick giebt der Sperrhaken &
den  Schieber A frei und dieser
wird nun durch die Feder d nach
abwiirts geschnellt.

Zur Vermeidung des heftigen
Aufschlagens  des Schiebers beim
Abwiirtsschnellen  sind  an  dem-
selben  zwel  keilfirmige Ansiitze
mm angebracht, die nach unten
zu  verlaufen. Den Keilen ent-
sprechend sind auf der Deckplatte
B zwei flache Federn angenietet,
welche beim Eindringen der Keile
gich auf der schiefen Ebene der-
Fig. 135. Innere Einrichtung des Versehlusses gelben anlegen. Hierdurch wird die

von Tury et Amey. ¢ v s
Bewegung des Schiebers zum Schluss
der Exposition allmiilich verlangsamt und sie verhindern, dass die
Schieberplatte zuriickspringt.

In den Figurven 123 und 124 sehen wir den Verschluss am
Objektiv befestigt. Er wird pneumatisch ausgeldst und funktionirt
leicht und sicher, ohne die Camera merklich zu erschiittern.

Recht einfach ist auch der Schieberverschluss von Skala®)
siehe Figur 125.

*) Phot. Corresp. 1885, pag. 191,
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Er ist aus Presspahn erzeugt und der bewegliche Schieber
sleitet. um die Reibung zun vermindern, in Messingschienen. Der
Echiehm‘, welcher einen achteckigen Ausschnitt besitzt, fillt, wenn
or ausgeldst wird, nicht allein durch sein eigenes Gewicht, sondern
er wird noch durch sehr starke Gummisehniire gespannt und ge-
rieben.  Aus diesem Grunde funktionirt der Verschluss auch in jeder

Lage a1 Ub] ektiv.

Er wird pneumatisch ausgelost, arbeitet schnell und sicher und
ist in seinem Mechanismus, der frei zn Tage liegt, einfachund dauer-
haft. Derartige Verschlussvorrichtungen kann sich Jedermann leicht
und billig selbst herstellen.

In Figur 126 sehen wir den einfachen Fallbrettverschluss von
Schroeder, welcher aus Holz erzeugt ist, dargestellt. Eine be-
schleunigte Bewegung wird durch Gummischniive hervorgerufen, die
seitlich laufen und unten so wie oben bhefestigt sind,  Der Ausschnitt
ist fiir eine ausgiebige Belichtung sehr vortheilbaft geformt. Durch
eine Bremsschranbe kann die Schpelligkeit der Bewegung regulirt
werden.  Kine Schleppfeder sowie Schlagpuffer mildern die Endbe-
wegung des Fallbrettes. Der Verschluss wird pnenmatisch ausgelist.

Auch aus Metall werden die Fallverschliisse erzeugt wie jener
von Brandt und Wilde in Figur 127.

Dieser wird ebenfalls durch eine Gummischnur gespannt, welche
um einen Kranz an der kreisfirmigen Oeffnung und durch den Ring
einer Metallstange liuft, die gleichzeitig dem Fallbrett sichere Fiih-
rung giebt und duoreh einen kleinen Kautschukpuffer den Stoss mil-
dert. Durch eine seitlich angebrachte Bremsschraube kann die
Schnelligkeit des Verschlusses, welcher pneumatisch ausgelist wird,
regulirt werden.

Der neue Momentverschluss von Lehmann beruht ebenfalls
auf dem Fallbrettsystem, siehe Fig, 128, Er ist dusserst einfach, kom-
penditds und leicht; auch liegen alle mechanischen Theile geschiitzt
im Gebiiuse und sind deshalb Beschiidigungen nicht ausgesetzt. Eine
Erschiitterung ist nicht zu befiirchten. Die Belichtung ist eine derartige,
dass der Vordergrund linger exponirt bleibt als der Hintergrund
und  Himmel, wodureh es ermiglicht wird, bei geniigender Be-

lichtung des  Vordergrundes moch die zartesten Wolkenpartien zu
hl’.kumm_e“‘

Sehr einfach in seiner Anordnung ist auch der Schieberver-
schluss von Watson, siehe Figur 129,

David nnd senlik, Momentphotographie. 8
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Er ist ganz aus Hartgummi erzeugt und die Beschleunigung
des Falles wird durch eine Gummischnur hervorgerufen, welche
iiher 8 Stifte gespannt ist. Linksseitig ist eine hebelartige Schuapp-
feder befestigt. Durch einen gelinden Druck auf deren unteres Ende
wird der Verschluss ausgeldst.

In den Figuren 130 und 131 ist der Fallbrettverschluss von
Marshall in der Vorder- und Riickansicht zur Anschaunung ge-
bracht, in der Vorderansicht zum Einstellen bereit, in der Riickan-
sicht gespannt, Wann der Verschluss gespannt ist, wird das Fallbrett
durchden langen Federhebel in dieser Lage gehalten. Um' die Beschleu-
nigung beim Falle zu vermehren, kinnen iiber den oberen Stift des
Fallbrettes sowie iiber die riickwiirtige Schraube (beim Blasebalg)
noch Gummischniive gespannt werden. Die Auslosung erfolgt mit-
telst des Blasebalges pneumatisch.  Beim Herabgleiten wird das Fall-
brett nach dem Passiven der Objektiviflnung von 2 Federn aufge-
fangen, um den Endstoss abzuschwichen; cleichzeitig schnappt die
Querstange an der unten befindlichen Nase ein, um ein Zuriick-
springen zu verhiiten. Zum Offenhalten des Verschlusses dient der
seitlich angebrachte kleine Hebel, welcher in einen Ausgchnitt des
Fallbrettes eingreift. Der viereckige Ausschnitt des Letzteren kann
nach Belieben verkleinert werden.

Fin sehr einfacher und billig herzustellender Momentverschluss,
der in die Kategorie der Fallverschliisse rangirt, dessen Bewegung
jedoch der Einfachheit wegen mit der Hand ertheilt wird, ist in den
Figuren 132 und 133 skizzirt®). Derselbe besteht aus zwel ge-
wohnlichen Spielkartenblittern, denen man die genaue dusscre Form
der Blenden giebt. Nachdem man auf jedem Blatte den Punkt 0,
welcher der Objektivaxe entspricht, markirt hat, zieht man die Ver-
tkale OF und theilt dieselbe in finf gleiche Theile 04— AB= BC
— D= DFE ein. Vom ersten Theilstrich A triigt man circa 1 mm
nach auf- und abwirts auf, so dass die Entfernung aa’=2mm ist
(dicker Strich von 2mm Breite in der Figur). Auf dem Blatte Fi-
gur 132, welches die Stelle der Blende vertritt, werden mit dem
Halbmesser Oa, auf jenem Figur 133, welches als Schieber dient,
mit  dem Halbmesser Ba’ Kreise beschrieben und beide Kreise
ausgeschnitten. Da eine  Vergrisserung der Oeffnungen im verti-
kalen Sinne nicht thunlich ist, so kann man zur Erreichung grosserer
Lichtstivke dies im horizontalen Sinne thun und denselben die
angedeutete (punktirte) Form geben.

*) Phot. Corresp. 1389 pag. 27,
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Man schwiirzt schliesslich die Riinder der Ausschnitte, eventuell
auch die ganzen Blitter. Beim Gebrauche wird das Blendenblatt
ganz in die Objektiviassung gesteckt, das Schieberblatt hingegen
nur so weit, dass dessen unterer Theil die Blendeniffuung schliesst.
gur Vollfihrung der Aufnahme wird das Schieberblatt einfach mi
der Hand rasch hinabgedriickt.

Statt eines Blendenblattes kann man auch 2 verwenden und
das Schieberblatt dazwischen stecken. In diesem Falle ist die Rei-
bung geringer und ein Steckenbleiben des Schieberblattes an den
Riindern des Blendenschlitzes nicht zu hefiirchten.

Da man mit der Hand eine rasche Bewegung von 2 bis 3 m
Schnelligkeit per Sekunde ausfiihren kann, so wird man beil em Durch-
messer der Oeffnungen eine Expositionszeit erzielen kinnen, welche sich
von mehreren Sekunden bis cirea 1y, Sekunde vermindern lisst. Der
durch die Bewegung des Verschlusses auf den Apparat bewirkte Stoss
ist, falls die Blitter sich leicht schicben lassen, ohne nachtheilige
Wirkung, da er erst nach der Exposition zur Geltung kommt.

Einen ebenso einfachen wie billig herzustellenden und bemerkens-
werthen Momentverschluss hat Dr. Me v denbauer auffolgende Weise
konstruirt: Der Blendenschlitz des Objektives, welehersich bei eingesetz-
tem Objektiv gewdhnlich oben befindet, wird durch einen gegeniiberlie-
genden Spalt an der unteren Cylinderfliiche des Objektives verlingert.
In diesen beiden Spalten liuft mit geringer Reibung ein sehr dimner
und leichter Schieber aus Magnesiumblech, welcher unten mit einem
diinnen Faden versehen ist, der nahe bis zum Boden reicht nnd am
Ende einen Knebel trigt. Auf dem Faden linft leicht eine durch-
bohrte Metallkugel, welche 100 bis 200 Gramm wiegen kann.

Zum Zwecke des Exponivens wird die Kugel in die Hand ge-
nommen, so dass der Bindfaden lose herabhingt; alsdann wird der
Blechschieber so weit hinaufgeschoben, dass das Objektiv geschlossen
ist und er sich durch leichte Reibung in dieser Lage erhilt. Mit
der Kugel geht mannun dicht unter das Objektiv und lisst sie im geeig-
neten Moment fallen. Sobald die Kugel beim Knebel ankommt, wird sie
den Schieber mit sich reissen und dadurch die Exposition bewirken. Eine
Erschiitterung kann erst nach der Exposition eintreten.  Da die Kugel
nach dem Fallgesetz eine beschleunigte Geschwindigkeit annimmt, so
wird die Exposition um so kiirzer sein, je linger der von der Kugel
durchlaufene Weg war. Bekanntlich ist die Endgeschwindiglkeit =

V23981 5 s, wobei s der gemessene Weg ist, in Centimetern aus-
edriiekt, welchen die Kugel vom Objektiv bis zum Knebel gefallen
ist. Auf diese Weise wird es denkbar sein, so kuvze Expositionen

B
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zu erreichen, wie es mit einem kiinstlichen Mechanismus selten
miglich ist. Wir wollen dies an einem DBeispiel beleuchten.
Angenommen, dass man den Apparat so anfzustellen in der Lage ist,
um die Kugel vom Objektiv nach abwirts an dem Faden 5 Meter
fallen zu lassen (beispielsweise liber einem Brunnenschacht), so be-
triigt die Endgeschwindigkeit der Kugel = V2 5981 3500 =
v 981000 = rund 990 em in einer Sekunde. Wenn nun der Schie-
ber im Objektiv behufs Exposition einen Weg daselbst von 2 em zu

, ot die Belichtungs 2. = —% also rund —
passiren hat, so betriigt die Belichtungs 550 = 102 also rund 500

Sekunde. Bei 10 Metern Fallhihe betrigt die Belichtungszeit dann
1
70
kunde. Man ersieht hieraus, welch’ ungemein kurze Expositionen
sich auf diese Weise bei geeigneter Aufstellung erreichen lassen.
Wird hingegen der Apparat in cewdhnlicher Hihe iiber dem KErd-
boden aufgestellt, so kann als Fallhthe der Kugel kaum mehr als 1
Meter angenommen werden und dann betriigt die (reschwindigkeit
des Verschlusses, wenn Blendendurchmesser und Schieberdfinung

o . 1
. ek hei 20 Meter Fallhi st s T
nur noch G Sekunde, hei 20 Meter Fallhdhe fast schon 1000 Se

. 1
wieder nur 2 cm betragen ungefihr ;

00 Sekunde, wenn sie 4 em

1 - - . -
160 Sekunde, Schnelligkeiten, die sich
dann anch mit anderen, allerdings komplizivteren Momentverschliissen
bequem erreichen lassen. Die Reibung des Schiebers im Objektiv
und jene der Kugel am Faden ist eine so geringe, dass sie vernach-
liissigt werden kann.

betragen, schon circa

Alle jene Fallbrettverschliisse, die nebstbei durch Gummibiinder
und Federn getrieben werden, kann man auch in schriger und hori-
zontaler Lage am Objektiv befestigen , wodurch die Belichtung der
Platte eine mehr gleichmissige, die Schnelligkeit des Schiebers aber
eine geringere wird. Durch die Befestigung derartiger Verschliisse
in schriiger oder horizontaler Richtung lisst sich gleichzeitig eine Regu-
lirung der Expositionszeit bewirken, da die Reibung um so grisser
wird, je mehr der Verschluss sich der horizontalen Lage nihert.
Man wird alsdann auch nicht mehr von Fallbrett- sondern nar noch von
einfachen Schieberverschliissen zu sprechen haben.
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2. Doppelschieber-Verschliisse.

71 den vollkommensten dieser Gattung gehort jener von Thury
et Amey in Genf Seine dussere Ansicht und seine Verbindung mit
dem Objektiv ist in Figur 134 dargestellt. Dieser Verschluss, welcher
swischen den Linsen an der Stelle der Blenden befestigt wird, be-
steht aus einem Metallgehiuse, in welchem sich zwei in entgegenge-
sotzter Richtung parallel laufende Metallschieber befinden, deren jeder
mit einem kreisformigen Ausschnitt versehen ist. Das Oeffnen und
Qehliessen des Objektives erfolgt vom Centrum aus und der Mecha-
nismus, welcher durch eine aussen angebrachte Fligelschraube in
starke Federspannung versetzt werden kann, wird pneumatisch aus-
geliist. Mit den kleineren Formaten dieses Verschlusses erhilt man
mindestens bis auf /5 Sekunde abgekiirzte
Fxpositionszeiten withrend dieselben bei den -~
grisseren Formaten nur big cirea '/}, Sekunde
verkiirzt werden kinnen.

In den Figuren 135 (anf 8.112) und 136 schen
wir dieinnere Einrichtung der mechanischen Be-
standtheile. Die beiden Schieber, welche an je
einer Kante Zahnstangen® aa besitzen, werden
durch die Fligelschraube und das Zahnridchen
d in entgegengesetzter Richtung bewegt und
hierdurch vermoge der in einer Trommel
cingeschlossenen (in der Figur nicht sicht-
haren) Spiralfeder gespannt. Mit Hilfe der Fig. 136 Sebieber des Vor
- - . . . sehluszesvouThury et Amey.
Schraube d, deren Kopf eine Zahleneintheilung
von 0—10 triigt und die durch Anzichen auf ein seitlich angebrachtes
Stahlband und dadurch auf die Spiralfeder und das Zahnridchen b
mehr oder weniger hemmend wirkt, wird die Schnelligkeit des Ver-
schlusses regulirt und die Exposition eventuell bis auf 2 Sekunden ver-
lingert. Die anzuwendenden Blenden werden in dem Verschluss selbst
seitlich eingeschoben. Der Verschluss funktionirt in allen Lagen und
verursacht keine Erschiitterung der Camera, da er in allen Theilen
aushalancirt ist. Die Schieber werden durch Kautschukpuffer aufge-
fangen und die Auslésung erfolgtpnenmatisch.  Zum Anbringen des
Verschlusses zwischen den Linsen ist es nothwendig, die urspriingliche
Objektivfassung zu entfernen und durch eine zweitheilige neve zu
ersetzen. Diese Arbeit muss sehr sorgfiltig durchgefithrt werden,
um eine Decentrirung der Linsen zu vermeiden.

Was Priicisionsarbeit anbelangt, gehdrt dieser Verschluss zu den
solidesten Erzeugnissen und beziiglich der Schnelligkeit der Exposition

T T EE A e T AT T
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wird er nur von jenen Verschliissen iibertroffen, wo ein Schieber
wie bei Mevdenbauer durch ein Gewicht fortgerissen wird oder
ein enger Spalt unmittelbar vor der Platte voriibergleitet. Fiir die
schwierigeren Momentaufnahmen in kleinerem Formate ist daher der
centrale Doppelschieberverschluss ganz besonders zn empfehlen.

Ein in neuverer Zeit von Pritschow (Steinheil) konstruirter
Universal-Verschluss ist dem frither genannten in vieler Beziehung
ihnlich. Dieser in solider Weise
aunsgefithrte, ganz aus Metall be-
stehende Versehluss, siche Figur
137, dessen einfacher Mechanis-
lmus aus Stahl in einem schiitzen-
// den Gehiiuse untergebracht  ist,
vereinigt in sich folgende Kigen-
sehaften : piinktliches Funktioniren
bei  vollkommener Vermeidung
jeder Erschiitterung wihrend der
Exposition, einfache und rasche
Handhabung, Regulirbarkeit der
Geschwindigkeit von circa Y/
bei den kleineren Formaten des
Verschlusses bis zu  mehreren
Sekunden und der Maglichkeit,
auf 2 Tempo zu exponiren. Das
Oeffnen und Schliessen erfolgt
von der Mitte aus.  Die Auslisung
ist pneumatisch.

Durch Drehen des randirten
Knopfes ¢ um 90° ist der Ver-
schluss aktionsbereit. Die Schraube
b dient zur Regulirung der

Schnelligkeit und trigt zn deren

Fig: 187, Doppelsehisbrverseblus Yo% genauerer Beurtheilung eine Thei-
lung, deren Werthe jedoch in

keinem bestimmten Verhiltnisse zu einander stehen. Soll auf 2
Tempo exponirt werden. so driickt man ziemlich stark und direkt
kurz anf den Ball. wodureh der Verschluss sich langsam offnet und
so lange offen stehen bleibt, bis ein weiterer Druck auf den Ball
erfolgt.  Bei langsamer Exposition auf ein Tempo muss der Druck
auf den Gummiball so lange andauern als die Exposition. Um den

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



IV. Moment-Verschliisse. 119

verschluss behufs Einstellung des Bildes zu Offnen, dreht man den
Knopf @ nur um 45°.

Die fiir die Belichtung der Platte vortheilhafteste Anbringung
des Verschlusses ist zwischen den Linsen und erfolgt wie bei dem
frither beschriebenen von Thury et Amey. Dieser wie jener lassen
sich jedoch auch vor dem Objekfiv befestigen.

Der Central - Momentverschluss von Toepfer basirt auf den-
selben Prinzipien wie die vorgenannten Instrumente. (siche Figur 138.)
Fr wird central, also zwischen den Linsen befestigt und &ffnet sich
an der Stelle der Blenden. Der Mechanismus liegt in einem Metall-
gehiiuse geschiitzt, wird aussen durch eine Fliigelschraube gespannt
und vermittelst einer gereifelten Schraube
je nach der Linge der gewiinschten Expo-
sitionszeit regulirt. In den Verschluss
konnen Blenden eingesetzt werden: er
funktionirt sicher und ist bequem zu
handhaben, Die grisste Geschwindigkeit
des Oeffnens und Schliessens befrigt ca.
1,00 Sekunde und kann die Expositions-
zeitanch beliebig lange ausgedehnt werden.

Der  Doppelschieberverschluss von
Engel, siche Figur 139, unterscheidet
sich dusserlich ein wenig von denen des
gleichen Systems. Die Befestignngsweise
ist central oder vor dem Objektiv. Durch
einen #usseren Schraubenkopf werden die
heiden inneren Schieber gespannt; ein
zweiter Knopf dient zum Reguliren der ¥ig. 158, Doppslschicherversehiuss
Schnelligkeit der Exposition und ein von Toepter
dritter zum Offenhalten des Verschlusses, welcher solide gearbeitet
ist. Die Auslosung erfolgt pnewmatisch und die kiirzeste Belichtungs-
zeit betrigt ungefihr 1/yq, Sekunde, doch kann sie auch nach Be-
liecben verlingert werden.

Ein in England verbreiteter Doppelschieberverschluss st jener
von Sand und Hunter, welcher in Figur 140 dargestellt ist. I
wird zwischen den Linsen an Stelle der Blenden befestigt, weshalb
die Originalfassung des Objektives mit einer zweitheiligen vertausche
werden muss. Die heiden gegen einander beweglichen Schieber,
welche viereckige Ausschnitte haben, offnen sich von der Mitte aus.
Der Verschluss wird von rickwiirts gespannt und die Schnelligkeit
durch den linksseitigen Schraubenkopf, welcher auf die Spiralfeder
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wirkt, rvegulirt. Die Zahlen 1—8 lassen das Verhiltniss der Span.
nung erkennen.  Die beiden Schieber kimnen auch fiir gewdhnliche
Aufnahmen als Blende gebraucht werden, weil sich der Ausschnitt be-
lichig weit 6ffnen ldsst. Durch den Knopf und den Stift 4 wird
die Grisse der Oeffnung regulirt und ein Weiser tiber dem runden
Zifferblatt zeigt automatisch den jeweiligen Durchmesser derselben
an.  Die Auslisung des  Verschlussesz erfolgt pneumatisch, indem
das metallene Mundstiick des Schlauches in die Oeffnung B gesteckt
wird. Der Verschluss funktionivt sicher und ohne Ersuhﬁtf:crrmg
der Camera.

In neuester Zeit ist von Haake und Albers der soge-
nannte  Universal- Blenden - Verschluss  konstruirt worden. Er st
wie schon ans der Figur 141 ersichtlich ist, ein
Doppelschieberverschluss und besteht aus dem
Blendenblech RE. welches oben einerseits das
mit einer Spivalfeder versehene Ridchen A
triigt, andrerseits ein (in der Figur sichthares)
gezahntes Rad.  Letzteres ist auf jeder Seite mit
einer in entgegengesetzter Richtung angebrachten
Kurbel verbunden und diese wiederum hingen
mit je einem Schieber ans sehr diinnem Stahl-
blech zusammen, welche kreisformige Oeffnungen
besitzen.  Wird der Verschluss durch Luftdruck
Fig. 189, Doppelschieber. bel V7 ausgeldst, so schnellt die in der Figur
verschluss von Engel oichthare Kurbel nach abwirts und eine auf
der anderen Seite befindliche nach anfwiirts. Die Schieber bewegen
sich daher in entgegengesetzter Richtung und das Oeffnen und
Schliessen des Objektives erfolgt vom Mittelpunkt. Um den Ver-
schluss zu bremsen, wird der Hebel E nach rechts gedreht und
hierdurch die Hemmvorrichtung H  derart verschoben. dass die
Schraube ohne Ende in das Zaburad eingreift. Diese bewegt sich
leicht in ihren Axen und trigt oben ein rechteckiges Blech W, welches
als Windfang dient. Es ist klar, dass nun bei Auslosung des Verschlusses
die Spiralfeder am Ridchen A einen Widerstand zu itberwinden hat,
der durch das Hingreifen des Zahnrades in das Schraubengewinde
und die Grisse des Windfanges bedingt wird. Bei Ausschaltung der
Hemmvorrichtung spielt der Verschluss am schnellsten. etwa 1/, Se-
kunde. Bei Einschaltung derselben ganz ohne Windfangblech expo-
nirt er ungefihr '/ Sekunde. Durch das Aufsetzen verschieden-
grosser Windfliigel werden die Expositionszeiten auf 1/, 5, 1, 2,
3 und 4 Sekunden verlingert. Jeder Windfligel ist mit der ent-
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..;p]-_‘ﬁ{,‘!h[fﬂflun Yahl verschen., Der Verschluss wird im Blendenschlitz
Jos Objektives eingesetzt. Er ist sehr ingenids erdacht und funk-
tionirt sicher.

3. Scheiben-Verschliizse.

Zu ‘den gebriiuchlichsten Scheibenverschliissen mit  kreis-
formiger Kurbelbewegung gehirt jener von Grimston, der in
verbesserter Form von Moll und Anderen in den Handel gebracht
und darum, weil er an Stelle der Blenden eingesetzt wird, auch
mit dem Namen Blendenschieberverschluss belegt  wurde. Wir
sehen ihn in Fignr 142 und 143 abgebildet und folgen nun der

Fig. 140. Doppelechieberversehluss von Sand und Hunter.

Beschreibung®) des Verfertizers. Das Prinzip des Blendenschieber-
Verschlusses beruht darauf, dass eine diinne Blechscheibe, welche sich
in einer zweiten mit beliebig grossem Ausschuitte und Falzen ver-
schenen Scheibe leicht bewegt. anstatt des Diaphragmas in den
Blendenschlitz des Objektivkirpers gesteckt und durch einen
cinfachen Federmechanismus auf- und niedergefithrt wird, wodurch
sich das Objektiv in einem kurzen Zeitraume iffnet und achlipsst.
Bei Anwendung dieses Verschhusses wird die Blendenscheibe B in den
Blendenschlitz des Objektives gesteckt und der Verschluss mittelst
cines Gummibandes von Knopf K zu K*' gut befestigt.

Zum vollstindigen Spannen des Verschlusses drehe man den
Stift St welcher mit dem Arm 4 und der Scheibe S verbunden

*) Photogr. Notizen 1857. Nr. 268,
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ist, in der Pfeilrichtung, bis er in den Haken /I einschnappt. Durch
Druck auf die Gummibirne wird dieser Haken pneumatisch ausge-
lsst und der Stift S¢ bewegt sich in seine urspriingliche Lage zu-
ritck, wodurch sich die Scheibe S auf und nieder bewegt tind dag
Objektiv offnet und sofort wieder schliesst.

Soll das Bild auf der Visirscheibe eingestellt werden, so drehe
man den Stift S in der Pfeilrich-
tung nur so weit, bis der Dorn J
von dem Hebelarme I festgehalten
wird : ist das Hinstellen erfolgt,
s0 drehe man den Stift St weiter,
big derselbe in die Haken H ein-
schnappt, bringe jedoch dann zu-
verlissig den Hebelarm L in seine
frithere durch die Feder M fixirte
Lage, woranf die Exposition er-
folgen kann. Die Geschwindigkeit
lisst sich zwischen 1/, und
Sekunden auf 5 verschiedene HEx-
positionszeiten  bringen. Znm
Zwecke der Regulirung ist es noth-
wendig, den Reiber G, welcher mit
der Schraube R festgehalten wird,
zu lockern, so dass derselbe nach
abwiirts geschoben werden kann.
Nun lisst sich die Geschwindigkeit
durch Drehen des Stiftes Sf, be-
ziehungsweise durch Spannen der
in der Trommel 7T befindlichen
Spiralfeder nach Belieben steigern
und nach jeder Umdrehung schiebt

.1 Sekunde.

Fig. 141, Doppelschieberverschluss von . .
Haake und Albers. der Dorn J die mit den Zahlen

0-—5 versehene Scheibe um eine
Nummer vor. Wenn der Dorn J mit der Zahl 5 zusammenfillt, so
funktionirt der Verschluss am raschesten. Nach dem Reguliren
darf man nicht vergessen, den Reiber C mittelst der Schraube R
wieder in dessen urspriingliche Lage zu bringen, ndmlich ihn
nach audwiirts zu schieben und festzuklemmen, sonst wiirde sich
der Verschluss nach der Auslosung mehrere Male hinter einander
sffnen und schliessen. Jedem Verschlusse werden zwel Blenden-
scheiben B mit verschiedenen Ausschnitten beigegeben, die
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Jurch Liiftung der Trommel T mit einander gewechselt werden

kémnen.- : e IR
In den Figuren 144 und 145 ist ein ganz dhnlicher von

Talbot konstruirter Verschluss noch deuntlicher zur Anschauung
gebi’a[}ht.

: Nach demselben Prinzipe von Grimston ist anch der in den
Figuren 146 und 147 abgebildete Scheibenversehluss konstruirt.  Aus
Fig. 146 sehen wir wie der Verschluss gespannt wird, und aus Fig. 147
dass die Regulirung derSchnelligkeithier nicht durch stirkeres Spannen
der Spiralfeder sondern durch eine Bremse erfolgt, deren Backen
quf die Axe jener Trommel wirken, welche die Spiralfeder enthalt.

Fig. 142, Fig. 143,
Sgheiben- (Blenden-Schieber-) Verschluss von Moll.

Die Einrichtung ist sonst dieselbe wie frither beschriehen wurde
und erfolgt auch hier die Auslisung pneumatisch.

Einen anderen Scheibenverschluss, von Wittmann konstruirt,
finden wir in den Figuren 148, 149 und 150 dargestellt und zwar
in Fig. 148 von vorn und gebffnet, in Fig. 149 von vorn und
seschlossen und in Fig. 150 von riickwiirts und geschlossen. Im
Prinzipe ist er den fritheren gleich, nur liegen seine Konstrukti-
onstheile in einem Gehiuse, weshalb er nicht central, sondern
mur vor dem Objektiv befestigt werden kann. Der Konstrukteur
sagt Folgendes itber diesen Verschluss:
~ Die Schnelligkeit kann durch Drehung der Trommel a an der
Riickseite des Verschlusses in der Pfeilrichtung erhtht und durch
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entgegengesetzte  Drehung  wieder vermindert werden, wobei dije
Nummern des unter der Trommel befindlichen Sternes zu beriick.
sichtigen sind.

Beim Einstellen auf der matten Scheibe drebe man den vor
deren Hebel & nach oben. biege den oberhalb der Trommel befingd-
lichen Stift ¢ vor denselben und verhindere dadurch das willkiir-
liche Zuriickfliegen dieses Hebels. Ist eingestellt, so drehe man den
Hebel & inder Pfeilrichtung weiter nach
rechts, bis er einschnappt und festge-
halten wird und vergesse micht, den
kleinen Stift ¢ oben an der Trommel
wieder zuriickzudriicken.

Der Momentverschluss ist nun zum
Gebrauche fertiz. Durch einen kurzen
kriifticen Druck aunf den Gummiball
wird die Feder geldst, der Hebel #
fliegt in seine urspriingliche Lage zuriick
und die Platte wird hierdurch sehr
kurze Zeit belichtet.  Die kleine
Schraube d dient zur besseren Befesti-
cung an das Objektiv. Dieser Verschluss
kann auch fir lingere Expositionen
cebraucht werden, indem man auf der
Vorderseite den mit # begzeichneten
Hebel € mit dem Daumen etwas nach
riickwiirts  driickt bis er hirbar ein-
schnappt: der Verschluss bleibt nun
so lange geiffnet als der Druck auf den
Ball anhiilt.

Fig. 144, Heheibenversehluss von Will man de‘ﬂ VEIS(EhIU.SS wied{u‘

Talbot. zu Moment- Aufnahmen beniitzen, so

driicke man den Hebel an der auf der

Riickseite der Trommel befindlichen runden Platte, welche mit M
bezeichnet ist., in seine urspriingliche Lage zuriick.

Recht sinnreich ist auch der Scheibenverschluss, der wunter
dem Namen Universal-Moment-Verschluss von Schroeder bekannt
und in Fignr 151 dargestellt ist. Wir folgen hier der Beschreibung
des Konstrukteurs: Dieser in Messing hergestellte Verschluss, dessen
Mechanismus in einem Gehiuse von geringem Volumen unterge-
bracht ist, funktionirt gut, vermeidet jede Erschiitterung der Ca-
mera und gestattet rasche Handhabung sowie unbegrenztes Exponiren-
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per Verschluss wird vor dem Objektiv anf die Fassung gesetzt
und der Aufsetzring izt abschraubbar, wodurch also ein Wechseln
mit Ringen von verschiedenem Durchmesser (fiir verschiedene Ob-
iektive) ermoglicht ist.

' 7um Binstellen auf der Visirscheibe drehe man den Feder-
mopf @ soweit herum. bis die Verschlusscheibe & die Oeffnung
freigiebt mund setzt nun den an einer kleinen Kette befindlichen
stift ¢ in das mit d bezeichnete Loch, wodurch das Zuriickfliegen
der Scheibe verhindert wird. Wenn eingestellt ist, so nimmt man
Jen Stift heraus, wodureh die Scheibe 1 zuriickgeht.  Kin aber-
maliges Drehen des Federknopfes ¢ um eine ganze Umdrehung
0o dass der Verschluss sich 6ffnet und
wieder schliesst, macht denselben ge-
brauchsfertig.

Die Auslisung erfolgt auf die be-
kannte Weise pneumatisch.

Um lingere Zeit belichten zu kinnen,
ziehe man die am Auslisungsarme be-
findliche Schraube e soweit an als zu-
lissig und halte heim Exponiren den
Gummiball g0 lange festgedriickt in der
Hand als die Belichtung erfordert: erst
das Freigeben des Balles schliesst den
Verschluss. Ebenso list man die Schraube
e, wenn ein schnelleres Tempo ertorderlich
ist, was woll beachtet werden muss. Die i )

: . . . . Fig. 14b. Scheibenverschluzs von
Regulirung der Geschwindigkeit wird Talbot.
durch Drehen des Federgehiuses nach
links bewirkt, nachdem vorher der Sperrkegel, welcher die Span-
nung arretirt, ausser Funktion gesetzt wurde.

Der Scheibenverschluss, welcher in England unter dem Namen
<Evolut® bekannt und nach dem Princip von Grimston kon-
struirt ist, siehe Fig. 152, wird vor dem Objektive befestigt. Der
Verschluss besteht aus einer runden Scheibe. welche mit einem
Rade durch eine Kurbel verbunden ist. An der Axe des Fligel-
rades ist eine Spiralfeder befestigt und durch eine ganze Drehung
desselben wird die Scheibe gehoben und gesenkt und in dieser
gespannten Lage durch Einschnappen eines Hebelarmes vor der an
llufrr Pevipherie des Rades befindlichen Nase festgehalten. Die Aus-
[sung erfolgt pneumatisch.  Die Spannung der Spiralfeder kann
durel Drehung des Schraubenkoptes  vermelnt und hierdurch die
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Exposition regulirt werden. Eine Feder zwischen Rad und Scheibe
sichert das zuverliissige Schliessen der Letzteren.

Zu den Scheibenverschliissen mit rotirender Kurbelbeweguug
oehiirt auch der Repetirverschluss von Liechner, welcher zwischen
den Blenden angebracht wird. Er ist sehr kompendids und wenn
man ihn einmal anfgezogen hat, so kann man cirea 30 Expositionen
hinter einander machen: es fillt also die Manipulation des erneuten
Spannens nach einer Aufnahme ganz fort. Der Verschluss gestattet
die Expositionszeit in engen Grenzen zu reguliren und belichtet den
Vordergrund linger als den Hintergrund.  Die Handhabung des
in Fig. 153, 154 und 155 dargestellten Repetirverschlusses ist eine

- einfache und folgendermassen zu
bewirken:

Nachdem man den geriin-
derten Schraubenkopt @ (Vorder-
ansicht) etwa 8—10 mal rechts
herumgedreht hat, ist die Span-
nung des Verschlusses fiir 30
Aufnahmen  geschehen,  Durch
Druck auf den Knopf b erfolgt
die Exposition. Zum Reguliren
der Geschwindigkeit hat man die
* mit Zahlen versehene Scheibe ¢
zit drehen und zwar bedeutet 0

die grisste Geschwindigkeit,
withrend die Zahl 5, wenn sie bel
Fig. 146. Scheibenverschluss System Grimston. (€T daneben eingesetzten festen
Schraube steht, eine deutlich be-
merkbare Verlangsamung des Verschlusses verursacht.

Hat man Daueraufnahmen zu machen, so wird der Hebel d
nach links bewegt (so weit es geht), damit der Verschluss offen
steht und man auf der Visirscheibe ecinstellen kann. Um den Ver-
schluss wieder fiir Momentauinahmen beniitzen zu kinnen, wird der
Hehbel nach rechts zuriickbewegt.

Der Druck- oder Auslisungsknopf & steht mit dem auf der
Riickseite befindlichen Stahlhebel e direkt in Verbindung. Dieser
Stahlhebel gestattet durch Auf- und Abheben der Scheibe [ ab-
weschelnd Hemmung und Auslisung (genau wie in der Ankeruhr)
dadurch zu ertheilen, dass an der Peripherie der Scheibe eine
Nase vorsteht, welche entweder von dem Stahlhebel (Anker) fest-
eehalten oder beim Driicken anf den Knopt 4 freigelassen wird.
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xahe am Rande der Scheibe ist der Verschlusschieber g ange-

-chranbt, welcher der Drehung der Scheibe genau folgen muss und
hm einer halben Umdrehung soweit aus der Objektiviassung hervor-
pagt, dass die Oeffnung frei ist. Hierans folgt die Moglichkeit, mit
dem Verschluss Daneraufnahmen mac hen zu konnen, Wird nédmlich
der Hebel d gegen die Scheibe bewegt, so hiilt er dieselbe ver-
mittels der Nase und einer am Ende des Hebels d hefindlichen
Schraube auf, so dass der Verschluss offen steht. Bel einer
ganzen Umdrehung der Scheibe f ist also der Verschluss auf- und
Zngegangen. Die Regulirbarkeit dieses hichst sinnreichen und
p-ahnschen Verschlusses beruht auf Bremsung der Scheibe f durch
die Stahlfeder h, welche mittels der eingetheilten Schraube ¢ mehr
oder weniger gegen die Stahlscheibe [ gedriickt wird.

Bemerkenswerth wegen seiner  Kin-
fachheit ist der Scheibenverschluss mit
geradliniger Bewegung  von Cadett,
dargestellt in Figur 156, wobei der wmit
einer Spiralfeder verbundene Winkelhebel
ginen Schieber rasch auf- und abwirts
bewegt. Der Verschluss ist sehr leicht und
bequem, wird vor dem Objektiv befestigt
und pneumatisch ausgelist.

Von gleicher Einfachheit und Leichtig-
keit ist der Scheibenverschluss mit gerad- g=
liniger Bewegung von Lancaster, siehe
Figur 157, welcher ans Hartgummi oder =
trockenem Holz besteht. Durch eine rechtg g 147 Scheibenversohluss

Bvatem Grimeston.
unten befindliche Spiralfeder wird ein
Schicher vermittelst eines Hebels nach oben geschnellt und daselbst
angekommen, durch eine zweite obere Feder wieder niedergedriickt.
Die Auslosung kann pneumatisch oder mit der Hand erfolgen.

Derin Figur 158 abgebildete Scheibenverschluss von Watson,
bei dem Scheibe und Grundbrett ans Hartgummi, die Schienen und
Hebel aber aus Messing erzeugt sind. wird vor dem Objektiv be-
festigt. Er ist in natiirlicher Grisse dargestellt. Der Verschluss
kanu fiir sehr kurze und lingere Expositionen verwendet werden.
Je stirker das Gummiband gespannt ist, desto rascher geht die Be-
lichtung vor sich. Die Auslosung erfolgt durch Druck auf den ge-
raden Hebel, Fiir lange Expositionen wird der Verschluss mit der
Hand geoffnet und geschlossen.  Die Figur erkiutert im iihrigen ge-
nigend die einfache Konstruktion.
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Ein wegen seiner Einfachheit hichst merkwiirdiger Verschluss
ist der Scheibenverschluss von Mayfield, siehe Figur 1579,

Ky ist aus Metall in sehr dinner und kompendioser Form er-
zeugt und wird vorn am Objektiv befestigt.  Durch den Druck aunf
den Kautschukball hebt sich im links befindlichen Metalleylinder
ein Stempel und mit ihm die durch einen gebogenen Dralit verbun-
dene diinne Blechscheibe, welche das Objektiv Offnet und schliesst.
Dasselbe bleibt so lange gedfinet. als der Druck auf den Ballen an-
hiillt.  Die schnellste Exposition betriigt ungefihr 1/, Sekunde.

Unter den Scheibenverschliissen nimmt einen hervorragenden
Platz der in neuester Zeit konstruirte dem frither beschriehenen
nicht uniihnliche Universal-Zeit- und Moment - Verschluss  von

Fig. 148, Fig, 149.
Scheibenverschlne: von Wittmann.

Ney ein.  Derselbe ist in Figur 160 in der Husseren Ansicht
am Objektiv dargestellt und wiire besser als einfacher Schieberver-
schluss zu  bezeichnen. Die Fig. 161 zeigt ihn in der riickwiir-
tigen Ansgicht und die Fig. 162 von vorn und zum Wechseln der
Scheibe B getffnet resp. zum Befestigen am Objektiv bereit. Das
Konstruktionsprinzip dieses Verschlusses ist insofern dem fritheren
iihmlich, als zur Bewegung des hitchst einfachen Mechanismus keinerlet
Federn, Gummibiinder oder andere Hilfskvifte Verwendung gefunden
haben. sondern dieselbe lediglich dureh komprimirte Luft bewirkt
wird. Der Mechanismus ist aus diesem Grunde keiner Abnutzung
nnterworfen.  Der Verschluss wird in dem Blendenschlitz des Ob-
jektives befestigt, ohne letzteres einer erheblichen Aenderung zu
unterziehen.  Er bestelit im wesentlichen aus dem oberen und
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anteren Gehiuse . An dem oberen befindet sich rickwirts das
Rohr €, welches im rechten Winkel mit einem zweiten, senkrecht
ctehenden Rolr verbunden ist.  Auf diesem schiebt sich sehr leicht
und fast ohme Reibung die ditnne und oben ceschlogsene Blechhiilse
. An der Hiilse R ist der Stiel eines diinmen mit horizontalem
Spalt versehenen Blechschiebers 8 mittelst der Schraube M befestigt.
TUebt man nun anf den Ballon einen Druck aus. so wird durch die
komprimirte Luft die Hiilse I in die Hithe geschnellt. Mit ihr be-
weet sich der Schicher und dessen Spalt rasch nach awfwirts und
belichtet hierbei die Platte. Damit er nicht wieder zuriickfillt, wird
die Nase N der Hitlse i in der hiichsten Stellung durch eine leichte
Feder F gefangen.  Dem Verschluss sind mehrere Schieber mit ver-
cchieden  breitem  Spalt zum Auswechseln
heigegeben, damit man die Linge der Be-
lichtung reguliren kann. Die kizeste Kx-
position diirfte hierbei  etwa s, Sekunde
betragen. Fiir lingere Momente und beliebig
wihrende Daueraufnahmen wird ein kiirzerer
Schieber, eine Scheibe Z ohne Spalt, siehe
Figur, beigegeben. In diesem Falle wird
die Feder F ausser Aktion gesetzt, indem
man den Knopf K in die Hohe schiebt
(Fig. 162). Erfolgt nun ein Druck auf den
Ballen. so fliegt die Scheibe in die Hohe
und bleibt, da sie durch keine Feder auf-
gefangen wird, nur so lange oben als der

Fig. 150, Verschluss von

Druck anhilt. Sobald man damit nachlisst, Wiltmann.
fillt die Scheibe wieder nach abwiirts und
schliesst das Objektiv. Dieser Verschluss ist sehr heachtenswerth.

4. Klappen-Verschliisse.

Wir unterscheiden im alleemeinen solche mit einfacher, mit
doppelter Klappe und kombinirte Klappen-Systeme.

In den Figuren 163 und 164 ist der Klappenverschluss von
Guerry mit einfacher Klappe abgebildet. Fr besteht aus einem
kleinen, leichten Kiistchen, welches sowohl vor wie hinter dem Ob-
jektiv befestigt werden kann und in Folge der Tangen Klemmschraube
F auch fiir Objektive verschiedenen Durchmessers verwendbar ist.
4 stellt das Objektivbrett vor und bei B wird der Schlauch durch
dasselbe geleitet, wenn der Verschluss hinter dem Objektiv ange-
bracht werden soll. Bei € miindet der Sehlauch in einen linglichen

David nnd Seolik, Moment-Photographie. i
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Hohlraum des Késtchens, wo eine Art Blasebalg gelagert ist, der im
Momente des Druckes auf die Kautschukbirne mit Luft gefiillt wirg,
sich ausdehnt und hierdurch einen mit der Klappe verbundenen
Hebel in Bewegung setzt. Sobald der Druck auf die Kautschuk-
birne D nachlisst. schliesst sich wiederum die Klappe. Sperrt
man withrend des Druckes den Messinghahn der Birne, so bleibt
der Verschluss beliebig lange geiffnet. Die kiirzeste Exposition be-
trilgt circa '/,—15p Sekunde, weshalb sich dieser auch geriuschlos
arbeitende Verschluss mehr fiir Aufnahmen im Atelier eignet.
Von den Doppelklappenverschliissen ist der einfachste jener
von Braun, siehe Figur 165. Die Klappen sind vermittelst zweier
2 Rollen, iiber welche ein Bind-
faden oder eine Darmsaite linft,
mit  einander verbunden und

Fig. 151, Scheibenversehlngs von Schroeder. Fig, 132, Scheibenverschluss ,, Evelutis

bewegen sich in gleicher Richtung. Die Bewegung wird durch
Drehung eines linglichen Knopfes mit den Fingern hervorgerufen,
weshalb beim Oeffnen und Schliessen vorsichtig manipulirt werden
muss. Anch dieser Verschluss ist nur fiir rubige Momentaufnahmen
im Atelier geeignet,

Beguemer und zuverlissiger in jeder Beziehung ist der Doppel-
klappenverschluss, System Guerry-Braun, der vor dem Objektiv
befostiot wird, Fig. 166. Er beruht auf dem gleichen Prinzipe
wie der Vorhergehende, dagegen besitzt er 2 Deckel, welche im
Innern von einander absolut unabhingig, dusserlich aber vermittelst
zweler Rollen und einem starken Bindfaden verbunden sind. In
Folge dieser Einrichtung kann der Apparat auf 3 verschiedene
Arten angewendet werden.
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1) Wenn man die Kautschukbirne presst, Offnet der dussere
Deckel das Objektiv, wiihrend der innere dasselbe sofort wieder
cchliesst. Je nach dem Druck, der auf die Bine ausgetibt wird,
gebt diese Manipulation laugﬁamer oder rascher wvor sich und zwar
ohne irgend welche Einschrinkung der Wirkung des Lichtes auf
die empfindliche Platte und ohne t]m Camera zu erschiittern.

92) Durch Anwendung der an der oberen Rolle angebrachten
Steligabel kann entweder der innere oder der dussere Deckel zuerst
gedffnet oder ceschlossen werden, je nachdem man die obere oder
untere Partic des Negativs linger oder kiirzer belichten will.

3) Bei triiber Witterung bedient man sich nur des &dusseren
Deckels, indem man den Bindfaden an der unteren Rolle losmacht

Fig. 158, Fig. 154, Fig. 154,
Repetirverachinss von Lechner.

und hierdurch eine lingere Exposition mit Lingerbelichtung des
Vordergrundes erzielt.

Dieser Verschluss eignet sich, wie mehr oder weniger alle
Klappenverschliisse, ganz besonders fiir Atelierzwecke.

Sinnreich in der Konstruktion ist auch der Klappen-Chronos-
kop-Verschluss von Stirn fir Zeit- und Momentaufnahmen, siehe
Figur 167. Bei Zeitanfnahmen wird durch ein mechanisches Uhr-
werk die Expositionszeit von 1-—50 Sekunden ganz unabhiingiz
und selbstthiitiy bewirkt. Vermittelst eines Zeigers wird die Zeit der
Exposition vorher gestellt: durch Ziehen an einer Schnur erfolgt die
Auslésung. FBine Klappe ffnet das Objektiv und eine andere schliesst
es von selbst zur gewiinschten Zeit. Fiir kurze Momentaufnahmen
fanktionirt dieser Verschluss zu langsam, er eignet sich besser fiir
gleichmissig gewiinschte Daueraufnahmen. Auch wiie es vortheil-

o
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hafter, wenn der Verschluss pnewmatisch auslisbar wiive, um dey
Apparat keinen Erschiitterungen auszusetzen.

Zu den Doppelklappenverschliissen miissen wir auch den Thijr-
verschluss von Czerny zihlen, siehe Figur 168 und 169, Er ist
aus Hartgummi erzeugt und die mechanischen Bestandtheile liegen
geschiitzt im unteren Gehiiuse. Durch Verstellen eines dusseren
Hebels kann die Expositionsdauer regulirt werden. Die Platte wird
nicht ganz gleichmiissig belichtet werden. weil die Klappen sich
in entgegengesetzter Richtung bewegen. Die Auslisung erfolgt

Fig. 166, Bcheibenverschluss von Cadeit.

Fig. 137, =Hcheibonversehluss von
Lanmcaster,

pneumatisch und ist dieser etwas voluminise Verschluss nur fir
Atelierzwecke brauchbar.

Der Klappenverschluss Keonomic™ ist in der Figur 170 darge-
stellt. Es ist ein zierlicher Versehluss mit Federwirkung, der durch
Bertthrung einer Feder mit der Hand ausgelist wird. Um Erschiit-
terungen vorzubeugen, ist ein =olides Stativ und eine ebensolche
Camera nothwendig.

Ein szehr einfacher und origineller Klappenverschluss ist jener
von Tavlor. siche Fignr 171.

Es ist kein eigentlicher Momentverschluss sondern mehr eine
Vorrichtung, um die Exposition durch den Deckel zu evsetzen und
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das Oberlicht von den Linsen abzuhalten. Seine kiirzeste Belichtungs-
seit diirfte ungefihr 1/, Sekunde betragen. Die Klappe ist durch
eine lange Spiralfeder mit einem Holzgriff verbunden. welcher in
der Hand gehalten wird und durch leichtes Drehen des Handgelenkes
das Oeffnen und Schliessen der Klappe bewirkt. Letztere kann so-
mit nach Belieben gehioben oder gesenkt werden. Der Verschluss

Fig 108, Seheibenverschluss v. Watson,

verursacht keine KErschiitterung der Camera und dirfte sich fiir
Atelierzwecke recht gut eignen.

Ein in England sehr beliebter Verschluss ist der unter dem
Namen _Phantom® im Handel erscheinende kombinirte Klappen-
und  Fallschieberverschluss, siehe Figur 172, Zum Spannen des-
selben  dreht man die Klappe mittelst des Schraubenkopfes nach
aufwiirts. liiftet mit dem Daumen oder Fingernagel ein wenig die
links unten und seitwirts befindliche Feder, zieht hierauf den ober-
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halb befindlichen Schieber in die Héhe und schliesst wiederum die
Klappe. Will man Letztere allein benutzen, so versichert man
den Schieber mittelst des rechts oberhalb angebrachten Stiftes. An-
dernfalls 6ffnet sich die Klappe und im selben Augenblicke fillt
hinter ihr der durch Gummischniire beschleunigte Schieber, um so-
fort die Oeffnung wieder zu schliessen. Sechliesslich kann man die
Klappe auch ganz ausschalten und den Fallachieber allein wirken
lassen, dessen Schnelligkeit durch Entfernung der Gummischniire

- sich missigen ldsst. Die Auslosung

PATENT ~ erfolgt pneumatisch. Wo es sich
nm Wiedergabe dunklen Vorder-
erundes und breiter Wolkenmassen

Fig. 15%. Spheibenverschlnzs von Maifield, Fig. 160, Universalverzehluzz v. X ey am Ohjekilv.

in Landschaften handelt, ist dieser Verschlugs von vorziiglicher
Wirkung.

Einen ebenfalls kombinirten Klappen- und Fallschieberver-
schluss englischen Ursprungs finden wir in der Figur 173 und 174
dargestellt.

In Figur 173 ist der Verschluss theilweise geiffnet, dann
geht er tiber in die Stellung von Fig. 174,

Auf der Seite ist ein zeigerartiger Hebel, welcher die Expo-
sitionszeiten regulirt. Fiir Momentaufnahmen wird der kleine Hebel
am Boden auf das Wort ,inst* gestellt und fiir Dauerexpositionen
auf das Wort ,hand*. Das eigenthiimliche dieses Verschlusses 1st,
dass Klappe und Fallschieber in einem einzigen Stiicke vereinigt
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«nd. Der lange rechtsseitige Hebel zeigt in beiden Figuren das
Einschnappen in den Obertheil der Klappe, wenn sie in der ge-
wohnlichen Weise fiillt bis zur Auslosung. Diese erfolgt pneumatisch.
Genannter Verchluss ist far Landschaftsaufnahmen mit Wolken-
effekten sehr empfehlenswerth.

Einen unter dem Namen ,Phoenix" bekannten kombinirten
Klappen- und Fallverschluss veranschaulichen uns die Figuren 175
und 176.

Frsterer ist fiir pneumatische, letzterer fiiv Auslosung mit der
Hand eingerichtet.  Um ihn als Klappenverschluss allein zu be-

Fig, 161, Undversalverschluss von Ney, Tig. 162, TUniversalverschluss von Ney,
Anzieht von ritckwicts, Ansicht von vorne.

niitzen. hebt man mittelst des Schranbenkopfes ¢ die Klappe B in
die Hohe, liiftet die Feder H und schieht das Fallbrett .1, welches
man mit der Schraube N festklemmt, nach aufwirts. Nun wirkt
die Klappe allein, und deren Bewegung kann durch das Gewichit D,
indemt es jn verschiedene Winkelstellungen zum Hebelsarm O ge-
bracht wird. nach Belicben beschleunigt werden. Soll das Fallbrett A
mitwirken, so liiftet man die Yehraube N und nun wird dasselbe ent-
weder sofort fallen. wenn es durch Heben des Deckels 5 hinter der
Spindel F passiren kann oder erst dann, wenn der Druck auf die
Kautschukbirne aufhort. Zu diesem Zwecke ist der Hebel T durch
eine Schnur mit P verbunden. 7 wird mittelst Luftdruck durch
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den Stempel nach abwiirts gedriickt und bringt dadureh die Klappe
zum Oeffnen; gleichzeitig wird aber durch die Schnur auch P nie-
dergedriickt und verhindert dadurch das Fallen der Klappe 4 so

lange, als der Druck auf den Ballen anhiilt.

Fig. 163. Ililappeu'rers.r:hlusa von Guenry,
vor dem Objektive

Fig. 164, XKlappenverschluss von Guerry,
hinter dem Chjektiv,

Fiir momentane Be-
lichtungen wird diese
Schnur abgenommen;
alsdann fillt der Schie-
ber A gleichzeitiz mit
dem Oeffnen der Klap-
pe. Dessen ]:‘mwegung
kann durch Anbringen
von - Grummischniiren
noch  bedentend  be-

schleunigt werden,
withrend die schnellste
Bewegung der Klappe
durch  Entfernen des
Gewichtes ) mittelst
der Schraube F er-
reicht wird.

Dieser  Verschluss
gestattet viele Varia-
tionen  beziiglich der
Expositionsdaner und
der Art der Belich-
tung, erschiittert die
Camera nicht und ist
aus diesen  Griinden
zu empfehlen.

Zu  den  raschest
wirkenden Doppel-
klappenverschliissen
gehbirt jener von Fur-
nell, siehe Figur 177,
178 und 179.

In ersterer Figur ist er geschlossen (mit dem Zeiger auf Null
gestellt), in der zweiten zum FEinstellen gedffuet und in der dritten
zum Hxponiren bereit. Der Verschluss besteht aus 2 dilnnen Me-
tallplatten und der Himmel kann durch verschiedene Winkelstellung
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der unteren Klappe beliebig lang belichtet werden. Zum Spannen
des Verschlusses wird die untere Klappe mit dem rechtsseitigen
anteren Knopfe nach abwiirts gedreht und in dieser Lage durch
Drehen des linksseitigen Knopfes gehalten. Ein kleiner, in der
Figur nicht sichtbarer Hebel an der Riickseite des Instrumentes
wird niedergedriickt und hierdurch die obere innen mit Sammt ge-
sitterte Klappe in ihrer Lage vor dem Objektiv gesichert. Durch die
neumatische Auslisung schnellt die obere Klappe in die Hohe und
pleibt als Wolkenblende stehen, withrend gleichzeitiz die untere
Klappe nach aufwiirts schnellt. Die Léingerbelichtung des Vorder-
grundes ist hierbei eine beabsichtigte.  Ist der Zeiger auf Null ge-
dreht, so ist die Kxposition
gine d#usserst rasche, doch
kann sie auch bis auf O

Fig, 165. Doppelklappenverschluss Vig, 166, Doppelklappenversehluss Systom

von Brauun., fuerrv-Hraun,

Sekunden verlingert und durch Drehung eines Hebels noch be-
liehig ausgedehnt werden.

Die Figur 180 zeigt die Seitenansicht der K}appen in schema-
tischer Darstellung. In der ersten Stellung sehen wir die Lage der
Klappen bei Lingerbelichtung des Vordergrundes. In der zweiten
Stellung erfolgt die Belichtung gleichmissiger, in der dritten wird
die Exposition der Wolken auf ein Minimum reduzirt und in der
letzten Stellung ist die Lage der Klappen nach vollendeter Ex-
position dargestellt. Der Verschluss ist sehr solide und praktisch,
funktionirt sicher und ohne Erschiitterung der Camera,
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5 Die zweitheiligen Verschlisse

Als Typus dieser Kategorie nennen wir den Doppelverschluss
von Czerny. Er wird vor dem Objektiv befestigt und besteht
aus 2 Theilen oder Fliigeln, welche sich von der Mitte aus iffnen.
In der Figur 181 sehen wir ihn in der Vorderansicht. Figur 182
zeigt den inneren Mechanismus, welcher folgendermassen®) funktionirt,
Vor der Aufnahme wird durch Rechtsdrehung des Knopfes 4 die
it demselben verbundene Nuss @ so weit gedreht, dass der Sperr-
haken & in den Endzahn derselben eingreift. Hierbei wird einer-
seits mittelst des gegliederten Hebels ¢ die Feder d gespannt,
andrerseits werden mittelst des
doppelarmigen Hebels e zwe
Schieberplatten 88, aus einander
und  wieder  zZusammen  ge-
schoben, so dass sie die in
Fignr 182 dargestellte Lage
annehmen; nur hat dann  die
Verbindungsstange [ eine an-
dere Stellung. Die Exposition
erfolgt durch einen Druck auf
die Gummibirne B, wodurch die
Kautzchukmembrane g im Ge-
hiuse C ausgedehnt und der
Sperrhaken b ausgelist wird.
Die Feder d bewirkt nun mit-
telst des Hebels ¢ die Zuriick-
drehung der Nuss a und diese
wieder mittelst des doppelar-
migen Hebels ¢ das Anseinanderschieben und Schliessen der Schieber-
platten 8S;.  Auf diese Weise erfolgt eine Exposition von ca. g, Sek.

7um Rinstellen auf der Visirscheibe wird der Knopf A nur
so weit gedreht, dass der Sperrhaken in den ersten Zahn der Nuss
a eingreift, wodurch die Schieberplatten die Objektivitfnung freihalten-
Zum Schliessen geniigt wieder ein Druck auf die Gummibirne.®

Der Versehluss ist aus Harfgummi erzeugt und funktionirt
sicher; die Handhabung ist eine sehr einfache und die Camera wird
nicht erschiittert.

Bei dem Duplex-Verschluss von Harbers- Bachmann , siehe
Fig. 183, offnen sich die beiden Fliigel gleichfalls von der Mitte aus

= ummason er

R

Fig. 167. Chronoskopversehinss von Btlvn

*) Pizzighelli. Photogr. Corresp. 1883 Seite 138.
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Er wird vor dem Objektiv angebracht, pneumatisch ausgelist und
nach der Gebrauchsanweisung folgendermassen gehandhabt:
Nachdem der Verschluss vermittelst des an seiner Rilckseite
pefindlichen Ringes aufs Objektiv  gesteckt und durch Andrehen
der Schraube ordentlich befestigt ist, kann fiir die Einstellung das
Oeftnen des Objektivs erfolgen, was dadurch geschieht, dass man
den Gummiballen 7 sanft driickt und gleichzeitig den Hebel dd
nach unmten bringt, bis die Verschlussplatten villig offen sind: in
dieser Stellung bleibt der Versehluss stehen. bis eingestellt und
s Aufnahme geschritten werden soll. Vor derselben ist das Ob-

Fig. 165, Thitvversehlng: vou Crevny Fig, 1649,

jektiv zu schliessen durch weiteres Abwiirtsbringen des He-
bels dd. bei wieder gleichzeitigem Driwcken des Gummiballens.
Nunmehr ist der Verschluss fertig fiir Momentaufnahmen. Das Oeffnen
nnd Schliessen desselben erfolgt durch einmaliges kurzes Driicken des
Gummihallens,

Soll der Verschluss fiir lingere Exposition dienen, so ist
nach erfolgter Fertigstellung fiir Momentanfnahme einfach der kleine
Hebel % in die Hohe zu drehen (punktirte Stellung ). Ein kurzer
Druck auf den Gummiballen bewirkt nun die Oeffnung des Ver-
schlusses, die so lange anhiilt, bis ein zweiter kurzer Druck des
tummiballens die Schliessung bewerkstelligt.

Da der Verschluss durch ein gegenseitig wirkendes Fliigelpaar
fanktionirt, so ist eine Brschiitterung der Camera wihrend
der Exposition ausgeschlozsen. Der Federarm F dient zum
Anspannen der Feder zur Regulirung der grisseren oder geringeren
Ueschwindigkeit des Moment-Verschiusses,
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Der  zweitheilige Verschluss von Watson, den wir in der
Figur 184 zur Darstellung bringen, zeichnet sich durch seine sinn.
reiche und einfach solide Konstrultion aus. Die beiden rachenartigen
Fligel offnen sich von der Mitte aus. Wenn der scheerenformige
Hebel so lange niedergedriickt wird, bis dessen Schenkel, wie in
der Figur, horizontal stehen, so ist der Verschluss zum Einstellen
ceiffnet; Meht man den He-
bel  weiter nach  abwiirts,
_ &0 schliessen sich wieder
1 \ die beiden Fliigel und der
=/ Verschluss  ist gespannt,
wobel dann  der untcen be-
findliche kleine Schnapphe-
bel in  einen knopfartigen
Ansatz des Scheerenhebels
. eingreift.  Durch gelinden
Fig, 173 Einfacher Kinppenverschluse . Feonomic®, Drueclk anf den Untertheil
des Rehnappbebels wird der Verschluss, dessen Spannung durch
ein starkes Gumuimiband erzielt wird, ansgelist. Nach der Aus-
lisung nehmen die beweglichen
Theile des Verschlusses die in
der Fignr punktirte Lage an.

6. Rouleau- und Vorhang-
Verschliisse.

In Figur 185 haben wirBraun’s
inneren Rouleau- Verschluss  dar-
cestellt, der hinter dem Objektiv
angebracht wird. Kr funktionirt
rubig und sicher und belichtet
den Vordergrund etwas linger, was
von Vortheil ist.  Das Rouleau

e, 11, Dinfuener Kiappenverseniuss von wl1rd .dureh cine Gummischnur,

Tuvlor die sich um die untere Walze

wickelt, auf- und abwiirts bewegt,

Tn der Messinghiilse am Verdertheil des Objektivbrettes befindet sich
e¢in Gummibalg, der durch Druck auf die Kautschukbimme ausgedehnt
wird und einen Kolben mit einer Kolbenstange vor sich herschiebt.
Am Ende derStange ist eine Darmsaite befestigt, welche mit einigen
Windungen um eine Rolle gewickelt ist, die an erwihnter Walze
sitzt. Dnreh das Hin- und Hergelien der Kolbenstange dreht sich
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die Walze mit der Gummischnur und bewirkt dadurch das Aunf- und
Abgleiten des Vorhanges.

Bei lingerer Exposition wird durch Einstellen der Feder « in
die Oeffnung b das Zuriickgehen des Stempels verhindert und das
Objektiv hierdurch beliebig lange offen gehalten.

Der Gang des Rouleaun ist ein
o sanfter, dass micht die geringste
Frschiitterung  der Camera entreten
kann und diirfre  dieser  Verschluss
vornehmlich fiir Atelierzwecke vorziig-
lich geeignet sein und besonders fir
Cameras, wo er innerhalb derselben be-
festict werden kann.

Ein in England sehr beliebter
und  verbreiteter Verschluss ist der
Rouleauverschinss  von  Kershaw,
siche Figur 186, welcher vor dem Ob-
jektiv befestigt wird.  In der Figur
ist er zum Enstellen theilweise ge-
iffnet.

Er besteht im Allgemeinen auns
giner oberen und einer unteren Rolle,
iber welche sich ein lichtdichter Vor-
hang wickelt, der einen viereckigen
Ausschnitt triigt.  Die untere Rolle
ist mit einer kriftigen von anssen re-
gulirbaren Spiralfeder verbunden. Um
den Verschiuss zu spannen, wird der
Vorhang mittelst des vorstehenden
Rohres auf die obere Rolle ganz auf-
gewickelt, so dass die Oeffnung ge-
schlossen ist. Thurch Druck auf den
Kautschukball wird das  mit dem
Rohre  verbundene Zalmrad freige-
geben und der Vorhang wickelt sich
von der oberen Rolle ab und iber die untere auf. Die Belichtung
ist eine dusserst kurze. Der Versehluss funktionirt sehr raseh und
olme Erschiitterung,

Wir haben bereits frither erwiihnt, wie viele Vortheile ein
Vorhangverschluss in sich vereinigt, welcher, mit einem regulir-
baren Spalt von */,—4 cm Breite versehen, inunerhaib der Camera

Fig., 172, Kowll.iiter Kiappen-Fall-

sehicherverschlnes , Phantom®,
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befestigt ist und sich anmittelbar vor der Platte bewegt. Kin
zolcher Rouleauverschluss, welcher Expositionen bis /1000 Sekunden
gestattet, wurde zuerst von A nschiitz in Lissa konstruirt und
wird. wie Letzterer mittheilt, auch bei dessen Serienmoment-
aufnahmen in Anwendung gebracht. Anschiitz nud Loman ver-
wenden ihn anch bei den von ihnen konstruirten Moment- Hand-
cameras. Die Teser werden im spiteren Kapitel ,Detektiv- und
Tandapparate” bei Besprechung erwiihnter Moment - Apparate eine
genaue Beschreibung jenes Rouleanverschlusses, dessen Spalt sich
unmittelbar vor der Platte bewegt, in Text und Figur vorfinden.

Fig. 175.
Kombinirter Klappen - Fallverschluss,

7. Rotationsverschliisse.

Rinen Verschluss dieser Art und in der denkbar einfachsten
Form finden wir in Figur 187 dargestellt. Die Befestigung am Ob-
jektiv erfolgt mittelst eines hilzernen Ringes, weleher drei Schranben
triigt. Der Verschiuss berubt aut dem Prinzipe der durchlochten
rotirenden Scheibe, welche etwa eine halbe Umdrehung machen
kann. Die Bewegung wird durch zwei herabhingende Schniire be-
wirkt und hiingt die Expositionszeit von der Schnelligkeit  ab,
mit weleher man den drehenden Impuls ertheilt, Derartige Ver-
schliisse, welche mit der Hand ausgeldst oder in Bewegung gesetzt
werden, haben jedoch immer etwas Bedenkliches an sich.

Der Rotationsverschluss von Guilbert, siehe Fig. 188 ist fir
Dauer- und Momentaufnahmen geeignet und fiir 16 verschiedene
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gehpelligkeiten von '/ —'/,, Sekunde regulivhar. Zum Einstellen
des Bildes wird der Hebel B halb aufgezogen und mit dem Haken
( festgehalten, nach dem Einstellen aber wieder losgelassen.

Fiir Dauerexpositionen muss der weisse Knopt I vollstindig
guriickgestossen werden und der Verschluss bleibt nun so lange ge-

Fig. 175. Fig. 176.
Kombinivter Klappen-Fallversehluss ,, Phoenix™,

6ffnet als man auf die Birne driickt. Bei dieser Manipulation soll
die Feder immer entspannt d. b der vernickelte Knopt 1) losge-

= HELES ] |

FATENT

Fig. 177. Fig. 178
_'I'_).;_-.]_:I-.n_llkIappeurersc‘nIn=s von ¥urnell.

lassen werden. so dass die Zahl 1 vor dem Zeiger steht. Die Ent-
spannung  der Feder findet statt. indem man den kleinen Knopft K
nach links driickt.

Fiir Momentaufnahmen wird die Sehnelligheit dureh Spannen
emer Feder mittelst des RKuoopfes D oregulivt. Der Knopt hat 8
Nummern und kann zweimal ganz um seine Axe gedveht werden,
S0 dass siel 16 verschiedene Federspannungen erzielen Jassen. Nach
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der Regulirung muss der weisse Knopf R zuriickgedriickt und der
Hebel B ganz aufgezogen werden. Die Auslosung erfolgt pnen-
matisch. Der Verschluss wird mit Vortheil hinter dem Objektiv an
der Camera befestigt: er lisst sich dann auch fiir Objektive ver-
schiedener Grisse verwenden.

Der Rotationsverschluss von Beneke,
welcher einem ihnlichen von Dr. Stein
nachkonstruirt ist, besteht nur aus einer
& rotirenden  Scheibe. Die Anordnung  des
Mechanismus ist eine derartige., dass
1 er elcktrisch ausgelist werden kann. Dieser
(2 in Fig. 189 abgebildete Verschluss gestattet
sowohl Dauerbelichtungen wie auch Mo-
ment-Expositionen bis cirka /3 Sekunde.
Der Mechanismus besteht aus der kreis-
Fig. 170, Verschluss v. Furnell o qan Verschlussscheibe g, welche einen
ebensolchen Aussehnitt besitzt und die durch eine an der Axe befestigte
Spiralfeder in schrelle Drehung versetzt werden kann. Ein Elektro-
magnet hiilt mit seinem Anker die durch die Schnur ¢ in Spannung
gebrachte Scheibe an einem Ansatzstiicke fest, so lange der Strom-
kreis nicht geschlossen ist. Bei # sind 2 Klemmschrauben, welche

e e o
__.0\ _

Fig. 180. Schematische Trarztellung von Furnell: Verschluss,

die Verbindung des Elektromagnetes mit den beiden Polklemmen
¢ d eines galvanischen Elementes und mit dem Kontaktschliissel
vermitteln. Durch kurzes Zusammendriicken desselben wird
ein Strom durch den Elektromagnet geschickt, der Anker dadureh
angezogen und die V erschlussscheibe freigegeben, welche nun zu-
ritcksehnellt und beim Passiven des Ausschnittes hinter dem Objek-
tiv die Belichtung bewirkt. Ubt man einen lingeren Druck auf
den Kontaktschliissel aus, so wird die Scheibe ebenfalls ausgelost.
bleibt aber mit ihvem Ausschnitt so lange, als der Druck anhilt
hinter der Objektivifinung fixirt, wodurch man beliehig lange
belichten kann.
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Der ganze Mechanismus ist in einem flachen Holzkiistchen
untergebracht. welches am Vorderbrett af der Camera befestigt wird.
7ur Erzeugung des galvanischen Stromes dient am bequemsten ein
(hromsiure-Flaschenelement.

Die elektromagnetische Einvichtung ist etwas voluminds, daher
fiir Reisezwecke nicht praktisch, empfiehlt sich aber dort, wo der
Operateur bhei der Camera nicht bleiben kann oder will, wie hei
Kinderaufnahmen oder Selbstportraits.

Fiur, 181, Fig. 182,
fweitheiliger Versehlues von Crern oy,

Der Momentversehluss von Francais besteht ebenfalls aus einer
tunden Scheibe: er wird central, alzo zwischen den Linsen befestigt,
siehe Fig, 190 und 191 und ist folgendermassen®) eingerichtet:

Alle mechanizchen Bestandtheile sind aus Messing und liegen
geschiitzt in einem hilzernen Gebiluse. Die rotirende Ncheibe ist
aus Ebonit.

Die Fig. 190 zeigt das Innere des Verschlusses von rickwirts
cesehen und zur Exposition fertig. In diese Lage wird die Scheibe
4 durch Drehen der aunssen betindlichen Kurbel B gebracht, Durch

*) Nach Pizzighelli, Anleitung z. Phot.

. y
David ung sgolik, Mowentphotographie. 1G
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Drehung der Scheibe A nach links spannt sich néimlich die in a be.
festigte, um die Rolle & rewickelte und im Gehiiuse Cfixirte Drahtfeder
Jd und die Scheibe wird nun durch die Feder e festgehalten.  Untey
Letzterer befindet sich eine Kautschukmembrane, welche durch das
Messingriihmchen [ fest an die Unterlage € gedriickt und durch
den Rohransatz ¢ Fig. 191 mit der Kautschukbirne D) in Verbindung
gebracht wird. Die Auslisung erfolgt pneumatisch, wobei die Scheibe
in der Richtung des Pfeiles so weit zuriickschnellt, bis das Backen-
atiick @ an die Lamelle €' anstosst. Die aussen sichtbare Feder )
verhindert ein Zuriickprallen der Scheibe. Zum Reguliren des Ver
schlusses dient die Fligelschraube K. durch deren Drehung  die
Drahtfeder bei € mehr oder weniger aufgewickelt und  gespannt

Fig. 183, Vorschluss ,,Duplex® vou Harbers- Bachwmanii.

wird. In der Lage zum Einstellen hat die Kurbel die in Fig. 191
bezeichnete Stellung, so dass der geschweifte Ausschnitt der Scheibe
gerade zwischen den Linsen steht, wo er durch den Ansatz i
festgehalten wird. Die Expositionszeit soll sich von 50 — Yo
Sekunde reguliren lassen, erscheint uns aber in diesen Grenzen U
wenig regulirhar; dabei ist der Verschluss schwer und kostspielig-

Sehr interessant ist der Rotations- Verschluss von Londe-
Dessoudeix®), siehe Fig. 192, Er besteht aus einem kleinen viel-
eckigen Kiistchen, welches den Mechanismus enthiilt und an dem
Vorderbrett der Camera befestigt wird. Das Objektiv ist in der
Mitte des Verschlusses an einem kleinen Objektivbrettchen angé
bracht, so dass die Objektive gewechselt werden kbunen. Im Innert

#, Bulletin, Bruxelles, 1833
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Jes Kistchens befindet sich eine Scheibe, welche einen Ausschnitt
in Form eines Kreissektors triigt, der beim Voriibergleiten hinter
dem Objektiv die Belichtung bewirkt. Die Scheibe wird durch eine
Spiralfeder bewegt, die man von aussen durch die unterhalb ange-
brachte Kurbel beliebig spannen kann.

Fig. 184, Dar sweitheilige YVerschluss vou Watsow

Die Kurbel greift hierbei in Kerben ein. die numerirt sind
ind mit deren Hilfe man die Stirke der Federspannung jederzeit
tichtiz bhemessen kann  Ein Griffhebel unterhalb des Objektives
erlanbt in seiner Mittelstellung den Ausschnitt der Scheibe behufs
Einstellen des Bildes hinter die Objektiviffnung zu bringen, indem
an gleichzeitie zur Fixirung der Scheibe auf den rechtsseitigen
Enupf driickt.  'Will man nun den Verschluss spannen, so bringe

10#
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man den Grifthebel nach rechts bis dorthin, wo das Wort .d6part
steht, wonach die durch Druck auf den Knopf in Aktion getretene
Sperrfeder gleichzeitig ausser Thiitigkeit gesetzt wird. Die Aus-
losung dieses sehr sinnreichen und praktischen Verschlusses er-
folgt pneumatisch,

Aeusserst leicht und kompendios ist der schweizerische, von
Engel konstruirte Verschluss, siche Fig. 193 in der Ansicht von
vorn und Fig. 194 von riickwirts. Zwei halbmondformig  ge-
formte Schicberbleche, welche durch eine scheerenartige Anordnung
sich 6ffnen und schliessen, wird die Fxposition bewirkt. die be
Momentaufnahmen bis circa g Sekunde verkiivzt und auch fie
Daueraufnahmen gestellt werden kann.

7um Hinstellen des Bildes auf der Visirscheibe zieht man den
Spannhebel a zur Hiilfte nach abwiirts, bis er in das Hikchen 6
ginschnappt und schiebt den
Riegel ¢ vor, wodurch der Ver-
schluss gedffnet bleibt.  Um
eine Daueraufnahme zu machen,
driickt man die kleine Stahl-
spitze, welche vom Spannhebel a
hervorragt, nach rechts gegen
den Hebel & und spannt nun
den Verschluss, indem man den
Spannhebel @ in dem Schlitz
soweit als moglich nach unten
zicht. Sobald man nun auf die
Kautschukbirne driickt, Offnet
sich der Verschluss und bleibt
so lange offen, als der Druck
auf die Birne anhilt.

Fiir Momentanfnalimen driikt
man den vorstehenden Theil des
Spanuhebels @ nach links, wodurch der Verschluss sich sehr rasch
sffnet und sehliesst, da die Nase des Hebels & den zuriickschnellenden
Spannhebel @ nun nicht mehr authalten kann. Die Spannung be-
werkstelligt ein iiber die drei Knopfe der Vorderseite gewickeltes
kriiftiges Gummiband, das beliebig verkiivzt oder verlingert werden
kann.  Der Verschluss ist selnr kompendits, elegant und priicise ge-
arbeitet und funktionirt ohne Erschiitterung, weshalb er bestens em-
pfoblen werden kann.

1?i|_:_-, 155, Houleaw-Verzchinss von Braun.
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7u den chronoskopisch regulirbaren Rotationsverschliissen ge-
port auch jener von Boeca, der sich aber schon dem System der
grither beschriebenen Scheibenverschliisse zuneigt, da er 2 excen-
irisch bewegte nicht durchbrochene Scheiben hesitzt.  Seine fiussere
and innere Ansicht sind aus Figur 195 und 196 ersichtlich.

Die Expositionszeiten lassen zich von 1 e—3 Sekunden genan
peguliven.  Der Verschluss besteht aus dem Oeffnungsschieber A
und dem Verschlussschieber B, (7 ist cin Hebelsystem aus sehr

Fig. 185, Verseliluss vos Kershaw,

hiegsamen Stahl, welches die gleichzeitige Bewegung des Uhrwerkes
und des Oeffnungsschicbers vermittelt, I} ist ein Plittchen, durch
dessen pneumatische Bewegung die Auslisung erfolgt und welches
sich der Riickbewegung des Hebels €' entgegensetzt. Durch den
Knopf D kann der Mechanismus eventuell mit der Hand ausgelist
Werden. Der Knopf F ist an der Axe des Verschlussschiebers B
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angebracht, um ihn in die gehtrige Stellung zu bringen: der Knopf
(7 versieht dieselbe Funktion beim Oeffnungsschieber A. Die
Scheibe FI dient zur Befestigung der Objektivringe. Das links
unten angebrachte Rohrchen wird ver-
mittelst des Gummischlauches mit der
Birne in Verbindung gebracht. Die innere
Feder I endlich nimmt den Oeffnungs-
schieher 1 auf und verhindert hierdurch
jede Erschiitterung der Camera. Der Ver-
schlugs wird hinter dem Objektive befe-
stigt. Die kiirzeste Expositionszeit wird

Fig. 157. jedoch fiir manche Momentaufnahmen noch
Einfacher Hand-Rotationsverschluss. picht geniigen, weshalb seine Anwendungs-
weise in dieser Richtung eine beschrinkte ist. Dagegen wird er
sich dann bewiihren, wenn man mehrere Aufnahmen nach einander
mit absolut gleicher Exposition machen will.

Fig. 138, N Fig, 189, Beneke's
Batationzverschluss von Guilbert. Kotatinueverschluss mit elektvischer Auslésung.

Der in Figur 197 dargestellte Rotationsverschluss ist unter
dem Namen Heath's .Vordergrundbelichter® bekannt. Die Metall-
scheibe hat einen n&htt)l&nfornngen Ausschnitt, so dass, da der
Verschluss am Camerabrett, also hinter dem Objektiv befestigt wird,
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dor Vordergrund linger als der Hintergrund respektive Himmel
pelichtet bleibt. Der pneumatisch auszulisende Verschluss wird
mittelst des Schraubenknopfes gespannt [TFTTT
und mit Hilfe der oberen Schrauben- [[{{g
spindel fiir sehr kurze oder lingere [
Expositionen regulirt.
Ter excentrische Rotationsver- j
<chluss von Lancaster, siehe Fig. 195
ot fiir Kkleinere Objektive bestimmt, &
heconders fitr die Handapparate. Die
Scheibe besteht aus Hartgummi: die
Befestizung des Verschlusses, der mit |
dem Finger ausgelist wird, ceschieht

Fig. 15!0__‘_?&!01112mverschluss v. Francais.

vor dem Objektiv. Durch Drehung des Inneres,
Sehranbenknopfes wird die Schnelligkeit in gewissen Grrenzen regulirt.
Sehr kompendids ist anch der Jnstantograph®, ein Rotationz-
verschluss von Lanca-
stor, siehe Figur 199,
welcher in erster Linie

ebenfalls fiir die Hand-
apparate bestimmt ist.
Die Expositionszeit 1st
hier dureh  Gummi-
schniire vegulirbar und
kann bis zu Y5 Sek
vermindert werden. Eine
Erschiitterung der Came-
ra dureh den Verschluss
I8t ausgeschlossen. Die
Auslosung erfolgt durch
leichten Druck mit dem
Finger auf den seitlich
angebrachten Hebel.

7 den Rotations-
verschliilssen mit zwel
Scheiben gehiirt jener
von Shew, siche Fig.
200, Der Verschluss Fig. 191, Verschinss von Franvais, Aeusseve Ansichtt

wird durch Drehen einer in der Figur nicht sichtbaren I Kurbel
gespannt und kann sowohl fir sehr kurze Expositionen wie auch
fir Daueraufnahmen mittelst der links unten befindlichen Schraube
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regulirt werden. Er 6ffnet sich konzentrisch und wird pneunmatisey
ausgelost.

Einen sinnreichen Mechanismus hat der Doppelscheiben-Roty.
tionsverschluss von Wollaston, welcher zwischen den Linsen gy
Stelle der Blenden befestigt wird. Die dussere Ansicht und Be
festigungsweise ist aus Figur 201 ersichtlich. wihrend die Figur
202 den Verschluss von vorn, nach Abnahme der Deckplatte, und
die Figur 203, dessen Riickseite zur Anschauung bringt.  Die
Belichtung erfolgt, indem die beiden durehbrochenen Scheiben 4
und B, welche an der Axe I drehbar befestigt sind. sich cegen
einander hewegen. Die Scheiben 0 und B sind aus sehr ditnmen

Fig. 112, Roistlone-Verschines von Londe-Dessondedx.

Blech erzeugt und werden durch die beiden scheerenfirmigen Arme
E und F bewegt, welche wiederum mit dem Hebelarm 2 verbunden
sind.  Der Arm D) ist mit einer Trommel oder einem Celinderstumpf
P, welcher anf derselben Axe sitzt wie der Schraubenkopf (7 fest
verbunden. Die Trommel P wird durch eine Feder in drehende
Bewegung gesetzt und veranlasst hierdurch das Heben und Senken
des Armes D, welcher seinerseits durch die Avme F und F die
Schieber 4 und B zum Oeffuen und Schliessen bringt. Beim
Einstellen des Bildes wird die Schraube ¢ nach links gm].fehf (ent-
gegengesetzt wie ein Uhrzeiger), bis das Ende des Hebels D in die
Kerbe J des Hebels & einschnappt: alsdann decken sich die Aus-
schnitte der Scheiben 4 wnd B und geben das Objektiv frei. Nach
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dem Finstellen wird der Kuopf ' weiter nach links cedreht, bis
der Arm D in die Kerbe I des Hebels (¢ einschnappt. Nun ist
der Verschluss gespannt
and kann mittelst Druck
des Fingers aut den
Hebel G oder pneuma-
tisch durch Ausdehnung
der Blase L und Heben
des Stempels H ausgelist
werden. Die kiirzeste
Exposition befriigt 1/ 00
Sekunde. Die Schraube
K. welche auf eine
Bremse der Trommel P
wirkt, dient zum Regu-
liven der Expositions- i(
zeit, die sogar bis zu 3
3 Minuten verlingert
werden kann.

In Fig. 203 schen
wir die Riickseite des Verschilusses nach Entfernung der Deckplatte.
NNNistdie Blendenscheibe,
aus diinnem Blech erzeugt,
welche um die Axe M dreh-
bar ist und durch den Knopf
M von wvorn in die ge-
wiinschte Stellung gebracht
werden kann, in welcher sie |
die Feder O fixirt. Der Ver-
schluss wird, wie erwiihnt, &
zwischen den Linsen ange-
bracht, ist ganz aus Metall
erzeugt und in seinen einzel-
nen Konstruktionshestand-
theilen sehr =olid und dauer-
haft.

Fig, 108, Verselluss von Engel Vorderansicht.

Die Figur 204 stellt
Caldwell's Rotationsver- —
Slf.'hh]_;;s mit ?\VEifaE‘-h'E‘l‘ Fig. 184, Verschlusz von Engel. Eilckansicht,
Scheibe vor. BEr wird zwischen den Linsen angebracht und soll
Expositionen bis 1, Sekunde geben, die durch Drehung des
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unten befindlichen Schraubenknopfes iiber der Skala bis auf 2
Yekunden verlingert werden kinnen. Dag Spannen des Verschlusses
erfolgt mittelst der central angebrachten Fliigelschranbe, Der Ver-
schluss ist sehr leicht, funktionirt sicher, ohne Erschiitterung der
Camera und wird pneumatisch ausgelist. Das Abblenden des Ob-
jektives wird durch die Anbringungsweise des Verschlusses nicht
heeintriichtigt.

Fig, 193, Cheonozkop-Yerschluss von B o e e

Der neue Verschluss® von Frahnert, Fig, 205, fiir Moment-
nnd Zeitaufnahmen beruhit ebenfalls auf dem Prinzip zweier um eine
Axe drehbaren und gegen einander sich bewegenden Scheiben
Zum Gebrauche driickt man den Stift o, welcher die beiden Hebels-
arme verbindet. so weit nach abwirts, bis er festgehalten wird:
alsdann nehmen die Hebelsarme die in der Figur punktirte Stellung

*) Phot, Notizen. No, 205,
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an. Nun dreht man den Stift # in die Mitte des Ausschnittes bis
quf den mit S (Sicherung) bezeichneten Punkt und driickt kurz und
kraftig auf den Gummiball, wodurch die Stahlhebel, in die Hohe
getrleben, gespreizt werden und die Verschlussscheiben zum Ein-
ctellen des Bildes gedffnet halten. Zum Spannen des Verschlusses
fiir Momentaufnahmen wird der Stifte neuerdings nach abwiirts ge-
dritckt und der Stift &
auf den Buchstaben M
gestellt. Die Auslisung
erfolgtnun durchDruck
auf den Gummiball,
wodureh die Schieber
gich von der Mitte ans
fffnen und rasch wieder
schliessen, und  zwar
ohne jede Krschiitte-
rung. Fiir Dauerauf-
nahmen schiebt man
den Stift & auf den
Buchstaben Z (Zeit).
Der Verschluss bleibt
nun  beim Exponiren
so lange geiffnet als
der Druck aunf den
Gummiball — aunsgeiibt
wird. Dieser  Ver-
schluss, welcher vorn
auf das Objektiv auf-
gesteckt wird, ist em-
pfehilenswerth.

In Fig.206 . 207
finden wirden Moment-  Fig. 16 Cheonoskop-Verschluss von Boe e, Inneres.
verschluss®) ,Optimus® von Emil Wiinsche dargestellf, der dem frither
beschriehenen in vieler Beziechung dhnlich ist. Fig. 206 zeigt ihn
in der Vorderansicht und geschlossen, Fig. 207 in der Riickansicht
und offen zum Einstellen. Werden die Hebel @ so weit nach rechts
gedreht, bis sie in der ersten Spannrast einschmappen, so decken
sich die Offoungen der beiden Scheiben und der Verschluss ist
zum Einstellen gedffnet.  Dreht man dann die beiden Hebel a

*) Photogr. Nachrichten, No. 42
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weiter. g0 schnappen sie in der zweiten Rast ein und der Verschiuss,
dessen Schuelligkeit durch die Bremsschraube & regulirf werden
kann, ist nun fiir Momentaufnahmen bereit. Durch die auf der
Ritckseite befindliche Schraube ¢ bewirkt man das Stellen des Ver-
schlusses fiir Zeit- oder Momentanfnahmen. Bei Letzteren muss
man  sie  vollkommen
liften, fiir erstere hin-
gegen  vollstiindig  nach
rechts hineindrehen und
nebstdem noch der Sicher-
heit wegen die Regulir-
schraube b ein  wenig
anziehen. Der Verschluss
bleibt nun so lange we-
itfnet als der Druck auf
den  Gummiball anhiilt.
Er  wird vorn  auf
dem Objektiv aufgesteckt,
funktionirt sicher ohne jedwede Erschiitterung und kann daher
gleichfalls anempfohlen werden.

Schliesslich wollen wir noch des in der Figur 208 dar-
cestellten  Rotationsverschlusses von
Wolff und Ricks Erwiihnung thun.
Er  besitzt eine feste und eine
drehbare runde Scheibe mit kreis-
formigem Aussehnitt, welch’ Letztere
durch eine gervadlinige Spiralfeder in
Spannung  erhalten und durch einen
iither den Polen des Elektromagneten
lagernden Ankerhebel vor der Expo-
gition arretivt ist.  Wird durch Druck
auf den Kontakt am galvanischen
Element der Stromkreis geschlossen,
so zieht der Elektromagnet den Anker
an und giebt die Scheibe frei, welche
zurtickschnellt.  Sobald die beiden kreisfirmigen Ausschnitte sich
decken, fingt der andere Hebelsarm die Scheibe auf und giebt sie
erst wieder frei, wenn der galvanische Kontakt unterbrochen vird.
Hierdurch kann die Exposition nach Belieben verlingert werden.
Durelt einen miglichst kurzen Dimek anf den Kontakt wird die
Scheibe nicht aufgefangen und daber wihrend des Passirens der

Fig. 1. Moment-Vorde grundbelichter von Heath,

Fig. 195, Rotationsverschluse filr Hand-
cameras von Lancaster.
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peiden Ausschnitte eine momentane Belichtung herbeigefithrt. Diese
Fxpositionszeit kann durch eine stellbare Vorrichtung noch verkiirzt
werden. Der erwilhmte Verschluss, jenem von Beneke nicht unihn-
lich, diirfte sich wie jener zum Selbstphotographiren sowie fiir solche
Arten von Momentanfnahmen eignen, wo das zu photographivende
Objekt den mittelbaren Anstoss zuvr Auslisung bewirken soll

Fig, 199 Instantograph von Lancasier.

8 Halbkugel- oder Maulverschliisse.
Dieses Svstem lisst nur geringe Variationen in der Kon-
struktion zu, weshalb wir uns begniigen, einen Vertreter desselben

figiirlich darzustellen. Esist dies
CET

dersogenannte Ballon-Verschiuss
~ I\I ;

von Grunduner, siche Fig. 209,
Er ist so eingerichtet, dass er
im Innern der Camera binter der
Objektivifinung befestigt werden
kann. Ein einziger Druck auf
die Kantschukbirne geniigt, am
das Objektiv beliehig lange offen
zu halten, wiihrend dieSchliess-
ung desselben mach Beriilrung
des Ventils geschieht.  Durch Fig. 900, Rotationsverschlnes von Shew.
Zuriickziehen des kleinen Hebels

am Ventil kann man den Verschluss in einem Bruchtheil einer
Sekunde 6ffnen und schliessen, Ertunktionirt geriinschlos und sicher
olme die Camera zu erschiittern und eignet sich, wenugleich or
veraltet ist, noch recht gut fiv Atelierzwecke, da er keine selw
kurzen Expositionen gestattet.
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Hier wollen wir anch ecinen von Dr. Stolze konstruirten
Momentverschluss erwiihnen, welcher in den etwas erweiterten
Blendenschlitz eingefithrt wird. Derselbe hat die Form einer Drossel-
klappe und dreht sich um einen Winkel von 180°% wobei das Bild-
teld in allen Theilen und ziemlich gleichmiissig belichtet wird. Die
Klappe kann mit den Fingern und wohl auch vermittelst einer Spiral-
teder in drehende Bewegung versetzt werden, da die vertikale Axe
der Klappe iiber den Blendenschlitz hinausragt.

1
Fig, 201, Befestignngsweise des Verschlusses yon Wollaston.

9. Blendenartige Verschliisse.

Dieses System, im allgemeinen auf dem Principe der Iris-
blenden bernhend, ldsst wenig Varianten zu. Es sind uns anch nur
wenige solcher Konstruktionen bekannt.  Wir wollen zuerst den
Blendenverschluss von Prigge und Heusehkel beschreiben, siehe
Figur 210 —215.

Der Verschluss éffnet und schliesst sich genau wie eine Iris-
blende und lisst sich sowohl flir Dauer- wie auch fiir Moment-
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pelichtungen beniitzen.  Die Befesticung geschieht am  vortheil-
haftesten hinter dem Objektive oder an der Ntelle der Blenden. Da
durch die Verschlussplittchen stets eine kreisfirmige Oetinung gebildet
wird und der Verschluss auf jeden grissten Oeflnungsdurchmesser
einzustellen ist. so werden in letzterem Falle die Blenden ent-
pehrlich. Zum Zwecke der Bildeinstellung driickt man den seif-
wiirts befindlichen Hebel
zur Hilfte nach abwiirts
alsdann  spannt  man
beide Hebel in entgegen-
gesetzter Richtung.  Die
Auslisung erfolgt pneu-
matisch, wodurch sich
die eine Schicht der
Plittehen von innennach
aussen Offnet, withrend
gich eine zweite In ent-
gegengesetzter  Weise
schliesst.  Die Reguli-
rung der Schnelligkeit
erfolgt durch Drehen
giner oben befindlichen

vereifelten  Schraube, i F> T i I “

. ||!“.1
lul %

wodurch  gleichzeitig
eine  daneben  ange-
brachte mitZahlen ver-
schene Skala auf- und
abwiirts bewegt wird.
Durch einen dritten seit-
wiirts befestigten Hebel
kann man die Exposition bedeutend verlingern.

Dieser Verschluss wird in ihnlicher Weise auch nur fir
Atelierzwecke erzeugt nnd bekommt dann die in den Figuren 213
und 214 ersichtliche Form. Die innere Anordnung ist der fritheren
dhnlich.

Der erwilmte Versehluss von Prigge und Heusehkel funktionirt
sicher und ohne die leiseste Erschiitterung der Camera: da er jedoch
oin ziemliches Gewicht besitzt und daher schwer mitzufithren ist, so
michten wir jenem fiir Atelierzwecke bestimmten Modell in dieser
Verwendung den Vorzug geben. Der Verschluss bleibt bel diesem
s0 lange geiiffuet, als ein Druck auf den Gummiball ansgeiibt wird

Fig. 202, Rotaiions-Yereching v. Wollazton. Yordernnsicht,
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Da er gleichzeitig als Blende wirkt, indem man bestimmen kann,
wie weit die Oetfnung des Verschlusses stattfinden soll, ferner sehr
leicht und gerduschlos arbeitet, so ist er fiir gewihnliche und rasche
Atelieraufnahmen hervorragend gut geeignet. Die Befestigung
erfolgt vor dem Objektiv.

Der Verschluss ist an einem Ringe derart angenietet, dass sich
das Ganze einem Objektivdeckel vergleichen lisst, wobei der Verschluss
als  die Deckelscheibe,
der Ring als der iiber-
ereifende Deckelrand zu
betrachten ist. Dureh den
Rand gehen drei Schrau-
benstifte. Man bringt den
Verschluss  wie  einen
Deckel vor das Objektiv
und  schraubt nun die
Stifte so weit ein, bis sie
fest wider den Objektiv-
rand driicken, so dass nun
der  Verschluss festge-
klemmt ist, Figur 214.
Auf diese Weise kann
ein grisserer Verschluss
auch fitr kleinere Objek-
tive verwendet werden.
An Stelle des Gummi-
balles, mittelst welchem
man die  pneumatische
Auslisung  des  Ver-
schlusses bewirkt, werden
die Verschliisse neuester Zeit mit sogenannten, Pneumatiques™ versehen
Fig. 215, kleinen 6 em langen Messingeylindern von 8 em Durchmesser
in welchen ein dichtschliessender Kolben spielt. Driickt man auf den-
selben, so presst er Luft in den Gummischlauch, welche die Auslisung
des Verschlusses bewirkt: hint der Druck auf, so springt der Kolben
von selbst zuriick und der Verschluss klappt zu. Man kann den
Kolben auch in derjenigen Stellung, welche das Offenbleiben des Ver-
schlusses bedingt, fixiven, wasz B. wiithrend des Einstellens nothwendig
Ist. Erwihnt zu werden verdient, dass dieser Verschluss, welcherniemals
aufgezogen zu werden braucht und dessen Handhabung auch sonst
eine sehr bequeme ist, mit zu den verbreitetsten der Gegenwart ziihlt.

Fig. 203. Rotations-Verschluss v. Wellazten, Luckansicht.
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Shnlich in der Konstruktion ist der Iris-Momentverschluss von
perntz, siche Figur 216. Wir haben denselben nur in seiner
susseren Ansicht dargestellt, weil ebenso wie bei dem vorherge-
henden der innere Mechanismus etwas zu komplicirt ist, um leicht-
hin verstiindlich gemacht zu werden. Auch der Momentverschluss
von Perutz tffnet sich von der Mitte aus. Die centrale Belichtung
wird dadurch erreicht, dass vier mdiglichst diinne Scheiben oder
Metallplittchen  mit kreisfirmigen Oeffnungen so  iber einander
liegend angeordnet sind. dass jede Platte, um  emen Punkt an
ihrer Peripherie drehbar, mit der je dariiber liegenden durch einen
Stift in einem Schlitz verbunden ist, wodurch bei Bewegung einer
Platte simmtliche iibrigen mithewegt werden. Ihre Form ist eine

Fig. #4, Versehlnss van Caldwell Fig, 805, Versehloss von Frahnert.
solche und die Lage der Oeffnungen derart. dass bei der Schluss-
stellung die 4 gegen das Centrum gekehrten Plattentheile die Ob-
jektivifinung  vollstindig verschliessen. Die Bewegung der Ver-
schlussplatten erfolgt durch eine mit Spiralfeder versehene dreh-
bare Scheibe (Knopf) B und durch die Vermittlung eines inneren
Hebels. Die Auslosung geschieht durch Druck aof den Gummiball.
Durch Drehen des Knopfes () der die Ziffern 09 zeigt, wird die
Geschwindigkeit regulivt. Bei 0 erfolgt die rascheste. bei ¥ die lingste
Exposition.  Fiir Zeitaufnahmen wird der Knopt . aufgeschiraubt,
o weit als miglich nach rechts geschoben und dann wieder ange-
zogen, Durch den ersten Druck auf den Gummiball offnet sich der
Verschluss und erst durch einen zweiten Druck schliesst er sich
wieder. Er funktionirt gut. sicher und ohne Erschiitterung. besitzt
tine hedeutende Geschwindigkeit und wird vorn am Objektiv be-
festigt*

David und Sealik, Moment-Photographie. 11
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10. Jalousie-Verschlisse

Der Vollstindigkeit halber wollen wir auch einen solchen im
Bilde vorfilhren, uniimlich den Jalousieverschluss von Czerny,
siche Fig. 217 und 218, Er ist aus Hartgummi erzeugt, pneumatisch
auszulizen und vor dem Objektiv zu befestigen. Die fussere Ein-
richtung ist aus den Fignren ersichtlich.  Die Expositionszeit, welche
hier nicht regulivbar ist. betriigt ecirka '/ Sekunde.  Diese Ver-
schliisse miissen, wenn sie gut funktioniren sollen, sehr genaun ge-
arbeitet sein. was ihren Preis unverhiltnissmissig erhtht. Da sie
andrerseits, wie wir bereits erirtert haben, dem Objektiv  einen

Fig, 206,
Verschluz: Optimas’ von Wilngehao,

Theil seiner Lichtkraft rauben. so kinnen sie nur dort angewendet
werden, wo sehr lichtstarke Ohjektive vorhanden sind oder die Be-
leuchtung des Objektes selbst eine derart intensive ist, dass durch
Verminderung der Lichthkraft fitr das Negativ kein Nachtheil entsteht.

Von Voigtlinder und Sohn wurde ein Momentverschluss
konstruivt, welcher gleichfalls in diese Kategorie gezihlt werden muss,
Er isf unter dem Namen Sektoren-Objektiv-Verschluss bekannt, Der
Konstrukteur liess sich von der Absicht leiten. die Oeffnung des
Objektives derart zn bewirken, dass sie nicht einseitig stattfindet

e

und somit weder die Mitte noch der Rand der Linsen bei Beginn
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oder am Ende der Belichtung allein freigegeben werde, wie dies bei
den meisten Verschlitssen der Fall ist.  Da eine ideale Liosung dieser
Aufgabe bel cinem Objektivverschluss undurchfiihrbar ist. so suchte
Jer Konstrukteur dem nahe zu kommen, indem er den Verschluss
swar von der Mitte dffnen liess, jedoch derartig, dass bei Beginn der
Oeffnung auch schon der Rand des Objektives zur Wirkung gelangt.
Dies erreichte er durch sektorenfirmige Gestaltung der Verschluss-
scheibchen. Der Verschluss wird aus Messing und Stahl erzeugt,
swischen den Linsen, also central, angebracht und funktionirt sicher,
ipsserst rasch und ohne die mindeste Erschiitterung der Camera.

Fig. 219 zeigt ihn in der Vorderansicht, Fig. 220 in der riick-
wirtigen Ansicht”)

Zum Spannen desselben
wird der kleine Handgriff .1
um 90" gedreht  und  die

Fig. 208. Fig. 209
Kotationsversehluss von Wolff u, Bicks, Balionverschluss von Graondner,

Auslésung erfolgt durch einen kriiftigen Druck auf den Gummi-
ball. Die Expositionszeiten lassen sich durch die randrirte
Bremsschraube ., reguliven, welche zu diesem Zwecke cine mit
Zahlen versehene Eintheilung besitzt und die Belichtung bis zu 6
Sekunden zu verlincern gestattet. Fiir noch lingere Expositions-
zeiten wird die Bremsschraube gelockert und der Hebel (7 nach a
gedreht, Dasx Objektiv bleibt nun, sobald ein Druck auf den Gumumi-
ball erfolgt, gedffnet und schliesst sich erst wieder in Folge eines
zweiten Druckes auf den Ball. Dieser Verschluss von Voigtlinder
ist jedenfalls sehr sinnreich erdacht und auch exakt gearbeitet, wes-

*y Phot, Notizen, No. 302,
11*
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halb er allen Anforderungen geniigen wird und auch empfohlen zu
werden verdient.

Nachtrag zu den Doppelschieberverschliissen.

Zu dieser Kategorie von Verschliissen zihlt noch der vor Kurzem
von Paris aus in den Handel gebrachte Zeit- und Momentverschluss
L’ Automatique”, dessen iiussere Ansicht aus Fig. 221 ersichtlich ist.
Die innere Konstruktion desselben kann aus Fig. 222 entnmommen
werden., Hervorzuheben ist der Umstand, dass dieser Verschluss nie
aufgezoven zu werden braucht, dass er sehr sicher funktionirt, auf
sehr einfache Art fiir Zeit oder Momentaufnahmen zu stelien ist,
dass der Mechanismus, weil er gut geschiitzt ist. durch dussere Ein-

Fig. 210, Fig. 211.
Trisblendenartiger Verschluss von Prigge und Hensceh kel

wirkung nicht beschidigt werden kann. ferner, dass er sehr leicht
und kompendids ist.  Als Nachtheil konnte erwiihnt werden, dass
die Geschwindigkeit fiir Momentaufnahmen nicht zu reguliren 1st.
TLechner beschreibt den Verschluss folgendermassen:

Zwei Verschlussschizber BB' im Gehiluze A, Fig 222 (1—5),
an deren Kanten Zahnstangen ae' angelithet sind. werden vermittelst
des Stahltriebes (Rédchens) & in korrespondirender Bewegung ei-
halten. weil der Trieb. welcher in die Zahastangen aimgreift, sich
nur wm seine eigene Axe leicht deeht uad hierdurch eine entgegen-
sesetzte Verschiebung der Zalmstangen. bezlehungsweise des Ver-
schlussschiebers bewirkt.

Die Metallrihre € enthilt den Betriebs - Mechanismus,  Der
untere Theil des Rohres bildet den Cylinder fiir einen Kolben e
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weleh’ letzterer beim Druck auf einen Gummiball aufwirts bewegt
wird und bei desser Nachlassen von  selbst zuriickfillt, In der
\litte des Kolbens ist in einem Kugelgelenk die Stahlstange d be-
weelich angebracht, welche an ihrem anderen Ende wieder mit einer
Ku'g-ui abschliesst.  Diese Kugel e ist dazu bestimmt, die eine oder
andere der erwiithnten Zahnstangen aa® fortzuschieben. Damit nun
die Schieber a und ! abwechselnd in die Hiohe geschoben werden
xonnen. hingt die Stahlstange d in elner Gabel k. Diese wicder
ditzt am Ende der dinnen Feder f, welche, so lange sie fret ist,
immer nach rechts (siehz 2 und 4) hiniberdrickt.  Erfolgt nun ein
Druck auf die Gummibirne, so schiebt Kolben e (siehe 4) mit der
Stange d und Kugel ¢ die Zahnstange (den Schieber) a! hinauf:
hierdurch kommt aber die Zahnstange (der Schieber) a herunter,
dritckt wiihvend ihres Laufes die Feder f an die linke Seitenwand
des Gehiinses 4 und zwingt vermittelst der Gabel Z die Kolben-
stange d (welche inzwischen wieder nach unten zuriickgefallen war)
sich nach links zu begeben (siehe 5). Beim niichsten Druck ant
die Birne wird die Zahnstange e hinaufgeschoben, Feder [ wird frei,
nach rechts hiniibergedriickt und die Kolbenstange liegt wiederum
hinter a’.

Damit dieses Wechseln sicher von statten geht, ist eine Mittel-
wand i« angebracht, welche den Wirkungsranm in zwel Kaniile
eintheilt.

Bei Daueraufnahmen wird der Knopf & (siehe 1) herausgezogen,
wodureh der Schieber ¢ der Zahnstange e (siche 2) in den Weg
tritt, Dei dieser Stellung decken sich die beiden Verschlussschieber
BB' und der Verschluss ist jetzt zur Exposition gedfinet. Wird nun
wieder auf die Birne gedriickt, so geht die Zahnstange ¢ hinauf und
@ herunter, wodurch das Objektiv geschlossen ist. Beim nichsten
Druck kann Zahnstange ¢ wieder nur bis nach ¢ hinauf, weshalb
der Verschluss offen steht und so fort aus denselben Griinden wie
bei der Moment-Exposition.

11. Stereoskop-Moment-Verschlisse,

Die bestehenden Stereoskop-Verschliisse werden analog den
frither beschriebenen Systemen konstruirt, doch eignen sich nicht
alle Avten hierfi, Am besten werden sich die Schieber-, Klappen-
und Rotationsverschliisse fiir absolut gleiche Belichtungsdauer paar-
weise vereinigen lassen. uid wollen wir einige der bekannteren hier
beschreiben.
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In Figur 223 ist ein solcher nach dem Klappensystem darge-
stellt. Die beiden Objektivdeckel sind hier fest mit einander ver-
bunden und durch eine horizontale Axe gleichzeitig und leicht dreh-
bar. Da das Oeftnen und Schliessen. der Objektive mit der Hand
geschicht, so muss sehr vorsichtiz manipulirt werden, um eine Er-
schiitterung der Camera zu vermeiden.

Eine interessante Anordnung des Stereoskop-Verschlusses sehen
wir in Figur 224. Fr ist nach dem bereits frither beschriebenen
System des Rotationsverschlusses von Londe-Dessoudeix kon-
struirt und cbenso wie dieser zu handhaben.

Die Stereoskop-Camera ist, nebenbei bemerkt, sehr praktisch und
bemerkenswerth eingerichtet, da die Objektive mit einem Spielraum
von 7—I14 em von einander entfernt werden kinnen. Hierdurch
st es moglich, die Stereoskopbilder unter verschiedenem Winkel
aufzunehmen, je nachdem die Gegenstinde niiher
oder weiter von der Camera entfernt sind, wodurch
der plastische Effekt der Bilder bei richtiger An-
wendung wesentlich gesteigert wird., Zwischen den
beiden Objektivbrettchen befindet sich ein Hehtdichter
und gefalteter Vorhang, damit in die Camera kein
Licht eindringen kann, wenn die Objektive von ein-
ander entfernt werden. Die Auslisung des Mo-
mentverschlusses erfolgt pneumatisch.

Sehr einfach in der Handhabung ist der

Fig, 912 Stereoskop - Momentverschluss von Stegemann ).
e e i e Derselbe ist in Figur 225 von riickwirts und in

wnd Hewsehkel  Fionr 226 in der Vorderansicht dargestellt. Er
besteht im wesentlichen aus dem Schieberbrettchen . . welches zwei
trapezfirmige Ausschnitte ee besitzt, leicht in Falzen gleitet und
durch die Gummischniire SS getrieben wird. In der Riickenansicht
sehen wir die beiden kreistrmigen, den Objektivdurchmessern ent-
sprechende Ausnehmungen und innerhalb des Verschlusses an einer
festen Wand rechteckige Ausschnitte, welche als Lichtblenden dienen,
und hinter denen die trapezfirmigen Oeffnungen des Schiebers
voriibergleiten.

Wenn der Verschluss gespannt ist, wie in letzterer Figur, so
greift das in einem Charnier sich bewegende Hiikehen ¢ in die Draht-
schlinge o, welche an der drehbaren Stange DD befestigt ist. Durch
eine mit den Fingern bewirkte leichte Drehung dieser Stange wird

# Vogel. Fortschir. d. Phot. pag. 81.
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das Hilkchen ¢ ausgeldst und der durch die Gummischniire gespannte
gehieber B schnellt suriick.  Zum Einstellen wird der Schieber
durch die Schraube unterhalb ¢ und das Plittchen £ festgehalten.
Um die Schnellig-
keit der Exposition va-
piiren zu kinnen. wiril
die Schraube ¢ mehr
oder weniger angezogen,
wodurch sich die Feder
fan den Schieber driickt
und eine Verzigerung
der Bewegnug bewirkt.
Die trapezfirmige
Form der Ausschnitte
im Schicher wurde zu
dem Zwecke gewdhlt,

nm den V{"rl‘dﬂl""l"{lﬂt' Vig 28, Ateligrverselinss von Prigge und Hensehliel, am
= hisktiv befestigt.

linger als den Himmel
und Hintergrund belichten zu kinnen.

Wir haben uns bei Aufzihlung der Momentverschliisse nicht
auf wenige beschrinkt, son-
dern alle uns bekannten
wirklich brauehbaren und
hervorragenden Konstruk-
tionen, die Hauptvertretcr
ihrer Svsteme, angefiihrt,
um den  Leser mit  den
Vorziigen und Nachtheilen
aller  Arten  vertraut zu
machen.

Bei der Wahl eines
Momentversehlosses  kon-
nen wir uns ohne weiteres
nicht im vorhinein fite den
einen oder anderen  ent-
seheiden, sonderneswerden .
lLierhei viele Faktoren mit- Premmatis s Trigs: uid k
zuwirken haben. welche nach reiflicher TUeberlezung den Entschluss
beeinflussen.

nsehkells Aselierverschloss,
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Vor allen Dingen muss man sich vergegenwiirtigen, ob man
den Momentverschluss nur als Expositionsbehelf an Stelle des Ob-
jektivdeckels haben will oder zur Erreichung wirklicher Moment-
helichtungen.  Tm  ersteren Falle eignen sich alle langsam und
sicher arbeitenden Verschliisse, welche Expositionen bis zu mehreren
Sekunden event. Minufen aushalten.  Ferner wird man zu ent-
scheiden haben, ob sie fiir Atelierzweeke und Hausarbeiten oder
fiir die Reise und Arbeiten im Freien zu dienen haben. Im ersteren
Falle kinnen die Ver-
schliizse ohme Nach-
theil wvon  grisserem
Volumen sein, miissen

Fig. 215, Pnenmatik zu Prigge n Heuschkols Moment-  aber ru]]ig uni wo-
Vbl miglich  gerfiuschlos
arbeiten, und an die Schnelligheit der Exposition diirften noch nicht
die hochsten Anforderungen gestellt werden.  Fir Reisezwecke hin-
gegen, wo des Photographen oft
die schwierigsten A ufeabenharren,
werden die grissten Anforderun-
gen bhegiiglich  Schuelligkeit  der
Exposition und  Regulirbarkeit,
heziiglich des geringsten Volumens
und Dauerhaftickeit des verwen-
detenn  Materials  gestellt werden
miissen.  Wir glaubten dem Leser
die Wall erleichtern zn sollen, in-
dem wir bei Besprechung einiger
in jeder Beziehung hervorragen-
_ der Konstruktionenunsere Ansicht
et B zm.n J&gsdrucke In-acht_en und ver-
' welsenferner nochaufdiecingehen-
den Eriirterungen, welche wir den verschiedenen Systemen im Anfang
dieses Kapitels gewidmet haben.

Bei der Wahl eines Verschlusses wird manchmal auch der
Preis, der ausserordentlich variirt, eine grosse Rolle spielen: ebenso
wird man auf die Erzeugnisse jenes Landes, in dem man sich oe-
rade befindet und die man daher leichter zur Hand hat, Riicksicht
nehmen miissen, und man wird auch nicht kostspielige Verschliisse
ans England bestellen. wenn der Kontinent dem Markte gleiche oder
vielleicht noch bessere Waare zu billigerem Preise liefert. Man
greife tiberhaupt nicht gleich zur theuersten Waare und vergegen-
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wirtice sich immer, dass ein Fallbrett oder Schieberverschluss fiir
cchr viele Arten von Momentaufpahmen geniigen wird und dabei
susserst preiswiirdig ist.

Einen eigentlichen Universal-Momentverschluss, der diesen
Yamen in jeder Richtung und voll verdient, giebt es nach unserer
Meinung noch nicht.  Wir sind vielmehr der Ansicht, dass alle am
Objektiv selbst angebrachten Verschliisse immer gewisse Nachtheile
haben werden und dass man allgemein den Rouleaux verschliissen

Fig. 217 Fig. 215,
Jalonsieverschluss von Uzerny.

mit regulirbarem Spalt, die innerhalb des riickwiirtigen Rahmens der
Camera. also unmittelbar vorder Platte zu befestigen wiiren, den
Vorzug gehen sollte. Diese Art der Anbringung und Belichtung
erscheint uns als die bequemste und beste. Ein Momentverschluss
sollte unabhiingig von dem jeweilig angewendeten Objektive sein
und nicht mehr als Bestandtheil des Objektives sondern als solcher
der Camera betrachtet und im Znsammenhang mit dieser geliefert
werden, wovon wegen technischer Schwierigkeiten nur die Cameras
grisster Formate eine Ausnahme zu bilden hitten.
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V. Methoden zur Messung der Expositionszeiten von
Momentverschlilssen.

Es ist stets vortheilhaft zu wissen, wie viel die Belichtungsdauer
eines Momentverschlusses betriigt, um dieselbe fiir die bekannten
Greschwindigkeiten eines bewegten Objektes reguliven und i'll.)erhuuln
beurtheilen zu kimnen, welche Leistungsfihigkeit ein Verschluss in
dieser Beziehung besitzt.

Fig. 210 Fier, Sy,

Hektoven-Ubjektiv-Verschilnss von Voigtidindey and Sol n.

Um nun die minimalste Expositionszeit eines Momentver-
schlusses messen zu konmnen. bedient man sich verschiedener Me-
thoden.  Jene. welche am  leichtesten ausfithibar sind und daher
zuerst besprochen werden sollen, bernhen darauf, dass man eine frei
fallende. grell beleuchtete Kugel mit Hilfe des Momentverschlusses
photographirt und aus der Linge des von ihr erzeugten Bildstreifens
den zuriickgelegten Weg und die hierzn nothwendige gewesene Zeit
berechnet oder dass man aus dem erhaltenen Bild eines sich rasch
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und gleichmiissig drehenden Zeigers oder einer Scheibe die Expo-
qtionszeit direkt bestimmt.

Die Methode der frei fallenden Kugel wird am besten
f{,lgendm‘mnssm*] eehandhabt.

An einem Ort. der von der Sonne grell beschienen ist, wird
vor einem dunklen Hintergrunde senkrecht ein  schwarzer mit
weissen Theilstrichen und Zahlen versehener 2—-3 m hoher Mass-
stab aufgestellt, siehe Figur 227.

Entlang diesem Masstabe lisst man nun oben eine versilberte
oder vernickelte massive Messingkugel von 2 cm Durchmesser, die

*r
"

L
T

Fig. 221. Fig. 2é2.
Pariser Verschlugs L' Automatigue-,

an cinem sehr ditnnen Faden gehalten wurde, fallen. Den Apparat
hatte man frither so auf den Massstab eingestellt, dass die Skala
miglichst gross aber in allen Dertails noch scharf erhalten werden
kann, Die auf der Kugel sich spiegelnde Sonne wird nun einen
sehr hellen und leicht photographirbaren Punkt geben.

Sobald alles zur Exposition fertig ist, lisst man die Kugel fallen
und lost unmittelbar darauf den Momentverschluss aus. Man wird
nach dem Entwickeln auf dem Negativ neben der Skala eine Linie
auf der Platte sehen (die Figur 227 kann man sich als die Dar-

=y Photogr. Wochenbl. 1855.
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stellung des negativen Bildes denken), welche die wiihrend dep
Exposition von der Kugel durchlaufene Strecke kennzeichnet,

Da man den Anfangspunkt der Fallbewegung kennt, so lassen
sich nach bekannten Formeln aus der bis zum Beginne der Linie
and der bis zum Endpunkt derselben durchlanfenen Strecke die
hierfiir erforderlichen Zeitabschnitte berechnen und man wird dang
durch Subtraktion jene Zeit finden, wiihrend welcher das Objektiv
offen war.

Um nun die unbequeme Rechnung nach diesen Formeln zy
vermeiden, hat A. de la Baume-Pluvinel eine sehr praktische
Tabelle berechnet, welche hier folgt und direkt die Fallzeiten ab-
zulesen gestattet.

Imrehlaufens Fallzeiten Korrektion far 1 em
Strecken in cont. | in Sekunden Fallstrecke,
5 : 0.10097 o
10 014279 0,00836
15 0,17350 0.L 0622
20 0,2014H4 0,00561
25 0.22377 . 00047
30 0,24732 o0
36 0,26714 000369
10 0128388 {00369
- T 0,00347 =
4:3 U: f;l- ’.:”n'”. GUU‘_;_J‘:: i
5o 0.31930 S 0a1a ;
b} (1353458 0,002 '.'. i
60 0.34977 0,00208 |
(5] 0,36403 P qgﬁéb
70 0,37770 00275
i 0,39105 0,00265
&0 0,40388 0,025 ¢
85 | 0.41631 0,00244
90 01,42838 000241
95 041012 0,00255
100 | 045153 0,00229
| Rl IOy
110 0,47350 000020
120 L 049465 g
130 - 0,51484 000504 _
140 053428 ' e |
150 055304 | 0,00188 i
16 E 057117 %ﬁi‘fé ;
170 - 0.38875 | 0,017 !
180 f 0,60582 0,00170 ;
160 | 062242 0,00168 |
200 ‘ 063850 | 0,00162 |
210 065436 0,00158
220 066976 AR |
230 0,68481 Y
240 0,650054 0,00147
230 0,71595 0.00144
260 0,i2510 0,00141
270 074197 0.00130
! 0,00136
280 0,75530 Uy L
l 240 0, 76896 ! 0.00134
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Bin Beispiel wird zeigen, wie diese Tabelle zu brauchen ist.

Die Kugel fiel vom Nullpunkte der Skala und auf dem erhal-
tenen Negative beginut der schwarze Strich neben der Skalenziffer
107 em und endet neben 121 cm.

Da fiir diese Zahlen selbst in der Tabelle keine Werthe ange-
geben sind, so mnss man die Korrektionswerthe (Kolumne 3) zu
Hilfe nehmen.

Vor allem wird man, um die wirkliche Fallhithe zu erhalten,
den Durchmesser der Kugel d.i. 2 em von dem erhaltenen Bilde ab-
sichen miissen, daher bei 107 cm 1 em addiren und von 121cm 1 em
subtrahiren. Fiirdie Werthe !
von 108 em und 120 em sucht
man nun in der Tabelle die
Fallzeiten.  Man  hat  {ir
100 em die Fallzeit 0.45155.
Hierzu kommt der Korrek-
tionswerth fiir & em. das 1st
854 0,00220

0,01760
045155-+-0,01760==0,46915. Fig. 223 Stereoskop-Klappen-Vorsehins.

Fiir 120 em ist die Fallzeit = 049465, Wird nun von dieser
die erstere abgezogen, so erhilt man 049465

046915
0,02550 Sekunden

demnach

25
= 1000 T

1 - - . . " LS
o Die Expositionszeit des Verschlusses betrigt daher - 10 Sekunde.

Wie man aus der Tabelle sieht, indern sich fiir kleine Fall-
riume die Korrektionszahlen viel schneller als fiir grosse. Es ist
daher vortheilhaft, so zu exponiren, dass das photographische Bild
der Kugel miglichst am unteren Ende. nicht am Anfang der Skala
zu liegen kommt, wodurch der Ablesefehler vermindert wird.

Die Fallzeiten lassen sich nach Dr. Molnér auch ohne Ta-
belle nach folgender®) einfachen Rechnung finden.

Nachdem die Linge des Bildes a bis b auf dem Negativ mit
der Loupe genau bestimmt wurde, siehe Fig. 227, wird der Kugel-
durchmesser von der ganzen Linge (nach obigem Beispiel @ bis &
= 14 em) abgezogen, um die wirkliche Fallhdhe der Kugel withrend
der Exposition zu erhalten.  Deren Durchmesser betrug 2 cm, mithin
14--2 — 12 om. Nun berechnet man die Geschwindigkeit, mit welcher

*} Photogr. Corresp. 1558,
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die Kugel in @ anlangte und indem man, ohne merklichen Fehley
zu  begehen, annehmen kann, dass die Kugel von @ bis & mit
gleichmiissiger Geschwindigkeit den Weg fortsetzt, lisst sich die
Fallzeit fir den Weg « bis b mit grisster Leichtigkeit berechnen,
Selbstverstindlich entspricht diese Fallzeit der Expositionsdauer,

Nachdem bei diesem Verfabren die Endgeschwindigkeit g
zu suchen ist, mit welcher der Kirper bel a mullf_m,;lﬂ:e:a1 so hat man
nachtolgende Formel zu gebrauchen:

P~ VEX T

Vig. 224, Stereoskop-Voment-Versehlnss von Londe-Dezsondeix,

s — der Weg, welchen die Kugel von 0 bis « gefallen ist (im gegen-
wiirtigen Beispiele — 107 cm), g = die konstante Beschleunigungs-

ziffer fiir alle Korper = 951 cm.

Wenn wir also fiir unser Beispiel die Werthe einsetzen, so
erhalten wir: V2 > 081 > 107 = WV 200034 — 458 cm.

Die Kugel kam daher bei @ mit 458 cm L:e*whmmhuhelt per
Sekunde an und fiel wiihrend der Exposition um weitere 12 cm.
Die Zeit, in welcher daher diese 12 em zur tickgelegt wurden,
ist %i{ — 0026 oder rund 0025 — 111'5 Sekunde, Die Fxpositions-

: | .
dauer war daber auch nach dieser Berechnung oo Sekunde.

Um die Belichtungsdauer eines Momentverschlusses auf kurzem
Wege, nimlich ohne weitere Berechnung bestimmen zu kimnen, be-
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dient man sich des in Figur 228 dargestellten Apparates. Derselbe
besteht aus ginem  grossen Zifferblatt . welches mittelst  weissen
gtrichen auf schwarzem Grunde in 600 gleiche Theile getheilt ist
and 600tel einer Sekunde abzulesen gestattet, sowle einem kieinen
gifferblatt, welches die ganzen G0tel Sekunden anzeigt. Ein weisser
crlan/mu_lm Zeiger wird durch ein Uhrwerk derart dariiber bewegt,
dags er in der Sekunde genau eine ganze Umdrebung macht.
Durch pneumatische Auslosung wird der fug_m in Bewegung gesetzt.

“ﬂ' h:ilil.' g

L
il i ”'uhu

Iﬂﬁ“m' | | 2 ’ ||.. |, |
l L‘[ _ |

Fig. 225, Rickwirtige Anszicht des Stersozkop-Verschinzses von Stegemann.

Um die Schnellizkeit eines Verschlusses zu messen, steckt man
ihn auf’s Objektiv und stellt das in die Sonne gebrachte Zifferblatt
auf der "me(,hmbe scharf ein. Nun iibt man zuerst auf die
Kautschukbirne, die mit dem Ubrwerk verbunden ist, und dann auf

Fig. 226, Vorderansicht des Stereoskop-Verzehlugses von Stegemann,

jene des Momentverschlusses einen Druck aus, sodass sich withrend
des Oeffuens das Bild resp. jenes der Bewegung des Zeigers auf
dem Negativ darstellen muss, worans sich die Exposition ablesen
Yisst. Wenn sich der Lichtstreifen beispielsweise ither 6 Theilstriche
ausdelmt, so betrog die Belichtungsdaner oon = Yoo Sekunde.
Dieser Zeitmesser kann auch so verwendet werden. dass man den
Zeiger auf den Nullpunkt bei (* stellt und auf die beiden Gummi-
b"ﬂffll gleichzeitig einen Druck ausiibt. Wenn sich das  Bild
des Zeigers alsdann, wie in der Figur, bis € also auf 114 Theil-
striche des grvossen Zifferblattes ansdehnte, so betrug die Expositions-

114 )
dauer T 0-19 =ekunden.
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Ganz iihnlich diesem Apparat ist jener, welchen wir in Figy
229 dargestellt haben, und bei dem das Decimalsystem zu Grunde

IEHTL T

=

ﬁfilllili!i i I

=T

ﬁflil

Fig. 227, 3lassstab zum Messon der
Geschwindighkeit vonMomeniversehl,

gelegt ist.

Erbestehtaus einer schwarzen Scheiho
von 32 em Durchmesser, daher 1 m Um.
fang, welche mit weisser Farbe in Centimeter
und Millimeter eingetheilt ist. Eine polirte
weisse Nadel wird durch ein riickwiirts he-
findliches Uhrwerk in einer Sekunde
genau einmal diber die ganze Peripherie
bewegt. Auch dieser Apparat wird zum
Gebrauche in die Sonne gestellt und dann
in Bewegung gesetzt.  Auf der Platte er-
hiillt man nach erfolgter Exposition durch
den Momentverschluss ein Bild der Scheibe,
wo sich die Bewegung des Zeigers durch
ein unscharfes ficherfirmiges Band dent-
lich markirt. Auf unserem Bilde hat sich
die Nadel iiber eine Ausdelnung von 9 em
bewegt, mithin betrug die Expositionszeit
900 Sekunde.

Nach den erwiihnten optischen Metho-
den wird man die Expositionsdauer von
Momentverschliissen mit ziemlich grosser
Genauigkeit bestimmen kinnen, allein die
wirksame Belichtungsdauer fiir die em-
pfindliche Platte wird in Wirklichkeit noch
viel kiirzer angenommen werden miissen,
weil man hier in den seltensten Fiillen
mit so grossen Lichtkontrasten wie hei oben
erwiihnten Vorrichtungen zu thun hat und
daher der Verschluss sich erst bis zu einer
gewissen Grenze Gffnen muss. um  von
einem  minder intensiv beleuchteten und
reflektivenden Gegenstande einen sichtbaren
Bildeindruck auf der Platte zn hinterlassen.
Diesem Umstande ist es anch zuzuschreiben,
warum  auf manchen Momentbildern grell

beleuchtete z B. glinzende Metallbestandtheile verschwommen
sind, wihrend andere mit derselben Schnelligkeit bewegte Theile
des Objektes, deren Farbe aber dunkler war. am Bilde dem Ange
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noch scharf erscheinen. Bei jenen wirkte eben das Objektiv schon
in dem Augenblicke als der Verschluss sich zu 6ffnen begann, bei
Jesen musste sich der Verschluss resp. das Objektiv, erst weiter
sfinen, um einen Bildeindruck zu erzeugen. Im letzteren Falle war
daher die Belichtung eine nur sc heinbar kiirzere.

Aus diesem Grunde wollen wir zum Schluss noch einen sehr
geistreich erdachten Apparat von A. Londe in Paris beschreiben®),
welcher auf der kombinirten optisch - graphischen Methode beruht
und das Arbeiten zu jeder Zeit bel einer konstanten, intensiven
Lichtquelle gestattet.

Fig. 225, Chroncmeter «nr Bestioonung der Exposition=zeiten fitr Moment-Verschliisse,

Dieser in Figur 230 dargestellte Apparat, welcher zur
Messung der Belichtungszeit bei Momentverschliissen bestimmi ist,
ihnelt einer in drei Ficher eingetheilten Camera, die auf einem
langen Schlitten verschiebbar ist. An der Vorderwand ist eine
elektrische Stimmgabel angebracht, und an der Mittelwand der zu
priifende Momentverschluss, Die Hinterwand trigt den sogenannten
Registrator. Vor der Vorderwand endlich befindet gich eine elek-
trische Bogenlicht-Lampe.
) Die Gabel macht in der Sekunde genau 1000 einfache
§_ehwir13ungen. An einem ihrer Schenkel ist eine kleine mit einem

% Lo Xature iss7. Phot. Arvchiv 1587,

TPavid und Scenlik, Momentphotographie,

12

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



178 VI, Ahschnitt.

winzigen Loche versehene Metallplatte angebracht. Dieses Loch ist
mit Pauspapier iiberzogen und wirkt, da es durch das elektrische
Licht grell beleuchtet wird, selbst als Lichtquelle. Durch das
Objektiv wird sich dieses Loch auf einer im Registrator befindlichen
Visirscheibe als heller Punkt darstellen.

Der Registrator besteht aus einer Cassette, welche mittelst
Eleiner Riider an vertikalen Fihrungen rasch nach abwiirts gleiten
kann und nimmt zom Einstellen die Visirscheibe und fiir die Be-
lichtung die (elatineplatte auf.

Dieser Registrator hiingt an einem kleinen Hikchen und kann
durch pneumatische Auslosung zum Fallen gebracht werden.

Der Apparat funktionirt folgen-
dermassen.  Der hell leuchtende
Punkt wirft sein Bild auf den unteren
Theil der Visirscheibe, wenn der
Registrator in die Tiohe gezogen ist.
Bringt man nun die Gabel mittelst
eines elektrizchen Stromes zum Vibri-
ren, so macht der Lichtpunkt die
Bewegungen des Gabelschenkels mit.
List man in diesem Augenblicke
den Registrator, nachdem man die
Visirscheibe mit einer Gelatineplatte
vertauscht hat, aus und bringt sie
dadurch zum Fallen, so erhiilt man
ein Bild in Gestalt einer Kurve,
welche die ganze Linge der Platte
einnimmf, weil der Momentverschluss nicht eingeschaltet war (siehe
Fig. 231).

Liisst man nun bei einer neuen Aufnahme auch den Verschluss
funktionirven, so kann das Licht nur in dem Aungenblick auf die Platte
fallen, in welchem der Verschluss geiffnet ist und man erhiilt eine
kiirzere Kurve, welche die Zeitdauer der Lichteinwirkung erkennen
ldasst. Man braucht nur die Anzahl der auf der Platte verzeichneten
Schwingungen zu zihlen (Fig. 231), um die genaue Dauer dieser
Einwirkung, in tausendstel Sekunden ausgedriickt, zu erhalten.

Der Fall des Registrators muss schnell geschehen, damit die
Schwingungen der Kurve so weit auseinander stehen, dass man sie
leicht ziihlen kann. Selbst der Verschluss darf nicht eher ausgelist
werden, als bis die Platte im Fallen begriffen ist. Hierzu ist eine

Fig. 2280, Expositicnsmesser mit Uhrwerk for
Momentversehlisee,
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pnmmm‘risclm Einrichtung getroffen, so., dass die Platte erst dann den
Verschluss ausldst, wenn sie ein Stiick gefallen ist.

Expositionsmesser mit kenstanter Liehtguelle von Tgnd e fir Moment-Verschiiis=e,

230,

B

Findet man auf der Platte nach dem Entwickeln z, B. 10
Schwingungen verzeichnet, von denen, wie schon bemerkt, die Gabel
n der Sekunde genau 1000 macht, so hat die Belichtung '%/;400 = "/100
Sekunde gedauert.

12*
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Mit diesem Apparate wurde gleichzeitiz der Nachweis geliefert,
dass das Licht nicht gleich im Beginne des Oeffnens des Objektivs
wirkt, sondern erst, wenn ein Theil des Letzteren entblisst ist.

Londe brachte zu

diesem Zwecke neben der empfindlichen

Platte einen berussten Glasstreifen an und befestigte mittelst einer

AR AR AN AN A AU,

Fig. 231. Kurvembiller des Expo-
sitionsmessers vou Londe.

Gliederstange einen elektrischen Chrono-
graphen, dessen Stift an dem geschwiirzten
Glasstreifen anliegt. Bewegt sich letzterer
zusammen mit der Platte nach unten, so
zicht der Stift anf der Russschicht eine
gerade Linie. Schickt man in irgend einem
Augenblicke einen elektrischen Strom
durch den Chronographen, so verschicht
sich der Stift fiir einen Augenblick und
hinterlisst in Folge dessen eine Marke
in Gestalt eines kurzen Querstriches, Er-
folgt dieser elekfrische Kontakt in den
zwel Augenblicken, als der Verschluss
sich eben #ffnet und gerade schliesst, so
wird man auf der Russplatte eine durch
zwei Marken abgegrenzte vertikale Linie
erhalten, deren Linge als Massstab fiir die
Zieit, wiihrend welcher das Objektiv wirk-
lich gedffnet war, dient.

Ist nun das Licht von dem Augen-
blick seines Eindringens an bis zu dem-
jenigen seines Ausschlusses wirksam, so
muss die Kurve auf der lichtempfindlichen
Platte genau dieselbe Linge haben, wie
die Linie auf dem berussten Streifen,
welche zwischen den beiden Marken liegt.
Zahlreiche Versuche haben aber ergeben,
dass es nicht der Fall ist und auch aus
der Fig. 231 hervorgeht. Dies liefert den

Beweis, dass das Licht nicht frither zu wirken beginnt, als bis es
geniigende Kraft erreicht hat d. h. erst dann, wenn das Objektiv bis
zil einem gewissen Grade entblosst ist.

Je grisser nun die Intensitit des Lichtes ist, desto frither wird
der Verschluss wirken konnen und umgekehrt. Nach dem Gesagten
kann man die Regel aufstellen:
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Bei gleichmiissicem Funktioniren eines photographischen Ver-
cchlusses variirt die Dauer der Lichteinwirkung auf die empfindliche
Qehicht je nach der Intensitit des Lichtes oder mit einem Worte:
Die Dauer der Lichteinwirkung steht in gradem Ver-
hiltniss zur Lichtkraft.

Der Hauptvorzug des Apparates von Londe liegt darin,
dass er die Dauer der Lichteinwirkung eines Verschlusses bei stets
gleich intensiver Lichtquelle erkennen ligst.  Gleichzeitig
beweist dieser Apparat, dass die optlischen (also nicht die
graphischen) Methoden zur Messung derselben fiir die photographische
Praxis die brauchbarsten sind und dass wir daher auch mit unseren
im Anfang dieses Kapitels beschriebenen derartigen Apparaten bei
Vergleichung von Verschliissen gentigend zuverlissige Resultate
erhalten werden, wenn wir die Versuche bei miglichst gleicher
Tichtintensitiit, also bei annihernd gleichem Hihenstande der Sonne
vornehmen.

VI Bestimmung der richtigen Expositionszeit fiir Momentbilder.

Wir gelangen nunmehr zur Besprechung der Belichtungs-
daver bei Momentaufnahmen. Sie ist von wesentlichem Ein-
flusse auf die Qualitit des erhaltenen Bildes, denn es ist fir dessen
Giite nicht gleichgiltiz, ob man kiirzer als nothwendig exponirt, um
von einem hewegten Gegenstande noch ein scharfes Bild zu erhalten
oder linger als erlaubt. Im ersteren Falle wird das Bild den An-
forderungen an Schiirfe zwar vollkommen entsprechen aber vielleicht
unterexponirt sein, im letzteren Falle zwar durchgearbeitet aber in
den Konturen verschwommen. Beides ist fehlerhaft und man muss
daher trachten, die richtige Mitte zu finden.

Kin absolut scharfes Bild bewegter Objekte kann man, theo-
retisch genommen, iiberhaupt nicht erhalten, doch werden Bilder,
welehe eine Unschirfe von nicht mehr als !/j, mm besitzen, in der
photographischen Praxis noch als scharfe Bilder bezeichnet. Die
hiichste zulissige Unschixfe fitr Momentbilder kann man mit 2o Mmm
annehmen. Bei Negativen, welche nachtriglich vergriissert werden
sollen, muss man jedenfalls anstreben, die Unschérfe auf ein sehr
geringes Mass zu reduciren, weil sie sich sonst auf dem vergrisserten
Bilde in stérender Weise fithlbar machen wiirde.

Um die Expositionszeit zur Erzielung noch scharfer Bilder zu
bestimmen, hat man vor allem die Schnelligkeit der Bewegung des
Objektes und die Entfernung desselben von der Camera (Winkel-
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ceschwindigkeit) in Rechnung zu ziehen. hiernach die hochst zulissige
Expositionszeit auszumitteln und demgemiiss den Momentverschluss
zu wiihlen, beziehungsweise ihn auf die verlangte Geschwindigkeit
zu bringen. Wer nur einen Verschluss besitzt, muss erforderlichen
Falls die hiermit zu erreichende kiirzeste Kxpositionszeit der Be-
rechnung zu Grunde legen.

In nachfolgender, theilweise nach Dr. Winkelmann geordneter
Tabelle, haben wir fiir einige bewegte Objekte die Vorwiirtshewegung
in Metern pro Sekunde zusammengestellt:

Meter in der Sekunde.

Mensch im Schritt . . . . . . . . 1,2
- » Laufschritt . . . . . . 2,3
Schneeschuhlinfer . . . . . . . . 2,9
Pferd im Schritt. . . . . . . . . 1,8
w s Trab . . . Co 38
. , gewdhnlichen Galopp .o 5,7
Schnellster Fluss. . . . . .o 4.0

Luftballon bei Windstille . . . . . 6,4
Schnelldufer . . . . . . . . . . 6.1

Fliege . . . C e e e e 7.6
Schnellster Da,mpfer s s s s s s s 8,5
Bicyele . . . . . . . . . .. 9.7
Torpedoboot . . . . . . . . . . 1L5
Eigldufer. . . . . . . . . . . . 116
Rennpferd . . . . . . . . . . . 12-15
Schnellzug . . . . . . . . . . . 167
Brieftaube . . . . . . . . . . . 1827
Wogen des Oceans . . . ... 218
Expresszug schnellster A1t .. - . 268
Orkan . . . . . . . . . . . . 450
Schwalbe . , . . ... BT0
Projektil eines mod. Infantenc”ma ehres  5-600

" " , Geschiitzes . . . B-600
Fluthwelle . . . . . . . . . . . 800

Der Art nach kann die Bewegung zur Objektivaxe entweder senkrecht,
parallel oder schriig sein. Im ersteren Falle erscheint die Bewegung
in ihrer ganzen Grisse, im zweiten verschwindet sie scheinbar
beinahe vollkommen und erst bei schriger Richtung kommt sie
theilweise wieder zur Geltung.

Wenn man scharfe Bilder erhalten will. so muss die
Schnelligkeit des Momentverschlusses durchaus von der Art sein,
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dass eine zu grosse Bewegung der Objekte wiihrend der Exposition
ausgeschlossen ist.

Wollte man beispielsweise ein Schiff aufnehmen, welches sich
Para-llel der Platte mit einer Geschwindigkeit von 18,000 m in der
gtunde und in einer Entfernung voriiberbewegt, welche 1500 mal so
gross ist als die Brennweite des Objektives, so wiirde man, da
e in der Sekunde 5 m fortschreitet und wenn man eine volle Se-
kunde exponirt. eine Verschiebung von 5/ 1500 T = 1/50o m = 0,0033 m
— 3333 mm auf der Platte erhalten. Da nun aber die Unschirfe
nicht wohl mehr als 0,15 bis hiichstens 0,2 mm betragen darf, so
wiirde man nicht linger als etwa !/,; Sekunde exponiren diirfen.

Vielleicht kann fiir Viele eine kleine Tabelle*) nach Dr. Stolze
von Nutzen sein, welche angiebt, wie gross bei gewissen Objekts-
Geschwindigkeiten und gewissen Abstinden die Expositionsdauer
sein muss, wenn man eine Maximalunschirfe von '3, mm zu Grunde
legt. Stolze schreibt:

.Die Benutzung dieser Tabelle ist sehr einfach, Man sucht in
der obersten Horizontalspalte die Geschwindigkeit des bewegten
Objektes in Metern, in der ersten vertikalen Kolumne die Zahl,
welche angiebt, wie viel mal die Brennweite des Objektivs in der
Entfernung des Objekts enthalten ist und findet, indem man die zu
ersterer gehirige horizontale Spalte verfolgt, die Zeit in Sekunden
ausgedriickt, welche eine Exposition danern darf, damit die durch
die Bewegung erzeugte Unschirfe '/, mm nicht iibersteigt.

Dabei ist zu bemerken, dass, wie man sogleich sieht, die unter
1,0 2,0 und 3,0 stehenden Zahlen sich von den unter 0,1 02 und
0,3 stehenden einzig dadurch unterscheiden, dass sie nur ein Zehntel
davon sind. Deshalb sind sie fir 40 50 6,0 7,0 80 90 nicht
noch besonders hingeschrieben worden, da sie sich aus den schon in
der Tabelle fir 0,4 bis 0,9 stehenden dadurch ergeben, dass man sie
durch 10 dividirt, wobei man indessen keine Erhohung der Ziffer
vornehmen darf, da es sich um Grenzwerthe handelt.

Es ist nun sehr interessant, fiir gewisse Bewegungsvorginge zu
sehen, in welcher Entfernung sie mindestens statffinden miissen,
um mit einem Momentverschluss von ;4 Sekunde Exposition noch
Bilder von héchstens 1/, mm Unschirfe zu geben.

Ein Kourierzug beispielsweise hat eine durchschnittliche Ge-
schwindigkeit von 10 m: man sucht in der vertikalen Spalte, die
unter 1.0 steht und findet, da man hier die Zahl 0,01 >(10 = 0,10

e

*) Photogr. Wochenbl. 1581
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L_“n_w_.,._ﬁx__ ._mmarﬁ:;mmrﬁn des cmﬁmmﬂm: G_:arnmn H:.c Sekunde in Metern.

Objektes) - e . |_ — e _

EESRE a 5|04 05 |06 0710810910 _ 15| 20| 25 530 85 a5 55 6575 | 5.5 05

. .Mﬁ”%? __ - ?ac__.,.m:_o:vuﬁﬁ mmm EoEmEﬂmanE:mmi in maf::w_m,: fiir eine EEQSHH des ?EE vou ', mm.

50 ._m R&I&.ﬁ.w caﬂﬂ.o._. 0,01 -ﬂa _..s.m_u 0 %_ 0. E 000 :Sn :.EW_ GE 0,00 ci_ 0,00 | c,%_ 0,00 0,00 0.00] 0,00
100 | 0,1 | 0,05 0,03 0,02] 0,02] 0,01 0,01 99 001 | 0,011 6,00 | 0,00 93_ 0.00] 0,001 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00} 0,00
200 | 02 | 0,101 0,06 0,05] 0,04 0,03 0,02 o%_ 0,02 @_c_..n.._ 001! 001! 000! 000 oé_m 0,00 EE_ 0,00] 0,00] 0,001 0,00

L 300 _ 03 1015 010 007! 0,06/ 0,05 0,04 0,03| 003 003 002 0,01 0,01 0,01 Eém e_;; ..‘5:&“ 0,00 Esm 0,00 0,00
400 | 04 | 020] 0,13 0,10} 0,08 0,06} 0,05 0,05 0,04| 0,04 0,02 0,02] 0,01 E:_ 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,001 0,00 0,0C | 0,00
500 |05 0250 0,16 0,12 0,10 0,08 0,07] 0,06 0,05 0,05| 0,031 0,02| 0,02| 0,01 0,01 | 0011 0,00 0,001 0,00 0,00 0,00
600 | 06 | 030 020 015 0, _i 0,10 0,08] 0,07 0.06 | 0,06 c_:p_ 0,03| 0,02 0,02! 0,01 pc_._ 0,01 0,00 0,00] 0,00 0,00
w0 | 07 ‘ 035! 025 017 014! 011! 010 0,081 0,07 | 0,07 004| 0,03| 002! 002 E.,:_ 0,01 | 0,01 | 0,01 0,00 0,00 0,00
800 | 08 | 040 0,267 0,20] 0,16 0,13] 0,11] 0,10 0081 0 gm_ 005| 004! 0,08] 002 0, %_ 0,01 | 0.01 | 0,01 0,01 | 0,001 0,00
900 0,9 _ e._ha_ 0,30 _,.._mm_ Emm c_a. Emm 0111 0,10 | 0,09 | 0,06 0,041 0,03 0,03 E_ 0,02 ] 0,01 0010 001 ] 0,01 0,00
1000 | L0 | 050 033 025|020 0,16 0,14 | 0,12 0,11 | c._o_ 0,06| 005 0,04] 003| 002} 0,02| 001 001} 01| 0,01 | 0,01

| 1100 11 _ 005 | 0,87 0,27 :_wm“ 0181|0151 G138 0,121 0,111 0,07] 000 | 0,04 | 0,03| 0,03 L0021 002 0,01 0,01 _ 0,01 | 0,01

1200 1,2 | 060 0,40 030 024] 020] 017! 0,15] 0,13 | 0.12] 0.08] 0,06 0,05 0,04 0,03 | 0,02 0,02 ;Em 001 0,01 0,01

1300 | 1,8 | 0,65 043 ?5_ cmw_ 0,21 Exm ;E_ EL 0,131 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03] 0,02 02 | 0,01{ 0,01

1400 | 14 | 070 047 0,35 ] 0,28 0, | | _“_:_ o_am p:_ p%_ 0,07] 0,05 0,04 QE_ 0,03 [ 0,02| 02| 001 | 0,01 FEm

1500 _ 15 | 0,75 _;c_ c.z_ n__%_ FE uE__u:m_ 0,16 0,15] 0,10 0,07 0,06 GE_ 0,04 | 0,03 | 0,02] 0,02 G_E_ 0,01 | 0,01]

Ires

rtena

ases pa

Cnam et

reserves au

Droi



VI, Bestimummng der Expositionszeit. 185

wiblen muss, dass ein solcher parallel der Flatte voriiberfahrender
gmg noch schart erscheinen wiirde, wenn er 1000 mal so weit ent-
fernt wiire als die Brenmweite des Objektivs betriigt, also so weif,
dass ein 1,75 m hoher Mengch 1,75 mm gross sich abbilden wiirde.
Es versteht sich von selbst, dass fiir einen schnelleren Momentver-
schluss sich alle Distanzen entsprechend vermindern.

Fin scharf trabendes Pferd legt eine Strecke von 7000 m durch-
schnittlich in 40 Minuten suriick. hat also ecine Geschwindigkeit von
cirka 3 m in der Sekunde. Sucht man nun unter der mit 3 iiber-
schricbenen Kolumne, so findet man fiir die Zahl 001 die ent-
sprechende  Ziffer der ersten Kolumne 300, d. h. das Pferd
muss 300mal weiter entfernt sein als die Brennweite des Objektives
betriigt; ein Mensch von 1,75 m Grosse wiirde also auf der Platte
hierbei 5.8 mm gross erscheinen.

Fin Mensch geht durchschnittlich mit einer Geschwindigkeit
von 1,3 m.  Aus der Tabelle sieht man sogleich, dass er in einer
Tntfernung von etwas mehr als der 100 fachen Brennweite noch
ccharf erscheinen wird: genauer erhilt man die Zahl durch eine

. 300 > 1.3 : :
kleine Rechnung: i —>2 130 Brennweiten. Der Mensch wird

dabei auf der Platte die Grosse von 13,5 mm haben.

Diese Betrachtung ist nun auch noch in andrer Beziehung
sehr interessant. Sie zeigt nimlich, dass die Grisse des bewegten
Objektes anf der Platte ganz unabhiingig ist von der Brennweite des
verwendeten  Objektivs, immer natiirlich vorausgesefzt, dass man
den gleichen Grad der Schiirfe anstrebt.

Dies ist also der Grund, weshalb ez s0 unmiglich ist, Moment-
aufnahmen in grossem Massstabe herzustellen. Verwendet man den-
noch ein grisseres Objektiv, g0 muss man, wm die Bewegungsschirfe
geniigend zu reduciren, so viel weiter znriickgehen, um das Bild
des Objekts nun doeh auf jene geringe Grpsse zuriickzufiibren.

Dass wir die obige Tabelle fir eine Maximalschirfe von
0.1 mm aufgestellt haben, wiewohl noch eine Unschirfe von 0,2 mm
allenfalls, wenn nicht durchgelend. zulissig ist, hat seinen Grund
darin, dass man immer nur die Gesehwindigkeit des Gesammtobjektes
in Rechnung zu ziehen pilegt, dass aber einzelne Theile desselben,
wie die Rider der Wagen, die Beine der Thiere etc. sich durch-
schnittlich mit der doppelten Geschwindigkeit bewegen. Sie werden
also, wepn man nach obiger Tabelle arbeitet, cine Unschirfe von
02 mm. die Gesammtobjekte aber eine solche von 0,1 mm zeigen.”
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Aus obiger Tabelle geht gleichzeitig hervor, dass bei Momen.
aufnahmen nicht die absolute Geschwindigkeit eines Objektes fiir die
Schuelligkeit des Momentverschlusses in Riicksicht zu ziehen ist,
sondern die relative, d. h. die Winkelgeschwindigkeit, welche
vonder Grisse der Entfernung der Cameravon dem aufzunehmenden
Objekte abhiingt. TLegt beispielsweise ein Fussgiinger 1 m in der
Sekunde zuriick und ein Wagen in derselben Zeit 5 m. so ist die
Bewegung des Fussgiingers auf der Visirscheibe gerade so gross als
wie die des Wagens, wenn in letzterem Falle der Apparat 5mal
50 weit von diesem entfernt ist als vom Fussgiinger.

Fir Aufnahmen von kleinen Kindern, dressirten oder stehen-
den Thieren und wenig bewegten Gruppen wird eine Belichtungs-
zeit von 1f, bis 1/, Sekunde geniigen. Mit einem Momentverschluss
von Yy, bis 1/, Sekunde Schnelligkeit wird man fiir die meisten vor-
kommenden Fille schon das Auslangen finden, und damit bequem
Strassenscenen, Viehheerden. Mandverbilder ete, anfnehmen ktnnen,
bei lebhafterer Bewegung in grisserer Nihe hingegen muss man
auf 1/;, Sekunde herabgehen und fiir die schwierigsten Aufnahmen
zu den allerschnellsten Momentverschliissen von /s, bis Y000 Se-
kunde greifen.

Von Wichtigkeit ist es schliesslich, den richtigen Moment der
Exposition zu treffen, denn der beste Momentverschluss ist un-
brauchbar, sobald dieser Forderung nicht entsprochen wird. Haupt-
regel ist, erst dann zu exponiren, wenn man den Vorgang, welchen
man aufnehmen will, auch wirklich sieht, denn wenn man sich ver-
leiten lisst, schon frither den Verschluss auszultsen, wird man regel-
regelmiissig zu frith belichten. Bei den schwierigsten Aufnahmen,
wobei die denkbar schnellsten und plitzlich auftretende Bewegungen
zu bewiiltigen sind, muss man fiir automatisch-elektrische Auslisung
durch das Objekt selbst Sorge tragen. Wir werden in einem spiteren
Kapitel Gelegenheit nehmen, eine derartige von uns konstruirte Vor-
richtung in Wort und Bild zu erliutern.

VIIL. Visir-, S8ucher- und Einstellvorrichtungen fiir Cameras.

Bei Aufnahmen lebender und bewegter Objekte ist es fast
eine Unmiglichkeit. das Bild auf der Visirscheibe einzustellen, sie
dann rasch zu entfernen und dafiir eine Cassette einzusetzen, den
Momentversehluss zn spannen, den Cassettenschieber zu offnen und
dann zu exponiren, dies alles nidmlich in einer so kurzen Spanne
Zeit, dass bis zum Augenblicke der Exposition das bewegte Objekt
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nicht schon von der Bildfliche verschwunden oder doeh aus der
Einstellebene cekommen ist.

Ts ist daher fiir solche Aufnalmen. wo das Ohjekt sich in
ynhekannter Richtung und Entfernung bewegt, eine unabweisliche
}Tothw(}nﬂigl—:eit, auf der Camera eine Vorrichtung anzubringen,
welche gestattet, das sich bewegende Objekt ununterbrochen anzuvi-
girem, um es in seinen Bewegungen durch leichtes Drehen, Heben
umd Senken der Camera zu verfolzen.

Kann man rechtzeitig auf einen Punkt einstellen, von dem man
gewiss weiss. dass er von dem Objekt passirt werden muss. oder
lisst sich die Entfernung desselben annihernd schiitzen und hat
man am Laufbrett der Camera eine Millimetereintheilung oder
Marken angebracht, welche je nach dem Objektiv die Stellung des
Visirscheibenrahmens fiir die scharfe Einstellung auf 5, 6, 7. 8, 9,
10, 20, 30, 50, 100 Meter etc. genau erkennen lassen, so wird man

Einfache Visirvorrichtungen.

auch im  vorhinein den Momentverschluss und die gedffnete
Cassette zur Aufnahme bereitstellen konnen. Es bedarf dann nur
noch einer Visirvorrichtung, um im richtigen Augenblicke die
Exposition zu bewerkstelligen. '

Bei der Eintheilung des TLaufbrettes muss genau jener Punkt
markirt werden, wo das Objektiv auf eine sehr grosse Entfernung,
nimlich auf Unendlich, eingestellt ist. weil alles dariiber hinaus scharf
erscheint. Man kann diesen Punkt in der Wirklichkeit ohne merk-
lichen Fehler in der Entfernung der 500fachen Brennweite an-
nehmen., Besitzt daher ein Objektiv  beispielsweise 20 em Bremm-
weite, so stellt man die Camera auf einen Punkt ein, der wenigstens
100m von ihr entfernt ist und macht eine Marke auf derselben, um
ohne Visipseheibe rasch arbeiten zu kinnen. Bei kleinen Objektiven mit
sehr kurzer Bremnweite liegt dieser Einstellungspunkt oft schon in
der 100 fachen Brennweiten-Entfernung und noch niiher.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



188 VI. Abschnitt,

Einfache Visir- oder Dioptereinrichtungen mit Fadenkreuz, dj;
mit Leichtigkeit anf jeder Camera befestigt werden kinmnen, sind in
der Fignr 282 und in Figur 233 dargestellt. Die Verbindungsline
des Visirloches mit dem Schnittpunkte des Fadenkreuzes. welcheg
man sich {ibrigens in Figur 233 hinzuzudenken hat, muss natiirlich
der Objektivaxe parallel sein.

In Figur 234 sehen wir eine Visirvorrichtung, bei welcher
der leichteren Beobachtung wegen das Fadenkreuz in einem langen
viereckigen Tubus eingeschlossen ist.

WA g '.I.Ils:lii. |'JI'.I';_-.'! g
Fig. 2. Visirvorrichtung mit Fadenloeng.
Bequemer wie diese Visire sind die optischen Sucher, welche
winzige Linse besitzen, die das Bild auf eine kleine matte Scheibe
werfen.  Die Figuren 235, 236, 237 bringen derartige Vorrichtungen
zur Anschanung und zwar Fig. 235 eine solche in natiirlicher
Grisse.  An einem Kkleinen wiirfelfirmigen Kistchen ist eine winzige
Sammellinse angebracht, welche ein Bildchen des zu photographirenden
Objektes vermittelst eines unter 45° geneigten Spiegels auf eine
oberhalb oder seitlich befestigte matte Scheibe wirft. Diese Ein-
richtung erscheint unter dem Namen Watsons Sucher im Handel
und steht bei fast allen modernen Detektiv-Cameras in Verwendung.
Die Sucher werden auf griisseren Apparaten zum Einschieben ein-

L
s i i)
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gerichtet, damit sie vor dem Verpacken wieder leicht entfernt werden
Eﬁnﬂ@ﬂ.

Sehr idhnlich aber noch universeller ist der Sucher von Hig-
gins, welchen die beiden Figuren 238 und 239 darstellen; er
ist in 2 verschiedenen Lagen abgebildet. In der oberen wird das
dqurch eine Sammellinse hervorgebrachte Bild von einem Spiegel
quf eine horizontale kleine Visirscheibe reflektirt. In der unteren
Abbildung wurde das Kistehen vollig umgekehrt, so dass der be-
wegliche Spiegel nach abwirts fillt, hierdurch die eine Visirscheibe
bedeckt und nun eine am riickwirtigen Fnde befindliche zweite,
vertikale Visirscheibe freigiebt, auf der jetzt das Bild erscheint.
Das Kiistchen wird je nach der Begquemlichkeit in einer der ge-
nannten Lagen suf der Camera befestigt.

Wegen seiner Handlichkeit und iiberraschenden Einfachheit ist
quch Newtons Sucher recht interessant, siehe Fig. 240.

Dieser Sucher, nicht im Principe aber in der Anwendung neu,
hesteht aus einer bikonkaven Linse
von 3 em Durchmesser, welche
von einem schwarzen Metallvithm-
chen mit viereckigem Ausschnitt
pingefasst ist, der durch Drehen
hoch oder quer gestellt werden

Fig., 253, Optizehe Sucher. Fig, 236,

kann. Tn der Linse, deren Oberfliche annihernd den Umfang des
vom Objektiv dargestellten Bildes greifen soll, spiegeln sich die
vor der Camera befindlichen Gegenstinde in kleinstem Massstabe
scharf und aufrecht wieder, ohne dass eine seitliche Verdunkelung
oder Abblendung nothwendig wire. Zum Gebrauche wird der
;\Eww n’sche Sucher am vickwirtigen Rahmen der Camera oben
I der Mitte befestigt, von wo er chenso leieht wieder entfernt und
. der Tasche versorgt werden kanu.

Als Sucher kinnen auch mit Vortheil die unter dem Namen
Ikonometer im Handel befindlichen kleinen Apparate verwendet
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werden, deren Form wir in den Figuren'241, 242 und 243 dargeste]);
finden.

Dieser Sucher bildet eine kleine Camera. Am oberen Enge
des Auszuges befindet sich eine winzige Sammellinse und ihr gegen-
iitber am entgegengesetzten Ende des Tubus eine Visirscheibe,
welche von einem schwarzen Metalliihmehen eingefasst ist, dessen
linglich viereckiger Ausschnitt ungetihr dem Verhiltniss der anzuwen-
denden Plattengrisse entspricht.  Der Sucher VL wird sich ohne
Schwierigkeiten auf der Camera derart befestigen lassen, dass dessen
Léngsaxe mit der Objektivaxe parallel steht, wie dies in Figur 243
veranschaulicht ist.  Der hier abgebildete Sucher kann nach Ent-

Fig. 237. Optischer Sucher.

fernung der Visirscheibe J7 auch als Loupe zum scharfen Einstellen
des Bildes Verwendung finden.

Um dieses Hilfsingtrument noch dienstbarer zn machen, kann
man an dessen beweglichem Auszug, dhnlich wie in Fig. 244, eine
Skala-Eintheilung anbringen, welche mit jener am Laufbrett der
Camera in Einklang gebracht werden muss und gewissen bestimmten
Entfernungen entspricht.  Auf ciese Weise lidsst sich die Camera
fiir die Moment-Autnahme vollkommen bereitstellen, wiihrend man
mit dem Sucher das Objekt anvisirt, scharf einstellt und die ent-
sprechende Bewegung auch am Camervabrett vollfiihrt.

Bei allen vorstehend erwihinten Einrichtungen muss das Visiren
und Einstellen immer getrennt vorgenommen werden, so dass die
Aufmerksamkeit des Photographen eine getheilte sein wird.

Um diese Operationen zu einer einzigen zu verbinden, kann
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man sich entweder einer Doppelcamera oder einer besonderen Ein-
stellvorrichtung bedienen. In beiden Fillen geniigt eine einzige
Bewegung, um sowohl das Bild auf der Einstellvorrichtung wie in
der Camera gleichzelitig schart erscheinen zu lassen.

Bei der Doppelcamera, siehe Figur 245, miissen heide Objek-
five von genau oleicher Art und Brennweite sein. Die Cameras
¢ind fest mit einander verbunden und wiihrend die obere nur zum
Visiren und Einstellen dient, ist die untere, welche die Bewegung
mitmachen muss, zur Aufnabme vollstindig bereit gestellt, so dass
ein Druck auf die Kautschukbirne geniigt, um die Platte im geeig-

Fig. 238, Fig. 20
Hildsucher vou Higgines,

neten Momente zu exponiren. Diese Einrichtung empfiehlt sich jedoch
nur fir kleine Objektive und Bildformate. Fir grossere Objektive
und Platten wiichst die Unbequemlichkeit des Apparates und die
Kostspieligkeit in bedeutendem Masse.

Die besten Dienste diunfte eine Camera mit Einstellvorrichtung
Ieistc'n._ wie wir sie in Figur 246 zur Darstellung bringen.®)

Auf der gewdhunlichen Camera [ ist eine zweite kleine Camera
BC angebracht, boi welcher das Bild mittelst eines geneigten Spiegels
auf eine horizontale Visirscheibe aufrecht reflektivt wird,  Die
Sucheamera, welche in .1 in geschlossenem Zustande dargestellt ist

*} Photogr. Corresp. 1558,
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und eine kleine Landschaftslinse von der Brennweite des Objektives
besitzt, macht die Bewegung der grossen Camera mit, so dass mapy
bei eingesetzter Cassette einstellen und im gewiinschten Augenblicke
exponiren kann. :

Fir die Suchercamera ldsst sich auch ein Objektiv mit
kiirzerer Brennweite beniitzen, nur muss man alsdann die Kkleine
Camera mit der grossen durch einen Kettentricb oder eine Hebel-
vorrichtung derart verbinden, dass die kleine Camera im Verhiiltniss
der Brennweite sich weniger verkiirzt oder verlingert, nachdem
man beide auf einen Punkt genau eingestellt hat. Bei dieser
Konstruktion, welche der Marine-Photo-
graph  Circoviech in Pola mit Hriolg
ausgefiibrt hat, und in Handel bringen will,
ist es micht einmal nothwendig, dass die
beiden Objektive der gleichen Gattung an-
gehiren und dass die mechanische Beweg-
ungsiibersetzung sehr genau funktionirt, da
bei grisserer Entfernung des Objektes ge-
ringe Differenzen keine Rolle spielen.

Mit Hilfe eines Taschenfernrohres lisst
sich ebenfalls eine brauchbare Einstellvor-
richtung konstruiren.

Man kaufe ein derartiges billiges Fernrohr, bei dem das Ob-
jektivglas miglichst gleiche Brennweite mit dem photographischen
Objektiv besitzt und korrigire
genan die Brennweite des er-
steren, indem man die beiden
vetrennten Linsen des Objektiv-
glases mehr oder weniger von
einander  entfernt.  Alsdann
werden die rohrenartigen Aus-

Fig, 240, Newton's Sucher.

[

ziige des Fernvohres so einge-
vichtet, dass siesich sehr leicht
Hig A e Bidan E B und ohne Reibung in einander
verschieben lassen. Das Fern-

rohr wird auf der Camera derart vorn und rickwiirts befestigt.
dass es sich mit ihr aus und einschieben ldsst. Indem man nun
durch das Fernrohr beim Okular durchblickt und auf das Objekt
visirt, kann man mittelst des Triebes der Camera sowohl Fernrohr wie
diese gleichzeitig sehr genau und scharf einstellen. An Stelle des
Okulares wird man auch eine kleine Visirscheibe einsetzen kinnen.
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VIIT. Die Beleuchtung der Objekte bei Momentaufnahmen.
1. Natiirliches Licht.

Die jeweiligen Lichtverhiltnisse, welche zur Zeit herrschen.
wo man beabsichtigt, Momentaufnahmen zu machen. spielen eine
grosse Rolle, da hiervon mehr oder
weniger das  Gelingen rvesp. die
(Qualitit des Bildes abhingt.

Ein in allen Details durchge-
arbeitetes Momentbild wird sich nur
bei sehr intensivem Tageslicht, am
pesten bei Scounenbeleuchtung er-
zielen lassen. Deshalb eignet sich
auch derSommer zu derartigen Aunf-| |
nahmen besser als der Winter und | |

die Stunden kurz vor und nach der | ] |
Mittagszeit werden allen anderen | l‘.'u
Tageszeiten vorzuziehen sein. ! |‘\
Der Standpunkt der Camera | |}
soll so gewiihlt werden, dass die ‘H
Objekte etwas seitlich, also mig-

lichst plastisch beleuchtet erscheinen.

Fig. 248,
Volles Sonnenlicht darf und soll nur Teosometer als Bildsucher au der Cumera.

auf Einzelfiguren fallen, wie laufende Menschen, springende Pferde efe.,
welche in schuellster Gangart mit besonders kurzen Expositionen
aufgenommen werden miissen. Hierbei ist
grelle Sonne, die moglichst im Riicken der
Camera und hoch am Horizonte zu stehen hat,
absolut nothwendig.

Da der Himmel und das Wasser die grisste
Lichtintensitiit besitzen resp. das meiste Licht re-

flektiven. so miissen, wenndieseauf dem Bilde vor- &

1 o Rl _ =
wiegen, ebenfalls sehr kurze Expositionen ange-
wendet werden. Esdiene zur Richtschnur,dassder 1= A L

dunkelste Theil einer Wolke noch immer mehr  ¥ie 214, Ikoncweter wis
jedenfalls aber nicht weniger Lichtintensitit — oo
wie die hesthelenchtete Parthie einer Landschaft aufweist.

Um sogenannte Mondscheineffekte  zu erzielen . muss man
hej Tageslicht mit Anwendung kleinster Blenden und der
Kiirzesten Exposition gegen die Sonne photographiren. damit alle
Objekte im tiefen Schatten liegen und unterexponirt erscheinen. Luft
und Wolken hingegen nicht iiberexponirt werden. Der giinstigste

David und Seolik, Momentphotographie. 13
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Moment diirfte jener sein, wo die Sonne sich hinter leichtem Ge-
wilk, dessen Rinder sie grell umséumt, ein wenig versteckt.

Beziiglich der Exposition haben wir bereits in einem friiheren
Kapitel erliutert, dass die Exposition um so schneller sein muss, je
greller die bewegten Objekte belenchtet sind, weil ihve Lichtwirkung
alsdann schon in dem Momente auf der Platte platzgreift, wo sich
der Verschluss zu Offnen beginnt. Umgekehrt wird die Kxposition
verlingert werden kinnen.

2. Kiinstliche Beleuchtung.

Wenn man photographische Aufnahmen dort machen will, wo
das Tageslicht fehlt oder nur ungeniigend vorhanden ist, so muss
man sich eines kiinst-
lichen Beleuchtungsmit-
tels bedienen. Hierzu
hat sich am besten das
Magnesium bewihrt,
ein in der Natur in ver-
schiedenen Verbindun-
gen hiiufig vorkommen-
des Metall, welches anf
elektrolytischem Wege in
reinstem  Zustande ge-
wonnen wird und mit
einem Lichte verbrennt,
das auf die Platte eine dusserst intensive Wirkung ausiibt.

Fir Daneraufnahmen verwendet man Magnesium, welches in
schmalen Bindern gewalzt ist, withrend fitr Momentaufnahmen, um
die es sich hier handelt, das sogenannte ,Magnesium- Blitzpulver®
allein zweckentsprechend ist. Meydenbauer sowie Gaedicke
und Miethe haben sich um die Nutzbarmachung und Einfihrang
desselben grosse Verdienste erworben und Letztere brachten ein
Magnesiumpulver in den Handel, welches durch Zusatz von chlor-
saurem Kali und Antimon beim Verbremnen eine noch intensivere
Lichtentwicklung gestattete. Nachdem sich jedoch diese Komposition
fiir den Operateur als nicht ganz ungefihrlich erwies, so sieht man
jetzt von jedem Zusatz ab, indem man gleichzeitig konstatirte, dass
reines Magnesiumpulver durch eine Spiritus-, Gas- oder Kerzentlamme
geblasen eine momentan aufblitzende hochst intensive Flamme er-
zeugt. Auf diesem Prinzipe beruhen alle im Handel erscheinenden
Magnesiumpulyer-Verbrennungs-Apparate. Ein sehr praktischer ein-

Fig, 243, Deppeleamers wit ¥ identisclien Ubjekiiven.
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tacher Brenner ist von dem Maler Schirm in Breslau konstruirt
worden, welcher iiber die Einrichtung hiertiber folgendes schreibt™).

Das zur Verbrennung gelangende Quantum Magnesium-Pulver
(1—2 Centigramm) wird in ein Réhrchen vefiillt, welches im innern
eipes Bunsen- oder Berzeliusbrenners in der Axe desselben miindet
and  vermittelst dessen dag Magnesium - Pulver unter Anwendung
einer Gummibirne und eines an dem Einfihrungsrshrehen be-
festigten diinnen Kautschukschlauches durch Luftdimck in den Theil
les Brenners eingeblasen wird, in dem sich die brennbaren (rase
mit der athmosphiirischen Luft mischen. In diesem Gremische ver-

i

.| [M !H | .. .

Fig, 246, Cwmera wit FEinstellvordehtuog.

theilt sich das Pulver gleichmiissig und es verbrennt spiiter beim
Austritt aus der oberen Oeffnung des Brenners jedes Partikelchen
in dem dasselbe umgebenden Gasgemische augenblicklich und in
sehr vollkommener Weise mit einer #dusserst intensiv leuchtenden
Flamme, die es gestattet, die Menge des lichtgebenden Stoffes aunf
ein Minimum einzuschriinken. Der sich hierbel entwickelnde Raunch
ist 50 gering, dass er nicht wahrnehmbar ist und Laterne und Ab-
zugsvorrichtungen ginzlich entbehrlich werden. Das Modell eines
solchen einfachen Brenners mit Vorrathgefiss zeigt die Figur 247,
Hierbei ist 1 eine Holzklammer eines Gestelles, 2 das Vorraths-
gefiss fiir das Magnesiumpulver. 3 der Druckknopt der Filllvor-

*) Die Belenchtung mit Maguesiumlicht zu photogr. Zwecken.
13*
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richtung. Durch einen Druck auf denselben fiillt jedesmal 1 Centi.
gramm Magnesiumpulver in das Zufiihrungsrohr 7. 4 ist ein Biigel,
5 der Schornstein und 6 eine Schlauchklemme. '
Der Moment der Entziindung ist durchaus von dem Willen
des Operateurs abhiingizg, da der Lichtblitz in jedem Augenblicke
durch einen Druck auf die Birne erzeugt werden kann. Auch bei
Anwendung mehrerer Brenner und Verbindung aller Magnesium-
| Zufiihrungsrohrehen unter sich
,H und mit der Birne kann durch
'j'|||”|':. ! einen Druck in simmtlichen
' Brennern in  demselben Mo-
mente dasMagnesiumpulver zur
Entziindunggebrachtund durch
passende Aufstellung der Bren-
ner eine Modulirung der Be-
leuchtung erzielt werden, wie
sie unter so dusserst einfachen
Bedingungen kaum moglich ist.
Stellt man beispielsweise
auf der Lichtseite derzu photo-
graphirenden Person zwei Bren-
ner, die auf leichten zusammen-
legbaren und einfach aufzustel-
lenden Stativen in beliebiger
s Hioheangebrachtwerden kiinnen
& undauf derSchattenseiteeinen
Brenner auf und fiillt in die
BrennerderLichtseite je 2Centi-
gramm und in den Brenner der
Schattenseite 1 Centigr. Magne-
siumpulver, so erzielt man mit diesen H Centigr..in 3 Brennern vertheilt,
Aufnahmen, die denen bei gutem Tageslichte gemachten nichts nach-
geben, was Durcharbeitung und Kraft betrifft. Der hierbei sich
entwickelnde Rauch ist =0 iberaus unbedeutend. dass in einem
kleinen Zimmer, wie durch Erfahrung festgestellt ist. 12 solcher
Aufnahmen hinter einander gemacht werden kinnen, ohne dass
Tritbung der Luft durch Rauch irgendwie bemerkbar ist.  Dass
fiitr Gruppen und grissere Gegenstinde durch Aneinanderreihen
einer grosseren Anzahl von Brenmern die Lichtstirke, unter Wah-
rung der einheitlichen momentanen Verbrennung und ihrer Vor-
theile gegeniiber lingerer Belichtung beliebig gesteigert werden kann,
ist wohl selbstverstindlich.

Fig. 247, Sebhivw's #itore Magnesinm-Blitzlampe,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



VIII. Belenchtung bei Momentanfnahmen. 197

Jeder Kunstliebhaber kann mit diesem einfachen Apparat ohne

gehwierigkeiten sich fir die verschiedensten Zwecke Aufnahmen
e

Fig, M8 Sehivm’s Anorduung der Magnezsinum=-Lampen.

von Innenyiiumen. von Personen und Gruppen in Zimmern und
von schwierigen Modellstellungen in jedem beliebigen Raume ver-
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schaffen. Besonders sei auf den Vorzug hingewiesen, dass es mig-
lich ist, Aufnahmen solcher Objekte, die sonst nur bei gehr gutem
Lichte im Freien unter den grissten Schwicrigkeiten zu erzielep
sind, in jedem Raume gemacht werden kinnen und dabei den Vor.
zug der Momentaufnahme geniessen.

In Figur 248 schen wir den Apparat zur Aufnahme aufgestellt,
1 ist der Sitz fiir die aufzunehmende Person, 2 der photographische
Apparat, 4 Stativ mit einfachem Brenner, 3 Stativ mit Doppelbrenner,
5 Kauntschukdruckbirne, 6 und 7 ein undurchsichtiger Blendschirm aus
Seidenpapier, 8 Blendenhalter, 9 Schlauchklemme, 10 Kerzengabel,
11 Filltrichter, 12 ein Verbindungsstiick, 13 Fusskreuz und 14
Eisendriihte.

Der Photograph kann mit dem leicht zu transportirenden, auch
in dem kleinsten Raume ohne Schwierigkeit aufzustellenden Ap-
parate iiberall arbeiten, denselben auf Reisen mitnehmen und durch
Festhalten von Situationen und Orten, deren Wiedergabe sonst eine
Unmoglichkeit wiire, sich und den Seinen manche angenehme Er-
innerung bereiten.

In neuerer Zeit hat Schirm seine Lampen wesentlich ver-
bessert und es werden davon 2 Arten angefertigt. Bei der Kon-
struktion Fig. 249 ist der schraubbare Docht, welcher sich in Folge
der Aufnahme von Magnesium-
pulver und durch Aufquellen oft
klemmte, durch einen einfachen
Spiritusdocht ¢ in %/, Kreisform
ersetzt worden, der mit einer Nadel
oder mit einem Drahte nach Be-
diirfniss herausgezogen oder durch
Hineindriicken kleiner gemacht
werden kann. Das Rohrchen afh
i zum Einfiihren des Magnesium-
}..ig_' 249, Blitzlamps von Schirm. pulvers kann mittels des Gelenkes {

mitten in die Flamme hineinge-
filhrt und ebenso darauns entfernt werden. Das Rohrchen endigt
in dem Trichter &, der zur Aufnahme des Pulvers dient und bei @
wird der Gummischlauch befestigt. ¢ ist die verschliessbare Oeff-
nung zum Einfillen des Spiritus, « der Verschlussdeckel fiir den
Brenner und % die Hiilse zum Aufschieben anf den Dorn eines
Statives.

Aehnlich in der Konstruktion ist das andere Modell, die ver-
besserte Sicherheitslampe Fig 250. Hier ist der Korper der Lampe
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mit Sohwammstiickchen gefiillt und oben mit einem Drahtgitter
geschlossen, sO dass bei eventuellem Umfall kein Spiritus auslaufen
gann. g b ist das Zufihrungsrohr-
chen fiir das Magnesiumpulver. g
das bewegliche Gelenk und # der
Trichter fiir das Pulver. ¢ ist ein
aufklappbarer Schornstein, der die
Zugluft von der Flamme fernhalten
soll, f ein Dockel mit kreisfirmiger
Oeffnung, der umgelegt wird, um
die Flamme wiihrend des Nichtge-
prauches resp. wihrend des Neu-
fiillens zu verkleinern und ¢ der
Deckel zum Verschliessen der Bren-
perdffnung nach dem Gebrauche. Sollte das Drahtgeflecht d sich
verstopfen, so kann es mit einer
kleinen Biirsteleicht gereinigt werden.
Der Trichter des Zufiihrungsrohrchen
b wird bei beiden Lampen erst un-
mittelbar vor dem Gebrauche in die
Flamme gedreht und danach sogleich
daraus entfernt.

Kine andere Vorrichtung mit
Benutzung nur einer Flamme ist
das Blitzgestell von Werner, siehe
Figar 251. Bei diesem wird das
Magnesiumpulver in ein Glasrohr ge-
bracht. welches mit einem Kautschuk-
schlanch verbunden ist und das
Pulver wird auf einfache Art durch
eine gewohnliche Kerzenflamme ge-
blasen; die Verbrennung des Pulvers
erfolgt bei diesem Apparate aller-
dings mnicht in so vollkommener
Weise wie bei dem frither beschrie-
benen. doch wird er geringen An- : :
spriichen geniigen. Der seitlich an- Fig. 251. Blitzlampe von Werner.
zebrachte Rahmen ist mit Seiden-
papier iiberzogen. um das Licht ein wenig zu démpfen.

Professor Cohn in Breslau benutzte zu seinen Photographien
des Auges eine mit Benzin gefillte sogenannte Sparkerze, siehe

Fig. 250. Sicherheits-Blitzlampe vou Zcehirm.
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Fig. 2

I
[ei1]
[

2. Ein Kniehebel /g, der win s drehbar ist, wird mittelst der
Hiilse /& an der Kerze befestict. Dep
Kniehebel trigt ein Rohrchen » von 6 mm
Durchmesser, welches am Ende e etwas
nach aufwiirts gebogen ist und ein mit
einem Deckel versehenes Reservoir ¢ be-
sitzt, in welches einige Centigramm Mag-
nesiumpulvergefiillt werden. Durch einen
kurzen Druck auf den Ballon & wird ein
Theil des Pulvers durch die Flamme ge-
blasen. '

Kine andere einfache Art, um das
Magnesiumpulver in die Flamme zu
treiben, ist durch die Figuren 253 und
254 veranschaulicht. Die Spiritusflamme
wird hier durch ein niedriges flaches Gefiss. in welchem ein mit
Spiritus durchtriinkter Schwamm gelagert ist, erzeugt und das Mag-
nesiumpulver wird in den
Gummiball gefiillt. Ein Druck
auf denselben geniigt, um einen
Theil des Pulvers durch die
Flamme zu blasen und zur
Fig, 203, Magnesium-Verbrennungs-Lampe, Verbrennung zu bringen. Durch

einen daneben aufgestellten Re-
flektor kann die Lichtwirkung noch erhiht werden. Die weitere

Anordnung ist aus den Figuren leicht zu entnehmen.
' Zu den vollkomme-
neren und bequemeren
Magnesiumblitz - Appara-
ten der jlingsten Zeit ge-
hirt der vom Ingenieur
A.v. Loehr konstruirte
~Taschenblitz”, Wirfolgen
hier dessen eigener Be-
schreibung #):

.Der Blechkiirper A

Fig. 2it, Magnesinm-Verbrennungs-Lampe. (Flg 255) pHF‘E’T in j(_"llﬂﬂ

Kerzenleuchter, und kann

somit der Apparat leicht iiberall aufgestellt werden. Auf dem Korper A
ist die Magnesiumpfeife B mit dem Blasrohr B’ (ebenfalls aus Blech)
‘T.Pﬂtugr. Rundschau 1889.

Fig. 252, Coln's Magnesium-Lawmje.
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mﬂ-‘genieihet. RBund um den Mitteltheil ist ei.n hohler Bl.ecll—;(‘-ylind er
mitl Blechrinne D) angebracht. so dass die Luft bei aa :durcht-
streichen  kann. In die Rinne D wird .U‘lmhul oﬂer Benzin mit
Lﬁll:uhcd semischt (mit oder ohne Asbestwolleinlage) einge

A

gossen und

F

F

1
E

L Magnesin-Biitelampe von Logler,

angeziindet. Es bildet sich dabei eine sehir heisse hohe Flamme, die
immer sehr sauerstoffreich ist. In der Mitte befindet sich ein Lift-
rohr £ mit Kreisrinne FF an der Spitze und wird auch diese Rinne
mit Alkohol oder dergleichen gefilllt und letzterer angeziindet. Es
entsteht dadurch eine heisse Spitzflamme. die mit der unteren
Zsammen das Maximum der Leistung ergiebt, wenn das in BS
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eingefiillte Magnesiumpulver plétzlich durchgeblasen wird. Haupt.
siichlich aber entsteht folgende neue Erscheinung: Das durchgeblasena
Pulver stiisst theilweise an der Rinne FF an und wird nach den
Seiten durch die untere Flamme durchgetrieben. o dass keine zy.
sammenhéingenden Klumpen sich bilden, daher die Verbrennung
hiichst vollstiindig erfolgt. Der Rest des Pulvers geht seitwiirts nach
oben in die Spitzflamme. Die Wirkung dieses einfachen Apparates
ist eine ausserordentliche 5 Gramm und mehr Magnesiumpulver
werden in Kinem Moment verbrannt, so dass die Lichtwirkung zny
vollstindigen  Ausexponivung selbst grisserer Gruppen auf weiten
Distanzen ausreicht.  Deshalb konnen Schirmbehelfe wegbleiben,
Das Abbrennen geschieht mittelst Doppelballens oder auch mit der
Lungenkraft durch einen entsprechenden Schlauch.”

Fige 256, Magnesinom-Blitzlamps von Lochr.

In Fig. 256 sehen wir den Apparat anf einem Leuchtergestell
vollkommen zusammengestellt. bd* sind die kreisfirmigen Rinnen
und ¢ ist der Raum fiir das Magnesiumpulver. Bei a erfolgt der
Luftzutritt fiir den Austritte. £ ist der Ballon mit Luftpumpe und g
das Luftreservoir: bei f wird der Schlauch aufgeschoben und daselbst
mit den Fingern geschlossen gehalten. Wurde g gefiillt, so erfolgt
im Momente des Oeffnens der Finger das Aufblitzen.

Will man eine noch hessere Lichtvertheilung, so verwendet
man 2 Apparate, welche mit einem T-firmigen Gummischlauch ver-
bunden sind, so dass die Entziindung gleichzeitiz ertolgt: ein Ap-
parat wird in diesem Falle mit einer grisseren, der andere mit
einer geringeren Menge Magnesinmpulver gefiillt, Die Figur zeigt
die Art der Anwendung des Apparates.

Wir zind der Ansicht. dass die Loehr'sche Lampe wegen der
grossen Dimensionen des Magnesiumbehiilters und des Luftkanales
nur fiir grissere Pulvermengen mit Erfolg verwendbar ist, dass sie
sich jedoch fiir kleinere Pulvermengen. nimlich fiir !/, grund weniger

nicht gut eignet. — Sehr vielseitig ist die Universal - Blitzlampe
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JFulgw™ von Dres Hesekiel und Jacoby, wobei die Verbren-
pung des Pulvers innerhalb eines Cyvlinders erfolgt. Sie kann als
sewihnliche Petroleumlampe, als Dunkelzimmer-Lampe und als Mag-
Eesium-Blitziampe in Verwendung treten, dient also 3 Zwecken.
Fir Dunkelzimmerzwecke wird der mit Kappe K versehene rothe
Ovlinder 2. Fig. 257 anfeesteckt. Das Ganze ist eine Petroleum-
19rmpe mit 25 mm Docht. Sie besitzt ;
ein blechernes Petrolenmbassin B, in
welchem sich eine Vorrichtung hefindet,
die das Petroleum aunfsaugt, wenn die
Kolben S5 zweier kleiner Druckpumpen
in die Hohe gezogen und durch die
Sohrauben COC* fixirt werden. Erst
durch einen Druck auf den Knopf S
fiesst das Petroleum wieder zum Docht,
Auf der Reise wird man also die Saug-
vorrichtung in Thitigkeit setzen, um
vom Petroleumvorrath nicht genirt zu
werden.

An der Seite befindet sich ein
kleines Glasreservoir M fiir das Mag-
nesinmpulver. Dureh Umdrehen eines
besonders konstruirten Hahnes H ge-
langt das gewiinschte Quantum Pulver
in die Einblasrohre 4. Letatere wird
mit einem Gummiballon sammt Luft-
reservoir verbunden. Mittelst 2 Drei-
wege-Hihnen ete. lassen sich mehrere
Tampen zum Zwecke des sleichzeitigen -
Blitzens verbinden. Der Cylinder der Fig 257, Blitlampe oFulgur'.
Lampe dient gleichzeitig als Magne-
sinmranch-Absorbirer, da alle Riickstiinde sich an demselben nieder-
schlagen und gar kein Rauch in das Zimmer tritt. Der Lampen-
erlinder platzt dabei micht und kann nach der Aufnahme von den
Verbrennungsriickstinden leicht gereinigt werden.  Als Reflektor
dient die halbe Hillse, in welcher die Lampe verpackt wird, die
andere Hilfte wird so aufgestellt. dass keine Strahlen in den Apparat
fallen. Als Dampfer dienen halbmattirte ('vlinder oder ein an der
Lampe bei ) vor derselben leicht authingbares Stiick Seidenpapier.

Ganz abweichend von den fritheren Konstruktionen ist die
Lampe von Dr. Leonhardt, siehe Figur 258,
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Bei dieser wird das Pulver nicht von unten sondern von oben
durch einen Hebel in die Flammen eines Argandbrenners geschlendert,
welcher in einen Glaseylinder eingeschlossen ist. Nach jedesmaligem
Abbrennen des Pulvers muss der Cylinder, welcher sich stark mit
Magnesia beschligt, gereinigt werden. Die Einrichtung der Lampe
in ihren Details ist aus der beigegebenen Figur erkennbar.

Die neue Magnesium-Blitzlampe*) von Dr. Miethe, siche
Figur 259 beruht auf dem Prinzipe, eine Flamme mit moglichst
grosser Oberfliche zu erzeugen und das Pulver maglichst vollstindig
) zur Verbrennung zu bringen. Es ist eine
aus Metall erzeugte gewbhuliche Weingeist-
lampe mit Docht, welche mit einem ge-
kriimmten Metallréhrchen und einem daran
befestigten Pulverreservoir in Verbindung
steht. Dieses cylindrische, oben verschliess-
bare Reservoir besitzt unten einen Hahn
und eine drehbare Hohlrihre, welche 01 gr
Magnesiumpulver fasst. Dreht man den
Habn um 9%0°% so fillt diese Quantitit in
das Einblaserdhrchen und schliesst gleich-
zeitig das Reservoir ab. Durch mehr-
maliges Oeffnen des Hahnes kann man
beliebige Pulverquantititen in das Réhr-
chen bringen. Ueber dem Docht befindet
sich in schriger Lage ein Kupferblech,
Uebt man nun auf den Gummiballen einen
kurzen Druck aus, so wird das Pulver

, Fig. 258. durch die Flamme geblasen. Der grijsste
Blitzlampe von Leonhardt, . \ .

Theil verbrennt sofort. Der geringere un-
verhrannte Theil wird gegen das Kupferblech geschleudert und ge-
langt von da in den oberen Theil der Flamme zuriick, um ginzlich
zu verbrennen. Nach Dr. Eder’s Bestimmungen wird mit 01 g
Magnesiumpulver eine Helligkeit von 36,000 (Amylacetat-)Kerzen
erzeugt.  Die Lampe ist wegen ihrer Einfachheit, kurzen Verbren-
nungszeit und grossen chemischen Leuchtkraft bestens zu empfehlen.

Die in Fig. 260 abgebildete cylindrische Repetir-Blitzlampe
von Haake und Albers wird in vielen Fillen ebenfalls recht
gute Dienste leisten besonders dann, wenn man die Lampe in der

*} Phot. Wochenblatt. Nr. 49 ex. 1890,
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Hand halten muss. Sie besteht*) aus dem Behilter ) welcher zur
Anfpahme des Magnesiumpulvers dient und oben den Brenner L
magt. Der Brenner wird mit einem Gemisch von Spiritus und
Benzin (1:1) gefiillt und
peim Nichtgebrauche der
Lampe stets der Deckel D
aufgesetzt. Der Behiilter V'
ist unten durch den Trich-
ter T’ geschlossen und er
wird abgeschraubt, um
ersteren mit Pulver zu
fiillen. Zum Gebrauche
entziindet man den Bren- 2
ner, schiebt den Knopf#k °
bis zum Ansatz a und
klopft auf den Behilter,
wodurch eine bestimmte Fig. 250, Blitzlampe von Dr. Miethe.

Menge von Pulver in den

Schieber B fillt: alsdann zieht man ihn zuriick und dreht ihn
gleichzeitig, so dass man das Pulver durchschneidet. Durch Druck
anf den Gummiball G wird das 8—; D
Magnesiumpulver central durch die -
Flamme geschleudert und entziindet.
Vermittelst des gabelformigen Halters
H. welcher unterhalb des Ringes
am Behilter V' befestigt wird. kann
die Lampe an der Camera oder an
einem beliehigen Gegenstand befestigt
werden.

Der neue und fusserst prak-
tische Magnesium-Blitzapparat™) von
F. Vellusig, Fig. 261, bezweckt
die Vereinfachung der Manipu-
lationen vor und wihrend der Auf-
nahme, da derselbe in der Hand ge- Fig. 260,
halten und in heliehigm' Lﬂge und Repetir-Blitzlmmpe v. Haake & Albers.
Stellung in Thitigkeit gesetzt werden kann. Seine Vorziige werden
besonders bei beschrinkten Riumlichkeiten und iiberhaupt dort, wo

*) Photogr. Notizen Nr. 305.
%) Photogr. Rundschan 1390
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kein Platz zur Postirung einer Lampe vorhanden ist, zur Geltung
kommen und nebenbei bietet der Apparat den Vortheil, dass man
rasch in jeder beliebigen Hohe und Entfernung das Magnesiumpulver
abbrenmen kann. Er besteht aus der Lampe a. welche mit einey
Mischung von Spiritus und Benzin gefillt wird und die am oberen
Ende ein Asbestdocht trigt, ferner aus dem Magnesiumbehilter b,
Dieser ist durch einen Deckel versehliessbar und besitzt in seinem
unteren Theile (nach der neuesten Konstruktion) einen Hahn mit
2 muldenfirmigen Ausnehmungen im Innern, welche eine bestimmte

Schnitt A B

Fig. 261 Magoesinm-Blitzapparat von Vellusig,

Menge Magnesiumpulver zu fassen vermigen. Durch Drehen desselben
um 180° fillt ein abgemessener Theil (1 gr) in das Rohrchen e,
welches mit der Lampe communicirt und sich daselbst konisch er-
weitert.  Ein bei dem Dochte in das Réhrehen hineinragender Dorn
zerstiubt das Pulver. Der Apparat hiingt an dem beweglichen Bigel ¢,
welcher ihn stets in horizontaler Lage erhiilt und der an einem aus
3 Theilen zusammengesetzten Rohr R befestigt werden kann. Das
Rohr ist hohl und durch den steifen Gummischlauch ¢ mit dem
Mundstiick f des Rohrchens ¢ verbunden,

Zum Gebrauche schraubt man die dvei Stocktheile in einander
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and das eine Ende in den Biigel, befestigt sodann einen Gummi-
pall mittelst eines kurzen Schlauches an dem unteren Zapfen des
gtockes, dreht den Griff des Hahnes am Magnesiumbehilter um
180° (nach auf- oder abwiirts), damit das Pulver in das Rihrchen
¢ fiillt, ziindet die Lampe an und driickt auf den Gummiball.

Wegen ihrer grossen Einfachheit, Vielseitigkeit der Verwen-
dung und guten Lichtentwicklung verdient die Beaurpaire’sche
Magnesium-Blitzlichtlampe ,Meteor" Beachtung.

Diese Lampe, siehe Figur 262, besteht der Hauptsache nach
qus einem Blechteller von 10 em Durchmesser, welcher eine Rinne
qo besitzt und in dessen Mitte sich ein 2 cm tiefer Kessel b be-

9

Fig. 262, Blitelichtlampe ,,Meteor von Beaurpalre.

findet. Ein gebogenes, am Tellerrande befestigtes Metallrbhrchen ee
ragt mit dem einen Ende in den Kessel bis nahe zum Boden
hinein, 7Zwischen dem Kessel und der Rinne liegt ein Blechkranz
mit den 6 Luftlochern d. Unterhalb des Kessels ist eine einfache
Blechhiilse ¢ befestigt, vermittelst welcher die Lampe auf einen
Leuchter, Dorn oder Stab gesteckt werden kann. Am freien Ende
des Rihrehens e ist ein Gummischlauch sammt Geblise (es gentigt
eine Gummibirne) / und g angebracht.

Zum Gebrauche wird eine kleine Quantitit (10— 30 centigr.)
Magnesiumpulver in den Kessel geschiittet, die Rinne des Tellers
mit Asbestwolle gefiillt und Letztere mit Spiritus cetrinkt.  Beim
Druck auf die Kautschukbirne wird der Luftstrom auf den Boden
des Kessels stossen und das Pulver, gleichmissig auf eine grosse
Fliche vertheilt, in die Flamme treiben, welche durch die bei d ein-
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tretende Luft einen erhdhten Hitzegrad erhilt und dadurch das
Pulver zum vollstindigen Verbrennen bringt. Die Lampe ist vernickelt,
sehr leicht und bequem zum Handhaben. weshalb sie empfohley

Fig. 263, Habeal's Pensingas-Blitzlichtlampe.

werden kann.  Fiir grissere Pulvermengen (ither 1 gr) ist sie
weniger geeignet, weil nicht alles Magnesium verbrennen wiirde,
In neuerer Zeit sind Versuche gemacht worden, das Mag-
nesiumpulver durch Zutithrung von fliichtigen Koblenwasserstoffen, z. B.
Benzingas, zu einer intensiveren Lichtentwicklung beim Verbrennen
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ou veranlassen. Diese Versuche waren von bestem Erfolge begleitet,
Jenn es wurde konstatirt, dass die Lichtintensitiit hierbei etwa aufs
vierfache gegeniiber den gewdhnlichen Blitzlampen gesteigert wird.

Auf diesem Principe beruht die Habel’sche Benzingas-Mag-
pesium-Blitzlichtlampe, welche es ermiglicht, in der vollkommensten
Weise Magnesium - Pulver zu verbrennen. Da der Brennstoff mit
dem Magnesium gemischt sich entziindet, wird es moglich, mit einer
Lampe etwa die vierfache Lichtmenge zu erzeugen, welche die
meisten anderen Systeme bieten.

In Folge der Mischung von Benzingas und Magnesium, bei
welcher gewissermassen jedes einzelne Magnesinmtheilechen fiir sich
entziindet wird, erfolgt auch die Ziindung mit vollkommener Sicher-
heit. Das Magnesium befindet sich, siehe Figur 263, in einer revol-
veriihnlichen Trommel und werden genaue Mengen durch Drehung
an einem Knopfe unter die Ein- und Ausblase-Oeffnungen gefiihrt.
Eine Erwiirmung der einzelnen Theile des Apparates ist bei dieser
Lampe ausgeschlossen. da die Flamme mit denselben nicht in Be-
rihrung kommt. Um jeder Explosionsgefahr  durch  Benzingase
ginzlich vorzubeugen, sind vor den Ein- und Austrittzéffnungen im
Reservoir Dav v’ sche Sicherheitsgitter angebracht.

Um den Apparat in Thitigkeit treten zu lassen, fiillt man zu-
niichst, nachdem man den Verschluss des Weisshlech-Gefiisses abge-
schranbt hat, etwa 100 gr. Benzin in dasselbe. Alsdann filllt man
mit gutem Spiritus auch die kleine Lampe, bei welcher man den
Docht o weit herauszieht, dass er, gabelfirmig getheilt, bequem in
das kupferne Drahtlager gedriickt werden kann. Nun fiillt man die
Trommel mit Magnesiumpulver und zwar in der Weise, dass man
die Spirituslampe etwas nach links dreht und das Kinblaserohr bei a
ein wenig in die Hihe schiebt. Die Mesginghiilse wird alsdann so
weit nach rechts gedreht, dass sie aus dem Bajonnetverschluss aus-
gelist und abgehoben werden kann.  Der Kern. der ebenfalls zum
Abheben eingerichitet ist und zwar die weitercen Bohrungen werden
nun vermittelst der Fitllflasche mit Magnesinmpulver gefillt,

Um blitzen zu kinnen. verbindet man einerseits das Rohr a
mit dem geraden Rohrchen am Benzinbehilter durch einen kurzen
Sehlauch, andererseits das gebogene Rohr mit dem langen Schlauche,
an welchem sich ein Mundstiick zum Einblagen befindet. Dieses
Einblasen mit dem Munde ist der Druckbime vorzuziehen, weil man
bei diecem Verfahren den Luftstrom ganz nach Belieben ein-
richten kann.

David und Senlik, Moment-Photographie. 14
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Wegen ihrer ausserordentlichen TLeuchtkraft tberragt die
Habel sche Blitzlampe sowie Schirm’s neuer Magnesium-Apparat*)
mit Gasstrom gegenwiirtig alle anderen Systeme und sle kinnen des-
halb als Errungenschaft auf dem Gebiete'der Photographie mit Magne-
siumlicht betrachtet werden.

Es liegt auf der Hand, dass man dem Magnesiumpulver an-
statt gewohnlicher Luft oder Benzingas auch Sauerstoff zufibren
kann, wodurch die Temperatur der Flamme gesteigert und das Licht
noch ein bedeutend intensiveres wird. Nach Dr. Stolze ist das
Magnesium in Sauerstoff acht mal wirksamer als in gewthnlicher Luft,

Dr. Miiller bewerkstelligt die Verbrennung des Magnesium-
pulvers durch reinen Sauerstoff in folgender, hichst einfacher aber
durchaus zufriedenstellender Art und Weise®*): Er fiillt einen
Kautschukballen sammt Schlauch, siehe Figur 264, mit Saunerstof,
indem der Quetschhahn & geiffnet und danach durch Druck auf a
die Luft entfernt wird. Nun wird das Ende des Schlauches & mit
einem Gassack oder Gasometer, welcher mit Sauerstoff gefiillt ist, in
Verbindung gebracht, so dass das Gas in den Ballon eintreten kann.
Da der daselbst eintre-
tende Saunerstoff noch
= mit Luft vermischt ist,

so lidsst man den Inhalt
des Ballons  nochmals
durch Zusammenpressen
in die Luft entweichen und wiederholt die Fiilllung mit Sauer-
stoff; danach wird der Quetschhahn bei & geschlossen und der
Schlauch bei ¢ mit einer der frither beschriebenen gewdhnlichen
Blitzlampen in Verbindung gebracht. Vor dem Einfillen des Mag-
nesiumpulvers liiftet man einen Augenblick den Quetschbahn, um
allfilligen Ueberdruck auszugleichen. Unmittelbar vor der Aufnahme
#ffnet man den Quetschhahn und bt dann den Druck auf den
Gummiballon aus, wonach das Magnesium mit intensivstem Lichte
in dem Sauerstoff verbrennt.

Bei den Benzingas- Blitzlampen diirfte durch Einfihrung des
Sauerstoffes in das Benzingefiiss eine noch gesteigerte Leuchtkraft
der Magnesiumflamme erzielt werden und auf dem Prinzipe der
Mischung von fliichtigen Kohlenwasserstoff- Gasen mit Sauerstoff,
wie es in England bei den Projektions-Apparaten bereits der Fall ist,
wirdv ox aussichtlich die Magnesium-Beleuchtungs-Technik weiter bauen.

Fig. 264, Ballon fir Ssuerstoffzufihrung.

) Bemhrmbung siehe im Nachtrag,
*) Dr, M. Miiller. Die Bedeutung u, Anwend. d. Maguesiumlichtes.
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Wir bemerken noch, dass Gaedicke in neuerer Zeit ein rauch-
ormes Magnesium- Blitzpulver hergestellt hat, welches nur halb so
viel Substanz als das dltere enthilt und daher nur halb so viel
Rauch giebt.

Wir haben bereits frither erwihnt, dass man anfinglich Ge-
menge von Magnesiumpulver, Antimon und ehlorsaurem Kali fiir
Blitzpulver verwendete und nur wegen dessen Gefihrlichkeit, die
bei Unvorsichtigkeit entstehen kann, zu reinem Magnesiumpulver ge-
griffen hat. Da das gemischte Pulver jedoch bedeutend rascher ver-
prennt und sich daher fiir momentane Aufnahmen in gewissen
Fallen besser eignet, so wollen wir dessen Zusammensetzung nach
der Vorschrift von Gaedicke und Miethe mittheilen. s be-
steht aus:

30 Theilen Magnesiumpulver (sehr fein geriebenes)
60 . chlorsaurem Kaliom
10 »  Schwefelantimon.

Es ist dringend zu rathen, diese Mischung erst unmittelbar
vor dem Gebrauche vorzunehmen und nachher nicht unter Druck zu
verreiben.

Beziiglich des Lichteffektes hat Dr. Muller noch bessere Re-
sultate mit folgender von ihm aufgestellten Vorschuift erreicht:

40 Theile Magnesiumpulver
80 ,,  chlorsaures Kalium
30 ,,  iiberchlorsaures Kalium.

Die beiden letzteren Bestandtheile werden aufs feinste zerrieben
und vor dem Gebrauche mit Magnesiumpulver gemischt. Das Ge-
menge hat iiberdies den Vorzug, haltbar und ungefihrlich zu sein.

Fiir Moment- und mikrophotographische Aufnahmen verwendet
man mit Erfolg ein Blitzpulver, das von Dr. Rohmann und Dr.
Galewski in folgender Weise *) zusammengesetzt wird:

I. Fiir weisses, hochst intensives und kurzes Licht.™)

a) 96 Theile Magnesiumpulver

138 ,,  iiberchlorsaures Kalium
b) 724 ,,  essigsaures Kupfer
1108 ,,  iiberchlorsaures Kalium
¢) 342 ,,  Milchzucker
831 ,,  iiberchlorsaures Kalium.

*) Sitzungsbericht der Schles. Gesellsch. v. Freunden d. Photogr. ex. 1500
. #) Hitbner empfiehlt als beste Mischung G0 pCt. Magnesium mit 40 pCt,
ilberchlorsanrem Kaliuum.
14%
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Zum Gebrauche dieses villig gefahrlosen Pulvers mischt man
6 Theile von a) mit 1 Theil von b) und 3 Theilen von c¢).
1L Fiir gelb gefiirbtes Blitzlicht, wo sonst die Anwendung eines
gelbes Lichtfilters vortheilhaft wiire:
3 Theile Magnesiumpulver
05 ,  Chlornatrium
7 ,  fberchlorsaures Kalium
T 5 neutr. weinsaures Baryum (gut getrocknetes).
Auch diese Mischung ist ungefihrlich. Entziindet werden beide
Pulver durch einen Zusatz be-
GE'!EGT stehend aus 1 Theil Milchzucker
und 2 Theilen chlorsaurem Ka-
lium oder mit Schiessbaumwolle.
Die Pulvergemenge bringt
man zum Verbrennen auf einer
kleinen Blechplatte mit umge-
bogenen Rindern, die (beim Mi-

L = _. kroskop) am Ende der optischen
é Bank an der Stelle der matten
. - / Glasplatte befestigt wird.
¢ ! In einer vorangegangenen
atf Figur haben wir bereits er-

liutert, wie die Blitzlicht-

lampen bei der Aufnahme von

Portraits oder Gruppen zu pla-

ciren sind. In der beigegebenen

APPARAT schematischen Darstellung, Fig.

Fig. 265. Placirung der Blitzlampen. 2656, wird dies noch deut-

licher. Sie ist nach dem

Arrangement von Gottheil entworfen. 2 Lampen werden 1 m

von der Person und etwa ', m iiber der KopfthShe postirt, auf der

Schattenseite eine Lampe in 1Y, m Entfernung und in Kopfhihe.

Hinter den Lampen werden weisse Kartonpapiere als Reflektoren

aufgestellt.  Die Finstellung des Bildes erfolgt am besten auf eine

brennende Lampe oder Kerze, welche am Orte des aufzunehmenden
Objektes aufgestellt wird.

Die Menge des zu verbrennenden Blitzpulvers richtet sich nach
der Entfernung der Blitzlampen vom Objekte und nach der Licht-
stirke des Ohjektives resp. nach der Grisse der Blendeniffnung. Je
nither die Lampen dem Objekte aufgestellt werden, desto weniger
Pulver soll man verbrennen und umgekehrt. Hierbei ist zu beriick-

&
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sichtigen, dass das Licht im quadratischen Verhiltniss der Entfer-
pung abnimmt, bei doppelter Entfernung muss man daher zam Erzielen
des gleichen Lichteffektes die vierfache Menge Pulver verbrennen.

Zu Magnesiumblitzlicht - Aufnahmen soll man nur licht-
starke Objektive, d.h.solche mit grosser relativer Oeffnung (s. Kapitel
_Objektive) und mittelgrosse biz grosse Blenden in Anwendung
pringen. Wir haben diese Kategorie bereits frither aufgezihlt. Be-
areiflicher Weise eignen sich die kleineren Nummern der erwihnten
Objektivgattungen am besten, weshalb man sich auf missige Bild-
formate (hichstens Quartformat) wird beschrinken miissen. Wo es
sich um Aufnahme von Interieurs und Gruppen handelt, werden die
modernen lichtstarken Weitwinkel - Objektive vorziigliche Dienste
leisten.

IX. Die Herstellung des INegatives.

1. Wahl der Platten fir Momentaufnahmen.

Die Herstellung von hochempfindlichen Emulsions -Trocken-
platten haben wir bereits im 1. Abschnitt des L Bandes ausfiihr-
lich behandelt. Dienach der Henderson-Methode erzeugten Platten
ditrften sich am besten fiir Momentaufnahmen eignen, da sie die
empfindlichsten Schichten liefern.  Auch mit lang digerirter Jodbrom-
silber-Emulsion wird man eine hohe Empfindlichkeit erreichen kdnnen.
Man muss jedenfalls trachten, einen Empfindlichkeitsgrad der Emul-
sion von 20—259 in Warnerke’s Sensitometer zu erhalten. Mit
Platten unter 20° wird man nur bei sehr giinstigen Beleuchtungs-
verhiiltnissen und nicht gar zu kurzen Expositionszeiten noch be-
friedigende Resultate erzielen.

Wer sich nicht selbst mit der Darstellung seiner Platten befassen
will, der wird heut zu Tage iiberall im Handel hoch lichtempfindliche
Fabrikate bekommen, welche allen Anforderungen der Momentphoto-
graphie geniigen. Da die Fabrikanten in der Regel Platten ver-
schiedener Empfindlichkeit erzeugen, so muss man fiitr gedachte
Zwecke ausdriicklich jene hichster Empfindlichkeit”) verlangen.
Ist es miglich orthoskiagraphische Platten zu erhalten, welche hei
gleicher Empfindlichkeit auch ohne Gelbscheibe die Helligkeitswerthe
anniihernd richtig wiedergeben, so ist diesen, im Falle auf die ortho-
skiagraphische Wirkung Werth gelegt wird, der Vorzug zu geben.

*) Thomas in London erzeugt solehe von angeblich 28° Warnerke.
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2, Die Entwicklung der Momentplatten.

Ueber die verschiedenen Entwicklungsmethoden verweisen wiy
im allgemeinen anf den II. Abschnitt des I Bandes, wo dieselben
pingehend besprochen wurden und filgen nur noch einige Ergiin-
zungen bei.

Da die Momentplatten immer einer lingeren Zeit zum Her-
vorrufen bediirfen als die normal belichfeten, so muss es als die
Hauptaufeabe hierbei betrachtet werden, die Momentbilder derart
zu entwickeln, dass sie sowohl in allen Details erscheinen als auch
ohne Schleier und ohne merkliche Kornbildung aus dem
Bade hervorgehen. Dies muss der leitende Gedanke bel der Wahl,
Modifikation und Behandlungsweise des Entwicklers sein.

Vom Eisenentwickler miissen wir bei der Hervorrufung von
Momentplatten entschieden abrathen, da er bei lingerer Einwirkung
grobes Korn giebt und, wie die Erfahrung gelehrt hat, abgesehen
von der Neigung zur Schleierbildung, keine so feine Niianecirung der
Negative wie Pyrogallol-, Hydrochinon- oder Eikonogen-Entwickler
gestattet.

Vortrefflich eignet sich Stolze’s Pottasche- Pyrogallol - sowie
der Soda-Pyrogallol-Entwickler, die beide bei lingerer Einwirkung
dem Pyrogallol - Ammoniak - Entwickler beziiglich Kraft. Empfind-
lichkeit und Schleierlosigkeit iiberlegen sind.

Der Hydrochinon-Entwickler (ohne Ammoniak) mit Soda oder
Pottasche giebt dieselben guten Resultate wie der Pyroentwickler

Der in neuester Zeit in den Vordergrund getretene Eikonogen-
Entwickler besitzt jedoch eine noch grossere Reduktionsfihigkeit und
Feinheit des Niederschlages. In dieser Beziehung ist er den élteren
Entwicklern iiberlegen und eignet sich gerade deshalb fiir Moment-
Aufnahmen.

Man stellt folgende Losung her:

Natriumsulfit (Schwefligsaures Natron) . . . . . . a0 gr
Kalinmcarbonat (Kohlensaures Kali, Pottasche) . . . 20 gr
Eikonogen . . . C e e e e e e e e 10 gr
Destillirtes "Wasael e ) .. - . 300eccm

Damit sich Alles gut lost, wird dm rlea.tﬁhrtp Wasser zum
Sieden gebracht. Der Entwickler wird in Inftdieht schliessenden
Flaschen verwahrt und hilt sich lange unverindert.

Empfehlenswerth fiir alle Arten von Aufnahmen vornehm-
lich aber fiir Momentbilder ist auch ein gemischter Eikonogen-
Hyvdrochinon - Entwickler. Dieser hat in den Hinden bewihrter
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Praktiker und auch bei unsren Versuchen sehr gute Resultate or-
weben und ist folgend zusammengesetzt:
7 Natriumsulfit . . . . 100 gr

Eikonogen . . . . . 1lbgr

Hydrochinon . . . . 5 gr
werden in 1 Liter heissem destillirten Wasser zur Liosung gebracht,
and sodann 50 gr. Kaliumearbonat hinzugefiigt. Der besondere Werth
des genannten gemischten Entwicklers besteht in der grossen
Reduktionstihigkeit durch Hikonogen und in dem Klarhalten der
platte durch das Hydrochinon.

Hochst energisch wirkt Lainer’s Hy drochinon-Rapidentwicklor,

welcher in dieser Beziehung die vorangehenden noch iibertrifft. K
hesteht aus:

Lisung A. Wasser (dest) . . . - . - 900 cem
Natriumsulfit . . . . . . 40 gr
Gelbes Blutlaugensalz . . 120 gr
Hydrochinon . . . . . . . 10gr

[osung B. Wasser (dest) . . . . . - 100 cem

Aetzkali (reinstes) . . . . 90 gr
Man mischt 60 Theile A mit 6 Theile B. Das Bild erscheint in
wenigen Sekunden. Dieser Entwickler gestattet eine bedeutende
Abkiirzung der Exposition und ist daher fir Momentaufnahmen
sehr werthvoll.

Man halte im Allgemeinen an dem Grundsatze fest, nie mit konzen-
trirtern Hervorrufer Momenthilder zu entwickeln. Je kiirzer die Expo-
sition war. desto mehr verdiinne man den Entwickler,um Schleierbildung
s vermeiden. Den Pottasche- und Soda-Entwickler kann man auf
das vier- bis fiinffache mit Wasser verdiinnen und die Platte darin
1/, bis Y/, Stunde lang entwickeln. ohne Schleier und andre Fehler
befiirchten zu miissen. Man wird anch die Wahrnehmung machen
dass alle diese Entwickler viel mehr als der Eisenoxalat-Entwickler
herausarbeiten.

Da jeder Entwickler durch lingere Beriihrung mit der Luft
oxydirt und dadurch an reducirender Kraft einbiisst. so ist es fiir
das Hervorrufen von Momentbildern von grosster Wichtigkeit, eine
grosse Menge von Entwicklerflitssigkelt zu verwenden und um so
mehr, je mehr sie verdiinnt ist. Hierdurch seht die Oxydation ver-
hidltnissmiissig langsamer vor sich. Der Entwickler soll fingerdick
in der Schale iiber der Platte stehen. Uebertiiebene Sparsamleit
richt sich immer an der Qualitit des Negatives.

Es ist vortheilbaft, die Entwickerschale von Zeit zu Zeit zu
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bewegen., um die iiber der Plattenschicht sich bildenden Bromve,.
bindungen resp. die Zersotzung des Entwicklers in sich auszugleichen,

X, Aufnahme von Serien-Momentbildern.

Man hat verschiedene Methoden angewendet, um von einem
bewegten Objekte rasch nach einander eine Reihe von Bildern her.
zustellen.  Eine hiervon ist jene von Prof. Marey in Paris zur An-
wendung gebrachte. wobei nur mit einem Objektive und einer Platte
gearbeitet wird. Vor dem Objektive rotirt eine Scheibe. welehe an
der Peripherie einen Ausschnitt triigt. Die Scheibe wird durch ein
Ubrwerk in sehr rasche Rotation versetzt und so oft der Ausschnitt
vor der Objektiviffnung passirt, erfolgt eine Belichtung auf der
Platte.  Solcher Belichtungen kiénnen 10 —20 in einer Sekunde ge-
schehen.  Wir haben diese Methode in dem 1. Kapitel des VI Ab-
schnittes ausfiithrlich beschrieben und auch einige Figuren hinzuge-
fiigt, weshalb wir im Allgemeinen darauf verweisen. Sie ist jedoch
nicht empfehlenswerth, weil man nur Bildchen erhiilt, welche mit
wenig Details auf einer Platte theils neben theils tiber einander
entatehen, in einander greifen und dadnrch die Deutlichkeit derselben
beeintriichtigen.  Fiir physiologische Versuche, wo es sich nur darum
handelt, Profile zu erhalten, ist diese Methode die einfachste und
zweckentsprechendste, hingegen ist sie unbrauchbar., wenn man
Serienbilder erhalten will. von denen jedes einzelne die Figur als
ein abgeschlossenes Ganzes darstellen soll.

Fiir derartige Serienanfnahmen haben sich bisher jene Methoden
noch am besten bewiihrt, wo ganze Batterien von Objektiven verwendet
werden und zwar so viel. als man Bilder erhalten will. Der Ame-
rikaner Muyvbridge und der Photograph 0. Ansechiitz in Lissa
bedienen sich noch gegenwiirtig dieser Methoden.

Wir haben bereits im 1. Kapitel dieses Abschnittes im Bilde
gezeigt, wie Muy bridge seine Apparate aufstellt.*) Seine Rennbahn
ist ungefiihr 150 Fuss lang und 50 Fuss breit; entlang derselben
sind Hintergriinde aufgestellt, welche auf einer Seite weiss, auf der
anderen schwarz {iberstrichen sind und die je nach der Farbe des
Objektes gewendet werden. Gegenitber den Hintergriinden sind 24
Cameras aufgestellt mit Portrait- Objektiven von 32 mm Durchmesser
und 9 cm Brennweite. Die Objektive hesitzen alle ganz gleiche
Brennweite. Um die Objekte gleichzeitig anch von vorn und riick-
wdrts aufnehmen zu kimnen. sind am Anfang und Ende der Renn-
baln noch je 12 solcher Apparate postirt.

*) Photogr, Archiv, 1856,
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Die Auslisung der Momentverschliisse erfolgf elektrisch und
jeder 18t mit einem Chronoskop verbunden; dieses wiederum durch
inen Draht mit einem telegraphischen Schiiissel, den Mu vhridge
pei sich fithrt und der durch eine einzige Bewegung sfimmtliche
Verschliisse auslost.

Das Chronoskop notirt gleichzeitig die Schwingungen einer
simmgabel.  Die Dauer der Expositionszeit lisst sich durch die
von der Stimmgabel gezeichneten Kurven genau berechnen und das
Chronoskop lisst sich ferner so stellen, dass 12 Platten nach ein-
ander in beliebig kurzen Tntervallen belichtet werden kinnen. Wenn
dus Objekt die Rennbahn passirt und gegeniiber der Batterie von
94 Apparaten angelangt ist, so werden diese in rascher Folge nach
einander ausgelist, wiihrend am Anfang und Ende der Bahn je 12
Aufnahmen erfolgen, um das Objekt auch von vorn und rlckwiirts
darzustellen. Die Daner dieser siimmtlichen 48 Aufnahmen betriigt
oft nicht mehr als g Sekunde und die Bilder zeigen trotzdem alle
Tonabstufungen.

Durch geeignete Vorrichtungen kann Muybridge auf diese
Weise in 6 Sekunden 288 Platten belichten.

Der Photograph Ottomar Anschiitz in Lissa fertigt seine
Serienbilder auf ganz dhnliche Weise. Er benutzt hierzn 24
Portrait-EBurvskope (Voigtlinder) Serie IT Nr. 4, Objektiv-Durch-
messer G5 mm. Brennweite 253 mm (190 Mk.), welche mit ebensoviel
Cameras und Momentverschliissen verbunden und neben einander
placirt sind.

Da die Originalaufnahmen der springenden Pferde von
Anschiitz nur kleine Bildchen sind, bei denen das Pferd etwa eine
Linge von 20 mm hat, so gebt daraus hervor, dass die Apparte von
jenem Punkt. wo der Reiter mit dem Pferd passiren muss, etwa
30— 85 Meter entfernt aufgestellt sind. In Folge dieser grossen
Entfernung arbeitet das Objektiv auch verhiltnissmissig tief, so dass
es mit voller Oeffnung oder doch nur ganz miissiger Abblendung
alle Theile des Pferdes und des Reiters vollkommen scharf zeichnen
muss. Die Cameras fiir die Serienaufnahmen sind bei Anschiitz
mit einem Rouleauversehluss versehen. dessen horizontaler
und verstellbaver Spalt unmittelbar vor der Platte voriibergleitet und
eine Abkiirzung der Belichtung bis auf civka g0 Sekunde ge-
stattet. (Dieser Verschluss ist bei dem Moment-Apparat von An-
schiitz im spiteren Kapitel . Detektiv- und Hand-Apparate™ ein-
gehend beschrieben.)
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Auch die Objektive mit Doppelschieberverschliissen, wie i,
sie frither beschrieben haben, sind selbst fiir die raschesten Seriep.
bilder noch verwendbar, weil die kleinsten Nummern bei kiirzestey
Exposition die Lichteinwirkung auf etwa 1/, Sekunde zu reduciren
gestatten.  Diese geniigt auch; denn, da in der Wirklichkeit dag
Pferd wiihrend des Sprunges ungefihr 8 m in der Sekunde zuriick-
legt, so ist die scheinbare Bewegung auf der Platte bei einer Licht-
einwirkung von 1/, Sekunde nur 8/, m = 16 mm: da die Ent-
fernung der Apparate vom Objekte aber ungefiihr 140 Brennweiten
betréigt, so ist die Verschiebung (Unschiirfe) auf dem Bilde nur ¢/,
also ungefihr 1/;, Millimeter, gering genug, um das kleine Originalbild
spiiter ohne Beeintriichtigung der Schirfe der Contouren mehrfach
vergrissern zn kinnen.  Die Rouleauverschliisse sind jedoch in mehr-
facher Beziehung fiir gedachte Zwecke allen anderen vorzuziehen.

Die Momentverschliisse werden bei Serienaufnahmen elektrisch
ausgeltst und zwar gewdhnlich durch die Bewegungen des Objektes
selbst.  Zu diesem Zwecke ist neben jedem Verschluss ein kleiner
Elektromagnet befestigt, der mit einer galvanischen Batterie verbunden
ist und im Momente, wo der Stromkreis geschlossen wird, den Ver-
schluss zur Anslésung bringt. Ueber die Rennbabhn und zwar
gegeniiber den Apparaten sind in bestimmten Abstiinden parallel
neben einander und iiber dem Boden soviel Seidenfiden gespannt
als Momentverschliisse wirkensollen. Jeder Seidenfaden korrespondirt
mit einem Verschlusse derartig, dass in dem Augenblicke, wo er durch
das sich vorwiirts bewegende Objekt zerrissen wird, gleichzeitig ein
momentaner elektrischer Kontakt entsteht, der den Verschluss aus-
lost und die Platte belichtet.

Um die Zeit-Intervalle zwischen den einzelnen Expositionen
und die gesammte Zeit, welche alle 24 Apparate zum Funktioniren
zusammen  bendthigen, genau bestimmen zn kimnen, ist jeder Ver-
schluss durch einen Leitungsdraht mit einem Funken-Chrono-
graphen von Siemens & Halske verbunden. Einen solchen
Apparat haben wir. da er Vielen unbekannt sein diirfte, in Figur
266 abgebildet,

Er ist folgendermassen®) konstruirt:

Die rotirende Scheibe # des Funken - Chronographen ,mit
schnellem®™ Gange ist von Stahl und polirt: der Durchmesser der-
selben betriigt 40 mm, die Breite der Mantelfliche, auf welche die
Funken iiberspringen, 10 mm.

i Dr. Waechter, Die Auwendung der Elektrizitiit f. mil. Zwecke,
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Die Geschwindigkeit der Scheibe ist withrend liingerer Zeit
xonstant, wie gich leicht an der Hihe des vom Riderwerk erzeugten
summenden Tones erkennen lisst. Dieselbe kisst sich etwa zwischen
30 und 120 Umdrehungen der Scheibe in der Sekunde auf jeden
peliebigen Werth einstellen. Vermittelst eines sogenannten Sinus-

Fig. 266. Funken-Chronograph mit sehmellom Ganga,

regulators wird jede etwa auftretende Unregelmissigkeit des Ganges
schnell beseitigt und die Geschwindigkeit auf den einmal einge-
stellten normalen Stand zuriickgebracht.  Gewdhnlich wird das
Werk auf 100 Umdrehungen der Scheibe in der Sekunde eingestellt.
Da eine Glocke & jede hundertste Umdrehung durch einen Schlag
anzeigt, hat man nur die Geschwindigkeit so lange zu verindern,
bis diese Schlige mit den Sekunden einer Taschenuhr oder eines
Sekundenpendels iibereinstimmen. Die Einstellung der Geschwindig-
keit geschieht vermittelst der Mikrometerschraube e, welche aut
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eine mit dem Regulator in Verbindung stehende Feder wirkt, Ay
dem in der Hiilse  befindlichen. durch das Glas isolirten Platip.
drahte, der verstellbar ist und in miglichste Nihe zu der Scheibe
gebracht werden kann, springen die Funken auf die Scheibe iiber,
Nach der Registriranng wird die Axe der Scheibe in ein kleineg
Mikvometerwerk eingeriickt, welches durch einen an der hinteren
Seite des Werkes angebrachten Knopt mit getheilter Platte zu be-
wegen ist.  Mittelst der Loupe e werden die einzelnen, durch die
Funken erzeugten Punkte eingestellt und an der getheilten Platte
die Entfernung der Punkte von einander abgelesen, in Theilen der
Peripherie der Stahlscheibe. Eine TUmdrehung des Mikrometer-
kopfes entspricht 1/;,, der Umdrehung der Stahlscheibe; die Platte
dieses Kopfes ist in 100 Theile getheilt: also entspricht bei der normalen
GGeschwindigkeit von 100 Umdrehungen der Stahlscheibe in einer
Sekunde ein Theilstrich am Mikrometerkopfe /00000 Sekunde. Der
todte Gang der Mikrometerschraube betriigt hichstens 8 — 4 Theil-
striche ; daher lassen sich die zwischen den Funken verflossenen
Zeiten sicher bis auf diese Genanigkeit messen.

Das Werk ist auf einem eigsernen Gestell montirt, wird durch
Giewicht getrieben und durch Driihte mit einer galvanischen Batterie
sowie mit den Momentverschliissen in Verbindung gebracht.

Der beschriebone Funkenchronograph mit schnellem Gange,
dessen Stahlscheibe in der Sekunde 100 mal rotirt, gestattet nur sehr
kleme Zeittheilchen zu messen, nidmlich solche, welehe zwischen 1/,
und /o500 Sekunde, d. i. innerhalb einer Umdrehung liegen, da
die Scheibe sich nur in einer bestimmten Ebene bewegt. Fiir
photographische Zwecke und speziell fiir Serienaufnahmen
eignet sich daher besser der Siemens-Halske’'sche Funken-
chronograph mit langsamen Gange, siehe Figur 267. Er besitzt im
Wesentlichen dasselbe Laufwerk wie der eben beschriebene; der
Regulator sowie die Vorrichtung, um die Geschwindigkeit einzu-
stellen, sind daher dieselben.

Die berusste Trommel @ jedoch macht in der Sekunde nur
eine Umdrehung: ihre Breite betriigt 26 mm. ihr Durchmesser 85 mm.
Der erhithte Rand derselben ist direkt in 100 Theile getheilt. so
dass, wenn die Geschwindigkeit genan auf eine Umdrehung in der
Sekunde eingestellt ist, jeder Theilstrich /., Sekunde entspricht.
Seitlich stehen, zu einem festen Stiicke vereinigt. der Glasstift & mit
dem Platindraht. die Lope » und das Visir 7: das letztere. welches
aus einem in einem Rahmen ausgespannten feinen Drahte be-
steht, gestattet. die aut der Trommel erzeugten Punkte, direkt mit
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den Strichen der Theilung zu vergleichen, so dass man die Zeitdiffe-
renzen unmittelbar bis auf 2/1g00 Sekunden genau ablesen kann. Fiir

Funken-Chronograph mit langsamen Guange,

Fig, 207,

genauere Ablesung dient die Lupe ¢ und die Lampe e.
Beim Beginu der Beobachtung wird durch den Hebel [ eine

feststehende Klinge in das Gewinde eingesenkt, mit welchem das
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Ende der Trommelaxe versehen ist; die Trommel bewegt sich in
Folge dessen in einer Spirallinie an dem Platindrahte vorbei, und
os lassen sich daber 10 volle Umdrehungen der Trommel zur Regi-
strirung benutzen anstatt nur einer einzigen wie bei dem friither be-
cchriebenen Apparate. Mit diesem Apparate lassen sich somit Zeiten
von igee Sekunden bis beinahe 10 Sekunden registriren.

In vorstchendem Bilde soll nun gezeigt werden, wie die
Apparate unter einander und mit dem Funkenchronographen ver-
punden werden miissen.

In der Figur 268 haben wir die ganze Einrichtung, wie sie
voraussichtlich auch von Anschiitz benutzt wird, schematisch dar-
gestellt.

Wig. 269, Hlektrische Installation fir SBerien-Moment-Apparate.

Die Elektromagnete F, welche die Rouleaux-Momenty erschliisse M
in Thiitigkeit setzen, sind durch die Driihte I einerseits mit den Kon-
taktlamellen ¢ andererseits durch Anschluss an die primére Induk-
tionsrolle oJ, die zum Funkenchronographen F gehort, mit der galva-
nischen Batterie B verbunden. S sind die Seidentiden, welche von
dem zu photographirenden Objekt zerrissen werden und € die metal-
lischen unter einander und mit der Batterie leitend verbundenen
Federkontakte, welche beim Zerreissen der Fiden einen momentanen
metallischen Schluss bei € bewirken und dadurch sowohl einen kurzen
Strom durch die Elektromagnete E wie auch gleichzeitig mit Hilfe des
Induktionsapparates o einen starken Induktionsstrom durch den
Funkenchronograph F senden.

Je enger nun die Fiden gespannt sind, desto kiirzer miissen
die Expositionsintervalle sein, welche am Chronographen registrirt
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werden und umgekehrt. Auf diese Weise lassen sich die Expo.
sitions-Intervalle beliebig regulirven.

Will man nun aber beispielsweise ein an einen bestimmtey
Platz gebanntes Objekt in Serienbildern darstellen, so muss die elek-
trische Auslosung durch den Photographen selbst erfolgen. Eine
derartige schematische Darstellung zeigt die Fig. 269. Hier werden
die Driihte der auf den Momentverschliissen M angebrachten Elektro-
magnete K einerseits zn der Induktionsrolle o/ und durch diese zum
Funkenchronographen F, andererseits zu den von einander isolirten
Metallschienen L gefithrt. Wird die metallische Kurbel K, welche

?
mit der Batterie B und dem Induktionsapparat in leitender Verbin-

Fig. 270, Flekirischer Hilfsapparat fir Sarien-Momentapparate (von Oeriipnt, Dawvid)

dung steht, rasch iiber die Schienen K in schleifender Art gedreht,
s0 ist es klar, dass durch die raseh nach einander folgenden Kontakte
die Momentverschliisse ebenso rasch nach einander ausgelist werden
und die Auslisung geschieht um so rascher nach einander, je schneller
die Kurbel gedreht wird. Auch dicse Bewegung kann automatisch
eingeleitet und durch ein regulirbares Werk oder ein Metronom ver-
anlasst werden. Die verschiedenen Expositions-Intervalle wird man
am Chronographen bequem ablesen kionnen.,

Wir haben frither gesagt, dass die Momentverschliissean den Appa-
raten in dem Augenblick ausgelist werden, wo ein elektrischer Strom
durch die zu diesem Zweck mit ihnen verbundenen Elektromagnete
E geschickt wird. Damit der Leser auch dariiber vollkommen ins
Klare komme, in welcher Weise der elektrische Strom die Ver-
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«chlitsse leicht zur Auslisung bringen kann, bringen wir hier eine Vor-
richtung im Bilde, siehe Figur 270, welche nach Angaben des Ober-
lieutnant David von der mechanischen Werkstitte Thury et Amey
in Gent konstruirt wurde und vorziiglich tunktionirt,

Wollte man den Anker eines Elektomagneten direkt auf jenen
Hebel wirken lassen, welcher den Verschluss arretirt resp. zum
Auslisen bringt, sowii de er einen ziemlich bedeutenden Widerstand
su iiberwinden haben. Der Elektromagnet miisste daher sehr kriftig
cein und wiirde einen starken Batterie-Strom  erfordern.  Um
diese  Schwievigkeiten zu vermeiden, bedient man sich jenes

I

Bawegungs Li!nie des Uhjeu‘taa H

I
= ' —r

Fig. #71. Schematizche Darstellung der Einechaltung des elekirizchen Hilfsapparates
vorn OBt David,

elektrischen Hilfsapparates, welcher gestattet, dass durch Schliessen
pines Stromlkreises der Verschiuss wie gewdhnlich, niimlich pneu-
matisch ausgeldst wird. Auf einem Brattchen {7 ist ein durch die
Lamelle I, verbundener Elektromagnet F befestigt, welcher den um
¢ine Axe drebbaren Anker A tigt. Vor dem Anker liegt ein
Cvlinder € aus Messing, in dem sich eine Kolbenstange K, die mit
einer Spivalfeder ' umgeben ist, hin- und herbowegen lisst.  Zieht
man die Stange mittelst des Griffes H heraus. so wird die Spiral-
feder zusammengedriickt. Ausgelassen schnellt die Stange sammt
Kolben zuriick und erzeugt in Folge dessen einen starken Luftdruck.
Bringt man nun den Cylinder durch einen Gummischlauch & mit
dem Momentverschluss in Verbindung, so wird letztever durch den
Luftdruck ausgelost. Der Anker .1 ist pimlich mit einem kurzen

David und Seolik, Momentphotographis, 15
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Hebel N verbunden, dessen Spitze durch eine Oeffoung in dey
Cylinder ein klein wenig hineinragt und zwar so lange. als die
Feder F' den Anker 4 von den Polen des Elektromagneten abzieht,
Die hineinragende Hebelspitze bewirkt, dass die gehobene Kolben-
stange gespannt bleibt.  Der Elektromagnet ist vermittelst dey
Klemmschranben A mit einer Batterie von 2 Elementen verbunden
Sobald nun ein Strom in dessen Spulen gelangt (beim Serienapparat
durch Spannen und Zerreissen des Seidenfadens), wird der Anker
angezogen und gleichzeitig der Hebel aus dem Cylinder zuriicktreten,
Der Kolben schnellt nun zuriick und l6st hierdurch den Momentver-
schluss ans. In Figur 271 ist die Einschaltung des beschriebenen
Hilfsapparates schematisch dargestellt. Hierbei wurde fiir jeden
Verschluss ein besonderes galvanisches Element angenommen. Es
genligt jedoch eine Batterie fiir alle wie in Fig.268. Am deutlich-
sten wird es sein, wenn der Leser sich den in Figur 270 abgebil-
deten Apparat an Stelle der Elektromagnete £ in Figur 268 be-
festigt denkt.

Die iibrigen Einrichtungen fiir Serien-Momentaufnahmen sowie
die Renubahn bei Anschiitz sind dhnlich jenen, welche wir bereits
bei Muvbridge beschrieben haben Damit die Objekte sich deut-
lich abbeben, werden sie vor einer weissen Wand photographirt und
am Boden befindet sich eine plastisc he Metersintheilung, welche sich
mit photographirt und aus der man die Vorwiirtshewegung wihrend
der Aufnahme bestimmen kann.

Alle diese Objekte miissen voll von der Sonme beleuchtet sein,
jedoch so, dass sie nur einen kurzen Schlagschatten gegen den
Hintergrund zu werfen,

Be1 Serienaufnahmen gilt als Regel: Je schneller sich das Ob-
jekt bewegt, desto kleiner muss es anfgenommen werden, damit es
noch gentigende Schiirfe erhilt: hingegen soll man bei langsameren
Bewegungen etwas grissere Figuren anstreben, weil dies fiir die
Vergrisserung vortheilhafter ist

Aus dem Gesagten wird man entnehmen konnen, dass die
Serien-Momentaufnahmen fiir Jenen, der tiber gentigende Mittel ver-
fiigt. durchaus keine uniiberwindlichen Schwierigkeiten
bieten und dass sie nur Geduld und Ausdaver erfordern. Das Ge-
heimniss der mit Recht vielgepriesenen und angestaunten Serien-
Momentbilder liegt zum grisseren Theil in der Kostspieligkeit.
denn der Preis fiir 24 Objektive, Cameras., Momentverschlitsse und
die Nebenapparate muss doch mindestens anf 3--4000 fl, veran-
schlagt werden,
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Unter solchen Umstinden ist es kein Wunder, dass die Auf-
pahme von Bewegungsbildern, die bereits zum unenthehrlichen Hilfs-
mittel der Naturwissenschaften geworden sind, nur jenen wenigen
verginnt ist. welche sich in den Besitz so kostspieliger Apparate
getzen kinnen und dass auch jenen die Forschung auf diesem ebemso
wichtigen wie hochinteressanten Gebiete vorliufig iiberlassen
pleiben muss. Um so dankbarer muss man daher solchen Minnern
sein, welche versucht haben, das Verfahren zu vereinfachen.

Dr. Stolze in Berlin war der erste, welcher eingehende Unter-
suchungen und Beobachtungen iiber pinfachere Vorrichtungen zur
Aufnahme von Reihen-Bewegzungsbildern anstellte.  Kr hat vor allem
mathematisch nachgewiesen, dass andere in Erwiigung gezogene
Systeme, mit nur einem Objektiv, bei welchen sich die empfindliche
Platte kontinuirlich oder intermittivend oder bei welchen sich das
Objektiv selbst bewegt, in der Praxis ungeniigende Resultate geben
miissen, weil durch die Bewegung oder Erschiitterung viel zu grosse
Unschiirfen im Bilde erzeugt werden. Stolze ging nun bei der
Konstruktion eines neuen Serien-Ap parates mit nur einem
Objektiv von der nothwendigen Voraussetzung aus, dass er in einer
Sekunde mindestens 40 Aufnahmen und diese in miglichst grossem
Massstabe liefern miisse, dass die Schnelligkeit der Fxposition
sich mindestens bis aunf /s Sekunde steigern lasse und dass der
in Bewegung befindliche Gegenstand vor dem photographischen
Apparate in ganz fest bestimmtem Abstande und miglichst senkrecht
passiren miisse.

Es ist dem praktischen Sinne and unermiidlichen Eifer Dr.
Stolzes gelungen, auf dieser Basis einen Serien-Momentapparat zu
konstruiren und wollen wir des hohen Inferesses Wegen das hieriiber
von ihm selbst verdffentlichte®) wirtlich reproduziren :

.Bei dem von mir entworfenen Apparate werden die Bilder
einer Serie stets von demselben Objektiv gezeichnet. Wenn trotz-
dem in der nachfolgenden Beschreibung zwei Objektive neben ein-
ander benutzt werden, so geschieht dies nur, weil dadurch gezeigt
werden soll, wie man in vollkommenster Weise nicht nur einzelne
Serien, sondern sich stereoskopisch ergiinzende Serien erzielen kann.
Die beigefiigte systematizche Zeichnung hat den Massstab 1: 10.

Auf einer sehr sorgfiltig horizontirten Drehscheibe A4
Figur 272 von 90 em Durchmesser rubt. vermittelst genau laufen-
der Kpanzrider ein lichtdichter Holzkasten BBBB von 225 cm
Linge und 68 cm Breite. welcher in sich den ganzen Aufnahme-

*) Phot. Wochenblatt 1850,
15%
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apparat inschliesst. Mit Hilfe von Zahn und Trieb kann er mit
Leichtigkeit auf der Drehscheibe so bewegt werden, dass man ein
Diopter oder Fernrohr. welches seiner schmalen Kante parallel ist,
miglichst genau auf ein sich bewegendes Objekt gerichtet erhilt.
Der Beobachter kann dabei entweder anf einem am Kasten ange-
prachten Podium stehen und selbst die Drehung mitmachen oder
er muss der Drehung des Kastens folgen.

An der Vorderseite des Kastens B befinden sich die beiden
lichtstarken Portraitobjektive C'C von 70 mm Oeffuung und 207 mm
Brennweite, welche ein Bildfeld von 10312 em decken sollen, wo-
bei darauf gerechnet ist, dass die sich hewegenden Gegenstinde

Fie,- 978, Serien-Momentapparat von Frisge-lrréai.
1 Y

etwa 70 mm hoch werden, d. h. dass die Photographien von Menschen
oder Reitern einen Massstab von 1y, bis 13 haben. Dicht hinter
den beiden Objektiven rotiren zwei nach rechts und links offene,
durch die gemeinsame Axe D, die in den Lagern FF lduft, ver-
bundene Metalltrommeln EE wnd EE mit grosser Schuelligkeit. Sie
kénnen in einer Minute leicht 2400 Umdrehungen machen und
haben in ihrem cvlinderformigen. hinter den Objektiven voriiber-
gleitenden Mantel zwei gegeniiberliegende, 737 em grosse Oeft-
muingen. von denen eine beliebig geschlossen werden kann. Sind
heide offen. so kinnen in einer Sekunde bis 80, ist nur eine offen.
bis 40 Expositionen anf den innerhalb der Exponivkiisten KA be-
findlichen empfindlichen Schichten gemacht werden.  Die Exponir-
kisten. welche gegen die Objektive hin offen sind. haben an der
Stelle der PBrennweite zwel Spiegelplatten ri. hinter denen nach
Art einer Katzentreppe gefaltete Binder liegen. (siehe Perron’sche
Cassette) welche den Raum fast ausfiillen und durch die Spiralfedern
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LL kriftig gegen die Spiegelplatten gedriickt werden.  Diese Binder,
die am Bild rechts unten etwas auseinander gezogen angedeutet sind,
bestehen immer aus einer empfindlichen photographischen Schicht (Nega-
tivpapier, Gelatinefolie, Celluloidfilm ete.) und einem ebenso grossen,
sie mit der folgenden Schicht verbindenden Bandstiick.  Ein an die
oberste Schicht angesetztes Bandstiick 66 geht nun je rechts und
links dicht unter der Spiegelscheibe durch cinen schmalen Schlitz
oo und iiber zwei Lanfwalzen oo nach zwei Walzen H H, hiniiber,
welche 30,5 cm Durchmesser haben und das ganze in jedem Exponir-
kasten enthaltene Band nach und nach in der Weise aufwickeln,
dass dabei die Schichten eine nach der anderen glatt herausgezogen
werden, so dass dann immer die folgende Schicht zuniichst stillsteht,
bis das sie mit der vorhergehenden verbindende Band dieser nach-
gofolgt und gespannt ist und dass dann erst die folgende Sechicht
in Bewegung kommt. Ist daher der Apparat so eingerichtet, dass
die Oeffnungen der Exponirtrommeln EFE an den Objektiven vor-
iiberpassiren. wiihrend die oberste Schicht in Ruhe ist. so miissen
durchgehends scharfe Bilder resultiren.

Dies Bewegungsverhiiltniss ist nun durch folgende Einrichtung
erzielt: Auf derselben Axe mit den Aufwickeltrommeln Iy Hy be-
finden sich Schnurscheiben H H von 10 em Durchmesser, von wel-
chen aus Schniire dd zu zwei oberhalb der Axe D liegenden
Laufwalzen GG und iiber sie hinweg je dreimal hin und zuriick
um die in die Axe /) eingeschnittenen je drei Nuthen von 25 mm
Durchmesser und dann endlos zuriick zu HH tibren.  Wiihrend
daher HH je eine Umdrehung, macht D je vier und die dreifache Um-
schlingung hat, dem geringen Durchmesser der Axe D) zum Trotz,
doch die Folge. dass sie eben so gut mitgenommen wird, als hatte
sie 7,5 im Durchmesser,

Nun kommt es nur noch daraut an. den Schnurscheiben HH
sowie den mit ihmen auf gleicher Axe sitzenden Aufwickeltrommeln
eine geniigend schnelle Umdrehung zu geben. Dies geschicht durch
das 100 em im Durchmesser habende Schwungrad S und durch die
von ihm iiber angemessen angebrachte Laufrollen so nach Schnur-
scheihen auf jenen Dbeiden Axen gehende Schniive, dass die ent-
sprechenden A und A rechts und links in entgegengesetzte aber
sleich grosse Drelning versetzt werden.  Um diese Drehung noch
gleichartiger zu machen. sind beide Wellen noch durch den gekreuz-
ten Riemen o mit einander verbunden.

Wird jetzt S in der Sekunde einmal umgedreht und sind die
Sehnurscheiben, welche seine Bewegung auf #H und [ tibertragen.
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10 em gross, so machen die Exponirtrommeln die oben angegebenen
9400 Umdrehungen pro Minute. Diese Arbeit aber kann ein Mann
it leichter Miihe leisten.

Der Vorgang ist mun folgender: Zunfichst sind beide Objek-
ive durch eine gemeinsame Klappe seschlossen. Withrend nun das
cich bewegende Objekt anf der Bahn sich nithert, beginnt ein Mann
das Sehwungrad so schnell zu drehen, dass ein Tourenmesser die ge-
wiinschte Umdrehungszahl zeigt.  Zugleich setzt der Leiter des
Ganzen vermittelst des Zahnes und Triebes den ganzen Apparat in
Bewegung und zielt auf das Objekt. Tm passenden Moment driickt
or eine Feder mit der Hand oder dem Fuss. wodurch zugleich der
Objektivverschluss fillt und die Aufwickeltrommeln H, H,, welche
bisher frei rotirten, den Schichtenstreifen bb fassen und abwickeln,
wag auf verschiedene Weise sich leicht bewerkstelligen lisst.  Da
pun in jedem Exponirkasten bequem  ein Streifen von mehreren
hundert Schichten Platz hat, so kann man mehrere Sekunden nach
cinander exponiven, denn der Apparat hirt erst zu arbeiten auf,
wenn die Schichtenbinder zu Ende sind.

leh erwihnte vorher. dass die Exponirtrommeln ein bis zwei
Oeffnungen  haben kimnen. Tm  letzteren Falle muss der Duorch-
messer der Aufwickeltrommel doppelt so gross sein. Im  ersteren
Falle betriigt die Belichtung immer g, im letzteren 'y, der be-
lichtungsfreien Zeit. Ist die Umdrehungszeit '/, Sekunde. so be-
liuft sich demnach die Belichtung auf '/ > 250 = L iooe Sekunde.
Natiitlich sind in all diesem zahlreiche Variationen moglich.

[eh hebe ansdriicklich hervor. dass die obige Darstellung eine
schematische ist, dass ich zahlreiche Einzelbeiten iitbergangen habe,
und dass es mir nur darauf ankam, die Grundprinzipien des Apparates
zu entwickeln.

Dags die so hergestellten stereoskopischen Serienapparate leicht
im Bewegungsseher (Zoothrop) so verbunden werden kimnen, dass
man die Bilder kirperlich siehf. ist klar. Doch wird wegen des
mriosseren Abstandes der Objektive die Tiefendimension stets etwas
iibertriehen sein. was indessen gerade hier. wo es sich um wissen-
schaftliche Analvse handelt, wesentliche Vortheile bietet”

Nne andere Camera zur Anfertigung von zehn Serien - Anf-
nahmen in der Sekunde wurde von Friese- Green konstroirt nnd
mit Erfolg verwendet. Sie ist einer Drehorgel nicht uniithnlich und
besitzt wie diese eine Kurbel, vermittelst welcher der ganze Mecha-
nismus in Bewegung gesetzt wird,  Die Aufnalime erfolet auf Brom-
silberpapier oder aut Cellnloid-Films. welche aut Rollen autgewickelt
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sind. Wir wollen des besonderen Interesses halber, welches dieser
Apparat verdient, hier eine genanere Beschreibung®) desselben folgen
lassen.

Ausserlich dhnelt der Apparat einer gewthnlichen Detektiv-
camera in Kastenform: vorn befindet sich das Objektiv, hinten eine
Kurbel zum Drehen.  Von den nebenstehenden beiden Abbildungen
zeigt Fig. 273 das im Innern befindliche Werk von oben gesehen,
Fig. 274 dasselbe von unten gesehen. In der Hauptsache ist der
Mechanismus des Apparates ein idhnlicher wie derjenige der Fast-
man’'schen Rolleassette: er besteht zuniicht aus zwei Rollen, von
denen die erste beim Drehen der Kurbel das lichtempfindliche Papier
abwickelt, wihrend die andere, im unterer Theil des Apparates an-
gebrachte, das Papier nach der Belichtung empfingt und aufwindet,

Fig, 274, sHerien-Momentapparat von Friese-treen,

Zwischen den beiden Rollen befindet sich eine Exponirplatte, iiber
welche das Papier hinwegliauft: derjenige Theil des Papierstreifens,
welcher auf diese Platte gelangt, wird durch Vermittelung des Ob-
jektivs belichtet. Beide Rollen haben eine continuirliche Bewegung,
die ihnen durch die Drehung der Kurbel ertheilt wird: da es aber
von Wichtigkeit ist, dass das empfindliche Papier wihrend der Be-
lichtung unbeweglich bleibt, haben die Erfinder zur Erreichung
dieses Zweckes die folgende Einrichtung getroffen:

Unmittelbar unter der Exponirplatte und zwischen derselben
und der Aufwinderolle befindet sich eine abwechselnd wirkende
Trommel von solchem Durchmesser. dass bei jeder Umdrehung der-
selben gepau so viel Papier aufgenommen und vorwirts bewegt
wird, als zu jedem Bilde erforderlich ist. Wiihrend das Papier vor-
wiirts bewegt wird, bringt die Trommel gleichzeitiz ein frisches

*) Photog. News, Phot Archiv 1580,
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atiick vom Papierstreifen an die Stelle, an welcher dic Fxposition
sattfindet.  Um diese intermittirende Bewegung zu bewirken, hesitzt
die erwithnte Trommel eine Hemmvorrichtung in Gestalt eines langen
Zahnes, welcher, wenn die Trommel nicht in Bewegung ist, auf der
evlindrischen Oberfliiche eines mit einer Einkerbung versehenen
’f}'icl'Jra;.ltzs rulit, weleh’ letzteres durch die Kurbelwelle, mit welcher
es durch Zahnriiderwerk in Verbindung steht, in continuirlicher Be-
wegung gehalten wird.  Die Einkerbung in diesem Triebrad ist so
angebracht, dass dieselbe wiihrend jeder Umdrehung des Triebrades
den Hemmungszahn immer nur einmal entweichen lisst: wenn dies
geschicht, macht die Trommel unter Einwirkung einer Triebfeder,
mit welcher sie versehen ist, eine ganze Umdrehung, wonach die
Hemmung, nachdem sie die Drehung mitgemacht hat, wieder wie
vother auf dem eylindrischen Theil des eingekerbten Triebrades
ruht.  Auch die Axe, um welche sich die Trommel dreht, ist durch
Riderwerk mit der Kurbelwelle verbunden und wird durch dieselbe
in gleichmissiger Bewegung gehalten: an dieser Stelle ist das eine
Ende einer aufgewundenen Feder befestigt, wiilirend das andere
fnde derselben an der Innenfliche der Trommel selbst angebracht
ist. So wie sich die Axe dreht. wickelt sich die Feder auf, aber,
nach Auslgsung der Hemmung und Trommel, wickelt sie sich wieder
ab und fihrt sowohl die Trommel wie die Hemmung mit sich  Das
empfindliche Papier wird also zwischen den beiden Rollen nur bis
an diese Stelle fortbewegt, mit der erforderlichen intermittirenden
Bewegung.

Die bestindige gleichmiissige Drehung der Rolle, von welcher
sich das Papier abwickelt, bewirkt das Verschieben einer bestimmten
gleichmiissigen Liinge des Papierstreifens nach der Exponirplatte zu.
wo es sich gewissermassen ansammelt. Es kann jedoch nicht frither
an die eigentliche Stelle der Exposition gelangen, bis derjenige
Theil des Papiers, welcher diese Stelle einnimmt, wegoezogen worden
ist. Sobald jedoch der an der Trommel befestigte Hemmungszahn
durch die Einkerbune in dem Triebrade entschliipft, macht die
Trommel eine einfache Umdrchung. entfernt dabei das belichtete
Papier von der Exponirplatte, bringt gleichzeitiz von Jem ange-
sammelten Papier ein neues Stick an dessen Stelle und  fithrt zu
aleicher Zeit das bereits belichtete Papier vorwiirts nach der Auf-
winderolle zu. vor weleher es sich gleichfalls ansammeit, ehe es auf-
genommen wird, Letztere erhiillt gleichfalls eine gleichmiissige kon-
finuiyliche Bewegung durch die Hauptwelle und wickelt dabel das
angesammelte Papier allmilig auf: bis zu dem Zeitpunkte, wo der
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Hemmungszahn wieder rotivt, ist jedesmal alles angesammelte Papiey
anfgewickelt.

Der Momentverschluss besteht aus zwei Theilen. von denep
jeder cinen Ausschnitt oder Schlitz besitzt: nur in dem Moment, iy
welchem diese beiden Schlitze iibereinanderfallen, kann eine Belicht-
ung des Papiers stattfinden. Der eine Theil des Verschlusses wirg]
durch die Hauptwelle getriechen und rotirt in gleichmiissiger Be-
wegung, der andere Theil hingegen gleitet schieberartiz mit Hilfe
ciner Feder, an welcher zur Regulirung der Geschwindigkeit eine
Druckschraube angebracht ist.  Hierdurch wird die Dauer der Be-
lichtung giinzlich unabhiingig von der Geschwindigkeit der Triebwelle
cemacht, in dem durch Drehen dieser Druckschraube eine lingere oder
kiirzere Belichtung innerhalb bestimmter Grenzen erreicht werden kann,
was immer die Anzahl der in der Mitte gemachten Aufnahmen sei. In
dem Augenblick, in welchem der Ausschnitt in dem rotirenden
Theil mit dem Objektiv zusammenfiillt, wird der am Schieber des
anderen Theils befindliche Keil ausgelist, die Feder kommt in
Thiitigheit, die Oeffnung im Schieber kreuzt diejenige im rotirenden
Theil und die Belichtung ist geschehen. Die Thiitigkeit dieses Ver-
sehlusses ist =0 eingerichtet, dass die Belichtung jedesmal mit dem
Ruhepunkt der Trommel, der Hemmung und der Papierfliche auf
der Exponirplatie zusammenfillt.  Der in den Apparat eingeschaltete
Papierstreifen gestattet im Ganzen die Anfertigung von dreihundert
aufeinanderfolzenden Authahmen.

Das Tnteresse fiir Serien- Apparate hat in neucster Zeit noch
hedeutend zugenommen und man ist bemiiht, dieselben so einfach
wie miglich zu gestalten.  Einige derartige Apparate, die erst wihrend
der Drucklegung dieses Buches bekannt wurden, werden im ,Nach-
trag® Frwihnung finden,

Zu den Serien- Moment-Apparaten in Miniatur-Format miissen
wir auch die photographische Flinte von Marey zihlen. die
wohl nur kieine und unvollkommene Bildchen lefert, doch aber viel
zur Analvse des Vogelfluges beigetragen hat und sinnreich kon-
struirt ist.

Dicger in die Form eines Gewehres gehrachte Apparat wnrde
namentlich zu dem Zwecke konstruive, um Vigel withrend des Fluges
verfolgen und  aufnehmen zu  kinnen. Die Figuren 275 (1-— 3
zeigen ihn in seinen Derails. In 1 sehen wir den Lauf mit Visie
vorrichtung. in welchenr sich das Objektiv befindet, welches zur
Wontrole ant die Scheibe o eingestelit wird.
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Die Tremmel 2. in welcher sich ein Ubrwerk befindet. wird
dureh dieses in drehende Bewegung gesetzt und dreht sich in der
Sekunde derart um ihre Axe, dass sie 12 Absiitze macht und wiih-
rend dieser Rasten die achteckige Platte durch eine mif 12 vier-
eckigen Ausschnitten versehene Scheibe hindurch withrend je 120
Sekunde belichtet. 8o entstehen 12 Bilder, welche die Grisse von
je 1 cm. besitzen, Die Belichtungsscheibe mit den Ausschnitten
und die empfindliche Platte werden durch die excentrischen Hebel

e R N
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Fig. #75. Dis photographische Flinte von Maray.

hei F und ¢ in rasche Rotation versetzt. Sobald die 12 Expositionen
beendet sind. wird eine weitere Belichtung dureh Vorschnellen der
Schutzklappe o verhindert.

Die durch ein Thrwerk bewirkte ruckweise Drehung der Platte
ist derartio. dass sie withrend der Belichtung fiir einen Moment fest-
steht, um eine moglichste Schiirfe des Bildes zu erzielen.  Das
Uhrwerk wird bei B aufgezogen und durch einen Druck auf das
Ziingel des Gewehres ausgeldst.

In 3 ist ein runder Plattenwechselkasten dargestellt, welcher
95 Platten in lichtdichter Umbhiillung enthiilt und fir gewdhnlich
iiber der Schulter getragen wird.
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Schliesslich sei hier noch des Serien- Momentapparates von
Londe Erwihnung gethan. der in einem Pariser Spital zu Moment-
anfnahmen von hypnotisirten . Opilcptjscheu und  geisteskranken
Personen verwendet wird, um die in kurzer Zeit sich folgenden Ver-
dnderungen im Gesichtsausdruck und die charakteristischen Korperbe-
wegungen zu erhalten.  Die Camerad Fig 276 triigt an der Vorder-
wand 9 kleine sehr lichtstarke Portraitobjektive gleicher Brennweite,
hinter denen eine Blechscheibe mit einem viereckigen Ausschnitt an

(T T

Fig. 276. Serien-Momentapparat von Tonde.

einer Axe befestigt ist, die durch eine Spiralfeder R in drehende
Bewegung gesetzt wird, wenn man den elektrischen Taster I
niederdriickt.  So oft der Taster gedriickt wird., passirt der Aus-
schnitt hinter einem Objektiv. und belichtet einen Theil der
10 em grossen Platte. /5 ist ein Chromsinreelement und € ein
Metronom, welches eingeschaltet werden kann und durch seine
Pendelschwingungen und vermittelst der Kontakte und Quecksilber-
schilchen bei F alle O Objektive in regelmissigen Intervallen nach
einander zur Belichtung bringt.  Ein Zeiger zeigt anf einem Ziffer-
blatte an. wieviel Bilder bereits exponirt wurden und welches Ob-
jektiv zuletzt in Thitigkeit war, Die Aufpahmen miissen natiirlich
in sehr hellen Zimmern. in eigenen Silen mit Oberlicht oder im
Freien erfolgen.
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¥I. Die Btroboskope oder Schnellseher.

1. Der Schnellseher von Anschiitz.

Serienmomentbilder, einzeln betrachtet, lisen jene Bewegungen,
welche in sehr kurzen Intervallen erfolgten. in deutlich sichtbarer
Weise auf und gestaften die Differenz in der Verdinderang oder
Verschiebung zwischen den einzeln Aufnahmen genau zu bestimmen
und alle Phasen zu verfolgen. Wenn man die vielen Bilder einer
Serie wieder zu einem einzigen scheinbar beweglichen vereinigen
will, so muss man sich hierzu des sogenannten Schnellsehers (auch
Stroboskop oder Zoothrop genannt) bedienen. Mit dieser Vorrichtung
ist die Moglichkeit ceschaffen, Jie einzelnen Bilder in Zwischenrdumen
von 1jg—"150 Sekunde nach einander betrachten zu kinnen, so dass
sie wieder als ein einziges bewegliches und plastisches Bild erscheinen.

Dies beruht darauf,
dass das Auge sehr kurze
Bildeindriicke wohl empfan-
gen kann, aber nicht hefii-
higt ist sie eben so schnell
wieder zu verlieren. Da die
Bilderbeim Schnellsehersehr
rasch nach einander folgen,
so werden daher die vielen
empfangenen Bildeindriicke
in einander verschmelzenund
die in den Bildern dargestell-
ten Bewegungsphasen dem
Angeals ein einziges beweg-
liches Bild erscheinen. Wir haben einen derartigen im Prinzip nicht
mehr neuen Apparat in Figur 277 abgebildet, welcher von Anschiitz
konstruirt und .Schnellseher™ benannt whnrde., Er besteht aus einem
blechernen Cylinder von 58 cm Durchmesser, welcher auf einem
Metallfuss montirt ist und durch eine Kurbel sowie vermittelst zweier
Konusriider in gleichmissige drehende Bewegung gesetzt werden kann.
Die Peripherie der Trommel ist mit drei Reihen von je 19, 20 und
21 Schlitzen versehen. Der Papierstreifen, welcher hineingelegt wird
lings der Innenwand. trigt je 20 Qepienbilder die mach photogra-
phischen Originalen vergrissert in Lichtdruck hergestellt sind. Be-
trachtet man die Bilder durch die Sehlitzreihe mit 19 Spalten, so
erscheinen die Bilder riickwiirts laufend. wihrend die Gegenstinde
durch die der Bildzahl entsprechenden 20 Schlitze betrachtet ihre

Fig, #77. Schoeliseher von Anselhiitz,
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Bewegung auf der Stelle auszufithren und hei 21 Schlitzen sic
riickwiirts zu bewegen scheinen.

Der vorstehend von Anschiitz konstruirte Schnellseher lgg
abgesehen von seinem bedeutenden Gewicht, den Uebelstand, dass
man immer uur Bildserien von 19, 20 oder 21 Phasen (entsprechen
den Schlitzen) verwenden kann., Durch ¢in neues von demselbey

Fig, 281 Fig, 2582,
Digr pencre Schnellsehier von Anschifite,

hergestelltes Modell ist in dieser Beziehung eine grissere Vollkom-
menheit erzielt worden, In den 5 Figuren 278 bis 282 ist das In-
strument in seiner Einrichtung und Anwendungsweise in horizon-
taler und vertikaler Lage dargestellt. In Figur 278 sehen wir s
(iestell zusammengelegt. Zum Gebrauche wird die Stange von der
Basis entfernt und umgekehrt auf die Hand gelegt (Figur 279). wobel
lie Stibe sich sebivmartig anordnen und  in dieser Lage durch
Drehen einer Scheibe und Schraube sich fixiven lassen.  Dapaul
steekt man i stange wicder oo die Basis (Dreifusst und botfestigt
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siehe Figur 280) einen Bildstreifen mittelst der an jedem zweiten
gtiibchen befindlichen Reiber. Die Enden des Streifens werden
gerart mit Klemmen zusammengefiihrt, dass der neben den schwarzen
Dreiecken befindliche Spalt noch  frei bleibt., Figur 281 zeigt den
Apparat in horizontaler Lage zum Drehen und Beobachten bereit-
sestellt. Letzteres wird durch pine beigegebene Scheibe mit eimem
ziemcl{igen Ausschnitt erleichtert, welche verhindert, dass man mehr
s ein Bild auf einmal sieht. Fiir Bilder, welche keine kontinuir-
lichen fortschreitenden Bewegungen zeigen, empfiehlt gich dievertikale
Stellung des Apparates, gsiehe Figur 282.

Fig. 284, Aslterer elektrischer Schnellzeher von Ansch it

Die wesentlichste Verbesserung desselben gegeniiber dem
fritheren besteht darin, dass jede Bilderreihe eigene Schlitze besitat
und dass er daher unabhingig von der Anzahl der dargestellten
Phasen verwendet werden kann. Wenn die Bilder nicht bei Tage
betrachtet werden, so empfiehlt es sich, den Apparat unterhalb ciner
Gasflamme oder Hingelampe aufzustellen, um sie eleichmiizsiy zu
belenchten, Die fiir den Schnellseher bestimmten Bilderserien winlen
derart hergestellt, dass der betreffende (Gegenstand, wihrend er sich
vor der photographischen Camera vorbeibewegt, innerhalb *, bis1h,
Sekunden 15— 24 mal anfgenommen wird,  Die Originalaufnahmen
werden vergrissert und als Tichtdrucke auf langen Papierstreifen
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nebeneinander gestellt, damit man sie an der Peripherie des Ge-
stelles festklemmen kann.

2. Der elektrische Schnellseher von Anschiitz
(Das Elektro-Tachyskop.)

Ist die optische Tiuschung bei den erwihnten Schnellseher
eine grosse, so tritt sie doch bei dem elektrischen Schuellsehey
(Elektro-Tachyskop) noch bedeutend mehr hervor. Hier sind die
Bilder auf Glas oder anderen durchsichtigen Unterlagen hergestellt
und werden beim Drehen von riickwiirts durch eine intermittirende
Lichtquelle erleuchtet. Die Serienbilder sind bei diesem Apparate
kreisformig auf einer Stablscheibe von ungefihr 2 Meter Durch-
messer angeordnet. Die Figur 283 welche nach dem Anschiitz'schen
Original - Modell von einem der Verfasser entworfen wurde, veran-

Fig. 2=, =chieifkontakt des slekirischien Schuellsehors,

schaulicht deutlich alle Defails dieses hochinteressanten Apparates.
Die Bilder befinden sich nicht auf Papier, sondern sie sind als
Transparenthilder (Diapositive) auf Glas oder Celluloidblittern
hergestellt und besitzen einen Durchmesser von je 10 em. 18 bis
24 dieser Bilder B werden in hilzernen Rahmen auf der Peripherie
der drehbaren Scheibe befestigt. Oben und unmittelbar hinter
derselben befindet sich ein Kistchen mit einer kreisformigen Opal-
glasscheibe von 10 em Durchmesser, hinter welcher eine spiralttrmig
gewundene G eisslersche Glasrshre & (mit verdiinnter Luft) von
gleicher Grosse liegt, zu welcher die beiden Drihte der dusseren
Rolle des Indukrors ./ fithren. Unten am Kistchen befindet sich
der Schleifkontakt €, welcher im Rubezustande den Stromkreis der
Batterie 17 schliesst. Wird nun die Scheibe in Drehung versetzt,
von links itber oben nach rechts, so werden die unter jedem Bild
ricckwiirts hervorstehenden und genau unter der Mitte derselben be-
findlichen Stifte S iiber den elektrischen Feder-Contakt (' gleiten
und denselben bei jedesmaliger Beriihrung niederdriicken resp. aus-
dehnen. Hierdurch wird der Stromkreis der galvanischen Batterie s
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welcher seinen Weg durch die innere primiive Rolle des Rumkorff’-
schen Inductions-Apparates o/ nimmt, momentan u11terbrgu1u-11 und
dem zu Folge entsteht in der dusseren Rolle ein kriiftiger Induktions-
strom, welcher durch die Greissler'sche spil'a_lt?'_irmig gewundene
Glasrohre G geht und dieselbe fiir kurze Zeit (7000 Lane Sekunde)
blitzartiz anfleuchten lisst.  Sobald ein neues Bild vor die Rihre
kommt, blitzt dieselbe in Folge der fortwiithrend sich wiederholenden
Stromunterbrechungen von nenem hell auf, so dass die Scheibe bei

geniigend rascher Drehung des Rades scheinbar unausgesetzt er-
lenchtet ist. Der Federkontakt ist in Figur 284 in vergrissertem
Massstabe deutlicher dargestellt.  Die Feder I ist auf einer Ehonit-
platte  befestigt und beriibrt die Metallschiene M. wodurch dg]'
Stromlreis einer Batterie geschlossen wird, weil sowohl Feder wie
Schiene mittelst der Klemmschrauben A mit der Batterie verbunden
sind.  Beim Drehen des Rades driicken die Stifte S auf die Feder
und versehieben deren Aufliegefliiche von der Schicne weg auf die
Tsolirfliche. wodurel jedesmal der Strom kurz unterbrochen wird.
Dieses Experiment muss natiirlich in einent verdunkelten Zim‘lm}r
vorgenommen werden,  Die kleinen Bilderrshmen sind aut einen
sehimiedeeisernen Ring aufgeschraubt, welcher beim Weehseln der

David und Seolik, Mowent-FPhotographis. 16
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Serien auf die gusseiserne Drehscheibe einfach nur aufgesteckt wird,
Fiir jede Serie ist ein solcher Ring mit anfgeschraubten Hl][ll\l-'l'i‘lhmen
erforderlich. Bei 24 Bildern stehen die Rahmen eng neben einander,

Fig, 286, Dasz neue Elektro-Tachyskop von Anschi tz,

bei geringerer Anzahl mit mehr oder weniger Zwischenraum. Das
Rad des elektrischen Schnellschers wird gewdhnlich mit der Hand
durch eine in Figur 285 sichtbare, an der Axe befestigte l{u]"ut'l’
von der dem Beschauer abgewendeten Seite gedreht.  Die Batterie b
bestelit aus zwei kriftigen Elementen und wird zur Schonung der
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Geissler'schen Rohren erst kurz vor dem Gebrauch eingeschaltet. Der
pusseiserne  Lagerbock  fir  die Axe des Rades besteht, siche
'j;'igur 985. bei dem Modell von Anschiitz ans einer einfachen
glatten Siule, die sich ritckwirts in die Hohe verlingert, um die
Geissler’sche Rohre und den Stromunterbrecher  autzunehmen.
Die Bewegungserscheinungen, welche durch die Bilder dargestellt
und von mehreren Personen gleichzeitig betrachtet werden kiinnen,
sind wegen ihrer frappirenden Natiirlichkeit und Plastik geradezu
Staunen erregend.

Fig. 287, Der Stromunterbrecher des Blektrotachyskopes.

9. Das neue Elektrotachyskop von Anschiitz
) p

Dieser Apparat unterscheidet sich von dem frither beschriebenen
nicht im Prinzipe sondern nur in der dusseren Form und in der
Anordnung der Bilder, wodurch dieselben leichter gewechselt werden
kinnen und der Apparat handsamer wird. Als intermittirende
Lichtquelle werden auch hier wieder Tnduktionsstrime, durch
Geissler'sche Rohren geleitet, wegen ihrer ungemein kurzen Dauer
in Anwendung gebracht. Die durchsichtigen Bilder sind auf bieg-
samen Bromsilber- Gelatineblittern hergestellt und nicht, wie beim
anderen Apparat sternfirmig, sondern ringfirmig um die Dreh-
ungsaxe an der Peripherie eines Rades angeordnet. Wir halten
diesen Apparat fiir sehr beachtenswerth und schliesgen daher ausser
einer korrekten Beschreibung die Figuren 286 und 287 an, welche
von einem der Verfasser nach dem Originalmodell des Konstrukteurs
entworfen wurden und alle Einzelheiten klar erkennen lassen. Es
scheint uns dies um so wichtiger, als wir in einer pk}ﬂtug’l'uplliSLflneil
Zeitschrift eine im Prinzip unrichtige Beschreibung sammt irrigen
Figuren gefunden haben.

167
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Das Aeussere des Apparates gleicht einer Kiste nmit gewdibtem
Deckel (in der Figur erscheint der Deckel rechteckig). In derselben
lagert eine ziemlich starke Stahlaxe, welche aussen mit einer Kurbej
endigt. Aunf der Axe im Kasten sitzen mit Abgstinden von civen
40 em drei Rider in der Form von Bicycleriidern von 65 cm
Durchmesser.  Anstatt des Hadreifens von Gummi tragen sie
einen solchen von Holz A7), Zu beiden Seiten jedes Radreifens sind
94 diinne Metallihmehen befestigt, welche zur Aufnahme von eben-
soviel transparenten Bildern im Formate 93712 cm einer zusammen-
hiingenden Serie dienen; mithin kinnen an den 3 Ridern 6 voll-
stiindige Serien untergebracht werden. Aussen am Kasten befinden
sich 6 Guckfensterchen F, der Grisse eines Bildes entsprechend,
welche sehr nahe dem Bildreifen liegen. In der Hohe der Guck-
fenster und unmittelbar hinter dem Bildreifen liegt je eine spiral-
fovmig gewundene Geissler'sche Rohre & fest, die sehr verdiinnte Luft
enthiilt. Zwischen der Geissler’schen Rohre endlich und dem Bild-
reifen ist zur besseren Zerstreuung des Lichtes noch eine diinne
Milchglasscheibe eingeschaltet. Auf der Axe zwischen der Kurbel
wnd dem ersten Bilderrade ist ein kleines gusseisernes Rad ¢ hefestigt,
dessen Mantelfliche 10 cm breit ist und welches so viel Vertiefungen
besitzt, als Bilder vorhanden sind. Die Vertiefungen fallen einer-
seits steil ab, andrerseits verlaufen sie sanft in der Oberliche des Rades.
Neben diesem Rade befindet sich der Stromunterbrecher S, Rechts
triigt derselbe eine kleine Siule mit einem aus Bein hergesteliten
Winkelhebel, der durch eine Spiralfeder immer nach abwints
cezogen wird und dessen einer Arm eine Stahlschiene beriithrt, wenn
der andere auf der Oberfliche des Rades schleift, siehe Fig. 287

Die obere Schraube des Stahlbandes befindet sich hierbei mit
der unteren in metallischem Kontakt. Wird das eiserne Rad von
links iiber oben nach vechts gedreht, so fillt der rechte Arm des
Winkelhebels allemal in die Vertiefungen der Manteloberfliche und
bewirkt hierdurch ein geringes Steigen des linken Hebelarmes,
welches geniigt, um die Stahlschiene mit der oberen Schraube von
der unteren um ein geringes zu entfernen. wodurch ein konstanter
Strom unterbrochen wird. Unterhalb des Kastens befindet sich eine
Batterie &4 (2 Elemente) und ein Ruhmkorft'scher Induktions-Apparat It
von 20 em Linge. Im Innern an der Bodenfliche des Kastens
liegen ferner 4 parallel laufende Metallschienen mit Einkerb-
ungen.  Die beiden dusseren sind entsprechend den 6 Greisslerschen
Rohren metalliseh unterbrochen, wihrend die beiden inneren glatt
durchlauten.  Die Verbindung der einzelnen Theile unter einander
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ist nunfolgende. Von der Batterie BB geht der eine Draht zur inneren
(primiiven) Rolle des Induktors B und von da zur unteren Schraube
des Stromunterbrechers S, der andere Draht zur oberen Schraube des-
celben.  Die beiden Driihte der dusseren (sekundiiren) Spule des
Induktors fithren zu den beiden mittleren Schienen im  Kasten.
Ferner sind die beiden Enden jeder (teisgler’schen Rihre ¢ mit den
entsprechenden  Metallstiicken der dusscren Schienen verbunden.
Auf den Schienen ist eine Gabel I7 verschiebbar, welche zwei von
sinander isolirte, keilformige Metallstiicke triigt. Tiegen diese in
den Einkerbungen. so wird eine metallische Verbindung der mittleren
mit den fiusseren Schienen, aber immer nur mit einer Geissler’schen
Réhre hergestellt. Die Funktionirung ist nun verstindlich.  So lange
der rechte Arm des Winkelhebels auf der Oberfliche des Rades
liegt, cirkulirt ein konstanter Strom durch den Induktor, der in der
Geissler'schen Réhre keine Lichterscheinung verursacht. Sobald der
Hebelsarm in eine der 24 Vertiefungen fillt, welche der Anzahl
der Bilder entsprechen, wird der Strom momentan  unter-
brochen und in der Geissler'schen Rihre blitzt ein helles Licht
auf. Die Vertiefungen am Rade sind so angeordnet, dass die Strom-
unterbrechung genau in dem Augenblicke erfolgt, wenn ein  Bild
sich zwischen der Geissler'schen Rihre und dem Guckfensterchen
befindet. Setzt man nun mittelst der Kurbel das kleine Unterbrech-
ungsrad und die 3 Bildriider gleichzeitig in Bewegung, so werden
die Bilder einer Serie rasch nach einander und unterbrochen be-
leuchtet. dem Beschauer sichtbar und erwecken in ihm die Fr-
scheinung eines einzigen beweglichen Bildes. Die anderen 5 Serien
bieiben inzwischen verdunkelt, weil deren Geissler'sche Réhren nicht
cingeschaltet sind. Dies geschieht erst durch Weiterschieben der
Gabel. Damit jedoch durch die 5 anderen (Guckfensterchen kein
zerstrentes Licht fillt, werden sie noch mit einem kleinen schwarzen
Vorhang bedeckt. Wenn der Apparat sich nicht in Thitigheit be-
findet, so empfiehlt es sich zur Schonung der Geissler'schen Rihren
die Batterie anszuschalten.

Die Wirkung des Apparates ist jedenfalls eine iiberraschende
und er bietet nicht nur ein Mittel znr Unterhaltung sondern auch
zwr Belehrung und zum Studium.  Vielleicht  tragen diese Zeilen
ein wenig dazu bei. ihn in weiteren Kreisen bekannt zn machen
und ihm neue Freunde zu gewinnen.
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XII. Momentaufnahmen verschiedener Art.

1. Photographie von fliegenden Projektilen und der
hierdurch bedingten Luftverinderungen.

Wir haben bereits in dem einleitenden Kapitel dieses Ab-
schnittes der Aufnahme eines fliegenden Geschosses und der grossen
Verdienste Erwiihnung gethan, welche sich Reg. Rath Professor
Dr. E. Mach um die Ermittlung von Methoden zur Fixirung der
Vorgiinge in der Luft erworben hat.

Professor Mach in Prag stellte sich im Laufe akustischer
Untersuchungen die Aufgabe, ein Projektil im Fluge sammt den in
der Tuft eingeleiteten Verdichtungswellen zu photographiren. Die
Fixirung des Projektils gelang ohne Schwierigkeit, ebenso die Auf-
nahme von durch den elektrischen Funken erregten Schallwellen,
dagegen waren bei den ersten von Professor Mach und Studiosus
Wentzel angestellten Versuchen (1884) keine Luftverdichtungen
um das Projektil sichtbar. Mach erkannte, dass dies eine Folge der
s kleinen Projektilgeschwindigkeit war und stellte deshalb an
Prof. Salecher in Fiume die Bitte, derartige Versuche mit grossen
Projektilgeschwindigkeiten auszufiihren. In der That zeigten sich
bei den von Saleher und Riegler (1886) angestellten Versuchen
die Verdichtungen regelmissig, sobald die Projektilgeschwindighkeit
grosser war als die Schallgeschwindigkeit (340 m/sec.). Spiiter (1888)
wurden ganz dhnliche Versuche mit Kancnenprojektilen  von
Saleher in Pola und von Mach auf dem Krupp’schen Schiessplatze
in Meppen ausgefithrt. Die besten Projektilbilder sammt den zuge-
hérigen Luftverdichtungsbildern haben bisher Prof. E. Mach und
Med. stud. L. Mach gewonnen (1888), welche uns in entgegen-
kommendster Weise einige der interessantesten Aufnahmen, die in
der beigehefteten Tafel iiberraschend schin zum Ausdruck kommen,
zur Verfiigung stellten.

Die Versuche wurden nach dem Prinzipe der Toepler'schen
Schlierenmethode angeordnet.

Bevor wir zur eigentlichen Beschreibung derselben iibergehen,
wollen wir zum besseren Verstindnis das Prinzip der Toepler'schen
Schlierenmethode kurz erdrtern ™).

In Figur 288 ist a ein hellenchtender Punkt. L eine Konvex-
linse von sehr grosser Brennweite und Oeffnung. welche die von

=) Toepler. Beobachtungen nach einer neuen optischen Methode.
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o ausgehenden Strahlen in b vereinigt. Ein an der entgegen-
cesetzten Seite befindliches Auge O wird nun die von b wieder
divergirenden Strahlen auffangen kinnen und auf der Netzhaut
wird ein deutliches Bild m n der Linse L entstehen miissen, welches
durch die von @ ausgehenden Strahlen gleichmiissig erlenchtet er-
scheint. ¢ stellt eine undurchsichtige Scheidewand dar.

Befindet sich nun im Innern der Linse z B. bei g7 eine
Partie, deren Brechungsvermbgen um geringes von dem der iibrigen
(ilasmasse abweicht, niimlich eine Schliere, so werden die be-
ireffenden Lichtstrahlen nicht genau in b eintreffen, sondern in der
Niihe von & vorbeigehen, um ins Auge zu gelangen. Die unregel-
missig gebrochenen Strahlen g f und ¢ d werden aber dennoch an
der Stelle 7 s des Netzhautbildes anlangen. Der Beobachter wird
also trotz der unregelmissigen Strahlenbrechung das (Gesichtsfeld
cleichmiissig erhellt sehen, falls die Blendung A e nicht vorhanden
ist. Schiebt man diese jedoch in der durch den Pfeil angedeuteten
Richtung bis nahe zum Punkte b, so giebt es eine Stellung, hei
welcher gewisse irregulire Strahlen (7d) abgeblendet werden. Dann
muse in dem gleichmiissig erhellten Gesichtsfelde mn eine dunkle
Liicke ¢ entstehen. In der That bemerkt man auf diese Weise im
allgemeinen eine schwarze Zeichnung der Schliere auf hellem
Grunde. Riickt die Blendung kb ¢ noch weiter vor, 80 muss das
Gesichtsfeld plitzlich dunkel werden. Dann gelangen aber noch
andere irregulire Strahlen (g f) unterhalb b ing Auge und erzeugen
im allgemeinen bei dieser Stellung der Blendung ein helles Bild
der Sehliere auf dunklem Grunde. Bs ist nun ecinleuchtend, dass
die letztere Anordnung. bei welcher & durch den scharfen Rand 7
der Blendung abgeblendet wird, die empfindlichste Stellung
zur Nichtbeachtung der Schlieren ist.

Man hat nun wahrgenommen, dass die Schlieren im Innern
der Linse I, es nicht allein sind, welche dem Auge sichtbar wer-
den. Den Gang der Strablen in der Nihe von b beeinflusst eben-
sosehr die Beschaffenheit des durchsichtigen Mediums, der Luft
also. welche sich vor und hinter der Linse L zwischen @ und b
befindet. Das Auge wird daher auch die Verinderungen der Tuft -
schiehten vor und hinter der Linse gerade so wie die Schliere n
im Glase in wahrer Form und Grosse erblicken und ebenso etwaige
Ungleichfirmigkeiten z. B. in einer planen Glasplatte xy wahr-
nehmen. Alle diese Unregelmissigkeiten, sei es in festen oder
gasfirmigen Medien, bezeichnet nun Toepler mit dem Namen
~Schlieren
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Zur besseren Beohachtung der Schlieren fiir das Auge lhat Was bei b vorgeht, wiederholt gich aber genau bei p, so dass bei
Toepler eine passendere Anordnung getroffen, die in Figur 289 Jieser Anordnung der Erfolg so ist, als ob man im Auge selbst bei
schematisch dargestellt ist. . _ p eine verschiebbare Blendung aufgestellt hiitte. Gleichzeitig werden
a bedeutet die Lichtquelle mit einer kleinen punktartigen Oeff- die in den Linsen I, I/ oder in ihrver Nihe (in der Luft) anfgesuchten
nung in einer ditnnen, geschwirzten Metallscheibe. L I/ ist ein i Qehlieren vergrissert erscheinen.

7u hesonderen Versuchen, welche momentane Beleuchtung er-
sordern, hat sich Toepler des elektrischen Funkens als Lichtquelle

Linsensystem von mindestens 1 m Brennweite und méglichst g

Fig. 255, veple s Sehlieren-Beobachtung. Direkte Wirkung anf das Ange
lichst deutliches Bild entwirft. In dieser Entfernung ist ein kleines _ hedient und zu seinen 'V chen ein grisseres photographisches
astronomisches Fernrohr /' in die optische Axe des Linsensystems Ohjektiv mit langer Brennweite als Linsensystem verwendet. Nur

Wirl Aurch ein Fernrohy aunf das Auge.

¥ig. Toeplers Sehlieren-Ap

, dass dag deutliche Bild von fiir sehr grosse Distanzen ldsst sich ein einziges Fernrohr hjektiv

ktivlinse & oder ganz dicht davor alz Kopf beniitzen.

eingestellt.  Das Fernrohr ist zo gestellt
a auf die Vorderfliche der Oh
t und dass das Ang

() ein deutliches, vergrissertes Bild m # Die Blendungsvorrichtung vor dem F rohrobjektiv st in
der vorderen Linse L‘ erblickt. Es ist hei dieser Anordnung klar, Fig. 290 in der Vorderansicht dargestellt. Die scharfrandige Blend-
dass .H:c von L onach b konvergenten Strahlen. bevor sie im Auge ungsscheibe o mit der Kante m # lisst sich durch eine feine Mikro-
das Gesichtsteld wm i iz beleuchtem, im Auge selbst noch meterschranbe hin wnd her verschieben und anf dieser Seheibe wird
einen Knotenpunkt p h Wird nun ganz dicht vor dem Objek- m auch das vergrisserte Bild der Lichtquelle als kleiner heller Kreis
tive & der undurchsichtige Schivm (die Blendung) /¢ vorgeschoben. i sichthar werden. von dem man einen Theil nach Belieben auf das

so wird plotzlich das ganze aliive Strahlenbiindel abgeblendet. ! dahinter liegende Objektiv fallen lassen kann, Fir die meisten
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Beobachtungen ist es zu empfehlen, noch einen ganz schmalen Regt
des Bildes o auf das Fernrohr fallen zu lassen. Man erblickt als.
dann in den Schlieren Abstufungen zwischen hell und dunkel, wie
sich dies leicht erkliven lisst Anf diese Weise tritt das Bild deut.
licher hervor und lidsst viel leichter die wahre Gestalt der Schlieren
beurtheilen.

Die zu untersuchenden Objekte werden wenn sie gastirmig
sind, am besten vor die Linse L natiirlich moglichst nahe derselben
aufgestellt.

Im Allgemeinen prii-
sentiren sich dieSchlieren-
Phiinomene als  scharf
schaftirte, wohl begrenzte
Zeichnungen, welche erst
durchihre Zierlichkeitden
Eindruck machen, als
seien sie aus Glas gear-
beitet.  Bringt man z. B.
vor den Kopf des Schlie-
renapparates ein Schil-
chen, in welchem man ein
farbloses Gas entwickelt
(Kohlensiiure, Wasserstoff)
so sieht man das Gas in
sehr deutlichen Schlieren
in die umgebende Luft
gich ausbreiten. Auch die

Fig. 290. Untersuchung von Flam-
Blendung vor dem Objektiv bei Trojektil-Aufnuhman. men hat interessante Be-

obachtungen  geliefert,
ebenso kinnen die Verdichtungen und Verdiinnungen der Luft bei
der Erzeugung und Fortpflanzung intensiver Schallschwingungen
mittelst des Schlieren- Apparates sichtbar gemacht werden. Be-
findet sich niimlich in einem gewissen Moment eine kurze Schall-
welle in geeigneter Lage vor dem Kopf des Apparates und beleuchtet
man zugleich momentan das Gesichtsfeld, so muss die Schallwelle
in wahrer Gestalt als Schliere erscheinen, falls die Intensitit der
Schwingung ausreicht, um eine fiir den Apparat hinreichende
Modifikation des Brechungsindex in der Luft zn veranlassen.
Hierauf griindeten Mach und Salcher ihre Autnahmen von
Projektilen, zu deren Beschreibung wir nun iibergehen.
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Wir halten uns ‘zuniichst hierbei an die Abhandlung wvon
£ Mach und P. Salcher*), indem wir denselben unverkiirzt das
Wort lassen: Der Schliessungskreis einer Leydner Flaschenbatterie
F enthielt (siche Figur 291) zwei Unterbrechungsstellen 1 und IL
Bei 1 bestehen die Elektroden aus in Glasrohren eingeschlossenen
Drihten, die in Fig. 292 von der Seite dargestellt sind und wobei
i b das Grundhrett, g g eine Glassiule, m m zwel messingene Quer-

— wa\:

—
. %ﬁ\)

R

Tig, #1. Schematische Darstellung fir die Aufpahme vou Projektilen.

arme, die mit den Zuleitungsdviihten o d der Leydner Flaschen-
batterie verbunden sind, und 77 zwei diinne Driihte bedeuten, die

|

Fig. 202, Lsolirte Elektroden jfir Projekiil-Aufnahmen.

von hei e zugeschmolzenen Glasrohrchen  eingeschlossen  sind.
k zeigt den Raum an, welchen das Projektil passiren muss.

Das hindurchfliegende Projektil P zerschliigt die Rohren und
list die Entladung bei 1 und I7 aus. Der zum Theil abgeblendete
Funke IT beleuchtet das Projektil vor der Linse O, welche letztere
von dem Funken I7 ein reelles Bild (am Rand der Blendung) vor
dem Objektiv der photographischen Kammer A entwirft, das ganz
oder theilweise abgeblendet wird.

%) Photographische Fixirung der durch Projektile in der Luft singeleiteten
""Ul'g’%iuge.
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Das Projektil mit den Elektroden, dem Funken bet I und (g,
Dichteniinderungen in der Luft bildet sich anf diese Weise bei gg
Momentanbeleuchtung ab, die in dem geeigneten Zeitpunkt vy
dem Projektil selbst im verdunkelten Zimmer ausgeldst wird.

Als Kopf des Schlierenapparates (O wurde die Linse eineg
photographischen Objektives von Voigtlinder ven 10.5 em Oeffnune
und 382 cm Brennweite, zum Photographiren ein Steinheil’sches
Objektiv mit kurzer Brennweite verwendet.

Die Entfernung II O betrug 48 em, O K 230 em.  Die Ent-
fernung der Miindung des Gewehrlaufes von den Elektroden I vari-
irte bei verschiedenen Versuchen von 2—4 m. Die Beleuchtungs.
batterie variirte ebenfalls und man blieb schliesslich bei einer
Flasche stehen, deren Kapacitit auf 410 em geschitzt wurde und
die zu 6—7 mm Schlagweite geladen wurde. Zn grosse Kapacititen
bedingen nimlich eine zu grosse Funkendauer, wodurch die Bilder
bei den hohen Projektilgeschwindigkeiten unscharf werden, ja wegen
nicht kontinuirlicher Entladung selbst mehrfach anftreten.  Die
Versuche wurden mit Geschossen von 8—11 mm Durchmesser, 27
bis 33 mm Liinge und 400-—500 m/sec. Anfangsgeschwindigkeit aus-
gefiihrt.

Zur Photographie wurden kiiufliche Trockenplatien verwendet
Die Bilder mussten, um mit dem gegebenen Licht auszureichen,
klein aufgenommen werden, (Die Bilder auf der Tafel sind
mehrfache Vergrisserungen) Die Grenze der Luftverdichtung er-
scheint hell oder dunkel bei vertikaler Schneide der Blendungen
des Schlierenapparates, theilweise hell und theilweise dunkel bei hovi-
zontaler Stellang der Blendungsriinder, was keiner besonderen Erliu-
ternng bedarf. Das Geschoss erscheint im Negativ hell auf dunklem
Grunde und die Grenzen desselben treten durch die Beugung des
Lichtes scharf hervor®

Ueber das Phoetographiren von Kanonen- Projektilen #dussemn
sich E. Mach und Salecher folgenderweise®): Fiir die in
Meppen auszufithrenden Versuche wurde ein besonderer Apparat
konstruirt, der im Prinzip von E. Mach angegeben wurde, withrend
die Details der Konstruktion von Ludwig Mach herrithren. Die
weite Heise sollte nicht ohne Erfolg unternommen werden und der
Apparat musste auch bei minder giinstiger Witterung im  Freien
funktionsfihig sein.  Hierdurch war eine besondere Sorgfalt geboten.

# Teher die m Pola und Meyppen apgestellten i_.a1Iig:is:;r.-h-l}humgr'al]hi_-'-'l_-huu
Versuche,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



X11. Aufnahme von Projektilen. 253

Die durch die Influenzmaschine geladene (Leidner) Beleucht-
imgsflasche musste, zur Vermeidung aller unndthigen Verluste. erst
wenn sie das nithige Potential erreicht hatte, in die Leitung ein-
gesvlmltet werden. _Dmm musste sofort die Oefinung  der photo-
§1~1|11}|ist*i1£+11 Camera, der Schuss und das Schliessen der Camera er-
i'lljgell. Den  elektrischen Theil des Apparates veranschaulicht die
Fig. 295.

o

Pig. 283, Verhindung der elekirischen Apparate fur Frojektil-Aufnahmen bei B, Ma e h

Von der einen Elektrode der selbsterregenden Influenzmaschine
J-L filhet die Leitung itber ¥ G H zur inneren Belegung der
(Leidner) Flasche L. Sobald das Potential geniigend hoch ist, was
man durch Stellung der Platte A regulieren kann, schligt der mit
J— verbundene Wagenbalken € eines Potentialvegulators gegen die
mit ./ + verbundene Platte 4 auns, fiihrt durch Eintauchen in die
Quecksilberniipfchen # einen Stromschluss (der schematisch ange-
deuteten galvanischen Batterie Ej) aus und wird durch den kleinen
Elektromagnet # festgehalten. Der Strom von I, zieht einen Eizen-
kern in die Spule R, verschiebt dadurch den Draht & H nach KN,
setzt hierbei die Flasche ausser Verbindung mit der Influenzmaschine
und schaltet sie dafiir in die Leitung ein, welche zu den Funken-
stellen tihet (B B). Zugleich unterbricht der elektrom agnetische
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Umschalter, indem sich derselbe aus dem Nipfchen p erheht,
den Strom einer (schematisch durch F, dargestellten) vahamsche"
Batterie, welcher die photographische Camera bisher mit Hilfe de,
Elektromagnete M verschlossen hielt. Die Klappe offnet sich durel
Federkraft und giebt mit Hilfe desselben Stromes von A, und der
elektromagnetischen Glocke S auf dem Schiessstand einen Glocken-
schlag, worauf sofort der Schuss und das Schliessen der Camerg
(mit der Hand) erfolgt. (Ein automatischer Schluss wiire bei fixer
A £ ]

———————————————————

Fig. 284, Anordnung der Apparate fiir Projektil-Aufpahmen bel E, Mac b,

Aufstellung des Apparates leicht herzustellen und auch zu empfehlen.)

Man war anf diese Weise sowohl vor zu kleinen Ladungen der

g Flasche, welche der Schuss nicht ausgeldst

i hiitte, als auch vor zu grossen, welche zu

o = [ T|| Selbstentladung gefiihrt hitten, gesichert.

=C _1_—{}____1 | [ | Der ganze Vorgang spielte sich in der That

: | LA sehr exakt in weniger als einer Sekunde ab

’ ) und der Apparat versagte niemals. Das Ge-

schiitz wurde immer durch einen dasselbe

2] bedienenden Mann abgefeuert. Von einer

elektrischen Abfeuerung ist aus Griinden

der personlichen Sicherheit entschieden ab-
zurathen.

Die Gesammtanordnung der Aufstellung ist aus ]:"'izgr 294 er-
sichtlich. Eine Bretterhiitte, 14 m lang., 2'5 m breit, mit 2 Lucken
in der durch einen Pfeil bezeichneten Schusslinie, umschloss den
ganzen Apparat und dimpfte das Tageslicht. Von der Influenz-
maschine o/ in der Nihe des Ofens O fahrt die eine Leitung iber
den Potentialregulator I, die Flasche I’ und den Umschalter U zur
Auslosestelle 4, zur Beleuchtungsfunkenstelle B und dann zur
dusseren Belegung und zur andern Elektrode der Influenzmaschine
zuriick. Die Batterie und (je 8 Bunsen'sche Elemente) standen
ausserhalb der Hiitte,

Fig, 295, Belenchtungsapparat.
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Die optischen Theile des Apparates, die Beleuchtungvorrichtung
B mit der achromatischen Beleuchtungslinse [ (b cm Oeffnung,
50 cm Brennweite), der Kopt (Fernrohrobjektiv) des Schlierenapparates
I (21 em Oeffnung, 3m Brennweite) und die Camera A sind selbst-
codend in  gerader TLinie angeordnet. Die Entfernungen sind
Bl=25cm, | L=45m, L K = 6m, Hierbei fillt das von B
auf 1 fallende Funkenlicht die Oeffnung I vollstindig aus, so dass
I von K aus ganz und hell erleuchtet erscheint, wenn man die
Blendung von A zur Seite sgchiebt.

Der Beleuchtungsapparat [ ist in Fig. 205 dargestellt. Der-
selbe besteht aus einem kleinen Parallelopiped H aus Hartgummi,
welches vertikal und horizontal verschoben und ausserdem um die
Visirlinie als Axe gedreht werden kann. Eine schmale seichte
Rinne F nimmt die Elektroden aus Magnesiumdraht auf und wird,
pachdem man das Hartgummistiick mit Petroleum bestrichen hat,
mit einer Glasplatte gedeckt. Der Beleuchtungsfunken wird dadurch
gendthigt, geradlinig zu verlaufen und kann demmach parallel dem
Blendungsrande von K gestellt werden, wodurch sich ein sehr
bedeutender Gewinn an Licht und die Miglichkeit ergiebt, ganz
Kleine Funken von sehr kurzer Dauer zu verwenden. Die Capacitiit
unserer Flasche betrug kaum 1000 cm (elektrostat.).

Die Justirang der optischen Apparattheile wird in folgender
Art ausgefithrt. Die Apparattheile werden annihernd in die oben
bezeichneten Entfernungen und die Mittelpunkte von B, I, L und
das Objektiv (Rapid-Rektilinear von Dallmeyer) anniihernd in gleiche
Hohe gebracht. Dann muss suniichst (nach Entfernung der Gliser
{ L) die Fassung von L auf die Mitte der matten Tafel von K zur
Abbildung gebracht und die Fassung von I und B so gestelit
werden, dass sie mit der Fassung von L sich koncentrisch abbildet.
Fiigt man dann die Linse ! ein, so sieht man hei Vorhalten einer
Kerzenflamme vor K, an dem Reflex auf /, ob die Linsenaxe [ K
susammentillt. Ebenso lisst sich nach Einfiigen der Linse L deren
Axe justirven.

Um B richtig zu stellen, so dass das Bild B des Funkens B
auf den Blendungsrand vor K fillt, und zwar am hesten so, dass es
der Linge nach durch den Blendungsrand halbirt wird (wodurch
die Bilder eine fein abgestufte Schattirung erhalten und sehr plastisch
werden), verwendet man zweckmiissig eine Kerzenflamme oder noch
besser einen in der Bunsenflamme glithenden Platindraht. Man
stellt die Flamme oder den Draht hart vor die Mitte von K vor
den Blendungsrand und parallel demselben  an jene Stelle, an

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



256 VI. Abschnitt,

welcher B erscheinen soll.  Bringt man dann die Funkenrinne g
in das scharfe Bild der Flamme oder des Drahtes, so fillt umgekely4
auch das Funkenbild wieder mit der Flamme oder dem Draht z.
sammen. EFine geringe Nachjustirung der Blendung oder eine klejne
Verschiebung von K vollendet dann die Einstellung. Die Hlundung
stand bei unseren Versuchen vertikal und meist links fiir den hingey
K stehenden und nach L blickenden Beobachter.

Die Geschiitzmiindung war von der Funkenauslosungsstelln
12 m entfernt. An der letztern befanden sich zwei parallele, ver
tikal stark mit Guttapercha tiberzogen, von einander isolirte Kupfer-
drithte von 05 mm Dicke in etwa 3 cm. Entfernung von einander,
(Die Glasrébrenisolirung, wie bei den fritheren Versuchen, wurde
der listigen Glassplitter wegen aufgegeben). Das (reschoss bildete
die leitende Briicke zwischen denselben. FEs wurden stumpfe
Gteschosse von 4 em Kaliber und 6 em Linge und beiderseits
bis auf eine ebene Kreisfliche von 16 mm Durchmesser zugeschirfte
Geschosse von 4 em Kaliber und 98 em Linge verwendet.  Die
Geschwindigkeit der Projektile vor dem Objektiv L betrug ungefihr
670 m/sec.

Die Besorgniss, dass der Luftdruck Stirungen bei den Ver-
suchen herbeifithren wiirde, erwies sich als unbegriindet, jedentalls
iibertriecben.  Auf die freistehenden Theile der Apparate von
miissigem Querschnitt iibt der Luftstoss iitberhaupt keine merkliche
Wirkung aus.  Nur der Beleuchtungsapparat, welcher mit der
Bretterwand der Hiitte verbunden wurde, um denselben nicht ganz
auf losen Sandboden zu stellen, musste nach jedem Schuss, der auf
die grosse Wandfliche einen merklichen Stoss ausiibte, nachjustirt
werden. Die betreffenden Bewegungen treten jedoch viel zu spiit
ein, um eine Storung des Versuches zu bewirken.

Im ganzen waren die gewonnenen Bilder den mit Gewelr-
projektilen dargestellten sehr dhinlich, und es bestitigte sich die
frither ausgesprochene Ansicht, dass es ganz wohl zulissig 1st, an
kleinen Modellen Experimente anzustellen, natiirlich unter Bei-
behaltung der Geschwindigkeit*™

E. und L. Mach setzten spiiter (1889} auf Grund der in Meppen
gesammelten Krfahrung, ibre Versuche mit Gewehrprojektilen von
11 em Kaliber und 500 m Anwendungsgeschwindigkeit im Labora-
torium fort und dussern sich dariiber®) in folgender Weise:

#) Weitere ballistisch - photographische Versuche.
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Der diesmal verwendete Apparat war von dem in Meppen
anfeestellten im Principe nicht verschieden. Den Potentialregulator
konnten wir, da wir im geschlossenen Raume arbeiteten, weglassen.
Derselbe war durch zwei sprithende, mit den beiden Flaschenbeleg-
ungen verbundene Drahtlagen ersetzt, die sich beim Fortdrehen der
Influenzmaschine von selbst auf fest konstanten Potential hielten.
Diese beiden Drahtlagen durchsetzte das Projektil und loste den
Beleuchtungsfunken ans.  Auch der elektromagnetische Umschalter
entfiel. Die Klappe der photographischen Camera wurde im passenden
Augenblicke im verdunkelten Zimmer mit der Hand geiffnet und loste
ein Glockensignal aus, worauf das eingespannte Gewehr abgefeuert
und die Klappe sogleich wieder mit der Hand geschlossen wurde.

Etwas genauer miissen wir auf den Beleuchtungsapparat ein-
gehen. Von Wichtigkeit ist bei den Versuchen, dass die Dauer dex
Beleuchtungsfunken nicht zu gross sei. Diese Bedingung war bei
der kleinen Flasche von ungefihr 1000 cm (elektrostat.) Capacitiit
erfiillt, welche wir verwendeten. Die Dauer des wirksamen
Funkenlichtes konmte aus der sehr geringen Verlingerung, welehe
das Projektilbild in der Schussrichtung ertuhr, abgenommen werden.
Ein stumpfes Projektil von 23 mm Linge erschien in der Photo-
graphie, von ein Drittel der natiirlichen Griigse, in der Linge von
8 mm, was auf die natirliche Grisse reducirt 24 statt 23 mm also
eine Verlingerung von nur 1 mm ergiebt. Rechnen wir die Projektil-
geschwindigkeit rund zu 500 m/sec., so entspricht dies einer Be-
leuchtungsdauer von 0,000002 Sekunden. Selbstverstiindlich ist die
Entladungsdauer selbst fir diese kleine Flasche grosser, allein der
Funke zieht im geniigend rasch rotirenden Spiegel, wie Feddersen
gezeigt hat, einen rothen Schweif von hetriichtlicher Lidnge, dessen
photographische Wirkung sicherlich verschwindend ist.

Zur genauen Justirung des Beleuchtungs-Apparates wurde auf
der Blendung vor dem Objektiv der photographischen Camera ein
Platindraht ausgespannt, den man galvanisch ins Glithen versetzte
md dessen Bild mit der Funkenstelle des Beleuchtungs- Apparates
zur Deckung gebracht wurde. Umgekehrt fiel dann das Funkenbild
mit dem Drahte zusammen und konnte nun mihelos rechts, links
vom Blendungsrand oder auf den Blendungsrand eingestellt werden.

Mit der Art der Beleuchtung wurden mannigfache Veriinder-
ungen vorgenommen. Liegt die Blendung fiir den hinter der Camera
Stehenden, auf die Beleuchtungsvorrichtung blickenden Beobachter
links, das Funkenbild wenigstens theilweise rechts von der
Hhmdung. wihrend das Projektil von links nach rechts fliegt, su

David und Seolik, Momentphotographie. 17
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wird das Licht durch die nach vorn konvexe verdichtete Luft
masse der Kopfwelle nach links abgelenkt. Dieses Licht fillt aut
die Blendung und die Bilder jener Luftmassen erscheinen in dem
Negativ hell auf dunklem Grunde ausgespart. Dieselben Luttmassen
erscheinen im Negativ dunkel, wenn die Blendung rechts ung
das Funkenbild theilweise auf der Blendung liegt. Fiir die wver
diinnten Luftmassen gilt bei gleicher Form das Umgekehrte.  Ebenso
kehrt sich fiir verdichtete Luftmassen alles um. wenn dieselben naeh
links konvex sind. Bei horizontaler Blendung und horizontalem
Schusse stellt, wie leicht ersichtlich, die obere Hilfte des Bildes
eine Art Negativ der unteren Hilfte dar.

Liegt das Funkenbild ganz auf der Blendung x mm vom
Rande derselben, so konnen im Negativ nur jene Stellen dunkel
erscheinen . fiir welche die Lichtablenkung gegen den Rand hin
mehr als x mm betriigt.  Fiir ein Funkenbild auf der freien Objek-
tiviliche der Cammera, x mm vom Blendungsrande, erscheinen hin-
gegen jene Stellen im Negativ hell aut dunklem Grude, fiir welche
die Lichtablenkung gegen den Rand hin grisser ist als x mm. Aus
dem eben Gesagten geht hervor, dass bei sorgfiltiger Handhabung
des Apparates auch quantitative Schitzungen moglich sind.  Zu
diesem Zwecke wurde die mit einer Schraube verschiebbare Blend-
ung, sowie die Fithrung derselben mit einer Theilung versehen.”

Wir haben den interessanten Versuchen von Prof. Mach zur
photographischen Fixirung von Projektilen geniigenden Raum gegonnt,
weil sie genial durchgefiihrt sind, von iiberraschenden Erfolgen und
Resultaten begleitet waren und gewiss zur Nacheiferung anspornen
werden.

Anschiitz hat den Versuch gemacht, das Geschoss einer
Kanone, welches eine Geschwindigkeit von 400 m in der Sekunde
hatte. hei Tageslicht aufzunehmen. Hierbei kam die elektrische
Zindung in Anwendung, welche gleichzeitig den Momentyerschluss
auslisste.  Trotz vielfacher Vorbereitung und Umsicht war es wegel
der Kiirze des Sechiessplatzes doch nur ecinem gliicklichen Zufal
vorbehalten. dass das Projektil einmal auf der Platte fixirt werden
konnte. Die Linge des Geschosses im Bilde ist 08 mm. Die Aut-
nahme erfolgte mit Voigtlinders Portrait-Objektiv (Sehnell-Ar-
beiter) 8B (Brennweite 17 em). Nihere Daten wurden von Anschit?
nicht bekannt gegeben, lassen sich jedoch leicht berechnen. Ange-
nommen, dass die Originallinge des Geschosses (wenigstens) 25 cm
betrug. so muss die Camera in ciner Entfernung von 300 Brenn-
weiten, somit 8003 17 em = 51 Meter ihre Aufstellung seitwirts
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Jer Schusslinie gehabt haben. Rechnet man die Belichtungsdauer
mit Vienso Sekunde, so betrigt die Unschiirfe des Bildes nur 19/,
Villimeter. was der Wirklichkeit nahe kommt. Die von Anschiitz
berechnete Belichtungszeit von /oo Sekunden erscheint etwas zu
hoch gegriffen. _

Der ganze Versuch hat wohl nur ein rein photographisches
Interesse; wissenschaftlichen Werth besitzt er nicht, da aus den nach
dieser Methode erhaltenen Bildresultaten keine Schliisse auf die Be-
wegungen des Projektils und die Vorglinge in der Luft gerogen
werden konnen.

2. Photographie von Schallwellen.

Prof. Mach und Stud. T. Mach haben Versuche iiber die
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Schallwellen angestellt und sich
hierbei ebenfalls der Photographie bedient, um
jene Thatsachen, welche durch die Toepler’sche
Schlierenmethode beobachtet wurden, aber nicht
verlisslich genug erschienen, dauernd zu fixiren.
Die beiden genannten dussern®) sich hieriiber
in ihrer Abhandlung wie folgt:

+Wir gingen bei der Herstellung und

Fixirung unserer Bilder ganz #ihnlich vor, wie %

bei den Projektilversuchen. Nur die Regu-

lirung der Momentbeleuchtung und die Art

der Erregung der interferirenden Wellen be- A B
darf einer niiheren Auseinandersetzung. Die o S8 08 e

Beleuchtungsvorrichtung besteht aus 4 Flaschen-

batterien A BCD), siehe Fig. 296, deren innere Belegungen simmtlich
leitend verbunden sind, und zwar ABC durch Drihte, €'und D durch
eine Wasgerrohre w. Wird A (gewihnliche Capacitit ungefihr 14,000 cm)
entladen, so entladet sich ohne merkliche Zwischenzeit B (Capacitiit
35000 cm) in A durch den Verbindungsbogen der dusseren Beleg-
ingen und liefert den Wellenfunken 7. Ferner tritt eine Entladung
von ' (Capacitiit 14,000 em) durch den Verbindungsbogen der
iusseren Belegungen von 4800 m Kupferdraht nach 4 ein. Nach
“iner Halboscillation dieser Entladung entladet sich [ (Capacitit
hichstens 500 cm) durch den Verbindungsbogen der innern Beleg-
igen und liefert den Beleuchtungsfunken I7, welcher die Welle
! einer Entwicklung von ungefihr 2 em Radius antrifft.  Die
fussern Belegungen von €' und D sind durch einen kurzen Draht

*}.-l-}.e-ber die Interferenz der Schallwellen von grosser Excursion.

17*
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verbunden. Ausnahmsweise wenden wir statt ) auch eine grosse
Batterie (Capacitiit 35,000 em}) an, wobel eigenthiimliche Erscheinungey
auftreten. '

Als Kopf des Schlierenapparates verwenden wir, da e
geniigend grosses Objektiv von hinreichend kurzer Brennweite nicht
vorhanden war. einen sphiirischen Glassilberspiegel von 16 em
Offnung von K. Fritsch. Zur Vermeidung von Doppelbildern der
Sehliere musste man sich allerdings darauf beschriinken, nur unge-
fihr die Hilfte der Offnung auszunutzen.

Um zwei moglichst gleiche fast cylindrische Wellen zu er
zielen, deren Axe parallel man hindurchsehen kann, wobei sich die
fraglichen Erscheinungen am einfachsten und reinsten darstellen,
bedienen wir uns folgender kleiner Vorrichtung, welehe in Fig. 207
im Durchschnitt dargestellt ist. Ein Halbeylinder I aus Hartgummi
85 mm im Durchmesser, 59 mm lang, ist konaxial in einem halb-
eylindrischen Ausschnitt eines Buchsbaumbrettchens B angebracht.
Der Durchmesser dicses Aus-
schnittes  betriigt 105 mm, die
Linge 59 mm. In derSymmetrie-
Ebene der ganzen Vorrichtung

Vorrichtung zum El'}fnuagg:n von Schallwellen, l:'ings der Seite des Heurtgummir

evlinders iberspringt lings einer

Reihe von Metallstiftchen der Funke 1. Aus den beiden Spalten zwischen

Crlinder und Brettchen kommen dann gleiche Wellen hervor, welchen

die durch den Funken erhitzte Luft noch Wirbel nachtreibt. Die

Ergebnisse der i#lteren Okularinspektion erwiesen sich durch die
neuen Versuche im ganzen als richtig.”

E und L. Mach sowie Saleher machten fernerhin, angeregt
durch Letzteren, Versuche, unter hohem Druck komprimirte Luft
aus einem Behilter gegen einen feststehenden Korper ausstrimen
zu lassen. indem sie von der Ansicht ansgingen, Umkehrungen der
Projektilversuche zu erhalten. Die Untersuchung griindete sich
wieder auf die Schlierenmethode und sie erhielten eine Anzall
photographisch  fixirter Bilder, welche je nach der Form det
Miindung und dem Druck im Luftbehilter ein verschiedenes und
eigenthiimliches Aunssehien hatten. Es wurden runde und quadra-
tische Offnungen von 1—35 mm und einem Drucke von 60—l
Atmosphiiren in Anwendung gebracht. Die Aufstellung des App¥
vates war analog jener bei den Projektilen.

Als Lichtquelle dienten Flaschenfunken, Magnesinmblitzlicht
und das Licht einer Geissler’'schen Rohre (mit Stickstofi), durel
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welche die Entladung zweier grossen Flaschen (7000 em Capacitiit)
geleitet wnrde. die ausserdem noch die sekundire Spule eines
gtohrer'schen Funkeninduktors passirte.

In Verfolg ihrer Versuche kamen E. und L. Mach auch dazu,
qurch elektrische Funken kurze fortschreitende longitndinale Wellen
i Glasstiiben zu erregen und bei Momentbeleuchtung zwischen den
cekrenzten Nikols dieselben zu beobachten resp. photographisch zu
fiviren. Das optische Verfahren, welches sie anwendeten, ist ganz
illich jenem der Schlierenmethode. Da jedoch die Schallgeschwin-
digkeit im Glase 5000 m per Sekunde betrigt, so konnten scharfe
Bilder nur durch Anwendung sehr kleiner Beleuchtungsflaschen
srzielt werden und wegen der Schwiichung der Lichtintensitit durch
den Glasstab und die Nikols nahm die Entwicklung der Bilder
ausserordentliche Sorgfalt und lange Zeit in Anspruch.

Wir verweisen beziiglich weiterer Details fiber diesen Gegen-
stand auf die Abhandlung von E. und L. Mach: .Uber longitudinale
fortschreitende Wellen im Glase®. Bemerkenswerth ist es jedenfalls,
dass man selbst bei so hohen Bewegungsgeschwindigkeiten (ungefihr
5000 m/sec) noch scharfe photographische Momentbilder erhalien
kann, umsomehr, als vor kurzem die Herstellung der frither er-
wihnten Mach'schen Projektil-Photographien bei 500 m/sec. von
manchen Seiten fiir eine Unméglichkeit erklirt wurde.

3. Ballonaufnahmen.

Die Art der Ballonaufnahmen kann auf dreierlei Weise statt-
finden, entweder im frei dahinfliegenden bemannten Ballon, im
Ballon captif, d. h. im gefesselten bemannten Ballon oder im ge-
fosselten unhemannten Ballon, wobei die Auslésung des Verschlusses
von der Erde aus elekirisch oder mechanisch erfolgt.

Die Anordnung bei bemanntem Ballon, wo die Aufnahme
durch ein Loch am Boden der Gondel gemacht wird, ist nicht bequem
und unpraktisch, weshalb der Apparat seitwirts nimlich am oberen
Rand der Gondel so befestigt werden muss, dass er in verschiedenem
Winkel nach abwiirts geneigt werden kann und keine Theile der-
selben mehr ins Bild fallen.

Dass man bei Ballonaufnahmen mit mancherlei Schwierigkeiten
u kiimpfen hat. ist erklirlich, wenn man bedenkt, wie vielgestaltig
die Bewegungserscheinen beim Ballon sind. Wir unterscheiden ™)
4 Haupthewegungen: eine horizontale in der Richtung des Windes.
eine vertikale infolge des Auftriebes, eine um die Vertikale

) Photogr. Wochenblatt Nr. 41 ex. 1551
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drehende Bewegung und eine durch das Schaukeln des Ballons her.
vorgerufene, Die senkrechte Bewegung ist fiir die Schiirfe des Bildes
hedeutend weniger schiidlich als die horizontale und die drehende
Bewegung des Ballons, welch’ letztere nach Moglichkeit vermieden
‘werden muss; am stirendsten wiirde jedenfalls eine pendelnde Be-
wegung der Gondel sich fithlbar machen. FEs wird sich daher em-
pfehlen. Ballonanfnahmen nur bei mdglichst ruhigem und klarem
Wetter sowie dunstfreier Luft zu machen und jede durch [Un-
rube in der Gondel hervorgerufene Bewegung zu vermeiden. Eine
rotirende Bewegung der Gondel kann leicht aus der Bewegung einer
in horizontaler Lage in cardanischer Aufhingung angebrachten Bous-
sole erkannt werden. Alle diese Erscheinungen kinnen beim frej
dahin fliegenden Ballon auftreten, beim Ballon captif, wo ein Strick
an der Gondel befestigt ist und der Wind den Ballon angreift, lie-
gen die Verhiltnisse fiir Aufnahmen jedoch noch viel ungiinstiger.

Von Objektiven eignen sich am besten solche aplanatischer
Konstruktion mit langer Brennweite. Nach anderen Versuchen haben
sich besonders Steinheil’s Antiplanet und Dallmeyer’s rasch-
wirkende speziell fiir Ballonaufnahmen konstruirte Long Focus Land-
schaftslinse vorziiglich bewihrt. Eine Brennweite von 30 bis hich-
tens 40 em bei diesen Linsen wird fiir Platten bis zum Formate von
21 x26 cm ausreichen. Selbstverstiindlich werden fiir derartige Auf-
nahmen nur hochempfindliche, schleierlos arbeitende Platten oder,
was der Leichtigkeit und Unzerbrechlichkeit wegen noch vorzuziehen
ist, Celluloid-Films, Verwendung finden kinnen. Mit Momentver-
schliissen wird man das Auslangen finden, wenn dieselben Expositions-
zeiten von '/, —"y50 Sek. gestatten. Die Auslosung erfolgt am besten
pneumatisch, Die Belichtungszeit wird den jeweiligen Verhiiltnissen an-
cepasst werden miissen, wobei besonders die Hohe des Ballons iiher der
Erde und die horizontale Bewegung desselben, nimlich die Windge-
schwindigkeit in Betracht kommt. Ein Beispiel wird dies klar machen.
Nehmen wir an, dass der Ballon 500 m iiber der Erde sich befindet und
pine horizontale Bewegung von 5 m (eine sehr ungiinstige Annahme)
und das Objektiv eine Brennweite von 33 cm hitte: wir wollen die
Expositionszeit des Momentverschlusses bestimmen, um ein Bild von
der znlissigen Unschiirfe von 0-1 mm zu erhalten. 500m == 1500 fache
Brennweite (rund), folglich ist die Verschiebung des Bildes auf der
Platte in einer Sekunde /55, m == (*U033 m = 33 mm. Bei Y
Sek. Expositionszeit des Verschiusses erhiilt man somit *#,;=0"16mm
Unschiirfe, bei ', Sek. 0°11 mm, bei 1/, Sek. 008 mm Unschirfe
des Bildes, also schon weniger als 0°1. Man hitte somit zur Ei-
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Jjelong eines scharfen Bildes etwa Yy, Sek zu exponiren. Wiire
Jie Wind- resp. Ballonsgeschwindigkeit nur 1 m per Sekunde ge-
wesen, so kiénnte man bei einer Ixpositionszeit des Verschlusses
von Ui Sek. schon eine Bildschiirfe von 006 mm erreichen, somit
dieselbe Schiirfe als wenn man bei der frither angenommenen Ge-
sehwindigkeit (5 m) /5, Sek. exponirt hiitte.  Grossere Anforde-
rungen als die Zuldssigkeit der Verkiirzung der Expositionszeiten
bhig auf 5, Sekunde wird man daher an einen Momentverschluss
fiir Ballonaufnahmen nicht stellen miissen.

Fig. 298. Halloncamera von Tiszandier.

Wir gelangen nunmehr zur Besprechung jener Vorrichtungen,
welehe die Verbindung der Camera mit der Gondel bezweken

Tissandier befestigte seinen Apparat. siche Figur 298 derart,
dass er an Charnieren drehbar ist und durch eine Metallschiene
sammt Fligelschraube in jede gewiinschte Lage gebracht werden
kann, wodurch es miglich ist sowohl perspektivische Ansichten wie
anch genaue Vertikal-Projektionen von der Erdoberfliche zu erhalten.

Prem.-Lieutenant v. Hagen beniitzt ein Tischchen aa, welches
seitwiirts des Ballons befestigt wird. siebhe Figur 299, und iiber der
Walze ¢ ein Brettchen b trigt. Auf diesem ruht der Apparat dd,
welcher vermittelst des mit Winkeleintheilung versehenen Kreis-
bogens eee und einer Klemmschraube in jede beliebige Lage gebracht
Werden kannm.
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Auf der eigentlichen Aufnahms-Camera hat Hagen noch eine
zweite kleinere Camera befestigt, welche die Bewegung der ersterey
genau mitmacht und wodureh er erkennen kann, welcher Terrain-
theil sich im Sehfelde befindet. Als Objektive benutzt er zwei
Antiplanete von Steinheil oder 2 Suter-Aplanate von eleicher Brenn-
weite, wovon eines nur als Bil dsucher und zum scharfen Einstellen des
Bildes dient. Oben am Apparat ist ein Metall-] jineal befestigt, welches
parallel dem Taufbrett ist: beide tragen eine identische Eintheilung,
Stimmt jene des Lineals mit der vom Tanfbrett iiberein, so wird die
Klemmschranbe des Lineals angezogen,
Durch diese Einrichtung bezweckt man,
die Visirscheibe stets in genau senkrechte
Lage zur Objektivaxe zu bringen.

Wenn man mit nur einem Objektive
arbeitet, was fiir gewthnliche Fille der
Ballonpraxis geniigen diirfte, soistesvor-
theilhaft, die Einstellung desselben auf
Unendlich sehon vor dem Aufstieg vor-
sunehmen und sich am Apparat cine
Markirung anzubringen, denn Aufnahmen
unter 100 m Héhe kommen nichf vor und
was tiber dieser Hohe ist, kann stets mit
fixer Brennweite aufgenommen werden.

Zur Abblendung des Objektives be-
dient man sich bei Aplanaten, Anti-
planeten etc. der mittleren, bei Long Focus Linsen der grosseren Blenden.

Je niher der Ballon sich der Erde befindet, desto kiirzer muss
begreiflicher Weise die Expositionszeit sein, um durch die verschieden-
artigen Bewegungen des Ballons keine Unschiirfe hervorzurufen, dabel
muss aber eine Erschittterung der Gondel seitens der Insassen withrend
der Exposition sorgfiltig vermieden werden. In den meisten Fillen
wird jedoch auch hier eine Exposition von /5, Sekunde geniigen.
Jum Zwecke der genaueren Orientirang unserer Leser bringen wir
in Fig. 300 das sehr interessante Bild der Gondel des Ballons von
Godard in Wien, welches. ven M. Putz aufgenommen, die Be-
festigungsweise einer Leclner'schen Ballon-Camera deutlich vor Augen
fiithrt.  Das Tischchen, welches zu deren Aufnalme dient und an der
Gondel mit Klammern angeschraubt wird, besitzt ein in Charnieren
bewegliches Brettchen mit 2 graduirten Kreishogen-Metallschienen und
eine kriiftie Schraube zum Befestigen der Camera. Dieweiteren Details
und Dimensionen kimnen aus der Figur 301 leicht entnommen werden

Fig. 299. Ballon-Cameratisch v. Hagen.
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L] 1 3 fostigt.
Fig, #00. Lechners Ballemeamera an der finndel hefestng

1, Aufnahmen vom fliegenden Drachen aus.
- - . s . 3 a Wwe-
Die Trsache, dass die Photographie aus der Luft hisher so

uig Verbreitung gefunden hat, liegt jedenfalls in der Kostspieligkeit
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eines Ballons und in der langen Vorbereitung, welcher es bis zum
Aufstiege bedarf.  Uberdies ist ein Ballon captiv bei starkem Wing
- fiir diesen Zweck wenig ge-
eignet. Ein Hilfsmittel, Auf-
nahmen aus grosser Héhe zy
machen, bietet uns der
Drachen, welcher billig zu
beschaffen und leicht trans-
portabel ist. Allerdings er-
fordert er Wind zum Steigen,
aber gerade dieser Umstand
, ldsst thn uns als willkomme-
nes Erginzungsmittel gegen-
iber dem Ballon captiv
werthvoll erscheinen.  Ueb-
rigens kann man mit dem
Drachen auch bei ruhigem
Wetter., wenngleich nicht
aus grosser Hohe ganz hiib-
sche (reneralansichten her-
stellen. Batut®* hat die
Verwerthung des Drachens zu photographischen Zwecken ausgebeutet
und seinen Angaben nehmen wir einiges
iiber die Konstruktionsprinzipien desselben
sowie iiber die in Verwendung kommen-
den Apparate.

Der Drache selbst muss miglichst
leicht sein. ebenso die ihn fithrende Leine.
denn die Hiohe, zu welcher er sich erhebt,
ist von dem Gewicht der Leine, welche
er zu tragen vermag, abhingig. Je mehr -
man nun sein eigenes Gewicht vermin-
dert, desto mehr Leine wird er fithren und
desto hiher wird er sich erheben kiénnen.

Der Drache fiir photographische
Zwecke, siehe Figur 302, besteht aus 2 ge-
raden., diinnen Leisten 4 B von 2 m
P A b ition fir- Tiinge. 2 em Breite und 5 mm Dicke. Sie

sind aus leichtem, trockenem Pappel-
holz erzeugt und an den Enden sehr fest vereinigt. Eine trapez-

Fig. 401, Tischstativ fir Lechners Balloncamera,

*) La Photographie Aeérienne par cerf-volant,
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sirmige Schachtel A’B/C* 7 derselben Stiirke, deren schmiileres Ende
cegen B zuliegt. spreizt die beiden Leisten auseinander. A*DL’ ist
g0 em von A entfernt und G0 1 m von B. mithin besitzt
die Schachtel eine Linge von 40 cm. Sie dient zur Befestigung
des Triigers fiir die Camera und ist mit Stiften und  kriftigen
Verschniirungen an den Leisten befestigt. Bei M und N werden
Holzriegel angebracht, die einerseits die Leisten versteifen, an-
drerseits als Befestigungspunkte fiir 2 Schniire dienen. Da diese
Riegel starken Zug und Sfisse augzuhalten haben, so miissen sie
mit grosster Sorgfalt eingefiigt sein. Zur Bildung des Bogens €D
empfehlen sich zwei an den Enden zusammengeschweisste Floret-
klingen, die am Riegel M fest verschniirt werden. Der Schweif
des Drachens besteht aus einer doppelten Schnur mit Knoten,
die steife, viereckige Papierstiicke 30 em lang, 15 em  breit
cinschliessen und 20 cm von einander entfernt sind. Die Linge des
Schweifes betrigt das vierfache der Drachenlinge, mithin 8 m. Der
Drache wird mit leichtem aber sehr wider-
standsfithigem Papier itberzogen, das an den
Fcken, Kanten und den Knotenpunkten M
und N doppelt liegt. Eine feste Verschnii-
rung verbindet auf der Riickseite die Punkte
Cund D des Bogens: sie liisst sich je nach
der Stirke des Windes mehr oder weniger
spannen, um dem Drachen nithigenfalls eine
konvexe Form geben zu kimnen, die ihm . . s 308, camera.
grissere Stabilitit verleiht,

Die am Drachen zu befestigende Camera soll grosse Leichtig-
keit und Festigkeit besitzen, muss kastenformig, ohne Auszug und
mit fixer Brennweite hergestellt sein. Dicke der Camerawinde 4mm
mit Ausnahme jener der Decke (1 cm), mit welcher sie angeschranbt
wird, Die Cassette besteht nur aus einem diinnen Brettchen von
2 mm Dicke. auf welchem Bromsilber-Gelatineblittchen oder Cellu-
loidhiiutchen mit Hilfe von gummirten Papierstreifen befestigt wer-
den und das man dann aussen mit schwarzen Papierstreifen allseits
lichtdicht verklebt. Das Objektiv wird vorher aut Unendlich eingestellt.

Die Belichtung in der Camera soll erst erfolgen, bis der Dra-
chen eine betrichtliche Hohe erreicht hat. jedenfalls micht unter
80— 100 m. damit alle Gegenstinde noch geniigend scharf erschei-
nen. TDie Camera wird nicht unmittelbar am Drachen, sondern mit-
telst einer Stativschraube an einem eigenartigen Triiger befestigt. der
seinerseits wieder mit der trapezfirmigen Schachtel fest verbunden
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ist. Auch die Verbindung der Camera mit dem Triiger ist eine
steife, weil eine Cardan’sche Aufhingung zu fortwihrenden Erschiitte.
rungen Anlass geben wiirde.

Der Triger besteht aus dem hilzernen Dreikant ABC, siche
Figur 303, welches mit der Mittelvippe (Trapez) des Drachens dureh
2 Fliigelschrauben verbunden ist. Da der Drachen in der Luft mit
aemHorizont erfahrungsgemiss einen Winkel von ungefihr 83° ein-
schliesst, so ist auch der Winkel 1B des Trigers gleich 33° ge-
macht und die untere Fliche BC wird demgemiiss horizontal, und
die Ebene .1 vertikal stehen.  Will man nun eine planartige Ansicht
des Terrains aufoehmen, so muss die Objektivaxe vertikal gerichtet
werden, Dies erreicht man, indem
‘man die Decke der Camera an der
Fliche AC, Objektiv nach abwiirts,
befestigt. 'Will man eine perspek-
tivische Ansicht also aus schriger
Lage der Camera haben, so muss
unter dem ersten Triiger .4 /5’ noch
ein zweiter .1* .5 ¢ von dilnlicher
Form angebracht werden, dessen
Winkel aber nur etwa 26° ausmacht.
Auf der Fliche h'CYwird nun die
Decke der Camera, mit dem Ob-
jektiv nach links gerichtet, ange-
schraubt.  Der untere Triger kann
zu dem oberen in verschiedene
Winkelstellung  gebracht werden,
so dass der Operateur je nach der
Gegend, welche er aufnehmen will,
der Camera eine entsprechende Richtung zu geben vermag.

Aus der Figur 304 ist der fertig montirte Drachen und die An-
ordnung aller Theile ersichtlich. Zwei Schniire, die oben durch
einen Knebel verbunden sind, werden in o befestigt. Thre Linge reicht
his X, wo sie ehenfalls zusammenlaufen und angebunden sind. Die
Entfernungen OM und ON entsprechen den Limgen 0. und OB,
[n M und N ist ein dunner aber steifer Bambusrohrstab von der
Linge O.1 befestigt, von welchem eine in Z gekniipfte Schnurleine
herabhdngt, die eine Olive und Sehlinge zum Anbringen der Drachen-
leine trigt. 4} ist eine kurze Leine aus zusammengedrehten star-
ken Gummischniiren, welche die Erschiitterungen des Drachens theil-
welse paralysirt.

Fig, 3, Drachen zur Aufnalime moutit,
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Der Momentverschluss soll wegen der schwankenden Bewegung
Jes Drachens Yipo— Yis0 Sekunde Expositionszeiten gestatten. Hier
ist ein gewdhnlicher Schieberverschluss mit starken Gummischniiren
in Anwendung gebracht, siehe Figur 305. Er besteht aus einem
Brettchen ABCD von 2 mm Dicke und einer Linge gleich dem
ebenfachen Objektivdurchmesser mit einer kreisrunden Oeffnung.
An den Lingsseiten laufen Leisten (1 em breif, 15 mm dick) mit
Falzen, auf denen ein viereckiges Brettchen EFGIH nit einer kreis-
qanden Qeffnung liegt.  Diese beiden Brettchen bilden eine Art
Koulisse, in welchem sich ein diinner Schieber /K L mit dem vier-
eckigen Ausschnitt FGMN leicht bewegen lisst und durch die
Gummischniive JEH gespannt werden kann. Der um einen Stift
bewegliche Hebel LF schnappt béi L in eine Kerbe und hilt den
Verschluss gespannt, wobei der in S und P befestigte und ge-
spannte Faden genannten Hebel nach aufwiirts_driickt. Andererseits

Fig, 305, M nmentverschluss der Drachencamera,

ist bei B am Ende des Hebels ein Gummiband befestigt, welches
bestrebt ist, den Hebel nach abwirts zu driicken und den Ver-
schluss zur Auslésung zu bringen. welches jedoch den Widerstand
des gespannten Fadens PS nicht iiberwinden kann. Zum Zwecke
der Auslisung des Verschlusses verbindet man nun den Faden mit
siner Fenerschwammlunte 70 Wird deren unteres Ende angeziin-
det, so steigt das Feuer langsam (etwa 5 em in einer Minute) in die
Hihe, erreicht endlich den Faden und brennt ihm durch, wonach
das Gummiband R zur Wirkung gelangt und den Verschluss aus-
list. Um letzteren vollkommen lichtdicht zu machen., kann man
ihn noch mit der Platte A‘DCY die ebenfalls eine kreisfirmige
Durchbrechung besitzt, bedecken.

Man kénnte den Verschluss wohl auch elektrisch auslisen,
allein diese Vorrichtung wiirde einerseits den Drachen, andrerseits
die Leine wegen der beiden isolirten Leitungsdviibte stark belasten
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und den Apparat zu komplicirt gestalten. Das Auslisen des Ver.
schlusses mit einer Lunte ist viel einfacher und sicherer und man
kann auch der Lunte eine solche Linge geben, dass man mit ziem-
licher Genaunigkeit den Zeitpunkt bestimmen kann, wenn der Ver-
schluss zur Auslosung gelangen soll. _

Beziiglich der Objektive gilt das friiher beim Ballon gesagte,
Aplanatische Konstruktionen mit gewdhnlichem Bildwinkel, bei
sehr greller Beleuchtung Weitwinkelobjektive sowie Dallmever’s
dreifache raschwirkende Linsen werden dem genannten Zwecke am
besten entsprechen.

Beziiglich der Leine wollen wir noch erwiihnen, dass dieselbe
aus bestem und feinstgedrehtem Hanf hergestellt sein soll. Stahl-
draht empfiehlt sich nicht. Zur Bequemlichkeit und besseren Mani-
pulation wird die Leine auf einen Holzcylinder von 5 em Linge und
8 em Durchmesser gewickelt, welcher zu beiden Seiten Zapfen trigt
die in Lochern zweier Scheiben von 20 em Durchmesser und 15 mm
Dicke stecken. Die beiden Holzscheiben sind durch einen Griff
verbunden, den man bequem in der Hand halten kann und die ein
leichtes und rasches Abwickeln der Leine ermiglichen. An einem
der Zapfen der Rolle, ausserhalb der Scheibe befindet sich eine
Kurbel, welche das Aufrollen der Leine nach vollfithrter Aufnahme
erleichtert.

Die Verwendung von Bromsilber-Trockenplatten ist keinesfalls
anzurathen, denn sie wiirden von ihrer Luftreise wohl zumeist in
Splittern  zuriickkehren.  Bromsilber- Gelatinefolien oder Celluloid-
bliitter hingegen werden diesem neuen Luftsport treffliche Dienste
leisten.

0. Aufnahmen des Blitzes.

Ueber die Aufnahme von natirlichen Blitzen ist wenig zu
sagen, da sie keine besonderen Einrichtungen erfordert. Ein
lichtstarkes, aplanatisches Objektiv wird rechtzeitic auf eine sehr
grosse Hntfernung ndmlich auf Unendlich eingestellt und dann
Abends in einer méglichst verfinsterten Nacht mit dem Apparat
gegen jenen Theil des Himmels gervichtet, wo ein Gewitter voraussicht-
lich sich entladen diirfte.  Das Objektiv soll nicht abgeblendet werden
und bleibt getffnet der freigelegten Platte gegeniiber so lange stehen,
bis sich im Bildkreise ein oder mehrere Blitze entladen haben. als-
dann folgt das Entwickeln der Platte. Die Aufnahme darf nicht durch
Fensterscheiben hindurch erfolgen, weil diese wegen ihrer Unebenheit
eine Lichtbrechung und Verzeichnung des Blitzstrahles verursachen.
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6. Mikrophotographische Moment-Aufnahmen.

Es ist in neuerer Zeit gelungen, mikrophotographische Moment-
bilder herzustellen.  Wir miissen das Wesen der Aufnahmen mittelst
Mikrokopes im allgemeinen als bekannt voraussetzen, w eshalb

des

| ';q!lELl.i.l.l.lH'_i'l 1

)

Fig. 306, Mikrophotographischer Apparat von LIEES

wir fir die weniger Eingeweihten nur der Orientirung wegen in
den Figuren 306 und 307 auf die Einrichtung des als vorziiglich
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Fig, 307, Mikrophotographischer Apparat von Leiss,

anerkannten mikrophotographischen Apparates von Zeiss in Jena
hinweisen, beziiglich der Details jedoch das Studium des Special-
kataloges von Dr. Roderich Zeiss und anderer Spezialbiicher em-
pfeblen. Bei erwihntem Apparate wird zur Vermeidung jedweder
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Erschiitterung das Mikroskop mit den Beleuchtungs-Apparaten wund
die photographische Camera auf getrennten Tischen placirt.

G. Marktanner-Turneretscher in Wien hat einen Apparat
zur Herstellung von Moment-Mikrophotographien konstruirt, dessen
Beschreibung*) wir zum besseren Verstindniss unverkiivzt folgey
lassen:

Dort. wo es sich um die Aufnahme einzelner sich bewe-
gender Objekte handelt — zum Unterschiede von solchen Priiparaten,
wo sich gleichzeitig ecine grosse Menge zur Aufnahme fauglicher
Objekte im Gesichtstfeld befindet, z. B. frische Blutkérperchen ete. —
gentigt es nicht, durch rasche Exposition mittelst eines Momentver-

Fig. 308, Fig., 308
Becobachtungs-Vorrichtung vou Nachet fiir mikrophotograph, Momentanfnahmen,

schlusses ein scharfes Bild erzeugen zu wollen, sondern man muss
vor Allem im Stande sein, bei schon vollstindig zur Exposition be-
reitem Apparate denjenigen Zeitpunkt abzuwarten., wo das sich
bewegende Objekt im Gesichtsfelde erscheint. Zu diesem Behufe ist
es nithig. dass zur Zeit des Beobachtens das Objekt nur sehr
miissig erleuchtet ist, so dass es weder von Hitze noch von Helligkeit
zu leiden hat; weiters ist es nithig, dass das Beobachten an einem
zweiten Tubus geschehen kann, wiithrend der Haupttubus in bekannter
Weise mit der Camera verbunden ist. Letzterer Bedingung wurde
schon von Nachet bei den der Momentphotographie dienen sollen-
den Apparaten Geniige geleistet, wie dies aus den Figuren 308 und
309 ersichtlich ist, wo durch ein total veflektirendes Prisma, welches

*) Photogr, Corresp. 1855 pag. 467,
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seh (Fig. 308) auf und abwirts bewegen lisst, die Lichtstrahlen fiir
das Auge des Beobachters seitlich abgelenkt werden konnen.
Spezie]l tir - Momentaufnahmen wurde von Nachet das Prisma
(Fig. 309) mit einem kleinen Momentverschluss verbunden, der im
seeigneten Momente durch einen Druck des Fingers auf den vor-
springenden Hebel geiiffnet wird, wodurch jedoch leicht storende
Vibrationen des Apparates entstehen kinnen.

Um auch die erstgenannte, nicht minder wichtige Bedingung
des Beobachtens zu erfiillen, hat Marktanner einen Apparat kon-
struirt. der allen Jenen von Vortheil sein dirfte, die sich In der,
allerdings verhaltnissmissig selten vorkommenden Nothwendigkeit be-
finden, Mikrophotographien lebender, respektive sich bewegen der
Einzelorganismen zu machen. Die im Folgenden beschriebene Ein-
richtung kann bei jenen mikrophotographischen Apparaten angewendet
werden, bei welchen Mikroskop and Camera nicht in fester Ver-
bindung mit einander stehen. Eine solche feste Verbindung besteht
bei manchen kleineren mikrophotographischen Apparaten, die zum
Aufsetzen auf den Tubus bestimmt sind.

Der Apparat besteht im wesentlichen aus zwei Momentver-
schliissen, nennen wir sie .4 und B, von denen der eine A die
Aufgabe hat, das Sonnenlicht wiihrend des ,Beobachtens® derart zu
dimpfen, dass das Objekt nur sehr miissig erleuchtet ist und withrend
der Aufnahme, und dann nur fir einen Moment, dem direkten
Sonmenlichte den Zutritt zu gestatten. Der zweite Momentverschluss
B ist im strengen Sinne des Wortes kein eigentlicher Momentver-
schluss, da er nur die Aufgabe hat, withrend des ,Beobachtens”
mittelst eines auf einem Schieber angebrachten, total reflektirenden
Prismas das vom Objekte kommende Licht in ginen zweiten Tubus
zu werfen, wo das Bild des Objektes ebenso wie bei Nachet’s
Apparat beobachtet werden kann. Tm Momente der Exposition
gleitet der Schieber sammt dem Prisma zur Seite und gestattet
dadurch dem vom Objektive kommenden Lichte den Eintritt in die
Camera.

Der Verschluss A4, Figur310, ist ein etwas modifizirter gewdhn-
licher Schieber-Momentverschluss, d.h.er ist ein auf passender
Metall- oder Holzunterlage zwischen Filrungen gleitender Schieber,
der durch eine Spiralfeder s bewegt wird, welche mittelst der
Schraubenmutter m verschieden stark spannbar igt. Der Schieber
triiet auf einer Seite einen kreisformigen oder quadratischen Aus-
schnitt @, iber welchen, in passendem Falze einschiebbar, ein oder
mehrere entsprechend gewihlte Glasplatten g (Mileh- oder Rauch-

David und Seolik, Moment-Photographie. 15
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glas) befestigt werden kinnen; diese Platten dienen zur erwiihntep
Dimpfung des Lichtes. Nach diesem Ausschnitte folgt ein offener
Spalt / von 1 — 2 cm Breite (eventuell von veriinderlicher Breite),
der wbrige Theil n des Schiebers ist undurchbrochen. Der Triger
des Schiebers, respektive seine Bahn, besitzt in der Mitte eine
kreigformige Oeffnung von etwa 4—35 cm Durchmesser, welche,
wenn der Verschluss gespannt ist, unter dem Schieberausschnitt o
zu liegen kommt; der Schieber selbst ist etwa 5'/,—6 cm breit und
circa 15 em lang. Die Auslisung des Schiebers geschieht pneu-
matisch, indem der Kolben des Cylinders ¢ die Feder mit dem
Sperrhaken » hebt. Dieser Schieber wird ziemlich nahe unter der
Blendeniffnung des Mikroskopes postirt und zwar derart, dass der
Mittelpunkt der Oefinung des Schiebertriigers beiliufiz in der optischen
Axe des Apparates liegt, siche Figur 312.

Pig. 310, Momentverschluss von Marktanner fir Mikrophotographie,

Der Momentversechluss B, Figur 311, kann ein Schieherver-
schluss sein (auch ein rotirender Scheibenverschluss wiire sehr
branchbar); er besteht ans einem Metallkiisichen, welches in seinem
[nnern ein auf einem Schieber mittelst Federkraft verschicbbares,
total reflektirendes Prisma birgt. Tas Prisma ist derart gestellt,
dass es wiihrend des DBecbachtens das vom Objektive kommende
Licht in den an der Oberseite des Kistchens befindlichen Tubus £ wirtt
und hierbei die hinter ihm befindliche zur Camera fiilhrende Oeffnung
verschliesst. In dieser Oeffnung sowie in jener auf der gegeniiber-
liegenden Seite sind kurze Messingréhren eingelassen, welche zur
leichteren lichtdichten Verbindung unseres Verschlusses mit dem
Mikroskope einerseits und der Camera andererseits dienen. Die
Verbindung mit dem Mikroskope braucht nicht vollstindig lichtdicht
zu sein; es genigt, den erwihnten Rohransatz iiber das Tubusende
heranzuschieben und ein Stiickchen schwarzes Tuch iiber beide
Theile zu legen.

Die Bewegung des das Prisma tragenden Schiebers geschieht
hier wie beim Momentverschlusse 4 ebenfalls durch eine verschieden
stark spannbare Spiralfeder s; die Auslisung ebenfalls pneumatiseh
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durch den Cylinder ¢ mit Kolben und Sperrhaken r.  Ist die Aus-
ipsung  erfolgt, so schnellt der Schieber sammt dem Prisma zur
eite und der Lichtweg vom Tubus in die Camera ist offen.

Um das Objekt beim Beobachten mittelst des Okulars bel ver-
schiedenem Balgauszng der Camera, der natiitlich eine verschiedene
Rinstellung nithig macht. scharf sehen zu kimnen, habe ich die
Lingen eines Olkulars {Kollektiv- und Augenlinse) derart fassen
lassen. dass 1hr Abstand nicht wie beim gewihnlichen Okular fix
ist. sondern in bestimmten Grenzen variit werden kann. (Manche
Mi-krmuetemkulare bestehen aus zwei in einander verschiebbaren
Rihren und lassen sich dann gut zu redachtem Zwecke verwenden.)
Auf diese Weise erhalte ich durch entsprechende Stellung der beiden
Linsen gegen einander (um so weiter von einander entfernt, je

Fig. 311. Momentverschluss mit Beobachiungstubus fiy Mikrophotographia.

erbsser der Balganszug) natiirlich nicht ganz ebene und auch mit
etwas Farbensiumen umgebene, aber sonst ceniigend scharfe Bilder.

Fs handelt sich nun in der Praxis darum, die heiden Moment-
verschliisse gleichzeitig auszulOsen; es seschieht dies mittelst eines
Kautschukballens, von dem ein Schlauch abtritt, sieche Figur 312,
der sich mit Hilfe eines Dreiwegstiickes ¢ oder noch besser eines
Dreiweghahnes in zwei Schliuche gabelt, die danm zu den Ausli-
sungsvorrichtungen beider Verschliisse fithren. Hier muss bemerkt
werden, dass Vorsorge zu treffen ist. dass der Momentverschluss B
entweder durch Erhéhung der Federspannung etwas rascher arbeitet
oder etwas frither ausgelost wird als der Verschluss .4, damit die
Lichthahn schon gedffnet ist. wenu die momentane Belichtung des
Objektes wihrend des Voriiberschiessens des Spaltes [ aunl dem
Momentverschlusse A erfolgt. Wenn ein Dreiweghahn anstatt des
einfachen Dreiwegstiickes eingeschaltet ist, kann dieses Verhilmiss
bei gleicher Federspannung: der heiden Verschliisse durch ent-

18*

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



276 V1. Abschnitt,

sprechendes Stellen der Hihne herbeigefiihrt werden. Man dber-
zeugt sich von der richtigen Funktion der Verschliisse dadurch,

BIE AL

Sl I Y LB WIHEPH I N W0A BEST]OEIBAJUSUIOT 1]

dass man an der DMattscheibe beobachtet, ob beim ,Losdriicken®
eine momentane Erhellung des Geschichtsfeldes eintritt.
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Die Verschliisse miissen, um jede Erschiitterung des Ganzen
o vermeiden, auf einem eigenen, auf separater Unterlage auf-
stehenden Tischchen oder Untersatze postirt werden, siehe Figur 312.
Die Verbindung des Verschlusses B mit der Camera geschicht am
hesten mittelst eines Tuchkonus oder nach dem System von Zeiss.

Um bei dieger Einrichtung einzustellen, werden, falls es sich
qm etwas grissere, bewegliche Objekte (z. B. Dapheiden ete.) han-
delt, dieselben in Objekttriigerzellen von genau entsprechender Hihe
gebracht, wolehe ihnen zwischen Objekttriiger und Deckglag gerade
noch genug Raum zur Bewegung geben, aber auch mnicht mehr.
Als Lichtquelle verwendet man zum Finstellen mit Kupferoxyd-
Ammoniak oder Fehling’scher Ldsung monochromatisch gemachtes
Sonpenlicht, das man mittelst Planspiegels auf die Objekte wirft ;
og ist dieses Licht hell genug zum Einstellen, ohne die Objekte zu
belistigen : man zieht hiezu den Schieber des Momentverschlusses <
auf, entfernt die Milchglaser aus dem Falze, so dass das Licht direkt
zum Objekte gelangt.

Bewegen sich die Objekte zu rasch, so dass das Einstellen
nicht gelingen will, so stellt man auf eine in der Glaszelle befind-
liche Luftblase derart ein, dass der @usserste Rand scharf ist,
dadurch hat man auf die Mitte des Hohlraumes zwischen Deckglas
und Objekttriiger eingestellt.

Zur Exposition ist nun diese zum Einstellen gentigende Licht-
quelle nicht ausreichend:; man muss hierzu noch eine Sammellinse
von geniigend grosser Oeffnung (10 em) einschalten und das Objekt
beiliufig in den Brennpunkt der Linse bringen, oder wenn, wie dies
meist der Fall ist. das Gesichtsfeld des Objektivs grisser ist als die
derart erlenchtete Fliche, das Objektiv im konvergenten Theile des
Lichtbiischels einschalten. Ich habe auf diese Weise keine Inter-
ferenzerseheinungen erhalten. lst die zu erlenchtende Objektfliche
kleiner (bei Anwendung stirkerer Svsteme), so kann mit Vortheil
neben der Sammellinge, die in diesem Falle aber keine zu kurze
Brennweite haben sollte (wenigstens 30 cm), noch ein Kondensor
eingeschaltet werden. Selbstverstindlich werden, ehe man an die
Aufnahme schreitet. wieder die Milch- oder Rauchgliser in den Falz
des Schiebers A eingeschaltet (es geniigt ein Milchglas von cirea
2 mm Stiirke).

In Fignr 312 ist K der Vordertheil der Camera, B der
Momentverschiuss mit Beobachtungstubus: diesem folgt der Tubus
mit dem Objektiv, diesem die Objektivebene und der Objektivtisch;
letzterem folgt die Blende oder eventuell der Kondensor, dann der
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eigentliche Momentverschluss .4, die Cuvette € (mit Kupferoxyd.
Ammoniak), die Blenden Bf die Sammellinze I und der lelspiegcl
P T, und 7, sind die Tische. auf denen das die Camera und die
optische Bank tragende Brett aufliegt; 7} ist der Tisch. anf welchem
der die Momentverschlitsse 4 und B trageade kleine Tisch G anf.
gestellt ist; % die Stellschraube zur Regulirung der Spannuug der
der Einstellungs-Uebertragung dienenden Transmissionsschnur, welche
durch eine zweite Mikrometerschraube und Hebeliibersetzung  anf
den einseitig heb- und senkbaren Objekttisch  wirkt und  eine
ausserst feine Einstellung gestattet. o ist das Dreiwegestiick.

Zum Hinstellen wird, wie erwiihnt, die Sammellinse entfernt
und die richtige Einfallsrichtung des vom Planspiegel reflektirten
Sonnenlichtes mit Hilfe der beiden centrirten Blenden B{ kontrolirt,
in welche zu diesem Behufe Blendungen von gleicher Oeffnung ein-
geschoben werden. Die richtige Stellung des Planspiegels ist,
natiirlich nur fiir sehr kurze Zeit (der Spiegel muss selbstver-
stindlich in kurzen Intervallen dem scheinbaren Lauf der Sonne
nachgedreht werden), dannn erreicht, wenn das durch die erste
Blende begrenzte Lichtbiindel genau durch die Oeffnung der zweiten
Blende hindurchtritt und also nirgends den Rand der zweiten
Blendungsiffnnng erhellt. In TFigur 812 ist jener Moment daree-
stellt, wo die Einstellung beendet und die Sammellinse schon einge-
schaltet ist, aber die dem Planspiegel zugekehrte Blende noch nicht
durch eine solche mit grisserer Oeffnung ersetzt wurde.

Man wiihlt diese letztere Blendendffnung in solcher Grisse,
dass nur die Randzone des durch die Sammellinse entworfenen
Lichtkegels abgeblendet wird und dass gleichzeitiz der auf diese
Weise scharf begrenzte Lichtkegel, so wie oben angegeben, knapp
durch die  zweite Blende hindurchgeht: letztere soll  hierbei
von ersterer mindestens in Distanz von 15 em  aufgestellt sein.
Dieses Verhiiltniss ist. z B. cine Sammellinge von 10 em Oeffnung
und 33 em DBremnweite vorausgesetzt, bei foleender Aufstellung
erreicht: Blende (zuniichst der Sammellinse) mit 70 mm Qeflnung
ist 62 mm von der Linse entfernt: die zweite Blende mit 28 mm
Oeffnung ist von der Linse 22 mm entfernt: Abstand der Blenden
unter einander somit 160 mm: es bleibt demnach zwischen der
zweiten Blende und dem Brenmpunkte der Linse resp. der Objekt-
ebene ein Raum von 1058 mm. der zur Aufnahme der Cuvette und
des Momentverschlusses 1 geniigend ist.

Das Nachdrehen des Spiegels muss natiirlich sorgsam gehand-
habt werden und iitherzeuge man sich inshesondere kwrz vor der
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heabsichtigten Exposition vom richtigen Stande desselben, indem
man nachsieht, ob der Rand der zweiten Blende nicht vom Licht-
Kegel getroffen wird, Alle iibrigen Vorbereitungen, wie inshesondere
das Centriren der einzelnen Theile des Beleuchtungs- Apparates
geschehen in der bei Anfertigung geu'ﬁjhnliehﬂr Mikruphntugraphien
iiblichen Weise.

Die Expositionszeit betreffend, lisst sich wohl nichts Allge-
meines sagen: fiir kleine Krebse (Daphniden) gentigt, bei einer
Vergrosserung von cirka 100, eine solche cirka 150 Sekunde. Na-
dirlich muss bei entsprechend stiirkerer Vergrosserung, bei der
selbstverstindlich auch der von den Objekten in einer Zeiteinheit
quriickgolegte Weg im  selben Verhiiltnisse vergrissert wird, die
Expositionszeit kiirzer sein. Dass neben Anwendung einer ent-
sprechend  grossen Sammellinge sehr minimale Expositionszeiten
geniigend sein werden, diirfte ausser Zweifel stehen. Bei der obigen
Zusammenstellung, bei Verwendung piner Linse von nur 10 cm
Oeftnung sind bei der angegebenen Expositionszeit die Bilder voll-
stindig ausexponirt.”

XTIII. Moment-Handeameras, Detektiv - Apparate.

Wir haben zu Beginn dieses Abschnittes anf einige photo-
graphische Cameras hingewiesen, welche zum Arbeiten im Freien
im Allgemeinen und fir Momentaufnahmen im besonderen dort gute
Dienste leisten werden, wo es sich um sorgfiltig vorbereitete Auf-
pahmen handelt. Bs ist einleuchtend, dass diese Apparate trotz
ihrer relativ grossen Bequemlichkeit noch immer einen gewissen
Grad von Schwerfilligkeit besitzen und dass ihre Verwendung
gegeniiber den Aufgaben, welche sich die Momentphotographie gesteckt
hat, eine begrenzte ist. Man will eben ohne lange Vorbereitung,
ohne Beliistigung durch einen voluminégen Apparat und ohne Auf-
sehen zu erregen Situationen momentan photographiren, die ein
Interesse erregen, plotzlich auftauchen und daher sofort erfasst
werden miissen. wenn sie nicht bald wieder verschwinden sollen.

So sind die photographischen Handcameras, die sogenannten
Detektiv - Apparate entstanden. Dieselben bilden sehr kleine kom-
pendifse Cameras. in der Regel ohne Auszug und mit fixer Brenn-
weite, Diese Einrichtung ist darum  moglich. weil man  kleine
Objektive mit sehr kurzer Brennweite wiihlt und weil wir gesehen
haben. dase oin schr kleines Ohjektiv auf einen Gegenstand in der
Entfernung der 100 fachen Brennweite scharf eingestellt, alles dariiber
hinaus befindliche ebenfalls  scharf zeichnet.  Nun hesitzen alle
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solche kleinen Objektive eine grosse Brennpunkttiefe d.h. die Distang
der Visirscheibe vom Objektive wird auch bei Entfernungen untey
der 100 fachen Brennweite nur eine kaum merkliche Ver'finrlernng
erfahren miissen, um absolute Schiirfe des Bildes zu erzielen. Kon-
struirt man daher eine Detektiv- Camera beispielsweise derart, dass
die Visirscheibendistanz ein fiir allemal auf eine mittlere,  bej-
spielsweizse auf die 50fache Brennweitenentfernung oder auf noch
kiirzere Strecken scharfe Bilder erzeugt, so wird man Vordergrund
und Mittelgrund beinahe in vollkommener und den Hintergrund in
noch geniigender Schiirfe erhalten, durch missige Abblendung ahey
Vordergrund und Hintergrund mit gleichmiissiger Schiirfe erzielen.
Kleine Weitwinkelobjektive eignen sich am  vortheilhaftesten
fiir Detektiv-Apparate mit fixer Visirscheibe:; auch einfache Land-
schaftslinsen geben eine sehr gleichmiissige und ziemlich grosse Tiefe
der Schiirfe. Bei winzig kleinen Objektiven, die natiirlich auch nuy
sehr kleine Bildformate decken, ist, allerdings auf Kosten der Licht-
stirke, die Tiefe des Brennpunktes meist eine ausserordentliche:
dagegen sind die kleinen lichtstarken Doppelobjektive fiir Cameras mit
fixer Brennweite weniger geeignet, da sie wohl Bilder mit richtigerer
Perspektive liefern aber ohne starke Abblendung jedesmalige Einstel-
lung erfordern.

Man versieht die Detektiv-Apparate. da sie znmeist ohne Stativ
gebraucht werden, durchaus mit Momentverschliissen, weil es nur auf
diese Weise mdiglich ist, aus freier Hand geniigend  scharfe Bilder
zu erhalten, Bei der Beqguemlichkeit, welche die Handapparate
bieten, nimmt man eine Unschirfe der Bilder von '/, mm bis o M
gern in den Kauf, ebenso die oft fibertricbene Perspektive, welche
die kleinen Doppelobjektive, besonders die Weitwinkel. besitzen.

Die Detektiv-Cameras sind alle derart konstruirt. dass man sie
bequem in der Hand oder Tasche tragen und uwnmittelbar nach An-
visiren des Gegenstandes zur Exposition bringen kann, Eine Be-
schrimkung erleiden sie dadurch. dass man sie nur zu Moment-
aufnahmen grell beleuchteter Objekte verwenden kann., Um sie
auch fiir gewdhnliche Aufnahmen gebrauchfdhiz zu machen. sind die
grosseren vollkommeneren Apparate derart eingerichtet, dass sie an
einem leichten Stativ befestigt werden kinnen. Die Formate der
Platten richten sich nach der Gritsse und Vollkommenheit des Ob-
jektives und nach dem Zweck, den man mit der Aufnahme ver-
hinden oder erreichen will.

Der Gebrauch der Detektivapparate hat sich bereits zu einer
Art von photographischem Sport herausgebildet und es nimmt daher

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



XIII. Moment-Cameras, Detektivapparate. 281

Lein Wunder, dass die Industrie gerade auf diesem Gebiete so
mannigfache Produkte zu Tage gefordert hat, die den angestrebten
Zweck mehr oder weniger erreichen lassen. Im Allgemeinen kann
man sagen, dass die Leistungsfihigkeit dieser Handapparate mit dem
Kaufpreise im geraden Verhdltniss steht, dass aber im selben Masse
auch die Grisse der Camera und damit die Unbequemlichkeit wiichst.

Tn Folgendem wollen wir die gebriuchlichsten der uns bekann-
ten Handapparate einer erliinternden Darstellung unterziehen und
sur Beurtheilung ihrer Leistungsfihigkeit, ein oder mehrere der da-
mit erzielten Bilder, vom Negativ direkt als Buchdruckelichés her-
sestellt, hinzufiigen, némlich dort wo es uns moglich war, solche zu
orpeichen.  Wir werden uns im Allgemeinen an die von den Kon-
strukteuren selbst gegebene Beschreibung halten.

1. Detektiv-Camera von Goldmann.

Die miglich gewordene Erzengung von hochempfindlichen
Bromsilber - Gelatineplatten (22 -— 25° Warnerke's Sensitometer) einer-
seits, sowie die Fortschritte auf dem Gebiete der optischen Technik
in Bezng auf Herstellung lichtstarker Objektive andererseits haben
es ermiglicht, die Expositionszeit auf ein Minimum zu verkiirzen
und uns dadurch in den Stand gesetzt, nicht nur mehr feststehende,
sondern auch ziemlich stark bewegte Objekte auf der Platte ohne
merkliche Unschirfe zu fixiren  Eine solche Momentaufnahme kann
zwar mittelst einer jeden gewdhnlichen Stativcamera bewerkstelligt
werden, deren Objektiviffnung mit einem Momentverschluss versehen
ist, welcher das Oeffnen und Schliessen desselben innerhalb eines
kleinen Bruchtheiles einer Sekunde gestattet. Allein unter diesen
Umstinden wiirde die Momentphotographie in den wenigsten Fiillen
- ihren eigentlichen Zweck, Scenerien und Bewegungen von Menschen
und Thieren in ihrer vollen Natiirlichkeit wiederzugeben, erreichen,
was hauptsichlich darin seinen Grund hat, dass die Aufstellung des
Apparates, wenn derselbe nicht verborgen werden kann, immer
leicht die Aufmerksamkeit des Aufzunehmenden auf sich lenken
wird, folglich den eigentlichen zur Aufnahme heabsichtigten Moment
verloren gehen lidsst.  Ein weiterer Uehelstand ist ferner der durch
die Einstellung des Apparates auf das photographirende Objekt be-
dingte Zeitverlust, welcher meistentheils fiir das Gelingen ein mass-
gebender Faktor ist.

Ein Hand - Apparat, welcher diesen Uebelstinden abhilft . be-
steht aus einer Camera ohne Auszug mit einem kleinen Rapid-
Weitwinkel - Objektiv von Frangais. Sie wird fiir Plattengrdssen
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9:12 em und 12:16 cm erzeugt. Bei ersterem Format ist gjp
Camera 16 em breit, 13 em hoch und 10 em dick. Das Objektiy
zeichnet schon alle Gegenstinde scharf, welche sich 1%, m ung
dariiber hinaus vor der Camera befinden his zu grosser Tiefe. TUny
die Schiirfe bis auf unendlich auszudehnen, wird es mittelst einep
Rotationsblende abgeblendet. Die Vorderwand der Camera ist innep
hohl, um einen mit vortheilhaftem Ausschnitt versehenen Scheiben-
momentverschlugs aufzunehmen, welcher durch eine Fliigelschrauhe
von aussen gespannt und durch Drehung eines Zeigers in seiner
Schnelligkeit von 1/, —'/;, Sekunde regulirt werden kann. Der
Apparat ist in Figur 313 dargestellt. Zur Kontrolirung der in die
Bildfliche fallenden Objekte bedient man sich der an der Camerg
angehrachten Visirvorrichtung (Ikono-
meter), welche aus 2 Rihmehen besteht
und sehr verlisslich ist.

Zur Vorbereitung der Aufnahme
ist es nur nothwendig, das Objektiv
je nach der gewiinschten Tiefe ahzu-
blenden (schon mit voller Oeffnung
erhiillt man bis an den Rand scharte
Bilder mit ziemlich grosser Tiefe), den
Momentverschluss zn spannen, die
Visirrithmchen aufzustellen und den
Cassettenschieber, welcher sich nach

Dotekiiv Cam B B8 enw, Pickwiirts umlegen lisst. zu Gffnen.

Das Objekt wird daraut anvisirt, die

Camera hierbei miglichst ruhig gehalten und im geeigneten Momente

durch einen Druck auf einen seitlich angebrachten Knopf der Ver-
schlnss ansgeldst.

Die Camera wird mit mehreren Rollschieber-Doppelkassetten
woeliefert und aut Wunsch anstatt der Visirvithmcehen mit einer kleinen
Sucherlinse versehen, welche ein Bild im verkleinerten Massstabe
auf einer matten Scheibe entwirft, daher znr Controle dient und den
Apparat noch weniger auffallend erscheinen ldsst

2, Universal-Detektiv-Camera von Goldmann.

Im Principe ist dieser Apparat gleich dem friiheren, jedoch
als eine wesentliche Vervollkommnung desselhen zu betrachten. In
den Figuren 314 und 315 bringen wir eine genane Darstellung des
Apparates. welche der Konstrukteur wie folgt beschreibr.

Die Universal - Detektiv-Camera. welche in 3 Grossen und
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gwar flr Platten 9:12 em. 12: 16! L em und 13:15 em angefertigt
\:'fil'l.L eignet sich vermoge ihrer Konstruktion .~:nwuhl] als Handapparat
filr Momentaufnahmen, wie am1c'!-h bl Anuw.jt}tlung Tmi dem Al‘l;_z%rar:r
heigegebenen Statives zu Auf.lmhmf:n von [lfl’tl‘ﬂlh". -b!‘ﬁpp}m: im.]_(_-
,-gh;ﬁ’irm. Interieurs , ja selbst zu Reproduktionen bis Y der natur-
i RS,

]whm]_l}r[iti Camera wird mit einem Gt'nppeaI—A_n.‘riplmmf. n.tl(n: auf Wlestl-!a
mit einem Dalinlc}'(w-]{apl[.l—Rm:lilinem‘ und einem Weitwinkelobjektiv
won Frangais versehen.

Das Rapid-Reetilinear sowie
der lh'uppen-;k ntiplanet arbeiten
wit einem Bildwinkel von 55"
and das Weitwinkelobjektiv mit
pinem solchen von nahezu 100%
Letzteres eignet sich besonders

Fig., 315,

g, 314,

Uyiversal-Detektiv-Camers von Goldman,

fir Awfnahmen von Interieurs, Architekturen, Reproduktionen nnd
solehen Objekten, welche in beschriinktem Raume aufgenommen werden
miissen: unter sehr giinstigen Lichtverhiiitnissen und bei lang=am
hewesten Objekten auch fir Momentaufnahmen, withrend die erst-
g;_-nﬂn.n'rtn sehr lichtstarken Objektive ganz besonders zu Aufnahmen
van Portraits, Gruppen, raschen Momentaufnahmen sowie fiir solche
Objekte. welche weiter vom Apparate entfernt sind, sich eignen,

Die Camera selbst ist zur Erreichung verschiedener Brenn-
Weiten it cinem elastischen Auszuge versehen und hesitzt iber
dem Objektiv  eine  optische Suchervorrichtung  (siehe  Fig. 314).
Dieselbe jst mit dem Objektiv sowohl nach auf- als auch nach ab-
Wirts zu verschieben. um den Vordergrund oder den Horizont auf
der Bildfliiche beliebig abschneiden zu kinnen.

Der im Tnnern des Appavates angebrachte Momentversehluss.
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welcher durch einmalige Umdrehung einer Fliigelschraube gespanp
und durch seitlichen Druck (siehe Fie. 315) ausgeldst wird, erlanht
vermige seiner Konstruktion eine kiirzere Belichtung des hellerey
Hintergrundes oder Himmels gegeniiber dem weniger beleuchtetey
Vordergrund. Dureh Verstellen eines am Grundbrett befindlichen
Zeigers kann der Verschluss von /5, —1/; Sekunde regulirt werden,

Bei Anwendung des Weitwinkel-Ohjektives bleibt der Camera-
auszug ganz geschlossen und wird nur der riickwiirtige Cassetentheil
durch Drehung der seitlich angebrachten Fliigelmutter so weit nach
riickwirts gestellt, bis der oben an der Camera befindliche Zeiger
auf dem Pfeilstrich der Distanzskala steht. Ein weiteres Einstellen
findet fiir dieses Instrument nicht statt.

Fig, fli. Fig. 317,
Univerzal-Detelktiv-Camera von Goldmann,

Bei Anwendung des lichtstarken Rapid - Rectilinear sowie
der Antiplanete wird die Camera vorerst anf die Brennweite des
betreffenden Objektives gebracht, indem man das Vordertheil, soweit
es die am Grundblatt des Apparates angebrachten Metallstiicke er-
lauben, nach vorne schiebt und die kleinen Metallschieber vorlegt
Siehe Fig.316. Es geschieht dies am besten. indem man die beiden
Mittelfinger wie in Figur31l7 an die fusseren Laufleisten vorne an-
legt und mit den Daumen das mittlere Grundbrett ganz nach vorne
driickt. Die Camera ist nun auf alle weiter als 10 m befindlichen
Objekte scharf eingestellt. Sollte jedoch ein noch niher liegendes
Objekt vollkommen scharf gewiinscht werden, so schiitzt man die
Distanz vom Apparat hiz dahin in Metern ab und stellt den Distanz-
zeiger auf die korrespondirende Ziffer, Man wird also bei auf 6 m
geschiitzten Objekten den Zeiger auf No. 6 stellen.

Ein geringer Schiitzungsfehler wird durch Anwendung von
Blenden mit Bezug auf die Schiirte ansgeglichen.
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Fiir Daueraufnahmen wird der Momentverschluss durch theil-
weises Drehen der Fliigelschraube und Arretirung ausser Funktion
gesetzt.  Das Einstellen des auf einem Stative befestigten oder
anderweitlg aufgestellten Apparates erfolgt dann mittelst der
Visirscheibe ohne Anwendung der Distanzskala.

Die Objektive lassen sich in der Vorderwand in allen Lagen
hoch und seitlich verschieben. Die Aufnahmen konnen im Hoch-
oder Querformat erfolgen.

Die Universal - Detektiv - Camera ist ziemlich voluminds, kann
aber nach unserer Ansicht zu den gediegensten und zuverlissigsten
Handapparaten gerechnet werden.

3. Detektiv-Camera von Steinheil
Das Aeussere des dlteren Modelles dieses Apparates, siehe
Figur 318 in der Vorderansicht und Figur 319 von rickwirts
dargestellt, gleicht einem Holzkistchen. Das Objektiv sowie alle

Fig. 818, Fig, 319,
Aeltere Detelktiv-Camera von Steinheil

optischen und mechanischen Theile sind im Innern untergebracht:
die Dimensionen sind 23:10Y,:12%, em fiir ein Plattenformat von
9:12 cm und das Gewicht incl. Platten betriigt nicht ganz 2%
Kilogramm. s ist Sorge getragen, dass auf alle Entfernungen von
unendlich bis auf 1Y, Meter photographirt werden kann, ebenso.
dass die Platten sowohl in ihrer Hohenlage als Querlage zur Ver-
“:'?“dllllg kommen kénnen. Im Riicktheile der Camera befindet sich
E{ﬂ Magazin fiir 12 Platten: ein einfacher Mechanismus gestattet
die exponirte Platte zu wechseln, so dass, ohne die Camera zu iffnen,
12 Aufnahmen gemacht werden kinnen: durch Beigabe von drei
]?lendungen verschiedener Oeffnungen ist auch Lichtstirke, sowie
5F|1ﬁrfe und Tiefe der zu erzielenden Bilder regulirbar, ferner ist
ein Momentverschluss angebracht, der nach Belieben raschere oder
langsamere Expositionen ermiglicht,  Fir linger andauernde Aut-
nalmen Jann dieser Momentverschluss ausgeschaltet werden. Das
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zur Verwendung kommende Objektiv ist der Gruppen-Antiplanet
No. 2 (20 mm Durchmesser.

Die Handhabung des Apparates ist folgende:

Nach Abnahme des durch ein Gummiband gehaltenen (zum
Schutze des Ledersackes beigegebenen) Deckels ¢ und Wegnalime
der Hinterwand b lassen sich aus dem nun geiffneten Magazin die
12 zur Aufnahme der Platten bestimmten Blechrahmen heraus.
nehmen.

Nachdem diese, im Dunkelraum mit Platten versehen, wieder
an ihren Platz in die Camera gebracht sind, wird die Riickwand
L wieder eingesetzt und mittelst der 4 Riegel ¢ befestigt.  Hs ist
hierbei darauf zu achten, dass die an der Riickwand befindlichen
einander gegeniiberliegenden Endstifte, die mittelst des Knopfes d
nach auf- und abwirts verschiebbar sind, in die am fusseren lnde
des Magazins sichtbaren gabelférmigen Stiicke zu liegen kommen
und dass der Knopf d ganz nach oben geschoben ist. Nun wird
vor dem Verlassen des Dunkelraumes der Schieber e (am Objektiy)
eschlossen. Bei f liisst sich die priparirte Platte vom Ohjektive
urch den Auszug k entfernen und wieder nihern. Withlt man den
orissten Abstand, so ist auf ganz nahe cingestellt; ist die Uamera
ganz zusammengezogen, so sind alle 10 Meter oder weiter entfern-
ten Gegenstiinde auf der Platte deutlich.

Wiihrend der Aunfnahme ist die Camera horizontal zu halten:
die beiden Suchervorrichtungen y und % projiciren das gleiche Bild,
welehes durch das Objektiv auf die Platte geworfen wird, ver-
kleinert auf die matten Gliser bei 7 und ! und dienen dadurch vor
und withrend der Exposition zor genauen Orientirung, nicht aber
sum deutlichen Einstellen des Bildes. Vor der Exposition wird der
Momentverschluss gespannt durch Anziehen am Kopfe und nun
muss der Schicber ¢ geiffnet werden. Im geeigneten Momente 19t
man den Momentverschluss durch Driicken auf die Stelle 7 aus
und die erste Platte ist exponirt. Alsdann wird der Knopf d an
der Rickwand nach abwiirts und gleich wieder zuriickgeschoben.
wodurch die exponirte Platte durch den Schiitz » zum Vorschein
kommt: diese wird mit der Hand villig herausgezogen und in der
Schlitz s eingeschoben (der lichtdichte Ledersack ist auf der Ab-
bildung weggelassen). Nun ist die zweite Platte zur Exposition be-
reit und man beginnt von neuem mit Schliessen des Schiebers &
Mit der Schraube p kann die Schnelligkeit des Verschlnsses regl”
lirt werden. Die Elfenbeinplatte ¢ dient zur Notirung der Anzall
von Expositionen.
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Durch Verschiebung des Knopfes p kann nach Bedirfniss eine
grosse, mittlere oder kleine Blendung angewendet werden. Die
Vorderwand der Camera lisst sich herausnehmen.

Um mit ihr Dauneraufnahmen machen zu knnen, wird dieselbe
quf Wunsch auch mit Stativ versehen und statt der Plattenwechsel-
vorrichtung kinnen auch Doppelcasseten bezogen werden.

Die neue Steinheil’sche Detektiv-Camera mit Wechsel-
vorrichtung  (System Pasquarelli) wird in den Formaten 9:12 em
and 6:9 em ausgefithrt und kann 12 Platten aufnehmen. Statt der
Platten lassen sich auch, durch Zuhilfenahme von Cartonrahmen
(Triigern), Films oder Emulsionshiiute verwenden. Die Camera, siehe
Figur 320 triigt die beiden Sucher g und h und ist verwendbar fir
Objektivabstiinde von Unendlich bis ca, 125 m. In zusammengescho-
benem Zustande sind alle iiber 10 m entfernten Objekte scharf ein-
gestellt. Fiir niher befindliche Gegenstinde ist die Camera bei &
auszuziehen und hierbei die Skala /
zu Hilfe zu nehmen. Der Knopt m
dient zum Festschrauben der 2 Ca-
meratheile nach erfolgter Einstellung.
Dag Objektiv (Gruppen - Autiplanet
No. 2) ist mit einem zum Schutz
gegen Stanb ete. dienenden Schieber f
und mit 3 durch den Knopt p ver-
schicbbaren Blenden ausgestattet. Die
Vorderwand der Camera lisst sich herausnehmen. Der Verschluss wird
durch Drehen des Knopfes e gespannt und durch Druck auf'é ausgeldst.
Durch die Bremse bei no kann die Schnelligkeit des Verschlusses
regulirt und die Camera auch fir Zeitaufnahmen gestellt werden-
Das Wechseln der Platten vollzieht sich durch einfache Drehung des
Hebels #, welcher danach durch die Halteschraube ¢ wieder fixirt
wird. Eine Zihlvorrichtung ¢ oberhalb des Hebels zeigt die Zahl
der gemachten Aufnahmen an. Nach der 12. Platte versagt das
Weehseln, so dass man auf die Erschopfung des Plattenvorrathes aunf-
merksam gemacht wird. Die Dimensionen der Camera fiir Platten
9:12 em sind 22:13%,: 151/, em; das Gewicht derselben betriigt incl.
Platten 3 kg,

Fig. 820 Neue Detektiv-Camerav. Steinheil.

Die neunere Konstruktion weist gegentiber der ilteren eimige
Wesenstliche Vortheile auf. Wir wolien nicht unterlassen, auf diese

dusserst solide und handsame Detektiv - Csmera aufmerksam zu
WMachen,
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4. Der Moment-Apparat von Anschiitz

Das iltere Modell hat die Form eines viereckigen Késtchens und
ist fiir die Plattengriisse 9 :12 c¢m eingerichtet. Mit Hilfe einer be
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Fig. %21 und 322, Houlesux-Verschluss von Anschittz,

sonderen Vorrichtung am Objektivbrettchen lassen sich verschiedene
Konstruktionen von Doppelobjektiven und Brennweiten von 12—13cm
verwenden. Zu diesem Zwecke befiudet sich am Objektivbrett il
Einstellring, der ein Schraubengewinde triigt, wodurch er 1 co
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herausgedreht werden kann. Eine Skala, deren Zahlen den ver-
scrhiedénen Entfernungen des aufzunehmenden Gegenstandes ent-
sprechen und die dureh Versuche festzustellen sind, zeigt den Grad der
Umdrehung an.  Fiir Aufnahmen, wo es sich um besonders grosse
Lichtstirke des Objektives handelt, wird fiir den Apparat Voigt-
linders Portrait-Objektiv (Schnellarbeiter) No. 3%  empfohlen.
Oeffnungsdurchmesser 53 mm, Brennweite 174 mm, Preis 120 Mark.
Diese sind, nebenbei bemerkt, die lichtstirksten Ohjektive, welche in
der (Gegenwart erzeugt werden.

Eine Eigenthiimlichkeit besteht in der Konstruktion des Moment-
verschlusses. Dieser befindet sich némlich nicht, wie bei fast allen
anderen Apparaten, am Objektive sondern unmittelbar vor der Platte
resp. Cassette, wodureh eine sehr kurze und gleichmissige Belichtung
nimlich bis /g0 Sekunde erzielt werden kann. Der Verschluss be-
steht aus einem Vorhang, in dessen Mitte sich ein regulirbarer Spalt
befindet. welcher sich dadurch verstellen lisst, dass die um den-
celben laufende Schnur angezogen oder nachgelassen wird. Hierzu
bringt man den Spalt in die Mitte des rechteckigen Aussschnittes,
sieht den unteren Theil der Jalousie an, indem man ihn dem oberen
nithert und das aut der oberen Metallleiste befindliche Hikehen nach
rechts oder links stellt. Das Hilkchen muss immer in der Richtung
der Metallleiste und auf dieser liegen. Danach wird der Spalt, dessen
grisste Breite nie mehr als 3 cm und dessen geringste nicht weniger
als etwa !/, em betragen soll, gerade gerichtet. Durch ein aussen
befindliches Ridehen wird der Vorhang soweit aufrerollt, dass der
Spalt oberhalb des viereckigen Ausschnittes der Camera steht und
nach erfolgter pneumatischer Auslisung nun an der Platte voriiber-
gleitet, wodurch diese je nach der Breite des Spaltes  kiirzer oder
linger belichtet wird, Fiir Daueraufnahmen lisst sich der Verschluss
sanz ausschalten. Das Prinzip des ilteren Anschiitz’schen Rouleau-
Verschlusses sowie dessen Zusammenhang mit der Camera selbst ist
aus den Figuren 321 und 522 ersichtlich.

Dor Verschluss sammt Camera sind in der Aufsicht und im
Querschnitt dargestelit. Hierbei ist LLL die Wachsleinwand (das
Roulean), welche iiber die Walzen WIH™ gleitet: GGG sind die
iiber die Rollen RI? gefiihrten Gummischniire: Z ist ein Zahnrad,
H ein Hebel mit der Feder F: C ist ein Cylinder mit dem Kol-
ben K, Sch ein Schlauch und M ein Mundstiick fir die pueumatische
Auslisung. O deutet das Objektiv an.

7Zu erwihnen ist noch, dass sich dber der matten Visirscheibe,
um das schwarze Einstelltuch zu vermeiden, ein kleiner Tubus be-

David und Scolik, Moment-Photographis. 19

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



200 V1. Abschuitt.

findet, der das stirende Seitenlicht beim Einstellen abhilt.  Auf der
Camera ist ferner eine Visirvorrichtung, bestehend aus einem Stibehen
und Fadenkreuz angebracht. Die Camera kann vermittels eines Kugel-
gelenkes, welches gestattet, sie in allep
Richtungen zu bewegen und festzustellen,
an einem leichten Stative befestigt werden,

Das neuere Modell®™ der Moment-
camera von Ansechiitz, welche C P
Goerz in Berlin-Schineberg erzeugt,
weist einige bedeutende Verbesserungen
anf. Dieursprimglich quadratisch> Kasten-
8/ form wurde in eine konische umgewandelt.
~ Der Schlitz des jalousieiihnlichen Moment-
verschlusses wird mnicht mehr durch den
an einer Schnur befestigten Haken ver-

Fig. 328, Neuwers Moment-Camera .
von Anschiitz. breitert und verengert, sondern kann dieses

durch eine Drehung zweier aussen betind-
lichen Schraubenknipfe leicht und sicher bewirkt werden. Die
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Fig. 324, Fig. a2

Jalouzie-Moment-Verschiuzs von Anschiitz.

Momenteamera  ist  auch fiir Daueraufnabmen zu  verwenden.
wenn man den in einem Rahmen befindlichen Momentverschluss her-

)y Fder's Jahrbneh 1891,
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aushebt. Der Apparat, in Fig. 323 dargestellt, ist mit einem Visir
und Rahmen sammt Fadenkreuz versehen, welches erkennen ldsst,
wieviel von dem Objekte auf die Platte kommt Die Visirscheibe
ist mit einer Lichtklappe iiberdeckt, welche das schwarze Einstell-
tuch iiberfliissig macht.  Beim Gebranche der Camera vizirt man
mit dem Auge iiber die Spitze des Zeigers & und den Kreuzungs-
punkt der beiden Fiden des Visirrahmens #° nach dem Objekte,
welches in den Mittelpunkt des aufzunehmenden Bildes kommen
soll.  Der Momentverschluss wird durch Zichen an dem Knopfe ¢
gespannt und durch Druck auf den Knopf d ausgeldst, wonach der
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Fig. da, Fig. 527
Jalvugic-Moment-Verschluss von Ausehiite.

Schlitz an der lichtempfindlichen Platte voriibergleitet. Der Moment-
verschluss wird bei dem neuen Modell durch einen mit einem Spalt
versehenen jalousieartiz gefalteten Vorhang, welcher direkt an
der Platte vorbeigleitet, gebildet. Der Spalt st durch  die
Schrauben gy enger und weiter zu stellen und hierdurch sind die
Belichtungszeiten genau zu reguliren. Ist z B. der Schlitz einmal
2 em breit, so ist klar, dass. wenn derselbe auf 2 mm verengert
wird, die Expositionszeit genau 10 mal kiirzer sein muss., Hier-
durch sind Belichtungszeiten bis 1., Sekunde miglich, wie sie
z. B. zur Aufnahme von Pferden im Galopp oder im Sprunge erforder-
lich sind. Diese Konstruktion ist mithin im Stande, dusserst schnelle

Bewegungen in vortrefflicher Schiirfe des Bildes zu fixiren.

Lo
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Das Verstellen des Spaltes des Momentverschlusses ist auf
folgende Weise zu bewirken: Man ziehe den Faltenvorhang ver-
mittelst der Sehnur und des Knopfes ¢ bis zur Mitte in die
Hihe und halte ihn in diesey
Stellung fest, indem man den
Knopf in die Gabel [ legt.
Durech Drehen der Knipfe gy
kann man dann den Spalt he-
lichig enger oder weiter stellen,
Um die beiden Schienen des
Spaltes stets genau parallel zu
richten, was von Wichtigkeit
ist, sind seitlich Theilstriche
angebracht.  Die Breite des
Spaltes wird sich im allgemei-
nen nach der Beleuchtung des
aufzunehmenden Gegenstandes
richten, Die eigene Erfabrung
muss hier das richtige Maass
] lehiren.  Bei Aufnabmen sehr
FEEL . schneller Bewegungen nehme

e,

- e

Fig. 328, Die Anschitz Camers auf dem Stagiv, a0 den betreffenden Gegen-
stand nie zu gross aunf. einen

Reiter z B. vom Kopfe desselben bis zum Fussboden nur 2 cm.
Der Spalt ist hierbei ca. Y, em breit zu stellen. Bei Strassenauf-
nahmen, bei guter Beleuchtung im Sommer, nimmt
man bei voller Oeffuung des Objektives den Spalt
ca. 1Y/, em breit. Bei guter Beleuchtung (Sonnen-
schein 1m Sommer) und nicht zu schneller Bewegung
der Objekte, kann man durch Verengung der Blende
eine grissere Schiirfe nach dem Rande zu erzielen
Wir wollen den eben so sinnreichen wie origi-

.. nellen neuesten Momentverschluss, der in den
Fig. 829. Kugelgelenk Figuren 524 — 327 in ail_en Details dargestellt ist, an
der Hand der Patentschrift etwaz niilier beschreiben.

Der Verschluss betindet sich in einem schmalen, hillzernen Geliinse,
welches in Fig. 324 von vorn, in Fig. 325 von der Seite blossgelegt
ist.  In beiden Figuren ist der Verschluss gespannt., mithin der
Spalt oben.  @a’ sind die beiden Theile der aus schwarzem Stoft ge-
bildeten Gleitjalousie, welche an die oberen und unteren Gehiuse-
wand // gut anschliesst. ¢ ist der Spalt, welcher durch die beiden
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Vetallleisten @ und d’ versteiit wird, die entlang den Stangen ece
geleiteu. ff sind Hiilsen, deren unterer Theil Sehraubengewinde
f [ besitzt and die auf den im Querschnitt viereckigen Fiihrungs-
stangen g gleiten. Die Metallleiste d ist an den Enden mit einer
glatten Oeffaung auf die Hiilse flose geschoben, wihrend die Leiste
J durch ein Muttergewinde mit dem Gewinde [ in Verbindung
cteht. Durch Drehen der Stellschrauben kh wird mithin nur die
Leiste d’ mittelst des Muttergewindes verachoben und dadureh kann
der Spalt ¢ schmiiler oder breiter gemacht werden. Die untere
[eiste ' ist mit den langen Spiralfedern 7 verbunden, welche iiber
die Rollen % laufen und bei [ im Gehituse befestigt sind.  Mittelst
der Darmsaite # wird der obere Theil der TJalousie resp. der Spalt
behufs Spannen des Verschlusses gehoben und durch den Sperrhaken

Lechner's Han era, System Shew.

i sowie die Nase o festgehalten. In dieser Stellung sind die Federn
i gespannt, der obere Theil @ der Jalousie eng zusammen gefaltet
und die in der Cassette befindliche Platte durch den unteren
Jalousietheil @ lichtdicht verdeckt. Durch Druck auf den Hebel 4
erfolet die Auslisung des Verschlusses, indem der Spalt nach ab-
wiirts schnellt.

In Figur 826 und 327 ist der Verschluss vor dem Spannen
resp. nach erfolgtem Auslisen dargestellt.

Fine weitere Verbesserung desselben hat A nschiitz dadurch
erreicht, dass er die Enden der Spiralfedern { an der mit dem
Gleitstiick s versehenen Schraube 7 befestigt, so dass durch Drehen
des Schraubenkopfes r die Spannung der Federn vermehrt oder ver-
mindert werden kann. Die Expositionszeiten lassen sich demmach
einerseits dureh Verinderung der Spaltweite, andrerseits durch ver-
schiedene Federspannung reguliren.  Der Verschluss befihigt be-
ziiglich der #usserst raschen, partiell erfolgenden Belichtung der
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Platten zn Aufnahmen der schnellsten Bewegungserscheinungen ung
ist in dieser Beziehung zweifellos allen iibrigen iiberlegen.

Ein Stativ zu dem Apparat ist nicht unerliisslich nothwendig,
Aungenblicksbhilder lassen sich aus freier Hand machen, fiir Dauer-
aufnahmen hingegen ist ein Stativ unentbehrlich. Das zum Apparat
gehdrige ist dreitheilig, zusammenschiebbar und mit einem Kugel-
gelenk versehen, siehe Figur 328 und 329, mittelst dessen sich die
Camera schnell hoch und guer, nach oben und unten. {iberhaupt nach
allen Richtungen wenden Lisst.

Wenngleich die Moment-Camera von Anschiitz als Hand-
apparat nicht so bequem in der Hand liegt wie vielleicht manche

Fig. 231, Teehners Handeamera, Systom Shew,

andeve Konstruktion, so ‘muss sie doch wegen der m Anwendung
cebrachten guten Objektive und ganz besonders wegen des ebenso
sinnreichen wie originellen Verschlusses, welcher sie zu den schwie-
rigsten Anfnahimen befihigt, emptohlen werden.

5 Lechners HHandcamera System Shew.

Bei Konstruktion dieser nach dem englischen System Shew
gefertigten Camera wurde auf geringes Volumen bei verhiiltniss-
milssig grosser Auszugweite. welche die Anwendung cines Weit-
winkelobjektivs enthehrlich macht, besonderer Werth gelegt.  Das
Volumen und Gewicht dieser fiir die Formate 9: 12 oder 13:18cm
bestimmten Camera ist in der That sehr gering. trotzdem aber lassen
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geh verhiltnissmilssig grosse Bilder damit erzielen. Die Apparate
werden sowohl mit gewdhnlichen Doppelcassetten ale auch in Ver-
pindung mit Fastmann’scher Rollcassette (Transparent-Fllms) er-
zengt. Fig. 330 zeigt den Apparat zusammengelegt (mit Rolleassette),
wie er wihrend des Transportes getragen wird., Zur Aufnahme wird
der Apparat aufgeklappt wie in Fig 331 ersichtlich. Das Aufklappen
seschieht®). indem man zuniichst den Reiber ¢ zuriickschiebt, dann
hebt man die Seitentheile CC auf, unter welchen das Objekfivbrett
B sichthar wird. Dieses Objektivbrett zieht man nach vorne, bis es in
die entgprechenden Ausschnitte bb einschnappt; hiermit ist die Camera
sur Aufnahme bereit.  Mittelst der vorhandenen Visirscheibe kann

Fig. 33, Lechners Handeamera, System Shaw.

man das aufzunehmende Bild vorher amvisiven. hesser aber ist es,
speciell bei Momentaufnahmen, sich hierzu des kleinen, bei dd ein-
suschicbenden Watson-Suchers F zn bedienen. Der Momentverschluss
befindet sich im Objektiv . und bestebt aus einer Metallscheibe a,
Fig 332, die mittelst einer Spiralfeder @ durch leichten Druck auf
den hervorstehenden Stift @ an der Oeffnung des Objektive voriiber-
schnellt. Dieser primitive aber praktische Verschluss, welcher durch
Bertihrung mit dem Finger ausgeldst wird funktionirt sicher und
ziemlich rasch. Dessen Schnelligkeit kann dadurch regulirt werden,
dass ein an der Feder sitzender Reiber vor- oder riickgeschoben
und die Feder dadurch mehr oder weniger gespannt wird.

Die Rollcassette # wird ebenso angesetzt wie eine gewohnliche
Doppeleassette.  Der Apparat wird withrend der Aufnahme in Kinn-
?wler Brusthohe gehalten.

% Lechner's Mitthign. 1840,
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Das der Handcamera beigegehene Objektiv ist ein lichtstarker
Aplanat 23 oder 30 mm von Darlot in Paris (kein Weitwinkel) mit
ziemlich grosser Tiefe. Mittelst einer bequemen Vorrichtung lisst ey
sich im Objektivrohr fiir die verschiedenen Distanzen von 5, 10 und
15 Schritten und bis Unendlich verschieben, was gegeniiber dem
System von Shew als Neuheit zu betrachten ist. Um auch Daneraunt-
nahmen herstellen zu kinnen, sind an 2 Seiten der Camera Muttern
eingelassen, so dass sie auf einem Stativ befestigt werden kann. Wip
kénnen diese Apparate wegen ilres geringen Volumens und ihrer viel-
seitigen Verwendbarkeit wegen aus Ueberzeugung anrathen.

6. Der ,Kinégraph® von E. Francais.
Die Camera besteht aus einem festen Kasten, der auf einer Seite

mm Zwecke des Transportirens mit einem Handgrift versehen ist,
siehe Figur 333,

Fig, 833, _Kindgraph* von i"ranr;-uls.

An der Vorderseite befinden sich das Objektiv, die beiden Linsen
der Suchervorrichtungen sowie der Stellknopf des Momentverschlusses
nebst Driicker und Beschleunigungskurbel. Die Riickseite wird
durch die Thiir des Kiistchens gebildet. Oben und seitwiirts befinden
sich die matten Scheiben und der zusammenklappbare Schirm  der
Einstellvorrichtungen. Im Innern enthilt der Kasten drei Doppel-
cassetten nach Vidal'schem System. den Momentverschluss und die
Einstellvorrichtung.  Ausserdem ist noch anzafiilhren die mit Schar-
niren verschene Klappnase zum Festhalten des Objektivs wiihrend
des Transportes.

Als Objektiv ist ein lichtstarkes Universal-Objektiv No, 0 der
Serie 3 A von Francais. Oeffnang 22 mm. Brennweite 14 em
beigegeben.  Die Einstellung wird durch Verschieben der mit Marken
versehenen Objektiviohre vorgenommen. Wird das Objektiv ganz
hineingeschoben. so ist auf unendlich, ist es ganz herausgeschoben.
auf 3 m eingestellt. Das Objektiv besitzt Rotationsblenden. wird
mittelst Bajomettverschluss befestigt und ist leicht abnehmbar.
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Der Momentverschluss besteht aus einer um eine Axe dreh-
baren Aluminiumscheibe mit Ausschnitt und ist auf 4 verschiedene
Geschwindigkeiten verstellbar.  Die
yuglosung  erfolgt  durch Druck auf
einen linksseitig angebrachten Hebels-
arm, siche Figur 334,

Der Apparat wird fiir die Platten-
srisse von 8:9 und 9:12 cm erzeugt.
Viir letzteres Format betragen die Dimen-
qonen der Camera 19:16:15 em und
ge hat sammt drei gefiillten Doppel-
cassetten ein Gewicht von 2 kg.

Aufden matten Scheiben derSucher-
vorrichtungen  sind  zwei wagerechte
parallele Linien gezogen. Thr Abstand
von einander entspricht der Durch-
schnittsgrosse eines Menschen bei einer
Entfernung von 10 m und ermiglicht
die Centrirung des Objektes auf die
Mitte der lichtempfindlichen Platte.

Der Kintgraph ist ein sehr leistungsfihiger Apparat.

Fig. 3. Kindgraph von Frangaisa.

7. Der ,Cosmopolite” von E. Frangails
Dieser Apparat, fiir das Plattenformat 9: 12 cm bestimmt, ist eine
Modifikation und wesentliche Verbesserung
des Kintgraph, da das scharfe Einstellen
bis zo dem Moment der Auslisung des
Verschlusses vorgenommen werden kann.
Zu diesem Zwecke besitzt die Hand-

\

Fig. 540 Cosmopeliter von Frang aig. Fig, 386,

(2]

camera zwei identische Objektive von Francais-Serie 3 4. 3 cm
Durchmesser. 16 em Brennweite, von denen das eine nur zum kin-
stellen und zum Beobachten bestimmt ist™).

*) Tratat. Traité prarvique des agrandissements phot. Pans 1501,
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In Figur 535 ist der ,Cosmopolite" in geschlossenem Zustande
dargestellt, in Fig. 336 mit gedffnetem Cassettenschieber zur Ayn
nahme bereit. In Fig. 337 sehen wir einen Lingenschnitt diesep
sehr sinnreich konstruirten Handeamera, welcher die Details enthiill
Die identischen Objektive sind iiber einander angeordnet und dep
obere Theil der Camera ist von dem unteren durch die Scheidewanq
S lichtdicht getrennt. Andrerseits bildet I, die Wand zwischen den
Objektiv- und dem Belichtungsraum, welche gleichzeitiz das gemein-

schaftliche Objektivbrett dar-

stellt. Die beiden Objektive

kimnen  vermittelst  des

Triebes P und der Zahn-

A4 \ _ stange ' zum Zwecke des

Kinstellens gleichmissig hin-
und herbewegt werden und
zwar mit Hilfe des an der
rechten Seite des Apparates
befindlichen Hebels, welcher
gleichzeitig den Zeiger iiber
einem, mit Distanzskala ver-
sehenen Halbkreis verschiebt.,
Diese Einrichtung gestattet
daher auch. ein vorheriges
Einstellen  ohne  Objektiv
auf eine bestimmte Ent-
I fernung. Das obere Ohjektiv

() wirft das Bild auf den

unter 45" aufgestellten Spie-

cel und reflektirt es auf die

Fig. 837, _Cosmopolite” von Frangais. Langenschoitt. Mattscheibe G? W0 es bEl'[llﬁln
beobachtet werden kann, da

der zusammenklappbare Schirm A alles seitliche Licht abhilt. De
Vorderwand T der Camera verdeckt und beschiitzt die Objektive
und besitzt ihnen gegeniiber 2 kreisrunde Oeffnungen. Der Moment-
verschlugs befindet sich hinter dem Objektiv. O bei /. Er gehort
dem System der rotivenden Scheibenversehliisse an, die durch eine
Spiralfeder bewegt werden und ist regulivbar. Im riickwirtigen.
unteren Theile der Camera wird die nach Vidal'schem Systeme
erzengte Doppeleassette £, deren Schieber F sich nach unten offnen
liisst. eingesetzt. Sie ist mit den beiden Platten N und N versehen.
Ueberdies besitzt die riickwiirtige Wand ein Thiirchen T, welches
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pach dem  Kinsctzen der Cassette jedesmal geschlossen wird. Die
annerkannt ausgezeichneten Objektive von Francais sowie die sinn-
reiche und praktische Anordnung aller Theile verleihen dieser Hand-
camera einen ganz besonderen Werth.

I

Fig. 338, Fig, 339,
Duplex - Geheim - Camera Apollo®,

8 Duplex-Geheim-Camera ,Apollo® v. Unger u. Hoffmann.
Dieser Apparat vermag 50 Platten im Formate von 6:9 em zu
fassen und hat eine Linge
von 221/, em, Hohe 141/,
em und Breite 11'/, en.
Sammt H0 Platten wiegt
er 34 Kilo. Aus den
nehenstehenden  Figuren
338 und 339 ist die dussere
Form des Apparates er-
sichtlich. KEr enthiilt 2
Magazine, welche 50
nummerirte  Blecheasset-
ten fassen und die mit
doppelter Wechselvorrich- y
tung versehen sind. Eine =i 0.
an der oberen Breitseite
angebrachte Controlluhr mit finfzigtheiligem Zifferblatt zeigt die
Nummer der Cassette an, welche sich jeweilig im Belichtungsapparat
befindet. Die Auswechslung der Platte erfordert 2 Handgriite. Der
Apparat ist mit einem Steinheil’schen Antiplanet von 17 mm
Oetinung und einem regulirbaren Momentverschluss versehen.

Moment- Apparat Comforts.
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Um eine Aufnahme zu bewerkstelligen, driickt man den Appa.
rat an die Brust, spannt den Momentverschluss, indem man an dey,
Knopfe ¢ zieht, bis dje
Federeingpringt und suchy
das Bild auf einem de
beiden (fiir Hoch- odep
Queraufnahmen bestimm.
ten) Sucher. Um den M.
mentverschluss — auszuli-
sen, zieht man an dem
Knopfe d. Das Wechseln
der Platte geschieht in
der Weise, dass man die
Transporteure @ und b
herauszieht und hieranf
beide wieder zuriick-
schiebt, wodurch mit jeder
neuen Platte auch der
Zeiger um eine Nummer weiterspringt.  Der Momentverschluss kann
regulirt und durch eine seitlich angebrachte Stellschraube fiir Daver-

Fig. 341 Moment-Apparat | Comlorts,

Fig. 34
Gebrouelisweize des Moment-Apparates Comfrgpe-,

aufnahmen befihigt werden, wobei der Knopt d so lange angezogen
bleibt, als die Belichtung davern soll.
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9. Moment-Apparat LComfort® von Schlesicky.

Dieser Apparat ist englischen Ursprungs und weicht von den
frither peschriebenen in vieler Beziehung ab.  Derselbe hat die Form
eines  linglichen rechteckigen Kiistchens  (siehe Figur 340 und
Figur 941) und triigt  vorn  bei B das Objektiv sammt einer
Verschinsscheibe. Dahinter befindet sich  der Mechanismus  des
Momentverschlusses, welcher mit Hilte des Sehniirchens oben bed
D gespannt and mittelst eines Druckes auf den Knopt (" ausgelist
werden kann. Die Pl attengriisse fir diese (amera betrigt 46: 64 mm.
Eigemijmlin:h und originell ist die Art und Weise, wie die 8 Plat-
ten, welche der Apparat zu fassen vermag, im Innern desselben be-
festigt werden. s zeschieht dies. ndem man die Klappe H dffnet
and eine Platte nach der andern mit der Schichtseite gegen das Ob-
jektiv in die Ausschnitte ciner drehbaren Walze schiebt, welehe aussen
am Apparat mit der Scheibe E in Verbindung steht. Nach jeder
Aufnahme wird die Scheibe um einen Theilstrich weiter gedreht,
wodurch die Walze eine neue Platte revolverilnlich vor das Objek-
tiv bringt. F und @ sind rihrenartige Visive, fiir die Beniitzung
beweglicher Objekte be Hoch- und  Querformat bestimmt. Der
Apparat lisst sich auch fur Daneraufnabhmen verwenden und wird
o diesem Zwecke entweder auf eine feste Unterlage gelegt  oder
mit einem Stativ durch die Schraube J verbunden. Die verschie-
dene Anwendungsweise ist in den Figuren 342 und 343 illustrirt.

10, Repetir-Geheimcamera von H. Poeck.

Diese wurde von einem Maler in erster Linie fir den Zweck
konstruirt, um dem Kiinstler einen wenig auttallenden, handsamen
und gut brauchbaren Apparat zu schaffen.  Dergelbe hat in Folge
dessen die Form eines kleinen Malkastens, siehe Figur 344, in der
Grisse von 24 :8:18 em. An der schmalen Vorde:seite befindet
sich ein flach eingesetzter Moment-Fallverschluss, dessen Konstruk-
tion verschieden lange und momentane Expusitionen gestattet. In
dieser Vorderseite eingelassen befindet sich ein Voigtlinder Eurvskop
von 12 mm, welches ziemlich tief zeichnet, ausserordentlich lichtstark
15t und kein besonderes Einstelien bendthigt. Vermittelst desselben
ist man im Stande. photographische Aufnahmen, nicht nur im Freien.
ﬂ?ndm*n auch im Atelier und im Zimmer von guier Schirfe 1m
Formate 6: 9 em (Visitkartengrisse) hoch oder quer zu machen.

Die Camera wird mit 15 zur Belichtung bereiten Platten ge-
laden, wiihrend in einem anderen Magazin noch 20 Reserveplatten
Platz finden. Das Gewicht der Camera sammt Platten betriigt 1°5 kg.
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Die Handhabung des Apparates fiir Momentaufnahmen ist fol-
gende: Zuerst wird das Fallbrett des Momentverschlusses Fanz iy
die Hohe gezogen bis zum Einschnappen des zweiten oder mittlerey
Absatzes und vermittelst dreier Knopfe sowie je nach der gewiingel.
ten Schnelligkeit mit ein- oder mehrfach gespannter Gummischyyy
versehen. Alsdann erfolgt das Herausziehen des Plattenstossers, wg.
durch eine Platte zur Belichtung freigelegt wird. Man nimmt nyp
den herausgezogenen Plattenstosser in die linke Hand, richtet dey
Apparat auf den aufzunehmenden Gegenstand, siehe Figur 345
und driickt mit dem Zeige-
finger der rechten Hand an
den Driicker des Momentver-
schlusses, waodureh  sich
dieser auslost. Nach erfolgter

Golwimeamern vou Poeclk.

Belichtung wird der Plattenstosser wieder in den Apparat hinein-
geschoben, wodurch die exponirte Platte in den unteren Raum des-
selben gelangt. Zum Zwecke einer folgenden Aufnahme geniigt es.
den Plattenschieber so wie frither wieder herauszuziehen, nachdem
man frither den Momentverschluss gespannt hatte. Fiir Hohenfor-
mate hiillt man den Apparat senkrecht (Figur 345), fiir Querformate
wagerecht.

Bei schwachem Lichte (Schatten) kann man zunm Zwecke linge-
rer Kxpositionen mit nur einer oder ganz ohne Gummischnur ar-
beiten, indem man das Fallbrett durch eigenes Crewicht fallen
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Jisst und bei Queraufnahmen den Schieber an der Objektivifinung
coriiberzieht. Da das Objektiv sehr lichtstark ist. so kann man auch
oshpe Sonne noch Momentaufnahmen mit geniigend verlangsamter
Exposition (vermittelst nur einer Gummispannung) machen.

Bei Aufnahmen von mehr als 3 m Distanz wird das Objektiv
vou aussen nach innen, soweit als miglich, hineingedriickt, hingegen
muss es bei Bildern unter 3 m (z. B. Portraits ete) gegen den Mu-
mentversehluss herausgeschoben werden. aber nur so weit, dass es
con demselben nicht mehr gestreift werden kann.

Bei Zeitaufnahmen stellt man den Apparat auf eine feste
Unterlage mit dem Plattenstosser nach oben. Nachdem man diesen
in die Hohe gezogen hat, zieht man den Schieber des Verschlusses
w weit nach abwiirts, bis er das erste Mal einschnappt, wodurch
das Objektiv gedffnet bleibt; sodann lisst man ihn los. worauf der
Schieber wieder von selbst zuriickgleitet.

Eine Belichtung der Platten kann nicht erfolgen, solange der
Plattenstosser nicht aus dem Apparat gezogen ist.

Zum Laden und Entladen des Apparates wird die riickwiirtige
lange Schubthiire gedffnet. Hierauf entfernt man die untere schwii-
chere und obere stirkere Spiralfeder und legt die vorher mit Platten
gefiillten Blechcassetten (Rahmen) in der Weise in den oberen Raun,
wo sich der Plattenstosser befindet. dass die priiparivten Seiten der
Platten gegen das Objektiv zu liegen kommen, die offenen Seiten
der Cassetten hingegen mach oben.

Nachdem man einen Theil oder alle 1D Cassetten in den obe-
ren Raum gelegt hat, driickt man die stirkere Spiralfeder dagegen
und schiebt die Thiire iiber den oberen Raum. Hierauf giebt man
die schwiichere Spiralfeder in den unteren Raum und schliesst die
Schubthiire ganz.

Das Herausnehmen der belichteten Platten geschieht in ent-
gegengesetzter Weise und kann auch einzeln erfolgen.

Fine Schiebethiir an der schmalen, unteren Seite des Appa-
rates fighrt zur Reservekammer fir 20 Cassetten. An der Breit-
seite fithrt eine kleine Schubthiir zum Objektiv, um dasselbe von der
Inmenseite reinigen zu kinnen.

Dieser Apparat, welcher nicht nur Momentaufnahmen sondern
auch Portraits in Visitformat gut aufzunehmen gestattet, verdient
seines lichtstarken Objektives und seinex praktischen Anlage wegen
Beachtung und ist besonders fir Maler werthvoll,
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1. Dr. R, Kriigener's .Simplex® Magazin-Camera,

Die fusseren Dimensionen dieser Camera fiir ein Plattenformg;
von 6:8 cm betragen 19:14:10 em und das Gesammtgewicht mir
Fillung fiir 24 Platten ist 1900 gr.

Der Apparat (Fig. 346) ist selir kompendiis und handlich, besitz
als Objektiv einen besonders konstruirten Antiplaneten 17 mm mit
einer mittleren festen Blende und einem Rotations-Momentverschlyss
mit gleichbleibender Schnelligkeit von circa '/, Sekunde. Die
Camera lidsst sich, da sie nicht geleimt ist, in wenigen Minutey

Fig. 346, Dr. K. Krigever's Simplex -Camera,

canz  zerlegen. ist trotzdem aber vollkommen lichtdicht. Das Ob-
jektiv befindet sich innerhalb und iiber demselben die kleine Sucher-
linge, welche das Bild in der gleichen Grisse wie die Aufnahme
zeigt und zu welcher die kleine matte Scheibe mit Lichtschutzklappe
an der Oberseite gehirt. An Stelle der Glasplatten kiinnen auch
Negativpapier, Celluloidfolien oder biegsame Unterlagen iiberhaupt
benutzt werden, in welchem Falle besonders konstruirte Rihmehen
zur Verwendung gelangen.

Zum Fiillen der Camera mit Platten werden dieselben erst in
Rahmen eingeschoben und diese, indem man die Camera mit der Ob-
jektiviffnung nach unten auf den Tisch stellt, in das obere Magazin mit
der Schichtseite nach unten und die Nummern aufrecht gelegt. Als-
dann setzt man den Deckel auf und trigt Sorge, dass die Spiralfeden
mit den Metallplatten senkrecht in den Apparat eingefiilhrt werden,
worauf man den Verschlusshaken vorlegt.
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Beim Heransnehmen der nach unten trangportirten und expo-
pirten Platten hilt man mit dem Zeigefinger der rechten Hand die
noch event. oben befindlichen fest und wihrend man den Apparat
amkehrt, lisst man die exponirten Platten in die linke Hand gleiten.

Um einen Rahmen mit einer Platte aus dem Magazin in die
Camera zu bringen, wird der Hebel b wagerecht gestellt. Nun zieht
man den Transporteur a soweit als moglich heraus und schiebt ihn
sofort wieder ganz hinein, wobei der Hebel & von selbst wieder in
seine senkrechte Lage zuriickspringen muss. Sollte der Mechanis-
mus durch ungeschickte Manipulation mit ¢ und Iebel # in Un-
ordnung gekommen sein, so wird der Knopf ¢ ein wenig nach hinten
reriickt, wodurch die Rahmen unter dem letzteren hervorgezogen
werden. Der Transporteur lisst sich jetat wieder einschieben und der
Hebel b umlegen. Der Momentverschluss wird durch den Knopt d
sespannt, wobei gleichzeitiy ein Sicherheitsschieber das Kindringen
des Lichtes verhindert, Durch Ziehen an dem Knopf e wird der
Sicherheitssehieber entfernt und der Verschluss ausgelist.

Die Camera hat eine fixe Brennweite und das Objekfiv wird
nur bei Aufnahmen sehr naher Objekte nach vorwirts geschoben.
Alle Gegenstinde, die 6 Meter und dariiber entfernt sind, werden
in der Normalstellung auf dem Bilde scharf erscheinen. Fiir Zeit-
aufnahmen wird der Knopf d in der daneben befindlichen Draht-
schlinge eingehalkt.

Die Figur 347 stellt emen Lingenschnitt  der Camera ™)
dar. Durch eine horizontale Blechwand €' ist die Camera in zwei
iiber e¢inander stehende Riume A4 und B getheilt, wovon der obere
A fiir den Sucher und fiir die unbelichteten Platten, der untere B3
fiir das Objektiv und die belichteten Platten bestimmt ist. Die Vor-
derwand der Camera ist doppelt und es enthilt das vordere Brett-
chen D die beiden Oeffnungen g und e fiir Sucherlinse und Ob-
jektiv, das hintere Brettchen [); oben eine Oeflnung g, einen Durchgang
fir die Sucherlinse g, und unten das Objektiv ¢, Durch Ziehen an
einem seitlichen Knopfe riickt das Objektiv circa 3 mm heraus und
man kann ein Objekt z B. Portrit aufnehmen, welches 1',—2 m
oder auch 2—5 m entfernt ist. Die Stellung bei eingeschobenem Ob-
jektiv ist fiir Landschafts- und Detektiv-Aufnahmen. K ist der Spie-
gel. welcher das Bild der Sucherlinse auf die matte Scheibe F|
reflektirt und ¥ der Schirm zum Abbalten des Lichtes. Der Raum
A wird dureh eine vertikale Querwand @ in die vordere, oben

%) Pizzighelli. Lechnexr’s Mitthlgn. 1890

1 .. . . . a0
Vavid und Scolil, Momeniphoiegraplie. =
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beschriebene Abtheilung 4 und in das riickwiirtige Plattenmagazin
vetheilt. Letzteres enthiilt die Platten, jede in eigenes Blechrihmechen
gefasst, hinter einander und den Transporteur H zur Ueberfithrung der
Platten in die untere Abtheilung
B. die eigentliche Aufnahms-
camera. Durch die am Deckel
der Camera befestigte Spiral-
feder, welche das damit ver-
bundene Brettchen &, nach vorne
treibt, werden die Platten gegen
zwei beiderseits der Zwischen-
wand G befindliche Leisten ge-
driickt und in dieser Lage fest-
gehalten. Driickt man den Trans-
Fig. 847. .Simplex©-Magazin-Camera porteur @« herab, so kommen
von Krligener,

dessen Arme auf die darunter be-

findliche Platte zu liegen und driicken daher diese durch den Spalt+
der Blechwand in die untere Abtheilung B, wo sie an die beider-

Fig. 343, Geheim-Camera , Probata von Hesekiel.

seits befestigten Metallleisten Lk zu stehen kommt und von der
unteren Spiralfeder k, daran gepresst wird. Der Transporteur wird
hierauf wieder zuriickgeschoben, woduarch die niichste Platte, von
der Feder nach vorne gedriickt. an die Leisten der Zwischenwand &
sich anlehnt und unter den Transporteur zu liegen kommt. L, ist
die Skala des Zidhlwerkes. Die Camera kommt in den Grissen 6:8,
8:9, 71,:10 und 9:12 em in den Handel. Das Objektiv und die
Wechselvorichtung miissen als sehr gut anerkannt werden.

Eine nach ihnlichen Prineipien konstruirte Camera wird von
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der Firma Haacke & Albers erzeugtund unterdem Namen , Victoria-
Camera™ in zwel Formaten 6:8 und 9: 12 emy in den Handel gebracht.

12. Geheim-Camera Probata” von Dr. Hesekiel.

Die Griossenverhiiltnisse dieses Magazin-Apparates sind 22:14:15
em.  Er wiegt mit 12 Platten gefilllt 3 kg und liefert Bilder in der
(risse von 9:12 cm.

Die Camera ist in der Figur 348 dargestellt. Die Hand-
habung ist eine einfache und geschieht in folgender Weise. Nach-
dem man die hintere Wandung, die durch einen langen Stift gehal-
ten wird, nach Entfernung dieses Letzteren herausgenommen, legt
man die 12 Stahlcassetten, jede mit einer Platte versehen, so aut
den hinteren Raum des Kistchens, dass die lichtempfindliche Schicht
der Platten nach vorn und die umgebogene Lingskante der Cassetten
nach der unteren Seite des Kastens zu liegen kommen. Als letzte
Cassette lege man stets diejenige ein, welche durch Anheftung eines
Holzbrettchens besonders dick hergestellt wurde. Darauf schliesst
man die Hinterwand wieder, indem man das Brettchen zunichst
schriige in den Spalt der oberen Wandung unter dem Ledersack
einschiebt, alsdann auch unten andriickt und soweit nach unten be-
wegt, bis man den langen Stift von der Seite wieder vollstindig ein-
schieben kann. Jetzt ist die Camera zum Gebrauch fertig.

Die Camera besitzt in der Mitte einen Auszug, der sich weit
aus einander schieben lisst. Zum Zwecke der Einstellung der
Camera, die fir jedes Objektiv eingerichtet werden kaun, lisst man
dass Bild riickwiirts auf eine Mattscheibe fallen und maecht sich fir
die verschiedenen Entfernungen auf dem Auszuge Marken.

Fiir Personen-Aufnahmen wird man gut thun, durch ent-
sprechende Stellung der Camera das Hochformat zu wiihlen. Das
Visiren hat iber die Mitte der jeweilig oberen Seite zu geschehen.
Auf Wunsch wird ein Sucher angebracht.

Auf der rechten Seite der Camera befindet sich oben die Kurbel
des Momentverschlusses, unten jene zum Reguliren desselben. Wil
man Augenblicksaufnahmen machen, so drehe man zuniichst die
obere Kurbel so lange bis sie zweimal eingeschnappt hat. Alsdann
Warte man den richtigen Augenblick ab, um durch Druck auf den
mittleren Knopf die Aufnahme geschehen zu lassen.

Bei Zeitaufnahmen dreht man die Kurbel des Momentverschlusses
tur bis zum einmaligen Einschnappen.

Nach einer Aufnahme mache man es sich zum Prineip, so-
gleich die Vorbereitung filr eine weitere Aufnahme vorzunehmen.

2%
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Dadurch wird erstens vermieden, dass man eine Platte zweimal
exponirt, andrerseits ist man stets fiir eine fernere Aufnahme bereit.

Um eine neune Platte expositionsfibig zu machen. dreht man
den an der Hinterseite des Kastens befindlichen Hebel in die in dey
Figur sichtbaren Lage. Dann dreht man die Camera einmal so, dasg
erst das Objektiv, dann der Ledersack senkrecht nach unten kommt,
Nach leichtem Schiitteln wird die erste Platte in den Sack fallen.
Danach kehrt man die Camera wieder um, schiebt das Laufbrett
mit dem Ledersack weit miglichst nach riickwiirts, hebt die Camera
hinten etwas in die Hohe und lisst die Platte als Letzte in das

Fig. 849, Handeamers vou Mackenstein,  Fig. 350

Magazin zuriickfallen. Alsdann muss der Hebel wieder nach vorn
geschoben und befestigt werden.

Hierdurch ist eine neue Platte zur Aufnahme bereit
veworden. Wenn alle 12 Platten exponirt sind, ist es nicht
mehr miglich, den Hebehaken nochmals zu drehen. Dies ist das
Zeichen. dass alle Platten wirklich belichtet worden sind.

13, Die Handecamera von Mackenstein.

Dieser Apparat, welcher sich durch geringes Volumen und
grosse Leichtigheit auszeichnet, rasch aufzustellen ist und Soliditif
mit Eleganz verbindet. gehirt zu den besten Pariser Erzeugnissen
seiner Art. Da die Camera viele Vorziige besitzt, so wollen Wwir
eine nihere Beschreibung*) folgen lassen.

*| Photogr. Nachrichten. No. 12 ex 1850
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[n Fig. 349 sehen wir die fiir das Format 9: 12 em bestimmte Camera
mit dem N ew ton'schen Sucher (Biconcavlinse), welcher noch mit einem
Fadenkreuz versehen ist. Da dies letatere gich sowohl vor als hinter
der Linse befindet, gentigt es, beide Fadenkreuze zur Deckung zu
bringen, um sicher zu sein, dass man im Sucher das richtige Bild
erhlickt, welches auch die Camera zeichnet. Wie man aus der
Figur sieht, hebt man dieselbe vermittelst des Griffes so hoch, dass
man oben seitlich iiber die rechte Kante hinweg nach dem Sucher
blickt und durch leichtes Drehen die Camera richtef. Das Auge ist,
wenn die Camera fast das Gesicht beriihrt, gerade im richtigen Abstand.
$obald nun der giinstige Moment eintritt, exponirt man durch Driicken an
dem dazu bestimmten Knopf, oder besser vermittelst des Kautschukballes.

Figur 350 zeigt dieselbe Camera
mit dem Watson-Sucher. Derselbe
besteht aus einer kleinen Miniatur-
camera, welche ein Bild auf einer
kleinen horizontalen Mattscheibe
vermittelst eines unter 45° geneig-
ten Spiegels zeichnet und zum Ab-
halten des stirenden Lichtes mit
pinem Schutzblech versehen ist.
Bei diesem Sucher wird die Camera
fest gegen die Brust gedriickt und
man blickt von oben auf die Visir-
scheibe herab, Das Exponiren ist -
weniger auffillic, aber man verliert
durch die niedrigere Camerastellung
Ell'lt',h a1l L-L’!bﬁ'l'blj(’k. Fig. 331, Handeamera von Mackenstein,

Die Figur 351 endlich zeigt die Camera von vorn und zwar
in der Anordnung zum Visiren von oben. Man sieht den Antiplanet
(Steinheil), dessen Irisblende im Innern verborgen liegt. Sicht-
bar sind ferner die Einrichtungen fiir die Handhabung des Moment-
und Zeitverschlusses und ebenso das kleine Objektiv des Suchers
und dessen Lichtschirm. Der Verschluss ist nach dem System Londe
(siche Kapitel TV) konstruirt und in der Schnelligkeit verstellbar.
Die Einstellscheibe ist doppelt heweglich, die Cassetten in der Mitte
aufklappbar und mit Jalousieschiebern versehen. Die Camera muss
als solides und handsames Fabrikat bezeichnet werden.

Mackenstein hat auch eine Momenteamera mit 2 identischen
Ohjektiven konstruirt, von denen das eine zum Einstellen dient.
wihrend beide zu Stercoskop-Aufnahmen verwendet werden kinnen.
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14. Die Handcamera ,Reflex” von Loman.
Wiihrend bei den meisten Handeameras die Einrichtung ge-
troffen ist, dass man das aufzunehmende Bild mit Hilfe eines optischen
Suchers auf einer Mattscheibe verkleinert sieht, hetrachtet man
bei der Handcamera von Loman, welche fiir die Bildformate 9:12
und 12:16%/, em besteht, das aufzunehmende Originalbild in sei-
ner vollen Grdsse bis zu dem Momente der Exposition. Zu diesem
Zwecke ist innerhalb der Camera und hinter dem lichtstarken Apla-
nat ein Spiegel unter 45° Steigung angebracht, welcher das durch
das Objektiv entworfene Bild auf eine horizontale matte Scheibe in
der Decke der Camera reflektirt. Das Einstellen des Bildes er-
folgt hierbei durch eine Schraube an der Seite des Kastens. Zum
bequemen Beobachten des Bildes ist die erwihnte Mattscheibe
mit einer Lichtschutzhiille, siehe Figur 352, umgeben. Da sich der
Momentverschluss nahe vor der Platte befindet, so kann das Einstellen
bei der Loman-Camera nach Aufziehen des Verschlusses bei eingescho-
bener und bereits gedfineter Cassette vorgenommen werden. Unmittelbar
vor der Cassette befindet sich der Momentverschluss. Es ist dies ein
Rouleauverschluss mit Spalt, wie ihn Anschiitz bei seinem dlteren
Modell der Moment-Camera, wo er im Detail beschrieben ist, ange-
T wendet hat. Durch Drehen einer
aussen angebrachten Kurbel, die
auf eine Feder wirkt. ist der Ver-
schluss in seiner Geschwindigkeit
regulirhar und kann auch fir
_ Dauerexpositionen gestellt werden.
B Der Schlitz selbst ist nicht ver-
stellbar, wie wirdies bel Anschiitz
gesehen haben. Um die Expo-
sition zu bewerkstelligen, driickt
man auf einen Gummiball oder
einen oben angebrachten Knopf.
Dies bewirkt, dass zuerst derSpiegel gehoben wird, und das Objektiv
freigiebt. In diesem Momente erfolgt auch schon die Auslisung des
Momentverschlusses. Die Reflex-Camera ist wegen ihrer eigenthiim-
lichen Konstruktion und der dadurch bedingten Vortheile sehr be-
achtenswerth.

15. \Kosmos*-Camera von Schippang.
Nach der Beschreibung *) von Stoll ist dieselbe ein Nusshaum-
kistchen von 13:155:20 c¢m Grisse mit einer Visirscheibe und

*) Photographische Nachrichten Nr. 10 ex 1889,
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3 Doppelcassetten fiir Platten 9 12, die so klein wie moglich ge-
arbeitet sind, um sie ohne Schwierigkeit in den Rocktaschen unter-
bringen zu konnen.

Als Objektiv ist ein Aplanat von 25 mm Oeffnung und 14 cm
Brennweite gewihlt worden, weil Objektive mit kiirzerer Brennweite
den nahen Vordergrund iibertrieben vergrossern, entferntere Gegen-
stinde aber sehr verkleinern, im ganzen also die Perspektive un-
patiirlich erscheinen lassen. Eine Vergrosserung des Bildwinkels
macht auch eine stirkere Abblendung nithig, die Lichtstirke wiirde
also bei Objektiven kurzerer Brennweite eine geringere sein.

Ein besonderer Vorzug der in Fig. 353 abgebildeten Kosmos™-
Camera liegt in dem soliden, ganz in Metall gearbeiteten Verschluss,
welcher sich blendenartig zwischen den Linsen des Objektivs difnet
und schliesst und sich
villig geriuschlos und _
ohme jede Erschiltterung | i
in Bewegung setzt. Erist .urrl |‘|] ['I q|T|_'|
regulirbar von /10 Sek. f#'lﬂh i
bis zu beliebigen Zeitaui- d ||F lm JM i‘:f,lh i
nahmen. Eine grossere [l
Blende kann mit einer I

[I | “—i]i l'!;'l»f;

: F i Ir "llM Il EJH: i
kleineren %0 durch blosse LUl il-”_ !’jl fil
Verschiebung ausgewech- - 1
selt werden. Fig. 353, Huandeamera von Schippang.

An der rechten Seite

der Camera wird durch einen Zeiger die beste scharfe Ein-
stellung (/) fir alle iither 6 m entfernten Gegensgtinde angegeben,
ebenso die Einstellung fir nur 3 m entfernte Gegenstinde (N).
Mittelst der Visirscheibe kann jedoch jeder Gegenstand — DPerson
his zur Grosse eines Visitenkarten-Brustbildes besonders scharf ein-
gestellt werden. Zu diesem Zwecke lisst sich der Apparat sowohl
hoch als quer auf einem Stativ befestigen. Um Momentaufnahmen
aus freier Hand zu machen, ist das Anfsetzen einer Visirvorrichtung
moglich. Sicherer und fester hiilt man jedoch den Apparat, wenn
man ihn so an die Nase legt, dass man fber die rechte Kante ent-
lang zielen kann. Man erhiilt bei solchem Verfahren stets das auf
der Platte, was man beabsichtigt.
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16. Die Geheim-Camera ,Excelzior® von Fichtner,

Auf dem Markte ist neuerdings eine Magazins-Hand-Camerg #)
erschienen, die nach sorgfiltiger Priifung den besten Fabrikaten
ihrer Gattung an die Seite gestellt zu werden verdient.

Die Geheim-Camera ,,Excelsior wird in verschiedenen Qualititen
erzeugt.  Die Dimensionen des Apparates sind 21:16Y,:15. Die
Camera bestoht aus einem viereckigen, oblongen Nussbaumkasten
und vermag 12 Platten im Formate 9:12 em zu fassen. In Fig. 354
ist die Camera von der Objektivseite aus dargestellt und in Fig. 355
von der Riickseite. Durch eine Scheidewand wird sie in 2 Hiilfien
getheilt, deren eine den Belichtungsraum darstellt, wihrend die andere
die beiden optischen Bildsucher einschliesst und die belichteten, zur

F18 B cheimeamera. Excolsior: con Fichinee

Seite geschobenen Platten resp. Blechcassetten aufnimmt. Fiir die
Camera werden kleine, lichtstarke Weitwinkel- Aplanate von
Goerz verwendet, vor denen ein sicher und rasch funktionirender
Momentverschluss, der durch den Knopt a gespannt wird, ecinge-
schaltet ist. Der Verschluss ist derart konstruirt. dass wihrend des
Spannens die Objektivifinung nie freigegeben wird: er lisst sich
durch Drehen des Knopfes & auf verschiedene Schnelligkeiten regu-
liren, wobei die Zahlen 1, 2 oder 3 in der Oeffnung rechts oberhalb
von a (Fig. 354) sichtbar werden. Der Knopf ¢ vermittelt die ver-
schiedenen Objektivstellungen auf die Distanzen von 2—25 m, welche
durch die auf der Scheibe desselben angebrachte Skala angezeigt
werden. Das Objektiv ist von 1Y, m an scharf ecingestellt. Die
Drehung des Knopfes d vermittelt (beim Modell No. 3) die Ein-
schaltung einer grisseren (7 mm) oder ciner kleineren (4 mm) Blende.
- #) PImtugr. Rundschan 1890,
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Links unten an der Camera (Fig. 354; bel Fig. 555 rechts oben) befinden
qch 2 Kntipfe, einer mit dem Buchstaben M. der andere mit Z be-
spichnet. Durch Druck auf den ersteren wird der Verschluss
momentan ausgelist und geschlossen, durch Druck auf Knopf Z
et der Verschluss (fiir Zeitaufnahmen) das Objektiv so lange.
bis der Knopf M niedergedriickt wird. Rickwirts an der Camer:
hefindel sich der Deckel mit Controluhr, Zeiger und den Ziffern
112 (Fig.855), unter welechem das Magazin mit 12 Platten gelagert
ist und oberhalb der Uhr anf der Camera ist eine Kurbel. Das
setheilte Magazin ist in Fig. 856 1im Querschnitt zu Tage celegt.
£ bedeutet den Belichtungsraum, A den Raum fiir die seitwirts zu
schiebenden Platten a. Die Federn b iiben den nothigen Druck
aus, um einerseits die vorderste Platte des Belichtungsraumes stets
im Fokus zu erhalten, andrerseits die riickwiirtize Platte des ande-

|
R e e e

:r[."’ &
i @
W #
LG };

e e TR

Fig. 366, Magazin der LExcelsiort-Camera,

ren Raumes stets an die Riickwand zu pressen. Zum Verschieben
der Platten von einem Raum in den andern dienen 4 Transportir-
bhikchen, ¢ und A, von denen je zwel gleichzeitig unter den
Rand der Blechcassetten (Metallhiilsen) e und f greifen. Wenn die
Kurbel ¢ gedreht wird, dann greift das Triebrad o in die Zahn-
stangen, an denen sich die Transportirhikchen federnd befinden, o
dass sich Letztere in entgegengesefzter Richtung bewegen und immer
eleichzeitig je eine Platte von dem Raume 4 nach B und von I3
nach A befordern. Ist dies durch die eine Kurbeldrehung geschehen,
s wird die Kurbel in entgegengesetzter Richtung wieder zuriick-
gedreht. Die Trangportirhikchen, fodernd an den Zahnstangen be-
festigt, treten hierbei zuriick und gelangen wieder auf gleicher Hihe
in die mittlere Scheidewand der beiden Magazine, um nach erfolgter
Anfnahme neuerdings zu funktioniren.

7um Fiillen der Camera wird die Kurbel in der Pfeilrichtung
s0 lange gedreht, bis sich die Transportivhikchen in der Mitte des
Apparates befinden wonach man die Camera mit der Objektivseite nach
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unten legt. Die beiden Magazine der Camera werden mit je 6 Blech.
cassetten derart gefiillt, dass man in das rechte die Cassettoy
No. 1--6, in das linke von 12—7 legt, die Nummern stets nach der
Kurbelseite zu.

Die Casetten 6 und 7 liegen also oben auf Beim Gebrauche
muss der Apparat stets mit allen 12 Cassetten gefiilltsein, wobej
es aber gleichgiltig ist, wieviel Platten sie enthalten. Das Wechselp

Fig. 337. Fol's photographische Flinte,

der Platten erfolgt einfach durch eine doppelte Drehung der Kurbel
in entgegengesetzter Richtung. Wihrend des Verschiebens
der Cassetten stosst die eine an einen im Innern des Verschluss-
deckels befindlichen Hebel der Controluhr, wodurch bewirkt wird
dass diesclbe um eine Nummer weiter springt. Die Controluhr zeigt
daher stets die Nummer der direkt vor dem Objekt befindlichen
Platte an, so dass eine doppelte Belichtung schwer denkbar ist.
Hervorzuheben bei der Fichtner'schen Geheim-Camera ist
die solide Arbeit, die elegante Ausstattung und ganz besonders das
zuverldssige Funktioniren der Plattenwechsel-Vorrichtung.
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17. Dr. Fol's p'nutographische Flinte.

Dieselbe ist in Figur 357 in der dusseren Ansicht dargestellt™).
gie besteht aus 2 Cameras mit 2 identischen Antiplaneten von
o5 mm Durchmesser und 14/, cm Brennweite, enthilt 11 Platten
im Formate 9 :10 cm sowie einen Doppelschieberverschluss.

Die Figur 358 zeigt den Querschnitt des Apparates. S ist die
gcheidewand der beiden Cameras, sg und sd sind die beiden dusseren
geitenwiinde, o ist das Objektiv zum Einstellen des Bildes auf der
matten Scheibe g/, withrend das andere mit dem Verschluss of, heide
am Vorderbrett fr befestigt, die photographischen Platten belichtet,
=4

fr

1

s sd

v

Fig. 338, Querschnitt von Fol's photographische Flinte,

welche sich in dem Magazin B befinden. Die Platten liegen in
Rihmehen und sind von einander durch ditnne Metallscheiben licht-
dicht getrennt. Durch Drehen der Camera wird die vorderste be-
reits belichtete Platte durch einen Spalt hindurch in den rechts-
seitigen Theil des Magazins befordert, withrend durch entgegengesetzte
Drehung die rickwirtige Platte ¢k in den linksseitigen Theil des
Magazins fillt und dort durch die Schranbe ¥ an die vorderen
Platten gedriickt wird. Der rickwartige Rabmen ¢ trigt die Visir-
scheibe und das Plattenmagazin.

Das Finstellen wird unterhalb der Camera durch zwei Trieb-
stangen und Zahnriider mittelst einer Kopfschraube bewerkstelligt.

Die Camera wird auf einem Triiger, siehe Figur 359, befestigt,
welcher die Form eines Gewehrschaftes besitzt und. aus mehreren
durch Charniere verbundene Brettchen hestehend., bequem zusammen-

*) Eder. Mom. Photographie, pag. 27.
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gelegt werden kann. e ist der eigentliche Schaft. sp eine Spiral-
feder, welche sich im Laufe 7 bewegt und oben den Stempe ip
trigt. Der Lauf ist mit dem Gummischlauch ca und durch diesey
mit dem Momentverschluss verbunden. Die Spiralfeder wird durel
den Hebel ¢k gespannt, welcher in die Sperrklinke g einschnappt,
Durch einen Druck auf diese schnellt der Stempel vor und die hiep.
aus resultirende Kompression der Luft bringt den Verschluss zgy
Auslosung und somit eine Platte zur Exposition.

Der Schaft sammt Camera wird an die Schulter gebracht, mit
der linken Hand die scharfe Einstellung auf der Visirscheibe he.
witkt und mit der rechten Hand der Druck auf die Sperrklinke
behufs Exponirens ausgeiibt.

Fig, 330, Behaft zn Fol's photographiseher Flinie,

Zur Vorbereitung fiir eine neue Aufnahme geniigt es, den
Apparat nach 2 entgegengesetzten Richtungen zu bewegen um eine
neue Platte an Stelle der exponirten zu bringen und die Spiralfeder
neuerdings zu spannen.

18. Die photographische Flinte von E. v. Gothard.

Diese wurde nach dem Vorbilde von Liesegan g’s Kiinstler-
camera und der Fol'schen Flinte geschickt kombinirt und dureh
mehrere Verbesserungen fiir Momentaufnahmen wesentlich geeigneter
gemacht.  Eine besondere Sorgfalt wurde der Konstruktion des
Momentverschlusses gewidmet, dessen Verschlussscheibe zur Ver-
meidung von Erschiitterungen vollstindig ausbalancirt ist. Auch
hier wird der Fol'sche Schaft verwendet, woraus fiir die Camera
3 Stiitzpunkte, die Schulter und die beiden Hinde, resultiven. Die
Camera, welche in Figur 360 zur Anschanung gebracht ist, heschreibt
der Konstrukteur folgendermassen™): Mein Apparat besteht aus

“T}' [.3‘-11-Lr.t0g1', Corresp, ISS7, pag. 227,
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pinent Kagten von 16 em Linge und Hihe und von 8 cem Breite:
corn ist ein Brett mit einem rotirenden Momentverschlusse, hinten
die Visirscheibe und die Vorrichtung zum Wechseln der Platten
angebracht. Der Kasten ist in zwei Theile vetheilt: der obere dient
s Sucher, der untere zum Photographiren. Die Objektive, zwel
gan sleiche Aplanate von Steinheil von 16 mm Oeffnung und
g5 mm Brennweite, sind auf einem gemeinschaftlichem Brette ange-
chraubt und sie werden durch ein Getriebe von Aussen eingestellt

Die Visirscheibe ist in einen Blechkasten von 7 cm Linge und
§ em quadratischer Oeffnung eingeschlossen und man kann die Bilder

e - e e

1,,._3{51 Jﬁlgt;.gra_]ﬁ.1?sz1miu yon B, v. Gothard,
auch bei dem hellsten Sonnenschein ohne Tuch sehr bequem ein-
stellen.

Die empfindliche Platte wird durch 2 Federn auf ihre Stelle
gedriickt; man kann aber die Platte, auf welcher die Federn be-
festigt sind. mit einem Knopfe suriickziehen, bei welcher Manipulation
die Platte aus dem Kasten herausfallt,

Die Platten sind in einem Kistchen in entsprechenden Nuthen
eingelegt. Eine Theilung mit einem Indexstriche zeigt immer an,
ob dio betreffende Platte vor dem Ausschnitte der Camera sich be-
findet. Ich habe drei Kistchen mit je 12 Platten von G 6.5 em.

Der Triiger der Camera heim Gebrauche ist eine dem Fol-
schen Flintenschafte sehr ihnliche Verrichtung. Sie ist zerleghar
und mijt einem sehr einfachen pneumatischen Auslisungsapparate
verschen. Er besteht aus einem Messingrohre, in welches ein zweites
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cingeschliffen ist. Durch Anziehen einer Spiralfeder kann man et

was Luft einsaugen, die heim Losdriicken komprimirt wird: iy

Fig, 861  Kodak“-Camera von Eastman,

Kautschukschlauch iibertriigt die Kompression in bekannter Weise
auf den Momentverschluss.™

Fig. 562. Anordnung der Hollen for Films bei  Kodak.

Die Handhabung des Apparates geschieht wie bei der Fol-
schen Flinte.
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19. Die . Kodak*-Camera von Eastman.

Das erste Modell Kodak Nr.1 besitzt die Form eines linglichen
Kistchens mit den dusseren Ausmasgen von8:9:16 em. s Fig. 361, Der
Apparat ist nur zil Aufnahmen auf abziehbarem Negativpapier
oder Transparent-Films bestimmt und besitzt zu diesem Zwecke eine
Rollkassette, siehe Band 1 Aphang, in welcher auf einer Rolle
das Papier oder die Films in einer Linge, fiir 100 Aufnahmen aus-
reichend, aufgewickelt ist. Der Apparat wiegt geladen 900 g.

Fig. 563. Koduk- Folding~-Uawmera vou H alstman.

In der Figur 362 ist die <chematische Anordnung der Rollen
dargestellt, welche die Films bei einem runden Ausschnitt voriiber-
fihren. Die Bilder, welche dieser Apparat liefert, sind rund und
haben einen Durchmesser von 6%/, cm, Man muss sich hiiten, dem
zu photographirenden Objekt zu pahe zu treten, weil auf den Bildern
sonst sehr storende Verzerrungen auftreten.

Das im Innern der Camera untergebrachte einfache Objektiv
besizt einen cylinderfirmigen Verschluss mit 2 Ausschnitten, der in
horizontaler Tage sich dreht, von einer Feder bewegt wird und in
dem Momente, wo die beiden Auschnitte das Objektiv freigeben, die
Negativschicht belichtet.
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Die Auslosung erfolgt durch einen Druck anf einen seitlicl,
angebrachten Knopf.  Nach jeder Aufnahme wird dureh Drchen e
Schliissels ein neuer Theil des Film vorgerollt, was durel einep
Zeiger markirt wird. .

Die Auswechslung der Rollen mit den Transparent-Films kapy,
nach Bedarf ohne Schwierigkeiten vorgenommen werden.

Die weitere Behandlung der Films haben wir bereits im Ay,
hang des I Bandes aunsfiihrlich besprochen.

Die ,Kodak™-Cameras werden in mehreren Formaten erzevgt,
kommen unter verschiedenen Nummern in den Handel und untep
scheiden sich wesentlich durch ihre mehr oder weniger solide Ays.
stattung.  So giebt es eine Camera fiir runde Bilder von 88 mm
Duorchmesser, eine weitere fiir viereckige Bilder im Format 8: 101,
em und eine solche fiir viereckige Bilder 10:12Y/, em. Am soli-
desten und leistungsfihigsten ist die zusammenlegbare (Folding)
Camera N1.5, welche wiederum in zwei Grossen, nimlich fiir viereckige
Bilder 10:12Y, c¢m und 13:18 em existict.  In Fig. 363 ist die-
selbe, zur Aufnahme bereit, dargestellt. Die Folding-Cameras sind
mit guten aplanatischen Objektiven und Rotationsblenden versehen.
Das Objektiv ldsst sich mittels eines Hebels rasch auf verschiedene
Entfernungen einstellen. Die Folding-Camera fiir Bilder 10: 12/, em
triigt auf ihrer Spule einen Streifen Transparent-Film, geniigend fiir
48 Aufnahmen, besitzt zusammengelegt die Dimensionen 18: 121/,:14
em und wiegt geladen 271 kg.

Die Folding-Camera fiir Bilder im Format 13:18 em hat einen
Fassungsraum fir 54 Aufnahmen. Die Grosse der zusammengelegten
Camera st 16:18:23 c¢m und das Gewicht betriigt geladen 238 kg

Von jenen Handcameras, welche ausschliesslich fiir aufrollbare
Negativschichten (Rollcassetten) bestimmt sind, diirften die ,Kodak"
Cameras den ersten Rang einnchmen.

20. Talbot's Detektiv-Camera.

Sie hat das Ausschen cines lederiiberzogenen Koffers. Den Ver-
schluss bildet eine sich drehende Scheibe; erist derart gebaut, dass er
zu Zeit und Augenblicksaufnahmen dienen kann.  Das Objektiv ist ein
lichtstarker Aplanat mit kurzer Brennweite. Das Kinstellen geschieht
durch Drehen eines Schliissels, wodurch der im Innern angebrachte
Plattenkasten bewegt und die Platte in die Brennweite gebracht
wird. Man stellt die ersten Male mit der Mattscheibe ein und macht
sich fir spiter auf der weissen Scheibe m ein Zeichen, bis wo-
hin zu drehen ist. um mechanisch scharf einzustellen. Die Cassetten
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¢ind amerikanischer Bauart, derart, dass die Platte von unten ein-
gesrhuben und das Herausfallen durch einen Riegel verhindert wird.
Der Schieber kann ganz entfernt werden, da der Schlitz sich selbst-
thiitig schliesst.

Die dussere Form des Apparates sowie dessen Handhabung
and eine Cassette sind in den Figuren 364, 365 und 366 zur An-
schauung gebracht.  ie
Doppelcassetten  werden
vom Boden ¢ aus, der durch
den Riegel b befestigt wer-
den kann, mit Platten ver-
sehen, an stellt den Cas-
settenschieber vor. Zum
Einstellen wird die Thiire
[ und k aufgemacht, der
Momentverschluss  durch
den Ring bei e gedfinet und
der Knopf /' so lange ge-
dreht, bis das Bild scharf
auf der riickwiirts eingelegten matten Scheibe erscheint. Auf der
Scheibe s bringt man nun die Marken fiir verschiedene Entfer-
nungen an. Vor der Exposition wird eine Cassette eingesetzt, die
Thiir % und [ geschlossen und der
Momentverschluss bei e ganz ge-
spannt. Dessen Auslisung erfolgt

Fig. 304, Detektiv-Camera von Talbot.

Fig, 565, i Fig. 3ib.
Tatektiv-Camera von Talbot.

durch einen Druck auf den Knopf S in der Richtung gegen 1
d it ein Bildsucher und % eine Feder zum Oeffnen der Vorderthiir

21, Der Taschenapparat ,..Passe-partout“ von Hanau

Dieser Pariser Apparat, in Figur 367 dargestellt, wiegt sammt
Objektiv 280 gr und hat eine Hihe von 17 cm, eine DBreite von
9 em und Dicke von 2 cm.

Die Platten sind 6 cm breit und 13 em lang, so dass man
eine solche von 13: 18 em nur in 8 Theile zu schneiden braucht.
Auf jeder Platte werden 2 Bilder erzeugt.

21

David und Seolik, Momentphotugraphie.
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Da der Apparat eine Doppeleassette A mit 4 Schichern besitzt,
so kann man mit jeder 4 Bilder von je 6 em Durchmesser erhaltep
und durch Vorrathscassetten die Anzahl beliebig vermehren.

Zum Zwecke des Gebrauches befestigt man den Konus P, welchey
ein Rapid - Rectilinéaire € mit 60 mm Brennweite trigt, am Holy.
rahmen B und stellt den Apparat auf
den mit Nr.1 bezeichneten Schiehey
der Cassette, die man vorher mit
Platten versehen hat. Alsdann spannt
man den Momentverschluss, indem
_ man die Scheibe nach abwiirts dreht
"N bis sie eir}sehn&ppt, offnet  den
h Cassettenschieber und exponirt im
gewiinschten  Augenblicke  durch
= leichten Druck auf den seitlich be-
findlichen Metallknopf E. Eine kleine
am Obertheil der Camera ange-
brachte und abnehmbare optische
Suchervorrichtung  erleichtert das
Anvisiren des Bildes. Fiir cine nene
Aufnahme stellt man den Cassetten-
schieber auf Nr. 2 uw s. w. Der
Apparat kann behufs Aufnahme in
einer Hand gehalten oder unter dem

Fig. 367, Taschenapparat , Passe-partont®

von Haunau. Rock verborgen werden.

22. Taschenbuch-Camera von Dr. Kriigener.

Das Aeussere dieser Camera ist aus der Figur 368 in 1/, natiirl
Grosse ersichtlich. Der Apparat hat eine Dicke von 4!/, em, im
itbrigen die Grisse eines kleinen Buches, kann also leicht in der
Rocktasche untergebracht werden. Die mit demselben aufgenommenen
Bildehen ‘haben eine Grisse von 4 em im Quadrat.  Gewicht sammt
Platten 500 gr. Die Taschenbuchcamera*) ist in Figur 369 im Durch-
schnitt abgebildet. Sie ist in 3 Ficher, 4, ¥ und C eingetheilt.
In A befinden sich die unexponirten Platten, B ist der Raum fiir
die Exposition, d. h. die eigentliche Camera und in € der Sammel-
raum fiir die exponirten Platten. Die Platten in A4 werden durch
die Feder 7 in der Richtung des Pfeiles S fortgedriickt und von der
abnehmbaren Wand 7 festgehalten. Ein Schieber fd, welcher bei e

*} Dr. Stein. Photogr. Rundschan 1588,
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lichidicht in das Holz eindringt und bei d mit einem linglichen
gehieberplittchen versehen ist, transportirt immer je eine Platte durch
einen Spalt an das Ende der Uamera B. Das Knipfehen & dient zum
Herunterdriicken der Platte 7/, falls solches durch die geschobene
Platte 5 etwa in Folge zufilligen Einklemmens nicht allein ge-
schehen kann. Solches kann jedoch nur eintreten, wenn beim Laden
des Apparates eine Unregelmissighkeit vorkam oder das Verschiehen
qu rasch geschehen ist. Neuerdings ist indessen der Hilfsknopl &

Primiirt:
E%DRESDEH.WIEH.FEI.HHHRT“JH.

Fig. Eii}l%ﬁm;]mnhu{:h.{'anmra. von Dir. Krilgener. Fig. B0

als Zugknopf, zur Regulirung von etwaigen Storungen beim Arbeiten
in der gegeniiberliegenden (vorderen) Seite des Apparates angebracht.

Jede Platte, deren 24 vorhanden sind, sitzf in einem, an der
Riickseite durch eine schwarzlackirte Fliche abgeschlossenen Réhm-
chen. Jedes dieser Rihmehen triigt eine hellgeschriebene Nummer
(von 1—24). Ist eine neue Platte in den Fokus des Objektivs ¢
vorgeschoben, so fiberzeugt man sich durch Ablesen der Nummer,
ob auch in der That eine solche einsteht, denn leicht kann es vor-
kommen, dass bei der grossen Anzahl der Platten auf ein und die-
selbe Fliche zwei Aufnahmen gemacht werden. Die Kontrole ge-
schieht durch ein kleines Fensterchen von rvothem Glase [, durch
welches die betreffenden Nummern hindurchschimmern. Die Aut-

21
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nahme geschieht mittelst cines achromatischen Doppelobjektives vop
Voigtlinder. KEs kinnen damit sowohl Moment- als Zeitaufnah.
men vorgenommen werden. Zum Behufe der Momentaufnahmey
ist ¥or dem Objektive zwischen den beiden Brettchen # und u ein
Momentverschluss 2 mit eigenthiimlicher Auslosung angebracht,
Ersterer wird durch Zichen an dem Schniirchen @ gespannt, siehe
Figur 370, indem der Knopf » in die Feder ¢ bei & einspringt. Am
Brettchen # hinter der Oeffnung #' befindet sich ein zweiter Ver.
schluss o x, welcher gleichfalls einen Knopt o triigt.  Zieht man nun,
nachdem der Momentverschluss « gespannt ist, bei
Kn, so iffnet sich zuerst der Schutzverschluss yx
und dadurch, dass der Knopfo wihrend der Oeffuungs-
zeit an der Riickseite des unteren Hebeltheils b gy
beir’ gegendriickt, schiebt sich dessen oberer Theil b
|| zuriiek, lisst den Knopf » los und die Feder zy
| bewirkt, dass der Momentverschluss in Wirkung tritt,
| was eben in Figur 370 vorliegt. Nach der Exposition
| tritt der Schicbher fed in Wirksamkeit. Derselbe
| wird vorgezogen, wodurch eine neue Platte 5 ans
dem Vorrathsraume 4 einspringt. Der Schieber
dritckt solche gegen die exponirte Platte 8%, wodurch
' diese nach dem Reservoir € weitergeht und hier
' von dem Plattenfinger [ /2* aufgenommen wird,
withrend nun Platte S zum Exponiren bereit steht.
8o geht es weiter von Platte zu Platte, bis alle 24
Stiick von A4 iiber B nach ¢ gewandert sind.

S - Zum Behute der Hervorrufung wird der ge-
Momentversehtuse der fensterte Deckel 7 im Dunkelraume abgenommen. Die
Faschenbuel Camert 4 € befindlichen Platten kann man hierauf heraus-
nehmen, jedoch muss eine Platte nach der andern bei S herausge-
zogen werden.

Das Wiederfiillen geschieht in der Weise, dass zuerst die Plat-
ten in ihre Rihmchen geschoben werden und dann jedes Rihmchen
von S durch eine Rinne den Weg nach S und von hier nach &
und S macht, woselbst sich allmiihlich die neuen Platten ansammeln.
Die Feder ¢ driickt sich dadurch allméiblich zusammen, um bei der
Erneuerung der Expositionen wieder in Funktion zu treten. Wegen
der Lichtstirke und Giite des Objektives. welches scharfe Bilder mit
richtiger Perspektive liefert, die melrfach vergrossert werden kiinnen,
verdient die Taschenbuch-Camera als kompendidser Apparat empfohlen
zu werden,
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Die Taschenbueh-Camera sowie ein dhnlicher Apparat in grosse-
rem Formate, die Baedecker” - Camera, werden von Haake und
Albers erzeugt.

23, Moment-Apparat Reporter® von Goerz
Diese Camera hat in ihrem Aeusseren die Form und das Aus-
cehen eines gebundenen Buches, siehe Figur 371 1. 372, Linge 16 em,
Breite 11%/, cm, Dicke 7em. Die Aufnahmen werden nicht auf

i

Fig. 871. Moment- Apparat von Goers,

(lasplatten -sondern auf Bromsilberpapier oder Transparent-Films
gemacht, welche im Innern bandartig aufgerollt sind. Jede Anf-
nahme erfolgt auf einem Streifen von 51, em Liinge und 4 cm Breite.
Die Schichte it in einer solchen Linge aufgewickelt, dass 100 Bilder
der Reihe nach hinter einander gemacht werden kénnen und wiegt
dann trotzdem der ganze Apparat nur 70U gr. Aus der Figur 373
ist der innere Mechanismus ersichtlich.  T'ist ein lichtstarkes aplana-
tisches Doppelobjektiv, welehes anf alle Gegenstinde. die gich 3 m
his Unendlich von demselben entfernt hefinden ein fiir allemal schart
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eingestellt ist. K ein Momentverschluss, der durch die Sehnur g
gespannt und durch Seitwiirtsdriicken des Hebels M aunsgeldst wirg,
Um den Verschluss fiir Daueranfnahmen zu stellen, wird der Hehg)
L, welcher (von vorn gesehen) gewdhnlich nach rechts steht, nach
links geschoben. Der innere Mechanismus ist eine ‘.-"Drbesserung
der Rollcassette von Warnerke. Das Cassettengehiiuse kann nael
Entfernen der Schrauben S § heransgenommen werden. BEs befindey,
sich darin die 5 Walzen A I € /) £, Die lichtempfindliche Schicht

Flg. 372, Moment- Apparat von Goerz.

ist auf der Rolle 4 anfgewickelt, lauft in der Entfernung der Brenn-
weite des Objektives iiber die Rollen € und 1), wobei sie das Brett-
chen H am Kriimmen verhindert, und wird auf der Rolle B mittelst
des von aussen aufschraubbaren Schliissels I aufgerollt, Der Sperr-
kegel O verhindert die Walze B am Zuriickdrehen. K ist die Mess-
walze, welche sich gleichzeitig mit dem Negativstreifen bewegt und
durch einen Zeiger I” (unterhalb des Buechdeckels) anzeigt, wenn
eine Umdrehung erfolgt ist und sich mithin geniigend neue Schicht
gegeniiber dem Objektiv befindet (siehe Figur 372). Die beiden
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Federn () driicken die Walze £ gegen den Papierstreifen. In
qer Walze E befindet sich eine messerihnliche Vorrichtung, welche,
jndem man den Knopf R einigemale auf- und abstisst, in der Schicht
sinen Binschnitt erzeugt, der die Begrenzung der Bilder anzeigt
Nach dem Gesagten ist die Handhabung des Apparates leicht er-
glirlich.  Vor jeder Aufnahme wird der Momentverschluss gespannt
und mit dem Schliissel P eine einmalige Umdrehung der Walze ¥

]

i 22

bewirkt. Die Entwicklung der Bildstreifen erfolgt am besten in der
Linge drejer Bilder und nach den im Anhange des 1. Bandes ge-
gebenen Vorschriften. Es lisst sich nicht leugnen, dass dieser Appa-
rat fusserst handlich und das Objektiv. gut ist, hingegen will uns das
eanze oder theilweise Abnehmen des Bildstreifens und das daranf
wieder folgende Zusammenkleben nicht geniigend bequem erscheinen.

94, Die Duplex-Hand-Camera von Smith
Wir wollen diesen hichst originellen und sinnreichen Detsktiv-
Apparatin zwei einfachen Figuren zur Anschauung bringen und kuxz be-
schreiben. Er besteht aus einer kleinen Camera, Figur 374, welche

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



328 VI. Abschnitt,

durch die gewdlbte Zwischenwand € in zwei Abschnitte getheilt g
und vorn, genan einem Rectilinéair Objektiv gegeniiber, einen vipp.
eckigen Ausschnitt O trigt. An der riickwiirtigen Wand der Camerg
ist um eine am oberen Rand befestigte Axe einhohles Késtchen von dep
Form eines Kreissegmentes (siehe kleine Figur) drehbar, welches ap
seiner oberen Fliiche einen Spiegel triigt, der das von dem Objektiy
erzeugte Bild auf eine an der oberen Seite der Camera befindliche
matte Scheibe reflektirt (Stellung in Figur 374). I ist eine Hiille
von schwarzem Stoff, welche oben offen ist und ein bequemes Be-
trachten auf der Visirscheibe gestattet. Die schwarze Hiille kann
durch einen Deckel eventuell ganz niedergedriickt und verdeckt
werden. Das segmentformige bewegliche Kistchen hat nach der

Hand-Camera von Smith.

Objektivseite zu ebenfalls einen viereckigen Ausschnitt, welcher mit
jenem der gewilbten Zwischenwand korrespondirt. Wenn man nun
dieses unten gehaltene Kiistchen, mit dessen obenseitigem Spiegel
man zuerst das Bild beobachtet hat, rasch nach aufwiirts bewegt,
so wird es eine riickwiirts angebrachte Platte im Momente, wo sich
die beiden rechteckigen Ausschnite decken, momentan belichten.
Dieses Késtchen hat also einen doppelten Zweck. Es bildet den
Spiegel des Bildsuchers und den Momentverschluss zugleich und
unterscheidet sich hierdurchvon der frither beschriebenen .Reflex®-
Camera von Loman. Der Sucher hat vor anderen kleineren den Vor-
theil voraus, dass man mit seiner Hilfe das vom Belichtungsobjektiv
wirklich gezeichnete Bild kurz vor der Exposition beobachten und
einstellen kann.

Das metallene Verschlusskéistchen ist nun mit einer Feder
derart verbunden, dass es durch einen Druck der rechten Hand auf
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einen seitwirts der Camera angebrachten Knopf nach aufwiirts ge-
gchmellt w erden kann und nach erfolgter Belichtung den Ausschnitt () ver-
schliesst. Auch kann es zum Zwecke von Zeitaufnahmen so fixirt
werden, dass es die Platte frei giebt. In diesem Falle bedient man
sich des vor dem Objektiv angebrachten Klappenverschlusses.

Fin nach diesen Prinzipien brauchbar konstruirter Apparat
fiir die Plattengrisse 9:12 em (oder 12:16 em) ist in Figur 375
ahgebildet.  Er wird an einem Griff in der linken Hand gehalten
nd durch die rechte erfolgt mit Ililfe eines Knopies die Einstellung
les Objektives, bei gleichzeitiger Beobachtung auf der oberen Visir-

Fig, 876, Hand-Camera von Angerver.

scheibe und sodann die Auslisung des Momentverschlusses. Die
Camera hat riickwiirts ein kleines Magazin mit Platten und ist in
einem eleganten Handkofferchen von geringem V olumen untergebracht.
Der obere Deckel sammt schwarzer Stoffhiille liisst sich niederlegen
und schliessen. Die Konstruktion dieses Apparates ist sehr sinnreich.

95, Die Handcamera von Angercr.

Diese Konstruktion schliesst sich jenen Apparaten amn, welche
eine fixe Brennweite hesitzen. Die in der Fig. 376 abgebildete
Handcamera bildet einen einfachen mit schwarzem Leder iiber-
zogenen Kasten in dem Umfange von 94:24:26 cm und ist fir
das Bildformat 16:21 cm bestimmt. Der Kasten ist mit der Hand-
habe b versehen und trigt vorn einen autklappbaren, mittels der
Schliessen aa gehaltenen Deckel, hinter welchem das Objektiv. £
(Francais Rapid-Reetilinéaire Nr. 4) sammt Momentverschluss F' ver-
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borgen ist. Die mit einer Springfeder versehene Klappe D ist go.
wihnlich geschlossen und wird erst vor der Exposition durch Dryey
auf den Knopf d gedffnet. Das Objektiv ist in unserer Figur mj;
dem bereits friiher beschriebenen Repetir-Verschluss von Lechney
versehen, welcher dureh Drehen des Knopfes f gespannt, bei % iy
der Schnelligkeit regulirt und durch leichten Druck auf g ausgelist
wird. A4 stellt die herausgehobene Visirscheibe vor, wihrend B
den Rollschieber der eingesetzten Cassette bedeutet.

Das Objektiv ist auf fixe Brennweite eingestellt und lésst sich
daher nicht verschieben. Aus diesem Grunde. ist der Apparat stets
zur Aufnahme bereit. Gewiinschten Falles kann er auch bei ¢ auf
einem Stative angeschraubt werden. Wenngleich die Camera ziem-
lich voluminds ist und daher fiir den Transport weniger Bequemlich-
keit bietet, so muss sie doch wegen ihrer Hinfachheit und steten
Bereitschaft, in der- sie sich befindet, als sehr empfehlenswerth be-
zeichnet werden,

26. Der Detektiv-Apparat von Cramm.

Bei dieser Magazin-Camera®) kommt ein Plattenwechselsystem
zur Anwendung, welches sie von anderen wesentlich unterscheidet
und eine vorziigliche Ausnutzung des Raumes gestattet. Wie bei
allen Magazin-Cameras mit Blechcassetten konnen auch hier anstatt
Glasplatten die steifen Negativfolien verwendet werden. Figur 377
ist eine Ansicht der gefilllten Camera nach Entfernung der Vorder-
wand. A ist die Unterseite, auf weleher die Camera rubend dar-
gestellt ist, mit dem nicht sichibaren Riegel 1, welcher das Aus-
filhren der zu exponirenden Platte durch den an der A-Wand
befindlichen Schiebekasten & bei e in den Belichtungsraum €' befor-
dert. An der oberen Wand B befindet sich der (in der Figur nicht
sichtbare) Riegel 2, welcher das Eintreten der belichteten Platien
von dem an der B-Wand befindlichen Schiebekasten & in den Vor-
rathsraum bewirkt. xx ist die mittlere, durch den Schliissel s zu
offnende Zwischenwand mit den so entstehenden Spalten e und ¢.
In dem Belichtungsraum ' befindet sich eine mit den Haken ce
zur Bxposition festgehaltene Platte. [ ist der hintere Verschluss-
schieber, () die Camera mit der Objektiviffnung und einer zum
Einstellen des Objektives dienenden Skala und der Verstellschraube
mit den Fliigeln. 77 ist der Vorrathsraum fiir die zu belichtenden
und die belichteten Platten. An der in der Zeichnung nicht sicht-

*) Photogr. Bundschan 1340,
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paren Ritckwand befindet sich am Objektivstiick der Knopf Zum
Auslosen fiir Momentaufnahmen.

Die zu exponirenden Platten sind in die Plattenhalter, welche
die in Figur 378 dargestellte Form haben, zu gchieben, Nach Oefi-
pung  des Qchiebedeckels D und Schliessung der Zwischenwand =
qurch Drehen des Schliissels s von links nach rechts, schiebt man
die beiden frither mit 1 und 2 bezeichneten Riegel an der Wand

Yig. 377, Detektiv-Apparat voa Cramm,

1 und B dem Objektiv zu und fiillt den Vorrathsraum V- mit den
in ihren Plattenhaltern geschobenen Glasplatten derart, dass von der
ersten Platte die Vorspriinge e auf die im Innern des Vorraths-
raumes sichtbaren Haken Rk zu liegen kommen. Bei der zweiten

Platte kommen die Vorspriinge ae dem Deckel IJ e
sugekehrt und so weiter immer abwechselnd.  Die L b
Sehichtseiten der Platten sind stets der Wand 4, ll

die Vorsprimge an den Plattenhaltern, gegen

|
welche die Glasplatten geschoben werden, stets ELF\J
der Mittelwand zugekehrt. Schliesslich wird der e

. . . Fig. 378, Plattenbalter.
hintere Verschlussdeckel eingeschoben.

7um Wechseln der Platten schiebt man den Riegel 1 der auf
Wand A ruhenden Camera nach der entgegengesetzten Seife. Hs
fiillt jetzt eine Platte in den im Innern gichthar gewesenen, mit
Hitkchen hhhh versehenen Metallschieberkasten & und liegf dieselbe
ietzt frei zur leichten Ueberfiihrung in den Belichtungsraum [
Durch Oeffnen der Zwischenwand x mittels des Schliissels = und
nach geniigendem Verlingern der Camera durch Auszichen des
Cameratheiles ) gleitet sie durch e in den Belichtungsraum ("
Hierauf wird die Zwischenwand geschlossen und die Camera so weit
nach riickwiirts geneigt, dass das Objektiv nach oben zu stehen
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kommt, wodurch die Platte auf die Zwischenwand zx fillt und q,.
selbst durch Drehen des Schliissels s mittels der Hikchen ce fogs.
gehalten wird. Nach der Belichtung wird der Schliissel gedffiet
und die Camera so geneigt, dass die belichtete Platte nach dep
Wand B fillt und daselbst durch 'schriiges Halten durch den ge-
dffneten Schlitz e in den Vorrathsraum zuriickgleitet. Behufs jede
weiteren Belichtung einer Platte wiedetholt sich die ganze Manipu-
lation.

Der Vorrathsraum kann 32 Platten im Formate 9:12 em fassen,
Das Objektiv ist ein Simon’scher Weitwinkel aus Jenenser Glas mit
einem Bildwinkel von 95% Es liegt innerhalb der Camera und der
Objektivverschluss, bestehend aus zwel Kreissektoren mit verstell-
barem Kreisausschnitt, befindet sich zwischen der Vorwand und dem
Objektiv.  Die Oeffnung der Letzteren wird durch einen Sicherheits-
schieher verschlossen, — Die Handeamera von Cramm zeichnet
sich im allgemeinen durch eine sehr sinnreiche Konstruktion und
aussergewdhnlich giinstige Raumausnutzung aus.  Die Wechselvor-
richtung erscheint uns jedoch noch immer nicht einfach genug und
diirfte manchmal zu Unzuktmmlichkeiten Veranlassung geben.

27, Die Normal-.Simplex”-Camera von Dr. Kriigener

Diese neueste Moment-Hand-Camera besitzt ein Magazin fiir
12 Platten im Formate 9:12 c¢m. Der Apparat bildet ein Kistchen
aus Nussbaumholz von 25 em Linge, 16 em Breite und 14 em Hihe,
siche Fig. 379 und 380. Im Innern zerfillt sie in drei Theile, von
denen der erste 3 em tiefe den ganzen Mechanismus fiir die Ver-
stellung und Regulirung des Objektives und Momentverschlusses ()
enthilt. Das lichtstarke Objektiv mit 25 mm Durchmesser ist nach
dem Principe der Antiplanete aus Jenenser Glas erzengt, arbeitet

a0

mit einer Blende von 12 mm ( und sitzt mit seiner Fassung in

12
einer Fihrung, so dass man es mit Hilfe eines kleinen Hebels in
drei verschiedenen Abstinden von der Platte fixiren kann. In sel-
ner tiefsten Lage ist es auf Unendlich eingestellt und zeichnet alle
Objekte von 12 m und dariiber vollkommen scharf, in der Mittel-
stellung alle Objekte von 5—10 m und in seiner iiussersten solche
von 2—5 m, Mit dem Objektive auf oder nieder steigt ein Schie-
ber. der 3 verschiedene Blenden, 6, 9 und 12 mm, enthilt, die man
nach Belieben verschicben kann. Der Momentverschluss kann auf
vier Schnelligkeiten, die durch Marken angegeben sind, verstellt
werden.  Vor dem Objektive ist ein Sicherheitsschieber angebracht.
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der sich im Momente der Belichtung selbstthitig Gffnet und wieder
cchliesst. Den zweiten Theil der Camera bildet derjenige lecre
paum. welcher naturgemiiss zwischen Objektiv und Platten bleiben
.mu::s. Er dient wihrend der Zeit, wo die Camera nicht in Thitig-
keit ist. zur Aufbewahrung eines grossen Spiegelsuchers, der, durch
Federkraft emporgetrieben, sich auf die Camera stellt und nach der

Fig. 379, Camera geschlossen. Fig. 880, CUmnera fertig zur Aunfushrie,
Normal - Simplext - Camera von Dr. Kritgener.

Aufnahme durch einfachen Druck wieder in die Camera versenkt
. - . i : = - i/ -R o
wird. Die Mattscheibe des Suchers hat eine Grisse von 41/,:6 em.

AN
I

:-, Sy

¥ig. $81. Einlegen der Rahmen. Fig. 882, Haltung beim Wechseln.
Normal- Simplex- - Camera,

Letzterer kann auch abgenommen und auf die andere Seite der
Camera aufgesteckt werden. Der dritte Theil der Camera umfasst
das Magazin fiir die Platten und eine sehr einfache und originelle
Wechselvorrichtung. Das Magazin besteht niimlich aus einer ein-
fachen Schublade. welche nach Drehen eines Vorreibers herausge-
zogen werden kann. Damit die in dieser enthaltenen Platten keine -
Lichtwirkung erfabren, ist die Schublade mittelst eines Lederbalges
abgedichtet und besitzt elnen Deckel. Das Innere ist ein leerer
Raum. in welchem die mit Platten versehenen 12 Blechhiilzen
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(Cassetten) aus geschwiirztem Eisenblech Platz finden (siche Fig. 381),
Sind die 12 Platten eingelegt, so bleibt gerade noch Platz fiir ejy
kleines schwarzes Brettchen. Hat man dieses eingelegt, so wird dep
Deckel geschlossen. Zum Wechseln hiillt man die Camera mit dep,
Objektiv nach oben, siche Fig. 382, und zieht die Schublade heraug
Die vorderste, belichtete Platte bleibt hierbei an einem Vorsprung
hingen und folgt der Schublade nicht, welche nur die elf unter il
liegenden Platten mitnimmt.  Ist die Lade ganz aufgezogen, so fillt
die belichtete Platte auf den Boden der Camera. Schiebt man die
Lade wieder hinein, so trifft die Platte auf einen Spalt in dem Bo-
den derselben und schiebt sich hinein; sie kommt nun unter das
Brettechen zu liegen und wird zur letzten Platte, wihrend die zweite

Fig. 383,
Weehzelvorrichtung der Normal-, Simplex®-Camera von v, Kriigener.

in die frithere Stellung der ersten und zwar in die richtige Lage
fiir die Belichtung gebracht wird. Diese Operation kann man zwoli-
mal wiederholen. Sind alle Platten belichtet, so wird das Wechseln
selbstthiitig gehemmt, weil man den Wechselkasten (die Schublade)
nicht mehr herausziehen kann.

Bei dieser Wechselvorrichtung, weleche wir an der Hand der
Patentbeschreibung  schildern, tritt an Stelle eines gewdhnlichen
Kiistchens (Schublade), wie man es schon frither zum Plattenwechseln
verwendet hatte, das aber niemals ganz dicht ist, ein das ganze
Kiistechen @ umbhiillender Lederbalg oder Beutel &, welcher das Licht
von allen Seiten abhiilt und Undichtigkeiten, wie sie durch An-
wendung von Schiebern entstehen kinnen, vollstindig ausschliesst
Damit nun die vorderste Platte, wenn das Kiistchen @ gezogen wird.
allein in der Cassette ¢ bleibt, ist am Ende der Seitenwand d der
(Cassete @ eine Metallschiene e angeordnet, welche genau der Dicke
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ciner Platte iber die Anlagemarke f vorsteht. Gegen die Schiene
¢ legt sich stets die vorderste Platte % mit threr unteren Kante an
(Fig. 383 und 384). Beim herausziehen des Kiistchens @ aus der
(assete ¢ wird die vorderste Platte & in der Cassette zuriickgehalten
und fillt auf den Boden g. siehe Fig. 885 vorausgesetzt, dass man
Jie Cassette ¢ so hiilt, dass die Platten wagrecht liegen. .

Beim Wiedereinschieben des Kistchens « in die Cassette ¢
gelangt die in Fig. 385 aut dem Boden der Cassette punktirt ge-
geichnete urspritnglich vorderste Platte A auf bekannte Weise hinter
die letzte Platte in dem Kiistchen a.

Dic Ausziehbarkeit des Kiistchens a aus der Cassette ¢ muss
derartig begrenzt sein, dass das vordere Fnde der obersten Platte
B (Fig. 385) nicht von der Mettallschiene e herabgleitet, da sonst
das zuriickschieben des Kiistchen a in die Cassette ¢ unmiglich wire,

Die Platten 7 stecken in Metallvahmen &, so dass es eigentlich
lie Rahmen k sind, welche gewechselt werden. Die Federn / dienen
dazu, die Rahmen bezw. Flatten stets in den Fokus nach vorn zu
driingen.

Eine besondere selbstthiitig wirkende Vorrichtung verhindert das
doppelte Belichten einer Platte, wenn man Vergessen hat zu wech-
soln. Ws ist namlich das Knopfehen, an dem der Momentverschluss
aufgezogen wird, mit dem Wechselmechanismus in Verbindung ge-
eotzt und es wird erst dann wieder frei gegeben, wenn die Schublade
herausgezogen wurde. Der Photograph wird also in automatischer
Weise an jede Unterlassungssiinde erinnert. Die Zahl der Platten,
welche man noch zur Verfiigung hat, lisst sich stets kontroliren.
Auf der Riickseite der Camera befindet sich némlich ein Fenster-
chen, welches sich mit Hilfe eines Knopfes offnen lisst, ohne dass
Licht zur Platte gelangen kann. Man sieht alsdann direkt die Zahl
auf dem zuletzt gewechselten Rahmen. Das Gewicht der Camera
incl. 12 Platten betrigt 29/, kg. Sie wird zum Schutze in einer
Ledertasche eingeschlossen, welche alle Manipulationen daran vorzu-
nehmen gestattet. Wir miissen die Normal-, Simplex*-Camera zu den
besten vorhandenen Magazin-Apparaten rechnen, da sie sich in jeder
Beziehung durch Einfachheit und sinnreiche Anordnung auszeichnet
und ein vorziigliches Objektiv besitzt.

28. Reise- w. Hand-Apparat ,Invincibel” von H Mader.

Dieser kompendiise Apparat ist fiir das Plattenformat 13: 18 cm
und Yleinere Formate bestimmt und sowohl als Reise- wie als
Handeamera gedacht. Seiner originellen Konstruktion sowie des
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Materials wegen, aus dem er erzengt ist, verdient er eine niiliepe
Beschreibung.®)

Der Balg ist aus Leder, alle festen Bestandtheile sind aus po.
lirtem, gutem Neusilber. Zusammengeklappt, Fig, 386, ist der  Inviy.
cibel* 20 em lang, 145 em breit und 3 em hoch, lisst sich also ni.
thigen Falles in der Tasche eines Ueberrockes unterbringen. Die
Cassetten, deren Konstruktion sehr einfach ist und welche durchays

-

Fig. 356, Fig. 3&7.
Hand-Camera Invincibel® von Mader.

lichtdicht schliessen, sind ebenfalls aus Metall gefertigt, jedoch sehwarz
lackirt und mit Einlagen fiir kleinere Platten versehen. Das Sta-

Fig. 358, Fig, 380,
Haud-Camera ,Invineibel* von Mader.

tiv ist sehr fest, 130 cm lang und kann als Bergstock verwendet
werden.  Es ist mit einem Kugelgelenk ausgestattet, welches ermdg-
licht, der Camera jede gewiinschte Lage zu geben. Es werden auch
zusammenlegbare Stative geliefert. Die zur Unterbringung ven Ca-
mera, Objektiv und 6 Cassetten bestimmte Tasche aus braunem
Regeltuch, Fig. 387, ist 28 em lang, 17 em hoch und 10 em breit, ver-
schliessbar und kann bequem als Handkofferchen oder auch an einem
Riemen iiber der Schulter getragen werden.

*) Photogr. Rundschan 1590,
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In Folge der zweckmissigen Konstruktion, bei welcher jeder
annithige Bestandtheil hinweggelassen wurde, ist das Gewieht des
Ganzen ein sehr geringes. Die Handhabung des Apparates ist eine
pinfache und aus folgender dem Prospekte entnommenen Beschreibung
leicht zu begreifen:

Man ergreift mit der linken Hand den noch geschlossenen
Apparat, fasst nach Zuriickschicben des Halters a, den Objektiv-
Scheibenhalter und zieht mit demselben das Triebstiick des Appa-
sates heraus, bis die beiden Seitentheile einklappen (s. Fig. 388); hier-
auf erfasst man mit der linken Hand die Objektivscheibe und setzt
gie in ihren Halter ein (Fig. 389), worauf das Objektiv eingesetzt wird.

Fig, 33, ¥ig, 391,

Handeamers , Invineibel® von Mader,

Nachdem Hut und Zwinge des Stativs abgenommen sind, wird
dasselbe aufgestellt, der Schwalbenschwanz-Kinsatz am Kugelgelenk
in dessen Kinschnitt am Apparat eingesetzt, durch die Schraube
angezogen und die Camera in beliebiger Hoch- oder Quer-Stellung
mit der Gelenkschraube festgestellt (Fig. 390).

Das Einstellen geschieht durch Drehen der Camera mittelst
des Kugelgelenkes und Verschieben des Objektives mittels des in
Fig. 391 ersichtlichen Triebes, bis das Bild am gewiinschten Orte und
in nothiger Schiirfe sich auf der Visir-Scheibe zeigt, was nur mit An-
wendung des Bedeckungstuches leicht gesehen werden kann.

Das Objektiv (ein lichtstarker Aplanat, der sich sowoll fiir
Landschafts-, Architektur und Interieur-Aufnahmen, wie auch fir
Portraits und Moment-Aufnahmen eignet) kann, wie dies oft zur
Vermeidung von Verzeichnungen bei gerade Linien bietenden Ob-
jekten nothwendig erscheint, ganz beliebig in vertikaler oder hori-
zontaler Richtung, durch in Fig.391 ersichtliche kreisfirmige Schlitz-
fiihrung und Stellechraube verstellt werden. Bei Querstellen und in

i N -\J}--
David und scolik, Momentphotograplie. 22

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



338 VI. Abschnitt.

Filllen, wo das sehr hoch Wenden des Objektives resp. der Camerg
nithig erscheint, so dass dasHoherschicben der Objektivscheibe nicht
geniigt, um Verzeichnungen zu vermeiden, kann die Visirscheibe
mittelst Einschieben der beiden Riegel am Triebstiicke in die Schlitze
des Cameratheiles senkrecht gestellt werden.

Hoch- und Querformate werden einfach durch Umstiilpen der
Camera mittelst des Kugelgelenkes und Feststellen mit dessen Schraube
bewirkt.

Tm auf eine Platte 13:18 em zwei Aufnahmen zu machen,
wird das Objektiv nach der linken Seite verschoben, die Objektiv-
scheibe parallel zur Visirscheibe gebracht und das Bild, welches nur
bis in die Mitte der Platte veichen darf, schaf eingestellt. Nach

Fig. 302, o Fig, 803
Handeamera Jovioeibel” von Mader.

Einsetzen der Cassette und vor dem Exponiren wird der Cassetten-
Schieber nur bis zur Hilfte ausgezogen, sodass die halbe Platte
rechts durch den Cassetten-Schieber verdeckt bleibt. Die zweite
Aufnahme geschieht wie vorstehend beschrieben, aber nur nach
Verschieben des Objektives zur rechten Seite, Einsetzen einer die
linke Seite der Platte deckenden Maske in die erste Falte des Bal-
ges und ganz Ausziehen des Cassetten-Schiebers. Auf diese Weise
sind bei Querstellen der Camera zwei Aufnahmen in Hochformat und
bei Hochstellen zwei Aufnahmen in Querformat zu machen.

Stereoskop-Aufnahmen sind herzustellen, indem die Camera
bei Hochstellen und Verwenden von Platten 9:12 em nur nach der
einen oder andern Seite umgelegtwird, wie Fig. 391 zeigt. Das Stativ
bleibt ruhig stehen und wird die eine Aufnahme links, die andere
rechts vom Stative gemacht. Die Verschiebung hiebei ist ca. 20 ¢t
und die stereoskopische Wirkung eine gute. Fur nahegelegen®
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Objekte, wo die Verschiebung eine geringere sein darf, empfiehlt
sich die Herstellung durch Querstellen der Camera und Verschieben
des Objektives nach beiden Seiten wie oben bereits angegeben.

Das Finsetzen der Cassetten geschieht nach Oeffnen der Visir-
scheibe (Fig. 392), worauf solche durch Eindriicken der beiden Federn
wieder gut geschlossen und der (assetten-Schieber ausgezogen wer-
den kann,

Der Verschluss, dessen Auslisung sich auf der Objektivscheibe
pefindet, wird durch eine halbe Umdrehung nach rechts an Ring a
isiche Tig. 393) aufgezogen. Die Auslisung geschieht mittelst Druck
auf den Gummiball oder durch Druck mit dem Finger auf den
Griffel ¢. Durch Verschicben des Halters & ist Zeit-, durch Zuriick-

Fig. 39, Handeamera nvincibel* von Mader.

schieben Moment-Exposition zu bewirken. Durch Verschieben des
Halters @ iiber Griff ¢, wenn & vorgeschoben ist, ist der Verschluss
zum Einstellen gedifnet.

Bei Anwendung als Moment-Handcamera, siehe Fig. 394, wird
auf die Entfernung des aufzunehmenden Gegenstandes vorerst schart
eingestellt, hernach der Verschluss fior Moment in Ordnung gestellt,
die Cassette eingesetzt (welche fir Momentaufnahmen mit Platten
0:12 em versehen sein kann) und der Visirstift auf der Objektiv-
scheibe aufgestellt, worauf fiber den Hauptrahmen der Camera und
die Spitze des Visirstiftes auf die Mitte des Gegenstandes visirt wird.
Die Exposition wird, wie in Figur 304 gezeigt, mittelst Gummiball
pneumatisch oder auch durch leichten Druck mit dem Finger
bewirkt.

Man sehe darauf, dass die Cassettenschieber immer gut ge-

schlossen sind. Bei Aufnahmen in der Sonne empfiehlt es sich, den
22+
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Apparat mit dem Tuche bedeckt zu halten. Aufnahmen von Ansichten
bei gutem Lichte sind mit kleinster, Momentaufnahmen mit griisster
Blende zu machen.

29. Die Handcamera ,Piccolo” von Dr. Stein.

Die Camera*) besteht aus einem Gehiuse (ABCD), s. Fig. 395 u,
306, welches in drei Abtheilungen getheilt ist, von welchen die vor-
dere, kleinere, das mit Momentverschlussy versehene Objektiv « enthilt,
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Fig. 895, Fig. 390,

Handeamera ,Piccolo* von Dr, Stein.

wihrend sich in dermittleren ein Schieberkasten hin- und herbewegen
liisst, welcher die nicht exponirten Platten (p) in sich birgt, an seiner
riickwiirtigen, in den Abbildungen unteren Seite mit einem Schieber
gs vorschlossen ist und beim Oeffnen dieses Schiebers eine Platte an
die riickwirtige bezw. untere Abtheilung (p’) abgiebt, welche Platte
alsdann nach dem Herausziehen des Schubkastens dem Objektiv frel
gegeniiber liegt und durch Auslosung des Momentverschlusses ex-
ponirt werden kann, wobei die hintere Abtheilung auch zur Auf-
speicherung der exponirten Platten (p/) zu benutzen ist.

Was die Binzeltheile der Camera betrifft, so ist in dem ldng-
lichen Gehiiuse ABCD auf einer Seite eine viereckige OefF

*) Photogr. Rundschau 1891,
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pung 7 1 ansgeschnitten, in welche der oben erwithnte Schieber-
yasten k& eingepasst ist. Dieser Schieberkasten ist mit den Platten
p gefiillt, von denen jede einzelne in ein Metallrihmehen, Fig. 399,
eingelassen ist. Kine Feder 7, welche auf eine Metallplatie ¢ driickt.
cucht die Platten p nach unten zu dringen. Das Kiistchen ist unten
mit dem Schieber s ¢ verschlossen. Dieser Schieber endigt nach der
sinen Seite in ein Kndpfchen g, nach der andern in eine metallische
Kante & Sowohl das Schieberkiistchen I als auch der Schieber s ¢
haben an ihren oberen Seiten je 2 Vertiefungen 4 und 4 in
welche je mnach Bedarf des Operateurs je 2 federnde Riegel m
und 7 eingpringen. so dass das Kiistchen beim Aufziehen infolge
Vorspringens der erwiihnten Riegel festgehalten wird und nicht
perausfallen kann. An dem der Riickwand des Kiistchens gegeniiber-
liogenden Wandtheile der Camera ist eine hervorspringende platte
lange Feder u deren Bedeutung spiiter erklirt werden wird.

An der einen Schmalseite der Camera befindet sich eine bis S
geschlitzte Riohre RI siehe Fig. 397 und 398. In dieser Rihre lisst
sich ein Stibchen L S mittelst der Schraube 7. welche in diesem
Falle als Handhabe dient, auf- und abfiihren. Am untern Ende
lieses Stiibehens bei S ist solehes rechtwinklig mit einem zweiten
Stabe verbunden, auf welchem das Brettchen # festgenietet ist. Am
oberen Ende des erwihnten Stibchens L S ist der Zeiger Z be-
festigt, welcher auf dem in den Figuren sichtbaren Index (M N)
aufliegt.  Wird nun das Stibchen um einen Theilstrich herunter-
geschoben und in dieser Stellurg z B. auf No. 1 fixirt, so senkt
sich gleichzeitig das mit dem Stiibchen verbundene Brettchen ¢ in
dem Apparate um ebensoviel herunter, als der Raum zwischen
zwei Theilstrichen auf dem Index (MN) betrigt.

Der Momentverschluss ¥, welcher gleichzeitig als Zeitverschluss
eingerichtet ist, besteht aus einer an der innern Seite des obereren
Brettchens A1 angebrachten Metallscheibe, welche durch eine im Cen-
trum befindliche Feder getrieben wird. Die Scheibe wird nicht, wie
dies wohl sonst iiblich ist, durch Schniirchen aufgezogen, sondern
durch einen an der oberen Seite der Scheibe angebrachten Stift,
welcher durch den Deckel des Apparates hindurchgeht. Im Deckel
AB befindet sich nimlich ein Schlitz fir das Auf- und Abbewegen
des erwihnten Stiftes 1, wodurch die Feder des Momentverschlusses
aufgezogen wird. An dem Stifte ist gleichzeitig eine Vorrichtung
angebracht, welche es gestattet, die Bewegung der Scheibe zu ver-
langsamen resp. zu vermehren, mithin raschere oder weniger rasche
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oder Zeitaufnahmen zu erhalten. Die Belichtungsscheibe wird durch
Druck auf den Knopf W ausgelist.
Bei einer Aufnahme sind folgende Manipulationen auszufiihren .
Die Schraube T wird etwas gelockert, und durch Herabdriicken der
Zeiger Z und damit das Stibehen .S mit dem Brettchen # um gg
viel herabgedriickt, als die Entfernung zwischen 2 Nummern der in
Fig. 397 sichtbaren Skala, was einer Plattendicke gleichkommt, betriigt.
Hierdurch ist iiber dem Brettchen # Raum fiir eine zu exponirende
Platte gegeben. Der Schieber s ¢ wird nun herausgezogen und eine
B 4 Platte begiebt sich infolgedessen
' ' automatisch in den Exponirraum.
- Hierauf wird der Schieber wieder
‘Ml o |AFs hineingeschoben, wobei sich die
Schneide s und infolgedessen der
ganze Schieber zwischen den beiden
Metallrihmehen der herabgedriickten
und der folgenden Platte driingt.
! Infolge des Uebergreifens der Rinder
) der Metallrihmehen wird die licht-
s empfindliche Schicht der Platten vor
Verletzung durch dieSchneide s ge-
schiitzt. Es wird hierauf das nun
wieder geschlossene Kiistchen & her-
ausgezogen, so dass die Riegel m
sl le und / in die Vertiefungen & und d
D X ¢ einspringen; das Kistchen kann
Fig. 307, Index der Ficcolow-Camera.  demmnach mnicht weiter herausge-
zogen werden. Gleichzeitig schiebt
sich die. mit Federn versehene Leiste u von selbst vor. Das Brett-
chen # driickt die exponirende Platte p’ einerseits gegen die Leiste
u, andrerseits gegen das in den Apparat hineinragende Stiick & des
Kiistchens k. Es kann hierauf mittels des Momentverschlusses 1,
weleher bei ¥ vor Herausziehen des Kistchens & aunfgezogen wor-
den war, durch das Objektiv x eine Photographie auf der oberen
Platte p sich bilden. Das Objektiv, von Dr. Stein angegeben, hat
eine Oeffnung von 12 mm und eine Brennweite von 62 em fir
die Platte 41/, :5/, em. Eine Oeffnung von 16 mm bei einer Brenn-
weite von 8 em fiir die grissere Platte 8:10 em. Es besteht aus
9 Menisken und einer zwischen denselben angebrachten Blende. Die
Zeichnung (Fig. 396) zeigt zwei in den Apparat heruntergelassene Platten.
Sind alle vorhandenen Platten, entsprechend dem Herabdriicken

9
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des Zeigers Z von Nummer zu Nummer, nach p' gewandert und
peniitzt, so wird das Kiistchen & zum letzten Male hinein-
gedriickt, und der Schieber s ¢ zum letzten Male herausgezogen.
Die bis S heruntergewanderte Sehraube 7' wird gefasst und durch
Emporriicken an ihre erste Stellung bei L hinaufgedriickt. Infolgedessen
wandern durch Druck des Brettchens # alle exponirten Platten auf ein-
mal in das Plattenmagazin p zuriick. Hieranf wird das gefiillte Kist-
chen k durch den Schieber geschlossen, and durch ein analoges zweites,

Fig. 898, Hendespmera Piceolo® von Dr, Btein,

mit frischen Platten versehenes Kiistchen ersetat. Auf diese Weise
kann man eine grossere Anzahl solcher gefiillter Késtchen mitneh-
men und ist des listigen Einlegens neuer Platten enthoben, Der
in Fig. 397 u. 389 abgebildete Index, aus Bein gefertigt, gestattet an
jeder Nummer eine kurze Bemerkung wber die exponirte Platte zu
schreiben. Will man eine bestimmte exponirte Platte aus dem
Apparate herausnehmen, so wird der Schieber sq herausgezogen und
der Zeiger Z bis an die betreffende Nummer emporgedriickt, mittels
der Schraube 7T festgestellt und dann der Schieber sg wieder ge-
schlossen. Hierauf wird der Magazinkasten k, sei es im Dunkeln,
sei es mittels einer Wechseltasche, heransgenommen, und von dem
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im Exponirraum befindlichen Platten die oberste, welche die ge.
suchte ist, weggehoben., Alsdann wird der Schieberkasten & wieder
an seine Stelle gebracht.

In Figur 395 ist der Apparat im Frontaldurchschnitt bei voll
stiindig eingeschobenem Kiistchen dargestellt. Fig. 397 zeigt dey
Index von der Fliche geschen. Fig. 398 den Apparat in perspekti-
vischer Ansicht, und Fig. 399 cines der erwiihnien Rihmchen, die
als Plattenhalter dienen.

Der Apparat ., Piccolo™ wird fiir 2 Plattengrissen 8><10 und
41/, >< 51, em dargestellt und in den Handel gebracht. Die Grisse
des kleineren Apparates betriigt 14>< 9>< 75 em und enthilt dessen
Magazinkiistchen 18 Platten, diejenige des grisseren Apparates
R 16>< 11>< 9 cm und betrigt eine Beschickung
! 24 Platten. Das Gewicht des kleineren
i Apparates betriigt gefiillt = 880 g. Der
grissere Apparat wiegt gefiillt = 1800 g,
wovon 1000 g das Gewicht der Platten
ausmacht. Werden statt Platten, welche
beliebig dick sein konnen, . Films® ver-
wandt, so nimmt das Gewicht um mehr als
die Hilfte ab.

Fig, 590, AMetallrhhmehen,

30. Die .,Baedecker“-Camera von Brandt und Wilde.

Dieselbe hat keine Cassette, sondern ist derart konstruirt®),
dass 12 Platten 9><12 cm eine hinter der andern ohne Zwischen-
lage in einen in der Camera befindlichen Metallrahmen gesteckt
werden, der mit Nuten versehen und in zwei Abtheilungen (eine
obere und eine untere) getheilt ist. Durch Drehung eines aussen
an der Camera angebrachten Rades (siehe Figur 400) wird dieser
Metallrabhmen so weit vorwiirts geschoben, dass die vorderste Platte
in genauer Brennweite vor dem Objektiv steht. Nach erfolgter Ex-
position zieht man einen an dem Plattenkasten befindlichen kleinen
Riegel zuriick, auf welchem die Platte geruht hatte und diese gleitet
nun in Nuten in die untere Abtheilung hinab, von wo sie gelegent-
lich durch Offnen des unteren Deckels herausgenommen werden
kann. Man schiebt nun, sobald man die Platte hat fallen hiren,
den Riegel wieder hinein, dreht wieder an dem aussen angebrachten
Rade und bringt dadurch die zweite Platte in die richtige Brenn-
weite. In gleicher Weise bewirkt man die Verschiebung aller

#) Photogr. Rundschau 1800
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gbrigen Platten.  Eine selbstthiitige Zihlvorrichtung zeigt hierbei
stets an, wieviel Platten bereits exponirt wurden. Eine sehr schitzens-
werthe Neuerung ist die, dass es unmbglich ist, in dieser Camera
eine Platte aus Versehen sweimal zu belichten, was ja bei manchen
anderen Cameras hiufig vorkommt. Es wird dies dadurch bedingt,
qass der Momentverschluss jedesmal, nachdem er fanktionirt hat,
celbstthiitig gesperrt wird und erst wieder gespannt werden kanns
wenn der Sperrstift ausgelist ist, was ebenfalls selbstthiitig gleich-
geitig mit dem Vorechiehen der neuen Platte erfolgt,

Die Camera ist mit einem
Sucher zum Visiren und einer
Dosenlibelle versehen.  Die
Einstellung des Bildes ist eine
fixe und nur wenn das Objekt
sich in ganz geringer Distanz |
befindet, ist das Objektiv so
weit als néthig vorzuschrauben,
Um zu exponiren (Moment),
wird der Verschluss durch Her-
ansziehen des seitlich sich be-
findenden Hebels (siehe Ab-
bildung) gespannt und durch
cinen leichten Druck auf den
Knopf 4 ausgelist. Fir Zeit-
aufnahmen zieht man den He-
bel nur halb heraus und liisst
dann denselben langsam zu-
riickgehen. Hierbei wird die
Objektivlinse frei und bleibt so
lange geiffnet, bis ein Druck
auf den Knopfh den Verschluss
auslost und die momentane Schliessung bewirkt. Um die Aufnahmen
miglichst nnauffiillig zu bewerkstelligen, kann man die Camera auch
in der dazu gehorigen, mit den nithigen A nsschnitten fir Objektiv
und Wechselvorrichtung, sowie mit einem Tragriemen versehenen
Tasche belassen. Man braucht nur den Deckel einen Augenblick
lang zu heben, um durch den Sucher zu visiren und den Moment-
verschluss funktioniren zu lassen. FEtwas bedenklich erscheint, dass
die Platten ohne alle Zwischenlage eingefiillt werden, wodurch es
méglich ist, dass die Platte, welche jeweilig als zweite im Magazin
steckt, bei Zeitaufnahmen durch die erste Platte hindurch Licht

Fig. 400,
Die Bagdecker -Cumera von Hrandt nnd Wilde.
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empfingt und schleiert. s wiire vielleicht vortheilhafter, die Plattey
in diinme Blechhiilsen, wie bei anderen Magazin-Cameras zu fiillen,
was allerdings das Gewicht der Camera, das ohnehin nicht unbe.
triichtlich ist, noch vermehren wiirde.

W

31. Die Geheimcamera von BStirn.

Die innere Einrichtung des Apparates, dessen Beschreibung¥)
hier folgt, geht aus den Figuren 401 —404 deutlich hervor. Derselbe

T

Fig, 401,

Geheimeamera von Stirn,

bhildet im geschlossenen Zustande (Fig. 401) eine Scheibe von circa
150 mm Durchmesser, um deren Rand ein Lederriemen geschnallt 1st,

Pig. 103,

Geheimeamera von S tirn,

um das Eindringen der Lichtstrahlen durch die Fugen zu verhindern.
An dem Riemen ist, etwa bei ¢ und b (Fig. 402) eine Schnur be-
festigt, welche der Photograph um den Hals hiingt, so dass er den
Apparat bequem unter dem Rock tragen kann; unten tritt bei ¢
eine Oese dureh den Riemen, an welcher gleichfalls eine Schnur
befestigt ist, bei deren Anzichen eine Scheibe m (Fig. 403) im Innern

*) Photogr. Corresp. 1887 pag. 198,
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jes Gehiiuses bewegt and dadurch eine Stelle der lichtempfindlichen
Platte einen Moment belichtet wird.

Wiihrend die Hinterseite des Gehiinses ganz glatt ist, trigt
die Vorderseite desselben in der Mitte einen Knopf p und mit die-
sem drehbar einen Zeiger z. Letzterer zeigt auf einem Zahlenkreis
an, die wievielte Seheibe der kreisrunden photographbischen Platte
cor dem Objektiv des Apparates befindlich ist. Senkrecht fiber dem

Fig. 406, Stirn's Geheimeamera nach Prof. Fritach.

Drebknopf p erhebt sich ein trichterformiger aufgeschraubter Metall-
konus, welcher in seinem oberen Theile bei ¢ die Linsen zum Er-
zeugen des aufzunehmenden Bildes enthilt. Dieser obere Theil ist
wie ein Knopf geformt, so dass man den Apparat unter die Weste
oder den Rock geknopft, verdeckt tragen kann, wobel man nur das
Objektiv durch ein Knopfloch hervorsehen ldsst, was wegen der Form
des ersteren durchaus nicht auffillig ist.

Hinter dem Gehiiusedeckel befinden sich zwei Scheiben e und
n, von denen die erstere beweglich, die zweite aber fest ist Die
feste Scheibe hat oben, genau hinter dem Linsentrichter o einen
kreisrunden Ausschnitt /. welcher die Grosse der Bilder bestimmt:
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weil dicht hinter derselben die lichtempfindliche Platte eingelegt
wird. Die Scheibe m dient dazu, die Belichtung der photographischen
Platte durch die Oeffnung % innerhalb sehr kurzer Zeit zu gestattey
und ist deshalb mit drei Ausschnitten g, g, und g; versehen. Ausger.
dem ist auf m eine Kapsel I, die eine Feder enthilt, aufgeschraubt
und nahe dem Rand sind in gleichen Entfernungen Anschlige [ be.
festict, von denen sich immer einer gegen die Feder mit dem Ha-
ken f legt. Die Feder in der Kapsel & wird durch Drehen deg
Knopfes p, der auf dem Zapfen ¢ sitzt, von aussen aufgezogen
Wird alsdann bei ¢ gezogen, so giebt der Haken [ einen der An.
schlige [ frei und die Scheibe macht eine Drittelumdrehung, weil
gie schon durch den nachfolgenden Amnschlag / von dem Haken f
wieder festgehalten wird. Bei dieser Drehung wird jedesmal einer der
Ausschnitte ¢ an der Oeffnung % voritbergefithrt, so dass diese kurze
Zeit frei wird, wihrend sie sonst durch die Scheibe i verdeckt ist
In der festen Scheidewand » (Fig. 404) sitzt, cenfrisch zom ganzen
(Grehiinge, eine Gummi-Scheibe s, welche einestheils dazu bestimmt ist, die
eingelegte lichtempfindliche Platte durch Reibung mitzunehmen und
anderntheils, am Rande gezahnt, als Sperrad in der Kapsel & und
als Stellscheibe fiir die photographische Platte dient. o ist die Sperr-
klinke, welche durch die Federe gegen die Sperrscheibes gedriickt wird.

Dieser einfache Mechanismus funktionirt in gewisser Beziehung
selbstthitig und man hat nur nothig, die lichtempfindliche Platte
nach Lisen des Riemens und Oeffnen des hinteren Deckels in das
Gehiiuse einzulegen, dasselbe hierauf wieder zu schliessen und den
Apparat in der angegebenen Weise umzubiingen, um stets zum Pho-
tographiren bereit zu sein.

Bei der Aufnahme einer beliebigen Person oder irgend wel-
chen Gegenstandes geniigt dann ein Ziehen an der unteren Schnur
und daranf das Verstellen des Zeigers um 60°, worauf sofort eine
zweite Aufnahme erfolgen kann. Auf jeder Platte konnen 6 Bilder
erzeugt werden, deren jedes cirea 42 mm Durchmesser besitzt. Das
kleine Objektiv ist nicht achromatisch aber ohme Fokusdifferenz und
recht leistungsfihiz. Uebertrieben erscheint nur, wie bei allen
kleinen Weitwinkel-Objektiven, die Perspektive.

Auf Anregung des Prof Fritsch in Berlin wurde dieses
Modell in der Weise verbessert, wie wir es in der Figur 405 dar-
gestelit*) sehen. Um die Platte besser auszunutzen und die Bilder
grisser zu erhalten, werden anstatt 6 nur 4 Bilder darauf vertheilt
Der Ausschnitt vor der Platte hat die Gestalt eines unregelmissigen

" *) Eder's Jahrbuch 1888 pag. 150,
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Finfecks und die 4 Bilder zusammen nihern sich, wie aus der Fi-

r o ersichtlich, der Gestalt eines Kreuzes. Die nicht belichteten
Theile der Platte reduciren sich hierbei auf ein Minimum. Die be-
wegliche Scheibe, welche an dem Ausschnitt voriibergleitet, ist nur
mit 2 Spalten verseben; der Knopf mit dem Zeiger [ bewegt sich
quch nur iiber 4 Zahlen.

Um die Fehler der etwas grisseren, nicht mebr achromatisirten
Linse auszugleichen, wird dieselbe an der Spitze des Metallkonus
¢ befestigt, woselbst die Linse in einem gewissen Spielraum hin und
per bewegt werden kann. Die Kappe ¢ von 5 em Durchmesser lisst
¢ich auf einem vorspringenden Kranzblech des Apparates bequem
and lichtdicht befestigen.

Auch wurde ein kleines Steinheil sches Aplanat zur Ver-
wendung gebracht, fir wel-
ches, da es einen langeren
Fokus besitzt, ein entspre-
chend ldngerer, innen ge-
schwirzter Konus d aus
Messingblech ~ konstruirt
wurde, der ebenso wie der
andere am Apparat aufge-
schoben resp. eingedreht
wird.

Stirn hat seine Ge-
heim - Camera in neuerer
7eit dahin verbessert, dass der Umlegeriemen ganz fortfallt und dass
der riickwirtice Deckel, der friher mit Bajonettverschluss gehalten
wurde, jetzt durch Charniere mit der Camera verbunden ist und
durch sine Klemmschraube geschlossen wird. Ferner kann der Moment-
verschluss auf Wunsch auch pneumatisch auslosbar gemacht werden.

Ausser dem erstgenannten Modell fir je 6 runde Bilder von
12 mm Durchmesser wird auch eine Geheim-Camera fiir je 4 runde
Bilder von 62 mm Durchmesser erzeugt und schliesslich noch eine
solche, wo 4 einzelne viereckige quadratische Platten von 42 mm
Seitenliinge verwendet werden kinnen.

Sehr handlich ist Stirn's neue Hand-Camera fiir 12 Zeit- oder
Momentanfnahmen mit rechteckigen Platten im Formate 6:80d.9:12cm.

Diese Magazin-Camera, s. Fig. 406, hat fiir das Format 6:8 cm,
71:9:13cm im Umfang und ist mit 12 Blechcassetten versehen, welche
¢in Wechseln in der Weise gestatten, dass durch Drehen eines an
der Riickseite der Camera vorhandenen Griffes die exponirte vor-
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dere Cassette mit Platte hochgehoben und in den Raum des oben
befestigten kleinen und weichen Wechselsackes so weit geschobep
wird, dass man sie mit Hilfe der aussen am Wechselsack ange.

— —— - — — ——

Lo CHrg

SEHLA TR TR0 L)

1a110, 0A

brachten Handhaben erfassen und nach hinten umstellen kann.
Das Kkleine Weitwinkel-Doppelobjektiv, welches die Platte voll-

kommen gut auszeichnet, hat eine grosse Fokustiefe und einen Ver-

schluss, dhnlich dem an der Kriigenerschen Buch-oder ,Simplex*
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Camera. Man dffnet ibn darch Hervorziehen eines Fihrungsstabes
qnd lost ihn durch Zug an der kleinen Kugel auf der rechten Seite
des Apparates aus. Durch ganzes oder halbes Herausziehen des
Fiihrungsstabes kann man Zeit- oder Momentaufnahmen machen.
Ueberdies besitzt der Apparat gine Sucherlinse.

99. Die Geheimcamera ,Blitz® von Fetter.

In dem Tableau Figur 407, Bild 1—6 ist dieser kleine Apparat
i seinem Aeusseren und in seinen Details dargestellt. Er besteht
aus einer runden Schachtel aus Messingblech von 15 em Durch-
messer und 2,2 em Dicke und wiegt 700 Gramm. Vor der Benutzung
befestigt man das kleine konische Rohr, mit dem Rapid-Rectili-
néaire, welches Gegenstinde auf eine Entfernung von 5 m bis
unendlich noch schart zeichnet. Ueber den trichterférmigen Ansatz
wird ein kleines cylindrisches Rohr, Fig. 2 geschoben, welches das
Objektiv vor Staub schiitzt und dem Operateur ausserdem erlaubt,
sich iiber den aufzunehmenden Gegenstand Rechenschaft zu geben.
Dieses Rohr ist zu diesem Zwecke mit einer maiten Scheibe ver-
sehen, die in derselben Entfernung wie die empfindlichen Platten an-
gebracht ist und dient gleichzeitig als Tkonometer.

Die Figuren 3—6 zeigen den inneren Mechanismus. Der obere
Theil der Cameraschachtel ist in Figur 3 von riickwirts dargestellt.
Dieser Deckel triigt den Scheibenverschluss. welcher sich aus 2 be-
weglichen Fligeln zusammensetzt, die durch 2 ebenfalls bewegliche
Hebel befestigt und, rechtwinklig verbunden, als Schieber dienen.

Dieses rechtwinklige Metallstiick ist mit einer Feder und mit
einer Stange verbunden, welche durch den Rand der Cameraschach-
tel geht und an einem aussen angebrachten Knopfe endigt Wenn
man diesen Knopf anzieht, so wird der Verschluss gespannt und
indem man auf ihn driickt, wird er ausgelost und eine Platte belichtet.

Der riickwirtige Theil des Apparates, welcher aus 3 tiber ein-
einandergelegten Scheiben hesteht (Fig. 4, 5, 6) bildet das Magazin
fir die Platten. Dic Scheibe, Fig. 4, wird in die Schachtel, Fig. 3,
mit Reibung eingedreht und trigt einen viereckigen quadratischen
Ausschnitt von 4 cm Seitenlinge gleich der Grisse der Platte.  Die-
ser Ausschnitt wird durch eine Scheibe lichtdicht geschlossen, wenn
der Apparat nicht in Thitigkeit ist. Die Scheibe, Fig. 5, ist der Tri-
ger von 5 Platten. Die Scheibe, Fig. 6, wird mit der fritheren
mittelst einer Randfassung und einem kleinen Verschluss vereinigt
und hiilt die Platten in ihrer Lage fest.
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Fiir jede Aufnahme wird sie um eine Nummer weiter bewegt
und die jeweiliz oben befindliche Zahl zeigt an, welche Platte zyp
Exposition kommen soll.

Dr. von Konkoly hat diesen Apparat in seiner astronomischen
Werkstitte noch wesentlich verbessert.

33. Der photographische Hut von Jekeli, Horneru. Merker,

Der betreffende Apparat, der direkte Aufnahmen im Formate
9:12 em herzustellen gestattet, kann in jeder steifen Kopfbedeckung
angebracht werden, siehe Fig,
408 und 409. Der Hut muss

Fig. 408, Zusammengelegt. Fig. 4098, Zur Anfnahme bereit,
Wienor Hutcamers,

bei jeder Aufnahme allerdings abgenommen und in der Hand ge-
halten werden; da dies jedoch in unauffilliger Weise vor sich gehen
kann, so sind mit demselben Geheim-Mo-
mentbilder leicht erzielbar. Zur Benutzung
des Hutes als Camera trigt derselbe oben
einen kleinen runden Ausschnitt mit Hiilse
(nach innen gehend), in welchem ein kleines
Weitwinkel-Doppelobjektiv, Fig. 410, mittels

Fig. 410. Objektiv und Moment- Bajonnetverschluss  eingeschoben werden
versehlass der Huweamert pann, Ferner wird eine mit einer Trocken-
platte versehene, solid und zierlich ge-

arbeitete Cassette in das betreffende Rihmehen im Innern des Hutes
mittels zweier kleiner Reiber befestigt und aussen am Hut ein Stift,
welcher den Momenverschluss spannt und durch leichten Druck
auszuldsen hat, eingefithrt. Damit sind die Vorbereitungen fur
die Aufnahme beendigt und der Hut kann in diesem Zustande
ungenirt aufgesetzt werden. Zur Aufnahme wird derselbe vom
Kopfe genommen, das Deckblittchen vom Objektive entfernt, der
Momentverschluss durch eine halbe Umdrehung des Stiftes nach
rechts gespannt, hierauf die Cassette durch Abwiirtsziehen des
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Rouleauschiebers gedffnet und die eigentliche, aus lichtdichtem Stoft
pestehende Camera durch Herausziehen de selben aufgeklappt, wo-
Jurch die Platte in die Bremnweite des Objektivs zu stehen kommt.
Die eigentliche Camera versteift sich hierbei durch Federn, dhnlich
wie bei einem Chapeau claque. Der Hutapparat wird nun auf das
aufzunchmende Objekt gerichtet und die Exposition durch einen
yurzen Druck auf den Stift bewirkt. Nach der Aufnahme wird die
(assette entfernt und die Camera schnellt in ihwe urspringliche
Rubelage wieder zuriick, wonach der Hut wieder aufgesetat wer-
den kann.

Fig. 411. Metall-Miniatur-Csmera vou Marion,

Im Gegensatze zu dhnlich derartigen hischst unvollkommenen
Apparaten, muss die hier getroffene Anordnung als sinnreich und
die Ausstattung als solid bezeichnet werden.

34, Die Metall-Miniatur-Camera von Marion

Dieser Apparat, im wahrsten Sinne des Wortes eine Taschen-
camera, ist in Figur 411 in halber natiirlicher Grisse abgebil-
det. Sie ist ganz aus Blech hergestellt, besitzt ein lichtstarkes
Doppelobjektiv.  sowie einen kleinen Fallverschluss uud wird
Mittelst eines oberhalb befindlichen Triebes sammt Zahnstange
auf einer beigegebenen Visirscheibe eingestellt, wobel durch ein
Visirrohr auf das Objekt gerichtet wird. Auch die Cassetten

Davig und seclik, Mowentphotographie, 23
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bestehen aus Metallblech und werden einzeln bequem in dep
Tasche getragen. In der Figur ist der Apparat zur Aufhahme vor-
bereitet Die rechte Hand ist im Begriffe den Verschluss auszulisen,
Die Camera wird fiir die Plattengrosse 3:3 em, 5:5 cm und 8:8 ¢p
erzeugt.

36. Das photographische Opernglas.

Um die Aufnahme méglichst unaunffillig zu machen, hat man
fiir diesen Apparat die Form eines Feldstechers gewiihlt, welcher in
Fig. 412 in der dusseren Ansicht und in Fig. 413 im Durchschnitt
dargestellt ist. Die Okular- und Objektivlingen, deren Oeffnung

Fig., 412. Photographisches Upernglas.

54 mm betriigt, sind herausgenommen und an Stelle der ersteren
2 kleine aplanatische Objektive von gleicher Brennweite befestigt.
Riickwiirts befindet sich in dem einen Rohre eine Visirscheibe, wiih-
vend am andern eine runde oder viereckige Cassette aufgesefat
werden kann. A ist die inssere Fassung des Opernglases, BF
sind die beweglichen Ausziige, welche die aplanatischen Objektive
bh und &b tragen, die durch dem Trieb ODE nach rickwirts
geniihert oder entfernt werden kinnen.

N ist die Visirscheibe in der Fassung M und HO die Cassette,
welche dureh kb festgehalten wird. F' ist ein kleiner um X dreb-
barer Rotationsmomentverschluss, der durch den Zeigefinger der
rechten Hand behufs Exposition in Bewegung gesetzt wird,
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36. Die photographische Cravatte.

Qie ist eine Miniatur-Detektiv-Camera in Form einer Cravatte
Fig. 414 und ldsst sich voll-
stindigverbergen, denn es ist
dem geiibtesten Auge, selbst
einer unmittelbar davorste-
henden Person unmiglich
das Objektiv zu bemerken,
welches  gleichzeitig  die
Busennadel in gewGhnlicher
Girisse bildet und verziert
ist. Dieser Apparat wurde
von M. Bloch konstruirt
Er besteht aus einer ling-
lichen flachen Blechschachtel
von !/, em Dicke und lisst
sich unter einer Cravatte
: vollstiindig verbergen. Das
Fig. 415, Photographisches Upernglus. OhjEEtivr dessen FHSSHHE

auf die Mitte der Cravatten-

nadel hinausliuft, ist auf einenfkleinen Cylinder aufgesetzt, dessen

N

AT

i‘lg. -_{1.1-. }-.'h-;:u.tc:-gra.phiuulle; Cravatte,

Unterer Rand mit einer viereckigen Oeffnung von 2!, em Seiten-

linge korrespondirt und dem gegenitber man die empfindliche Platte
23
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der Reihe nach vor das Objektiv filhrt. Jede Platte wird nimlich
von einem kleinen Metallrahmen getragen, der an eine Gall'sche
Kette (ohne Ende) geniethet ist. Lings der Kette, welche in sich
selbst geschlossen, sich um 2 kleine Rollen wic ein Transmissions-
riemen dreht, sind 6 Cassetten vertheilt. Hin am unteren Theil deg
Apparates placirter Knopf, der scheinbar zur Weste gehdrt, bewegt
eine der Rollen und lisst die Kette sich mitbewegen. Eine Schnapp-
feder (mit Zahn) erhilt die Cassette an der gewiinschten Stelle, wo sie
angelangt ist. Um die Platte zu wechseln, geniigt es, den Knopf
drehen, von rechts nach
links, bis man einen
Widerstand fiihlt, der
durch die Feder im
Augenblicke, wo sie in
die hierfiir bestimmte
Kerbe einschnappt, her-
vorgebracht wird. Das
Objektiv ist mit einem
pneumatisch  auslosba-
ren Verschluss versehen,
dessen Birne man in der
Tasche verbirgt. Dieser
Verschluss istnach jeder
Belichtung automatisch
fiir die nichste Aufnah-
me in Bereitschaft. Es
ist ein einfacher Schie-
ber, welcher sich Offnet,
wenn man auf die Birne driickt und sich schliesst, wenn man mit
dem Druck nachliisst. Er eignet sich also auch fiir Dauerexposition,
aber dicse muss sehr kurz sein, wenn man sie wiinscht; es geniigt dann
ein kurzer Druck auf die Birmne. Diese Finrichtung gestattet selbst
Aufnahmen im Schatten zu machen. Sie erlaubt aber vor allem,
Momentbilder mit Magnesium im Zimmer herzustellen und das er-
scheint dem Erfinder als eine nicht zu unterschitzende Eigenschaft des
kleinen Apparates. Das Objektiv umfasst einen ziemlich grossen
Winkel; das Einstellen auf der Platte ist leicht. Die Platten haben
ungefihr 21/, em Seitenlinge und wenn der Kopf einer Person fast
die ganze Platte bedecken soll, muss man sich 50 cm von ihr gegen-
iiberstellen. Von dieser Entfernung bis unendlich zeichnet das Ob-
jektiv scharf, aber von 2m an werden die Figuren schon sehr klein.

Fig. 416, Taschenubr-Camera von Lancaster.
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Wir haben dieses winzigen Apparates nur der Originalitit
halber Erwihnung gethan und nehmen an, dass wohl Niemand an
ein derartiges Objektiv oder die damit erhaltenen Bilder besondere
Anforderungen stellen wird. -

27. Die Taschenuhr-Camera von Lancaster.

In dem Bestreben, die Handapparate in der denkbar kleinsten
Form zu erzeugen, um sie einerseits in der Tasche bequem unter-
pringen, andererseits ganz unauffillig mit ihnen manipuliren zukiinnen,
wurde eine Camera mit fester Brennweite fiir das Format 38:5 cm
in Form einer Taschenuhr konstruirt. Sie ist in Figur 415 in ge-
sfinetem Zustande abgebildet.

Die Camera ist aus 6 federnden Ringen von Metallblech zu-
sammengefiigt, welche licht-
dicht ineinander gleiten und
durch einen Druck auf den
oberen Knopf auf die richtige
Brennweitendistanz ~ heraus-
springen. Vorn befindet sich
ein kleines Objektiv und riick-
wiirts wird eine Cassette auf-
gesetzt, wilhrend die anderen
in der Tasche im Vorrathe ge-
halten werden. Im geschlosse-
nen Zustande ist diese Camera,
welche in 2 Grissen erzeugt wird, nicht dicker wie eine Taschenuhr.

Fig. 416, Btersoskop-Detektiv-Camers Llommodine”
von Kriigenear,

XIV. Stereoskop-Hand-Apparate.

l. Die Stereoskop-Detektiv-Camera ,C ommodus® von
Dr. Kriigener.

Sie enthilt ein Magazin fir 12 Platten im Formate 9:18 cm
und ist nach dem Prinzipe der kleinen ,Simplex“-Camera konstruirt.
Die Camera, siche Figur 416 hat einen Sucher in der Mitte, sowie
einen zweiten zum Aufstecken, der mit dem Plattenbilde genau
ibereinstimmt. Die Camera kann itberdies fiir Films oder Folien
eingerichtet werden. Sie ist mit 2 vollkommen identischen Anti-
planeten 25 mm versehen, deren jeder 3 verschiebbare Blenden be-
sitzt. Der Momentverschluss ist fiir verschiedene Schnelligkeiten
verstellbar und aussen von der Seite leicht auszulosen. Ueberdies
lassen sich die verbrauchten Cassetten durch ein Fensterchen genau
kontroliren. Die Dimensionen der Camera sind 23:21: 15 cm. Das
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Gewicht inel. 12 Platten betriigt 4'/, kg, mit Films 3 kg. Der handlic)
gebaute Apparat ist fir Moment- und Zeitaufnahmen verwendbar,

2. Kombinirte Stereoskop-Handcamera von Stirn.

Der Apparat*), siche Figur 417 ist aus 2 Haupttheilen konstruirt:
Der Vordertheil ist mit dem hinteren Theil so verbunden, dass der.
selbe sich seitwiirts verchieben ldsst. Der Vordertheil besitzt 2 Oh-
jektive, 2 Sucher fiir Hoch- oder Queranfnahmen sowie einen Moment-
verschluss, welcher durch einen zwischen den beiden Objektiven an-
gebrachten Knopf durch wiederholtes Umdrehen aufgezogen werden
kann; rechts seitwiirts befindet sich der Hebel zur Handhabung des
Momentverschlusses, Wenn man diesen Hebel nach abwiirts, nach
dem Buchstaben Z bewegt, so macht man Zeitaufnahmen, welche
erst wieder durch Niederdriicken des Hebels nach 3 zu beendigt

Fig. 417. Btirn's kombinirte Btereoslkop-Flandeamera,

werden. Ausserdem enthiilt der Vordertheil eine automatische Kin-
richtung fiir das Seitwiirtshewegen der Mittelwand, welche fiir stereos-
kopische Aufnahmen ebenso nothwendig ist wie das Rilckwirts-
klappen der Abdeckrahmen zur Begrenzung der Aufnahmen fir die
Grisse 81/,:12 em.

In dem hinteren Theile der Camera ist das Magazin angebracht,
in welches wie bei anderen Handcameras 12 Stiick Trockenplatten
(in Blechcassetten eingeklemmt) gelegt werden kimnen.  Diese
Cassetten sind von 1—12 nummerirt. No. 12 hat ausserdem noch
eine diinne Holztafel dahinter geheftet, sodass es unmdglich ist,
nachdem alle Platten exponirt sind, noch einmal zu belichten. Der
Kasten wird durch einen gutschliessenden Deckel. worin ein kleines,
gelbes Beobachtungsfenster zum Erkennen der Nummern der Blech-
cassetten befestigt ist, geschlossen. Dieses gelbe Gldschenhat wiederum
einen Schutzschieber, welcher nur zu der Zeit seitwiirts bewegt wird,

*) Hlmlx Photogr. Nachrichten. No. 14 ex [891,
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wenn man wissen will, biz zu welcher Nummer exponirt ist. Oben
quf dem Plattenhilter ist ein Lederbeutel befestigt, vermittelst
welchem das Wechseln der Platten, wie schon frither bekannt, voll-
zogen wird.

Bs lassen sich also wie folgt Aufnahmen damit machen:

1) Mit der Camera kinnen nacheinander zwilf Stereoskop-Auf-
pahmen zu 81/,:16 cm gemacht werden, Stellung wie in Figur 418,

9) Kénnen aunch ebenso 24 einzelne Visit-Aufnahmen 8:81, cm
gemacht werden. Man hat dann immer das eine Objektiv durch den
davor befindlichen Schieber vor Licht zu schiitzen.

3) Lassen sich auch Aufnahmen in der Grisse 9:12 cm damit
machen. 7Zu diesem Zweck driickt man einen Riegel an der rechten
Qeite der Camera zuriick und schiebt den Vordertheil der Camera nach

Fig. 115, Fig. 119,
Kombinirte Sterenskop-Uamera von Stirm.

rechts. bis das linke Objektivin der Mitte des Apparates ist, 8. Fig. 419.
Wihrend dieser Seitwirtsbewegung klappt die Mittelwand vermittelst
Charnier und Feder ganz zuriick gegen eine der Lingswiinde, dann
klappen ferner rechts und links zwei schmale Brettchen wagerecht
in die Héhe und decken dadurch die Theile der 81/,:16 cm Platte,
welche iiher &'/, :12 em betragen, ab. Man kann auf diese Weize
mit der Camera auch zwolf Aufnahmen, welche 8',:12 cm betragen,
machen.

Der Apparat, welcher sehr sinnreich ausgedacht ist, verdient
seiner  vielfachen Verwendbarkeit und Wohlfeilheit wegen De-
achtung.

3 Tie Moment-Stereoskop-Camera von Szekulics.

Diese von Szekulics erdachte und von Fritsch in Wien kon-
strnirte Stereoskop-Camera, welehe in Figur 420 in Y; der natiirlichen
Grijsse abgebildet ist, arbeitet mit 2 lichtstarken Antiplaneten, Serie V1,
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No. 1 von Fritseh und besteht aus zwel in einander verschieb.-
baren Holzkiistchen. Das Format der Platten betrigt 10:18 o,
Die Camera kann ebenso zu Moment- wie Daneranfnahmen verwen-
det werden. Will man sie zun Momentaufnahmen gebrauchen, g
wird der Sift s ganz herausgezogen und der Hebel 2 in der Rich-
tung des Pfeiles so lange gedreht, bis man einschnappen hort. Um
zu exponiren, braucht man nur auf das Knipfchen z leicht zu
driicken, wonach sich der Momentverschluss auslost. Die Schnellig-
keit desselben kann durch das Anziehen oder Nachlassen des an der
Seite befindlichen Schraubenknopfes » von /50—, Sekunde variirt
werden.

Fiir Daueraufnahmen wird der Stift s ganz eingeschoben. Dreht
man nun an dem Hebel A&, so kann derselbe nur bis zu einer ge-
wissen Grenze bewegt wer-
den. Das lingere oder kiir-
zere Verweilen in derselben
giebt die lingere oder Kkiir-
zere Hxpositionsdauer.

Um das Bild auf der
Visirscheibe einstellen zu
kinnen, braucht man nur
das Hilkchen / so lange zu
drehen, bis es in die Kerbek
des Hebels einfillt, wodurch
der Momentverschluss gedff-
net bleibt.

Zum bequemen Einstellen ohne Tuch sind nach Prof. Dr. Eder’s
Vorschlag seitlich auf einer messingenen Platte Marken angebracht,
die mit den Ziffern 3, 5, 10 und 20 bezeichnet sind und mit der
entgprechenden Anzahl von Schritten korrespondiren, auf welche mit
Hilfe der Klemmschraube v beiderseitig eingestellt wird,

Bemerkenswerth ist die Vorrichtung zum Abblenden, mittelst
welcher sich durch einfachen Zug an m die korrespondirenden Oefl-
nungen zwischen die Gliser der Objektive stellen. Der Zeiger ¢ weist
alsdann, sobald er in eine Kerbe einschnappt, auf eine Zitfer,
welche den Durchmesser der Blendenéffnungen in Millimetern angiebt.

Fig. 420, Moment-Stereoskop-U'amera von Fritsch,

Um ein bestimmtes Objekt zicher auf die Mitte der Platte zu
bringen, bedient man sich der Visirvorrichtung, welche aus den

umklappbaren Theilen ¢ und p besteht und deren Anwendung sich
von selbst ergiebt.
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Auf der oberen Fliche der Camera ist ein schwarzes Tifelchen
angebracht, in dessen Rubriken alle fiir die Entwicklung wich-
tigen Daten eingetragen werden kimnen. Der optische Theil des
Apparates ist ausgezeichnet und vollkommen entsprechend. Weniger
#ill uns die Art des Kinstellens durch das ldstige Aus- und Hin-
schieben der Holzkiisten mit der Hand, welches selten glatt und
pequem von statten geht, gefallen. Diesem liesse sich iibrigens leicht
abhelfen.

SOt i

I |
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Fig. #21. Moment-Sterensiop-Camera von Vellusig.

4 Moment-Stereoskop-Camera von Vellusig,

Die Camera®), fiir Stereoskopplatten 9—18 cm, besteht aus zwei
iibereinanderstehenden Kiistchen 4 und B mit zwei identischen Ob-
jektiven, die durch eine Mittelwand gefrennt sind, s Fig. 421 u 422,

Eine durch diese Mittelwand gehende Stahlachse (* mit Trieh
greift in vier an den Kistchen befestigte Zahnstangen I). Durch
Drehung der Achse mittelst des Messingknoptes E nach rechts be-
wegt sich der obere Reservoirkasten in der Richtung nach rechts,
der untere nach links.

Der Reservoirkasten enthiilt 20 Blechcassetten: es kann aber
der Apparat auch fiir mehr Platten eingerichtet werden.

——

* Vellusig, Photogr, Rundschau 1891

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



362 VI. Abschnitt,

An der Scheidewand befindet sich, iibereinstimmend mit dpp
Brennweite der Objektive, ein Schlitz F.

Sobald der durch Drehen des Knopfes B in Bewegung gesetsto
Kasten nach rechts weiterriickt, fillt durch den Schlitz eine Platten.
cassette in die untere Abtheilung und kann exponirt werden.

Auf der rechten Seite (a, ¢’ Fig.422) der Camera ist durch Num-
mern ersichtlich, wie viel exponirte (bei @) und unexponirte Platte
(bei @) in den zwei Reservoirkiistchen noch vorhanden sind.

Man hat also stets eine genaue Kontrole {iber die Anzahl der
noch zu exponirenden Platten.

Fig, 422, Moment-SBtereoskop-Camara von Vellusig,

Wie man sieht, ist der Mechanismus des Apparates hichst ein-
fach und der Vortheil dieser Camera gegen andere besteht- chen
darin, dass das Wechseln der Platten auf die leichteste und
schnellste Weise — ohne Anwendung von Gewalt — vor sich
geht und dass das Fillen und Entleeren der Plattenreservoirs be-
quem stattfindet.

Ein wesentlicher Vorzug ist ferner auch der, dass die Ein-
stellung durch den Sucher S geschieht, das heisst das auf
zunehmende Objekt wird auf der Mattscheibe des Suchers in der
Grisse des Plattenformates gleich eingestellt, was iibrigens nur dann
nothwendig ist, wenn man ganz nahe Gegenstiinde (unter 5 Schritt)
aufnehmen will, wihrend fiir entferntere Objekte schon scharf ein-
gostellt ist.

Bei Momentaufnahmen wird der Verschluss durch den Knopf H
an der vorderen Wand der Camera aufgezogen und durch den StiftJ
losgedriickt.
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Bei Daueranfnahmen muss der Verschluss zur Hiilfte aufgemacht,
der Enopt K hinausgezogen und nach beliebiger Expositionszeit los-
olagsen werden.

Alle Griffe, sowohl zum Auf- und Losdricken des Momentver-
sehlusses, zum Wechseln der Platten. zum Einstellen der Objektive ete.
befinden sich auf der Aussenseite der Camera und gestatten daher
eine bequeme Manipulation.

Fig. 423. Handhabung des Moment-Stereaskop-Apparatus viu Flenry-Mermagis.

Um den Apparat zu gebrauchen sind drei Handgriffe er-
forderlich:

1. Weehsoln der Platte durch Drehung des Knopfes F bis der-
selbe einschnappt.

9. Aufziehen des Momentverschlusses durch den Knopf IT.

3. Tosdriicken des Momentverschlusses durch den Stift ..

Die Camera kann in der Hand und am Stativ gebrancht werden.

Der Momentverschluss ist regulirbar.

Die Objektive sind Antiplanete der Firma C. Fritsch-Prokesch
in Wien mit einer Brennweite von 12 em; sie sind fiir Stereoskop-
aufnahmen vorziiglich geeignet, verzeichnen nicht und besitzen grosse
Lichtstiirke.
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5. Der Moment-Stereoskop-Apparat von Fleury-
Hermagis.

Diese Stereoskop-Camera®) ist in Figur 423 in Benutzung und
in Figur 424 in ihrer inneren Einrichtung dargestellt. Sie besteht
aus der eigentlichen Camera mit dem Magazin M, welches einen
Anhang am unteren rickwirtizen Theil bildet und zur Aufnahme
von 11 Platten im Format 8 : 15 em bestimmt ist; ferner aus 2 iden-
tischen aplanatischen Objektiven von Hermagis (10 em Brennweite),
BB mit Blenden, Momentverschluss und ist mit einem Trieb und

Fig. 424. Tnnerce der Stereoskop-Camera von Fleury-Hermagis.

2 Marken versehen, welche auf die Entfernung von 10 m und auf
unendlich berechnet sind.

Der cinfache Momentverschluss (). welcher hinter den Linsen
angebracht ist, beruht anf dem System einer sich drehenden Scheibe,
mit doppeltem Ausschnitt . deren Drehpunkt sich in der Mitte
befindet und deren Schnelligkeit je nach der Spannung der Feder E,
welche den Verschluss bewegt, regulirt werden kann.

Mittelst des unten befindlichen Hebels L wird er gespannt
und durch Druck auf ein horizontales Ziingel ausgelist, welches
in der unteren Seitenfliche der Camera gelagert ist. Ein Sperr-
haken C sorgt fiir das vollkommene Schliessen der Objektive nach
der Belichtung.

*) Bulletin de la Société franaise de Photogr. 185S.
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Das mit Charnieren und Vorreiber versehene Fallthiirchen T,
weleches 2 mit den Objektiven korrespondirende Ausnehmungen

Fig., 425, Moment-Stereoskop-Uamera wom gtroh.

triigt, hiilt das direkte Sonnenlicht von ilmen ab und die durch einen
Knopf von aussen drehbare und geschwiirzte Blechscheibe A ver-

ent-Slere

Eindringen von Licht, wenn der Verschluss gespannt

hindert das
wird.

Die Expositionen werden
dessen jeweilige Stellung man dur

mittelst des Zihlers H registrirt,
ch einen kleinen Ausschnitt der
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vertikalen vorspringenden Wand oberhalb des Knopfes und vor der
Daumen des Operateurs (Fig. 423) entnehmen kann.

Der Biigel P ist zum Tragen des Apparates bestimmt und dessen
beiden Knépfe ersetzen die Visirvorrichtung, mittelst deren die Camery
auf das Objektiv gerichtet wird.

Der Ersatz der Platten geschieht folgendermassen ;

Jede der elf Platten liegt in einem Holzrihmchen, welches
riickwiirts mit einem schwarzen Carton bedeckt ist, und die hinter
einander in 2 Reihen angeordnet sind. Die obere Reihe umfasst
6 Platten, welche durch die Knopfe P nach vorn gedriickt werden,

Fig. 427, sSchueidelineal fiir Stereoskopbilder.

derartig, dass die Platte No. 1 an einer Aunschlagleiste in der rich-
tigen Entfernung vom Objektiv fixirt wird. Das andere Magazin,
welches sich unterhalb der mittleren Scheidewand befindet, enthiilt
nur 5 Platten, um den Platz bei No. 7 frei zu lassen.

Vor und hinter der Scheidewand ) ist eine spaltfirmige Oeff-
nung, durch welche die Rihmechen mit der Platte aus einem Ma-
gazin ins andere gelangen kinnen, wenn die Camera um /) als Axe
gedreht wird. Neigt man sie nimlich so, dass die Objektive gegen
den Boden gerichtet sind, so wird der freie Platz bei No. 7 durch
die erste Platte der unteren Reihe ausgefiillt, wihrend neben der
letzten Platte derselben Reihe ein leerer Raum entsteht, in welcher
die Platte No. 6 der oberen Reihe gleitet, nachdem vorher die bei-
den Schraubenkipfe PP geliftet wurden. Wendet man nun den
Apparat uin, so dass die Objcktive gegen den Himmel gerichtet
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gnd, so wird der Platz der Platte No. 1 frei und an deren Stelle
«tzt sich die Platte No. 7, wonach die beiden Schraubenkopfe wie-
jer angezogen werden. Die drehende Bewegung des Apparates hat
i diesem Sinne solange fortgesetat zu werden, bis alle Platten be-
lichtet sind.

Um mit dieser Camera Einzelaufnahmen zu vollfiihren, geniigt
es, je ein Objektiv zu bedecken und die Aufnahmen abwechselungs-
weise nach einander anf die Platte zu machen,

Fig. 428, Copirrahmen fir Stereoskophilder

Die grisste Schnelligkeit des Momentverschlusses betriigt ca.
Y150 Sekunde.

6. Die Moment-Stereoskop-Camera von Stroh

Dieser fiir Reisezwecke sehr bequeme Stercoskop-Apparat is
in den Figuren 425 und 426 abgebildet. Wir folgen der Beschrei-
bung*) Prof. Steinhauser’s.

Die Camera, welche mit einem zum Tragen dienenden ledernen
Haudgriﬂ‘ versehen ist, besitzt wegen ihrer geringen dusseren Dimen-
Slonen von 9 :8: 6%/, (englische) Zoll keinen Balgauszug. Sie trigt
n einem Magazin am Obertheil des Apparates acht Platten von

* Eder's Jahrbuch 1889 pag. 200.
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6% : 3'/y Zoll, welche in dhnlicher Weise, wie wir es frither beschyg.
ben haben, nach erfolgter Exposition in ein unteres Magazin gleitey °

Als Schutz fiir die Objektive befindet sich vor denselben gjy
um eine horizontale Axe drehbares Brettchen mit 2 runden Ayg
schnitten, welches in herabgelassenem Zustande die Objektive gap,
bedeckt, gehoben jedoch deren Oeffnungen freigiebt und gleichzeitig
das Oberlicht abhiilt. Hinfer diesem Brettchen befindet sich ey,
Rouleauverschluss mit kreisfirmigen Ausschnitten, welcher beide

Fig, 489, Sterecskopbilderkasten zum Becobachten fitr mehrere Personen gleichzeitig.

Objektive gleichzeitig zur Exposition bringt und nach Belieben von
Yo —1/4o Sekunde Schnelligkeit regulirt werden kann.

Die beiden identischen Rapid-Rectilineare (Dallmever) haben
eine Brennweite von 4 Zoll und eine feste gegenseitige Entfernung
von 3 Zoll: das Objektivbrettchen kann in vertikalem Sinne verscho-
ben werden.

Die Abblendung der Objektive erfolgt durch Verschieben eines
Metallstreifens, welcher 4 verschieden grosse Oeffnungen besitzt.

Als beste Methode die Stereoskopbilder als Positive herzu-
stellen, empfiehlt Stroh die Benutzung des in Figur 427 abgebil-
deten dreifachen Lincales und Schneidebrettes, wobei das NegatiV
durch 3 Schnitte in 2 Hilften getheilt wird, deren mittlerer das
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[)gppelbild halbirt, wihrend der erste und dritte Ritzen die Seiten-
hegrenzung des Bildes markiren. Die beiden Hilften werden nun
mit einander vertauscht, in einem besonders hierzu konstruirten
Copirrahmen , siehe Figur 428, aneinandergeschoben und daselbst
qurch Metallfedern nnd Schieber unverriickbar festgehalten. Die so
erhaltenen Positive konnen direkt als Stereoskopbilder verwendet
werden.

Um mehreren Personen das Betrachten derartiger Bilder zn
ermiiglichen, hat Stroh den in Figur 429 dargestellten Stereoskop-
bilderkasten konstruirt. Ein innerhalb desselben um eine vertikale
Axe drehbares Gestell hat Raum fiir 5 Bilder, die von der Mitte
aus durch eine Lampe gleichzeitig beleuchtet werden. Um dem
Auge Ruhepausen zu ginnen, ist eine derartige Einrichtung getroffen,
dass die Linsen jedes Stereoskop-Apparates wihrend der Drehung
der Bilder geschlossen werden und sich erst dffnen, wenn das neue
Bild sich in der richtigen Lage ihnen gegeniiber befindet.

XV. Anhaltspunkte fiir die Wahl und Beurtheilung von Handcameras.

Vor allem Anderen wird man sich bei der Wahl einer miglichst
leistungstihigen Hand-Camera fiir ein bestimmtes Plattenmass resp.
die Bildgrisse entscheiden miissen. Dieselbe soll gentigend sein, um
noch alle Einzelheiten auf dem Bilde genau erkennen zu lassen
und gewiinschten Falles mehrfache Vergrosserung vertragen. Ueber-
dies soll eine Handcamera leicht transportabel und nicht gar
m auffillig sein. Allen diesen Bedingungen entspricht am besten
das Plattenformat 9:12 em, welches wir als Normalmass fiir
Handapparate hinstellen michten. Kleinere und kieinste Formate
liefern mehr oder weniger unscheinbare Bilder (zumeist mit itbertrie-
bener Perspektive), deren Details oft nur mit Miihe betrachtet werden
kinnen oder dem unbewaffneten Auge ganz verschwinden. Grossere
Formate liefern naturgemiiss grissere Bilder mit gut wahrnehmbaren
Einzelheiten, jedoch vermehren sie im selben Verhiltniss das Gepiick
des Photographen, erschweren die Handhabung des Apparates und be-
dingen bedeutend hohere Anschaffungspreise. Fiir kleinere Formate
als 9:12 em soll daher nur Jener greifen, welcher moglichst wenig Ge-
wicht mit sich tragen, miglichst unauffillig photographiren, sogenannte
~geheime® Aufnahmen machen will und geringe Verzeichnungen oder
widernatiirliche Perspektive des Bildes mif in Kauf nimmt, oder Jener,
welcher nur einen geringen Betrag fiir einen photographischen Ap-
Parat anzulegen vermag. Grissere Bildformate als 9: 12 cm werden
fiir das Auge immer wohlgefilliger wirken und daher erwiinscht sein,

David und Scolik. Momentphotogeaphie. 24
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doch wird hier die natiirliche Grenze einerseits durch die Kost.
spicligkeit, andererseits durch die Schwertilligkeit der Apparate ge.
zogen, Wer beides nicht scheut und keinen Anstoss daran nimmt,
einen grissseren Kasten in der Hand zu tragen, mag immerhin 7y
den grosseren Formaten greifen. Mithe und Kosten diirften durch
die dem Auge wohlthuenderen Dimensionen zumeist aufgewogen
werden. Als Maximalformat fiir Handcameras michten wir die
Plattengrisse 16:21 cm hinstellen.

Die Ansichten, ob eine Handcamera nur fiir Momentaufnahmen
und nicht auch fiir Zeitaufnahmen (Ansichten, Landschaften etc)
bestimmt sein soll, begegnen verschiedenen Auffassungen. Nach
unseren Erfahrungen zu urtheilen ist nothwendig, dass alle Hand-
Apparate fiir 9:12 cm und fiir grissere Formate sowohl fiir Moment-
als auch fiir Zeitaufnahmen verwendbar sein miissen, wenngleichsich
fiir letztere seltener Zeit und Gelegenheit findet. Das Objektiv soll
daher mit einem Momentverschluss versehen sein, der auch beliebig
lange Expositionen zu machen gestattet. Ferner ist fir jede grissere
Detektiv-Camera ein leichtes Stativ wiinschenswerth, welches wihrend
schlechter Beleuchtung bei Zeitaufnahmen in Verwendung tritt, da
man im Freien nur selten feste Ruhepunkte fiir den Apparat findet
Kleinere Cameraformate als 9:12 cm kinnen eines Statives ganz
enthehren, da sie sich zur Aufnahme von Ansichten nicht gut eignen
und mit ihnen iiberhaupt kein photographischer, ernster Zweck ver-
bunden werden darf.

Als Objektive fiir gute Handcameras empieblen sich lichtstarke
Aplanate, wie solche unter den Namen Rapid-Rectilineare, Antiplanete,
Euryskope, Rapid-Aplanate ete. bekannt sind. Bei geniigender Licht-
stivke arbeiten sie tief, gestatten die Anwendung grisserer Blenden
und liefern eine richtige Perspektive der Ferne. Aeltere Weitwinkel-
linsen, besonders die kleineren Nummern, welche oft abscheuliche
Verzeichnungen verursachen und wegen ihrer geringen Lichtstirke
nur bei grellster Beleuchtung durchexponirte Momentbilder liefern,
sind weniger zu empfehlen. Den modernen lichtstarken Weitwinkel-
Objektiven (Anastigmate etc.) hingegen kann eine grosse Leistungsfihig-
keit nicht abgesprochen werden. Beide Gattungen von (Objektiven
fiir eine Handcamera zu besitzen ist keine Nothwendigkeit, kann
aber unter Umstiinden vortheilhaft sein. Es ist hierbei jedoch 2t
bedenken, dass die Einrichtung der Camera eine komplicirtere sein
muss und ein Hauptfaktor, die stete Bereitschaft eines Handapparates,
wesentliche Einbusse erleidet. Fiir grossere Plattenformate, die ohme-
hin schon eine vorsichtigere Behandlung verlangen und wo die
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Handhabung naturgemiiss eine schwerfilligere ist, wollen wir die Niitz-
lichkeit zweier Objektive, ein cewihnliches Aplanat und ein licht-
starkes Weitwinkelobjektiv, gern zugeben. Von dem Gebrauche ein
facher Landschaftslinsen fiir Detektiv-Apparate michten wir abrathen.

Was die Verwendung und Anordnung der Blenden befrifft, so
halten wir dafiir, dass das Objektiv einer Handecamera im Formate
9:12 em und in grisserem Formate mit 3 Blenden (grosse, mittlere,
kleine) versehen sein muss, die sich raseh und bequem zwischen
Jie Linsen einschieben lassen und je nach der herrschenden Hellig-
keit in Verwendung treten. Irisblenden, Revolverblenden oder
qchiebeblenden auf Metallstreifen werden die besten Dienste leisten,
hingegen sind die losen Einsteckblenden, welche leicht in Verlust
gerathen, zu verwerfen. Bei kleineren Formaten ist diese Einrich-
tung iiberfliissig und es geniigt, eine mittelgrosse Blende, welche
eine gleichmiissig vertheilte, geniigende Schirfe liefert, fix einzu-
schalten.

Es giebt Hand-Apparate mit sogenannter fixer Brennweite und
solche mit beweglichem Auszug des rickwirtigen Cameratheiles.
Objektive mit sehr kurzer Brennweite haben bekanntlich eine grosse
Fokustiefe, deshalb haben die kleineren Detektivapparate, némlich
die unter 9:12 em, fiir welche genannte Objektive vorzugsweise
in Anwendung gelangen, eine fixe Brennweite. Handcameras im
Formate 9: 12 em und in grisserem Formate, welche Rectilineare,
Antiplanete oder dergl. besitzen, miissen jedenfalls einen beweglichen
Auszug der Camera oder ein bewegliches Objektivrohr haben, an
welchen eine Eintheilung in Metern oder Schritten vorhanden sein
sol. s geniigt iibrigens und ist oft vorzuziehen, wenn das Objektiv
oder die Camera rasch und leicht in 3 verschiedene fixe Stellungen
gebracht werden kann; hierbel entspricht die eine der Einstellung
auf Unendlich, die zweite einer mittleren Entfernung, die dritte der
Finstellung aut sebr nahe Gegenstinde. Febler im Distanzschiitzen
werden durch Anwendung einer mittelgrossen Blende geniigend aus-
geglichen.

Jede gute Handeamera soll eine Visir- oder Suchervorrichtung
besitzen, mit der man den Apparat genau auf einen bestimmten
Gegenstand richten kann, ohne erst eine Visirscheibe zum Eiustellen
resp. Suchen zu Hilfe nebhmen zu miissen. Besonders empfehlens-
werth ist die Suchervorrichtung von Watson (siehe Fig. 235), wo
eine kleine Bikonvex-Linse ein Bild des aufzunehmenden Objektes
entweder direkt oder vermittels eines geneigten Spiegels auf eine matte
Scheibe wirft. Ein Detektivapparat, welcher allen Anspriichen ge-

4%
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niigen soll, muss 2 solche Sucher oder einen umstellbaren (fiir Quer-
und fiir Hochformat) sowie Schirme besitzen, welche ein bequemesg
Beobachten des Bildchens auf der Mattscheibe der Suchervorrich-
tung gestatten. Auch soll bei einem guten Sucher das Bildehen
cenau in demselben Umfange, wie ihn das Aufnahmsobjektiv auf der
Platte deckt, sowie in miglichst grossem Massstabe erscheinen.
Dieser Bedingung entsprechen die wenigsten Detektiv-Apparate.

Handecameras mit 2 identischen Objektiven und gemeinsamen
Trieh. von denen das eine nur als Sucher und zum Einstellen dient
wiirden am vortheilhaftesten erscheinen, wenn damit nicht eine merk-
liche Vergrisserung des Volumens der Camera und des Anschaffungs-
preises verbunden wiire.

Eine gewdhnliche Vigirvorrichtung, bestehend aus Visirkorn
mit Fadenkreuz oder Lochscheibe mit Ridhmchen ist fiir Anfinger
weniger zweckentsprechend, denn sie ermiglicht nur ein grobes
Einrichten des Apparates. In der Hand eines geschickten und ge-
iibten Praktikers wird sie jedoch ibhren Zweck immer erfiillen.

Schliesslich mochten wir noch die Frage beriihren, wie der
Momentverschluss beschaffen und wo er angebracht sein soll. Wir
haben bereits an anderer Stelle die Vor- und Nachtheile der nach
verschiedenen Principien konstruirten Verschliisse besehrieben und
verweisen auf dieses Kapitel, bemerken jedoch, dass fiir Handcameras
ein miglichst wenig komplicirter Verschluss gewiihlt werden sollie.
Was die Art der Belichtung der Platte anbelangt, so sind wir der
Meinung, dass dieser Umstand bei der Kleinheit der fiir Hand-
cameras in Verwendung kommenden Objektive und der dadurch be-
dingten Kleinheit der Verschliisse in der Praxis keine Rolle spielt.
Falls jedoch der Verschluss die Platten sehr ungleichmiissig belichten
sollte, so ist wohl darauf zu achten, dass dies nur in der Weise
geschieht, dass der Vordergrund linger als der Hintergrund resp.
der Himmel belichtet werde. Ferner muss man von dem Moment-
verschluss verlangen kinnen, dass er rasch und leicht zu spannen
und ehenso auszulisen sei. IHierbei darf keine Erschiitterung ein-
treten. Die pneumatische Auslisung ist unvortheilhatt, weil sie eine
Bewegung des Korpers bedingt. Besser ist jene durch Druck oder
Zug mit dem Finger. Ausserdem inuss der Verschluss bequem ver-
stellbar sein, sodass er verschiedene Geschwindigkeiten gestattet.
Wir halten hierbei - drei verschiedene Expositionszeiten fiir das
richtige Verhiilltniss und denken uns darunter eine lingere, eine
mittlere und eine sehr kurze, etwa /yo, /50, V00 Sekunde, mit denen
man iecderzeit das Auslangen finden wird. Diese 3 Expositionszeiten
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mitssen durch Marken am Verschluss gekennzeichnet sein, sodass
man nach Massgabe der Erfahrung ohne Zeitverlust den Verschluss
auf eine dieser genau bestimmten Geschwindigkeiten stellen kann.
verschliisse, welche gar nicht regulirbar sind oder solche, die eine
ganz willkiirliche Markeneintheilung, manchmal von 1-—10 haben
und dadurch anfinglich bestechen, halten wir fir unzweckmissig,
denn die ersteren sind unzulidnglich und die letzteren weisen zwischen
benachbarten Marken meist unmerkliche und unkontrolirbare kxpo-
sitionsgeschwindigkeiten auf, sodass sie den Photographen leicht ver-
wirren und der Sache mehr schaden als niitzen. Eine Ausnahme
von der Regel beziiglich Regulirbarkeit des Verschlusses wollen wir
qur bei den winzig kleinen Detektiv-Apparaten, die eine interessante
Spielerei bilden, nicht als Fehler gelten lassen.

Wie bereits frither erwihnt, kann der Verschluss entweder
am Objektiv (vor, zwischen oder hinter den Linsen) oder unmittel-
bar vor der Cassette angebracht werden. Diese Unterschiede iiben
auf die Qualitit des Bildes bei Handcameras im allgemeinen keinen
Einfluss aus.

Muthet man einer Handcamera jedoch zu, dass sie auch sehr
rasche Bewegungserscheinungen, z. B. galoppirende und springende
Pferde ete. in geniigender Grisse und Schirfe wiedergeben soll, dann
muss man von ersterem System (Befestigung am Objektiv) Abstand neh-
men und sich fir jenes entschliessen, welches zuerst Anschitz,
dann Gorz, Schrider und Loman bei ihren Apparaten in An-
wendung gebracht haben und welches auch bei der Roquette-Camera
verwerthet ist, wir meinen den Rouleau- beziehungsweise Jalousie-
verschluss mit Spalt, wobei die Schnelligkeit durch eine Feder oder
besser moch durch den Spalt selbst, welcher unmittelbar vor der
Platte voriibergleitet, regulirbar ist. Dieses System bietet ausser
vielen anderen Vortheilen noch jenen, dass man jedes beliebige, fiir
die Grissenverhiltnisse der Handcamera passende Objektiv verwenden
kann und wir sind iiberzeugt, dass es immer mehr Verbreitung
finden wird, Fiir die weitaus meisten Fille der photographischen
Praxis werden jedoch die am Objektive selbst angebrachten Ver-
schliisse deswegen noch immer ihren Zweck reichlich erfiillen.

Endlich michten wir noch die Nothwendigkeit betonen, dass
jeder Momentverschluss einen Sicherheitsschieber besitzen muss,
welcher das Objektiv wihrend des Spannens geschlossen hiilt, ferner
eine Spannrast haben muss, in der er das Objektiv zum Einstellen
oder Kontroliren des Bildes auf der eigentlichen Visirscheibe freigiebt,
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sowie dass er auch Zeitaufnahmen gestattet und daher '@L‘-liebig
lange offen gehalten werden kann.

Ein guter Momentverschluss fiir Handcameras soll iiberdieg
aus solidem aber leichtem Material gefertigt sein, ein geringes V.
Inmen hesitzen und nicht schon beim Auslisen eine Ersehiitterung
der Camera verursachen. Der Mechanismus soll ebenso wie das
Objektiv im Innern der Camera geschiitzt untergebracht sein.

Beziiglich des Wechselns und Anzahl der in Vorrath zu halten .
den Platten unterscheiden wir zwischen Cameras fiir gewdhnliche
Cassetten, solchen fiir Rollcassetten (mit Transparentfilms) und solchen
fiir Plattenmagazine. Hierbei sei bemerkt, dass an Stelle der Glas-
platten in den gewihnlichen und Blech-Cassetten auch die steifen
Celluloidfolien von Thomas, Carbutt oder Schleussner Ver
wendung finden konnen, ferner Perutzhiute oder Glimmer-Folien.

Es ist Ansichtszache, ob man den Cameras mit Platten (oder
Folien), jenen mit Rollcassetten oder jenen mit Magazinen fiir Platten
(oder Folien) den Vorzug geben will. Hauptsache bleibt, dass ein ge-
niigender Vorrath bei der Hand ist. Zu einer guten Handcamera
sind daher 5-—6 Doppelcassetten erforderlich.  Kine Magazin-Camera
soll wenigstens 12 Platten fassen, jedoch nicht mehr als 24 besitzen, weil
sie somst zu schwerfillie wird. Eine Rollcassette vermag wohl noch
bedeutend mehr zu fassen; es ist jedoch nicht Jedermanns Sache
und es erfordert viel Umsicht und Geschicklichkeit, die diinnen
Transparent- Films, welche erst auseinander geschnitten werden
miissen, zu entwickeln, fertig zu stellen und zu conserviren. Bei
weiterer Vervollkommnung diirfte jedoch den Rollcassetten mit Films
die Zukunft gehiren.

Bei Magazin-Cameras und Rollcassetten muss die Anzahl der
gemachten Aufnahmen genau kontrolirt werden kimnen und die Doppel-
belichtung einer Platte soll womdglich automatisch verhindert werden.

Um die Wahl einer Handcamera zu erleichtern, bringen wir im
Anschlusse an dieses Kapitel eine Tabelle, welche die meisten der uns
bekannten Apparate dieser Kategorie und die wichtigsten Daten ent-
hiilt. Letztere wurden unsvon den Konstrukteuren oder Fabrikanten
auf unsere Anfragen in bereitwilligster Weise bekannt gegeben.
Trotz unseres Bestrebens, miglichst ausfiihrliche Daten zu sammeln,
sind die Antworten jedoch oft sehr liickenhaft ausgefallen. Hierfir
sowie fiir die Richtigkeit der Daten bleiben die Einsender verant-
wortlich. Das iibersichtliche Bild, welches die Tabelle bietet, wird
immerhin zum Studium und zum Nachdenken anregen und den
Suchenden rasch tiber Vorziige oder Nachtheile einer Handeamerd
orientiren.

&
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| I i ." | ! Segel-
| m _ [Das Objektiv _ il ”
| . Ver- ist durch Verschluss Darel _ 3 | tuch-
Speciell | schich-  Spindel- VLI el _ _ tasche
Fabrikant, gefertigtes . pape | trieb inner- “wﬂwa yrms. Druck Abmebm- | Doppel- | im
- o¥E " G284 | i -
wKos- I F. Nusshanm Aplanat mit  Blende halb der _Hm:ﬁc._u cich rechts | barer ' casseiten . - Preise 10
s M S ST [ . a Thes- i | 0 ’
mos~.  Sehip- 9:12 polirt Spindel- von gwuwnmﬂ.u ver ffnend und seitlich ja ja Sucher  aus Nuss- nein “ ] des ME
| . - slbar. - ; 3 it m 3
Camera pang & Co. 13:151,:191, trieb 25 mm ¢ his  Auseen 2 ._mm.m:i_»m.« oben oder zum Auf- | bawn _wu .m Sta-
in Berlir 45 10 7 MarkenFund mwﬂ__ Cog | setzen ._a_éma.. | tivs
Brennweite f N fiir Ferne, tmten schiebern inbe-
GF e anfnabmen |
! 125 und fir 3 m puliissig- _ _ | griffen

nalie Bilder
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Format Material und

I

Ca ! " tem,
Name | Fabri- | .u.:?rz,. F‘ ,.:.._nrz. Schuellig] kit
der | kant oder der dussere Gattung,  Blenden- | Weise das ‘und Anbyjy,
&) A [+ | . aap
Hand m_\, i Platten  Dimensionen _.W.EQ::P..E art und scharfe Eio- n_wﬂ,mﬁmﬂ_smm
and- | General- i der Camer in mm und 1l stellen des 6?3;%37
camera, | vertreter, a. R T e Bildes Ob ep mv__s_u
cent, in cent, inoem, | | erfolgt. Leitaufnap.
) | ! | men erlayh,
T 1 —_—
| H |
m _ . .»n:;ﬂg | Jalousie-
| | | 18Cches -1 ng:ﬁ .
i _ | jektiv aus mz:.”mré ) ¢
_ i |Jenenser Glas B 6 verschluss
Fabrikantl _ Konstruktion| Emﬂmar._ Camera it i la Anschiity
Photo i Enryskop | wﬁ‘_:..?: A 4 dicht vor der
- ! | - uszug un
Geheim- |chemisch Nussbanm _ s._.“__ﬁﬁa_ | R . Platte, mit
(“HACTE . Brennweite | Feststell- leich-
Camera = (Gesell- 0. 19 polirt und ,:m:__,m?“ schranbe. Emm_u _
JOer- | schaft | 0 oder matt | Weitwinkel | HMJN_M%: Zusammen- | r.u m_a "
mania* | (P. Rich- | ‘.1, | A0S Jenenser | - chmelligkelt,
19, :14:1 | eschoben .
| 10, 61 Glas 12 | Dungen. | 885 Teit-
| Brennweite. | Auf fixe aufnah
/in Berlin| e - | Wunsch | Brennweite . nen
Ersteres fiir | ! zuliissi
i Moment-, | ©5teres | e
| letzteres fir | 2uch mit durch in die
| Teit- .._amr_mnna Hiihe ziehen
i aufnahmen _ der Jalousie
Jede _ T m
r ei Kopf- Gattung und Weitwinkel | Drehbarer
| "weite bis|jedes Mate. | Doppel- | s .5 wor
| | rial von N cktorenver-
Moment- | “ Hiiten ver- _o:._mfz aus | | cchluss
Sport- | Jekeli _Uinu_?mﬁ ,_maosmalxwum ! Fixe < chon den
- | Dimensionen NS - | .. mwischen ¢
Photo- | Horner | 7 pach eigener | Fixe | Brennweite Linsen, regi-
| Es,}ng der/Konstruktion| Blende fiir Ent- | .
graphir- | & Comp beniitzten | | | lirbar, ca.
Kopfbe- | in Wien Kopf- und | 8 mm | fornungen Sekunde.
P | | . Selun
deckung | 6 em und| %mﬁ_mrrg_ﬁ‘ ! Erzeugung | | fiber 2%, m | Zeit-
| Jmehr _ﬁ._m%”mwﬁ,_ 15 . | | aufuahmes
1
_ 9:12 | als Camera 1—12 I
| ®:12 | ansziehbar B . [ =
| | : Tennwelte
| I ist | |
! | |
i | Polirtes | | |
| I | | m ! ;ischen
General- | o, | Mahagoni- | m . _ _Hm”_mw___umg
Vertroter : | holz | , _. __.EJQ:QEF ratirende
Pocket- R. Talbot 4:11:16 Rapid- mmo,.:r,m_..m mit  Scheibe.
Camera |~ 00T T T Aplanat | blen i | Regulirtur
m in | E . ende, En a;::m,._. Feitauf-
| Berlin | 13:18 | 5:16:23 | m | Skala.  nahmen zi-

385
= - 1 |z. | 5 kg |
. 15 D 2 S 4 2 n.ln
Wie die _m_.m |Art, Zahl| Gattung | Z 2 =% ==
aus- |ER |  und |22 .| Maktpreis TS E . Sonstige
jisung des = £ £ anbri ~E= . Btk "
° s 52| Anbring- 2= der kompleter = £ /9 25 Bemer-
Moment- iz = Z - lungsweise| 5% =5 EZz2@
- =1 der - Camera. ERCREE-] kungen.
ver- 5 BETE: der Bild-| Ro | = w = =
N2 2 =T = %8
seblusses | TS 28 %E:a._, |Cassetten. = S | L E 28
arfolgt. (25 2% 2 I
A “ m T .
o _ | o | _ | | Die
::ﬂa ¢l | i Pz #, _ - _ Doppel-
Druck au “ | Sucher | Doppel- | o1y 8 | eassetten
| einen _ | 1 Emwp,m_ | cassetten aﬁcm “ 12 | _ :?-E.ﬁ
nopt. | Hpi set-| | En {eine auto-
| N_EM _ | ia {und Matt-| mit wm- te fiir | 2| | matische
- I M| scheibe | legharen [ 4 ! | & Z | Vorrich-
Deckel der| e ) Hoeh-|Schiebern, | 140 Mk g | = |tung, nm
Camera | _::_ Quer-|  nah- | AR - _ gine
. i | welche | [ I
befindet | (Hoch-| auf- | "o Weitwinkel | & | ., | doppelte
b ein | | und | nalmen dure, tra 40 Mk s | ™ Belich-
R /innerhalb | Klemm- | Extra <= 1 & | tung zu
kleiner Quer-| der | yorrich- HRollcassette 3 | = __ ver-
T e L=] bt
Objektiv m af- | Camera | tung extras0 Mk | ® | & | meiden.
deckel, | Bild in lhinten an = | & | Die
eleher | nah- | verklei- Mnien fog g | Camena
| weleher | | | i z | 0= 1 1
. .| men | nertem | &r | | m ird auch
kurz vor | _m_m.mmwgrc Camera - fiir das
der Expo-| aber | gt I ormat
sition | | Iriehtigem | I P E 2:16 em
aut- | Umfang | geha ten | B her-
! ' | werden “ i | gestellt.
| springt | i _ _ | ,
T T T T I e m -
| ” _ mm | 28 m‘_. inel. ! Eigens
m 2N m Kopf- | | fiir ge-
| _ ‘.m..,m _ | | r&mnr:_nm, “ | | nannten
Dareh [ ey _ _ Kine _ Jede weitere | | Apparat
reh m 5 | | Cassette | i | Lonstru-
Druck auf P28 | einfache | 2L B0 kr Stock-{irte Roll-
. i ZE “assetto ; . |
einen Stift ja -2 | keiner | Cassette nein | Eine Platten stativ | cassette
] : : rechsel-
neben .M.m _ mit | wechsel [0 4 _?_. Films
dem Ob- | mw m Talousie- _ . mswmwmf _ . kann
jektiv £% schieher | | i u | o ouf
| | SE “ Sucher {Iko- _ Wunsch
| |58 | | nometer) mit | _ geliefert
; }nﬂ | _ ! | Schrotwage | | | werden.
= _ | | extra 3 il | |
e ~ .
_ | [ Ein | _ _ | Die
| | ] Oocﬂm_.. | | | 1 ' Doppel-
_ | sucher | 31 | o140 Mk | _ | cassetten
o i ausser- | Doppel- | 5 | | | | kinnen
nirch L. alb der | cassetten’ | keine, E_a_ mit
Drack. OV JV Camera, | mit fir 48)— Thomas-
- Druck, |zeigt w:n_ — Bilder.| | | Films
! | in wer- :”. 170 Mk, | | | beschickt
| Kleiner- | scharnier| | _ | werden,
| 'tem Masse| ! _
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| | o
Fabri- | Format  Material und ~ Objektiv- | In welcher .mc:nm_:mran
K M :n. Ioder | inssere Gattung, | Blenden- Weise das :m” wwn,c_._gn.
kant oder | . T e
Hind- | General | [ itten E:_c_aszms.H_E_..uw_zm_.umﬂq_ art und wn“:wu? _.ME dos u_?_:ﬁ”r
and- | General- | C . lin mm uod | stellen des | yopop)y ot
camera  vertreter. mwe %._ Camera | preyyweito Anzahl. Bildes | Ob er msmp_w,
cent. in cent. inem. | erfolgt, Zeitanfng)-
| | | men erlaght,
| 1 T —
_ Nussbaum %o_:mmn.
Fabrikant, 9 :12 polirt. m _A.sﬁg_yw%
Eureka R. Talbot 11:13:17 . i unter dem
ki <P o e e WIE VOr | wie vor wie vor OEaTE«
Camera in . _ Mm.m;:mg:
. , Co1. o3 | Zeitaufnah-
Berlin. |~ 13:18 | 16:21:22 i men
. zuliissig,
| | Mahagoni 2 identische | Federver-
oder | Extra-Rapid .maznmm
_ | Nusshawm | oo . | ﬁ.m_morm: .m.mn
Macken- | General- . " Oppel-Lb- | Die Kig. | Linsen roti-
stein’s | Ver | polirt, jektive apla- | stell | rend, regu-
Moment- | ¢reter | matischer Ein- m, mm e lirbar.
. er Camera | ggi .
Hand- 6 wern. | 9212 : 15 : 6 |Konstraktion | schiebe- Zeltanfuxh
camera 1 i franzis blenden erfolgt /men zulissig
(auch fiir H_m:. | o | mittelst | oder Londe-
Stereos- 10 Ursprungs. | Zahntrial, | Dessous
Lopen) | Miinchen, ' 27 oder34mm: | deix-Ver-
” 17 lschlusshinter
| | ! | a
I | | Brennweite, | ! | em
_ 7 _ ! (hjektive
_ “ i m
_ m [ _
| Silberweisses | i
Neusilber |
fein polirt | | Verschluss
(kein Holz) | il I . innerhalb
| planat Qan i
| . IS der Camera.
T _w.ﬂszr:.bn Tnvineihel® e Mittelst o m._.—.u
do- .I Mader LAVINCINE I wechsel- o ra. ! w Se-
v DT 808 08 Bam bare ._msm;-w kunde.
anss
obel | oo 19 Bremn. | Schiche- mﬂmv::. Erlaubt auch
weite blenden, wm:m?m.
lange Zeit-
|
! | gxpositionen

385
B e e
fie die |£.5 0 2835 | - &g | [e .5
aq..,“ﬂﬂ £ Zgzas  Art, Zall Gattung mm i | £8 .m.m
S E=EgEz | g2 | -
lisang des 2eElEEL ::um _ und 2 5l Marktpreis 2~ 3% . Sonstige
° _Eez 22 Anbring- y BB ] |28 EEE2
Moment- 52 . E2I7F —— Anzahi | 3= 2| der kompleten | = 2 ® 28 Bomer-
v Tgci RN g SRS Camen 52 E2E 4
qps | RS = 23 “i =Nz | = M T
schlusses | 2 2252 | sucher. Unssetten) o2 | lezEsE
jerfolgt. (S5 553 =R = 78T
Zwei | 8 _ m | [
| | Sucher i | ' |
“ innerhalb | Doppel- Mm | 100 Mk ek
. | L der cassetten| fir | aus Ui
vewer L Camern, | 48 Segel- e e
| il | . |
“ oud. | Doppel- Bilder| 150 Mk. | tuch
| | hert. scharnier.| i |
Bei _ |
Einzelanf- |
| nahmen | ! | !
m gilt stets . W
Durch | elne | 3 | _ ﬁ
|2 Camera- 250 Mk, Tasche |
Druck | & Hilte | Doppel- Mit 2 Central- | zum | W
mit & znm Ein- ascotten Momen .54 - h.
[trenn- stellen ) E,c ment-Ver- .
| dem | o . wnd als ans Nuss-| ucw_,_.du_._mgw Wi 16
. a nein | gugleich oder | hin-
Finger | .. 1 Sucher. | paym inzeln funktio- . Mk,
Visir- Fiir Ste- emzen Koo,
oder | i reoskop- oder | Ewwﬁa und o
i schel- e L | isenr |
™ e o Mabagoni 980 Mk, Nk ﬁ
matisch U ein polirt,
! Sucher i
1 | AUSSON an-
| gebracht
I werden.
| | Drei
Pnea- <eol | | Cassetten
. | 18 |
matisch m Sechs 130 Mk. | haben je
dureh i | einfache . i Grehirt X
re | Metall incl. Stativ, o eine
I | Metall- .
Druck | | sassetton Bedeckungs- | Mass | - Einlage
anf | Visir- “&.. i tuch und der ! WH 19:12 em
Elnen ja ja | vorrich- | soife nein | einer Tasche Hmm%o_ . ' Roll-
- [} 1 m
Gamm- | tune  fa . aus braunem, 28 :17 " | cassette
hall mit | = |Schiebern ) Preize
it i Manss: _ | wasserdich- ;10 em inbe kann an-
30 em _ 200 E.b_ i tem gy gepasst
200 : ! eriffen
;_Eums . _ 5 _ Segeltuch. r werden.
3 | :
Sehlageh _ ! ! ! Format
m i 13:17 cm
Davig ypq 25

2enlik, Momentphotographie.
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T T P T o o . System, Wie die gi 2.5 .m . @ .15 T
- Fabi- | Format Material und  Objektiv- | In welcher  Sehnellighei pus- L EELE Art, Zabl) Gattung & =z =
Name abri- o | T ei |und i - 2 E] a3 N
. der fiussere Gattung, | Blenden- Weiso das [und A ibiing. [ienng desS 2% 525, U d md E % s Maykipreis | £~ o Snnstige
der  kant oder P Durehmessgr| scharfo Fin- "MESWeise -0 L E w525 Anbring- , LEE ol E L8 SHashg
Platten  Dimensionen I art und des Moment. Moment- 52 ! 8 Anzahl =2 der kompleten | 5 £ Bemer-
Hand-  General- . a in mm und \nzah] stellen des e ver- S 8= £ ungsweise dor dmmb Camera L El= Ener
camera | vertreter. " er Camera pronpyeite AT Bildes v aueh schlusses 822 der Bild- ' Ss . | < im kungen.
cent. in cent. in em erfolgt eitanfngh- e s E2a sucher, Cassetten. = 2 £ =2
T =7 men erlanit erfolgt. =3 ! i e - £
_ - _ 3 I _ T
| i P Verschluss I ! i | !
i Destehend | ! i
| aus einem | | | |
_ . _wﬂ.m.zmomgmn, | | i . i
| | Weitwinkel- ! Mittelst D:.ﬁm ronder 1 Spiegel- | Die |
“abrik | Mahagoni | ; Verschieben VTHURE, b e ) 50 Mark
Fabrikant | Ma a.mﬂ::. | Anastigmat schic indet st | sucher Platten o,o Mark _
Geick’'s  F. U. o polirt von des Objek- | vor dem Duarch | ! in Kast hefinden | incl. el
| 107 - . iv : | Objektiy | | slens ., , . |
. 'Benecken- 10, i’ - tives mit dev JeXtLy. | Druck | sich ir . Dutzend |
Mund- Benecke 6.9 | 197 Hartnack. Fixe Ohne Sicher- | | ia | neip fform zam. 1 pein utzen !
stiick- dorft | _ Hithe des 1 Blende Hand. heitsschieher, von | | \ufsetzon licht- Platten in |
ame i ) itckes | sito | Einstellbar | Mcht ver- | vorn, | - i iilse m
Camera. . in .:.::HE: nrem_ Brennweite _ stellbar. | it Licht- Eow”nms Hiilsen i
Berlin 15 mm Einfache ivon 2 Meter|Geschwindig- | , chin Papier- 6: 9 em. |
. ab keit ea. ', i , SR lsen |
Linse ' Sekunde. | St !
Zeit- |
| anfoahmen
wulissig.
! |
| | . " Kleiner )
| . Rotations- ! .
Mahagoni i Jerius ot Stock
. Mahagon furiick-  \por der Linse, | nehmba- s - Stock- L.
fund italieni-: schraubendes, yildet mit U..‘:.ar rer Sucher Eine Um- it Gewicht
i o Objektives. | jomiOhjektiv- gelinden zum Um-1 Doppel- hiinge-| ¥ der
Rock- | Fabrikant ches Nuss- | Einfache Revolv LetztererFall - gackel ein Druck auf sehranben .y L0 Mes
(e U1 . BVOIVEL  entepricht ss. Re- " | fiir Hoch- . 41 Mk tasche Camera
taschen-  Gustav haumholz.  achroma- . L Ganzes. e einen - auz Holz oder
- C oo " < ab . blendemit| der fixen | gyrharkeit S . joderQuer- R . Jede weitere | aus mit Ob-
camera | Gaertig | 0.12 [43:12:15,5 tische Linse L Defi- | Bremnweite. i geringen alelnen | Ja ja lanfuabm. W0 nein . Rock-1 . ...
) ) | 4 Oeff- | . L Finfall- ansser- | steife Doppel- Water- jektivund
Nonplug, in | Dicke der aus Jenenser Ausserdem | Grenzen mfall ansser- | steifen -
IR } L 7 nungen  Balgauszug | quyeh Gum- zahn seif- hall auf | gqer q- sette Mk, Moment-
altra® Tlitz Camera mit Glas mit miringe ver- lich am | legharen schen-
Objektiv doppeltem  schiedenet Obicktiy | {hieber -
> Zahn- Flasticitit. ey | Hebern M.,
2 om stang Zeitanfoali- |
trieh men sind | |
! gulissig | !
| Material Gewicht
wie vor. . der
Rock- 58, 19.155 32 k. Camera
2,8:12:155 Tede weitere wie  wie . 1 ;
taschen win vor. | 9:12 Dicke der | wie vor.  wie vor., Wwie vor. wie voI. Wie vor. . ja ja vor. wie vor. . nein it Ubjek
Camera . . Doppel- Tor. o vor tiv und
Camera mit Moment-

nenm®

Objektiv
4,3 cm

cassette 62k,
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Name | Fabri- | Format _aﬁmd.aEE Ohjektiv- In welcher |8 n_ﬁr;ma_: '
Y | & J . - el
der  'kant oder der | dussere . Gattung, | Rlenden- Weise das und *cgﬂf_ﬂwﬁ.
Hind. | General- | Platten ' Dimensionen M_M::m mﬁ art und | Scharfe Ein- w”w_%?m
| : | | m un stell g OImnent.
comern. | vertreter.| | der Camera ., prennweite Anzahl. _WHW.S_ dee J.Qﬁ.:_cm,:mﬁ.
? _ cent. | in cemt. | in ildes | Ob er angy
. m I, erfolgt. Zeitaufngh-
7 cmen erlg;
m | Nusshaum Landschafts- —
- linse 26 mm Fi "
i 8 polirt. 10 Brenn- e Einfacher
De: ektiv- To 1. g1, Weite 607 Brennweite cht regulir.
o m * Bildwinkel barer Sekto-
AMEra | i S Weoetahsbemsinliin | FEITEY
- W | Landschafts- | ) . N evschluss
System | _ linse 35 mm Verschieben Delcinfachem
North _ Adler | 15,5 Brenn- | Fixe | des Unsset- Objektiv vor,
& Comp. | weite G0° | Blende | tentheiles bei Doppel-
Haschek | in Wi Bildwinkel = g mittelst Zuhn wga._mr:.
Modell | ien| g.12 ligig .20 oder Rapid- | wm  |und Trieb bej, hinter der
. | |0 +=V) Aplanat von Dappel-
1688 | 'Koeh in Paris | cassetten. |
“ 22 mm 7,3 Fixe &
| Brennweite  Brenmweite BIESbicher.
| "7 Bild- fiir Wechsel- Zeitaufnak-
I D inkel cette  (men zulissig
| | o _ . . Moment-
| _ . 1 Zeiss - Die %.»am;. schlitzver-
_ | | Anastigmat | st zum  schluss nach
Mahagoni | Seri gmat |y ohrere | Jinstellen Anschitz,
Fabrikant | Berle 1 Ei |eingerichtet, unmittelbar
Schréders abrikant oder | 195 Brenn- Cinsteck- ,w_a::o_é vor derFlatte.
0. chrp-| Teakholz, | . bienden, | Zabntrieb | Grisste G
Moment- der in | 912 . ' weite 1 mit Feststell- sehwindig-
Camera er in | polirt oder g5 o0 Bild- anf bremse.  keit. Beliebig
Berlin | matt . Wunseh | Auf dem ' lange Zeit
- winkel | Laufboden | belichtungen
_ _ laus Jenenser auch Tris- befindet sich durch Druck
| I ; Mlende |1 Massstab | auf eine
.. Glas, Weit- | mit Milli- Gnmmibirne
_ |winkelsystem n meter-Ein- | zulissig:
. g | theilung  Schlitz nicht
! ! verstellbar
7 - e
| Mahagoni- , :c::_..%:.u.
I | Holzund | gy . verscll
_M;_H:.___::F b selwarzer infache | Durch Fvon di Jr_f,
'A. Deho [ lichudichter | Land- | Fise wit de
Phote- | i, A v Fixo | Verschrauben Opjekeiv ver
LA 012 | sehaftslinse | | des hunden.
@ibus, | Deslan- | _ Fusmmmen- | g9 Blende | 10 Geloumde
[odres, | | gefaltet = i, Objektives | 72 SeX
[ oo 16011 14 Bremy- | 10w .o Niche e
Paris, | [ m dex grylivhar
| | | H% ifinet weite, | | Fassung, a.ﬂ .ﬂ_ '
_ L1611 1, [ g
i ! aufualmen

unzulissis:

v o die | L E ...m . —
TR z Mm Art, Zahl! Guttung m | 2 5=
Jisung des| & 4 .85y und wmd =2 Makt- | S B =
Moment-| g = $23 z| ..M:_E:m.“ Anzall k prois der | £ = g | Sonstige
vor- | B 8 &% ungswe 3 ) |22 3522 B
ER:AE ‘ot Bild = Lompleten = 3 emer-
ohlosses | 5 & 2EE TN . |58 EE%
8 SRR el g Camera. = £ kungen.
; erfolgt, |22 23 sucher, | 2 a _ - B £ | &
P = | == S |
I I _—_— Drei | " - o
Dureh | fiir | Lwe . | | Dic Preise
EE&# des ur | m:QwEn Co"Eo_u ~ | _ verstehen
D | Dop- | | mit cassetten | 25 fl i | sich mit
Daumens pol- | | Spiegel lang Nuss- i | 1 3 Doppele.
.um_, linken! und .:.m:. holz mit I | ‘E_E.
Hand von casset- nwr_z_.:\ steifen | (W m_n_uma_a,
. . Imit Liebt-| ** i | | Jie
oben bei tonja, o | sehir, Schichern: . a0 4 | | Wechsel-
Querauf- | fijr [ versenkt |oner eine nein | o | vorricht.
nalmel, |y in die  Weshsol- Doppelohjek- hat | Sack
on der | h- Camera s v wird Jin den die
Seite bei [Seieae | Abgren- cassette . | Blegheass.
i ite zung des mit 10, 12 oxtra herech- | nach AusL.
‘..._ﬁ._T | = e | Bildes wie'  bis 24 | net ein. Feder
billern | mein | auf dev  Plech- | | ) ¢ fallen und
Platte . ik, w.
assotten ! eingeseh.
[ EE ! | werden,
| | MM Ein | | T i
=5 | Newton- | Drei | Rtui e 1
=% | Sucher | Doppel- | ” -umera
Pneama- 1EE s wird auch
SE  ohen anf cassetten i
tisch e . fur das
| w3 | der ans | 140 Mk. Format
rechts | | 58 Camera yop o ooni In Teakholz | [13:18em
obem gn | ¢ S E MO Ab- = pein | 5, th ez
der | #.Z | nehmen oder T erer F_mmwznﬂ,.
o | € m cingerich- Teakholz Trishlende extra 3 D E_h_
amera, | 2 tet, zeigt! mit | 90 Mk. | | ppel-
m 2 B 1 X | cassetten
52 in | Jalousie- | | | 240 Mk.
=% dersellben . :
_ LB | Grosse schiebern | in Teak-
g2 ! } _ holz 5%,
- " | | theurer.
_ P Der
Dure = | |
. ureh E Drei 60 fres. mit . Apparat
Denel anf a
uck auf EE | Ohme Doppel- aplanatischem kann zu-
£ine =] . | CAss : ”
Kuoy M . £Z | Bid cassetten iy, | Doppelobjektiv ! | sammen-
Cw.._r o Z2 . sucher am:m 90 fros.  gefaltet in
il i ==
jektiv, E Maha- | Bildsucher derTasche
‘m goniholz, | unterge-
¢ bracht
worden,
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Name  Fabri-

Format | Materialund  Objelitiv-

B. Hand-Camersg

| | Bystem,
Fim_.u_sﬂm%:m:mxrm#

der Hussers Gattung, ' Blepden- Weise das URd Anbring.
der kant oder i . A Tavfa T ungEweis
Hand. | ' Platten Dimensiopen, DUCHMESSET oy g scharfe Ein- ;amw_o%__wm
land- | General- | | . in mm und stellen des | yapeelt ut-
. | in der Camera | ot Anzall. s crachiusses,
camerd. vertreter. , | Brennweite Bildes | Ob er auch
. | cent. ncent.  jn em. | erfolgt. | Zeitaufnah.
| 1 | | men erlanbt,
Fahrikane ond 6,61 Lederbezoge | | -
mmw,pﬂwwwy Dureh. Mahagonih | i
Comp. in _TeSSEL 8:4:16 Nr Rotirend
Rochester ﬂé;%.m 1t Einstelltrieh zwischen den
Ay rehm. . . .
, Kodak“- wﬁﬂﬂmw urehm. T v Rapid-  Revolver- mit | Linsen, ver-
Camera  pey jn O 10%% Nr. 3 Aplanat | blende Entfernungs-  stellbar.
Wien, — L | s
R. Taltot' 10: 121, 1 skala | Zeitanfnah-
in - e _ men zulissig
Berlin 15: 18 | i
| .“
. Rotirend:
i . | Die Objektive) | m,
| Antiplanet , Schieber mit
Jus Jenenset! werden direkt! quadra
. ans Je 1 . . -
Mahagoni- Olas o 8:3.. Schiebe- darch Ziehen .. ._ m Ats
8 e N5Che -
. Holz o blende . an einem .
o §:12 L Konstrnktion . schmitt,
Fabrikant politt U 69 und | Griff mit .
99 . 25 mm | . Regulirbar.
22:20:14 |12 mm  sammt den | .
! 15 Brenn- Feitanf-
| ) | Blenden
weite nahmen zu-
verstellt .
lissig
|
|
. wie vor. lixe |
§ wie vor. [
6:8 17:14: 10 18 mm Blende | wie vor, wie VoI
(S & i !
O Brennweite: 9 mm | |
|
! |
|IIII||II||
T erechluss
Fabrikant vor nna_n
Taman Maties Nuss- ‘.:.._..v.._“m:;._ 1
Stikum-+ ) R Fix s der Vorder”
) & ._UP %:12  baumholz e Fe .8_ wand det
Camera in s 14: % Blende - Brennweite (amera VeI©
Amster- PR deckt. et
dam aufoabmiet

zuldssig

i

391

nur mit Bollcassetten.

.)_..‘m.o&chww m Art, Zahl .uw. g |a W “.w..s |
SE L ESZ AN 4 £2_z 28 =4 |2 e
Aus- |EZEECT g Swstem |EEF) E2) Makt- S 2 =z
. SO 2=2iL35, iTREIERE . Z & %5 . Sins
_&szm.h_ﬁm,,_.mw EpZ o253 Anbring- der |[EozBSED preis der, = o |EE2 Sonstige
oment- 22 E= % . F= T2 B o = 88 EE B
it < £ 2|3z % ungsweise foll- SEZEIEEZ kompleten _ I = 2 Bemer
Vet 12520 der Bild- EEECEE] E= EE% lungen
sellusses =2 ZHE 52 gE! Uamera T oo w2
: =22%|25% | sucher 2% 3 £E T3
erfolgt. 2.3 |25 E R &) Z = ES
Zwel I £ i |
=g 5 A |
Sucher - | 108 Mk o der- |
innerhalb = E= [
| der =t 140 My, tasche
durch . . OE__:W.».. TineRall- 252 im i
nem - Ja welche | - e . .
Druek das Bild | cassette (& 2 167, M. Preise
in verklei- 25 = T b |
nertem 3z 207, Mk m
Massstabe 2. - griffen
zeigen 57 247, M.
g ! 2
Ein | ] . -
s - 3 .
i ' Spiegel- ! 40 2 *HH”WFTMF.
: in | Auf- | < . . '
Dureh I TFHW” m wi.. e belichte-
| Schieben | riisse - men brn. ef,dquwww..__ﬁ.m
. |G Gigenes  gnf g o ]
eines ;18 em) =5 wf =7 ~durch ein
) . in der |verbesser- ciner N 25 mit der
Koopfes © nein | nein | Camera | Spole 2 kg 173 Mk $% Aufwinde
an der versenkt fes mit &3 Autwlnac:
414 - e = rolle ver-
N mit Licht-| System  East- ' bundencs
Seite nach schirm, | man- g w:w c 3
nten i mit | Films 2 Lannrad,
pleichem 12 em | B® Man _w;s:
Bild- breit = nieht
winlkel ™ weiter
- - L - - - - drehien,
! R 1 .
| | in | | Wenn ein
_ ' Spicgel- . | :
| | |sucher in ! , es St
i | booder | wie | i i ' Film ab-.
| | Grisse | L gerollt ist
“ ] 1 6:8 em | VOl wie [Die einzel.
i ; . 'mit Licht- . ) - | Aufnah-
wie vor, | § ::ﬁ._\F_,.ﬂ . " 35 Mk | vor. :
reolomein | nein G oac i wie vor, | Film | 1 kg n 135 .| vor. | men wer-
| | | der cm _ |14 M, den beim
| | Camera ¢ | | Abwin-
| | versenkt, | ' . den, einem
| ] (it dems. | | | | Lineal
, i | Bild- ! i entlang
| winkel | | | | I abgetr.
—_— i i i |
Dureh Der
. | 48
Druek . I Nach i zelgt an,
i . Keine | oder - Ohne wieviel
auf nein . mein eigemem 175l holl. . Auf-
sinen + Sucher N 24 : Etui .
Alnen Bystem Bild nahmen
Knopt ilder gemache
wirde
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303
C. Hand-Cameras nj; ~ platten-Magazinen.
e — — —_— B — = e
. . System, (ie die |2 23 _ e LE o8 2082
Na Fabi Format Material und| Objektiv- _ In welcher .mn_ﬂm_a:”u_mm: .ﬁ“wm. 222 |Art, Zabl System F= =2 EE| Markt. | mrm e
B _“_Eo | cant “H der flussere Gattang, | Blenden- | Weise das und Anbripg. it ,.Eﬁ des EEz und der =gl ZZ .In.mm.éim der TLOR2 | Sonstige
er | kant oder ) ; | pin.  UNESWeise § igs Anbring- <o TEE TO EDS opreisder o EZE
! Platten Dimensionen U:Hnwémymo. ! art nnd | scharfe Ein des m.m_ga_wm Moment- E2°% dubring- ro . ERE R |28 3 M.m" Bemer-
Hand- ' General- . in mm und | stellen des ey poent |27 3 £ ungsweise —rEB o=z TEE kempleten 3 o5. 8
| in der Camern | .. Anzahl, : verschluggeg, ver- F . va- BRSS! EE TEE| Z= S 5% kungen.
camera  Vertreter. : | Brennweite - Bildes Ob er angy Wlusse £ der Bild- E-= ZE T LE Camen Tg g
cent. | v cent. | iy om. | erfolot. | Zeitaufugh. SCWUSSEE IS 22 | sucher, |vichtung. 3 SE L OTE E3S (B8
i | g men erlaght erfolgt. (222 = =.= e =" 52 |
| i it. ! L I
1 T — - r
,_ m Rotirender Wechse- | |
: Doppelschie. i i | Spiegel- | lung in- | m m mﬂhm%w:
Fabrikant berversehlys | | sucher | nerhalb g Auf | men
{Fabrikan ! fas _ | ahms
' Dr. R | 5 Doooel | Fixe Brenn- c_..a.aﬂ dem Durch l4:4 o cines sich | Ve mﬂ. die
r.o R 2 Doppel- . Jektiv, be. . | 1 | Zusam- 2 llangen Camera
v N zum Aunf-| @ 3 [langen, .
. | Kriigener : objektive. | .. sw_;m, stehend aus geringen jmenlegen- 12 % wird [ J.E_
wDeltas- | Mattes Nuss- Peri | Schiebe- | OBektY 9 getrennten | Zug am stecken; |den Leder- Blech |23 | Fo o
i m i | s | . = B . . B - | g = .| ® verwend-
Stereosk.- Bocken banmholz M;S% | blende, | nicht ver- | Rehiehern | einem  mein mit dem- | halges, casset Kon- 33 kg 100 Mk.| =z m C bar.
cEen- 2 L | | N Akl z :
Camera heim bei 23:12:21 "G u12mm stellbar, hat d. nacheinan. _ Knispf- selben | der mit | tem ! " ,.mnm e ﬂ_m_wmm
i = | . | | . A | R i) -
| ool “ 15 ) abeor grosse %...55_5__. _ chen an Bildwin-  einem = | stativ mwm_._w.?“.. .
_m,ZE urt | | Brennweite. Tiefe. | Zeitaufnah- | der Seite kel Mit Brettehen §  gelie- Glimmer-
Ioa. M. | | men zulissig, | . | versehlos- m | fert | Foliem
| | Camera wit i Licht- | qop fst. g | | werden
“ | | ' Bicherheits- i schirm.  Broreifen . “ (@ (empfoblen
| i schieber. | , {der Platte. : |
] ! ] : | | | | | | !
| ! R | | | _ | wie vor.
| | 1D ) | |9 Sucher _vmm_.n_rm.“.:—
| | oppel- s i i gchseln
m ! b " | mit Licht- | I . | W
! ! ohjektiv i | | sohirm in | _ ! | | und aunf-
. . wie vor. ! |  sehi ] . Lo [T BT
LDelta- | | ; wie vor. wie vor. | B . . . i . Cowie | wie | o0 Mk wie | wie ,zm_:.aﬁ...
wie vor. 13 : 18 ” 16, 10, 15| wie vor. wie vor. wie vor.  nein |d. Camera; wilg vor. 145 kg . | _ ohne die
C | [ 29:21:15 0 28 mm, ' vor. | vor. | | VOr. | VO
Amera | | 2 . mm |4, 6 em) i | | “ I Leder
m | mm ite, | | ; i _MFB Auf- | m | | i | tasche
rennweite. i !
! _ ¢ ! | ! ! stecken | I X | | bffnén zu
! | | i | ! | | milssen.
T - _
i | | . Spiegel- | i
. , i | sucher ! ) i
. 14:4em I | !
wie vor. fiir Hoch- | ! wie |, |
LDeltat- wie vor. 22 mm, de vor, . e wic | wie . wie | .
! wie vor. . 9: 12 o N WIE V0T e vor. wie vor. wie vor,  yejn " QuUEr- 29kg 60 Mk vor. wie vor.
Camera 23:15:11 15 B 12 mm format vor. . Vor. 6.501 vor. |
| i : y 4 o I
Brennweite, | M aum Anf- | | i
| | ] stecken, |

Sonst wie | I
i vor. ! | |
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=
I | s Format (M o | Syste — = - .
Name _ Fabri- _ aterial E:._, Objoktiv- Tn welcher m;:p:r_wrm; Cwiedie (22T a4 7anl 8 Fz 5 E| .d T2 .05
der “_5_; oder! der | dussere b Gattung,  plenden- . Weise das [und Anbrig, ©oAus .m“m Th M_ System 3 = E1 2 5 Mkt =g S8
! I : - . h S un 2.4l w2 LEBE - SR =8
Hand- | General- Platten ! Dimensionen' m__mna_somym_ art und | Scharfe Ein _H%.J_,_smam losung des 5 22 Anbring- der _Hm S S8 228 preds der 4= Wrw .| Sonstige
| - o mm un ste _des Momeps. REEEETE el E2R LD R sder 2o (2.2
camera, |vertreter. in der Camera oo Anzahl. W_w_h“ les A _::mwmm NMoment- | 2% -3 ungsweise | Wechsel m Z wu:.ﬁ 2T 252 kompleten Rz n.wmm Bemer-
| . § [ - . =ERE ’ | T 2 8EE m o5 B
cent, | in e : b er aue ver e Bi vor- EES £ 3 CEZ B2 Eed|
| _ 1 cent, in cm. exfolet. \23:;“,,“__ ehlusses 285 .31_.“_5. ot 5= m £ 752 Camena .m.u = mbm kungen.
> - 5% . 8x7| 82| g% =2 BE
_ _ _ men erlayht. erfolgt, 575 sucher. g .“..fm = A CEREE
f | — L= = ] = | ] oy |
i Lo i | | T
i “ ! .‘,LE_”SEQ. 1 Spi _.D B
| | T ) . UEmmm—. urc. 1
! ) _ i Doppelschie. | sucher | ein “ m :
| 2 identische | erverschlugs 41,16 om Fen- | | |
| . | iekti : in der | . ]
_ Antiplanete, m Objektiv ' mit quadra. Durch | Camera | ster ist, | |
Normal- | Tolirtes | 25 mm, wie vor “ ,.E.ugzgz. | tischem Schighen J.wﬂ.ﬂﬂ. direkt | | _
. AT H . - 16 . . o | - . m! sht-| g i
Stereosk.-| wio vor.| 0 : 18 | Mahagoni- eigener Kon- ‘o 1%35 durch| Anssehnitt, eines cohimm. | 12 m:”_. | s |
| 95 . 5, 9 und | Zie . . a I -
Camera | _ holz  ‘struktion,ans | Zichen an  Regulirbar Knopfes | pein | APREMI- | wie vor Blech- , 280 Mk , wie | .
| 25:22:13. Jenens. Glas, 12 mm | einem Griff | ca, 7 1 der | bar, o . ommmﬁ.“mp fori 4 7e ) 7 A I
[ 7 it - ol s an der durch fick- . r 8
15 | mit sammt 2/ Sek. Zej ol | Foder- ten . 20 Mk.
2 liex. B Sek. Zeit- Seite nach Edmrﬁ ¢ seife m |
| , . den Blenden. aufn ck au ! | ! [
| Brennweite . | | wrﬁ% unten d.Camera. H.M_mm | | |
| , | zuldssig. | Mit glei-| ah- | : |
. _ . | Sicherheits- chem | mens _
m | i | i i Bildwin- | fA '
i g | |
: | | | schieber, . | kel lesen |
| r |
| | | I |
| Durch Aus ' | _ | ] !
Normal- | i | wie vor. | einander- m 1 Spiegel | 1
- | | L TS | iegel- |
,SBim- 7 wio vor m s ' wie vor. a5 mm. | wie vor. | schrauben | z:&mﬂ _ : | i
plext- | 20:21: 17 21 fi, 10, 15| der Camera  wie vor. wie vor. | nein | 6:8 em, | wie v | wie | wie | _ . wie | e
Camera | . mm mittelst Lo ' njbe , | Wie VL. 5 kg | 270 Mk. | vor. wie vor,
, Brennweite. # | | . vor. | vor. vor.
” | - | I sonst wie { 125 Mk ’
| ! doppelten , v | il
| . |ovor | | i
| Triebes. |
I m DasWech- | | I [
Rotirender seln ge- | i CMM %w:
. - schie | pelte -
| Objektiv  Schieber mit ,Wﬂ_,ﬂ”ﬁ . _ r :nw?nm
. | | | selbstthi- | hte
Normal- | _ i wie vor. | | verstellbar Jquadratischen | |1 Spiegel- tig E:_Hr ! einer
Rim- ! i wis ¥ o wie vor. |direkt doreh:Ausschnitten ' _ Sries . i { | Platt
L wie vor. | 9:12 o 40 mm, I AU : sucher |Aw-und| i wie e
plex®- | | 25:16: 13 15 “ 6, 0, 12 | Ziehen an | regulivbar. wie vor. | mein 41 :6 em Finschie- wie | wie 2 ke | 150 Mk wie wird bei
| | | ai ST . ) E i G0 Mk, | vor, ! dieger
Camers | | Brennweite mm | einem Oriff | Zeitaufnah- ben eines  vor,  vor. . | VO Yor. dieser
: i ) it s Sonst wie it einem 14 Mk. | Camera
! | mit sammt men zuliissig
| den Blenden. Sicherheits vor. gefalteten automa-
. o, Sicherheits- Lederbalg tisch ver-
schieber. umgebe- hindert,
nen Kist- sonst wie
VOr.

chens
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Name
der

Hand- |
CAMEera, .a.m._.n_d»s..

Jimensionen

Format ,?.819_ und. Objektiv-

dunssere | Uattung,

der Camera

in cent, in em.

'Dorchmesser
in mm und
Brennweite

1+

Welse

verschlnsss
Ob er ancy,
Zeitanfnah.

men erlayht,

wie vor.

—

wie ver,

| wie vor.

}

|
Sim- .
plex®-

.| Wle vor, |
Magazin- i
Camera i
Sim-

h—l ”
plex .| wie vor, |
Magazin- | :
Camera. | I
|
_
w o . Fabrikani
Victoria- |
. | Haake &
Camera | Albers in |
WBaede- | m
cler® Frank-

furt a. M.

wie vor. 25 mm,
25:20:14 15
Brennweite, |
|
. wie vor.
wie vor. 18 mm,
19:14:10 9
| Brennweite,
Imitirt |
Ebeoholz
mit Leder- Voigtlinder-
bezug.
Buchform
_ Jenenser
Mlar I8 g
15 mm
7
Erennweite, |

Euryskop ans  Fixe  Fixe Brenn-

chluss
eigenen
Systome vor
dem Ohjekiiv
mit Sicher-
heitsschieber:
Vg Sek.
INicht regulir
‘har. Zeitauf-

" nahmen zu-

“System,
In welcher  Schuelligley
Weise das 'und Anbrigg.
charf T r .
! scharfe Kin des Momen,

wumera Sehran.
Tsitst,

bengewinde wnm Be-
festigon un einem Stativ

'
o
2
| =
o
=
-]
=
—
=
]
=

assetten.

b=

gefillten Camera. |

der mit Platten

lichte

nies |

| preis der

Preis fur ein zn der |
Stativ.

kompleten

Art der Enveloppe
und deren Prei

Camern pas

| Bonstige
i Bemer-
| kungen,
|

— — _lu.
e
Avt, Zahl  System §-=
und der _H 2
ABDHRE- | yyeghsel- £ 3
ungsweise 53
der Bild- vor e N
sucher. richtong. & 5

- L
Spiegel- |

sucher | Reserve- | |
mEmn Licht-| Magazin. ”.
schirm, inDie Plat-| o
__.‘._. Camera ten we " Bleoh
| selbst in _Qmucog,dm Casset.
{d. Grisse| Exposi- 1 |
{9:12 em tionindie ”
mit dem- Camera |

| selben .xcmcri.msm
| Winkel i

ches
jedes-
mal “

eine | |
Zahl “ _
weiter- \
spring _ |

i |
35 kg _

| Fir

| Folien
(night gut
u<mnz.m_.:_-

bar

|1 Spiegel-| _
sucher |

o
i

Blech-

oL |
M ke

in der | .mmmmﬂ._ vor. |

§ | 1 |
| Grosse | | ten | “

:8 em | | | i
i ! | |

T 1

| | |
Lo
| | | | | |
| | | |
2 Sucher i {Selhst- ”
"E.;.—Ln_r?m Figenes _ B _“ thiiti- | 1
| schirm | System | Blech- gor |11 kg
innerhalb | zwel- _namwnﬁ._% e m

| der theilig
| Camera _ |

ten

10 bis
_ star- 2 ME.

| Die Cas-
setten
kiinnen
| anch mit
7 Folien
heschickt
werden,
Empfoh-
len wer-
den hierzu
|die Cellu-
loid-
Falien von
Dr. C.
Schleuss-
1 ner
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398
— i ' s — | ENED T
_ . - I, System, 711 Qg LE 2 =2 23
Name | Fabri Format  Materiai wnd: Objektiv, In weleher 'Schnellighe, Art, Zahl System T: Sz Makt- 2 _.m 8% | gopstice
. - der finssere Gattung,  Blenden- | Weise das  und Auhripe. des - und der £3 155 eis dor| 2o (E&% &
. fnssere Lig seqne des - . i) - preis der| = = L3 2.2 .
der  kant oder ) ) i Durchimesser | | scharfe Ein-  UDgsweis lozung Anbring- Wochsrl- - - =3 ®&% DBemer-
) Bilder | Dimensionen cart und 7 des Momey Moment- : o ing| VY OOD =z £ £ kompleten, .3 |Zai
Hand- | General-' der © in mm und \ozahl. | stellen des verschluss t o URESWEISE - E tE =i Z= E2E% kungen.
| i ¥ R Anz . K Shes, ver- . BilAL =~ =z o k -3ic: M~ B
camera. | vertreter. in o der Camera i wEall o Bildes Ub er augy plusses der Bild e, | = 2 oz amer <E EE
j cent. in cent. in cent. erfolgt. | Zeitaufnah. ¢ i _u ,H. sucher, htUNZ- =2 2t T == iZC
° men erlagpt | exiolgh — T T [
a et n 1 1 i
_ I ! .
i | | e yrch | i | ! |
| | | Objektiv ver- Druck | _ i | | |
| atellbar durch auf einen ! | | _
| | i unten am| | i ! | |
| i | elnen aussen Apparat | 1 Sucher | | ” _ | _.
_ i wie vor | an der Regulirhay befind- it Licht-. | 20 | 1 wio | _
Victoria- | Nussbaum | B Camera be- | von */_ his lichen : N | Blech-| wie I wie | | )
. R ) 14 mm {150 IS Knopf, | | schirm | . |Blec 97 kg | 150 Mk.| vor. © | wie vor.
Camera | wie vor, 6.0 : 10 polirt s wie vor. | findlichen |/, Sekunds, weleher | mein merhalb| wie YOI o cet-l var, | 90 M vor. |
-Courier® 12:15/:241) * | | werachiah- - {bei Hoch-, . i | |
» 21241, Brennweite | verschieb sonst wie aufnah- _ L oder | ten _ | _ _
| ! “ baren Knopf. vor. | men Ju Camera | , | | | |
i | e Idor Seite | i
| 1 |
| ! _ | Einstellung jist. Knopf, I , | | | |
! | | von 1 m bis e Zeit- ! | | |
| | : auslisung | | | | | |
m i unendlich | ist oben | _ | | |
- . - | | | | |
Victoria _ ! wie var. | wie vor, | % | | . _
- | . . | | | - wie | i
0 ; wie vor. 15 mm | Einstelloar | - L e vor, | | Blech 4.2 kg 180 Mk | wie vor.
Camera | wie vor.  9:12 | | wie vor. I wie vor, | wie wor. | pein | Wie VOI. ot vOT 1
| 14:20¢/,:25" 115 von 2 m bis , | . “ jeasset-) YOI | "
,-Helios* _ e o ! o i ! _ | tem | 1 | I
| Brennweite | unendlich. | | | i | | | | |
| | | | | i
Victoria- | 2 identi " . | | _ “
! 2 identizch i | | | i
Camera | 4..omm:m:__ﬂ~.m bei d | |2 ] ” _

—— ) - wie bel der | i Blech- wie | _ [
JPhonixt | | . wie vor. Turvsk ) Fixe Brenu- ! . - G enr | Wi | | 4,8 kg 250 Mk wie vor.
' | Mevor 85T Tl H_.Z M.,H_”HE [ wie vor, s.a:m( Bacdecker- wie vr. | uein | wie vOr. | Wie YOI |l or, (¥ m m
o | oo ; Camera | ! | | | | | | |
Stereos- | 11,2 _ ten W | m m

kop | m Brennweite " _ | | | _"
_ _ _ - m “ _
| | ! | ! i
| i Franzisi- | ! | 1 wie | "_
Vietoria- | o, sches | : i | wie o wie | ! powe oL
) P | I wie vor. Obicktiv | ) ) o e vor 5,6 kg 100 Mk, | vor. | | wie vor.
Camera | wie vor. | 9:12 [ He vor. | wie vor ‘o vor. wie vor. mein | wie vor. | wie vor. | ! vor. |
er: i l14.00 951 26 mm | Wie vor.! wie vor. wie vor | _ I vor. | vor. | 29 Mk, m
wMerkurt | ' - 13,5 _ | |
i | : Brennweite i | | | | !
Imitivt Eben- Voitglinder 2 wie | “
| ! " sitzt | Bigenes . i
Taschen- holz mit  Euryskop Durch ] m?”,_: ﬁc Blech- wie 05 kg| 50 Mk vor. wie | wie vor.
buch- | wie vor. . 4:4  Tederbezug ' 12 mm | wie vor. wie vor, wie vor. T, keien | RSO o cgot vor || 6k O
Camera | . Buchform 45 N Suoher  dreitheilig _ _ _

5:9Y, : 141/, Brennweite
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401
” — - — e — S
| | Falt | Svstam je die (223 ; =] LB 2.z
Name | ! Materiai und'  Objektiv, Tn welcher mnmwm.msr. ) ﬁw_wmn mm 2 Are, Zahl| System _mm 22 2§ Markt m...m _Mm
| , I . | o - Aus- BT S - - farkt- | = E}
der  kant oder| er Hussere _,‘.__mz.:gm«_ 'Blenden- | Weise das und mn_m__.m.% lgsung des LEEL ::.@ der 1= 5 m dm m 22 g el IS8 Sonstige
Hand. | Bilder |Dimensionen Durchinesser| scharfe Ein. Ungsweis EUBS 2 02 ANDNNg- oppsel- 2 S o O B o PTES fer) 2 (282
e General-| d in mm und art und stellen d des .dezmﬂn Moment- 23 % :nw,,immm@) echsel- 528 2 [Bug {kompleten! a1 Bemer-
! 3, . E o g = - g8z 5 & = = =, =3
eamera. vertreter,. O Camera o inweits | AnZabl. m‘p_m 15 versehlugses, ver- ST geepild. | YO m_U..Wo | £ §IBEZ] b as_ 5= | 2% xungen.
cent. _ cent. | ip cent. | " ldes  Ob er agey | sehlusses [5 53 her, tichtung. 2 .= | EE! yig| Comera.| To lzg |
| m - | erfolgt. | Zeitaufah. erfolgt. 125% | sucher 138 |25 =% i
! : _ EN orlayjt == == - il
_ - — T hubL. - I ] _ | | | | T \
! | | | I,
! 7 | | i ! ! | | | “ Die Came-
| I | | | | | ra kann
| i _ _ I _ | | ! | ‘event. mit
_ | _ “ _ | _ | | | Doppel-
| | _ _ | | | | _ _ .ummmnw:no_.—
| ! | | ! Verschluss , _ | . i _m._.u_._wﬂ_ww.wf—wmu
m _ m m | Durch Aus- eigener Kop. | | 2 Bild- | . w m m “ zum Auf-
| I | i strukt i | i ee | | klappen
| _ | _ _oxsfu der  struktion Durch ” sucher | _ Noti- | | i _ ;u%w:#
_ i | aa.r.._.m.nwm,_a hinter den | Druck | jmit Licht- o . rung | , rmnm?“ | steifen
_ | mit der  Linsen des ruck | lechirm _.E_ﬂmnwu&. U der | oder mnw_%%_a
- | - | | o] | k | worric | | . versehen
Fabrikant Nussbaum | Gruppen- | _ Hand. ' Objektives, auf m_smum Inneren | vorrich- ¢ | Auf- 150 Mk Segel- , werden.
Detektiv- C. A. oder Antiplanet 3 Schiebe-|  Skala im | Regulirbar vore A0 der | g 12 nah __..?m Rell | tueb- (Die .Z_WN?
C inhei .16 . _ | . | i der | | | mi ~ - d =| . zins-Cass.
_m_Em:w .m_wa;.rm.__ | 9:12 Mahagoni 25 mm | v___m_:_mn[ | Auszug der |von 1 bis a . | oein | Camera. | ittelst |Blech men 25 kg cassette Fut 13 Er_ konnen
Steinheil | Sthoe in | Holz polirt | 14,4 Brenn. ||003 9-75/Camera zeigt1, ) Sekunde. vamers | |Zeigt das| bedersoasset= extra | | _m._:_ﬂw n__&“
Miinchen | 931007 . 131/ . 8,3 mm | die Finstel- | v befind- | e T sackes. | : . olien be-
um 23:10%,:18Y,0  weite s | die m_:w.:;, Verschluss Hehe gunzo Bild) e | pone 10 Mk | extra | schickt
| _ lung auf dic| bleibt beim ! . in | Tagann | bein be- ! ..,...anz.
“ . | Di m federnde sintheili . [
m | .megunﬁ_ 1, Spannen ge- Knoqf verklei- | 8 it rech- é.:m?&
| | l1or 17 1 75 ) ot wird a
m | X L b __E.mor_omvmu ud nertem | | | chen et d. ﬁ...u._.ﬂamﬂ@
i _ 2 3, 4,5, 6 gestattet | Massstabe | ! | | Triebvor-
_ | | und 10 m |auch Zeitanf- | i m | . qm.ﬂwww_“_qm
! ! | nahmen . Die Came-
i | | i | | Ira besitet
i _ 1 | i | eine be-
| | i sondere
| | ! _ | Visir-
J ! | | , I | scheibe
; - _ i | | | | | |
. _ Unisersal- g Sohicbe- . 250 Mk. | wio or.
. . | wia v Aplanat | . : Eine Roll-|
wie vor. |wie vor, | 13:18 " | blenden I . [ . wie | wie O Wwie | wie
| | 3115, 20 _umm. mm %850 21| wia vor. wie vor. Wie vor. | nein | wie vor. | wie vor. | 41 kg eassette 1
! _ fe 21 Bremn- | E..ov 215 m m | vor. | vor. extra | V0T VOT- |Fol. ﬂzi
| weite i 13 mm, | | | | ‘ . | mehr
7 . I | ; _ | : | 20 Mk. _ rathsam
o vor | | 2 identische |9 gopi m “ m Folien
wie vor. | _ L[ orappen. | Sehicbe- | ! 1 Bild- | m pichimehr
fir | wie vor. | 85 : 17 ;_Hﬂa vor. | mu_wﬁﬁax | blenden _ . i wie vor. | nein | suchor | wie vor wie | wie 0oL ..:E L D wie | wie W:Eﬂ.
Stereoskon! [ 2142 19:10Y 2 mm |55 wie vor. | wie vo. ' e : i L — i 28 kg 0 Mk ) oppel-
@ ,,nc_,. | ! 1124 Breno- | 15,5 Ea_ _ wie oben | vor. ;. vor. [ vor. . YOI cassotten
weite 11,5 mm | | pichtmehr

Duvid und Scolik, Momentphotographie.
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=

Name | Fabri- | Format Waimzi:sﬁ Objektiv- | | In welcher _mocﬁ_wmmmm:we.p Wie die m;m | At me_ Svst Zg | 45 - ﬂ“_ 2. g |
der 'kant omo_._ er fussere uamﬁ.pzsﬁ m_muﬁ_mn.m Weise das und Anbring. hus- 5es Lﬁa m M_Hos .W.M gl 258 1.2 m Markt- Wm “M.m "
urchmesser | .| ungsw desiz 8 34| | er EEIEEE: =2 P eh 8o
Hand- | General- Platten Dimensionen, in mm nnd art und | mM\_MMMM HME amwmwu_mwmﬁ _M«HMMB. _m eum. Anbring- | ol |2 m,m_ S5 ZEZ| preis dor| e mEs | Sonstige
| in €8 i EZ:3 e EE AR ol ‘EE BARE .
camera.  vertreter. . .Q.m_. Camera _ Brennweite | 272%0) | Bildes ﬂmnw—wﬂmmﬂ ver- & F wm_ﬂumxmﬂwm vor- |2 %ma | 3§ |£5 8 kompleten; 4 3 |5 Wm Hw emer
l cent. | cl 225 er Bild- ECS| £EB =i | [E=
| | _ in cent. _ in em. | | erfolgt. | Zeitauinah. shlosses (225 170 T ichtang. (£ 5 | § m =F | Camera. | g g2 ungen.
- " ” : m | men erlaubt, amr 225 | " |2 | M5 = LR
m m m _ _ _ [ _ ] =
| | _ | | _ _ “ | Die
_ ! m | _ _ _ 7 i m | _ musam_.m
| | | | | | | | esitzt
_ | | m | | | _ | “ |keine be-
. _ | | | _ Paten | | _ ! 7 mﬂ_.:n_a_.m
N I | | | | - | ! | Visir-
Detektiv- i Gruppe _ _ ! | tirte | _ | : _ scheibe.
| - | | | | | | |
Camera | | | i ruw.ﬁwh. ¢ Fi | | ./..ﬂmo&mﬂr_ | _ _ A..ﬂwwwaw
Steinhei | ! . ! Antiplane 3 i | | ' |
..r.a,aErm:. Lwie vor. | 6.9 | ever m_H, _ e . | | 2 Bild- | vorrich- | o | | kann an
System | S g mm | Blende = wie vor. wie vor., wiz vor. | nein | sucher _E:m cin wie | thiti- 18 ke| 170 ME | wie | wie a Camera
P | | P 1124 Brenn- | 15,5 m I ! vor r OB Mk | Triebvor-
asqua- | | P 90 mm _ _,im ohen | theilig i L [ vor. | VOL | yichtung
relli | m | welte i i | Bystem Ziihler I ! | angebr.
| i | | | | : ! i t | werden.
. | | o | Pasqua- || | || Die
| | | | | |- | | | | | Magazin-
| | i m , | | rell 7 | ! ! | Cassetten
m _ | _ | , | | “ | i kinnen
_ _ _ _ | _ _ B _ | i | auch
| | | i | | \ | | i mit Folien
| | n _ | | _ _ m _ _ " m beschickt
] \ - | | | | | | werden.
| | 1 ..Mm_h.%%m:.n 3 Schiebe- _ ,_ I 7 - -
i TR . wie var. ntiplane - 4 _
wie vor. | wie vor. | 9 12 lo0. 1317 :15" 25 mm Emumrm wie vor, | wio vor. wie vor. | nei _ wie vor. | wi | wie | wie , wie | wie
_ 122:13Y,:15%, 14,4 Brenn- 166; 9.7; | 8 o | vie vor. | wie vor. | i | 3 kg | 220 Mk wie vor,
_ weite 83 mm | vor. | ver. | Vor. | VOrL.
! ] L | | |
_ m Thgenes 1 ! i ! [ T B L=
Das Objektiv| gystam, ub- _ _ _ _ 2532
iystem, uD | | 52
kaun auf mittelbar voT I '2 Sucher | CEE] g
| z, Lyn- X dem Objek- Durch | 2 mit ,‘.m...WWHn
keioskop 7 Entfernun- | iv. Auf 3 Drack. | < Spiegel, | | = SEas
| St B N gen vou Schnelligkei- Bei P egel, | | I g E2E%
Fichtuer's| Fabrikant, _ Serie E. No. 0 395 L ten _.mmE:. c.cmﬂ,._ £ Matt- Figenes | | Leder m | h.m R
I : . 5—25 m ein- o ibe | . | : [ E5s 3
_Excel- R. Hittig| | Nussbaum-  Rapid-Weit- | Fixe | WE Hmm“ aufah- | g | scheibe | patentir- | _. “ sche B | ER2E
| g-12 | hol : , ! gestellt wer-| Versohius .. | &2 'undLicht- | Selbst- | - =52
sior*- & Sohn i T otz _éi winkel aus | Blende hat doppelt Men st | 2B g tesSystem: wie | . ! im | EE 22E.
| _ 121 15  Jenens den durch | jn einander die Aus. | Bom rm sy, o | vor. [thitige 165 Mk, S f3 gE=28
Camera | Dresden | enenser | 8 mm us- | g Zweithei- ] Preise| S | EEE S
rosden | eine triebar- | gehende L £E | nerhalb Uhr reisel S | £EF 2
_ Glas 15 mm e Blende, die Usung ap .m 2 I der ___mmm Ma- | P inbe- | S kn‘ﬂ g7
12,5 Brenn- | | tige bequem | {heim 8 annen dor regh.| 2 | Camera. | gazin | | sriffen! E | E5EE
i | | I = = e
! weite | |Russell E_mm- roﬁ hmw ' ten mm&a_ _.qnﬂm | mmarnof | & |2 287,
; | ! I Cpey
, _c;arnm Ein- |(amera lisst: unten | © , des ! _ %z | m 223
vichtune | Zeitaufneh- _ - Bildes . | FEEeS
| i htung | 1 | | | CSEEE
i | 'men zulissig ! | I EZEEE
| m 82 EE
! SlES
(i
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404 405
— - e ettt e e e ——— ————
] . o Seem Twiedie [263 |y g soiem 28 | 25 s £ 2,18
R . Format |Materialund  Objektiv- | In welcher |Schnellighe [E2E Art, Zahl System |2 22| Bgl . BT LT
Name | Fabri- | . elligkeit Aus- |2 = I = Sz | £2] Makt- | £ 2922 o
antoder 0 | fussere Gattung,  Blenden- Weise das und Anbring. sang de B2z | wd | e A Zi 233 preis der 24|52 . Sonstige
der  !kant oder | I Dur ceharia Toin. UDEZSWei 9 Blasgd ing- [ S5 BRO preisder 2 o 222 i
. i X Platten Dimensione ﬂz;_::mmmou art und .us_mmmm Bin-| oo anaﬂw. soment- |53 55| »Ew.f“.:m Wechsel- 2 = iE M = lompleten =g o &% Bemer-
and- | General- in der Camers in mm :E Angahl. | stellen des verschiussps vor. |25 37 nesY eise . 2 =z EES| 52 2 E£%| ungen.
camera. |vertreter. P | Brennweite T | Bildes | Ob er aney plnsses'S & der Bild-; |2 25| gE| Camera oo g2
cent. in cent. | in cm. erfolgt.  Zeitaufnal- stBUSSES= 28 gucher, (richtung. (2 2T | T L EEA
| | | | men erlaubt erfolgh 25 ; = = - _
] —_— e T | T | |
m _ _ _ . _ '| Sucher | | m | Die Cas-
| | | sotten
Stirn's | Zugstangen ' £ innerhalb ! . ! w_m._u:an
" : ecial - Dop-| | hinter den 2 £ (d Camera febel _ _nw:mo. | auch mit
[ . -Don- ' | 2g .C 5 | | Etai ch
R | Nusshaum- |pel-Objektiv, Fixe | L Dweh | 2E 0 gme | W Bl os k| Reises  OMR
. Rudolf | Lo Fixe Brenn- | Nicht regy. fng an | 2& | Licht- Leder- Blech-| | 900 |, L 12 im | tati n._
Hand- | | 6:8 | holz polirt 10 mm, Blende . i . .  Kon- | inel. Prei |stativ | werden.
: | Stirn in | ; . } weite lirbarer Ver. der rech- § £ | Sehirm. | sack.  casset ne! &1 Platten |00y 3k {Es werden
Camera | Berlin 9:9:13 |GBrennweite, 45 mm el en Seite £ Z Zeigt Bild Magazin | ten trolle | O hee hieran
! | Bildwinkel . s E2 in verklei . - | o Carbutt's
| | , Zeitaufnah- = eintheilig | | jgrifien, Eclipse-
| | ca. GO | nertem | | lme em-
! men zulissig. - Massstabe | fohl
| , | pfohlen.
| | Rotirender 4 _m | g _ _
| ! = | | = | H |
| v 3 o5 | == ! i
i wie vor. E.mam:”m Durch | 22 | i =3 _ | i |
! regulirbar ET | | 23 |
| 18 mm = Druck | 23 |, . | = 10 Mk. . . .
1. wie vor. ' wie vor i Y=Y Sek. = |2 Sucher| .- | snel. 12 wie | wie | wie
wie vor, | wie vor.  §:12 ) Brennweite wie vor. ! an der | X1 wie vor. < 16 kg! inel. 12 )
| 10:13: 19 | 0 mm | hinter den = | wie vor. | 2 o | vor. | vor. vor.
! i i | Bildwinkel I rechten | < 2 | =& Platten
_ _ ! _ nsen, o 57 | #AE | |
! ! [ | ) o Seite | =4 | t - ! | !
| i m Zeitaufnah- |22 | _ SE | | |
m ! | men zuliissig. «= ! P& | ,
Stirn's | Fiir Stirn's | | | i | | » _ | i
. . Special - Dop- | i | ! i !
Stereos- i - LN | | ! .
patentirte .ﬁma? 'pel-Objektive, | | | 50 Mk. i
Stereos- op ) 2 identische, | | . | N Y . '
. Bl wievor [ oggmm, W ver. L v wie vor. | ™ e vor. |wie vor. | "o | nel. 12 wie ] we
kop-Hand-' wie vor. Fitr Ein-| 10:17:19 9Brennweite, 9 mm wie vor. | wi \ "1 vor. - | vor. | vor. Platten VoL vor.
3 ildwi | i | | |
Camera | gelbilder w”.._,“_sm%_m& | ! | 0:16 em {
(kombi- 9:8 oder Eigenes Er- | _ | |
nirt) 9:12 zeugniss _ : ! | |
_ _ | _ _ m “
| | i Besitzt | ] | .
| _ Tachyskop { _ Fallver- ! einen | Rinthei- | = | Segel-| Die Blech-
' , | o | Sucher ., | -] ] . N .
Liese- Fabrikant| Symmetri- " | schlus Durch ohne  liges Ma- 72 fuch- | | eassetten
I I ' i | 4. I . | s S
gang’s  E. Liese-| Ebenholz  sches co_%ﬁ..mc?z ! | hinter dem Druck | vﬁ_umw. gazin . 2 g Etui | | kinnen
) | . — ons- . | T [—_— scheibe, i = =ML i
Hand-  gang in' 9:12 polirt objektiy o wie vor, | Objektiv vorne | M€l .,m._.nmou_. Hebel und| vor. B2 15 kg 170 Mk, im | Ear._::
camera | Diissel- | 14:100,: 7 24 mm | ende | 11, Sekuade. umte finder) lichtdicht., M H Preise | Folien
: 1 | | | .
Modell 36 dorf | 16 | Zeitaufnahtt- .swmwm““.s Zeug- | ] mbe- | beschickt
i . =2 . [
Brennweite | guliisslg. Abneh-  bentel M = grifion | werden
| men = |
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106 407
= = — - — e 1 3. T & | N o 1y T —
, 1 ! | | Systa [ fyie die | gy el _n.vm_ g £ 24 |58
Hame | Fabri Format Material und| Objektiv- | In welcher .mnrwm_ﬂ“rm: i ﬂwwm. Art, N&.—m System 157° . M g 2 mm Markt- | M..m _.Mm | .
Same b der fiussere Gattung,  plenden- = Weise das E.a .wuw::m senne des| und der _M 52 3 g m)hmw preis der | . mP Mm g Sonstise
der  kaot oder| | Platten | D ) Durehmesssr att uod scharfe Tin- a Weige lisung ol {| Anbring-| Wechsel- | 2 m.m o O _m.lu_ - “r . = m m 22| Bemer-
n nen | =1 = = = . | =
Hand- meam_.w_. . ! in mm und stellen des | mw lomepg. ~ Moment~ ungsweise vor- |E2 M.__ EE-E I cten < E£%| kungen.
©in der Camera Anzahl. . | verschlusses, ver- der Bild- | S52| ES T 02 Camera. T ]
camera, |vertreter, * Brennweite Bildes | Ob er ayep, hlnsses | | riehtune. [327 | B S| 5% 23 B8
cent. inent. | ipem. | I erfolgt. | Zeitaufnah-  schinsses | - sucher, T1¢ g-l=2 |2E % |55 |BE !
| | _men erlayht | erfolgt. , _ L e _ T
T - | | | | _ .
. ! | Die Blech-
i o m _ [Patentirte | _ _ _ cassetten
" Weitwinkel- m | Patentirter _ mﬂqmnrmar " . _ _ _ | mﬂﬂw—uwmw
| r»a&ngmu.m Einstellen Sektorenver. | ! 1 Bad | yorrich- o i | w Folien
Fabrikant . Aplanat von urch Auszug schl | | 1 oucher | 5 | A |Futte- | efiillt
Nusshaum- m: | € 1188 vor | halb tung a2 | tische | e mm3m=,
Gustav Simon. - der Camera; dem Objektiv Durch innerha turch  |Blech-| | | iral mit, Antony-
LAma- holz, halb Fixe ] i | b dur eeh-| el 198 kel 190 Mk | ntony
! Cramm 4:12 | . Jenens, Glas. mit der Hand| mit Sicher- Drock | nein ohne Schie- | i ahl- 1256 kg 1d * Leder-| Films
tur | | Lot e D, | DM | ingtellbar, heitsse itlich | Licbt- | o T or | . werden
in ! 11521 erie D. | einstellbar, heitsschieher, | g6l | . | bung. | ten | . b m _ | hierzu
Berlin 15 mm, von 2 m bis| regulirbar, I ! | schirm. | Binthei- | med- _ i | ﬁWEdEmn
| - | i1 | e | | ] ] | 1 | ‘erutz-
! 11,5 Brenn- unendlich “ Zeitaufnah- | { lliges Em.m | bung | | 7 hiute eig-
i weite jmen zulissig. | i | _ gazin. _ | | _ nen sich
_ | i ! I | i i i nicht.
! I | | i | _ | _
| i | ! - 0
_ m e ] m . |
| wie vor. _ I | _ loder | 15 | wie | I
i wie vor. | 12 mm . . . . - . L9 | owie | resp. | 90 Mk. “ - wie vor.
wSport* | wie vor. . 6:8 |85 B ! wie vor.  wie vor. wie vor. Iwie vor. | nein | wie vor. | wie vor. gy | Yor. - | vor. | |
_ §:10:18 | 85 Brenn- " { casset- 1,3 kg | | |
| | weite | | ten | , _ i |
_ T | [ 0 D die ||
| : wie vor. i | wie | | I e
| wie vor. b . | : P Blech- | | " - i | wie vor,
o Puck® | wie vor. 4:53 P Tomm,  wie vor. wie vor. | Wig vor. twie ver. | nein | wie vor. | wie YOT. coer o 0,5 rm.“ 60 Mk | vor. | _
PR S Brenmweite , | _ | |
- . ” _ |
Stereos- | wie vor. 9 ,M:m by . | wie f o180 Mk, | wie | wie vor
" E_EM. wie vor. | B:15 | ".E __mq_mww_wm. wie vor. | wie vor. | wie vor. wie vor. | mein | wie vor. | wie vor vor. | 18 | vor.
8, Brennw, | | ) -
— - T | i
| | _ . W Rotirender _ Ein | . Keine| | | Cassetten
o Franzosi- | Verschluss Durch | Sucher | opavor-| Kon- | _ _ kinnen
| Fabrikant, sches Weit- | i Sioher- | anf der Hebe S_.. Ctrolle. . | !
| | i T i mit Si Druck _ 12 N Papp- anch mit
J. F. Nussbaum winkel e | heitsschieben _ Langseite Eargum_ Nur - | :
Komet Schi I g matt Doppel- Blende | Feste | Qmm 9 sus rechts | ja Jinnerhalb 4 Blech- _,“,.%.m 2 kg | 30 Mk, fut- '8 Mk steifen
Komet* | Schippang 9 : e [, | 2 and Yok der _ letate | i
| & Co. | s aaegy OUIeKY ¥ Eiostelling jyemgen fir ud links) | Camera. | Leder- _Ema Platte| _ | teral | Hilnten
“ o PR 17 mm NE H:u_muﬂ und oder oben| | Verklei- | sack | ten | mar- | | ' gefiillt
| Berlin | 10 Brenn- m | Zeit, Nicht und unten| um.«mwm I W—ﬂ.ﬁ _ _ werden,
| weite regulirber. | Bi |
_ _ e — | :
wie vor. | . . . 7
: ! wie | wie wie  wie
. . . wie vor., 13 mm . . . wi [ 5 /i 0.8 ke 20 Mk, Wwie vor.
de vor. wie vor. 6 U \ YVOL. ia v wie VoI 1e vor. | mein = wie vor. | Wwie Vor, i O Rg . or.
wie vor, wie vor §:10:15 8 Brean. | ™€ VO | wie vor. YOI, | VoI | vor. ¥
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.| Fo "Materi 3.85 - = m 2 | ]
Fabyi- | rmat  Material und| Objektiv, | Tn welcher wnrso:_m__m: Axt, Zahl| System _,m_.m & =g 2 W s
kant oder, fussere : Gattung,  Blenden- | Weise das nd Anbrigy, und "4 Eog L2 fE Muki EEI=F |
| | : . yarchmesser scharfe Ein- {oder 32 Sk 2=3 | E& |82 .| Sonstige
General- _c__:mzmszﬁ_ n mm uod art nnd | o :m ﬁ_:_ aommﬁega. Anbring- | oopo m&m S8 SR el der, = - \E5% g
P der Camera . snzahl. | ellen des | verschlug ungsweise| E2E = 4 22 % kompl B g 22 Bemer-
vertreter. Brennweite = AMEANL Bilde Ob 5. ] | vor- EFE EEEEE ompleten, . 55 25
| _ | incent. | in cent ol s 4 ﬂ w..ﬂ_ |der Bild- 202 £ 3 S camera, - m lcungen.
_ _ et erfolgt. lauingh. | weher, vichting. S5 EZ2 23 -
I I _ _ _ men orlaght sucher. Z . m E S $ 2% £ E mm
u Steinheil's | | Mome ‘ 2 Sucher < ¥ i 1 |Filmssind
! nt- ! Dioe ZE 5 | !
o Antiplanet | Fi o filr Hoch- 1800 522 Led in den
| Fabrikant Nusshaum = 1xe und Zeitver. und Quer- paten- 5L pueder-| Cassetfen
JApoller | Unger & . polirt aus Jenenser | Blende, Pesto schluss vor Dureh ,ES.WR? Lirtes 30 S5 ,m | fatte- | M..Mmﬁmww.
. [ I ' . ) Fest . innerha N b eal 3 | bar, wer-
Camera {Hoffmann 2210, : 144, ; Glas Mittlerer Brenmweite dem Objek. Druck ' nein ‘mit Licht- System. Blech ..mm..mm 34 kg 150 Mk, fral im den aber
in Dresden 17 mm . Durch- “ tiv. Regulin | seitwiirts WGE_A:, Magazin casset- = oo Preise am .wcw.?.:
| — § | . A Teigen to 55! | s i zwischen
m . 9.5 w.:.__s messer bar bis ea. | Bild in | zwei- o .mm,m | ::M. i a.uw_.auw:
. welte 1 ek vollem e E=R= griffen Solinglas-
" Umfung 268 |2 um“m __ platten
| | Momentrer- i ] . | angew.
: | sehluss eige | - Die zu | v
| | Nussbaum . ner Ko | ft__a | mw%%r _
[ | .. | struktion, | Sucher | rende i
g.qo | Dolirt und _ Bis zu 5 mit automs- | mit | Flatte o Loder- |
. . matt I | _ Meter mtu_. ﬁ—mgmﬂ At Durch | Libelle —WMF oheten E vm WW. 170 Mk. _
| Fabrikant 516 : 99 »:Epn.,_ I I imnerhalb mmm&u.. oder |
| | (1o P2 winkel- | unter 5 m _ welche dis Druck anf| Raum {segel !
vBaede- __W vandt & | durch Her- | Loppelbe- | der . rubt auf| 12 | Auto- Segel- _
U Wilde Aplarat ans | Fixe franb lichtung einen | ('amera rJEmE 'Blech- | mati i tuch- |
| — ausschrauben| e ! i : einen | i 3 . |
Camera | Nachf. | . Jencnser | Blende des Objektl ﬁwww_mwmr Kot | nein it Lie m__ viihm- scher | — | tesche;18 Mk
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XVI. Nachtrag

1. Objektive fiir Momentaufnahmen.

Eine interessante Abhandlung™®) iiber dieses Thema liefert
Dr. A. Miethe, der wir Folgendes entnehmen:

»Gewihnlich glaubt man, dass fiir Momentaufnahmen die
Oeffnung des Objektive gar nicht gross genug sein kinne. Das ist
indessen ein Irrthum. Fiir gewohnliche Momentverschliisse mittlerer
Geschwindigkeit, d. h. von '/,;—Y;; Sekunde ist bei empfind-

lichen Platten im Sommer ein Doppelobjektiv von —IE;J; bis fﬁ
Oeffnung, im Winter von % bis 10 Oeffnung  vollkommen aus-
reichend. Bei einfachen Landschaftslinsen geniigt sogar 2’:] Die

Vortheile dieser geringen Oeffnungen sind sehr bedeutend. Die
Randtheile des Bildes werden viel schiirfer, die Tiefe der Schirfe
nimmt entsprechend zu und man erhilt besonders die niiheren
Gegenstinde viel besser. Gewihnlich nimmt man an, dass bei einer

Oeffnung il—'% bei Einstellung auf die Ferne alle iiber die 35fache

Brennweite entfernten Gegenstinde gentigend scharf sind. Gilt dies,
so erhilt man fiir die einzelnen Lichtstiirken folgende Tabelle:

. veoe o Entfernung in Vielfachen cveweo o Entfernung in Vielfachen
Lichtstirke: dor Brennweite: Lichtstiirke: der Brennweito:

F F
e 87 19 29
F F
B T0 15 23
¥ F
6 151 20 17.5
F F
T o0 30 11.6
F
35

—
=

*} Photogr, Wochenblatt No. 18 ex 1891,
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5

Fiir ein Objektiv von 27,2 em Brennweite, auf f_ﬁ abgeblendet,

muss daher der nichste Gegenstand mindestens eine Entfernung
von 27,2 23 ¢m =6/, m vom Objektiv haben, wenn er zugleich
mit der Ferne leidlich scharf werden soll. Zugleich zeigt die Tabelle,
in welcher Grosse hichstens ein Gegenstand noch geniigend scharf

abgebildet werden kann; bei TI% beispielsweise in 35 bei ;:; in
17;[_5 der natiirlichen Grosse, also ein 2 m grosses Pferd 6 resp.

12 em hoch. Wie man sieht, spielt die Brennweite in Bezug auf
diesen Punkt gar keine Relle. Anders aber in Riicksicht auf das
ganze Bild. Seine Dimensionen werden entsprechend dem An-

wachsen der Brennweite grosser. Das Pferd wiirde also bei TI:]

Oeffnung, wenn das Objektiv eine Platte von 6 > 9 em deckt, die
ganze Platte fiillen, bei Deckung einer Platte 183(24 aber nur einen
kleinen Theil derselben. Deshalb nimmt Anschiitz fir seine
Serienanfnahmen kleine Objektive mit kurzer Brennweite, wihrend
der Landschafter grissere Brennweite wiihlt.

Man kinnte nun sagen, das lichtstiirkste Objektiv sei jedenfalls
das beste, da man es ja beliebig abblenden kann. Dem ist aber
nicht so, denn bei gleicher aequivalenter Oeffnung geben die Weit-
winkel ein grisseres scharfes Bild, als die Landschafts- Aplanate,
diese ein grisseres als die Gruppen-Aplanate u.s. f Daraus folgt,
dass man moglichst Weitwinkel wiihlen soll, falls sie, wie bei

neueren Konstruktionen, bei voller Oeffnung (I—F;) bis lﬁ:ﬂy) 550 bis
65° scharf zeichnen. Landschaftslinsen andererseits giebt es, die bei —

10
bis zu 50° scharf arbeiten.*

Stolze bemerkt hierzu, dass bei Serienbildern, wo es sich
um die Wiedergabe einzelner Objekte handelt, die Bedingung fort-
fallt, dass diese Objekte zugleich mit der Ferne scharf werden
Man kann daher fiir diesen Zweck sehr wohl lichtstarke Objektive
mit grosserer Brennweite benutzen. Was dem entgegensteht, ist
nur der hohe Preis, der bei gleichzeitiger Verwendung vieler
Objekte (24 und mehr) allerdings sehr in Betracht kommt.

Objektive fiir Moment-Aufnahmen.

Carl Zeiss. Optische Werkstitte in Jena.
Serie 111.  Anastigmat. Lichtstarkes Moment-Objektiv.
Verhiltniss der Oeffnung zur Brennweite 1 : 6.3.
Gesichtswinkel 85—90°.
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_Nr. -I.- | I]uruhme;s.ﬁr ]ilennvfm;c - _l_l".l_a;t;;;'l-grii:;se bei |
des | Blende £12,5 in |  TTels
Objektives. | des Objektives in Millimefer l. Millimeter. |y
1 16 | 96 | 80:100 | 70
2 195 | 120 90:120 80
3 | 2 | 148 | 120:150 90
4 ! 31 195 | 130:180 120
5 36 220 180:210 | 160
6 | 42 0 | 160:210 180
T Blp 315 | 180:240 240
8 71 C 4421 240:300 880
9 94 C 586 | 300: 400 540

] 1 i |

Dieses Objektiv gehdrt zu der Kategorie der lichtstarken
Moment- und Weitwinkellingen , ist vollkommen frei von den durch
Astigmatismus hervorgerufenen Verzeichnungen und besitzt cine
ungewihnliche Gleichfirmigkeit der Bildschiérfe auch bei relativ
betriichtlichen Diaphragmen-Oefflnungen.

Die Werkstiitte verwendet hierzu nur Barium-Silikat-Gliser aus
dem glastechnischen Laboratorium in Jena.

Serie VI.. Triplet. Universal-Objektiv. .
Verhiltniss der Oeffnung zur Brennweite 1 : 6.
Gesichtswinkel 90°,

) Nr. -Dul'c]lmcssi.ar ; Bren;w-'cite_ [-"Iat-teng-rgssu _ Pl'_*’;é__ _ _.
des Objek- | - bei Blende f;12,5 Achro- | Apo-
tives. | des Objektives in Millimeter  in Millimeter =~ ™AT  chromat

1 21 95 | 60: 90 61 T2

° | 25 120 . 80:100 80 . 90

3 | 33 150 90 : 120 100 120

4 43 190 120 : 150 130 156

5 55 250  130:180 180 | 216

6 67 310 160:210 280 | 340
85 410 200:260 400 300
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Dieses Objektiv besteht aus 2 einfachen Crownglas-Menisken
mit einer zwischen diesen stehenden dreifach verkitteten Korrektions-
linse aus Borat-Flintglas an Stelle der sonst angewandten Silikat-
Flinte. Die Achromate aus Silikat-Flint sind, wie gewoéhnlich, fiir
2 Farben des Spektrums korrigirt, die -Apochromate aus Borat-Flint
dagegen fiir drei verschiedene Farben. Hierdurch wird bei grosser
Lichtstirke eine besonders vollkommene Aufhebung der sphirischen
Aberration erzielt und eine gleichmissig starke Beleuchtung des
Bildfeldes auch bei grosser Blendeniffnung.

2. Stercoskop-Moment-Verschliisse.

Im Anschlusse an die bereits frither besprochenen Stereoskop-
Verschliisse wollen wir noch den von der optischen Anstalt E. Suter
konstruirten, der in Figur 430 dargestellt ist und gemeinsam mit

Fig, 430, Moment-Stereoskop-Verachluss von Suter,

2 auf einer Messingplatte montirten identischen Objektiven geliefert
wird, kurz beschreiben.

Auf einer starken Metallplatte sind 2 Aplanate der Serie A
befestigt und der Momentverschiuss-Mechanismus ist darauf montirt.
Die Objektive haben rotirende Blenden, welche nach innen (zwischen
beide Objektive) gekehrt sind. Aur den Platten, um dieselbe Axe
drehbar, sind die Verschlussscheiben mit gezahnter Peripherie (und
der excentrischen Verschlussoffuung) angebracht. In heide zugleich
greift ein mit Triebfeder versehenes Zahnrad ein, welches beim
Rechtsdrehen beide Verschlussscheiben gleichmissig in entgegen-
gesetzter Richtung in Drehung versetzt, bis der Auslisungshebel ein-
greift ~ Die Auslésung des so gespannten Verschlusses geschieht
durch Driicken auf den nach aussen stark verlingerten Hebel. Die
Regulirung des Verschlusses wird durch Festzichen einer im Centrunm
des Triebrades befindlichen Mutter erreicht, wodurch im Innern eine
Friktionsscheibe zur Wirkung kommt. Diese Verbindung eines
Objektiv-Paares mit Verschluss, wic sie die Illustration zeigt, diirfte

David und Seolik, Momentphotographie. 27
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eine gute Lisung fiir die Brauchbarkeit eines Instrumentes fiir
stereoskopische Aufnahmen aller Arten sein, indem der Verschluss
stets gleichmiissig auf beide Objektive wirkt und Aufnahmen von cirea
o00 Sekunde bis anf lingere Dauer zu liefern geeignet ist.

Die Schnelligkeit des Verschlusses kann, wie bereits erwiihnt,
vermittelst des Schraubenkopfes zwischen den beiden Objektiven
regulirt werden. Die Objektive sind von sorgtiltigster Ausfithrung
und gehoren der Serie Aplanat A an. Brennweite 12 cm.

Von allgemeinerem Interesse ist auch der Stereoskop-Moment-
Verschluss, Optimus* von Wiinsche, welchen die Fig.431 in der Vor-

Fig. 441,
dtorcoskop - Momentversehlnss SUptimus,

deransicht und Fig. 432 in der Riickansicht zur Anschauung bringt.
Fr zihlt zu dem System der Scheibenverschliisse. Die Kurbel a
stoht mit einer Stange in Verbindung, an deren Enden Schieber
drehbar befestigt sind, welche in Koulissen leicht auf- und nieder-
gleiten, Mit dem Knopfe ¢ wird der Verschluss zum Zwecke des
Einstellens offen gehalten, wiihrend durch Anziehen der Hemm-
schraube b die Schmelligkeit desselben regulirt werden kann, Auch
Zeitaufnahmen sind zulissig. Die Auslosung des Verschlusses erfolgt
pneumatisch.

3 Bestimmung der Expositionszeit bei Moment-
verschliissen

Anschliessend an die bereits in einem fritheren Kapitel er-
wilnten Methoden wollen wir noch einer sehr einfachen Vorrichtung
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erwihnen, welche vom Mechaniker R. Nerrlich ersonnen und
beschrieben*®) wurde und fiir die meisten Fille der Praxis hinreichend
genaue Resultate liefert.

JAuf einem geraden Metalldrahte, etwa einer Stricknadel
(Fig. 433) kitte man mit Siegellack einen Holzeylinder % von
10—15 mm Durchmesser und ca. 20 mm Liinge (eine Nihgarnrolle
eignet sich sehr gut dazn) ,laufend”, d. h. so, dass der Draht

Fig. 433, FExpositionszeitmesser von Nerrlich.

durch die geometrische Achse des Cylinders geht, 15 mm von einem
Ende fest. An eine Seitenwand der Garnrolle binde man einen
lingeren Zwirnsfaden, der am andern Ende ein etwa !/, Pld. schweres
Gewicht m trigt, welches dureh Hinabziehen des auf die Rolle
gewundenen Fadens die Arbeit der Drehung verrichtet. Diese Rolle
mit ihrer Achse bringe man in eine passende Lagerung, indem man
in zwei gegeniiber liegende Seitenwiinde einer vom Deckel und

*) Photogr. Mittheilungen No. 432 ex 18091.
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Boden befreiten Kiste K (Cigarrenkiste) je einen tieferen Einschnitt
macht, in welche die Achse, die Rolle innerhalb der Kiste, gelegt
wird. Auf das kiirzere Ende der Achse kitte man nun eine zweite
Garnrolle n so, dass die Seitenwand der Kiste zwischen den beiden
Rollen liegt, ohne die letzteren bei der Drehung zu hemmen. Da-
durch wird ein Verschieben der Achse in ihrer Léngsrichtung ver-
hindert. Nachdem man die vordere Rolle quer durchbohrt hat, wird
ein ungefihr 1 mm starker Draht d, der Lichttriger, rechtwinklig
gur Achse bis zur Mitte hindurch geschoben und befestigt. An
jedes Ende dieses Drahtes wird ein Stiick Magnesiam-Draht oder
Band mm gebunden und rechtwinklig zu ihm in die Drehungsebene
umgebogen, so dass das Magnesium der Drehung entgegen brennt.
Es wird dadurch die Flamme dem Magnesium entgegen getrieben,
dieses vorgewirmt und ein Verloschen verhindert, welches im anderen
Falle sicher eintreten wiirde, wenn man die Linge des Lichttrigers
und seine Drehungsgeschwindigkeit so gross wie moglich wihlt.
Ist die Umfangsgeschwindigkeit des Lichtes zu gross, also der Licht-
triiger zu lang, oder die Drehungsgeschwindigkeit zn gross, so wird
auch ein Verlischen eintreten, da das glithende Metall durch den
Luftzug zu stark abgekiihlt wird. Zur Erlangung eines giinstigen
Resultates ist es nothig, die Drebungsgeschwindigkeit des Licht-
triigers recht gross zu machen, (ein Fehler in der Winkelmessung
wird natiirlich bei einem kleinen Winkel einen verhiltnissmissig
grossen Einfluss auf das Resultat ausiiben) und da das nur auf
Kosten seiner Linge erreicht wird, so gelangt man schnell zu einer
Grenze. Mehr wie zwei Umdrehungen in der Sekunde wird man
den Lichttriger nicht machen lassen, dabei kann man ihm eine
Linge bis 35 cm geben, bei einer Umdrebung in derselben Zeit
natiirlich die doppelte Linge, wenn man das gewdhnlich im Handel
vorkommende Magnesiumband von 2 mm Breite benutat: aber jeden-
falls muss die Umdrehungsgeschwindigkeit etwas kleiner als die
halbe Oeffnungsdauer des zu priifenden Verschlusses sein.  Diinnes
Magnesium brennt besser wie stirkeres. Die Drehungsgeschwindig-
keit regulirt man durch Aenderung des Widerstandes, den die Luft
der Drehung entgegensetzt, indem man auf jedes Ende des Licht-
trigers ein gleichgrosses Stiick Cartonpapier K aufschiebt, recht-
winklig zur Drehungsebene durch Wachs oder Siegellack befestigt
und von diesen so lange Streifen abschneidet, bis die Achse 60 oder
120 Umdrehungen in der Minute macht. Die ersten 4—6 Um-
drehungen ziihle man dabei nicht mit, bis die Bewegung eine gleich-
miissige 1st.
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Nun wiire der Hilfsapparat fertig und die Arbeit, welche sein
Dasein bedingt, kann beginnen. Zur Einstellung in die Camera
klebe man an Stelle des Magnesiums 2 brennende Stiicke eines
Wachsstockes, mit deren Hilfe erstere, die Entfernung der Lichte
auf der fiir die Aufnahme bestimmten Platte moglichst gross be-
denkend, leicht bewerkstelligt werden kann. Nachdem Alles zur
Aufnahme vorbereitet und das Magnesium angebunden ist, entziinde
man letzteres, lasse den Lichttriiger los, und wenn seine Drehungs-
geschwindigkeit gleichmiissig ist, belichte man mittelst des Moment-
verschlussos. Auf der Platte werden zwei gegeniiberliegende, scharf
begrenzte Kreisbogen aa abgebildet sein.

Von jedem schneidet man ein Stiick gleich seiner Breite ab,
da das Licht auf der Platte diese Ausdehnung hat und wir die
Drehung wissen miissen, die ein Punkt des Lichtes macht und ver-
binde die Endpunkte so, dass sich die Linien schneiden. Der
Schnittpunkt ist der Mittelpunkt des Kreises, die Verbindungslinien,
die Durchmesser, schliessen den mit einem Transporteur oder trigo-
nometrisch zu bestimmenden Drehungswinkel des Lichttrigers ein.
Multiplicirt man die Zeit, in Sekunden ausgedriickt, die der
Lichttriiger zu einer Umdrehung braucht, mit dem Verhiltniss
Drehungswinkel

360 ' °
Dasselbe Resultat erhilt man natiirlich, wenn man die Linge des
Bogens misst, durch den Umfang (2 » 71) dividirt und mit der Um-
drehungszeit multiplicirt. Es ist leicht ersichtlich, dass es auf das
Resultat keinen Einfluss ausiibt, wenn die Lichter von der Achse
nicht gleich weit entfernt sind: es wird zum grosseren Bogen ein
grosserer Radius gehdren, ebenso schadet es auch nicht, wenn die
Kurven auf der Platte gar keine Kreisbogen sind, was vorkommt,
wenn das diinne Magnesiumband hin und her schwankt, oder wenn
durch Verbrennen des Magnesiums das Licht sich der Achse nihert
oder auch entfernt, denn die Verbindungen der Endpunkte der
Kurven schliessen unter allen Umstinden den Drehungswinkel ein,
was eben der Vortheil der Anordnung der zwei Lichter ist. Ist der
Bogen im Verhiltniss zum ganzen Umfang sehr klein, bei sehr
schnell arbeitenden Verschliissen, so kann man ohne grossen Fehler
den Bogen als gerade Linie betrachten, wodurch sich die Rechnung
wesentlich vereinfacht”

o erhilt man die Oeffnungszeit in Sekunden.

Wenn man bei der eben beschriebenen Vorrichtung an den
Enden der Stricknadel kleine spiegelnde Metallkugeln befestigt, so
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wird man mit reflektirtem Sonnenlichte ebenfalls die Bestimmung
der Expositionszeit eines Momentverschlusses vornehmen ktnnen.

Kine sehr sichere und einfache Methode zur Messung der
Exposition von Momentverschliissen wurde von A. W. Scott erdacht
und beschrieben.*) Diese Methode berubt auf dem bekannten Ge-
setze, dass die Intensititen des von einer Lichtquelle auf zwei ver-
schiedene Punkte geworfenen Lichtes sich umgekehrt verhalten wie
die Quadrate der Entfernung. Man setzt im Dunkelzimmer eine
bis auf einen kleinen viereckigen Ausschnitt iiberall von einer licht-
dichten Hiille umschlossene Trockenplatte dicht hinter den Moment-
verschluss, stellt sie in einem gemessenen Abstande einer Gasflamme
gegeniiber und lisst den Momentverschluss spielen. Dann exponirt
man eine andere Stelle der Trockenplatte hinter dem viereckigen
Ausschnitt ohne den Momentverschluss, und zwar so, dass man an-
nehmen kann, die Exposition werde annéhernd entsprechend sein.
Schiitzt man also beispielsweise die Schnelligkeit des Momentver-
schlusses auf !/;; Sekunde, so wird man jetzt in viermal so grossem
Abstande eine Sekunde, oder noch besser in achtmal so grossem
Abstande vier Sekunden belichten. Nachdem man dies gethan hat,
macht man noch eine Anzahl andrer Expositionen auf derselben
Platte bei dem letzten Abstand mit wechselnder Zeit, also etwa mit
1,2, 3, 5, 6, 7, 8 Sekunden. Es ist praktisch, sie alle so anzuordnen,
dass sie rings um die mit dem Momentverschluss gemachte Auf-
nahme stehen. Dann entwickelt man die Platte und sieht, welches
der verschiedenen Quadrate in Bezug auf Dichtigkeit mit dem mitt-
leren am besten stimmt, woraus sich dann die Expositionszeit des
Momentverschlusses leicht ergiebt. Steht die Dichtigkeit des mittle-
ren Vierecks zwischen zwel anderen, so ist natiirlich aunch hieraus
ein richtiges Resultat zu finden, oder aber, man macht ein zweites
Experiment mit entsprechend veriinderten Verhiiltnissen. Es empfiehlt
sich, das Hervorrufen mit keinem zu rasch wirkenden Entwickler
vorzunehmen. Diese einfache und leicht ausfithrbare Methode ist
um so zuverldssiger, als sie nicht die effektive sondern die niitz-
liche Oeffnungszeit eines Momentverschlusses, welch’ letztere allein
von praktischem Werth ist, bestimmt

Eine andere sehr sinnreiche Methode, welche ebenfalls leicht
ausfithrbar ist, hat Prof. L. Weber in Kiel ersonnen und umstiind-
lich beschrieben,**) Auch bel dieser Methode wird nicht die effek-

*) Stolze. Phot. Wochenbl. No. 2 ex 1887; Brit, Journ. of. Phot. 1886.
**) Photogr. Mitthlgn, Heft 4 ex. 1891,
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tive Oeffnungszeit des Momentverschlusses, das ist jene ganze Zeit
in welcher Licht durch das Objektiv dringen kann, sondern die
niitzliche Oeffoungszeit, das ist nahezu jene, bei welcher die Objek-
tiv- resp. Blenden-Oeffnung vom Verschluss ganz freigegeben wird,
gemessen. Letztere ist naturgemiss immer kleiner wie erstere, aber
fiir die Praxis allein von Belang. Der Versuch wird in folgender
Weise durchgetiihrt.

Ein undurchsichtiges Cartonpapier wird auf die genaue Grisse
einer zu belichtenden Platte resp. auf das Mass der Falzen in der
Cassette zugeschnitten. Durch die Lingenmitte des Cartons und
senkrecht zur Kante des Cassettenschiebers wird bis auf etwa 1 em
vom Rand ein Schnitt gefiibrt, so dass die eine Hiilfte des Cartons
herausfillt. Carton und Platte werden nun in die Cassette gelegt
und die Camera sammt Objektiv und dem zu untersuchenden Moment-
verschlugs in einer Dunkelkammer nahe gegen eine Oeffnung (ein
Fensterchen von etwa 2525 cm) gestellt, in welches Tageslicht ein-
dringen, das aber durch einen Schieber vollstindig lichtdicht wver-
schlossen werden kann. Das Fensterchen ist zum Zerstreuen des
Lichtes entweder mit einer weissen Milchglasscheibe oder mit einem
gewihnlichen weissen Papier verkleidet. Das Objektiv sammt Ver-
schluss wird so nahe herangeriickt, dass das ganze Bildfeld von der
weissen Scheibe bedeckt wird, andrerseits aber noch das Spannen
des Verschlusses bequem vor sich gehen kann. Nun wird die eine
durch den Carton freigegebene Hilfte der Trockenplatte (bel ganz ge-
offnetem Verschluss) genau eine Sekunde oder withrend einer ande-
ren genau messbharen Zeit belichtet. Prof. Weber bedient sich
hierzu folgender Einrichtung. Kine halbkreisformige, geschwirzte
Blechseheibe von ca. 15 cm Radius, deren Durchmesser horizontal liegt,
wird mit einem Pendel verbunden, dessen Schwingungszeit durch
Belastung oberhalb oder unterhalb der Axe regulirt wird, am be-
quemsten auf eine Sekunde durch ein circa ein Meter langes Pendel.
Den Apparat stellt man so auf, dass die Scheibe in der Schwingungs-
ebene und die horizontale Basis des Halbkreises in der Ruhestellung
genau vor die Mitte des Objektives zu liegen kommt, siehe Figur 434.

Wird der Pendel aus seiner Gleichgewichtslage gezogen, so
bedeckt die Scheibe vollstindig das Objektiv. Lisst man ihn nun
los und fingt ihn nach einer Doppelschwingung mit der Hand
wieder auf, so war das Objektiv genau wiihrend einer der einfachen
Schwingungszeit gleichen Zeit gedffnet und zwar ist die Oeffnungs-
zeit die niitzliche.
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Nun dreht man bei geschlossenem Fenster und rothem Dunkel-
kammerlicht den Carton in der Cassette um, spannt den Momentver-
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Fig. 434, Pendel fir bestimmte Belichtungszeiten.

schluss, offnet den Cassettenschieber etwa !/;, und macht 10 Moment-
belichtungen nach einander, wobei das Spannen natiirlich immer im
Dunkeln erfolgen muss. Danach wird der Cassettenschieber wieder
um ‘/y, herausgeschoben und es werden neuerdings 10 Momentbe-
lichtungen gemacht und so fort, bis auch das letzte Zehntel belichtet
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wurde. Nun erfolgt das Entwickeln der Platte, welche auf einer
Hilfte gleiche Dichte, auf der anderen unmittelbar angrenzenden,
Streifen mit verschiedener Dichte zeigen wird. Aus jenem Streifen,
welcher dieselbe Dichte mit der gleichmiissig grauen Halfte der
Platte zeigt, erkennt man die niitzliche Oeffnungszeit des Moment-
verschlusses War es beispielsweise der. fiinfte Streifen, (welcher
50 Momentbelichtungen erhielt), so betrigt die Expositionszeit
Y. Sekunde, vorausgesetzt, dass die andere Hilfte der Platte durch
den Pendel genau eine Sekunde belichtet wurde. Stimmt kein
Streifen in der Dichte mit jener durch die Sekundenbelichtung beding-
ten genau iiberein, so kann man durch Schitzung leicht die mittleren
Werthe bestimmen. Die Genauigkeit bei dieser Methode hiingt da-
von ab, dass die weisse Glasscheibe wihrend aller Expositionen

£
Fig. 485. Magnesium-Belsuchtungs-Apparat mit Gasstrom von Schirm,

gleichmissig hell erlenchtet bleibt, weshalb man derartige Bestim-
mungen nur bei moglichst wolkenlosem Himmel eventuell bei einer
mioglichst gleichmissigen kiinstlichen Lichtquelle vornehmen soll.

4, Magnesinm- Blitzlampen.

Tm Kapitel iiber Magnesium-Lampen haben wir bereits erwihnt,
dass Prof. Schirm ebenfalls einen neuen Magnesium-Beleuchtungs-
Apparat mit Gasstrom konstruirt hat, bei welchem durch Zufihrung
von fliichtigen Kohlenwasserstoffgasen eine grossere Hitze und da-
durch verstirkte Leuchtkraft der Magnesium-Flamme erzielt wird.
Die in Fig. 435 abgebildete Lampe besteht aus einem vernickelten
Blechgefiiss @, welches in seinem Innern mit einer schwammartigen
Masse angefiillt ist. Diese Masse wird mit einer Mischung von
3 Theilen Benzin und 1 Theil Aether oder mit gleichen Theilen von
Alkohol und Aether durchtrinkt 100 cem geniigen zur Fillung.
Stolze empfiehlt der grosseren Sicherheit wegen anstatt der gefihr-
lichen Mischungen mit reinem Aether, der niemals wasserfrei sei,
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nur Petroleumiither. (Ligroin) zu verwenden, der in England aus-
schliesslich fiir Karbonisirungszwecke im Gebrauche und vollkommen
ungefihrlich sei.

In das Blechgefiiss ist ein Rohr e geleitet, welches mit
einer Gummibirne (Luftdruckapparat) in Verbindung steht. Diese
Gummibirne muss mit zwei Ventilen versehen sein, welche die
Luft nur nach einer Richtung beférdern und ein Zuriicksaugen aus
der Flamme verhiiten. An der Oberfliche der Lampe befindet
sich ein mit feinen Oeffnungen d! versehener, abschraubbarer
Deckel d. TUeber die Mitte dieses Deckels lisst sich das Mag-
nesium- Einblaserohr ¢ mit dem Magnesium- Behiilter f schieben.
Durch ein diinnes Kautschuk-Rohr ¢ ist dieses Einblaserohr mit
einem unweit des Deckels d befindlichen Rohrende % verbunden.
Dicht neben dem soeben beschriebenen Brenner befindet sich ein
mit einem Dochte gefiilltes Rohrchen 7, an dessen Ende das zur
Entziindung des Gasstromes dienende Ziindflimmchen brennt. Die
Wirkungsweise des Apparates ist folgende: Durch Druck auf den
Luftdruckapparat wird Luft durch das Blechgefiss getrieben, siittigt
sich hier mit Benzin-Aether-Gasen, tritt zum Theil durch den Ring
feiner Oeffnungen d! aus, entziindet sich an dem Ziindflimmchen ¢
und bildet eine lange, iusserst intensive Stichflamme. Kin anderer
Theil der mit brennbarem Gase gesiittigten Luft geht durch das
Magnesiumzufithrungsrohr e, nimmt hier das Magnesium-Pulver mit
und bringt es in die erwiihnte Stichflamme zur Verbrennung. Auf
diese Weise wird eine #Husserst intensive und vollkommene Ver-
brennung erzielt und die Leuchtkraft des verbrennenden Magnesium-
pulvers wesentlich gesteigert. Die Schraube & auf der Lampe dient
zum Fiillen der letzteren mit Ligroin. Der Magnesiumbehilter [
wird entweder mit einem Mass- Hahn versehen oder so eingerichtet,
dass das Magnesium- Pulver sich selbstthitig in das Kinblaserohr
einfiillt und nach jedem Blitze ein leichtes Klopfen an der Lampe
geniigt, um eine Ladung mit Pulver zu bewirken. Klappt man das
Gefiss um, so ist die Magnesium-Zufuhr abgesperrt. Kine einmalige
Fiillung des Magnesium-Gefiisses reicht fir etwa 50—60 Blitze aus,
withrend die Befeuchtung der schwammfirmigen Masse (Schwamm,
Holzwolle) mit 100 cem Ligroin mehrere Hunderte von Blitzen
pestattet.

Schirm hat seinem Magnesium-Beleuchtungs-Apparat neuer-
dings eine andere Form gegeben, siehe Fig. 436, die den Zweck
eines intensiven Lichtes noch besser erreichen ldsst. Die Flamme
wurde in einen Bunsenbrenner d umgewandelt. Das zur Ent-
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gindung des Gasstromes in einem Rohrchen befindliche Docht ¢
besitzt fiir den Brennstoff ein besonderes .Gefiss b, welches von k&
aus zu fiillen ist. Durch das Rohr ¢ wird die Luft eingeblasen und
geht, mit Petroleumiither gesittigt, einestheils direkt in das Rohr 4,
audernthellq durch das Rohr % und ¢, nimmt daselbst einen Theil
des aus dem Behilter f gefallenen Magnesiumpulvers mit und tritt
bei e aus. Die Entziindung der Gase und des Pulvers erfolgt durch
das Flimmehen ¢. Bei k erfolgt das Nachfiillen mit Ligroin in das
Gefiss mit der schwammfirmigen Masse. Die Zufuhr des Magnesium-
pulvers wird durch einen absperrbaren Hahn am Untertheile des
Behilters f geregelt.

b

Fig. 436. Magnesinm-Releuehtungs-Apparat mit Gasstrom von Schirm. Modell 1891,

Die Schirm’schen Lampen gestatten die Verbrennung sehr
geringer Quantititen von Magnesiumpulver (jedesmal ungefihr ein
Decigramm), entwickeln darum wenig Rauch und geben dennoch
héchst intensive Flammen von kurzer Dauer.

Schirm befestigt zur Aufnahme*) von Portraits seine Lampen
ungefihr 4 m vom Fussboden, so dass sie ihr Licht unter 45° auf
die aufzunehmende Person werfen. Er verwendet mehrere Lampen,
wobei die Hauptlichtquelle ungefihr 4 m, die der Person zunichst
befindlichen TLampen etwa 3!/, m entfernt sind. Zu Visit- und
Cabinet-Aufnahmen einzelner Personen und Gruppen von 2—3 Per-
sonen werden gewohnlich 3 Flammen, fiir Gruppen von 10—12 Per-
sonen 5—7 Lampen beniitzt und selbst bei Gruppen von 20 und

*) Eder's Jahrb. 1891,
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mehr Personen reichen 8—10 Flammen aus. Je 3—4 kinnen ver-
bunden und durch den Druck auf den Gummiball gleichzeitig in
Thitigkeit gesetzt werden, siche das Schema in Fig. 437, wobei 4 die
Person, B die Camera, P den Gummiballen und 2 undurchsichtige
Blenden bedeuten, welche das Objektiv vor direktem Licht schiitzen,
Seidenpapier-Blenden vor den Flammen gegen die Person wendet
Schirm nicht an.

5 Ueber Serien Moment- Aufnahmen.

Der durch seine Reihenaufnahmen bekannte amerikanische
Photograph E. Muybridge ist mit einem umfangreichen Bilder-

Obfect
Schatrenseite (R) Licktceite

Fig. 437. Anordnung der Magnesium-Blitzlampen.

werk ,Animal locomotion” an die Oeffentlichkeit getreten, welches
auf vielen hundert Tafeln alle seine Reihenbilder, in Lichtdruck
nach den Originalnegativen reproducirt, enthilt und durch die
Reichhaltigkeit der Sammlung iiberrascht. Wenngleich nicht geleugnet
werden kann, dass manchen Bildern Mingel der Aufnahme (welche
sich besonders durch Unschérfe charakterisiren) oder Mingel der
Reproduktion anhaften, so muss es uns doch interessiren, aus einem
dem Werke beigelegten erliuternden Prospekt dieses amerikanischen
Specialisten zu erfahren, welcher Hilfsmittel sich Muybridge bei
seinen Aufnahmen bediente und wie er das Arrangement bei seinen
Moment - Reihenbildern nach dem von ihm selbst publicirten Angaben
getroffen hat. Wir halten uns hierbei auszugsweise, aber grissten-
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theils wortlich, an deén Artikel™®) . Ueber Augenblicks- und Reihen-
aufnahmen von Prof. B. Meyer, und ergiinzen hierdurch die An-
gaben iiber die in einem friiheren Kapitel dieses Bandes beschrie-
benen Einrichtungen.

Die Aufnahmen geschahen vor einem Hiniergrunde von 37 m
Linge. Derselbe wurde durch eine Art innen dunklen Kastens
gebildet, iiber dessen offene Vorderfliche ein Netz von senkrechten und
wagerechten glinzenden Driihten gespannt war. Hierdurch wird die
Fliche in Quadrate von 5 und durch entsprechende stiirkere Driihte
in solche von 50 em Seitenlinge getheilt. Links und rechts, d. h.
rechtwinklig zu diesem Hintergrunde, wurden theils ihnliche fest-
stehende Hintergriinde, die aber nur senkrecht von B zu 5 cm,
bezw. von 30 zu 30 em getheilt waren. theils je nach Umstiinden
tragbare benutzt, — 8 m breit und 4 m hoch — die theils schwarz,
theils weiss iiberspannt, alle aber senk- und wagerecht wie der
Haupthintergrund eingetheilt waren.

Dem Haupthintergrunde in einem Abstande von etwa 15 m
gegenitber stand eine Batterie von 24 Apparaten, ausgeriistet mit
Linsen von 3“ Oeffnung und 15* aequivalenter Brennweite. Die
Mittelpunkte der Linsen standen 15 cm von einander entfernt.
Schnelle Bewegungen wurden indessen mittelst einer tragbaren
Batterie von Apparaten mit kleineren Linsen aufgenommen.
Der Mitte des Hintergrundes stand die Mitte zwischen Camera
6 und 7 senkrecht gegeniiber. Bei Aufnahmen aus drei Stand-
punkten wird nur Camera 1—12 benutzt. Der Horizont (Objektiv-
mitte) ist meist 1 m tiber dem Fussboden.

Von der Hauptbatterie gesehen links steht eine zweite Batterie
von 12 Cameras, deren Linsen 11/, Oeflnung und 5" aequivalente
Brennweite haben. Ihre Mittelpunkte stehen nur 7,5 cm auseinander.
Gleichwohl erscheint der Abstand von dem dussersten linken Ob-
jektive, das, z. B. einem Reitpferde nachsehend nur das linke Bein
des Reiters sehen wiirde, bis zum dussersten rechten, dem wiederum
nur das rechte Bein des Reiters sichtbar sein wiirde, zu gross und
diese Cameragruppe wird daher gemeiniglich in senkrechter Anord-
nung, eine iiber der anderen, benutzt. In diesem Falle steht in der
Regel Camera 6 eben so hoch wie die Hauptbatterie.

Dieser Batterie gegeniiber, rechts von der Hauptbatterie, steht
eine ihr ganz #hnliche, aber stets in wagrechter Anordnung. Sie

*) Deutsche Photogr. Zeitung Nr. 32 u. Folge ex 1891
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ist etwas schriig vorgezogen, sodass ihr mittlerer Sehstrahl mit dem
der Hauptbatterie einen Winkel von 60° macht.

Am linken Fligel der Hauptbatterie ist der Standort des Ope-
rateurs, der daselbst die elektrischen Batterien, das Chronoskop und
den Kontaktmotor unter seiner Hand hat.

Der Boden vor dem Hintergrunde entlang ist mit gerippten
Kautschukteppichen belegt.

Ueber die Konstruktion seiner Verschliisse erwithnt Muy -
bridge nichts, doch giebt er die Expositionsdauer an, deren er sich
bediente.  Die schnellsten Aufnahmen geschahen in /s und
Yeooo Sekunde nach genauer Messung. Bei grosseren Thieren
schienen solche Schnelligkeiten unnithig. Er hat bei Pferden 1/,
bis s, Sekunde mit befriedigendem Erfolge benutzt. Bei langsamen
Bewegungen (wohl insbesondere des Menschen) hat ihm angeblich
schon eine Belichtung von /5, — Y500 Sekunde geniigende Details
bezw. Schiirfen ergeben.

Was an den Augenblicksaufnahmen von Muybridge am
meisten auffillt, ist ihre Grosse. Es kommen Bilder bis iiber
100 mm grosste Dimension vor. Prof. Meyer, welcher die Bilder
einer kritischen Beurtheilung unterzieht, #ussert sich hieriitber sehr
treffend: ,Die Grisse wiirde ein ausserordentlicher Vorzug sein,
wenn sie nicht durch Einbussen erkauft wire, deren Nachtheile
schwerer wiegen, als dass sie durch irgend welche Vortheile wett
gemacht werden konnten; insbesondere durch die Einbusse an
Schiirfe und Klarheit. Hier steht man der Unerbittlichkeit eines
Naturgesetzes gegeniiber: Zwischen der Beweglichkeit des aufzu-
nehmenden Gegenstandes, der Stirke der Beleuchtung, der Brenn-
weite des benutzten Objektives, der Dauer der Belichtung und der
Griosse und Schiirfe des Camerabildes bestehen unabiinderliche Be-
ziehungen, welche es zu einer einfachen Rechenaufgabe machen, zu
bestimmen, wie diese Grissen unter gegebenen Bedingungen am
vortheilhaftesten in’s Verhiltniss zu einander zu bringen sind.

Man nimmt an, dass ein photographisches Bild hinreichende
Schiirfe hat, wenn die Grenzlinien einer in der Natur scharf um-
rissenen Form nicht mehr als 0,1 mm in die Breite verzogen, ver-
schwommen erscheinen. Es ergiebt sich also folgende Proportion:

L 0lmm: 4 = b: ¢
wo A den Ausschlag (die Amplitude) der Bewegung des Gegen-
standes wilhrend der Dauer der Belichtung bezeichnet, B die Grosse
des Bildes in der Camera, & die des entsprechenden Gegenstandes
in der Natur. Nun verhélt sich aber weiter:
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I. B:G = b:g
wo b und ¢ die Entfernungen des Camerabildes und des Gegen-
standes von dem Objektiv (in der Regel von der Ebene der Blenden
aus zu rechnen) bedeuten. Diese Grissen aber sind nach der
Formel : 1 1 1
L F = b + p
von der Brennweite (f) des angewandten Objektives abhiingig. Je
grisser f wird, um so grosser wird bei unverinderter Aufstellung
der Camera & und folglich aunch B (wihrend g und & nach der
Voraussetzung unveriindert bleiben). Je grosser aber B im Ver-
hiltniss zu G wird, um so kleiner muss 4 in 1. werden, d. h. eine
um so geringere Form- und Lageverinderung darf der Gegenstand
withrend der Aufnahme erleiden, wenn sein Bild noch schart werden
soll.  Umgekehrt: Wenn von einem in bekannter Schnelligkeit
bewegten Gegenstande in einer gegebenen oder bestimmten Be-
lichtungsdauer ein scharfes Bild erhalten werden soll, so muss —
ganz unabhiingig von der Bremnweite des Objektives — das Bild
ein ganz feststehendes Verkleinerungsverhiltniss zum Gegenstande
haben und folglich mit je lingerer Brennweite, auch aus um so
grosserer Entfernung aufgenommen werden. Ist auf diese Weise
bei brauchbarer Bildgrésse befriedigende Schérfe nicht zu erreichen,
so muss die Belichtungsdauer entsprechend verkiirzt werden, um
dadurch den Ausgangspunkt der Rechnung -4, den Ausschlag der
Bewegung withrend der Belichtung giinstiger zu gestalten d. h. zu
verkleinern. Nun ist aber weiter der Einschrinkung der Belich-
tungsdauer durch die Helligkeit der Beleuchtung des Gegenstandes,
die Lichtstirke des Objektives und die Empfindlichkeit der Priipa-
rate eine Grenze gewogen. Sehr lichtstarke Objektive haben aber
wiedernm keine betriichtlichen brauchbaren Bildwinkel und keine
bedentende Tiefe der Schirfe. In diesen beiden Richtungen kann
man ihnen zu Hilfe kommen, wenn man sie aus recht grosser Ent-
fernung verwendet, d. h. nur verhiltnissmissig sehr kleine Bilder
von ihnen verlangt. Auf diese dringt demzufolge Alles hin, —
auch die bisher noch ganz ausser Betrachtung gelassene Wirkung
der Momentverschliisse, von denen ausschliesslich der von Ansechiitz
erfundene und von ihm allein in der Augenblicks- und Reihen-
photographie verwendete Schlitz vor der Platte, wie wir bereits
gesehen, keine Schwierigkeiten schafft, vielmehr die Schiirfe der
Aufnahme in giinstigster Weise beeinflusst, wilhrend mit allen anderen
Verschliissen sebr bald Verhiiltnisse eintreten, unter denen eine
scharfe Aufnahme iiberhaupt zur Unmiglichkeit wird.”
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Eine Tabelle, welche die Belichtungszeit in Sekunden mit
Bezug auf die Entfernung des Gegenstandes vom Objektive und
auf dessen Bewegungsschnelligkeit erkennen lisst und die auf einer
tolerirten Unschiirfe von 0,1 mm basirt, finden die Leser auf Seite 184
dieses Bandes.

Danach ergiebt sich:
Bewegungsausschlag in der Sckunde

Entfernung des Gegenstandes I m Hhm 10 m
vom Objektive Belichtungszeit in Sekunden _
50 fache Brennweite . . a0 Y1000 2000
100 n b v lff]_l}ﬂ 1!500 lflltlﬂﬂ
500 " n ot 1/’21} 1!1013 lf'?ﬂ{l

Auf Grund dessen kann man ersehen, dass Muybridge,
welcher kaum in 40 facher Entfernung der Brennweite aufgenommen
hat, und wenn man bei seinen Aufnahmen als geringsten Be-
wegungsausschlag 1 m annimmt mit zu langer Expositionsdauer
arbeitete, indem er bis auf !/;,, Sekunde herabging, bezw. dass in
manchen Fillen die Aufstellung der Haupt- und Nebenbatterien zu
nahe dem Gegenstande war, um Bilder von geniligender Schirfe
ergeben zu kinnen.

Ein weiterer Umstand, welcher sich hbei Reihenauftnahmen
bemerkbar macht, ist die Verinderung der Ansicht eines bewegten
Gegenstandes, welche durch das monokulare Sehen von ein und
demselben Stand punkte aus entsteht. Diese uns geliufige Erschei-
nung wird mit dem Ausdrucke ,Parallaxe® -— wenn auch nicht
ganz zutreffend — bezeichnet. Bel neben einander gestellten
Apparaten, deren Objektivaxen senkrecht zur Bewegungsrichtung
stehen, tritt die Parallaxe in geringerem Grade auf, wenn die Ver-
schiebung des Augenpunktes (das Auslisen der Momentverschliisse)
nach einander in der gleichen Richtung wie der bewegte Gegen-
stand erfolgt. Einen unnatiirlichen Eindruck macht die Parallaxe,
wenn die Cameras bei Serienaufnahmen iiber einander stehen und
sie wird in storender Weise auch um so fiithlbarer, je grisser mit
demselben Objektive das Bild gemacht wird bezw. je kleiner bei
gleicher verlangter Bildgrosse die Brennweite des verwendeten
Objektives ist. Es ist daher von Wichtigkeit, bei Reihenbildern
einen solcherart erzeugten unnatiirlichen Eindruck thunlichst zu
vermeiden.

Beziiglich der Anzahl der Bilder in einer Sekunde, bezw. der
Zeitintervalle, welche zwischen zwei auf einander folgenden Expo-
sitionen bei Reihenbildern liegen kinnen, erwihnt schliesslich
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Prof. Meyer: ,Wir werden wohl widerspruchslos als Norm fest-
stellen konnen, dass unter zwilf Aufnahmen in der Sekunde, also
in Intervallen, die mehr als 0,083 Sekunden betragen, eine auch
nur einigermassen befriedigende Analyse selbst langsamer Bewegungen
unthunlich erscheint, dass aber zu einer leidlich liickenlogen Wieder-
gabe namentlich schnellerer Bewegungen, und wenn an die Wieder-
vereinigung im Schnellseher, soweit eine solche {liberhaupt erreich-
bar ist, gedacht werden soll, nicht unter 24 Aufnabhmen in der

Fig. 438, Chrouwophotograph von Sebert.

Sekunde hinunter gegangen d. b, der Zwischenraum zwischen je
zwei Aufnahmen nicht linger als hichstens 0,043 Sekunden ange-
nommen werden darf.”

Serien- Moment-Apparate.

Zu der Kategorie jener Apparate, welche bestimmt sind, ecin-
zelne Phasen von Bewegungserscheinungen zu fixiren, gehirt der
Chronophotograph®) von Sebert, welcher in erster Linie fiir
ballistische Versuche bestimmt ist. Die Momentverschliisse werden
hierbei nicht elektrisch, wie bei Anschiitz, sondern unabhiingie
auf gewohnlichem mechanischen Wege ausgelist.

) La Nature 1540,

David und Seolik, Momentphatograplie, bt
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Der Apparat besteht aus 6 Cameras mit den dazugehorigen
aplanatischen Objektiven sowie aus 6 von den Cameras unabhiin-
gigen Momentverschliissen, welche durch einen besonderen Mechanis-
mus ausgelist werden konnen. Die Cameras sind auf einem gemein-
schaftlichen Brette in der Form eines Sechseckes vereinigt, welches
6 den Objektiven gegeniiber befindliche Oeffnungen besitzt, siehe
Fig. 438. Vor diesem Brette liegt eine runde Scheibe 4, die 6 den
frilheren entsprechende Oeffnungen besitzt und in der Mitte eiuen

Fig. 439, Chronophotograph von Seboert,

kreistormigen Ausschnitt triigt. Auf dieser Scheibe sind die Moment-
verschliisse, die aus je 2 Schiebern bestehen, angebracht, von denen
der eine zum Oeffnen, der andere zum Schliessen der Objektiv-
dffnung dient.

Jeder Verschluss wird durch einen besonderen Hebel O ge-
halten und die Schieber sind auf beiden Seiten der Scheibe sym-
metrisch angebracht, auf einer Seite die Oeffnungsschieber, auf der
anderen Seite die Schliessungsschieber. Wenn der Hebel O eines
der Verschliisse gehoben wird, so 6ffnen sich die Schieber der einen
Seite in Folge der starken Federn ¢ sehr rasch. Durch Heben des
zweiten Hebels werden die Schieber auf der anderen Seite eben so
schnell wieder geschlossen. In der Mitte der Scheibe A4, innerhalb
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des kreisférmigen Ausschnittes, befindet sich eine zweite Scheibe B,
welcher durch ein Uhrwerk mit Gewicht eine gleichmiissige Be-
wegung ertheilt werden kann und welche jene Konstruktionstheile
trigt, die auf die Hebel O der Verschliisse einwirken. Die Ver-
schlussscheibe A ist getrennt von den Cameras auf einem eigenen
Gestell befestigt und die Verbindung zwischen den Objektiven und
den korrespondirenden Oeffnungen in der Scheibe 4 wird durch
lichtdichte Aermel bewirkt. Ueberdies wird der Verschluss-
Mechanismus noch durch den Deckel 1), welcher nur die den Ob-
jektiven entsprechenden Oeffnungen besitzt, geschiitzt, siche Fig. 439.
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Fig. 440. Schematische Darstellung eines gut und eines schlecht abgeschossenen Torpedo.

A ist das Gewicht des Uhrwerkes, B der Regulator, (' die Zahn-
radiibertragung und E die Auslosung. Der Apparat, welcher fiir
relativ langsame Bewegungen bestimmt ist, besitzt ferner noch Vor-
richtungen, welche einerseits gestatten, das aufzunehmende Objekt
elektrisch in Bewegung zu setzen, andererseits nach einer gewissen
Zeit das Oeffnen und Schliessen der Verschliisse bewirken. Der
Umfang der beweglichen Scheibe I’ ist zu diesem Zwecke in 100
gleiche Theile eingetheilt und am Nullpunkt der Eintheilung befindet
sich ein fixer Ansatz 1), welcher das Oeffnen der Verschliisse im
gewiinschten Augenblicke veranlasst. Die beiden anderen Ansiitze
C und E sind am Umfang der Scheibe verschiebbar und kinnen an
jedem beliebigen Theilstrich festgestellt werden. Der Ansatz C.

SOk
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welcher das Abfeuern (beispielsweise eines Torpedos) bewirkt, wird
in einem der Bewegung der Scheibe entgegengesetzten Sinne vom
Nullpunkt entfernt befestigt. Je weiter er davon entfernt ist, desto
mehr Zeit verfliesst zwischen dem Abfeuern und dem Oeffnen des
ersten Verschlusses. Der andere Ansatz K, welcher den Zweck hat,
die gedffneten Schieber wieder zu schliessen, wird auf der anderen
Seite des Nullpunktes in der Richtung der Bewegung verstellt
Durch die Griisse der Entfernung zwischen den beiden Ansitzen D
und B wird die Expositionszeit der Verschliisse bestimmt resp.
regulirt. Ausserdem kann mnoch die Umdrehungsgeschwindigkeit der
Scheibe B durch einen Centrifugal -Regulator beliebig geregelt
werden, so dass man alle moglichen Kombinationen erreichen kann,

Bei angestellten Versuchen machte die Scheibe 2 Umdrehungen
in der Sekunde, so dass jeder Theilstrich der Zeit von /s, Sekunde ent-
sprach. Wenn der Ansatz O (fiir die Abfenerung) um 50 Theilstriche
vorgestellt wird, so vergeht nach dem Abfeuern eine Zeit von
505 1,00 = Y/, Sekunde, ehe die erste photographische Aufnahme
erfolgt. Befindet sich nun der Amnsatz K, welcher die Schieber
wieder schliesst, von dem andern I} um einen Theilstrich entfernt,
so betrtigt die Expositionszeit fiir jede Aufnabme 1!/, Sekunde.
Die Ansiitze D und E wirken mittelst zeigerformigen Lamellen auf
die Hebel der Verschliisse. Diese Lamellen befinden sich im Ruhe-
zustande nicht in der Ebene der Verschlusshebel, sondern werden
erst im gewiinschten Augenblicke in diese Ebene gebracht. Zu
diesem Zwecke werden zuvirderst die Ansiitze C' und K richtig
eestellt und die Verschliisse gespannt. Dann wird die centrale
Scheibe B in Bewegung gesetzt, und wenn sie eine gleichmiissige
und die gewiinschte Geschwindigkeit erreicht hat, erfolgt ein Druck
auf einen Gummiball, wodurch zuerst die Abfeuerung -erfolgt,
darauf mittelst eines ziemlich komplicirten Mechanismus die Ansitze
in die Ebene der Verschlusshebel geschnellt werden. Diese bewirken
die Auslésung der 6 Verschliisse. Nach der letzten Aufnahme
werden die Ansiitze durch eine besondere Vorrichtung automatisch
wieder ausser Wirksamkeit gesetzt und die Scheibe B liuft
wieder leer.

In der Fig. 440 sehen wir die schematische Darstellung eines gut
und eines schlecht abgeschossenen Torpedos, welche die Wirkungsweise
des chronophotographischen Apparates illustrirt. Der Torpedo wurde
aus einem Rohre geschleudert (mit einer Geschwindigkeit von etwa
20 m per Sekunde) und musste, bevor er die Wasserfliche erreichte,
auf seinem Wege mehrere vertikal aufgestellte Schirme passiren.
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In Figur 441 ist der Chronophotograph von riickwiirts dar-
gestellt.

In der Fig. 438 sind die Verschliisse mit den Zahlen 16
bezeichnet. Bei 1 ist der Verschluss offen fiir das Einstellen, bei
9, 3, 4, 5 sind die Schieber sedffnet, um jene fir das Schliessen
gichtbar zu machen; bei 6 ist der Verschluss gespannt und zum
Auslésen bereit.

Im Anschlusse hieran lassen wir die Beschreibung®) des photo-
graphischen Apparates fir Serien-Aufnahmen von Dr. E. Kohlrausch
folgen:

Fig. 441, Chronophotegraph von Hebart,

.24 einzelne Cameras KK, siehe Fig. 442, sind auf der Vorder-
ceite eines flachen Holzringes F, Fig. 443, der an Speichen sich um,
beziehungsweise mit einer Achse .1 dreht, so befestigt, dass die
Linsen ¥V auf der Peripherie eines Kreises von 80 em Durchmesser
in gleichen Abstinden von einander liegen. Vor diesem drehbaren,
Kammern tragenden Ringe befindet sich ein dhnlicher fester Holz-
ring 1 an Stindern S (Fig. 444), der alle Kammern gleichzeitig
dunkelt und nur an einer Stelle (oben) durch einen schmalen Spalt &,
Fig. 445, Licht bindurchlisst.  Zum Schutz gegen Seitenlicht
tragen beide Ringe nach aussen und innen zun je 2 Ringméntel
MNOPGQRST, die ihnlich in und um einander greifen wie die
Rinder einer runden Schachtel und ihres Deckels, Fig. 446.

*) Kohlrausch. Photogr. Mitthlgn, No. 432 ex 1591,
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Vor dem Lichtspalt befindet sich ein Schieber L, Fig, 444,
der vermittelst eines Winkelhebels D fortgezogen und durch eine
Feder zuriickgeschnellt werden kann. Das Einlegen der Platten
geschieht von hinten her unter Deckel @ mit doppeltem Falz, die
mit schwarzem Sammet bekleidet sind, Fig. 445,

Soll eine Aufnahme gemacht werden, so dreht man mit der
Kurbel I Fig. 442 den Ring, bis die passende Geschwindigkeit
erzielt ist, lisst dann den Ring sich frei weiterdrehen, &ffnet den

Fig. 412, Serien-Moment-Apparat von Kohlrausch.

Sicherheitsschieber I. vor dem Lichtspalt und lisst ihn nach ein-
maliger Umdrehung wieder vorschnellen.

Dadurch, dass alle Cameras nach einander hinter dem Licht-
spalt vorbeikommen, werden alle Platten im Gleichtakt nach einander
in gleicher Weise momentan belichtet.

Die Linsen haben etwa 5!/, cm Bremnweite, eine Einstellung
des Apparates vor der einzelnen Aufnahme ist also nicht erforder-
lich. Aus Sparsamkeitsriicksichten sind die Ringe aus Holz, die
Ringmiintel aus Pappe, die Kammern aus Pappe und Holz gearbeitet.
Besser wiirde ein sich nicht verziehendes Material sein. Das Ein-
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jegen der Platten erfordert ein Zuricktragen des Apparates in das
Dunkelzimmer nach jeder einzelnen Serien-Aufnahme. Um dies zu
vermeiden, ist die Einrichtung nun so getroffen, dass 4 Aufnahmen
gemacht werden kinnen, ehe ein Plattenwechsel
nothig wird. Dies wird dadurch erreicht, dass
entweder durch einen die Platten U, Fig. 445,
deckenden Ring mit quadratischen Ausschnitten,
vor deren Mitten die Linsen stehen, nur je '/,
der Platte fiir die Belichtung freigegeben oder /
durch senkrecht zu der Ebene der Platten ge- =/
stellte sich kreuzende Querwinde die Platte in /{f
4 Felder getheilt wird. Nach einer Autnahme //
dreht man jeden Plattentriiger um cinen rechten = E& 40, ates.
Winkel, so dass ein neues Viertel der Platte

hinter die Linse riickt und belichtet werden kann, oder man dreht
die Linse iiber die folgenden Viertel, wenn man lieber diese als die

d
5
&

[ e

Fig. 44!, Ring, Camers und Verechluss des Serien-Apparates,

Platte drehbar machen will. Dann ist erst nach 4 Aufnahmen zu je 24
Bildern oder, wenn man die Hiilfte der Linsen durch einen Verschluss
gedunkelt hatte, nach 8 Aufnahmen zu je 12 Bildern ein Wechseln
der natiirlich 4 mal so grossen Platten erforderlich. Dies geschieht
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im Dunkelzimmer durch eine Verschlussthiir X, Fig. 146 auf der
Riickseite.

In den Figuren 444 und 445 ist die Dunkelscheibe mit dem
Lichtspalt hinter der Linse, d. h. zwischen Linse und Platte verlegt
wodurch eine etwas grissere Lichtintensitit erreicht werden kann,
da die Lichtstrahlen hinter der Linse stark konvergent sind, wiihrend
sie vorher fast parallel einfallen.

Die Oeffnung des Spaltverschlusses soll durch einen Elektro-
magneten KM, Fig. 444, bewirkt werden, so dass er sich zu beliebi ger
Zeit Offuen lisst und sich dann nach einmaliger Umdrehung von
selbst schliesst.  Die Vorzige des glpparates siml:

s

Pig. #15, Camera des Sevien-Apparates,

1) Geringer Preis, da die einzelnen Momentverschliisse fehlen.

2) Villiger Gleichtakt der Aufnahmen.

3) Leichte Aufstellung und Handhabung bei der Bild-Aufnahme
und Sicherheit des Funktionirens.

4) Alle Aufnabmen erfolgen von demselben Punkte aus, ge-
statten also eme unmittelbare stroboskopische Verwendung
der Bilder.

Durch Regulirung der Spaltbreite hat man es innerhalb gewisser
Grenzen in der Hand, die Expositionszeit linger oder kiirzer zu
withlen, die sich aus der Breite des Lichtspaltes und der Blenden-
oﬂmmg sowie der Umdrehungsgeschwindigkeit (Liange der Peripherie
durch Umdrehungszeit) unmittelbar berechnen liisst.

Die Verschiebung der Cameras um wenige Millimeter wiihrend
der Belichtungsdauer beeintriichtigt die Bildschiirfe nicht, da sich
Linse und Platte gleichmissig verschieben, die Bildmitte also immer
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vor der Plattenmitte bleibt. Die dabei stattfindende Drehung bewirkt
ebenfalls keine merkbaren Unschirfen, wenn man schmalen Spalt,
grossen Scheibendurchmesser und nieht zu grosse Platten wiihlt.
Dieses ist doch nothig, da man sehr kurze Be lichtungszeiten und,
wenn man Einstellung vermeiden will, kurze Brennweiten der Linsen
haben muss. Haben diese Linsen grosse Oeffnung, so empfiehlt es
sich, Blenden zu nehmen, deren Ausschnitt schmaler als hoch ist
Daun erhilt man kiirzere Belichtungszeit und plitzlichere Oeffnung.”
Der Erfinder ist der Meinung, dass der Apparat fiir wissenschaftliche
Beobachtungen z. B. in der Physik, wegen des Gleichtaktes der Auf-
nahmen und weil sie von einem Punkte aus erfolgen, zweifellos
verwendbar sei.

Fig., 446, Ritckwartize Ausicht des Serien-Apparates,

Die Verfasser halten diesen sinnreich erdachten Apparat in
der That fiiv praktisch branchbar, sind jedoch der Ansicht, dass
Objektive mit grisseren Brennweiten dem Apparate einen grisseren
Werth verleihen wiirden. Hierdurch kinnten die Objekte in etwas
grosserem Masstabe und mit weniger sichtbarer perspektivischer
Verkiirzung resp. Verzeichnung dargestellt werden und die Verdnde-
rung der Lage eines senkrecht zur Objektivaxe sich vorbei bewe-
genden Gegenstandes, niimlich die Parallaxe, kilme nicht stirend zur
Geltung. Zu bedenken ist allerdings, dass sich mit grisseren Ob-
jektiven auch die Anschaffungs- resp. Herstellungskosten des Appa-
rates wesentlich steigern miissen.

Der Serien-Moment-Apparat von Marey,

Der Erfinder verwendet fiir diesen chronophotographischen

Apparat®) Bromsilber-Negativ-Films von Balagny, welche in lange

* La Nature 1500,
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Streifen geschnitten und iiber Spulen gewickelt werden. Der Film
bewegt sich in der Camera genan in der Fokusebene des Objektives
und wird von einer Spule ab-, von der anderen aufgewickelt. Die
Fig. 447 zeigt die Einrichtung des nur mit einem Objektiv versehenen,
mit grosser Sachkenntnis konstruirten Apparates. Der Momentver-
schluss bewegtsich zwischen den Linsen des Objektives in einem ver-
tieften Schlitz der Blendenebene. Erbesteht aus 2 sich entgegengesetzt
drehenden Scheiben, welche an der Peripherie Oeffnungen besitzen

Fig. 447. Serien-Moment-Apparat von Marey.

die sich zeitweilig decken und beim Drehen in intermittirender
Weise die Lichtstrahlen durch das Objektiv dringen lassen. Wenn
die kleine Scheibe sich einmal dreht, macht die grosse 5 Umdrehun-
gen und so entsteht ein rasches Oeffnen und Schliessen des Objektives.
Zwischen Objektiv und der empfindlichen Schicht befindet sich der
Camerabalg. Dieser sowie die Spulen mit den Films sind in einem
vollkommen lichtdicht schliessenden Kasten eingeschlossen. (Das
Innere des Apparates ist in der Figur absichtlich blosgelegt) In
einem darunter gelegenen abgeschlossenen Kistchen befindet sich
das Uhrwerk, welches alle Theile des Apparates in Thiitigkeit setat
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und durch eine aussen sichtbare Kurbel aufgezogen werden kann.
Das Bild beobachtet man auf einer hinter dem Camerabalge einge-
setzten Mattscheibe. Mit Iilfe einer oberhalb der Kurbel befind-
lichen Loupe stellt man es scharf ein. Das Ganze steht auf einem
Dreifusse und lidsst sich bequem zusammenlegen und transportiren.

Der wichtigste Theil, welcher einer niiheren Beschreibung be-
darf, ist die Anordnung und Bewegung des Filmstreifens im Appa-
rate. Jede Analyse einer Bewegung bedingt eine lange Serie von
Bildern und verbraucht allemal einen ganzen Negativstreifen, wes-
halb man zu jedem neuen Versuch den Film durch einen anderen
ersetzen muss. Dieses Auswechseln kann mit Hilfe der lichtdicht abge-
schlossenen Spulen, die folgendermassen beschaffen sind, bei Tageslicht
stattfinden.

Auf die beiden Enden jedes Films (Negativstreifens) klebt man
Papierstreifen von gleicher Breite, siehe Figur 448. Die eine dieser
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Fig. 448. Magazin-Filmspule fiir Marey®s Apparat.

Verlingerungen ist roth, die andere schwarz und jede hat eine Liinge
von ungefibr 50 em. In der Dunkelkammer bei rothem Lichte
wickelt man die so adjustirte empfindliche Schicht auf eine Metall-
spule, deren Kern ganz ausgefiillt wird. Nach dem Aufwickeln
stellt sich die Spule als Cylinder von iiber einander geschichtetem
schwarzen Papier dar, dessen Undurchsichtigkeit die lichtempfindliche
Schicht vor jedem Lichteindruck bewahrt und die Manipulation bei
Tageslicht gestattet. Um die Spule in den Apparat einzufiihren,
rollt man einige Lagen des schwarzen Papieres ab und befestigt sie
auf der Oberfliche einer leeren (Emptfinger-) Aufwindespule, auf
welehe sich der Film in dem Masse aufwickelt, als er im Fokus des
Objektives voriiberlduft. Druckrollen sichern das regelmiissige Auf-
und Abwickeln des Bandstreifens auf die Spulen. Wenn ein Ver-
such beendet ist, befindet sich der ganze Streifen der Magazinsspule M
(siehe Figur) auf der anderen nimlich der Empfingerspule, die sich
dann #usserlich als rother Cylinder darstellt und ohne Gefahr bei
Tageslicht aus dem Apparat entfernt werden kann. Eine Verwechs-
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lung der Spulen ist wegen der schwarzen und rothen Enden aus-
~geschlossen. '

Damit man scharfe Bilder erhilt, muss die empfindliche Schicht
wihrend der Dauer der Exposition vollkommen rubig stehen  Wenn
man nun eine Serie von Aufnahmen mit sehr kurzen Intervallen
macht (30, 40 und selbst 50 in der Sekunde), so muss sowohl der
Film wie auch das Uhrwerk, welches ihn treibt, eine grosse Schnel-
ligkeit besitzen., Um nun die Momente des Stillstandes zu erreichen,
durfte man nicht daran denken, die massiven Theile des Uhrwerkes
zu arretiren, denn dies wiirde sehr starke Erschiitterungen verur-

T

b M A - - 3
Fig. 449, Anwendungswoizo des m-Apparates von Marey.

sachen oder das Reissen des Film zur Folge haben. Marey hat
diese Aufeabe folgendermassen gelist:

An der Stelle, wo der Film hinter dem Objektiv voriibergeht,
wird er durch eine Druckvorrichtung einen Moment gegen die
riickwiirtige Camerawand gedriickt und festgehalten. Aber etwas
weiter legt sich der Film, bevor er von der Walze ergriffen wird,
die ihn hinauszieht, iiber eine biegsame, federnde Lamelle. Daraus
folgt, dass withrend der Film an jener Stelle, die das Bild empfingt,
unbeweglich bleibt, der andere bereits belichtete Theil desselben
von der Walze weitergezogen wird, da die Lamelle, iiber welche sich
der Film biegt, nachgiebt. Es ist also gerade so, als ob er dehnbar
wire. Nach dem kurzen Stillstand, den eine Aufnahme bedingt,
entspannt sich die niedergedriickte Feder und der Filmstreifen wird
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mit grosser Kraft weiter gezogen. Dann aber setst sich die Be-
wegung mit der von der Walze ertheilten mittleren Geschwindig-
keit fort, nimlich durchschnittlich mit 80 em per Sekunde.

Diesseits der Walze I, welche in der Figur unsichtbar ist und
von der man nur die zugehirige Druckrolle C bemerkt, rollt sich der
Film auf die Spule, bis er ganz aufgewickelt ist. Eine wichtige Beding-
ung bleibt nun noch zu erfiillen. Bevor nimlich der Film sich in Be-
wegung setzt, muss das Uhrwerk eine gleichmissige Schinelligheit
angenommen haben. Um dies zu erreichen, wird der auf den beiden
Spulen befestigte und von der Walze ergriffene Iilm anfinglich
nicht angepresst und daher nicht mitgerissen. Diese Walze besteht
nimlich aus einem Treibeylinder I, dessen Umfang gleich der
Breite des Bildes ist, welches man erhalten will und aus einem
Druckeylinder C, welcher sich anfinglich unthiitig dreht. Dieser
letitere driickt im Augenblicke, wo man den Versuch beginnen will,
den Film gegen den Treibeylinder und nun beginnt sofort dessen
Bewegung.

Wenn andrerseits die Empfingerspule sich immer drehen
wiirde, miisste sie den Film gleichmissig aufwickeln. Man arretirt
daher diese Spule vor der Exposition mittelst eines Sperrhakens,
wodurch die innerhalb befindliche Welle mit Reibung leer geht.
Durch Druck auf einen Knopf bewirkt man nun zweierlei; erstens
presst die Druckwalze den Film gogen den Treibeylinder, und
sweitens wird die Empfingerspule eingeschaltet und beginnt zu
rotiren resp. den Film aufzuwickeln. Sobald der Film seine stossweise
unterbrochene Bewegung antritt, wird er von der um einen Zapfen
leicht bewegliclien Magazinsspule M ab- und im selben Masse auf die
Empfiingerspule aufgewickelt. Das Uhrwerk kann entweder mit
einem Gewicht oder einer Feder getrieben werden. Jedenfalls muss
es so regulirt sein, dass die Druckvorrichtung, welche den Film
rasch nach einander arretirt, immer genau in demselben Augenblicke
funktionirt, in welchem die Belichtung stattfindet.

Der hier beschriebene Apparat wird von seinem Erfinder Prof.
E. J. Marey im photophysiologischen Institut in Paris mit grossem
Erfolg fiir Analysen von Bewegungserscheinungen bei Thieren ver-
wendet und es scheint in der That, dass er fiir alle Arten von
Studien nach der Natur geeignet ist. Ein besonderer Vortheil des
Apparates, welchen wir in Figur 449 in Thitigkeit sehen, ist seine
bequeme Transportsfihigkeit und vor allem die Verwend ung von
nur einem Objektive, welche ihn einfacher und weniger kostspielig
erscheinen lisst.
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Das Erscheinen dieses 11I. Bandes wurde zu unserem Bedauern
durch mannigfache Schwierigkeiten verzigert. Besonders der Um-
stand, dass das verflossene Jahr fiir die Moment- Photographie sich
besonders produktiv gestaltete und wesentlich vollkommenere Apparate,
die in die Praxis Eingang gefunden haben, zu Tage forderte, versetzte
uns in die Zwangslage, das urspriingliche Manuscript wihrend des
Druckes in einigen Theilen zu ergiinzen und umzuarbeiten. Auch
war es hidufig nur mit grossem Zeitaufwande moglich, Clichés zu
beschaffen, die zum besseren Verstindnis nicht gut entbehrt werden
konnten.

Wir geben uns der Hoffnung hin, dass der YI1. Band in seiner
gegenwiirtigen Gestalt willkommen sein mige und als praktisches
Nachschlagebuch seinen Zweck erfiillen werde.

Schliesslich ersuchen wir alle Jene, welche an der Vervoll-
kommnung der Moment-Photographie praktischen Antheil nehmen,
uns durch Mittheilung aller darauf beziiglichen neuen Apparate und
Versuche sowie Ueberlassung von Zeichnungen, Beschreibungen,
Prospekten ete. die Evidenthaltung dieses Lehrbuches zu erleichtern.

Wien, im Spiitherbst 1891.

Oberlieutenant Charles Seolik,
Ludwig David, Photograph, Redakteur der .. Photogr.
Leiter d. photogr. Anstalt im techn. . Rundschan,*
u. adm. Militir Comité, Wien VIII. Piaristengasse 48,

Wien VI, Getreidemarkt 9,
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