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PREFACE

FLa projection cindmatographique, quia pris naissance en France,
manguail jusquiici dun manoel protique. comme il en existe déja
en dlautres langues o Posage des projectionnistes. Lautear, gue
ses fonelions onl mis & meéme de déterminer o natore et étenduae
des connaissances que doit posséder un bon opdratenr pour exercer
aviee sucecs=on art, avoulo aire, en rddigeant co manuel, un ouvreage
cssenticlement pratique. Le langoage quiil o cmplové est dégage de
prétentions scientiliques, ce qui i permel délre compris méme
des personnes ctrangires aux notions de mécanigue, opligue el
Folectricité, Louvrage pourra done servir non sculement anx per-
sonnes ddsireuses dlapprendre co mélior nowvern, mais anssi aux
dirccteurs de spectacles cindmalographiques qui, Faute d'unmanuel
el Joe, Wonl o pu oconnailtre la technique des projections et, par
suite, =¢ trouvent dans Fimpossibilité de saeveiller efficacement leur
opératear ou de le remplacer an hesoin.

Parmi les connaissances spéciales quian opdéralear projectionniste
doit acqudérir, les notions d'électricite viennenl en premicre ligne.
Les opdérateurs qui se servenldo conrand dune centrale clectrigue
tronveront, dans eot ouvreage, les premicrs Sléments Jdintroduciion,
Nous avons renvové a des ouvrages spéciaux les personnes  qui
désirent approfondir Uélectricite industriclle. Néanmoins, il nous
a semblé utile de donner, pour les lectenrs nn peun versés en élec-
Iricite, la description d'un certain nombre (Cappareils électriques,
lres emplovés en cinématographie, comme les transformateurs el

ceonomiscurs Jde courant.
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Vi PRIEFACE

La subslitution «des miroirs réflectears aux condensaleurs ol
Pemploi des ehalnmeaux oxy-nedlylénigques onl donnd un cerlain
regain i Peeladrage par terres rélracltaires, Nous avons insisté dane
focon particuliere  sur o les organes  qui composent  ce nouavel
El['il'l-.‘ij"{"il_’.‘l:_'.'l',

Dans Lo deseription des objectifs nous avons cherché o démontrer
que Fimportance que Pon accorde & Fouverture des objeclils est
i']lli.‘!:]lli'ilrli:«' exawcrde. Lo distance focale des H]qu‘:'[iflﬁ =L encore
mesirde, parogquelgues rarves maisons, a parctie de la lentille areiore.
oo attendant que cette habitade ireationelle disparaisse complele-
ment, nous avons crn devorr ligurer, i coté da tablean e la oran-
devir des hmoges en foneltion de In dislance foenle dcprnvalente, un
anlre tablean avee Ta notation de la distanee focale arricore.

Comme Tes projections en salle delairée se vépandent de plus en
plus, nous en avons explignd en peu de mols e privcipe. Les derans
a surloce mdtollique, trés cploves dans ce svateme de projections,
O couse de leonr excellent rendement, onl ¢i¢ déerits dans e mene
chapilre.

Dans le dernier chapitre nous avons insisté sur deax questions
auxquelles on n'accorde pas toujours Uimportanee quielles indérilent.
La premicee est eelle de Tentretien du projectenr. Nous avons
insisteé sur les précautions quil fant preondre ol Tes soins qu'il fant
Tui aecorder, <i 'on veal assurer & col appareil un foncltionnement
irréprochable ol une longue durde, La deaxiome question est colle
de Toovéparation des films dechirés, Nous avons expliqueé avee ero-
quis i Pappui, comment il faut v prendree pour faire une sondure
durable el précise, qui permette de passer le Dilm sans aceroe el

suns diminuer la fixité de L projection.
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INTRODUCTION

LES PRINCIPES DES PROJECTIONS CINEMATOGRAPHIOUES

La grande diffusion que la cinématographic a prise dans ces
dernicres anndes a |u-t'rni.\' i lwuuq':ruup il eSO doe connailre
les principes sur lesquels est basé ce procddé gqui permel la recons-
titution du mouvement. Rappelons-les hricvement.

Le coté physiologigque de la reconstitution Jdo mounvement est
connu depuis longlemps. Beaveoup de nos lecteurs onlen entre les
mains ce jouel quon rouve encore aujourd har et

quon appelle Procinoscope Cfig. 10 Les handes 1[”' 1'“&"
1

t i E kl_ ||
emploviées dans cet apparetl sonl des dessins i ” '| | t I
représentent un monvement décomposé dans  ses \—‘_,_____,/
diverses phases. Aussi, si nous voulons donner 'illa- T \:ﬁf, T
ston d'une bilie qui descend an plan incliné, nous - B

e, 1. 1'%

ferons une scrie Jde dessins comme ceax  de la A
icure 2. Au lien de décomposer ce mouvement o

en sepl phases, représentons-le en quinze phases el collons les
deux bouts du dessin pour en former un cercle que nous ferons
passer Jdans un praxinoscope. Faisons tourner nolre hande de Tacon
quielle fasse au moins un ftour par scconde el examinons-la dans
Papparcil. Nous aurons alors Uillusion de Lo bille  qui descend
le plan incliné. Comment cette illusion se produit-elle 7 Lol
humain possiade la propricté de gavder les impressions lumineases
Pendant 1715 de seconde. 21 uneimpression doare moins de 1715,

soll par exemple 1300 Toedl conserve Fimpression encore imnd;lm
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I N E D 0 B T

I 30081 nous produisons devant Ueeil deux impressions différentes

durant chacune 1 /30 de seconde, il se produira dans Dol un

™
] B
Froo. 2, — Mou-

vemenl e
descenle
o ume bl e
spr un plan
i lime ale-
COMpPO=ES £n
seplphases.

qui est une

mdélange des deux bmpressions. Donce, si nous faisons
passer devant Uoeil To saceession d'images dont nous
avons parlé plus haut, de facon gue chaque impression
ne dure que 1,30 de seconde, la denxiéme image appa-
raitra avanl que la premicre n'ait disparu, Lo troisieme
avanl que lo deuxieme n'ait disparu el ainsi de suaite.
Chaque image se mdélangera dans Pocil avee la préce-
dente, et Uwil verra une seule image dans laquelle
I'objet mobile semblera reproduire le mouvement que
nous avons décomposé dans nos dessins suceessils.

Ce sont les progres de la photographie gqui onl
fait naitre ln cincmatographie. Lorsque le photographe
cul entre les mains des objectifs assez luminenx el
des préparations sensibles assez rapides pour faire des
instanlands avee un lemps de pose inléricur o | S0 de
seconde, appareil photographique remplaca le dessin
manuel pour reproduive mécaniquement les images
necessaires 4 la reconstitution du mouvement,

On appelle cinémalographe de prise de voe Tappa-
reil qui enregistre sur une surface sensible les images
et cinémalographe projectear Uapparcil qui projette
ces hmages sur un ceran pour les rendre visibles aux
speclateurs,

La projection des images cinématographigues qui
sont imprimées sur des o lilms » sera cludicde dons Tes

pages gqui suivent, tandis que la fabrication des films,

industrie toute spéciale; a été dludide aillenrs

‘UL aowen, L Teclowigne | Greeeeebogpra S fg e Poviss 1E Dhvvvpasdd of Bo Pinad. 10720
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TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

PREMIERE PARTIE

CHADTITRE 1

LE FILM

Signification. — Le ol anglais #ha signific une pellicule souple. 11 a
cltémtroduit dans o langae francaize lorsgque arviverent d"Angleterre Tes
pellicules photographiues souples destinces G vemplacer les plagues

iI“(iT-hg‘l‘:\]ﬂ]iL]|1+‘-H CLL Ve rre,

Quelles sont les raisons pour I'emploi d'une pellicule souple 7 —
Nous avons déjadit gque, pone veprodutere Pillusion du monvement, il faat
pPrésenter 4 Voeil oo moins quinze inages par scconde. ST oeces lmages
Claient imprimdces sur une plagque diapositive en verre, nous ne pourrions
Yimprimer quun nombre tres restreint dimages, Meme en se conten-
tant d'images plus petitesaque celles emplovéesactaellement, nons aurtons
déjn besoin d'une tres gramde plague, si nous voulions faire nne projec-
Lion de ceulement cing minutes, A raizon de 13 images a la seconde

nous deveions v loger 15 5 60 images parminule el en cing minufes :

Bl 1E 0 60— 5500 images.

A raison de 1 contimélre earee par mage, il nons faadrail ane plagoe
de 4 500 cenbimdéires carerds, soil de 2050 sae | conlimelee on, SIonons
Youlions un formal plus cared, 67 = 67 cenbimdclres. Une telle plague
serail loin «'étre maniable. De plos, le mécanisme davancement dlune
semblable plague deveail ctee une véritable machine, Méme en nous
Servant dun o mecani=me avancemenl zlrl_;ll{::‘_','lli' A celul dun gramino-
Phone  nous admettons que les images seraient imscriles en bt lice,

LA TECHNIQUE CINEMATOGLAMILUE. L
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2 LA THCHNIOUE CINEMATOGHES PO E

comie les =sillons Jdo disque, nous aurvions besoimn dane plague de
5 centimoelres de diameéetre. Le svsleme oFenvegistrement en héhee
o pu clee appliué, pour celle rai=on, gque pour des cincimalographes §

courle durde de prajection,

Pellicules en rouleaux. O o done chierchés pour nopreimer les
imaces cincmatocraphigques, aoe substance souples Teavsparente el
légore, pouvant ¢lre fTabrigquée <ous Torme e robang, Ko logeani, <ure e
ruban. les tmages Pone apees Panlre, noas poarrans oo constiloer des
rouleans. Nolre apparcil de projection nanea gquia faiee le déronlement
de la bande pour projeter les images Poune apres Paalre.

o debor=s dles +|II|IF1|EI|".='- el -u|4p||~.-‘.='-l‘. Prans=paarenee el (PR R LN [
cubstanee destinee & da mbrication des filins doit encore vépondiee &
corlaines conditions exigées par o lechoigue pholographiogoe @ elle ne
doit avoir aneune action =oar Pémunl=ion =en=ibhle el ne daoil =ubiv aoeun

changement par son nnrrersion Jdans les solalions EJI:Hitl?;_’;l':'lfl!li!l"(""-.

Films en celluloid. — | IR sll]-hl;ll.c'f'nqllf te"]u ppcdionn b S Lone= ees deside-
rata =onl pea nombreuses, Jusquia présent al o'y agenne =erthe gy =0l
nniverscilement emplovée, ¢est le celluloid, Cette sub=lance estoun
dervive de la cellulose, substance lres repanduae dans Te régoe vegdtal, La
pale de bois el le colon sonl e i cellulose. S5 nons teattons le colbon par
an mclanee acides avoligque el subluricguoe, nos alibenons une sih=tanee
appelée witvo-rellulose. Celle cubstance a la propricte de se o dissodree
dans un melange daleool el dTéther en fornnl Te Fepride appeld collo-
dionr. On connail Fosage de ce liguide en médecine. S1nous clendons
co lpnide =ar nn objel quelcongue el Te lais=ons évaporer a Paieoal e
forime, apres dvaporation des dissolvant= une pellicnle sonple el lrans=pa-
rente. Pour fabrigquer te celluloid, on additionne Te colladion dun pen
de camphre el on Pétend en conche minee, Cette conche <"évapore ol

lnisse une pellicule de celluloid <ouple, dlastigque el sallisamnnent duare,

Inflammabilité du celluloid. Films non-flammables. — La nilro-
cellulose employvée O la fabricalion do colluloid o<t noe sub=banee volsine
dn 1*{':.lg']11~1|.:11]{[|'e el donce. comne colle derniere, o Tone feiss creande
inllammabilité, Une hobine de films gui oo pris fea est tees diltieile,
~inon impos=sible a Sleimdre. Les fili= encellulord ont produil beaucoup
de catastrophes dans les salles de speclacles cinématographigues. Coest

l.{_nlnquni on cherche depuis longtemps o i remplacer poar une aulre

substance non mflammable ou toul au moin= pen mdlannmable. Pavmi
les diver=es s=ubslances essavies, c o=l Vacéto-cellidose gui semble Te

mitenx répondre doce but, En elfel en Jdeliors de loutes les propriciés da
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LE Uiy 1
cellulond, elle posscde celle de ne <Tentlaonner gque Tees daflicilement.
lh-|||||'-; un oo dens ans on lrovve dans le commerce des filims non-
o bles & hase dacdto-cellulo=e. Mais ces lilms nonl pas encore
tronve une crande application, car ancéto-cellulose e décompose avee
le temps ot les pellicules perdent Tear souplesse el deviennent Lrés
cas==innle=. FElle=s son!l hors o asaee 1[i||--]s||11=.-'. mois apres lear fabricalion.

Les mbricani= e films fravaillent acluellement ponoe faire disparailee
codélnntl ef 1l est probable quane pedlienle non-inflammable. pos=dédant
fontes les honnes= ll]l.‘lljll":—w Jdu collulond, e Tardera Jrirs= i appatrailre, .
Jjour on le cinématographe nemploiera plus de films en eelluloid, un
_L:'t';]]]rJ |'i;|:=; =t t';i]'l EIIJlll" =010 1Lt"‘o.':']ﬂ].rlbi']‘l“*l]|.

La pellicule cindmalographigque o=l donblée sur un de ses cales dane
couche de gélatine dans laquelle et fonmdce Pimpression phologrea-
phigue. 11 Cant done distinguer dans un dilm an coté cellulord beddfons
chun cald gélalind on ey

G et Ces deus colés ond des propenébes

Lout 4 fait diTérentes, comme nous le verrons plus loin,

Dimensions. — le= pellicules cinplovées en cindmatographic onl une
. 1i Sy .
fpassenr ale eellnlofd = aodclatine: de — 4 —— le nallimdcbre. Une
Cpaissenr tolale ceellalol e linline ol o0 o0 T

pellicole plus minee ne serall pas assez solide pour re=ister aux cfforts=
quielle doit subir dans le mécani=me denlrainement. Eoomellant o parl
les films destinés anx apparveils de valgarisalion on e projecltion en
fanille. les lihns conranls onl lous une largenruniforme de 35 malli-
mictres, Celte largeur o ¢bé adoplée par Lous les Tabricant= de films el
apparcils cinémalographiques. De mcme Tes fabricants =¢ sonld mis
daccord = Les dimensions des images el des perforations. de sorte gque

tons les appareinls el filin=s =ont interchangeables,

Grandeur des images. — la hauteur des images esl de 48 milli-
maolres enyiron el Ia boeear de 258 millimdclres environ. Une Lavnnadee ole

U millimotre sépare deux images conséculives el deux Landes de S0

de lareeur conl réservées =ur les eolés de Nimage pour Ia perforabion.

Perforation. — Pour avoirr une grande lixité dans la projection il es
nécessaire que chague image vienne, dans le projecteur, a la méme
place gque Lo précedente. T fant done gque Pentrainement de la Liande soil
fail avec nne grande précision. St Pon faisait Pentrainement par friction,
en faisant passer la hande entre deox ronleanx tonrnant en sens contralre,
il pourrail =¢ produire, & cerlains moments, un ghssement el Menlraine-
menl ne serait plus régulier. Eno mécanique, Jorsquion veul avolr un

rapport constant entre le nombre de lours dedenx ponlies, on n'emploie
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5 1.A TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

pas une courypoie lisse, précisémenl i cause du glissement. On a recours
Fsoit 4 des roues dentées, soit 4 des chaines.
En cinémalographie, on a employé un pro-
cédé analogue. La perforation latérale est la
chaine entrainée par les rouleaux dentés du
cinématographe.

Une autre raison pour 'emploi de la perfora-
tion esl la mature du support cinématogra-
phique. Le celluloid subit pendant les mani-
pulations photographiques et avec le temps
un retrait. Si, au début, I'image a 18 milli-
métres de hauteur, cette dimension peut dimi-
nuer par le rétrécissement. Si nous établissions
des rouleaux d'entrainement pour cette di-
mension de 18 millim&tres un film rétréci avan-
cerait de plus d'une image el l'entrainement
du film ne serait plus en concordance avec les
autres organes du cinématographe. La figure 3
représente, en grandeur naturelle, une portion
de film avec ses images el perforalions. Nous
voyons que pour cha-
que image il y a
quatre trous de per-
foration de chaque
colé,

Avec la perfora-
tion, l'inconvénient

Fic. 3. L P Fic. 4.
du rétrécissement

n'existe plus. Les rouleaux deslinés a entrainer la pellicule sont cons-
truils avec un écartement de dents inférieur a I'écartement normal des
perforations, de facon & pouvoir enlrainer

]

B
des films rétrécis. i
Si la pellicule n’est pas rétrécie, la flexi- "'::'j"“r‘—""-—-——"‘*—*rg
bilité du support lui permel de sappliquer 1 __ A
quand mé&me, en formant un léger bombage - 'G o
entre les denls, comme le montre d'une fa- &z5mn
-1 o
con exagérée la figure 4.
' = S
Vo - e T

Constantes. — Elanl données les dimen-
sions réduites de I'image cinématographique,
il importe que la grandeur des trous, leur écartement de l'image, du
bord de la pellicule et entre eux-mémes soit déterminée d'une fagon
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exacle. Le croguis ci-conlre donme ces dimensions pg. 50 telles quiclles

<onl adoptées par la plapart des fbrieant-. Copendant amajorile des

fobricants place les séparalions des lmages cnlre

denx perforalions. comme le montre la Heure G

Pas de la perforation.
de la perforation o la distance entre deax axes

o

Cependant lous Jes projeclenrs peavent passer ) —
EHIE o

maelres broonve e 10 el nmons avons ainsi
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(LTS ET B
o dalk,

nnpirs e 18 Commend

mesurer le pas? En dehors

dune méthode Lres précise,
e nons indigquerons dans la
denxicme parlie de cel ou-
VIR, IaiE il exXIge 1 ins
trmmnent =pécial, nous donne-
aulre mdéthode

OIS e 1

plus simple, mais  safti=am-
cxacle pour les besoins
n

une pellicule dix images

tiernl
e I

dan=

(_‘.\'i]ll’]“;!“l_ f'nLIll]ll'
o uaranie trous de perfora-
Lion.Onmesureavee undouble
decimelre la distance I enlre
le Lowrd extréme du premier
frou el la fin de Pintervalle qui
<¢pare le quarantieme dhu qua-
canle ol unicme lroa (fFg. T
On emploie pour cetie mesure
double le-

quel on peual lire le demi-mil-

111 décimelre sar

limitlre el méme apprécier le
quart de miillimelre. Nouas di-
de milli-

visons le nombre

la distance enlre qualre lroas

ou deux images. en daulres mots le pas de la perforation. Ainsi, sinous
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avons brouve TSSO 5 nons divons que Te pas el e 18™m 85, est-h- e
=ulti=ament long. Par conlre, =1 nons Lronvons an pas de T8™ 70 nons

dirons r||l-i] est brop conrl.
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CHAPTTRE T

LE POSTE DE PROJECTION

Organes. — L n po=tede projections cincmalographiigues se compose
e vl organes P i

1° Lo lanterne aves son cotdensalenr el Taocnve d e

a0 o soneee de Douomiere s

3¢ Le méranisme cincmalographigque proprement dit, =ervant a Pentleai-
terend dee fil

A T abgectil,

Pour expliquer e role de chacan de ses organes, nons allons rar=onner
pir analogie ol partivons poae ecla dune fanterne magigque, gque tout e
ol e connail. Ko eftel, saul le mécamsme dentrainement, tonus les or-
canes se retroavent dans la lanlerne magigue.

Dhaiprs riee loanlerne i pue Detls avois e sorires de lamiere (fy. H

S e=d Leolvibone e v nn e

Lf
1-‘!.1_1‘1“1- ] ||[’1:‘1:||-. L= ravons bn- _|._|-_.
mineax venant de cetle lampe T ., . : '}‘_
=onl recus par e lentille Incon- = e C' e o o
vexe L. appelée comdensatenr, __.__!._'LL_“.*“; - B |
fagquelle les concenlre sur ooz e -
a projeter b |__:r||-l]£--"1il'l},iillii‘rﬂ Fro. 8 '

tne tentille hiconvese. reprodail
cur Fecran 1. a4 nne cehelle ageandie, Fimage 108108 da lanteme i
décrile, nous ajonlions un mdéeani=me Jentrainement, nous aurions an
poste cincmalographigque v limenlaire. suffisant pour les projecbions
enlanlimes. .

Nou< ehdieron= dan= ce chapitre uniguement ko danterne avee ses
Geceeseoires ol reserverons Jeschapitres spéeinuxa charundes troi=anlre s

OrLanes,

La lanterne. — =i dan= une lanlerne magigue nois pouyons nois cot
tenter dune lanterne 4 pitrole, e public qui assiste aux représentations
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8 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE
cinémalographiques est plus difficile 4 contenter. Pour rendre visible a
un nombreux public une projeclion cinématographique il faul que celte
derniére soit non seulement assez grande, mais aussi trés bien éclairée,
Les sources de lumiére employées en cinématographie doivent pour cetle
raison avoir une lrés grande intensité. Mais les sources de lumiére, ac-
tuellement employées, dégagent non seulement de la lumiére, mais aussi
beaucoup de chaleur. La lantlerne doil absorber toutes les radiations lumi-
neuses et calorifiques qui ne sont pas utilisées. Elle doil donc étre spé-
c¢ialement construile pour ce service.

Fia. 9. — Lanterne modéle francais.

Les figures 9 el 10 nous montrent deux types un peu différents de lan-
lernes cinémalographiques. Ces lanlernes sont conslruites en tdle noire,
dite 1dle russe, peu oxydable. Leur grandeur dépend du genre et de 'in-
tensilé de la source lumineuse employée. Il existe généralement deux
grandeurs de lanterne : le petit modéle, employé pour I'éclairage oxyhy-
drique el similaires el pourles ares électriques de faible ampérage. Pour
les arcs au-dessus de 40-50 ampéres, on emploie les lanternes dites
« grand modeéle », pour lesquelles la venlilation estspécialement éludiée,
¢tant donnée la forle chaleur dégagée par 'are.

Les lanternes sont ouvertes a larriére pour permelire le maniement
de la source de lumiére. Latéralement elles sont munies de portes, possd-
dant chacune un ceilleton en verre rouge ou vert qui permel la surveil-
lance de la source de lumiére, sans étre aveuglé par sa forle intensité.
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LE POSTE DE PROJECTION 0
Le construcleur de la lanterne prévoit également un systéme de coulisses
pour le guidage longitudinal de la source de lumiére. Ce disposilif per-
mel un réglage rapide de I'éclairage de I'écran.

Fig. 10. — Lanterne modéle anglais Pathé.

Le condensateur. — Cel organe a pour bul de recueillir la plus grande
partie des rayons de la source lumineuse pour lesuliliser & I'éclairage de
'image. On sail que n'importe quelle source
lumineuse envoie des rayons dans beaucoup R

de directions dans 'espace. Si nous installons v R
noire source de lumiére devanl notre image, T ;‘_;_j_,_,:, ,_ﬁ“_-'_-_:__ A
sans aucun aulre inlermédiaire, la figure 11 '"‘:;%1:_ =-= e
nous montre qu'une faible partie seulement des AR AT

‘ayons passe par 'objectif. e

Intercalons entre la source de lumiére et
I'image & éclairer une lentille biconvexe de
facon que la dislance focale principale de celte derniére soil plus
courte que sa distance a la source de lumiére. Les rayons émis par lex
point lumineux L (fig. 12) seront concentrés par la lentille A en un aulre
point, o1 I'on place l'objeclif O. Si nous inlercalons I'image I, I'ob-

Fic. 11.
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10 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

jeetif recevra la lotalité des rayons envoyés par le condensateur el qui

. ont traversé 'image.

. A - . . = -
N L 2 Une simple lentille biconvexe ne donnerait
"‘-:__{J"' REEel :'—‘*’lj‘ “<--- - pas en pralique un bon résultal, & cause de

ses aberralions. On emploie généralement
deux lentilles plan-convexes ¢u’on peul voir
en coupe (fig. 13). La figure 14 nous montre un condensaleur dans sa
monture. Les condensateurs les plus empioyvés en cinémalographie sont
ceux du diameétre de 1135 et 150 millimétres.

Comme le condensaleur réfracle non seulement les rayons opliques,
mais aussi les ravons calorifiques, les lentilles s’échauf-
fent d'une facon notable. Pour opérer
un cerlain refroidissement, on dispose
dans la monture du condensateur plu-
sieurs lrous qui permellent a lair de
se renouveler. De méme, les lentilles
ont un cerlain jeu dans leur monture
afin qu’elles puissent se dilaler par la
chaleur. Malgré toules ces préecau-
tions les lentilles d'un condensaleur
se brisent encore assez souvenl. Lors-

3
|
|
|

Fic. 13. — Cou pe . i —_— ;
d'un condensateur. qu'on ne fait avee la lanterne que des e 3. = _Comdon-

projections animées, la fenle dune M

lentille n'esl pas visible. Par conlre, elle I'est dans les projeclions fixes.

Les personnes qui voudraienl comparer l'installation oplique d'un ci-
némalographe avec celle d'une lanterne de projeclion pourraient se poser
la question suivante : Pourguoi, élant donnée la pelilesse des 1mages
cinématographiques. emploie-l-on en cinématographie un gros conden-
sateur, tandis que dans la projection ordinaire on prend un condensa-
teur ayanl comme diamatre maximum la diagonale de 'image & couvrir?
Ainsi pour la projection fixe ou l'image mesure 7 >< 7 cenlimétres, on
emploie un condensateur de 105 millimélres, tandis qu’'en cinématogra-
phie on n’emploie pres-uz jamais un condensateur inférieur a 115 milli-
métres de diamétre. Les figures 15 el 16 nous donnent la réponse. En pro-

= 1 # P
- - X '.r -2 ;
LY o -t
S eape- 1 _—r . W 3
o -~ ! - = i .
= e N chn=i 2
. I . imayge 3 projetar I - fiim & propaler

Fic. 15. - Fra. 16.

jection fixe, la plagu: est presque au conlact du condensaleur, tandis
qu'en cinématozraphie, pour pouvoir manceuvrer I'appareil de projeclion,
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LLE POSTE DE PROJECTION 11

il faut laisser une certaine place entre le condensateur et le film, et c’est
pourquoi il faul un condensateur plus grand que I'image.

Ces deux figures nous montrent encore qu'en approchant la source
lumineuse du condensateur ce dernier embrasse un angle plus grand du
flux lumineux. Seulement on ne peut dépasser une certaine limile &
cause du danger de brisure des lentilles.

Miroirs réflecteurs. — Lorsqu'on travaille avec des sources lumi-
neuses de faible intensité, on remplace le condensateur par des miroirs
paraboliques ou sphériques

concaves. Yot
Comme ces miroirs sont N il
- plus minces que les con- ", e -
densaleurs el que, d'autre s _ F[ '” :
part, la chaleur dégagée /; Lot T
est moindre, on peul appro- ,f; Qe =2
cher davantage la source i

lumineuse du miroir et uti-
liser un angle plus grand
du flux lumineux. La figure 17 nous donne le schéma de cet appareillage.

Les rayons lumineux émis par la source S sont réfraclés par le miroir
el, aprés avoir traversé le film F,
passent dans I'objectif O. La dis-
tance entre le miroir et la source lu-
mineuse doit élre, comme pour un
condensateur, plus longue que Ia
distance focale, mais plus courte
que le double de celle derniere (').

La figure 18 nous donne laspect
d'un semblable miroir combiné
avec un chalumean (voir plus loin
la signification de ce lerme).

Avee les sources lumineuses rés
inlenses, comme les ares élec-
triques, les miroirs en verre sont
Wey: 18, — Mirblrréfiopteur remplacés par des miroirs métal-

Demaria-Lapierre. . = .
ligques. Nous reviendrons sur celle

disposition dans la description des lampes & arc.

Fic. 17.

(') 8i I'on placait la source au foyer méme du miroir, les rayons réfractés devenant
paralléles, aucune image ne se formerait. D'autre part, si I'on placait la source a4 une
distance égale au double de la distance focale, I'image de la source se confondrait avec
la source elle-méme. 3
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12 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

Cuve & eau. — Nous avons dit plus haul que le celluloid est une ma-
tiere extrémement inflammable. Ainsi si nous exposons un film, dans un
projecteur, aux radiations d'un arcde 13 ampéres, les rayons calorifiques
qui sont concentrés par le condensateur, toul comme les rayons lumineux,
provoqueront 'allumage dufilm, au bout de dix 4 quinze secondes seule-
ment. C'est pourquoi il ne faut jamais laisser un film exposé aux rayons
de la source de lumiére sans se servir d'un dispositif protecteur. On peut
employer pour cela une épaisse couche liquide. C'est la fonclion des
cuves 4 eau. La figure 19 nous représente une de
ces cuves qui s’accrochent sur la lanterne ou sur
un tablier spéecial & l'aide de deux oreilles. Le li-
quide de la cuve & eau, qui a une épaisseur de
6-8 centimétres, absorbe une partie des radiations
calorifiques, mais la proteclion n'est pas absolue.
Ainsi, au début de la projeclion, lorsque l'eau est
encore froide, on peut retarder notablement I'in-
flammalion ; mais, au boul d'une demi-heure, I'eau
devient presque bouillante et elle n'absorbe plus du tout (').

La cuve & eau est formée par deux verrescirculaires retenus contre un
cylindre de tole avee des joints en caoulchoue. La cuve 4 eau ne doit
étre remplie quavec de 'eau distillée ou ayant bouilli. Si I'on employait
de I'eau de source, le bicarbonale de chaux qui se trouve en dissolution
serait décomposé et le carbonate de chaux (calcaire) se déposerail sur
les verres et absorberait de la lumiere. Une addition d'acide acétique
(1-2 0/00) décom pose le bicarbonale et empéche la formatlion du calcaire.
(Cest le seul but de celte addilion, contrairement aux croyances de cer-
taines personnes. L'intérieur de la cuve doit élre bien verni, afin que
I'acide n'altaque pas le métal.

A l'avant de la cuve se trouve un couvercle avec un verre dépoli cir-
culaire au milieu. Ce verre absorbe la chaleur comme la lumiére et, en
I'interposant, on peut laisser le film dans le projecleur, sans aucune
crainte d'incendie.

Fro. 19. — Cuave 4 eau.

(') Dans certains posites on relie la cuve & eau, par une lubulure, & la canalisation
d'eau courante. Celle circulation continue empéche 1'ean de s'échapper.
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CHAPITRE T

LE MECANISME DE PROJECTION

Nous avons déja dil que, pour produire une illusion cinématogra-
phigue, il fallait faire passer devant les veoax do spectatear an el
nombre d'images, representant les phases da mouvement a reproduire.
Non seolement ce passage dotl se faive rapidement, mais encore 1l ol
distinguer dans la projection de chagque image deux phases - 10 Mo
momentand de Vimage dans Dappaveil. et 20 ladisparition ou descente de
celle image pour faire pliace O une saiviante.

Pendant la descente de Uimage, il faul interposer un obstacle o
empéche larrivée des ravon= lumimens =ur I'éeran, de facon gue Pacil do
specialenr percolve Pimpression Jde Pimage senlement lovsguielle est an
repos. Il v o done entre deas images une pérviode d'obscurcissement
appelée en lerme Lechnigue « obluration »0 S7hln'y avail pasdiobluration,
La projection de Vimage ellecluerail un mouavemenl e deseente, lequel,
combindé avee lmpression slalionnaire, Jdonne -

rait ce qu'on appelle en terme lechnigque da :\!_-'J: 1"
w Jilaere o -

Nous allons décrire dane lacon élémentaice R o
le principe de plusienrs mécanizmes employes ﬁf“‘T\_\ .
en cincimatographic pouar faive le passage rapude Ve i
de In bande avee arrél momentand pouar chague / R M
awe. \\ J

L -l;u: ]

Meécanisme & came du projecteur Carpen- pE] [
tier-Lumiére. — Disposons une cione riangi- L
laive A g, 200 pouvant tourner aulourd'anaxe N . JJ“

dans un reclangle B omuni e denx prolonge-
ments C, C, maintenns atéralement par les tagquels Dy Do Faisons tonr-
ner la came aulour de son axe el vovons ce qui va se passer. Nous allons

stivre le mouvement de fa came =ur la figure 200 Le déplacement de la
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lene NN por eappoel S lo verbeabe nons iadopoerse Dangede dend Ta o comne
= | 'l ;

aura lonrmnd, =i nou= hi=ons exsdenber O In o eame

i g \ v rrpoerveren b obe DY, o= anrons Lo postloon 2.
TS 1 - - ;
(o e ey =tnons conbinuons e moovement doans Te mdne
e - ==, Panerle A obe Lo eee vieeodden Boendb ol o=
' r ;oo

VAN cher le eatd supdrienr do rectangle, ef Teoree-

Gingle sera pons=covers Te hant, Ounaned Tao canne
aura tournd de B0 position 30 Te o eadre aura

effeciad o monvement e omonlee fonl a0 a

Teche 1L =1 non= conbimens< Le monevesnent .,
Mangle A7 Teva encore monber dlavanbooe Lo ree-
fangle ol dans Ta posthon b oo corve=pond &0 iahe
fe e placement do rectangle o=t visible pae Ia
Teche, e ononverenl oe o coone conbinaand, e
’ g cadre reste slationuaire peindant les posilions 5
—_ el Gt correspondent a0 IROT eb 22500 v ddelda
Z leoeale AN de o cane commience A appuver
_: i e caté mler e du rectangle. Dans la posi-
- *E Lo 5 ogui corvespond 027000 e reclangle ponss¢
f_:“ par Pangle A7 e Ta came esl Jéa descemdn
‘:_ e Tacon nokable el dan=Ta posilion S ool cor-
23 roespotid a0 3150 Te reclangle esborevenn dans =i
K _: ]-Hr—~i|illll irl'il]]”i'ﬂ". o reste '[I[H.‘w G enane
= s edlectner 457 pour venie a0 la pos=ilion 9 i
= sl erevinle o L.
e B —-: SEonens rdeapilalons les monvements ei-de=-
Ir. - - ‘;; ;l =ti=, nens vovons= e le o monvermenl o ascen=ion
| 1\\' / Cooahiee e 2290 oTest- B
be e st "‘_! f-dire 907 il esl L ]
I__/:/_;M.:‘_”! N T cuivi o monve-
L/ - _'. - menl de orepos e L] o
T . el S e 10 . | e
r .!!' l—l)lt‘j_',dj atHe dTamne ‘ | / ) \ | | .
t\_‘r-—_d_:i’_ période de des- i/ Y S
e~ - ) cente G-8 coale & X I."'f \'l. I
JH’“-*T?H:\-,,E o el linalement '1! ‘_\\-,__..i’_/il_ !
. ) - dune nouvelle pe- T —
A /"f viode dareet Jde 8-0 1
L_ e el =20 =01l e,
: /.,',.---"" P '.: Nou= allons ¢= i 23
v 0 ~aver donliliser cos
e I o
F\ ,] divers moonvements da ocadre de la faeon =ni-
L_:"--_-.ﬁ______;__a{’y: vante @ pendant Ta periode 6-8 nous lai ferons
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descendre la pellicule ol nous nous arrangerons e telle Tacon gue Ia
pellicule reste immobile pendant les antres pérviodes. Nous aceolerons
anolre reclangle un prolongement 17 g 22 muni de denx griffes PO
qui entreront dans les perforations ¢t feronl de=cendre e Hilm, Aassi-
1ol Je reclangle areive an bas de <o course, les grifles devieonl se reliver
iles perlforalions pour vy renlrer e lovsaue Te reclangle cornmencera
‘Ji' Thevinsasannl ::I I!f'_‘h'f"[lii]"ﬁ'_

Voici de quelle facon on oblbienl comonvenient supplémentaive. Cn
aecarle S Loe caoe e cere-
ele,avant lemcme conlre

e o de Tac canne . Toe
.- < eercle tonrnera avece o
comie. e cerele eslore-
ill'l:":nl'l]it" e e f 24
f‘“.l]l' Il‘ |l1il'li ilt' it |'l‘|'l.'|1'

an ait une renbede mar-

Gpuee ennolr guen penld
e ore ey volr s b _ .
P tieore 249, qui represenle s
In came avee co corele hosseldé de protil, Sore le hood de ce corcle on ms-
lalle une chape =or laguelle e Trouvenld fivides les ariiles o=t la came
continue e monvement indigqude paoe b leehe T partie rentlée da corele GoG?

. _— R T
I s, 20, I hee. 2

sotlevera la chape et les godles enlrerond dans les perforations. Maisdoce
tnoment le reclancle commence & de=cendre. La pellicule sera done

ermnende par les grilles. Lorsgue le caddre commencera a4 remonter de
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nouvea, la partie renteée do cerele fera ressorter les griffes. Non-
représentons dons Tes fignrees 25 ¢f 20 voe come Laomicre a lafin du mon-
vement descendant 2% de face. 25 de profil o el dans les ligores 27 ef 28
a la fin do mouvement montant.

Anx leclears f[ﬂi vendenl réaliser e monvement e o came pon=

ol lo]
£7i N \\ L
® = | _j;lp. |
[ ;] . c—— il re
= — T

1
s

==

———— e ——

(—

I, 27

oo, 2=

conseillons dedéconper lesfigures 2030, On rabatlra les laneuelies AL A
autonr des axes pointlillés BB La came sera lixée avee une épingle sue la
figure 31 de facon que les poinis X. X correspondent. On rabatlra les

! toC

I g, 20

oo, 31

|u|;|;_:11e-tt--~' L e Ta figvree 31 de faeon o e lles gaident los prolonge-

ments du reclangle. On appliquera le reclangle dan= la position poin-
fillée el on 1o fera monter en faisanl tonener la came.
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Mécanisme & croix de Malte. — DPour [aire compremdre plas facile-
ment le fonctionnement de ce mécani=me, nous allons nous servir auss
de picces en carton déconpées. Nous découperons dabord le cercle
(fig. 32 el en=uile la piecce Ay 330 quon appelle croix de Malte. Nous

i‘iﬁr iﬁp

IFos. 32, o, 33. I . B,

superposerons ces deux picces sure la ligure 3%, le cevele dabord el au-
dessus la croix. Avanl dappliquer le cercle. nous v lixerons en dessous
une punaise de facon gue la pointe se lrouve en Fair. La punaise sera
fixée au cenlre du cercle A, On metlra Jdes épingles

en el Bode facon gue les picees puissenl lourner

auntour de leuars cenfres. Nous remarguerons alors 7'
‘['l1f.'||' IlltiHEII]fl.irlll‘lll”f_l‘fil !1i1:=+-q~ Bl croix se lroavera en- Cé Ve

Irainée par la punaise fixée en AL Les branches de la ;’L /
. . Ty - o - - . "/f_._
croix prendront une position verticale, S1nous conti-

Q

nuons a lourmer le cercle, Ia |'H’Ji]111' Menirera dans Ia

. , . _ P, .
fente suivante, et a chagoe tonr du cervele fa croix

exécutera un gquart de Loar. Sionous aceolons celle croix A un lambour

L

cnlé de seize denls gy 35 nons aurons unanécanisme qui & chague tour
enlrainera le lilin de qualre perfora-
lions, soil une image. La période de
repos de la eroix servira pour la pro-
jection, laguelle sera sulvie par un
monvement de descente dua film.
MNons donnons dans la ligure 36 une
vite en perspective d'un mdécanisme
de ce genre. Le platean dentraine-
menl se ronve en B, le doigl d'en-

trainement qui entre dans les fenles

. de la eroix se voil en A, la croix elle-
Fri, 36, — Mecanisme d'enlrainement

. . S o : ® |9 . W 1} & .
4 croix de Malte. méme en Cel le lambour denté en D

Méeanisme 4 bielle. — Un lroisicme genre de mécanisme employe

dans les projecleurs cinématographigques esl le mécanisme a bielle. Nous

LA TECHNIGUE CINEMATOGRAPHIOUE, 2
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I La TECHNIOUE CINEMATOGRADIITIQUR

déerirons a tilve dexemple celui employé dans les projectears Lo
Comme pour les précédents nous ferons la description & Vaide de picees
découpées, La premicre piece o decouper est le cerele de
Ia licure 37 el la seconde Ta bielle de Ta ligure 58, Lo B dle
corn fixcée avee le point A oo point A don cercle 4 e
dune punaise renversée . Onappliquera le= deax pieees

pennies =ur la fgure 39 en fixant le centre Bopans une pos
haise. On enfoncera sulfisamment b punaise pour que Faa
hielle puis=e passer par-dessus sans ¢lre accrochdée, =1 on
(il tourner le corcle en faisanl appuyer le bossage Ceonlee I ddroile D
nous remariuerons due la Liclle, arvivee an boual de sa course mon-
tante. <infléchiva et gque la gritfe I eonpera Paxe G ST nons placons
wobre film dans cel ase, la griffe Fenbrainera dans son mouvement des-
coendant et a la fin Jde cemoavement, I wrille ressorvtiva el remonlera

- 1. n
|| . IL\ | | .'/
> {

I ' | %
I|_ \ : [
I|
'l.

l\r JF’_\\\ ) ]

i '.l' E it \ ‘
y 5, LY o] - )

\'\ II"«- '

Fuei. B8, | RN T I gas . &4y

on lais=ant le il en place. La condition essenbielle pour I parfaite
marche de ce svsleme est Papplication constante di hossage O conlre
Pase DE. En pratique on emploie an ressorl que nous avons figunrd
en 1.

Dans co mecanisme o descente se fail pendant un demi-tour. On
peut abréger la descente el arviver o un temps  d'obturation plus
conrt en emplovant une came brianguolaire gy 40 Al place de Pexeens
Lretgpue.

Apres avolr decrit les mecani=mes dCentrainement noas allons passer
en revie les anlres organes des cincmatographes de projection.
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LE OMECANI=ME DE PROTECTTON 1t

Obturateur, Nous avons aléja dil que ponre éviter le filage 1l esl

nécessaire dintercepler les ravons lomineax pendant la descente de

Fimagee. Ce rale est rempli pae Doblaralear gy 41 0 Geéndralemenl cel
orveane a la forme dun cerele ponvant tourner anlouar -

de son axe A, Lobtorateor Fait le mtme nombre de

tours que Porgane dentrainement. Une parlie de

Pobduratenr, mavgneée € e<t pleine et Faulre 15 vide.

e cindiatographe esl agenceé de lelle Tagon que la
|1;'|:"['[l- E.lr*iuq- [EEESIE devant !.{'I.I.llil."l'liil ]H’!.l(l:i["ll 1
]H-'J'EII.HII."' Ill" I!E‘:—-'l'l e, FLe ill]l"l'l't"l]lli.‘ '.lill*-'-i i Fanvonn =

Fnnineoas. Pendant Parecet da filin les ravons passent
hibrement pare o partie 13,

o pratigue. les obluralears onl des formes an peu plus compliquées.
Nous les déerirons lorsgue nons parleroans dua =cinlillement.

Rouleaux débiteurs et boueles. — Il ne=st pas rave de Faire anjour-
dhni des projections avee des Baande< mesaranb 300 o matom e GO el res,
Un <embiable ronlean pese de 3 a4 6 kilogram nes. Or, =i nous faisions
firer nos oriffes on roaleanx dentés divectement sure la hobine de Gilm,
interlie o vainere =era’l teds orande e les perlforabions subiraent une
srosse (alicue, BElles seraient hienlot déchivdes. Pour Gviter cel imeonyve-
nient on Gl u=awe dune boucle of de ronleans dEhilenrs poar exercer

le Lieage sar ane raction de la b e senlem enl. =l
/_-1\ G w20 AL nolre grosse bobine e filim, e dernier el
' o enlbraine uae Tacon continas par e roalean dente € ap-
K J poeld wdebiiear » g 1 enzrene dans les perforations. Les

W ronleanx B, B oservenlt unigquement de pressears pour ap-

‘@ puyer le film contre €10 Ce dernier toarn s b ane Facon o
i ' '

— troee. Lo dilm est maintenn entre les deax parvol=s DL ap-
| + - . »
! vobde= cordoo. Enentrant le filin dans le conloir, nous ne
il :
H le lendons pas, mais, o conlraire, nows [ai==on= e
|
| boucle Go Le ronlean denté Fest actionnd par la croix de
Il : ' . ) .
= Malte, Ce ronlean tirera done unique nent sar la portion

1©;

I 14

de film de 19oa Go L dilm élant débhitd continuellement.

tandis que le méeanisme agit par sacendes. Talonguenr eder

Ia honele variera dans Uintervalle du passage d'one imag e
Pendant la période =tationnaire elle angmentera par la portion de film
amendce par le débitear, mais elle diminaera pendant Ia période de des-

cenle de ineage.

Enroulage automatique. — \ulvefois, le lilim projeté tombail dans=
une corbeille sous Papparetl. Cetle crande quantité de filim dléranle cons=-
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20 LA TECHNTOUI CINEMATOGIAHIOUL
Lituait un danger permanent. Pour Péviter on a crée des dispositils (len-
roulage automalique. Voict en quoi als consistenl. Avec ane des roues
de Vappareil *A Ay 430 on relie anmoyen Jume courroie I3oun axe D
sur legquel Te film O venant de Pappareil ='enroule. Si

(A1

col axe D tonrnait dune facon continue il Liveratl sar
le film meéme pendant la période dhar-
rél el les perforations pourraient &lre

deehirees, Pour cviber cela on inler-

P cale un  deuxicme débitear appelé
¢ debiteur inférvieur » el une honele
entre e mecani=me ode descente et
Ienroulage. Dans la lgure &4, Gore-
présente Le tambour Jdenté de croix de
Malte, I la boncle, 1 le b lenr inle-

vieur. Les aulres letlres veprésentent .
les mcmes organes que dans o figure et
preécedente. De celle facon Nenrovlenr D oenvonle uniguementd le dihm
qui Tui est Tourni par e débitenr . Mais il v o encore un anlre mnceon-
vénienl @ pelit a petit le rouleaw de film enrould wrassil el =on diaméetre
augmenle, Par conséguent. il enroulera a4 chague tour plus de il
quian commencement. Conitne I qquantité de film fournie par Te ddébor-
leur ne varie pas. Uenronlenr arrive @ Lirer sur le filin el areache Tes per-
foralion=. Ponr éviler ce nouvel inconvenienl, on relie Penroulear au
mécanisme par un dispositit appele . Lransmi=sion afriction o, Ce dispo-
sitif o pour bul de faire cesser Fenrvoulage lorsque la résistance devienl
lrap grande. Voicl en gquoi consiste ce mécanizme. Au lien de velier dune
facon rigide la poulie & gorge A @ Paxe envouleur 13 g, 45 0 on fail
appuyer celle poulie conlre Faxe par un res=ort G,
[.a tension de ce res=sorl peul &lre récolée en ser-
rant plus ou nroins Uécron D sur Faxe tileté K. Pour
nons rendre compte du fonctionnement (un pa-
reil dispositif, faisons expérience smivante. Fai-

sons tourner la poulic A avee une main el ap-
puyons Paulre main sur Vaxe B Tanl que la pres-
cion de la main ne sera pas trop forte, la pouliec A
enlrainern Uaxe 13 4 la méme vitesse angulaire. Mais =i nous appuyons
plus fort eflort de compression dn ressort devenanl inférieur a Uelfort
freinant de la main, 'axe I3 ne lournera plus. Si nous serrons le res-
sorl. Denlrainement se fera de nouvemt i moins d'aceroilre encore
davanlage la pression de la main. Employons maintenant cet axe a en-
roulement de notre film. Quand le rouleaun B tendra 4 enrvouler plus de
film que le débiteur ne lut en livee, le film retenu par le débitenr cone-
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LE MECANISME DE PROJECTION 21
mencera aose tendre. On eeole la tension din ressort poar guoielle ol
inférienre a la len=ion Jdu film. Done o poulie A glissera sur Paxe sans
Pentrainer. Quand le débitear liveera de nonvean suffisamment de film,
co dernier deviendrea plus Iiche et Paxe élant entrainé pare la poualie
curonlera le filin, En eéaliteé, les choses"ne se passenl pas allernativemenl.
[ sclablit un Slal Féguilibre. Aa fue et & mesarve que le ronlean gros-
<il. I'axe tonrne moins vile qgue o pouliec qui Penteaine.

Cadre a4 ressort. — Nous= avons dit gque le mouvemenl de teransport de
L pellicule fail effectuer & cetle dernicre, a chague Lour, ane course de
19 millimetres. Mais on sail aus=si, gquen verta de Pineetie, toal objel en
mouvement continue pendant gquelgue lemps ceomouvemenl, mtme =i la
canse do o mouvemenl cesse, ezt ee quilon appelleen terme voalgaire « la
lancde o Then e=t de mome de lnopellicale eC 3] Tant prendee cerlaines
précautions pourdgue le film <"areéle dés gque e mouvement diavancement
a lind s=a course. Poor cela on emploie an frein i age- a

puie dune Feon constante sure Je il Ce frem, cons-
tilud par an cadre, se fixe o porle do coutorr, (el

guelons la porle elle-mdme esloa ressorl. Pres el Dinemann

b Treeinmee =e faisanl =ur ane plos gramde longoear on
e | = ;

pent cmployver une pression amoindee par anibé deosoe-

<
e, Le codre n’appnie pas =ue toute Ta lavgear Jdu Lo, S — |

car, a la longoe. =i poli que o1l e cadee, 1l finirail par "

viver looodclatine do lilme Pour éviter cela fe cadre esl T
cvide sur ane longuenr corvespondante a la largear de
Fitnaee. La figure 45 nous montre, en A en plan el en 13 en coupe, e
cidre. Onovoil que coadernier n'appuie gue =ar fees Bvovpel= s Lilo 00,
Cadrage. — Nous= =avons que pour chagoe image il v aoguatre lrous
e perforation. Done an moment do chargement de Papparedl il ot sare-
vanger de telle faeon que Vimage corresponde avee e cadres Pour éviler
co tatonmement lous les projectenes onl an cadee décentrable. On peal
meltre la pellicnle avee nimporte quel Tron sur les gedles oo les dents el
refermer la porte. A adde d'un mécanisme approprié on peul décentrer
le cadre et Famener en correspondance avee Pimage. Bo oméme Lemps
que le cadre. Fobjectit suil le méme mouavement, de sorte gue le centre
de Pimace coincide toujours avee le centre de Pobjectil. Ce diéplace-
nienl, <'il est prononed, o pour conséguence que Pase do eone homineax
e passe pas par e contee de Pimage. Cette dermicre nfest plos conle-
menl éclairée ol il faul décentrer aussi la sonrce luminen=e, Dans cer-
Lrins appareils anglais el amddricainz, cel inconvénient, tres leger, il esl
veal, niexiste poas. Poor cadeer, on déplace Te mdeani=me loat enbier

adde d'an levier.
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232 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

Dans les appareils & griffes, on peul faire le cadrage de I'image sans
avoir & toucher au mécanisme ou 4 la source de lumiére. Pour cela, lorsque
la porte du couloir estfermée, on arrange I'oblurateur dans la période de
montée des griffes. A ce moment le film esl libre dans le couloir. On tire
sur la pellicule, de facon que I'image corresponde avec le cadre, soit en
augmentant la boucle supérieure, soil en la diminuant. Lorsque I'image

Fic. 41. — Projecteur Carpenlier-Lumiére.

est en place, on lourne l'obturateur d'un tour i la main pour gue les
griffes pénélrent dans les trous el on peut projeter.

Il ¥ a une aulre raison pour laquelle le décenlrage est nécessaire. Nous
avons dit que tous les fabricanls ne placent pas au méme endroillasépa-
ralion des images par rapporl aux lrous. Les uns la placent entre deux
irous. d'aulres au cenlre, d’aulres un peu plus haul ou plus bas. Lors-
qu'on colle deux films avant ces différences, ils ne correspondent pas
comme cadrage. Dans ce cas il faul décentrer.
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Desecription de quelques modéles de projecteurs. — Aprés avoir
expliqué le role des diflférents organes nous allons montrer comment ces
organes sont assemblés entre eux. Nous commencerons par I'appareil le
plus ancien en dale.

Le projecteur Carpentier-Lumiére. — Nous avons déja décrit la came

o

Fic. 48. — Projecteur Carpentier-Lumiére.

qui forme le mécanisme d'entrainement. L’appareil présenté dans les
figures 47-48 est un appareil Carpentier-Lumiére modifié¢ par la Compa-
gnie générale des Phonographes, Cinématographes et Appareils de
précision. - '
Lappareil peut étre actionné soit a la main, soit au moleur. Dans ce
dernier cas, la courroie attaque la came sur la gorge 1. On voil la came
elle-méme en 2 et le rectangle gqu'elle fait mouvoir en 3. Sur le méme
axe 4 que celui de la came se trouve calé I'obturatear 5, fixé sur 'axe
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24 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

par une vis 6 qui entre dans une fenle longitudinale de l'axe. De celle
facon 'obturateur ne peul glisser sur I'axe lorsque ce dernier lourne.
Sur I'axe 4 se trouve calé un pignon 7 qui engréne avec la roue 8. Sur le
méme axe que la roue 8 se trouve calé de I'autre coté du bali une roue
d'angle 9 qui engréne avec une autre roue d’angle 10. Sur l'axe de la
roue 10 on peut adapter la manivelle 11, qui sert & faire manceuvrer

Fic. 49. — Projecteur Lux.

I'appareil a la main. Le rapport entre les différentes roues dentées est tel
que pour un tour de la manivelle nous avons huit lours de la came ou de
I'obturateur, soit huit images. Sur I'axe de la manivelle se trouve calée
la roue dentée 12 qui engréne avec la roue 13. Sur le méme axe que la
roue 13 se trouve calé un rouleau denté 14 au pas des perforations. Ce
roulean est le débiteur inférieur. La porlte 13 peut s'ouvrir et a cetl®
porte se trouvent adaptés deux pelits rouleaux évidés 16, 16 qui appuient
la pellicule contre le rouleau débiteur. La roue 12 engréne encore avec
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une autre roue invisible sur la figure qui aclionne la chaine 17. Celte
chaine mel en mouvement le rouleau denté 18, lequel avec le petil
rouleau évidé 19 conslitue le débiteur supérieur. La porte 20 conlient le
cadre 21 appuyé par les ressorls 22. La pellicule est appuyée par ses
bords sur les glissiéres dont .on voit les extrémilés sortantes, en 23.
En 24, on voit les ressorts qui ont pour mission de retenir la pellicule_ en

BT e ot TR Tt Al Lk

Fia. 50. — Projecteur Lux.

face les griffes. Le petit bouton 23 sert & fermer la porte. En 26 on voil
les deux bras de la fourche qui soulient le rouleau de film. Le décentre-
ment de 'objectif et du cadre est aclionné par le bouton 27 qui agit par
le levier 28 sur la planchetle porte-objectif 29, ainsi que sur le cadre
intérieur 30. En 31 on voit la monture de I'objectif el en 32 le bouton de
la crémaillére pour la mise au point. Enfin la poulie 33 sert & aclionner
I'enroulage automalique.

Projecteur @ bielle, systéme « Lux ». — Cel appareil est repre-
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senlé sous plusieurs aspecls dans les figures 49-52. 1l est mis en mou-
vement par la poulie & gorge 1 calée sur l'axe 2. Le méme axe porle
I'obturateur 3 serré par la vis 4, et un pignon denlé 5 qui engréne avec
la roue denlée 6. L'axe de cette derniére roue porle encore une roue
d'angle 7 qui engréne avec [une aulre roue d'angle 8 (difficilement
visible sur la figure 31). Sur l'axe de la roue 8 se trouve calé un

Fis. 51. — Projecteur Lux.

pignon denté 9 caché par le carler 9. Ce pignon 9 engréne avec une
roue dentée 10, cachée en partie par le carter 10°. L'axe 11 peul étre
actionné par la manivelle qui agit par I'intermédiaire d'un jeu d’engre-
nages, caché par le carter 12. La roue 10 engriéne avee la roue 13 (cachée
par son carter) (qui a le méme nombre de dents que 9, de sorte qua un
tour de cette derni¢re ou de 'obturaleur correspond un tour de 'axe 14.
Sur 'axe 14 se trouve le plateau 4 masse équilibrée 15, qui actionne la
bielle 16 munie de ses griffes 17.

Sur l'axe 11 une roue denlée aclionne, par lintermédiaire d’une
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-

chaine 18, le débileur supérieur 19 el par une autre chaine le débileur in-
férieur 21. La poulie & gorge 22 sert a aclionner 'enroulage automatique.

Le décentrement du cadre se fail par le bouton 23 qui aclionne la
erémaillére 24, laquelle déplace la planchelle porle-objectif 25 elle cadre
intérieur 26.

La porle, le cadre a ressorl el les ressorls conlre-grifles sont les mémes

Fic. 52. — Projecteur Lux.

que dans lappareil précédent. Rien de particulier a dire de la monture
d’objectif. A remarquer en 27 le disposilif de roue denlée qui permet de
retendre la chaine 18 lorsque celle dernitre s'esl allongde par I'usage.
Dans ce cinématographe le rouleau denté du débileur supérieur
esl monlé sur son axe par un rochel, analogue & une roue libre de bi-
eyclette. Lorsqu'on charge l'appareil, on ne soccupe pas de faire
une boucle supérieure. Lorsque la porle est fermée, on n’a qua tirer
un peu sur le film, sous le roulean, pour faire la boucle. Le rou-
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leau denté n’étant libre que dans un seul sens, la boucle se maintient.

Projecteunrs & croiw de Malte. — Nous prendrons comme exemple
LN E:
P o w."‘ieﬂ

- 5
~
o F
e ./
Bl L T E ;
. : P
Fic. 53. — Projecteur 4 croix de Malte et bain d huile de la Compagnie générale
des Phonographes, Cinématographes et Appareils de précision.

I'appareil de la Compagnie générale des Phonographes, Cinémalo-
graphes el Appareils de précision.
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Comme nous le montre la figure 53, cet appareil ne différe pas beau-
coup, comme forme exlérieure, des appareils déerils jusqu’ici. La seule
différence consisle dans I'adjonction d'un volant nécessaire pour régula-
riser le mouvemenl. En effet 'organe de lransport, qu’est le tambour
denté, n’est pas animé d’'un mouvement continu comme les organes d’en-
trainement décrits dans les appareils précédents. La croix de Malte fone-
lionne par saccades, el ¢’est pourquoi dans la plupartdes appareils de ce
genre nous trouvons un
\rt::.lant. Le mécanisme o
croix de Malte donne
une fixité parfaile tant
qu’il n’y a pas de jeu
entre le plateau d’en-
lrainement et la croix,
pendant les périodes on
le doigt n’est pas dansla
croix. Ces deux picces
demandent un grais-
sage abondant si l'on
veut qu’'elles restent
longtemps en bon élat.
Afin d’obtenir un grais-
sage tout & fail automa-
lique, la croix de Malte
de cel appareil, comme
celle des appareils But-
cher, Ernemann, etc.,
se trouve enfermée dans
un bain d’huile repré-

senté en coupe dans la gy 55, — S, carter enfermant la croix de Malte et son

ﬁgure 24. Dans d'aulres plateau; X, bouchon & dévisser pour wverser 'huile
dans le carter jusqu’au niveau Y.

appareils on prévoit un
raltrapage de jeu dans les deux piéces de la croix pour compenser

Pusure.

Quelques renseignements complémentaires sur les obturateurs.
- Nous avons dit plus haut que dans un obturateur on doilt ménager
une partie pleine, dont la valeur angulaire soit égale a la fraclion de
lour nécessaire pour la descente. Théoriquement cetle descenle peut se
faire en une fraction de tour trés pelite. Si, dans un projecteur Carpen-
Ler-Lumiére, la descente se fait en un peu moins de 120°, rien n'em-
Péche de construire un dispositif dont la période de descenle soit plus
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courte, mais alors I'entrainement se faisanl par saccades lrop brusques,
leur effet pourrait étre facheux pour les perforations.

Dans le mécanisme a croix de Malle on pourrait également faire la des-
cente aussi rapidement qu’on
veul. Il suffit de choisir un
rapporlt convenable enlre le
diamétre du plateaun d’entrai-
nemenl et celui de la croix.
Ainsi, dans la figure 36, la

Fia. 56.

descenle se fail en 45 envi-
ron ou 1/8 de circonférence,
tandis que dans la figure 57

Fic. &

elle se fait en 30° ou 1/12 de
circonférence. Pratique-
ment, on ne doil pas faire

la descente en moins de 45°.

Fic. 55. — Projeclear 4 croix e Malle
et bain d’huile Demaria-Lapierre.

La forme théorique d'un ob-
turateur pour un semblable
appareil est donnée par la figure 58, tandis qu'un appareil avec descente
en 120 nécessilerail un oblurateur analogue & la figure 5.

[l est évident que, pour une intensilé lumineuse égale. 'obturaleur
le moins fermé donnera la projection la plus éclairée. Ainsi nous aurons
avec l'obturatleur (Ag. 39) 33 0/0 d’obsecurité et 66 0/0 de lumiére, tandis
quavec celui de la figure 58 nous aurons 12 0/0 d'obscurité et 88 0/0 de
lumiére.
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Mais il ¥ a encore un autre phénoméne dont il faul tenir compte dans
les projections cinémalographiques, ¢’esl le « seintillement ». Ce phéno-
méne se produit par les alternances de lumiére et d'obsecurilé. Plus il y a
d’alternances dans un temps donné, moins il y a de scintillement. Avec
un obturateur comme celui des figures 58, 59 tournant 4 16 tours par se-
conde, nous aurons seize périodes de lumiére et obscurité. Mais si, dans

Fic. 58, Fra., 59. Fia. 60. Fra. 61.

la partie évidée, nous inlercalons une branche pleine, comme dans Ia
figure 60, nous aurons trente-deux périodes a la seconde et le scintille-
menl diminuera. Si nous intercalons une nouvelle branche pleine,
comme dans la figure 61, nous aurons gquarante-huit périodes a la seconde
el le scintillement diminuera davantage.

Peul-on conlinuer & inlercaler encore des branches? M. Mallet a fait
des recherches pour élucider ce probléme, et il est arrivé a élablir pour
les appareils les plus usilés des lypes d’oblurateur & scintillement mini-
mum. Il est arrivé aux conclusions suivantes : dans les appareils oun la
descente se fait en 15 de circonférence, il faul trois branches égales a
1/5 de circonférence. Pour le 1/6, il faul trois branches de 1 /6, et ]}ourle
1/8 1l faul trois branches de 1/ 8.

Nous vovons done qu’on s.‘muﬁe' une parlie de la luminosité pour évi-
ler le scintillement.

Il y a encore une autre cause gqui influe sur la grandeur des branches.
Lorsque le film commence a descendre, I'objectif doil déja étre entiére-
ment caché el il ne doit étre décou-
vert avant gque la pellicale soil an
repos. Les figures 62, 63 nous mon-
trent que lorsque 'objectil est plus
prés de l'axe, l'obturateur devra
avoir une branche plus large. A
R cause du décentrement, la branch_e Pia. Y

de fermeture de l'obturateur doil
étre calculée pour la position la plus basse de l'objectif. Ceci constilue
¢videmment une perte de luminosité, lorsque 'objeclif est dans la po-
siltion la plus haute.
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Pour pouvoir employer dans tous les cas I'oblurateur a4 largeur de
branche minima, M. Mallet a conslruil un appareil dans lequel 'obtura-

teur est articulé par un joint & la cardan et peut descendre el monter
avec 'objectif.

Dispositifs protecteurs contre l'incendie. — Nous -avons déja dit
que les lanternes de projection ou les condensaleurs possédent un verre

Fis. 64. — Projecteur avee voletl protecteur d'incendie en position d'arrét.

dépoli qui peut intercepter les rayons lumineux et calorifiques. Mais si,
par hasard, aprés avoir fail marcher I'appareil de projection, on I'arréle
au milieu d'une bande sans intercaler le verre dépoli, le film ne larde pas
a prendre feu.

Pour obvier & cetl inconvénient on ajoule aux projecleurs un volel pro-
tecteur qui protege le film & 'arrét. Dés que le projecteur marche, le
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volet se souléve et retombe automaliquement & 'arrét du projecteur.
Presque tous les appareils remplissanl ce role sont basés sur I'action de
la force centrifuge. Nous allons en décrire un a titre d'exemple. Cel appa-
reil n'est pasle plus simple, mais tous ses organes étantl visibles, la des-
cription sera plus facile (fig. 64 el 65). Le volel prolecteur en carlon
d'amiante est figuré en 1. Dans la figure 64, le volel obsirue les rayons

Fic. 3. — Projecteur avec volet protecteur d'incendie en position de marche.

de la lanlerne, tandis que dans la figure 63 il est représenlé en position
de marche, laissant libre passage aux rayons. Nous voyonsen 2 un appa-
reil régulateur & boules, analogue au régulateur de Watt des machines &
Vapeur. Ce régulaleur esl relié au débiteur supérieur par les engre-
nages 3, 4. Si le projecteur tourne et dés qu'il a atleint une vitesse suffi-
Sante, les deux boules s’écarlent comme dansla figure 65. Elles soulévent
le levier 3, lequel tire sur 6, el ce dernier, par le pelil levier 7, agil sur
Pare 8 solidaire du volet 1.

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE. 3
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Afin de permelire un chargement commode le volel 1 peut tlourner au
repos, autour de son axe de 180°. On le rabat dés que le chargement est

Fic. 66. — Projecteur avec dispositif protecteur Mallet.

fini, et pendant le chargementon se sert du verre dépoli comme protleclteur.
En dehors de I'appareil ci-dessus, il existe encore d’aulres disposilifs.
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Ces derniers sont deslinés, dans le cas oi 'incendie s'est produit, & en
enrayer les conséquences et empécher que le film entier brile.

A titre d'exemple nous allons décrire 'appareil Mallet. Cel appareil
posséde deux mécanismes de sécurité : le premier automatique, et, si
pour une raison ou une aulre, ce premier ne fonctionnait pas, un deuxiéme
commandé par l'opérateur.

Pour pouvoir fonctionner, le mécanisme Mallet demande que les deux
rouleaux de film, débitear el récepleur, soient enfermés dans des hoites

Fic. 67. — Dispositif Mallet. Détails schématiques du boisseau de robinet C
et de I'obturateur antomatique F.

étanches, laissant passer le film par des fentes minces. De cette facon.
sauf la partie se trouvant dans le projecteur, la totalité du film se Lrouve
enfermée. Deux fermoirs peuvent obstruer les ouverlures de passage du
flilm. Ces fermoirs sonl commandés par des ressorls qui lendent a les
fermer. Un fil en fulmicolon agissant en sens conlraire aux ressorts
maintient les fermoirs constamment ouverts. Si le film vienl i s’enflammer
le fulmicoton brole immédiatement el les ressorts étant libres, les fer-
moirs ferment immédiatement les boites.

Malgré la présence d'un appareil de sécurilé A volet cet accident peul se
produire dans le cas suivant : pour une raison ou une autre, une perfora-
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lion =e dechive, le mécani=me ne descend ploasle filio, b ee dernier. malgrd
[iaa rostabion oe |';]I'_|[5:1]'{?'Ll, resle stationnaire dans le eadree. 51 Dopéralear est
oceupd ailleurs el n'arréle pas de suile lapparvetl, e film peat prenddee e,

La figure 66 nous monbre un apparveil de projection muni do dispositaf
Medler, Contrairement a la ligore, la hobine supdéricare A doil élre en-
fermee comme ln bobine inlérieure. La bobine supdéricure esl soulenne
par fe hras B7 et la bohine inférienre par e bras 13

Dans la figure 67, qui représente le détail do mécanisme automatique.
nous vovons la pellicule sortiv par Co Le couvercle 17, tenda pans an res-
<orl qui tend a la fermer, est maintenn ouveri par le il de falmicoton E.
Sioee dernier venail 4 bedler, e couvercle 1Fse fermerail nmimddiate-
ment el empécherait la communicalion de La hoite A avee Mexlérieur.

Lo deuxicme mécanisme non antomabigue [fFyeo G680 o=t basé sure le proe-

Faoo. s ~ Disposiif Mallel, Dréelails schematigques Jo mvouverment & engreoage il
" . . . - - £ . —
fermant le boissean o robinel C actionne par lo bielle et I tige |, o |
I
-

cipe suivant, Le lilm passe dans une picce cirenlaire fendoe, analooue an
boissean Cun robinel. <1 nous tonrnons fe hoissean aulour de son axe le
film ¢ coupe, ou toul au moins la commauanieabion Jde fa boite avee exe-
Lérieur e brouve inlerrompue,

Clest la picce Coqui forme le hoissean. Celbe picee garnie & Pextériear
d'une couronne dentée engrene avee un <ccleur denté relié & ba bielte .
Les bielles de chaque bhobine sontb relices par la lige 1 visible auas=i sur Ia
ficure G5, Sinons Lirons s celtle tige, les bielles 1T agissent el ferment
les robinel=. Nus=ilot gue le lilm e tronvant dans le projectenr e<l con-
sumd, le feu, navant plus dequon =alimenter, séltemnl de namsme.
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CHAPITRE TV

LES SOURCES DE LUMIERE

1I"ARC FLECTRIQUE

Nous avons admis dans nos rai=onnements peceddents oue Taosourvee de
lnmiere ¢lail constiftnde par nan poinl lomineox. De fail, co sont les
~onrces de Jumicre gqui se rapprochent le plos Gan poinb quin donnent Tes
projection. Cest are cleclrigue gui eépond

mieilears ré=ullal= dan= 1o
le meux a0 celle condition, ecar i Sooel oPone =surface lees pestremle an
MTus Tomineux tees considérable. Nons allon= done connmuencer 'Uélude
des conrees de lomicre cmployvées en cintmalographie par Parve dlec-

[I'fr]lla-_

Production de I'arc électrigue. —— oo 1813, un grand chimi=te an
vlais, nommdé Darvy, lil Pexpérience suivante @ Hrehia deax bagueltes de
charbon o et & gy, 69 aux poles o el o dune pile clectrigue contenant
un grand nombre déléments. 11 approcha ces deax ba-
guelles pour les amencer au conlact el, an moment o il les
sépara, une lumicre vive et chlonissante jaallit entre les
pointes o ot 40 Cette lumiére =e mainlint constante tanl guoe

l—-—_—.-.._-“ll'—l
. =

la distance entre les charbons resta & peu pres constanle. b
Voich comment eelte hamicre =e prodail. Aa momenl o s
Fon sépare les deux charbons. gl jaidhit une ctincelle élee- 0 o0
. SR LI L

trique. Celle ¢lineelle dlant conducivice pernmel au courand

Clectrigque de se faive un passage entee les deax charbons, e courand
clecirique prodail un cchanffement constderable de la poimmle da char-
hon relié au pole positif. Le charbon devient incandescent el émet une
lnmicre violente, Si Fon observe Vave Slectrigue. o lravers un verre co-
loré, on remargue qu’au bout de gquelques minutes le charbon relie an
pole po=itil =¢ crense en forme de ceatere et e charbon négatif se talle

en pointe. La plus greande partie de ta Tomnere de are provient da crea-
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lere. Nous= verrons plus loin gue Pon recherche &0 recueillie Ta prli=
j_:'r:luxh‘ 1r:||'li+~ des radialions provenand s cralige,

On remargue cncore gque le charbon positil =use, en beadant, deoax foi-
plus vite que Te charbon négatil el <1 on lais=e Parve henler sans rappro-
clier Tes chovbons=, an Do el & omesare de oo asoreey Pave <"allonge de
plus en plus. La résistance de Pave croit, Dampérage do comrant dimi
nue, le vollace aux bhornes croil, et o] arerive an ommoment o0 Pare < 6lein?,

Les phénomenes décrvils ci-dessus se rapportent, ponre In ir]ulml'l. Jonm
are prodoil par an courant cleclieigue conlinn.

Quelgues notions d'électricité. — Conmnne nons aurons= par L suile
parvler de courants conlinus et alternalils ainst que des anilés de mesares
cGlectrigques, nous crovons atile de donner jei un eappel de guelguoes no-
lion= ' ¢leclricibd,

Dians la plupartdes teanlés lectrignes Clémentaires on compare le con-
anl clectreigue o Péconlement olan lguide, Celle comparai=on  periel
de déduive par analogie les délinilions des unilés Clectrigues, Nousallons
fatre de méme. Supposons un réservoir A placd Goune
cerlaine hauleur g 700 daguel part an lavan LermindG
par un robinet B La pression de Dean an point 13 =ern
cenle o la différence de hautenr enlre le nivean supé-
ricur dn ligoide ot le robinet B Celle pression peat ¢lee
mesurée par un manomebre greadod en almosphores on
e elres diean, On o sart gquoe, pour un dinmetee dorndé, Te
Jdidhil Fon robinet est dantand plus fort que e lguide o=l <onmi= & ane
pression plus clevée.

ol it I oen estode méme en clecteicite, Ao liea dun msnomebee,
NOWS POUVGNS 1004s Servie pour anesarer la pression cleclrigque, quon
appelle différence de potenticl, dun appaveil appelé coltoétre, car anile
de diférence e polentiel sappelle cofis Géndrealement on il guron
mesnre le voltage d'un courant, Comme pour le courant d eo, lauan-
tite dbelectvicite qui passe dansan apparcil réceplenr est proportionnelle
au volbige o courant. On dil que PVintensité du courant clectrigue esl
proporiionnelle au vollage.,

Awivpirev, — O dé=igne le débil dane sonree dean on dan robine!

parv e moanbire e litres gl G bate a0 la seconde. Kno

colricibe Monale
de quantité est le cordow o S1un conrant Glectrique fail passer Jdans un
comductieonr un couloml, an it que son inten=ité est dan aoopere. Done
Funite ' inlensile o<l Uersepiiee.

Nons venons de dire gque pour une pression constante Teoddébil dian
rolied o=l propoviionoel & son ouverluave, Eo effel, ]I]IIH- <o oneverbore

c=l pelite, plas Ia résistance est grande el inversement. Un robinet avanld
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une ouverbare de TOmillnetres coreds debitera 2 fors o= dean qu’an
robinet de 20 millimctres caredés donverture, On o =ait Je plas, gue poar
une ouverlure donnde, nn long tavan lai=se passer moins de lguide
tpcun buvan court, a4 caose de o eésislanee de frottemen ! de Peaa contree
les paroi=. Si nous voulons mener Pean au Join, il faat employver un
tuvan plu=larvge que st on Pemplovail ala sorbie do réservoir,

SiPon fait passer un courant clectrigue de voltage constant dans un
appareil A avant 2 fois plus de eésistancee gquun aulre Booil passera dans
lqillij];'ll't'il I3 viey cconurant 22 o= 11[”.-'. trlense i[ll'L‘Il AL Comnue [ ['ea,
la résistance que rencontre le conrant Hleclrigne et dlautant plas grande
qque le (il qui le transporte estplus long. D7anbre parct, Ia résistance croil
au far el d mesure guela sectiondo Bhdiminue. Lanilé derésistance élec-
trique est appelée oo IE existe une relation enlee le volt, ampere el
Vobo. Llintensite dun courant, avanl nne dilférence de potentielde 1 volt,
qui pas=c dans un conductenr avant nne résistance de Tolom, estde Tam -
poere. Sile courant avail une dilférence de potentiel de 2 volls, son mten-
<ité serail de 2 amperes. Inversement Vintensité d'an conrant de 1 volt G
lravers une résistance de 2 ohms= est de 1 ampere,

Celle relalion e=t Leaduile par Ta formule :

Lo f
I
dans Lguelle T =ignitie inten=ité, 1 diférence de potentiel o0 I3 rsls-
Livnneees,

Cetle  relalion nous permel  de résondre un certain nombre de
problémes,

1. Seed wear eonerievind of e TUHY radfids ELERTI I elecipw prpee pesistoriee ofe 2 ol
fdiceffo weive seon inlensifd ?

Bemplicons dans la formale cicdessus Jes lettves par des chiffres
— A mm e res,

2. P fuedve passei i cowrant de 2 aapires doas wae pésistenee de
) —
Ly wfiiias, poeed voildtveme favd—if
e fa formule 71 noas poavons dldsddvire I stvanbe -

E— 1 R. 2
Sionous remplacons les lettres poar des chillres nous aarons @

B 2 - 1y == 2 oyvolis,

Go tdeeeffe vsi la pesistoonee o e Taaepe s fnisse posser 005 R TTN ST A T

tee diffveence ov pofentiol de AL volis
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Dy Ia formule (1 nous déduisons la suivanie

1
| 3
i |

dans Laguelle nons remplacons les letlves pardes hilfres

[ 16
5 —— 220 o=,
[
ot — O =ail que powr poroduire nn conrvant électeigue iF faat da

Lravaul, Un conrant de haul vollage el fail e intensité peut demander
aulant de travarl guiun avlre dde Las voltoge, mais de Torte inlensilé.
Lanite ol travail clecteigue el e wall, On appelle wall Ta puaissance
Jd'n cowrant Jde anp fcre sous une différence de potentiel de 1 voll.

Une machine produisant un courant Jde 100 volls ef A ANNPCre Al
une puissance de 100 walls, La puissance sera la méme =i le courani
produit a une intens=ilé de 100 ampéres avec ane diflerence de potentiel
de 1 volt.

Lo weat! Slant voe unile Lrop petite, on emploie en pratigque Fheclowalt
— 1CO walls et le kilowatll = L.OOO wati=. I existe ane relation elroile
enlre les unitds de travail mecanique of Funild de travail élecivigue. Le
cheval-vapeurest éoald 706 walls, Une machine dun vheval-vapeur peut
produire an conrant de 1000 volls el 736 amperes o ode 1ovoll ol
TaA6 amperes. Enoeéalité, on nfatteind pas ces résaltals, cor e rendement
d'une machine électrigque nest jmnais Jde 1000 O

Produetion du courant électrigue. — Dan= loules les orandes villes
on frowve maintenant une disiribution de courant électrigue. Cependant
fes clablisscments ris importants produisent souvenl eux-mémes leur
courant. La survetllance des installalions néce=saires a ool effel incombe
ades électriciens spéciaux ol non pas a lopdérateur du cinémalographe.

I wen est pas de méme pour les opéralenrs des cindmalographes
installés dans les petitesvilles ou des cindmalographes ambulants, Ceux-
ciont géndéralement & s'occuper de Uinstallation Hlectrique. Comme ils
sont la plupart da lemps Hiveds 4 cux-mcmes, ils deveont, pour pouavoinr
se lirerd’alTaive dans les cas Jdifficiles, posscder nn sérienx bagage de con-
NnalSSances LI"']{'-I'1I':||I1.1'.‘H quiils pourront sapproprier, soil en =suivanl des
cours oraux ' ¢lectricité, soit en ¢indianl un ouvreage élémentaive d'élec-

tricité (1, dans lesquels ils pourront se familiariser avee les dyvnamos.

PFappareillage éleclrigue ainsi que les installalions de ces appareils.

o Voir Lebods o Blecreicidd dnddusteioffe. Delaorave, Marvis.
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Les moteurs des dynamos. — Il v a quelgnes anndes les seals
moleurs transportables, ulilisés par les clablisscment s forains, claient
les locomaobiles & vapeur ou les moteurs & caz aclionnés par combuas-
Hibles Tuguides @ pétrole, aleool, eles MNujonrd b Te molear & explosions
tel il est employe sor les antomobiles penl elrve utilisé pour la pro-
duction du courant ¢lectvigue o adde de dynamos. Les appareils g
resultent de Paceouplement Jdonomoteur & explosions avee une dynanmo,
appelés « groupes cleclrogenes doessence o onle s les locomobiles el
anciens moleurs 4 explosions=, Navanlage d'an poids heancoup moindre.,
in=tallation rapide et dune conduite trés Tocile. Ces appareils. constroils
e les mmar=on= Jde Dion-Boulon, Asber, !‘.il"tﬂr"lﬂ-lgil} ard., ele.. ]11“[1‘\'1'1]|
clre recommandds en toule conlianee sux dlablissements cindmalogra-
phicues ambuolant=. Powe Lien comprendre Te fonclionnerent e ces
molenrs ainst goe lear conduile, on pourea ladier avee froil an des

nombreux ouviages sar les moleurs Fantomobiles !

[Urtilisation du courant fourni par un secteur. — lLes scclenrs clec-
trigques disteibuent le conrant dans certaimes villes sous forme de courant
conbinu, dans Jdaoulees soas Forme dbe conrant alternatif, Cles=1 le conrant
conlinm qgui se préte le mieax anx projeclions cindmatographiques. Nous
avons it phos haut que dons Pave dlecteigoe o homicre provient duo
cratére doa charbon positif, Doans le conrant alternalit il o'y a pas de pale
diffing, Le sens= dua couranl change avec chaogue période. S un couranl
alternatil a0 J0 p éricdes, cela signifie que 30 fois par seconde 1l change
de sens=. Done le charbon qui esl posibil pendant 130 de seconde
devient négalif pendant e 130 suivant, de nouveau positill pendant 150
el ain=i de =soite. La lomiere, an lieca de parvtie dan charbon, part des
deux charbons a la fois. La ligure 71 monbee gque dans un are conlinu

e cralere envole la plupart de .
se= ravons en avanl vers le con-
idensaleur. Dans un are allerna-
Ll (g 720, les deax charbons "“LEA\
formenl une poinle qui envole '_"__;'}#‘Tﬂ
-

la Tamiére vers le charbon op-

posé. Pourcelle raison une bonne

parlie des ravons va vers le haul,

Froeo 320 — Aree aller-
riaalil.

o, 51, — Xie
ciomlbinn.

lee bas el arviere el ne peal &re
recucillie par le condensaleur,
Clest pour cette CALSCN (e, S1 I'on veut oblenir 1o micme intensite Tami-
P t=ir €11 [}r‘uivr'liun aveo o are allernall, o Gaal an .'||||lu'-|‘;a}_-;t~ql(= SO0

plus fort gu'avee le conrant continn,

oz oir Baudey de Saundcre, Divers cuaveages de Tn Bibdiothegue Onnnda,
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Voltage de 'arc. — "our laire fonctionner an are électrique, il est
nécessaire dhavoir aux bornes de Pare nne lension Jde 40245 voll=s environ
— 10135 volts gquil foal absorber dans une résistlance pour slabiliser
Pare, Géndralement, les disivibutions de courant ¢lecleigquee sonl failes i
des lensions sapdrvicures varviant enlee 11O el 220 volls, Pour les ares
destinés a celiirer les crands locaux, ceci n'e=l pas un grand inconveé-
nient. Ainsi unomagasin gqui emplote trois lmpes nécessitont chacune
W volls en fera un gronpe de trois absorbant enscoble Tes 120 volls du
résean. Comme dan= Te cincmatogeaphe on n'emploie gqu’ane Tampe, il

Foadra absorber dane aulrve Facon le suarplas de voltase.

Rhéostats. La facon la plus shmple sPabsorber Pexedes de voltage
et d'employer un rhidostat. Un rhéostal o=t un appareil conlenant une
certiine longuenr de 1l résistan! dans lequel on fail passer le conrant
avanl de e faive arviver & Pave. Dans celte résislance Uexed= de vollage
e-b absorhd, T couranl clectvigque véchanile le (il par son passage el
Pénergie élecivigque se transforme en chaleur.

Quelle doit ¢tre Ja résistance dun rhéostal pour un vollage el une
intensile détermine=? Pour caleulerla perlte de tension dans un rhéoslat

on emploie la mcme formule qui donne la tension :
| li.

Ain=i, =1 nous voulons e fonclionner an are de 10 amperes el
ab=orber dans un rhdcostat 80 valls nous anrons -

B ovaolls == 1) amperes o0 8 ahiins,

Nolre rhéo=ial devea done ab=orber 8 ohimes.
oy =savoir quelle résistance il faut cmplover pour perdee 80 volis
avec nn couranl de 20 ampires, nous nous servirons de o formnle
I i

== T a01t [ — S — * olims.

Construction des rhéostats. — La malicre ||I1'c1]] l"||||1|1ri1' provenn Ia
construclion desrhéostats estda (il de maillechort, Cel alliage offre une
forte résislance au pas=zage do cournnl, de sorle quon penl employer
une fonguenr de Gl relativement conrle. DXautee parl, malgré son ¢léva-
Lron de température, il ne <"oxyde pas a Paie. Les rhéoslals employvés ponr
la projection sonl géndralement réglables, oest-a-dire permellent de
marcher avee des inlensiltés variables, Cecid permel de régler Pintensité
deda hmicre suivant la grandeur de projection gu’on veual faire. 11 v a
encore une aulre vadson pour Vemplol des résistances réglables. Nous
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avons it qie, ponr alloemer ancare, 1l ool JPabord Taive toucher lesdenx
charbon=. A coomoment, =i suparavan! nons n'avions pas inlereald one
forte résistance, Vinten=ildé o convanl prendrail ane valear exagérde,
dangerense pour la canalisalion ¢lectrigone. Nas<iltal ave allumd, on
dimmine la résisinnee,

Voicl commen! sonl constroits les rhicoslals réclabiles, Suroan cadre
e malicre 1=olante el non déeformable par o chalear gy T30 sonl len-
iz nne sérvie de Hls en matllechorl enronlés en spirale, 110, relics enlree
cux dune part el aux plots Aoel d0 el 0 g dTantee part. Sare e midme
cadre se lrouve une manelle en coivee poavand Touroer aulour da poind e
el loucher succeessivement chacun des plofs A-g. =1 nous considérons La
manetle appuyvant sur e poinléd, noeas voyons= que le conrant arcivanl par
o conlinue par S el braverse toas les [ils =10 pour vessorlie pae le plol g
Dans colle position e chdostal o sa valeur maxinoom, car e courant est

oblige de Traverser tonle Ta sévie de il

e, i Fus 74 e, 55,

L

Lxaminon= mainlenant la figure 74, Nous vovons= que le conranl arri-
vanl par @ traverse loomanelle ¢l arvive enoe PPoare ressortie par le i'l‘“’L o7
il na i traverser que fes (il 7-100 La résistance aura done une waleur
moindre que dans le cas précédent. Eotin, dans I figure 75, le courant
naa draver=er que deox lils @ et 100 el la valenr de la résislance esl en-
core moindre gque dans Ja figure préecdente.

La figure 70 non= montre o constraction une vésistance, Dans cel
sppareil, an for et S omesare gque Pon avance la o manctie de gauche O
droite Tes fils deviennent de plus en plus gros. La valenr de la résistance
dimimue done doublement: 19 par Inodiminution de la longuenr dua fil, el
2 par Nangmendalion Jdo diametre des fils,

On fail encore an aalre genre de rhdostal appele o rhdéostat a cou-
i

Feanx o interraptears o0 Lo leuare 77 nous donne la construction el la
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figure 78 le schéma de montage des spires. Le courant arrive en « et sort
par &. Si nous fermons seulement 'interrupleur 17, le courant ne passe
que par le fil 1. Si nous fer-
mons ensuite Uinterrupteur 27,
le courant’passe dans les deux

I\
/]

T v on

= —
e
-

TR =

i
LT
1 LLl.thtltt\HH

1

AR Y

S
S
T
_——
jr——
——
e
-
-
it
—-—
—
w——
i
—
—
—

-
#

Fis. 76. — Rhéostal & maneile. Fis. 77. — Rhéoslat a interrupleurs.

fils. La seclion du passage augmenlant, la résislance décroit. Enfin, si
nous fermons tous les cing inlerrupteurs, la valeur

¥
de la résistance devient cing fois plus faible. On

appelle encore ces appareils resistances en guantite
oun mmonides avec des fils en devivation. Les résis-
lances & plols décriles plus haut s’appellent encore

T F & & ¥
Twe resistances en série ou wontdes avec des fils en
tension.
4 4 L 1} Comme nous allons par la suile parler de ces
¢l 3 et sl montages pour d'aulres appareils, expliquons de
yh—t:i—‘—; suite ce qu’ils signifient.
Fin. 8. Prenons le schéma de_]a figure 79. Cest un

monltage en série. Le couranl venant de A traverse
d’abord un appareil R avant d’arriver & I'aulre L. 11 ¥ a done une chule
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de tens=ion. ol e secomwd appareil a un voltage moindre 4 ses bornes.

Examinons le sehémade Lo figare 800 Nousvovons que les appareils 1.

sonl reliés tou= d'une part an pale posibil et daatre parl au pole négalif

de 1a sonrce de conranl. Le vollage e le méme pour chagque appareil.
Sinous examinons la quantild

o L. de conrant qui passe dans ces L [

T 1
'\. A i 2 L LG
(‘[) o monlaoes, NOus  Vovons  gue Kl'/ 1

dans= le sehéma ligure 79, plus

| N T . . Fro. =0,
nous  mellons dappareils en

série, plus Uinten=ilé dua conrant anigque est fable. Aa conlraire, dans
le sehéma figure 80, plus nous meltons dappareils Lo plus il passe de
couranl dans le il principal.

Les résislances que nons avons déeriles cizdessas peavenl elre em -
ployées anssi bien avee le conranl conting quavee Falternalif. On lrouve
dans le commerce heauconp de maodéles pour fous les voltages et loule=
les inlens=ité=.

Prix du courant consommeé. — Nous avons dit plus haat que Uéner-
gie Clectrigue absorbée par un rhéostal est lran=tormdée en chalear. Done.
si nolre résean a une len=ion supéricnre au vollage nécessaive pour are,
le restant esl perda poor nous el pave e perbe oo sectear. Galealons Te
prix de revienl d'un are marchant & 30 amperes. Admeltons gue le prix
du courant est, comme a Parcis. de 0 fi0 07 Theclowalt-heure et gquiil est

distribud =onus nne Llens=ion de LI volis, Lofnergrie utilisde sera
Eroe o Hoe B300 watls,
soit 43 heolowalls, Nous payerons done an =scelear:
43 -0 00T = 2 fr. 3 par heure.
En réalité, nous n"emplovons « nne facon alile que
nOY a0 hnD walls ow 15 hectowalts,
A raison de O e, 07, cela fail 1 i, 05, Nous perdons done par hearve
2 e, 3l — 1 e o — A4 e 2,

Economiseurs de courant. — Il cxisle plusicurs méthodes qui per-
metlent dCabaisser la lension d'un couranl sans une perle aussi nolalble
quavec un rhéostat. Les appareils les plus simples sonl ceux quon ped
employer avee le conrant alternalif. Nons allons les déerire dabord.
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Les transformateurs. — \Voici le principe sur leguel sonl hasés ces
appareil=. Prenons un annean en ler Sy B et enlourons-le o an
cobé avee une bobine composdée de 1O spive= de (il de

ciivee el mellons cotle bobidne en relalion avee la sonpeee

]

T

= = e comrant alternatif. DYanlre part, ecnroulons sore Le e

| anneatt nne anlee hobine avee 55 spires. S5 nous relions

cette deaxicme hobine avee un réceplenr dlecivigque. soil

o, &1,
TS l.'lm|m. o= anrons dans colle I.‘III]E!-I". nne bension

deus Too=sonndre. Nins=i, =1 be counrant oe nolee =oree ue nows appelle-
o= |]|'i||1:|it'[' a une lension de 10 volle, be conrant de Uaalee Loliine
.'Ii}llrh" secondarre aura une len=ionde 535 voll=, =St celle bobane Stail conn-
posce de 25 spires senlement, le conrant c=econdaire noaueail que Z2hvoll=,
Sionous voulions tran=lormer un counrant Jde 220 volls oo 55 volls, o=
mellvions sur une bobine 220 spives ol <o Fanlre hobine 55 spire-.

Le rapport enfre les inlensilés de courant des denxs habines o=l invier-
semen! proporbionoeh au rapport des lensions, ANinsi, =0 e rappor! des
1140

len=ions= colre le prinaire o le secondaire es) Ll couranl pas=anl

2
dans le primaire sera deux fois moins inlense que dans le secondaire.
Pounrune mmlensilsd primaive de 10 ampéres, nous anrons ane intensilé —e-
condaire de 20 amperes, Do gofee fransfoecaalens o Cadiviee Teo Desdoa of
aitgiesde Pintensde, Slatension diminne qualre fois, Vinlensil G angmen-
tera quatre foi=. Sida tension do eésean est Jde 220 volls ol =1 nons vou-
lons faire Tonclionner nn are avece S ampéres an licon done conson-

mation e
220 00 = "8 hectowalts,

HOUS T COMSOTTerons (e
DR T A = 22 heelowabls
el anrons ane ben=iton de 55 volls =suffisanle pour TR
[Les transformateurs mdasiriels sonl constrnils avee des anneaux on

Lole de fer, ien entenddie, chague appareil ne peot tran={ormer un cou-
ranl que dans Ia proporvtion pour laguelle il o Glé Stabili,

Les convertisseurs (commutatrices, transformateurs tournants).

— G sonl des appareils analogues & une dynamo, mais qui comportend

deux collecteurs, un o de chague colé de Finduail. PPour ehague collectenr
il exiiste natorellement une paire de balais, Parc an des colleeleurs on fail
arviver le courant du sectear, lequel Fail tourner Inomachine connne s'il
shagissail dlunomotear ol par Faulre colleclenr baomachine agit comme

4|:~'Ila|1111. dont on recueille an coneand ode 5560 voll<, Les deay induil= <
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trouvent sur le méme axe, mais ils sonl bobinés d'une facon diflférente.
La figure 82 nous donne la vae d'un convertisseur, de la Société Gaumont.
Le rendement de ces appareils est de 75 0/0, ¢’est-a-dire qu’il recoit par
exemple 220 volls et 20 ampéres — 4.400 walls et il en rend 3.300, soil

Fig. 82,

60 ampéres sous 55 volls. Ces appareils sont d'autanl plus inléressanls
que la tension de distribution esl plus haute. Dans les villes ol la dis-
tribution se fait 4 110 volts, leur emploi est rémunéraleur si 'on peul
obtenir pour leur alimentation le tarif de force. Prenons un exemple.
Soita faire marcher un arc de 30 ampéres avec un courant vendu 0 fr. 07
I'hectowatl. Le nombre d’heclowalls a produire esl :

=

BaY o 302 = 16,5 heclowatls.

Comme notre appareil ne rend que 75 0/0, il faut lui fournir :

[

ﬁ'ﬁr — 22 hectowatts.

-

=

?
L’appareil consommera donc a 'heure:
22 5 0,07 = 1 [r. 54&.

Sinous prenons direclement le courant de 110 volls, nous consomme-
rons:
30 > 110 = 33 hecltowalts, soit 33 >< 0,07 = 2 fr. 22,

L’écart de 0 fr. 68 n'est pas suffisamment grand si I'on ne fail pas un
usage journalier de I'appareil pendant plusieurs heures. Pour amortir
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cel appareil, dont le prix d’achat est de 1.000 francs environ, dans une
année, 1l faut le faire fonctionner tous les jours pendant gqualre heures.
*ar contre, si nous obtenons le tarif de force qui est de 0,035 & Paris
nous dépenserons seulement :

22 > 0,005 —= 0 fr. 77 & ’heure.

Moteurs générateurs. — On peul consliluer plus simplement un
transformaleur tournant en accouplant direclement ou par courroie un

Fic. 83. — Moteur-générateur avec accouplement élastique sur le méme axe
pour la transformation de courants alternatifs en courant continu.

moleur éleclrique fonctionnant & la tension du réseau &4 une dyvnamo
produisant du courant de 53 volts. Le rendemenl d'une semblable com-

binaison est inférieur a4 celui d’'un convertisseur. En effet, un moteur

électrique de force moyenne a un rendement de 82 0 /0. Ainsi un moteur
de 8 HP pour lequel il faul théoriquement :

8 >-736 — LRER walts,

en consomme 7.200, soit
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D’autre part, une dynamo absorbant 8 HP ne produit pas la quantité
théorique de walls qui est 5.888, mais seulement 4.8235, soit :

825

e

Le rendement total de la machine sera donc :
Rendement du moteur >< rendement de la dynamo, soil :

0,82 >< 0,82 — 0,674 environ.

Moteurs générateurs pour  courants alternatifs. — Comme on ne
conslruil pas de petils converlisseurs pour lransformer du courant alter-
natif en continu, on est obligé d'avoir recours au moteur-généraleur,
composé d'un moteur alternalif qui acltionne une dynamo a courant
conlinu. Néanmoins ces appareils sont Lrés inléressants, car au bénéfice
résultant de l'emploi du transformateur vient encore s'ajouler celui de
la possibilité de faire fonclionner 'arc avec du courant continu. Nous
avons dit plus haut qu'un arc allernalif exige une intensité de 50 0/0
plus forte tout en d onnant un moins bel éclairage. Ainsi, si nous faisons
fonctionner mnotre arc en allernalif avec 110 volts et 45 ampéres, nous
consommons 4,950 walts. Unarc conlinu de 30 ampéres pourrail le rem-
placer et, pour le faire fonclionner, nous aurions besoin de :

55 >< 30 — 1650 watts.
En divisant par le rendement de 0,67, nous aurons :

1650

= 24 :
0.67 &50 walls

Nolre consommation serail done sensiblement la moitié. Si l'on arrive
a4 obtenir pour le transformateur le taril de force, le bénéfice est encore
plus grand.

Soupapes électrolytiques. — En 1857, Bujf, chimisle allemand, fit la
remarque suivante. Si 1'on relie les deux fils d'un courant continu a un
couple de lames, I'une en plomb, l'aulre en aluminium, qui trempent
dans un électrolyte, comme le phosphate de soude, le courant ne passe
que si le pole négatif de la source est relié a I'aluminium. Ceci nous
donne le moyen de transformer un courant alternalif en continu. Ainsi,
si nous faisons le montage 1 (fig. 84), pendant la demi-période ou le
courant alternatif aura le sens indiqué, il passera. Pendant I'autre demi-
période o1 le courant aura changé de sens, comme en 2, il ne passera
pas. Avec un courant alternatif comme en 1 (fig. 85), nous obtliendrons

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE. 4
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un courant ondulatoire comme en 2. Nous remarquons gque le courant
continu est interrompu & chaque demi-période. Un semblable courant

Fic. 8&. Fic. 85.

peul servir pour cerlaines applications, comme la charge des accumu-
lateurs, ele., maisil ne peutservir pourl'éclairage. Il est cependant facile
d’utiliser les deux demi-périodes du courant
alternalil pour avoir un courant conlinu

£ %

\"i 1 deux cuv h

—O ay COITIp Et, cngrc-upanl, eux cCuves pOllI‘G aque
B

P

“+

{ 3

fil. Dans la figure 86, la position 1 cor-
respond 4 la demi-période de courant alter-

natif pendant laquelle le fil 3 est -}- et le fil 4

estl —. Le courant passera par la cuve A el
la cuve B. Le fil @ sera 4 et le fil & sera —.
c

Dansla demi-période figurée en 2, le fil 3 de-

R A e~ vient — et le fil 4 devient 4. Dans ce cas, le
' couranl passera par C et D. Le fil ¢ sera —
‘é_.— el le fil d sera . Si nous relions (fig. 87) les
2 P e fils — & et ¢, d'une part, nous aurons un
fil — 5, et + a el d, d’autre part, nous au-
—?é:—ah rons un fil 4 6. Done le couranl alternatif
l~‘1;-., 85 entrera par 3 el 4 el sortira redressé par 5
el 6.

Comme dans lous les transformaleurs, dans les soupapes électriques
aussi, il ¥ a une cerlaine perte et le rende- : C - Ee
menl n'est que de 70-80 0/0. L'énergie per- -/
due se lransforme en chaleur. Si celle cha- _G e = p
leur dépasse une certaine limile, par suile

de surcharge de l'appareil, le fonctionne- " "_OB—L
ment devient mauvais. La grandeur de 'ap- o
pareil doit étre proportionnée au courant -O-’
qu'on y fait passer. Pour un courant intense,
il faut une grande masse de liquide, sinon ce dernier dépasserait la tem-
pérature limite.

M. de Faria a élabli il y a quelques années des soupapes avec circula-

Fia. 87.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES SOURCES DE LUMIERE 51
Lion automatique du liguide, de facon que la chaleur se distribue d'une
facon uniforme dans loule la masse. Ces appareils, \
représentés par la figure 88, se composenl d'une élec- 3
lrode négative en alumininum A entourée d'un tube de

plomb BB qui conslitue I'électrode positive. Dans le -
tube en plomb, on fait un certain nombre d’ouvertures % ’
allongées Ee. Au fur el & mesure que le liquide s’échauffe, _I B_
il remonte, se refroidit & Ia parlie supérieure du vase el 3
relourne par les fentes dans I'intérieur du cylindre. Il se T
produit de cette facon une circulation conlinue indigquée &
par les fleches. L'aspect de 'appareil monté est donné II_{ _ R
par la figure 89. Un appareil pouvant fonctionner pen-
dant trois heures avec un courant de 20 ampeéres a une -1-
capacilé totale de 69 litres environ.
Nous avons dit qu’il ¥y a une certaine perte dans la L
soupape. Cette perlte se fail sentir aussi bien sur 'inten- e
sité que sur la tension. Ainsi une soupape alimentée avec .
du courant a 110 volts ne donne que 95-100 volls. Mais
ceci n'a aucun inconvénient pour les arcs. Au contraire, celle tension
esl encore Llrop haule, mais
rienne nous empéchede 'abais-
ser avec un transformateur
60 volls, avanl I'enlrée dans la

Fic. 88.

Fic. 89.

soupape, de facon que celle-ci
nous le rende 4 535 volls,
Les transformateurs électro-

]\‘I_iqucs sonl consiruils en Frc. 90. — Transformateur électrolytique
- Faria-Ducretet pour hautes intensités.

loutes grandeurs jusqu’a
1.000 ampéres par les maisons Ducretet et Stigler-Faria, a Paris.
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Convertisseur « Cooper-Hewitt » & vapeur de mercure. — (s
appareils ont quelque parentdé avee les lampes a vapear de mereure duo
meéme inventeur. On =ail que dans ces lampes PFanode (V) est en graphite
el 1a calhode en mercure. Sila lompe est connectée d'une facon inverse.
elle ne fonclionne pas. Clest sur cetle propriété qu'est hasé le convertis-
senur. Lalampe & vapeur de mercure fonctionne & Ia facon dune sonpapee.
Nous avons vu que, pour faire passer les deux demi-périodes diun cou-
rant alternatif il faul guatre éléments de soupape, dont denx fonction-
nent alternativement. Le méme monbage ne saurail élre employe pour
le convertisseur Cooper-Tlewith, car il ne foncltionne qgue tant que la
lampe est allumée. Done pendant I période de son passage. Ta lampe
seleindrait of le couranl ne passerait plus au prochain changement de
cens. Linventear du convertissenr Cooper-Tewill a trouveé un arlifice de
monlage qui non seulement permet davoir a lampe  constammenl
allumee, mais encore de nemployver qu'une seule lampe an Lewde qualre
¢léments, Lapparveil se compose (g d'an transformateur EF. Dans
le secondaire de ce lranslformaleur. on a pris
un poinl médian A qui constilue Te pale ndgia-
Lif e la distribution continue. La lampe &
vapeur de mercure a une forme spéciale, Elle
a deux pdles po=itils en graphile B et O ol
un pole négatit en mercure Do Chacun des
poles 4 esl relié & une extrémité du secon-
daire du transformaleonr EF. Dians la phase

représentée parfafigure 91, le conrvant secon-
daire pas=c du pole D par ie pole B3, Bien enltendu la lension Jda courand
secondaire n'est que ln moilid de la tension fotale de £ V. La commu-
nicalion par FC est coupde, car Foest pour le momenl négalif el €@ élant
en graphite le couranl ne passe pas. Dans la S )
demi-période  suivanle représentée  par Ia PO

figure 92, Nextrémité Fest devenue . Done
nous aurons comine lension ALY, el le courant
passera par FCOA son tour le pole 15 élanl —,
Ia communicalion 1213 sera coupde. Nous an-

rons Jdone d'une facon constante du courant
contlinu aux bornes G, H. On constituera le Fra. 93,
transformateur avee le nombre de spires con-

venable suivant la tension dont on a besoin au =secondaire. Ainsi, si le
primaire a 110 volls el =i on veul 535 ausecondaive, on donnera au sccon-
daire le méme nombre de spives qu'an primaire. Au conlrairve, =i I'on

(1 Anode = pale 4+ et cathode — pile —.
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veut avoir 110 au secondaire, on mettra deux fois autant de spires qu'au
primaire. En réalité, il faut un nombre de spires plus grand, car il y :
une perte de tension de 15 volls dans ampoule.

Pour I'allumage, & la mise en route, on dispose d'une électrode auxi-
liaire 1 reliée par une résistance J a lextrémité E (7Ag. 93). Pour

allumer, on ferme le coté continu, on bascule
m I'ampoule de mercure de mani¢re a élablir,
an moyen du mercure, un contact momen-
tané entre la cathode
el I'électrode auxi- 4
liaire I. A la ruplure,
un pelil are jaillit, dé-
gageanl une quantité b - =~ -
de wvapeur suffisante
pour rendre conduc-
trice l'atmosphére de I'ampoule, enlre I'anode et la cathode. Une fois
I'ampoule allumée, le courant ne passera plus dans
le circuit auxiliaire, car il prendra la voie la
moins résistante.

On remarque encore sur le schéma une bobine
de self-induction K. Celte bobine a pour bul de
transformer le courant redressé en un courant
presque recliligne. Lorsque la valeur du couran
croit, la self-induction erée un courant inverse el,
lorsque la valeur du couranl décroit, la self-induc-

- - - — R T

Fra. 93.

Fira. 94,

tion le renforce. 11 y a done une espéce de courant
secondaire a qui se superpose et nivelle les creux
el les pleins de la courbe & (fig. 94). La partie
supérieure de 'ampoule conslitue une chambre de
condensalion pour la vapeur de mercure.

La figure 93 nous monlre un converlisseur
Cooper Hewitt. Toul récemment, il a élé créé un
modéle aulomatique représenté par la figure 96.
Dans cel appareil, un électro-aimant, dont le cir-
cuit se ferme lorsqu’on approche les deux char-
bons de l'are, produit le mouvement de bascule-
ment de 'ampoule.

Fic. 95. — Convertlisseur
Cooper Hewitt.

La construction de la lampe & arc. — Cel appareil doil répondre aux
condilions suivantes :

1° 11 doit permettre le rapprochement et I'éloignement des charbons
pour I'allumage et pour I'entretien de la longueur constante de I'arc;
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2° Un réglage rapide et précis du point lumineux en hauleur, en lar-
geur el en profondeur;

3° Un changement rapide des charbons lorsqu’ils sont usés.

Il existe deux sorles de lampes & arc: 1° le régulaleur aulomalique,
dans lequel le rapprochement des charbons, aussi bien pour I'allumage
que pour compenser l'usure, se fail automatiquement; 2° les régula-

Fic. 96. — Convertisseur Cooper-Hewitt, modeéle auntomaltique,

leurs & main, dans lesquels, comme leur nom I'indique, tous les mouve-
ments se font & la main. A cause de leur simplicilé, les régulateurs i
main sonl presque seuls employés dans la cinématographie. Nous déeri-
rons donc uniquement ces appareils,

Position des charbons. — Nous avons déja dil que toute la lumiére d'un
arc provient du cralére. Nous allons rechercher quelles sont les posi-
tions les plus favorables des charbons pour que le cralére puisse envoyer
le maximum de lumiére vers le condensateur. Si nous installons nos
deux charbons verticalement, I'un au-dessus de 'autre, le positif au-des-
sus et le négalif en dessous, nous voyons que lous les rayons lumineux
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ou a4 monter 'ensemble de I'are. Le bouton 10 sert i avancer ou 4 recii-

Fro. 102,

Fic. 103. — Reégulateur Pathé, avec charbons inclinés,

inférieur autour de I'axe 12. Les deux boulons 13, 13 servent 4 déplacer
I'arc en largeur. Enfin il esl nécessaire de pouvoir approcher ou reculer
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tout le régulateur du condensateur. Ce mouvement s’obtient a 'aide de la
vis 14 manceuvrée par le boulon 18 qui enlre dans un éerou fixé au corps
de la lanterne. Les deux barres 13, 15 entrent aussi dans la lanlerne et
servenl de guides. Le couranl arrive par les bornes 16, 16 el va par les
ciibles 17,17 aux bras del'arc. Les cables sont habillés de perles en por-
celaine pour éviter les courls-circuils. De méme les bornes ainsi que les
bras sont isolés du corps de I'are par inlerposition de fibre ou mica.

Tous les boutons mollelés doivent étre établis en fibre ou autre matiére
isolanle pour la chaleur et I'électricilé. En effel, pendant le fonctionne-
ment, loutes les parlies métalliques s’échauffent considérablement et
d’aulre part il faut isoler 'appareil de la terre.

Fis. 104. — Régulateur Korsten avet charbons perpendiculaires,

Les figures 103 et 10% donnenl des vues de régulateurs avec charbons
en ligne droite et avec charbons & 90°.

Serrage des charbaons. — Le changement des charbons, qui doit étre
fait quelquefois au cours d'une séance, doil étre étudié d'une fagon spé-
ciale dans la construction d'un régulateur. Il faut un dispositif qui per-
meltte un serrage et desserrage rapide sans avoir & toucher les parlies
chaudes avec les doigts. D’autre parl, il faul encore tenir comple de la
dilatation des parlies mélalliques.

Il arrive, en elfet, avec certains appareils gu'un charbon serré tombe
lorsque le régulaleur a fonctionné un peu, parce que la pince de serrage
s’est dilatée.

Diamétre et nature des charbons. — Pour oblenir le meilleur rende-
ment lumineux avec un arc, il fault observer cerlaines condilions. Ainsi,
pour que le cralére se forme bien dans I'axe du charbon positif, on em-
ploie des charbons avec une « ame » formée d'un charbon plus tendre.
I.e diamétre des charbons n'est pas indifférent. Ainsi, si le charbon est
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trop gros, le cralére est trop caché. Par contre, s'il est trop petit, le
charbon devienl incandescenl sur toute sa longueur et brale trop vite.

Nous avons dit que le charbon posilif brile deux fois plus vite que le
négalif. Pour avoir une usure réguliére, on prend pour le posilif une
seclion deux fois plus grande. Voici quels sont les diamétres des char-
bons employés usuellement :

: Intensité, .. ... .. 15-20* 25-30* 35-40 45-50* BO-60* 7T0-100*
- Positif & Ame.. . .. {jmm { gmm o L e 23mm 29mm
i Négatifhomogéne 10 11 13 15 i 29

L]

' Courant alternatif. — Lorsqu’on est obligé de projeler avec
i

ce courant, il faul donner aux charbons la position de la fi-
gure 99 et employer des charbons a &me et du méme dia-
@ métre. On a introduit récemment en Angleterre des charbons
Fro. 105, Aavec ame excenlrée ayanl une section en D. Les charbons
doivent étre verticanx et I'aime Llourndée vers le condensa-
teur (fig. 103).

AUTRES SOURCES D'ECLAIRAGE

Eeclairage par terres réfractaires portées a haute température. —
On sail que cerlains corps portés & une haute température produisent de
la lumiére.

Ainsi si nous exposons un bloe de chaux vive a la flamme produite par
la combusltion d'un mé¢lange d'oxygéne et d’hydrogéne, nous oblenons
une lumiere trés vive, appelée fumidre Druwmmond, du nom de son inven-
Lteur. C'est sur ce principe que sonl basés un certain nombre d’éclairages
employés en projeclion appelés : lumiére oxyhydrique, oxy-éthérique,
oxy-benzénique, oxy-acélylénique, ele. :

Disons tout de suile que lous ces éclairages ne sont employés qu'a
défant de courant électrique. lls sont loin de présenter la commodité
d’emploi de I'are, el la plupart du temps ils sonl moins inlenszes et plus
chers.

Classification. — L’éclairage par terres réfraclaires peut élre lait par
plusieurs méthodes :

1° On emploie 'oxygéne comprimé comme comburant et comme gaz
combustible I'hydrogéne comprimé; :

2° Pour éviter le transport de I'hydrogéne, on le remplace par du gaz
d’éclairage ;
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3° Lorsqu'on n'a pas de canalisation de gaz, on fabrique un gaz com-
buslible en carburanl I'oxygéne par le passage sur de I'élher, de I'acé-
lone ou de I'essence minérale ; '

4 Lorsqu’on ne peut avoir de 'oxygéne comprimé, on le fabrique par
une des lrois méthodes : oxylithe, décomposition du chlorate de potasse
a la pression ordinaire, ou décomposilion du chlorate sous pression en

vase clos.
Nous allons décrire successivemenl ces diverses méthodes.

Eclairage par de l'oxygéne et de I’hydrogéne sous pression
(lumiére oxyhydrigque). — On trouve aujourd’hui dans le commerce ces
deux gaz tout préparés. Pour en réduire le volume, ils sont liveés 4 1'élat
comprimé. Les récipienls employés sont des eyvlindres en acier sans sou-
dure qui sonl essayés & une pression de 180 kilogrammes, tandis que le
gaz n'est comprimé qua 120 kilogrammes.

Contrairement aux croyances courantes, I'emploi des gaz comprimés
n’'est pas du toul dangereux. Le seul accident possible est le remplis-
sage d'un tube ayanl contenu de I'hydrogéne avec de I'oxygéne, erreur
«ui donnerait lieu & une explosion. Mais le remplissage ne se faisant que
chez le fabricant, celui-ci prend des mesures en conséquence. Ainsi les
bouteilles d’oxygéne el hydrogéne sonl peintes avec des
couleurs diflérentes, les pas des vis des valves ne sonl pas

{
|
i
2
]
a
2

l2s mémes, ete.

Les tubes couranls conlenant 1.100 litres sonl assez res-
Lreints. Leur longueur est de 0,85 et le diameétre de 0™,14.
Le poids est de 20 kilogrammes. Les lubes (fig. 106) sonl
généralemenl coiflés d'un chapeau en métal desliné & proté-
wer la valve. Pour I'emploi, on ne laisse pas s'écouler le gaz
directement par la valve, car le réglage, & cause de la haute
pression, esl assez délical. Une pelite varialion dans 'ouver-
ture produit un grand changement dans le débit. D'autre
part, quand méme on serail arrivé a régler le débil, comme
la pression diminue d'une facon continue, il faudrail con-
linuellement régler la valve pour compenser le débit.

Meano-detendeuwr. — Pour éviter cel inconvénient on em-
ploie un appareil inlermédiaire entre la valve et le robinel . 446
de réglage. Cel appareil, appelé detendeur, a pour mission Tube de gaz
de laisser le gaz se délendre, pour arriver & une pression de ¢°MPrimeé.

1 a2 kilogrammes. A I'aide du robinel gui se Lrouve sur le détendeur,
on arrive aisément a régler le débit.

Généralement on combine le détendeur avec un manométre. Le mano-
métre, gradué jusqu'a 130 kilogrammes environ, a pour but d'indigquer
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la pression régnant dans le tube, ce qui nous permel de connailre a
chaque moment la quantité de gaz contenue. Ainsi, si notre bouleille a
une capacité de 9,400, nous aurons, au commencemenl, avec une pres-
sion de 120 kilogrammes, la quantité de gaz donnée par la multiplica-
tion de 9,4 >< 120, soit 1.128 litres. Si, aprés usage, notre manoméire
ne marque que 60 kilogrammes, nous aurons 9,4 >< 60 = 564 litres.
Le mano-détendeur posséde encore un
deuxiédme manomdétre plus petit, gradué
jusqu’a 2 kilogrammes, qui nous indique
la pression du gaz & la sortie, ce qui nous
permel de travailler dans des conditions
déterminées (fig. 107).

Le mano-détendeur se place sur la vis
placée sur la téte du tube comprimé.
Avant d'ouvrir la valve principale du
tube, on dévisse d'abord I'écrou & oreilles
placé derriére I'appareil. Cel écrou ser-
vira par la suite a régler la pression du
gaz 4 la sortie. Ensuite on ouvre doucement avec la clef fournie la valve
du tube. Le gaz peul ensuile étre conduil par le pelit robinel, 4 l'aide
d'un tuyau de caoutchouc, & l'appareil d'utilisation. Comme pour les
eylindres, les mano-détendeurs ne sonl pas interchangeables pour 'oxy-
géne el 'hydrogéne.

L'appareil de combustion. — Dans cel appareil, appelé chalumean, on
fait le mélange des deux gaz, lequel est enflammé & la sortie. Toul prés
de la sorlie du gaz se trouve le support pour la terre réfractaire. La
figure 108 nous monlre I'aspect d’'un chalumeau. On y distingue les deux

Fic. 107. — Mano-deéetendeur
Demaria-Lapierre.

Fic. 108, — Chalumeau Demaria-Lapierre pour lumiére oxyhydrigque.

robinets pour régler arrivée des gaz el, en outre, un dispositif qui per-
met de tourner la terre réfractaire autour de son axe. En effel, lorsque la
terre réfractaire a été soumise pendanl quelque temps a l'action de la
flamme, elle se volatilise en partie. C’est pourquoi il faul offrir & la flamme
des surfaces fraiches.

La terre réfractaire esl constituée généralement par de la chaux vive.
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Comme la chaux vive est hygroscopique et se décompose a 'air, on la
vend enfermée dans des tubes en verre. Depuis quelque temps on vend
des terres réfractaires en magnésie ou a base de Lhorium qui ne se dé-
composent pas a l'air.

Trés souvent le chalumeau est combiné avee un support qui permet
de lui donner tous les mouvementis nécessaires pourle centrage de la
lumiére. La figure 109 nous donne l'aspect d'un semblable support.

Lorsqu’on allume un chalumean,
on ouvre d'abord trés peu le gaz com-
bustible, iei I'hydrogéne, on 1'en-
flammme pour réchauffer un peu la
terre. Au boul d'une minute environ
on ouvre davantage le robinet el en-
suile le robinelt & oxygéne. Immeédia-
tement la flamme devient plus bleue
el, la température augmenlant, la
terre devient incandescente. Par un
réglage approprié on arrive, avec un peu de pratique, & obtenir le meilleur
rendement lumineux. La pression de 'oxygéne variera, suivant I'inlen-
silé de la lumiére 4 obtenir, entre 0,25 et 1 kilogramme. Exceplionnelle-
ment on pourra aller jusqu'a 1%5.

Lorsqu’ell e est bien réglée, la flamme doit braler sans bruit. Un excés
d'oxygeéne produil généralement un sifflement. Quelquefois, aprés avoir
bralé pendant un certain temps tranquillement, le chalumeau se met a
siffler. Cela provient de la cause suivanle. Par inadvertance, on a appuyé
sur le caoutchoue gqui ameéne N'oxygéne, Ceci a produit un rélrécissement
momenlané¢ dans la section et une vibration dans la colonne gazeuse. 11
suffit de fermer un instant le robinet d'oxygéne et de le rouvrir ensuite
doucement. D'autres fois, un sifflement peut étre produil par un encras-
sement du tube de sortie. Pour éteindre le chalumeau, on ferme d’abord
l'oxygéne et ensuile 'hydrogéne. Autrement il se produirail une petile
explosion, sans danger d'ailleurs. Le chalumeau oxyhydrique produil un
éclairage égal et méme supérieur a 1.000 bougies.

Fie. 109. — Support pour chalumeau.

Chalumeau a gaz d’éclairage. — Lorsqu’on remplace 'hydrogéne
par le gaz d’éclairage, il faut employer un chalumeau dit & injecteur.
Cel organe est le méme que celui des becs Bunsen. L'oxygéne arrive
par le tube inlérieur et exerce de celle facon une action aspirante sur le
gaz qui arrive par le tube exlérieur (fig. 110). Le gaz élant débilé a une
faible pression, il faut le faire entrer par le robinet le plus large qui cor-
respond avec la tubulure extérieure. D'ailleurs le robinet 4 gaz esL tou-
Jours marqué avec la letire H et celui 4 oxygéne avec la letire O. Si ces
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margues manquaient, on peut, en soafflant avec la bouche, reconn ailre
I'ouverture la plus large.

Comme avec I'hydrogéne, on allume d’abord le gaz, on réchaulfe le
bloe de terre avee une pelilte flamme et on ouvre ensuile le gaz en grand.

iz, 110, — Chalumean Demaria-Lapierre pour gaz d'éclairage.

Il se produil une grosse flamme fuligineuse. Ensuile on fait arriver 'oxy-
géne jusqu’a 'obtention d’'une flamme bleae qu’on régle ensuite en di mi-

nuant le gaz jusqn’a I'obtention du maximum de lumiere.
L’intensité lumineuse d'un chalumeau & gaz ne dépasse pas 500 bou-

gies.

Le chalumeau oxy-éthérique. — Cel éclairage est basé sur le prin-

Fis. 111. — Saturaleur
« Kalos =,

cipe suivanl : lorsqu’on fait passer de 'oxvgéne sur
de I'éther (') dont on a imprégné un corps spon-
gieux, l'oxygéne transforme 1'éther en vapeur. Cetle
rapeur d'éther est entrainée par 'oxygéne et on
oblienl ainsi un gaz combuslible analogue au gaz
d’éclairage.

Saturateur avee chalumeau mdependant. — Le
salurateur est un appareil clos dans lequel se trouve
le corps spongieux qu'on imbibe d'éther. On fail
arriver l'oxygéne délenda de la bouteille 4 travers
un robinet et il ressort par un autre robinel apris
s'étre saturé de vapeur d'éther.

La figure 111 nous donne 'aspect d'un saturateur
el la figure 112 celle du chalumeau correspondant.
Voici comment on s'en sert : les manipulations de
remplissage du saluraleur doivent étre failes en
plein jour, loin de toute flamme. On dévisse le
bouchon central qui se trouve a la parlie supé-

(1) L'éther peut &tre remplacé par de 'acétone, de la gazoline ou de l'essence d'auto-

mobile.
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rieure el on remplit le salurateur avec 250 cenlimétres cubes d'éther.
On revisse ensuile herméliquement les bouchons. On monte les tuyvaux
en caoutchoue, comme l'indique la figure 113. Le tuyau B esl relié an
tube d'oxygéne donl on ma-
nipule le détendeur comme
nous l'avons dit plus haut.
Une partie de l'oxygéne tra-
verse le salurateur par le
robinet A, ressort par C
pour serendre au robinet H
du chalumeau ; une autre

partie de I'oxygéne va direc-
tement au chalumean par le
robinet O.

On ouvre les robinets A, ., H. L'oxygéne traverse le saturateur el va

ressortir an braleur. On laisse passer le gaz ainsi pendanl une minute

Fig. 112. — Chalumean « Kalos ».

pour chasser 'air. Ensuite on réduit un peu 'ouverture du-robinet H el
on enflamme ie gaz sortant. Il se produil une petite flamme . On ouvre
davantage le robinet H pour bien réchauffer le bloc el ensuite on ouvre

Fig. 113. — Montage d'un salurateur avec chalumeau indépendant.

le robinet O qui améne 'oxygéne pur. La flamme devienl bleue et le
bloe devienl incandescenl. On régle le robinet H pour obtlenir le meilleur
ellel lumineux et le moins de sifflement.

On peut augmenter I'intensilé lumineuse en déviszanlt le ressort du
mano-délendeur pour avoir plus de pression. Cette mancecuvre doit étre
faite doucement, sans quoi le chalumeau se meltrait a siffler. Pour faire
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cesser le sifflement, il suffit de fermer un instant le robinet O et le rou-
vrir doucement. Pour éteindre le chalumeau, il faut d’abord fermer le
robinet H. '

Pendant la projection il faut veiller &4 la vaporisation parfaite du
liquide. Celle vaporisation ne se produit réguliérement que si la tempé-
ralure du saturateur n’est pas trop basse. La transformation du liquide
en vapeur absorbe beaucoup de chaleur. Si l'on senlait le saturateur
devenir trop froid, il faudrail le meltre 4 proximité de la lanterne on
I'envelopper dans un morceau de drap ou flanelle réchauffé au préalable.
Dans le saturaleur livré avec l'éclairage « Elgé-Reflex », de la Sociéte
Gaumont, on a prévu une chemise d'eau chaude.

Quelquefois il sort, avant I'allumage, de 1'éther par 'ouverture du
chalumeau. Ceci peul provenir soil d'un excés de liquide, soit d'une
pression d'oxygéne trop forte. Si la lumiére sursaute de temps en temps
il est probable qu'un peu d’éther s’est accumulé dans le Ltuyau. Cela
provienl de l'excés de réchauffage du salurateur, ce qui a pour consé-
quence une condensation partielle du liquide dans le tube plus froid. On
éleint el cn vide le tuyau.

Si pendant la projection la lumiére diminue et si 'on est obligé de dimi-
nuer le débil d’'oxygéne pur pour maintenir une incandescence suffisante,
c’est un signe de manque de carburation. Cela peut provenir de la tem-
pérature trop basse ou bien parce que le carburant est épuisé. Si au
contraire le bloc incandescent est entouré d'une auréole rougeitre, ¢'est
un signe de carburation trop abondante : le saturateur est lrop chaud.
On remédie & ce défaut en diminuant le débit du
robinel d’'oxygéne carburé. S'il se produit des pelites
détonations, cela dénote un excés d’oxygéne pur el
une diminution de la carburation. On arréle el on
remplil le saturateur. De méme, si pour éleindre on
arréte d’abord I'oxygéne pur, il se produit une peltite
délonalion, quine présente aucun danger.

Comme nous I'avons dilt plus haut lorsqu’on em-
ploie le chalumeau aveec un saturateur indépendant,
on remplace souvent le condensaleur par un miroir.
L’appareil représenté plus (haut dans la figure 18
estl combiné avec un chalumeau qui peut étre ali-
menté soit avec de 'oxygéne - oxygéne carburé
par I’éther, etc., soit avec de 'oxygéne - acétyléne
produit dans un appareil spécial comme celui de la
figure 114 &is.

Saturateur avec chalumeau en un seul appareil. — Pour éviler les
difficultés que présente le réglage de la lempéralure du saturateur, on a

Fic. 11&.
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réuni & cel appareil le chalumeau, de sorte que le Loul est placé dans le
corps de la lanterne. Lorsque le saturaleur a marché quelgques minutes
el aurait tendance & se
refroidir, 1'air chaud de
la lanterne le réchauffe
progressivement et il
s'élablit ainsi un équi-
libre de tempéralure.
Contrairemenl & ce
qu’on croil, il n'y a pas
plus de danger a mellre
le saturatear dans la
lanterne qu'a employer
un chalumeau de plom-
bier, dans lequel 'es-
sence est contenue dans
le chalumeau méme. La
figure 115 nous donne l'aspecl d’un semblable saturateur. Le dispositif
pour faire lourner le bloc incandescent esl adaplé sur P'appareil. Il n'y «
qu'une seule arrivée d'oxygéne, mais ce gaz se parlage en deux. Un->
partie va directement au chalu-

Fic. 115. — SBaturateur oxy-éthérique avec chalumea.

r-?' R° meau, l'autre traverse la matiére
| [ 3 i

| i_ H spongieuse.

gt—af =

LA : Préparation de 'oxygéne par
t Poxylithe. — Lorsqu'on ne peul
ppedey—d se procurer l'oxygéne comprimé on

tubes, on peul fabriquer soi-méme
ce gaz & l'aide du produit appelé
G Jlf oxylithe. Ce procédé fait revenir
T l'oxygéne & un prix assez ¢levé, car
1 kilogramme d’oxylithe, qui ne
dégage que 150 lilres d'oxygéne,
cotite 4 francs.
L’oxylithe esl un produil & basze
de bioxyde de sodium, lequel, en

F ' conlact avec de l'ean, dégage de

1G. B 16 1 - = n

. RS e el l'oxygéne. Loxylithe élant un pro-
x £ & - -
G duil trés hygroscopique, il fzul

évitler de le laisser longtemps & I'air. D’aulre part, avec de l'eau, il
donne de la soude causlique, ¢’est pourquoi il ne doit élre manié quavee
précaution.

LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE.

o
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La préparation de 'oxygéne se ait dans desappareils spéciaux appelés
« oxygénéraleurs » analogues aux figures 116 et 117. Voici le mode
d’emploi : ondévisse les deux écrous i oreilles 5,5 el on remplit le panier
DD avec de l'oxylithe. On referme le couvercle en serrant les éerous et
on ferme égalemenl les robinels R,R". On remplit d’ean le réservoir A
par le bouchon O. On ouvre le robinet R en grand et trés peu le robinel
R'. L’air de l'appareil s’échappe par ce robinet el bientot il arrive de
I'oxygéne pur. On peul s’en convaincre en approchant du robinet une
allumelle & moilié éleinle encore rouge. Elle doil reprendre feu.

A ce moment on relie le robinel au salurateur. Aprés chague emploi
il faut démonlter l'appareil, le laver el le sécher aulanlt que possible
avant de remellre de I'nx}-'lil.ll'[%.

E

-
=
i

-

Fic. 118. — Générateur & oxygénite « Elgé »,

Préparation de l'oxygéne par le chlorate de potasse. — Uelle
méthode, employvée autrefois, étail trés compliquée. Elle a été abandon-
née el remplacée par celle que nous allons décrire ci-dessous.
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Préparation de 'oxygéne par voie séche dans un auto-compres-
seur. — Celle préparation est basée sur 'em-
ploi d'un produil spécial, appelé oxygenite, le-
quel incinéré en vase clos dégage de 'oxygéne.
Comme le vase dans lequel s’opére la combustion
est lrés réduit, 'oxygéne se comprime de lui-
méme. L'oxygénile est un produil ne présentant
aucun danger, de manipulation trés facile, car
il n'est pas hygrométrique el peul élre conserve
sans aucune précaulion.

Lo, prdpanalion se il dans o wppreel wpdcdial,
le générateur a oxygénite « Elgé ». Cel appareil,
dont une partie esl représentée par la figure 118,
esl conslitué par un corps cylindrique. 11 peul
élre fermé par le bouchon (. qui s’adapte sur

Fieg. 119. — Généraleur
a4 oxygénite « Génox ».

Fic. 120. — Poste avec éclairage « Elgé-Reflex ».

l'ouverture B el qu’on peut serrer par I'étrier D et la vis E. La valve de
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sortic de gaz est en Gy et cest osur Pécron 1T gu’on adaple Te mano-
detendenr usuel. N Uintérienr de Vappareil se rouve un tube donl on
vremplit In moitié avee de Foxvgénite el Faulre moitié avee de la prerre
ponce. Dans le fomd de Vappareil on verse une solution alealine que e
vaz lraverse pour se laver, avanl de e rendre a4 la valve. Pour mellre
fe fen a Poxygénile, on emploie une poudre speéciale dCallumace. donl
on verse un peu ala surface de Foxvgénite, Avee une allumelle, on en
Tammne ko poudre el on ferme le génératear. Au hout de cing minutes
regne dans Papparveil wne pression de 1 kilogramme el on peal con-
mencer la projection. Lo pression conlinne & monter el, an boul doune
heure, la réaction est lermindée. Le manomclee, gqui o=t monte Jrisapue
15 kilogrammes, s arecle.

Dans Ta ligure 119, nous voyons en entier un apparveil produclteur
dloxyaine, appelé Gevos, qui slemploie aussi avee Foxvagdénilte of dont e
tode deinplon est identique an précédent.

Latigure 120 nous donne Uaspect «Jnn poste complet, avee delaivige paor
wurore, appeld ElgesRedes Onapercoil i gauche le géncdralenrd’oxyoene.
=i la table a gauche le saturaleur el ensuile o lanlerne avee le miroir.
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CHAPITRE V

L’OBJECTIF

L’objectil est un instrument optique qui a pour but de reproduire sur
I'écran une image agrandie du film cinématographique.

Un objectif de projeclion se compose, comme ceux emplovés a la prise
des vues pholographiques, d'une ou plusieurs lentilles serties dans une
monture eylindrique. Pour le choix d'un objectif de projection, les exi-
gences sonl moindres que pour la pholographie. Si, d'une part, on de-
mande a 'objeclif de projection une grande luminosité, dautre part,
I'achromatisme et la profondeur de champ ne sont pas exigés. Le lype
d'objectif qui répond le mieux & ces conditions, toul en étant le meilleur
marché, est I'objectif a portrails de Petzwal, donl nous donnons la coupe
dans la figure 115. Il se compose, en commencanl par 'avanl, c'esl-a-
dire le colé tourné & 1'écran,
d'une lentille biconvexe doublée
par une lentille plan concave, et
a4 'arriére d’une lentille concave
convexe el d’'une lentille bicon-
vexe,

La caractérislique principale
d'un objectif qui détermine la
grandeur de I'image en fonclion
de la dislance a4 l'écran est sa Byt
longueur focale. Pour mesurer Fie. 121. — Objectif Petzwal.
la longueur focale d’une facon
approximative, il suffit de mettre au poinl sur un papier blanc, placé
derriere I'objectif, 'image d'un objet situé¢ a une trés grande distance.
On mesure la distance entre le milieu de "'objectif el le papier pour avoir
la longueur focale. Pour faire la mise au point, on éloigne ou on approche
I'objectif du papier, jusqua ce qu’on oblienne une image aussi nelle que

Coté film

Caté feran

possible.
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St Pon venl faive nne déterminalion exacte e la longaene foeale, il
ool monter Vobjectil sor ane chambre pholographigque pos<édant o
Pirnge assez long. On el daborsd an poinl =ure an objel silad 3 e [ros
crande distance el ens=uile <ur un objet quon reproduil en oraelenr na
tarelle. Lo difTérence enlee les deax mize= an poml donne In loneuaear
Fevergnler,

Coe= mdihodes donnent Ta veage longueur focale dite « lonwouenr foceale
copriivalente o, CUesl avec colle fquantile seale qu’on peal faive les calenls
permettant JCétabliv T grandeny dlmage dapres Ta distance on inverse-
ment. Certaims opliciens indigquent sore Tenes objectilfs ¢l catalogues Ia

distance foeale arvicee o, Celte indicalion ne penl seevir gqace ponr
Finstallation approximalive e Fobjectit sue Fapparveil. e o<t dail -
feurs parfailement illnsoive,  car Femplacemsnl  exact ne <"obtiend
e par b oise an poind sue Pécran, Sila connaissancee el lonsuenr
focale dquivalente permet de calealer cortaines= donnces O e Eragyve
s dans les tableans fque nons donnons phus=doin el gquion trouve dans
le<s eatalogues | Ia longueur focale arrvicre <cule ne e previet s
Tesnnl,

Luminosité de I'objectif. — Nons avons= dil icnne objeelil de preajes-
tron cindmalographigque doil aveir une crande Loninosite, 11 et proanl -
Clre ubile insister quelgue pen sue Lo relalion enlee Pouveriore Jdan
objectil el sa hunminosilé, Celle relalion el Priv= lo mc e o P e bion.,
cor chague poinl de Pimage covoie des rayvons limineux dans une seoale
direction tandis qu’en photographic, les objels 4 preadec ditfusent de
B binmiere dans tonles les diveetions. Dans e dernier cas<, Tn Tuminosile
A objectit est donnde pac e rapport enfee <on onverboe: wlilie ot Ia
longuenr focale, La luminosile exl proportionnelle an cared da diame! e
de Pouverture. Sur deux objectils avant o méme longoear foeale, colni
qui aura un diapheagme ddiamelee dens fois plus grand scea qualre foi=
plus Tumineax que Faalree, T n'en esl pras de mdme en oprojeclion cine-
malosraphigue. ofn nons avens= aflbire o «os sonrces ole bonacre trees

réduiles. presque ponelti-

-
e W R N - Bormes. Snous exaniinons
- 3! = = 1 = . '
A |[ == e sehéma de la fwinee 122,
- | L — T - - '
~ -'\. - i - o= vovons gue les pvons
L’ fumfnrnxlr;it'11-r|l{iupm'u[."u
o, 122, — Sehémn monteant la relation entpee ot que le eon Lt Y
. . . - .. . - P v i) - - . —
le diamclire de | cebijectil el la luminosite, I ! " oneus en

lrant  dans e comdensa-
Peure G est délimite par Fonverture de ce dernier, [Lobjectil exi fiee
co HIOP. Nous vovons que cel objectif Lajsse pitsser lous les ravons

cimanant Jda condensalear. Sionous awrandissons le diamclre e cel ol
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L'OBJECTIF 1
jeclif jusqu'a M d’un colé el N de I'autre, nous voyons qu’il n’y a aucun
gain. Comme la position de Pobjeclif par rapporl & 'image & agrandir
est fonction de sa longueur fozale, il suffit que 'objeclif ait un dia-
meétre suffisanl pour ne coupear aucune portion de 'image.

L’agrandissemenl du diamélre de I'objectif n’a de linfluence que si
'on emploie des sources lumineuses ayanl une cerlaine ¢lendue, comme
les bees a incandescence.

Montures. — Les objeclifs de projeclion ne sonl pas monlés de la
méme facon que ceux ulilisés en photographie. Comme on doil souvent
projeter dans des salles dilférentes, il est nécessaire d'avoir 4 sa disposi-
tion des objeclifs différents. Pour faire
une économie sur la monture, on monle
leslentilles dans un tube
dont le diameéelre est le
méme pour tous les ob-
jectifs (fig. 123). Ces
tubes enlrent dans une
monture comme celle de
la figure 124. On y voil
sur le eolé un bouton

molleté qui actionne

une crémaillére, qui per-  Fio. 126 — Monlure a
Fic. 123 ey 3 X e erémaillére pour objec t
Objectif-tube, Mol d'approc her ou d’s tif-tube.

loigner'objectif du filin
par pelites distances & la fois et permel ainsi un réglage rapide el précis
de la mise au point. Le diamétre extérieur des tubes, adoplé par lous
les fabricants, est de 42m™ 5,

Grandeur de la projection. — Les tableaux ci-dessous nous donnenl
la grandeur de 'image, avec des objeclils de longueur focale différente,
el suivant la distance & laquelle on veut faire la projeclion. Ces tableaux
nous permettent de résoudre les trois problemes suivanls:

1. Nous avons un objectif de l. [. ¢. (longueunr focale cguivalente) de
80 millimeétres. La profondeur de notre salle de proje:tion nous permel
de nows dearter de 15 matres. Quelle sera la grandeur de la projection ?

Nous cherchons dans la rubrigque des 80 millimélres et dans la colonne
15 mélres ; nous trouvons 3™, 40 =< 4™ 55,

2. Awves le méme objectif, nous voulons obtenir une projection de 6 métres
de largeur. A quelle distance faut-il nous mettre 2

En cherchant dans la méme rubrique, nous trouvons sous la colonne
20 mélres la largeur 5,95 qui s'approche de 6 m#lres.
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Lol B T3
S, Lo peafondeny de sofee solfe est e 2005000080 of ons cordons olidenor
tae progection de 8 wedtres de faegevre. Quel obyfoctdg faad =i preadre?
Fn cherchant dans 1o colonne verticale 20 mddres, nons froovons 70005
dans la rubrigue des objectils de G0 nallimelres 1L 6
Ces tableaux nous donnenl des eésullals powr cerlaines distances ou
loncueurs focrales. Sinous voulions calenler la grandear de projectionavee
I n]sjl‘t'lilfilt* | P T3 o llhnnelres & une Jdistance de 48 midcires,
o= 11e ]ic']l_ll't‘in!]r-'. pas lronver lee piv=ulial exact danz le 1tableau. Dans

ceoceas, les formules ci-de==ous permellent de rézoudre ce probléme :

) l— tLI 1. A - ‘."‘.!I..‘]l - 1. — l ! =3
A TR
Voict Ia significalion des diflérents termes :
L — distance du projectenra [ éeran
A = le grand coté de la projection
I = longuear focale égquivalente de Pobjectif’;
00245 — coelficien! fixe gqui nwesbanlre que [ lavgeur e I\il'l.'l-il.:'._q"l‘ Canc -
matographigque en millimitres.
Voici quelques exemples de Femplot de ces formuales :
Presizne avrLicarion. — Noow o dsposons o vene solle o e longoeie oe

D iiefees, Che ddesiere covnrrdf e alijoe! o r'rfir;:r.fff-'rr‘ e liniiory e p.-'-‘:_,.-'r'-f'e’."-f.u-'
el 37 T0 e faiegeari.

Nous emplovons la formuale 0

“.”']li 22 L
3,75 I
11 Favrelesy oo {-Illp]n}.'u‘l' e objectif de 1.f. ¢, = 1AD moal bl bres,
DErsiiEyMe APPLICATION. — O posscode v ofijectdpole 0 e, LOD el

Sigpei b, (oo ffes ."rr,.'rr_,rr'ir,r‘ e J,;..:'r:_l.-r'-'{-"-'.l}i cfoiiiieivr=—=df v 12 soiotves?
MNaons r‘l]llj](l\'l]ﬂH Ia ormuale (20
vy o | 2

—_— — =Rk

s

I.a largeur e notre |]I'lrjl‘l"li.nl'l sepa e 200 T2

Tror=teve serpLicarioN, — b goedie cffsleritee Frood=if padeie-gye T eeer i FILeTIYS
v e paregectdon e S osectees aree ao olgfecdp e VIO i Ve cres
C )
£ PR R

Nous emplovons la formule 30

o= i
I‘ — — - Wi -;-_1
. k2

Il fandra done placer notre Goran e 2R T
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Lesformules ci-dessus donnent an eésalbal approximalit. mai= <ufli-
=ant pour les hesomns de la preatigquoe.
S lom vent vésondee cos probilemes avee prhus ole peder=iong 1 fanl one-

|!||!:~'l'[' L Tovrmales =uivantes -

. I l.
l. =ik T A T == = — | 2, a :
T " 1t | i

dans lesquelles Tes siegniticalions sonl les suivantles:

Lo di=tance entre le point nodal d'é¢mergence o0 Vderan
17— dizlance focale absobae ;
ao== Lo grossisscment, clest=a-dive e rapport entee Ia largenr de Pimaee

=ur L dibm ol la loegear de Pimage <oe éeran.

Projection fixe. — Beancoap «Pappareils cindmalographiques pos-
s lennt un Iii.-'-i'ltr-'itii' prr |'|-["|J_jt‘if'|' = 1[i:1[3|r.-'|'li|':-; il [JI':J_@E‘#'!I_L‘.III. dont Te-
dimensions extéricnres sonl 85 0 100 mllimelere=, mai= dont la gran
chone e Dimagre esb eocndralement delionibée par oo cache avan! 70 Tl
mrillimdctres. Lovsqgue le formal da cache nest pas cared, Ta haatenr
maxin est toujours 70 millbmetres ob T lavgear maxima e=bde 90 milli
mclres,

Noltee object!l pour Ia projection lixe devea done &lee choise de telle
Frvcon que imoage adl soe Péeran Laoomcme gramedear on tonl aa moins =i
Pinnnge est carvde Lo mcme haateor que DVimage do Gl O Pimaee da
diapositifa 7o millimcetres e hantewr, tandis que celle da il w'a goe
I8 malliclees, Poar oblenie avee Jes dhiapositls Lo e greandenre e
projection, il fanl an objeclifayvant une longneoar focale plus crande. La
velalion calre les longuenrs foeales de deax objeclils nous est Jdonnée

. i - - P
parcle rapporl enlee les hanlears des hmawes in’ Sinons faisons Ja divi-

F
=ton, nons lrouvons en chiffees vonds 3,9, Loljectof de projoction fioe oe-
et oo vrede e fosgier focede 30 pois ples greende pre eelond et ne
e Fee J.';.."-U'_.l-n"f‘a"-f-fJ.-'.' r'e'lu'r:.i.i'ir.l'."rar,.f.-'r."l,l.-.ra'f.r’!r-"l'.

Done, =t Pon veal savoir gquelle grandeonr de projection donnera un
objectil de projection lixe, il fanl diviser sa L0060 par 3.9 pour pouvoir
s =ervie des chillTves do tablea.

Avwisd quells graidens de projection aerons-iions o 2 pedfres ceec

alijectif” de praojection foe de 1o 00 = 500 awéllinietres? Nous faisons
L. :;““lulu _
la dlivision X el lrouvons 1209 millimdclee=s. Nous cherchons doans e
N

tableau dans la cubreigque 130 oollimctees el rouvons sons la colonne

EoPoue baosignification de oeces termes, voir Doovreage @ Wanioxs, Obfectifs pholo-
grapfigues, Goaathiler-YVillars, I*aris.
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Bl res e el Tee 2005, Dy T hreabear e ot ee

prrar e o sora 2 05,
|

On opére de umcme fcon pone teoaver baodisban e i Lagn dlec il Gl

s placer aveo an claecinl il o AVl e

i:|'u'|v['1i|r||, Adirsd eafeodansy Lo ofivdativer e Lo e

corlaine grandear e

e ferand o we pfarces e

i {.ll'rJ...-'r'-'_'.".r'J."' e 1.0 00 v = DU el et e Jroatey LR e l,n.-.-'-.-__,l'r*-'.ffr_,u..l ol
. . . .. 270 L
B2 ol ferefer, SNonns= Falsons L division T el trouvons= TUmil s Lre=

Nous cherelions Jdans Toorobeigeee T o llamsbee <

1

el Tromvo = que. pone

avoir une projecbion de o025 de haateae, ol Fanl se placer o 12050

Montures. Livs objeelil= de ]rru_i-.\t'lfu::t fiwes =oab moanti= b= ale s

tubes analogaes anx obje s cindmatozraphiques. Les tabes ontan dia-

mebre exlérienr de 52 millimelre=s el o mondoare &

e bere inbéeiear.

crdmat e o le o mdone

Les aobjectifs les plis conrants onl lers 1o 0. &0 =onpwvaonnle=: D500 I=ir, 200,

DL, I 255, 2T L B30, A5 G55, G 815

GLo el res.,

Entretien des objectifs. — l.e= lentilles des

entrelennes dans un Slal de propreels [:iu'r':lil-ﬁ. [ b

duattes par des doigls qui onl touehde les oo

AL R FTOL A6 e

objechil= domvenl clee
= bneches orasses, -

dear. produisent ane

absorplion Jde Doneére gui se teadoil pae nne sorke b hiado =oe Didcran ol

Fimage perd en netleté, Le netltovage des Tentille= doil étve fail avee an

mouchaoir propre el leds donw, tmbabd daleonl

an bes=soimn. 11 ne faal

tamais e lover nne penn e chanois, comme le fonl corlains opdra-
J . 1

teurs. car colle pean rave les Tentilles,
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CHAPITRE VI :

INSTALLATION DES APPAREILS

Fic. 123. — Table démontable en bois, modéle Patheé.

Tables. — Pour la commodilé d’emploi d'un posle cinémalogra-
phigque, on réunit tous les appareils qui le composent sur une lable.
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Celte table doit avoir une solidité absolue. Une table qui tremble
lorsqu’on fait fonctionner 'appareil ne donnera jamais une image suffi-
samment fixe sur 'écran. Une vibralion, méme imperceptible pour
d’aulres usages, donl 'amplitude serait seulement de 0™™.5, serail déja
désastreuse. Avec un agrandissement de 100 fois cette vibralion aurail
une amplitude de 5 centimétres sar 1'écran. Nous verrons plus loin
comment on peul se rendre comple de ce défaul.
Suivant que les tables sont destinées a4 des exploitations ammbulantes

Fig. 126. — Table démontable en fer, modéle Pathé,

ou a4 posle fixe, on distingue plusieurs genres de lables. La figure 125
représente une table facilement démontable, toule en bois. Le démon-
tage se fait en dévissant les écrous i oreilles. Les variations dans la
hauleur s’obtiennent au moyen des extrémiltés des pieds qui sont coulis-
santes. Les Lraverses sont monlées avec des charniéres, pour diminuer
I'encombrementl de la table démontée. La figure 126 représente une
table d’un montage analogue a la précédente, mais Loulte en fer. Pour les
postes inslallés & demeure, on pourra prendre des lables plus robusles
que les précédenles, comme la table en fonte de la figure 127.

Emplacement des appareils. — Sur ces tables, I'emplacement de la
lanterne, projecteur, ele., est prévu par le fabricant qui fournit les vis
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de serrage, ele. En général, on ménage entre la lanterne et le projecteur
un espace de 38 ou 42 centimeélres, suivanl qu’on emploie un condensa-
leurde 115 ou 150 millimétres de diamétre. La premiére dimension est
celle employée avec les posles marchant avee les lanternes diles « petil

Fis. 127. — Table en fonte, modéle Pathe.

modéle » de 40-50 ampéres el la seconde avec les lanlernes marchant
avec des intensilés supérieures.

Projection fixe. — Aulrefois, lorsqu’on voulait projecter des lextes,
comme les litres el sous-litres des bandes, on employvait des diapositifs
sur verre. Les mémes diaposilifs élaient employés pour les autres texles
nécessités par les exploitants tels que : « Changement de programme »,
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« Bonsoir », ele. Aujourd’hui, aussi bien les lilres que les autres lexles
sont imprimés sur bande cinémalographique, de sorte que dans la plu-
parl des installations le diapositif de projection fixe est inutilisé. Par
contre, il a sa raison d’élre dans les élablissements d'enseignement, les
postes de conférences, elc.

Pour pouvoir faire avee le méme poste les deux projecltions, on
emploie une sorte e tablier & deux ouvertures circulaires (fig. 128). Sur

Fis. 128, — Tablier avec cuve i eau et cine de projection fixe.

I'ouverture de droile on place la cuve d'eau et devant celle-ci le cinéma-
tographe. Sur l'ouverture de gauche on fixe un dispositil’ dit : cone de
projection fixe. Ce cone contient un chassis pour les diapositifs el,
d’autre part, il soutient 'objeclif de projection fixe. Pour passer de la
projection animée a la projection fixe, on déplace la lanlerne vers la
gauche, de sorle que le condensaleur se trouve dans I'axe du cone. Les
lanternes sonl monlées sur des glissiéres lransversales, qui permetlent
un mouvemenl rapide et précis. Clest le systéme utilisé dans la plupart
des postes de construction francaise.

Dans les posles de construction anglaise et américaine, on n'emploie
pas de tablier. L'objeclif de projeclion fixe esl fixé 4 gauche du cinéma-
tographe, soil allenant & ce dernier, soil sur un pied séparé. Le chassis
pour les diaposilifs a glissiére est adapté a la lanterne devant la cuve &
eau. Ce chassis conlienl en lemps ordinaire un verre dépoli, qui inler-
ceple les rayons de la lanlerne et remplit ainsi le méme bul que les
couvercles dépolis des cuves ordinaires. Le chassis est a glissiére, de
facon que l'on puisse déplacer le verre dépoli. Pour faire la projeclion
fixe, on pousse la lanlerne vers la gauche et on remplace le verre dépoli
par le diapositif a projeter.
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Enrouleuse automatique. — Sur la face inférieure de la Lable, on

adapte I'enrouleuse automaltique, qu'on fait commanderlde préférence,

par une courroie en ressort métallique (fAg. 123). Celte courroie glisse,

Fia. 129. — Enrculeuse automaltique avec courroie métalligque.

lorsque la résislance est grande, et de cetle facon aide le dispositif a

friction, donlt nous avons déja parlé.

Moteur électrique. — Lorsque le cinémalographe esl actionné a la
main, 'opérateur éprouve quelque difficulté de régler avec 'autre main
I'éclairage. En dehors de cela, il est assez faligant d’avoir & {ourner le
cinématographe pendanl une séance un peu longue. C'est pourguoi,
dans les postes éclairés a I'électricité, 'emploi d'un pelit moleur élec-
trique est toul indiqué pour actionner I'appareil. De celte facon l'opéra-
teur a ses deux mains libres et peut mieux s'occuper de la conduile du
poste.

Les figures 130 &4 134 représentent une série de postes cinémalogra-

phiques de divers fabricants.
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LIINSTALLATION ELECTRIQUE

L’intensité de courant. — Avani_de commencer l'installation élec—

)
)
7

Fis. 130. — Poste de projection Demaria-Lapierre.

lrique nécessaire &4 'alimentation du poste, il faul étre fixé d'une facon
assez précise sur l'intensité du courant donl on a besoin.
L'intensilé nécessaire pour l'alimentation d'un arc dépend de la
grandeur de la projection. Pour obtenir une projection bien éelairee, il
LA TECHNIQUE CINEWATOGRAPHIQUE. 6
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82 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

faut avec les ecrans blancs ordinaires, lorsqu’on opére avec du courant
continu :

Une intensilé de 46 ampéres pour une projection de 2 métres de largeur
=}

ol S ===

— - ol —_
ko Ak 30 — . 3 mélres —
e — GO = == & s
G — 100 -— - ] —

Fic. 131. — I'oste de projection Gaumont.

Il est vrai que dans beaucoup d'élablissements on fait usage d’inlen-
sités moindres que celles ci-dessus, mais il n'est pas possible, dans ces
conditions, d’oblenir des projections eclaires el brillantes.

Lignes, compteurs. — Qu’'on produise le couranl soi-méme ou qu'on
le prenne surun secleur de distribution, il faut proportionner la grosseur
des fils & I'intensilé du courant qui les parcourt. On admet généralement
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une intensilé de 3 ampéres par millimétre carré jusqu'a 10 millimétres
:arrés de section el 2 ampéres au-dessus. Certains secteurs exigent des
intensilés inférieures a celles ci-dessus. Pour trouver la section dun fil
de diamétre donné, le plus simple est de consulter les tables que l'on
trouve dans les calalogues de cables électriques.

5

Fic. 132. — Poste Gaumonl pour projection animée seulement.

Lorsque I'on voudra faire une installation dans un local déja pourvu
de couranl électrique, il faudra s’assurer de I'intensité maxima pour
laguelle le compteur el les lignes onl ¢Lé prévues.

La ligne qui desservira le cinématographe devra étre séparée de la
ligne générale par un coupe-circuil et un interrupteur. Le coupe-circuit
esl un appareil dans lequel une partie de la ligne est conslituée par du
fil de plomb d'un diamétre proportionnel a 'intensité qui doit le parcou-
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rir. Si l'intensité du couranlt devient supérieure a celle calculée, le
plomb s'échauffe, fond et coupe la ligne. Si l'on ne prenail pas cetle
précaution les plombs généraux, en cas de surcharge accidenlelle causée
par le cinématographe, couperaient toule I'alimentation de I'élablisse-
ment. Pour arriver a ce bul, les plombs du cinématographe devront étre

\q,

Fia. 133. — Poste Pathé.

choisis suivanl l'inlensité dua courant qui doit les parcourir, el non pas
plus forts, de facon qu’ils fondent toujours avant les plombs généraux.
L’interrupteur a pour but de permettre une séparation de la ligne du
cinémaltographe, de facon a4 pouvoir y faire des modificalions, ele., sans
interrompre le courant principal.

Schémas d’installation. — L’installation la plus simple peul étre faile
en branchant une dérivation sur chacun des fils principaux. Cette déri-
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Fic. 134. — Po:te Pathé, modéle anglais.
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vation est amendée a l'arc A en passanl par un coupe-circuil CC, un
inlerrupleur 1 et la résis-

A R

JI]—E——L
__m___i

Fic. 135.

oC

tance R (fig. 1335).

Il est trés ulile de con-
l'intensité
passe
lampe pour permelire un
réglage précis de la résis-

naitre

rant  qui

du cou-
dans la

tance. Pour faire celle me-

sure, on intercale dans le

Fie. 136.

circuit un ampéremetre A (fig. 136). Ceux deslinés aun courant continu
portent sur chaque borne la désignation du pale au-
quel ils doivent étre reliés.

Trés souvent on réunit tous les appareils élec-
triques & proximilté du poste, de facon que "'opéra-

Ligne
i3
Salle

Moteur

Schéma des connexions
d'un inversear. Posi-
tion «de marche du

moteur.

Ligne
. L

Moleur

Schéma des connexions
d'un inverseur. Posi-—
tion d'éclairage de la
salle.

Fie. 137.

teur ait toul
I'appareillage
sous la main.

On trouve
dans le com-
merce des la-
bleaux en bois
ou en ardoise
sur lesquels
tous les appa-
reils nécessai-
resse lrouvenl
réunis. Sur
ces lableaux
on lrouve gé-
néralement
une prise de
courant pour
une lampe mo-
bhile (trés ulile
pours’éclairer
de prés, en
cas de répara-
lions) el une
prise de cou-

ey |

& =
- =

-3+L.?“----5_-I Arc I
=] oo o [ -]
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;t?""’“"’i [ o T
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T
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A, ampéremeéetre.

I, interruptenr.

CLC, coupe-circuil.

I'. inverseur.

L, ligne d'arriviée.

8, ligne d'éclairage de la salle.
L, lnmpe mobile.

M, moteur.

Fic. 138, — Schéma d'un tableau
avec résistance.

rant pour le moteur. En oulre nous y trouvons un aulre appareil ap-
pelé inverseur qui, par une simple manceuvre, effectue 'extinction de
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I'éclairage de la salle et la mise en marche du moteur el inversement
(/ig. 137).

Les figures 138 el 139 donnentle schéma de monlage et I'aspectl de ces
tableanx.

mre

(NEREENRANE RERE R
(BRRRESENRERAR
TR RIS

AR F LR

RRTRERARALRLEE!

[ S

e .
S -w_,‘_"d" . —

Fis. 139. — Tableau avec résistance 4 manelte, modéle Patheé.

On y trouve une paire de bornes pour l'arrivée du courant, une aulre
paire pour 'are, une prise de courant pour la lampe mobile et une autre
pour le moteur.

Triés souvent, lorsque la cabine du cinémaiographe est lrés étroite,
l'opéraleur se lrouve incommodé par la chaleur que dégage le
rhéostal.
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Dans ce cas, on emploie un lableau avec résistance séparée donl

Ligne Salle
o o
el A
1] [+- = ll
vl i
=

I*‘;:-\-I - = =
L4

A, ampereméire.
I. interrupleur.

K. résistance.
L, lampe mobile.

la figure 135 nous donne le mon-
ltage.

Résistances en quantité. — Les
tableaux sont généralement établis

Ligne Arc

FiG. 141. — Résistances en quantité.

avec des rhéostals permettant une
intensilé maxima de 50 ou 100 am-

CGC, coupe-circuit. M, moteur. 1

', inverseur. péres. Lorsqu’on veul, avec une

Fic. 140. — Ta:le?;: avec résistance résistance donnée, faire fonclion-
séparée,

ner un arc avec une intensité supé-
rieure & celle prévue pour le rhéostat, on branche un deuxiéme rhéos-
lal en parallele, ou quantité. Les connexions sont données par le schéma
de la figure 141. Elles sonl les mémes, que le rhéostal soit sur le tableau
ou en dehors. L'intensité lotale est la somme des inlensités partielles
que permetlent les deux rhéostats. En d’autres mots, on offre au cou-
rant un chemin double. ;

Résistances en tension. — Les tableaux, respectivement les rhéoslats,
sonl construits pour les lensions courantes de 70, 110 et 220 volts.
Lorsqu’on veut uliliser un tableau donné sur une tension supérieure a
celle pour laquelle il a été établi, il faut absorber I'excés de voltage dans
un deuxiéme rhéostal placé en tension avec le premier. On trouve dans
le commerce des rhéostats dits « additionnels » caleulés pour celte
applicalion spéciale (fig. 144).

Les inverseurs qu'on place sur les tableaux ne peuvent supporter que
des pelites inlensités, de quelques ampéres, et ne peuvent servir dans
les grandes salles éclairées par de gros lustres, ele. Si on employail cel
interrupteur sur un courant trop fort les conlacts seraient mauvais el en
outre il se produirait un are a4 la rupture. Pour éviter ces inconvénienls,
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on emploie des inlerrupleurs dils ¢ rupture brusque et on inslalle la

Fic. 142. — Tableau universel Demaria-Lapierre pour tensions
et intensités variables.

ligne d’éclairage de telle facon qu’elle puisse étre coupde aussi bien par

Ligne
R e W s
Al a, Ex + Al a Er T
- i el RS
= 2 E 7 =
Fic. 143. — Allumage par deux interrupteurs placés a des endroits différents.

l'opérateur que par la personne qui surveille I'éclairage général. On

emploie pour cela des inter- B T S T
rupleurs a deux directions, )
comme le montre le schéma L \

de la figure 143. Suivant que A s Rt n}”

I'on veut faire I'allumage du 1=\ ;.a"!\ 3 = L
poste n® 4 ou n® 2, le courant Y II :

e . g Limne -
s'¢lablit par la ligne « ou &. o s, s E i

f Double connexion. Résistances en tension.
Double connexion. — i e

Trés souvent lorsqu’on pro-
duil soi-méme le courant, on préveil néanmoins un disposiltif pour se

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

20 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE

relier au secteur, quand il en existe un, en cas de dérangement dans Ia
machine productrice de courant. Dans ce cas on emploie un commula-
leur & deux direclions, comme le montre le schéma de la figure 144.

Réglage de la vitesse du moteur. — Ce réglage se fail par un pelit
rhéostat intercalé en série avec le moleur (fg. 140). Ce rhéoslal posséde
plusieurs plots, de sorle qu'on peul diminuer plus ou moins le voltage aux
bornes du moteur et régler ainsi sa vitesse. Comme nous I'avons déja dil.
le cinématographe doil tourner & I'allure de seize tours 4 la seconde. 11

( tp_w

'ﬁ(
'z

= (L

et

Fic. 1i5. — Moteur a courant contlinu avec rhéoslatl en série.

faudra choisir la poulie du moleur de telle facon que le cinémalographe
fasse le nombre de lours normal, avec une parlie de la résistance dans
le cireuil. De celle facon nous pourrons faire fonclionner nolre cinéma-
Llographe a une allure supérieure ou inférieure &4 la moyenne, comme
cela esl nécessaire pour certaines bandes. Ainsi si nous employvons un
cinémalographe dont la poulie de commande a i cenlimétres de diamétre,
avec un moleur avanl une poulie de 225 et faisant 1.800 lours a la
minule, le cinématographe Lournera & Nallure de 900 tours a la minule
ou 15 & la seconde. Mais si nous installons sur notre moleur une poulie
de 3.5, nolrecinémalographe fera 21 tours a la seconde et il nous sera
possible de réduire celle vilesse par le rhéostal.

Moteurs a courant alternatif. — 1l en existe deux types : « i induc-
tion » et « a balais ». Les premiers, de construction plus simple et plus
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IN=TALLATION IHES APPALIEN = Ol
rabmi=ie. ne peuvent cire (WEFEQ IS REIS rhiéostal=. Levr nombre de Lonrs esi
dépendant nniquernent du nombre de péviodes de la souree de disteilion-
lion. Ces motears ot oénéralement ane poulie clagde, a plusicurs
diamctres, de facon & pouvorr récler ln vilesse. Pour chancer de vilesse,
on e=t obiicd denlever o courerore el lo mellre sae ane aulee poalie.
Dian= les molbeor= a balai=. e consterocbion analooue & cens deslines o
courant conbing, on peol Faive le réglawe par rhéoslals,

Lo rhdostal do moleur se place sore Ta table maéme «da projecleanr, e
frcon que Fopdratene Pail Facilement sous lao main, poar eégler Fallure

de Vappareil suivant e genre de sajel & projeler.

Réglage et centrage de la lumiére. — Pour oblenir un colairage
tinilorme de Péeran, il faul que la sourvee de Tamicre se lrouve dans 1a
pro=ilion demandde e le sechdrma de Tancomsvechie ades ravons loninens,
clesl-a-dire que e poinl homimenys <o lrouve sare Paxe commuan do
conden=alear ol de Pobgectil el que =n0 disbanes dn condensalear <oil
Lelle e =on nmawe < forme dans Te plan nddian de Dobjectif.

La po=ition oplima de Lo =somece de lomicere =e détermine v B lonne-
meenel, o= rrnliees e s allovn= ddonmner povrronl Teililer colie Ot
tron.

Avant de procéder & cetle opdration, o Faul gue Io souree hominense
colaire avee sa pleine inlens=ité. Poar les <onrvees aulres que Pare, il
Canelea olabord Faiee 1o réolace e Dintens=stlé, Ponre Uare, <71 fonelionne o
courant conlinu, if Gaal, =i Tes chavhons sonl neals, que ces derniers se

Ga==cenl o nbords clest-nadire que e eralire da paole po=ilil =oll forind,
car les charbon= nealz conl iveds, posihil= el néos il terminds en poinde,
Onorelie Ta lampe an courant de telle facon gue le chavbon supériear, Te
1,][]_4 crprov=, o Te ]lt'ril‘ ]rtihiiiil. o e veconmailee, o =eo=ert oe E:;|]1h~r—
podes e Ir;|||'ur:' =l e eement homecld o0 an v apphivgne Tes dens fil=.
Chovs Til=. = e relation avee i csouaree de conranb, doivent Loorebier be
papier, mais i tanl bien Foore altention & ne pas les toucher enlre eax,
CHir O F]]'IJ‘HHJII['I‘:‘E“ tnincdialemenl an o conrel-eirenil,

Aussital gqae les fils oot tonehe le papier, Qi se pro-

+ +
il nne tache ronwe sous e pole neeatil, T exi<te on- \ \\I\
¥

core e anbre rover div reconnailee lies prole=. i

allume Mave pendant voe gquinzaine de secondes ol on

Féteint ensaite. Le charbon qui reste roage e plos

longlenps est le positif, _ _
Done, aprés avoir reconnna les pales, on place les Fra. 456,

charbons dans la lnmpe comme le monlee Lo figore LG,

clest-d-dire le négalil un peo en avanl, en se servanl pour cela de Ia vis

spéciale pour le réglage. On omel la eésistance au premier plol et on
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approche les charbons par écrou centeal, qui regle Ta distance enbre
les charbons, el on les éearte immdédiatement de -2 millimd&tees, poar
faire Jdiminuer le plus possible le sifflement. L'are commence 0 braler
avec une humicre bleaalve, On ponsse le curseur de Ia résistance plus
lain, jusqu’a Voblention de Nintensile normale que Pon peot Live sur
Pamperemelre, Poor examiner Daves on se serl du verre de conleur de
Lo Tanterne. Lorsgue Tare o brealé ainsi pendant ane demi-minule, on
sapercoll que Pinten=ité doa conrant diminue. On approche les eharbons
de 1-2 millimdélres, On remargue que e charbon supé-

+ +
LAY clenr commence aoo=eo crenser come le o montree oo -

\ ""t,‘ I'"-. cure 147, Petil 4 pelil cetbe cavité aungmenle, on rap-
~ proche e nouvean les charbons el on consnalie de

;"}., nouvean  Pampéremctre O 0 Lorsgue le cratere nang-

'"-.,ﬁ\\ menle plus. on it que les charbons sont o« fails o el il

. - n'v oo plus guta maintenie lear Gearlement. Cel éearle-
e i mient dépend de Fintensite do conrant @ poae 1520 am-
pores, il o<t de 223 mallimctres, tandis que pour GO-100 anpdres il peuat
alttemdre 68 nullomnctees, o géndral, lorsque les charbons sonl trop
proés, il font an breoit analocoe a4 an siftftement el =i on les dearte, on
sapercoit que sur le charbon ndégalil il <e forme un pelit renflement
fig. 1A8 0 Par conlre, =1 les charbons sont trop ¢éloignés, il se .
Forme une fTamime montante entre Tes deax chacrbons ef une \
lumiere violeite est projelée en areicre.

Lorsque les charbons sonl hien Guots, 1l fant, de temps en
temps, les rapprocher jusqud co quitls commencent & =iffler.
Coette description du réglage des chavbons ol de Ia lamicere
semble assez compliquée o la lecture el en Tail, elle offre Fro. Las
ipuelgues diffienltés an debutant. Lo meilleare facon de faire . Lisd
Fapprentissage. «’est de <adresser & un praticien, leguel en nne deme-
henre apprendrea, & un débuatant, In mauoeavee de Pare.

Lorsqu’on alimente ave avec ddu courant alternatil, les char-

\\ bons sont mis dans la mdme position. L'écartement entre les

W charbons doit élre hien moindre gqu'avee le conrant conlinn.

L ne distance Jde D omillomctee est sultisante pour an are aller-

nalif de 45 amperes. On Pangmente proportionnellement pour

i Jes inlensilés s=apéricures. Dans Pave alternalit, les charbons

P L, prennent en hrilant Ja forme donnde parla figure 149, Comme
nous avons déja dit, les charbons doivent élve do o méme diamétre el a
maeche, de Tacon que Pare se forme au centre des charbons, Les charbons

(17 =i par bhasard le ceatére se formait en bas, cela signifie quon s'ezt trompe de
pale.
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homogénes sonl inutilisables, ear Pare a toujours lendance & e prome-
ner aulour des charbons el, quand il se forme a Varrvicre, il n'éclaive pas
ilu toul le condensalenr. Nous rappelons les charbons 4 miche exconlrée,
donl nous avons déja parcléd, el dans lesquels In mache est tour-

née du colé du condensalear. De celte facon, non seulemenl

Parc se forme 4 Davant, mais encore e rayvonnement se fail | ~

mieux i cans=e de 'nbsence d¢paissewr de chavbon gq. 1350 . . “\_
Centrage de la Iumiére. — Une fois que la souree de Li- W

micre briale normalement, on découvre Vobjectil. On apercoil
sur I'éeran un reclangle plus ou moms régulievrement delaird,

Fre. 154,

La premicre opération a faire est la mise aa point de Pobjectif. Ponr
cela on déplace Tobjectil dans sa monture, o Ia main dabord, et en-
suile, par peiifes fractions, 4 Iaide de la crémaillére, jusqu'a ee que le
reclangle ait ses hords parfaitement délimités, La plupart do temmps Te
rectangle a un edté Gelaird par une Innndre rongedtee, St ecelle Tamicpre
caléd ganche. on deplace 1n souree de lamiere

roucedlre e=t =uar e
Ao 15101 vers ladroile

= ovrinversemenl (20, S0 elle
i o=t en haul on en bas. on

descemnd on o monte oo

1 ]
! J =onrce de loaoieree 3, 4

=nomalged ces ddplace-

dl

menl=, on apercorl des

7 5 coins rovge=, 1 faul ¢loi-

p———
—

T —=] - = =

gnerla source de lumicr:

N du condensalenr (5 el, =i
Fin. 151, — Centrage de la source de humiere. e centre est blea, il faol
faire e mouvement inverse, Quelguefols In lanterne esttrop prosda pro-
jreteur s dans ce ens, malgreé le déplacement de Ia sonree de lamiére sar
I'are, on a soil des coins rouges, soil le centre bhleu. Pour avorr un champ
uniformeément blane, on éloigne la lanterne da projectear. Sile phéno-

méene inverse se prodoil, il fant rapprocher ln lanterne da projectear.

La cabine de projection. — L.¢ posle cindmatographique n'est jamais
installé dan= la méme =alle gque Péeran de projection ol ceci pouar plu-
sicurs raisons @ 17 les speclalenrs doivenl se tronver dans une chambre
obscure, alin de ne percevolr ancone antee lomiere gue celle provenant
de Uéeran. Par conlree, Vopéralear a besoin de heancoup de lamicre pour
la surveillanee de son poste ;27 les ordonnances de police exigenl que le
posle cincmatographique soil =épard de la salle alin de pouvoir cmpe-

cher la commmuunicalion avee celle-ci en cos Jincendie ; 3% Te hrail pro-
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duit pare ave o le projectenr prodoirait ane napres=ion Heheose s les
spectalenrs dont Paltend ion dorl clve nniguement altivde par le spectacle
aqui se déroule sur Péoran.

Dans les dlablissemeni= stalionnaive=, onconsteail I eabine de projecs
tion en o maleriaas incombus=tibles, avec <1 pos=sible aone porte dlenteée
extérieunre ne communiguanl pas avee e salles Les dimensions e cetle
cabine domvent Slre amnplement suffisantes pour gue Fopadralenr poriss=e
Lonrner Lout aulounr de B table de preojection. Plas L= aditnen=tons e
colle cabine =cront grandes, mieax cela vawdea, cor oo opetralear i
Jdoit rester enlerme dan= une calaae pendant tonte Ta représentalion
doit v oavoir loules ses an=es el ne pas Slee incornond G paer B chadear, =i
Fon veul quiil eonduige bhien =onappareil, Nocel dosod il sy a0 beanconp
perfectionner dans un cortain nomhre G abihis=cnen =,

St Pon veulgque le spectache ne sontfre ponais Jdimberrapbion, paoe soile
Jdum aceident aoune partie gueleongue duopostedl Goadea dhisposer denx
postes complels oo doedde de aorbee. s les crneds Slabilissement=
oi un areel partiel on tolal de la représentation canscerail un wros o i
dhice, cetle dépens=e dun denxicne poste nfest o pas supertioe. Lorsguon
fera Le plan e T cabine, o Favedea tenie comple quoe Teposte cindinlo-
;_:'I'.'I'lbllil[lli‘ demanbe i ctee de=servi oo edt s adeorl el e est dore ole e edle
e 111|[]1-‘l'i]|l‘lll' devea avoir Le plas il |1]:1-'4~ dispomabile. Trans In ]Hn't-:i |||'.i
separe I cabine de la =allieon percera Al Trom= carrds= aovant 1T5H=200 een-
Pirnebee= e eoba, oo ode co= Teons serviva a Boove sicvrver Le Gaoseean To-
inireery e |':|[:||.'ll'1‘i| dlins= Lo =adle, Panlbee permellee o Popdratenr, =e le-
nant aocald de Papparerh dlesiominer, Ta projection sue Déermm, Ces ey
trots doivent ¢lee muanis de volels pooe ponvoir séparer T cabine de la
solle enoeas dineendie. Ta porbe de b cabine desea Shre enomabiere in-

commibies=lible.

Ventilation de la cabine. — Comune nons Pavons dejadbit ehaguoe fois
que Pon ponrea Te Gaive, 11 Gavdea mnelive Te rhicostal en delior= de Taeas
Line, coar Pare dégnge déja saflisanoment e chalemes Pooe diminaer
I'éoehanlTement provenant e Pave, on poarea velier Leo chapean de Ta Tan-

Lerne avee un buvio gut Svacue an dehors Tes waz chinnds,

Ameublementde la cabine. — Lo Jdehor= du poste hu-mdéme il fan-
dra disposer dans 1o cabine quelpues rayons, nour déposcr Tes films ol
anbres objels abiles, ainsi quione pelite table o élagdre <uar Taguelle on

placera Fenroulense double dant nons pavlevons ploas Toin,
Précautions contre 'incendie. — Il loudea avorr dans Taocabine an on

denx extineleors ehimigques d'asser grande capacilé, Comme cos appa-

reils fonctionnent par dégacement dacide coacvbontgue, denx o Trois
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bouleilles d’eau de Sellz, laquelle est salurée du méme gaz, peuvenl
rendre service a l'occasion. Avec les carlers de sioreté, les dangers d'in-

cendie sonl, il esl vrai, presque nuls, mais, nédanmoins, des précaulions

ne nuisenl jamais.
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Il exi=te dans le commeree des eabines

Cabines transportables.
démontables, construites entieérement en 1ole, qui peavent rendee de fris
grands services anx cinématographes ambulants. Lo ligure 152 nous

monlre une de cos cabines,

Ecrans de projection. On peat Taive de la projection de denx facons
différentes 0 12 par lransparvence; 20 par réflexion. La premiere méthode
consiste & mettve Fapparveil d'un coté d'un éevan translucide el les S -
lateurs de Pautre eolé, Cette méthode n'est emplovée que (res rarement .
Chaque fois que Tinstallation de 'établissement le permel. on emplote
la deuxiéme méthode el pour cela on place Nappareil de projection du
colé des spectalenrs, derricre el an-dessus de ceux-ci. el on projetic =ur

LLEL € i Opape,

Projeetion par transparence. — Coelle disposition esl céncralemenlt
employée dans les théatres que lon teansforme lemporairement on sallos
cindmalographiques el oi Pon ne veal pas se priver «un cevlain nombre
de places de spectatears pourin=taller In cabine. Dans ce= comdition=. on
place Te poste dans le fomd el écean <ur le devant de la seone. DLéeran
devrea élre constilué par une maliécre n'abzorbant pas teop de humicre.
Lorsquion peul se contenter d'un pelil éeran, on peal emplover da papier
calgue que Von troave en rouleans de 1750 de Targe. Ponre des Gerans
plus grands, on pourra employver une chice dépolie T mais, une pravveille
glace revenant asscz cher, on se conlente de calicol gqu'on Fabwigue en
Lrés grande Lrgear spécialement pour la projection. Atin de le rendree
moins opague, on Vhoamecte avanl chague représenlalion avee de e
conlenant une forlte proportion de glycérine, cette dernicre avant la

propri¢té de retavder 'évaporation de eau.

Projection par réflexion. — Dans cetle disposition, on cmploie un
écran blane opaque. La toile ne répond pas suffisamment @ ce hul, car
elle n'esl pas enlicrement opaque. Le micux est denduire le mur avee
un enduit blane absolivnent el formé de blane de zine on plitre extr-
fin.

SiPon remplace 'enduit blane par un enduil 4 bhase de poudre dalu-
minivm, on obtient un rendement lumineux de beaucoup supérienr.
Pour faire ces enduits. on pent employer des peinlures mélalliques o
base d'alumininm, comme celles emplovées pour peindre les moleurs
dautos. La maison Carl Zeiss mel doalement en venle des derans
métalliques en plusieurs sorvles, suivant les dispositions des salles.
Le rendement lumineux des éerans Zeiss de la sorte dite o a4 surlace

ondulée v esl 3-4 lois supérieur an papicr blane. Diapris les essais e
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Pautear, les derans & hase de peinture daluminium, cmploveés dans
les conditions définies ci-dessous, onl un rendement double (e coelul du
[aapler.

Les leclears pourraien! se demander pourquol un coran a surlace
métallique parait plus lumineonx quiun écran blane. Ce dernier. lovsqu'il
est constilué en papier, loile ou peinture mate, difTuse o lumicre qu’il
recoil el la renvoie dune facon & pen pres uniforme dans toufes les
divections. 11 n'en est pas de méme avee les écerans metalliques, Ces
derniers concentrent la lumiere dans une dicecd fon principale, A peu
presala facon dun mivoir. 11 s’ensuil que, pour les spectalenrs dont le

rayon visnel sera perpendicalaive & écran, ce dernier aura con defof
ma.cines el gque cel éelat diminuera au fur el & mesure gque les PV OIS
visuels des spectaleurs formeront nn angle plus crand avee Pove perpen-
diculaire & 'écran. Pour ces éorans, Uaogle wiite o5l done moins crand
tque pour unce surface aniformément diffusantle, el o esl ponrgquoi ils
seront ulilisés avee avanlage dans les =alles Jdans lesquelles la lonsuenr
dépasse la largeur, surtoul lorsqu’il sern possible de placer Jos premiers
banes des speciatenrs & une cerlaine distance de Uderan, de facon que
les extrémildés des premiers hances ne =oient pas en dehors de Fangle
niile.

Projection en salle éclairée. La néces=ilé dabseurcir la salle e
projeclion esl considérée comme un inconvénienl nssey dé=agréable pour
les speclalears. On oo done cherehe 4 celairer tanl soil peu les places da
public, atin gque ce dernier ne se lrouve pas dans une ohsenrite absoline.
Mai=, comme nous Favons déja dit plus haul, In Iaminosibe: dépend du
contraste cenlre Péclvrement de Uécran el Vobsearvite de Ia salle. Par
conséquent, sinous celairons Ly salle, 1a projection parailea moins humio
nease, el, s Péclairage géndeal de la salle alteinl eon valeor coelul de
Fécran, 11 n'y aura plos aucune dillévence entre les denx celalrages el Ia
projeclion ne sera plus visible, 1 s'ensuil de ce raisonnemen| que, dans
une =alle celairde, il fanl une source lnminense plus intense si nous van-
lons avoir le méme éelal de projection que dans une salle obscure et
que, au fur el & mesure que nous augmenlons éelairement de la salle,
il faul avgmenter 'éclairement de 1a projeclion st nous voulons (e
Péguilibre soitmainten. Comime on fienl i opérer le plus ¢eonomigue-
menl possible, on cherche 4 rendre la diflférence la plus forie prov=silile.
Pour cela on cherchera non seulement & celairer la o=alle relativemoent
Farblemnent mais encore i dviterque les ravons éelairant la salle feappent
directement 'éeran. Pour cela on peul employver soit le dispositif de In
figure 153, dans lequel les lnmpes du plafond sont munies 4 un abat-jour
qui empéche la Tomicre de frapper I'écran, ou bien on place I'éeran au

LA PROJECTLION CINEMATOGRATHIDUE, -

.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

g8 LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPIIOUE
fond d'une baije assez profonde en clolle noire an-dessus de laquelle on

place les Tampes de Lasalle gy 154,

Un grand nombre de dispositifs breveldés de projecltion en pleine

J
%
§

R

e

a0
#
[

S

Anlntninl =i I RRREe

— Bchema de projection

Fro, 455, — Schéma e projection Vo, 154,
en =alle Colairee.

en salle colajrde.
Lumicre =ont basdés sur le mcme principe, ¢ est-d-dire la protection de

Pécran contre I lomidcre mmbianle.

Lumiére de secours. — l.esordonnances e pnlit'u exigenl Vinstalla-
Lion de lampes de sccours, constanument allumdée=, dans les <alles de
spectacle. Ain que ces lumicres génent le moins possible o projection.
on les prendra de préférence en verre rouge ou Llea foned ol on =nrran-
gera de facon que lears rayvons ne puissent frapper directement 1o o=

Jm'liml.
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LA REPRESENTATION CINEMATOGRAPHIQUE

Les préparatifs. — Dien avanl que la représenialion commenee, il
fout s'occuper de la préparation «de la lanlerne. Pour cela lopérateur
feva le changement des charbons sil= sonl nsés el fera Pallumage de
I'are pour que les charbons soient « Fails o0 I Tera e contrage de Ia
lumnere de facon G ctre prel & packie des Te commencement de la scance.
oo auncune facon il ne faul monbeer an public an deran hlane et encore
moins faire devant Tai le contrage de la Tannicee. l__.-l'][':-"t11111l|] Travarlle aver
une aubre source de lomiére qu'an arve, il faudra aussi, antanl que
possible, faire tous les préeparalifs avanl o séance,

Bobines. — Il est lrés varve quunexploitant achéle les films Ini-maéme.
Le priv tres élevé de ces dernicrs ne permel one exploitation saffisam-
ment rémunéralrice que s oo peal passer e him oan tees orand nombre
de fois. Or, dan= les villes, In concurrence des exploilanis nécessile un
changement des programmes bees frdguent et cest pourquoi aujonrd huoi
seuls les dlablissemenis ambulants achélent directement des [ilms, Les
anlres, qui vealent changer leur programme loules les semaines s’adres-
senl i des lovenrs de films qui lear fournissent des programmes complelt=
a un prixv sullisamment bas. Les films qui composenl un programme
sont collés enscmble pour Tormer des hobines de 300-600 méelres, [1s
sonl enrouldés de felle facon que le commencement da sigjel se brouve {
In parlie extérienre du rouleau, de sorle que, en déroulant la bande
vers le bas, les images se présentent retourndes, On saib que [a projec-
tion renversc les images, de sorte que sue UVécran Vimage apparaitea dans=
le bon sens. Pour charger appareil, on met la bobone de film sur Paxe
e Uétrier, qui se lroave 4 Ia partie supéricure de lappareil, el on déroule
environ 75 cenlimelres o la main pour amorcer appareil. On ouvre la
porle dn projecteur, on présente la pelitcule devant e couloir en lenanl
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le bas avec la main gauche. A l'aide de l'index de la main droile, on
forme la boucle aprés le débiteur supérieuvr et, avec le pouce, on appuie
la pellicule dans le couloir. On s’arrange pour qu'une paire de perfora-
tions engréne avee les denls de la croix ou les griffes. Avec la main
gauche on referme la porte et le film se trouve maintenu. On fait tourner
I'appareil 4 1'aide de la manivelle ou, encore mieux de I'obturateur pour
g'assurer du bon enlrainement du film. Celle précaution est nécessaire,
‘ar lrés souvenl le film se trouve mal engagé, et alors dés le premier
tour de manivelle trop brusque, les perforations cassentl. Aprés cela, on
fait une nouvelle boucle et on entre le film dans le débiteur inférieur.
On referme ce dernier el on lourne de nouveau la manivelle pour
entrainer une longueur suffisante de film pour atteindre 1’enrouleuse
automalique. Les films sont enroulés d’habitude sur des bobines ajourdes
en tole noire (fig. 155). Une des parois est démontable, on I'enléve et on

Fic. 155. — Bobines.

remarque sur le moyen en bois un ressorl en acier demi-circulaire. On
glisse le commencement du film sous le ressort, on referme la bobine
el on rabal le loquetl de siireté de 'axe de I'enrouleuse si ce dernier en
comporte un (). L'axe de I'enrouleuse et celui du moyeu sont arrangés
de telle facon que la bobine ne tourne pas folle el soit entrainée dans
son mouvement de rolation par 'axe de I'enrouleuse. Done, en faisant
tourner le projecleur, le film s’enroulera en méme temps. Lorsque la

(1) On peut éviter d'ouvrir la bobine en passant la main par les trous des joues pour
engager le film sous le ressort.
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projection sera finie, le film toul entier sera sur la bobine. Cependant,

Fic. 156. — Enrouleunse double, modéle Pathé.

si nous voulons projeter de nouveau le film, nous trouverons qu’il est
enroulé i I'envers, c’est-d-dire avec la fin & la partie extérieure du rou-

Fic. 157. — Enrouleuse double, modéle Demaria-Lapierre,

leau. Nous serons donc obligés de le retourner sur une autre bobine. On
se sert pourcela d'une enrouleuse double (fig. 156 et 157). Sur la potence
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on melle film enroulé et surl'enroulenr meéme une bobine vide. Tris son-
venl, dans les salles o0 on donne plusicurs speclacles de snile. on
adaple & UVenrouleuse un peltit molenr éleclvigque, analogae a4 colin

actionnant le projecleur.

Encrassement du couloir. — Lorsquon a passé dan< un projeclenr
une on deux bandes, on sapercoil, en ouveant le couloir. fue les olis
sieres en acier sonl encrassées avee une maliore nojre, Cloelte maticere el
consliluée par un Jdépol de odlatine el celluloid Provenanl oo (o, =i
o n'enlevail pas ce dépot, tons les [ilims il passcraicnl 4 la saile
=eraienl raveés, el ceci dauland plus e le dépol angmente. O doji
done aprés chagque passace dun film, nellover le conloir aveo nne lnme

en cuivee avan! Ia laveenr du couloir el taillée en bisean.

Entretien du projecteur. — .- prrojectenr el oan apparet] i
demande i clee enteelenn avers Deanconp de soins, =i Fonveol en oldenire
un long service. Beaucoup dopdératenrs de cincimatographe croient
fquinne machine qui o fonclionnd pendant un cerlain lemp= a perdo
presque toules ses qualités ol quelle doil élre remplacde par une non-
vellee (Test aller un pen loin. Une machine surveillée de pre=, hien
cutrelenue el dans laquelle on remdcdic aux défants des qu'ils se rovielent.
ou on remplace les picces des quelles donnentd signe dusuree doit dorer
mdétiniment. I1 est certain qutau hout de quelipues anndes la presque
Lotalite de T machine sera chanede, A canse des nouavellos pricecies ol
rechange qu’on vy aura intradoiles, maislomachine conbinuera o marcher
conume seoelle diadl neave. I esl veal que les projectenrs sont des
machines qui font un fravail Lecs dur el pour cela sujelles fonne a=ure
rapide, meéme =i elles sonl Lien consteniles, Cependant un opdratenr
avant Famour de son métier ot les ¢lémenls ceanigies pour Cexereer
tera durer son projecteur trois fois plus de Lemps que celoat gur ne les
possede pas,

Prans un projectenr neotl on constale Lonjorr= nn pen de duae, paree (e
les axes, palicrs ol aulpres preces en contach ne sonl pas crneore o ondos
Cenesbguan boutde quelipne temp= de maeele queles organes dun pro-
Jectewr, comme de tonale aul e machine, sonl o fil= o, el " eal alors il
fonctionne avee sa doucenr maxima. (Cest poendant cotte période de po-
dage quune machine demande Le plus de soin=.ecar la longuenr de sa vie
dépend da traitement que la machine o subi prendanl cotte période, La
partie L plos cssenticlle da teailement, o es<t grats=ase abondanl. On
reconmall le teavail dusure par o coulenrs noire que prend Phaile gnoi
suinte des organes. Ceo <ant los peliles parcelles de mctal i ="enlevent

pav usure el leinlent aimsi lhaile. Mais, en huilanl souvent, on =Tapercenil
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que finalement Phuaile sortante ne se teinle plus. A ce moment, les or-
canes des projeclenes sont rodés,

Aovanl de =e servie dun projectenr, il fanl sassarer st les arbres ont duo
w jen latéral o0 Dans lonles le= machines o grande vilesse, co jeu eslh né
cessnire. On enlend par o jeu latéral » le déplacement qu’on obtient en
poussanl un arbre dans se= palicrs dans Lo diveciion de son axe. S les
palicrs =onl Lrop ajustés, il ne faul pas mettre le projectear en =crvice
avanlde Pavolr fait foncetionner pendant ane on denux henres i=n vilesse
normale, a4 vide. Labsence de jeu peual provoquer gquelgquefois du o grip
page oo On entend par ce Lerme Vimomobili=alion gui s'est prodoaite par
L diladation due i un cehanflfement excessifl, ce dernier étant produait
par le fretlement de Pacbre dans son palier. Knoeas de grippage, il fanl
demonter Vavbre of le repolir neulainsi que les portées da palier. Sian
pareil accident =¢ produaisal an mwitliew d'une représentation, le démon-
tage ef le repolissage peavent demander dix dcguinze minule=, (Vesl poar
éviter cela quiil fanl sassurver de Dexistence duo jen Iatéral, T faul sTassn-
ver aussi que le projeclenr ne présente pas e résistance & un cerlain
proind de rotation. Celadénoterail la présence demaliéres clrangeres s
los rones denlee=, ob il fodeait alors les nellover avee une vieille hrosse
A dents imbibée de pétrole.

Dans= la plupart des projectears modernes, Lo croix de Malte se bronve
cnfermaee dans un bain dhuile. Ce dernier doil toujours ¢lre rempli jus
dpan nivean prévi par le construclear. Lorsguan projecteunr neul o
fonclionns pendanl gquinze jours, il est bon de vider entiérement le hain
dhaile, de laver le hain el la eroix avee dua pétrole el de remplie Te hain
aver de Phaile nenve, Des précaulions semblables doivenl &lee prises
prour Te volet de streld Ce dernier, actionnd par la foree centrifuge,
peul cesser Jde Tonctionner & la saite dacewmulalion de ponssicres qui
forment cambonis avee Phinile. Powr dviter cela, 1l Taal anssi, Lees son-
vent. procéder & un netloyage an pélrole saivi dlun huilage.

Le dispositil denvonlement automatique demande @ élre virifi¢ son-
venl, car, =i la friction n'esl pas assez forte, le film ne <enroulant pas
peul trainer par terre el provoguer des acendents, St daalre pavt, In
friction es leop dure, elle exerce une traction trop Forte sur la portion de
il qui se Lronve dans le déebitenr mdérienr el provogue le déchiremend
de= perforations. Pour végler la friction, on desserre le ressorl jusguii
ceoe "on =sente guielle hé=ite o enronler le Ghim. A ce moonendt, on
resserre un pe le ressorl el la rielion seraréglée «a point .

Ui anlee oreate ol demande ceviains soins est le eavber de =sorebd,
On =ail que la sortie de cel organe doil ébre trés Slroite. Mais =i, par
malhenr, la poussicre vienl i shccamuler a I =orviie, elle empeche les

rouleaux de tourner el les films atlrapent vite des rayures sur les
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bBovds, 11 Tandea done vérilier périodiquement la =orfie dn carfer de
sUirede,

Pour entreteniv en parfail ¢lalde marehe les organes dun projectenr,

il Tl dispozer d'une honne huile. Corlaines hoailes du comne e, e

e inicriciure, o malerd cela gqualifices dhuile o capefes QW er ool diies o
codee. contiennenl des subslances stecatives quil a la longue, lransfor-
menl Fhvile en vernis. La senle huile recomtanedalile porg Tes proclides
rachines est Phoile e paed denonton. S Pon a'esl pas cerbain de pon-
Voir se L prrocirer pures il vant micns avoir recones & de Fhioile de vase.
line ou a one haile vendoe par nme granede mai=on de manehines o
condre. S Phuile cmaployée devenail =eehe, comme nons Pavomns it plos
Pavaed, i G eadl Taver les pavhies crai=ssdes avee di pélvole pour dissondre

I vernis= o grat==cr de nouvean avee une bhonne i b,

Aceidents. — MAvant darriver o la parfaile connaissance Je Lneondaile
d'un poste de projection, le débutand povrra =e lronver quelguelois en-
bBarrasse¢ pour de lronver la conse o acetdent. Nous allons= Chncres

clodessons les aceidenl= les plos communs avee lenr= remedoes.

Filage des images. — Cet accidenl se manife=le par ddes lraindes
blanches quisemblent descendre des parties clairesde Pimage. Le filage
est praduil paran mauvais réglage de Cobburalenr, € e dernicr o<t eneore
ouverl lorsque Nimage commence 4 descendre. Poar SN ASSHPer, On ap
puie un doigl sur les gritfes ou les dents doa lambonr pendant gqulon fail
tonrner Leds lenlement Je preojectear. Oy el Senbie Tees exaclement e
momenl on PVendrainement commence i =e produire. X ce moment ol
Luratenr doil conveir enticremoent PFobjechif, Sinon il fant décaler olidn-
rilear, en déplacant Ta roue denbée i enteaine axe e Poblaratenr,
d'une ou plusicurs dents en avanl par rapport an pignon oot Penlraine,
Le filage peul encore ¢lre prodiit par la canse inverse, cesl-a-dire paree
que Fobbnradene découvee Pobjectil lorsque Pimage n'est pas encore =la-
Lionnaive. Dans ce eas, il fanl décaler Vobluratenr d'une ou plusienrs
dents en aveicre.

Images floues. — On="assure dabord que Pobjectifn’est pas retonrnde

dans= In montore of que la léche gravee sur le tube esl tournée vers lo
filvo. S0 e defanl ne vient Pas de g il Tanl Fatre variee la olistanee e
Pabjectif au filin. Lorsgquon cmploie des objectils de long fover, Ia di=-
tance entre Nobjectil et le film est assez gramde et alors lobluralenr o
pleche diavancer sulfisammenl Pabjectil, Dans ce eas, on doéviese ol
rateur el on le reporte & Vexbrdmilte de son axe. Siles tentilles e Tob-
Jjeelil” sout recouveries d'hatle, cela cmpdele de mellre oo poinl, Les
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lentilles doivend &lee Lees propres ol pooe cela 1] fanl les cssnver —onvenl
et []'J”El"'l'liiil' O f']]j“.{ll'l 11.[1.. [I!Eil-.'-' PLOAT s aevee e prizann e b=
T = (:Ilij_ raie le= lentilles,

L'image remue sur I'écran. — Cel aceident peal ¢lee produil par la
non-fixite do projectenr snrson support. Poure s’en assurer, on toarne e
i'.]'nliq‘:'trul' anlour e =0 axve Jde Paceon e o des hords Iatérans de
Frmage =oit plus pres du centre de Pécran, On o voil alors que le bord de
Pivnage vovage <ur Péeran, =itles hords lalérnns ne vovagenl pas el seule
Pimmaoge veroone, Te ole ool [rovied l:['la‘\.l‘]][]' e Ja falaieation oo Gl o -
valse perforalion, appareil de prise deoviae gqui o remad, nanvais lirage.
Le défant peal aussi provenir do omanvais Slab duo projecteur s condonre
trop large. jeua dans le mdcanisme d'enlrainement, ele. Pour relronver
exaclement la cause de la nen-lixild des imaces, 0] faol avoir tne cor-
laine experience de Ta fabrication des films.

L’image scintille. — Cela provienl Jd'ine vitesse jnsuflisante e I'ap-
parveil. Nous avons=dépa dibgue le scintiflement ne cesse que =i le nombre
dralternances de lumicre el d'obscurile est sulfisant,

L’allure du jeu n’est pas normale. =1 le nombre de tours de Tap-
pareil de projection n'est pas le méme gue celur qui a é0é ob=erve o la
prise devne, le sujel n'a pas Pallore normale. Ninsio i nolre image o &6
prise avee seulement dix images o la seconde el sinous la projelons avee
vingt nmages, le jen paraitva deoax Tois plus rapide. T aovive que pendant
les jonrndes d'hiver les prises de vae sont failes doune allure lenle 8 cause
de Vinsallisanee d'celairange. La méme allure devia dlre observeée 9 1o
projeciion. CCesUle principe contraive qui e=U emploveé dans les sedénes o
[oee vt b Pavelion e dérouler doune albaee verligineuse, (n prend les vaes
doralson de une on denx images & la seconde el en les projetant & Fal-
lire ordinaire de seize imagesa Lo seconde. Paction parvail hail on seize

Fons plos rapade.

Déchirures de la perforation. — Lorsquane bande £esl raccourcie
par =uite du rélrécissement, les laonbours ou griffes denleainement dé-
chirent Ia perforation. I sulfit de mesurver fe pas de la perforalion pour
volr =1 le détfaul vient de B DFaatres fois, les handes sonl tirdes sar un
~upport trop cassanl ol ne résiste pas O la traclion du mdeani=me. Si
les Danddes =ondt mal entrelennes, elles deviennenl ao=si cossanles, oL nous

allons voir plas bas comment on peal 'éviler.

Entretien des bandes. —  Alin quune hande dure tres longlemps, il
faul prendre cerlaines precaubions ponr la conservalion. La gélatine,
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dont sonl recouverles les bandes est une substance dont la flexibilité va-
rie avec le degré d’humidité qu’elle contient. Ainsi, si nous laissons une
bande pendant quelque temps dans une atmosphére séche, la gélatine se
desséche et le film deviendra
trés cassanl. 1l suffira de le pka-
cer pendant quelques heures
dans l'atmosphére humide
d'une cave pour qu'il devienne
trés souple. Comme le passage
dans le projecleur el la conser-
valion du film dans la cabine
de projection tendent & dessé-
cher le film, il faut lui rendre
sa souplesse en l'entreposant
de Ltemps en temps dans une
atmosphére humide. Pour cela
on emploie des doites a humi-
difier (fig. 158) qui contiennenl
un feutre imbibé d’eau glyeéri-
née. L'évaporalion de l'ean maintient I'air saturé d’humidité. En dépo-
sant les films réguliérement, dans U'intervalle des séances, dans de sem-
blables boiles ils se conserveront trés longtemps.

Fre. 158, — Boile & humidifier.

Réparation des films déchirés. — Une perforalion cassée peul causer
la déchirure dun film, si I'on n’y remédie pas a4 temps, avanl que la dé-
chirure ne s’agrandisse. Si un semblable accident arrive au milieu d'une
représentation, cela produil un effet désagréable pour les spectaleurs.
Pour abréger la durée de I'arrét et pouvorr repartir immédiatement, on
altache avec une épingle les deux bouls cassés. Avant de repasser de
nouveau le film on fait la réparation en collant les deux bouts cassés.
Celle réparation entraine la disparition d'une ou plusieurs images. Mais
la plupart du lemps cela n'a pas d’inconvénient, sauf dans le cas on la
déchirure se produil dans un jeu rapide.

Pour coller les films on emploie un solvant du celluloid qui est un
mélange d'acetate d'amyle el d'acetone. On fera le mélange selon la
lempérature : en éLé, on emploie 2/3 d'acétale et 1/3 d’acétone ; en haver,
2/3 d’acétone el 1/3 d'acélale.

Etant donné la couche de gélaline qui se trouve a la surface du film,
celle couche doit élre enlevée pour pouvoir faire le collage, car la géla-
tine ne se dissoul pas dans les solvants du celluloid.

La facon la plus simple de faire une collure est la suivante : ayant a
réunir deux films de facon que deux images A et B se suivenl, nous cou-
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pons le film A comme le monltre la figure 159, ¢’est-a-dire au milieu de
I'espace qui sépare deux images, et le film B, au milieu de la perfora-
tion qui précéede 'image B. Nous
mouillons légéremenl avee un pin- 000000 DQ o 00O
ceau 'extrémilé dufilm qui dépasse
I'image B pour ramollir la gélaline
el, avec un canif, nous gratlons la
gélatine sur l'espace marqué en S0 000000 5 0 00
hachures dans la figure 160. On nel-
toie l'espace grallé pour qu’il ne
resle ni gélaline ni humidilé et, avec un pinceau, on applique un peu
d’acélale sur la partie gratlée et surla partie correspondante de 'image A.
On applique ensuile le film B sur A de facon que les images A el B se
suivent avee un espace normal comme le montre la figure 161, dans
laquelle les hachures horizontales représenlent I'espace ol se trouvent
les deux fragmenlts de film superposés et on .l}usse plusieurs fois le doigt

A B

Fic. 159.

00 Qo0 0 0DD g8 D0 OO 00000 00 OG Q
B A H B =
% =
/ z £
00O Q 0oo00ddo 0000 0 ODO0 U0 DOOOQ O
Fic. 160. Fic. 161. Fia. 162,

dans le sens de la collure pour faciliter 'adhérence. Lorsque la séparalion
des images passe dans I'axe d'une perforalion comme dans la figure 7
gauche. nous laisons la collure comme dans la figure 162 ou les parlies
collées sont hachurées horizontalement. Pour ne pas enlamer avec le
canifl’ plus loin que nous n'avons besoin, ce gui produirait un blane, on
applique sur le film & gratlter une petite régletle en acier qui délimile la
partie a gratter el préserve le resle.

Celle facon de coller esl celle employée par les projectionnisles lorsque,
par hasard, ils onl une réparation i faire. A moins d’élre trés exercéd, ce
mode opéraloire présenle deux inconvénients : 1° les deux films peuvent
ne pas élre collés en droile ligne: 2° les deux films peuvent étre réunisde
lelle fagon que I'intervalle entre les images soil plus grand ou plus petit
que lUintervalle normal. Dans ce dernier cas, lors de son passage en pro-
jeclion, I'image remuera sur I'écran 4 la collure.

Lorsqu'on veul éviler ces défauls, on se serl d'un accessoire qui permel
de faire un travail rapide el exact. C'est un appareil dans lequel une
planchelle évidée sur la largeur d'un film porte des clous dont la dis-
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lance est égale a celle des perforations. Le bord des évidements guide
les deux films de fagon que I'un soil exaclement dans le prolongement
de I'aulre, el les clous dans lesquels on fait entrer les perforalions assu-

Fic. 163.

rent un intervalle exact dans la séparation. Cetle planchetle est recou-
verte de Lrois couvercles paralléles; les deux extrémilés se rabattent
pour maintenir les films a coller el le couvercle médian & ressort appuie,
lorsqu’il est fermé, sur la collure. Un semblable accessoire, appelé presse
a coller, esl représenté dans la figure 163.
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