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PREFACE

« La couleur est la joie des yeux, le charme des prunelles »,
a dit Edmond About, et tant que cet aitrait a manqué & la
pholographie, U'inveniion de Niepce et de Daguerre est resiée
incomplete. Aussi, que de recherches a suscitées, depuis
soixante ans, le probléme de la Photochromie !

A coté d'innombrables tentatives demeurédes complétement
stériles, quelques solutions, déja fort intéressanies et d’ailleurs
certainement perfectibles, avaient élé découveries, mais il est
cependant permis d'affirmer que, jusqu'a ce jour, aucune
méthode ne s'élail monlrée entiérement salisfaisante, au
poinl de vue pratique.

Celle quu fait U'objet de ce livre marque un progrés aisé-
ient appréciable. Sans la moindre complication, sans presque
rien changer aux manipulations usilées dans les procédés
monochromes, sans faire subir aucune {ransformation notable
auw matériel existant, et & la seule condition d'utliliser des
plagues spéciales livrées prétes a Uemplot, il est désormais
loisible au photographe de veproduire et de conszerver,
wnaltérés, non plus seulement les coniours de son modeéle,
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VI PREFACE

mais ausst la variété infinie de ses nuances et Uéclat de son
coloris.

Quels sont les moyens mis en jew pour oblenir ce résultat
complexe, a Uaide d'opérations st simples? Afin de le faire
comprendre clairement, il m’a semblé utile d'exposer, le plus
succinctement possible, d’abord quelques trés élémentaires
principes d'optique, puis une théorie, abrégée & Uextréme,
des tirages irichromes par superposition.

Pour plusieurs lecteurs, pour la plupart peut-éire, ce
seront la des préliminaires superflus. Il ne m’était cependant
pas possible d’oublier que ces notions fondamentales soni
encore tnconnues de quelques-uns : c'est & ceux-la que
s'adresse cetle iniliation sommaire, sans laquelle les pages
suivantes risqueratent de n’éfre pas bien comprises.

ERNEST COUSTET.
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CHAPITRE PREMIER

LA LUMIERE ET LES COULEURS

1. — Complexite de la lumiere blanche.

La lamieére bianche, comunie celle du soleil, de la lampe &
are, du bec Auer ou de acélylene, n’esi pas une radiation
simple, homogéne, monochromaiigue : elle est, au contraire,
la résuitante d’une multitude de radiations différentes, su-
perposées de maniore & lmprazzionner simultanément nolre
organe visuel. Empraniant une comparaison & la musique,
nous poarrions, jusqu’a un ceriain point, assimilerla lumiére
blancae & un wecord composé de plusieurs noles émises en
meme teanps. -

Cetle complexicd esl fucile & metire en évidence. En elfet,
il suffil d’exaniiner un rayon blanc & iravers un prisme de
cvistal, pour le décomposer en une série de nuances, itrés
dciicatement fondues de 'une a lautre, ¢t pariui lesquelles
se dislinguent neltement, comme dans i’arc-en-ciel, sept

1
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2 LA PHOTGORAPHIE EN COULEURS
ieintes caraclérisliques, énumérées dans la vers suivant, of
Teur ordre de dispersicn se {rcuve conservé :

Violet, indigo, blewv, vert, jaune, orangé, rouge.

Les phveicicns oot donnd & ce ruban ‘risé le nom de specs »

de la lumicre blancho,

— Couleur des corps.

Les objels qui n’émeattent point de !wmidre nropre

ot c’est le ecaz de la nlurpart des corss gul nous entour:s

orice & la Inmiére étrangf}re gu'l

o

i

— ne sont vizibles gue

- ivrary o ]11- ;‘-,_ug ;-—.;':'i-\. !..—nn " oks ?I‘{T-'.ﬂ' " Ty :
,e{;f.l_,".".'.l.rl; M E..".-‘iﬁl.l* s e -a e !Lli C-*E. LL AL J...Ll'_?ﬂg i.:l.l-tl. i Lrh.!ii.tr'.: Lo

A= 17 hian | 1 r o] :
bhire, ou hien lumidre artificielle (goz, pélrole, bongie,

lampe électrigue, -;'~-tﬂ.}.
Or, guand la lumidre vient rencontrer un objel opaque, i

r de trois choses 'ine @ 1° on bien toutes les ro-

pent arrive
auncune absorplion ni déeompo-

diations .,‘:"lile fléchies, sans
sition, et alors la surface du corps parzit hlanche; c'est le
cas, notamment, de la neige, de la craie ot du papler sur
lequel Fécris; 2° ou bion toutes les radielions sont abzor-
bées, el le corps parail noir comme la houille en I

3° ou eniin une partie seulement des radiations ~:t:3;'-'-”i_feu’i'-:g 3
du blanc zont absorbées, et le corps esi dit ¢ colord » : alns!

u_;u i i1i:

STLr El
Eafer & ]

co

an

3
les pétalzs de la rose absorbent teutes les radia tn*q, 8 f
vert

la radiation rose, tandis que ses feuilles réfléchiszent le

at absorbent les autres couleurs.
Des différences analogues s’observent & travers les subs-

tances transparentes: h,-::rl::l.:u ezl ineolore, parce gu'll laisze

passer | touies les radiations vizibis PB oy LAl verre Dleu est celul

qui se laisse traverser par le bieu, mals q:zi arréfe les autres
rayons; unverre jaune est transparent pour ia radmtlﬂnjaune
meis opaque ou absorbant pour les avfres, et ainsi de suite,
La neige, regardée & travers un verre violet, nous pa-
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SUR PLAQUES A FILTRES COLORES o

raifra violelie; vue derriére un verre rouge, elle se montrera
rouge. De méme, une ieal.le de panier 33.3,1'1: exeminée &
la lueur d'une lanterne garnie de verres rocuges (I’expérience
est & la nortée de tous les photegranhes) afmﬂ lera rouge.

De toul ce qui précéde nous conciurons cus la couleur des
corps n'en est pas uis propriéid spécilique, comme iavaiend
supposeé les philosophes de l'anliguiié : elie dépend, non
seulement de leurs pouvoirs absorbanis, mals aussi de la
facon dont ils sont éelairés.

Il meg T s e L Pt L
i SlisG uq_“_. LG ,_..u,.,;-..u ‘Ef.

i

Une analyse pius serrée des meémes phénoménes est né-
cessaire pour mmpr&ndre le princine des procédés tri-
ciaromes.

Une étoffe violetie vue & travers un verre jaune parait
noire; réciproguement, une fleur Ja,une examinée derrmre
un verre violet parait également noire. Héme résuliat, si
I'on place le bleu derriére 'oranzé, ou le rouge devant e
vert, Dens lous ces cas, nous remarquens que le noir, c'est-
a-dire Vabsorption compitte de toules ies radiations visi-
bles, résvlie de la superrosition de deux teintes seuiement.

On apneile couleurs complémeniaives ceiles dont Pabsorn-
tion combinée produit fe noir. D’epras celle définition :

) TS oL SR T LT
Le 5 w serait ln couleur complémentaire de orangd,
Le jaune — — FRIEHET AR

T - N . 1 P~

Lo yonge —— — ¢ rerd

o

Faisons mamleqart Uexpérience inverse : SUuperposons 4es

lumieres colorées, Brnnosons, par enemne, dae nous eclal-
rions deux laniernes magigues garnios de verces colords el

que nous dirigions ies deux projs Ltiljua sur le méme éeran.
St lun des verres esi blen et Uautre crancé, la résuitante
des deux radialions sera blanche; il en sera de méme, si
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& LA PHOTOGRAPHIE EN COULEURS

Pun des verres est jaune et 'autre violet, ou encore si 1'un
est rouge et l'autre vert.

Nous sommes ainsi amenés & donner une autre définition
des couleurs complémentaires : ces couleurs sont celles dont
la vision simultanée produit la sensation du blane.

Au premier abord, il semble y avoir contradiction entre
ces deux séries d’expériences et aussi, par conséquent, entre
ces deux définilions qui en découlent, puisque, dans la pre-
miere, les couleurs complémentaires donnent le noir, tandis
que dans la seconde c’est le blane qui apparait.

En réalité, tout s’explique le plus simplement du monde.

Dans le premier cas, les absorplions successives qui se
produisent, d’abord & la surfuce du corps coloré, puis dans
I’épaisseur du verre, aboulissent finalement & la disparition
de toutes les radiations visibles, tandis que, dans le second,
les radiciions émises de deux polnts différents viennent
converger sur le méme écran, et sonl percues simultanément,
en sorte gue nous voyons apparaitre le blane, qui en est la
rézultante. kn d’autres termes, il va, dans le premier cas,
sousiraciion et, dans le secend, addition de lumiére.

r

L, — Couleurs primaires.

Guiconque possede les plus élémentaires notions de la
peinture sail quele verts’obtient en mélangeant le bleu avee
le jauue, le violet en mélangeant le bleuw avee le reuge, 'o-
rancs en mélangeant le jaure avec le rouge.

Cos laits, ravprociss des expériences décriles dans le
paragra-liie précédent, nou: condaisent & une conclusion
impoitante : toutes les nuancesz, celles que wous moalre la
nature, anssi bien que celles qu'a crédes indusirie, déri-
vent au melange de deax ou 2 reis couleurs fondamentales,
convenabiement assocides.

Jn acmet, pratiguement, que les trols couleurs simples,
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SUR PLAQUES A FILTRES COLORES )

¢’est-i-dire celles dont le mélange est susceptible de pro-
duire toutes les nuances possibles, sont le bleu, le jaane et
le rouge.

En effet, si nous nous reportons & 'énumération des sept
couleurs du prisme, nous pourrons les classer comme suit :

Violet : mélange de bleu et de rouge.
Indigo :  — avec moins de rouge,
flew : couleur simple.

Vert : mélange de bleu et de jaune.
Jaune :ecouleur simple.

Orangé : mélange de jaune et de rouge.
ftouge : couleur simple.

Il convient cependant de faire une restriction, i cet ézard.
Le ternaire bleu-jaune-rouge, proposé par David Brewster,
il ya plus de cinquante ans, ne présente pas une rigoureuse
exactitude. On le conserve encore, dans la pratique, comme
une fiction utile dans 'art de mélanger les matiéres colo-
rantes; mais, au point de vue théorique, il a fallu Paban-
donner radicalement, depuis qne Helmholtz a montré que les
véritables couleurs complémentaires sont les suivanles :

Violet : eomplémentaire du jaune verddtre.
fudigo : complémentaire du jaune.

Plew : complémentaire de Porangé,

flew verddtre : complémentaire du rouge.

Young a été ainsi amené & consliluer un ternaire violet-
bleu verdatre-cranzé, utilisé notamment dans les combi-
naisons de lumicres colorées.

Toutefois, nous verrons que lorsqu’il s'agit de mélanger
des pigments, ¢’est-a-dire des poudres colorées, le ternaire
de Brewster est encore avantegensement emplové.

Ce qu’il fant surtout retenir, en vue de l'exposé qui va
suivre, ¢’est :

1o (tue la vision simultanée de Iumiéres violette, verte et
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6 LA PHOTOGRAPHIE SUR PLAQUES A FILTRES COLORES

orangee donne la sensation du blanc, pourvu que leurs inien-
sités respectives s’équivalent;

2¢ Que le méiange, en quantités égales, de pigments bleu,
Jaune el rouge, fournit une résultanie noire;

37 Que la combinaison des couleurs quiprécédent esl suz-
cepiible de produire toutes les nuznces possibles, lorsqu’on
en fail convenablement varier les proportions.
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CHAPITRE 11

LA PHOTOGRAPHIE TRICHIOME

1. — Principz des procédésg irichromes.

Comme cet opuscule a pour ebjel ia irichromie par juxta-
position, nous ne décrirons du procédé irichrome ordinaire
(par superpesition) que tout juste ce qu’il en faut pour com-
prendre comment la pholographie parvient 4 rendre le colo-
ris du modele au moven d’une triple séleciion de ses couleurs
fondamentales.

Pour exposer bricvement le principe de la photographie
trichrome, nous supposerons le cas d’une éprauve en cou-
leurs obtenue par le procédé an charbon. Le iecleur sail
qae, dans ce'te méthode, un papier recouveri de gélatine
colorée est zensibilisé & l'aide &’un bichromate alealin., La
géluline bichromatée, une [ois séche, ¢ la propriétd de deve-
nir inscluble sous 'aciion de fa lumitre. Hu sorte qu’apres
insolation sousun cliché niégatil, le lavage de U'épreuve dans
I'eaun chaude a pour effel d'éliminer la gélaline non impres-
sionnée et de {ormer ainsiun posiiil constitué par des épais-
seurs variables du pigmeni refenu par la gélaline insolubi-
lisée. On facilite d’ailleurs ce dépouillement en reportant la
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o LA PHOTOGRAPHIE EN COULETURS

pellicule sur un support provicoire (verre ou papier imper-
méable) : c’est Popération du #ransfert. On comprend que
nous ne pouvens que rappeler ici trés sommairement les
manipulations a effectuer. Qu’il nous suffise de savoir que,
si 'on a fait usage d’un papier enduit d’une mixtion bleue,
les noirs du sujet, c¢’est-a-dire les parties transparentes du
cliché, seront représentés par du bleu. De méme, si le pig-
ment employé est rouge, cette couleur correspondra aux
régions non impressionnées du cliché.

Or, la photegraphie trichrome est 'art de reproduire 'outes
les couleurs du modéie en superposant trois pellicnles de
gélatine portant des images partielles colorées, 'une en
bleu, la seconde en jaune et ia troisieme en rouge. On se
souvient que c'est 1 le terneire de Brewsier (v. page 5. Cha-
cune de ces images porte le nom de monoclirome, parce qu’elle
ne contient qu'une seule des trois couleurs primaires.

Le monochrome bleu devra étre liré sous un cliché exé-
cuté de telle rorfe que foutes les parties du modele bleues
ou contenant du bleu scient représentées par des parties
transparentes, afin qu’elles puissent figurer en bleu sur
Vépreuve.

Dans ce but, il esl nécessaire d’é¢feindre toules les radiations
bleues, de facon qu’elles n’aient pas plus d’action que le
noir sur le gélalino-bromure. Pour cela, nous n'avons qu’a
placer devant 'objectif, ou entre ce dernier el la plague sen-
sible, un verre orangé. Nous savons, en effet, que 'orangé
est la couleur complémentaire du bleu, et qu'un objel bleu
vu a travers un verre orangé parail noir

Done, les parties bleues du modéle n'agiront pas plus sur
la plague que si elles étaient noires; I'émulsion resiera
inattaquée sur ces points, lors du développement, el 'hypo-
sulfite de soude dissolvant le bromure d’argent, Ia gélaline
sera entiérement transparente.

Dés lors, le papier mixtionné bleu sera insolubilisé par
Vaction dela lumiére, qui aura facilement traversé la gélatine
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SUR PLAQUES A FILTRES COLORKES 9

transparente du cliché et, en définitive, toutes les parties
bleues du sujet seront conservées sur le monochrome bleu.

Un raisonnement analogue nous conduit & exécuter le
monochrome jaune cu moyen d’un papier enduit de gélatine
jaune et tiré sur un cliché obtenu en interposant un verre
violet.

De méme, le monochrome rouge sera fait d’aprés un pho-
tolype impressionné derriére un verre vert.

Ces trois monochromes seronl ensuite reportés sur le
méme papier, repérés avec soin, afin que les trois images
partielles coincident, et leur superposition restituera toutes
les couleurs du modéle, si toutes les opérations onl été réus-
sies,

Il est & remarquer que les nuances les plus comnlexes,
comme celles que les peintres désignent sous le nom de 791
rompus, ne sont pas plus difficiles & reproduire que les cou-
leurs primaires.

Alnsi, le vert, par exemple, résultera de la superposition
du bleu et du jaune. Le vert, en effet, contenant ces deunx
couleurs, traversera sans abeorption le verre vert; le cliché
correspondant sera done opaque, sur les points ainsi impres-
sionnés, et la gélatine bichromatée, restée soluble, dispa-
raitra lors do dépoutllement du monochrome rouge. (Juant
aux verres violet et orangé, ils absorberont une partie des
raciations vertes; les clichés correspondants conserveront
une certaine transparence, les gélatines bleue et jaune
seront, en grande partie, insolubilisées, et lear superposi-
tion reconstitnera le vert,

La nuance de ce vert pourra d'ailleurs varier a Dinfini,
selon qu’il contiendra des proportions diverses de bleu, de
jaune et méme de rouge, cette derniére couleur en trés faible
quantité, pour donner un ton rompu.

Quant aux parties blanches du modéle, elles impression-
neront les trois plaques et 8’y traduiront par des opacités.
Par conséquent, les trois gélatines colorées, soustraites &

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



10 LA PHOTOGRAPHIE EN COULEURS

'aciior de la lumiere, resteront solubles, et les trois cou-
leurs éinni enievées par P'eau chaude iaisseront le papier
blanc & nu.

Au contraire, les um = du sujpt n'impressionneront aucune
des irzis plaques, quires "e 1t lransparentes : les trois géla-
tines seroat do*m lflﬁﬂithiiT::L”“: par la Iumitre, el ‘es pig-
menis cuperposés auroni un aspecl noir,

.J"a

!Q
J

neonvénicnis de la irichromie par superposition.

Qun.gue irés abrégeé, exposé précédent suliil pour faire
entrevoir les dlfflﬂﬂitﬂ:« inhérentes & la méthode trichrome
par Eiu'ffi‘fi]ﬂqiiiﬂll iI faut d’abord exéeuler succeszivement
trois c¢'ichés du sujel b I‘Pj}rﬂﬁullﬁ, en inferposani sur le tra-
jet des rayons lumineux irois verres colorés ou jilies, Uun
violel, 'auire vert, le troisidme orangé. Or, ces deax derniers
Verres ne ,umSﬁ’“L passer gue des radialions peu acliniques.
On & coou felre usage d’éinulsions orluccaromaiiques, lear
Sensi...il¢ pour ics rayons veris, jaunes, orangds el rouges
resie loijours assez medioere, 1l en résuiwe que, silonaddl-
tlonue [ durés des irois poses — dont deux beaucoup plus
longaes que ecelles anxquelles le gélalino-bdromure nous a
habituéz — e: ie iemps nécessaire pour chenger les chissis,
on arrive 4 an total qui exciut radicalement ia possibililé de
ia huuﬁgra iile instantanée.

Quund il 3'aglide reproduire un sujel compliclement immo-
bite, une nsture morle ou un tableau, par excmpie, il va de
s0i ¢ucucun déplacement n'es & craindre el que les trois
imi}i-uggigug se sucedderont sans aceroe, & i ﬂi}lidfiiﬂﬂ, lou-
tefois, gue la swabililé de Pappareil ne iaisse rien & désirer.

il en sera toul aulrement, non seulemeni avec les sujets
instanicnss proprement dils, mals méme avec des modeles
en apparence iminobiles. G'est zinsi que, dans les paysages,
les feuiiles e les menues prancies sonl agiiées par ie
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pes, mais Pobjeelil a la vue pius pere nie; rien ne
cchiappe, eb il en rézilie des aurdoles cole n
‘-

b |
der-orable.

! ] 1 Y T R S L, : 3
rosndree sounide. L'opdraicur ne s'en cpergoeil géneraleinent

r L]
raes 'n

LI lt 1T AT AT RUU I L RPN IR S S S

uZilmit UL poTLsale, 1D . uod MLoUyetilos 1NAiEp eil-
P O . Lo tappn ol
slo.oE, Guin onl ausuane lmporiance cans la PHOGLOITADNS
WLoneehrsme mais au:, SEIIE I i LF:C;.;I‘{)}.E}.S’ 5 acUlusény par

des efiets choquants. Les visileurs de UHExposition univer-
geiiz de 1900 nonvaient remargner, dans la section anglaise,
un porirait de femme en couleurs, convenablement réussi
par ailieurs, mais regreilablement giié par un délail insi-
gnifiant : ie corsage du modéie éiail orné de sequius noirg
rue ces mouvements de la respirciion avatent déplacés pen-
dani ies poses el qui se iraduisaieni par une foule de points

)

voris piqueés suri'steiis rouge.

il esl vrail que les consiructeurs oni su combiner des appa-
reils ¢ffeciuant trés mjﬁdﬂzneui. ol el besoln aulomatigoe-
ment, les changementis d plafmm les objeciils de plus en

;
vins lumineux qae fourait Poptique mcderne raménent les
temps de pose & des limites plus accepiables, mals méme
avec lous ces 1ngénieux perfeciionnementis, la piupari des
sujciz animéeés reslent inabordables

iVailleurs, 1d n'est pas le seul {msmcie.

i faut appremel convenablement lrois temps de pDﬂB i -
caux, développer exaciement de la méme facon trois placues
iné;alement sensibles, de maniére & obtenir i,'rc:-lb i iL 188
érainment intenses ef _pz::viii@z.umt aétaities, guolque us
donnonl vas irois 1mages ideniinnes,

ii iaut ensuite tirer trois épreuves de densités équivalenies,
alin gu’aucun des monochromes ne prouomine, ce qui iausse-
ruit le coloris tout entier ei donnerail Heu aux effels Ies pius
tluqdants

raiin, if faul que, malgré les iransierts quelies ont & subir
sur des papiers plus ou moins extensibles dans eau, les

irois peilicules de gelatine coincident rigoureusement, lors-
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12 LA PHOTOGRAPHIE SUR PLAQUES A FILTRES COLORES

cu’on les superpose : le moindre empiétement se tradutrait
par des franges irisées absolument inadmissibles.

Et méme quand loutes ces opéralions ont élé couronnées
de succes, il fauut bien avouer que le résuitat répond rarement
aun mal qua dia se donner Uopératenr. Quiconque it les pu-
blications pholegraphiques sait de quelles criliques ont été
et sont encore P'objel les épreuves monochromes brillantes,
sur papier albuminé ou sur papier aristotvpe : M. Puyo, dont
on se saurail contester la compélence, n’y voil qu'un « lui-
sant de limace ». Il est dés lors aisé de prévoir accueil ré-
servé 4 ces polvchromies oblenues en superposant treis
couchos gélatinées sous lesquelles les couleurs sont profon-
dément enfoules.

N’exagérons rien, cependant. Il convient, notamment, de
{aire cheerver que ia plupart de ces inconvénients n’ont trait
gu'aux épreuves oblenues une & une, par tirage purement
photographique.

L’industrie a su tirer, depuis plusieurs années, un parti
plus avantageux de la similigravure richrome. Une fois les
trois planches exéculées el la mise en train bien réglée, 'im-
primeur obtient rapidement, sans difficultés sérieuses et
sans frais excessifs, des estampes qui valent au moins autant
que les anciennes chromolithographies.

Toutefois, méwe dans ce cas, il reste 'inconvénient des
trois clichés & prendre sucecessivement, inconvénient souvent
prohibilif. A diverses reprises, on a bien proposé des appa-
reils projetant simultanément sur les trois plaques sensibles
Pimage dn modele; ancune de ces combinaizons n’a lourni
das résullots satisfaisants

Pour toutes ces raizons, il étail nécessaire de chercher
mieux. Il fallait réduoire le procédé trichrome & I'exéculion
d'un cliché unigue et d'une épreuve compléte par tirage
simple, sans report ni superposition : les chapilves suivants
vont montrer de quelle fagon ce perfectionnement a été
chtenu.
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CHAPITRE III

LA JUXTAPOSITION DES COULEURS ELEMENTAIRES

1. — Coloris par juxtaposition.

Il v a quelque vingt ans, un cortoin nombre de peintres
avaient Imaginé de supprimer tout mélange de couleurs et de
juxtaposer sur la foile une multitnde de touches constituées
par des couleurs pures. Ces touches étant géuéralement assez
larges — & peun pras du diamétre d’on pain a cacheter — le
public restait an premierabord ahuri devant ces euvres inso-
lites, ot un examen superficiel ne laissait apercevolr qu'une
folle débauche d’empalements informes. Xais, en se reculant
a distance sulfisante, Uimpression se modifiail compléte-
ment. L'éloignement fondait toules ces touches mallicolores,
et les nuances n’élani ni salies ni éleintes par le moindre
meé'ange conservaient tou‘es leurs valeurs, s'exaltant mémo
réciproginement par leur voisinage, en vertn d'uns lol bien
connue. £r2f, un observateur impartial ne pouvait qu'admirer
& que! point le coloris ainsi réalisé se moutrait éclatant et
frais. Mallisarcusement, les noins/listes — ¢’est le nom que
recurent ces peintres — loin de mettre & profit avee discerne-
ment une innovation qui edt pu se montrer {fconde en effets
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parail noarpre & U'eil nu, parce gue ses particules consiilu-
tives gonl tren peliles nour gw’il nous coil nossible de les
discerner. 3ais nidous-nous d’ene foria loupe : Iminéc
ment, nous mbtiﬂ[r"erens an aerégat formé de granules éiroi-
tement ,_wlawr-sé», mais dilldrents, Jos ung blecg el leg anntres
rouges, Et si neus u.:l'm'w co _niﬂ.:;;u lima:r exéenter un

neu*trre en avent soin de n’en appliquer qu'une couche assez

mince pour qu’il -:1"1r ait point de supernoesition, nous n'au-
rons nos fait autre chose cue du poiniillisne microscopinue,
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Ponr exéceuter ure photographie {riclrome & aide d’'un
seul eliché, il suflit d'inferposer {*{,*rﬁt la p}aq ue sensible,
non nlos un verre uniformément coloré m.-.-.ls une soriace
transnerente compozée d'uve muitilude d'éléments colords
— mnoints ou ilm‘e-: — frés rapprochés, les uns viclels,
d’auires verts, les antres orangés.
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cule 2 (1“110 ﬁ:rr&uhm‘h pages 8-9, d o0 Vextrais ce qui suit :
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STUD PLAQUES A FILTETS COLORTS 15

Fxl

Crevei n® 83.061, en dale du 23 novembre 1863
a M. uucﬂb-l}uuau:'&ﬂ (sic).

»

«... Enfin, i1 exisle une derniére méthode par lagaclie la
triple opération se i‘s-i’; aurT une §° “ln surface. Le ‘omis age
des irois covienrs simplas s’accomnlit non nlas au moven de
verres colorés, mais an moevyen G uns er willz {ransluc’ds recou-
verte mécaniguement o wn graty de trois conleurs,

« Concevons en effel un papier doat la surface est caliére-
ment recouverts de raies a!tfarml;veznent rouges, jnunes ef
bleues aussi mineces gue nossible, d’égsle fargear et sans do-
Iutien de coniinuild ; ce papier étant vo de '-"a: pres, on dis-
tinguera les trois conlenrs des raies; mais » distanze, elles
se confondront en une feinte urigue gui sera Dlancho, sl on

le regarde par lrans :,a;*:'-”.:-:.e. et g'z”f-z sion le regarcs aar ré-
flexion, en sunposant, du moins, oue Uéclat relatil de eces
irois sortes de raies aif été combiné de manidre ar’zucune
¢’elles ne Jdemine, et 51 on regoll sur co RI;m..lE: napier image
de la chambre obscure, cetle image, vue & dislance, sera la.
méme que si io papier élait réellement blane.

« Jr, un pepler de caite espeee fouil de la remarquuble pro-

. L

priété de fournir, soit par un travail d'artiste exd ;:té au
crayon noir, soil par la lumiére & P'side des procédds directs
ou indirects de la photographie ordinairve, v vn tabicon dans
tequelles couleurs naturelles son! reproduitesavee un certain
degré de vérité

¢ Supposcns gue Uen veuills, sur co napier gni rrésente
une teinte neutre uniforme, {aire naiire, par exemrle, une
coloration rouge : il ¢ cuffira de convrir de hachures, an nmoven
d’an erayon noir foncé, les raies joures et los raies bleues.

« Veut-on obtenir iz leinte viole! t

L

.uuﬂle
maniere les rales jaunes, sauldafciblir, sil'en ‘;er—.?, Iﬂ trop

=iy
-

A Y

¢rand éclat du violet ( rop grand, puisqu’il est di & deux
raies & la fois) en ombrant lEf..“‘ﬂI‘J“.lE!‘.-t au crayon !es raies
rouges el les rales bleues.
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16 LA PHOTOGRAPHIE EN COULEURS

« Pour produire le gris, on atlénuera ’éclat des trois raies.
Pour ce qui est du noir, il s’obtiendra naturellement par leur
extinction totale.

« Cequ’une maininielligente a tracé sur ce papier, la na-
ture peut le produire par ses seules forces.

« En effet, imaginons que 'on recouvre la surface de ce
papier, du coté ou sont imprimées les raies, d'une prépara-
tion qui donne direclement sous linfluence de la lumiére
une épreuve posilive et que 'on regoive sur son verso, c’est-
a-diresurle coté nonrecouvert de raies, I'image de la chambre
obscure : il arrivera que les trois couleurs simples se tami-
seront & travers ce papier et formeront chacune leur em-
preinte positive, ¢’est-a-dire leur empreinte en clair sur la
raie de la couleur correspondante; les irois empreinies se
formeront avec la méme rapidité, malgré I'inégal degré d’ac-
tinisme des trois couleurs simples, si 'on a eu soin de don-
ner a chacune des {rois sorles de raies une translucidité
relative inverse du pouvoir photogénique de ces mémes cou-
leurs sur la préparation emplovée; ceile inégale transiu-
cidité peut élre produite au moyen de raies sombres exécu-
tées préalablement sur le verso de la feuille, et le moyen le
plus simple d’oblenir ces raies sombres consiste & sensibi-
liser négativement, au chlorure d’argent par exemple, le
verso de la feuille el & exposer le recto & la lumitre diffuse
jusqu’a ce que celle-ci ait formé par son aclion inégale, &
travers les trois sortes de raies colorées, des raies sombres
possédant les degrés d’opacité voulus.

« Pour reudre loul & fait pralique ceve méthode des trois
raies, il faul employer de préférence coinue auxiiiaires les
procédés indirects de la photographie. Un aura, une lois pour
touies, une pellicule unique ou feuille de inica recouverie,
sur un coté, de raies roages, jaunes e. Dleues, de coulecur
intense, et, sur Vautre coté, de raies inegalement sombres,
On se sert alors de celte pellicule comine lamis pour obtenir,
sur d'autres surfaces mises en conlact avec elle (papicr,
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SUR PLAQUES A FILTRES COLORILS 17

verre, etc.), des clichés négatifs au bromure d’argent; chacun
de ces clichés fournira & son tour des posilifs de ceuleur
noire au charbon sur pellicule, verre ou mica, ete.; il ne
restera plus qu’a appliquer clhiccun de ces posilifs sur une
surface opaque ou transparente recouverie mécaniquement
de raies rouges, jaunes et blenes correspondani une & une
par leur position aux raies de la pellicule qui a servi au: lami-
sage des rayvons de couleurs simples.

« Les raies colorées peuvent éire exéculées soil par les
procédés purement mécaniques ou chimiques, tels que la
chmmﬂlithﬂﬂraphie soll par la p?mief-'ralﬂlie elle-méme au
moyen d’écrans noirs & rales fransparenles, réduites par la
chambre noire et au travers degqaeilea on exposera i lac-
tion de la fumicre des préparations de gélaline (ou gomimne,
albumine, efc.) bichromalée ot co orée.

« Les (roiz sortes de raies, au fieu d'étre imprimé:s sur
une méme peilicule, peuvent, pour plus de facilité, s’exé-
cuter sur trois pellicules qu’on superpose ensuite de ma-
niére a produire la juxiaposition des rales. »

Ce document élablil, sans sum stalion possible, uu droit
exclusif de priorité en faveur de 1I. Ducos du Hauron. =i 1'on
a pu revendiquer, en faveur ’uuires chercheurs, lels que
Ch. Cros, Colien, le baron Raunsonuei, une part de mérite
dans la découverte du procédé ordinaire, il ne saurcit en
étre de méme en ce qui concerne la irichromie par iuxla-
position.

Il est vrai que P'idée suzgérée nar M. Ducos du Hauron
est restée pendani un quart de siecle dans le domaine des
théories. Mais le lecieur va voir quo les procédés mis en
pratique ces temps derniers ne foni que réaliser. d’une facon
plus ou moins ingénieuse el plus ou moins parfaite, le prin-
cipe énoncé dés 1868,

L’application en était d'ailleurs & peu prés impossisle, &
une époque ou 'orthochromatisme n’existail pas encore ef ol
le temps de pose derriére les éléments colorés sélecieurs

2
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18 LA PHOTOGRAPHIE EN COULEURS

aurait de beaucoup excédé 'intervalle qu'il ne fallait & aueun
prix dépasser entre lemoment de la sensibilisation du collo-
dion et le moment du développement. De plus, le ternaire de
Brewster (bleu, jaune, rouge), alors seul supposé exact, n’au-
raitconduitan’a une sélectionimparfaite et a un coloris terne,
sinon faux. ©nfin, 3. Ducos proposait 'emploi d’une trame
trichrome distincte de la plaque sensible. Une {rame unique
suffisait ainsi a Pexéeuiion d’un nombre quelconque de pho-
tochromies; mais, en revanche, les positifs obienus de la
sorte ne pouvaient montrer les couleurs du snjet qu’a la
condition d’étre superposés a la trame, exaclemenl dans la
position gqu’occupait primitivement le photolype, ce qui exi-
geall un repérage assez délicat.

La pratique ne devait pas tarder & Ini suggérer des modi-
ficalions qui nous semblent touies naturelies aujourd’hui,
maig qui ont néanmoins exigé beaucoup de recherches et
beauncoup de perspicacilé.

M. Ducos du Hauron s’apercut, parexemple, que les images
synthétiques gagnaient en vérité, & mesure qu’il modifiaii la
couleur des raies jaunes, en les verdissant. « Cette pre-
miere rectification, dit-il (1), était déja un trés grand pas el,
guidé par ia pratique seule, indépendamment de la théorie,
jeus bientot accompli en son entier la substitution d'un ter-
naire & Uautre. » £t ¢’est ainsi que les trois couleurs défini-
tivement adoplées pour la sélection furent désormals le
violet, le vert et le rouge-orangé, suivant les théories de
Young et de Helmholtz.

Lo découverte du gélatinobromure vint ensuite simplifierles
manipulations et fut le point de départ de nouvelles études.

£n 1873, Vogel avant découvert les propriétés orthochro-
matisantes de la coralline, M. Ducos du Hauron les utilise
immédiatement pour obienir, sous ses écrans verls, une
notable réduclion du temps de pose.

(1) La Photographie frangaise, mai 1901, page b1,
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SUR PLAQUES A FILTRES COLORES 19

L’ennée suivante, Edmond Becquerel signale la chloro-
phylle comme possédant le pouvoir d’exciter fortement la
sensibilité des émuisions pour les radialions rouge-orangé,
et M. Ducos do Hauron met aussitot a profit cette décou-
verte.

Enfin, en 1877, M. Ducos remplace la coralline par 1'éo-
sine, que Waterhouse, 1'année précédente, avait désignde
comme un sensibilisateur énergique du bromure d’argent
pour la région verte du spectre.

Il semble qu’a ce moment, les principaux éléments néces-
saires & la réalisation pralique de lidée émise en 1868 se
trouvaient réunis, mais Uinventeur a pris soin d’expliquer
pourquoi il avait provisoirement abandonné le perfectionne-
ment de Papplication spéciale qui fait Pobjet de ce livre. Le
but principal qu’il poursuivait alors, ¢’élait Padaplation de
ses procédés aux tirages industriels, et tous ses efforts de-
vaient se consacrer & la trichromie par superposition qui,
en dépit des résullats qu’elle fournissait déja, restait encore
en butte & une hostilité incompréhensible : non seulement
des praticiens étrangers aux théories, mais méme de savants
physiciens affectaient de n’y voir qu'un projel chimérique,
complétement irréalisable.

Aussi n’est-il pas surprenant qu’aucun progrés sérieux
n’ait été obtenu, dans ceite voie, jusqu’en 1892,

o, -— Procede BHac Donough.

M. J.-W. Mac Donough imagina, en 1892 (brevet anglais
n® 5.597), de rendre la trame trichrome solidaire de I’émul-
sion sensible. A cet effet, une plaque de verre est d’abord
enduite d’un vernis poisseux que l'on saupoudre ensuite de
particules colorées, les unes en violet, les autres en vert et
les autres en rouge. Ce sera, par exemple, du verre pilé, ou
de la gélatine, ou encore de la résine teintée & l'aide de cou-
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20 LA PHOTOGRAPHIE EN COULEUES

teurs d’aniline et finement pulvérisée. On obtient ainsi une
surface formée d’éléments colorés étroitement juxtaposés,
cans superposition : ¢’est une véritable mosaique microsco-
pique. On peut chauffer ces parlicules, & sec =i c’est de la
résine, & I'etat humide si c¢’est de la gélatine, de facon & les
faire fondre partiellement, jusqu’d boucher les interstices
qui peurraient exister enltre elles et laisseraient passer la
lumiére blanche.

Le filire ain&i préparé est alors recouvert d’une émulsion
au gélatino-bromure d’argent panchromatioue, ¢’est-a-dire sen-
sible & toutes les radiations vigibles. 8i les granules colorés
:ont en gélatine, on peul intervertir 'ordre des opérations
et saupoudrer de ce pigment irichrome une plaque déja
¢mulsionnée, par exemple une plaque panchromatique ordi-
raire du commerce. En tout cas, 'essentiel est de placer la
plaque dans le chasgis de telle sorte que la lumiére venue
de Pobjectif n’atteigne la couche sensible qu'aprés avoir tra-
versé les éléments colorés sélecteurs.

De plus, comme les meilleures émulsions panchroma-
tiques conservenl un exces de sensibilité nour les radiations
violettes et bleues, il est indispensable d'interposger, sur le
trajet des rayons lumineux, un verre jaune compensateur.

La plaque impressionnée dans ces conditions fournit, aprés
céveloppement et fixage, un négatil’ coloré dont les teinles
sont complémentaires de celles du modéle photographié. En
effet, les ravons lumineux transmig par Pobjectif traversent
les particules colorées, avant d’atteindre le gélatino-bromure
d’argent, el subissent, par conséquent, suivant leur couleur
propre et suivant la couleur des granules qu’ils rencontrent,
une absorpiion variable. Il en résulte une séleclion qui aura
pour effet de rendre certaines pariicules invisibles et de ne
plus laisser paraitre que telle outelle nuance.

Considérons, par exemple, une région de I'image colorée
en bleu : il est elair que les radiations bleues seront absor-
bées par les particules orangées, tandis que les éléments
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violets et verts les laisseront passer. La couche sensible
sera, par conséquent, impressionnée sous les particules vio-
lettes ét sous les particules vertes, tandis qu’elle restera
inallérée sous les particules orangées. Au développement, le
révélateurréduira le sel d’argent impressionné, en sorte que
les ¢élements violets el verts seronl masqués par Dargent
réduit a ’'état mélallique et opaque, tandis que les éléments
orangés resteront visibles, surtoul aprés que Uhyposulfite
aura dissous le bromure d’argent non impressionné.

La méme analyse monirerait que, sous la lumiére verte,
les éléments verls seront cach2s et que la couche apparaitra
colorée en rouge, par suile de la visibilité simultanée des
éléments orangés et des éléments violets. Un raisonnement
identique s’appliquerail & n’importe quelle nuance et expli-
querait comment chaque couleur, simple ou composée, est
représentée par sa complémentaire.

Quant & la lumiere blanche, elle impressionnera I’émul-
ston derriére tous les éléments qui, tous, se trouveront
ensuite masqués par les opacités de l'argent réduit. Au con-
traire, un objet noir ne déterminantaucune impression, tous
les grains colorés correspondant a cette parlie de 'image res-
teront visibles & travers la gélatine, etla résultante des trois
couleurs fondamentales vues simultanément sera blanche.

Les demi-teintes, ies tons rompus, seront, bien entendu,
représentés par la dispariiion partielle des élémenls sélec-
teurs correspondants.

Le négalil ainsi obtenu pourrait facilement élre trans-
formé en diapositif, parla méthode d'inversion, bien connue
de tous les photographes et qui consiste & eéliminer 'argeat
réduit par le révélateur, en immergeant le pholotype (non
fixé) dans un dissolvant approprié, tel que l'acide chromique
ou le persulfate d’ammoniaque, aprés quoi on noircil, &
I'aide d’un second développement, exécuiéen pleine lumiere,
le bromure d’argent qui n’avait pas été décomposé par le
preinier révélateur.
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Mais on peut aussi conserver le négatif tel quel et le phe-
cographier & 'aide d'une plagus préparée de Ia méme fagon
que la premiére : on obtient alors une image dont les cou-
ieurs sont les complémentaires de celles du négatif, ¢’est-a-
dire les couleurs mémes du sujet & reproduire,

Tels sont les résuliats auxquels aurait du, théoriguement,
aboutir la combinaison de M. Mac !Je'u:suwll Mais il ne faut
pas oublier qu’il ya loin, de I'énoncé d’une idée a sa réali-
salion pralique. L;nventeur de 1892 a du éire arrété, soit
per un détail opératoire, peul-éire insignifiant, soit par des
obstacles d’ordre iinancier, soil, pius probablement, par
Vindifférence du public et de la presse. A ce moment, en
effet, la trichromie semblait irrémédiablement condamnée :
Al G. Lippmann venail de découvrir [a méthode interferen-

tielle ; enthousiasme, d’ailleurs trés légitime, qu’avail sus-
cité son invention ne s’étall pas encore modérd, el tout le
monde restail convainen que, seul, ce nrocédé serait appeléi
résoudre completement et définitivement le probléme de la
photochromie. Bref, les projets de B, Mae Donocugh n’eurent
aucune suite pratique, ci son brevet passn & ce point inapercu
mue, deux ams plus iary, les publicatious photographiques
:1gl1alaient la méthode sun':m?_e comme une curieuse inno-
7atlon,

i

. — Procede Jehn Joly.

Revenant au dispositif imeaginé et déerit vingt-six ans
auparavant par M. Ducos da Hauron, 3. Jﬂhll Joly, de
Dublin, proposait, en 1864 (brevel anglais n® 14.161), une
rame tricolore distinete et mdencndante de la muche sen-
sible. Cette trame consiste en une glace sur laquelle ont été
iracées des lignes colorées transparentes et paralléles, alter-
nativement violettes, vertes et orangées. Tous ces traits
doivent étre équidistants et aussi fins que possible : il y en
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avait huit par millimétre, dans les premiers essais, mais
depuis lors on est parvenu a exécufer des réseaux Dheaucoup
pius serrés.

En impressionnant une plagne panchromatique derriére
une telle trame, on cbiient un négaiif formé de lignes plus
ou moins opagues, suivent qu‘e‘les cnrreepenrient a des
vaies de telle ou telle coulenr e & desrégions de 'image plus
cu meins lumineuses, D2 ce p‘.m;cr_‘pﬂ on tire ens--i:e, par
contact au chassis-presse, un diaposilif sur verre. Pour que
cetle image, incolore par elle-1néme, reconstitue les couleurs
¢e toriginal, il suffit de Ia reparder par transparence, en
Venpliquant contre le filire lrichrome primitif, exactement
repéré, de facon que les lignes violeltes, par exemple, coin-
cident avec les régions de U'imege Impressionnées sous ces
meénes raies.

Si’écran o été exéeuté avec toule la précision que néces-
site cetle combinaison, le repéraze ne présente pas de sé-
rieuses difficuilés, Les lignes du réseau étant droites et
paralicles, un déplacement laiéral el leni de Ia glace {ri-
chroine contre e diapositil ne {aride pas & amener la coinci-
dence voulue, el Ies colorations soni, en général, assez exue-
tement rendues.

Malkeureusement, Pinterposilion de la trame reciiligne se
traduit par un aspect passablement choquant : 'image exa-
minée dans de semblables conditions parait comme enirevue
a travers les barreaux d’une cage.

il est vrai que Von peut atténuer ce défaut, jusqu’a le sup-
primer complétement, en resserrant, dans de suffisantes
proportions, les lignes du résean. A ce pronos, il convient de
citer la aisposition imaginée par M. D.-1. Tripp qui est par-
venu, le premier, & réaliser des (iltres trichromes extréme-
ment fins, avec toule la perfection désirabie.

La surface destinée & recevoir les lignes colorées est une
peilicule que 'on enroule autour d’un tambour monté sur la
vis d’une machine & diviser. Un rouleau encreur trace d’abor,
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sur ceite pellicule, un trait hélicoidal violet, dont la largeur
égale le tiers du pas de I’hélice. Aprés ce premier tracé, on
décale le tambour d’un tiers du pas, et 'on procéde & un en-
crage vert. Un nouveau décalage d’un tiers du pas, suivi d’un
encrace orangé, termine le tracé du réseau irichrome (brevet
n° 312.929, du 23 juillet 1901).

On arrive bien, par ces lracés exéculés mécaniquement, a
en rencre leg élémentsinvisibles a 'eeil nu, mais alors le re-
pérage se fait de plus en plus délicat, & mesure qu’augmente
la finesse des lignes ; 1l finilt méme par devenir pratiquement
impossible, si bien que I'en se trouve forcément amené &
rendre le filtre sélecteur solidaire de la couche sensible,
comme dans le procédé Mac Donough. M. Joly prévoit, du
reste, dans son brevet, ceile disposition qui a été adoptée
ensuite par la plupart des chercheurs qui se sont occupés du
procédé trichrome par juxtaposilion.

L’image reste alors constamment visible avec ses conleurs,
mais, comme chaque plaque doit étre munie de son écran
trichrome, il est indispensable que ce dernier puisse étre
fabriqué & bas prix.

A co double point de vue (exiguité des éléments sélecleurs
et simplicité d’exéculion), la méthode que MM. Auguste et
Louis Lumieére ont fail connaitre, pour la premiére fois, &
PAcadémie des sciences, le 30 mal 1904, esl une merveille
d’ingéniosité. Comme DPexpioitation industriclle de celte
méthode a déflinitivement mis & la portée de tous la trichro-
mie par élémenls juxtaposis, il convient d’en faire un exposé
aussi complet que possible : ce sera I'objet du chapitre 1v;
mais auparavant, pour ne pas intervertir inutilement 'ordre
chronologique, il nous reste 4 signaler un essai d’application
du procédé J. Joly aux {irages indusiriels.
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5. — Procédé Sampolo-Brasseur.

La meéthode précédente ne saurait s’appliquer directement
aux tirages mécaniques en couleurs, dont I'exécution exige,
comme on le sait, la préparation de trois planches d’impres-
sion, I'une pour 'encre jaune, la seconde pour’encre rouge,
la derniére pour l'encre bleue. Comme il peut éire néan-
moins avantageux de n’avoir qu'un seul photolype & 1mpres-
sionner, notammen{ lorsqu’il s’agit de reproduire des vues
animées, M. Brasseur avait imaginé, en 1901, la combinaison
suivante.

Le négatif initial est pris, comme dans le procédé J. Joly,
derriére un écran linéaire trichrome; mais la préparalion
des planches d'impression nécessile 'emploi d’un auire écran
formé de lignes allernativement transparentes et opaques.
Les lignes transparentes onl la méme largeur que celles de
la trame colorée, mais les lignes opaques onl une largeur
double.

Plagons ce second éeran en contact avec le négaill, et repé-
rons les deux plaques de fagon & ne laisser visibles que les
régzions exposees sous les raies violelles du premier écran.
Ce repérage s’oblient [acilement, au moyen d’un chassis
speécial, dans lequel les plaques peuvent se déplacer & 'aide
de vis & pas {rés {in.

21 'on expose alors, dans ce chéssis, une plaque sensible,
on obtient un positif des radialions jaunes. Mais ce positif
est incomplet, puisqu’il est inlerrompu, le long des lignes
coirespondant aux régions du négatil exposées sous les raies
veries el orangées (régions masquées par les raies opaques
du réseau blane et noir).

Pour obvier a cet inconvénient, on décale la préparation
seisible dune largeur de {rait, et l'on procéde & une nou-
vel.e impression, de méme durée que la premiére. Cela fait,
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on décale encore une feis 4’ane largeur de trait, et Pon ter-
mine le tirage par wne troisiéme impression, ézale aux pré-
cédentes. On obtient alors une image conlinue, qui s'éloi-
gnera trés pen du monochrome des jaunes qu'etl fourni le
procédé trichrome ordinaire, & Uaide du cliché impressionné
derriére le f{iltre violet (v. page 9). Ca résultat ¢’explicue,
si 'on sait que le résean irichrome emplové est heaucoup
plus fin (plus de 100 lignes au cenitintlire) que les irames
dont on falt urage en simili-gravure.

Ii va sans dire que les monochromes des Dbleus et des
rouges exigent les mémes opéralions, en isolant, dans le nre-
mier cas, les régions impressionnées derriére les trails oran-
o8 el, dans le second cas, les raies correspondant au vert
du fittre sélecteur. On a, dés lors, les trois clichés analviigques
quiservent & préparer les {rois planches nécessaires au tirage
en irois couleurs.

Les inventeurs étaient méme parvenus & ufiliser les mono-
chromes ainsi (ransformés pour composer des diaposilifs
trichromes de projection, sans que Ueffel en fal choquant &
Vagrandissement. Cest ainsi, nolammen!, gu’avaient été
exécutéesdeuxphotegraphiesinstantanées guifurent projetées
au cours d’une séance de la foyal Photographic Society : V'un
de ces diapositifs en couleursreprésentait un tigre, el Pautre,
un cheval au trot,

Zn somme, les opérations a effectuer étaient beaucoup
plus longues et plus compliquées que celles que comporte la
nhotographie trichrome ordinaire. Mais un avantage indé-
niable résultait de 'emplol, au moment de la pose, d'une
plaque unigue, pour obtenir d’abord, avec le plus de rapidité
pozaible, le phototype unique i Paide dvqguel on pouvait en-
suife, tout & loisir, continuer la série des manipulations né-
cessaires.

(Quoi gqu’il en soit, cette combinaison n’a plus, aujourd’hiui,
qu'un inlérét historique : au point de vue pratique, eile a
nerdo toute raison d’étre, depris la mise en vente des plasues
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autochromes, & cause des dimensions exirémement cxigués
de leurs éléments colorés. Désormais, la préparalion des
planches d’impression s’accomplit beaucoup plus cimple-
ment, comme on le verra dans le chapitre vi.
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CHAPITRE IV

LES PLAQUES AUTOCHRCHMES

1. — Préparation des plaques aufochromes.

Il ne sera peut-élre pas sans iniérét de rappeler briéve-
ment la série des travaux poursuivis dans les laboratoires
de Monplaisir, pour trouver une solution réellement pra-
lique du probléme de la pholochromie. Méthodiquement,
sans parti pris, MAM. Auguste et Louis Lumiére ont
successivement mis & I'épreuve tous les procédeés connus, et
la conclusion en est significalive.

La découverie de M. Lippmann, basée sur le phénomeéne
des interférences, leur a d’abord fourni d’admirables ta-
bleaux; mais, la lenteur des émulsions transparentes et
sans grain, la complication qu'entraine le chissis & mercure,
Vincertitude déconceriante des résuliais, aspect miroitant
des images, dont les nuances changent selon les conditions
d’éclairage et d’examen, tous ces inconvénients les ont con-
duits & y renoncer,

Iis ont ensuite entrepris des essais de tirage par décolo-
ration, mais la longueur démesurée de la pose et surtout
le fixage incomplet de épreuve exécutée de la sorte sont des
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défauts prohibitifs, tout au moins pour les impressions a la
chambre noire.

Avec la lrichromie par superposition, ils ont atteint & un
degré de perfection qui a gagné 'admiration des plus dif-
ficiles. Les visiteurs de I’Exposition de 1900 n’ont certaine-
ment pas oublié leurs remarquables diapositifs stéréosco-
piques. Néanmoins, le rendu saisissant de vérité qu’ils
obtenaient ainsi ne les a pas encore satisfaits, parce qu'ils
ont jugé les manipulations trop longues et trop difficiles
pour le plus grand nombre des photographes.

(’est a la suile de ces essais comparatifs, de ces épreuves
éliminatoires, pourrait-on dire, aprés avoir étudié la ques-
tionsous tous ses aspects, qu’iis onl élé amenés areconnaitre,
dans la trichromie paréléments juxtaposés, la seule méihode
actuellemenl susceptible de faire "objet d'une exploitation
industrielle et accessible & tous les amateurs.

Les recherches enlreprises a cet effet ont abouli a la créa-
tion des plaques « anfochromes »,

Le principe en est bien simpie : ¢’est, dureste, le méme que
celul dont s’était inspiré Mac Donough, dés 1892, mais ['ex-
posé qui va suivre donnera un apercu, d’ailleurs incomplet,
des difficultés rencontrées dans la mise au point de cette
invention.

On P'a déja dit, mais c’est bien le cas de le répéter ici :
le véritable inventeur n’est pas celui qui suggere une idée,
plus oumoins ingénieuse, sans trouver le moven de la mettre
effectivement & exécution ; ¢’est celui qui la féconde, en la
transportant dans le domaine de la réalité et qui parvient a
la rendre immédiatement utilisable.

Le 30 mai 1904, une premiére communicaiion de
MM. Lumitre, adressée & ’Académie des sciences, faisait
connaitre les dispositions adoptées en principe et que nous
allons d’abord analyser.

Les éléments colorés du filtre sélecteur imaginé par
MM. Lumiére sont des grains de fécule de pomme de terre.
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Le motif qui a fait choisir la matiere amylacée s’explique
imm¢<diatement, pour quiconque a eu loccasion d'en exa-
miner une pincée dans un microscope. Zn effet, la fécule de
pomme de terre esi formée de granules ovales, transparents
et fucilement perméables aux solutions colorantes. Quant &
leurs dimensions, elles sont frésvariables : il n’est pasrare
de renconirer, dans le méme échantillon, des grains 70 fois
plus gros que d’autres ; mais leur diamétre moven est d’en-
viron O mm. 145.

Dans leurs premiers essais, MM. Lumiere lamisaient la
fécule de facon a uliliser les grains dont les dimensions se
trouvaieni comprises entre 15 et 20 milliémes de millimétre.
La poudre ainsi constituée est divizée en trois lots, que 'on
colore, 'un en violet, le second en vertetle dernier en rouge-
orangé. Aprés dessiccation compléte, les trois poudres co-
lorées sonl mélangées, en proporiions telles que le mélange
ne présente point de couleur dominante. Ce pigment, de teinte
gris neutre pour qui le voit a U'eeil nu, est étalé & 'aide d'un
blaireau sur une lame de verre préalablement recouverte
d’un enduit poisseux.

Une cerlaine habileté est nécessaire, pour réussir cette
opération : il faut, en effet, que la plaque de verre soit uni-
formément couverte de grains se touchant tous, sans ancune
superposition.

Ce n’est pas tout : les grains de fécule ont beau se toucher,
il reste inévitablement entre eux des interstices résultant de
leur forme ovale. Ces lacunes laisseraient passer la lumiere,
blanche ou colorée, et il faut avoir soin de les boucher : on
y parvient, par le méme procédé de saupoudrage exécuté &
I’aide d’une poudre noire trés fine, de charbon de bois pul-
véris¢, par exemple.

On constitue ainsi une mosaique microscopique, dans la-
quelle chaque millimetre carré contient 2.000 & 3.000 élé-
mentis violets, verts et orangés (nous verrons bientot que I'on
emploie maintenant des grains encore plus pelils et plus
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nombreux par conséquent). Mais in fécule est perméaile &
Pean : les liquides employés en pholographie curaient pu
altérer les couleurs ou les faire diffuser; de plus, les gra-
nules ovoides auraient joué le role de ioupes & trés court
fover concentrant chacune lo lumiére lransmise sur un point
unigue. Ce double inconvénient aété évilé, en coulant sur le
filtre trichrome un vernis parfaiternent imperméable et dont
I'indice de réiraciion se rapproche le plus possible de celui
de la fécule. Dans ces conditions, rien ne peut abimer les
coulenrs, et les granules iransmetient la lumiére comme le
feraient des disques de verre coloré & faces paralléles, sans
lui faire subir aucune déviation.

nfin, sur ce vernis desséché, il ne reste plug qu’a élendre
une émuision sensible & toutes les radiations visibles.
L’épaisseur de celte couche doit éire aussi réduite que pos-
sibie et les dimensions de son grain néglizeables par rapport
a celles des éléments colorés, sans quoi la séleclion du co-
loris serait absolument iliusocire, puisque Uimpression déter-
minée sous un élément vert, par exemple, s’élendrail au
bromure d’urgent disposé en regard des éléments voisins,
violets ou orangés.

Tel qu’il vient d’étre déerif, le procédé Lumiére fournis-
saii déja, entre ies mains de ses invenleurs, des résulfats
pariaitement acceptables, Mais le mode de préparation des
plaques exigeait une habilelé particaliére, ou lout an moins
un apprentissage assez long el une patience peu commune,
Il est certain que la plupart des amateurs auralent reculé
devant les difficultés et devant les longueurs de celle cpéra-
tion. La fabricalion mécanique des plaques a fécule a défini-
tivement résolu toutes les difficultés : le photographe regoit
désormais les plaques autochromes prétes & Iemploi, et la
photographie des couleurs n’entraine plus aucune espece de
complication.

A cet effet, la construction d’une usine spéciale a éié entre-
prise, en 1903, & Monplaisir (faubourg de Lyon) ; l'installa-
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tion en a été terminde en novembre 1906, et ¢’est au mois
de juin de l'année 1907 que les plaques aulochromes ont
commenceé & é{re livrées au public. Cette derniére date est
arelenir, car elle marque une étape importante dans I'his-
toire de la Photographie.

La fabricalion des plaques autochromes s’accomplit main-
tenant automaliquement, & 'uide de machines particuliéres,
dont la description sortirait du cadre de cel ouvrage.

La premiére opération estle triage de la [écule : la sélec-
tion v est poussée plas loin quon ne le faisait a Pépoqu
des premiers essais : on n'utilise plus que les grains dont
les dimensions sout comprises enire 10 el 12 milliémes de
miilimélire.

Ces grains son! ensuite imprégnés de colorants trés purs
el tris résistants & D'action de la lumiére. Comme nous
Pavons déja dit, 'es uns sont colorés en violet, d’autres ea
vert, les autres en rouge-orangé, mais il convieni d’ejouler,
car ¢’est une particularité assez singulicre, que pour obtenir
un mélange gris parfailement incolore, il ne faut pas réunir
des quantités ¢eules de ces grains coloréz. M. A, Haddon (£
a eu la curiosiie de compler le nombre d’éléments de chaque
couleur qui eulrent duns la composition du filire trichrome
de MM. Lumiére. L'examen microscopicue lul a permis de
constaler qu'il v avail une prédominance manifeste des élé-
ments verts : il a {rouvé, en chilires ronds, £0 pour 100
d'éléments wverls, 31 pour 100 d'éléments orangeés el
29 pour 100 d’¢léments violets.

Le méiange ainsi constilué est étalé sur des plaques d=
verre choisies avec soin, d’épeaisseur réguliére et exemptes
de builes; 'adhérence de la poudre {richrome y est assurée
par une couche de vernis élendue un peu a P'avance el encore
a I'état visqueux.

Quantaux interstices, dont le remplissage noir avait autre-

1) La Photograpiie des couleurs, octobre 1907, page xt.
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fois Uinconvénient d’assombrir sensiblement U'image el de
ternir le coloris, il a été possibie de les réduire au mini-
mun, en écrasant par laminage les grains de fécule sur leur
support, de facen & les rendre polvgonaux ef contigus par
leurs bords.

Le tout est ensuife protézé par une couche transparente de
caoulchouc que Von v alcanise a froid.

Toutes les opéralions qni préecdédent sont exéeutées en
plein jour. Elles ont pour résultat de fournir, & un prix insi-
gnitiant, un filtre trichrome dont les éiéments sont incom-
pamu{mnu‘*t plus fins et plus serrés que tons ceux dont on
s'était servi auparavant. En effet, les grains de fécule actuelle-
ment emplovés sont si pelits, gu’il v en a environ Awit a newf
mille pa= milliméire carvé !

Cest dire quil est abeolument imnossible de soupconner,
sans le secours d’une loupe, la constitulion granuleuse ef
tricolore de I'écran : la vue la plus percanie n’y apercoit
qu'une surface translucide, blanche par {rensparence et gris
neutre par lumiére réfléchie, Naturellement, 1l n’en est plus
de méme, si 'examen se fait au microzcope : celte surlace,
en apparence incolore, se montve alors formée de particules
rondes ou polygonales (rés richement colorées en viclef, en
verl el en crangs, séperées les unes des autres par d’étrolts
liserés opaques. Mais, en deliors de ces conditions exeeplion-
nelles d’examen, ces filtres trichromes offrent une homeé-
néité remarcguable et consiituent un progrés énorme sur toug
ce qui s’était fait précédemment,

Il ne reste plus qu’a couler sur 'écren une émulsion sen-
sible. Cette derniére phase de la fabricaiion exige presque
Pobscurite : on ne peut méme pas utiliser un éelair: 1ge
rouge ou vert, comme lorsqu'on preépare des plaques au géla-
tino -bromure ordinaires. L’émulsion emplovée dans le cas
actuel est panchromatique et beaucoup plu:, sensible que
toutes celles qu’on avail emplovées jusqu’a présent, de sorte
que le seul moyen d’éviter & coup stur le moindre risque de

3
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voile est de la soustraire a toute espece d’éclairage. Aussi les
plaques a fécule sont-elles recouvertes de cetie émulsion
automatiquement, au moven de machines fonctionnant dans
les ténébres,

La dessiccation et ’emballage soni également accomplis &
Iabri de la lumiére.

2. — Emploi des plagues autochromes.

Cet ouvrage n’étant pas un traité de photographie, nous
devons supposer le lecieur déja inifié aux principaux pro-
cédés monochromes et ne mentionner, dans ce paragraphe,
que les particularités propres & la manipulation des plaques
a filtres colorés.

Matériel. — Toutes les chambres noires dont les chissis
sont disposés pour recevoir des plaques de verre d’épaisseur
moyenne peuvent servir & l'impression des plagues auio-
chromes ; mais il n’en est pas de méme pour les objectifs :
les lentilles légérement jaunatres devront éfre absolument
rejetées, car cetie teinte, si faible soit-elle, fausserait sen-
siblement le coloris. N'imporle quel systéme opiique est, a
la rigueur, utilisable, s’il est parfaitement incolore, mais il
convient, autant que possible, de s’en tenir & ceux qui ne
comportent quan nombre tres resireint de lentilles indépen-
dantes. En effet, les réflexions que subissent les rayons lumi-
neux sur chacune des surfaces qu’iis renconlrent s’accom-
pagnent fatalement d’une diffusion plus ou moins accentuée,
qui /eve el ternit le coloris de 'image projetée d’abord sur le
verre dépoli et ensuite sur la plaque sensible. Ainsi done, au
point de vue spécial qui nous occupe ici, un anastigmat com-
posé de quatre ou de six lenlilles non collées ne vaudrait
pas un aplanat de bonne marque, el un modeste objectif
simple serait supérieur & toute aulre combinaison, pour la
pureté et la vigueur du coloris qu’il permettrait de réaliser.
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Malheureusement, 'objectif simple est peu lumineux, ce qui
le rend inapplicable aux cas ot l'opérateur n’a pas la possi-
bilité de prolonger la pose aussilongtemps qu’il le faudrait;
de pius, il déforme légerement les lignes, inconvénient né-
gligeable, 1l est vrai, dans la plupart des cas (1).

Quand il s’agit d’exécuter un portrait, la combinaison de
Petzval est & peu prés la seule qui fournisse une image satis-
faisante en un laps de lemps suftisamment réduit.

L’amateur qui posséde plusieurs objeclifs ou une trousse
a combinaisons multiples devra choisir, de préférence, une
lentille ou un groupe de lentilles & long foyer. 5i 'on se sert
d’un objectif & trés courte distance focale, & {rés grand angle
par conséquent, 'image projetée sur le verre dépoli se
montre un peu plus faible sur les coins qu’au centre, mais
resle néanmoins presque aussi vivement eslorée sur toute la
surface de I'écran de mise au poini. Or, il 0’en est plus du
tout de méme pour I'image obtenue sur la plagque aute-
chrome : 14, si I'on a utilisé un trés grand angle, on remar-
quera que les couleurs, vives et pures au milieu de la plaque,
se foni de plus en plus lernes, & mesure que la zone exa-
minée se rapproche des bords,

Une courte réflexion, corroborée d’ailleurs par 'observa-
tion au microscope, en fera comprendre le motif.

Au cenlre de I'image, les rayons lumineux (ransmis par
I'objectif rencontrent normalement la plaque, traversent les
grantles sélecteurs perpendiculairement & son plan et abou-
tissent aux points de I'émulsion placés exactement derriére
eux, sans déborder le moins du monde des limites de leur
projection. La séleciion est done rigoureusement exacte.

Sur les coins de la pilaque, au contraire, les rayons
atleignent la plaque sous une incidence tres oblique; la ré-
fraction diminue, il est vrai, leur inclinaison, au moment ou

(1) La déformalion des lignes droites n'est sensible gue lorsque l'image

embrasse un angle trop grand, 50 degrés par exemple, et l'on va voir quiil
existe un autre motil d'éviter I'utilisation d'un champ aussi étendu,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



306 LA PHOTOGRAPHIE EN COULZEURS

ils pénétrent dans 'épaisseur du verre, mais ne la supprime
pas entierement. Il résulle de ia que les radiations traversent
de biais les grains de fécule el viennent impressionner des
points de 'émulsion qut ne sont pas fous exactement au-des-
sous des élémentls sélecleurs correspondonts.

Par exemple, un faisceau de lumiére jaune, aprés avoir
traversé un grsin de fécule orangé, pourra atteindre une
petite nartie de 'émulsion placée sous un grain violel con-
tigu. ['és lors, quand on examinera la nlaque par transpa-
rence, sous un éclairage normal, on ne verra pas exactement
la vuunce comnlémentaire (1) de celle du modéle, puisque,
d’une part, le granule orangé n’aura pas été complélement
masgire et que, d’aulre part, la visibiliié du granule violet se
trouve un peu diminuée.

cans qu’il soit néeessaire de pousser plus loin cetle ana-
Ivse, le lecteur retiendra gu'un objectif & long fover assurera
toujnurs, heaucoup mieux que ne ie feraitun grand anguizire,
la concordance nécessaire entre les opneilés du diapositif et

£

ies éiéments colords correspendants,

Cette régle a, d’ailleurs, avantage d’élre en parfait accord
avec un principe d’esthétique bien connu : Pobjectif & grand
angle est d'un effet désastreux, au point de vue artistique,
parce ar'il accenlue les eilets de perspeciive lindaire et les
exagere méme jusqu’a la caricalure.

CQuel cue soit Pobjeclif ulilisé, il cst indispensuble de le
munir d’an verre jaune a faces paralicies, comme dans tous
tes procédés, nionochromes ou en couleurs, o 'orthochro-
motisme est en jeu, ¢’est-d-dire ou il s’agit de représenter
chaque couleur avee son intensité relaiive exacie. Le seul
moven ¢'obtenir ce résullat, c'est de placer sur le trajel des
rayons lumineux, devant ou derriére Pobjectif, un filire com-
pensaleur qui interceple une partie des radiations violettes

{1: Nous supposons, pour simplifier, que examen est appliqué a I'image

négative ; mais le raisonnement, quoique plus long, aboutirait aux mémes
coaciusivas, si nous considérions le diapositif final.
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et bleues, dont activité photo-chimique prédomine toujours,
méme avec ies émulsions panchromatiques les mieux prépa-
rées.

L’interposition de ce verre jaune a malheureusement I'in-
convénient d’allonger la durée du temps de pose dans de no-
tables proportions; mais, sans cetle précaution, on ne pourrait
oblenir qu'une image blenditre ou violacée.

La nuance de ’écran fabriqué par MM, Lumiére a &ié
choisie avec le plus grand soin, de fagon & réaliser une com-
pensation chromalique rigoureusement exacte. Avec tout
autre écran, Peffet serait presque & coup sur imparfait; une
coulenr dominerait plus ou moins, an détriment des autres,
et le coloris tout entier en serail inévilablement déséquili-
bré. Le mieux est denc de s’en tenir uniquement & I'éeran
préparé dans la méme usine que les plaques augquel 1l est
destiné et dont le prix est d’aillenrs des plus modiques.

Quant & la place que doit oceuper ce verre jaune, nous la
discuterons plus utilement quelques pages plus loin, en trai-
tant de la mise au peint.

Eelairage du laboratsire. — Les plaques autochiromes étant
extrémement sensibles & toutes les radiations visibles, il est
indispensable, sous peine de voile, de les soustraire a 'aclion
de la lumiére, méme rouge ou verte. 1l ne saurait done éire
question de lesmanipuler de la méme maniére que les plaques
ordinaires.

Le mieux serait, évidemment, un mode d’emballage qui
permit d’effeciner le chargement el le déchargemenl des
chissis d'une facon antomatique, ainsi qu'on le pratique avee
le Sinnor, le chassis Agfa, le Film-Pack Preimo, et autres
appareils similaires qui permetlent au pholographe de tra-
valller en pleine lumiére.

On arrivera certainement a utiliser de la méme facon les
plaques autochromes, d’autant plus que leur développement
échappant, comme on le verra bientdot, & la surveillance de
Popérateur, il y aurait tout intérét a adopter une combinai-
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son semblable & celle qui permet de charger et de développer
une pellicule Kodak dans un appartement quelconque, large-
ment éclairé.

En attendant ce perfectionnement, il faut se contenter
d’opérer a tatons, dans une obscurité presque complete. La
lanterne de laboratoire, garnie d’un verre rouge {rés foncé,
ne devra étre utilisée qu’avec les précautions suivantes.

S1 le laboratoire est spacieux, on n’a qu'a opérer & 2 ou
3 métres de la source lumineunse et en lui tournant le dos.
Mais si Pon ne dispose que d'an cabinet noir trés exigu — et
¢’est le cas pour la majorité des amateurs, — alors il vaut
mieux diriger la lucur de la lanterne vers le mur, de fagon a
n’éclairer l1a pitce que par lumiére réfléchie et diffusée. On
peul alors ouvrir la heite de plaques et, si faible que soil
I"éclairement renvové par !a muraille, il suffit parfaitement
pour distinguer le c6té émulsionné, qui est mat, tandis que
le verre miroite : on ne peut pas s’y tromper.

Mise eén chdssis.— 11 faut introduirela plaque dans le chassis
de telle sorte que le support en verre soit tourné face & 'ob-
jectif, a 'opposé de la disposition adoptée dans les procédés
monochromes : la raison en a été déji indiquée. L’émulsion
se trouve donc en arriére et, comme la couche en est extréme-
ment ténue et trés fragile, elle risquerait fort, dans cette po-
sition, d’étre rayée par les ressorts qui poussent la plaque en
avant. Pour éviter cet accident, les fabricants livrent, avec leurs
plaques, de minces carlons noirs de mémes dimensions, que
I’on doit avoir soin d'appliquer contre la couche sensible,
sans la frotter.

Quand les plaques doivent étre placées dans des porte-
plaques, il faut v introduire en méme temps la plaque et le
carton protecteur préalablementappliquésl'un contre 'autre,
afin d’éviter tout glissement d’ct pourraient résulter des
rayures de la couche sensible,

Comme D'impression s'effectue a travers le verre de sup-
port, il convient de s’assurer de la propreté parfaite du dos
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de la plaque et de la nettoyer, s’il v a lieu, avant dela mettre
en chassis. On remerquera qu'd partir duo moment on la
couche zensible est en contact avec le carton noir, les risques
de voile sont tres atténués, puisque la lumiére ne peut plus
atteindre Vémulsion gu’aprés avoir traversé les grains de
fécule colorés,

SiP’on désire couper une plaque autochrome, pour en uti-
liser séparément les deux moilids, il est nécessaire de
prendre quelques précautions, Il ne faut pas passer le dia-
mant sur le ¢4t en verre, car, au moment de la cassure,
Vémulsion abandonneralt partiellement son support; on ne
peut done opirer ¢n’en plagant la couche sensible au-dessus,
et sa sensibilité exige que Popération soit exécutée dans les
{énebres. On y réussira, en se servant d'un calibre trés exact
et en passant le diamant sur 'émulsion, mais en avant soin
de Pappliquer d’aberd en arriere, pour entamer la zélatine
seule, et de revenir ensnite en avant. En passant le diamant
tont de suite enavant, on risgue d’érailler et méme d’arracher
la gélatine (1).

Yexposition de la plaque par le revers va évidemment né-
cessiter une petite correction de la mise au point, puisque la
couche sensible se trouvera reculée de toute 'épaissenr du
verre, ¢esl-a-dire de | mm. 60 environ. Nous verrons tout a
I'heure avec quelle facilité on obvie au seul inconvénient de
cette disposition qui n’offre, en réalité, que des avanlages.

D’abord, elle alténue sensiblement les conséquences de la
surexposition. Liesegang a montré, dans une étude publiée
en 1900 parle Bulletin belye, sous le titre de Physique du dé-
veloppement, qu’'en cas de surexposition par le recto de la
plaque (c’est-i-dire Ia gélatine étant en avant, comme dans
les preccédés ordinaires), la réduction qui s’opére sur toute la
surface s’y arréle, sans gagner en profondeur, et fait obstacle
4 la pénétration du révélateur : de 1a, ces phototvpes gris,

) Photo-frazette, 205 aott 1907, page 187,
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mous, sans vigueur, presque inutilisables, qui font journelle-
ment le désespoir des amateurs, surteul pendant les journées
trés actiniques de I'été.

Au contraire, quand la surexposition se produil du cdlé du
verre, la couche exidrieure de I émulsion reste apte & s’im-
biber du révélateur : ce dernier peutl done pénétrer profondé-
ment, sans produire un voiie superficiel.

« Ainsi, faisait remarquer & ce propos M. Buyron (1),
quend la plaque est impressionnée par le dos, Vaitaque du
révélateur est moins Drutuale. Mis en coniact immédial avec
le clé le plus faiblement infivencé, il rencontre d’abord les
parties de la couche pénélrées par les plus fories lumiéres,
puis les demi-teintes et enfin les ombres du modele. De la,
un meilleur contraste, une traduction plus fidéle dela gamme
des tons. »

D'autre part, le retournement de la plaque facilite singu-
licrerment la reproduciion des sujels & violents contrastes,
tels que les paysages & conire-jour et les vues d’intérieurs
dans lesquelles figurent des lenétres vivemen! éclairées ou
des fovers lumineux opposés & des ombres proiondes,
Quiconque o eu de tels sujelz & pholographier connait les
méfails du Aalo : Ta zone fortement éclairée est le eicge d’une
irradiation plus ou moins élendue; elle déborde des limiles
que lui assignent les régies de la perspeclive el cipiéle ma-
lenconireusement sur les parties avo.sinanies,

Cet accident est d, comme I’a établi Cornu, & un phéno-
mene de réflexion tolale gu'éprouvent les ravons lumineux,
lorsque, aprés avoir traversé la couche sensible ef fa plaque
de verre, ils rencontrent la face postérieure de cetie dernicre.
(est pourquoi on fubrique, depuis quelques années, des
plaques dites aiti-/ielo, dans lesquelles I'émulsion est sépa-
rée de son support par une couche opaque absorbanle, que
Popérateur est obligé d’é¢liminer apres la pose, a Paide d’un

L

(1} Photo-Revuz, 21 Janvier 1900, poge 18,
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dissolvant approprié, pour rendre au photolype la {ranspa-
rence nécessaire. On arrive au méme résullat, sans anti-halo,
quand l'exposition s’effectue par le verso : dans ce cas, en
effet, la couche sensibie vdossdée au carion noir ne donne
plus lien au phénoméne du retour des rayons lumineux, ei le
halo par réflexion se trouve évité de la facon la plus simple et
la plus stire.

Le halo se produit aussi, quelquefois, dans les émulsions
ordinaires, par suile d'une diffusion due au grain du bromure
@’arzent : cet aceident n'est pas & craindre, dans emnlol des
plagues aufochromes, dont 'émnision est lrop mince ef
trop transparente pour que la lumidre s’y puisse diffuser sen-
siblement.

Le photographe n'a done pius & reculer devant les eliels a
contrastes ; il peat désormais se laisser lenter par une scéne
d’intérieur, par un vitrail aux tons élincelanis el méme par
les splendeurs d'un coucher de solell,

Cloiz du sujel, — Les régles gui présideni au choix du
sujel sont, généralement, les mémes en pholochiromie qu’en
phciographie monochrome. il convient cepeudans de nofer
quelques différences, nécessiiées par le nouvel élément qui
inlervient iei.

« Cutre leur degré de lumiere, dil Taine (1), les tons, selon
qu’ils sont ou non complémentaires Pun de antre, ontleurs
dissonances et leurs consonances; ils sappelient ou s'ex-
ciuent ; Porangé, le violel, le roange, le vert et tous les
auires, sitaples ou mdélangés, forment ainsi par lear proxi-
miié, comme les noles musicales par lear srccession, une
harmonie pleine et forte, ou apre el rude, ©
molle. »

1 douce et
Alnsi, (el sujet qui nous séduit, dans les procédés en
blanc el noir, par 'équilibre de ses iignes ou la richesse de

son modelé, par lampleur ou la puissance de son clair-

{1, La Philosoplie de UAvt, lome 11,
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obscur, ne dornera, en photochromie, gu’un résultat lamen-
table, si le eoloris en est terne ou eriard.

Au contraire, tel antre sujef gni ne vaudrait rien par la
senle combinaison de ses lumiéres et de ses ombres, sera
littéralement fransfiguré par la magie de la couleur.

¢’était, jusqu’a présent, s’exposer & un échec ecertain : des
traits dors & P'exeés, des lumieres erues, des demi-feintes
« mangées », des noirs sans transparence, bref un {ablean
inacceptable, tel était le résultat prévu. Or, il en est dif-
féremment, si 'on opére avec les nlagues autochromes :
Péclat doré des lumieres, les reflets variés qui jouent dans
les demi-teintes ct se répétent méme, en sourdine, jusque
dans les ombres les plus profondes, font oublier ce que le
modelé d'un fe! sujet a forcément de sec et de heurté.

Mais cet attrait nouvean exige, pour devenir un élément
de sucees, une certaine attention et méme quelque étude.
C’est une arme & denx tranchanls qui, mal employée, peut
devenir une cause de déboires qui n’existait pas auparavant.

Le teint du modéle importait peu, jadis ; la grace des con-
tours, la finesse on la virilité des traits élaient les seules
qualités & considérer dans les ¢tudes de tétes ; aujourd’hui,
le charme des carnatliens et la couleur des yeuxvont prendre,
comme en peinfure, une importance prépondérante. II faut
done que le suiet principal s’harmoniseavecles accessoires,
non plus seulement par la pondération des lignes, mais aussi
par Passortiment des nuances, et qu’il n’v ait point de dis-
cordance entre le ton de la pean et lacouleur des vétements,
ni entre les reflets de la chevelure et ceux du fond.

Evitez surtout ces panneaux gris ateintes plates ou vague-
ment ornés d’ébauches sommaires, qui s’étalent depuis trop
longtemps derriere les portraits photographiques. Placez
votre modéle devant un rideau de peluche ou devant une
tenture de soieries anciennes : les plis de ces étoffes
drapées avec goul vont produire une variété de nuances a
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laguelle les peintres eux-mémes ne nous ont guére habitucs.

Etudiez attentivement la direction et !a qm,l té de Iéclai-
rage : un arbre placé dans le voisinage suffit quelquefois
pour refléter sur le visage du modele un ton vert qui déna-
ture d'une facon désastreuse le teint le plus frais.

Des déceptions analognes attendent le pavsagiste débutant:
sans doute, le coin le plus modeste, un simple rocher roux
heurmwempnt opposé & 'azaur d’un eiel limpide peult servir
de théme & un fahlean plein de charme, et le site 1o nlos
banal deviendra nn objet d’admiration, si 'on sail allendre
qu'il soit couronné de superbes nuages, & Pheure flam-
bovante du crépuscule. Mais, par contre, un motif sédnizant
par le pllloroﬂmm de ses contours n'occasionnera ue des
mécomples, si heure on la saison ne sont pas judiciensement
choisies, selon les exigences de son c::nlnrib a ce point de
vue, il fandra ce méfier des ciels trop bleus et des mazzes de
werfiure uniformes, surtout au début du printemps.

L’oubli de ces particularités a pu {zire accuser d'infidélité
notre méthode de reproduction des couleurs, mais ce qui
devail v contribuer plus que teut, c'est le sans-fagon avec
lequel les artistes nous ont accoutumés & voir traduire la
réalité. Le peintre n’hésite pas a transposer, quand Phar-
monie de son cuvre 'exize : la pholochromie ne transige
pas plus que la photographie. Or, U'wil a besoin d’apprendre
a voir, pour voir jusie, et les fraditions lui onl souvent
appris a voir faux. Les arts du dessin (dont fait partie la
peinture) n’ont jamais copié rigourcusement la nature: ils
ne font que linterpréler ou méme la suggérer, avec de pro-
fondes différences d’exécution, selon le tempérament de ar-
liste et selon les tendances de I'Eeole & laquelleil appartient,
mais sans jamais rompre complétement avec eertaines con-
ventions universellement admises depuis des siécles.

On n’a pas oublié I'élonnement du puhlm et 'ironie des
peintres, a I’époque ot parurent les premiéres photographies
instantanées :les allures du cheval an galep, Vattitude du
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pi¢ton posant le talon sur le sol semblaient en contradiction
avec la réalité observée chaque jour. Une analyse attentive
montra bientdl aux uns ce que leurs préjugés avalent d’in-
juste; habitude atténua d’abord et {it Laire ensuite les cri-
tiques des aulres, Aujourd’hui, les journaux et les livres ont
remplacé, dans la plupart des cas, la gravure sur bois par
la photographie instantanée, et nul ne songe plus & s'élonner
de documents qui n’auraient pas mangué, il y a seniement
quinze ans, de soulever des proiestations sans fin. Les
peinires eux-mémes ont fini par se rendre 4 'évidence, el
n'heésitent plus & uliliser les enseignements de ['ob-
jectif.

dise qu roint, — Le relournement de la plague recule,
avons-nous dit, de 1 mm. 75 environ le plan occupé par lasur-
face sensible : ¢’est méme le seul inconvénient de celte dis-
position insolite. L’image mise au point dans les conditions
habituelles ne saurait done élre parfaitement nelte, mais il
est tres facile d'y remédier.

La simple interposition d’'une glace a faces paralléles, sur
le trajel des ravons lumineux, entre 'objectil et la plaque
sensible, a pour effet de reculer le plan focal : la démons-
tration théorique n’en saurait élre entreprise, dans une étude
d’un caractére aussi élémentaire que ceile-ci; il s’agit, du
rezte, d'un fait d’expérience, que chacun est & méme de con-
troler le plas aisément du monde.

Ur, {"écran jaune préparé poar la Sociélé Lumiére n’a pas
été élabli seulement en vue de orihochromatisme : son
épaisseur a éié calculée de telle sorte que, combiné avec les
plaques autochromes, son interposition détermine I'élonga-
tion nécessaire. A vrai dire, toutefois, la correclion n’est
pas toujours rigoureusement parfaile, mais la légere diffé-
rence qui peut subsister est praliquement négligeable 1 elle
ne dépasse jamais une faibie fraction de miilimétre et reste,
par conseéquent, inférieure a celle qul existe presque tou-
jours, dans les chambres noires & bas priv, entre le plan du
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verre dépoli et celui qu’occupe normalement 'émulsion dans
le chiassis. Au surplus, un petit diaphragme suffira pour
tout arranger, de fecon & satisfaire méme les plus minulienx
« nettistes ». '

Le verre Jaune esi généralement fixé derriére objectil, &
Paide 4’un porte-céeran doul il existe déja plusieurs modeéles
différents, plus ou meins ingénieux. Pour ma part, jai
simplement enfoneé, au dos de wa planchelte, gualre pilons
disposés en croix er entre iesqueis ont ¢élé tendus des bra-
celels de caculchoue, dont 'ensembiedc sine ainsiun carré :
les quaire angles du verre jaune sonl passis sous ces élus-
tiques, qui le maintiennent appiiqué contre le barillet pos-
téricur de P'cbjectif. Installer cet écran el le démonter sont
I'affaire d'vo nstant.

Dans les apparelis & mise au poinl iavariable on & mise
au point régice au juger, d’aprés une gradualion établie se-
lon les dislances des modéles, le verre jaune peul rester a
demeure ; il n'y & méme aucune raisei pour ne pas le laisser
en place. Au contraire. quand la chambre noire esl manie
d'un verre deépoli, il vaul mieux mellre au poinl comme
d'habitude, el n'interposer I'déeren joune quapres. i, toute-
fois, pour simpliiier ou pour aller pius vite, on désire que
le verre correcteur reste instalié derriere Dobjectif, méme
pendani ie réglage de la mise au point, alors il sera néces-
saire de refourner le verre dépoli, de facon que le colé mal
soit lourné & Vexlérieur de ia chambre notre; il faudra, de
plus, que 'épaisseur de ce verre soit aussi égale que possible
a celle des plagues aulochromes.

Celie derniére disposition permet aussi d'installer e verre
jaune en avant de Dobjeciif; les fabricanis econsiruisent
d'aiileurs des porte-écrans spécialement combinés en vue
de cetle solution gui n'est pas & recommander, non seule-

ient pour les fovers fixes, dont le plan focal ne peut plus
étre rectifié, mais méme pour les chambres a crémaillére de
réglage, parce que toul verre placé devant lalentille frontale
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peut devenir la cause d'un voile spécial, connu sous le nom
de halo d’objectif :

« Dt anx jeux de la lumiere ambiante dans les poussieres,
les buées, voire les traces de doigts, dont on ne peut assez
garantir les surfaces libres, et surtout la surface frontale des
objectifs, il n’est pas moins facheux que son camarade (1),
dit M. E. Vallon (2). Le parasol wous cu défend, mais il pro-
tége mal un écran placé en avaut, el tout aussi susceptible
que la lentille de fournir aux rayons frisanis 'occasion de se
diffuser. »

Temps de pose. — Quoique 'extréme sensibilité de 'émul-
sion qui recouvre le filtre séiecteur nécessite des précautions
inusitées jusqu’a ce jour, ia double absorption que subissent
ies ravons lumineux, en traversant d’abord le verre jaune
puis les grains de fécule colorés, rend les plaques autochromes
praliquement aussi ienles que les plus lenles préparalions
au gélafino-bromure utiiisées sans écran. Le temps de pose
qu’elles exigent est, en effet, toutes circonslances d’ailleurs
ézales, environ 50 fois plus long que la durée d’exposition
des plaques Lumiere étiquelte bleue.

C’est dire qu’il faut renoncer, pour le moment, aux instan-
tanés proprement dils ; on peut bien réussir quelques scénes
animées, surtout des marines, en se servant d’objectifs sulfi-
samment lumineux, mais comme on ne saurait réduire a
moins d’un dixiéme de seconde le temps nécessaire & une
impression convenable, il esl indispensable que ’appareil
soit [ixé sur un support rigide.

L’évalualion exacte du temps de pose est un élément de
réussile dans tous les procédés photographiques; mais, ici,
elle prend une importance prépondérante, en raison des
conditions toutes particuli¢res dans lesquelles I'image latente
va éire révélie.

(1) Le halo classique, par réilexion tolale, dont les plagques autochromes

sont naturellement affranchies,
(2) Photo-Gasette, du 25 octobre 1007, page 221.
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Comme l'on creyait que le temps de pose, duns le cas
actuel, est & peu prés égal & celui qu'exigerait une plaque
Lumiére pour reproductions (éliquelte rouge), on aveil con-
seillé d’exposer préalablement une de ces plaques et de la
développer, pour voir le résultat, avant de risquer une aulo-
chirome. C’est 14, évidemment, une complicalion irrealisable
dans bien des cas; mais le prix assez élevé des nouvelles
plagues justifiera cette mesure de prudence, chaque fois
qu’il sera possible d’y recourir.

Suivant les indications fournies par MM. Lumiére, vers le
milieu de la journée, en plein soleil, pendant la belle saison,
les temps de pose seront, approximativement :

Oaverture de 'objectil. Secondes.
F/3. e K &
P/A. e e s s e s m e e s 0,2
Fio, o« « o o o .« . . . 04
FiG. P | X 5
Fite + ¢ ¢ v « ¢ « o o« « « 08
T O |
Fo.oooo. . o oo oL 1,3
Fao . .« v o o o o 0 LG
iz . o o s o e o 0 . . 22
Frid . + « « + o v « « « . 3,0
. Y
FAS .. o o . o o o e . B
F20 . . . « « . . . . . . G,a

Le malin et le soir, on augmentera ces durées d’autani plus
qu’on opérera & une heure plus éloignée de midi.

Par temps couvert, il faudra multiplier les chillres précé-
dents par %4, 6 ou 8, selon 'épaisseur des nuages.

En hiver, il faudra poser deux ou {rois fois plus qu'en été.

Pour les portrails 4 U'atelier, il faudra un objectif & grande
ouverture (au moins F/3) : le temps de pose sera alors com-
pris entre dix et trente secondes, selon ’état du ciel.

Il va sans dire que les chiffres ci-dessus sont approximatifs
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.
et que c’est & l'expérience seule que Pon peut demander la
détermination exacte de; temns de pose anplicables a chaque
cas particulier. D'ailleurs, le pholographe sufiisamment
rompu aux procédés mouvochromes arrivera sans peine, et en
trées peu de temps, & une évalualion correcle, puisqu’il
n'aure qu'a comparer la rapidité des plagues autochromes
avec celle de Pémulsion qu’il avait auparavant 'habitude
d’emplover. Ainsi, celui qui faizait usage de plaques Lumiére
a éliquelte bleue ne sera pas astreint & des caleuls bien com-
pliqués : il lui suffira de multiplier par 15 les temps de
pose que la pratigue ful avaii appris & adopler,

Solitions et mélonges d préparer. — La rapidité avec Jaquelle
.peuvent se sucedder tes diverses opérations qui condulsent
a Vactevement du diapositil en couleurs exize que 'on pré-
pare a lavance loub ce qur est susceptible de se conserver
ipaltéré jusqan moment de Vewmploi.

Avani tout, Vamesaleur ve saurail trop veiller a la cualité
Ges produits ehimiques dont il va avoir besoin, car les im-
pure.és d'un ceul d'enire eux sufliraient pour compromettre
le résulial, La Seciélé Luniiére fournit tous les ingrédients
nécessaires, & 'élal de purelé suliisonte, mais il n’y o aucun
inconvénient & €anprovisionner chez le premier mearchand
venu, & la condiiion de n'eccepter que des articles porlant la
marque de garantie d’ane meison de premier ordre.

Une czuire condition de succes, aussi importante que Ia
precédente, ezt de ne riex changer aux formules suivantes.

PREMIER DEVELOPPEMENT @

Ay Aleood . v« o o 0 . iUl ce.

Acide pyrogallique. . .+ . 3 gr.

B Eau. . . . . . .« . . 85 ce.

Bromure de potassium. , 3 gr.
Ammoniagque pure (densité

= 0,92, soil 22° Baumé) . 15 ce.
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INVERSION DE L’IMAGE :
1o Dissolution de T argent.

C) Bau. . . . . « . . . 1000 cc.
Permanganate de potasse. . 2 gr.
Acide sulfurique. . . . . 10 ce.

2* Second développement.

. | 104 ce.
Sulfite de soude auhyire . . 1gr. b
Diamidophénol . . . . . 0 gr. 5

(Ce révéiatens ne se conservant pas longtemps en solution,
le mieux sera de se borner, avant de commencer les manipu-
lations, & mélanger seulement le diamido phénol et le sulfite,
bien pulvérisés, dans an verre gradué, On n’y ajoutera qu’au
dernier moment la quanlilté d’eau indiquée. Si I'on a soin
d’agiter vivement le lout, & 1'aide d’une baguetie de verre, la
dissolution des deux poudres sera presque instanianée; mais
cela ne suffii pas toujours pour empécher la production de
magmas qui se dissolvent trées lentement. La solution est
préferable).

OxXYDATION :

Ej Bau. . . . . . . . . 1.000 cc.
SolutionG. . . . . . . 20 —

BEXFORCEMENT :

l"f Eao . . . +« . « . .+ . 4 030 ee,
Acide pyrogallique . . . . 3 ar.
Acide eltri me. . . . .. 9 —

G Eau disiillée . . . . . . 100 ce.
Nitrate d'argent . . . . . 5 ogr.

CLARIFICATION &

H) Bau. . . . . . . . . 4.000 cc.
Permanganate de potasse. . 1 gr.
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Fixace :
I)Eaw . . . . . . . . . 100 ce.
Hyposulfite de soude . . . 15 gr.

Risulfite de soude (solution

(commerciale 5 ce.
VERNISSAGE :

J) Benzine cristallisable . . . 100 gr.

Gomme Dammar. . . . . 10 —

Quiconque a 'habitude de la pholographie aura déja deviné
qu’entre chacun de ces bains et celui qui le suit, la plaque
devra éire lavée, et 'on serail en droit de conclure de la que
les opéralions nécessilées par notre procédé vont étre d’une
longueur démesurée : on sera done surpris d’apprendre
qu’entre e moment oft la plaque est immergée dans le révé-
lateur initial et celui ou le diapositif se trouve entiérement
terminé ef sécké, il ne s’écoule guére que 20 a 30 mi-
nutes (1).

Cette rapidité est due & I'exiréme ténuité de la couche sen-
sible, neuf ou dix fois plus mince que les émulsions ordi-
naires : dans de lelles conditions, les réactifs agissent trés
rapidement, et des lavages trés courts suffisent ensuite a les
éliminer.

Ces lavages sont néanmoins suffisants pour nettoyer la cu-
vette aussi complétement que la plaque, pourvu que le réci-
pient soit fait d’une subslance absolument imperméable,
comme le verre ou la porcelaine. Si ’on s’en tient & ’une ou
I'autre de ces deux matiéres, /oufes les opérations pourront
élre effectuées dans la méme cuvelle, et il en résultera non
seulement une ¢conomie de matériel mais surtout une sim-
plification notable des manipulations.

A cette cuvetie devra s’adapter un couvercle parfaifement
élanche aux rayons lumineux.

(1) Dans cette évaluation, il n’est pas tenu compte du vernissage, opération
presque toujours différée et d'ailleurs facultative.
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Diéveloppement initinl. — 11 faudra avoir soin de préparer,
dans le cabinet noir, non seulement les flacons contenant les
solutions A et B, ainsi que 'éprouveite graduée nécessaire &
leur dosage, mais anssi un verre contenant la quantité voulue
de la solution G (environ 80 & 100 cenlimétres cubes, pour le
format 13><18). De plus, s’il n’y a, dans le laboratoire, ni
robinet ni évier, on devra dispeser, & portée de la main, une
carafe ou un petit brec plein d’eau, ainsi qu'un seau ou tout
autre récipient de vidange.

La lanterne a verre rouge étant alors allumée, on extraira
de son chassis la plaque impressionnée, en prenant, pour
éviter de la voiler, les précautions déja indiquées & propos de
la mise en chassis. On enlévera ie carton noir accolé a
I’émulsion, en ayant soin de ne pas la rayer, car elle est irés
fragile, et on placera la plaque dans la cuvetle encore vide,
la couche sensible étant au-dessus, comme dans les procédés
monochromes, aprés quoi on mettra en place, sans tarder, le
couvercle dont il a été question plus haut.

Cela fait, on mélangera les solutions dont se compose le
premier révélatear.

Pour développer une plaque 13 ><18, il faut :

Fau. . . . . . . . . . . 100ce.
Solution A, e e e e e 10 ce.
Solution B, . . . . . . . . 10 ce.

Aussitot le mélange edectué, il {aut le verser dans la
cuvette, que I'on agitera vivement, de facon que I’émulsion
soit uniformément recouverte,

Le développement s’accomplil en dewar wninutes et demie,
soit 150 secondes, exactement, et il est expressément recom-
mandé de ne modifier sous auecun prétexte cette durée, qui
est uniforme dauns tous ies cas.

Pendant ce temps, l2 plaque autcchrome doit étre sous-
traite a toute espéce de lumiére, méme a celle qu'émet la
lanterne. Il est donc nécessaire de recouvrir encore la cu-
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velte ¢t de n'en soulever le couvercle ;u’au bout de 150 se-
condes. La plaque ne doit éire ni retirée du révélateur ni
examincée pendant le développement, car elle serait infail-
liblement voilée, el la moindre trace de voile nuirait a la
pureié du coloris. Cet examen ne présenteraii d’ailleurs aucun
intérét, puisque la durée du développement esl absolument
fixe dans tous les cas.

Ici, il me semble indispensable d’ouvrir une parenthése,
afin de justifier le développement chronoméiré aux yeux des
photographes qui jugent celte méthode indigie ¢'un amateur
exerce.

o ai monlré ailleurs (1) erreur de ceux qui s’imaginaient
rester maiires de conduire les révélateurs a leur guise et de
donzner, & velonié, de la vigueuar ou de 'harmonie & leurs
negatifs; jal fait ressorlir l'incertilude qui rcgnall encore
sur le role de Paleali, ¢l je erois aveir convainea le lecieur
qu’il est bienplusraiionnel et bien plus commode de corriger
aprés eoup, tranquillement el au grand jour, les vices du
développement, en metiant & profit lcs ressources si variées
que nous offrent les reclorenteurs el ies affaibiisseurs.

ilvaplus:ce qui contvibue a donner de la dureté oude la
doucerr & un pholoivpe, ce n'est ni ia dose d’alcali ni méme
la durée du temps de pose; cest, par-dessus loui, la repi-
dité avec laquelle Pimage a été développéa. Toules choses
égales d'ailleurs, un elichié soumis pendani peu de temps a
P'action cu révéiateur sere pius doux guan aubre qui v sera
resiéimimergé plus longlemps, En d'ealves termes, aclion
du révélateur, quei qu’il soit el queiles que solent les auires
circonslances (temps de pose, tempéralure, ccnceniration
du Dain), est de doaner une image de piuz en plus heurtée,
a mesure que celie aclion se proionge.

Or, c¢’est un fait bien acquis, une image sous-exposée
monie beaucoup plus lentement qu'une image surexposée. Si

(1! Les Correctifs du développement, chapitre 1.
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done nous immergeons en méme temps, dans le méme révé-
lateur, une plaque surexposée el une plague sous-exnosée, la
PI‘EH“i&"P avant acquis plus raptdement que la seconde une
intensité en apparence wmenalmle, nous serons tentés de la
retirer plus tot du bain, car le développement surveillé
aboutit a des phototypes d’intensités & peu prés equiveientes.
Or, ¢’est 1a une errenr, et il est {acile de s’en assurer, en
tirant des positifs de ces deux clichés : 'image surexposée
sera grise, ';072-5'*, sans vigueur, tandis que l'image scns-
exposée sera dure, heurtée, sans demi-teintes.

Au rnntrﬂ"e. si nous avions laissé nos deux plaques dans
le révélateur juste le temaps qu’il faudrait & un cliché nor-
malement ljcrﬂe pour acquérir une densilé moyenne, que
serait-il arrivé? Le clichs sons-exposé nous paraitrait trop
faible, I'autre nous pa v=f-1':r{1i1: trop opaque ; maig, en prenant
au lirage quelques pricautions hl{‘"l.' simples, nous aurions
obtenu deux positifs s: lf samment harmonieux.

Et ce résultat & explique, aprés ce qui a été dit plus haut.
Quand Pimege apparait, elle est d’zbord trés i'alb,e, 11ais
c'est & ce moment ou’clle olite son maximum de douceur;
plus elle monte, ensuite, plus eile tend & devenir heurtée. Il
vy a done avantege & arréter 1‘a.piden1ent P'action révélatrice
en cas de sous-exposition, et i In prolonger, an conlraire, en
cas de surexposilion.

Gue dETﬂ:lE-'.-HfJL:S en conclure? Dauns le développement tra-
ditionnel, Popéralear reste maiire de D'intensité du cliché,
mals Il s’exgmsce, le nlus souvent, étanl données les co. -fh-
tions d{aplm'ahies d’écleirage dans lesquelles il travaiile, &
mal apprécier la valeur relative des contrastes du négatil, ‘m
contraire, dans le développement & durée flixe, Uinlensité
échappe & tout controle, mais le I‘L‘qt,.ﬂtde' tend a corriger
automaliquemen’ '2s erreurs de pose, en ramenant la gamme
des valeurs & un. _radation convenable.

Il est vrai que. dans ce dernier cas, le nézalif sera ou imp
opaque ou trop i3ger, mais il est toujours foeile d’v remé-
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dier et, dans le cas spécial des plaques autochromes, c’est 1a
un défail dont il n'y a pas lieu de se préoccuper, puisque le
négatif formé dans le révélateur initial va bientot disparaiire
et n'est que le prélude d’autres opérations qui seront ac-
complies en plein jour.

Il convient d’ajouter que Ia température exerce sur la ra-
pidiié d’action des révélateurs une influence aussi impor-
tante que leur conceniralion. La durée de deux minutes et
demie ne convient bien an révélateur dont la formule a éié
indiquée qu’a la condition que la tempéraiure du bain ne
s’écarte pas sensiblement de 15 & 18 degrés.

51 I'on observe bien loutes ces prescriplions, si les pro-
duits chimiques sont purs et soignensement dosés, si le ré-
vélateur agil, & 18 degrés environ, pendanl 150 secondes,
aucun insuceés ne me semble possible, & moins que le temps
de pose ait été si mal calculé que le développement le plus
minutieusement conirolé et le plus habilement conduit n’au-
rail pu aboutir & un résullat acceptable.

Les deux minuies el demie une fois écouiées, le révélateur
est jeté et la plaque lavée pendant 15 a 20 secondes, aprés
quoi on verse dans la cuvetie la solution de permanganate
acide que ’on avail eu soin de préparer, comme nous l'avons
indiqué.

Inversion de limage. — Dés que la plaque autochrome est
plongée dans la solution C, on peut sortir du cabinet noir,
car toutes les opérations qui vont suivre peuvent et doivent
méme s’accomplir en pleine lumiére.

L’argent réduil par le révélateur est rapidement dissous
par le permanganate acide, et la plaque examinée par trans-
parcnce montre déja un positil en couleurs, trés faible, il est
vrai, et d’'un aspect assez désagréable, car ses opacités ne
sont constituées que par le bromure d’argent resté inattaqué
par le premier révélaleur. C’est justement afin de pouvoir
noireir cet haloide dans le second révélateur qu’il est néces-
saire d’opérer en pleine lumiére.
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Au bout de 3 & %4 minutes, la dissolution de 'argent est
compléte, et la solution C peut éire jetée. On lave alors la
plaque pendant 15 4 20 secondes.

En méme temps, on ajoule au mélange de diamidophénol
et de sulfite de soude, préparé comme il a été dit page 49, la
quantité d’eau nécessaire pour compléter la solution D.

La plaque est laissée dans le second révélateur, en pleine
lumiére, pendant deux a trois minutes.

Dés ce moment, 'image est compléte, el nous verrons que
plusieurs opératenrs s’en tiennent la. Néanmoing, comme
elle est un peu pile, elle gagne beaucoup & subir un renfor-
cement qui augmente la vigueur des contrastes et I'éclat des
couleurs. Mais auparavant, il fan! éliminer les moindres
traces de révélateur, dans le bain d’oxydation.

Oxydation. — Aprés un lavage de quinze & vingt secondes,
la plaque est soumise & une immersion de méme durée dans
la solution E (permanganate acide trés dilué), qui oxyde les
derniéres traces du développateur. Lviter avec soin de
prolonger 'action de la solution . gui risque d’effacer les
demi-teintes du diapositif et ses nuances les plus {raiches.

Renforcemeni. — Aprés un lavage sommaire (quelques
secondes dans 'eau courante), la plaque est plongée dans
le mélange suivant, effeclué au dernier moment :

Splution ¥. . . - .. 100 ce.

solution G. . . . . . . 10 ce.

Il faui observer Uuccroissement d'intensité que subit le
diapositit, en 'examinant de temps en temps par transpa-
rence. Comme le nitrate d’argent salit les doigts, il est bon
de saisirla plaque dans une pince spéciale dontles méchoires
doivent étre en corne, en ébonite ou en celluloid, et non
pas en métal.

Le mélange ci-dessus jaunit peu & peu el finit par se
troubler. Il dmt ¢tre emplové au plus vite et I‘E‘.JEtE aussitot
que le trouble commence & se manifester.

5 d‘;a_\ - o ,}6@
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Presque toujours, le renforcement est suffisant avant que
cette limite soit alteinte. Toutefois, si 'on juge nécessaire
de pousser plas loin Pintensification, il taudra préparer un
nouveau bain, identique au premier, et procéder a un second
renforcement, aprés avoir passé la plaque, d’abord dans
I'eau, puis dans la solution E [oxydalion), puis de nouveau
dans 'eau.

Il arrive parfois que les blancs de I'image se teintent
fortement en jaune, au cours du renforcement. La cause en
est due & un voile argentique dont il n'y a pas lieu de se pré-
oceuper, car il disparait complétement dans Ie bain de clari-
fication.

Cluarification. — Le diapositif renforeé est plongé, apres un
lavage rapide, dans la solution I (permanganate au millieme,
sans acide sulfurique) : on l'y laisse de trente secondes a
une minute, puis, aprés un nouveau lavage sommaire, on le
plonge dans le fixateur.

F.rage. — La durée d’action du bain [ (hyposulfite acide)
n’est que de deux minutes, au bout desquelles on procéde an
lavage final, dans 'eau courante. Il est inulile de prolonger
ce dernier au dela de qualre & eing minutes.

Il peut arriver que les blanes de 'image conservent une
légére teinte jaunatre : il faudra, dans ce cas, répéter le
traitement au permanganate neutre (solution Ii) et a I’hypo-
sulfite acidifié (solution 1).

Aussitol le dernier lavage terminé, la plaque est mise a
égouller, dans un local suffisamment aéré pour que la dessic-
calion s’accomplisse zussi rapidement que possible. Mais il
faut bien se garder d’activer le séchage au moven de "alecol,
parce que cetle substance aurail pour offet immédizt de [aire
disparaitre complétement les couleurs. C'est d’aillcurs pour
le méme motif que le vernis dont la formule a été donnée
plus haut est formé d'une résine en dissolution dans la
benzine, et non pas dans 'alcool.

Retouche et vernissage. — Comme la fabrication des plagues
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autochromes est excessivement délicate, il peut se produire
accidentellerment quelques piqures noires, qu’il est facile
d’effacer, & 'aide d’un pincean trés fin imbibé de 1a solu-
tion C (permanganate acide). Aprés cetle retouche, il fnudra
plonger Ia plaque dans Ueau, puis davs le bain de fixage, et
la laver encore.

Quant aux points blancs, on les retouchera. comme dans
les procédés ordinaires, & l'aide d’encre de Chine, de gra-
phite on d’une eouleur délayée dans un peu de gomme. Cette
retouche des points blanes ne devra se faire qu’apres le
vernissaze.

Le diapositil ne doit étre verni que lorqu’il est parfaite-
ment sec. Le vernis & la gomme Dammar (J) s’applique a
froid et de la facon suivante : on en verse une quantite suffi-
sante sur la plaque soulenue par P'un de ses angles; on
inclive ensuife la plague de fagon & faire couler le lignide
sur fouie sa surface, puis on reverse Vexceés de vernis dans
son flacon préalablement muni d'un entonnoir.

On conseille quelquefois de protéger la couche, & Paide
d’'une lame de verre de mémes dimensions aue la plague
autochirome contie laquelle elle est maintenne & aide d'une
bande de papier noir collée fout anfour. G’est une bonne
précaution, qui ne dispense cepen ant pas du vernissage
dont le but n’est pas sculement d assurer la conservation de
I'image, mais suriout d’en accroiire notablement la transpa-
rence et I'éclal.

Le diapesilif ainsi terminé est d’une stabi
faisante; il ne s'altére pas sensiblement a la lamiére diffuse,
maiz il faut éviter de 'exposer inutilement au scleil 0u & la
chaleur qui risqueraient d’oceasionner des craquelures.

1

e .
f X = PR
L2 iTres Bluls-

3. — Les insucces el leurs causes.

Bien que la manipulalion des plaques autochromes n'ex-
pose qu'a de rares insuccés, il faeul toujours compler avee

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



5] LA PHOTOGRAPHIE EN COULEURS

Pimprévu. Nul n’est infaillible, mais on évilera mieux les
accidents qui peuvent survenir, si 'on en est averli et sur-
tout si 'on en connait les causes.

Le seul point vraiment délicat du procédé Lumiére c'est
Pappréciation du temps de pose, et c¢’est de 1a surlout que
viendront les déceptions : aussi importe-t-il de savoir &
quels signes on reconnaitra que Uexposition de la plaque a
été insuffisante ou trop prolongée. Mais il convient de
signaler aussi la conséquence de quelques négligences,
assez fréquentes chez les débutants.

Limage mangue de netteté, — Si les contours du modéle
sont seuls dédoublés, ¢’est qu’il a bougé ; si, au contraire, la
duplication est commune & toutes les lignes du tableau,
Pappareil a été déplacé, pendant la pose, soit par T'action
du vent, soif par la faute de D'opérateur, qui aura ouvert
trop brusquement I'objectif.

Si le flou est général et d’aspect cotonneux, la cause en
est imputable & une mise au point incorrecte : on aura oublié,
par exemple, de retourner le verre dépoli, quoique le filtre
jaune fut placé derriére I'objectif; ou bien, le verre dépoli
étant retourné, on n’aura Installé ['écran compensateur
qu'apres le réglage de la mise au point.

Limage est jaundtre. — Les lentilles de I'objectif ne sont
pas entiérement incolores.
L'image est rouge on verte. — La plaque, déja appliquée

contre le carton noir, aura subi, par le verso, 'action pro-
longée de la lumiére rouge ou verte émise par la lanterne ef
filirée & travers les grains de fécule sélecleurs.

L’image est bleve ou violette. — Le verre jaune compensa-
teur aura €té, soit complétement oublié, soit mal ajusté, en
sorte que lobjectif, insuffisamment couvert par cet écran,
auradireciementtransmis a la plaque des radiations bleues ou
violettes dont I'exces d’activité photo-chimique n’aura pas été
modéré. Get accident se produira également, sile laboratoire,
Pappareil ou les chassis ne sont pas parfaitement étanches.
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L'image est voilée ou trés intense el sans aucune (race de colores.
— I’émulsion aura directement recu les radiations émanédes
de la lanterne; ou bien le photographe, habitué a mettre ses
plaques en chissis, émulsion au-dessus, aura, par distrac-
tion, procédé comme il le fuisail aunirefois. Les éléments
séiecieurs se trouvant alors placés derriére 1'émulsion,
aucun eflfet de coloration n’esi plus possible.

Llimage est terne, quoigue intense, avec des couleurs lavées. —
Poussiére ou buée sur 'objectif, oun bien lumiére réfléchie
d’une lentille & Vauntre. Le premier cas est bien facile &
éviler, en essuyant doucement les lentilles avec un linge trés
fin (et non pas avec une peau de chamois, comme on le con-
seille quelquefois) ; quant au second, on peut lattéuuer, s’il
n’est pas possible de changer d’objectif, en faisant usage d'un
diaphragme aussi élroil que le permetient Ies conditions de
la pose.

Les couleurs sont lavées, et l'image est faible. — Surexposi-
lion, ou premier développement prolongé au deld de deux
minutes et demie, ou révélateur trop chaud. Le négatif étant
trop noir, il ne reste plus assez de bromure d’argent pour
que le second révélateur fournisse un posiiii assez intense.
Il peut, notamment, arriver que les opacités ne soient plus
suffisantes pour masquer les grains de fécule dont Ia dispa-
rition devrait avoir pour effel de faire ressortir telle ou telle
couleur.

Mangue de transparence. — La pose a éié insullisante, ou
bien le premier révélateur était trop froid, ou encore son
action a été arrétée avant les cent cinquante secondes régle-
mentaires. Dans chacun de ces trois cas, le négaltif n’a pas
élé développé & fond et, comme le deuxieme révélateur
noireit tout ce que le premier a laissé intact, il en résulte un
assombrissement général.

Les demi-teintes sont rongées. — Le bain d’oxydation (solu-
tion Ej était trop conceniré, ou bien la plaque y est restée
trop longtemps immergeée.
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Les coulewrs s’affaiblissent dans le bain de firage. — Le second
révélaleur était trop dilué ou en trop faible quantité, ou bien
son action n’a pas été suflisamment prolongée, ou, enfin, ce
développement v’z pas €16 exéeutd en pleine lumicre du jour,

Traindes poirdires. — St le traitement par le permanganate

acide (solution C) pour inverser U'image a élé arrélé trop 1oL,
il peut rester de petites quaniités d’argent non dissous, résidu
de "image négalive. Aurenfercement, ces particules s’inten-
sifient et apparalssent sous forme de {rainées noirédtres irré-
guliéres.

Vaoile dichroigue. — Renforcement trop prelongé, clarifi-
cation (dans le bain H) insuffisante : il n’y a qu’a reprendre
le irailement parle permanganate neuire, comme il est dit
page 6.

L’émulsion se sowléve et abandonne son support, — La plaque
est restée trop longlemps dans Uean. Quand la couche com-
mence a se plisser, sur l2s bords, deés le début des opéra-
tions (cette tendance an souléevement se manifeste surtout
pendant les grandes chaleurs), 1l vaul mieux s’arréter provi-
soirement aprés le lavage qui suit le bain d’oxydation (E),
faire sécher rapidement el remetfre la suite & plus tard,
quand il fera pius frais ou forsqu’on aura la possibilité de
faire refrotdir les solutions et les eaux de lavage,

Cet accident, irés [réquent dans les débuts de la fabrica-
tion des plaques avtochromes, est devenu maintenant trés
rare et méme exceptionnel. Il peaf cependant arriver, pen-
dant I’été, que l'élévaticn de ia température provoque des
décollements et méme vne fusion partielle de la couche.
L’emploi de Palun de chrome évitera surement ces risques
d'insucees, A cel elfet, la plaque sera plongée, au sortir de
la solution C, dans :

Faa. + .« .« « . . . QU ce.
Alun de chrome. . . . . 10 gr.

Au bout de 2 minules, on rince la plague, puis onla plonge
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dans le révélateur au diamidophénol (solution D), et i'on
conlinue, comme ¢’habilude, les autres opérations.

4, — Variantes au procédé Lumiére.

Les formules et les opérations énumérées dans le second
paragraphe de ce chapitresont celles que de nombreux essais
ont conduil lesinventeurs de la plaque anfochrome & adopter
d’une facon exclusive. J'en al moi-méme épronvé les avan-
tages, et je puis aiflirmer qu’en s’y conformani strictement,
les insucces seront exirémement rares. L'évaluation du temps
de pose est, 11 esi vrai, chose assez épineuse, mals une fois
cet élément acquis, 1l n'y a, en réalilé, aucun aléa pour
Vopérateur attentif.

Cela ne veut pas dire qu’il ne scit pas possible darriver
au but en suivant d’autres voies, ni méme qu'il failie re-
noncer & falre mieux. Le débutant sgira sagemenl en proli-
tani tout simplement de 'expérience acquise par d’autres,
mais nous ne conseillerous jamais & 'amateur exercsd de s'en
tenir indéfiniment & une immuable routine : §’il eroil avoir
une idée heureuse, qu'ii ne néglige jamais d’en tenier la
réalisation, car le moindre progrés vaut bien la peine
de giter quelques piagues ou méme de risquer de perdre
son Ltemps.

Touatefois, il fauilavouer, les innovalicns proposées jus-
qu'h présent ne soii pas wes heurenses. Ainsi, divers opé-
rateurs ont décidé de ne pas pousser les opérations au-dela
du second développement, jugeant inuiiies ie renforcernent
el méme le bain d’oxydaiion qui doit le précéder. Expérience
faite, cette simplilication n’est pas & conseilier, car si les
couleurs paraissent quelquelois assez vives & 'examen direct,
il n’en est plus du toul de méme & la projection. Si P'on fait
passer successivement, dansla lanterne, d’abord un diapo-
silif normalement traité puis un aulre non renforcé, on se
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convaincra aisément de 'infériorité de ce dernier, dont le
coloris se montrera terne et plat.

Et méme dans le cas ou le diapositif n’est pas destiné ala
projection, s’il doit étre, par exemple, examiné dans le sté-
réoscope ou si l'on a l'intenlion de encadrer dans une
fenétre, & la facon d’un vitrail, le renforcement conservera
encore un avantage, sur lequel MM. Lumiére se sont expli-
(qués en ces termes :

« Il est incontestable qu'on peut se borner au développe-
ment suivi de séchage sans procéder au renforcement, seule-
ment dans ce cas il ne faut pas fixer. Nous devons toutefois
attirer votre allention sur le fait suivant, qui a une grande
importance : aprés le développement au diamidophénol les
couleurs existent bien, mais elles n’ont pas encore tout leur
éclat. Cela tient & ce que la couche d’argent réduit est trés
mince el son épaisseur ne peut d’ailleurs pas étre augmentée.
Or, le renforcement n’a pas seulement pour effet de donner
aux couleurs plus d’éclal et & I'image plus de vigueur, il a
aussi pour conséquence de corriger une légére tendance vers
une teinte verdatre qui résulte de la nature de 'argent ré-
duit. Pour ces raisous, nous estimons que le renforcement
est une opéralion indispensable. On peut, bien entendu, la
suspendre et conserver I'épreuve telle quelle un certain
temps, quitte & renforcer plus tard ; senlement il ne fauf pas
oublier que, dans tous les cas, le renforcement doil toujours
éire précédé d'un traitement par le bain oxydant (1). »

Iy améme un réel avantage & laisser sécher la ccuche,
apres le bain d’oxydation, cardans ce cas il sera possible de
conduire le renforcement de deux facons différenies, suivant
Paspect de 'imagze et suivant I'effet aréaliser. Veut-on faire
monter uniformément 'iniensité générale du diaposilif, on
devra d’abord mouiller la plaque et ne l'introduire dans le
renforcateur que lorsqu’elle sera bien humectée ; au con-

(1) Photo-Gazetfe, 25 juillel 1907, page 165,
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traire, juge-t-on préférable d’augmenter les contrastes, alors
il vaudra mieux plonger directement le cliché sec dans le
mélange de pyrogallol et de nitrate d’argent.

M. Ch. Gravier a proposé une modification beaucounp plus
profonde au procédé primitif. Le développement initial et la
dissolution de l'argent dans le permanganate acide sont
exécutés comme d’habitude, mais il n’en est plus du tout
de méme pour les aulres manipulalions, remplacées par une
immersion dans un bain formeé de bisulfite de soude liquide
étendu de 30 fois son poids d’ean.

« Cest, dit M. Gravier (1}, aprés avoir été décu de voir de
belles épreuves en couleurs perdues, dans des opérations
ultérieures, que je me suis décidé & m’arréler en route el &
remplacer, par un lavage au bisulfile et lavage final, les
cing opérations et les six lavages spéeifiés finals de MM. Lu-
miere.

« Ici je dois faire cbserver qu’il ne faul pas relirer trop
tot les épreuves de ce bain; on voit peu & peu les couleurs
apparaitre (avec le permanganate de JIM. Lumiére elles
apparaissent dans le bain réducteur, avec d’autres dans
la solution de bisulfite), et ¢’est lorsque 'image est belle et
ciaire qu’on passe 'épreuve dans deux cuvefles d’eau, soit
pendant une minute environ. Aprés quinze minules, elle est
seéche, Pour le vernis, jemploie une solution de gomme
Dammar (} grammes dans 50 centimétres eubes de benzine
cristallisable). Je fais cette solution dans un flacon haut et
étroit (fiole d’ean de mélisse) ; apres 12 heures de repos, je
décante el j'al un vernis des plus transparents qui est sec en
une minute (si I'on sugmente la quantité de gomme, il reste
plus poisseux)...

« ... On a prétendu que, par la suite, le bromure d’argent
non reduit s’altererait a la lumiére : sous l'lufluence de la
lumiére, le bromure brunira en se transfermant peu & peu

(1) Communication faite & la Société francaise de Photographie, dans sa
stance du 19 juillet 1907.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



64 LA PHOTOGRAPHIE EN COULEURS

en argent métallique ; 'image, par ce conlrasle, car rien ne
modifie la couleur du fabricant, ressortira plus vive et voila
tout. Le bromure est plus hygroméirique que I'argent réduit
par le développement, dira-t-on. Je {eral observer que,
comme MM. Lumitre, je vernis I'épreuve ; le bromure sera
protégé par ce vernis et la gélatine des clichés est autrement
plus hygrométrique. »

Les résulials obtenus par M. Gravier prouvent bien que
sa méthode n’est pas sans avaniages, mais 1l convient de
ne pas oublier que les inventeurs de la plaque autochrome
n'ont publié leur procédé définitif qu’aprés d’innombrables
essals I*Uul'suiviﬂ pendant plus de trois ans, Gesl donc 4
I'avenir seul qu’il appartient de décider de la valeur réelie
de la L‘.-Uﬂlhlllia.;ﬁﬂﬂ qui vient d’étre indiguée.

Par contre, une autre innovation de M. Gravier se montre
dés & préseni comme un trés heureux pm‘f*ciiﬂnu{nnent
Nous avons déja fail, incidemament, allusion & la suppression
prochaine du cabinet noir, qui ne sert i plus, dans le
procédé actuel, qu'a des opérations presqus machinaies : il
nous reste & signaler les solulions, & la vériié encore 1mpar-
failes, qu’a regues dés & présent ce aesideratum.

« Nous arrivons aclueliement, éerit M. Ch. Gravier {1), &
puﬂmm aphier au dehors, & déveiopper sur place et & obtenir
15 minuies apres Pesposition Uépreuve séche en couleur ;
voici commenl nous opérons :

« La plﬂth‘ ¢tan® exposée, nous la transférons & Paide
d'un mancheon ioperméable (ou d’un sacd manches) dans
une cuvette uyant une tubulure & la parlie inférieure el
fermée hermétiguement par ua couvereie ; nous retirons la
cuveite dua ll“::uj:}ﬂalhf dans lequel eile éfaif & Pabri de Ia
lumiere ei, en plein air, nous introduisons, a l'aide d'un
tube, sur la plaque autochroize qu'elle renferme, la quaniité
de révéloicur nécessaire pour son développement en 2 mi-

(1) Floto-Revue, 27 oclobre 1937, p. 1x
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nutes. Le temps écoulé, nous vidons la cuvelte & I'aide du
tube et nous introduisons environ la méme quantité d’eaun
acidulée a4 5 cenlimétres cubes pour 1.000 centimétres cubes
d’eau (5 centimetres cubes d’acide sulfurique) ; aprés environ
30 secondes, nous relirons le couvercle, vidons la cuveite,
et, en pleine lumiére, nous versons une méme quantité de
permanganate de potasse (2 grammes pour 1.000 centiinélres
cubes d’eau) acidulé & 10 pour 1000 d’eau (10 centimétres
cubes d’acide sulfurique) ; aprés environ 3 minules nous
remplacons, sans lavage intermédiaire, la solution de per-
manganate par une solution de bisulfite liquide étendue
(5 centiméires cubes de bisulfite pour 100 centimeétres cubes
d’ean) ; aprés 3 minutes environ, nous lavons la plaque en y
passant environ un demi-litre d’eau.

« Nous secouons vigoureusement la plaque, puis, & 'aide
d'un éventail, en 6 ou 7 minutes, nous séchons la plaque ;
nous avons done sur place, en plein air, une épreuve séche
en couleurs, environ un quart d’heure apres I'exposition.

« On comprend done que si 'exposition a été trop longue
ou trop courte, on peut la modiflier pour les plaques sul-
vanles. »

Il est & remarquer que, méme lorsqu’on suit strictement la
méthode indiquée par MM. Lumiére, il est parfaitement
possible d’opérer en plein jour, dans une piéce quelconque.
La plaque doit, il est vral, rester soustraile a loule action
lumineuse jusqu’au moment de la dissolution de l'argent
réduii, wais comme il est interdit de regarder 'image jus-
qu'a ce moment-la, il n’y a aucune raisen pour astreindre
Popérateur & rester lui-méme plongé dans les iénebres : de
la, l'atilité de cuvettes spéciales, parmi lesquelles nous
citerons celle de M. L. Schrambach.

Cel appareil se compose de deux parties, la cuvette propre-
ment dite et son couvercle. Une double gorge qui entoure la
cuvelle et dans laquelle s’engage le couvercle empéche toute
introduction de lumiére. Sur le couvercle est ménagée une

5
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ouveriure, avec des chicanes qui permettent de verser les
liquides & I'intérieur, sans que le moindre rayon lumineux y
puisse pénétrer. Une autre ouverture, percée au fond de la
cuvette et munie de chicanes, laisse rapidement écouler les
liquides, dés qu'on retire le bouchon qui la ferme, sans
laisser passer la lumiére.

On introduit d’abord la plaque autochrome dans la cuvette,
soif en s’enfermant un instant dans le cabinet noir, soit au
moyen d'un manchon en éloffe opaque comme on en trouve
dans le commerce, el 'on met le couvercle en place. Rien
n’empéche clors de laisser l'ustensile en plein jour aussi
longtemps qu’il sera nécessaire; on a pu opérer en plemn
solei/, sans remarquer le moindre voile.

Au moment d’opérer, on mélange les solutions A et B
(v. page 51) et on verse le tout par l'orifice d’admission,
dont la surface est trés large, de facon que l'aclion du révé-
lateur soit immédiate. On consulte alors sa montre —ce qui
est beaucoup plus facile en plein jour que dans le labora-
toire, surtout quand la lanierne a été retournée face au mur
— ef, au bout de 2 minutes et demie (pendant lesquelles on
a eu soin de balancer régulierement le récipient), on enléve
le bouchon, ce qui permel au développateur de s’écouler
instantanément. On verse alors de ’eau pure dans lorifice
superieur, et on lave jusqu’d ce que le liquide qui sort par le
fond soii parfailement clair. Onremet ensuile le bouchon, et
on iniroduit la solution de permanganate acide. Au bout de
quelques secondes, on peul, sans inconvénient, enlever le
couvercle et continuer les manipulaiions, soit dans le méme
récipient, soit dans toute autre cuveite.
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CHAPITRE V

LES NOUVEAUX FILTRES COLORES

1. — Difficultés a résoudre.

La faveur dont jouissent les plaques autochromes a eu,
comme il fallait 8’y attendre, le don d’exciter singuliérement
la sagacité des chercheurs. Du reste, le procédé Lumiére ne
saurait étre considéré comme le dernier mot du progres, et il
reste encore beaucoup a faire, dans cette voie : certaines irré-
gularités dufiltre a fécule, la présence des interstices opaques
d’ol résulte un léger obscurcissement des images, la délica-
tesse de la couche sensible, le prix d’achat des plaques et
des produits nécessaires a ’exécution des diapositifs appellent
nécessairement des améliorations,

La plupart des méthodes que nous exposerons dans ce
chapitre révélent chez leurs auteurs beaucoup d'ingéniosité;
mais, ce qui leur manque encore, c’est d’avoir été mises
suffissamment au point pour faire 'objet d’une exploitation
effeclive el d’avoir regu la sanction de la pratique.

En somme, il n’est pas trés difficile d’imaginer un mode
de préparation du réseau coloré qui soit théoriquement par-
fait ou méme qui donne pleine satisfaction dans un labora-
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toire de recherches. Mais c’est bien autre chose, quand il
g’agil d’en réaliser la fabrication réguliére, & bas prix, et de
résoudre toutes les difficultés techniques.

11 faut, en effet, choisir des couleurs pures, stables et
susceptibles de déterminer une sélection rigoureusement
correcte des teintes fondamentales, puis les grouper de
maniére & produire une résultante absolument incolore ; il
faut que les éléments colorés soient étroitement juxtaposés,
sans la moindre superposition et sans le moindre intervalle
qui laisserait passer directement la lumiére; il faut que
I’émulsion soit trés rapide, quoique sans grain appréciable ;
il faut que I’épaisseur en soit extrémement réduite, sans
quol P'impression déborderait, par diffusion, des limiles
marquées par les éléments sélecteurs; il faut qu’elle soit
suffisamment sensible & toutes les radiations visibles et que
son exces de sensibilité pour certaines radiations soif exacte-
ment compensé par un écran monté sur I'objectif : la nuance
de cet écran varie donc suivant la nature de 'émulsion. Il
faut,enfin, qu'une fabrication aussi complexe et aussi délicate
puisse s’effectuer & des prix relativement modiques, de fagon
que le tarif des plaques ne soit pas hors de proportion avec
les services qu'en peut attendre 'acheteur, tout en laissant
au fabricant un bénéfice raisonnable.

Voila pourquoi la plupart des brevets que nous allons
résumer ne sont pas prés de faire 'objet d’une exploitation
industrielle : pour deux ou {rois seulement, les essals pour-
suivis depuis assez longtemps semblent actuellement en voie
d’achévement.

2. — Principaux modes de préparation des filtres colorés.

Procédés Ducos du Hauron. — L’'inventeur de la photogra-
phie trichrome a proposé, dans diverses publications (1), de

{1} Voir notamment : La Triplice photographique des couleurs, Paris, Gau-
thier-Yillars, 1897.
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nombreux moyens, mécaniques ou photographiques, pour la
fabrication de surfaces a divisions colorées.

« L’un d’eux, dit-il (1), le plus original, a pour base un
travail de précision effectué par la lumiére elle-méme; il per-
mettrait de réaliser, méme sur de grandes surfaces, ces sortes
de mosaiques dans d’excellentes conditions de finesse et de
précision. Des raies orangées étant créées les premiéres sur
une pellicule, on fera agir la lumiére blanche, & travers les
vides laissés entre elles, sur une préparation appropriée
(mixtion verte bichromatée, par exemple), recouvrant la sur-
face totale, opération ayant pour effet d’y intercaler des divi-
sions vertes en forme de petits rectangles ; pour cela, on aura
soin, en vue de ménager d’autres petits espaces vides rectan-
gulaires destinés & la troisiéme couleur, d’appliquer derriére
la pellicule, pendant la durée de l'action lumineuse, un
réseau de raies noires dirigées perpendiculairement aux
raies orangées. Par une derniére opération de la lumiére
blanche, agissant & travers le tout, sans le concours, cette
fois, du réseau noir, sur une préparation violette, les divi-
sions violettes se caseront d’elles-mémes dans ces vides res-
tants qu’elles combleront avec exactitude. Les juxtapositions
se trouveront de la sorte réalisées automatiquement d'une
facon parfaite par 'agent lumineux, et on aura ainsi finale-
ment des raies orangées séparées par une alternance de rec-
tangles verts et violets. »

Plus récemment, M. Ducos du Hauron a imaginé, avec la
collaboration de son neveu, M. R. de Bercegol, les combi-
naisons suivantes :

« Sur une feuille de verre, de celluloid, ete., recouverte
d’une matiére perméable & l'eau, telle que la gélatine, on
étend un vernis coloré en vert, par exemple, imperméable &
Peau. Puis & l'aide d’une machine & ligner, plane ou circu-
laire, on trace de petits sillons paralléles, séparés par des

(1) Revue photographique de Marseille, 1905,
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infervalles égaux a leur largeur. Ensuite, on plonge, pen-
dant quelques secondes, la feuille ainsi travaillée dans une
couleur aqueuse, I'orangé-rouge par exemple, qui vient im-
prégner la gélatine partout ot elle a été mise & découvert en
respectant les parties recouvertes de vernis et en n’attei-
gnant que superficiellement la couche de gélatine.

« La troisiéme couleur sera répartie comme suit : on
étendra sur la surface bilignée un second vernis, imper-
méable & I'eau, incolore cette fois, uniquement destiné &
servir de protecteur; puis on creusera de nouveaux sillons,
un peu plus profonds, de facon & mettre & découvert la
couche inférieure de gélatine que le premier bain n’a pas eu
le temps d’atleindre. Ces sillons couperont, perpendiculaire-
ment ou obliquement, les premiers et devront étre séparés
par des intervalles égaux & deux fois leur propre largeur. La
feuille sera alors plongée pendant quelques secondes dans
un bain aqueux bleu-violet, et I’écran trichrome sera cons-
titué. Il présentera une infinité de petits rectangles verts et
orangé-rouge, coupés par des lignes bleu-violet. Ces petites
figures seront des losanges si les seconds sillons ont été
tracés obliquement. Naturellement les couleurs pourront
étre réparties dans un ordre quelconque.

¢« Comme premiére variante on peut prendre une feuille
transparente recouverte d’une couche épaisse de gélatine,
colorée superficiellement en vert, par exemple, sur laquelle
on passe un vernis imperméable & I'ean. Aprés avoir tracé
les premiers sillons, on plonge la feuille dans une deuxiéme
couleur & ’eau, puis on passe un vernis protecteur incolore
et on trace les seconds sillons plus profonds, et enfin on
plonge la feuille dans une troisiéme couleur & I’eau.

« Comme deuxiéme variante, on peut employer du cellu-
loid, coloré & sa surface en vert, par exemple, puis on le
recouvre de gélatine incolore et l'on trace les premiers
sillons assez profonds pour qu’ils mettent & nu le celluloid
non coloré. On badigeonne la feuille d’'une couleur dissoule
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dans l'acétone, 'acétate d’amyle ou tout autre liquide péné-
trant le celluloid. On étend ensuite sur toute la surface une
seconde couche de gélatine, puis on trace les seconds sillons
plus profonds, et enfin on étend sur toute la surface une
troisieme couche & base d’acétone ou d’acétate d’amyle. La
gélatine ayant protégé les parties de la surface non attaquées
par le poincon de la machine & ligner et aprés avoir débar-
rassé le celluloid de la gélatine, on possédera un écran résis-
tant & Peau et & un grand nombre de liquides.

« Comme troisieme variante, la maliére employée est
encore du celluloid. On le recouvre d'une mince couche de
gélaline que I'on colore avec une couleur aqueuse, puis on
trace 4 travers la gélatine les premiers sillons : on colore
avec une seconde couleur, & base d’acétate d’amyle ou d’acé-
tone, qui n’atteint que le celluloid mis & découvert ; on re-
couvre ensuite le tout d’une seconde couche de gélatine,
incolore cette fois, on trace les seconds sillons plus pro-
fonds que les premiers et 'on étend une troisiéme couleur
de méme nature que la seconde.

« Comme qualrieme variante, au lieu de faire directe-
ment le tracé sur la surface que 'on veut convertir en écran,
on peut aussi procéder par report, c’est-a-dire faire un ligné
a la machine sur une matiére dure, trés plane, telle que le
cuivre, le zine, la pierre lithographique, etc. Ensuite on
enduit les reliefs ou on garnit les creux ainsi créés, d'une
matiére grassa colorée, telle que 'encre d'imprimerie, et, au
moven d’une pression, on reproduit le ligné sur une feuille
de gélatine, par exemple. Aprés séchage, on pourra par le
méme moven faire un tracé d’une autre couleur se croisant
avec le premier, puis on garnit-les intervalles vides en
faisant flotter la feuille sur une couleur dissoute dans I'eau
pour laquelle les couleurs grasses seront imperméables (1). »

(1) Brevet n® 362,004, du 18 décembre 1905, et brevet n° 370.956, du 6 jan-
vier 1906.
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C’est cette derniére variante qu’ont adoptée les inventeurs,
dans ’exploitation industrielle de leur procédé. Les écrans
trichromes préparés comme il vient d’étre dit, puis recou-
verts d’un vernis transparent et d’'une émulsion panchroma-
tique Jougla, seront mis dans le commerce sous le nom de
« plaques omnicolores ».

Des diapositifs exécutés sur ces plaques ont élé présentés,
le 19 avril 1907, & la Société francaise de Pholographie : ils
représentaient des natires mortes, des fleurs, des paysages,
des portraits obtenus a la suite de poses variant entre deux
et quinze secondes, en plein air et a latelier.

Méthode Powrie- Warner (1). — Chaque plaque de verre est
d’abord recouverte d'une couche de gélatine bichromatée,
que l'on expose & la lumiére, sous un écran porlant des
lignes paralléles, alternativement transparentes et opaques.
La gélatine est insolubilisée sous les lraits transparents, et
lorsqu’on a dépouillé la plaque dans I'cau chaude, il reste
sur le verre une suite de lignes en relief avant un vingt-
cinquiéme & un quarantiéme de millimétre de largeur.

On immerge alors la plaque dans un liquide colorant vert,
que 'on fixe sur la gélatine a 'aide de réactifs appropriés.
Aprés lavage et dessiccation, on étend sur la méme surface
une deuxiéme couche de gélatine bichromatée; on impres-
sionne comme précédemment, sous 'écran tramé, en avant
soin, toutefois, que les traits verts soient protégés par les
lignes opaques du réseau, ainsi que la moitié de l'espace
restant & exposer, — résultal facile & obtenir par des repé-
rages réglés une fois pour toutes. La plaque, de nouveau
dépouillée dans I’eau chaude, est maintenant plongée dans
un colorant orangé. Enfin, en applique une troisiéme couche
sensible qui, aprés impression et dépouillement, est colorée

en violet.
Praocédé Krayn (2). — On colle, les unes sur les autres, un

(1) Brevets n°®s 358.746 et 358.747, du 23 octobre 1905.
(2) Brevet n° 357.896, du 30 septembre 19035,
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trés grand nombre de feuilles de collodion ou de celluloid,
tour & tour violettes, vertes et orangées, superposées tou-
jours dans le méme ordre, jusqu’a ce que I'épaisseur du bloc
formé par cet empilement soit au moins égale a la largeur
des plaques qu’il s’agit de préparer.

A T'aide d’un instrument tranchant (c’est une sorte de
rabot, ou pluldt de grand microtome) dirigé perpendiculaire-
ment au plan des feuillesempilées, le blocest débité en minces
lamelles transversales. Il est clair que les eoupes pratiquées
de la sorte sont formées d’une multitude de lignes, alterna-
tivement violeiles, vertes et orangées, représentant chacune
un fragment des feuilles primitives. Plus ces feuilles étaient
minces, plus les lignes du réseau seront fines et serrées.
Quelle qu’en soit, d’ailleurs, la ténuité, ces lignes n’empié-
teront jamais les unes sur les aulres, et se loucheront tou-
jours exactement, sans la moindre seclution de continuité.

Les pellicules trichromes ainsi préparées peuvent élre
collées sur verre et recevoir ensuite 'émulsion sensible,
mais 'emploi du verre n'est pas indispensable, quand la
coupe, pratiquée dans un bloc de celluloid, est suffisamment
résistante, et ¢’est un avantage de plus de cette combinaison
si ingénieuse, car si I'on fait usage d’une pellicule sans
épaisseur nolable, il devient inutile de corriger la mise au
point.

Procédé Ramon y Cajal. — Cest également par coupes mi-
crotomiques que l'on procéde ici, seulement le bloc dans
lequel sontpratiquées Ies seclions est constitué par un assem-
blage de filaments de soie ou de laine convenablement colo-
rés el agglutinés de la fagon sulvante.

On commence par teindre les fibres textiles (soie ou laine
trés fine) en les plongeant dans des teintures d’aniline choi-
sies parmi les couleurs insolubles dans I'alcool & 36 degrés.
Ces fibres une lois séches, on les abandonne, pendant vingt-
quatre heures, dans une solution sirupeuse de celloidine,
Le tout est ensuite comprimé de facon & former une masse
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compacte, que I'on plonge dans I’alcool & 36 degrés : le collo-
dion se coagule, et I'on peut alors procéder a 'exécution des
coupes au microtome (1).

Pour que la celloidine interposée entre les fibres transpa-
rentes et colorées s’oppose au passage de la lumiére blanche,
il faut qu’elle contienne des particules opaques. Celles-ci
s’obtiennent en dissolvant, au préalable, dans la solution de
celloidine, une certsine quantité de nitrate d’argent que 1’on
réduit sous forme de grains noirs trés fins par addition
d’acide pyrogallique et d’ammoniaque. Ce dépot métallique
étant insoluble ne pénétre pas les fibres de soie ou de laine,
et leur laisse toute leur transparence.

Procédés R. Berthon et J. Gambs. — Ces invenleurs ont
successivement fait breveter deux méthodes absolument dif-
férentes 'une de I'autre. Dans la premiére (2), ils se servent,
comme le D" Ramon y Cajal, de fils colorés, seulement ces
fils sont tissés de maniére & former une sorte de mousseline
incolore & 'eil nu mais qui, examinée a la loupe, présente
I'aspect d’une mosaique tricolore.

Ce tissu est appliqué sur des plaques de verre caoutchou-
tées, ou son adhérence est assurée par la simple pression
d’un rouleau en pate mi-dure.

On peut employer un tissu dont la chaine est teinte d’une
des trois couleurs, la trame de la deuxiéme couleur, et
boucher ensuite les interstices de la mousseline appliquée
sur ie verre, & 'aide d’'un pigment constituant la troisiéme
couleur.

Le réseau une fois sec est verni a la gomme laque, aprés
quol on proceéde au couchage de I'émulsion.

Dans le second procédé (3) de MM. Berthon et Gambs, il
faut d’abord photographier un grillage d une régularité par-
faite : ce sera, par exemple, une téle percée mécaniquement

(1) La Photographie des couleurs, janvier 1907.

{2) Brevet ne 357.928, du 22 septembre 1905.
(3) Brevet n® 358.250, du 4 octobre 19045,
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a l'emporte-piéce carré. La réduction photographique doit
étre telle que 'on compte au moins quinze barres au milli-
métre et, de plus, ces dernieres doivent étre de grosseur
telle, que la surface de leur projection plane couvre exacte-
ment le tiers de la surface totale du grillage.

(C’est cefte épreuve positive qui va servir & fabriquer le
réseau trichrome, par deux tirages successifs sur gélatine
bichromatée.

A cet effet, le verre qui doit servir de support est
recouvert d’'une couche mince de gélatine bichromatée et co-
lorée en rouge. Aprés dessiccation, on opére un premier
tirage photographiqne sous le réseau noir et blanc. On lave
ensuite dans I’eau, de fagon 4 éliminer la couleur de la géla-
tine préservée par les opacités du réseau. Enfin, on plonge
Iépreuve ainsi obtenue dans une solution bleue : les traits
colorés vont alors absorber le bleu, et 'on aura ainsi un
réseau ou figureront des trails bleus et des interstices
rouges.

Aprés séchage, on passe un léger vernis imperméable,
puis on étend une seconde couche de gélatine bichromatée,
mais teinte en jaune, cette fois.

On fait alors un nouveau tirage sous le méme réseau pho-
tographique, mais en ayant soin que les traits fassent un
angle de 45 degrés avec ceux du premier tirage.

On dépouille & l’eau, puis on plonge dans la solution de
teinture bleue. Cette seconde épreuve présentera done des
traits bleus séparés par des interstices jaunes, mais, par
suite de sa superposition avec la premiére épreuve, on con-
coit que les traits bleus de chacune des deux vont croiser res-
pectivement les interstices jaunes et rouges de l'autre, don-
nan{ ainsi des trails verts et des traits violels; on congoit
également que les interstices eux-mémes, en tous les points
ou ils seront superposés, donneront de orangé. On aura
donc un réseau composé de traits verts, de traits violets et
d'interstices orangés.
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Il convient de remarquer que les traits bleus des deux
épreuves superposées se croisent eux-mémes, en certains
points : ces poinls paraissent bleu pur, sur le réseau. Les
inventeurs assurent que cet inconvénient est sans impor-
tance, un choix judicieux des autres teintes compensant aisé-
ment, selon eux, cette dominante.

Procédés Smith. — M. J.-H. Smith (1) commence aussi par
photographier une grille, de facon & obtenir une trame en
noir et blanc dont les parties transparentes occupent une
surface {rois fols moins étendue que les parties opaques.
Sous celte trame, dont les éléments peuvent étre triangu-
laires, hexagonaux ou en forme de losanges, on impressionne
successivement trois pellicules de gélatine bichromatée et
colorées, 'une en violet, la seconde en vert et la troisiéme en
orangé. Aprés dépouillement dans I’eau chaude, ces trois
pellicules sont appliquées sur une plaque de verre, repérées
a la loupe, de facon que les éléments polygonaux soient
exactement juxtaposés, sans aucun empiétement, et le tout
est collé au baume du Canada.

Enfin, divers inventeurs ont revendiqué I’idée de consti-
tuer le réseau coloré a I'aide de plus de trois couleurs. Peu
confiants dans la théorie des procédés trichromes, ils vou-
draient juxtaposer, par exemple, les sept couleurs du spectre
solaire. Il serait facile d’objecter que ce spectre se compose,
en réalité, non pas de sept, mais d’une infinité de radiations :
les teintes que nous y apercevons sont si parfaitement fon-
dues I'une dans I'autre qu’il en résulte un nombre incalcu-
lable de nuances intermédiaires : le chiffre sept, consacré
par l'usage, n’en est pas moins absolument arbitraire.
Quoi qu’il en soit, les difficultés que l'on rencontre dans le
choix des trois couleurs primaires, lorsqu’on les veut rigou-
reusement exactes afin de réaliser une sélection parfaite,
donnent un réel intérét aux filtres polychromes.

(1) Brevet anglais no 6.881.
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Si le réseau est constitué par un saupoudrage de particules
colorées, comme dans les procédés Mac Donough et Lumiére,
il n’est évidemment pas plus difficile de juxtaposer cing ou
six couleurs que de s’en tenir a trois seulement. De méme,
dans la méthode Krayn, la superposilion des feuillets n’est
pas plus compliquée, lorsqu’on en maultiplie les nuances,
mais, dans les autres modes de préparalion, qui exigent des
repérages déja assez ardus, quand il n’y a que trois couleurs
& assembler, la juxtaposition, sans lacune ni superposition,
présenterait des obstacles insurmontables, si les éléments
microscopiques comprenaient une demi-douzaine de subdivi-
sions différentes.

Ces réserves failes, on ne peul que louer le zéle et I'ingé-
niosité des chercheurs qui s’évertuent & faire passer leurs
conceptions dans le domaine de la pratique. Plusieurs d’entre
eux y parviendront certainement, dans un avenir peu éloigné,
et le public y trouvera son compte, car de la concurrence qui
ne manquera pas de s’établir entre les usines rivales naitra
forcément la nécessité de livrer des produits irréprochables,
a des prix aussi réduits que possible.
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CHAPITRE VI

LES APPLICATIONS DES PLAQUES
A FILTRES COLORES

1. — Objets principaux des diapositifs en couleurs.

La trichromie par éléments juxtaposés, telle, du moins,
qu’on la connait et qu'on 'emploie aujourd’hui, ne produit
pas encore, directement et par elle-méme, des tableaux
visibles par réflexion et susceptibles d’étre montés sur les
feuillets d’'un album ou encadrés et pendus aux murs: elle ne
donne que des diapositifs.

En effet, les blancs y sont représentés par la visibilité
simultanée de particules violettes, vertes et orangées : cet
ensemble, examiné par transparence, procure bien I'impres-
sion du blanc, mais il n’en est plus de méme si 'on exa-
mine par lumiére réfléchie la plaque posée sur une feuille de
papier blanc, La résultante des trois pigments vus dans ces
conditions est gris foncé, ce qui est insuffisant pour cons-
tituer une image vigoureuse, puisque la gamme des valeurs
est comprise dans les limites trop étroites qui vont de cette
teinte déja sombre au noir pur.

Cet inconvénient restreint certainement la portée actuelle

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



LA PHOTOGRAPHIE SUR PLAQUES A FILTRES COLORES V9

du procédé par éléments juxtaposés, puisqu’il 'empéche de
s’appliquer immédiatement a l'illustration du livre et & I'or-
nement des murs de nos demeures.

Mais, si la gravure et la peinture, sur toile ou sur papier,
se sont de tout temps développées au détriment de I'art du
vitrail; si les diapositifs photographiques sont infiniment
moins nombreux que les épreuves sur papier, il ne faudrait
pas en conclure que la valeur d’un moyen d’expression artis-
tique doit se mesurer & sa vogue.

Il est, au contraire, bien facile de se rendre compte, en
comparant deux pholocopies d’'un méme négatif, I'une tirée
sur papier et I'autre sur plaque au gélatinochlorure, 4 quel
point celle-ci I'emporte sur celle-la : éclat des lumiéres,
finesse des demi-teintes, profondeur des ombres, richesse du
modelé, tout concourt & mettre admirablement en valeur le
sujet examiné par lumiére transmise. Quiconque posséde un
stéréoscope aura certainement été frappé de la supériorité
des diaposilifs sur verre et n’aura pu s’empécher de remar-
quer quune plaque de ce genre, méme monochrome, méme
voilée, est encore de beaucoup supérieure & une vue sur papier
plus ou moins habilement coloriée.

C’est qu’en effet, dans toute image suffisamment vigou-
reuse vue par transparence, la gamme des valeurs est incom-
parablement plus étendue que celle d’une image vue par
réflexion :ici, le maximum de clarté est représenté par le
papier qui sert de support au pigment, et "ombre la plus
profonde par l'opacité de ce pigment; la, au contraire, on
peut dire que I'étendue de la gamme est nresque illimitée,
puisqu’en renforcant I'épaisseur du pigiment et en éclairant
les transparences par une lumiére de plus en plus vive, on
augmente & volonté les contrastes et ia puissance du clair-
obscur.

Or, s'il en est ainsi pour un diapositif en grisaille, que
sera-ce, sl & D'éclat des blancs, au velouté des noirs, a4 la
finesse des gradalions viennent s’ajouter la {raicheur et la
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variélé des nuances ou la splendeur d’un vigoureux coloris?
Alorg, « le rendu », comme disent les peintres, atteindra a
une intensité d’expression intraduisible dans d’aulres con-
ditions d’éclairage et d’examen, et le photographe parviendra
a réaliser des effels auxquels, seuls, avaienl pu jusqu’a pré-
sent prétendre les maitres, relativement peu nombreux, qui
se sont illustrés dans I'art du vitrail.

C’est dire que le nouveau procédé s’applique a la plupart
des genres susceptibles de tenter le pinceau de 'artiste, et
d’ailleurs les exemples que nous allous briévement passer
en revue montreront que la photochromie offre des ressources
nouvelles, non seulement au photographe qui peut en tirer
un parti immédiat, mais méme au peintre qui y trouvera
matiére & de précieux enseignements. Un document exact,
analysé & loisir, dans la solitude el la tranquillité de I'ate-
lier, lui sera souvent infiniment plus utile qu’une pochade
hativement brossée; il y retrouvera la nalure, non pas encore
transposée ou embellie, mais reflétée avec une vérité saisis-
sante, et jamais ce que Paul Delaroche disait du daguerréotype
n‘aura mieux été de circonstance que dans le cas actuel :
« Le peintre trouvera dans ce procédé un moyen prompi de
faire des collections d’études qu'il ne pourrail obtenir au-
trement qu’avec beaucoup de temps, de peine et d’une maniére
bien moins parfaite, quel que fut d’ailleurs son talent. »

Paysage. — Un nuage qui passe suffit pour transformer, en
un clin d’eeil, la plaine, la montagne, le sous-bois : I’Ecole im-
pressionniste 'avait bien remarqué, mais queiles aberrations
dans le choix du sujet, et quelles défaillances dans les
moyeus d’expression ef dans la {echnique! Par la photo-
chromie, tous les effels, si fugitifs qu’ils soient, peuvent étre
saisis (en plein air, la pose est facilement réduife & une
fraction de seconde) et reproduits avec une fidelité irrépro-
chable et le maximum d’éclat qu’il soit possible de donner &
une ceuvre d’art. A tout instant la scéne change : les lueurs
indécises du jour naissant, les brumes argentées de I'aurore,
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la clarté limpide des belles matinées, 'ardeur flamboyante
de midi, la lumiére dorée du soir, 'apothéose des couchers
de soleil, tous ces tableaux s’offriront successivement & ’ama-
teur, parfois méme sans qu’il ait & changer de site.

Avec la saison, d’autres transformations viendront varier
les sujets : 1l en résultera des effets imprévus, quelquefois
désagréables, surtout au printemps, 4 cause du ton de la ver-
dure, ainsi que nous I'avons déja expliqué. Le photographe
désireux de s’en fenir aux harmonies classiques fera mieux
d’attendre P'automne, oa la végétalion a pris ses tons de
rouille, qui s’harmonisent presque toujours avec I'outremer
des ciels purs.

L’eau, au bord des lacs, des riviéres ou de la mer, four-
nira en foule saison des sujels d’aulant plus variés que la
vivacité de la lumiére qui les éclaire permettra des poses
assez courtes pour y saisir des scénes animées, Une voile
blanche ou rouge sur la mer bleue, ou bien, si 'on opére &
contre-jour, une voile se délachant en noir sur les lueurs
fauves du couchant, voila, semble-t-il, de quoi tenter le pho-
tochromiste. Mais tout cela n’est rien, en regard des effets
que 'amateur réalisera sirement, s’il a la palience et le loisir
de guelter chaque jour les tableaux que lui fourniront les
nuages. Il y a la une voie encore pea explorée et d’ou la
photographie en couleurs va permeltre de tirer de merveil-
leuses collections.

Nature morte, fleurs, etc. — La nalure morle était, jusqu’ici,
trées rarement abordée par les photographes, parce que le co-
loris, qui en constitue I'attrait principal, faizait défaut. Mais,
cel élément acquis, quel autre genre se préterait aussi bien
a la conquéte de ’art par la photographie?

Iei, mieux que partoul ailleurs, opérateur reste réelle-
ment maitre de son sujet : il le choisit ou le congoit libre-
ment; il en dispose & son gré toutes les parties, essentielles
ou accessoires; rien ne 'empéche de les grouper selon sa
fantaisie, et suivant I’ordonnance la plus esthétique. 11 lui

6
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est facile de régler la direction et P'intensité de I’éclairage,
d’attendre la saison et ’heure les plus propices, sans rien
laisser au hasard ! La longueur du temps de pose importe
peu : le modéle ne risque pas de bouger.

Le froid, la plule, loin d’étre des obstacles, sont, au con-
traire, des occasions de rester chez soi et de murir d’abord
son sujet, pour 'exécuter ensuite tout a loisir, exactement
comme le ferait un peintre dans son atelier.

Les draperies de soie ou de velours, les vases de cristal,
les métaux ciselés, les fruits, les oiseaux, les poissons ef,
par-dessus tout, les fleurs, voila bien des sources ou I'ama-
teur trouvera de quoi exercer son goiif et son entente de la
composilion.

Ce que nous avons dit (chapilre 1v) & propos des fonds
de portraits s’applique également a la nature morte : la aussi,
il faut s’attacher non seulement & grouper les masses, mais
encore a associer les tons, soit qu’ils s’adoucissent mutuel-
lement par leur voisinage, soit qu’ils s’exaltent par leurs op-
positions.

Portrait et études de nu. — 11 ne faut pas se dissimuler que
ce genre est le plus difficile de tous; mais, quand on parvient
& y réussir, on est amplement dédommagé des échecs que
I’on aura subis au début.

En photochromie, comme en peinture, la figure humaine
fidelement reproduite est 'objet le plus captivant, quand on
a su saisir I'expression qui ’anime. Il y a, dans I’éclat du
regard, dans la couleur des yeux, dans les tonalités des
carnalions, dans 'exquise morbidesse des formes, une telle
variété d’aspects, une telle richesse de nuances, que la pho-
tographie en blanc et noir restait fatalement impuissante,
non pas seulement & les reproduire, puisqu’il y manquait
’essentiel, mais méme & les suggérer.

Verrons-nous encore désormais ces épreuves naivement
« rehaussées » par des pastellistes inconscients et ces agran-
dissements outrageusementenluminés, dont on asilongtemps
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abusé? A coup sir, ce n’est pas & de telles cuvres que son-
geait Taine, lorsque ses souvenirs artistiques lui faisaient
évoquer « ... la peau & papilles frémissantes, vaguement
blenie par le lacis des petiles veines, vaguement jaunie par
’affleurement des gaines tendineuses, vaguement rougie par
Pafflux du sang, nacrée au contact des aponévroses, tantot
lisse et tantot striée, d’une richesse et d’'une variété incom-
parables de tons, lumineuse dans 'ombre, toute palpitante
la lumiére, trahissant par sa sensibilité nerveuse les délica-
tesses de la pulpe molle et le renouvellement de la chair cou-
lante dont elle estle voile transparent (1). »

Tous ces effets sont accessibles au pholochromiste, pourvu
qu’il sache tirer parti de I'éclairage dont il dispose, soit &
Iatelier, soil en plein air. Mais qu’il se montre, avant tout,
trés difficile, trés exigeant dans le choix de ses modéles,
puisqu’il n’aura pas, comme le peintre, la ressource d’en dis-
simuler les imperfections.

Reproductions de tableauz. — Ceux qui refusent obstinément
a la photographie le titre d’art, sous prétexte qu’elle copie
aveuglément ses modéles, avec une rigueur exclusive de toute
interprétation personnelle, reconnaissent par la méme sa
haute valeur au point de vue documentaire.

A ce titre, la photochromie est appelée & répandre les
ceuvres des grands maitres. Depuis longlemps, la photogra-
phie en blanc et noir avait commencé celte vulgarisation :
tout le monde connait ces belles épreuves au charbon ou
MM. Braun, Goupil, Dornac, ete., ont reproduit les collec-
tions des principaux musées; tout le monde a vu, ces temps
derniers, les grandes héliogravures grice auxquelles Rem-
brandt revit et se fait accessible aux plus modestes budgets.
La photochromie fera mieux encore, puisqu’an mérite des
reproductions exécutées jusqu’a présent, elle ajoutera ce qui
nous séduit le plus, dans les originaux : l'éclat doré de

(1) La Philosophie de I'Art, tome II.
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leurs lumiéres, l'intensité et la transparence de leurs om-
bres, la finesse et le charme de leurs tons adoucis et patinés
par les siécles.

En multipliant ainsi les chefs-d’ceuvre de la peinture, en
les mettant & la portée de tous, la Pholochromie contribuera
cerlainement & développer le golt et le sens artistiques,
dans tous les milieux sociaux. En méme temps, elle pourrait
bien devenir la cause d’une impitoyable sélection, parmi les
artistes, en empéchant de vivre de leur métier les peinires
meédiocres. Qui songera, en effet, & s’encombrer de « croites »
ridicules, quand il sera moins onéreux d’acquérir, non pas
des copies plus ou moins exactes, mais des reproductions
mathématiquement fideéles de I'cuvre de Rubens, de Corot,
de Ziem et de tant d’autres?

Cet apercu, quoique fort sommaire, donnera cependant
une idée de ce que le photographe pourra demander aux
plaques & filtres colorés. Il nous reste maintenant & examiner
de quelle facon les diapositifs obtenus de la sorte, quel
gqu’en soit le sujet, pourront éire présentés et mis en valeur.

2. — Ultilisation directe des diapositifs en couleurs.

Vitrauz. — Les diapositifs en couleurs se prétent & mer-
veille & 'ornement des fenétres, 4 la décoration des baies
vitrées intérieures. Toutefois, on s’exposerait & quelques
déconvenues, si I'on ne tenait pas compte de la particularité
suivante. Dans un vitrail ordinaire ou méme dans un dia-
posilif frichrome obtenu par la superposition de trois pelli-
cules monochromes, les blancs, les grandes lumiéres du
sujet, sont représentés par du verre incolore et parfaitement
transparent; un jaune éclatant s’y trouve figuré par un verre
-ou une couche de gélatine jaune pur, etil en est de méme
pour toutes les couleurs vives. Au contraire, sur un diapo-
sitif & éléments juxtaposés, la sensation du blanc nous est
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3. — Tirages sur pap:
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nuent, De plus, quand ces couleurs sont exposées a des
rayons lumineux de teintes différentes, on observe que la
décoloration est lente et faible sous la lumiére de méme
nuance que le colorant soumis & ’expérience, tandis qu’elle
acquiert son maximum de rapidité sous les rayons de cou-
leur complémentaire.

Etendons sur une feuille de papier blanec un mélange de
bleu, de jaune et de rouge suffisamment sensibles a la lu-
miére, en proportions telles que la résultante en soit & peun
prés noire, et exposons le tout, au soleil, sous un diapositif
coloré. Au bout d’un temps plus ou moins long, nous aper-
cevrons, sur la feuille de papier, une image positive, dont
les couleurs seront les mémes que celles de original.

Ce résultat s’explique facilement. La lumiére bleue, par
exemple, traverse sans absorption les molécules bleues de
notre mélange tricolore. En effet, un colorant bleu est une
substance qui laisse passer les radiations bleues, sans les
arréter. On concoit, dés lors, que la lumiére bleue n'exerce
aucune action sur un corps de celle nature. Mais ces mémes
radiations bleues ne traversent ni les molécules jaunes ni les
molécules rouges : elles y sont absorbées et, quoique nous
ignorions le mécanisme intime de la transformation d’éner-
gie qui s’y accomplit, nous comprenons que les radiations
ainsi arrétées déterminent une certaine réaction qui, dans
I'espéce, est une altération de la couleur.

Le méme raisonnement explique comment la lumicre
jaune tend & décolorer les particules bleues et rouges, tandis
qu’elle laisse intactes les particules jaunes. Pareillement, la
lumiére rouge décolore le bleu et le jaune, sans altérer le
rouge. Enfin, la lumiére blanche, agissant sur toutes les
molécules, les décolore toutes et restitue au papier sa blan-
cheur primitive, tandis que les opacités du cliché, préservant
toutes les couleurs de I'action lumineuse, laissent subsister,
inattaqué, le mélange des trois couleurs, qui est noiratre.

Pour accroitre la rapidité du tirage, il n'y a qu’a faire

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



90 LA PHOTOGRAPHIE EN COULEURS

choix de couleurs trés sensibles a la lumiére et a y ajouter
une substance accélératrice. On trouve actuellement dans le
commerce un papier enduit de bleu méthyléne, d’auramine
(jaune) et d’érythrosine (rouge carmin), le tout additionné
d’anéthol. L’impression de ce papier au chassis-presse,
sous une plaque autochrome, en plein soleil, n’exige qu'une
heure environ. Le fixage s’opére en éliminant I’anéthol dans
un bain de benzine. On peut ensuite augmenter la stabilité
des couleurs, en immergeant ’épreuve dans une solution de
sulfate de cuivre.

Ce procédé est, comme on le voit, extrémement simple.
Malheureusement, les nuances du cliché ne sont pas repro-
duiles, sur le papier, avec toute 'exactitude désirable, et la
pureté des blancs laisse & désirer. Mais il faut considérer
que cette méthode n’en est encore qu’a ses débuts et qu’elle
sera cerfainement perfectionnée. Le papier {richrome sera
alors le complément naturel de la plaque & filtre coloré, et
les épreuves en couleurs ne seront pas plus difficiles &
réussir que les positifs au citrate.

4. — Application aux tirages meécaniques.

En décrivant la combinaison Sampolo-Brasseur (page 25),
nous avons eu l'occasion de faire remarquer que les tirages
phototypographiques en couleurs exigent toujours la prépa-
ration de trois planches, I'une pour I’encre jaune, la seconde
pour Pencre rouge et la derniére pour I'encre bleue. Quand
il s’agit de reproduire un tableau ou tout autre sujet com-
pléetement immobile, le procédé trichrome par éléments
juxtaposés n’offre donc aucune utilité, puisqu’il n’en faut
pas moins exécuter ensuite trois clichés analytiques.

Mais, par contre, chaque fois que 'on a une scéne animée
a reproduire, '’emploi des plaques a filtres colorés est tout
indiqué pour obtenir d’abord une image fidéle du modéle,
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qui pourra étre reproduite plus tard, tout & loisir, & I'aide
des procédés habituels. Et quand les éléments sélecteurs de
ces plaques sont suffisamment fins, 1l devient tout & fait
inutile de recourir aux complications du systéme Sampolo-
Brasseur.

Ainsi, une plaque autochrome est susceptible d’étre pho-
tographiée, comme tout autre sujet, lorsqu’on I’éclaire, par
transparence, d'une lumiere bien diffusée an moyen d’un
verre dépoli. Il sera alors trés simple d’en exécuter trois
négatifs sélectionnés par interposition de filtres respective-
ment violet, vert et orangé, pour'réaliser les trois mono-
chromes nécessaires & la préparation des trois planches.

La presse illusirée aura la un moyen de se procurer trés
rapidement, soit des reproductions immédiatement utili-
sables, soit des documents dont ’exactitude ne laissera rien
& désirer.

FIN

EMILE COLIN ET C® — IMPRIMERIE DE LAGNY
E. GrEviN, Sucer,
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