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Frontispice.

UN INTERIEUR AU MAGNESIUM.

Réduction d'un phototype 18 = 24 de M. Brichaut. Objectif spécial court foyer de .M. Brichaut.

n—= ..H.... 105 de poudree Brichant.
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RIBLIOTII I"ZQl_']’, PHOTOGRAPIIIQUE.

LES

LUMIERES ARTIFICIELLES
EN PHOTOGRAPHIE.

ETUDE METHODIOUE ET PRATIQUE
DES
DIFFERENTES  SOURCES  ARTIFICIELLES DE  LUMIERE,
2LIVIE TE
BECHERCHES INEDITES SUR LA DPUISSANCE DES PHOTOPOUDRES

ET DES LAMPE= AU MAGNESIU M.

PAR M. H. FOURTIER.

PPARTS,
GAUTHIER-VILLARS ET FILS, IMPRIMEURS-LIBRAIRES
EDITEURS DE LA BIBLIOTHEQOUE PHOTOGRAPHIOQU E

Cogarg Ades Girands- Anzgatins, 33,
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PREFACE.

L'étnde des lumiérves artificielles, commencée dés les débuts de la
Photographie, a é1é, dans ces derniéres années, l'objet de nombreuses
recherches : la production & bas prix du magnésium a surtout donné un
essor trés grand a ce qu’on a appelé la Photographie nocturne, ne visant
en cela qu'une des applications des lumiéres artificielles.

Nous avons voulu, dans ce Livre, étudier au complet cette question, et
dans la premiére Partie nous nous sommes efforcé de faire 'exact exposé
historique et pratique des diverses sources de lumiéres artificielles sue-
cessivement proposées.

Il ne s’agissait pas seulement, & notre avis, de présenter au lecteur I'état
des travaux exécutés, mais il nous a paru utile de les discuter, montrer
le fort et le faible de chacun des éclairages, ne pas craindre méme de si-
gnaler des tenlatives non couronnées de succés, ne serait-ce que pour
éviter au chercheur de se lancer dans une voie déja parcourue el que
Pexpérience a démontrée sans issue.

Nous avons cru devoir surtout nous appesantir sur le magnésiam qui,
a I'heure actuelle, donne les meillears résultats pratiques, et nons avons
cherché i établir le parti quon pouvait tiver des denx méthodes prinei-
pales d’emploi de ce métal, les photopoudres et les lampes a insafflation.

Deux Chapitres consacrés, Uun i la pratique des éclairs an magnésium,
l'autre a la technique du développement, terminent cette premiére Parlie.

La seconde Partie est consacrée & 'étude théorique et pratigue du ma-

gnésium et de l'aluminium. Nous donnons la les résultuts de nos études
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Irel‘ﬁunmr“t?ﬁ. A l‘étr;lngt‘r 1_Itflj;':_, Eder et (_ilu.-‘t'n:llnE; avatenl fait des re-
cherches sur cet objet: nous les avons reprises sur de nonvelles bases.
Nous avons voulu chercher & préciser les valeurs absolues des diflérents
photopoudres, comparer Ualuminium et le magnésiom, puisque, en ces
derniers temps, le premier a ¢té présenté comme suceédané du second.
Il s’agissait, d’autre part, de traduire en lois précises les conditions d’em-
ploi de ces photopoudres, voir l'influence du poids de la charge sar
Fintensité de la fTamme, action des principaux corps ajoutés au mdétal
pour aciiver sa combustion, etc.

Ces recherchies ont é1é longues, difficiles, et nous tenons & remercier
ict M. Houdaille qui, en nous facilitant Uemplor de sa méthode de mesure
et ennous soutenant de sesconseils, nous a permis de mener a bien notre
travail; M. Londe qui a bien voulu nous confier les clichés que depuis
l]]{iSECIII'S .';lﬂ"(_?lf.‘; 'iI fd'l‘-(lil. Cnovie l_{.unc ["Il]{l{! S i(: Il'lﬂ;'[lél“illl]], {_.'n“[l
MM. Tourenne et Hubert qui nous ont aidé avee un grand dévouement
dans les multiples et délicates opérations de laboratoire nécessitées pour
ce travail,

Grace i Uextréme obligeance de MM, Nadar, Vallot et Brichaut, qui
ont hien voulu melire 4 notre {!iﬁl_}ll.-"itl.()r] leurs trés intéressants (:lif_‘,llljﬁ?
nous avons pu montrer au lecteur les diverses applications de la Photo-
gl‘aphie atx |umit'?1‘(-!s artificielles et latre vessortiv les rf,".-itllial.ﬂ- tlu"nn
cn pouvail attendre @ que ces Messieurs trouvent iei Uexpression de
notre gratitude pour leur aimable empressement & nous venir en aide.

Nous espérons que ces études, absolumentinddites, pourront éire de
quelgue utilité aux cherchears et apporteront feur contingent a laruvre

commune du progrees de la Photographie.
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LES

LUMIERES ARTIFICIELLES

EN PHOTOGRAPHIE.

PREMIERE PARTIE,

ETUDE GENERALE SUR LES LUMIERES ARTIFICIELLES.

CHAPITRE 1.

LES LUMIERES ARTIFICIELLES,

Sownaine  Néeessite des lomieres avtilicielles, — Historique de la question. — Caonditions
des lumicves artificielles, — Les troils modes de Ta lumicre. — Intensités des lumidres
artificielles,

e

Neécessité des lumiéres artificielles. — La Pholographie venait de
naitee et avait a peine formulé ses grandes végles générales, que déja
I"esprit des chercheurs se portait sur la solution d'un probléme de grand
intérét : trouver le moven de s'allranchiv du concours du soleil. Clest
que la lumiére solaive n'a pas toujours Uintensité utile, surtout lors des
courles jn}nrnfrc.s rl’lii\'cr, el celaavait autrefois d autant |}]us d’iillpm*tamfe
que les prépavations premiéres ¢taient doudes d'une sensibilité relati-
vement faible. Dans les pavs septentrionaux, surtout, ce défaut saccen-
tuait. aussine devrons-nous pas étre ¢tonné, en résumant Uhistorigque de
la question des lumiéres artilicielles, de voir combien les savants anglais
se sont préoccupés de la solution de ce probléme.

D autre part, il est de nombreux cas ot lalumiére du jour fait absolu-
ment défaut; les vues d'intérienrs sombres, les cavernes profondes, ou

I 1
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4 I'* PARTIT. — ETCDE GEXERALE SUR LES LUMIERES ARTIFICIELLES,

ne ['u'zm'.'[m j:!m{tis aucun ravon solaire, semblaient interdits & Pobjecnf,
Il v avait done T motif & vecherches et celles-ci n'ont pas manqué de
se produire.

Lorsque la Photographie entra dans la vole des agrandisscments, elle

el l]\ﬂll['h[‘{' recours i‘l IEl ].[.lllli;_‘!‘t.‘ .‘H'}].‘Iil'[', iIiIdi.‘i"fl!!HS':lI!]{.’ Ay e I}(‘[l l_]f.‘

sensibilité des préparations d'alors: mais, lorsque, par une snite de décou-
vertes successives, on ful arrivé & des couches d'une extréme sensihilité,
on put sans difficulté emplover la lumiére fonraie par les lampes @ huile
ou au pétrole, qui sont cependant, comme nous aurons & le démontrer,
les sources lmmineuses les plus faibles et les moins propres aux travaus
photographiques habitoels.

Historique de la question. — Le premier emploi des lomicres artifi-
cielles pour la IJl'm]u(,'llml Llltl']}]'i?ll\'f.’ﬁ Inhm,og:‘nphitlm:s auralb &té fait
par Sillmann et Good en 1850; 1ls auraient obtenu sur plaque daguer-
rienne des images passables, an peu dures toutefois, en cnmplovant Ja ln-
III‘lll‘I'{_': 1]1". 1.q}tl'E_". il!(_f(:tl'l‘(i!l{_‘!.l, {il":f I)il":\ El\ﬂil, Fig‘nﬂ't"(‘, (il"'-'x 0.

Les premiers portraits au gaz ont été faits & Londres en 185~ par Law,

l!t" N-[,‘.“i'.il.‘il!i' . lI l].-_%-';llll, ti:IIIH,' ]J!IIIlH,‘ a :_"'a?. i[l!.ﬂ_’.llSi\L‘ .-i\r_i!,{tfl!ll_.‘ \‘\-i:_:]]lll'l'l.

'
munie d'un large véllectenr d'une superficie d'environ ™7 @ ¢’était un
mivoir argentd dont on avait en soin de strier la surface pour mienx
diffuser fa Tumicre. Il vavait v o progees, bien insulfisant cependant.
par suite de la lenteur des collodions alors emplovés.

]]J”.“ |.i!|'d? i [!E't“.‘i hl. I][_IH_'-(:HI‘.'["]'IS" l,l(: I{! IIHH]I‘ET!’_? IJT'!J]]'I T]'I!_"I]f] L L l".‘i.‘1r'|.‘\ il I]l'! =it
servir de cetle source trés puissante pouar faive de la Photographie (')
}Hil;:i? COMIEre o= aurons i:l Ilf f.‘lL_“lﬂlF[l[l'!‘.'l' j'al”‘i l(lill. j'r‘!]“:li."\ ]H II“”ELI.'F‘L', (.IU
gaz nce i'“' Slre e:mljln‘s'd(r dune f-.-.a;ml counrante : loulelols nous ver-
rons que le hiee Audira résolu en partie le Ill‘{)hlﬁ!ne.

Pendant que ces expiriences diverses se préparaient, les chercheurs
ne restaicnt pas inactifs el demandaient aux pedparations pyrotechniques
la solution cherchée, Il o été formualé alors un nombre incaleulable de
fammes du Bengale que nous anrons oceasion d’étadier, mais dont le
11|L1~.‘- {__’;I‘Ellt[]. défaut, outre la longuenr de pose, etait démetire des Vapreurs
épaisses, qui rendaient bientdt ivespivable air ambiant.

Il convient aussi de signaler les diverses méthodes de production de

]H IL]II'IilI_"!'E.' l‘af[I' ]:.'I Cﬁll'l]lll.‘H'iHl] t]l] Rrui[]‘(-. llll IJiIOF-I.!hU."l’!': lJ[i -u[l‘m‘(.' r|('

(0 La lumeére Drrunvmond a C1F emplovés poar la premiére fois en asdr par Hhil pour
fuire des portvaits an dugoerréolype,
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CHAPITRE I, — LES LUMIERES ATTIFICIELLES. 3

carhone, ete., dans Uoxygéne ou le hioxyde d'azole : nous verrons que, si
ces methodes foarnissaient une lumiére parfaitement actinique. trés aple
aux reproductions photographiques, en revanche elles donnaicent lieu a
des vapeurs éminemment nocives el ¢laient extrémement dangercuses a
manicr.

(Cest alors que nous vovons apparaitre le magnésium; en 1860, Bunsen
el [iO'ﬂ['[JL 'I_'I'II:_!I][]_'}j,iﬂ]'Il (Ill{'- 1'{[ U'Olnllllﬁli{}ll (]-Lll'l [ll (]l? Illﬁg!lf_"i‘i“l]l fl{‘)l]l]ilit
lien 4 la production d'une lamitre d'un éclat considérable, dune trés
grande tranquillité; enfing 1ls remarquaient que cetle lumiére, trés viche
enorayvons violets, dérait imvliculit'-‘,r‘mnm‘ll Fu‘:lil]i:iu(:_._ ¢est-i-dire aple a
impressionner les  préparations plmlogrq.rhiqucs.

De nombreus modéles de lampes ne tardérent pas a surgir pour briler
d'une 1':11:01] continue le métal réduit en il soit senl, soit associé an
zinc. Puis on ecut lidée de ]‘.Il‘ﬁ_').i(,'ll"l' le métal l-m'"f]h) ris¢ dans une
flamme trés chaude, ol s’enllammait @ on oblenait ainsi un rapide
éclaie dont lintensité érait suflisante pour impressionner la plaque.

Mais comme, dans celle fn'D‘i{!{;Lion mé[::miquﬂ du mital t:uh‘f‘]'im", e
grande partie échappait a la Hamme, on cut Piddée d'v adjoindre des
matiéres propres i fournir E'n\c‘\:_:'f_-m; indiil\cu;n]ﬂe 4 la combustion du
magneésinm ol Pon relit de nonvelles préparations pyrotechnicuies o base
de magunésium, qui fournissaient un éclair doué d'une rapidité tri's grande
et d’un puissant pouvoir actinique.

Cependant nous aurons lien de voir que, dans toutes ces poudres, on
ad luller contre une fumée des plas intenses, qui ne tarde pas & se ré-
IH_H'H]]"L' l:_l:ilil"& ]Iil!.]‘ﬂﬂjllll{,‘l'i:.‘ 21 1nn ]Jl‘{rlli”.‘i!'d (_ll‘rutlllf;, 'I‘l:ll']]l(_". I'IEll' e ”IIU
poussiere de magnésie, trop souvent accompagnée de gaz nocils, qui pro-
voque lu toux et empéche Vopdratear de continuer ses ¢preuves @ oanssi
verrons-nous 'ingéniosité des inventeurs se porter sur la conlection
d'appareils propres a emmagasiner ces fumées, pour les faire évaporer
ensuite hors du liew of Pon oplre.

Il est a noter (llflm a cherché l'ermphlm::r le magnésium par autres
métaux, Ualuminium et le zine, sans que ces recherches aient para abon-
tiv i des résultats certains. La grande cherté du magnésium. an début
des essais, a éué, 1l faut Vavouer, une canse presque prohibitive pour son
emploi hahitnel; mais, peu & peo, devant la demande, Uindusiric a
trowve des méthodes de !n‘f:l_rar:ll,imn ])11:.—1 ﬁ;l]llllf’r}: et, & I'heure actuelle,
le prix do métal est des plus abordables.

Tel est, en ses grandes lignes, historique de Femplor des fumiéres
artificielles en Photographie. Nous anrons, auconrs de ce travail. i revenir
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1 I PARTIF. =— LTUDE GEXTRALE SUR LES LUMIERESR ABTIFICIELLER,

sur cette question; nous préciserons alors les limites d'emplor de ces
diverses sources, et nous divons quelles ont é1é les tematives faites
précédemment, renseignements tres uliles, & notre avis, an chercheunr,
ne serait-ce que pour Fempécher de s'engager dans une voie déja inuti-

ll‘. menk e reouruc,

Conditions des lumiéres artificielles. — Avant d'entrer dans le détail
de notre étude, 1l sera important de définir exactement les conditions
que doivent remplir les Jumiéres artificielles au point de vue photogra-
phigue.

Nous laisserons d’abord de cdté les questions de Pactinisme et de
!'iul,etl.-aiu_'-_: il est évident (que, si ces deux conditions n'étaient pas ren-
plies par le lover lumineux expérimenté, 1l serait inutile d’en continuer
Fétade,

Les lumiéres artificielles & point lumineux trés resserré ne conviennent
pas a la Photographie; elles durcissent le modele en produisant des
ombres noires sur lesquelles les parties bien éclairées senlévent en
relief, sans demi-teinte. Il en est encore de méme lorsque la quantité

de lumitre fournie par le foyer en un temps donné est trop faible.

Les effets de la lamiére ont é1é pavfaitement étadiés par de la Blan-
chéve (M), non pas dans le cas spéeial qui nous occupe, muais dans le
cas géneral de Uéclairage du modéle. Nous citerons les points principaux
de son article :

« En IJ]IDLf}gI‘E]phi{}J on peul dire que l’t?(:'f:aira;_;(: ¢sl tonl, car la forme
du modele peat étre modifice par éclairage, vérité dont il est facile de
sassurer en comparant les portraits d'une méme personne faits ou dans
une chambre, ou en plemn air, ou dans un atelier spécial. On est souvent
étonné de voir une 1mage photographique qui ne ressemble pas au mo-
déle qui 'a produite.

» Liéclairage en plein air donne une lumicre trop forte au front, a
Faréte du nex et & la lévee supérvienre, surtout si elle est recouverte
d'une moustache.

» Llovale de lafigure semble plus court, et, par opposition, les ombres
des orbites, des narines, des 1evees, du con sont beaucoup trop accen-
tuées : de la, un aspect de téte de mort.

» Dans une chambre, prés d'une fenéire, les mémes effets se produisent,
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CHAVITRE I, — LES LUMIERES ARTIFICIELLES, b
mats dans un autre sens; et ici, le seal moyen de les éviter consiste i
choisiv an profil éclairé, qui donne souvent de beaux eflets, en placant
le modele de facon que aceés de la lumiére ait hew entre lut et Uob-
jectif....

» En général, pour bien éclaiver le modelé d'un portrait, on fait arriver
la fumdre & 15° sur le grand coté du visage;al est teés utiie qu’en méme
temips on ménage, sur le petit eoté, un eflet de Tumicre vélléchie ou dif-
fuse. qui produise le elair obseur, en accentuant les traits dans la demi-
teinte,

v Ce jour diffus, opposé a la grande lumiére, est le secret géndral du
portrait. Clest an défaul d'équilibre entre ces deax lumicres gquon doit
les portraits blanes et noirs, sans demi-teinte, si difficiles & éviter en

cLé,

Les trois modes de la lumiére. — Nous avons leno & miu'uduirn
oe 1]:_[5,‘5;_!:_;(! l!”l]l‘ nmonirer l,;(,!lll]:li(‘[\? L]E“.‘i i{,‘.‘; i'l!'l‘,'lll‘l(_‘,l'S ll’_‘”ii'l_"; {]l,‘ h'l, I_"'ho'.l']—
;_;'L‘ul,]llin. on @ atlache i]'i|n|1f_1|'l'rm::t§ A la |':,"1,‘|:u'titim1 exacle de ]‘I_J.‘I_'I:'Ii.l"clgi‘.':
et, de fait, tout le modelé de I'éprenve est fourni par la facon dont on
a distribué la lumicre qui baignait le moddéle.

Cette fumiére se présente sous trois modes bien distincts, dont 1l es
utile de preéeser la valeur s la lumicre divecte, la lumicre diffuse, la fu-
micre rélléchie.

La fueneere divecte, dont le nom seul comporte la définition, en frap-
pant les points saillants du modéle, accentue ces saillies en les éelairant
vivement, landis (que lies tli]l'l‘lt‘:rs non fl":lfll'rl,'!(_:_'"s directement sont noveées
dans une ombre plus ou moins épaisse. Cette lumidre divecte « pique »
p:‘u‘Lnui. des notes L'-:'inlmllrz,-,'j hl;tm:hc_-'i_: ¢ est elle ([uj |u‘udui| cel eflel de
Jrl:_'in air que signalait de la Blanchere; ¢est elle {'|||i fournit, avec une
lampe unique an magnésium, ces fizures heurtées qu'on nous a autrefois
‘!I =0uvent llT'f”."\l"lﬂ_l‘,‘{_".“s; Ol eneore (["i., lUlll!iEl“l. I.J'."Ol] ﬂOJ'll‘l'cIIf‘."l]‘J.{,"!ll. sur It!
moddcle, donne un visage apluli. hlatard.

La lumicre diffuse est produite par la véflexion des ravons lumineusx.
JRERTN ‘-["lll!'l'l]l'_‘ﬂt I_‘Jl_"ll' Liovas 1(\.'_‘5 (ll]li[.'l!'} flll‘[ enlonrent _1(3 ]]]O'.I‘I'Lf': Illili:\' Elllﬁ&i
par les mille particules solides dont Vair est souillé : toutes ces véllexions
lllli = IL(H]t en louns sens Ulll }H}l'l[1 I'E_".‘Silll,::'ll !_]l_! !]l'i]?‘s?;f:‘l' il I'_lllf,"fllll" hl‘ll'lﬂ_’. Il_'.‘;
ondes luminenses et d'entourer le modede d'une atmospheére de lamiere
cvidemment bien moins inlense que celle qui frappe direclement, mais
dont UVellet immaédiat est d'atténner les ombres, de erdéer ces Iu'-|1m11hrq_‘5

illli modelent mieax les différents in]unﬁ du .-ujul.
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il "™ PATTIE., — ETUDE [i'F:.N].':Ti.'lLE EUR LES !.['.\[]].:Hl'::; ANRTIFIGIELLES,

La Tuniicre réfléchie, qui ne doit étre en rien confondue avee la pré-
cédente, est le faisceau de laomicre résiduelle émis dans une divection
donnée par une ]argn surface éclairde @ cetle lumidre réfléchie, qui l,}rcnd
souvent une coloration particulitre, apres Mabsorption partielle du ravon
direct parle corps rélléchissant, peut étre dirigée en un point voulu du
modéle, par une modification convenable de angle du réllectenr. Le
l‘lh[]lﬂg[':ll]ll{‘.? 1.’_"1'1‘!(‘,{.' :.J. (!”[_‘J 'I'}[:]I]. :H']O'Il{:il' {]E.‘i conlrastes ll‘f)i‘! IT]ﬂl'l’lTlE:'.‘i:
mais il devra élre trés circonspect dans Uemploi de cette lumiére qui,
bien souvent, en affadissant trop les ombres, enléve tout modelé et aplatit
les figures.

Ainsi. d'une facon générale, nous pouvens dire que la Tunadree diffuse
éclaive le imodéle; la lumitre directe lui donne ses grands effets de blance
et de m_rfl', et la lomiere réfléchie corrige les duretés de cette dermidre,
aquand il v a lien. Remarquons que toutes ces observations, faites pour le
pm‘l.l'ilil, [y |1;11'I.E{:1|H(!1'.. aa rdent toute leur valeur pour les cas cendraux,
photographies d'intérieurs, de grottes, ete.

l] i'llli_!t'll'l(jl‘il [1(}]1[‘" {IIIEH'I[] Mmatis f‘l"l'[”].‘; lI:‘SEl:_{l! df.’.‘i SOUrTes i]l'l.iﬁ(_‘i(,"]lf,".‘i._
de chercher 4 eréer ces trois modes de lumiere: ¢'est de la constatation
de ces laits que sont nées les diverses méthodes (Jue nous aurons i ana-
lyser: emploi de réflecteurs blanes ou siri¢s avee la lumidre ¢lectrique.
If]lI]Ei!'II:H'f:lll". ‘]{35 {1{]‘}("15 I[]II'I;I]("[]K AN I.I‘ I'_.:E]'L o l(?_‘i ]EJIITI]E_‘.'Q a I'Il.'-'{g'!]ti'—-
sium, on encore, comme l'a fait M. Brichaut, exagération de la quan-
uté de poudre-ielaiv pour faire naitre une forte lumiére, dout ia plus
erande partie sera dilfusée par toutes les parois de la chambre ot on

opere,

Intensité des lumiéres artificielles. — Nous venons de voir guels sont
les trois modes d'action de fa lamiére considérée d'une facon générale,
il est utile maintenant de Uétudier au point de vue de Nintensité et do
pouvoir actinique.

Dans une trés remarquable conlérence, faite au Conservatoire des
Arts et Métiers (V) ML AL Buguet a traité cette question si délicate de la
Photométrie photographique, et il a posé des jalons pour Uétude si dif-

ficile de la valeur des lumiéres. 11 s'est préoceupé surtoul de la mesure

(7)) Yoir Confercnces publiques sur la Plhotographe theorique et technigue, organi-
sées en asgr-1%g2 par le Directear du Conservatoive pational des Arts et Métiers
Tn-8, avee a8 fig. et o planches; 133 (Paris, Gaothier-Villars et fils ).
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CHADITRE 1. ~— LES LUMIERES ANTIFIDIELLES, =

des radiations uliles au photographe, et qu'il a appelées, 4 juste titre,
limicre craphigue.

Il pose en principe que, dans les ravons émis par une source Jumi-
neuse, 1l v a hien de considérer les caractéres suivants :

1" Liintensité ou 1}1'1i;‘~s;]m.‘t': g‘l‘&ll:ll[uille;
2" La durée;
3° L'¢nergie graphique:

1

Le rendement graphique

P

-

I éclat graphique.

L appelle fntensité, ou micux puissance graphigue d'une souree, le
(quoticnt de 'énergie graphique qu'clln donne par sa durée. 1l fait re-
marquer, avee juste raison, que Dintensité optique est absolument dis-
tincte de Pintenszité graphique.

Unc série d'expériences divectes et la discussion des résultats tronves
par Eder et Abnev lur ont pernis de dresser un Tableau, dans lequel
il compare les puissances optiques et graphiques de diverses sources, et

Ii e |iJ'1’_‘ !!_‘:‘i {,'(I!Ii’_'ll]}'\l.()]].‘i E-L[i‘.."rlll[.(_!.'i ';\I |

« Onvoitque la puissance graphique, ¢lant environ frois fois moindre
{Illl’,‘ Iii, IHE‘IR:-JJT"I:UI,! (bl\li{ll](‘ ]')i’_'ll_“‘ I:{.,'S ”{I'I'I"II]]F'.:i Ii?_',i,ll'l'.'l_l:,‘:'\j ]lli (Ji,“.’itl]l i,“:f_"";l]{_’. 'I']UUI'
1.':’1 llll‘l}il‘fl'l'i U.\Il:l‘l[l'.lflllﬂl, {.Il]i il t::‘:'iLIL:I]]iI]C!]L mne l".f_}]'ll!‘lU."-EliUl] lI'("S '\.'Ui.‘}illﬂ
de celle da ]hlél[i[l(,‘ incandescent. Elle devient, au contrairve, quinlup]v
pour I'arve électrique, sextuple pour la flamme d'un ruban de magné-
stam. Dapres Abney, la puissance graphique du soleil de juing & madi,
serail vingl {0is sa puissance opligue. »

Nous avous lenn & appuycer sur ce poinl pour bien démontrer que
I‘i[]]ll'll'ﬂﬁ‘_:;l]il C{illﬁﬁ_"l‘.' S noire 11_'11 I'Hll' W sOonece Illllll‘:“l’!llf‘l1 flllf.‘]ﬂf}l]flllf_'-
ne peu! en rien nous renseigner sur sa valeur au poiot de vue photo-
gl‘il]'ll.l‘lllllf'.

Pour Pétade des autres constantes de la lunnére, nous renverrons le
lectenr au savant travail de M. Buguet.

l'lw,'fr.'t' Hi ][]Sli[.l]é mne ﬁiil'ic l,]‘l.'\'l)[_‘.'['it.‘lli:l‘.‘;! ﬂG]“IlﬁEll'ﬂl.l’\'(.‘.ﬁ' =l ]{l lllli_".'iﬂlll'_:l'
des diverses sources lumincuses, el il a résumé son travail dans un
Tableau. dont nous extrayons les donndes suivantes :

VPV L Mhata=Sorenald, annce tSge, page 143 Carticle sur {es constantes des sources die
lwniicre .
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‘-:fi f.I‘Eti"‘I".‘Elli o= (]Ollnn fl['.'; ]1{ffi5{’iH'|if_'lllff]]L?“' LI'E".‘; IJ‘]‘I_"U;CH?‘; <'.] '|"l|.ll.'i- l]‘lln
titre : 1l nous montre que la lumiére du magnésinm est celle qui a le
I}I[l.‘i fljll'llisl':_"'.ln f_r'l":'l}'llE'lii-lL“-'_. H'Ii'.'li.‘?i' nous manlre i"ll.l."!.‘; flllf'f !l,L l'E'HlJ('I‘I‘]l_![]l
{_Iﬁ}]‘ﬂl'l]l’_l ],I{‘illll:(_]l[l'i (II‘. .I...';‘i'lﬁl'lil.l'l',"” |.'H'I]JJI']'\'E'. _I_,l_,‘ﬁ I‘Ii‘.[.ll[]l}ulli_ll"l_'.‘,'- onl un ren-
dement au point de voe de 'énergie, vapportée a1 de magnésinm, plus
llillll.'lle (IIIU I'(] [5“[[{]]'0 l—]{.‘ |II£"f].ﬂ] lﬁ[ll'. _‘llf.(li.‘;\- li} lllll'll'f_' ll[.‘ l‘{?i_"lilil' [EEL! i[lffl)[[l—
p;u-uhlenu'-n[ plus courte.

Nous aurons & revenir sur ces pointrj dans la Seconde Partie de cel

Ouvrage,
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CHAPITRE 1L

LES PREPARATIONS PYROTECHN IOV =

Soopaine o Geéndralivés, —  Composition géncrale des peéparations  pyeotechnigues,
— ['|‘c|f}-|1'ti:all des composants. — L Comburants, — Les ehilovates, — Le salpilre, — Com=-
burvants ivers, — U, Combustibles. — Le soufre, — Charbon de hois, — Goone
]i.lt|Lll'. — Combuastibles divers, — TILI. I!‘(.'IHQ‘-I‘H_{.'.'{.}', — sulfures IJH",I.iIll-Ill'Il'f':-'. — Chlurraee
de merenre. — Manipolations, — Mode Pemplod des preéparvations pyvrotechnigues,
— Avantazes et inconvinients des pripavations pyrotechaigques. — Formodes diverses.

- Powdre aun sulfure dantimoine. — Poondre & Dorpiment, — Powdre au miniom., —
Powdree i Vantimoine, — Formules diverses. — Poudre i Vacide pierigque. — Conclusions,

Geneéralités. — Les préparations pyratechnidgues sont emplovies depuis
fort longtemps comme artifices d'écelaivagze capables soit de donner, en
temps de guerre, des lumicres vives pour fuire des signaux ou éclaiver
les travaux tl'np[n'uclm de ennemi, soit de lournir des {lammes de coni-
icors varices dont on [t wsage dans les fétes publiques, sous le nom
de feax dartifices, fenx do Bengale, ete.

Quelgues-unes de ces flammes ont une telie intensit® quil n'est pas
ctonnant de voar fque attention des cherchenrs a ¢té tout dabord attirde
sur nombre dentre elles; et in'mu::m]} de lormules ont ¢Lé indiqudées
pour lemplot de poudres pyrotechniques dans les usages de la Photo-
craphie.

Cependant il est utile de faive remarguer de suite qu’on doit faire un
choix judicieux des matiéres qui entreront dans la composition de ces
11(‘1-111‘]1‘05. STl importe, en effet, {[ll‘{]”t_!!-i arlent un ;‘i'ﬂmi celat, 1l faut (que
celui-ei soit surtout di i 'abondance de ravons actiniques. Remarquons
que. dans le spectre solairve, le maximum d'éelat pour notre wil est dans
la partic jaune ot celle qui s'ctend vers le rouge: or, justement, ¢’est
cette portion du spectre qui est la moins riche en ravons actifs, clest-
a-dire capables d'amener les décompositions chimiques voulues dans [a
plaque sensible, tout au moins avee le gélatinobromure actucl. 11 résual-
Lera de celle ljl‘emit"l‘t‘. CL‘)nsl'.\I,:liiuu :1141;[1 dcxm é\'i[(‘.r !.‘Cl'llllll':li de sels
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1 1" PARTIE. — ETUDE l';-]’-‘.:‘{l'r'_]?,".'l’.]': SUR LEZ T.[:\]]l".ﬂ?‘.f—i ANTIFTCIELLES,
[ournissant des ravons inactiniques, en particulicr cenx de sodium: ce
métal, en efiet, donne précisément dans le spectre une magnifique bande
dans le jaune, ou, si l'on préfere, produit des flammes trés riches en
ravons jaunes.

D'un autre ¢6té, 1l y aura lieu de s'inguiéter de la condition suivante ;
4 savoir que les résidus de la combustion ne sotent pas vénéneux, 'em-
ploi des lumiéres artificielles se fiisant le plus souvent dans des endroits

renlermdes.,

Les com-

Composition geénérale des préparations pyrotechnigues.
]J{‘r.-:.ilifm.-s Il:‘.r‘:':ll}(}hl'liqllcﬁ dotvent satisfaire & trois condilions 111'5111‘,5-
pales, ou, si 'on veut, les composants doivent présenter irois qualités
Inen distinetes.

Toute poudre pyvotechnique. en ellet, se compose essculiellement
d'un combustible, d'un comburant et d'un éclairant.

Le combustifle est destiné i assurer la propagation de la flamme : le
th'dl'l_'l‘_)!l l..l{.' lJflis l!'[‘!ﬁ fli\'i!‘ié, lﬂ ﬂﬁllfl'c €& [Il,‘l.l.'l\: 1“5 g'ﬂllllll(,'.‘i ].'rt{ll]{_‘:':- (&8}
poudre, ete., sont les combustibles généralement emplovés, Bien sou-
vent le soufve, combiné avee le métal éelairant, jonera aussi le rdle de
combnstible.

Le combeurant est constitud par un sel trés oxvedéné, qui fournra, par
décomposition, sous U'influence de la chaleur, Foxvgéne nicessaire i la
(‘01"]!".‘;"“)[\ L‘Ump]f!lﬂ (]!I I]I'(’I'I'I]‘{_"T‘ COH‘II}U.‘;:IHI. L’:l'}.{!l’.a!h". flt.‘ I}OL{IS&L‘ (a2
salpétre était le comburant dans P'ancienne poudre de guerve, noire : en
Pyrotechnie, on emploie beaucoup le chlorate de potasse. qui se décom-
pose trés rapidement, 4 une température relativement basse, en chlorare
{]E’ Ill)ll‘iﬁil]ll] L en (]N‘.k:_;(‘f]le; [ ‘_]l'—l‘i]i‘_‘fl' Hil;’. sl I]N"IILC }Jl‘ﬂ[]l‘li{ Il {|tI':11r—
tité assex considérable, puisqu’un équivalent de chlorate de potasse donne
six équivalents d'oxvgeéne.

Lorsque Pon voudra colover la flamme, au lieu de chlorate de po-
tasse, on e servira de chlorates de I):”'." te, de strontium, ete., dans les-
([u(.-|s le métal foarmira en brilant une cerlaine rluamii.(z de ravons
rouges ou verls qui pourront ¢tre d'un utile emploi dans certains cas o
la pratique de l'orthochromatisme est indiguée.

Le vdle de Véclairant, ainst (ue sou nom IT]mliqu(‘.} est de fonrnir a
la lamme produite par les deax premiers composants Uéclat qui Jui est
nécessaive. Il est 4 remarquer qu'une flamme ne possede de Uéclat, nest
éclarante, qu'a la condition de renfermer des particules solides qui, por-
tées & l'incandescence, fournissent la lumiére ravonnante. La lamme du
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CHADITRE If. — LES PREPARATIONS PYROTECHNIOUES. 13

vaz hvdrogéne, quirésulte de la combustion de deux gaz sans intervention
de corps solides (oxygéne et hvdrogéne), n'a en effet aucun poavoir éclai-
rant : faisons barboter le gaz, avant de Nallumer, dans un Liquide facile-
ment vaporisahle ¢t riche en carbone. comme la benzine ou l'essence de
pétrole, aussitat la flamme prend de éelat, dia incandescence des par-
ticules solides de earbone entrainées par 'hydrogéne. H en est de méme
de Ta flamme de Paleool; composé surtont d’hvdrogene et d'oxyvaine el
peu riche en earbone, ce liquide brile, en ellet, avee une flamme blendtre
sans éclat,

I v adone beu d'ajouter aux deux premiers composants une substance
f"ﬂ!'lfl]’lli.‘ {_]I'_‘ IiT'l‘lh‘!!' S]] [‘E_]'ll'r‘lli.RSHI'!l’, (Il.‘.‘i I}.'_],I'Jil'_"ulﬂ_:‘! solid{_'..'; fl“i d!'\'iﬂ]]t‘l‘fj[1t
mcandescentes dans le fover de chalear eréé @ les mélanx combusubles
tels que le zine, le magnésiom, Paluminium, qui breident tous avee une
belle Tamme blanche en donnant des oxvdes blanes difficilement réduc-
Libles aux températures atteintes par la déflagration de la ]m[u]r{!? seront
tout indiqués pour former le composant éclairant. 51 les métaux ne son?
que diffictlement llammables, tels que Vantimoine, on aura recours de
préférence aux sulfures dans lesquels le soufre aide 4 la propagation de
la flamme et & U'élévation de températore.

Ce sont i les principes généranx qui doivent guider lorsqu’on cherche
{Il f:"'l_{i!)“'l' 1 ”IL’,‘J:'“F‘L"'L' }]“_A'l'i_}l.(_fl‘.hlli(‘i”f‘!; |i|i1i§i ]I e=L enconre {,11,&“11'(,'-'5 '(’.0“5}—

dérations sar Iersqunlies il v a liew dappeler Pattention du lecteur.

Proportion des composants. — l::,lunr. donnd tii]-l_'r[] a fait choix des
lrois composants, qui devront concourir i la préparation d'one {lamme,
on ne pourra les emplover en des proportions quelconques, sinon on
n"arrivera pas i faire donner au mélange le maximum possible de pouvorr
éclairant.

_I__ai;l ]'JI'OI]O['I‘EOH f][l c[}]nillll'.l!lt de\ I'at {‘!LI'{". CEI]{;II‘I.L",!‘. {ii'- [E’.I].l'.' sorke (l[l‘e]ll.‘
fournisse exactement la quantité d’oxvgéne niécessaire pour lacombustion
in;u'l‘nilc du combustible et de Péclaieant ; .-a{, en cfler, elle Ll‘ﬁ]\ faible.
une parctie des combustibles restera & I'élat inerle, ne trouvant pas une
:i'llnc_)s]}lu'-rc (;ui):{i_)lc de I‘it‘f}duh't: e U\'._x{.{.'lLiuu c‘:um]]l{':lf‘. el 'onn'attein-
dra pas la température sur laquelle on ¢tait en droit de compler. Si, in-
versement, la quantité doxygéne produoite est beaucoup trop considé-
rable. les 1rat'l.1uu|cs solides seront [I'Ull vile consumdées el n’auronl pas
le temps de passer @ lincandescence necessaive a 'éclat de la {lamme,
ou tout au moins celle-ci sera de trop courte durée.

Ln exemple frappant de ce fait nousest donné par le brileur Bunsen.
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r.[“ill][, {'I’I_IL‘,‘ 1{} ;_‘.il?,' de{_rtc[ﬁil‘iigﬂ IJI'I‘[I["' ;I I':l ”Iﬂ.lli["l'i_.‘ Ol'fIEI!ili]"{'? li‘.‘ l,'iiilll.l“ll.'u'lll
donne une belle flamme trés éclaivante, par suite des pavticules de char-
bon incandescentes qu'elle contient; ouvrons progressivement le trou
d’entrée d'air 1 celui-ci, aspiré par le jet de gaz, se méle de plus en plus
avee ce dernier, la combustion devient plus compléte, grice a afflux
plus considérable d'oxvgéne, etla lumidre palit jusqui ce que Voxvedne
S(,lil 1 {ill:illl.]l.lj' ﬁllfﬁ."ﬂ[]l.ﬂ I'I[Fl_tl" r'E_"i,JllEl'l_' Lo ! ][" ﬂ:”'].il:![”! (1] 'ﬂ(“.il_]r‘ l'_‘.'”'!jl"l-
nigque; 4 ce moment on remarquera r[u'z'n ce mmimum de lumicre corres-
pond le maximum de chaleur; si lon continuait a faive allluer Foxyvadine,
I'rl ll'll‘l}ilil":ll!]!'f'. 11 .‘:L"'l]ll:_"ll'l(_'!lli ni 'ﬂ”‘]“[l’!f'ilil. I'Illl_"-. 1‘!-[[‘1_'5r[ll-}r| 1I1"l ill]"'cl]l. E.‘Filﬁ
surproduction dactions chimiques, mais encore haisserail. puisquune
partie de la chaleur serait employvée wntlement i chaoffer air en excés.

Etant donnés. d'une part, la composition chimigue duo combustible
et da comburant, de Fantre, le produit résultant de la combustion, un
:':'uilll]ift: caleul {|'t"r]lli\ali‘ulﬁs donnera les qlmutilf.'.-; nécessaires de on et
Fautre composant.

-_\_l".'lll.‘i I]Il‘!l.:‘lllgf‘.{}[l.‘; l]ill‘ L".'{(‘II]]"I].{E ﬂ]ll I:II]UI'HIQ l]{_‘, PL\L{IESC l]E)!H’_ ]1"1 IL{H']‘]]H‘E}
pst b CLO% e e puids moléculaire 125, 5 avee du charbon dont a formule
st (_‘ (38 {(} [}Oil[.‘j 'rlt”l'l\iiIllC iz, ;\:i]ll."\ SavOns 'I',]l](_',' lLL 1'[_"?_“_'1']('!1] noaus dl’_ﬁ[] nmera
du chlorure de pntns:‘eium (KCl=-4.6) et de lacide t‘;ti'imniqlt&!
‘-.I:;( = :’[W Nous VOYOons que. pour dtabliv exactement la termuole, 1l
nous faudra

s GO = 30 = oW Cl-= 3002,

Iy aura done lien [.l.f_‘ﬂ'llllﬂ‘\i.'l' pour = jaf de chlorate de polasse A6
de carbone. Pravquement, il sera bon de foreer Iégérement le poids de
l'hif'}ll'lllff' O ‘.I.l: l“llll”[li‘.‘f uin I'H\[J “.'f:'llli illl i.:i:‘i‘l']“‘“ti‘.‘ 110”1' t‘.'ti'l‘.' ."*1‘“' tl1':1\'nil‘
Poxvaene nécessaire en excés pour paver aux erveurs diverses de la pra-
tique (impuretés des produits, ete.). Nous prendrons done 250 de
chlorate et 355" de carbone, ce qui nous donnera une movenne de y ="
de carbone pour 100" de chlorate.

Quand Péclatrant est un salfure, 1l v oaura hea de tenir comple de In
quantité nécessaire d'oxyvgine pour véduire le soufre en acide sulturcax.

5| NOUs mows =0nies un !H'.‘l] iil'T'i_‘fl{j‘ sSur {_:I,'l.],c ‘.l“e-‘;[;f.'“, i_'-i_‘.‘il i'l\li‘
nous avons vu lrop souvent formuler soit des explosils, soit des prepa-
l'iitinll.‘i E!JlI'ﬂ‘f.“.:}‘llli"[llf."."'. Llf!”t. ]l.'.‘" ‘1“51‘1:_’;{_'5._ l'.';l.h‘.'”l':.‘.‘i '-ll }‘t"..“l‘ll]lcg T 1"‘0“—
vaient donner réellement Ueffer ntile qu’on était en droit d'en attendre.

Nous allons étudier séparément les trois composants des poudres py-
I’OLUL:‘][]]II'IHCS on ll.llil.[i'lLl.'L!'ll.l ]i.’lll' \'ﬂ[f.llll' &;llILIII'ltllH',' el lﬂlll‘ l.:{im]lu'-"ll.‘:l'lrl,
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CHAPITRE I — LES PREPARATIONS DPYROTECHNIQUES. T

1. — COMBURANTS.

Les chlorates.

Le meilleur des comburants est le chlorate de po-
Lasse (qui, & une tempdérature peu élevée, céde facilement toul son oxv-
gene. Le chlorate de potasse KCIO® a pour poids moléculaire 1925 et
une densité de 2.5; ¢’est un sel blanc anhvdre cristallisant en tablettes
transparentes, d'une saveur trés fraiche; ¢’estenfin un oxydant tris éner-
gique. Sumplement mélangé en poudre avec un combustible, soufre,
sciure de bois; ete., 1l constitue un explosil d'une violence extréme
qui détone au moindre choe. Aussi faut-il prendre les précaations les
plus minuticuses en préparant des poudres au chlorate; les divers
compuosants doivent €lre triturés séparement ct leur mélange ne sopé-
rer que par tamizage (volr |1!:|.~; loin). Nous ne recommanderions mdéme
pas a l'amateur de réduire lui-méme en poudre fine le chlorate de
potasse; 1l suflirait de quelques brins de paille ou de bois dans le mor-
tiev pour provoquer une explosion; Uindusirie, pour le pulvériser, em-
ploie la voie humide, en mettant & profit sa grande dilférence de solu-
lité dans Pean froide et 'eau chaude (5 pour 100 dans 'eau froide,
Go pour 1oo dans Peau houillante); on fait une solution conecentrée i
chaud de ce sel, et P'on fait refroidiv rapidement en maintenant le liquide
(M1 'e!:__:il_{l[ii,}n (_"f)llf'il.kllllf,_‘.; 1(‘: f,'hk(_]l'il“.‘ ul Ciﬂjf[lﬁ?it‘ }:!l:ll i_‘l p(‘.ll £&n '[JU'l,]l'_]l'{_‘. “I'Il'.'f
les cristaux ne pouvant se former par suite de la rapidité du relroidis-
sement et de Pagitation dua liquide.

Nous insistons tout particulicrement sur le danger off'ert par les pou-
dres au chlorate, de nombreux accidents arrivés dans les fabriques o
Fon manipulait ce produit sont I pour le prouver; il convient d'ajouter
que ces poudres, en prenant de hunndité, peavent subiv un commence-
ment de décomposition qui peut étre une cause d’explosion spontande.

Déji, au commencement du sicele, Berthollet avait monté i Essonnes
une fabrique pour la préparation d’une poudre chloratée, et un simple
frottement du bout de sa canne sur un peun de maticre, qui avait séché
sar le vebord de la cuve de teitnration, entraina Pexplosion de toute la
masse : la fabrique enticre ful détruite, six ouvriers furenl tuds: par un
hasard vx!t'nm‘ri[nuirc, le savant chimiste ne fut méme pas hlessé.

En 180, la Philadelphia Press signalait un accident arrivé 4 la
fabrique de MM. Viley et Wallace : dans un atelicr on préparait une
poudre-éclaiv au ehlorate de potasse el magnésium. trés en vogue en

Amdrique, sous le nom de Blitz Pulver. Une explosion formidable eut
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ieu & la surte d'un Iéger choe dun outil; trois personnes furent tudes,
trois autres griévement blessées et une partic des bitimenls renverses
tel fut le bhilan lamentable de cet aceident, et nous pourrions en signaler
nombre d'autres de méme natuve.

Plusicnrs auteurs ont consetllé, au liew de chlorvate, Femplon du per-
chlorate 'I'.!"\ Cl 0‘:} s celle combinaizon contient un atome d'm'?{}';frllif de
nlus, mais elle demande une température plus élevée pour se dissocier,
et la séparation de lyu.\.} gene se fait avee une rapidité trés grande.
Lorsquion chaulle du chlorate de polasse pour préparer Noxvgene, fos
premiers elfets de la chalear ont poar but de mettre en hberté an pew
d'oxvgene, qui forme, avec le reste du chlovate de potasse, du perchlo-
rate. tandis i]n'mm certaine tiumtl]h" de chlorare de Pul&.ﬂ:-_t'uuu s p]'mlull:
en poussant la chaleur, la dissociation se fail hrusquement et Pappareil
neut exploser, Glest pour cette raison que on conseille de mélunger au
chlorate une poudre inerte, telle que le bioxyde de manganese, qui, en
répartissant mieux la chaleur, assure nne production réglée doxygéne
et empéche lu lormation du perchlorate. Nous avons cité cet exemple
pour montrer les différences de ces deux formes de sel. Si le perchlorate
nest {]('.‘:‘.(_Jlnpcn-ié ([”f'r‘[ [s!ui haute tempdrature, pour Lo méme rarson il
peut supporter des choes heancoup plus vielents sans détoner, et ¢est
cette derniére raison r|lli I"a [ait :uiﬁpte.‘t‘ par |‘:lu~:-iuu|-.~‘ tf\|_u','|‘ilm~ni;tl.uul'.-‘u_:
fa poudre ainsi constitude peut méme élre Iriturée dans un mortier,
fa condition que les coups ne sotenl pas trop forts @ c'est 1 évidemment
LA RN 51|[3E31"|H|‘i£{:: =1 lff C]]lf!]'ii“"‘ U]'{“[l?l‘ll‘i‘.': Iilﬁl-.l".L f!l]i f=l 1:,1!';{(%1!::11!. COor -
pensée par un prix beaucoup plus éleve.

Fes ]‘rmu]rt's chloratées devront élre conservées en {lacons fermés A
Miide de bouchons en hiége. et non & 'émeri 3 car, ainsi que Pa fort bien
fatt remarquer M. Londe, si. dans le col du flacon, quelques traces de la
poudre s'¢tatent mervustées dans fe dépoh da verre, en remettant le
hoachon, le frottement des parties ruguenses pourrait suflive & déter-
!['I;!II,'I' e L‘."XI.I;U:‘:‘iﬂ“.

Paur eolorer les flammes. on emploiera le chlorate de barvam ( vert),
celui de strontinm (rouge), ou celui de lithium (bleul: ces sels pré-

senlent les mémes dangers fue le chlorate de polasse.

Le salpétre. Ut comburant moins {r‘['!t'.l'l'_"i{'lllf'j mais d une m:miimlﬂ—
tion plus siive, est lesalpétreonazotatede potasse (K AzO*. —P. M. == 101,
)= =2, Le 5&3131}[1’(& cristallise en longues aigailles transparventes, r|tti

rebiennent une certaine :iuanllléf] cau de u']ﬁta“maltion: ansst esl-il assex
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CHAPITRE If. — LES PREPARATIONS PYROTEGHNIQUES, 15
ditlicile de pulvériser an mortier ce sel qui, d'autre part, légérement
hvgromdctrigque, absorbe de la vapeur d'eau de Fair et se réduit en une
sorte de pite. Pour le sécher et le pulvériser, on emploie une méthode
5|1{'-0E;|1r_' (ue les artiliciers ;1|)p{_'.||f_-nl. le Jarina e,

On met, dans une grande capsule en porcelaine, du salpétre avec un
minimum deau (335 parties de salpétre pour roo d’eau) et on porte rapi-
dement a Pébuollition : le sel fond entiérement dans cetie petite gnantite
d'cau en donnant un hquide transparent; on modére légérement le fou
et l'on remue conslamment avee une spatule de bois. L'eau s’évapore peu
a peua. le liquide se trouble, devient Juiteux et finalement se trouve ré-
duit en une pite blanche, ¢épaisse, quion fait rvefroidic lentement en
brassant eontinnellement la matiére. On oblient ainsi du salpétre par-
fuitement sec et en poudre {ine qu'on tamise rapidement ¢t que on
conserve en un flacon hermétiquement fermé.

Le salpétre fournit une moins grande quantité d'oxvgéne, sa décom-
position est moins vive que celle du chlorate, mais il donne cependant
d’excellentes poudres, témoin la poudre noire, dontle plus grand délaut
est d étre hverométrique.

Dun avire coté, e salpére o ce défaut, par sa potasse, de donner de
b fumée, aussi a-t-cn cherchdé & p[u.-‘_;icu]'_-; l'e]u‘iﬁcﬁ a le |'(~r|1]:[ar_'.c:~ par
h‘?‘l:’.l)lflle {I‘Elnllllf)lli:”l”(} d\”]l I'nl i‘]ﬂf!f:“lli'[!(l.:ilioll e {'Ol‘nl&: ERRESARR N 11]1".“'1,'—1\{:
solide. On obtient, en effet, du bioxyde dazote, excellent comburant, et
l[l' l|'r'l \‘H!]l.‘li[‘ [].l'ilii. \l!iiiﬁ ]‘iiiﬂlﬁli]ll: d‘f[]]]“ll}niﬂfllll\, {‘ﬁl ilf,_,' l}l,".lllf'[lllj) 1!![1:‘:‘
hygrométrigue que e salpétre, il est méme déliquescent, et les poudres

ainsl constitudes sont plus difliciles 4 conserver,

Comburants divers. — On a indiqué d'autres comburants de moindre
\'Hl(_‘”]" llll(:‘ [ []Hll\l l_ji'clllit_‘l'.': R .‘"-U.'lg_. el ;;‘{Em",l‘.'i‘[? {IIES i'lll'i'l:i ll'l"_". l‘l’{fll(‘.“:
en oxyetne ol capables de se dissocier avee une faible élévabien de tem-
tn':ratm'e: cortains oxalates, le lhul'm:m_'_',;m.'ih- de pnluﬁa‘.[z, Te hichromate
de potasse, ont ¢ employés dans ce but, mais presque Loujours & ttre
austliaire.

II. — COMBUSTIBLES.
Les combustibles sont excessivement nombreus. En deliors du soufve,
on verra uon a vecours le plus souvent i des corps riches en carbone,

tels que les charbons de bois, le camphre, Ja gomme laque. ete. Nous
allons les étudier séparément.
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Le soufre. — Le soulre estun corps simple (S, — PA==32, D =1.9).
de coulenr jannitre, qui brale avee une flamme blene pea éclairante.
mais ayanl un pouvoir photogénique tres grand, ainsi gue nous aurons
a le démontrer au Chapitre 1L I donne en bralant des fumées blanches
suffocantes dacide sulfureux, aussi devra-t-il éure peu emplové pour les
flammes qui doivent briler en lieu clos.

On prélérera, pour les préparations pyrotechniques, la flewr de soufre.
qui est obtenue par sublimation, et se présente sous la forme d' une poudre
cristalline trés fine, de couleur citron. La fleur de soufre, telle que le
commerce la fournit, contient tonjours un peu dacide sullurique formé
pendant la sublimation et dont il importe de la débarrasser soigneuse-
ment par des l;n'ugcrs répiLes, d’abord & 'eauw alecaline, ensuite & eau
pure, puis on la fait sécher dans une atmosphére tiede; on reconnail
que la fleur de soulve est bien stche lorsqu’elle coule aisément & travers

un tamis sans former de crameanx.

Charbon de bois. — Un combustible des plus emplovés est le charbon
de bois. Toutes les essences ne conviennent pas pour faire un charbon
HI:I[L' RN RY })1'1_‘:]}:“'3[5(_!]]5 Il}']‘{]te(:lll1i!il](}ﬁ: (00} (]{_]il, f_‘,]]ﬁi.‘&]‘l‘ l‘.‘l{_‘f l_'ll'l:’.jlﬂ_-‘.l'l"l'li:f_‘.
iles essences donnant des charbons légers bralant sans vésidus et faciles
4 pulvériser : les charbons de fusain ou de bourdaine sont généralement

.-'iupé['ieuri en ce sens 4 tous les aatres.

Gomme laque. — La gomme laque, sorte de résine brune, que Fon
recueille principalement aux Indes, a é1é teés souvent 1ndiquée 4 cause
de sa grande inflammabilité. 1 est tries difficile, pour ne pas dive impos-
sible, de réduire la gomme laque en pondre 4 laide du mortier; mais
on } i‘ll‘l‘i‘c’(,‘ ll.'f:’.‘:' l‘l;.‘;i{J'Hll?l‘”. E]«"il' ldill’ti”{:".: :}LII"\’LI”I. Oll ]11'{}““_‘, f_l(_! ]i_l [11)"1]'[’,
propriéte de cette résine d étre trés soluble dans Malcool etinsoluble dans
J:L"'dll. [}I't l:;'L i,“:i!'i{?ll[[ llii]l‘i I‘HIL'U[]] I]ll[' i‘l i‘ilidff 1['.[““: {.IlJH(_ff,’ !'.hiill:.‘l“'_. on
jette le vernis ainsi obtenn dans de Jeau froide, et on agite vivement &
I'aide d'une spatule ; Veau devient aussitot laiteuse et la résine se dépose
peu @ peu en une Irés fine poussicre quion décante el quion met sé-
cher & Tair libve @ elle se présente alors sous la forme d'une poudre

d'un brun clair.
Combustibles divers. — MNouns .-'-i::mil(:l'nn:'-, sans lrop appuyer. sur

divers aontres combustibles qui ont ¢té préconisés : le camphre a €té
indigué a plusieurs reprises, il en est de méme du ferrocvanure jaune de
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potassium, qui donne plos de vivaeité i la flamme. Lorsqu’il s’agit, au
contraive, d'avoir des préparations donnant une tlamme de longue durée,
on a conseillé Uemploi de gla de lin, de suif ou de cire.

D’une facon générale, on sera guidé dans le choix des combustibles
par le résultat a atteindre @ lorsqu’on veut avoir une lumiére i la fois
forte ct rapide, on chosira les combustibles trés inflammables, soufre,
gomme laque, etc.; si, an contraire, on désive une pose un peu longue,
on préférera les combustibles a combustion lente,

III. — ECLAIRANTS.

Nous tratterons dans des Chnpilrﬂ.—; spéf:iuu,\: les poudrus au magné-
sinm et o alumininm, nous ne nous occuperons ici que des éclaivants
autrefois employés par la pyrotechnie.

Sulfures metalliques. — Les sullures métalliques donnent, en géné-
ral, de trés bons delaivants; le plus emplové est le sulfure dantimoine.
On préfere le sullure natavel, appelé stdbine (Sh2 5%}, qui se présente
sous la forme d'une poudre grise, i 'aspect métallique, un peu plus
violacé que le graphite ou mine de plomb : sa densité est §.0: 1] est
trés inflammable et donne une belle lumicre riche en ravons violets. Les
fumées produites parles poudres an sulfure d’antimoine ne sont nocives
que par lear acide sulfureux.

(}[I te ﬂ[l.‘_'-.":i ETl(Ii(lllé lﬂ I,'H_."l'.‘illlrlll'll (]HI.II';II'H‘}T]]C {hlJ.’Su)] pl‘(ldllil Ia—
nufacturd plus viche en soufre, mais qui ne parait pas donner des résul-
tats nettement supérieurs a la stibine,

D'autres anteurs ont indiqué des sulfures naturels d'arsenic, tels quele
réalgar { AsS). poudre d'un rouge orangé, et Forpiment (As*S%), poudre .
jaune dor. Ces composés donnent de belles [lammes, mais dont les
fumées i Vodeur fortement alliacée sont des plus dangereuses a vespirver;
aussi les citons-nous, sans les conseiller,

Chlorure de mercure. — Dans certains feux colorés en blea pile,
on a recommandé Pemploi du chlorure de mercure. Ce sel, appelé anssi
calomel, n'est pas vénéneunx, mais il tend facilement a passer a la forme
de bichlorure ou sublimé covrosif, La lumiére fournie par le mercure est
tees actinique, nous verrons plas loin quelle donnait dans la lampe
¢lectrique de Way de teés bons résultats, mais les vapeurs de mercure

F.
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sont Gminemment toxiques, et ce n'esl pas sans les plus grandes précau-

tions qu'un devrea faire usage du calomel.

Masnipulations. — Nous venons danalvser les principaux compo-
sants des préparations pyrotechmques, nous dirons mainteasnt un mot
sur les manipnlations nécessaires pour prépaver les fous parotech-
niques. Une Jois la formuele adoptée, Tes divers corps & coplover se-
ront mis séparément en poudre fine el comme nous avons cu Uoceasion
de e L.“]’{". coetle trituration constitue une n!n'-ruliun e piu.—: soivend s
déhicate, il vandra nueax demander i Pindusteie ces covps foul préparda
on se contentera, pour assurer ' finesse du produait, defes tamiser a Laide
de tamis de soie a fine perce. On s'assurera an préalable qoe Tes diverses
poudres sont bien séches, ce qui se reconnait & o factlite avee laquelle
elles coulent dans le tamis; dans le eas contraive, on fes Senden sor plu-
sieurs doubles de papier hoavard et on les séchera aa soleil on encore
dans vne ctuve moddérément chanllie.,

Apres avorr pest de chacune delles les quanlilés pdeessaipes, on proed-
dera au mélange par tanisage @ les composants sont daliord mélangds
grossicrement sare une feuille de papier avee une spatuie de Lois, puais
on les tamise & plusicurs reprises. Celte opdération donne Leaucoup
d'homogéneité a la poudee et devea toujours étee préfivée @ o trituration
an morticr r]HE peut clre souvent, par chioc, faeause de 1eds Grises acel-

dents.

Mode d'emploei des préparations pyrotechnigques. — Lo L-Eu_-. =onvent
on se conlente de verser sur une ]rlauiur_: de métal la préparation en
vrac, en L disposant en forme de cone. dans la pointe daguel on inscére
la méche constitude soit par une lresse de UHUHI—]FU[ILII‘{: o une meche
de coton voulée dans du pulvéein mis cn pate avee un peu dalcool et de
dextrine.

D autres praticiens ont préféed préparer la composition en cartouches,
c'est-i-dive comprimée dans des tubes de carton ou de métal, 11 est
reconnu, en eflet, (que ces poudres L'umln'irm':{f:'; Lot avee l.}u_-', e
vilesse ¢n ii(‘\l:lopl)unl une []|1I.‘5’ haute !trlui}él‘z!ttll‘r..', I];U‘LLRHL iJ||:.~; die lu-

midre,

La cartouche se conpase doe deus au trois rovoletions de E::nl'.iur o
antour dun mandrin enbois guon recouvee de deuxrévolutions de papier
{in IlE‘i.".lliI]Jlt'illt'llL endutt de colle de pare, La cartouche duit avoir trois

aun qualre calibres de hautenr, ¢ est-a-dive une hauteur égale o Lrois ou
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quatre fois le diamétree intériear (‘ Yo Au fond de la ecartonche, on {[iﬂf]oi(‘
un disique de carton qu on assujeltit en collant [)LI[‘-‘.:C.‘iEiH:é une romdelle
de paprer fort de plas grand diamétre que celur de Ja cartouche, on en-
tatlle réguliirement avee des ciscanx Uexeddent de papier qui doi étre
rabatiu et eolld sur le l‘,:ulilldl'(_‘ de carton. Adin dlassarer étasehiéne
de la cartouche, on verse d'abord dans celle-ci quelques cuillerées de
lerre de Il‘lllf‘ on |f"u|‘gile bicen s¢che et jnl|~.1't1'i.-_¢f:u linement. on introdait
par-de=sus un mandrin, apres avore élabh le fond de la cartonche sur un
bloc de bois debout. bien dressé. et Pon frappe gquelques caoups de maillet,

L.l forre o ose lassanl (‘c]uf-liiuo 1 l‘nnri f:uu!'uh':T ilnln:r'nn};lh]c L in‘n[]]-

hustibe,

La 1':1:||lm.-'.[t|'m] sera ensuite tassée dans la cartouche an mandein ot an
matllet, mais en avant soin de 1‘1"“'![!“1‘ peu i pea et par ]l('l'l‘].i:ll'l‘.-'u foales
!':I;I meeitleure mdthode est de ne menre c-h;u]iJ(: Tois (quec sur oune ha-
tenr dzule a nn demi-calibre, tont an ples an calibee, de poudre non
I-‘lw:it."r"_.. O devea de méme ne ri'iL]ltlt']‘ que e méme nombre de Coups
de maatlel o antant fue Im-:.ﬂilﬂw do méme force ; on assurera ainst uhe
connbaslion [:hl_-'; réculicre,

La cartouche pleine sera feepmée par une rondelle e papier Il:n‘:'hf'—
mind., dont les hords seront rabattos sor e c'_\']i!:i]r[: cbomainlenis par
denx tones fe fieelle bhien serede, |A}|‘_~'~c1||ﬁr1:1 voudra se servie de la car-
tonche, 1l suiliva de pratiquer, avee la pointe d'un canif, une incision =ur le
'I'h'il!E['!‘ |\;t1'a:|n_-mi|1{' I c,]'}' in=drer la meche; pour assurer FindTannma-
tion. on a soevent conzeilld de répandree O la sareface de la composition
un pew de pulvérin comprimé par quelcnes coups de maillet,

I.es poudres chloratées ne deveont pas étre chargées au maillet et se-

ot .-|r|11:||-!t|{*r|t !:l'iﬁ'f‘.'{‘."s ':‘I IL‘L T,

Avantazes et inconvénients des préparations pyrotechniquss, — los
préparalions pl\T'ntm']u:hluu-:. uni ol renda de réels serviees avant
cue ba putssance delaivante du mogodsiom ait fté démontrée ef surtout
wvant que ce mdétal ait pu éee produitinduosteicllement & des prix abor-
daliles. présentent de séricus mmeonvénients, En géndral, elles sont teés
fentes dans lewr combustion. avanlage anlrefuls e'[uum] les pl't"ll;ll'elil'{.ln'&
Clarent e senzihles, (qui n'a liI:I“- s ratson alenur:]'hL]i avee les ]Jhnr]u[*f-
au geélatinobromuare, Elles répandent des fomdes teés Gpasses qui, en

Loes artitiviers appellent genéralement pods cos carlouches de fuible houtewr por
vapperl o beur drametre,
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général non toxiques, ont le grave défant de rendre air irrespirable et
tout au moins le souillent d'une telle gquantité de corpuscules solides,
en forme de brouillard opaque, quil n'est plus possible de répéter la
pose avant que, par une ventilation longue et énergique, on ait rendu
a l'air toute sa transparence.

FORMULES DIVERSES.

De trés nombrenses formules ont été indiquées pour les préparations
pyrotechniques utilisables par la Photographie; il ne nous est pas pos-
5i]|1f3 lIrf Elﬁ.'.‘-; I}:].‘t."icl' loules on I‘F:\IIE‘.._. nous l:](_‘inl”_'l".]‘ll."i Sf’.lllﬂl-!'l(.'lll |‘(_'.i |.I‘.."l
principales, celles qui paraissent avoir été le plus souvent employées.
Nous suivrons autant que possible Pordre chronologique.

Poudre au sulfure d'antimoine. — M. Buss, en 1850, a proposé a la
Société de Londres un mélange pyrotechnique dont voici la formule :

Azotate de potasse Puh'x"l'in{' el S0, ... i p.’u'lin::-‘.
oL 1 e 2 0
Persulfure dantimoine, .. ... o oa.. I "

La poudre bien triturée est mélangée an tamis et déposte sur une
asstetle en un pf_-liL tas conique : o' 4 100" de cette ca:m]m«'ilinn sont
nécessaires pour obtenir un portrait au collodion; la pose ou dorée de
combustion est de huit @ dix secondes. Cette poudre donne en brilant des
fumées trés épaisses, ausst a-t-on conseillé de la briler dans une lanterne
close par des verres blen pile et communiquant, par un tuvau, avec une
cheminée a fort tirage.

Cette composition au sulfure d’antimoine, empruntée du reste anx
anciens répertoires de pyrotechnie, a été le point de départ de nom-
breases poudres similaires.

Poudre & lorpiment. — En 18Go, M. Wall présentait a la Société
francaise de Photographie une lampe de M. Moule (') et un mélange
pyrotechnique qui donnaient de hons résultats, La lampe se composait
essenticllement d'une sorte de lanterne contenant un petit poéle couvert

1) Voir Bulletin de la Socidte francaise de Photographic. séance da 15 juin 1560,
l'|. 1{3‘.}.
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de sable, au milien duquel on mettait une composition ainsi formulée :

Nitrate de potasse see,...................... 3Jooosr
Fleor de soufre. . o . . . .. 1000
Salfore dantimoine, ..o o oL 200
Orpiment rouge......ooovii ... joo

Les divers composants, d'abord bien triturés isolément, étaient ensuite

rr

mélés au tamis: on employait environ 200" de cette poudre pour un
portrait, la combustion durait de dix & quinze secondes. La lumidre était
trés vive, riche en ravons bleus, mais on comprend qu’une telle quantité de
soulre et de sullures donnait une fumée trés épaisse et suffocante; aussi
M. Moule avait-il été amené, comme dans la préeédente, a la briler en
lanterne close veliée 4 une cheminée & fort tirage. Dautre part, nous
ferons remarquer que lorpiment est un sulfure d’arsenic, ce qui rend les

{umdes [res Llangcrcuses a respiver.

Poudre au minium. — MM. Rossignol et Fleury-Hermagis, dans leur
traité des excursions photographiques, ont indiqué la préparation pyro-
technique suivante :

Sonlre. joEr
MInium . e e e (o
Sullure dantimeine. ... .. o e To
Salplire oo 130

i3 a 20" de celle composition suffisent dans la plupart des cas pour
obtenir une honne épreuve; il est évident que cetle poudre doit émettre
des fumées assez intenses, mais étant donné la grande gquanuté de soufre
qu'elle contient, elle doit étre assez actinique.

Poudre a l'antimoine. — M. Th. Gulliver (') a proposé en 1872,
pour les agrandissements, une sorte de petite flamme du Bengale ainsi
constituce : il roule sur un evlindre d'environ 2** de diaméire une
bande de papier fert, de maniére & former un petit tube d’environ 4o
de hauteur ; on met dans le fond de ce tube de la terre de pipe bien pul-
vérisée que P'on tasse au fouloir et au maillet. On forme ainsi un fond

[y Belletin de la Socicte francaise de Plotograplie, juin 159, page 16,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



L3 I'* PATTIE, = ETTUDE GLNEDALL 5UR LES LUMIERES ARTIFICIELLES.

solide et incombustible. Par-dessus on tasse au fouloir la {‘.i}rnlmsiliun
suivante :

Salpétre ool .. G oparties.
Soufre . oo L e 2
ANTmoine . o e 1 "

Ces substances ont ¢1é préalablement bico pulvérisées el desséchées,
elles sont mélées au tamis. Cette fusée sTamorce en déposant 4 la sur-
face :‘-upéi‘icul‘e une pite de pul\'i"l'iu i]tr'lu_u"t' avee de eau-de-vie gommdée,
et l'on v dépose une méche de coton imprégnée de la méme pite.

Mize au f‘{}}l"']' du condensatenr d'une lanlerne f]."r.lglf'i'llflllli:?:':ffll]{‘rll_. celte
{‘il]'!.{_‘lu(jllc [lt]]l[]l_‘]"ilil. [i’ill”‘l‘"}i _l.i_lllll:.‘lll‘_ [FR L [lil'l'lil‘,‘l"l‘ .‘%1]'“:'1&'!”'.{' el [I‘:I.‘i!‘i(.‘}f
longue durée pour faire unbon agrandissement. Nous doutons, pournotre
parl, que le résultat soit bien :‘-.~.'sl'tsf"di_-;.'ml.; une lelie c:(nnlmsiliun doit
fournir une Hamme trés large, mal nilisée par lalentille condensatrice, et

avolr une darée Irﬂp courle | [[uui clu'il (&1 .:()i[, le lu‘ucc.".df.' Ll A :~i:__:'n;|l[~t‘.

Formules diverses. — Nous ne pouvons consacrer un article spécial
anx multiples préparations pyrotechniques successivement préconisées;

nous résumons dans le Tableau ci-dessous les principales :

1 ar w1V | v vi | vII
S d
- - —
!"1::|]J|':tl'[‘. ........... H 11 A i | Hfii ' | "’
Fleny de soulve. ... 7 1 3 10 = 11 ' ! a
Sullured antimeine, " 12 1) A0 I i ' i
Hn";llgill' ............ E " fer n ! b it g
Cliarbon, ... .. E # " 13 ! 2] " "
Ces formules =onl dues @ 1, secheck ; o'est une formule de fow e Benzole dataat

de ospos L Scohinanss; TR Wolf: IV e Vo fTavmann s VI Ball s YR Fanzhans,

Nous .'ijmm:]'c'm sdeetle liste la (:(m]pr_:siliun Tamarre, rllni a b |‘-!'O|JUSE.".C‘
el ﬂtluljl('f: pour les services de la Guerre el que (iuf_'ll“m-' -'-ilt'-l'ulr.‘urs ont

pu emplover avee suceds pour la Photographie:

Chlorate de potasse .o oo s G007
Azotate de barvee oo oL oo oo 300
Charbon de bols leseroooooo oo 120
Gl de Lin. . oo e 50
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Cette composition se met dans un pot et hrile avee une flamme riche en
ravons actiniques, la combustion est relativement lente et les fumdes ne
.‘;ﬂ[l’ ]H:-IH llf’f'j\'{_’.‘*'.
Pour vendre plus facile et plus comparable T'étade des dillérentes
poudres pyrotechniques. nouns les résumons dans le Tablean ci-dessons
£l EI.\:IH‘ ‘*’UET'I df' l[_‘“- |‘§_"[]l[h'ﬂ foules :‘L e pﬁi[_lb cominun df_' ]i_'l"'F:r.

[ |
1 | 2 3 4 5 ] 7 8 9 40 41
1
ey, Loy e oy o, o1 o e
Salpetre. ... oA AL G R LG sa s Hh, 5 sy § -
Soufre, ..o, '.!",.'r: LR S (R T IR N vpLo o a,m o 23,0 ',-l.ll_ RL
Charbou, .. ... W om N T 0 [ S0 2w i
Vevsulfure dan- !
Lmoine., . .. .. 1l _.r-i El ] PO R i b B om I 2
Sullure  danti- i
moine, ... w i 4.3 22,0 w om LR T R L L A TICRE
Orpiment. ..., . =0 0 ’ o 0 i i ” R
Bdalgar., . ... H ! b woobfin i T ¥ ao o
Miniuwm ... ) S w Lol W W - " . w | om
Antitmoine, . . ... " 0 W 1,0l e I " b b "
buleurs @ 4, Buss: 20 Monle; 3, Rossiguol: &, Gulliver; 5, Scebeck; 8, Schoauss
T.Waull: 8 et O, Marmann: 44, Junzhans.

Poudres & l'acide pierigue. — Signalons enfin que Borlinetio, en
i80=, apréconise Pemplon d'un mélange de chlorate de potasse et d'acide
|)i1'r‘i[luu cn 1‘::[!‘1;1,‘.‘? 1":_{:1|:}.‘i. Celle ]n‘mrll'ﬂ, d'une combustion trés T'EI})i{}c‘,
donne une lamiére éblouissante riche en ravons bleus. 625 de cetle poudre
=onlk 5"'-“!‘“:"-1[”[‘-: !}f]'l]'l‘ ‘10“!![:]" L l?[)l] I!(”'Ll"rlil. ” (.1.'5E. llll[tc 1’.|l’! e ]“K."Ji”!g“]‘
fes compesants quan moment méme de Pemploi, car il est facile de
{‘um|1:'t.‘l1{|!'c.‘ rEr:fnn tel ||1['-!;1!J:_;'g1 constitue un (E\plt‘):-‘.-i[' des |Jitr$ Li:m"_:t.'l'uut-;.
capable de détoner an moindre choe. Mais les deux poudres conservies
en des {lacons separds n'offrent zucun dunger @ il suffira de les méler va-
pidement sur une fenille de papier avee an coutean de bois et d'en-
Tammer e tont & Vaide d'une meéche de coton-poudre. La combustion ne
donne :lu‘u::v liadre fumdée noire, d'une odene 1::'1113_\'1‘t11|:n:|Li{|m' el d'un

2ot triés amer, qui se dissipe assex rapidement et n'est pas nocive.

Counelusions. — les I!ll'l"']'lﬂ_l'ﬂli[!l]': p‘-.rﬂlvvhlwiflrr('s onk Gre L|';m grand

secours aus débnts de la _1_"hrjtn;!‘ﬂ|‘+h§('.. alors que le mn;nef-.sium n'clail
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pas fabriqué industriellement; elles n'ont plus lien d’éwe employées i
Lheurve actuelle & cause de leurs nombreux défauts.

LElles émettent des fumées tres épaisses, irrespirables, mais nous verrons
plus tard que nombre de préparations au magnésinm ne leur cident en
rien o cet |'~gﬂl‘rl; leur [lt‘im;ipfﬂ défaut est la lentenr de leur combustion
et lear faible actinisme, qui force & en employer de grandes quantités i
la fois, Ce sont la, pour nos préparations actuelles, de graves inconve-
nients qui en excluent 'usage. Toutelois il nous a paru utile d’¢tudier
en détail ces compositions pyrotechniques, ne fiit-ce qu’a titre d'histoire
rétrospective, car, répétons-le, elles ont rendu i plusieurs reprises de
réels services @ lenr étude, du reste, a été un enseignement précieux pour
la préparation des photopoudres actuels,
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CHAPITRE TII

LUMIERES CIHIMIOUES,

=eeviatne : Combustions chimiques. — Saufre et salpétre. — La flamme du soulre. — Lo
lumvicre au sulfure de carbone. — Saifure de carbone ot bioxyde d'azote, — Expiriences
de Riche et Bavdy sur le pouvoir lumincux des diverses lumicres chimiques, —

Conclusiuns,

e e L —

Combustions chimigques. — la combusztion de certains mdtaux, duo
soufre, du sulfure de carbone, dans des atmosphires soit fortement
oxygéndes, soit :-cljf'!(:ialu;-rs_, ,-a'(y|_1['-.t'|‘. avecun éclat, une imtensitd ([ui ontatlbird
Uattention des chercheurs et ont fait naitre des méthodes particulitres
{llll’_,‘ 1= ij'rl'l(]il’_"]'l:!]'_l.'i. l:_lill"lt; e (:F]:II'IEJ.I'H; OIS avons cru (_Ilf"\nll {'.IUIII'!EH' :'ll
ces lnmieres, produites par des réactions chimiques, le nom de lumiéres
eliimignes.

La combustion du phosphore, du charbon, de Dacier, dans une
atmosphére d'oxvgene développe une température teés élevée et par suite
[RROE ]lll‘ili!"‘l‘[‘. J.I'lll}né'-c_: ll a l:'l,1"' !l'r]EI. f!l]l’_’!l{{[ff‘.; i.‘ﬁﬁfliﬁ lL"lllﬁ [ Scn!’i, Illiiiﬁ (I'Lli
ne paraissent pas avoir €lé couronnds de suceés, ou toul au moins ne
sont pas passés dans la pratigue. Cest ainsi que Beettger, en 1850, obte-
nait des portraits an daguerréotype en se servant de la lumiére fournie
par le phosphore brilant dans Poxyvzéne.

Il en est de méme des combustions spontandées du phosphore, de
Farsenic et de Pantimoine dans le chlore : ces deux derniers corps prin-
cipalement, réduits en poudre fine et projetés dans un bocal plein de
chiorve, se combinent immédiatement pour former des chloruves et la
réaction se [mit avee un tel dégagement de chalear qu'une trés vive
Tumicre, viche en ravons actiniques, est produite; mais il se forme en
I'I'H..'Illl:‘ l.“lll[_‘-:: L]E’_‘S I.IIITII_':!_.‘.‘E ].,:I;lncli{rﬁ flllll ne :50nl. I)f};llt Ef“il,‘l”l]tl"‘_‘i de (l‘:‘lu:__:(:r,
et cetle méthode sommaire de laboratoive ne parait pas avoir donné lieu
a la recherche d'un appareil pratique. Du reste, en présence des résul-
tats fournis actuellement par le magnésium, il ne semble pas qu’il v ait
lieu de poursuivre les essais dans ce sens.
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Scufre et salpétre, -— :‘:'uls'l”a:r. on |E"{j’|, a essavé un ]:."ut::f'[iu‘, 1]1"jf|
déerit des 183= par Grillin dans ses Récréations chiniiques, ol r|ni esl
le suivant. Dans une capsule de porcelaine on fait fondre, jusqu’ifusion
igniée, du salpétre pur; on projette dans la masse fondue de la lleur de
soulre par pel ilc.-'-In‘n‘l‘u_m:a : 5‘0};}'5{'-"{3 a l'état narssant riACElIlri'it'll’ dun sonfre
pour former de Nacide sulfurenx, et la réaction se manileste par de grandes
Hammes teés brillantes, d'un grand pouveir photogénique. Cette lamme
est trés blanche, mais elle est accompagniée de fumées assez ¢paisses el
sullocantes d'acide sulfureux et de sulfure de potassium. Quoi qu'il en
soit, Spiller o pu, par ce moven, obtenir de trés bonues éprenves.

La flamme du soufre. — La flamme du soufre est trés rviche en
ravons bleus; or ce sont ceus-li surtout qui impressionnent nos prépa-
I'Elti[?l'lH El(‘.llll"”f_’.‘:, FT]{Iiﬁ .I{‘, ﬁl‘}[ll‘l‘f.‘ IH'{‘!L‘U][. {'if”'l.q ]-.I-lir an]lljﬁllt. ]']:l_I‘I]IL’[ I'ILISI,IIIII.L
Hanmme bleuittre trés courte et fort pen éclairante: pour lui donner I'in-
tensité néeessaire, il est indispensable de lui fournir de Poxvgéne en exeés,
De nombreux expérimentateurs, parmi lesquels nous citerons MM, Riche
et Bardy, ont essave dervendre cette lumiére pratique. Le dispositif le plus
habituel est le suivant : dans une coupelle de terre on allume du soufre
et.au beson, pouractiver la combustion, on chaulle la coupelle: puais, au
centre de fa masse enignition, on projette un jet d'oxvgene; aussitotal se
}Jl'l’.]fll]h l!ni'l:LH"_;'l:i.i'Jql:lﬂ .[]:lllll]lf! ll.lill I1|i!l||:'. -IF]E"!!?".LI\I". [!';'.‘; ]!-}'.I')!ﬂ:;:‘i’!ﬂ'](]ll{?_ .I':I]
revanche, il se forme q_]’q,'-p:iiﬁ.-'-:f‘:: fumdes d'acide sulfurenx {]ni, s1 elles ne

sont pas Loxiques, provoquent tout an moms de pénibles acees de toux.,

La lumiére au sulfure de carbone. — Dans la séapce du "% mars
1 8=2, i la Société francaise de Photographie, on avait signalé qu'en
Apgleterre on proposait de se servie de la Jumiére dua sullure de car-
hone aclivée par J.U,‘:}';f'm-; AL Davannd a ]‘l"[:l"l_{: !'rml]r':l'in_-n:‘c ct monlreé
que la Tnmidre érait fort belle, mais il a donnd en méme temps les expli-
cations suivanles (1!!5 sont d'une telle it'11|1{n'1.a|wu el résumant =i nelte-
ment les propriétés du sullure de carbone, que nous crovons devoir les
reproduire in extenso :

0 _\.'\ill” f_!t' i'[:III!."'H[’EI or (IIIFIS ||"3 ﬂ!l‘]iﬂ]"f\ EI!'I"I‘L'.’:-__"'J'H;LIE‘]H!'.‘" }.l_'lnploi {E“
sulfure de carbone pour obtenir, par Ja combustion avee oxyveéne, une
lomidre teés actinique, je crois quil est nécessaive de rappeler les prin-
('EIHITL"H |+|'n!1ri(‘1|}ﬁ de ce corps el de montrer les inconvénients et les dan-
sers que peat entrainer usagze d'un semblable azent. Le sulfure de

carbone, formée par la combinaizon de 6 pzll‘lh:i de cavhone ct 3o l:m'!iq".-:
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de soufre, est un ligquide meolore sl est por, tres mobile, lourd, trés
volatil, et répandant une odeur (Ctide, I suflit de déboucher dans une
picce un lacon de sulfure de carbone pour que cette odeur se répande
immdédiatement; sa vapeur, tees lourde, teés inflammable, présente les
mdémes dangers que éther; le salfure de carbone prend fen, en effet, dés
qu'on approche un corps enflammdé, et, méme & teés grandes distances,
sa vapeur coule comme de Pean pour aller senfllammer sur des points
¢loignés du récipient.

» Si, dans un J:ﬁ:I{l {lacon Ll'n.\) gone, on ilj[]lil(‘. quelgnes goutles de
sullure de carbone, le mélange de gaz qui se forme s’enllamme au con-
tact d’une allumette et produit une forte détonation; U'expérience doit
élee fuite sur de trés petites quantités, 100" d'oxygine an plus, et en
avant soin d'envelopper d'un linge le flacon, qui est le plus souvent
brisé par la détonation. Si done, dans une picee, il se produit par inad-
vertance ou par aceident une quantité un pen considérable de vapeur de
.‘El.llrl_!l'(_'. l_](_' C:II'!J'I’JIII'_E.‘ ” Elli.ﬁl'il d(_' l;l l]ll'l.‘i- 1I:_:'.“1(1 ﬁill’ﬂl]li_' IJ[J'l.Il' lll'ﬂ(]ll‘ll‘c LRI
explosion des plus dangercuses. Enfin, la combustion du sulfure de car-
bone, soit par 'air, soit par I'oxygéne pur, ne peat se faire ¢que sous une
cheminée v.'.‘:]mlJ]{: d'enlever les pt'uxluj!.f- de cetle Cmnhliﬁl[tm, car 1l se
forme en quelques minutes une quantité d'acide sullureux gazeux assez
considérable pour rendre inhabitable la picce ot se ferait lexpérience.

kY ]._.'cl ill]l\l;it‘l'c l]l.]‘”]l f_JhLEl_'[H I"l'ntl' cotie l'LIE'ui.:L;DII '.lf.: I.‘[Jl:\ :-_';'4"“(’. f‘"h'l'lr.' .‘ill!.r!l]'i'
de carbone est calme, d'un blen violacé trés actinique el pouvant opérer,
ainsi qulon Pa constatd déji depuis longtemps, des effets chimiques
il[]ﬂ!t“;llf.’.‘i i‘l Celx l]_lll?: ili’flel‘iili]]l.‘lll. I.{‘."! ["r.l‘\D‘Il.‘:! ?'_"Ul.e'lil'{_'-'.‘, i..[_']&' l][][: ]lll“EUll fll_l
chlore et de Fhydrogéne, et ¢’est avee raison qu’an peint de vue thiéo-
rique on en propose Femplot en Photographie; mais le procédé pratique
consistant a bedder simplement le sulluve de carbone dans uncassictte en
insulilant dans la flamme un courant d'oxygene me semble trop primitil,
et je pense que si cetle idée doit passer dans la pratique, il faadra dabord
chercher un appareil qui puisse metive opérateur & Pabred des émana-
tions {étides de ce corps, des dangers séricux d'explosion, des dégagements
flliii'id{‘ MIH‘!II‘C!I\:, el j ll."*(]l[l.‘—lc"l. o= Cl'“_\ (= []L'\Hil' {'-[IHH:_L':'{_'I‘ nos Cl}].l'l":.:':llc"\
a nexpérimenter quavee des priécautions convenables et en tenant si-
ricusement comple des avis que nons avons cre devoir donner 4 ce

sujet. o

Sulfure de carhone et bioxyde dazote. — Celle quesliun de la

combustion du sulfure de carbone dans un courant de caz oxvdant a éLé
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l‘L‘pl‘i.-‘-fr p]ur-i tard sous une autre forme ; en |5§: i E. Sell ln‘enail en An-
gleterre un brevet pour 'exploitation d’une lampe au sulfure de carbone,
alimentée par du bioxyde d'azote. D'une facon générale, Nappareil se
composait d'une lampe a double courant d'air remplie de bisulfure de
carbone; pour ¢viter la production trop brusque de vapeurs, la lampe
était 5nigm-:i|$c1‘m!ni. refroidie par un courant (r:?atl, f_]tli circulait con-
stamment dans une double enveloppe entourant le réservoir d’huile. Le
bioxyde d'azote ¢tait envoyé sous faible pression dans le tube central de
la méche et était rejeté vers la flamme par un cone métallique. La lu-
miére obtenue ¢tait trés actinique, mais, comme il est facile & prévoir,
]C."- l'l‘!!‘:id“ﬁ llil_"! Ia (_'Ullll'lll_‘il.iﬂn l,]l')lll't';"lil?]".lt. mne TL".'IIH"[I[' iufli){:i‘l[‘ll!,‘ (‘I.}ﬂfidt}
sulfureux.

A laséance de novembre 18-4, la Société francaise s’est occupée d'une
lampe semblable, présentée par MM. Delachanal et Mermet, Les auteurs
produisent économiquement le bioxyde d’azole par la réaction de I'acide
sulfurique dilué, Pacide nitrique et le fer. Le gaz traverse un flacon
rempli de pierre ponce imbibée de sulfure de carbone on il se sature
des vapeurs de ce corps, puis passe dans un tube de sireté, dans lequel
on a lass¢ de la tournure de fer, il vient enfin briler librement i 'ex-
trémité du tube abducteur.

La flamme a une couleur bleuwitre, d'une grande douceur, trés acti-
nique; le jet enflammé atteint jusqua 25 de hauteur avec un diamétre

d @ l,i'q: m

a 5", Des li‘}jl‘{_‘ll\'f}ﬁ co:npéu'u[i\'cﬁ faites par les antenrs, 1l parai-
trait ressorlir que cetle lumiére a un pouvoir actinique supérienr a celul
du m.'i:_;'ﬂé:iimn L?;

M. Peligot, présidant la séance, tout en admettant la possibilité du
grand pouvoir actinigque de cette lumicre, a insisté sur les dangers que
présente la manipulation de ces deux corps et a fait remarquer combien
dangereux ¢taient les produits de lear combustion.

Expériences de Riche et Bardy sur le pouvoir lumineux de diverses
lumiéres chimiques. — En 18-5, MM. Riche et Bardy ont publié,
dans le Bulletin de la Société francaise de Photograplie ('), une Note
tris documentée sur le pouvoir lumineux de diverses sonrces de lumieres
artificieiles 1 ils ont plus particulicrement étudié les conditions favorables
4 la production de la lumicre, soit du soulre brilant en présence de

(1) Bedletin de la Saciete francaise de Photograpiie, 155, page 1.
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loxsgine, soit du sulfure de carbone bralant dans Toxygene ou le
bioxvde d'azote. lls ont déterminé le pouvoir de chacune de ces lu-
miéres en exposant des plaques sensibles sons une sovte de photométre :
Voict les résultats de leurs expériences.

« Les plagues sensibles étaient a 50°™ de la source de lumitre et lex-
position d arait soixante secondes, que F'on mesurait avee un chronomdtre.
Les plaques sensibles étalent enfermées dans un chissis sous un éeran
formé de 1o femilles de papier civé superposées de 2 de large el de
longueur variable. L'une avait 10" et par conséquent elle reconvrait
exactement la plaque sensible; la denxiéme en avait o. et la troisiéme 8
et ainsi de suite, de telle sorte que la dixieme feuaille navait (que 1°™ de
longueur. Ces feuilles étaient serrées entre une lame de verre d'un coté
et une lame de corne de Mantre: celle-ci portair en nowr les chiflres de
1 a 10 disposés a dgale distance, de facon que le chiflre 1 4L sous la
partie correspondant & upe seule feuille, et le chillve 10 sur la partte
correspondant aux dix feuilles superposées.

» On obtient ainst un éeran dont Popacité est proportionnelle au
nombre de feuilles superposies et se trouve indiquée par les chiflres. Si,
par exemple, on n'apercoit aprés une expérience que les chiffres | et 2, et
que, dans une autre, on voit les chillres 1, 2, 3, &, 5, on en conclut que
la puissance photogénique de la seconde lumiére est a celle de la pre-
miere comme 5 est a o,

» Toutes les I'[rlaqu(::'-i ontk ¢éteé dt':i't‘,h}pilt'ﬂ::: ensemble; Cllilquc essal a éle

exceuté en double 1 le Tableau suivant résume les pl‘incipuux ritsultats :

CHIFFRES vIsIGLi=.

HATULE IR LA LUMIENF. b ——— e m——
]
boBssal w10 | Essal nea,

| |
Lumiére oxhvdeigque. oo I I 1
Lomicre Drammond . oou oo oo o0 o e 3 3
Zine bralant duns Voxygéne o000 oo oL . M 4
Lamipo & magnesiliil coe vevesvrneeenneerrnnnincnirnes i 3 I )

Courant de bioxwvde dazote dans un flacon contenant du
sulfure de carhonc. .. i e i i b i | th
Jet de bioxyde dazote sur un 160 coutenant du sullure

de carbone. . oo e 1 7
Tot dloxvgene suron WL contenant du sullure de carbane, = -
et dhosyzene sur un et contenant du seufre. oo | 5 b
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» En conséquence, c'est a lumiére obtenue par Faction de Toxygéne
sur le soufre qui nous a parn doude de la plus grande activité sur le
bromure d'argent, ct nous n’hésitons pas i en recommander Uessai dans

la pratique. »

Nous ferons remarquer que, dans ces expériences, on a exposé les pla-
ques @ la lnmidre divecte, ce qui n'est pas, tout an moins pour les photo-
tvpes, la condition normale, puisque le eliché n'est produit que par les
rayons réfléchis par le modele; par suite, cette méthode ne tent compte
ni de cetalfaiblissement delumidre ni des colorations qu’elle a pu prendre:
c'est ce que nous avons essayé d'éviter en emplovant la méthode
Houdaille. ( Voir Seconde Partie).

Couzelusions. -— Dautres procédés de lumidres chimiques ont étd
expérimentés: nous citerons, par exemple, les essais de Monckhoven sur
Vhydrogene chargd de vapeurs dlacide ehlorochramique: avant remarqué
que le zirconium donve dans le spectee des rates brillantes dans le violet
et altra-violet, il avait cherché & constituer une source l'llI]:-::'ui:L{: en fai-
sant briler du zivcone dans le ehlove. Mats, d'une facon générale, tous ces
procédés ont le grave défaut de fourniv des fumées nocives, ils sont d'un
maniement pea commode, nécessitant un matériel assez compliqué, mais
comme d’autre part la lnomicre quiils donnent est extrémement actinique,
il convenait de les signaler, car ils peavent, i un moment donné, trouver
lear emplor dans une mstallation fixe et pour un but spécial.
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CIIAPITRE TV,

LU GAZ BT LES HDILES DPECLATRAGE.

Sownstir ;- Gencralites, — Eelaivaze an =az. — Lumicre oxhydrique. — Bee & incandes-
conee Ghomond., — Bee Auir. — Medhade L!.L'!J]ll-i.-'lll. — Lis |.‘|:H[JE?.~= a Luile
Géneralites. — La lumitre du gox n'a pas une inlensité considd-

I'il]lh". Ofr sl 'sl]'l'll\l_" CI_'LJ{"[ldtl'lll._. flii]l.‘} Cis lii,'!'l]i‘.‘l'.‘i “.']'\.I.'IJ'I.";:| -i‘l i!f'Lﬁl'{'?!['t,‘ ]H}i‘l”—
coup son pouvolr lnmineux, grice & des hees spécianx, dits becs (ntensifs,
erées par la nécessité de la lotte moderne du gaz contre Pélectrieité, La
flammie de gaz wiatteint pas de hautes tempdratures et elie est, par suitc.
EI'I:_':-' I‘E(_',}Ii,' [ I‘i!:\_.'tjﬂ% ]‘LJ[I;("}' o j:lllJ!‘.'-: (_‘]’I‘f' L _{‘(TLII'H;: d“ roeste Ij'll.[J};
:ill('J‘.ll'{? Lres inﬂf' el peu Clendo ; ofle coniient R e Corps solides dont
Vincundescence aurait augmenté son ponvoir lamineux, aussi a-t-on cher-
ché par des artifices divers a COMPeiser ces défaats, Par un trage fored
I':]Elm:}f] \\'irh'mmm}. on s’ est ellvred 1'5':l!ig}||=:11!.fr|' la Ifi!l'lpﬁ'&l'[ll are; d aulres
invenleurs, lels que Clamond el Aacr ont mis dansz la famme des on) des
rdductibles gui, portés & Vineandescence, ont augmentd le pouvoir tu-
Illillf_‘ll\ L én ]iif_",llll._.‘ |i‘.‘]‘l]i}_‘§ ol {lf_!llrll‘l I:I'_".- l'LIl\iJ]]_'E lltf!‘l“iil[l’(‘!.‘:.

D'autres inventeurs ont cherché o carburer o gaz; tel est le bul
du bee connu sous le nom d'albo-cvrbon. duns lequel de la vapeur de
nalﬂl!;:]inu cit seomdelant auw Caz apporte v {.‘ml!]ng:‘,nl de moldéenles
carbone, qui, par leur meandescence, augmentent le pouvorr cclaivant
de L amme.

KUH-? HEXR I3 !ill l[lll‘! Ii' :;'Li.li’. '[I-t:lf(.'l'.li['i'l'_'_'l" b lll‘}lllliti!. ]r':tl‘ ||'.|'i—J]]l"J'lil_' 1t1|‘|“]l'
Lempetratire relativement basse, hicn inféricnure a celle de la combustion
de hvdrozine pur. Ce dernier, en revanclic, ne conlenant aucuane par-
ticule solide, brile avee une flamme trés chaude, mais sans éelat: s1 on
I.HHIJ.L']II..L' dvee l.IU ].LU\.\:__'l'_tl_‘Hl':': ll'l I('Jll[lll'l'ili_'lll'{_" FAd(.‘CI'H;! C]‘l!l]l.‘ IIL]“‘lL.'J_'f_' Ci-
sidérable. et le jet ainst formd projetdé sur une matiére irréductible par
fa chalear, telle gue la chaux ou la magndésie. ne tarde pas & la portes

i Pincandescence, et une magnifique honiére éblowssante est ainsi pro-
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KE! I'* PARTIE. — ETUDE GENERALE SUR LES LUMIERES ARTIVICIELLES,

duite. On sait que cette méthode, découverte en 1824, porte le nom de
S0 1[11\‘01‘1'(‘“?1 (',rt‘.'.‘ﬂ. Iﬂ 1l||nil\'l‘ﬂ ]:"L‘lll'lill]ﬁll{] Ol llll'l'li!‘_!l'f_' UKI'I\LII';('L[I.L:.
Telles sont, en lears grands teaits, les phases diverses del'éelairage an

waz, nous allons voir comment le photographe a su en trer partie.

Eclairage au gaz. — Le premier emploi de [a lumidre du gaz aurait
été, dit-on, fait & Londres, dans les ateliers de Law, de Newcastle, Il se
servait d'une lampe & gaz svstéme Wigham, sorte de bee intensif com-
lJl'i_!llEl"l p]l.l."ilfuf':‘s COMmrones (:f]ll('l_‘llll‘]‘!{!icﬁ lh! L_;'i:.l?. ﬂl1[]al]l|]]l’:; (M} {ll"l'.l(lfff",
du bee, était disposé un grand réllecteur avant une superficie d'environ
1M ecomposé de fragments de glaces argentées et strides pour mieux dif-
fuser L lumiére,

Le Phatographic news a pablié un article teés complet sur cetle
mstallation et nous en extravons les renseignements swivants @ le hedleur
-\‘l-llgili:llll s i:l}I]]l]f}ﬁC r.l{.' {’8 “ll.‘l.‘i '.IL.‘. ;ili’. el @ un l]l]ll\"lil' él;lilil‘:i“l. ‘.L!K'"—
viron 1230 bougies. On comprend quiun |1.'|r(_-i] i':):.':'.r de lumiere claik en
méme temps un fover de chaleur considérable, qui devait d'autant plus
incommoder le sujet que le réflecteur parabolique de arriére concen-
trait sur lur toute la chalenr ravonnante: aussi a=t-on ¢é1é obligé dlin-
terposer un grand ceran de verve blewitre qui, laissant passer toule la
lumitre actinique, arrcétait les vavons caloriliques obscurs. Le temps
:1’&&,n‘nitinn avee des |>1ur1m-::- extra-zensibles (pour 1':’|1‘m:1u{::} de Swan
crail de ot 8 dix secondes pour une carlke de \i:-‘;iLc., de \"mgl_ dosolxante
Ilulll‘ i 13['Fl'll'i-li'|., ill]]illll. ‘.\\-Uli."’! Lrouyons tllili[HL“Llill‘ll {IHC f:“l.’.‘il !.H.\'clll-
coup, a l’élmt[[m cela parat un résuliat im'::pc_':rtﬂ.

En Amérique, plus tard, on a conszeillé Vemploi de lampesz & gaz,
placees dans le haut de Patelier et formant divers groupes, de manicre a
diffuser la Tumicre de tous eotés: il ne parait pas que cette méthode soit
entrée d'une maniére courante dans la pratigue.

Lumitére oxhydrique. — La lumidre oxhydrique a été essavée en 186q
par Monekhoven, qui a préconisé emploi de eylindres de carbonate
de magnésie mélangé d'acide Litamque,

M. AL Fryver a cherchié des suceédands au hiton de chaux dans la Ju-
miere oxhvdeique; il a touvé que le sullate de magnésie caleind donnait
une trés belle luniére, mais, par suile de =a d:?cmupusitiml_. il se forme
de Vacide sullureux dont les émanations non seulement sont malsaines
a 'l'i'.".‘-il‘l.ll'l'.'l'_. mais allagquent trés I‘ll]]]tlcllll_'lll. les |Jnt‘1:+1.~; de la lanterne. 11
s'est arrété & un mélange de 1 partie de sulfate de chaux et 2 parties de
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CHAPITRE IV, — LE GAZ ET LES UUILES D'ECLAIRAGE. 33
magndsie caleinée le mélange est légérement pétei avee de 'eau, mould
en bitons et séché, D'apres lui, le pouvoir lumineux de ce mélange est
celui de la chaux pure comme 54 est & 2-; cest prés du double (1),

En 1874, Hanneker se servait d'un chalumeau dans lequel le gaz était
remplacé par une flamme dalcool, le cylindre incandescent était com-
posé de carbonate de chanx, de magnésie et d'un silicate naturel de ma-
enésie, Uoflivine: ces matitres mises en poudre étaient intimement mii-
]'tl!lgf“.ffs el f_'l',}'llip]'i”ll’_".{_.‘.":t 'r.l I:l I_‘Il'l_.'ﬁﬁi_‘. ]1;\_.'1']1'3““[1"9.

Les modiles de lampes oxhydriques ont varié & l'inlini et il ne nous
est pas [}Oﬁﬁihle d'en érudier 1ci les nmlt.i[}lns transformations (-':l

Lorsqu’on emploie la lumiére oxhydrique, il est bon de ne pas la diviger
directement sur le Sll‘l(:[ I'II.IJC].IIL‘ :_‘;F:lﬂ}l'm'r_, en U'éblonissant, et aurait 'in-
convénient d'accentuer les ombres, comme nous avons démonted dans
le Chapitre 1. I est préférable de la vecevoir sur de grands réflecteurs
{I.?"l!. ])!Elll(} ﬂlq'!!.T il]_ii (]ifrl:l.-;{‘.rll, Ji-_'l Il]f‘t'l‘ll‘,"['f'*:. L I}f_)“.l' (‘Illllt\:L‘hO}.‘ J:]. l‘][]l'ﬂl.l:‘.’
des ombres, il sera bon d'user dau moins deux fovers, dont la lumicre

de 'un sera affaiblie par des verres blewdtres ou des éerans convenahles.

Bec a incandescence Clamond. — lin 1882, un ingénieur, Clamond,
a construil un bec qui porte son nom et qui donne une magnifique
lumiére blanche. 1l se compose essenticllement d'une boite mdétallique
dans laquelle le gaz s’¢échanlle en passant 4 travers des cloisons disposées
11 f"—l!.'lii_;l“]l_" 11 ||]i‘!|i]ﬂ l,{-‘:t‘nl).-i il S I_I'It"iilllgf_} [I.H”C l‘,{‘ll'[}liﬂ{: l‘ll]&llllil-t’.‘ (_l..'\_lil'
sous pression et, lorsqu’il vient briler a Porilice supérieur, 1l fournit,
comme le bec Bunsen, une flamme trés chaude mais fort peu éelairante
cette flamme est f][l'igi'!{’. Surne ]\clit.ql {:l:)t'[;(:i“u, de forme (;unirlue., consli-
tuce par des sortes de vermicelles en magndsie.

On forme une pate plastique a Paide de magnésie en poudre et d'une
solution d'acétate de magnésie; cetie pite, comprimée dans un evlindre
sort par une petite ouverture en un vermicelle de 2™ de diamétre
environ et s'enroule sur un mandrin conigue en bois: on a soin de croiser
les brins jsemieml cel enroulement. Celte I_\t?lilc i!thl'i)ﬂi“l:: d'abord sé-
chée. puis recuite, est maintenue sur le bee par une armature de pla-

tine,

(V) Monitewr oe la Photograplie, iste puge Sr,

(4} Nous veaverrons le lectenr que cette question intéresserail & notre livee La pratigee
eles projections [ Gauthier-Villars et fils: 15500, Cette question ainsi que les méthodes
de production de la Tumidre oxhiyvdrigue ¥ sont lrailées au complel.

we
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g I PATITIE, — ].‘.'—.l‘[.'[]]; f}['-:.\_].:'ﬂ.\i.l'f S LES LU_\U]":]:!".": ARTIFICIELLEE.

Le bec le plus puissant consomme 500" de gaz a Pheure et 5™ d’air
S01s !H‘{_‘.S.—Tiﬂﬂ, il pro{]uit nune IHIIL-‘ESHI‘II“,{: lumineuse (FC!]‘.‘iI't]L'l 15 IJ(.'{‘.S
Carcel : Jalumiére est trés belle et a é1é employée dans les mémes con-
ditions que la lumiére oxhvdrigue.

Bec Auér. — Le D7 Auiir, en 188-, a présenté un bee & incandescence
tres ingéuif’.‘ux (ﬁgr 1) 21l se compose essentiellement d'une sorie de

Fiz. 1.

Bee Aorr,

brilenr Bonsen an-dessas duquel est suspendu un capuchon qui devient
incandescent lorsqu’on allume le gazn: ce 1‘,E|l‘nm|n_m st forme d'un tissn
de coton pur imfu'(:gm': de sels de metanx diffictlement réductibles, tels
que le zivconium, le didyme, ete. Ce capuchon est placé dans ta flamme
d'un puissant chalomeau qui brile le coton, laissant un tissu composé
simplementdes oxydesdes métaux dontil étaitimprégné ; ce sonteesoxvdes
qui sont portés i lincandescence par le bee Bunsen et fournissent une
vive lumiere blanche remarquable par sa fixité. L'emploi de plusicurs bees
Auér munis de réflecteurs convenables a é1¢ tenté dans quelques ateliers
p:!risiens et a donne dexcellents résultats, Le seul défaut que nous
pourrions reprocher & ces bees est le snivant @ il n'est guére possible de
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CHADPITRE IV, — LF GAY ET LES HUILES D'ECLAITAGE. o
les changer de place, surtout lorsquiils sont en igmition; sans risquer de

briser le léger tissu d'oxvdes.

Methode d'emploi. — Les lumiéres au gaz nécessitent des instal-
lations fixes ¢l ne peuvent étre, par suite, utilisées que dans les ateliers.
Dune facon générale, nous dirons que les appareils doivent étre placés a
une certaine hauteur pour donner autant que possible des eflets se rap-
prochant de ceux produits par la lumiére naturelle. Il v aura licu de mul-
tipher les fovers, pour bien diffuser la lumiére et combalttre la duvetd
des ombres portées, et, dautre part, il sera utile quiun des fovers ait plus
de puissance que les autres pour fournir les effets de lumicre directe.
Mais, d'une facon gén:"r."tlu: ces sources, insuflisamment E]tflilll:fillﬂrﬁ._. exi-
geront toujours des poses un peu allongées.

Pourles agrandissements, elles sont d’un emploi trés commode et, dans
ce sens, elles sont d’un usage tees fréquent; ajoutons que, grice a la sen-
sthilité des préparations actuelles, la lumiére du gaz d'éclairage est par-
faitement suffisante pour obitenmir des plmlu(‘.{':|_}if;s 501l sur verre, soitb sur
papier au gélatinobromure. Des expositions de quinze { vingt secondes
20" ou 6o d'un bec de gas suffisent le plus souvent pour oblenir au
chissis-presse de bonnes reproductions : on a ainsi une image latente
{lui se {.{{!\'chjp[mu par les I}ri}c{ﬁdés habituels.

Les lampes & huile. — Les lampes & hwle végétale, hmle dolive,
de colza, de noix, ete., ne fournissent qu'une lumiére rougeitre teis peu
actinique et, par suite, impropre a la produoction des clichés, mais qui ce-
[lcl][]ﬂllr IJ(HIT'I':! t\'ll‘(‘. el‘ll}_llﬁ\\’i"e ]]0"1‘ IL’.‘\ E‘l:_"r}]rl{liﬁﬁf_‘.ln(’"I.E [ ]L'.‘__‘ I.il‘k’lgﬂ'.’-} ain
chissis de photocopies.

Les huiles minérales donnent une Tumitre plus dclatante et sont dis
Il)l'.‘_i f_]{‘! ]'IH[I l’_.'li'II'IJ{'FT fIEHI_"i 1(‘..-5 lu'il][l_‘.l'T'iE_‘._"a [l’ﬂgl'a“diﬁ.‘iﬂ“lcll[; A {']1[.‘]'1_']“:‘ ill
plusicurs reprises & les emplover ponr faire le portrait en atehier, mais ces
huiles sont trop riches en ravons jaunes et exigent de fortes poses. En
Bussie, on a fail des essais dans le hut de les utiliser pour les repro-
ductions : on se servail d'une sorte d'essence de pétrole, le keroséne,
‘I”i'- IJ:H':IEI—”._ dannait de hons résultats. A Uheure actuelle, on ne peut
se servir du pétrole et des autres huiles minérales que pour fes agran-
dizscments et les lit‘a;c.-; au chissis,
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Phototype Sadar,
UNE FONTAINE DANS LES CATACOMBE=.

Photographie obtenue, vers 18060, par M. Nadar §
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CHAPITRE V.

LUMIERE ELECTRIQUE.

Sowmame : La lumidére ¢lectrique. — Les régulateurs électriques. — Lawpe électrique
de Way, — Les géndrateurs 'clectricitd, — Liélectricite dans les ateliers. — La lampe
Li¢hert, - Conclusions,

B TR
La lumiére électrique. — [La lumiére ¢lectrique est fournie soil par

[CS l'lil{_’.ﬁ._. SU"lL l}in' l_‘lf.’.‘i ma{_‘,hinf_‘:s dilCS’ dﬂ“s ]U Ii]l]g'rlgl_: {_If:f.‘s Jll.CliﬂT:j’
dlynamos; dans les premiéres, I'électricité est produite par une réaction
chimique; dans les secondes, ["énergie-force est transformde en énergie
l'l.'-ICl'fl.l'i(lLle. ll. I]A{:III.T‘n I-N].;i ({i’]]]ﬁ nolre l:EI.'f.Il'l': d‘t‘.‘llldier Ces dnll.‘i sortes {]'C-
sources d'électricité, nous nous contenterons de faire remarquer que,
quel que soit son mode de provenance, 'électricité donne lien i deux
I']]fr.'tll(}l,i{}ﬁ di&'-LitlL‘tL‘S d’éﬁ!ﬂ‘ll‘ilgl_! : I-'l. ]lllT]i":‘.l'lE Ijal' i[l(;alli‘]ﬂ.&(_‘.{_‘.l'lcﬁj ]Ll Illl'l]i_li‘r{}
par arc.

La lumiére par incandescence est trés riche en ravons rouges el jaunes
b ne (_‘,D]]\inl]!. g'”l‘,!l'(;' P'Dl_lll ]{.‘5 i p]’j]iCﬂlif]"_‘:\ I)]'i{)l(lgl'ilp]l .llll,lﬂ'ﬁ; (LCI)E,‘T]diiIIt
ce qque nous venons de dire sapplique surtout aux lampes a filament de
charbon, car les lampes au platine, telles que celle du svstéme Lontin,
par exemple, donnent une lumiére trés actinmgue. Cependant il est juste
d'ajouter (que des ¢tudes sont faites pour obtenir des lampes & incandes-
cence intensives,

La lomiére par arc est de heaucoup supdrieure, au point de vue pho-
tographique : clle a un meilleur rendement, donne un spectre trés com-
plet et trés étendu. Elle présente en revanche un délaut, ¢’est que, pro-
duite en un espace tres resserré, elle donne lieu ades effets heurtés @ tres
grandes lumicres, ombres trés profondes, sans ces demi-teintes qui mo-
délent et accusent doucement les formes,

Aussi, apres les premiers essais qui datent de 181, cette source de
lumiére restait mutilisée parce qu'on n'avait pas en 'idée de la rendre

pratique en la diffusant. Nadar, puis, beaucoup plus tard, Lic¢hert ont
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s 1" PARTIE. — ETUDE GENERALE SUR LLES LUMIERES ANTIFICITLLES,
Jrnal;mi? des Lll.-‘-p{)ﬁll.lrz‘- g ont rendu cette lumicre tees |Jt'JLJ(|1u'. Nous

I"l'.‘\"lCIHll"E:I]'ll'i j)lllﬁ [fi;ll sur ]l‘.‘h itE!l]ﬁl'l_!;[:& (]l.‘ cis (h?ll?\ Ilil]}ilt‘:i ﬂl}irfl'il!,(flll'.‘ia

Les régulateurs électriques. — n sait que les .’iplm]‘uﬂs (Iui servent
i produire la lamiére par ave se nomment régulatenrs électrigues. Les
modeles sont des plus nombrenx, mais 1ls reviennent tous & un prin-
cipe commun qui est le suivant: Pare électrique doit se produirve entre
JI{EIIX l:'['i-i:'- ons l.]'.-! Cllill'lﬂjll L]i_! {:l}l'llll('; Ll l[[".l)ll!.] I.C].‘.: ‘.‘!ﬂllx l:l“ll'l]ﬂl'l.;; S0l an
contact; le courant, en passant de 'un 4 laulre, éprouve, au contact im-
parfait des charbons, une certaine rvésistance qui se traduit par une
transformation de U'énergie ¢lectrique en énergic calorifique : les deux
lmin[es des crayons sonl aussilot }H‘Jt'l(‘f:s au rouge; sid ce momenl on
les sépare d'une petite quantité, un are extrémement lumineux s’élance
d'un charbon a Uautre, 1l v a en méme temps transport de la maticre
incandescente, et, sous cetle action, 'un se creuse tandis que Fautre sef-
lile en pointe. Si le courant est continu, ¢'est-i-dire marchant Loujours
dans le méme sens, on ne tarde pas a sfapercevoir que Pun des char-
bons s'use presque deux fois plus vite que Vautre, Dos que, par cetle
usure continue, I"écartement entre les deux pointes est devenu trop
grand, arc s’¢teint et il v a lien de recommencer la série des opérations.
lJC I}llt. l‘I{".‘i l'l'";_l'lliﬂ[ﬁ,"l“'ﬁ BT i Ill)l”:: ]n I]‘il.‘ﬁﬁlll‘ﬁr dr [.]11’””:. I{} conbacl lli.‘.‘r
charbons; 2% de les éloigner d'une quantite donnée, celle qui a été recon-
nue comme donnant Mare masimum ; enlin 3% d'entretenir cet écartement
ala méme valeur en faisant progresser les charbons avee une vitesse pro-
portionnelle & leur usure. Si Avcherean a trouvé le premier régulatenr,
¢'est Foucault clt!i a dtabh le T:l'cruim“ modcle rationnel; Serrin et une
multitude d'aulres constructeurs onl ;lin[mrl-." des modifications succes-
1vE, mais le pm]nff-tmr A résoudre reste Loujours le méme, les solutions
mécaniques scules ont changd,

l l‘f[‘ﬁ[*’.‘ EIf! ces IEHH}HT."\-: ll .". en a loute une :".il,,'l‘il.'i Ill-)l]'\'l'!“l.' l.‘!UIlL ]-'3 !l”ll:_";[l.‘
Jablochholl” est un des tyvpes principaax; on a, par des méthodes ingé-
“il_fll.‘il'?':_. ”I'.:_:E!lli_"ifi' II".‘{ "ll’"l:il]][.‘i[l]{?_‘i l']{j fl'_"“f! sorie rill(! L'*I 1-'“'}1]1[' I'Il]i.‘i:il_: j‘l’,)l]ﬂ—-
tionner soitavee des courants continus, soit avee des courants allernatifs.
-_\IH]':'\ e E'IHI.].'\’[)I'I..‘_’- s :]I}l‘]f':’-i_]lltil' l]]ll.‘é iUl]:_:llL:!T][‘[}I sur ocelle (1”(‘.:’[]‘0]]!
le lecteur curienx trouvera dans les livees spéviaux les détails complets
a ce snjet.

Lampe électrigue de Way. — [l cst {:ili]LZﬂ(JriIli une lum[m clee-

[!‘-Illllli s ]':lll!l@“f.' oS E]{!'\'I'U!I:ﬁ I H L) arreler un iI'l.‘Z-L;II]i. '.]‘iL!JOl‘L]. IJH['{'[_‘
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CHAPITRE V. — LUMILRE ]:'.[.'F.-.':"l']lll_ll'lj. .'h:r
quielle est une teés oviginale méthode des teansformations de 'énergie
¢lectrigque en lumidre, et ensuite parce quelle a en un instant de vogue
dans le monde photographique, qui avait basé sur elle de grandes espé-
ranecos,

Nous voulons parler de la lampe au mercure de Way. Cetle lampe
se composait essentiellement de deux boules de fer communiquant 'une
an pole posiuf d'une pile de trente éléments Bunsen, lautre an pole né-
gatif : un minee filet de mercure tombant de la sphere supérieure dans la
seconde silluminait au passage du courant, et, pour éviter a Fopératenr
Faspivation des vapeurs mercurielles produites, le toal d¢tait enfermd
dans un cylindre de verve hermétiquement clos. Cette lumicre, d’an
aspect tout particulier, légtrement verdatre, donnait un spectre discon-
tiﬂll Liql!l.‘:* lf‘.‘(ILJ.L"T. I';"l !}ﬂl'll‘{_’. j{ll]ll{: Li,‘.iliL [“.“_'F.l'\l'['l]: ](_35 I){i!'l]‘.l\ﬁ verl i)ll’.’ll_.

bleues ct violettes étaient trés brillantes, tandis que le rouge, lorange et
le vert jaune étaient trés piles; cet ensemble constituait une lumiére Leds
‘d-[_"l.init:ll:l[‘. clL emplu} ¢eda impressionner les positils sur albumine, elle acti-
vait beaucoup le travail : on admettait qu'en moyenne, cing minutes saf-
lisaient pour le tivage d'un eliché moyven posé d environ S0 de la source
luraineusc.

D an autre edté, cette lumicre monochrome modifiait ¢trangement les
coulenrs des objets, Les roses du visage prenaient une teinte livide
bleuwatre. Ies objets verts avaient unc couleur gris-lavande. Cet appareil,
qui a ¢t un anstant teés étudié, a ¢ rapidement abandonnd a canse
des vapeurs wercuriclles trés nocives quil produisait. Cependant la ten-
talive ¢Lait curiense et méerttait d’étre notée.

Les générateurs d'electricité. — Au début, I'électricité n'érait pro-
duite qua Parde des réactions chimiques ellectuées dans un appareil
appelé pile : en réalité, pour obtenive de la lumidre, on brilait du zine,
¢ élail dejaotrés cher; mais, dautre part, il fallait au moins So couples
Iﬂlll}."‘{!]l 11(”!1' l'll\{)dl]il"f.' LI arc assdes Ill:l].l]ll]l..'ll.'\'T ebeolie I)][ﬂ l‘:“‘-)l'”]{,‘_‘ oulre
la difticulté des nmnipulul.il')u.-:, lJl'1l'!-'1{.’11[-'IiL le grave défaut d’émetire des
vapeurs nitrcuses ivrespirables (acide hyvpoazotique); on concoit que
ces raisons laisaient recaler les photographes devant I'emploin de Ja lu-

micre t"[l'(tl.t‘iiluu (')

F0 Necss e parlerans pas des accumulatenes qui. dans be tond., ne sont gqufune varicis

e piles i otlvent Lo plupart des inconvenients de celles-cr,
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-'rfc' 1 DARTIE, — 1’51"[ DE GENERALE SUR LES LUMIERES ARTIFICIELLES,

Et ¢’est pourtant avec un appareil de ce genre que Nadar, ce cher-
cheur audacieux, qui a toujours ¢été un précurseur dans loutes les
applications photographiques, ¢’est avec une encombrante pile de Bunsen,
montée sur wagonnets, que Nadar est parti & la découverte photogra-
phigque des sous-sols parisiens, catacombes et égouts. Avec son humour
et sa verve charmante, il a conté, dans Paris-Photographe, ses lultes
UIJSI‘.;]TL"C.& l_'!ﬂlll' ill‘l'i\.'ﬂl‘ allx ]’I]C]'\'C‘IH{,‘H'}: L‘,li[:]'li_‘f.‘i flll.].]. H] L'Hljllul"l.f’!‘s (_lU [
monde souterrain. Et les brusques extinctions de lumiére au moindre
fanx contact et les poses arrélées par une coulée d'ean chande dont les
vapears formatent un impéndéirable hroutllard. 11 fallait la ténacité de
Nadar pour arviver au résultat, mais on conviendra que ce n'était pas un
procéde 4 la portée... de toutes les patiences ().

La production de I'électricité par les machines a fait changer de face
'a Lllll:_'StiUll : ilfi {',’{,'Sl. [lt_’, 1'(1 ll'(}'ll.lliﬂ ':i ]H\i]l lllnl'l:lll'! il dl] 5':'['.", {IH‘QH .I_‘I'I'II\II'L’1
les appareils peuvent éire montés a distance de la lampe et ére rendus
silencicux, nous voyons méme, dans nombre de villes, Pélectricité dis-
iribude |rar des canalisations comme le gaz; poul un :liclim', pour une
installation fixe, 'électricit¢ devientainsi des plus pratiques.

L'électricité dans les ateliers. — Nadar, en 1801, culjaft}}al[ pour
le 11:_:-|‘I,rui{. un régululcur Serrin mis en aclion par unc lﬁlc de Ho éle-
ments Bunsen. L'appareil était disposé a 2™, So de hauteur an-dessus et
en arricre de la chambre noires 1l était mun d'un réllecteur recouvert
d'une conche de craie pour diffuser Ia lumiére; grice &' la hauteur du
point lumineux, on évitait dincommoder le moddéle, mais la pose variait

d’une minule i une minule el demie.

La lampe Liébert. — Nous avons dit IJ]EI:-i haut les inconvénients d'un
tel di:-_apc):;il,if', mals nous remarquerons c]u*ici Nadar avait cherchié avant
tout & diffuser la lumiére pour éviter les duretés que donnent les rayons
directs; cette question a &Lé reprise plus tard, en 1858, eroyons-nous,
par Van der Wexde, qui a supprimé complétement ces rayons directs et
ne s'est plus servi que de la lumitre dilfuse. Sous le nom de procédeé
américain, M, Li¢hert a introduit en France ce disposiif dont nous
emprunterons la description au journal la Natwure (2 :

() Une de nos planches (PLOIT placce en téte de co Chapitre). Ine fontadine dans
feg Catacombes, monlre les vésultat: remarquabiles obtenus par Nadar en 1501,
() La Nwture, 5 décembre 1556, nt 411, page 5.
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« Une demi-sphére de 2" de diamétre environ, et servant de ré-
[lecteur, est suspendue au plafond, de facon a présenter sa cavité face au
sujel qu'il s’agit de photographier.

» Cette demi-sphere porte deux cravons de charbon de cornue, dont
I'un est ﬁ:-:e? ct dont Faulre est rendu mobile par un pas de vis. Les
charbons sont rapprochés en faisant entre eux un angle droit. (Vest, en
somme, un régulateur & main, avee cette seule différence quiil n’y a pas
de l'nlj('-m];:um_:, que les charbouns sont ]":'I]'}}'ll'l.](.‘l'lt?:’\, au fur ¢t 4 mesure
de leur wsure, au moven du charbon mobile. A chaque pose il faut mettre
les deux charbons au point. La durde de pose est si courte gue la lumidre
ne :E]L:I_IT, '\'C‘l]il" ':I. Inﬂni’{“f_fli.

» La nouveanté do systéme adopté par M. A. Liéhert consiste en ce
(lllc ]d_ llilll‘li‘!l‘(‘, Llfll'?(;tl‘iqlll-! ne \'El’_‘“l. 'I'jﬂ:‘_% t[}llll}cr d"l_l'l_:l_;[l?nl(?ﬂt sur Il} n]l)f]l‘i]lﬁ.
Cette lumitre se trouve d’abord projetée sur un obturatenr qui, a son
tour, la renvoie sur les parois du réllecteur, qui sont d'ane ¢blonissante
blanchear, de telle manicre que les ravons lumineox, amsi dispersés,
ainsi divisés, viennent positivement inonder la personne dont Uimage
doit étre reproduite.

» La clarté est superbe, le visage est doucement ¢clairé, sans duretés,
sans ombres exagérdes. Les venx supportent le hrillant éclat de cette lu-
III.lELfl'C sdns aucune I.J;ll.ig[lf’.:I =ils }1'\.'(li]_' '(‘I ﬁLill!rI'il' flﬂ Sl_'.il'[ti]‘[ffll'll_']'ll,.‘i l_ll:'.‘i:l—
sréables. La lumiére électrique ainsi emplovée est produite par une
[1]&1(_’l|i110 [!:,'flﬁIIIE-:I‘—{_‘.'](.'CI.T'.[(!“C ll(! (“I l'allll]]c? l_\ilﬂ l]’iltﬂl‘ll?l'j f{ll?lll'! motleur f]
gaz de quatre chevaux fait marcher & raison de goo tours par minute. »

Dans son AAide-mémoire de Photographie de 1838, M. Fabre a ainsi
déerit Fagencement électrigne d'un trés grand atelier de Paris -

« Depuis quelque temps, on emploie dans atelier Walery un mode
d’¢elairage ¢lectrigue donnant de Lrés bons résaltats. La personne quiva
I!('!.‘EE_‘I‘ sl i[lt?'l]lllli“" (“t'r‘“l.‘i e }illtlf!_'.(‘. li'll':_l_;'lfllll:,"n [ f:‘l'lilil'l“l" Eii.ll' [Ii'.'_"- LII]]I'IC.‘Q i
incandescence, dont la lumiére douce ne fatigue pas les veux. Lorsque la
pose estarrétée, deux fortes lampes dave sont immddiatement actionnees
i'liil' l{: f.'-“l]['ilﬂl; f’.']lf.'.‘.i sonlk l_lL"'lL'LJ.’f:.‘E (lf_’.!’l'i[l_'l'f'.' Iff I]H-}’Ll{fll'.‘ {lili ne Ii.‘ﬁ \'llil. l]:]ﬁ
el nen ¢prouve aucune fil!?gne; clles i‘L"]HlIIlI{’.Ill- une lumiére ;_"'I;_r:l'lél‘.'lll:
intense, tres diffusée, quirellétée pardes éerans surle sujet, donne Uécla-
rage qu'il plait a lopératear de choisiv. Le temps de pose varie de trois a
cing sccondes pour un buste format carte album, »

Il v ald une trés heurense application des deux svstémes d'éclairage.
La lumiére par incandescence, qui donne ce que jappellera Timage
physique, c¢’est-a-dire facilité d'arrangement du modéle et de mise an
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i 1 PARTIN. — FTUDE GENERALE SUR LES LUMIERES ARTIFICIFLLES.
point, et la lumiére par arc, qui fournit an dernier moment les rayons

actiniques utiles pour impressionner la plaque.

Conelusions. — Il est certain que, dans desinstaliations fixes, la lumiére
l"i!‘,[‘.lt‘]lllll.‘ peul rendre de réels services et permetire au professionnel
dopérer & nimporte quelle hicnre et quel moment de Vanndée; les pro-
grés incessants de cette branche de la Scienee seront mis de plos en plos
i prolit par les photographes, et lextension de cette lamiére qui, pro-
filli[(' l‘]q'”l!‘i f_](,‘.‘i 'LI.‘jillU."_'- (,'{,'lll.]'illl_.‘r’-? S (.'i!llﬂli."’i‘ ]]];{illt{,‘]]il[ll comane ]..f,':lll el
le gaz, en facilitera l'introduction dans tous les ateliers 1 1l ne sTagira
pht: alors que de tourner un commutateur pour inonder la salle de pose
d'une magnifique clarté.

11 Lllll\ ©ra “1l e 'flllf" lt' fﬂhf}tﬂ"'le‘l}ﬂlp i\hﬁlllld 'llLiJI."ll L.in.'l.nl"! ||ET|T]‘|.HP {[i‘

s Il“-u |1|lill11|l:lli\}!!‘l 1]1[(‘“‘!1'\.1\“: i]lll[}lllll' l]rlll‘- I.E =1 li[ N ]‘[]J}Il[.‘-‘;: cllll‘-l
dans nos l}u--.nl,rf,.-, dn, {C(.II{‘.-\ I)itr.« I*mlu.ulu,_!1:|m_.utT cortaines hCLIIl‘,h,
les apothéoses, sont éclairées avee une prolusion de lampes clectriques;
-|1 ‘\ a ll‘ﬂiﬁ ou l‘[liilll'e s dllf'jl:lj _\[1![. ..‘l.liil'l,'!'i(.'l'li'll (&} j.‘i"i]]il;ll_\ ont PU l]].}ll}nl’l'q
avee une pose moddérde, une des apoihdoses d'une fléerie an théire du
Chiatelet, au cours méme de la représentation.

Eolin I'électricité, surtout la lumicre parare, est utilisée dans nombre
d‘i‘!‘f.‘lil'l'ﬁ il”ll.i.‘il.t'](}lS ]'N]l“.' i[l]l”'i:.‘!".‘:ﬂ-”llll(?l' i!,.‘S [Jiil[l(:lll‘fﬁ LI{! f.ll.l"n.: il IJI!.“J[‘IE
de Judée destindes aux Lirages aux encres grasses, Grice & elle, le t{'mlr-a
de pose est extrémement réduit, mais, de plus, ilest facile de végler la
lollglll‘.l.ll‘ (1(‘ ce lL‘nIE_!.‘i 1;(_'. P':).‘i!_‘. daves une :_:’I".[IN_J{' [J|'é!:iﬁ]1?[|, ]H]i.‘ifiuij ||_' !l_"‘\'{_‘,l'
lumineux est immualnlth Le bitume de Judde, si pea sensible 4 la lumicre
du jour, surtout & la lumiére diffuse qui exige paviois plusicurs jours,
'['I{f'l,ll, L_'l!'ﬂ,‘ iI]iiJl'C!‘EHI(J[II](’ £ tl'ﬁrl](_‘ il ll"i'll].i,‘—ﬁ]illl ]llll:Ll]l,‘."L HLT I'h'll.!'s; 11 \'i_,'i .

qu'il v a la un progrés évident.
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CITAPITRE VL
LD MAGNESTIUAM,

Sesane @ La chimie da mazgnésinm. — Combuostion du mazndésiom. — Lo Taasiicere da
e nesinm. - Alliazes de magndsinm, — Essan dua magnésinm, Methoiles de oo -
bustion du magnésivn., — Les fumdées du magnésiom, — La lanterne Mevdenbauer, —
Lanberne =ardaal. — ,\|J;J:ll'l:.i|i Dowsrchani et Brichaut. — Plhoto-famivore richant, —
Lnstallations fixes : modcle Londe, — Tes hrdluees da magondézium.,

La chimie da magnésium. — [in 1827, Bussy, en traitant par ta cha-
lear, 1_1L:!|}1'[".-; la méthode de Waelher, le chilorure de magneésiun mcle a
du |10l'=1:=.-:~.=illm P, déterminait vers le rouge sombre la sabstitution du
potassium au magnésium; la réaction .-“ilt'.{:ullllﬂi:-:-.-ﬁlir. avec une vive défla-
gration ety lorsque le creuset était refroidi, on trouvait au fond de petits
clobules de magndsium, empitds dans une gangue blanche de chlorure
de potassium, ¢liminée ensuite facilement par des lavages.

Bunsen, de son edté, isola le magnésiam a Vaide de la pile; mais ces
divers movens n'étaient guire induosteiels, et le métal, produit de labo-
ratotre, tail estrémement cotileux.

Plus tard, MM, Deville ¢t Cavon, reprenant la méthode gu avait si
bien véussi an premier pour lextraction de Palaminium, obtenaient le ma-
andésium par les procédés industriels suivants :

On chauffe nnmdélange de 6 parties de ehlorarve de magnésinm anhvdre,
1 partie de ehlorure de potassium, 1 partie de luorure de caleium et
i partie de sodium en petits morceaux. On pousse au vouge en brassant
bien o mautre et on laisse rvefeondic @ par Iévigation on sépave les
nodales de magndsivm quion purilie par une nouvelle fusion.

Silon veut obteniv du métal absolument pur,y on le distille dans une
atmosphére non oxvdante, dans un courant d'hyvdrogéne, par exemple.

Le mazndsium est un métal blane assez semblable & Fargent, mais
d'ane teinte un peo plus blewdtre; il pose six fols moins que ce mdétal; sa
densités eneffer, estde 1= 10 Pav ses propriétés géndrales. il se rapproche

IJL‘JIIII_‘HTII: l;lil L"_.I[ll,'_: ill&[{d‘l'ilh;ff i lt'(lil‘ =, 1[ SCOCCOHEYEe =il A \jll" l,J-.t'I'l.‘-l
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fFJF I" PATLTIE. — ETUDE GEXERALE €UIL LES LUMIERES ARTIFICIELLER,

Pair humide d’une couche blanche de magnésie, qui s’oppose a une alté-
ration plus profonde.

Combustioz du magnésium, — Le magnésium brile avec une magni-
fique lumiére, trés riche en rayons violels, par suile trés aclinique;
mais sa combustion se fait surtout avec un trés grand déelat dans une
atmosphére d'oxygéne; notons quhil brile aunssi dans le chlore, les
vapeurs de brome, diode et de soufre.

Pour que le magnésium brile bien. il faut qu'il soit placé dans une
flamme trés chaude, car il ne s‘enflamme que lorsquiil a été porté au
l‘ol[gﬂ; colle (TOIILlili[l[] (_‘!\'ljl-l{,illc I'.'ll}lil'rl'[l().l (_‘.(,'I‘L:'Ii]’]{_’s Ia]]'ljje" aiu Inagll(":-ij'llrll
n'ont qu'un faible rendement; la Hamme dans laquelle est projetée la
poudre n'a pas assez de puissance calorifique pour porter le métal au
rouge, ou inversement la projection de la poudre est trop hrusque et
le mctal, dans son rapide passage, n'a pas le temps d’acquérir la lempéra-
ture voulue el une _t_;t'um]!: pm'[.it'r f"{:haml{! a la (:mn}_m_dl,iun_; clest du
reste une question sur lagquelle nous reviendrons, car il v a lieu d'insister
sur ce point.

Des expériences entreprises par Bunsen et Roscoé en 183, il résulte
quun {il de = de millimétre donne, en brilant, une lumiére équiva-
lente a celle de =4 bougies. Comme nous Uavons dit, I'éclat est heaucoup
augmenté st la combustion se produit dans 'oxygéne, le pouvoir éclai-
vant peut alors atteindre jusqu’a 110 boungies.

Dans ses expériences de photométrie. Dunsen a cru pouvoir évaluer
Pintensité de la lumiére an magndsium 4 la cing cenl vingt-cinquicme
partie de U'intensité de la luniére solaire,

La combustion du métal donne licu & une épaisse fumée blanche de
magndésie gui se dépose en poudre impalpable et trés tenace sur les objets
environnants; c'est 14, comme nous le verrons, un inconvénient lrds
sérieux du procédé.

Dés fes débuts de la Photographie, cette lumitre fut mise a contri-
bution et permit d’obtenir des épreuves en des lieux que natteignaient
Jamais les rayons du jour : ¢’est ainsi que Prazza Smith put photogra-
]llli[_‘.l‘ I‘illLL’:!‘i(.‘Ill' fIE.‘ lﬂ E"l'aﬂ:dﬂ ll}l'i::l]'rll.[lf: el ]'ES hUIII]JILﬂQ Hll\illllgé[.’.ﬂ dﬂ [i:l
I[illll(,‘-_l.‘..i_:_'}'j)lt_‘., Avec les préparations lentes au collodion, ilimportait que
Iillumination ait une certaine durée ct, dans ce but, on brilait du magne-
stum en {il.

P'lus tard. avec les préparations plus sensibles au gélatinobromure, la
durée de lillumination put étre considérablement réduite et dés lors
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CIOAPITRE VI, — LT MAGNESIUM i3
surgirenl deux méthodes distinetes : dans l'une, on projette de la limaille
fine de maguésium dans une flamme trés chande; dansUautre, on prépare
de véritables poudres pyrotechniques dans lesquelles le magnésiom joue
le role d'éclairant et quion a appelées plotopoudres et aussi avee juste
raison plioto-éelairs, pour rappeler la rapidité avece laguelle se produit
la combustion.

Ces deux méthodes ont donné lien & un tel nombre de procédés divers
et ont ¢été si discutées, les uns tenant pour la premicre, les autres pour
la seconde, que nous eroyons devoir consacrer & chacune un Chapitre
distinet.

La lumiére du magnésium. — Rogers, dans Vdmerican Journal
of Selepce, a fait une étude compléte de la lumidre du magnésium a
laquelle nous emprantons les passages suivants :

« [)".‘Lprf‘:‘-‘; les travanx de Pi(:km‘ing, le specire de la lumiére magné-
sienne est celul gui, de toutes les lumiéres artificielles, se rapproche le
plus da spectre solaive. La température de la flamme du magnésium est
d’environ 1340 (i, ; Taspect dua spectre, cependant, semblerait indiquer
mnae t{?ll:lj(’*.t';llllr‘(_‘. fll'_-: 50()00 (_‘:.. lf_'l'l'r'[‘;él‘nl.llrf‘. ﬂl‘{]il]:i;l'(f d{_’. l“il]i_'.lll'!l:][:sf_‘,‘_,‘nﬂ_‘,ﬁ_".
Son efficacité radiante (radiant efficiency) (V), c¢’est-a-dire le rapport de
son énergie lumineuse (actinisme) a son énergie radiante totale, est de
13,5 pour 100, valeur la plus haute atteinte par les sources artilicielles
de fumitre, si ce n’est peut-étre la lamicre de I'étineelle électrique dans
le vide. L'énergie vadiante émise par la combustion du magnésium est
d’environ 4630 calories par gramme de métal hrdlé] ou =5 pour 1oodela
chaleur totale développée par cette combustion ; un bec de gaz, dans les
mémes circonstances, ne donne que 15 4 20 pour 100. Des expériences
directes ont montré que la chalear développée par la combustion du
metal dans Poxveiéne est au minimum de Goro calories par gramme de
métal consumé. »

.Nﬁl]:; ANons (_‘.il.!:: ce I:'_'Iaa':'-ﬁg(}? f_l()Tll. Cﬂl'laillﬁ (\.]Ii[rl.ﬂ.‘; CE‘.l}f‘!l!{.{utlL nous
semblent excessils, en lj:ll'lif_!ll“(_"[‘ les températures atleintes Jans la com-
bustion du magnésium, mais, d'une maniére générale, 1l montre quelle
activité, quel actinisme, ont les ravons magneésiens, et cela explique Ja
possibilité de faire des photographies avec des quantités minimes de
mdtal dune p;lrl., ol en diaphruz_ginaut forlement l\,‘:])jm:::lif', dautre Imrl.

(1) Clestoce que AL Boguet a proposé dappeler o rendement zraphique », expressicn
tris heurcuse que nows voudrions voir entrer dans la pratigue courante
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] VS PABTIN, — ETUDE GEXERALRL =010 LES LUMIERES ARTIFICIELLES.
De son edate, Fder, & 11: le rendeme le les d’e lot
Do =on colte, Poer, cludianlt e rendement des rors modes O cmplon

«du magnésium, arrive aux conclusions suivantes @ pour 177 de magndé-
sium bralé, énergie est de :

Poure levuban. ... o .. ... Gano0 rads (1,

‘i‘l””' 1:1 'EH_‘][HIrC lHH'\:, e e e e e e e T D00 L
PPour les photopoudres.. ... .. ... (doon w

Daprés iy les photopoudres auraient un rendement de heavcoup
inférieur aux deax premiers, et la poudre pore le meillenr rendement :
ce résultat serait da 4 la perte de chaleur exigée par ia LIn’:C()lilpUﬁiliﬂn

du chlorate de potasse et des autres maticres employces.

Alliages de magnésium. -— Dans les commencements, le magnésiom
cottait fort cher et ¢’élail une cause In‘nhilﬁli\'e i son f'.nl[ﬂejri, auss
ZI\'uit-f_!ﬂ f'l!!’,‘,l'if}]é :Ll l,]illlil]“ﬂl' l[:", ]lf'l"". fI[' ]'i!\"ic]':lt 11 'I'IrlI!['l':ll"E'll'I!, ll(_'s ;I]]I:]g't‘ﬁ
de magnésium et de zine: ce dernter métal brdle aussi avee une belle
flamme blapche et & la méme température, {20 environ. Mais il donne
en hrilant une teés épaisse vapeur qui se résoul en toulles flocon-
nenses, connues par les anciens alchimistes sous le nom de Lana philo-
soplica.

D reste, ces divers alliages, soit divects, c’est-a-dire par lusion, soit
indirects, ¢'est-a-dire consistant & tresser deux fils de magndésium avec
un Ol de zine, n'ont donné que des résultats trés inféricnrs & ceux du
meétal por et ont é1é abandonnds; nous vervons plus tard, en ellet, que

l{f 2lnc a un lilll.l\'('.il!' l_'.’l‘.l.'.tll':llll tres I]]iI]Ir]lL‘.

Essai du magnésium. — Il v a lieu malheureusement de constater que
I!‘f !'t']ilg'l]lr‘i"iilllllT surtout l{! IIIElr_”I'l']t‘;.l':i[llll i I'Fl',‘llld['(".’ esl souvent ja]‘lS]{i!lI
!.!'H!I{]II][?HHI’_‘I]]‘T]” R ‘IE’ ]:"i ]im:lilit‘. l:lf’. ?.‘lll{?: f]'rln.‘i Ef} 1]“' [IC'.L 1'|‘I'LFl|||.|l’r' nne
poudre qui puisse étee vendue & bas prix.

Il est assez facile, sans manipulations délicates, de déconveir la pré-
sence du zine dans une pondre magnésienne @ il sullit d'une réaction
(l!_‘i‘i E]l.l].'? ‘."-'i.'|]5|-1|('."1 h:l.‘ﬁ-{"i‘,‘ 20O icc'lll llll!.‘ h,f fl_?l'l'l_lf_'..\'afllll'f.‘jﬂilnf.‘ |][! l'l{}l'rl.‘:..‘iil_"]'l
ne donne pas de précipité avec les sels magnésiens, tandis quiil donne
un précipité avee les sels de zine. Avant done un échanullon de magné-

sl easaver, on en metlra une |1['.titc =11Ian|‘.ilé, off. 50 par l'm.‘m!b!t:.

() oo vappellerons que e pad oo boagie-seconde est Uunite pratigque dénerzic
avaphigque; 'est Pénergie graphigque fournie en une scconde par une bouzic déchmale.
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dans un tabe d'essai et Ton versera par-dessus 20 25 d'eau acidulce
au 4 avec de lacide chlorhydrique; il se dégage de Uhvdrogine, et lorsque
tout le métal est dissous, on a une liquenr acide, incolore; on y ajoute
une goutte d'une solution 4 1o pour oo de ferrocyvanure : si le métal est
pur, on n'observe aucuan E:m’:cipi!l?; sile métal est falsihié avee du zine, ana
un précipité blane jaundwre d'autant plus abondant que le zine est en
plus grande quantité.

Cet essai suffit amplement; lanalyse quantitative serait plus difficile 2
rﬂirﬂf‘! f_','“l."‘. osl t_]ll reste 10 P]'Ill"s sonvent i"[llilﬂl ]Ll feneur en Zil'll'_‘ il“lﬂ)]'—
tant peu d lamateur @il lai suffit de savoir que Péchantillon qu'il a est
apte ou non & lui donner le résultat cherché.

Du reste, on sapercoit trés bien a Uépaississement de la fumée, i la
diminution d’¢clat de la lumicre, que la poudre a été falsifice.

Méthodes de combustion du magnésium. — Le llli'lg'llt:'ﬁiltlll se brale
de trois maniéres absolument distinetes 1 17 en fil, 2* en poudre tris fine,
3% en mélange pyrotechnique. Nous consacrerons des Chapitres spéciaux
i"L s ‘l‘l'_'l'ir'\ I'I'Il"‘[ll(_'ll_l('.‘il, "l:lii. 'il:‘.i s ]{"S {‘_(_'I!T]I}J:”'ﬂl'ﬂl]ﬁ (lTlH[IL i I(_‘lil" l','[r{_’,l
et & leur emplor.

Le raban de magnésium brile avee assez de lenteur, et convient pour
les éclairages posés, mais il a P'imconviénient de donner une flamme trop
condensée qui, par suite, accentue les duretés dans les ombres; il y a
done hieu de multiplier les fovers et de diffuser la lumiére : plusicars
opératenrs ont recommandé dans ce hut méme de promener la flamme
pendant la pose.

La seconde méthode consiste a insuffler de la poudre de magnésinm
dans une flamme : celle-ci doit étre trés chaude; bien envelopper le jet
de poudre, sinon le métal, insuffisamment échauflé, ne prend pas feu et
|'(‘[['!||I.i,'lf3 (il i'll]l]if‘- 1”‘1.1'“\: aulour (i{: ].lil.l:lp'tll'“”.. II ]'I‘{.'ﬁl. I'_‘.'llf:l‘{: L]l«f .Ii”n.l](.‘.'i
AV ]E_‘?;'EIIIE‘HCF- o Hf{,!l]l‘:f_']"\'!] INRN I 1)1_?1’1(_,' {Il,' ITIHI.il"‘!."..'fnj l’.:i‘.'rtai.l‘l.“* IIHJ{]{'—ECPF
n'utilisent que fo & S0 pour oo de la poudre msuofllée; une projection
trop brosque donne de semblables résultats.

La troisicme méthode consiste & aszocier 4 la poudre de magnésium
des comburants pour assurer 'inflammation r'(lm[a]{’le du métal et des
combustibles pour la faciliter. Mais ces mélapges, quion a sonvent appe-
Lés plioto-deluirs i cause de lnvivacité de leur déflagration, s'ils ont avan-
tage wncontestable de donner une rapide et trés vive lumiére, ont le grave
défaut de donner beancoup de fumde, souvent nocive, et détre dun
manicment tres délieat,
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Paur ces diverses raisons ne serons-nous pas étonnés de voir des par-
liﬁill]!‘i lT'i:'.‘; (]l:‘l‘.ii,il’f.‘ﬁ [](“. l‘[[ll [ali] !1illlll'i"_ I"s.\'.“it.(‘flllﬂ C!]Ildilll'll'la':ll]l. El]_]?iﬂ]ll[ﬂcl]t
les deux auntres méthodes; en étudiant de plus prés le sujet, nous revien-
drons sur ces divers poinls.

Les fumées du magnésium. — Nous avons dit que le mdétal pur en
brdalant donnait licu & une fumdée blanche assez épaisse; moins génante
avee le métal en fil pavce qu'elle se produit pen & peu, elle est bien
plus marquée avee la poudre métallique parce qu'elle est produite d'un
seul coup, ou loul an moins trés rapidement: mais, avec les photo-
poudres, elle est tout & fait génante, car elle contient non sculement de
la magnésie, mais encore tous les produits solides provenant des autres
corps emplovés dans la composition éclair. Ce sont des chlorares de
potassium fournis par le chlorate de potasse, de Vacide sulfureux ou des
sullures, cte.; il est méme certaines formules dans lesquelles il entre
l'lll [l‘T"}'{)(_‘}'FEH“F'C i,](_,' I)(JL;{S.‘:'ilIT]'Ij oarl {h:f.‘l .'S-"”‘li't'e_‘i ﬂl's(}[li[:.'_illx (_]'_lii I:‘]lll'll‘lﬁﬁ(‘[[t
des vapeurs absolument toxiques.

Aussi Uingéniosité des inventeurs s'est-elle exercée i 'envi pour pro-
duire des « avale-fumdes », qui absorbent ces vapeurs et sont ensuite
vidés a Uaar Libre.

PJ_“‘_I[I?% ks Jllrl'h'].l'(_‘,ilh'., l]{l]]_‘i [{: fi}IllI! sonb un I:I[,‘!].‘["C!,'l[f,]]ll]{_‘n'_l_[_‘llt:., O 11T
application nouvelle, du principe indiqué depuis longtemps par Blochoose
et Pillard en Amdrvique : disposer an-dessos du fover lumineux un sae
Illﬂ‘ll‘l”r' l.lﬂl'lﬁ ]Uillicl \'iﬂllﬁll'l‘}llt 5‘&1‘.:““1‘1“1!{‘1’ ].l_'.‘i f‘l“ll[_’:(::i. {:{lnmlt‘, (1”[']-
lillc.‘i'llll.‘: i.'.[l.'- ¢S ﬂi.‘)l]ill"[,‘il:'\ I_'I'I.‘(_"..‘FQ]]I.E_‘E'I.!- L]E:S (]i.‘il)i}.‘i‘i].i(}ll:‘ ]I]g'cliiﬂ_‘llr}e.ﬁ.’ 1os
les déerirons 4 titre d'indications pour le lecteur.

La lanterne Meydenbauer., — Dans U Aideondmore de M. Fabre
de 188g, le disposiuf adopté par le D" Mevdenbauer est déerit de la
facon suivante; nous reproduisons cet extrait, gqui résume parfaitement la
queslion.

« Le D Mevdenbauer a fait remarguer que le plus grand obstacle &
]‘llliiiiiili(}l] llll ]IIJ]_‘_’:'II(F.‘SEHIII el l'l]h:l]].‘i I]['l]‘n'il_'"t l]ﬂ |:1 I‘llJ]I[”f.‘ {Tl‘. I"I"Iill,'_'\'l'li,'fﬁlr{),
(1ui se produit lovs de la combustion; cetle fumdée absorbe une grande
p;irth} de ba lumiére produite el en prulml't.ium d autant plus grande gue
la quantité du métal bralé est & la fois plus considérable. Pour éviter cet
inconvénient, il suffit de placer immdédiatement au-dessus de la lamme

1N

un tube 1‘11&1:1111'(]11-3 vertical de 29 4 39 de dinmétre et de 1™ de lon-

-t

gucur environ, terminé en bas par un petit entonnoir de o d g2t
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de diamétre senlement; il se produit un puissant courant d'air dans le
tube qui aspire toute la fumée et Naméne dans une petite boite fixée i
Fextrémité du tube (une caisse a cigares suflit). Un second tube en
papier avant 5" a4 6" de diamétre, déhouche dans cetle caisse el con-
duit la fumée vers le bas d'une antre boite de carton. On peut fixer la
lampe a une latte en bois de 2™, 20 environ de longueur, qui maintient
en méme temps les deux tubes; ensemble peut étre facilement trans-

porté d’un point & un autre dua local a éclairer; cette installation suffit
pour condenser la fumde pendant plusicurs heures.

» Le D" Mevdenbauver a construit, d’aprés ce principe, une lampe
bralant dix rubans a la fois, et dont le fonctionnement ne laissait vien a
désiver sous le rapport de l'absence de fumée. En déplacant la lampe
pendant la pose, on obtient des onmibres trés douces el une grande uni-
formité d'éelarage, Avee ce svsteme, il est eds facile de }_J||t:|,f:5‘|‘a]phicr
ies intérieurs bien mieox qu'a la lumiére du jour. »

,\!]ll.‘; avolis il‘l[l’_‘gl‘illﬂil]l.‘llt l'i?!]l'f‘ll'.ill‘l[. [ |]'&.-s$21g{: }h'l]'l"'E‘. {!1].” :_I ol ]é
évidemment une Llenlative originale ¢l inléressante pour dilivreer le J)h:l—

tographe de ces agacantes fumdes, quisTaltachent avee une détrange téna-

cité aux objels et vonl méme parfois se déposer sur les lentilles exté-
vicures de Pobjeetif, Cette idée de condenser par velvoidissement, car
Fappareil constitue, en somme, une sorte de serpentin d’alambie, semble
f"x['.{.'”(_‘.llt(_‘- I‘l‘l‘dlg]'{‘.‘ I{l Cﬂ“il)]i(}:lriull {1(3 ]?."i]‘rlh'cll‘i.‘,il; nl{l]..:) il. ne l}il]'&l“- i){lﬁ (Illl_"
dans la pratique, elle ait donné des résnltats satisfaisants, puisque nous
nlavons pas vu que ce !u“m_:(:dfr ail été sanclionnd par l.llﬁiii_:"ff.

Pravicable pour la condensation des fumdes l}]‘ud nites par la com-
bustion du fil, fumdes qui se développent graduellement, il ne peut éuwre
U[[l]}i[)‘\l:: RRN N [('.."_s lJ‘]llﬂ]l'i_‘.ﬁ‘[_‘f['..lq']i|'5 L ull.!!]:l(,' ]E_'."S !fl[lli}ﬂ.‘i ':l jJ”l]{lr{? {IU -
anésium dans lesquelles la fumde est produite tout a coup ot en grande
abondance.

Lanterne Sardnal. — M. Savdnal a cherehid un maoyen pour eviler
que la fumde produite par le magnésinm se répande dans la chambre; 1l
a présentd dla Soeweté francaise de Phetographie un appareil quia étd
ainst déevit dans le Balletin :

« (lest une lanterne en métal, fermée par une glace & sa partie anté-
ricure; le haut est ouvert et supporte un sac en étofle, que Fon mouille
au moment de Pemploi & 'mde d'une solution d’alun pour empécher
qu’il ne soit bralé. Le fond est percé, et dans cette ouverture se lixe une
sorte d'entonnoir dans lequel on place du coton-poudre, disposé de facon

. L)
I i
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quune méche passe par la douille. La poudre-éclair étant placiée sur le
coton-poudre, on allume la méche par-dessous et éelair se produit sans
que la tumée |m[.-s.-‘,e rjnéﬂhﬂ[}[)f!t‘.

» On pent ajouter un dispositif qui permet d'allumer Ie coton-poudre
i distance I"\l W,

Appareils Bourchani et Brichaut. — A la séance du " aveil 180
de la Soeiétd francaise de Photographie, M. Mairet a présenté, an nom
de M. Bourchani, un aspivateur de fumée qui se compose essentiellement
tl‘llﬂﬂ ]HT]'[,‘I'H[} 110[1!, E{l_ p.'i,]'(]i i_lnl,l_’:T'i{:!l]l'!,‘. sl an \.’f.‘l'l'l!; ].3, Ilal'l.il! 1‘.‘:-1|.]H’.’]'Efl“l|.'{.5
est reconverte d'un sac de toile imperméable : ¢est, on le voit dTapres
cette dezeription succinete, un dispositif assez semblable an précddent;
l'aﬁl‘igﬁt];ﬂilcﬁ de ce modile consiste en la mise de feu. Cest une sorte de
platine dont le chien est déclenché par une powre de caoutchoue; le
choe du percutear fait parctiv une pastille de fulminate, qui enflamme
tne pouflr‘ﬂ—(:::luil‘ 5]}éuiule. Lauleur a pu, avec cet 'd['.l['lill‘l:”, obteniv de
johies épreuves dlintérienr et la fumde est asser bien condensée dans le
sac. Mais, comme dans tous les modeles de ce genre, aprés avoir vidé le
sac au dehors, il faut nettover Uintérieur de la lanterne dont la vitre, en
particulier, est recouverte d’une conche opaque de magnésie.

Ao méme séance, M. Brichaut présentait un appareil quiil appelle le

pf:(;{qf'mh;'a'r_a:'ﬂ et |1||.1 est composé a pen tu'f-.-s de miéme.

Installations fixes. — Dans lesateliers, les laboratoives de recherches,
il sera teos facile d'¢rabliv des installations fixes 11ui permellent de
briler telle quantité de magnésiom voulue sans étre géné par les fumdes.
Il suftira de munic la lanterne dans laquelle brile le photo-éelair d'une
l:_fh{_'lii"l”l:_".f,' E‘I I;_}l‘t, ]il'.'_ll’__."{}_. Ci)]?l,‘llliﬁ{”'ll Al L|L‘hf_n'.~_i I(_'.."'\ Iil'l)[![lil!‘s {'.[1': ]El O =
Lustion.

Nous eiterons & Litre d'exemple installation faite par M. Londe & la
Salpéteiére. Dans un coin de Patelier, il a (ixé une lanterne munie d'un
carrean 3;[ ll.EL\'iIl'lt L .‘EL[I]_'I]IU]]',(}I_,' [._i-ll"[._’! {".hl_.‘]llilh"!tf l:ﬁl‘liillll". l,{ll;. 22 l.l'.[']i]"lllf!
par un tuvau conduisant les fumées an dehors. Au-dessous de la lanterne,
est une large ouverture qui assure le tirage. M. Londe a pu, dans cetle
lanterne, braler lapowdre-éelair dont il se sert habituellement sans jamas

briser la glace antérieure. Uespace ¢tant suffisant pour la détente des gaz,

() Bullctin de la Secidte francaise de Phatograplie, aotl 1533, page 2ol
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Les brilures du magaésium. — L¢ magnd=ium en combustion peuat
IJj_‘(_'i‘.'4_'!-{_:1“'_:!'1I l'l-]"‘ll'll:i[ﬁ:j]l,‘]'l]!‘“t aux II]:lil].‘:? [Il!.‘] I]I'l\lllll'l’].“s {i:une {."ﬂ'l'l.:'lil!ﬂ' i_;'l";[-
vite @ nous ne IJHI‘]i}ll.-i pas des bralures occasionnées piaw les l')hl_')[!,}—
]u}udl‘es, 1‘|u]: par suile des maliéres Ell.||')[1|.E'_'['.-'- il m{'lul, peavenl amener
des comphcations assez graves, mais bien des blessures produites par
[{_‘._‘5 l'i{fl.il.t'!:i iill]l[_){_‘.‘i i‘l I}U“l,]!'(! iJlll'l_.’:I "'-l (EI']]E!IIH"'\'l‘?l,‘.'.‘-i c'.l l.i](!ut'{} {.lcl.{lﬂ”ﬂ. ”. l;"‘!l.
trés imprudent de les tenir 4 la main et plusiears expérimentatears de
notre connaissance ont ¢1¢ trés profondément bralés; il vaut tonjours
||I[{'|],\', iL’.‘i Ill{'lll'u dﬂii!“ [AREL Ellillﬂ'}i'[ lll.lL'l{',Ullfl[ll‘,' L _‘F.UII l,l'flli!" lJriiLf{_‘rn[I]f!nl,
aussi ¢loigné que possible. La brilure, en cffet, est toujours trés grave,
tant & cause de la haute '!c_.-llllm{_-mll_n'f' B ]:l(lmz“n selive le m;iguésimn: que
par suite de Pintroduction dans la blessure de la |1];1:_;'|‘1=:‘5if' [:au:-sti:iuc
formde.

La Photo-Gazelie [: L ‘,l o dnnnl'-: dans ses recetles el fO't‘II'l'II]L’E.-G, le remaede
suivant emprunté i Vdmerican Annuwal :

~« Pour guéeir les bralaves occasionndées par la poudre de magnésiam
codlammée, 1l faut prendre parties ézales d'huile de lin et d’eau de chanx,
agiter fovtement et mélanger jusqu’a ce gque le hquide prenne lapparence
d'une eréme cpaisse et janne. Imbiber de ce mélange du coton hydrophile
et appliquer aussi Lo que possible sur la bralure; & mesure que le coton
se desséche, il faat le véimbiber.

» Sida peau est complétement enlevée, il sera bon de mettre un mor-
ceau de toile fine surla plaie, pour empécher le coton de coller et d'iveiter
la blessurve. Garder cette compresse jusqu’a ce qu’elle ait fait cesser toute
]I'['I‘l.i:llil”l [ {]'LH) ]41 [JL'IE{? ORI G :\l. glll"l'i.l'., ]]I'c‘l]..‘i E‘Ij'i\."f. .‘_;Ul.l'l (lt‘: (:iliillg_:lfl'
et de renounveler le coton d mesare qu'il durcit ou se salit. Deés que la gué-

l"l_-:[hll 1','L]IIliiil’.‘l]l’_‘.lﬁ!f Yios i]i‘}‘.I\'i".". ['{‘HIEJIE'II’,"(![' ].lllliltj l'}ill‘ llﬂ li'l \'n'll*f_‘lJl.lH‘. W

Ty f’.fa-:!-—;-U-‘t:t‘.!{r_'__ Mars §Sa5, page e
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CHAPITRE VIL

LAMPES A1 MAGNESIUM IPU K.

Seoaink 1 b Loampes ar megnesinm teéfile, — Gencralités. —  Lampe Salomon, —
Lampes au magndsiom tréhilé, — Allumettes maguesiennes, — Avanlages el inconveé=
nient= du magnésinm Wélile, — 11 Levnpres o o pondre magnesienne pure, — Géndra-
litds., — Conditions nrcessaires des |:1||||J[:.-1 a ]umriril. — Caracléres iille[l]{‘!_—'\ ECOTCCOHL-
wait une bonne poudre de magnesinm, - Palvérisation duomagnésivm, — Les prix du
magnesinm en poudre. — Lampe Larkine — Poussicre de magnésium et coton-poudre.
— Les Lompes au magnésinm., — Lefoverde chalenr, — Lampes i oxyacne, — Avantages

cboinconvenients des lampes a poudee pure,

Le ||'|:i:_;1‘1['.‘5iun1 pur est hrilé de deux maniéres 1]iﬁtinf_‘.lc.—1, sort i Uétar
de il rond ou plat, soit & I'état de poussiére tmpalpable @ ces deux mé-
thodez ont donné lieu o des appareils divers et fournissent des résultats
absolument distinets que nous étudicrons séparément.

I. — LAMPES AU MAGNESIUM TREFILE,

Geénéralités. — Les lampes an magnésiom twéhilé, que le métal soit
employé, comme au début, sous la forme d'un fil rond ou, comme plus
Lard, en ruban, ¢ est=d=dire sous la forme dun {il plu[? consislent essen-
tellement, ainsi que Favait indiqué Bunsen dans ses premiéres expé-
riences, a faive progresser doucement. i aide d'un procédé mécanigue
quelcongue, le magnéstum au fur et & mesure de sa combustion. Dans ces
lampes, on est exposd & avoir des extinetions subites provenant d'one
bruzque rapture do fil, due a la difficalté de prodoire un métal pur et
homogéne: dautee part, le moindre courant d’air, en refrordissant le fil,
en arréle mundédiatement la combustion,

Pour parer & ces inconvénients, on a proposé Uemploi de fils tressés,
on a méme, comme nous Lavons dit, tressé deux fils de magnésinm et
un de zine; dantres inventeurs ont entretenu une petite tlamme au point
]II[‘fIII!' O l'.]l-lil S ]‘JT‘{‘HIUil'I“I I'tl ('i.”‘l]lil[‘:lil]l’l.

Lies moddles de ]umpv.-: ont &1 tres nombrenx et le meilleur, Llu] acte
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imité depuis de bien des manicres, est la lampe Salomon, constrnite sur
les données de Bunsen, dés 1865, La deseription de cette lamipe suffira
PO”I' rﬂil",‘ (:ﬂll‘ll}l_clldl'll‘ loutes IE:} Sillliliiil'i'ls.

Lampe Salomon.— L'appareil ( fig. 2)se compose d'ane bobine € sur
SEE- 2

laquelle est envoulée le fil ou ruban de magnésinm; celui-ci, en sortani

de la bobine, passe entre les deux ronleaux d'une sorte de petit laminoir

A, dont un des evlindres est actionné par un mouvement d'hovlogerie,

Lampe an nragnesiunm becfild,

Pautre cylindre appuic sur le premier par Uintermdédiaive d'un ressort
dont on peut faire vavier la tension; Vavancement du {il est ainsi assuré
par laminage et le métal est conduit dans une sorte de petite goutticre
ﬁ‘éﬂ HEl CC“Ll'{f d?llfl l'if!ﬁ(}!_‘l(?l.ll‘ }3{1|'E|])0]i[.[l11_' dl\ gi“i‘li’]di‘! (Jll‘cﬂ,‘l'“llﬂf‘_. o I}Ii!'
qué d'argent. La {lamme se produit an foyer de la parabole, ce qui assure
le meilleur rendement.

Apres avoir fait dépasser du hee de Ia goutticre quelques millimetres
du ruban, on en chauffe Uextrémité avee une lampe o aleool, le métal
rougit et prend feus il soffitalors de presser sur le bouton de déclenche-
ment B et le mouvement d'horlogerie fera lentement progresser le fil
d'une rluantité égule A sa consommalion.

Nows avons dit plus haut que le magnésium teéfilé a le grave inconve-

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



I'ougTIER. Fes Lumiddres crtifieiclles, Pl TIT.

Phototype Vi 10t =jmili=zravuere I_:IJii1'1iI'|‘.

EXPLORATION DE LA GROTTE DL JALUR,

Photoegraphie oblenue par M. ). Vallot, cn tdgr. avee la lampe Nador. § secondes e pose.
. I
Extra grand angulaire Balbreeht ne 2. I = T
I
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CHAPITHL YVIT. = LANMDPES AT :\[_Ui.‘;l"f—":l.".\[ IR, BN
nient de 3'¢leindre assez facilement ionwoa remdédié en mellant une ])E!l[lu
lampe a alecool au-dessous da bee de la goutliére pour entrelenir toujours
la combustion. D'autre part, la fumde de magndésie étant trés génante,
on aeu Idée de placer a lavant du réllecteur une glace et de munir cette
lanterne ainsi fermée de trous o la partic inférieure pour Vappel d'air et
d'un lu}':m IIII.UII metlait en communication avee le corps de cheminéde
de Tatelier. Ce dispositif avait le grave inconvénient d'immobiliser Pap-
pareil; de plus, au bout de trés pen dlinstants, la lumiére diminuoait
beaucoup d'¢clat par snite de la mince couche opaline de magnésie qui
s'était déposce sur la glace et sur le réflecteur, 11 v avait done lien de
{aire des nettovages Lrés FI‘EE(IHE!!'IL:‘\.

Lampes au magnésium tréfile. — lnenons I:I:I'E'{li'l_, pas utiled’entrerdans
de plus amples détails surles lampes au magnésinm teéfilé ; Pingéniositd

des construclenrs s'est exercée & Penvi pour fournir soit des ;il}pal‘{“.il_s'

Petite ].lmpt: an rmagnesinm,

trés perfectionnés, soit, an contraive, de petites lampes porlatives et i Leés
bon marché, grice 4 un mécanisme rudimentaire. Cest ains quionl éLe
livrées de lw.li]e.q Itlllll‘]l‘fS {i_ﬁg‘. 3 de la grosseur d'une l‘nif'm: de o',
dans Uintérvieur desquelles était enroulé le magnésium; e ruban sortan
entre les ealindres dun laminoir dont le rouleau supdricor ¢tait simple-
ment actionnd du bout du doigt. Clest surtont en Allemagne quiont ¢
I'iibl‘i{]m'rﬁ Ces ]lt’.l]l:i :J]J[:Eu't:ﬂs.

Allumettes magnésiennes. — Fn Amérique, le pays des petites in-
ventions pratiques, on a mis dans le commerce deux sortes d'allumettes
anmagnésium qui semblent assez inléressantes @ ce sont des allumeltes-
bhougics dont les unes conuennent, a 'intérieur méme de la méche,
un fil de magnésium, les autres portent enrvoulée sur la cive une mince
spirale de magnésium. Le métal bhrale en méme temps que Fallumette en
c¢mettant une belle lumiére. Nous ne pensons pis que ce :'.-_\r'-ta':mc lmirssc
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Al I' PANTIE. — ETUDE GEXERANLE 8UR LES LUMIERES ARTIFICIELLETE,

élre pratique pour faire des clichés i la chambre, si ce n'est dans des
espaces Lres restreints; mais en tont cas ces allumettes seront utilisées
avee fruit pour Pexposition de certains paplers sous négatif en chissis,

Avantages et inconvénients du magnésium tréfilé, — Le magm".-a]um
tréfilé a le grand avantage de donner un minimum de fumée : en eflet,
la plus grande partie de la magnésie se produit sous la forme d’un
léger ruban vrillé, qui se détache par petits fragments de extrémité du
fil en combustion, il n’y a done qu'une minime portion de 'oxyde qui est
en quelque sorte vaporisée par la chaleur.

A chté de cet avantage trés réel, les lampes au magnésiom ont le dé-
faut de donner un pr)inl. lumineux trop peu étendu. On a I.rop de
lumiére directe, pen ou presque pas de lumiére dilfusée et les ombres
portées ont une grande dureté : il en résulte des portraits heurtés du
plus désagréable effet. On a conseillé divers moyens pour parer i cet
inconvénient : les uns balancent la lampe pendant la pose pour déplacer
les ombres, les autres diffusent la lumiére en interposant entre le modele
et la Jampe un grand écran semi-transparent en papier dioptrique ou en
VErTe (_]l_".['!ﬂ]i; II,ES arlres l'ECl’!]l]In:—II}tiuut (.‘["ﬂlllplﬂi\ [ IJll.li‘:ii(,'ll[I'?:L i‘{]:. [ -1 FI_JTH;‘
tionnant simultanément et d'intensités différentes,

D'un antre coté, sur ce sujet, le D" Mevdenbauver a fait, dans le
Photographisches IWochenblatt, nne sérvie de remarques intéressantes
qu’il convient de noter,

i L:;}rsrlu'on brile un ruban de nu!gnéﬁim'n d'environ 2™ de ]ut‘;__-,'f:lu‘
el de 4 de millimétre d'épaisscur, on obtient une lumiére d'environ
200 bougies, mais, lorsquon fait hrdler plusieurs rubans dans la méme
lampe, la quantuté de lumidre est loin d'angmenter avee la proportion
de métal brilé: cela provient de ce que la lamme du magnésinm n’étant
pas transparente, n'émet de la lumicére que par sa surface : la flamme est
I)I_'Iu']{illﬂ il IIUI'II'H'.l t,l.'!:]'ﬁn ]]U[Ir s54 "l'l',‘.lifiinl" il Canse (1@' 1[1 l‘l]ﬂg“{'_‘?‘l(‘. fEll‘i‘_‘Hf‘
conticnt., Le meillenr moven pour obtenir une forte lumiére & Paide du
magnésium en ruban est de former des spirales en envoulant le ruban
sur un biton de 2™ 4 53 de diametre : les :-il.'lil‘illf‘S sont sill:-‘s}_'l{?nfllmf- sur
un Ll de fer placé devant un éeran de papier blane de 1", jo de largear
et pli¢ en demi-cercle; elles doivent étre éloignées 'une de 'autre de 2"
A 3™ et sont allumdées toutes ensemble, »

[l est certain que ¢’est la la meilleuve méthode d'utilisation du magnd-
sium tréfilé. Nous ajouterons qu'a Uheure actoelle les lampes & ruban
sont fort peu emplovées, saut pour quelques cas spécianx, les lampes &
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la pondre pure ou les photo-éclairs élant d'un maniement bien plus
commode et donnant des résultats bien supérieurs.

Lorsqu’on fait usage d'une lampe & ruban unique, on a toujours con-
seillé, au cours de la pose, de promener le farsceau lumineux en tous
sens, soit en balancant la lampe, soit en la faisant osciller sur son axe,
surtout quand 1l s'agit de grands espaces; cette pratique est excellente,
car le point lumineux étant de faible étendue, si la lampe restait immo-
bile, on aurait 'exagération des ombres et tous les défauts reprochésa la
lumiére dirvecte, tandis que, en faisant mouvoir continuellement le fover,
on remédie en partie a ce défaut, par suite du déplacement méme des
ombres portées.

II. — LAMPES A LA POUDRE MAGNESIENNE FPURE.
Géneralitées. — lLe principc des |ampu:—'~ a pmldr'e de nmgm'::sium es5L

des plus simples @ il consiste simplement a insufller le métal, réduit en
pfll'llll'ﬂ i]llllﬂ]]]ﬂ])rug au cenlre (_].[[I'Hi ”ﬂl'['lll'lc l'IlIl.'l{_'.{ll]{[llC; f.ll_? celle !dl_,‘("
trés pratique est née une multitude diappareils.

.D'npl'f:i le British Jowrnal, M. ..'erill‘nu:__;' aurail ¢t le prm'ufur'?
en 1888, & wndiquer cette méthode s il se contentait d'insulfler la poudre
a I‘il‘ll’]c (l‘lln ['llhﬂ {1(3 Verre dt] ns ]H “'rl]'ll"“i {.|‘11[1 I]f.‘f: lii! ga.ﬁ }_[ I.’)i:‘.uhn]m,
sur cette donnée, combina un petit apparveil primitif, qui est en quelque
sorte le point de départ de la plupart des lampes-celair que nous aurons
a signaler. Ce praticien emploie un petit flacon i large goulot, dans le-
quel il metun pen de poudre de magnésiam: le bouchon est traversé par
1_IL'.||‘{ iuh{?ﬁ |ll,‘ o {:IJLIIJ\EH' : l-l:,' l]l'[!lllllf,'l'._. Iillll va j”.‘iilllililll fl]'l.lfl {i“ lli.'ll:il'llj
est muni d'une poire en caoutchouc; le second est coupd an ras du hou-
chon & intérienr et la partie extérieure est divigée vers la flamme d un
l:!,‘{_‘ l’_If_‘. :_;'F,I_(. : ‘l!_ =11 rﬁl, [IE: lﬁl‘i‘f!‘?."ﬁ‘.'[’ A} i\.'{”llfjlll. s |.':'i Pl‘lil’(’- [ Cil{-lllll:]l(]llu I'}f}l”'
que Vair sorte du second tube chargé de la fine poussiére du magnésium,
gqui vient briler dans la flamme du bee de gaz.

Tel est, en ses grandes lignes, le principe général des lampes & poudre
{I[‘. I]'Ia'l.i_':'l'll".‘:i[lrll =uUr 1(,‘ I)-E't"f‘cl_fl_,i(_'l'l'll]{_‘I]l["“l f]!l.'!“illllcl_!l_‘,':i ]l:_‘!_‘} constructeurs ont
fait de nombreux travaux,

Conditions nécessaires des lampes a poudre. — Avant d'entre-
prendre fa deseription des principales lampes a poudre, 1l nous parait
utile d'établie les conditions nécessaires quelles doivent vempliv @ la

11|t!!mrl du tt':mps'-, les constructeurs n ont pas assez [)Ur!,é daltention sur
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a8 PPDATITIE. — ETUDD GUXEDALY UL LES LUMINIES ARTIFICIELLIS,
cevtains points qui assurent sculs un bon rendement & ces lampes: ce
sont les suivants:

t* La poudre da magnésium doit étre réduite en poudre fine, maiz
non pas en poudre impalpable comme plusieurs auteurs Font recom-
mandé, On verra, en eller, dans la Seconde Partic de cet Ouvrage, qu'il
ressort de nos expériences sur le magndésinm en poudre que ce métal se
réduit d'autant plus facilement en oxyvde (ne donnant auenne lumicére)

:‘lﬁ[ esl |mt'ph}'i'i.~:('z phls fincment. Mais, d'aulre part, il est uule que le
srain soit aussi égal que possible, pour éviter des projections latérales:
dans ce but, on recommande de procéder toujours & un tamisage avanl
Femploi de la poudre.

2" La force dimpulsion de la poussiére devra élre toujours en raison
mverse de la grosseur du grain de la poudre de magnésium @ il est en
eller dvident qu"um‘ |'}f_::1f]1‘f: i aros ;:_raius, passant Les vite dans une
“F_IT]I['H{,’? Hﬁillll'il ]Hl.‘i- ](_3 r.t"lnl]ﬁ !I{_‘ i”'cﬂf]l'c I'Ll l(:!l]l'r!‘fl"éi!.llrl: TIL::{_:CE-'\.‘;RIi'I'(_'. i:l =01
inflammation,

:;n lI_,f‘! |IIEl‘f_':T'H"_"|E“!]'I {]0” l"ll‘f\, PUT'“:.' HA T'(‘lllgf’. IHJU[' l]f_]'l]\'ﬂ['l' 5“{'.!\”:1"]]"]'“_”‘.
il fant done que la flamme dans laquelle il sera injecté soit aussi chaude
que possible. Quelques autears se sont simplement servis de la lamme
d'une bougie ; le moven n'est pas & recommander, on a une grande
perte de métal par manque de chaleur, La flamme de Talcool est préfé-
rable, mais la meillenre est sans contredit eelle da hee Bunsen; on arrive
Clcore i LARREE |.l',‘.||'|:fll_"'['n!.[||'f' !)]ll!‘i l"]{f\'[“c (K] illill]l’_.‘l]lll“t IZI, I&I'IT]!I{,'. HAYHM (Ilf
Poxvgéne et la lampe Hamphres et ses similaives ont le meilleur rende-
ment possible.

17 Le magnésium doit étre trés see et conservé al'abrl de l'homidid
par sutle de son état de c“ﬁ']rsi{}n, il est i,:]nfa :11_}[0 dase combiner |‘:.|lﬁd(*m{*nl
avec la vapeur d'ean et & se transformer en oxvde de magndésie qui n'a
plus de pouvoir éelairant.

Caractéres auxquels se reconnait une bonune poudre de magneésinm.
—_— .[_.-I]{.’ .IIUHIH_\! IH_HH]I'H lf]ﬁ !tl;t;r]é;—'iiin‘l (]Uit i{\'f}lil' e I.f.'il‘][{! ;']."l..‘;ﬁ T'I]{I'li[l-
11['[1(: lr'Lr_‘.."c'lk{::I l,'”{_'. e ({{}it '[Iil.‘i 'IH‘l:":-\("ﬁl(_:'L' (]Eﬁ llal‘li(:l][f,‘i 'l'lil'F.;i- gl'”,‘:!‘.{.‘ﬁ f]{’ I
snésium, couler facilement, sans se former en grumeanx, ce qui indique
gqu’elle est stehe. Quand elle a un aspect blanchitre ou gris blane, ¢'esl
que, soumise & Fhumidité, elle s'est en partie oxvdée. Quand elle a un
aspeet légtrement verditre, ¢lest t[u’U”U a et mf:|u11gﬁe avec du zine.

Pour quune poudre magnésienne donne son maximum de rende-

ment dans les I;uniu_-_-,'-, il faut absolument qu\t'“u s0it tres tamiséc; duns
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ce cas-la sculement, elle brile convenablement et donne le rendement
maximum; la présence des grains un peu gros est trés nettement dé-
celée dans la photographie de la flamme du magnésium : an cours des
expiriences (que nous avons instituées et qui sont rapportées ala fin de ce
volume, lorsque la poudre contenait de gros grains, ceux-ci produsaient
sur le cliché de petites aigrettes, en forme de {ilaments se détachant de
la masse g(:'n(!l‘alc de la flamme et avanl une I.J':]j(.-i:lnfr(} de Sem jllé‘-f[u'.ﬁ
20" suivant la grosseur du grain.

Pulvérisation du magnésium. — Il paraitra sans doute intéressant
au lecteur de connaitre les procédés industriels pour réduire le métal en
poudre : le magnésinm est chaullé dans une atmosphére non oxydante,
jusque tris pres de son point de fusion qui est de 420° mais sans I'at-
teindre. A ce moment 1l est brusr[mrnmnl, refroidi et dés Tors un léger
coup de martean sulfit pour démelir 'édifice eristallin formdé ; ¢'est 1
le procéddé allemand. On v arrive encore par le procédé indiqué par
M. Michel ('), qui consiste & chauller le métal jusqu'a fusion et a le
brasser énergiquement pendant qu’il refrordit lentement; sons laction
de ce h]'ussﬂgc continu. la cristallisation ne {(]pi:r{r que tres difficile-
ment, les petits eristaux formds au débul ne peuvent se wouwrrir, sui-
vanl |.L‘,'_\L|']1‘l'_‘§!-=.iﬂl’] des chimistes, et, quand le refroidissement est opére,

on a une masse sableuse que qne!qucs coups de martean font tomber en

l'rlf]llﬁﬁil‘.‘l'(".'. (}I1 Olr!illlll Ft‘lll.“-'i._, !Ill‘f}l] S8 sCrYe []l‘, ]..illl {311 I‘."lll[l‘ﬂ_'.L ij'ﬁﬂ_',{_‘,'[ii_",! e
poussicre eristalline qu'on sépare en plusieurs grosscurs par des tami-
sages. 31 l'on veut une poudre plus fine, il fant procéder & des brovages
dapres les procédés habitwellement emplovés par les fabwcants de
bronzes en poudre. Nous n’avons pu indiquer quen lears grandes lignes
ces procédés, les industriels qui les exploitent avant des méthodes el
des appareils 4 eux, quiils tiennent sccrets.

D autres industriels obtiennent les poudres de magnésium par simple
limage. ou micux présentent le métal en lame ou en barre & des fraiseuses
plus ou moins finement strides et animées d'un rapide mouvement de
rotation.

On a conscillé, avons-nous dit, de porphyriserla poudre ducommerce
en se servant dune molette de verre oo d'un verre :.Jépo]i : la poudre de

magnésium mouillée d'alcool est éerasée entre la molette et le verve dé-

(' Voo dans Lo Nedeee, ne 1000, du s aveils page Gy, wnoarticle aue nods avons

puldié & ce sujet @ La pulverisation des nictooer.
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134 I'" PATTIE. — ETUDE GEXERALE SUR LES LUMILGES ARTIFICIELLES.
poli. Nous avons essavé ce procédé, qui donne une poussiere impalpable
avant 'aspect de graphite et brilant trés bien, mais nous avons reconnn
que l’opn;"—r;ltit'atl de IJl‘()}'HgL‘, activail 1,0.‘{}1;':][10“ du métal, ¢l nous ne
saurions recommander ce moyen & nos lecteurs. (Foir i ce snjet nos
expériences personnelles dans la Seconde Partie).
Les prix du magnésium en poudre. — A cOté de ces indicalions.
il sera curienx de montrer les prix successifs par lesquels le magnésium
a passé. Nous ne parlerons pas des prix du débnt qui ¢taient trés cleves,
mais, lorsque la fabrication industrietle fut assurée, le métal fut succes-
sivement vendu en gros aux prix suivants :

1868, Fil rond pour lampes. .. ... 17,50 le gramme.
1872, Fil plate. ool g0 "
1888, Powdre de magnésivm...... o 10 "
1807, " 0 R T "

On voit combien rapidement a décru le prix du magnésium au fur et
a mesuve que la demande a é1é pius forte.
Ceci posé, nous allons étadier les principaux movens proposés pour

].!l'ﬁlcl' ]t’ Ill.’lg]ll..‘.‘iilllll 11 lJﬂlldl'C.

Lampe Larkin. — La prmnii-ru lampe dans laquelle on se soit servi
du magndésiom en poudre date de 1866 et a ¢té inventée par Larkin
pour donner une lumiére continue ou par mtervalles; dans ce hut, il
emploie de la poodre de magnésium mélangée avee dua sable fin ou toute
autve maticre inerte : les proportions du mélange varient suivant 'in-
tensité de la lumicre qu’on veut obtenir. Cette poudre est contenue dans
LI} l'df:SOl'\'Oil‘ l}I'r.l(\-"' :l l'rl I]a]'l.‘l{'. ﬁllill'.']';l‘_"lll'(.' l]’“l]{_‘. lﬂl]l['l(_", el .'i’t'fﬂl:lllle I]L'l.l" ur
]]ﬂ[il |.111'IC fiE],'l].‘-' il,‘l’]l'[ﬁf{ 0 ]‘1[{! I)'{[HSL’I' un courant d{_‘. g‘n:ﬂ'. f]’éi']ﬂi['il"_"ff. {:!llill“]
on veul emplover la lampe, on ouvre le robinet du gaz et on le régle de
maniére i n'obtenir 4 extrémité du tnbe quiune flamme bleuitre trés
légive; on laisse Pappareil s'échauller, puis, en soulevant une vanne, on
fait pénétrer le ||'|{.-I;‘Ln{_;ﬂ pul\'{'ru]t‘.ul. [ oavertures ]1|u.-c GO MOTLS f_:’rani']c
de la vanne sert 3 rﬁglcr intensité de la flamme : le 111;13‘n1':5ium en tra-
versant le jet de flamme s’allume aussitot et prodait une belle lumiére,
tandis que le sable inerte tombe dans le fond de la lanterne. Ce proeédd
est théoriquement des plus ingénicux, mais il ne parait pas avoir donnd
dans la pratique tous les vésultats que lauteur en attendait, et il a é1é

tres \'i Lo i_}i}illiilﬂll[ll'.'.
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Poussiére de magnésium et coton-poudre. — M. DPiffard a indigue
dans Vdnthony’s Bulletin une méthode trés simple pour inllammation
[ill Tl]ﬁgllé;ill"l 'E'fllll_\.'l_*‘l'lﬂﬂl]]. : il LIIESI}UH-(,' [‘,f,fll["l—[;i S0 une tnlln‘f.’ flﬁ' colon-
poudre, dont Uinfllammation entraine celle du métal. Voici quelques
chiffres instructifs r]Lfil donne a ce Su‘icL ¢ pour un l}OT'[]‘:i-Il.._ il Tut a suth
de 07,65 de poudre de magnésium, répartis sur of", 3¢ de coton-poudre.
La source lumineuse ¢était 4 g pieds du modéle (2™,=3) et surdéleviée au-
dessus de Vappareil d'environ 1 pied g pouces (environ o™, o).

Cette méthode a été indicquée a plusieurs reprises sous d'autres formes;
on a ainsi recommandé de lTiﬁl'}o.‘;ur la toulfe de coton en une sorte de
nid dans le fond duquel on déposait fa charge de poudre etl'on ramenait
par-dessus I'excés de coton en tortillant Uextrémité pour former une
mdche.

Ce i}:'(l(‘:t'.'c]é donne de bons résultats,

Les lampes au magnésium. — Nous ne pouvons entrer el dans
le déal des nombrenx modiles de lampes qui onl é1E proposds tant en
France qu’a 'étranger, il nous suffira de déevire les principaax et den
faire connaitre le principe au lecteur. D'ane facon générale. toutes les
]iilill"_.‘."-] llllf‘”(". {Illl: ."-l.'lit ]EH‘T' l'_‘!l'.'l:-:-“'ll'lf,:l.]{:lll! ]'{_‘.\'il,‘l]lll:[]t i‘i {!If'll"{ T]"I(_'!i]l‘}l{"‘:-
principaux : les lampes & charge unique qui bralent en une seule fois un
I_'IOE[I:‘} (]!)Il[]{‘: LIE: fllE'I_"_",'l]E"."iiHll'l, [ad i !f:.‘i ]EIIIII_J!):'! J:I j(‘_'.[. q:;nnLinu ('Iﬂi -l.jf'i‘llt-.‘[ll, 1{,'.
magnésium par petites charges qui se suecédent continuellement, formant
ainsi une lumicre pouvant durer un temps upprrf-u:inl}]r;.

Pour faire agiv les premidres, on se sert d'une simple poire en caout-
choue, & laquelle on imprime une pression plus on moins brusque qui,
refoulant Vair, chasse la charge dun seul coup dans la (lamme.

Les secondes emploient des poires d soupape d’aspiration et au besoin,
un ballon en caoutchouc est interposé sur le tube de communication
pour régulariser la pression de Vair; une série de soupapes empéchent les
retours d’air, qui sort alors en un jeb continu @ cet air passe dans un
réservoir de magnésium ol il se charge de poussitre métallique, et ainsi
se trouve assurée la continuité de la lamme,

Nous allons passer bridvement en revue les principaux modeles établis
suivant U'un ou Fautre proedde,

1° Lampes & charge unique. — Dans celte classe de lampes, le

modele a la fois le p]us simp]e et le pluﬁ commode d’emploi est ce qu':m
nomme la lampe tube. Vers la fin de 188y, on vit, 4 la fois en France,
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fi I DATITIE. — ETUDE GENCOALD ST 0 LES LUMIPIES ARTIFICINLLES,
en Allemagne et en Amérique, créer des modeles du méme genre.
En France, le D' Ranque a proposé le photospire ( fiz. 4) - sur la
Tamme d'un chalumeau, 1l vamollit un tube de verre de fm™ 4 57 de
diamétre miévieur et le courbe de manicre & lut donner la forme d'ane
sorte de petit cor de chasse d'environ So™™ 4 fo™™ de diamétre. A une
des extrémités il adapte un tube de caoutchoue muni d’une poive, Fautre
exteémite est Iégérement dvasée. Il glisse dans le tube la charge de
I}”l.[dr{! el J._‘i.\{f [ !.l]!]l\.' S 1:‘. l:f‘]l‘.’.‘ (1‘“1!(‘3 lhl'llll'_;lr{! :‘:Ll‘!:‘ll"if]lll.'j [.ll.' i]lE]I]ic!l‘l‘! {i“{]
ll'. th-' sorianl f}ll IJ][UII}.‘?['I]I'{_,': !fl]l]ile ]':l E]il]]llll(f S00s LD illlglf_f I,IL,‘\ ili‘:_:ll+
Le DY Bournans, de Mastricht, a proposé a la méme ¢poque un appa-

reil simtaive; un tabe en forice 'S renversé est fixé sur un socle :

Fig. |
.-"— e a-r.L .l:r-l
= 4l
R T | | >
P e ~— : B
[ —~ Sy
[ Iy i
N | I
) \./ | | i

Modes d'emploi du photospire,

autour de la branche superienre esl enronlée une mdéche de coton (qu on
monille d'aicool; on verse Ia charge duns le tube et, avec une poire en
caoutchouc, on la chasse & travers Ualecool enllunimé.

.\-{Illﬁ d‘.‘l‘J‘Il‘_‘-T i]l_JliI' oS ﬂi]“:l'iﬂflﬁﬂ_'_‘i 'I'f_‘lr_ll.l;‘lf.‘i I}lll.‘i ]U‘lll,_, Ull]l_}h):{{;‘ il {]i_','\—
]m.-ait.{l' du méme cenre ; c'est un tube en U dont une des branches se
recourbe horizontalement pour recevoir le tube de caoutchoue; la
branche droite est empaquetée dans du coton hydreophile, sereé avec un
mince hen de métal, I-’.‘ippiii‘t“ est tenn vertical & Naide d'un pi:l.fl bloe
l_l{_’! []ﬂi.‘i Ejlll'iilT}i, ST I'fi [fl'.‘i.‘ill.‘:' e HIU]‘tili.‘_:{! l_lil,[].‘i Iilf:[llf‘.”{_: _-i.:!:rl"_:";lj_fc IEJ
courbe de I'U.

En Amérique, on a mis en venle, avec succés, un pelit appareil
COmpose d'un tabe de verre droit de 10" & 10 de long au milien
:qumrl est soulllé un ]mlit enlonnoir {ll.ldl sert a Utntroduction de la
clmr;__;i_' ;une des extrémiteés estomuanie du tube de caoutchouce et autre
d'une petite armature de fil de fer garnic de carton d'amiante, On imbibe
ce dernier d'alcool; aprés avoir mis la charge dans le tube, on bouche
avec le bout du doigt 'entonnoir, on allome alcool et Fon presse la
poire en caoutchoue.
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Le Practical plhotograpler a méme indiqué la plus simple et la plus
ceonomique de toutes les lampes @ on prend une pipe en terre dont on
entoure extérieurement le fournean d'une tresse de coton: on met dans
la pipe le magndsiom, on imbibe d'aleool T tresse et Non donne le coup
de poire, Ce petit instrument donne de trés bons résultats et revient &
quelques centimes. Tous ces appareils réussissent fort bien si l'onn’a que
de fuibles espaces & éclaiver, sinon il v a licu de les multiplier pour
donner la somme de lumiére nécessaire, car, dune facon géndrale, les plas
forts moddéles n'arrivent gudére 4 hriler p]u.ﬁ de 187 4 2% de maznesinm
€200 LR Hlf[llll! [‘UE!‘E.

l__:']|_ ‘:'_"'I_‘ilﬂli llflililll't! i.IL‘, I'clI"tllN!_'Q aver réserm i)?l' cl {“n’[l‘”}l!“.‘llf t][‘ I]]{]S“(]L':-.

stum ont ¢UE proposées; noas citerons le flevolver plotogénigue do
D' Ranque, constrait par Cadot, avant la forme exacte d'un petit carnet
de motes @ en réalind, ¢'est une boite & double compartiment dont e
supcrieur contient du magnésium en poudre, inféricur des allumettes.
Le compartiment supérieur ¢st mis en communication avec un tube qui
débouche vers la tranche supéricure do carnet, a eoté dune petite
lampe & essence prise dans la gorge verticale du carnet, Le tube peut
étre onvert ou fermdé i Taide d'une sorte de robinet el, d'auire part, il
C!_PIII“II]I!;{[“(Z AVCe un ’.llh(_’. EI(’. ("rl!}“!('.ll(_\lii' !.[fl'l!]i[li" I]lll' [ARITN i‘llulil't-.'. ‘\‘\'ill'll
ouvert le robinet, on frappe légirement sur le carnet el une petite
quantité de magnésiom tombe dans le tube, on ferme le robinet, on
il]‘llnl(,‘ 1:1 i)f:!titc ]allli?(: Ul’ an morment \'HII]U.. o I'II‘!_’.":'-.‘_*'E‘! =L lii_ l'jﬂirﬂ' 1}(}“1‘
projeter la pondre sur la flamme @ celle-ci ne nous parait pas assex
Ull'cl'lldl.':_ ! IU I'Cllltﬁ_ffllﬁ'llt ]lill'l;l]!_.'ll‘; sl Iﬂailll.']l(!i| i {_‘.[:i'['\liﬂ[’, I1]'OIT[J1"i(J]1
de poudre échappant d la combustion,

MAL Merville et Lansianx ont proposé, en 180, le Tison-éelair:cest
une boite en métalde petites dimensions, contenant environ douze charges
de magnésium; sur un des edtés est un tube 4 robinet avec poire en
caoutchoue pour lancer la charge magndsicnne sur une de ces allumettes
vendues par la régic pour les fumeurs sous le nom de tisons. Le bout de
cette allumette est introdut dans an |Jt:111 tube ad hoc I]lf‘:]u;{‘ SU Un
des eotés delaboiie; on lenllamme ct, lorsau’elle est en pleine ignition, on
presse sar la ]mit‘e. Pour notre part. nous rouvons 11&1[1{}:111-5] de trop
petites dimensions, et opérateur ost exposé a recevoir des bralures trés
doulourcuses: nous en avons va plasienrs exemples; on peut. il est vrai,
éviter 'nccident en se servant d'une pince a ressort pour fixer le petit
apparveil sur un support quelcondgue.

Sous le nom de Loampe-soledd, M. A, Bourdier, de Versailles, a con-
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struit un appareil d'un trés bon usage: une boite exlindrigue, de 370 i 4o
de hanteur sur environ 6" & 5" de diamétre, porte en son centre un
]mtl't entonnoir termind par un tube ¢|ni vienl sortiv sur un des edtés de
la Loite et sur lequel sajuste un tube avec poire de caoutchoue, ou plus
simplement, un petit tube de verre dans lequel on insuflle Tair avec la
bouche. Sur tout le pourtour intéricur de la boite régne une gorge demi-
ronde qui remplit U'espace entre Pentonnoir et les parois extérieures, Sur
[ gnr.]:zL circulaire on phmu nn l'n,‘.liL [ﬂuh"{lu de cutyre du diamétre de la
hoite, évidé en son centre pour laisser passer le bord supéricur de Penton-

iz, o

Lampe-ctoile,

noir, el portant sur son pourtonr six i huit tubulures dans lesquetles sont
passées de courtes méches de coton, On met dans Pentonnoir la charge
de magndsium, on verse dans le godet circulaive de Palcool et. apres
':I'\.'['Jil" 1'(!1'!1i|(:l‘! h! di:*'{lllc '(‘] Tlli"{:l’lL.‘.‘i. Ll }l”l]!!lf.'. OI] Prﬂl]lliL ﬂii!.‘?i nne “Ol't[_',
H'rlﬂ'i'lﬂe ll'l.‘,‘.‘j {_']Illlld{‘. au T]Iirj(,‘!l (]l} Iﬂl'llil'lhl esl l‘}l‘l)jﬁ_‘.'.l’.’c 13 l‘ll}lldl'!? (ll.' Nlek-
g]]é-ﬁillnl. .\1-0115 avons vu el Ul]'cl]ll Hf]llﬁ-‘lll{‘ill]t: ‘.‘Il‘: LI'(L:-S ]]U“Il{_:.;.i l’.'l‘:l‘l'ull\'(,'.‘i
avec cel appareil,

Dans la Lumpf?—;:rfoif;.‘ r\ﬂ_‘ f}:u HOWS Telrouyons nn L];S]}(I.-‘si[ii‘ similaire.
I'..dil I,‘.IUUdl'L". ill", I]]ag'[léﬁi“ll] =L Illll.\'l'_" {]EII'I."\ ].f: ;;Ui‘]ﬁ.'t ot L ]”ll{,‘.l‘]f_!l i_!alls I'cI
coupe bh: un tube m(':la”i{lue I Ith']u:_;l'- an fond du godet « et est réuni
& unc poire en caoulchoue . En pressant sur celle-ci apres avonr allu-
mdé laleool, on disperse dans la lamme le magnésium qui produit en
bralant une lumiére de large surface.

Un habile photographe de Paris, M. Boyer, se sert journellement, pour
reproduire les principales scénes des pitces en vogue, d'une lampe qu’il
a fait construire chez MM. Poulenc ot qui porte son nom Iﬂé 0 b Llle
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CHADPITIE V1L LAMPES AT MAGNESIUM DU 15
se compose essenticllement d'un véservoir dalcool, (:3[111111‘1}“1(:, plat,
muni de deux porte-méches & courant dair central. A Parriére de la
lampe est disposée une petite cuvetle eylindrique fermde par un houchon
A vis, dans laquelle on verse 12" on 2" de poudre de magndésium. Celte
cuvelle communigue d'une part avec un fort soufflet et, de autre, avec
deux tubes qui viennent d¢houcher au centre des méches de la lampe.
Un réflecteur métallique compléte PFappareil. On produit done dans ectte
lampe deux éclairs simultanés; M. Boyer emploie en méme temps plu-
sieurs de ces lampes quiil distribue, selon le besoin, le long de la rampe
du théitre et tous les tubes viennent se réunir & un scul réservoir d'air

Lampe Bover.

sur lequel on presse, en ouvrant le robinet, pour obtenir la déflagration
de toutes les lampes & la fois. Les trés belles épreuves obtenues par
M. Bover indiquent nettement excellence du procédé, Toutefois, il ¥
a licu de remarquer que 'éclair n’a pas une trés grande rapidité, comme
nous aurons plus tard & le démontrer, et 1l est, par suite, nécessaire de
faire poser les personnages, chose du reste peu difficile dans le cas
actuel, puisqu'il s’agit d'artistes qui savent fort bien prendre les attitades
convenabhles,

Nombreux sont les modéles de lampes & charge unique. Citons encore

UHélios de Hesse et Fribourg, la lampe de Mendoza, la lampe Wilde, ete.

o Lampes ¢ jet continu. — Parmi les nombreuses lampes de o
renre, nous cilerons les sulvantes:

M. Berjot a constreait, sur les donnédes de M. le commandant Fribourg.
fa bougie actintgue { fiz. = dont M. Vidal a donné ia Lhrscl'iflliun S0 -
vante dans le Moniteur de la Plotozraphic :

« Cet appareil a le diamétre et la forme dune bougic stéarique:

I i

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



il "™ PALTIE. — I_E'],'L_Ihf. l':l"‘.xl—l',l‘a_\'[,l': SCR LEs LT':\I]]:':TH::': ATMTIFICIELLES,

Hibe mu_"lallifluc_, dont la hauteur est d'environ 10", se (h'-(‘.nml)osc en
deux parties distinctes : la lampe proprement dite et le réservoir &
poudre de magnésium pur,

» La lampe est tout simplement fermdée en guise de couvercle, par une
petite toile métallique sous laquelle se trouve un tampon de coton que
I'on imbibe d’alcool. A Taide d'une poire pneumatique, dont le tube
communique avec le bas du réservoir i poudre,; on projette du magnésinm
a travers fa lamme de 'alcool ; il s'entlamme en produisant un trés bel

Bougie ;urtiniquc !‘-,crir-l,

éclair et autant de fois successivement que U'on presse suv la poire. La
combustion de I'alcool durant un quart d’heure environ, on a tout le
temps, si besoin est, de recommencer maintes fois Uopération et ce jus-
qu'a épuisement de la poudre; le réservoir en conlient, si nous nous le
rappelons bien, de douze i quinze charges. »

M. Berjot n’a cessé de perfectionner son petit appaveil, il a adjoint
un bouchon fileté pour le transport du tube chargé de combustble et de
magnésinm, sans qu'il puisse v avoir mélange des deux substances:
d'autre part, 1l se sert d'un de ces petits appareils économiques appelés
briile-bouts, destinés a briler les petits bouts de bougie, pour fixer son
appareil sur un chandelier quelconque, ce qui évite les dangers de bri-
lure; pour notre compte, nous nous sommes servi & maintes reprises
de la bougie actinique & notre enticre satisfaction. Ajoutons quil est de
beaucoup préférable de charger le réservoir avee du pétrole ou du ben-
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col qui fournissent une lamme plus élevée et plus chaude que aleool.

La dampe Poulene est du genve du tube-bougie, en ce sens qu’elle
contient une réserve de magnésium et d'aleool. Sur un réservoir paral-
lelipipédigue sont lixés deux evlindres @ 'un contient une méche épaisse
en coton tressé qui vient plonger dans Ie réservoir infériear qu’on rem-
plit d'alcool par une tubulure latérale, fermée par un bouchon & vis.
Lautre evlindre est le réservoir de magnésium qui se termine par un tube
recourhé en U, dont la seconde branche débouche au centre de la méche
du premier evlindre, Ce réservoir i magnésium est fermé par un bouchon
métallique & vis portant au centre un tube qui se recourbe au dehors i
equel on chausse le tube de la poire en caoutchoue;

angle droit et sur

Fia, =,

_'_. Aol - -‘Q&iﬁ-ﬁ -

i WY Kl AR e e

Lampe Nadar.

le tube se prolonge @ lintérieur jusqui une petite distance do tube
d’¢vacuation du magnésium, de telle sorte qu'en pressant sur la poire,
la colonne dair pousse devant clle le métal pulvérulent compris entre
les deux ouvertures, et celui-ci vient briler dans la flamme de 'alcool.
Avee une double poire, on peut avoir une lumiére continue.

M. Nadar, & la méme époque. présentait une lampe dans le méme
genre, mais qui, grice a ses proportions plus fortes, permet d’avoir un
celairage plus puissant. Cette lampe ( fig. 8) se compose d'une élégante
urne en metal, munie & sa partie mfeérieare d’un tube & robinet audguel
<adapte un tube en caoutchoue comportant une poire et un ballon dans
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lesquels un jen de valves permet, quand on actionne i plusicurs reprises
la poire, d'obtenir un jet d'air continu sous pression.

Un couvercle se visse sur celte urne et est traversé par un tube droit
de 6mm 4 82 de diamétre, qui se prolonge & 'intérieur en s'évasant un
peu jusqu’a quelques millimétres du trou d'arrivée d'air. L'urne servant
de réservoir au magnésinm, on concoit que, grice i ses parois fortement
inclinées en cine, le métal tend toujours a saccumuler entre le trou d’air
et le tube d'¢jection et qu'un courant d’air continu peut donner lieu a

Lampe américaine.

ane lumiére continue. Pour assurer l'inflammation du magnésium, le
tube d!ﬂjifcl;l)]l esl colllé d'un appareil consistant essentiellement en un
godet (‘._\'Ihl:h'iqlle dans 1(.‘1'1”{‘] est logde une méche trés épaisse de coton
tressé @ on retire le godet et 'on imprégne d’alcool la méche en trempant
le godel renversé dans une soucoupe pleine de ce iquide, Une [o1s remis
en place, Tappareil donne une flamme trés vive qui enveloppe parfaite-
ment lc jl_‘.t. i!l,‘ "’l{l.'c'.l'li",.‘?illl'll.

M. Nadar, en dehors de ce modéle d'amateur, en a eréé un beavcoup
plus puissant pour atelier: le gaz est substitué & Faleool.

A citer dans le méme genre d'appareils la ];u‘npc amdéricaine dont nous
donnons r:.i—ioiut fa figure ( iz, o). Le réservoir A se l'L'.1I1.l!lil e magnd-
stum qui est chass¢ par la poire 4 double valve C. Le tube d'¢jection
du magnésium débouche au centre d'un petit godet BB rempli d'éponges
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imbibées de benzol et retenues par une toile métallique. Une série de
laibles pressions ¢gales détermine un courant d’air continu et, par suite,
une belle flamme ayant la durée qu’on jugera nécessaire,

Nous citerons enlin la lampe Clégil, tout derniérement mise dans le
commerce, dans laquelle une double flamme assure l'inflammation totale
de la poussicre magnésiennc.

Elle se compose d’un corps qui peul sc mettre soil sur un pied,
comme dans la fig. 10, soit dans un chandelier quelconque. Deux gale-
ries annulaires I et D' sont remplies d’amiante que 'on imbibe d'un
mélange de 2 parties d’aleool et 1 de benzine. Le magnésium en poudre
est mis dans le réservoir I qui peut conlenir jusqu’a 65° de poudre; la

Fig, 10,

Lampe Clégil,

poire A, munie du ballon compresseur B, servira a I'éjection de la
poudre. Les denx réservoirs d'aleool sont munis de prises d’air cen-
trales, €0 pour la partie inférieure, OO pour la partie supérieure : la
lamme brile ainsi avee aclivité, ct c’est entre les denx sortes de tubes
incandescents que le magnésium est projeté, par suite on arrive ainsi au
meillear rendement possible. Nous avons cssayé cette lampe qui nous a

donne des résultats |ml-1hils-'.

Le foyer de chaleur. — Duans toutes ces lampes, la grosse dilficulté est
de erder un puissant fover de chaleur qui assurve bien la combustion du
magneésim.

Les tubes quin’utilisent que la flamme d'une bougie ne peuvent briler
quune taible quantité de magndésinm; aussi, dans les lampes plus fortes.
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est-on obligé davoir recours a 'alcool, et l'ingéniosité des constructeurs
s'est surtoul portée sur ce point de former un puissant foyer, en épais-
sissant la méche on en la multipliant, ou encore en la construisant &
double courant d’air.

MM Clément et Gilmer ont en recouars, dans cet ordre didées, ala puis-
sante {lamme fournie par les lampes a souder ( fig. 11). On saib que ces
apparcils consistent en une petite lampe d alcool enfermée dans une gaine
de métal supportant une petite chandiére & demi pleine d'alcool. Cette
chaudiére fermée par un bouchon a vis s'échaufle el se remplit de vapeur
d'alcool sous pression qui, s'échappant par un tube recourbé, vient faire
chalumeau sur la lampe inférieure ct fournir ainsi une {lamme horizon-
tale de grande puissance. A cet appareil les constructeurs ont ajoutd un

Fif.:. .

Lompe & souder Clément et Gilmer.

petit tube & chargear de magnésium sur lequel agit une poire de caout -
choue. Dés que le dard du chalumeau est formé, il n’y a qu’a presser sur
la poire pouar chasser le métal en poudre et en assurer la complite
combustion.

Dans le méme sens, le DT Miethe a préconisé Vemplor d'un bec
Bunsen, dans la flamme doquel il njecte la poudre de magnésium @ un
peu au-dessus du bec est ajusté un (ii.-;:itm de cuivre, incliné 4 457, sar
lequel la poudre vient hicarter; ce qui en assure  la fois la dispersion e
(AR ETS II]CI”Q[TI"’.' {.‘(Ji‘l'l]lllﬁl.if__'ll!. I,)l'_]u'l' if,‘ i'}r)t'l]"{!f!, l[ I'l‘.'[:D”I“iﬂ“L!i‘." l‘[‘.'f.'][_]ll:li [I{'
deux de ces lampes dont les tubes sont commandés par une seule poire.
Ces lampes, qui appartiennent 4 la premicre catégorie, sont connues
sous le nom de lear constructenr, Scfidepe. Depuis. il en a éié fair de
J:tHniJl‘CU‘i Inﬂdl:‘.lc.‘i =ur ]C illt‘:lll(: P!'Eil“ij?f.’-

Dans nos expériences, noas avons reconnu qu'il ¢tait préférable de se

servir des essences telles (que le Lenzol, la sazoline, cte., ril_li donnent
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des flammes beancoup plus chaudes que celles de laleool et ameénent
ainsi bien mieux la combustion totale.

Lampes & oxygéne. - Le grand desideratum donc, pour assurer le
maximum de rendement aux lampes & poudre de magnésium pur, est de
créer un foyer aussi chaud que possible pour briler exactement tout le
métal. M. [tumphrey, en Angleterre, a résolu le probléme en se servant
("une lampe & gaz alimentée par de I'oxygéne. Un corps de forme ovoide

Lampe @ oxygéne Humphrey,

sert de réservoir an magnésium; le fond communicque, d’une part, avec
une canalisation d’hydrogéne ou de gaz d'éclairage a Faide d’an tuvau
coudé & robinet. Une seconde canalisation & robinet, reli‘e & un réservoir
doxyvgéne, se bifurque en pénétrant dans le pied en fonte, trés lourd,
sur lequel est monté le réservoir et gui, grice a son poids, assure la
stabilitd do sysiéme. Le premier canal, courbé & angle droit, s'éléve dans
Vinterieur da eéservoir jusque prés de son orifice supérieur; le second
caral communique avee un bee circulaire qui entoure cetorifice. Si lon
ouvre lentement le robinet & gaz, celui-ci s'éehappera doucement i tra-
vers le magnésium et sera allumé a Uovifice : on a soin d'ouvriv ce robinet
peu & peu et Pon slarréte des qu'on obtient une Wgire Hamme. On ouvre
alors le robinet de l'oxygéne jusqu'a ce que la flamme dn gaz passe an
blews on remavquera que, grice au dispositil adopté, le gaz hrile entre
.enx nappes d'oxvgéne ct atteint, par suite, unc haate température. Des
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quon veut obtenir 'éelair magnésien ou la lumitre continue, il suffit
douvrir et fermer brusquement le robinet & gaz dans le premier cas. ou
de le maintenir ouvert dans le second : la pression du gaz sera suffisante
pour chasser le magnésium en poudre et une magnilique lumiére sera
produite. Nous ne nous arréterons pas sur les détails secondaires qui
permettent le (lénmulngt'r et le neltovage de Ijuplm:wuﬂ; il est pm»f;.i_
tement compris et donne de trés bons résultats; nous ferons observer
que, grace aux tubes d'oxygéne sous pression que livee & Uheure actuelle
I'industrie, 'usage de I'oxvgéne ne peut guére éireinvoqué comme cause
prohibitive.

La figure que nous donnons ici ( fig, 12) montre la lampe employée
pour I'impression des posilives sous chiissis, Nous aurons & revenir plus
loin sur cette application,

Avantages et inconvénients des lampes & poudre pure. Leslam pes
a poudre pure donnent d’excellents résultats et ont de nombreux partisans;
il est certain qu’elles ont un rendement actinique supérieur a celnn des
photopoudres, & égalité de magnésium bralé; nous insistons sur ce point,
car il arvive trés souvent que les lampes ont un rendement propre trés
imparfait en ce sens que tout le magnésium emplové n'est pas brillé et
retombe inutilisé antour de la lampe. Du reste, le Tableau d’Lider, que
nous avons donné dans le C]I:Iliill't} 1', monlre netlement cetbe sup{}rjm'il.{:
du magndésium pur sur les photopoundres, supériorité qui s'explique par
les réactions sccondaives produites dans les photopoudres lors de la
combustion ¢t qui ne s'effectuent quaux dépens de la chaleur totale, et
Pon sait que la lumicre ¢mise par un corps en combustion est d’autant
plus vive que le corps est porté & une plus haute température.

Iéclair de la poudre pure a une durée bien plus longue que celle des
phmm]:oud res ol [ur_-l(lu‘ﬂ :‘,Hlf_yil, d'inslﬂnl.anécs? c¢'est évidemment & ces
dernitres quiil fandra s'adresser.

M. Londe, analysant les avanlages ct les inconvénients des lampes an
magndsiam pur, dit:

a Ui peul 1'{-.|J1'<'J(:I|:;L' 4 la IJE{II‘J:II'E. de ces dispositifs de ne hredler
quiimparfaitement le magnésiam. Eaeflet, sila pressionest trop brusque,
le magnésium lraverse la flanuue trop rapidement pour pouvoir (tre

enllumme; dautre part, st Von appuie sur la poire tropn mollement, Lo
? i ]

lampe fuse. Dore, on ne peut étre assurd, avee une charge égale. d'ob-
tenir tonjours le méme clfet: il seflit datllears d'un courant dair, du

Lll‘?'Ell.il(,‘L'lilfﬁl'.ll d une personne doeotd de la ]:m:lm pour que le l'L":__’.}ll'I{' de
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;
combustion de la flamme soit complétement changé. Pour toutes ces
raisons. les lampes 4 magnésinm utilisent mal et irrégulierement le pro-
duit principal. »

Ce que dit M. Londe au sujet des différences de la valeur de la flamme
avee la pression est juste, mais nous ne pouvons nous associer com-
plétement i ses conclusions, en ce sens que le rendement graphique de
la poudre pure, ainst qu'il ressort des expériences d'lEder et des notres,
¢tant de heaucoup supérienr i celui des photopoudres, il en résulte que
les défants signalés sont amplement compensés.

St nous mettons cependant en paralléle les deux méthodes, en nous
placant au seul point de vue pratique, nous donncrons la préférence
aux photopoudres, & cause de leur simplicité d’emploi; ils ne nécessitent,
en effet. ancun préparatif préliminaire, ancun matériel, tandis qu'avec
les lampes, outre I'appareil lui-méme, il faut une provision de combus-
tible, alcool ou benzol; il y a lien d’arranger la méche, de la garmie du
liquide inflammable, de placer la charge de poudre magnésienne et, une
fois 'opération lerminée, il faut s’oceuper de ranger avee soin le matériel
et le nettoyer pour qu'il soit prét pour une aulre expéricnce.

Mais il fant noter aussi que les |manS donnent une fl[lilllliié de fumée
trés notablement inférieure a celle des photopoudres.

Nous avons tenn a établir cette sorte de parallele sur lequel nous
aurons & revenir; nous le répétons, chacune de ces méthodes a des par-
tisans déclarés, ct les uns et les autres obtiennent chacun de leur eoté
des résultats qui justifient leur engouement.
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CHAPITRE VIIL

LES PHOTOPOUDRES AU MAGNESIUM.

sowmaee @ Des photopoudres en général, — Un mot sur Pinvention des photopoudres.
- Dangers des photopoudres, - Photopoudres de Gadicke et Miethe, — Poudre au

perehlorate, — Poudres diverses, — Résumé des formules, — Powdres commereiales, —-
Pastilles an photopondre. — Flammes du Beagale au magnésivm, — Méthodes d'influm-
I 5 o

mation des pondres au magnésium, — Pistolets au magnésinm. — Les cartouches en
papier bengale { systéme Londe)., — Procdddé Brichaut, — Quantité de photopoudre &
cmployer. — La rapidite des photopoudres,

i e

Des photopoudres en général. — Les photopoudres au magnésium
sont de véritables C(JIIII]{J:i;L;(]Tlﬁ p“,'romc]miqucs} contenant le comburant
et le combustible, le mag'm':ﬁium jouant le réle d’éclairant. Il en résulte
que la poudre, si elle a é1é convenablement calculée, donne un rende-
ment parfait, paisque tout le magnésium est sirement bralé. La com-
hustion a lieu dans un temps extrémement court : nous avons, en effet.
aflaire la & de véritables explosifs. D'une facon générale, tout ce que
nous avons dit sur les compositions pyvrotechniques sapplique aux
]‘.ll"lOI,.OPU[Td['Cﬁ} nous } h'ol]\'l)ll?-]ﬂ:'r l'l'![:iil'lc.‘s li"\"r‘l!’lli_igﬂ':i ! I(:.‘i ]liéll'lﬂfi JI.IICCII]—
vénients ; la facon de calculer les proportions est la méme, les méthodes
de préparation identigues.

Un meot sur U'invention des photopoundres. — Un a asser diseuté sur
laprioritd d'invention des photopoudres, nous ne voulons pasici reprendre
celie '[.“.'il‘,LI"‘_'i:.lf‘lll..I, dantant i)!_‘ui?; {'iuTﬁ”e nous ]Ji'lrzlit ohsolument close par
une letive da DY Vabive, publice parv e Honitewr de la Phoiograpliie, cu

fovrier 1838, et dont nous extraterons les passaces suivants ¢
p i

|| I\' ol (I!lf‘][l“f_’. \' |:_;t alr=, “'1. t-’JI'\.Ial'C iJi:‘l.Ill.}J"l L l‘ul‘(‘?ljélil‘.’ i)l‘_’-!‘."!l[.’l!ﬂil’;
dobteniv instantendément des portraits dans Vobscurité; ce genve
dépreuves, que son inventeur appelait distolgrammes. neut pas alovs
up trés grand svcees; le prix da magnésium, la lenteur du collodion.

Gtaient autant de canses qui devaient [aive tomber e proed¢ddé dans Fonbih
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le plusabsolu, i tel point que sa réinvention est devenue possible le jour
ol le prix du magnésium a haissé, la rapidité des plagues étant d’ailleurs
lrouvée.

» (lest, erovons-nous, M. Mevdenbauer qui a de nouveau appelé Tal-
tention sur Pavantage qu'il y aurait & emplover un mélange de chlorate
de potasse et de magnésium en poudre ; mais un lel mélange ne s’en-
flamme pas trés facilement. MM, Gaedicke et Miethe ont ajouté au mé-
lange une pelite quantité de sullure d’antimoine en poudre et Uinflam-
malion devint alors facile....

» Pour se déharrasser de la fumée, M. de Blochoose o imaginé de dis-
poser au-dessus do mélange un eylindre de coton léger, de fo™ de dia-
metre, et fermé a la partie supérieure @ ce eylindre est mouillé et, lorsque
le mélange brile, toute la fumée s’y précipite. A 'aide d'une coulisze
munic d'un cordon placé a la partie inférieure, on ferme vivement la
poche qui peut étre enlevée et vidée a lextérieur, »

Nous avons tenu i reproduire ce dernier alinéa, nous avons déji traité
celte question de la fumée, el nous voyons que tous les dispositifs suc-
cessivement essavés reviennent tous au systéme Blochoose.

Plus loin, le D" Fabre, parlant des essais de Skaife, établit la nécessité
d'avoir an moins deux lampes 4 magndsium pour éviter les ellets de
« plein soleil » et il ajoute :

« L'effet est tellement rapide que ¢’est comme un coup d'éclair qui
traverserail la chambre, L'individu dont on fait le |1(J-:‘lr:;1ii, n'a pas Lo lemps
de bouger un muscle. Généralement, 11 ne mangue pas de dire qu’il a
remué el que son portrait ne pent élre bien réussi, mais il n'en est
rien.

(_:L'l{l: Ul].‘;l’_‘]'\.’{ll‘l(!n esl _ill%[{_‘. cl nous verrons I}!{IS [(1]!] fIl[C \] I-JUHIIC.’ n
étndiant Uelfet de 'éclair magnésique sur des névrosées; a pu constater,
preuves en main, gue sa durée était bien mféricure au lemps de trans-
mission des impressions nerveuses du cerveau aux muscles.

Dangers des photopoudres. — Nous avons signalé combien dange-
reases élatent les prépavations chloratées: mais, lorsque dans la formule
o1 i[TtI'f!LII]il. Llll ]"I]E[S'!H:".‘"-iliﬁ'l [A3] IHII'E({['{_:? ]C l':l',]Ili['Jl-)_'f-l". l'll'ﬂl.'l[,l it {:Ell'ﬂ{‘.tl‘.‘l‘c
de danger bien plus aceentud sty en effet, onest arrivé par des tamisages
sazement conduils & préparer la |m1[Lh‘r_‘., elle peat clre mise a laliet des
choes, mais clle est capable de détoner spontanément, st on la conserve
mal; sous Uinfluence de Pair humide, le magnésium s'osvde, il peat se

faive alors, avec les corps voisins, des réactions chimiques: la tempéra-
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ture s'éléve et le tlacon vole en delats. Clest & une décomposition de
ce genre qu'est due Uexplosion spontance, i Philadelphie, d'un flacon de
poudre-éelair, qui avait été conservée pendant prés de dix-huit mois,
sans u'on ait remarqué trace de décomposition ; cing personnes furent
tuées. Les dangers sont plus grands encore si, dans la formule, il entre
de l'acide picrique qui, & Vaire libre, fuse sans danger, mais qui peut, en
présence d'un peu d’humidité, se combiner avec le magnésium pour
donner un picrate de ce métal, sel des plus instables et détonant avee
violence.

Un simple mélange de poudre de magnésium et de permanganate de
potasse détone avec violence an contact d'une goutte de glveérine. Nous
avons cru devoir signaler toutes ces réactions, pour mettre le lecteur en
garde contre les préparations toutes faites du commerce dont on ignore
la composition : et nous ajouterons qu’il est toujours de honne précau-
tion de garderles matiéres premicres pulvérisées en flacons séparés pour
n‘opérer le mélange qu'au moment de emploi. Ceci dit, nous allons
¢tudier les prineipanx photopoudres qui ont éLé successivement pro-
poses.

Photopoudres de Geedicke et Miethe. — MM, Giedicke et Miethe ont
été, comme nous avons vu, des premiers a emplover un mélange de
poudre de magnésium avee le chlorate de potasse et 'antimoine. Ils ont
publié¢ une assez longue étude a ce sujet en 1887, 1s estiment que la
combustion trés vive d'une telle poudre varie entre ' et J5 de seconde (' ).
Le mélange qu’ils ont formulé contient :

Chlorate de potasse...................... 6 parties,
Magnésium en poudve. o000 o o000 3 ]
Sulfure dantimoine. oo o000 oL ool 1 "

lis allument celte :“.{Jnmpnﬁi!inn a lade d'une méche de (::)lcm—pmltll'(r
dont un des houts est nové dans la masse @ sl s'agit de faive un groupe,
ils répartissent la poudre snivant une trainée, en la déposant dans un
auget de tole plié en Virés ouvert; pour que la déllagration se fasse dans
un minimum de temps, ils recommandent denflammer la trainée par le
milicn.

(o Nons verrons plus loine Seconde Partie. gque les vapidités peuvent clre plas

sramdes cocare,
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s ont proposé dlautres formules de poudres que nous signalerons

aussl :
I ir
Chlorate de potasse..,.... 12 parlies. 12 partics.
Poudre de magnésium, ... 0 » ¥ b
Ferroevanure de potassium 1 , ® »
Phosphore amorphe ... . g 0,3 »

Nous avons déja insisté sur le danger que présentent les poudres
au chlorate, si sensibles an choe. Pour ces deux dermiéres formules,
bien qu'elles donnent, ainsi que nous lavons constaté nous-méme, de
trés bons résultats, nous ferons remarquer que la premidre fournit
des fumées nocives, & cause de la présence d'un cyanure, et la seconde
d'abondantes vapeurs blanches d'acide phosphorique, dangereuses &
respirer,

Les mémes auteurs ont ¢tadic Pinfluence des sels capables de colorer
la flamme et ont trouvé que la meilleure proportion & employer était de

I l‘IOI.]l‘ 1o0 du méJungc.

Poudre au perchlorate. — M. Rohimann et le D" Galuwski (') ont
recommandé de remplacer le chlorate de potasse par le perchlomw.
D’aprés les auteurs, les photo-éclairs an perchlorate résisteraient i la
percussion; nous avons déja expliqué au Chapitre 11 les raisons de cette
mnocuité du perchlovate.

La poudre éclair de ces expérimentateurs est alnst composde :

La | l | I Lat t i

Perchlovate de potasse.................. fig parties.
Tavirate de baryam. ... ... ... .. ..... 27 »
Chlorure de sodium.. ... ... . ... .. 5 1

Ces divers corps doivent étre anhvdres et véduits en poudre bien stche :
pour lusage, on prend 1o parties de cetle composition et 1 partie de
photo-éclair ordinaire; ils constituent un inflammatenr avee un mélange
de 1o parties de chlorate de potasse et 1 partie de lactine. Ces divers
mélanges doivent ¢éire gardis en Hacons bien a Pabrt de Phumidité :
nous trouvons pour notre comple que ces manipulations a faire au mo-
ment d'opérer (car le mélange ne doit se préparer quiau fur et & mesure
de Tusage) sont plutdt une géne qu'une aide et, malgré Paffirmation des
auteurs quun tel mélange donne un éclair d’une intensité bien supé-

Uy Jahrboeed dw D7 oEder, 8o,
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rieure i toutes les autres préparations, nous ne vovons pas quel réel
avantage le praticien trouvera i emplover. Enfin la présence du sel de
soude doit nuire 4 'actinisme de la lumiére.,

Poudres diverses. — Les formules ont vari¢ & Dinfini dés que le
Pl‘(jltliﬂl' élan a ¢té donné; nons 11'iz1[1'1quet‘0|15 que les iJrinclpal{:s,

Howland a proposé i'emploi de

Poudre de magnésium... .. ... . ........ .. 3 parlies.
Flenp de soufre, ..o 00 . L. »

St le mélange n'oflre aucun danger an point de vue des choes, en
revanche il donne beaucoup de vapeurs sulfureuses pénibles & respirer
et est d'une inflammation difficile.

Le D* Lord, en Amérique, a indigué une poudre au magnésiom qui,
biecn que trés oxydante, ne détone pas au choce; clle est ainsi composdée

Permanganate de potasse................ 10 parties,
Bichromate de potasse................... ¢ v
Magnésium ...... ... L. ... 8 "

I ¢éclair est trés rapide et donne une lumicre violacée trés brillante:
mais, en revanche, les fumées contiennent des chromates volatilisés gui
peuvent occasionner de graves accidents par suite de leur toxieité.

Dans le Photograplic Times, M. J.-P. Taylor a proposé un mélange
pvrotechnique « de beaucoup supéricur a tous ceux priésentés jus-
qu’;u]:‘;r.—; »: cetle assertion ne parail pas douteuse, puiﬁ;quc nous vovons
'auteur ajouter & une sorte de flamme blanche du Bengale du magné-
sium en poudre. Voici, du reste, les proportions qu’il indique (for-

mule 1).

I Ir
Chlorate de potasse....... 1o parties, 4 parties.
Sulfure dantimoine. ... .. . i i 2 "
Soufre................... 2 n 1
Poudre de magnésium.. ... 2 ? 1

Il est utile que les divers corps soient pulvérisés séparément ct melés
i tamis seulement.

La formule 11, qui est trés voisine de la premicre, a é1é publiée par le
Bristish Journal : nous n'insisterons pas sar ce point que les deux
mélanges sont de vrais explosifs détonant sous un faible choc.
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Havvev, dans UsAnthony”’s Bulletin, 1387, a indigué :

Chlorate de potasse . ... ............. 2 parlies,
Sucve blanc...... ... . . Lo i
Magnésiom en poudre., ... L 1 "

(l'est encore un type de poudre détonant au choc.
M. Blain a formulé dans La Nature (1888, n® T70), la préparation
suivanle :

Magnésium en poudre, .......... . ... .. ... . 3er
Chlorate de potasse, .. ...... . .. ..... A |
Coton-poudre................... AU e 1

Les deux premiers corps sont pulvérisés séparément, mélangés au tamis,
et V'on en saupoudre la floche de coton-poudre qui sert d’allumeur.

Nous aurions encore nombre de préparations & indiquer, telles que le
mélange du magnésium avee la poudre de chasse, le coton-poudre pul-
vérulent, le salpétre, ete. Mais 1l ne nous parait pas utile de nous étendre
davantage sur ce sujet, la supériorité de ces poudres ne nous paraissant
nullement prouvée. Ajoulons cependant qu’on a écrit que la présence
du salpéire rendait les photopoudres trés dangereux; ce n'est point
notre avis, Le chlorate de potasse offre plus de dangers, puisqu’il donne
une poudre sensible au choc, ce qui ne se produit pas avec le salpétre,
mais ce dernier & U'inconvénient d'étre trés h‘}*grDSCﬂpirjue et, par suile.
compromet la conservation du photopoudre.

Résumé des formules. — Nous venons de donner la série des formules
principales indiguées jusqu’a présent, telles qu'elles ont été publiées par
lears auteurs; mais, pour les rendre comparables, il est utile de les
ramener Loutes & une méme unité, et nous les réduirons a 100" du
mélange, ce qui nous donnera le pour 100 de chacun des composants et,
en particulier, le pourcentage du magnésium, chose fort utile & con-
naitre (). Le Tableau suivant comprend done les photopoudres signa-
lés plus haut, auxquels nous avons ajouté quelques autres formules
publiés dans les journaux photographiques.

¢ Nous ferons Jaillears remarqguer que Famateur ne cherche pas & caleuler L juan-
tité vraie de magnésium gu'il emploie, mais le poids do photopoudre. quels que soient
s€s Conposants,
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ERALE SUT LES LUMIERES ARTIFICIELLES.
O voit, drapres ee Tableau. que les auteurs, en ce qui regarde le
magndésinm, ont varié d'un minimum de 6,25 & un maximum de 8o pour

1oo. Diantre part, le rapport du magnésimm au chlorate de potasse

o

varie de & Jusquic £, mais généralement le vapport est de L1l v a la
d’énormes écarts qui dotvent nécessairement se répercuter sur le rende-
ment de la lumiére qui, somme toute, est toujours fonction de la quan-
titd de magnésium brilé @ nous aurons, du reste, a4 revenir sur celte
question dans un Chapitre spécial.

Poudres commerciales. — MM. Dida, les habiles suecesseurs de Rug-
gieri, produisent une poudre-éelair dont ils ne donnent pas la composi-
tion, mais qui comporte du chlorate de potasse: cette poudre, bralée
en cartouche de papier bengale, a servi @ M. Londe dans Texécution
de la plupart de ses travaux : nous avons, dans notre ¢tude sur les
photo-¢elairs, reconnu la supériorité marquée de celle composition.

M. Brichaut, de son cdté, fabrique une poudre chloratte extréme-
ment vive dont il se sert habituellement dans ses reproductions rapides
d’événements parisiens ou dans ses photographies d'intérieurs. Cest avec
elle qu'il a pu, en {'[mzlques heures, tfournir aux jmu‘naux ides cpreuves
des récentes catastrophes qui ont désolé Paris et qu'il a constitud une
curicuse collection des notabilités du monde parisien. Postéricurement
4 nos premiéres expériences, M. Brichaut nons ayant envové de sa
poudre-c¢elair, nous lavons essavée et reconnu qu’elle avait un rende-
ment parfait et une grande rapidité de combustion.

De nombreux marchands, en France et & I'étranger, priéparent de
semblables photopoudres sur lesquels i ne nous est pas permis de nous
étendre, la composition étant tenue seeréte par leurs autenrs.,

Pastilles de photopoudre, — Un a auss presentd les |*.]l[]ll|—|f'l:i;iil‘.'-'-
sous forme de pastilles; en 188q, nous avions composé une sorte d'étoile
comprenant du chlorate de potasse. du sulfave d'antimoine et Jdu ma-
gnésium en poudre que nous comprimions dans vn moule a étoile apres
v avoir ajoutd un peu de gomme lague cn poudre et mis en pile avee
un peu d"‘:ii{:()(][. 5111‘ la l:u.-ul,flle on iIICE].Hit e mf:f;iu: dc colon [.|'|_-|11|'|-&u
tans du pulvérin et assujettie par une goutle de pulvéein en pile légére
avec de Talcool et un peu de dextrine. Ces pastilles hralaient assez
rapidement, mais ce n'était pas un celair, la pose variait d'une seconde
a une seconde et demie; pour cetle raison nous avons renoncé A pour-
sutvre cette dtude.
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M. Sardnal, dans Lo Natwre ('), a éerit un article sur les photogra-

phies aux poudres-éclairs et a indiqué la préparation suivante : a1l fail
d'abord le mélange Giedicke et Miethe :

Chlovare de potasse.. ... . ... Gt
Sulfvre dantimome. . .. L e e 1
Magnésiim oo ot e 3

Aprés avoir mélé an tamis, il triture sa poudre avec du collodion normal,
de manicre i faire une pite qu’il moule en pastilles et qu’il séche rapi-
dement. Ces pastilles sont brilées dans une lanterne fumivore dont
nous avons parlé plus haut.

Miethe avait proposé des pastilles de méme nature, mais il employait
la pm';lﬂim: comme agglomérant.

Sous le nom de Phabusine, on trouve dans le commerce des petites
cupules de carton vemplies d'une poudre chloratée et fermées par un
couvercle en papier mince. Il suffit de percer ce couvercle en y introdui-
sant un f:‘u:_‘;'ll'll?.ul fl".]”ulﬂﬁllC—IJOH:_;'I'C pour avoir une trés belle lueur :
nous avons employé celte poudre avee sucets en plusienrs eirconstances.

Flammes du Bengale au magnésium. — A cOté de ces préparalions
g1 fournissent une lumiére trés vive et irés rapide, on a proposé a di-
verses reprises des compositions pyrotechniques assez comparables aux
flammes du Bengale, donnant une trés vive lueur, mais brilant dans
un temps plus ou moins long; il est possible, par un dosage convenable,
(‘obtenir avee ces {lammes une intensité considérable, et ces artilices
seront trés utiles, notamment lorsquil s'agiva de faire la photographie
de vastes espaces souterrains; il ressort, en effet, de nos dtudes que
les photopoudres rapides n'ont pas une grande porice.

Une flamine trés puissante de ce genre a été indiguée en Allemagne
elle a la formule suivante :

Magndsiom en poudre. oo 00 0L, 90 parties,
Azotate de bavvte. .o o oo 3o »

Ficur de sounlre. . .
Sl de boeat oo oo

1 &

Les diverses poudres sont versées pena pen dans le suif préalable-
ment foudu; on mélange aussi intimement que possible et l'on coule

Y Vovez Lo Natwre, 1585, ne 735, page 40,
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dans une boite de zine de 10" de hauteur sur =2 do diamétre. Celte
Hamwe bralerait, dit-on, en développant une puissance lumineuse de
BOO00 |u‘_1ugie.~'. et la combustion durerait \'ingl secondes pour un pnidﬁ
de So0®. L'aatear fuit vemariuer que celle flamme, trés intense et i
grande portée, ne serait pas utilisable pour le portrait, mais conviendrai
parfaitement pour la photographic de grottes on de cavernes de grandes
dimensions. Cependant, il v a liew de remarquer que celle composition
Jdonne un assex gros volume de Tamée et 1b est utile, par sutle, de ne 2'en
servir que dans des endroits on la ventilation est l;os;ih[(:, Un journal
allemand, le Notizen ('), a indiqué le mélange suivant @ 1 partie de
gomme laque est fondue avee 6 parties de nitrate de barvie; la masse
oblenue est réduile en ]_mmTrﬂ fine et mé'lnngé:'.' avee ©,0 pour 100
de poudre de magnésiun. On hrile ce mélange sur une plague de fer, ou
micux on {ait avee des feuilles de zine trés minces des cartouches d'en-
viron 20™" de diamdélre r_l|11uu ]'Cl'l'll_l“‘. de ce nn'*kangc. Le zine briile en
méme lemps que le mélange 1}}'1‘olcchuh|ttc.

Liauteur de la Nole ln‘{-[cud que ce mélange ne conlient ancune sub-
stance donnant des vapeurs désagréables ou dangercuses. Nons sommes
loin l’étre de son avis @ les sels de baryte, vésidus de la combustion,
sont vénéneux; dautre part, nous savons gque le zine ct le magnésinm
donnent d’abondantes fumdes blanches d’oxydes et de carbonates, Cepen-
dant nous ajouterons que cette lumicre, comme celle, du reste, donnée
par tous les sels de barvte, est trés riche en ravons verdatres.

Nous signalerons, sans cependant le recommander, qu'en Amérique
o oa pl't}lmse\': des Hammes du Hf:.ngu](_' an |nu;_;n|r'5imn duns h‘:'-_il[ilili_"“t,'r’u le
comburant ¢tail constitud par des chlorates de harvie et de strontium.
Les premiers donnent une lumiére verie, les seconds une lumicre rouge;
t!' I“l\l‘lﬁ:'!;;{'-:. H.”_ 1:.'1‘1” [&41 Iﬁl"”ill’._'ll‘[il_'jll COpy Cllll]}[L'. 1_!(:\';1;L fll_'rU]‘H'ii‘ (AR IT ”illllli](_‘
hlanche ajoutant scs ravons aclinigues a ceus du magnésium. Nous avons
fait des essais dans ce sens el n’avons pas trouvé qu'il vy avail un gain
sulisant pour compenser la grande quantité de vapeurs nocives pro-
duite par une telle composition. Aussi nous Uindiguons pour montro
au lecteur jusquion ont ¢té poussdées les études des chercheurs, et Pem-
pecher de se lancer dans une voie reconnue manvaise.

Méthodes d'inflammation des poudres auw magnésium. -~ Les pondres

oy Bulletin de la Sovieie Jroancaise de Plhotograpdie, scance doa oo ol aesl,

fRESC Tu.
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pyrotechnigques an magnésium ne sont pas loujours dune inflaimmation
facile, et 1l ymporte cependant gue L combustion ait Jien 4 un instant
donnd et exactement 5 o volontd de i'upérulcm‘ ¢ anssi les Inventeors
ont-ils cherehé & assorer eette inflammation par les movens les plus
divers,

La méche Ta plos simple et la meillenre est celle qui est consutude
par du cotou-poudre: il sullit de Gler entre les doigts un peu de colon-
poudre dont on forme un toron en faisant tourner de la main droite, entee
le pouce et Uindex, Pextrémitd pendant que le reste du coton se teéhile
[ ] [1]_1(‘.|_LII_IE’ soprbe o ]‘\Elﬁﬁéllll, cnire i{: 'I.‘H']!.:Q'(_' i+l l.i!!{!('_‘i {‘[l_,' lﬂ r]l:‘l‘l" If_‘;l[l_]i,hc
on s clforcera de fave Lo méche aussi dgale fue [i-.n.ﬁihlu ct pea serrée:
lxhl.-: elle est serréde, |+|‘.J.—L elle met de lemps hraler.

Le commerce lfournit d'alleurs des méches de (‘{)I.f)l'!—]‘m!'rcil‘(’. tressées a
trois ou ualre brins qui évitent cette pelite opération préliminaive.

Quelle que soit la méche quion emploie, on effile Targement un des
houts que Fon place sur une soncoupe de poreelaine ou une plaque de
métal et 'on verse par-deszus la poudre. Le hout de la méche qui dé-
passe st enflammé soil avee une allumette ou une bougie, soit simple-
ment avee un corps en ignition, lel guiune cigarette ou un ecigare al-
lamés, la présence d'une Tamme n'élant pas indispensable.

On a ausst conseillé Femplor assez pratique d'une petite Loule de
coton hydrophile lice & Fexteémité d'un fil métallique et qu’on plonge
d"abord dans Talcool, pms quion allume & une bougie; Smith a méme
sur ce principe étabh un petit appareil & déelenchement.

AL Conlvn s’est servi, pour allumer la poudre, d'un charboun de Ber-
zélius @ ce charbon, composé de poussier de charbon moulé avee des
I]]Ji,it:[e:; ;]I"al]ll}]d])]{_"\ {Illi assurenk sa |‘_',l:|“]!_]l|5ti0]'l.l, resle tl‘l‘fﬁ IU]];_‘,[GIIIPS
iecandescent, il suflit d’en toucher la pointe dn petit tas de poudre co-
nique pour en amener I'inNammation. Llinventeur a aussi combiné un
dizpositil’ & bascule qui permet de faire descendre le charbon sur la
poudre par la simple pression d'une poire en caoulchoune. Un auotre in-
venteur, M. d'Hoy, a combiné un inflammateur du méme genre avec
un obturateur i volet, de telle sovte que par la scule pression sur la poire
de caoulchoue, .'--(ipﬂ’!':"ll[ simullanément Pouverture de l'rﬂljcr:lii' et In
déflagration de la poudre,

Plusicurs inventeurs ont recommandé emploi de 'électricité @ il
sultit de faire passer un courant d'un faible voltage dans une spivale de
platine conslituée par un Ul teés in pour amener le métal & lincan-
descence: ¢'est le proeédé employe couramment pour tous les allumeurs
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électriques s cette petite spirale porle le nom de conflagratenr. Mais
le D Mayvdenbauer a fait remarquer que la tris forte chaleur développée
par la déflagration des photopoudres pouvait amener la détérioration du
lil de platine et d’autre part, comme le contact avec la poudre était peu
assure, il arecommandé de recouvrir le fil de platine d'une mince couche
de gomme arabique gu'on saupoudre ensuite de charbon et qu’on fai
stcher.

Le D7 Stolze a preserit Uemploi de minees spirales de fil de fer extre-
mement fin qui, au passage du courant, rougit et fond, assurant micux
Fallumage de la poudre. Clest 1a le systéme préconisé par M. Berthelot
pour Fallumage des poudres dans sa bombe calorimétrique, destinée a
étude des explosils.

On s'est servi aunssi des fusées ou amorces électriques d’Ebner, qui
sont composées d'un fil de cuivre passant de foree & travers un petit ev-
lindree de bois et lormant au-dessus une petite bouele ronde : d'on coup
de trait de scie fine & métaux, on coupe la partie supérieure de la boucele;
quand le courant passera (électricite statique), il se produira une petite
¢tincelle gui mettra le feu & Pamorce ; pour préparer celle-ci, on entoure
le eylindre de hois d'une ou deux révolutions de papier mince, collé de
telle sorte que celui-ci dépassant de cing ou six calibres au-dessus de
I"inneaun f{?n{lu., forme une }:f‘.tilc cartouche dans ]:HliicH(: on el sans
tasser, un mélange de chilorate de potasse et de sulfure dantimoine ; on
ferme la cartouche en repliant le papier. Un exploseur magnétique a coup
e poing de Bréguet ounn détlagrateur geare Ebner fournissent 'étineelle
gui allume Namorce et celle-ci entraine la détonation du pholnpuudru.

i, Brichaut emploie les amorces électriques qu’on trouve maintenant
idans le commerce et sont constiluées & peu prés comme 'amorce Ebper.
Il co produit la déflagration 4 'aide de piies seches @ ce procédé lui
pevmet de placer des eharges de photopoudres en divers poinls ¢loignds
de maniére a }'Jroi,l;ﬁrr_! des effels de lumidre .-';Eza}ci:mm.

D'autres opérateurs se sont servis d’amorces tetles que les amorces
Canouil que le commerce tabrique pour les jonets d'enfants: M. Baltin
el })]Il.q 1:!!'[1.: \l+ ;\_{:l‘lF'L‘i Olli {_‘Ii!l!‘][}:\ l" (W& n‘lﬂ-“.(.'ﬂ Pﬂl[i' i','nl-lamnu_‘.r I!_‘i]l'.'
poudre dans des lanternes spéetales: un percutenr, mi par une poire en
caoutchouc ou une détente, sert i faive déflagrer lamoree qui entlamme
le reste de la poudre.

Pistolets an magnésivm. — D¢ nombreux modales de revalvers basés

sur ce procédé ont ¢lé mis dans le commerce on _‘er'-:-\;u[: el méme ¢n
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France : il v a lien de remarquer que, dans ce cas, onne devrea pas se
servir de photopoudres, qui sont de vérttables explosifs et qui. par
suile, pourraient entrainer |"‘clatement du revolver, mais simplement de
poudre de magnésium pure.

Nous avons montré a la Sociétd de Versailles, en 185g, Pemploi d'on
de ces instruments © nous employions simplement un de ces petits pis-
tolets en plomb et cuivee qu'on trouve duans les bazars pour la somme
modigue de treize sous. Entve la capsule sur laquelle repose 'amorce et
le canon du pistolet, nous avions pratiqué une lamitre : il sulfisait de
melive dans le canon, sans tasser, la charge de magnésium, de garnir la
cupule de son amorce ct, au moment voulu, de presser sur la détente.
Nows avions soin de diviger le pistolet vers le plalond qui servait a dil-
fuser o lumiére, la défingration de Pamoree et la chaleur d(:".’elopi)t:f*.
¢tant suflisantes pour déterminer la chasse de la poadre de magnésinm
hors do pistolet el son inflammation.

A propos de pistolet an magndésiam, le Wontteur de la Photographie
alisse le petit entrefilet suivant, assez amusant, qui nous servira a clove
celle discussion sur les pism]uiﬁ an masndsium :

i Maison Antheny and £, de New-York, vend un pistolel qu’on
charge avee des cartouches tormdées de ia poudre photogénigue an ma-
endsium, il suffit de licher la détente pour prodwire [éclair, et la photo-
graphie est faite.

» Ce pistolet est o double usage, car on peat s’en servir avee des car-
touches a balle. Be telle sorte que P'on pourrait, en combinant les deux
usages, tirer & balle sur une persoane, la photographier et la tuer presque

simultanément. — Bizarre! »

Les cartouches en papier bengale. — 1i. Londe, dans un article pu-
bli¢ dans Lo Nature (V) a indigué une exceilente méthode pour usage
fjﬂ'.‘"' ]'!]H‘ﬂ_[':li}':".|;l;1'l;'.h'. ]’41.‘ l‘.‘;lﬁ"::'ui'_';f,' "\Hl"ag"l]]t f_{llﬂ o= L\.xl[‘ﬂ:\-ﬁ,\]ﬂﬁ l]i‘, cel Ell'li[:lﬂ'
vonne dune facon tros claive fa i'll'ilf.il!l[l.‘ uiu"l‘utrrirr_‘. Aprés avoir déerit
divers photo-delaies, il ajoute

Poosfamii matutenant dendlammer le mélange dont ta combuostion

P 5 N - \ 0 ] " .
il elre aussi courie gque iri!_n'.‘iil]lll.‘. En efiet, 1a lumicre est tellement in-

tens=e que les veux due modéle penvent ¢lee atfeet!s doulourcusement ei
(que I f1ln stonomie trabare satorellement celte ir111".|'c:.-..-iu.1_
a Lintlammation devea élre assez rerpidc pour que ]'L'-Prcm'f: a1l Latle

Fiow velorraoes wetleieds oo Platorrandiie © Do YVatre, 00 5270, G0 2 mars 3360,
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avant gue le systéme nerveux du modele ait pu réagiv. 1l faut ensuile
(ue la source de lumiére soit placée assez hant pour que les rayons émis
aient la méme incidence que celle du jour.

» Parmi les divers systémes proposés. un des plas simples et des
plas ingénienx nous a ¢té indiqué par M. Bourdais. I est trop peu
connu, & nolre avis, ct peut cependant vendre de nombreux services.

» On fait un petit cornet en papier en enfermant dans la pointe de
celui-ci un fil de fulmicoton noud & son extrémité supérienre ponr gu'il
ne puisse s'échapper.

» Le cornel est maintenu par une ¢pingle qui sert en méme temps a le

suspendre, au moven d'un {il quelcongue, & la hantenr voulue, de lacon a
se rapprocher autant que possible de I"¢clairage natarel, On met alors
dans le cornet la quantité du mélange jugie nécessaire, suivant les cas.
Emi.-_; on ajmtle A Uextrémité mférieare du fulmicoton un fil de eoton or-
dinaire.

n Ce dispositila pour but d'éviter d'enflammer divectement la charge.

opération qui peut étre dangereuse, surtont pour les yeux. La longuenr

de ce fil, qui brile lentement, permet d'aller ouvrir le volet du chissis
de la chambre noire, d’aller méme figurer soi-méme dans la photogra-
phie et de prévenir les assistants un instant avant que '¢clair ne se pro-
duise. Deés que le fulmicoton est atteint par la flamme, la combustion a
licw a linstant. On ferme alors le chissis et il ne reste plus qua déve-
lopper I'image.

» Nous ferons, néanmoins, a la méthode de M. Bourdais, une légére
critigue, el nous y ajouterons un pelit perfectionnement qui nous a été
suggére par Uexpérience. Le cornet de papier qui, dans sa partie inieé-
rieure, renferme nécessairement plasieurs épaisscurs par suile de Len-
roulement, fait ¢eran et enléve certainement une bonne guanuté de
fumiére. De plus, I'inflammation de la charge a lieu par sa partie la plos
étroite, et il est évident qu’elle serait plus rapide si elle avait lien par
une surface plus grande,

» Aussi, avons-nous pensé i remplacer le cornet de papier ordinaire
par un papier bralant avee une grande rapidité el pouvant, par suite de
cette propriété, enflammer la charge par toute sa surface. A cel eflet.
nous employons le papier bengale de la maison Ruggieri. Ce papier.
outre sa grande rapidité de combustion, ne laisse aucun résidu solide, il
ne peat done faire éeran et occasionner une perte quelconque de lu-
micre. Nous modifions ainsi le dispositif en supprimant le fil de {fulmi-
colon devenu inutile,
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» ous prenons un morceau de papier hengale, puis, le mettant i plat
sur une table, nous posons dans le sens longitudinal un fil de coton ordi-
Il;lil‘(}; nous mettons enlin la {|u{mlvll.1'* de ]mm_ll'e} adelairante reconnue ndé-
._C-‘\GE‘II!‘E "\U“‘: l'ltlﬂl_lloﬂ‘} ]{: 'E‘I._JE]]{_‘,[ [_l'l'_‘, |'|'|:‘“'|il"1'{_" :l [ ll[l‘ll Rl”][iﬂ"l’l(‘, f_]H"ﬁ
son intérieur la charge traversée par le fil, nous bordons les deux extré-
]I‘Iit‘."s Elﬂ ]]}'r‘lll[(“.l\e }‘l. [ i'illﬂ _!.l, I\ljl[‘_]l'l’_‘ ne l'!“i‘::-": .‘S.KJ,"I’_"..hi_l.[ji]Ui' 1'_‘|_ 03 2CIrons
ces denx bourreelets avee le (il

» Nous avons ainsi une espéce de cartouche que Uon peut transporter
lacilement : des denx exteémilés do fil; Dune sert pour suspendre le toul
el Pautre pour Finflammation. »

Le papier bengale est un produit assez cher et peut étre eés bien rem-
placé soit par du papier de soie, soit par du papier & cigarcties; on penl
méme rendre ces papiers plus inflammables en fes trempant dans une so-
fution chaude de chlorate de potasse et les faisant séelier.

Procédé Brichaut. — . Urichaut enferme sa poudre spieiale dans
un petit morceau de papier de sote, qu'il replie de maniére & former avee
l'excés du papier une sorte de mdéche peu tassée. Cette cartouche est
placée dans langle d'une feuille de fer-blanc, de Ta grandeur au plus
d'un 13 > 18, repli¢e d la partie inférieare, de manicre & former un petit
palier de 39 & 4om, Cest sur ce palier quiest placée la cartouche, et un
]!i.‘iit ressort, soudé i la 11;1[‘&]{! verticale du réflectenr, la mainticni en
place par pression.

Ce petit appareil, qui garantit trés hien Uopérateur contre les pro-
jections de magnésium brilant, est porté sur une légtre baguetle, ce qu
permel de mettre le fover luminenx aussi haut que on vent. Ce dispo-

sitif, trés stmple @ construive, est d un trés bon usage,

Quantités de photopoudre 4 employer. — AL Londe a fuit remarquer
que la quantité de photopoudre doit varier avee la surface o éclairer,
le format de la |r]ar1u1:: e fu_\(tr de ]}nhj(‘-::til' el son r]iEIl]]ll‘;l."__':'lll{::, enlin
avee le pouvoir phnlug__:éuiqun des objets @ reproduire. « Dans la p]u]m]'l
des cas, ajoule-1-1l, portraits, groupes, intérieurs de moyvennes dimen-
sions, on ne dépassera guére 227 ou 387, Pour des espaces plus vastes,
salle de conférences, par exemple, on pent aller jusqua 10%7; dans des
essais que nous avons fait & 'Hippodrome de Paris, nous avons employé
Iill.‘i("l'l‘fl 145,

» Diune facon générale, nous recommanderons d'exagéver un peu les
quantités de magnésium brialé pour eréer le plus possible de la lumicre
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diffuse : grice a cette forte illumination, il nous sera possible de dia-
phragmer Leaucoup et nous aurons i la fois plus de netteté et plus de
profondeur @ cette dernicre considération n'est pas sans valeur, caril y
a lieu de remarquer que, dans la majeure partie des eas, nous aurons tris
pew de recul. »

Vi Vallot, éuadiant de nouvean dans Vo lnnnaire de Photographie ()
ceile question dela photographie des grottes et cavernes, pose nne formule
pour ¢tablir la quantité de photopoudre qu’il v a lieu de briler dans une
circonstance donnée, et voiel comment il Uétabliit,

« Le temps de pose consiste ici dans la guaniité de poundre-delair
bralee. Il est nécessaire de la connaitre o Uavance, st l'on veut opérer i
coup sir. 8i Fon n'avait pas & craindre 'envahissement de la fumée, il
serait avantageux demplover de fortes charges, mais cet inconviénient
oblize souvent & Limiter la quantité de poudre. On a done intérét & con-
naitre le minimum aw deld duquel il faut se tenir pour avoir des images
sullizamment détaillées. Mes essals me permettent de donner une lor-
mule pratique.

» Un sail que le coeflicient de pose d'un objectif est égal au carrd de
Fouverture du diaphragme exprimé en fonction dafoyer absolo f. Done.
sil'en a &= n, le coeflicient de pose est n®.

» il onemploie des plaquesteds rapides etun développateur énergique,
on obiiendra des images suflisantes en lixant le poids p de l'snudrc‘:?(:lair
(en grimmes) par la formule

Ainsi, pour une plaque 18 =< 2 {,avee Uobjectif extra grand angulaire
t' 3 de Balbreck & pleine ouverture, on emploiera 58 de poudre; le
diaphragme n® 3 exigera 1of", Enfin, avee la plupart des vectilindaires
rapicies, la formule indique 1#7, Mais qu'en n'oublie pas que cect n'est
quian minimum et quon aura avantage & doubler la dose si la fumée
nest pas trop & eraindre. »
le de 3. Vallot ne nous salislait pas pleinement. Jous trou-
vons queile ne tieat pas comple de a portée dela humicre du magnésium,

Laformun
portée qui est loin daugmenter avee la charge, ainsi que les expériences

de ML Londe a i‘lii]rp(]tli'm?'le le démontrent (votr Sceonde Partic . Fn

v Gl daniedre génerad e Plhetograpfiie, annde %y, page dzo,
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Mustotypes Lomle, similigravure chinraice.

EXPERIENGE SUL La RAPIDITH DES PHOTOPOUNLES.

By - T .

Phot vedla poudre pure : la ma- Photographic au photopoudre : la ma-
ladde o pu réagir, ses bras et sa ligur e lade est saisic instantandément avant
sont flous, que la réaction se produise,
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particulicr, la charge de 1*7 pour les rectilinéaires nons parait {aible,

En revanche, lorsque les dimensions de Pespace & éclairer son
grandes, et que, par suite, il y a lien demplover de fortes charges, 1
ressort de nos propres expériences quil v a grand intérét a diviser la
poudre en plusieurs paquets qui seront brilés simultanément et non loin
fes uns des autres, 50 & 60 au plus. Le maximum de chaque charge
"t il nous a été parfaitement démontré que 'llumina-
tion produite par une charge unique ne eroit pas proportionnellement
avec le poids du magnésium bralé @ la lumicre du magnésium, ainsi que

Pa fort hien dit Maydenbauer, fait écran i elle-méme. Le lectear trouvera

sera au plus de 48

du reste, dans la Seconde Partie, le détail de nos expériences.

La rapidité des photopoudres. — [.cs expériences d fder et Uobserva-
tion directe démontrent bien la supériorité, comme rapidité, des photo-
poudres sur les poudees pures brilées dans les lampes 1 mais M. Londe a
fmit & ce sujet une expéricnce des plus curicuses que nous lenons &
rapporter. Dans une Note parue dans le Bulletin de la Société fran-
caisc o, il aanst vésumé ses observations.

Apres avoir indiqué les services que la lumidre magnésienne peut
rendre au médecin, qui peut opérer ainst dans des locanx msuffisamment
éclaivés, 1l ajoute :

o Lapparition brusque de cette lnmicve intense et extraordinairement
vive peut amener, chez les malades, Focclusion des yeux, une modifica-
tion de la phystonomie on méme un mouvement en arriére, par suite de
i surprize ou de la fraveur, assez légilime en la circonstance....

» Aluis, avee certains malades, les conséquences sont encore plus

o

mattendues, 5i nous avons & reproduire une hystérigue, par exemple,

la lumitee du magnésium fa plongera inslantanément en calalepsic el

nous obtiendrons un tont autre résuitat que eclui que nous cherchions. i
faut done a priord ecmplover une source de lumidére dont la combustion
soit assez vive pour ¢ue Pépreuve puisse élre (aite avant que la malade
il e 1o temps de réasir,

\vee ure lampe Lrdlant du magndsiug purinseilldé dans une famme

d'alconi, et prenant comme modile une h

wstérigne, nous constatons de
suite que la durde de combustion est trop lente, La mualade est photo-

avaphice précisément pendant le passage de Uétat de veille 4 cclui de

Vair frlletin ofe fa Secicls francgive (0 Pialagrapdeie, v, mal vdyr, page 2,
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catalepsie, Pav suite, image est flone, la téle et le corps se portant cn
arricre et les bras quittant la position de repos pour s’étendre et accom-
pagoer le mouvement général de la malade.

5 Si,aun contraive, nous employons le procédé qui censiste & braler
une poudre composée de chlorate de potasse et de magnésium, et que
nous fassions la méme expérience, la durée de combustion est si rapide
que la malade est saisie dans son attitude naturelle, avant qu’elle ait eu
le temps de réagir. Comme contrdle, nous faisons partiv de suite une
deuxicme Celaiv ety sur la nouvelle photographie, nous voyons la malade
en catalepsie.

» I ressort de cette expérience que la durée de combustion du magné-
sinm avee une substance oxvdante telle que le ehlorate de potasse es!
infiniment plus courte que celle des lampes an magnésimm. »

Nous rveproduisons iei (P00 f17) les photographies obtenues par
M. AL Londe, etil est cerlain que la réaction a cu le temps de s’ellectuer
dans le court mstant, pour nous, dans lequel se produit Uéclair de Ia
];aml)e._, tandis {iu".'u'c:: Ia E&(}udl'e—éclzlil' le résultat est absolu et la malade
a ¢1é photographice i I'état de veille, malgré la promptitude de son
passage & la catalepsie, ainsi que nous 'avons constatd a la Salpétridre.
au cours de 'une de ces expériences.
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CHAPITRE TN,

LALUMINIOM T LE ZINC,

=oaans o L, Rleluminion., — Lo chimie de Caluminmom,. — Lo poudrve dialuminiam,

Lis privodde alwininiwm, — Cowbuastion de Unluminiim, -- Lampes & powdre d'alu-
utinivn., — Pholopowdres & Valeminium. — L. Le zine, La chimie du zine, —
Eapdricnces sur Paetinisme de la lomitre doozine, - Fxpéviences personnelles sur Jo
ving, — lssuis dlunlres métaus,

I. — L'ALUMINIUDM,

La chimie de I'aluminium. — L'aluminium, que les chimistes oni
rangé parmi les métaux terreux, est un des corps les plus répandus dans
lamature @ c'estla base des argiles, des feldspaths et du mica; ces dermers
cntrent dans la composition des granmits qui forment la majeure partic
le la crodte terrestre. Son nom lui vient de alun, sulfate double d’alu-
mine et de potasse, dont on a cherché & extraire d'abord. Il a été 1solé
pour la premiére fois par Weelher en 1895,

L aluminium a pour svmbole Al; son poids atomique est de 25 et sa
densité 2,565 on vour quil est trés léger. Clest un métal d'an bean
blane légérement blewdtre, trés ductile et trés malléable. 11 brile au
contact d'une flamme en donnant une lumiére blanche, moins forte que
celle du magoésium, et il exige pour briler une température plus
clevie,

\iw début, Taluminium se produisait par la réaction & la chalear du
potassinm sur le chlornre d’aluminium anhydre, procédé que nous avons
dierit en étudiant le magnésium.

o 1554, M. Samte-Claire-Deville. pensant aux multiples services que
ponvait rendre un tel métal dla fois léger et résistant, chercha un procédé
mdnstricl qui lui permit de le fabriquer @ un prix pea élevé.

Dans un four a réverbére, porté au rouge, il introduit par charges
successives 100% de chlorure double d'aluminium et de sodium, 35 de
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91 I PARTIE. —— LVUDE GENLRALE SUL LER2 LUMIERES ANTIFICIELLES.

sodivm en morceanx, et 45% de ervolithe (' 1. La masse étant en fusion
est brassée vigoureusement, puis dirigée dans une rigole de fonte o le
mdtal se rassemble sous une couche de scories. Cette méthode a été per-
fectionnée par divers industriels, mais plutdt au point de vue méca-
nigue.

Pans ces derniers temps, on a eu recours aux proceédés électrolvtiques.
Dans un bain de ervolithe et de sodium en fusion passent des ¢lectrodes
en charbon traversées par un courant électrique de grande puissance. In
1883, Cowles inangurait la fabrication des bronzes d'aluminium par
Félectrolyse. Le procédé est basé sur la décomposition directe de alu-
minium en présence du cuivee par la haute température développée dans
are éle(:lriquc. Peu & peu Vindustrie est arvivée & préparer ce méltal
dans des conditions assez économiques pour le liveer & peu prés an prix
du cuivre, et, grice a sa grande légereté, 1l tend de plus en plus a
remplacer le laiton dans le matériel photographique (tubes d'objec-
tfs, ete.). '

La poudre d'aluminium. — [L'aluminium, bien qu'il grasse asses
facilement les limes & canse de sa faible dureté, peul néanmoins se
réduire en poudre extrémement fine; il est d’abord réduit en limaille &
Paide de sortes de fraises, puis trituré a la meule comme les bronzes en
poudre. Du reste, le commerce en fabrique de plus en plus & 'hcare
actuelle pour les bronzes blanes qui servent & Vargentage des impres-
sions, ete. La poudre, malgré sa grande finesse, a une couleur blanche
trés nette; lorsquion U'éerase entre les doigls, on ressent comme 'im-
pression d'un savon gras, el les fines particeles s’attachent d la peaa en
tni donnant aspect de Pargent brillant; un simple essuvage ne sullit pas
pour en débarrasser les papilles de la peau, il [aut procéder & un lavage
au savon.

Clest cette poudre seule qui brile bien dans les lampes & poudre pure.
Palomimum en grenaille éehappe en grande partic & Vaction de la cha-
feur. On remarque que Paluminium trés porphynmsé donne uue légire
détonation en brilant; ce n'est pas an eflet propre au métal, wals qut
se produit tonjours lorsqu'une poudre combustible trés fine est mélangeée
a Pair. Pavetlle obscervation est toujours faite dans les immcendies de mou-

bins, la flear de farine mélangée & 'air constitue dans ce cas un mélange

“p La crvolithe est oa (uorore double dCalomioium et de sodium AL UL, 6N 1
qui se trouve plus pavticalicrement en Sudde el Norwcge.
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CHADITHE 1X, — LALUMINITM ET LE ZING. 95
détonant, qui peat avoir une force sullisante ponr faire écrouler les murs

de Fusine.

Les prix de 'aluminium. —— [! est assez curienx de suivree la baisse
successive de prix qu'a subi ce métal: voiel le résumé rapide des prix du

metal en poudre, pris en gros :

E- e oo ool e Kilopr,
e T 8o n
T 50

L 40
83, e 35 »

L . oD »

On voil guelle énorme baisse 1l a sulit en peu d'anndes.
]

Combustion de I'aluminium. - L'aluminium semploie de la mdéme
lacon que le magnésium, soit dans les lampes & poussiére métallique
pure, soit sous forme de compositions pyrotechnigues; mais 1l exige
toujours une température initiale beaucoup plus ¢levée que le magnésium
pour prendre feu. Ce métal en ruban brile trés mal dans les lampes
genre Salomon; la combustion sarréte trés vite, et M. Villon, :lzii s'esl
occupé tout particulitrement de aluminium comme suceédané du
magnésium, a reconnu que, pour assurer la combustion du mdétal en
riban, il fallait emplover un chalumean oxhvdrique ou tout an moins un
bee Bunsen.

(O a dit que Faluminiom donnait moins de fumée que le magnésium.
b n'en estrien; la fumée pavait, en clfet, plus légéve avee Paluminium el
dune teinte plus grise @ cela tent fce que Valuminiom produoit est & un
¢lat de division extréme. 81 nous caleulons les poids des oxy des formds
par 15" de I'un ou Pantre métal, nous trouvons que Falommium donnera
127, 88 dlalumine (APROP), el le magndsiom 159,66 de magndézie Mg O
te caleul tei tendrait & rudiquer que le poids des produits solides est un
pen supéricar avee Valuminiom  quiavee le magnésiom; quant & la
ditiérence observie dans laspect des fumdes, elle tient surtout o Vétat
des deux oxydes @ le premier donne une poussiére teés fine, trés séche.
comme nous Pavons dit; le second est comme agsloméré en Iéger-
ilacons,

"‘i{juﬁ VOO s (IlI l"l,'jl{_'.._ {]1[[‘_-'- _]Hiilf l't'.ll'_'. l'r'l |UH]]L‘_:E'C dl,' 1‘Ll!u:|\.';ir]iuj]] 4 1n

actiisme un peu inléricar & celui du magndésium.
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Lampes & poudre d’aluminium. — Les lumpcs a l1oudre pure de
magnésium peuvent éire emplovées pour 'aluminiom, mais cependant
4 la condition expresse qu'elles fournissent une trés forte flamme el que
aluminium soit en pi)lll]'l'{'. trés fine,

Dans les pcli'[*_i modeles de hlnlu-.s; eln}_rln'\'anl so1t une hnugic, SO0l U
trés pelite lamme daleool, on n'obtientrien, on'on n’a quun rendemen:
extrémement faible. Le bee Bunsen est de toutes les lampes celle qui est
fa plus & recommander : toutefois, avec la petite lampe 4 alcool et un tube
de verre qui nous a servi pour les expériences que nous relatons plus
oin, nous avons obtenu des résultats acceptables en imbibant le coton
hvdeophile de henzol.

M. Villon, pour arder & lNinflammation de 'aluminium, a vecommand?
le mélange saivant :

Alominiam .. ... .

............................ 100
Lycopode. ... e 25
Nitrate dmmmoniagque. oo 5

Ll ne nous a pas paru quiil y avait de ce chel un gain appréciable, et
dantre part, la présence du nilrate d"annnouimluc rend la puudrc exire-
maement ]1} :_*'r(nllt?ll‘itluﬂ.

Photopoudres 4 l'aluminium. — M. Villon, en 1301, aété le premier.
crovons-nous, sinon a propeser Palominium comme producteur de lo-
miere, toul au moins i I'étndier d'une facon compleéte.

il a formulé une série de photopoudres dont voici la composition :

I 11 III
Chlovate de potasse, .., . 20 pill"lif:E. 23 parties. 2% parties,
Aluminium en poudre. . . ] n 10 " i "
Il 9 ® » " P
Nitrate de potasse., . : n 5
Sulfure dantimoine . .. .. ) n A " n "
Crvanure jaune.......... " W .- B 3 "

Nous ferons remarqguer que ces poudres présentent les mémes dangers
que les poudres similaives an magnésinm @ détonation au choc, nécessité
de les préparer au tamis, cle.

Nous avons essavé ces trois photopoudres, et ils ont donnd lieu aux
ubservations suivantes. Les poudres brilent plus lentement que le magne-

sium et [usent en donnant de longues trainées descendantes, principale-
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ment le n® 3 le n® L a paru le meilleur, il a bralé dans le laps de temps
relativement le plus court @ la Hamme est plus compacte et n'a donné
quune tees faible trainée ().

La fumée est tees abondante, lourde, longue i se dissiper, le pouvoir
éclairant bien inférienr a celui du magnésium. Clest du reste une ques-
tion qui seca reprise plus loin. 11 a été formulé peu de photopoudres 4
I'aluminiom; nous citerons cependant les suivants dus au professeuar

G fosenapp.

I II
Chlorate de potasse, ... .. 127 parlics, 1o parties.
Aluminivm.. .. .. e i » 34 "
Sullure dantimoine, L ... . » n 34 W

D'aprés Paotear, 127 de ces mélanges donnerait, pour le premicr, un
¢elair de | de seconde, pour le deuxicme, un éclair de S de seconde.

Ces chillres viennent a Pappui de nos expériences, puisque Edera nots
que les photopoudres an magnésium donnaient un éclair d'une vitesse

1
20

En pourcentant ees divers photopoudres & 'aluminium, nous trouvons :

e

4 —— de seconde,

Auwmininm en poudre, .. 96,7 22,8 29 31 22,
Chlorate de potasse.. .. 66,7 36,7 G, 5 Gy Gq
Nitvate de potasse. . ... i 1,3 W W »
Sulfure d'antimoine. .. .. u 9 ) " 13.9
b L T G,6 » i) W J.
Cvanoflerrure jaune..... " » 7,0 » »

D7une facon génerale, on voit que les auteurs ont mis en moyenne de
2 4 5 de chlorate pour 1 d'aluminium.

II. — LE ZINC.

La chimie du zine., — Le zine est un métal d'un blanc blendire dont
le symbole est Zn; son poids atomique est de 63, et sa densité varie de
6.86 4 7,30 selon qu'il est simplement fondu ou laminé. Clest un métal
ductile et malléable, mais qui ne peuat étre travaillé qua une température
de 120”4 125" Hond & une température d'environ 500°, et si1l'on pousse
la chaleur, il prend feu au contact de l'air en bralant avec une flamme

(') Nos expéricaces sur le magnésium tendent 4 nous faire penser que les traindes sont
dues i la porphyrisation du métal,

I 7
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blanche tres brillante, ce qui a conduit a l'idée de 'essaver comie source
de lTumiere artificielle. Sa combustion donne liew & un oxvde blane,
se présentant sous une forme Hoconneuse, qui Pavait fait appeler par les
anciens chimistes lana philosophica ou pompholiz.

Cet oxyde est emplové dans les arts sous le nom de blane e zine; la
combustion du zine n'est donce pas plus que les métaux précédents
exempte de fumée, et 127 de ce métal donne 12%, 24 de produits solides.

Le principal minerai de zine estla calamine, silicate hydraté de zine;
ala Vieille-Montagne, on exploite un mélange de silicates, carbonates ct
oxvdes de zine, tantét pur (mine blanche), tantot colové par des sesqui-
I]_‘i}'l:l(.'s {]c i.lﬂl" {‘illillf_' T'{Ili{_;l})+ ]_,(!‘ I'I'Ii"l_-‘l'ili est l:-'-ll{_‘,?l](_‘:? 'E_‘]'Ll_i.‘; l'l'li_“\ 1 EH)U{I['E‘;
on réduit par la chaleur, en mélangeant » parties de calamine et 1 partie
de charbon de houille pulvérisé: le zine, au fur et d mesure de <a produc-
tion, distille et vient se condenser dans des allonges.

Nous avons dit que le zinc avait é1é allié ou mélangé an magnésium,
soit pour abaisser le prix de revient de celui-c1, soit pour falsifier les
poudres magnésiennes; mais il est 4 remarquer que ce métal pur ne
peut rendre aucan service réel en Photographie.

- Expériences sur 'actinisme de la lumiére du zine. — La lumicére du
zine est, en ellet, trés pen riche en rayons actiniques, ainsi qu'il ressort
d'wne étude publiée dans le British Journal of Photography (10 sep-
tembre 186¢).

Les auteurs de cette Note s'¢taient rendus dans une i:]]l:}m‘l,an'tc ﬂl]il'ft[lif:
de blanc de zine afin d’étudier la nature de la lumiére émise par le mé-
tal en combustion. On sait que, pour obtenir le blane de zine (oxvde de
zinc), on chaulle le métal au rouge blanc, puis on introduit un fort cou-
rant d’air dans le four: le zine prend feu immédiatement en donnant des
nuages blanchitres, quiavaient attiré Uattention des alchimistes, par suite
de I'analogie de l'oxyde de zine déposé avec les masses laincuses. Cette
explication donnde, nous laissons la parole aux auteurs de la Note:

« Nous avons obtenu un large faisceau de lumiére de zine, en prati-
quant dans le fournean une ouverture de quatre pouces sur six, et, avee
cette vive el brillante lumiére, nous avons fait quelques expériences que
nous allons rapporter maintenant.

» Lorsque nos veux ont été habitués a I'éclat du fourneau, il nous a
été facile de reconnaitre que la couleur de la lumiére de zine était non
pas blanche, mais bien nettement jaune verditre. En examinant cette
lumiére au spectroscope, nous avons observé que les rayons principaux
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tmis par le métal en combustion étatent ceux occupant les |101‘I.im|5 rouge,
jaune et verte du spectre, tandis que les rayvons bleus, quoique présents,
n‘avaient qu'une faible réfrangibilité et que la lumiere bleue se trouvait
par conséquent faible, comparativement aux autres. L'é¢tendue du spectre
da coté le plus réfrangible était limitée au point correspondant a peu
prés an milien entre les raies F et G du spectre solaire.

» Les résultats obtenus par 'examen spectroscopique de cette (lamme
nous ont conduit & penser que son pouvoir photographique serail trés
faible, et cette manitre de voir s’est trouvée confirmée par les essais que
nous avons fails de cette lumicre sur des surfaces sensibles. Nous avons
reconnu, en effet, que le temps de pose nécessité par 'emploi de la lo-
miére du zine était six fois environ plus considérable que celui exigé par
un simple ruban de magnésium, quoique, dans ce dernier cas, il n'y ent
que quelques grains de métal brilé, tandis que, dans le premier, le pro-
duit bralé dépassait i coup sir plusieurs onces de zine métallique.

» Nos expériences ont donc ¢t¢é toutes négatives @ elles montrent qu’il
n’y a probablement aucun service a attendre du zinc en combustion con-
sidéré comme source de lumiére photographique.

» La meillenre maniére de produire, sur une petite échelle, Ia lumiére
du zine en combustion consiste i faire passer un courant d’hyvdrogéne
sur quelques gouttes de zine-éthyle (') disposées dans un tube. L'hy-
drogéne en passant entraine une certaine quantité de zince-¢thyle qui,
en arrivant au contact de 'air, prend feu spontanément. En brilant
ainsi, le gaz produit une belle flamme bleu verdatre, et donne naissance
a une abondante production d'oxyde de zinc dont les fumées ne tardent
pas 4 se condenser dans Patmosphére (2) ».

Expériences personnelles sur le zinc., — Nous avons voulu avoir le
ceeur net sur la possibilité d'emploi de la poudre de zine : a la molette
nous avons réduit de la limaille de ce métal i un état de poudre 1mpal-
pable qui a pris un aspect gris noir tout particulier en se porphyrisant.
Fssavé dans un photospire; il ne nous a absolument donné aucune lu-
miére; avec la lampe Berjot, alimentée par du benzol,nous avons oblenn
une sorlte d'éclair assez dtroit et tros ¢leveé r[ui ne nous a pas paru avolr
une intensité suffisante pour donner une épreuve.

") Le zine-éthyle est un radical organo-mdétallique, combinaison de Uéthylene et du
zine, donnant un liquide de la formule { G- H° j* Zn.
(2} Extrait du Hulletin de la Socicté francaise, novembre 180g, page su-,
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Al P * - Il » -
Essayé en photopoudre, il ne nous a donné que des résultats négatifs ;
il n’ya donc pas lien, i notre avis, de poursuivre I'étude de ce métal.
Ces expériences reprises avec du zine granulé ont donné les mémes

résultats.,

Essais d’autres metaux. — On a essavé a plusicurs reprises de pro-
voquer U'imcandescence de poudres métalliques dans un courant d’oxy-
géne; Paris-Photographe, dans sa correspondance de 'étranger, cite
Pexpérience suivante due & \bney :

« Continuant Iétude de Uincandescence des métaux dans l'oxygéne,
le capitaine Abnev a expérimenté Pargent, Environ jo grains (pris
de 37"} d'argent réduit en poudre ont éié insulllés avee loxvgéne dans
une lampe Nadar. La lumiére ainsi oblenne était fort brillante et a per-
mis de photographier I'intérieur d'une chambre. L'argent n'a pas été
perdu, en ce sens quiil retomba autour de la lampe et pul étre ra-
masse (!}, Dans ces expériences, 'incandescence des métanx donne une
clarté égale & 'incandescence du charbon (et non pas de la vapeur de
charbon} dans la lumiére électrique. »

Nous avons copié exactement la Note du seerétaire du Camera-Club,
nous n'insisterons pas sur sa valeur, on ne peut obtenir ainsi qu'une
lumiére de peu d'intensité, mais coitant fort cher en revanche, car nous
n'avons que peu de confiance dans la possibilité de retrouver I'argent

injecté et surtout de le retrouver intact.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



SCENE DE GENRE AU MAGNESIUM.

Réduction d'un phototype 18 >< 25 de M. Brichaut. Objectif spécial de 2o'= de fover.

D - -'i- 124" de pondre Brichaut.
12

Page 100,
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FouRTIER. — Les Lumicres artificielles. L. v.

Phototype Trichant, Thotoeollographie J. Rover, Nanes,

ScENE DE GENEE AU MaoNESIUM,
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CHAPITRE \.

LA PRATIOUE DES LUMIERES AU MAGNESIUM,

Sowvane - Geéndralités. — Mise an point el en plagque. -~ Porleails et Zroupes iu
magnesinm. — Appareil Klary, — Uholographie des intéricurs, — Le mazndsinn remdéide
contre le hala, — Povtvait en donble exposition. -~ Seénes de genre, — Photograplie
des grottes et cavernes, — La photozraphic sons-marine, — Llinstantand an magndsium,
— Tusalation des couches sensihles, — Agrandissements, — Orethochvomatisme,

e s

Geénéralités. — Nous ne nous occuperons, dans ce Chapitre, que des
lumicéres an magnésium parce que, seules, clles sont de pratique cou-
rante pour les amateurs. Nous laisserons de cdte les lampes a ruban, qu
sonta peu pres abandonnies of ne donnent que des vésultats imparfaits.

Deux systémes, avons-nous dit, sont en présence : la poudre meétal-
lique pure et les photopoudres, ou préparvations pyrotechniques au ma-
gnésinm, Chacun de ces svstémes a ses partisans et ses détracteurs, et
il en est t'lui ne veulent et n'admellent que Pune de ces méthodes en
proscrivant absolument Pantre. Nous avons essave, en les étudiant, de
poser impartialement les qualités et les délauts de chacone, et nous les
caractériserons de la facon suivante

La poudre métallique purve fournit le maximum d'intensité pour une
quantitd de magnésium donné; les photopoudres offvent, en revanche,
un maximum de vapidité, 1y adone liea d'employer Fane ou Paatre de
ces méthodes judiciensement, suivant le cas,

Avons-nons de grands espaces & photographier? servons-nons d'uue
i'd]’l‘]l]f_' 4'11 IH-NI[_IT'{J {]{.' I'IF'rllgnl.J'Sillll'll. surfoul ."i aucun mouvement l"i:ll-'!'.l.dlf
n‘anime la seéne § prendre; sl sTagit, au contraire. de saisiv une scéne
istantanée, prélérons le photopoudre.

Avee les petites lampes & magucsium, n'oublions pas que la lumicre
dircete, seule, donne de manvaises images, heartées @ 1l vaut done mieux
||i'[,1][iE'l“[_'[' Ic‘| iil]'['li]{"i. l':lll'il[{_' a1 lJL".‘FHi!I i:l, f_ti!lliT'lllC‘l' L]il]]5 (_‘.("l'l:!"lf'l{_':i I'rl {I'[,'IijT']_-—
tité de magnésium ou 4 Fallaibliv par des éerans on des verres bleutés,

Pour les portraits, dans une chambre. d'une facon générale il est bon
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de eréer un foyer trés puissant, de telle sorte quiune partic de la Jus
micre se diffuse sur les parois et surtout sur le plafond blanc de la
chambre et donne les effets de demi-leinte nécessaires : cette régle est
si vraie que, si lon essaie de photographier le soir en plein air avee la
luniére magnésicnne, quelle que soit Pinteosit¢ du fover, on n'obtien-
dva que des effets de pledn soleil, ¢est-i-dive durs, sans pénombres
adoucies.

On a discuté sur la position & donner au foyer de lumiére, les uns
ont voulu le placer bas, sous le trés fallacieux prétexte d'éclaiver Tes
pieds du modéle; ¢’est la une profonde erreur, on n’arrive anst qu’a
'III'E'H'ILJEI"L\' (l{_’_‘i T\J’F{:lq dl_: Il,,l'l]'lil:"'l‘{'. i‘ll:J?‘\[JI[III]U]]L Cl_ll'[“"rlil‘l_’.“i E‘I Ceux f[ll!’. nons
avons ['habitude d'observer, Le fover devra élre surdlevé, en arrvidre.
bien entendu, de la chambre noive, de telle sorvte quiaveun rayvon ne
pénétre dans objectil et, par suite. ne voile la plague. De préférence,
i]. =00 (]1) l,'!h]!.i.,!] EIﬁ[l l’]!lt’\'ilt‘.l' une E]l'l_‘)jl'!{'.liﬂ'['l (_i(' I‘UIII[J!'[‘. {I{'. I:] E:hﬂl‘l‘ﬁhl\i'
vers le modéle, el des retombdées de métal enllammé sur la chambre.

Il est & recommander de recouvrir soigneusement la chambre de son
voile noir pour éviter quune fissure, si imperceptible qu'elle soit, ne

donne passag

ve i la lumiére magnésienne et ne produse, par suite, du
voile, Clest méme dans cet ordre dhdées que plll:iicul's expérimentateurs
ont conseillé de garnir le parasoleil d'un cone de papier noir pour em-
pecher tout retour de lumiére produite par des particules de magné-

st pl‘rl-ji_"t{."(.'i.

Mise au point et en plague. — Uueltlu’us aukbcurs ont In‘t"{:c,m[st}, o

4
la mise au pomnt et en plagque, d'é¢clairer suflfisamment le sujet avec des
lampes on des bees de gaz, de manidre & pouvoir observer directement
surle verre dépoli: nous ne trouvons pas que ce soil v une méthode trés
praligue, si ce n'est pour le portrait, caril v a licu de muniv Tobjectif
d’un obturateur instantané, fonctionnant en méme temps que éelair

magnésicn, ce qui n'est pas li)ujnur.-; facile a oblenir. Nous pi‘:_'~l'érunn

operer dans uue demi-obscurité, les divers plans sont marqués par de
petits bouts de bougie allumés @ un au centre, vn a Vavant duo sojet et
d("ll‘.\ aulres H[Hitanl .'*.l fll'(lill_} el i‘i I‘_.?:'illl[:ll(_: [:'i Sl]I'I-i'iffC [,"I]'I,"il':'{.‘:iﬁ_"f‘ I'I;_Il‘ ]‘l'_'!]]—
jectufl. On met exactement au point sur la bougie centrale, on fant de-
placer les bougies latérales jusqu’a ce quelles sorent zues sur le hord de
la |}|;ullu;, el on virilie sila b(mgi{* d’avant est conlenue, elle aussi, sur
la plaque, ct, au besoin, on la change de position. Ceci fait, on a déter-

II"Ilhlil'I exaclement 1(_! C]IHIIII} qlli =erd }_)III)[L!HI‘EIP]]i{:'; 1| I}?‘}' i [lll]!- LI'LI]'(I!
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disposer les personnages. Bien entendu, objectil aura ¢1é fortement
diaphragmé, pour donner la netteté et la profondeur de fover néces-

saires, et an moment d'opérer on aura retivé les bougies,

Portraits et groupes au magnésium. — La pratique du portrait au
magnésium est chose fort délicate; 'emplor d'un seul fover ne donoe
que des figures plates du plus désagréable effet. 11 est absolament unle
d'emploverau moins deux lovers d'indgale valeur destinés a donner, 'un,
la lumicre divecte, Fautre, les effets de lumidre diffuse ; on diminue 'in-
tensite du fover secondaire en interposant soit un ¢eran de verre bleuté,
soit un ¢eran de papier ou de mousseline transparente,

Tous les praticiens qui ont ainsi excéeuté des portraits saccordent o
reconnaitre gquiavee la lumiére magnésicnne emplon des plaques ortho-
chromatiques est & recommander; clles donnent des tons et des valenrs
plus Justes, notamment elles rendent micux les cheveux, les mous-
taches blondes et les veux bleus.

Comme dans le portrait, la mise an point est trés importante; 1l sera
Lon d'¢elaiver fortement le modéle, de maniére a pouvoir suivre celle
opération sur le verre dépoli; an besoin, on atténuera les lumitres auxi-
liaires avant de commencer la pose, ou on emplotera un dispositif pour
agiv o la fois sar Poboratear et Pappareil de mise de feu. Avee les
lampes & magnésium pur, un tube bifurqué allant de la poire aux deux
appareils suffira, la pression sur la poire les fmsant agir simultanément.

Nous avonsyu de trés jolis portraits, oblenus au magnésium, avec des
effets de lupucrve tees délicats; mais, nous le répétons, il v a i une série
de petites difticultés, de tours de main gqu'un livee ne peut indiquer,
mais ui simposent a Pattention du photographe.

Les photographies de groupes présentent aussi de graves difficaltés,
il Y oa lien d*cml_llu_\'el‘ de nombreux [':J:u.‘t'.-_'u pour cviter la dureté des
ombres l‘.m'lf:t'::‘. (Ini |Jf)||1'l‘aT(.‘uL ]u‘i}duil'(t des elfets diésastrenx sur les
personnages de second plan.

On a proposé, lorsquion se sert de poudre-celair, de répartiv la chavge
en une longue trainée, disposcée dans une sorte dlauget en Vi aflin d'ac-
tver la vapidite de combustion, on a recommandd de mettre le feu an
milicu de cetle trainée; nous ne saurions nous prononcer a cel égard,
n avant pas fat dexpériences divectes, mais nous avons peine i croire que
le résultat soit bon; il nons semble flll-Ul‘] doit avolr ainst des I]l-_'urp_-; trop
celaivdes, sans pénombres, et par suite, Pimage générale doit étre plate.

M. Bover, I'habile photographe, qui reproduit journellement les
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scenes principales des pitces & suceés, emploie la lampe construite par
M. Poulene, et dispose, devant ses moddéles, jusquia cing et six de ces
appareils; Pinsofflation do magnésium est faite avee un fort soulllet
dont le tuvan communique par un ajutage & plusiears hranches aux dif-

o

férentes lampes; chacune de celles-ci contient une charge de 127 de

Fig. 2.

- Lampes multiples Boyer,

l-rm{[rv de u'mgﬂé&ium. Nous donnons ci-dessus | #";_". I'|'_-? uine Iij.;‘m'u

<+-]14"J!!:l1ialllc de ece disposiuf.

Appareil Klary. — M. Klary a inventé an svstéme ij;n'li{:uiinr d’celai-
t'ﬂ:z_;'f_: dll T'I'I:I:___!'lli,‘.'ri;“ll‘i, tllrSl.[ll!E surloul .'.l U]l[E,‘]I;I' []1’_'5 }]{P['I.I'EI[I?‘& ﬂlt" r'_';l‘:”li]f_‘.-&
dimensions; l’-,q)f'a:u‘a'ii se compose essentiellement de plusicurs rangces
horizontales de tnbes communiquant avee une canalisation de gay
d'éclairage. Chague tube est percé de trous qui donnent chacun un jec
dc ”ZITTII'I‘.[:; 11 Jil'I'ifL_'l'f] ﬂ]{! cos lrons sont lliﬁ1105{5f'5 (][‘ [JL‘lilL‘.‘S f'”lJpOH{:'-Z
monlies suraxe el 'rlé_;(:lll"lr‘i'.'- de telle sorte (e d'un seul coup e |mi|‘c
toutes ces coupelles se rabattent ensemble vers lesjets de lamme. Comine,
d'mne part, on a en soin de garpir chacune d'elles d'une petite quantiné
ij"i”] IPHII’,JIOI}I’_HJ(,'I'U :il'ltj{‘.i'cll l:_'l"!fl'llj'l"l_‘ﬂ:‘ I'H_'ll' \I E\-]{ll':lf flllf“'._., fl‘fl“l[‘f' IJH["., IH
[*ﬁ'll‘:'r en caoulchone fltli actionne les f'(_rll[u‘||1.‘.‘a {ait en méme llznlps
marcher lobtorateur, il en résulte qu’an moment od Mobjectil est démas-
[l“é_. ll" III!_J(T{:’,III s lrouve i[]{.l]\(ll_‘," f_[LZ ]IIII]"lE"t'{'? 1nan l_r"II'Ii':,'f,' i):l!' 1 E(_‘UI
point, mais bien par une surface trés large.

Nous avons vu, ainsi obtenus par Uhabile opératear, des portraits
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grandeur nature, ou des portraits en pied fo >< o d'un rés artistique
effet : la lampe, si I'on peut ainsi appeler un tel appareil, comportait
trente-six bees de gaz, répartis par six sur six rangdes, donnant une sur
face d’éclairage de pres de 3ma Il est inutile d'emplover une grande
quantité de poudre; une trés faible charge par coupelle suflit pour assu-
revun Leés bel éclairage, en vertu de ce principe de division de la charge
sur lequel nous aurons a revenir dans la Seconde Partie de cet Ouvrage.
Nous savons que M. Klary ¢tudie un plus petit modéle destiné anx ama-
teurs, et nous estimons, ¢lant donnés les résultats que nous avons vus
et admirés, quil y a li une méthode & la fois neuve et wés pratique.
M. Klary nouns a bien fait vemarquer, modestement, qu'il n’avait cherchié
quii rendre plus commode Tapplication des théories et des dispositils
de Schirm ('), mais nous devons reconnaitre que Pappareil Klary est
bien supérieur, comme disposition et emploi, a celui du praticien alle-
mand. IDFVautre part, il est losible tl'n_-m])[[;}(:r ]'apjmrvfl en atelier, en
p]x:fn j(}ul', ce qui facilite o mise an lmfnt ¢l en I}]uquv.

Photographie des intérieurs. — Plus facile, 4 certains points de vae,
est la photographic des intérieurs, de nos chambres et salons, dont le
plafond blane constitne wn excellent véllecteur, diffusant teés bien Ja
tumicre, On obtient ainsi de trés jolies scénes, rellets de la vie privée,
llll._il csl ll'l‘,‘.‘; f‘ilﬂfi'f_f Ll.ill]ilﬂcl" I]ill' ]EI I_'I-I'I_J‘ﬁf,‘ijlf,,'{'. fli,‘.‘; ]]!:Il,l‘.".‘j Iliil}i[“ffl.‘i: Ill'l[t,}
cette reproduction du salon d'une de nos grandes cantatrices si habile-
ment iaite par M. Brichauat et (que nous meltons en Il'L‘:llH.‘-‘.{_:it‘.f‘.. Mais al
est certains pomts sur lesquels ith importe d'appeler attention de Fopeé-
ratenr; on desra éviter avee soln les glaces, viwines et autres objets
hetllants qui pourraient refléter le fover lumineux et ]n'UL[i_iim[{*nl., par
suite, des effets trés disgracienx. 51 Pon emploie une forvte charge, il
sera inutile d'avoir reconrs & plusicurs fovers, les viéllexions du plafond
ol de la nmmil]c? surtout s1 celles-cr sont tendues de |1:1pirl‘:‘. et d'étolles
claives, sullicont & assurver la dillusion. La lumiére devra tomber de
haut pour imiter les effiets habitnels d’éclairage: si la chambre contient
des lnmiéres allumdes, tel sera le cas, par exemple, quand on aura &
I)hD[“g]‘ilIlhi{_"l' e hEIlI(: (1(: l'l-'-]‘? lll 201 1:0“ d‘i‘ll!\'ﬁ"ll' l‘l'l]lji‘ﬁ‘.t.‘l-f ll“fflfl”{:ﬁ
mstants avant de fawe parvtir I'éclir magnésien, de cette facon les
flammes auront eu le temps dlimpressionner la plaque et de fourne
leur image ; sinon, noyées dans la grande clacté do magnésium en com-

VY Foie Weany, La Photograplie nocturie.
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bustion, lears flammes rougedtres ou jaunes wauraient pas le temps
de donner trace de leur existence.,

C'est la surtout, dans le cas d'une réunion mondaine, qu’il est utle
de faire usage de plaques orthochromatiques, sinon les toilettes claires
des invitées, mal rendues par la plaque ordinaire, trancheront vigoureu-
sement sur ll-_."‘; \i&agt"..‘i? el ]c 'E');]ll'\'l'f' armabear qll:‘l. II?'cH,I'['.':l ‘}:—].'"s e Ia Pl'l:';—
(‘il”!iﬂi] (Ii'_' S ||11111i1' 110 [ lJl'f_"I'}{l'l".'_l[-EUl'lS I‘H-}”]'l'ﬂlil, El\'{)"ll' i_l 20 l'f_’:i](:lltil' IWILl_‘;
Lard d'un tel oubli,

Une trées intéressante application de ce genrve de photographie a été
faite pour la premicre fois a I::}nm'na:.', le § mars 18go, par M. Londe ('):
au début de sa conférence, 1l a exéenté le cliché de son auditoire, bri-
lant 5" de poudre Dida et, tandis quil expliquait son sujet, son prépa-
ratear développait le cliché et en tirait un positit pour projection qui
put étre passé sous les yveux des anditeurs & la fin de la séance, Ce petit
tour de force en Photographie, a ¢té depms répété i plusieurs reprises
et a toujours le don de plaire beaucoup au public, charmé de voir son
imaze reproduite en si peu de temps,

Le magnésium reméde contre le halo, — On sait que, lorsquon
photographie un intériear peu celaivé, demandant, par suite, une longue
pose, et que, dans le champ de Tobjectil, se trouve une fenélre on une
baie quelconque fortement éclaivée, la différence de laminosilé se traduit
par une auréole grisitre qui noie les contours de la baie et les rend irré-
gubiers. Iautre part, tous les objets amst que les croisillons des fend-
tres, qui se détachatent sur la baie, sont envalus par la réduction du
bromure d’argent, donnant sur le posiuf une grande tache blanche aun-
réolée, rendant absolument méconnaissables les lignes de la partie
dolairde.

Clest La ce quon nomme le halo photographique, di, comme on le
sail, @ la réflexion, par le dos de la glace, des rayons en excés qui ont pu
penétrer la couche, M. I'. Nadar et M. Londe ont eu tous denx 'idée
qu on pourrait supprimer le halo en éelaivant au magnésium la chambre
'Lnl('-l'iclu'u, la pose serail ainsi ees réduite et le halo nlaurait pas le
temps de se produire @ Texpérience a pavfaitement conflirmé la théorie.

AR Lende a0 rendo compte en detadl de eelte expdrience dans le Jowenal des
Noefetes photograpliques, 1500, 0% [opage =70 Liinsolation da positif o é1é obilenue aveo
un fil de magoésium braléc & oov, 00 du chidszis: Popdération totale, depuis la prise du
négalil jusqua la projection du positif. o pas dépasse trente-cing minntes ; comme cn le

voil. nons avoens le droit dappeler celle experience un pelit toor de loree phiotographigue,
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M. P Nadara pu photographier des personnages assis aupres d'un vitrage
¢elaird du dehiors: non seulement les silhouettes sont parfaites, mais les
figures ont le détail voulu. M. Londe a fuit, dans plusieurs salles des
hopitaux de Paris, des épreuves du méme genve, et il a publié, entre
autres dans Photo-Journal, deax épreaves veprésentant un atelier éclaieé
par un vitrage découpé dans la toiture: l'une a été faite avec la pose
ordinaire, lautre avec un éelair magnésien @ dans celle-ci. absence
totale de halo, si visible dans la premicre dpreuve, montre le parti quion
peut tiver de cette méthode.

Nous ajouterons que, sila baie éclairde donne sur un joh pavsage en
posanl d'abord une trés petite fraction de temps pour avoir ce paysage,
puis en langant un éelair magnésien, 1'éprenve nous montrera et U'inté-
ricur de la chambre parfaitement venu et la vue du dehors parfaitement
compléte.

St la bate éclaivée est constitude par un vitraill a verres de coulenrs,
on opérera de méme; mais, pour avoir les détails da vitrail, res sonvent
en tonalités inactiniques, il v aura lien de poser un pea plus longtemps,
I"éelare magndésien viendra ensoite fournie les moufs de Pentourage
intérieur.

Porirait en double exposition. — On peul obtenir de ju“.—‘.- lml‘tl'al]ls
en combinant la lumiére du jour et celle du magnésinm @ & plusieurs
reprises, des amateurs nous ont montré de Lres inléressantes épreuves
ainst obtenues.

Dans le Bulletin du Ploto-Club, un halide amateur, M. le capitaine
l’n:'m a inditiufﬁ eI oce sens un bees {;l'f'gimﬂ l)l‘{;jr;a,’:dt}‘: NOUS PESUIMErons 5
crands traits cetle communication.

Il sTagit d'imiter les effets d’éclairage du soir @ onopére dans la journée
en disposant la seéne, par exemple une jeune femme lisant i la clarté
1']"[1"!‘,‘ |EUIIEJE. f_l{-} l'L'“_(_' sorle (I[J[,‘ ]i;J. Il[l]]il::l'l.' (JU I]‘f}l,l[' e '\.il’,"ll]]{! LIHI_\' I'ii.ll" II_"
I]:'I."r: [ ."OI'I] (E.L-'].ii\l‘llllll?l' aulour lIll .‘;llﬂjf"[ Ei.‘.‘; I]l}FlI[.‘! IJ!'“[FLI‘!I.‘*, (_)l] lilﬂf:f:".
sur le hee d'une lampe & pétrole & eolonne une lampe 4 poudre pure,
et on la dizssimule & aide d'on grand abat-jour. non combustible, dont
ou garnit Pounverture supéricore d'un disque de fer-blanc, pour empécher
la lumiére de filtver au dehors. Ow pose dabord & la luonére du jour
guelques instants, puis on donne le coup de poire. qui fonrniea Uéclai-
rage venant de la lampe. L'héhogravure, publice par le Bulletin du
meﬁ;--(_."fuf;‘. el oblenue de celle l'au:.')u, monlre le I):u'l.i m‘t.i:-‘.»liqu:: 1111‘01]
peut tiver d'un tel dizpositil,
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Nons avons signalé ces tours de 1hain, mais le lecteur saura trouver,
dans le méme sens, des combinaisons lui permettant d’obtenir une va-

ricté o eflets presque inépuisable.

Seénes de genre. — Le magnésium permeltra encore de photographier
dans nombre d'ateliers, généralement mal éelairés ou tout au moins insuf-
[iii]n]l1}(‘[lt ]]l:)lll" lJOll\l]il' l‘}l][f.‘!'lil' Ll (:]il’:ill". i](,'fS I‘:Cf.,’.ll{_'.‘} {Iﬂ Iﬂ \El!‘ .iO“T'-
naliére, du plus charmant elfer.

Telle, par exemple, cette forge parvisienne, que nous reproduisons en
téte de ce Chapitre et qui a ¢1¢ photographice par 'habile M. Brichaut.
(L 1.

Puisqu’on est maitre de sa lumicre et de ses eflets, on peat disposer
|li1I\]]1I1"[_’iJ i1 PIEICC L'E‘Jll\[.']l'rli]]i‘ ]!”lll' HR 1_'I-‘||‘ e J]l;.‘\{' 1l i}'i’l{llli.‘ ill'li.‘”_il]”(_‘;
IIH“I.‘:‘ I(E IHF.F”' f]'."ll.iﬂ_'ﬁ} sl i|‘”l3[f'|l|‘i' !](:.‘S “I[]f]l“.lf:ﬁ' \.H-':lll!.‘in [1RREN f](':lﬁ(' CoMye-
nable. L'homme et |!-|li.‘-'~ Jh.‘u'lit'l:li'."i'i_'lnenl Pouvrier, pose mal: il est zéné
par cet apparetl nouvean, qui va reproduire ses trails, il se gumde et sa
pose devient prétentieusce. Le micus est d'emplover dans ce cas la poudre-
I.'L'[i"ll'l' {lfli ﬂ[ji"]‘{_‘!‘;'t il].':lil]]l:llll:‘.‘]l{?l”.: (0] ]_'I-!,']'.'ill?”l[,'['{l HAR f]lU{El:'!!: II[]I'_' I-(}Il
nest pas prét, il v oo encore des :n'e"j‘:m'u[il':-‘; a faire, on engagera & se
remetlre au travail; puais, Uair tout allairé par un arrangement, inulile
au fond, on saisira le moment oit la scéne parail se bien présenter pour
allumer prestement la charge de photopoudre. De cette manicre senle-
Hll:,‘]]T__, [NaNE ﬂ]'l'i'\'{.‘l'il ;1 rﬂil'f! L8 ‘][I '\l:"!:[l woel 1C ['l‘f‘ﬁll]l:if. {_'Fhll:_'ﬂ[] i'_‘.l}l]!]'l{_'!i:‘_;i,‘l'u'l
les teésors de diplomatie et de patience déploviées. Sinon on aura une
.:Ci.'!'j['. _f’il[l!ﬁ.‘ff_'? ',I]'l[’l‘[:l[]|'l:}£-1[_'.!I l]l_)l]l .l.‘]lll\'l"i_ti.‘if'[l'l]IIEI]'IC{_', sanlera ans .‘.E_’I_I\',;
savolr pascr, surioul naturellement, est loule une science el j'cu
appelle a tous ceux qui ont Iréquenté les atehiers de Photographie, diés
que la malencontreuse phrase @« Prenez done une pose naturelle! » est
prononcée, on voit anssitdt le modéle se raidiv en une attitude absolu-
ment illlh']l]"lllll_.‘”l",'.

Ce sont i des faits dobservation constante que !'npﬁl‘:ilt:ul' ne devea
point oublier, et les éclaivs magndsiens lui seront d'un grand sccours

pour éviter de disgracienx ellets,

Photographie des grottes et cavernes. — Duns une rs inléressanle
communication, parue dans le Bulletin de lo Sociéte francaise (1),
“[ J. ‘\T:I”('Il., I‘('\I'Ilf_}l'il[_t!l][‘ ]_lit']] l::l.'lll]‘]l,l:| H I‘lJ'.'jl_III'If_" =05 UIJ.‘E!'!'\'EIliHl]ﬁ dtl

(Y Lulletin de (a Socicte francaise de Photographie, =cance du 2 aual 1850,

Jrise 231}.
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Fhiatory e Villot, Slmilizravure et
GROTTE DL MAS DEFE ROUQUET
Photographie obtenue pac M, ). Vallot, en 183, Détective Nadar. D

0 e magnésinm hrolés dans Ia lampe Vallot,
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CHAPITRE X¥. — LA PRATIQUE DES LUMIFRES AT MAGNESIUM, 1)
sujetde lemploi des lumiéres artificielles pourla photographie des grottes
el cavernes.

Il proserit l'emploi des feux pyrotechniques, qui donnent une fumée
trés antense pouvant étre une canse de danger pour l'expérimentateur
en rendant air srrespirable, La lampe 4 il de magndésium, ainsi que I'a
constaté M. Martel dans son étnde dans les Causses, exige une pose assez
longue, qui atteint jusqu’a dix minutes, et la fumée dégagée a empéchd

souvent, en formant un voile semi-transparent, de prolonger la pose au-

)
£
tant qu’il aurait ¢té nécessaire.

Les photopoudres présentent les mémes inconvénients que les com-
positions pyrotechniques, et, de plus, M. Vallot fait remarquer avee juste
ralson que : « Il arrive souvent que les hommes d’équipe laissent tom-
ber un paquet ou tombent eux-mémes avec lenr charge. 51, par mal-
heur, un flacon de poudre-éclair venait & éclater en se brisant, I'explo-
sion produite pourrait avoir les conséquences les plus terribles. » Reste
done seule utilisable la poudre pure de magnésium, et nous veproduoi-
sons le passage suivant de sa communication, qui renferme des indica-
Lions trés précieuses :

« La difficulté était d'obtenir un éclair assez intense. Les quantités

de - de gramme ou méme de & gramme de magnésium, que brilent les

4
appareils actuellement en usage dans notre pays, étant beancoup trop
faibles, 1l fallait trouver une lampe convenable. Je dois 4 'oblhigeance du
D* Regnard d’avoir vu fonctionner la lampe-signal au magnésium quil a
imaginée : ¢’est cetle lampe que j'al emplovée, aprés Pavoir simplilide et
modiliée pour ladapter aux conditions d’éclairage que je déswars.

» Lappareil se compase d'une lampe Berzélius & aleool, a bee cireu-
laire. portée sur trois pieds, et au milieu de laquelle vient déboucher le
tube contenant le magnésium. Le bec a 1=™" de diamétre mtérieur; le
tube de magnésium a 6™ de dhamétee ; 1l se recourbe en forme d'U sous
la lampe, et vient se fixer du bord an réservoir. L'une des branches de
I'U vient déboucher, comme je I'ai dit, an milien du bee 4 alcool, et son
extrémité doil étre an nivean de la méche @ cette extrémité ne doit pas
étre rélrécie, sous peine de donner de mauvais résultats. L'autre branche
de I'U sert 4 l'introduction de la poudre de magnésium, i Uaide d'un
petit entonnoir qu’on fixe sur un tube de caoutchouc.

» Pour opérer, on allume la lampe i alcool et Fon monte suffisamment

(3111 ~om

la méche pour avoir une flamme de 10°™ 4 15, On versele magndésium,
on remplace I'entonnoir par un tube de caoutchoue fixé sur un soufflet,

ct Pon souffle vivement : la combustion est instanlandée et mmplél,e.
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» Pour prendre ic magnésinm dans le flacon, je me sers d'une cuiller
4 moutarde conlenant 1#° de pnu{ll‘c; 2 de magnésium donnent une
belle lnmiére de pres de 2™ de hanteur; cest la dose dont je me suis
constamment servi, apres quelques essais; elle ne peat étve dépassée
avec un tube de 6™, Les résultats n'ont été trés bhons ([Lfa'.'ec les pla-
ques les plus rapides ct les vévélateurs les plas énergigues... ajouterai
que la poire en caoutchoue n'est pas suffisante pour lancer vigoureuse-
ment une quantité de magndsium aussi considérable, le soufilet est indis-
pensable.

» Comme 1l serail commode d'opérer avec une lumiére plus in-
tense, j'ai fait de nouveaux essais en modifiant le tube & magnésinom.
En emplovant un tube de 1" de diamétre, on peut lancer 4% de ma-
enésium d'un senl coup, I faut seulement que extrémité qui est dans
la flamme soit légérement rétréeie et ne dépasse pas 8%, »

Les deux photographies (PL 1ITet V1) que nous insérons dans ce
volome et dues & Pobligeance de M. Vallot montrent & quels résultats
intéressants a pu parvenir cet habile amateur.

Nous avons déja signalé emploi fait, il v a quelque trente ans, de la
umicre électrique par M. Nadar; nous reviendrons ici sur ces épreuves.

La P{. V1, ¢ nous montre ].upl}ﬂl'ﬂil]ﬂgt_’: :EIC(:Ll‘]{_|1|tE; a nolre ganchc
est le wagonnet qui supporte le 1‘1_'-;u|nlmn' dont le puissant faiscean
éclaire la voite et, plus loin, le second wagonnet qui porte la série des
piles. Nous avons dit de quelle somme de paticnee avait div sarmer
M. Nadar, mais la figure véduite (24, 111, 1) que nous donnons montre
a quels johis résultats 1l avait pu arniver; grice 4 lui, les dessous parisiens
devenaient chose connue,

Plus tard, il a voulu reproduire les Catacombes qui s'é¢tendent sous
une grande partie de la grande ville, et il en a rapporté de (rés curienx
documents dont nous reproduisens ici denx clichés trés réduits. Clest
d’abord (£{. V11, ¢) un ouvrier poussant devant lui un petit chariot
remplt  d'ossements, Ceux-ci proviennent de nos grands cimetiéres
parisiens, mis en communication avec les Catacombes par de zrands
puits, dans lesquels on jette péle-méle les ossements au fur et & mesure
des {ouilles nouvelles.

Avec ces restes les ouvriers construisent entre les piliers des Cata-
combes des sortes de murailles, dans lesquelles ils ont soin de disposer
les erines et les tibias de maniére & former de macabres dessins, ¢’est ce
quils nomment des facades ¢ tel ce muraillement que nous montre la
Pl VI, d, et formé, ainsi que nous Papprend une inscription, avec
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CUHADTTRE N == LA PRATIOUE DS rf‘\[1:l]~ A 1[.\“:‘1|.:?"ll.'."[- oy
les ossements extraits du cimeticre de Vavgirard, A quelles étranges
promiscuités doit donner lien un tel arrangement !

Quoi qu'il en soit, le lecteur peut concevoir, en regavdant les quelques
spéeimens que nous mellons sous ses veuy, le précicux concours apporté
par les lumiéres artificielles : grice 4 elles, peuvent sTamasser des docu-
ments d'un mcontestable mntérét pour le présent, mais plus grand encore
peur Favenir,

La Photographie sous-marine. — Une trés curicuse application du
magnésinma ¢té faite, Panndée dernicre, par M. Boutan, pour obtenir des
photographies sous-mavines ('): ce n'est pas que nous pensions que ce
mode d’opérer puisse devenir courant, mais il nous a semblé qu’il était
utile de le déerire dans un livre consacré aux applications des lumiéres
artificielles.

Lappareil dont se sert M. Bouatan, et dont la fig. 15 ci-dessous nous

Appareil an magndsiom de M. Boutan.

donne 'aspect extérieur, se compose d'un tennean T rempli d'un mélange
dair oxvgéné et lesté par des gueuses en fonte GG Le fond Vo da ton-
neau est percé de trous pour permettre la rentrée de Uean au fur et i
mesure de la consommation de l'oxvgéne, et, lorsque Uappareil est im-
mergé, le nivean de l'eau arrive en NN, Sur le tonnean est fixée une
table portant une ouverture en son centre, dans laquelle est montée une

(') Foir entre anives larticle du Paris-Photographe, 1303, p. 23=. — Les ligures
dque nous donnons ici {fig, 15 et PLOVHTY, extraites de ce journal, nous ont été obli-
scamment communiguées par M, Nadar,
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e 1 BANTIFE. — ETUDE GEXERALE SUR LES LUMICRES ARTIFICIELLES.

lampe @ alcool L, montée sur une suspension d la Cardan, munie & ar-
viere dun réflectenr Boet sur le eoté d'on tube & riéservoir de mngnfﬁ—
stum M, actionné par une poire en caoutchouc P. Tout Pappareil est
recouvert d'une cloche en verre V, assujettie par des tiges en métal &
vis formant au-dessus d'elle comme un portique ABCD.

A Paide de ce disposiuf, M. Boutan a pu brdler jusqu’i 42° de magnd-
stum et a obtenu entre autres les denx épreuves que nous donnons ic1,
(Pl VI prises aux environs de lile Grose, non loin de la station
xoolngiquu de Banyuls.

Le défant générval de ces elichés consiste dans leur pea de profondeur,
les premiers plans seuls sont nets, et nous croyons que cet eflet est di

on gl‘und{} 11{1r‘tlc an peu de pl."nél;l'ul](m des ravons I]]itgl‘l{:'ﬁlﬂn!i.

L'instantané au magnésium. — Nous avons nn’)nll‘{‘.J ala fin du Cha-
pitre VIII, en rapportant les expériences de M. Londe & la Salpétriére,
quelle rapidité pouvait atteindre éclair magnésien, surtout lorsqu’on se
sert de photopoudres. On concoit qu’on pent profiter d'une telle lu-
I]]il:‘,l‘c Ilf,]l]l' ljllf}l.“g['l]j?]li(:l' une courle [:lhu:'{_: l]‘l]]l maonverment I‘El].}i{}{"j
sans avolr a s'occuper d’un oblurateur quelconque; malheureusement,
@ moins d'une installation spéciale, il ne sera possible de faire qu'one
seule épreuve, les fumées do magnésium envahissant rapidement la piéce
ot se font les expériences.

Insolation de couches sensibles, — L m{ngnésium, [ﬂu:; parliculiﬁ-n:—
ment en fil ou en ruban, sera employé avec succes pour Uinsolation des
positifs sur papier ou sur verre. Le négatif et la couche sensible étant
disposés a la maniére habituelle dans un chissis, on fait briler le métal
a 50"™ ou 6o en avant. Il vaut mieux disposer le chissis verticalement
que de le poser horizontalement; en mettant le fil au-dessus, on risque,
par cette derniére méthode, de voir du magnésium en feu tomber sur la
glace et la briser, ou tout au moins produire une tache en formant écran
sur le négatif., 13 & 20°™ de magndésium sont, en général, bien sufli-

£ : £
sants; Uemplot d’une lampe a horlogerie et a réllecteur, qui concentre
mieux la lumiére, permet de diminuer cetle quantité.

MM. Humphrey et Poulenc ont organisé la lepe doxymagnésium pour
le tirage rapide des épreuves. Au cenlre dun bati carrd, est placcée la

= 1
lampe Humphrey ('); sur les quatre faces du biu, on dépose les chissis

(1) Voir fig. a2, p. 71,
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CHAPITHE No = LA PRATIOVE DES LUMIERES AU :\f.-’lfu.\]"::;l[-“. L
carnis de leur cliché et du papier sensible. Un entonnoir latéral et un
piston servent & meltre la charge dans 'intérienr de la lampe. D apres les
notes quont bien voulu me fournie MM, Ponlenc, la lumiére fournie
serait de S0 ooo bougies. (Clest fort possible, nous avons vo maneuvrer
Fappareil, et le foyer est réellement insupportable pour I'eetl.’ La charge
est de 17" de magndsivm pur; on répéte les éelaies 851 v a lieu. Pour un

négalit de densité movenne @

rodelair sullie ponr le papier au platine.
o occlairs suffisent e fe ]H'Illic'l' O La eollondine.

iocelaivs, poue Le papier allbamint,

Cet appareil, comme on e voit, peut rendre de réels serviees dans un

lalioratoree & haute production.

Agrandissements. — \ plusicors reprises, on a proposé de fare les
agrandissements Lo lomiére magnésienne; des sortes de lanternes de
projection onl été consteuites dans ce sens, mais la ndéeessitd de Lamee
des nettovages fréquents, par suite des dépots de magndsie sar les
verres el les condensatenrs, a fait tres vite abandonner ce proedde.
MM, Mereville et Lansiaux ont proposé, en 18gr, un appareil i photo-
poudre pourles petits agrandissements @ dans une chambre & wrois corps,
le cadre central supporte Pobjectil, et dans les cadres extéricurs sont
placds, d'an cote, le négauf, de luntve, la préparation sensible, Derridrve
le niéganl, est disposé un peut zodet dans lequel se brile le photo-
poudre; nous n'avons pas essavdé Pappareil, mais il nous parvait bien
dispozé ponr le but 4 attemndre, Les taventeurs font remavquer que,
parmi les divers avantages de cette méthode, 1l o'y a plus 4 compter
avec le lemps de pose, puisquion opére en instantané @ eect ¢sl sujel a
caution, caril v a lieu alors de se préoccuper du diapliragme. qui devea
VArier avec rﬁf]ill'][t" ou la Lransparence il ||1":_')'nlir_: il en sera de méme

de Ja :llmul]h} de m.'i:_-;n{:sium i bealer.

Orthochromatisme. — La lumicre do maznésium est 1ris riche en
ravons embrassant toute la gamme du spectre ; nous avons vu quiil étail
trés avantagenx d'emplover avee elle les plagques orthochromatiques;
nous ajoulerons que, pour des cas particuliers, il sera facile, avee des
sels métalliques convenablement choisis, d'angmenter sa capacit® pour
telle ou telle radiation donnde.

Iider ajoute a la poudre pure 5 ou i parties d'azotate de soude pour

I, B
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1y "¢ PARTIE. — ETUDE GENERALE SCH LES LUMIERES ARTIFICIELLES.
1 partie de métal; il a ainsi une lumiére trés riche en rayons jaunes,
qui, jouant le role des verres jaunes que l'on introduit dans 'objectif,
permet une plus exacte reproduction des couleurs du sujet; il y a lieu,
bien entendu, de se servir de Plar[ui:s orthochromatiques.

On rend les photopoudres, sinon monochromes, tout au moins plus
riches en telle ou telle radiation, en v ajoutant des sels de divers métaux,
savolr :

Verts, oo oo, Chlorate de haryre.

Rouge vif.. ... 0., Chlorate e strontium.

Rose vif................ . Oxalate de strontinm.
Blews........ ... ....... . Acdtate de cuoivre,

Jaunes. ... ... Chlorate et azotate de soude,

L’adjonction de ces divers sels ne doit pas dépasser 10 pour 100 du
potds da photopoudre employé, il est méme utile d’v ajouter un pen
de matiere combustible, de prélérence du lycopode, 4 la dose de
2 pour 100 an maximum.

Pour laluminium, M. Villon a donné les formules suivantes :

COLORATION pit LA VLAMNE,

Rouge vif, Doz, erte, Jannie,
Alnminium en poudre., ... 100 100 100 100
Chlorate de strontiom. . ... 10 » » »
Oxalate de strontium. .. ... » 12 » »
Oxalate de barvum, ..., .. " 3 10 "
Chlorate de baryum....... " ) » "
Oxalate de sonde. ... L. » i u 12
].} |_'lrl!-"|l_i|" ,,,,,,,,,,,,,,,,, 25 @5 a0 Bi¥
Nitrate d'ammoniague. ..., i 3 9 5

Avee de tels éelairs et des plaques orthochromatisées de facon conve-
nable, il est possible de faire des sélections de couleurs, pour obtenir
des planches colorées d'aprés les méthodes de ML Ducos du Hauron et
Vidal. '

Clest la une question qui mérile ¢tude el que nous ne serions pas
étonnd de voir rcpt‘cndre un jour.

e i T——
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CHAPITRE XL

PRATIQUE PHOTOGRAPHIQUE.

Soowaene @ Gendralités, — Le matériel. — Lobjectif.. — Les plagues sensibles, — Mise
en plagque et mise au point, — Géncralités sur le développement. — Le développement
lent,

Généralités. — La pratique des lumiéres artificielles ne demande pas,
a vrai dive, des moyens et des appareils spéciaux pour I'obtention du
cliche @ il est toutefois certaines remargues qui ont été failes par les
praticiens, qu’il est utile de résumer 1ci en leurs grandes lignes. Mais,
d'une facon générale, on peul dire que lo m'-:__g:ﬂ.il“(lo]l‘, elre trailé par les
moyens ]li[h“ll[?Iﬁ, $|u'.mul. 51l .-‘.'n:_;'it de Poses d'une certaine durée,

Le matériel. — Le matériel & emplover sera done le matériel ordinaire,
toutefoms il v aura lieu de le vérifier avec soin; en particalier, la chambre
noire et son soufllet devront étre absolument étanches et 'on assurera an
besoin cetle étanchéité en recouvrant I’appm-cil d'un voile l:‘paiﬁ an mo-
ment d’opérer. Il ne faut pas oublier, en effet, que, surtout avee les
lumiéres an magnésium, on dispose d’une source de rayons actiniques
considérable et que les moindres filets de Jumiére péndétrant dans la
chambre seront la cause d'un voile dont la valear est d’aatant plus forte
que la pose a été plus courte.

On =ait {,[u'i] passe tt]ll‘]{.‘j[[r’ﬁ par ]fol}lieulif une certalne (Illanti[é de
ravons qui sont diffusés dans Uintérieur de la chambre noire; dans la
pratique journalitre, la quotit¢ de ces ravons est extrémement faible par
rapport a celle du faisceau qui forme I'image, et le voile ne peat se formes
ou toul au moins image a en le temps de se développer avant que ce
voile n'apparaisse. lorsque la pose a été suffisante. On sait d'autre part
que ce méme voile lmrcnd de la ]Jrépgndérance dans les nslantanés
et qu’il vient en méme temps que l'image, en 'empatant et I'empéchant
de gagner en intensité, Clest ce quon a souvent appelé le voile de sous-

L
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11 1™ DPARTIE, — ETUDNE GEXERALE SUR LES LUMIERES ARTIFICIELLES,
exposition. Avece I'éelairage aux photopoudres, il est extrémement mar-
qucg il y a done lien de visiter le matériel avee soin, reconnaitre si 'ob-
jeetil ne donne pas liewia des réflexions (bords des diaphragmes brillants,
vernis noir du tube ceaillé, ete.), et enfin si Vintéeieur de la chambre
est bien noir, exempt de poussiéres qui pourraient relléter les ravons
perdus, ele.

Tous les formats de chambre peuvent élve emplovés: Nadar se servait
autrelois de trés grandes chambres dans les Catacombes, M. Vallot a
voulu rechercher fillﬁ”!‘, dtait la linoite dua lormat ]u‘;ﬁsllﬂr‘. el 1l oa pu
prendre de bonnes épreuves avee des chambres 50 >< Go et méme zo =< ~o.
Mais il est évident que des apparcils de telles dimensions exigent une
sommnie d efforts et de travail nullement en prupnri.inn avee le but altu:ln]_?
car une bonne Cpreuve trés fine 18 =< 24 el méme 13 >< 18 qui naura
exigd quiun matériel peulourd et pew encombrant, pourra étre amplifiée
st besoin est, et, comme ajoute avee juste raison M. Vallot : « On
Ol)li!_}”dl'i;t Elin.‘ii df’_ﬂ E_:'l‘}]]ld{".‘-' Ei'l-il'['ll\l"ﬁ IH'(".“CIIII‘II]L (RN} I‘)Cll I'IIOEH."- d!! Iii?I.L(_',[.il'
dans leur ensemble, mais plus ¢gales dans toutes leurs parties, ce qui est
en tous points préférable. »

L'objectif. — Dans la majeure partie des cas, ot Pon est appelé 4 se
servir des fumiéres arvtificielles, le vecul {ain délaut, doia néeessité d'em-
ployer de courts fovers, de grands angulaives, lorsque les dimensions
en profondeur du sujet & photographier ne sont pas wes grandes; il
aura intérét & diaphragmer beaucoup, car, ainsi que nous le verrons dans
la Seconde Partie, si le magnésium donne une tros grande lumicre, en
revanche, celle-ci a une faible portée.

M. Brichaut préconise Femplol de courts Tovers teés diaphragmés et
il compense le peu de luminosité de Uobjectif par Femplor d'une tres
forte ch;il‘g{: : cette méthode nous [Jil[‘a“, !_mml(_‘, et du reste les L"|H‘t'rtn s
obtenues par cet habile opératenr sont la pour démontrer la justesse du
procéde.

Mais, Torsqu’on devea opérer en pose mixte, ¢'est-d-dive pavtie au jour
normal et partic & éclair magnésien, il importera d’emplover des ohjec-
15 trés lumineux, partant & grande ouverture et long fover, et l'on ne
devra Llf;ip]ll'.'jf:';rnm‘ que dans la qnant.ilf’: strictement nécessaire pour ol-
tenir la netteté et la couverture voulues.

Les plagues sensibles. — Il est évident, sans que nous crovions
devoir 1nsister, qu'on devra toujours faire usage de plagues extra-sen=
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CHAPITRE XI. — PRATIQUE PIOTOGRAPHIQUE. -
sibles, surtout a cause de la brigveté de la pose; mais nous pensons qu’il
sera toujours de trés honne pratique de prendre des plaques orthochro-
lnulirlil{?s. Le m:lgm':.—iiu m, en effet, trés riche en ravons violets el surtout
produisant en un court espace de temps une grande somme de rayons
acliniques, ceux-ci ne peuavent étre tous absorbés par les surluces colo-
rées, 1l en résulte que celles—ct rélléchissent nne assez forte I'!]'{II)OI"lii)II
de rayons et, quelle que soit la teinte dont elles paraissent revétues, elles
peavent par suite impressionner la plaque. Nous insistons sur ce point,
en faisanl remavguer qu'aucune surface de la nature ne posséde une cou-
leur propre: si les objets nous paraissent coloréds, ¢’est que frappdés par
la flumicre blanche, synthése des ravons colorés, ils en ont absorhé une
certaine partie, ne réfléchissant que certains rayons colorés quils ne sont
pas capables d'absorber : et c'est cette lumiére réfléchie qui nous donne
la sensation colorée que nous attriboons & l'nhjal. Nous rappellerons
que la démonstration du phénomeéne se fait tres facilement en éclairant
des objets diversement colorés par une lumicre monochrome. Si, par
exemple, nous éclairons un bouquet de lleurs avee la lumiére jaune du
sodium, les roses rouges paraissent noives, les bleuets gris-lavande, ete,

Or, réellement, dans la nature, non sealement les objets réfléchissent
les rayvons absorbés, mais en méme lemps une cerlaine quantité de
lumiére blanche qui n’a pu étre absorbée, et cette proportion de lumicre
blanche est d'autant plus forte que Uéclairage général est plus vif. Un
exem Ejl(: frappant nous en est douné par les verdures, Qui n'a remargue
que les fenilles d’arbres, les tiges herbenses viennent en blune sur les
positifs, lorsque le négatif a été fait en plein soleil, ou lorsque la pose a
¢té assez longue, par un ciel gris, pour que la lumiére blanche rellétée
ait pu agir?

Il en est de méme avee les lumiéres ]1‘1:1gt1(':5if!1!|lljs: la 5‘1‘811(](! SOmmme
de ravons émis en méme temps mélange de blanc rvelléte les diverses
teintes émises par les corps @ ¢'est ce quia fait dire a tort par nombre
d’expérimentateurs que cetle lumicre ¢lait orthochromatigue. D'aprés
les explications que nous venons de donner, on voit quan fond ¢'est un
phénomene mal observe.

Mise en plaque et mise au point. — Dans un Chapitre priécédent,
nous avons donnd les régles 5'1'>t:él':||c.-; pour la mise an l‘minl et la mize en
plague, en mdiquant 'emploil de bougies on de lumidres rluclconqucs
qui permettent de juger quel est e champ embrassé et facilitent la mise
au point. Nous reviendrons sur celle question, car il a été conseillé par
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plusieurs auteurs d'emplo}'er des viseurs pour lamise en plaque. Il ne sau-
rait étre question ici des viseurs & objectif et glace dépolie, ni méme des
verres concaves | les uns etles autres ne donnent que des images trop peu
lumineuses, mais on emploiera avec succés les viseurs du genre de celui
qui a été indiqué par M. Davanne et qui se composent essentiellement
d’un willeton et d'un cadre ajouré de dimensions calculées. Avec ces
appareils, 1l n'y a aucune perte de lumiére, et, s'ils sont bien véglés, on
peut assurer une bonne mise en plaque.

Généralités sur le développement. — Tous les développements, s'ils
sont bien conduits, permettent d'obtenic de bons clichés. Nous ne
crovons pas qu’il vy ait lieu de préconiser une formule plutdt qu’une
autre; le tout est d'étre bien pénétré qu'on a aflaire & un instantané et
que le développement doit étre conduit en ce sens.

T['L‘}Iuﬁncrgiquc, le bain aurail U'inconvénient de {aire sorlir trap Lot ce
que nous avons appelé le voile de sous-exposition, et c¢'est ce qui nous a
conduit & employer une méthode toute particuliére, proncée déja en
Allemagne et en Amérique, et & laquelle nous avons donné le nom de
bain lent.

Le développement au bain lent. — (Ju'il nous soit permis de repro-
duire ici un article que nous avons publié a ce sujet davs le journal
Photo-Gaszette (') :

« Le principe de la méthode est le suvant : remplir une cuve verticale
4 rainures d'un développement trés dilué et v plonger les clichés en les
y laissant un temps plus ou moins long, qui ne sera pas moindre de plu-
steurs heures. On pourra faire varier la dilution 4 son geé pour allonger
ou aceclérer le développement @ il nous est arrivé, méme avec des bains
avant servi et convenablement dilués, de mettre la veille au soir nos ch-
chés dans la cuve et de les trouver le lendemain & point. Pour qu'on tel
développement puisse réaliser le but cherché, il faut qu'il satisfasse a
plusieurs conditions que nous allons étudier. Le révélatear doit étre
énergique et se conserver facilement en solution étendue. Nous donne-
rons, pour celle raison. la [al*i}fél‘ffllilf% i l‘h}IIrnquinunr‘.. Nous n't'miﬂoi(]—
rons pas d'alealis trop énergiques. pour éviter les décollements des
bords; un mélange de carbonate de soude et polasse devra ¢tre prifére.
Il s’agit, d'antre part, d’user de retardateurs, surtoul pour empécher la

(1} Cf. Photo-Gazette, n® 1, |* année. 23 novembre 183, page 1.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHAPITRE XI. — PHATIQUE PHOTOGRAFPHIQUE. 1

production des voiles el donner des blanes trés purs. 1l est bon que ces
retardateurs alent vne action durcissante sur la gélatine : le borax et le
ferrocyanure de potassiam répondront i cette double condition. Le bain
mére sera done constitué de la facon sulvante :

e ... looote
Sulfite de sowde. 0oL oo oo =hsr
Hydroquinone .. ... ... ..., . 15
Ferrocyanure de putassium ,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
Borax........ %
Carbonate de soude, ... ... ... .. L. =3
» de potasse. ..o oL Lol 2

» Ce n’est pas la formule nouvelle, 11 v a longtemps que nous avions
indiqué dans notre Dictionnaire de Chimie photographique (') pour
le développement des instantanés. Ce bain a une ¢énergie extréme el
donne des clichés trés corsés, 11 développe rapidement et conserve les
blancs trés purs; mais il est bon, pour éviter de la dureté, de le diluer,
soit avec de Ueau, soit mieux avee du bain vieux.

» 50° de ce bain seront mélangés avec 1" d’eau et composeronl notre
développateur lent : les clichés trempés dans cette solation mettront
plusieurs heures & apparaitre et i se renforcer, mais, par contre, ils
seront développés & fond ; nous n’aurons pas a craindre cet accident qui
arrive trop souvent, que les parties les plus fortement insolées se révélent
avec rapidité sans laisser aux parties dans Vombre le temps d’étre atta-
quées; tout au contraire, l'image latente tendra & monter d'ensemble en
présentant toutefois les dégradations dues aux diverses intensités de la
lumiére. 11 est absolument utile que le développement se fasse en cuvettes
verticales, diposées de telle sorte que le bas du cliché soit surélevé de
quelques centimétres du fond @ par ce procédé, on évite les dépdts qui
ne manquent pas de ge produire sur la couche maintenue horizontale et
il se fait un continuel brassage du développement, par suite des diffé-
rences de densité que prend le hiquide en agissant, brassage qui répond
au lmlancemt:nl cOrlliﬂu {_lll.ﬁn |‘l’_‘('{’]|l1n1?lﬂdﬂ l.Qllel"‘S (_]i;’l]'].‘j If_fS dé\'{’,li_}p})ﬂ-
ments en cuvette horizontale. »

Nous ajoulerons & ces indications géndérales quelques remarques spé-
ciales au sujet qui nous occupe. La pratique du développement lent pré-

(v} Cf. H. FourTtiER. Dictionnnire pratigue de Chimie photographique. Grand in-=,
avee figures: 18g2 (Parvis, Gauthier-Villars et fils),
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sente cel avantage que le cliché est attagqué par un bain Iéger qui ne fait
venir que peu & peu les détails; par suite, les voiles, toujours plus légers
que 'impression divecte, ne peuvent sortir : au dernier moment, lorseu’il
s'agit de donner de l'opacité au cliché, on le reprend & 'aide d'an bain
plus énergique et 'on arrive ainsi a la densité voulue d'une fagon ration-
nelle, a linverse surtout de ce qui se passe dans la pratique courante. En
effer, dans celle-ci, au début, le bain a son maximum d’énergie qui dé-
croit de plus en plus au for et & mesure que le développement s'avance,
et, par suite, le bain est déja affaibli lorsquil s’agit de donner de plus
grands elforts pour faive sortiv les derniers détails. Notons cependant que
¢'est cette maniére de voir qui a conduit M. Londe & rajouter du pyro-
gallol & la fin du développement, méthode quiil appelle 4 juste raison
développement rationnel,

Nos études ont porté sur les bains lents & Uhydroquinone, mais il est
juste de dire que d'autres opéraleurs se sont servis avee sncees dautres
réducteurs, et nous ne préconisons le bain ci-dessus que pour la seale
raison (ue nous n‘avons employé que celui-la.
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RECHERCHES THEORIQUES ET PRATIQUES
SUR LES LUMIERES AU MAGNESIUM T A LALUMINIUM,

But de nos recherches. — A\ plusicurs reprises, an cours de notre
étude sur les lamicres artificielles, nous avons indiqué les conclusions
de divers auteurs, mais ces conclusions paraissaient avoir un caractére
trop zéndéral et il nous a paru utile de reprendre les expériences a un
point de vue plus pr-al,iqur:, chercher & déterminer la valeur des divers
photopoudres, en faire ressortir les qualités spéciales et ticher de tirer
de nos essais des végles usuelles d’emploi.

Nous décrirons avee soin les dispositifs employés, généralement trés
:-.'-1151|)1{‘.—‘, de telle sorte que ceux ([ui pmu'r:ﬁenl. élre lenlds soil de repro-
duire nos expériences, soit de les compléter dans un but déterminé, ne
soient pas arrétés par les essais préliminaires, indispensables et souvent
longues préparations aux expériences défimtives.

Nos études ont successivement porté sur :

1° L'étude comparative des divers photopoudres, de maniére i en dé-
duire les qualités spéciales et rechercher quelle ¢tait la meilleure formule
aemplover:

5" La valeur de lintensité lnmineuse d'un photopoudre par rapport a
la quantite de photopoudre hralé;

3¢ La portée des photopoudres 21l v avait Lieu, en effet, de reconnaitre
si-la lumitre émise par un photopoudre subissait une déperdition plus
ou moins rapide dans sa transmission dans air;

4" Influence dn fractionnement de la charge @ il s’agissait de savoir =i,
pour un poids donné de photopoudre, il v avait intérét & briler cette
quantit¢ en une scule charge ou en plusieurs;
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A" Il v avait lieu de tenter les mémes expériences avee les photopoudres
4 Paluminium el de véreifier st ces derniers ont réellement une valeur
égale ou différente des photopoudres au magnésium,

Nous avons ensuite abordd étude des lampes a la poudre de magné-
stum et nous avons recherché quelle était I'influence de la grosseur du
grain de la poudre et la valeur nécessaire de 'impulsion de Uair.

Cette premiére série d'expériences faites avec des lampes diverses nous
a amené afaire des observations spéciales sur les meilleures méthodes de
construction et d'emploi des lampes, et ces remarques ont été résumées
enun Chapitre spécial.

On pourrait peut-étre s'¢tonner que nous n'avions pas cherché a éta-
blir le rendement des diverses lampes au magnésinm; nous avons bien
entamé cette étude, mais devant les résultats qui nous amenaient & faire
une sorte de classement des lampes, rejetant quelques-unes d'entre elles
et faisant vessortr les qualités d'autres, nous avons préféré nous abstenir,

Enfin, nous avons Lerminé cetle suite d'expériences déja trés longue,
en cherchant 4 éabliv ln comparaison entre le pouvoir éclairant des
Jampes a4 poudre pure et des photopoudres.,

Si trés souvent nos expériences nous ont conduit a la vérification de
lots déja étabiies, 11 nous a ¢té possible aussi de poser quelques Jms
nouvelles qui peuvent étre utiles & ceux qui s'oceupent de la (uestion
des lumicres artificielles.
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LES PHOTOPOUDRES AU MAGNESIUML

S0MMAIRE @ Premcre serle oeorpdriences o dtade comparalive des divers plotopoudres,

— But des expériences. — La grandeur des (honmes, — Dispozitils emploviés, — Expés
riences @ Valeur de la gerbe. — Hesuliats oblenus. — Principes de la meéthode
Houdaille., — Mesure de la vitesse de combustion, — Mesure de actinisme on pon-
voir lumineax. — Dispositif emplové, — Résultats obtenus, — Coneclusions géndrales,

~— Conclusions particnlicres aux divers photopoudres. —  Peaxicme serie dexpe-
riences » rapport de Uintensite umineose au poids de pholtopoudire brile, — Bt
des expériences. — Dispositit adopte, — Heésultats obtenus, —— Conclusions. — Poudre
Brichaut. — Troisieme serie derpicicnces @ portee des poudres au magnesivm, -
Dispuositils emplovis, — Conclusions, - Quateidme sevic dexpericnces @ influence
duw fractionnement de la charge. — Dul des expiricnces, — Dispositils emploves, —
Biésultals et econcluzions,

Premiére série d'expériences:

ETUDE COMPARATIVE DES DIVERS PHOTOPOUDRES.

But des expériences. — D¢ nombreuses formules de photopoudres
es el

ont été indiquées, il sTagissait d'en déterminer les qualités spécial
de faire un choix raisonnd pacmi elles. Si Pon examine le Tableau de la
page 81, ot sont réunis les photopoudres les plus connus, on remar-
(quera quils peavent se répartiv en Lrois sérics :

1? Ceux qui comprennent du sulfure dantimoine alli¢ an magnésium

et au chlorate de potasse;

2" Ceux qui, excluant le chlorate de potasse, ont recours i d'autres
oxvdants;

5° Enfin, ceux qui ne se composent que de magnésium et de chlorate

de potasse.

Nous avons done choisi six |_1i|uln|:-uudrt‘.::. (qui sont les suivants :
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EUMELOS LES POUDRES.. . Mgl ‘ Mg2, Mg, My . Mg, Mz,

ABEEITE Ly s h e iar e | Goeilicke, Gk ik, Tavlor, Lord, Ifeln, Ihoehngine.

]

Magniésiom. ...... PR B T 31,63 1y ar, i . | =
Chlorate de polasse, .| Go,h 3,20 a0 ¥ * | *
Sulfure dantimoine, . . g1 u 23 » 9 »
Sonfre... ... Cenaeaaas » » 12,0 " b
Permanganate de po-

| ETE L . i i " i W
Bichromate de potasse, " » # " "
Fervocyanure de potas- i

ST e enns .. » I 510 » » » "

Pour simplifier les notations, ils ont été désignés par un numéro ac-
colé au symbole du magnésium, Mg, atin de les distinguner des poudres
a laluminium, qui porteront la notation Al et seront étudides plus
tard.

Les pondres Mg et Mg 3 appartiennent & la premicre calégoric et la
proportion du sulfure d'antimoine, parrapport au magnésinm, varie dans
la premicre de 3 i 1; dans la seconde, de 1 4 2.

1 ' )

Les poudres Mgo et Mg 4 appartiennent a la seconde calégorie, plus
particulicrement la poudre Mg f.

Les poudres Med et MoG sont fournies par le commerce et sonl con-

I o = l
nues sous les noms, la premiére de poudre Dida, la seconde de Phalbu-
stne; 'une ne contient que du chlorate de polasse el du |mt‘:__;m':&iium;
a Navlre, moins riche en magndsium, on a ajoulé un peu de soufre.
3 = ' :

Toutelois, nous ne croyons pas pouvoir donner les proportions, bien que,
Bl e E]IIH]\'S{,‘ nous H\iUIIﬁ {::“:3 ‘j}}]‘l“L‘ Llc ]l_‘,‘: lll:!tcl']!l‘“‘]f'-l' surtoul pour
l H il !

connaitre la teneur en magnésium.

La grandeur des flammes. — Il nous a dabord paru utile de déter-
miner la forme et la grandear des flammes, de mamére a voir s'il existait
une relation entre la quantité de magnésium emplovée et Naive dillumi-
nation. Pour arriver 4 ce but, 1l suaffisait de photographier les photo-
poudres pendant leur explosion.

Avant de donner les résultats obtenus, nous décrirons les dispositifs
qllc NOus avorns f’l'l'lI_'lI{_'l}l_:‘ﬁ.

Dispositifs employés, — Dans le lond d'un laboratoire dont toutes les
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fenétres étaient garnies de carreaux rouges, était disposé un cadre recou-
vert de toile nowre mate avant 1", 8o de hauteur sur 1™, 30 de largeur.
Sur cet écran ¢taient tendus des cordonnets de coton blanc, formant un
quadeille dont les carrds avaient exactement 10" de edté. Une chambre
noire avail ¢été disposce en face de cel éeran, de maniére a donner une ré-
duction exacte an o pour faciliter la lecture et les caleuls: Pobjectif était
diaphragmé a ..

La charge de poudre de of, 50, pesée avec une halance tris sensible,
¢tait enfermée dans une feuille de |'r3|}iel‘ ]Jf?l]gzﬂc avanl exaclement
5" de large sur 8 de hauteur; nous avons employé la le dispositif
Londe, déerit plus hant. Cette charge, suspendue par un il métallique
4 une petite potence fixée au haut de éeran, était séparde de celui-ci
d’environ 50™" et descendait jusquau tiers inférieur de 'écran. Un Gl de
coton brat attaché an bas de la cartouche et long d'environ Jo™ servait
a mettre le feu, et, grice & sa lentear de combustion, on avait le
temps d'enlever le bouchon de Toljectil avant la déllagration du pho-
topoudre,

En dessous de la cartonche, au pred de Uéeran, était disposée une
large glace sur laquelle venaient tomber les résidus, qui, recueillis avee

soin, élaent pesés @ o oo1 prés et analvsés au besoin.

Aussitdt la déllagration obienue, les carreaux rouges des fenétres
¢taient onverls de maniére a juger aspect de la fumée, et la vapidité de
son écoulement élait notde.

Tels sont, en leurs grandes lignes, les dispositifs emplovés quunc
série d’expériences préliminaires nous avaient permis de perlectionner

suceessivemaent.

Expériences. Valeur de la gerbe. — Il semblait, de prime abord,
que le pouvoir lumineux d'une gerhe éclarante était proportionnel an
volume de cette gerbe (1) et quiil devait exister un cerlain rapport entre
le poids de magnésium brilé et le volume de la gerbe; ce rapport méme
devait donner la valeur de la poudre emplovée.

., . I . .
Le volume de la gerbe est exprimé par la formule 5o D7au sensible-

D

“a

ment —; 1l sera calenld en centimitres cubes. Le pouds de Ta poudre de

0 Ty avreait liew de Taive entrer en ligne de compte la durée de la combustion:
cesk e que nous avons fait dans T dewxicwe serie d'explériences,
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1
magnésium p est déterminé en millicrammes, et le rapport — donne le
a ! 3 I ap

nombre de centimétres cubes de gerbe fourni par 0,001 de magné-
stum.

1l s"agissait tout d’abord de vérifier si cette hyvpotheése de la loi du cube
ou du volume était exacte; dans ce but, nous avons opéré sur des charges
croissantes variant de 0,50 en 0,30 jusqu’a 387, 50. Nous avons d'abord
fait lexpérience avec la poudre Mg 1, et, comme viérilication, nous lavons
répété avee la poudre Mg, Il nous parait inutile de reproduire ici le
Tableau des caleals que nous avons di exéculer; nous nous contente-
rons d’en donner les résultats.

Avec la poudre Mg 1, 0f" 001 de maguésinm produit une gerbe d’un
volume de 14*; avec la poudre Mgz 5. le volume est d’environ 15 : Ja loi
parait done suffisamment vérilice, tant qu'on ne dépasse pas la charge
de 44",

1l est en effet & remarguer (ue (:huquc lﬂmlopomh‘e donne une flamme

Fig. 1f,

Photographie de la flamme produite par le photopoudre Mgr.

d'une physionomie spéciale : les unes sont courtes et ramassées, d'autres
trés allongées et volumineuses; la forme du panache de fumée qui les
surmonte a aussi sa valeur. Pour les poudres bralant avee vivacité et
donnant peu de fumée, celle-ci s'¢léve aussitor; pour d'autres, la fumée
trés lourde tend en quelque sorte a surbaisser la flamme. A titve de
comparaison, nous donnons ici les photographies de deux flammes ; 'une
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{.-'ff:_i"- 1) est pl'u-:ll_litn par la !}u_nu]r{_’. M_L;‘J_, Iautre rf.té ],-] par la
poudre Mg (Didi). Dans les deux cas, on a bedlé le méme poids de
photopoudre. mais on voit que les volumes sont tres différents.

Cect posé.ala dté procédé aux épreuves sur les divers photopoudres

Photographic de la flamme produite par le photopoudre Mg3.

choisis en emplovant, comme nous Favons dit, la charge uniforme de

ar

0= .-jii.

Reésultats obtenus. — Les rdsultats obilenus sont consignés dans le

Tableau ci-apres :
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CHAPITRE 1. — LES PHOTOPOUDRES AU MAGNESIUM. Ly

De l'examen des clichés et des résullats consignés dans ce Tablean,
il ressort que :

1? Les poudres au chlorate riches en magnésium ( Mg5) donnent le plus
fort volume de gerbe;
2® Le sulfure d’antimoine a une action trés marquée sur le volume de

cette gerbe (Mg 1, Mg3) et, en particulier, dans la poudre Mg3, ou la
&

- . . D .
quantité de stibine est trés forte; il donne au rapport 5 une valeur qui
'.}'J
parait inadmissible;
3" Les autres poudres sont inférieures, et ce fait pent étre expliqué
par les réactions secondaires qui ne peuvent s'accomplir qu'aux dépens
de la chaleur totale et, par suite, abaissent le pouvoir éclairant.

Cette premiére série d’expériences ne donnait que des résultats assez
imparfaits ; 1l y avait hien de tenir comple de la durée de combustion, et,
d’autre part, aucun renseignement n'était fourni surle pouvoir actinique
des flammes et sur leur valeur propre. Aussi avons-nous cru devoir les
reprendre en nous servant des méthodes que vient de préconiser M. le
capitaine Ilondaille, et dont nous allons bri¢vement indiquer esprit (1.

PRINCIPES DE LA METHODE HOUDAILLE.

1 Mesure de la vitesse de combustion. — Pour mesurer la vitesse de
combustion, on se sert d’un pendnle battant la demi-seconde, monté
sur une planchetie verticale : la lentille, terminée en dessous par denx
perles brillantes de grosseursinégales, se meut devant une graduation di-
visée exaclement en centiémes de seconde. Cet appareil avait é1é imaginé
par M. Houdaille pour U'¢tude des obturateurs.

Ce pendule étant disposé devant la chambre noire et le photopoudre
bralant 4 ¢oté de cette derniére, de maniére & hien illuminer le pendule
en mouvement, on obtient sur le cliché une double trace, fournie par les
perles brillantes, dont on évalue rapidement la valeur cn temps, en
complant le nombre de divisions comprises entre les extrémités des
traces, la Photographie avant enregistré, hien entendu, la gradualion
géncrale.

En examinant de prés ces traces, on reconnait que la partie centrale

»Owil nous soit permis ici de remercier vivement M. Houdaille. qui nousa amicale-
wmenl widé de ses conseils dans celte série d'experiences el nous & fourni les dispositifs
dont nous avions besoin.

I-. iy
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est beauconp plus noire que les parties exirémes; celles-ci, en elfel, ont
été fournies au début et a la fin de explosion, alors que la quantité de
magnésinm brilée ne donne pas assez de lumiére pour impressionner
suflisamment la plaque. Nous avons appelé durée totale la longueur
compléte de Vare, et durée wtile la longueur de 'are qui donne une
impression nettement marquée. Il ressort de nos expériences que, sensi-
blement, le rapport de la durée utile a la durée totale est de .

20 Mesure de l'actinisme ou pouvoir lumineux. — Voici en quels
termes M. Houdaille a indiqué lui-méme, dans une Notice a la Société
francaise de Photographie, le principe de sa méthode :

« Sil'on photographie un voyant composé d'une série de groupes de
points de diamdtres décroissants, on constate que, lorsque la pose devient
insuflisante, les plus gros points peuvent seuls ¢ire distingués & Peeil nu,
et qu'an fur et & mesure que la pose augmente, les points de plus en plus
petils apparaissent.

Il yala un procédé de mesure d'une précision absolue et d'une
grande sensibilité, car on ne demande pas a el de choisir entre denx
teintes dintensités diflérentes, mais simplement de distinguer ou non
des croupes de points.

» Notre appareil est conslitué par quatre voyants i fond noir dontles
points sont lalancs, verls, Jaunes et rouge-saumon ; ces qualtre couleursont
été choisies, parce qu'elles se rencontrent trés fréquemment dans les sujets
a photographier...

» Nous avons choisi comme unité¢ de lumiére actinique celle qui est
fournie par une lampe a pétrole a bec rond de 22", brilant 30 de lu-
ciline & U'heure.

» Au point de vue actinique, cette lampe vaut 25 lampes a l'acétale
d'amyle sans éeran, 12,5 bougies de sepl au paquet et 10 hougies de cing
au paquet. Nous avons adopté 1™ comme distance de la lampea objet. »

>i Pon fait 1ntervenir le temps de pose et que celui-ci soit fixé & une
seconde, on obtient I'unité lampe-métre-seconde, LL.M.S.| quinous ser-
vira pour 'évaluation de nos mesuores.

Pour toutes nos expériences nous nous sommes servi des plaques
Guailleminot, émulsion n® 3076. Il importait done de déterminer a l'a-
vance la valeur de ces plaques au point de vue de lear rendement : on o
exécuté quatre clichés successifs des vovants éelairés par la lampe tvpe,
placée a 1™, et en faisant varier les poses; celles-ci ont été respective-
ment de 30°, 6o', o el 120°.
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Les quatre clichés développds ensemble dans le méme bain et exa-
minés, on a reconnu qu'en quadruplant les poses le nombre des points
doublait sensiblement dans chaque couleur : ce qui revient a dire que
les nombres des points sont proportionnels aux carrés des quantités de
lamiere. Ces quatre expériences ont permis d’établir un graphigue don-
nant rapidement, pour les plaques employées, lenombre de L.M.S. cor-
respondant & un nombre de points donnés.

Dispositif employé. — Ces principes établis, nous allons indiquer le
dispositit employé.

La planchette, qui supportaitle pendule, était munie des quatre voyants
de couleur, ce qui permettait en un seul cliché d’avoir la mesure de la
durde et celle de Nactinisme ('),

Llappareil était disposé¢ normalement devant le pendule, de maniére a

-

. o e CF
avoir une réduction de §, et Pobjectif était diaphragmé a o
4

A edté de la chambre était p[ucé un gl‘;m(] réflecteur hémii_:'_.'liufh'[t‘{m‘:
en fer-blane brillant, au foyer duquel était suspendue la charge de photo-

" 50 des vovants. On

poudre; la charge brilait ainsi & une distance de 1
opérait dans le grand laboratoire a verrves rouges, ce qui permettait, aprés
avoir ouvert l?l_'ijl!l!E“‘, d’attendre que le I]f!lldll[c ail exactement ])ris
son régime, puis on enflammait la charge. Nous nous sommes servi
d'une facon constante, pour la révélation des clichés, du bain a I'hydro-
quinone que nous avons formulé plas haut.

Reésultats obtenus. — Nous avons résumé dans le Tableau II les ré-
sultats obtenus.

Le nombre de lampes-métres-secondes N a été obtenu en déduizant du
graphique la valeur des points V; celle-ci a été multipliée par le numéro

- ]—1 ® 3 :
du diaphragme 16 on s soitd, et le carré de la distance du photopoudre
: o

anx vovants, soit 1.
Vocd 2 Ds = N5,

Il a été facile d’en déduire le pouvoir éclairant par gramme de magné-
stum brulé, étant donné le poids réel bralé.

Cp B orealitts pour plus de procision, nous avons emplove denx sériez de voyants cote
a cdle el disposés enosens inverse: par ce procddd, on oavait wne vérification dans le
comploge des poinls,
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Nous v avons joint les deux vitesses de combustion, la durée totale
et la durée utile.

[.a colonne suivante donne l'intensité luminense absolue en tenant
compte de la durée utile.

Nous avons enfin indiqué le nombre de points en ramenant ceux-ci i
un méme pourcentage pour le blanc, afin de rendre les chiffres plus com-
parables.

De 'examen des clichés et de 'étude des Tableaux [ et 11, nous tire-
rons les conclusions suivantes.

Conclusions générales. — Au poinL de vue génér;ll, nows pouvons

done poser les régles que voicer :

1* letinisme en fonction du magnésium briilé. — Le pouvoir lu-
mineux est d'autant plus considérable que la quantité de magnésium.
entrant dans un poids donné, est plus grande; cet effet est trés marqué
pour la poudre Mgb.

2" Action du sulfure d’antimoine. — Le sullure d’antimoine aug-
mente le volume de la gerbe (Mg1) et donne une certaine valeur au
point de vue actinique, s'il est en grande quantité (Mgd ).

3° Aetion du soufre. — Le soufre diminue la valeur de la gerbe
1
El
pour 1oo de magnésium, nous trouvons une valeur de lumiére inférieure

el son pouvoir actinique : en effet, dans la poudre Mg6, qui a prés de

a ce que devreail fournir le poids de magnésium employé (3450 L. M. S.
au lieu de 46-0 que lul assignerait le caleul ). Ce méme effet se reproduit
avec la poudre Mg3 @ ici, on a employé 25 pour 100 de stibine, la
poudre devrait avoir un grand volume, plus fort que la poudre Mg,
qui n'en a que g pour 10o; or, nous vovons qu’il est diminué. Cepen-
dant, grace & la forte majoration de stibine, la poudre Mg3 est un peu
supérieure encore a la poudre Mg 1.

4 Action des autres corps. —— lLes aulres corps ajoutés an photo-
poudres absorbent une certaine quantité de chaleur pour leur dissocia-
tion et leur transformation en produits secondaires, et cet effet n’a lieu
quaux dépens de la température générale et par suite du pouvoir lu-
mineax, On a dit a plusiears reprises que le permanganate de potasse
angmentait la vitesse de combustion; ce fait parait vérifi¢ dans la poudre
Mz fquia la plus grande vitesse.
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3° Vitesses de combustion. — Ces différents photopoudres ont une

2.5 2 11,56 -

=2 4 212 de seconde @ sinous ne

considérons que les poudres chloratées, nous voyons que celte vitesse
H. 8

totale est en moyenne de 3% de seconde. La vilesse utile, ou si 'on pré-

fére, le temps de combustion dans lequel le photopoudre émet une lu-

vitesse totale de eombustion qui varie de

miére suffisante pour donner une bonne image, est toujours sensible-
ment Ja moitié de la vitesse totale (55 en moyenne ).

Conclusions particuliéres aux divers photopoudres. — Si nous ¢tu-
dions les divers photopoudres, chacun & part, nous serons amené aux con-
clusions spéciales suivantes :

Mg 1. Poudre Geedicke et Miethe. — Bonne poudre; vitesse totale
de £=% de seconde, soit % de seconde; fumée peu épaisse rapidement dis-
sipée; résidus presque nuls @ pouvoir éclairant de 3ooo L.M.S. en
chiffre rond.

Mga. Poudre de Geedicke. — Contient un peu de prussiate de po-
tasse, est un peu plus lente que la précédente, mais donne un pouvoir
¢clairant un peu supérieur, f1o0 L.M.S. La fumée est plus épaisse et
la lumiére est, par suite, rabattue verticalement; donne peu de résidus,
cependant tout le magnésium ne parait pas brilé.

Mg3. Poudre Taylor. — Contient relativement peu de magnésium
et beaucoup de sulfure d'antimoine; la vitesse est sensiblement la méme
que celle de Mg 1, mais elle a un pom'(}ir éclairant un peu snpt',"I‘ECll!'._
3500 L.MLS. Donne une fumée assez forte qui rélléchit la lumicére ver-
ticalement et qui a une odeur sulfureuse trés prononcée. Résidu sen-
sible (environ 4 pour 100'.

Mg 4. Poudre Lord. -— Drile avec une trés grande vitesse, - de
seconde, mais trés faible pouvoir Tumineux (goo L.M.S.). Donne une
fumée épaisse d'une odeur tres désagréable, dangereuse a respirer, et
laisse un résidu considérable d'oxyvde de manganése et de chrome
24 pour 100). Cette poudre doit étre absolument proscrite.

Mgs. Poudre Dida. — Excellente poudre, a trés hon rendement
(Ggoo L.M.S.); est plus lente de combustion que les précédentes, de
a } de seconde, donne & peine de résidus et une fumée blanche épaisse
qui se dissipe vivement.
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Mg6. Phlebusine, — Trés bonne poudre, d'un rendement inférienr
a la précédente, ce qui s’explique aisément par sa plus faible teneur en
magnésium (3300 L.M.5.): a une vitesse de - de seconde, et donne
une fumée peu intense et un faible résidu.

Deuxiéme série d'expériences:

RAPPORT DE L'INTENSITE LUMINEUSE AU P0IDS DE PHOTOPOUDRE BRULE.

But des expériences. — 1l y avait lieu de se rendre compte si Pin-
tensité lumineuse d'un photopoudre donné croissait réguliérement avee
la quantité de magnésium employvé, et quelle était la limite de cet ac-
croissement. Une premiére série d'expériences exéculées en photogra-
phiant directement des charges croissantes d'un méme photopoudre,
nous avait démontré que l'aire de la flamme ne croissait pas directe-
ment avec la charge : la loi des volumes paraissait plus approchée, mais
il 'y avait pas la une méthode réelle d’analyse du phénoméne, et les
expériences ont été reprises en se servant du procédé IHoudaille,
qui nous avait donné de trés bons résultats dans la premiére série des
recherches.

Dispositif adopté. — Le dispositif est le méme que dans Uexpérience
précédente, mais comme les charges croissent a chague essai nouveau,
pour ne point avoir de clichés surexposés, difficiles 4 lire, nous avons
eu soin de faire varier les distances, et cela dans le rapport normal,
c’est-d-dire suivant le carré. La premicére charge brilant & une dis-
tance ¢, soit 1™, 50, la deuxiéme a brilé a &2, soit 2™,25; la troisiéme
a 3™ 54, ele.

Résultats obtenus. — Les résultats obtenus sont consignés dans le
Tableau IIL. On a fait progresser les charges d'une facon réguliére de
off, 50 en 0f", 50 Jusqu’a 38, 50 ; les expériences ont porté sur le photo-
poudre Mgr.
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TasLeav HIL

RAPPORT DE L'INTENSITE LUMINEUSE AU POIDS DE PHOTOPOUDRE BRULE.

43p X
POIDS I¥ N :nl:im;ﬂun R i VALEUE RELATIVE |
T e ——— | de ! TT—— OBEERYATIONS,
pheto- récl de . | liles i!]Li_‘II—I| des |
poudre. | wg | OWI® l wHe L, sitéa, | poids. |
L S '_ ] ! i | i i l ki | E
A et e st e
0,50 | 0,131 | 0,06 ! o083 | 2880 | 1 o L
[ 07302: o,r_‘.G:’}i 0,033 | Dgas 2,05 | 2
1,50 0,535 | o,0bo | o,0do | S | 2,81 | i
» | o,bo0) : 0,050 i 0,030 i 112d2 3.8 . b
2,50 0,235 | 0,100 ! 0,000 i 12867 i A6 3 L .
3 » 0,0l | e,100 | 0,030 | IRETR I T 6 ! perte par refroidis-
' : 3 I i sement sur les pa-
i i | | rois du réflecteur.
3,90 1,037 o100 | oyobo 1465 Ir G,70 jl 7
| i

En prenant pour unité la mesure donnée par la charge de o#, 50,
nous avons pu établir la colonne n® 6, qui nous indique la valeur rela-
tive des intensités, tandis que la colonne n® 7 nous donne la valeur re-
lative des poids de photopoudre. En comparant ces deux colonnes,
nous voyons que 'intensité lumineuse croit sensiblement comme le poids
des charges, toutefois avee une légére diminution. Pour la charge de
3¢t il est toutefois a noter qu'il v a une diminution plos grande
provenant de ce que la gerbe s’est portée sur la paroi du réflecteur, ce
qui a amené un refroidissement marqué, traduit par une baisse d'in-
tensité. Le chiffre théorique aurait di étre de 5,635, soit 156-2 aun lieu
de 132135 ce chiffre théorique nous est fourni par la courbe tracée en
fonction des valeurs relatives des intensités et des poids.

Ainsi, en tenant compte des erreurs d'expériences, on peut dire que
les intensités eroissent proportionnellement aux charges.

Cette loi nous avait ¢té en quelque sorte indiquée, lors de la premiére
étude du volume des gerbes, mais nous avions remarqué qu'a partir de
2", pour les charges supérienres, le volume ne s'accroissail plus pro-
portionnellement aux charges. Il s’agissait de rechercher si le fait se
reproduisait an point de vue du rendement luminenx.

Une premicre série d’essais faits avec des charges de 28", 487, 1657 et 2 {*7,
ne nous avaient donneé que des résuliats imparfatil':'-: la gerbe se trouvant
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comprimée par les parois du réflecteur, subissail un refroidissement
qui diminuait U'intensité.

L'expérience a donc été reprise en faisant briler le photopoudre 4
["air libre, malheureusement les dimensions de notre laboratoire ne nous
ont pas permis de briler les charges aux distances nécessaires, et de ce
fait les résultats ont été un peu faussés. Mais, quoi qu’il en soit, s'il ne
nous a pas été possible de déterminer en valeur absolue les intensités
lournies par les diverses charges, nous avons trouvé sensiblement des
différences relatives de méme ordre.

Iin passant de 2 & 4, la valeur de I'intensité ne double pas, elle aug-
mente au plus de 1 a 1,3,

De 44 16, cetle valeur ne quadruple pas, c’est a peine si clle double.

De 16 a 24, le rapport est encore moindre.

Ce résultat est a rapprocher de celui qui a été obtenu par M. Londe
ct que nous rapportons plus loin en étudiant les portées des photo-
poudres; les deux séries d’expériences ont donné lien & des obscrva-
tions de méme ordre.

Conclusions.

On peut conclure de ces diverses expériences que si
'augmentation progressive des charges de 0,50 4 4*" donne sensible-
ment une angmentation d'intensité, a partir de 457, Uintensité ne croit plus
proportionnellement & la charge; la diminution proportionnelle est trés
sensible, 1l n'y a donc pas lieu, pratiquement, d'employer de grosses
charges, et, lorsqu'on voudra obtenir un ¢clairage donné, il vaudra mieux
latre usage de plusicurs charges.

Pratiquement, nous traduirons les résultats donnés de la facon sui-
vante ¢

De ot i 487, la puissance lumineuse croit comme le poids du pho-
topouadre. Etant connue la puissance lumineuse de 187 de ce photopoudre.
s0it /' cetle puissance, exprimée en L.M.S., il suffit de la multiplier par
le poids de la charge pour avoir la puissance totale.

De 474 87 on gagne la valeur de 28" seulement, soit o™, 50 en moyvenne
par gramme.

De 82" a 164", on gagne la valeur de 28" secalement, soito™, 25 en movenne
par gramnie,

\u-dessus de 1687, le gain n'est plus appréciable @ c'est li le maxi-
mum de poids de pliotopoudre 4 emplover en une seule charge.

Done. pour avoir la puissance maxima d'un photopoudre en charge
unique. il suflit de multiplier la valeur de (#° par 8.
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Nous traduirons ces régles dans les formules ci-dessous.
YV est la valeur en L. M. 5, cherchée,

& est le coefficient de puissance du photopoudre pour 15v,
P est le poids du photopoudre employé,

De oz & 487 e oo .. V=1FxP,
De §ama 8er.... ........ e V=F( —:-?T'f' I
. : /
De 8z & r6sr veri52).
e N T T TR T T T T S —_— 13 \\. 0 _i)

Nous compléterons ces formules en donnant les coefficients de
quelques photopoudres.

Photopoudre, Valeur de k.
Guedicke et Miethe (Mgvodo ..o .o .. 3,000
Tavlor............ e 3,500
Dida........oooooo i, e 6,000
Phebusine... ..o 3,500
Poudre Brichaut. — Ces expériences venaienl d’étre Llerminées

quand M. Brichaut nous a envoyé un échantillon de sa poudre, nous
priant de 'essayer : les résultats ont été trés remarquables et peuvent se

résumer ainsi :

Vitesse totale .. . ... ... ... ... ... .. ...... 05,13
Vitesse utile . . ... ............ ... ... .... 0807
Valeur en L.AMLS. (charge 0,50, ... (... .. 6. goo
Valeur de & 8.000

Cette poudre a un trés bon rendement; la fumée un peu blanche se

développe rapidement et n’est pas nocive.

Troisiéme série d'expériences:

PORTEE DES POUDRES AU MAGNESIUM.

Dispositifs employés. — M. Londe a fait, & I'Hippodrome, une suite
d’expériences trésintéressantes, pour déterminer laportée du photopoudre
Dida, quil emploie journellement, Le dispositif de U'expérience était le
suivant : Sur la grande piste de I Hippodrome avaient été disposées de
grandes mires circulaires espacées de 10™ en 10™. En arriére et en des-
sus de l'appareil était le support o le photopoudre était brulé, en auvg-
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mentant chaque fois la charge. A 10™ de "appareil, était dressée une autre
petite chambre destinée a photographier I'éclair, et de I'autre c6té de la
mire, placée en ce point, était disposé un groupe de machinistes dont
I'image plus ou moins définie et compléte devait donner d'utiles indica-
tions sur la valeur éclairante de la charge employée. 1l est a noter
qu'opérant dans de vastes espaces, 1l n'y avait pas 4 compter sur la diffu-
sion de la lumiére, tout au plus le sol de sable jaune pouvait rélléchir
un peu de lumiére sur le groupe.

Un autre appareil photographiait suivant une ligne oblique pour
déterminer la portée latérale de Uéclair.

La longueur suivant I'axe était de 115™ et, dans Voblique, de 40™.

Résultats obtenus. — Ceci posé, nous allons analyser les clichés qui
nous ont été remis obligeamment par M. Londe.

PREMIERE EXPERIENCE, 26° de photopoudre.

Dans Uazre. La mire & 10™ est & peine éclairée, on nobtient qu'une
silhouette trés incompléte de lappareil de gauche et du groupe; les fonds
sont absolument invisibles, le cliché est voilé par manque d’exposition ;
cependant les mires de 20™ et 30™ ont donné une légére 1mage.

Dans Uoblique. La mire de 10™ est un peu plus éclairée, on a
quelques détails dans les fonds, les mires de 20™ et 30™ sont indiquées,
celle de 40™ est juste visible.

DEUNIEME EXPERIENCE, 48° de photopoudre.

Pans Pazxe. Les mires de 1o™ et 20™ sont nettes, celle de 3o0™ est en-
core éclairée, mais celles de o™, 50™ et Go™ diminuent de plus en plus
d'intensité. Les silhouettages de 'appareil et du groupe sont plus com-
plets, mais insulfisants; quelques linéaments indiquent les fonds.

Dans Uobligue, nous n’avons pas de cliché.

TrolgIEME EXPERIENCE, 1680 de photopoudre,

Dans Paxe. Les mires de 10™, 20™ et 30™ ont une opacité suffisante.
toutes les autres mires jusqu’a 8o0™ sont visibles, mais en décroissant
d'intensité; appareil et le groupe sont mieux indiqués mais manquent
encore de détails dans les grandes ombres; cependant les vétements
clairs sont bien marqués et plus détaillés, les fonds de 'Hippodrome sont
indiqués au complet, mais d’une facon trés légere.
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Dans Uobligue. Les Lrois premiéres mires sont lrés nelles et d'une
opacilé suffisante. La quatriéme (0™ ) est nette, mais bien moins opaque.
Les fonds, plus rapprochés ici, sont mieux marqués et un pilier situé i

I

environ 25 est trés détaillé,

QuaTRIEME EXPERIENCE, 3257 de photopoudre.

Dans Uazxe. Les mires ont a peu prés la méme intensité que dans
Iexpérience précédente, cependant on distingue trés affaiblie 'image de
la mire n® 9 (50™). Les fonds sont un peu plus détaillés, le groupe a un
peu gagné en intensité, mais non pas dans le rapport des charges ().

Dans Uobligue. Nous faisons les mémes observations; les fonds sont
un peu plus distincts, mais le pilier placé 4 25™ n’a gagné ni en inten-
sité ni en détails.

Conclusions. — D¢ celle série d'expériences extrémement intéres-
santes nous tirons les conclusions suivantes :

En plein air, on est obligé d’employer de grosses charges, puisqu’on
ne peut compter sur des effets de diffusion ou de réflexion et que la lu-
micre se perd dans I'espace.

La portée ne croit pas en raison directe de la charge, et les tris grosses
charges ne donnent pas un effet d’une supériorité bien marquée, La
charge de 16% parait trés acceptable; en la doublant, on n’obtient pas un
cain suffisant pour justifier 'accroissement de charge.

Quant a la portée utile, cest-a-dire capable de donner une 1mage
sulfisamment dense, elle ne parait pas dépasser 35™ & fo'™ au maximum.

Enfin, la lumiére, ce qui était & prévoir, se propage suivant une
sphére @1l v a done intérét a récupérer les rayons émis par Phémisphere
arriére, en employvant un réflectenr. Dans nos expériences, il nous a é1é
permis de reconnaitre que la présence du rvéllecteur hémicylindrique,
que nous avons décrit, augmentait le pouvoir lumineux d’environ 6o
a Zo pour 100.

Trés instructive anssi est I'étude des diverses flammes données par ces
charges croissant de plus en plus. Dans les clichés que nous avons entre
les mains, elles sont réduites dans un rapport qui nous est inconnu, mais
toujours le méme, puisque 'image du pied qui soutient la charge a tou-
jours la méme grandeur dans les divers clichés; il nous est done permis
deles comparer entre clles, non en valeur absolue, ce qui estinutile, mais
en valeur relative, ce qui nous suffit; or. en mesurant la hanteur et la Jar-
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geur maximades (lammes et en déduisant laire approchée, nous trouvons :

Aire
Charges, Hautonr. Largeur, Surfuce,  proportionnclle,
28T :‘.Ilm 1 omum ':O :0
4 1 13 143 1jo
16 29 18 3g6 o
d2 ..ol 3a 20 Gjo 1i20

Si l'on compare la surface approchée de la surface qu’on aurait eue si
les flammes variaient entre elles comme les charges, ce que nous avons
appelé aive proportionnelle, on voit combien les résultats d'expériences
sont loin des résultats hypothétiques; c'est du reste ce que nous avions
trouvé dans nos essais.

Il résulte enfin de ces expériences que la charge unique de photo-
poudre posséde un maximum de pouvoir éclavant aprés lequel tout ac-
croissement de charge ne donne plus un gain appréciable; ce maximum
nous parait étre 16¢7; si l'on veut angmenter le pouvoir éclairant, il v
aura lieu de se servir de plusienrs charges. Ces résultats sont en concor-
dance avec les conclusions du Chapitre précédent.

Quatrieme série d'expériences:

INFLUENCE DU FRACTIONNEMENT DE LA CHARGE.

But des expériences. - Il s'agissait de se rendre comple si un poids
donné d'un photopoudre quelconque offrait le méme rendement lumi-
neux quand il était bralé en une seule ou en plusieurs charges.

Dispositifs employés. — On a employé les dispositifs ordinaires:
mais les charges ont dit étre bhrilées sans véllectenr; les cartouches étatent
séparées d'au moins 50°™ pour empécher les gerbes de se péndtrer. Lu
grande dilliculté a été dobtenir la déflagration simultanée des cartouches.
cependant on est arrivé i les faire braler avec des retards assez courts

pour que ceux-ci nnlluent pas sur le résultat.

Résultats et conclusions. — Des diverses expériences faites avec
un poids donné de photopoudre, brilant soit en une seule charge. soit
en deux charges allamdées simultanément, nous avons conclu quil v
avail, jusqu’a 857 compris, augmentation notoive du pouvoir lumineux.

lorsque le photopoudre était hralé en deux charges; le rapport est asser

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



11’ 11" PARTIE. — MECHERCHES 'l'lIlf.{}ll!Ql;ES ET PRATIQUES.

fort. il est presque égal a 2. Ainsi 1*" de photopoudre nous donne

3456 L.MMLS.; le méme poids, bralé en deux charges de o#, 50, nous a

donné =632 L.M.S., soit un rapport de - ; il est vrai que la premiére
7 ’ PP 7,17 q P

charge a brilé avec une vitesse totale de 0,06 et la charge double en
denx coups de 0,00 séparés par un intervalle de 0,02. La posea été pour
ainsi dire doublée.

Il en est de méme avec une charge de 28" et denx charges de 1%7, Le

1
B4

rapport a é1é de
en of, 10,

: la premiére a brilé en o, 07, la double charge

Une charge de 82" el deux charges de 4% nous ont donné un rapport de
=, les durées ont été respectivement de 0%,07 et 0°, 11.

Nous avons poussé jusqu'a 1687; pour la charge unique, la vitesse a é1é
de 07,08 ; pourla double charge de 8¢F la vitesse a été de 0%, 13; les deux
charges nous ont donné a peu de chose prés la méme intensité.

Mais s1 'on compare le résultat obtenu avec deux charges de 85" ¢t une
seule charge de 8¢, le rapport est d'environ 3,7 aulien de 2 : il y a donc
avantage 4 fractionner les charges, et deux charges d'un poids donné
sembleraient fournir un rendement plus grand que le double duv rende-
ment théorique; maisil v alieu, pour expliquer cette différence, de faire
entrer en ligne de compte la durée de la pose plus grande avee les deux
charges qui ne peuvent pratiquement briler simultanément.

Des expériences onl éLé tentées pour savoir sl y avail intérét a frac-
tionner davantage la charge, mais la difliculté de faire partir & la fois les
cartouches n'a pas permis d’obtenir des résultats bien concluants.
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LES PHOTOPOUDRES A L'ALUMINIUM,

Sommatre ¢ lBut des expériences. — Dispositifs employés. — Résultals obtenus, — Vitesse
de repdement, — Essai d'une poudree au chilorate. — Conclusions,
P

. s s s
But des expériences. — Il s'agissait de rechercher la valeur propre

des photopoudres a 'aluminium, de déterminer leur mode de combus-
tion, leur valeur propre et leur valeur relative par rapport au magné-
sium.

Les études n'ont porté que sur les trois photopoudres indiqués par
M. Villon et dout nous rappelons ici la composition centésimale.

, | !
COMPOSITION, AlL I Al2 Ald
i )

. . i .
Aluminium en poudre. .. . o0 oo L i, 7 . 22,8 23,0
Chlorate de potasse. .. . A 665, ~ ' 56,= ' 62,5

1 |
Nitrate de polasse.. .. ... .. ..... i i 11,3 i
Sulfure dantimoine ... ... ... M ‘ 4 | ¥
SUCre .., . A6 " A,0
Cyanoferrure jaune. ... ........... " | B | =,

i i
Dispositifs employés. -— Les dispositifs employés sont les mémes que

précédemment; les flammes ont ¢té photographiées avee une réduction
du &; les valeurs actiniques et les vitesses de combustion ont éié
fournies par I'appareil Houdaille. Nous allons examiner successivement

les divers résultats obtenus.

Résultats obtenus. 1" Etude des gerbes. Le mode de combustion
de I'aluminium est tout a fait caractéristique; bien que nous avions em-
plové pour la préparation des photopoudres da métal trés pur et que
les divers composants aient ¢éL¢é soigneusement mélangés au tamis, au
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lien d’obtenir une gerbe en boule comme avee le magnésium, nous avons
cu une premicre gerbe trés étroite avec des trainées inférieures, indi-
(quant que la poudre brdlant lentement tombait enflammée en fusant. Ce
résultat avait été déja observé par M. Londe, et, parmi les clichés qu'il

Aspect e la Mame praduite par Al

nous arvemis, il s'en trouve deux dont aspect est identigue i celut que
nous avons ohtenu nons-mémes et dont nous donnons 1ci une reproduc-
tion (fig. 18). Nous avons choisi le cliché¢ du photopoudre A3 dans
lequel la trainée est toul a fait 1::'||‘m'h"!l'isli|'|L|1_'.

Les trois |]1|Dln]‘n".|udr‘[?.-‘. onl donné []'r.‘u., all [minl de vue des ;;ii“r‘i}u».

aux observations smivantes :
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Ali. — Une gerbe d'environ 30 de haut sur 20" a 22°™ de largeur
avec deux trainées caractéristiques, 'une de 60 delong, large de3°™ & 4o
a la base et se terminant en pointe, I'autre dans les mémes conditions,
mais n'ayant que 38°® de long. Sur tout le pourtour de la gerbe et le long
des trainées, on observe de petits filaments de 6°* 4 8 de long, produits
par des grains de métal en combustion projetés hors de la masse. Plus
loin, ces effets nous seront expliqués par la longueur de combustion, qui
n’est pas moindre de 0% 12, soit | de seconde. La fumée est épaisse, abon-
dante et, formant écran, renvoie la lumiére de haut en bas.

Ala. — Ce photopoudre brile micux que le précédent; la gerbe,
assez irréguliére du reste, a 30° de plus grande hauteur et 25°™ de plus
erande largeur; elle donne naissance 4 une trainée de 28°" de largeur et
est hérissée de tous cotés de longs filaments de métal en combustion, fila-
ments qui atteignent jusqu’a 26" de long. Le temps de combustion est
plus allongé quele précédent; il est de of, 22 ou ! de seconde.

Al3. — Ce photopoudre brile trés mal, la gerbe a la forme d'une
trainc¢e de 1™ qui aurait été plus longue encore si elle n’élail venue
s'écraser sur la glace. Cette trainée a 10" & sa plus grande largeur et 3¢™
en son point le plus étroit; ce photopoudre a du reste accusé une vitesse
de 0%, 15, soil L de seconde.

Dans tous les cas on a observé une fumée blanche, épaisse, se dissipant

lentement.

Vitesse et rendement. — Ces photopoudres, étudiés avec 'appareil
Houdaille, ont donné les résultats résumés dans le Tableau ci-dessous.

I All. Al ald,
Chirge e N A % 11 9,30 . 0,30
Poids net daluminiwm ... ..o o ..o Lo 1 0,135 o,11] | 0,123
Vitesse totale ..., oo vt cinieeae o 0,10 0,20 | 0,18

esse utile Lo e e 0,0 0.0y

Vit til Loh P 0,03
Valear en LOALS, o o i da2bo | dqro | 2220
Valeur par gramme d'alumiwiwn, . oo o000 oL "oah oo (. jono - 177460

1 i

H ressort de 'examen de ce Tableau que :
1" La poudre Alza, est la meilleure ; du reste, U'étude de la gerbe nous

. 10
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Mavail fait prévoir. Comparée 4 la poudre Mg, elle Ini est nférieure
de moitié, mais elle vaut la plupart des autres photopoudres au magné-
i:lllﬂl dau ])(_'!ifll. dc Ve lf_lU lnl.]l[,f_’,llsité, I i‘l cﬂllli dc l-'l \'il..(_'.‘i."SC, Car C]ll‘. esl
lente, et sa durée de combustion utile est courte par rapport aun temps
total, environ 4 4 1.

2° Vient ensuite la poudre Alr qui a une bonne mmtensité et une vi-
tesse acceptable, mais la gerbe qu’elle fourmit n’est pas propre i la con
seiller.

3° La poudre Al 3 n’est acceplable & aucun point de vue.

Essai d'une poudre au chlorate. — Les essais faits avee les poodres
aun magnésium nous ayant démontré que les poudres simples (métal et
chlorate de potasse) avaient le meillenr rendement, nous avons essaye
une poudre du méme genre avec alununium.

Ce métal exigeant beauncoup plus d'oxygéne pour sa combustion que

le magnésium, nous avons ainsi formulé la poudre :

Aluminiom en poudre. .. ... .. ... . .. o
Chlorate de potasse.... . ... . .. ... .... fo

Bralé dans les mémes conditions que les préeédents vhotopoudres, i
a donnd :

Vitesse totale, ... ... o o 05, an
Vitesse uttle. ..o ... ..

Il est & remargquer que la vitesse utile s’est pmduitc pcmlaml. les {.-im] pre-
miers centiemes de seconde: Ja poudre o done di braler avee rapdité. e
la durée de combustion enregisirée ensuite nous indigue la durée de la
trainée, hcaucoup moins actinique.

La valear du photopoudre en L.M.S. est d'environ 36oo. Cette
poudre vient done aprés Ala 1l est ainst démontré que la présence du
sulfure d’antimoine en élevant la tempéralure assure mieux la combus-
tion.

Conelusions, — Les Enlmtopoudrcs i lMaluminium sont inférieurs aux

bons pho[opoudrﬂs an magnésium et tout au plus €gaux aux pholupoudres

IOV ens.,
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LES LAMPES A LA POUDRE DE MAGNESIUM PURE,

Sommaint @ Premiére série derperiences o influence de {a grosseur du magnesium el

de la valewr de Uimpudsion e Paie. — But ddes expiricnees. — Bispositif employve,

- Volume de Pair employé. — Preszion de Paire — Poovoir éelairant, — Conelusions,

C Nlemargues gendeales sur oo constraction des laonpes o poudre de magnesinn.

- e fa grosseur et de Ta forme da tabes — De Lo pression ob do volome aie 4 cin-
|:I:|_'.'<_lr_ — e la darde de combaslinn, — Pewzidme serie (J'c_:'jzu'”'c'.l.l,ccs SOOI PRS0
cudre le powvair delairant de I poudee puere of des pliotoporedres. — Tt des expi-
rienees, — lxpiéricnces. Chotopoudres dans les lampes. — Conclusions. — Frod-
sieme serie 'erperiences @ orapport de Pintensite Doninease on poids de powdrs
brade, — But des expéviences, — ésaltats.

B

Premiére série d'expériences:

INFLUEXCE DE LA GROSSEUR DU MAGNES[UM ET DE Li VALEUR DE LUMPULSION DE L AIR.

But des expériences. - - (elte premicre série d'expériences avail un
double but: s'assurer de Uintluence de la grosseur du grain de la poudre
de magnésiam sur le rendement des lampes, etrechercher quelle vitesse

d‘impulsion est la meilleure.

Dispositif employé. — our mesurer la pression de air, par suite sa
vilesse, nous avons ¢labli Pappareil suivant @ un flacon de 3Woll a trois
tubulures, d’environ 1™ de capacité, est muni sur ses lubulures laté-
rales de deux tubes coudés a angle droit. L'un des tubes communique
avec une poire en caoulchouc a valve d'aspiration et ballon de compres-
sion; sur le tube de caoutchoue, qui rejoint la poire au flacon, est inter-
pos¢ un robinet ; cet apparcillage sert a comprimer l'air dans le {lacon.

Le second tube coudé communique avee la lampe en essai, el une
pince de Mohr, placée sur le tube en caoulchouc, serta fermer le passage
de Pair: il sufiit de presser sar les branches de la pince pour que lair
se précipite dans la lampe.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



18 IT" PAMTIE. — RECHEROHESR T!l]:_'URIﬂT'l':ﬂ ET PRATIQUES.

Pour mesurer la pression de Pair, la tubulure centrale est munie d'ur
tube de 8mm de diamétre intéricur, qui descend jusque prés du fond
du flacon et se prolonge au dehors d’environ 70", Le flacon contient une
cerlaine quantité d’eau colorée en violet avec un peu d’aniline; le niveau
de cetle eau est soigneusement repéré an dehors par une handelette de
papier collée sur la paroi du flacon. Derritre le tube est une planchette

Fig. 19.

A
bt e dedtl
EraEe e )

Appareil poor la mesure de la pression.

étroite graduée de 10" en 10", le zéro de cette graduation estau niveau
de Pean. La pince de Mihr élant fermée, s1 'on insuffle de Iair dans le
flacon, I'eau est repoussée dansle tube, et la hauteur de la colonne d’eau
donne la pression de I'air en centimétres d’eau. 11 aurait été facile, étant
donnés les calibres des tubes et le temps de décompression, de mesurer la
vitesse d'écoulement de Iair & sa sortie, mais il nous a paru plus simple
de ne tenir compte que de la pression; toutes les autres conditions
restant égales, celle-ci est le principal facteur de la vitesse. Nous nous
contenterons done, dans nos expériences, d’exprimer la vitesse de air
par la hauteur de la colonne d’eau.

Volume de 'air employé. — Une premicre série d’essais nous a mon-
tré que le volume d'air envoyé par la plupart des poiresen caoutchouc
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était d'environ 30 a 4o, Ce volume d’air est d’ordinaire sufficant pour
chasser la charge de poudre lorsqu’elle ne dépasse pas 1%" 4 187,51 nous
avons reconnu que, si I'on emploie un plus grand volume d'air, c’est en
pure perte, car l'air, faisant piston, chasse devant lui le magnésium, etla
combustion de ce dernier est déja terminée guand passent les dernitres
parties de l'air.

Pression de l'air. — La valeur de la pression de 'air doit varier avee
la grosseur du grain employé : la poudre de commerce exige moins de
pression; 50 & 6o d'eau suffisent pour assurer la combustion du ma-
gnésium, Sil'on augmente la pression, une partie de la charge échappe
a la comhustion; si, au contraire, on la diminue, la combustion est trés
lente, se fait mal et une partie de la charge reste dans le tube.

Le Tableau suivant résume les résultats de diverses expériences faites
en cc sens : poids de poudre employée off, So.

EFFET DE LA PRESSION DE L'AIR AVEC DU MAGNESIUM A GRO3 GRAIN.

! |
prpssios |  MAGNESIUM NON BEULE | { :
on | . | MAGHESIUM  VOLUME DAL
L ! i ! | ! OLSERVATIONS.
contimetres i vesté dins | rejeté sans | brild, . ewvoye,
3 : i | - i |
cabes d'ean. | la lampe, i briler, | I
I | | !
20 o p.o1oo | O op,oaoo | 6) p.o1oo Joer La Jlampe fuse, com-
| i | bustion lente.
i . | ~ .
3o I I F v (86 | 45 La lampe fuse, la com-
! bustion est un peu
! b oplus vive.
o 5 w Ton Pgr » Go La lampe brale micux.
30 i1 i i 9 a9 o -0 Iiclair assez rapide.
G .o " I ] [ " (00 Felair rapide.
4t |
70 n g gron 1L Ll
Ho » 1w g w i L.
00 " fao o T 10 I,

La pression de 50 d'eau est done la meilleure.

Si, am contraire, nous employons du magnésium porphyrisé, il v a lieu
d'augmenter la pression et de la rendre plus brasque; le magnésium
¢lant trés divisé Lrale mieux et plus complétement. Une expérience
comparative nous a donné :
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DE LA PRESSION DE I;I,.I.;:_i. AVED Dy ,‘.!\I"E_NE:Z."-!‘-".'.? Fix.

i MAGNESIUN ¥OY BRULE
oo | o — L — VLM NALL L MAGNESL Y
, emen
L T | . . | wnlori, & Furhs T o
eentimeres | poepd lans | refebé ainploy bruie.
enbus dean. o, ik, sats hriher.
0 | WS 0 B Pt Toutlemagndsinm n'as!
pas i BT NEE
4! | 33 ! 0 ) {3 » La lampe
fio 2 " 100 -4 La lempe brale micoy,
S0 1 [ i bl Folair plus rap
oid i 0 : s 1) , itelair tves vil aver lo-
ahre exnlosion,

Pouvoir éclairant. —— il v avail lien de vérifier la valear dua EH‘)II‘.Ui]'
éclaieant des deux genres de peudee: & cet efler, vous nous sommies
servi d'une lampe composée d'un simple tube coude de 3"% de diaméire,
dont la branche ascendante était entonréc de coton hvdrophile qu'on
1mbihmt d'alesol, Llautre exivémntsd :“.":'m]mmi[pm'zl. avec 1’;:1:;__}511‘(";] de

pression; celle lampe est représentée dans la fig. 10,

de poudre, en employant pour le

i

On a brialé dans les deux cas 15°
magnésium du commerce la pression de 5o d'eau et pour fa poudre
porphyrisée la pression de o pour aselr le pouveir delairant, on
photographiait 'appareil Eoudaille & voyants colorés.

A notre grande sarprise, la poudre norpliveisée a donnd des résnlats
nettement nfiricurs & ceux du magadsiom gres grains; Uexpdérience
reprise & plusienrs {oi= » tonjours donné des résaltats 1dentigues. De
plus, il a é1é constaté cue In lamme do magndésium porphyrizé émeltail
des ravons jaunes; il a ¢té facile de veconnaitre qo'elle conienait, en effet.
de la soude fournie par la dalle de verre dépolie qui avait servi an
brovage, et Von sait qu'il suffit de trés petites quantités de soude pouar
colorer une Hamme en joune,

Diauire part, en réfléehissant que o m;n;_;n(!.—imu S8 Couvee rnlzir]vn:enr
a e ibre d'une minece couche doxyde, qui empéchie, comme pouor le
zinc. Paltération plus profonde du métal, et =achant gue plos un métal
est dlivise, ]:lu.-s i :5'n\_~..r.1'r* :':,1;.ii|:*rnen1_. nous avoens ole conduit 4 veérifler
la teneur véritable e mittal jrirgue !H}Ltﬁ.'ni‘_ cottenir la |H}L1Lh‘L: [:ﬂit'!lill_}'—-
risée.
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Y cet cliet, nons avons employveé o méthode seivante @ on =it que le
magnésium traité par une cau aiguisée par de Pacide sulfurique décom-
pose eau et donne, d'une part de Uhvidrogine, et de lautre du sullate
de magndsie,

I Grait facile de déterminer théorigquement co aque devait foarnir dhs-

| I .
arogéne un poids donné de métal pur @ par exemple, o, 250 de magné-
sinm pur doivent donner 297 dhyvdrogine i 0" et d =60™™" de pression.
Ceel posé, nous avons pris un meme poids (o0f, 250" de poudre porphy-

| ; LT ) 1 | .
risée et nous Pavons traité par Pean acidulée; nous avons obtenun 180
(Chydrogine quicorrespondent i 0%, 15 de métal par, ou, si 'on préfere, 1l
n'v avait plus dans la poudre que Go pour 100 de métal pur, o pour 100
“tait réduit en oxvde,

Llexpérience veprise avec le méme poids de magnésium du commerce
nous a donné 250" hydrogéne correspondant 4 02" 21 de mélal pur; iei
v avait 8§ pour oo de métal pur et sculement 16 pour 100 d'oxvde.
La étmit lexplication da rendement teés inféricur trouvé, Or, par ave
serie dlessais, il nous a ¢ démontrd que ¢élait au cours méme du
érie dlessais, 1l nou te démontedé Latk cours meéme d
brovage a lalcool que Voxvdation se produisait.

Conclusions. — E_;'c';pt'q‘i(:lu-.c est done concluante, et, bien que le métal
porplyeisé semble braler mienx et plus complétement, il est franchement
inléeicur comme rendement lumineux an métal demi-fin du commerce.

Ce rendement nous a para étre diminué de plus de mottid, et Ueffet est
['\!1”1'[”!:' 10 Slf[l]l‘!ll‘(:f‘l[‘ ]j}ll‘ .lll:‘ leneur J]“_‘Iiil.;j f_i‘l‘ﬂnfl(_‘: (534 ||Ii|;|lf‘!.‘:~l‘||]n e,
T]lllis ;l“.“*ﬁi f,'lﬁ[' [!l ]u'{‘S{:l'l[_‘(_! l'].(\, L',l 5L‘¥LH;I' :_‘ 1 .'

} kiill ' panrt, J . ]1\.;', 1L [-ﬂ_. Felalcr Gt ?li;. Ounrs [ s L.;J‘?"IH."_'; ]

D'antre parct, 1l convient de relater quua cours de nos essais, e
con=tituant despholopoudres avee ¢ acnesium porphvriset, ona observd

titnant desphotopoudres avee du magndsinm porphiyrisé, ona ohserv
des trainces dans le genre de celles que fournit laluminiom en poudre

fine: phénoméne qui ne s'est jamais produit avee les poudres demi-fines.

BEMARQUIES GENERALES SUR LA CONSTRUCTION DES LAMPIS A POUGDRE

I MAGNESIUM.

Licours de nos recherches surle rendement des lampes i poudre de

Eder avait déya démnnlyd one Lo soissanee cranhinne ftait teeas fois moindre
pose Los flwmmes jaunes e sextuple nonr la Gwame do omazndsban poe, — €L oun
article e AL Boguet parn dans Fhofo-Jouraal sur Les constantes des sources fumi-

HELES,
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152 1° PARTIE, — RECHERCHES THEORIQUER ET PRATIQUES,

magnésium, nous avons ¢1¢é appelé & faire plusieurs observations que
nous résumerons ici.

De la grosseur et de la forme du tube. — La grosseur du tube dans
lequel est disposée la charge aune certaine influence sur le rendement de
lalampe : il doit éire, en effet, proportionné i la charge employée. Celle-
ci doit remplir le calibre du tube sur une certaine hauteur et former en
quelque sorte piston pour que l'air puisse bien la chasser. Si, en effet.
le tube est de trop fort calibre, I'air ne chasse qu'une partie de la
poudre et une plus ou moins forte proportion de celle-ci reste dans le
tube; le rendement calculé ne peut étre ainsi atteint,

Si, an contraire, la charge occupe dans le tube une trop forte hauteur.
les parties supérieures sonl poussées en avant avec moins de vitesse que
les derniéres et se déversent sur les ¢6tés du tube, se collant sur la méche
sans profit,

Cel effet est encore plus marqué si 'on emploie un tube allant en
s'évasant; la poussée au centre de la masse est plus forte et les particules
en contact avee les parois perdent de leur vitesse, par froltement sur ces
parois, et ne sont pas lancées dans la partie la plus chaunde de la flamme.
(n doit donc pour cette raison proscrire les lampes a entonnoir central.
¢ui n’ont un bon rendement que lorsqu'il s'agit de faibles charges.

Tant que le tube est de faible section, le calibre de I'entrée devra éire
égal au calibre général; quand, pour de fortes charges, on emploiera un
tube de fort diamétre (de 8 4 12" . il sera bon de retrécir légérement
Pentrée du tube.

Nous ferons, du reste, remarquer que M. Vallot était arrivé a des
conclusions de méme ordre dans son étude sur la Photographie des
g]'ﬂltl—fs el cavernes.

De la pression et du volume d’air & employer. — Le volume daiv
et sa pression dépendent évidemment de la grosseur do tube et du poids
de la charge. Il est difficile d’établir des reégles pratiques pour un appa-
reil anssi sujet a4 variations que la poire en caoutchoue. Nous ne pou
vons donner que des indications générales qui sont les suivantes :

Préférer les poires en caoutchoue un pen fortes, quitte & n’ecmplover
quiune partic du volume d'air qu’elles renferment. Se servir de pre-
férence de poires & soupape daspiration avec ballon de caoutchoue; on
¢vite par ce moven les retours de flamme par aspiration, lorsqu’on cesse
la pression sur la poive en caoutchoue, Ce dernier aceident détermine une
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CHAPITRE III. ~ LES LAMPES A LA POUDRE DE EI_XGNI-:ZS]IEM PURE. 133

condensation de 'alcool sur les parois intéricures du tube, et, lorsqu’on
charge de nouveau la lampe, une partic de la poudre reste collée dans le
tube et échappe a la combustion.

A ce propos, nous recommanderons de ne faire jamals servir une
poire en caoutchoue destinée aux lampes pour actionner un obturateur :
la poire contient toujours des particules de magnésinm, qui pourraient.
en pénétrant dans le mécanisme de 'obturateur, en géner le fonctionne-
ment,

La pression sur la poire doit toujours étre donnée brusquement,
lorsqu’on veut obtenir un éclair; une pression modérée fait fuser la
flamme et lui donne une durée assez considérable pour permettre au
sujet de bouger.

lnversement, avec les lampes a jet continu on devra donner une pres-
sion faible et réguliére.

De la durée de combustion. — La durée de combustion des lampes
a charge dépend évidemment de la vitesse de propulsion de I'air; elle est
toujours assez considérable si on la compare a la durée de combustion
des photopoudres. Dans nos expériences elle a varié de o*, 55 & 1%,25, soit
de 2 a % de seconde:

La durée de combustion est évidemment en rapport avec le poids de
la charge; les grosses charges ont une durée de combustion bien plus
grande que les faibles. Ces résultats, évidents a priors, avaient é1é déja
mis en évidence par Eder et A. Buguet.

Deuxiéme série d'expériences:

GOMPARAISON EXTRE LE POUVOIR ECLAIRANXT DE LA POUDRE PURE ET DES PHOTOPOUDRES.

But des expériences. — Ider avail trouvé que la poudre pure de ma-
gndésium a un pouvolr éclairant de beaucoup supérienr aux photo-
poudres; il avait donné comme valeur au premier 100000 rads, au
second 4300 rads, soit unrapport de 2,2. 1l sagissait, avec nos méthodes,
de vérifier ces chifives.

Expériences. — A cel effet, nons nous sommes servi de nos dispo-
sitifs habituels : 127 de poudre de magnésinm du commerce a ¢1é bralé
dans une lampe tube, et 18" de photopoudre Mgt dans une cartouche de
papierdu Bengale. Nousavonstrouvé pour le premier 10283 L3S, pour
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le second 3666 rapport 2,5, ce qui serail iméme un pen en dessous du
chiffre donné par Fder, puisque, en attribunant & la poedre 1ooooo rads,
nous obtiendrons pour le photopoudre environ 36000 rads.

Dans celte expérience, nous avons pris méme poids de poudre pare
et de phatopoudre; or ce dernier ne contenait que 31 pour 100 de ma-
endsinm. i rapportant les ehiflves trouvés el-dessus au méme poids
du magnésium, soit 100 pouvr le premier, ¢t 3¢ pour le sccond, nous
vovons que la poudre pure donne 103 LLMLS, par centigramme, le second
118, En tenant compic pour ces deux chillves des errenrs d'expériences,
on serait amené i dire qua poids ézal de magniésinm les deux systémes
se valent; mais, en reprenant les ehiffves donnds dans les expériences

pricédentes, i

en ressort que la Jampe & poudre 4 dgaiité de poids de
maznésinm o oune :-'t't‘i'u"rin'l'[ti'r trés nelte sur les |_}I'.:_11t1;1+"-'.:(]:‘t‘!f an point
de voe éelairant, et ce résultal s'explique par les pertes de chaleur dues
anx combinaisons des divers corps lors de la déflagration des photo-

poudres.

Photopoudres dans les lampes. — Lovsqu’on fait usage de lampes a
tube wn pen fort, on peut impundément s’en servir pour briler les photo-
poudres; en conséguence, dans la lampe qui nous avait servi pour les
expériences ci-dessus, nous avons essavé de hrdler 12 de photopoudre
Mar. et nous avons constaté que le pouvorr éclairant était précisément
foal & celui dn méme poids de ce photopoudre briié en cartouche,

Conclusions. — [es diverses L-‘;In'*r'n;-m;tj.-,; (que nous avons {aites sur
les l'ar'n!:-ns A Emndrc pure, i ressort done que :

(1]

1" La darvde de combustion est infiniment plus longue que celle des
photopoudres ;

2" Le pouvoir éelairant est supérieur an pouvoir éclarant des photo-
poudres.

Conclusions, du reste, qui ne font que confirmer les expériences fuaites

par de précédents expérimentatenrs.

Troisiéme série d'expariences :
TADPORT DE LINTENSITS LUMINEUS!I AU TOIDE DE PHOTOROUDRE BRULL.

But des expériences. - | slagizeait de reprendre, pour la poudre

pure. les expiériences faites avee les photopoudres et déduire la lot d'ac-

croissement de lumiére avee la charge.
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Le probléme det était plus difficile & résoudre 1+ dlabord il nest pas
possible avee les lampes de brdderen wne scule fois de grandes quantités
de magndsium: on n'arvive guére i mettee plus de 3¢, 5 dans une lampe
a fort tube. Nous devions laisser de edté les lampes a jet continu,
puisgue celles-ci ont une darde Fuction assez longue au cours de laquelle
tes quantités de magnésium bralé par unité de temps changent conti-
nuellement avec le plus ou moins de pression de aiv et la facilité
d’écovlement de la poudre.

Résultats. — Des diverses expériences tentées dans ce but, il nous
'|'h:hai! 1':",:."1[_'?_:'i.:=' l_il“_‘ l|1 l'.!!!:lf:l‘t’! t‘.]‘.‘:j[l. p_l"l-:l‘['l{!l'!5‘.’}”'[1(}“{_’"”,']][. HRA) EJUit[j d{: 1i1
charge, mois, par seite des pertes conlinues (poudre restée dans le tube.
résidn non braldd et surtout de lenr vaviabalitd, i w'a pas é1¢ possible

d"établir la Tot dune facon assez pricise pour ponvoir la formuler.
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