Conservatoire

http://cnum.cnam.fr numérique des
Arts & Métiers

Titre général : Traité général des projections. Tome premier. Projections ordinaires
Auteur : Trutat, Eugéne (1840-1910)
Titre du volume : Traité général des projections. Tome premier. Projections ordinaires

Mots-clés : Projecteurs ; Projection a la lanterne ; Projection cinématographique ; Films fixes
Description : 1 vol. (VIII-391 p.) ; 25 cm

Adresse : Paris : Charles Mendel, 1897

Cote de I'exemplaire : 8 Ke 613.1

URL permanente : http://cnum.cnam.fr/redir?8KE613.1

La reproduction de tout ou partie des documents pour un usage personnel ou d’enseignement est autorisée, a condition que la mention
compléte de la source (Conservatoire national des arts et métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr) soit indiquée clairement.
Toutes les utilisations a d’autres fins, notamment commerciales, sont soumises a autorisation, et/ou au réglement d’un droit de reproduction.

You may make digital or hard copies of this document for personal or classroom use, as long as the copies indicate Conservatoire national des arts
— €t métiers, Conservatoire numérique http://cnum.cnam.fr. You may assemble and distribute links that point to other CNUM documents. Please do
s NOt republish these PDFs, or post them on other servers, or redistribute them to lists, without first getting explicit permission from CNUM.

PDF créé le 29/9/2014



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



TRAITE GENERAL

DES

PROJECTIONS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CHp 65—

TRAITE GENERAL

PROJECTIONS

Foanse T RUTAT

DOCTECR 15 SCIENCES

Directeur du 3

Carrespone

TOME PREMIER

PROJECTIONS ORDINAIRES

(Harees MENDEL, EDITEUR

118 BT 118 ®5, RUE D'ASSAS

1897

Tous droits réserves.

IR
H

i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



AVERTISSEMENT DE L EDITELR

I’emploi des projections ost anjourd’hui général, et la
lanterne & projections est devenne Paccessoire obligt de
toutes les branches de Penscignement. 11 nexistait pas
Jusqua présent de guide, de manucl complet sur cetle ex-
cellente méthode ct sur la manceuvre des appareils: aussi,
bien souvent les acheteurs d'une lanlerne se tronvaient-ils
embarrassés pour la mettre en usagoe.

Afin de combler cette lacune, nous avons prié un spé-
cialiste distingué, M. Trutat, de rédicer un Traile (el
des pirojections, M. Trutal soccupe avece succes depuis
longtemps de cette question. et ses conférences dn Club
alpin, du Conservatoire des Arts et Métiers, ont montré
magistralement combien grande était Uutilité des projec-
tions, et combien toul ce qui concerne cette méthode lui
était familier,

ITa conté d’ailleurs dans *¢ Paris-Photographe ™ comment
il était devenu un adepte fervent de cette mecthode, et nous
ne pouvons rdsister au désir de transerive son hisloire.

certain, qu'apres Iavoir parcourue, nos lecteurs estimeront
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Vi AVERTISSEMENT DE L'EDITEUR.
Avee nouts (ue nous ne pouvions mettre ce travail en de

metllenres mains.

n college, lorsqu’on jour

« JAfais encore sor les banes du
Papercus sur les murs de notre ville de grandes alfiches
' - . M y e SR ] “ v .

annoncant des conférences sur Uorigine de la terre ave

fableanx transparvents. Je n'ens de cesse que lorsque j'ob-

(ins dassistor & oune de ces séances. Je sortis émerveilld de

co e Javals vu, ¢Otait pour moi une revélation @ la @do-

ne e n'avais enlrevue jusgualors iue comimnge une

PCpas au ded de da recherche des

sifes, m'était apparue comtie la synihese de toutes les

\

scienees naturelles, et ina voeation Ctait délerminde. Mais
, .y o
! { 142

la méthode employee par le conférencier, dont Jai oubl

e nom, of qui élait cerlainement un professcur émeérite se

cachant sous un pscudonyvme, ne m'avait pas moins frappé.

Drautant plus que Javals réusst o me glisser dans les cou-
fisses do petit theatre ol se donnaient cos represcilations,
of que Javais va les appareils mis en eeuvree. Favais surlout

admive les pholographies transparenies qui terminaient la
stance et qui faisaient apparaitre sur la toile des sites pil-
toresques. des monuments que je ne connaissais encore
(que par la gravuare.

« Je neus aiors quiune idée @ fabriguer une lanterne
of faire de la photographie. Je me rappelal que javais
I dans Jo Magasia pitloresque Ta description des apparells
Fantasmagoriques, et i je trouval tous les renseignements
deésires. Tout d'abord une siwple lanterne magique devint
mon premier appareil de projoction.

il il indispensable; fort heareu-

w Mais o photo
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AVERTISSEMENT DBE 10n

sement pour moi. an armi de o

s 0 arsenal,

foateart R RAaYal STaler T da 1 VTR TY S 1 1
rsal avee suacces de fa photogravhic. ot je deving son
fe an oo et tout

1l soin [ar

R P b
I

serieuses oo In Faenltd mtoblodrent
o des projections, tout en ne me

nedavais alors Staient

iz In connaissance (e

de ines vovages en monlaone 5

PACO At s
pRojeciio dacent oxeellentes:
il R P
utill i fo tabri-

cne, jleas recours G0 oun industricl peu
délicat, et ma premiore stance de

proces, que jo gagnais =ans neine cen

«Celait mal débuter, 110

oblenu mavait sembld si concluan: ‘ahandonner

les projections. je m’attac!

plus que jamais o la lan-

terne. Plus tard, lorsque je 1 oo dun cours, Jes-

saval (los i![‘ni.{ﬂ.'fvig]!;\, of o g litoires ot oy

.-1:'!“",'. ;’]‘n .:.,,fi_\

Houveauie; ma salle élall towiours romnie
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VIl AVERTISSEMENT DE L'EDITEUR.

« Mais de quels sarcasmes ne m'abreuva-t-on pas alors?
Un rapport fut meme adressé en hant lien conlre le mon-
treur de lanterne magique. qui ne faisail que rabaisser par
Ji Penseignement. Je tins hon, ef bientot ceux-lo meéme qui
miavaient si vivement eritiqué venaient me demander con-
seil. installaient des appareils & projections et essayalent
A lear tour de la nouvelle méthode, »

A ceci. nous ajouterons que M. Trutat a été appele o
faire partie de la Commission chargee par le Ministre de
PInstruction publigne dorganiser enscignement par les
projections, Nul n'élait done mieux prepare que hui pour
Gerire un traité sur cette question des projections.

Lo premier volume, gne nous presentons anjourdhui au
public. (raite de projections ordinaives.. La description des
appareils occupe le premicr chapitres le sceond traite de
la confection des Gpreuves fransparentes; enfin un lroisieme
chapitre donne de nombreux conseils swe Femplot des pro-
jections, et celte partie, enticrement nouvelle, ne sera pas
ja moins cotitée, croyons-nous, de nos lecteurs.

Un second volume fraitera des projections scien{ifiques
ol comprendra la deseription des appareils de physique.
de chimie, de cosmographic ot aulres spécialement agen-

cés pour ce mode de démonstration.
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AVANT-PROPOS

DE L'UTILITE DES PROJECTIONS.

Les projections consistent & amplifier de petiles images,
transparentes la plupart du temps, au moyen d’une lanterne
magique; ces images de grandes dimensions el vivement
¢elaivées sont recues sur un éeran blane, et peuvent ainsi
eétre vues facilement par un grand nombre de spectateurs.

Les projections sont devenues aujourd’hui d’un usage gé-
néral, et elles ont leur place marqude dans toules les bran-
ches de Penseignement. 11 n’est pas une Faculté, il n'est pas
une Sociélé savante qui n'ait recours i cette excellente mé-
thode de démonstration.

L’enseignement par les yeux est, en effet, partout en hon-
neur : les illustrations sont devenues le commentaire obligé
de la plupart des livres du collégien, de I'étudiant; le voya-
geur ne peut plus écrire ses aventures si la gravure ne
vient donner un corps i ses récits.

A notre époque, que I'on pourrait appeler Idye du moin-
dre effort, il faut de toute nécessité rendre facile et peu fa-
tigante toute étude, qu'elle s’adresse anx enfants on aux
hommes faits; voila pourquoi la démonstration par l'aspect,

1
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2 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

pour employer l'expression imaginée par la Société du
Havre, est-elle en (uelque sorte obligatoire. La représenla-
tion graphique donne, en effel, un corps, une existence ma-
térielle, au sujet de Porateur, du professeur, et facilite sin-
gulidrement la compréhension.

Je ne voudrais pas arriver a dire que les projections
permettent toujours d’apprendre en amusa nt, et cependant
hien souvent la chose est vraie, elle est meme nécessaire.

Malgré ces avantages généraux de la méthode des projec-
tions, il ne faudrait pas croire néanmoins que les susdites
projections peuvent étre appliquées i toutes choses, ce sorait
A4 nos yeux une exagération ridicule. St cefte méthode est
excellente, clle ne doit pas se substituer & toules les autres
et remplacer, comme quelques-uns I'ont dit, le tableau noir
et la démonstration raisonnée.

Quand faut-il employer les projections, sera donc la pre-
micre question & examiner.

Les projections sont bonnes i employer dans bien des cir-
conslances; mais il ne faut pas exagérer cependant, et jene
saurais dire, comme quelques-uns, qu'il n'est pas une bran-
che de Penseignement qui ne puisse utiliser cette niéthode.
je grouperai donc en deux séries celie étude des projec-
tions : dans Uenseignement et dans les conférences.

Dans lenseignement, les projections sont plus particulie-
rement utiles pour les sciences naturelles. Li, le professeur
a toujours i parler d’un ohjet : animal, plante, couche de
terrains ; il se fera donc mienx comprendre de son auaditoire
'il peut mettre sous ses yeux cet objet, el c'est 1 ce que
fait précisément la projection.

1l décrit, par exemple, un squelette de souris; s'il se con-
tentait de prendre en main ce squelette et de le monlrer,
son auditoire ne pourrait en distinguer les différentes par-
ties, elles sont de trop petite taille. Mais §'il a eu le soin
d’en faire une photographie, celle-ci projetée sur Iécran en
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DE L'UTILITE DES PROJECTIONS. 3

by

grandes dimensions lui donnera toute facilité pour sa dé-
monstration. 11 en sera de meéme, ef i plus forte raison, s'il
s‘occupe de ces infiniment petits qui exigent Iemploi du
lmicroscope,

De ce coté, les avantages sont (els qu’il ne peat y avoir
d’hésitalion, et ’est par I que les projections se sont intro-
duites dans enseizgnement. J'ai cependant entendu critiquer
ce genre de démonstration, et je dois avoner (que quelques-
unes des critiques des opposants élaient Justes. Voici les
prineipales :

Le professeur n’a pas a décrire fel exemplaire d’une
espece, telles préparations qui peuvent et gui sont presque
loujours défeclueuses dans certaines de leurs parties; e’est
le sujet idéal, complet, (qui faii le sujet de ses démonstra-
tions; el un dessin presque schématique sera toujours supe-
ricur & une photographic ('un sujet, d’une préparation
incompléte dans laguelle les parties défectucuses ont la méme
importance que celles qui sont & 'élat normal.

Il faut bien en convenir, Pobjection est des plus sérieuses,
mais elle west pas suffisante pour faire proscrire la me-
thodes elle doil seulement nous obliger & un choix judicieux
des sujets & projeter.

Une seconde objection est celle-¢j - Femploi continu des
projections empéche les éloves de prendre des notes par suite
de Tobscurité dans laquelle ils sont plongés pendant que la
lanterne fonctionne. Et coci nous ameéne a poser d’ores et
dejia ces (questions : Faul-il dans un cours user de la lanterne
sans interruption? Un cours peut-il étre entiérement fait en
projections ?

[I convient de faire quelques distinctions et de ne pas
englober dans une méme calégorie tous les degrés de l'en-
seignement. Examinons (out d’abord ce que doivent étre
les cours de Fenseignement supérienr de nos Facultés,
Evidemment 13 Pusage continu des projections n'aurait pas
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4 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

de raison d'etre, et la subsistent dans tout leur entier les
objections (ue nous avons déja dnumérées, Mais toutes ces
raisons ne doivent pas cependant faire rejeter completement
les projections.

i la démonstration an tablean est toujours indispensable,
la projection des ohjets décrits, celle des préparations
microscopiques graveront peut-ctre mienx dans Pesprit des
dloves la démonstration du professeur. Ici, nous regarvderons
donc les projections comme un coinplement des plus utiles.

Dans l'enseignement secondaire, alors surtout quiil sa-
dresse A de jeunes enfants, les projections pourront rendre
les plus grands services. L. il faut surtout frapper I'imagi-
nation par appel a la mémoire plutol (quan raisonnement,
ot 1a memoire des yeux est peut-etre la plus fidile. Rappelez
vos souvenirs d’enfance et dites un pen $il mest pas vral
(ue VOus VOoyez eneore les images (ue conlenall votre pre-
mier livre. Lorsqu'un enfant a vu il noublie plus; et cecl
est tellement vrai quiaux examens du hacecalauréat, par
oxemple, il est facile de. comprendre aux réponses du can-
didat si ce quiil vous débite est simplement le résullat dun
affort de mémoire, d'une legon apprise par coeur ot s'ila vu
les choses dont il parle.

Ici, il n'est plus nécessaire, comme dans les cours de Tra-
culté, d'approfondir une démonstration, de la rendre absolu-
ment compléte; Uenseignement est élémentaire, et, dans ce
cas, les projections sont excellentes. Non seulement les eleves
sauront mieux parce (u’ils ont vu, mais aussi parce que la
lecon les aura intéresscs, amuses, pourrais-je dire.

Enfin. il n'est pas jusque dans "enseignement primaire
oit les projections ne trouvent a otre employées avee sucees.
lei méme le champ est plus étendu, car les projections pen-
vent s'applifquer, et cela avec les plus grands avantages, a
cette partie nouvelle de Penseicnement a lagquelle on a donné
le nom de « lecons de choses.» La, plus que dans tout
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DE L'UTILITE DES PROJECTIONS. )

autre eas, enseignement par les veux est excellent; je erois
méme qu'il est le meilleur de tous, le seul qui permette aux
enfants de comprendre.

Aussi quelques homies dévonés & cet enseignerment ont-
ils eu 'henreuse idée de fonder une Sociélé pour propager
cet enseignenient par Caspect's titre un pen érange au
premier abord, mais chose excellente en elle-méme.

Le triomphe de da projection, ¢est la conférence scien-
tifique. L, toutes les ohjections que 'on a pu faire ne trou-
vent plas de place, et la lanterne triomphe sans contestation
possible. Aussi Pon ne comprendrait guére a ujourd’hui une
contérence sans projections, el la cause est gagnée définiti-
vement.

Comment raconter micux un voyage exploration quen
mettant sous les yeux de son auditoire les sites que déerit
le conférencier? Je sais que ce document indiscutable cnléve
au voyageur cette faculté si cultivée antrefois @ A beaw mnen-
li gt viend de loin. Mais aujourd’hui le controle en tout
est trop facile pour que e proverbe puisse étre mis en pra-
tique. ot nul ne peut cacher ni travestiv la verité; il serait
trop vile convaincu de mensonge.

1. Cette Soeicle Cinitiative pour la propagande de Penseignement

scientifique par Iuspecl a eté fondee anun Havre en 1880, Les conféren-

nnugurees 4 celle cpoue élaient de deux sovtes : les conférenees

e

aires et les conférences publiques.
Les unes et les autres ont obtenu e plug grand succes et se conti-

nuent tous les ans, M. Boisson, divecteur genéral de Penseignement

se0l

cecondaire, o fait le vovage du Havre ponr se rendre compte par lui-
meme de la valeor pratique de laowéthode, et il o vivement felicité
los initiateurs de cet enseignement si vivant qui parle & la fols aux
i o des enfants. M. Liard, recleur alors & I Aceade-
mie de Caen: M5 qed, maire du Havre et plus tard ministre des
travaux publics, encouragerent viveient la Sociéto nouvelle.

La Socioté ne se contente pas de faire des conférences an Havre:
elle en fait faire par ses membres dans les villes gqui Pappellent, ou
Bicn encorve elle préte des éprenves transparentes qui forment deéja

venx el o linte

wne tros nombreuse collection.
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6 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

Je ne peux citer de meillenr exemple que celui des con-
férences de la Société de Géographie et celles du Club Alpin.
ou les projections sont journellement employdes.

Mais les voyageurs, les géographes ne sont pas les seuls
qui se servent avec succes des projections; il est toute une
catégorie de cours publics qui mériteraient plutdt le titre
de conférences, et qui s’adressent & un public toul spéeial,
que jappellerai les gens duo monde, pour lequel cette
méthode est parfaite. [ei, en effet, il ne sfagit plus dappro-
fondir les questions traitées comme dans les cours de len-
seignement supérieur ; il faut faire ceuvre de vulgarisation
et tenir son auditoire pour incomplitement initié aux choses
scientifiques; dans ce eas, il fant surtout parler aux yeux.

L utilité des projections est donc incontestable, la cause
est entendue el ne peul plus étre disculeée aujourd’hui. Nous
dirons, en résumd, avee M. Garsault : « (Pest un auxiliaire
puissant, c’est, de plus, un auxiliaire commode, 11 pré-
sente cet avanfage :instruire, intéresser et amuser tout a la
fois. I1 bannit le eoté toujours si ingrat des abstractions;
il ne fait pas toucher du doigt les choses, il Ies fait voir;
en frappant vivement les yeux, il va plus directement et
plus sirement a Vesprit!. »

La Socicté des Conférences publiques a Paris fait égale-
ment un usage constant des projections; elle a déji cons-
titué une importante collection de sujets & projection qui
sont généreusement prétés a toute personne qui en fait la
demande. 1l en est de méme de la Ligue de 'Enseignement.

Nous pouvons ajouter qu'a I'étranger des Sociétés simi-

1. Conferences fuiles aw Havre sous la divection de la Sociele de
UEnsetgnement pair Uaspect (page vi). Je recommanderai ce volume
comme un modéle excellent & suivre pour les conférences destinédes
aux enfants des écoles, et I'on verra en le parcourant comment il est
possible de tirer parti des projections dans les différentes hranches
de I'enseignement.
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DE L'UTILITE DES PROJECTIONS. 7

laires existent également, et partout le succes des projec-
tions s’affirme de plus en plus.

Enfin. par arréte du 11 mars 1895, le Ministre de 1'Ins-
truetion publique a institué une Commission chargée d’exa-
miner les moyens de mettre a4 la disposition des Sociétés
d’instruction populaire les appareils de projections lumi-
neuses et les collections de vues photographigques pouvant
servir it Penseignement dans les cours d’adultes et dans les
conférences populaires.

Nous avons 'honneur de faire partie de cette Commis-
sion, et nous pouvons dire (que ses travaux vont cousacrer
officiellement 'emploi des projections dans 'enseignement
de I'Ltat.

Les projections étant done aujourd’hoi admises partout,
il nous a semblé utile de réunir en un Traité spécial toutes
les indications nécessaires au hon emplol de cette méthode.
Déja plusienrs volumes ont ¢té publics & co sujel, ot je cite-
rai les excellents manuels de MM. Molteni et Fourtier; mais
dans tous il existe des lacunes qu’'il est nécessaire de com-
bler; lacunes qui s’expliquent, car elles répondaient au
maniue de certains instruments, aujourd’hui construits et
fonclionnant parfailement.

Nous aurons done le soin de décrire toutes les combinai-
sons (ue l'on peut frouver. tant chez les constructeurs pari-
siens que chez ceux de 'élranger; aussi sera-t-il possible,
espérons-nous, de répondre avec notre Traite a toutes les
questions qui pourraient étre posées au sujet de 'emplol des

projections,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



8 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

11.

ORIGINE DES PROJECTIONS.

Maleré le dire de quelques auteurs, la lanterne magique
n’a 6té inventée qu'an dix-septicme siccle; rien ne permet
de croire que les anciens se soient servis d'un instrument
de ce genre pour obtenir les visions fantastiques qui ren-
daient si terrifiants les mysteres d’Eleusis. Certains ont
écalement prétendu que le magicien qui faisait apparaitre
I'image des morts dans la fumée d’un foyer mystérieux
allumé an milien des ruines do Colisée, ainsi que le ra-
conte Léonard de Vinci, employait ¢galement la lanterne
magique.

Le célebre artiste raconte dans ses Mémoires qu’il fit &
Rome la connaissance d'un prefre sicilien qui consentit a
I'initier aux scerets de la nécromancie, et sa premicre lecon
eut licu dans les ruines imposantes du Colisée. « L, le
prétre, apros s’etre revetu d'une robe de nécromancien,
commenca 3 décrire des cercles sur le sol, avee les céré-
monies les plus bizarres qu'on puisse imaginer. Il faut dire
écalement gu'il nous avait fait apporter des parfums de
orand prix, du feu et des drogues d'une odeur fétide. Lors-
que tous ces préparatifs furent terminés, il nous fit entrer
dans le cercle; nous prenant par la main, il nous inlro-
duisit I'un apres Pautre. 11 nous assigna ensuite nos diver-
ses fonctions ; deux de nous devaient veiller sur le feu et
les parfums; il commenga ensuite ses incantations. Elles
darerent pres dune heure et demie. Clest alors que les
différentes légions du diable appararent, et bientot le Coli-
sée en {ub rempli. »
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ORIGINE DES PROJECTIONS. 9

Mais rien ne permet dladmettre cette explication; du
reste, il faat bien dire que rien n'est moins prouve que la
realité de ces apparitions et que tout tend, au contraire, i
faire croire quelles élaient le résultat d'une véritable sug-
gestion provoquée habilement par les pretres d'Isis ou par
le magicien du Colisée.

Le véritable inventenr de la lanterne magique est le
P. Kircher. qui décrivit cet instrument dans la premiere
cdition (1654) de son voluminenx ouvrage : Ars magno
luces el wmbirw,

Son histoire caractérise si bien Uépoque on il vivait, ses
ceuvres ont une telle importance que nous croyons devoir
en dire quelques mots.

Athanase Kircher, de la Compagnie de Jésus, était pro-
fessenr & Wirtzbourg, en Franconie. Mais il en fut chassé
par les Suédois et vint se réfugier en France, pour aller
enfin se fixer & Rome, ou il mourat en 1680, 4 Iage de
soixante-dix-neuf ans,

Savie enticre fut consacrée 4 'étude des sciences, et il a
laissé vingl ¢normes volumes, Au milicu de choses singu-
lieres. on trouve dans ses ccuvees le cerme de bien des doé-
couverles qui ne sont arrivées i prendre corps définitive-
ment que bien longtemps apres Ini; cest ainsi que dans sa
Magia caloptrica, il invente les miroirs de Buflon apres
avolr reconstitué ceux d"Archimaede.

Mais aun milieu de traits de génie se clissent bien des
absurdiles, des naivelés, fruits arriérés du moyen age. Le
P Kircher aimait surtout les choses étonnantes, prodi-
gieuses, et il ¢tait quelquefois d'une crédulité surprenante.
(Fest ainsi qu'on raconte que des jeunes gens voulant
samuser a ses dépens graverent sur une pierre informe
des caracteres de pure faniaisie el enterrérent cette pierre
dans un endroit ou ils savaient qu'on devait batir bientot.
On pratiqualeflectivement des fouilles sur ce point peu de
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10 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

temps apres et on trouva la pierre, qui ful apportée au
P. Kircher comme une chose mervetlleuse. Ravi de jole, le
véndérable Pére travailla avee ardeur a interpréter cette ins-
cription el fintt par trouver une explication magnifique. Tl
aimait du reste & tout expliquer, et dans ses ouvrages on
trouverait mille fantaisies surprenantes.

L’invention da savant Jésuite eut immédiatement un
grand succes, Un certain Thomas Walgenstening, qu'il qua-
lifie de hawd dnfiine wole mallenaticus, exploita la décou-
verte du P. Kircher et vendit de nombreuses lanlernes en
Italic.

Nous croyons (u’il ne sera pas sans utilite de transcrire
ici le chapitre entier qui fraile de la lanterne magique, car
ce sont Ia, en quelque sorte, les lettres de noblesse de Part

des projections :

Arnanasu Kircusrl S, J. — Aws wwegno [weis ef winbie, —
Ad senerissimi principis Ferdinoandwin, — Avchiducemn
Awstrice Ceesardl fildwin. Amsterdam, 1671,

PARBS TERTIA, Magia Caloplivica, sive de prodigiosa rerum exhi-
bitione per specula. — Problema 1V, — De lucerna nagica seu
Thaumaturgoe constructione, pp. 708 el sulv.

Quamvis in arte Magna Taeis et wmnbrae l[olio 767 hujusmodi Lu-
cernw: mentionem fecerimus et fol. 793 modum per solem simulacro-
rum in obscurum locum transmittendorum, una cum eoloribus ad
ea depingenda requisitis tradiderimus @ Quia tamen in eitatis loeis,
inventionem hanc prorsus singularem ab aliis majoribus inventioni-
bus adornandam reliquimus, accidit, ut multi rei novitate allecti ad
eam excolendain animuam adjecerint. Quos inter primus fuit Thomas
Walgenstenius Danus, hand infimae notie Mathematicus, qul reco-
lens meas in describendis iis inventiones Lucernam fol. 767 a nobis
deseriptam, in meliorem formam reduxit, quam et postea magno suo
lucro diversis in Italia prineipibus vendidit, ut proinde jam Romee
peenes vulgaris sit, Non est antem alia inter illam el a nobis descrip-
tam Lucernam differentia, gquam quod complurinm imaginmum spe-
cies in obscuro cubiculo dictns Walgenstenins ostendat satis nitide
et polité, nee non cum swmma spectantium admiratione. Nos in
collegio nostro in obscuro cubiculo, novissima summo intuentium
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stupore exhibere solemus. st autem ves visu dignizsima, cum @i
ope, vel integras scenas salvricas, Tragicas theatrales ot similia
ordine ad vivam exhibere liceal.

Artificium vero eatoplvienin, quod nos fol. 793, Artis Mavnwe Lucis
et umbrie docuimus, non difert ab e nova Lueerna, nisi quod
illa per mobilem Lncornam, nos vadiis solis in speculum, in quo
simulacra revam deseripla sunt, vellectentibus in nobili inlerioris

alicujus domus aul eubicul; parvicte, coloribus ad vivim exhibemus
onmnia ea, e per Lucernmon wobilem monstrari solent: (uamvis
etiam eodem in loco modum sine soliis t';wﬁi\. per specitdam conea-
v aut lentem diaphanam ros reprivsentundi doceans, Qe omnia
hie fusius prosecutus swin, vl Lectori, unde Tiee nova areana Lue
cerne (quan immerito Magican et Thanmatn !
quartmenmgne tandem in obsenvato cubiculo aul i
silentio repriesentatione appellandin duximus) ori
rint. Quilints praomissis nil J:
EXPONRLE,

Fiat ex liono receplacalion A DG D deinde in 1L eaminns, ut Lu-
cerna per il simmum sunm emittere possit. Lucerna vero K in
medio ponatur vl alfisa (1o Terreo vol supra fufermm M e recione
foranninis H, intra fquoid tubus palmaris committatur. in tubi vero
principio I, lenticulare vitrm welioris note inserntur in foramine
Yera, seuin fine tubi I vitrwm planmm probe elaboralium ponatur,
Inquo coloribus agqueis et diaphanis quidguid volueris pingatur ;
hioe pacto intra cubiculum VTS X in muro candido lumen Incerna

woirifica rerum
mpesta noctis

‘a1 suam traxe-

ne restat, nisi ut fabricaom ejus paucis
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12 TRAITE GENFRAL DES PROJECTIONS.

vitrum lentienlare fransiens ime

sinem in I vitro plano depictam
(quee inverso situ in vitro ponitur) rectaun et in uro grandiorem
exhibebit, omnibnz coloribus wd vivam expressaul. Nota tamen,
lnmen Lucernge inlensum esse debere; quod ut fiat, nos specuium
Chalvbeum concavum S anle dammain ponimus, hoe enim pacto
lumien tirum in mwodum intendetur, Quae omnia paneis ad cantelam
dicta sint. Nota hoe loco tubulum vel intra vergere posse vel extra,
verinde est gsed hae judicio honi pradici relinguenda sunt.

Restal modns multiplicandornm simulacrormm explicandus intra
afferaulos Paralielogranumum probe  comimissos vitrm speenlare
politissimmm inseratur; tanbe latitudinis, quantan obtinet foramen
H : supra hoc vitrmn imagines quot el quas voluere, diaphanis et
aqueis coloribus depingantur, nti in Parallelogrammo M IV videre
est. Hoe enim intea fissuras 1 DN B insertum el ab imagine ad
imaginem  foramini H submotum S diffeventes imagines in muro

exhibebit. Unde patet, siin promptu habeat 4 aul 5 hujusmodi pa-
raflelogramma, quorum untm quodgue differentes imagines veferat,
dico eorinm ope quidquid volueris per ea in obscurato cuhiculo de-
monstrari posse. Sed hiee sat dilucide exposita esse cxistimo, quare
il restal mish ul confectarinm ex dictis vesultans sequenti figura IT
pariter explicemns.

%

{

-

.[“i;_x 2.

Hiee vertum parastasis majori admivatione spectatores afficiet, si
Lucerna ponatur in sepavato cubicnlo A B D, et tubulus inseratur
muro B D loco I, eo modo quo disimus, tune enim in adjunclo

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



ORIGINT, DES PROJECTIONS. 13

cnbicnlo B G D EF in muro opposito Gosimulaera quotguot parvalle-
looramno inseripta Mevint, keta, tristia, horeibilia et tormidanda, et
intuentibus eanse ienaris etian prodigiosa, una cum sententiis et
ro i

seripturis in vit
sonti figura 11 melins int

tis comparebunt, Sed hiee omnia ex prie-

1

ioes, quan ego pluribus verbis non expli-
cavero. Quare ad alial,

Nous crovons utile de tradnire ce texte, car le latin du
moyen age differe assez du latin classique.

« Dans notre Traite de o lwiviéve el de Combre,
page 37, nous avons déji mentionnd cette lanterne magi-
que. et o la page 792 nous avons indiqué a ceux (qui nous
demandaient la maniore de dessiner et de peindre ces ima-
ges comment il ¢tait possible, 2 Taide du soleil, de les
projeter dans un lien obscur. Nous avions laisse Ia descrip-
tion de cette merveilleuse invention o cote d’antres encore
plus crandes; aussi est-il arrivé que nombre de gens, attirés
par la nouveauté de la chose, ont appliqué Teur esprit ala
développer encore,

« Parmi cenx-ci je citerai en premiere ligne ingénieur
danois Thomas Waleens, mathématicien de grand mérite.
Reprenant la description de mes inventions, il a représente
sons une meilleare forme la lanterne que nous avons déerite
a la page 817; puis il a vendu cet instrument avee de grands
profits aux divers princes d’Ilalie, si bien que ¢est devenu
chose presque commune & Rome.

« La seule difference qui existe entre cette lanterne et
celle que nous avons décrite est que ledit Walgens montre
avec assez d’éclat et de perfection plusieurs images dans
une piece obscure; tout cela & la grande admiration des
spectateurs,

« Mais dans notre Collége nous faisons voir dans une
pitee obscure des choges absolument nouvelles et qui eton-
nent heaucoup les personnes présentes. Glest, en effet. chose

1. Kircher, op, cif., p. 770,
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14 TRAITE GENERAL DES PROJECGTIONS.

remarquable, car nous ponvons reproduire suceessivement
des scenes satyriques, des tragédies théatrales et beaucoup
d'autres choses du méme genre,

« Celte nouvelle lanterne ne difiere de celle décrite
page 793 de nolre Traile de la lwiicre el de Tombre que
par ceci @ les ravons du solell sont reflélés par un miroir
sur un verre sur legquel sont dessinées les images; ce sont
ces rayons (ui viennent peindre sur un mor, dans une picce
obscure et avee toules leurs couleurs, les images que con-
tient 1a lanterne mohile,

« Nous enseignons aussi o produire ces images sans le
secours des rayons solaires, au moyen d’un miroir concave
oun d'une lentille diaphane. Jexplique ézalement tout cela
avee plus de détails el je montre quelle est Forigine de
tous ces nouveaux mysteres de la lanterne; aussi est-ce a
Juste titre que nous avons appelt cet appareil lanterne magi-
que et thaumaturge. Elle doit ce nom a ce quelle nous
donne des représentations merveilleuses de choses de toute
espece, cela dans nne piece obscure et dans le silence d’une
nuil profonde.

« Ceel pose, il ne nous reste plus quc déerire en peu de
mots la constraction de cette lanterne. Faites une boite en
bois (ffg. 1), A B D, el en I pratiquez une ouverlure par
ol pourra passer la fumée de la lampe. La lampe K est
placée au milieu, suspendue & un fil de fer ou sur un sup-
port M en face de Pouvertnre H. En dedans de cette hoite
est un tube de la longuenr d'une palme. Un verre lenticu-
laire, de la meilleare espece, est fixé 4 une extrémité du
tube; & l'autre boul H se place une lame de verre bien
transparente, Sur ce verre sera peint avee des couleurs
transparentes tout co que bon vous semblera,

« Ceet étant posé, la laumicre de la lampe traversant la
lentille imprimera droite et agrandie sur le mur blanc
VT 8 X la silhouette peinte sur le verre (silhouette qui
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ORIGINE DES PROJECTIONS. 15

sera placée o rebours): cette silhouette sera revétue de ton-
tes ses couleurs,

« 1L faut que la Tumicre de la lampe soit rds intense, ot
en posant derricre la flamme un miroir concave en acier la
lumiere est surprenante. Prudemment tout ceci a ¢té dit en
peu de mots. Remarquez que le pelit tube peut étre placé
intérienrement on extérienrement, eoct ost sans importance,
et peut étre laissé i la disposition de chacun.

« Il reste & indiquer la maniere de produire les images,
A Pintérieur d'un parallélogramme fait de pelites tringles,
on insere un verre bien transparent et de la largeur de
Pouverture H. Sur ce verre M N vous peindrez toutes les
silhoneties que vous voudrez avee des coulenrs (ranspa
rentes & 'eau, comme on le voit sur le parallélogramme
M N. Celui-ci est inséréd dans les rainures, et, poussé devant
Fouverture I, il montre huit images différentes qui vien-
nent se peindre sur le mur. Dot il découle que si vous avez
quatre ou cing parallélogrammes de ece genre, représen-
tant chacun difftrentes images, vous pourrez monirer dans
une picee obseare toul ce que vous voudrez, Fespere que
tout ceci a oté clairement exposé. 11 ne nous reste plus
qua tirer les conséquences de toul ce que nous venons de
dire; ce que vous pouvez faire vous-wméme grace o la
figure 2 que nous joignons a notre description.

« Les spectateurs sont encore plus élonnés si la lampe est
placeée dans une picce A B G O et si fe petit tube est insére
dans la muraille D O de la facon déja indiquée. Alors loutes
les images peintes sur le parallélogramme apparaitront sur
le mur opposé de la picce voisine; elles seront joyeuses,
tristes, horribles o effrayantes pour ceux qui iznorent com
ment elles se produisent.

« Vous comprendrez tout ceci par la ficure 2 mieux que
je ne pourrais le faive par tous les discours du monde; aussi
passons a aufre chose. »
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16 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

Plus tard. la lanterne du . Kircher, qui faisait, comme
on vient de le voir, partie de la salle ot 'on projetait les
images, devint plus comwode et se transforma en une lan-
terne porlative de petites dimensions. La lampe fumeuse,
qui ne donnait quune lumiere insuffisante, fut remplacée
par une lampe mieux aménagée.

En 1771, I'abbé Nollet, physicien ingénienx, auquel 'on
doil de tres nombreuses expériences, s’occupa de la lanterne
magiipue et 'amena & une forme nouvelle, qui, a peu de
chose pres, est encore celle que lui donnent les construe-
teurs modernes.

Nous laissons la parole a notre auteur. Cette citation
viendra compléter la traduction du P. Kircher que nous
avons ddéja donnée

« La lanterne magique esl un de ces instraments quune
trop grande céléhrité a presque rendu ridicules aux yeux
de bien des gens. On la promene dans les rues, on en
divertit les entants el le peuple; cela prouve, avec le nom
(qu'elle porte. que ses cflets sont curieux et surprenants.
Parce que les trois quarts de ceux qui les voient ne sonl pas
en c¢lal d'en comprendre les causes quand on les leur dirait,
est-ce une raison pour se dispenser d’en instruire les per-
sonnes qui peuvent les entendre? Si le grand Newton s'est
occupe seérieusement a souffler des globes creux avece de
I'eau chargée de savon, n’est-ce point une lecon qui nous
apprend quaux yeux d'un philosophe rien ne doit paraitre
pueril quand on en peut tirer des instructions?

« Nous tenons la lanterne magique du P. Kircher, jésuite
allemand, qui joignait & nn grand savoir une sagacité sin-
guliere et un genie fort inventif.

« La propricte de celte machine est de faire paraitre en
erand, sur une muraille blanche ou sur une toile tendue
dans un lieu obscur, des figures peintes en petit sur des
lames de verre el avec des couleurs bien transparentes,
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« Pour cet effet, on éclaire fortement par derriére lo
verre peint, quion peut appeler porte-objels; lon place
par devant, a quelque disfance I'un de autre, deux verres
lenticulaires qui rassemblent sur la toile on sur la muraille
les rayons divergents qui partent de ehaque point de objet,
et qui laissent diverger entre eux tous les pinceaux de lu-
miere formés par ces rayons. Rendons ceci sensible par
une figure :

« AB, figure 3, est un miroir concave de mélal ou de
glace. G est Ia flamme d'une tres grosse chandelle, ou d'une
lampe, placée un pen plus pres du miroir que le foyer des
rayons paralleles. Dd est un verre convexe des deux colés,
plus large que le porte-objet Be, qui est immédiatement
apres. A quelque distance de 1 est un autre verre lenticu-
laire Gy, un pen plus loin encore, un autre moins con-
vexe HZ, et un peu moins large.

« Ces deux derniers verres sont mobiles dans un grand
tuyaw, afin quon puisse les éloigner et les approcher 'un

g, 3.

de 'autre, autant qu'il est nécessaire pour rendre 'image
distinete sur la toile. (e tuyau est attaché au-devant d'une
boite carrée dans laquelle on renferme le miroir, la lampe

9
2
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18 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

et le premier verre lenticulaire; de sorte qu’il ne passe de
lumiéere dans la chambre que celle qui vient au travers du
verre peint. Toul détant ainsi disposé, sila fignre qui est
ie, elle parait sur la
muraille amplifiée et droite comme K/.

peinte se trouve renversée, comme |

« On produil le méme effel et d'une maniére heauconp
plus belle en faisant tomber derriere le verre peint un
gros rayon solaire, par le moyen d'un miroir placé en
dehors d'une fenétre; mais pour que cette lumicre se dis-
tribue plus également, il faut metire un morceau (e papier
huilé en place du verre convexe D, qui deil élre supprime,
ainsi que la lampe et le miroir concave.

« Iobjet Te, étant transparent el fortement illuwminé par
derriere, laisse passer dans la chambre, par tous les points
visibles de sa surface, des faisceaux de rayons divergents,
comme FM, e, #e, lesquels faisceaux sont inelinés enfre eux
vers le verre lenticulaire Gg. Ce verre produit denx effels :
il augmente la convergence des faisceaux, qui se croisent
bientot apres, et il diminue jusqu’au parallélisme la diver-
gence des ravons «qui les composent. Enfin, toute cefte
lumicre passant encore i travers la lentille HZ, les fals-
ceaux continuent de diverger enfre cux., ot les ravons dont
ils sont formés se rasscmblent dans des points K, L, efc.,
sur la muraille ou sur la toile; comme ces faisceaux de
lumicre se sont croisés entre les verres lenticulaires Gy, Hz,
ils tracent l'image en sens contraire de I'objet d’ou ils sont
pariis. Pour rendre I'image plus distinete, on met entre les
deux verres (i, H, ot les rayons se croisent, un anneau de
bois ou de carton, dont 'ouverture est telle ¢u’elle ne laisse
passer que la lumiere nécessaire, régulicrement reéfractée
par la lentille G.

« Ordinairement, les verres peints qui servent d’objets aux
lanternes magiques sont des bandes qui ont 8 ou 10 pouces
de longueur et que 'on fait glisser par une coulisse prati-
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quée aupres du verre Dd, a endroit ot est attaché le tuvan
qui porte les deux lentilles Gy, H/ijy ces bandes de verre
sont simples. Mais dans un voyage que je fis en Hollande
en 1736, M. Muschenbroek m'en fit avoir d'autres que je
trouvai bien imaginées, en ce que les figures y ont des mou-
vements qui semblent les animer. L'une est un moulin i
vent dont les ailes tournent; autre est une femme qui fait
la révérence en passant; dans une autre, ¢’est une machoire
qui se meut ou un cavalier qui ofe son chapean et le
remel, etc. On peut voir dans les Fssais de physique de
M. Muschenbroek comment toutes ces petites manceuvres
s'exéeutent; je dirai seulement, en général, que cela se fait
par le moyen de deux morceaux deverre, dont 1'un, enchasse
dans un morceaw de planche percée i jour, porte une partie
de la figure; l'autre, placé par-dessus, qui n’est chargé
que de la partic mobile, se met en mouvement par le moyen
d’un cordon ou d’une petite régle qui glisse dans une cou-
lisse pratiquée dans 'épaissenr de la planche . »

Malgré tous ces perfectionnements, la lanterne magique
était encore bien insulfisante et ne pouvait étre regardée
que comme un jouet d’enfant: elle éfaif encore bien loin
des apparetls que nous possédons awjourd hui.

Ceci n’empecha pas un Américain industrieux, Robertson,
de révolutionner tout Paris avec ses apparitions fantasti-
(ques, apparitions qu’il produisait avec une lanterne ma-
gique.

Nous empruntons au volume de M. Marion sur optique
les détails suivants sur Robertson et ses apparitions :

Léclat que les premicres séances produisirent & Paris
est peut-étre unique dans 'histoire. II dépasse le mystéricux
enthousiasme que Cagliostro et Mesmer avaient su éveiller

1. Abbé Nollet, Lecons de physique expérimentale. Paris, 1771,
L.V, p. 567,
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autour de leur nom. L'esprit dans lequel agissait Robertson
ctait tout opposé an leur, et, loin de chercher & répandre
IPobscurité autour de ses actions, il sefforcait au contraive
L’établir, auy yeux de tous, 'absence de toute cause occulle
et IPaction seule de procédés scientifiques. Nous trouverons
dans ses Mémoires! de curieux détails & ce sujet.

« Dés ma tendre enfance, nous raconte-t-il, mon imagi-
nation vive el passionnée m'avait sommis 4 Pempire do mer-
veillenx; tout ce qui franchissait les hornes ordinaires de
nos connaissances particuliéres excitait en mon esprit une
curiosité, une ardeur qui me portaient a tout entreprendre
pour réaliser les effets que jen concevais. Le P. Kircher,
dit-on, croyait an diable, et Pexemple pourrait ¢lre conta-
cieux, car le . Kivcher était doud d'une si grande instrue-
tion que bien des gens seraient tentés de penser gue sl
crovait au diable il avait de bonnes raisons pour cela. Qui
est-ce qui n'a pas cru au diable et aux loups garous dans
ses premieres annces! Je Iavoue franchement, jai crn au
diable, aux évocations, aux enchantements, aux pactes infer-
naux, el méme aun balai des sorcicres; j'ai cru quiune vieille
femme, ma voisine, était, comnre chacun assurait, en comn-
merce réelé avee Lucifer. Jenviais son pouvolr et ses rela-
trons; je me suis enfermé dans une chambre pour couper la
tote d'un coq, et forcer le chel des démons a se montrer
devant moi; je I'ai attendu pendant sept & huit heures;
je I'ai molesté, injurié, conspué de ce qu'il n'osait point
paraitre :

« Si tu existes, m’écriais-je, en frappant sur une table,
sors d’out tu es, el laisse voir tes cornes, sinon je te renie,
je déclare que tu nas jamais été. »

« Ce n*était point la peur, comme on le voit, qui me fai-

1. Ménoires récrdatifs, scientifiques el anecdotiques die physi-
cien adronaute, par .-G, Robertson, 2 vol. in-3¢, Paris, 18331 ; 2e édi-
tion, 1840.
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sait croive o sa puissance, mais le désir de la partager,
pour opérer aussi des effets magiques. Les livrees de magie
me tournaient la teéte. La Magia waturalis de Porta et les
Recreations de Midorge me donnaient surtout des insomnies.
Je pris enfin un parti tres sage. Le diable me refusant de
me communiquer la science des prodiges, je me mis i faire
des diables, et ma baguette n’eut plus qu'a se mwouvoeir pour
forcer tout le cortéee infernal & voir la lumicre. Mon habi-
tation devint un vrai Pandemoniin. »

(Vest dans ces dispositions d’esprit que nolre Ameéricain
chercha o fairve succéder aux idées de soreellerie la créa-
tion de lanttmes artificiels. Cest toutefois le hasard qui lul
en fournit la premicre occasion.

[T avait un gont particulier pour le mieroscope solaire, 2
ce point quien quittant Photel qu'il habitait rue de Provence,
il fut sur le point d’avoir avee le proprictaire un de ces
proces bizarres qui égavent les audiences de juge de paix :
il avait troud toules les porles pour y laire passer un rayon
de soleil ! Le propriétaire qui lui avait loné les portes plei-
nes ne voulait pas, disait-il, les reprendre & jour,

Ce ful dans une de ces expériences que la main de son
frore s'ctant dessinée en grand sur la muraille, il commenca
de nouvelles ohservations qui devaient lamener i ses [ameu-
ses séances,

Les livres du P. Kircher, de Gaspard Schott, de Viegleb,
du P. Cherubin, d’Ekartshausen, occuperent. 1l s’adonna
pendant quelque  temps 4 la physique, poussa son ami
Ghappe a revéler le télégraphe qu'il avait inventé el presque
oublié pour le fruit de Bacchus.

Apres avoir, pendant plusieurs années, dessiné des om-
bres tant bien que mal, en compagnie de son ami Villette,
il parvint au perfectionnement quil révait. 11 put, an com-
mencement de germinal an VI, annencer des séances publi-
ques au Pavillon de 'Echiquier.
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Des prospectus, des annonces faites dans Iesprit et dans
le goat du temps, des articles de journaux, écrits sous
Penthousiasme de la premiére impression, remplirent la
capitale des fails et gestes du fanlasinagore.

Ce nom, comme celui de fantasimagorie, avait été tiré du
grec par Robertson; il remplacait avantageusement, par son
étymologie et sa sonorité, celui de lanterne magique. Parmi
ces articles, nous ciferons celui de Poultier, parn dans
PAmz des loir, car ¢est bien celui qui rend le miecux la
physionomie de cette époque :

« Un décemvir a dit qu'il 0’y avait que les morts qui ne
revenaient pas. Allez chez Robertson, vous verrez que les
morts reviennent comme les autres :

Du ciel, quand il Te fant, la justice supréme
Suspend lordre élernel établi par lni-méme;
I pernet & la mort d'interrompre ses lois
Pour I'effroi de la terre...

« Robertson appelle les fantomes, commande aux spec-
tres, et fail passer aux ombres quil évoque le fleuve de
Achéron ;

Je I'al vu: ce n'est point une erveur passagére
Ou’enfante du sommeil la vapeur mensongere.

« Dans un appartement tres éclairé, au pavillon de I'Echi-
quier, n® 18, je me (rouvai, avec une soixantaine de per-
sonnes, le 4 germinal. A sept heures précises, un homme
pale, sec, entre dans Pappartement oit nous étions. Apres
avoir éteint les bougies, il dit :

« Gitoyens et Messieurs, je ne suis point de ces aventu-
« riers, de ces charlatans effrontés qui promettent plus
« quils ne tiennent. J'ai assuré dans le Jowrnal de Paris
« (ue je ressusciterai les morts, je les ressusciterai.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



ORIGINE DES PROJECTIONS. 23

« Ceux de la compagnie qui désirent 'apparition des
« Personnes qui leur ont été cheres, et dont la vie a &t ter-
« minée par la maladie ou autrement, n'ont qu'a parler;
« johtirai a leur commandement. »

« Il se fit un instant de silence; ensuite un homme en
désordre, les cheveux hoérissés, Uceeil triste et hagard, la
ficure arlesieine, dit @« Puisque je n'ai pu, dans un jour-
« nal officiel, rétablir le culte de Marat, jevoudrais an moins
« voir son ombre. »

« Robertson verse sur un réchaud enflammé deux verres
de sang, une houteille de vitriol, douze goultes d’eau-forte
el denx exemplaires du Jowrnal des homanes libres; aus-
sitob ’¢love peu a pew un petit fantome livide, hideux, arme
d'un poignard et couvert d’un bennet rouge. L'homme aux
cheveux hérissés le reconnait pour Marat; il veul Pembras-
ser 1 le fantome fait une grimace efiroyable et disparait.

« Un jeune zgerveillevs sollicite 'apparition d'une femme
quil a tendrement aimée et dont il montre le portrait en
miniature au fantasmagorien. qui jette sur le brasier (uel-
aques plumes de moineau, quelques grains de phosphore ct
une douzaine de papillons. Bientdt on apercoit une femme,
le sein découvert, les cheveux flotlants, ef fixant son jeune
ami avee un regard tendre el doulourcux.

« Un hemme grave, assis & cOté de mot, s’écrie, en por-
tant In main au front ; « Giel! je crois que ¢’est ma femme! »
et il s'esquive, craignant que ce ne soit plus un fantome.

« Un Helvétien, que je pris pour le colonel Laharpe, de-
manda a voir I'ombre de Guillaume Tell. Robertson pose
sur le brasier deux fleches antigques qu'il recouvre d'un
large chapeau. A Uinstant, lombre du fondateur de la liberté
de la Suisse se montre avec une fierté républicaine et parait
tendre la main au colonel & qui I'Helvétie doit sa nouvelle
régéneration.,

« Un jeune Suisse

, en lunettes, le teint pale, les cheveux
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dorés et les mains remplies de brochures métaphysiques,
veut s'approcher: l'ombre lui jette un regard courroucé et
semble lul dire : « Que fais-tu ici, lorsque mes descendants
« sont armeés pour recouvrer leurs droits ? »

« Delille témoigne modestement le désir de voir ombre
de Virgile. Sans évocation, et sur le simple veen du traduc-
leur des Géorgigues, elle parail, savance avee une cou-
ronne de lauriers qu'elle pose sur la 1éte de son imitateur.

« Lauteur de quelques tragédies pronées demande avec
assurance 'apparition de Pombre de Voltaire, espérant en
recevoir un pareil hommage. Le peintre de Brutus et de
Mahomet, aprés quelques cérémonies, s'offre aux specta-
tenrs; il apercoit le lragique moderne et semble Tui dire :
« Crois-lu que la vanité soit du génie et la mémoire du
« talent? »

« Citoyens et Messienrs, dit Robertson, jusquiici je ne
« vous al fait voir qu'une ombre & la fois; mon art ne se
« horne pas i ces bagatelles, ce n'est que le prélude du sa-
« voir-faire de votre serviteur. Je puis faire voir aux hom-
« mes bienfaisants la foule des ombres de ceux qui, pendant
« lear vie, ont ¢l¢ secourus par eux; réciproquement, je
« puis faire passer en revue anx mdéchants les ombres des
« victimes qu’ils ont faites. »

« Robertson fut invitd & celle épreuve par une acclama-
tion presique générale. Deax individus seulement s’y oppo-
scrent; mais leur opposition ne fit qu'irriter les désirs de
I'assemblee,

« Aussitot le fantasmagorien jette sur le brasier le proces-
verbal du 31 mai, celui des massacres des prisons d’Aix, de
Marseitle el de Tarascon, un recueil de dénonciations et
d’arrétés, une liste de suspects, la collection des jucements
du Tribunal révolutionnaire, une liasse de journaux déma-
gogigques et aristocratiques, un exemplaire du Reveil du
Peuple; puis il prononce avec emphase les mots magiques :
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conspiirateurs, himanile, lerroristes, justice, jacobins, salud
public, exagcres, alarmistes, accaparews, gurondins, no-
deres, orleanistes. A Uinstant, on voit s'¢lever des groupes
couverts de voiles ensanglantés; ils environnent, ils pressent
les deux individus qui avaient refusé de se rendre au veeu
aénéral, et qui, effrayés de ce spectacle terrible, sortent avec
précipitation de la salle en poussant des hurlements affreux...
I un était Barére, Pautre Gambon.

« La séance allait finir lorsqu’un chouan, amnistic et
employé dans les charrois de la République, demande &
Yobertson &1l pourrait faire revenir Louis XVI. A cetle
question indisercle, Robertson répondit fort sagement
« Javais une recette pour cela avant le 28 fructidor; je Ial
« perdue depuis cette époque. 11 est probable que je ne la
« retrouverai jamais, ol il sera désormais impossible do
« faire revenir les rois de France. »

PoULTIER.

« Cette derniére phrase (ue me pretait Poultier, nous
raconte Robertson dans ses Memoires, élait ingénicusc;
cent été de ma part un trait desprit et d’adresse pour me
tiver de lembarras ot me jeta la demande, alors trés indis-
eréle, de Pombre de Louis XVIL Jlimagine que cet écrivain
sentit combien elle pouvait me nuire, et voulut par bien-
veillance en prévenir les facheuses conséquences. On de-
manda effectivement cette apparition; jai licu de soupgon-
ner que ce fut la un tour d’agent provocateur et la ven-
ceance d'un homme de police awquel javais refuseé quelque
faveur. La fantasmagorie s’en trouva tres mal; les ombres
faillivent en disparaitre tout & fait, et les spectaleurs &
rentrer pour toujours dans la nuit da tombeau. On les em-
pécha provisoirement de se montrer; les scellés furent
apposés sur mes holtes et sur mes papiers, On fouilla par-
tout ot il pouvait v avoir trace de revenant, et je faisals
ators cette réflexion, confirmée bien des fois depuis et
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auparavant, que courir apres des ombres et saisir des fan-
tomes pour les transformer en réalités souvent bien funestes,
c’était la un des moyens d’existence et Tune des plus
affreuses nécessités de la police secrote. »

Les séances furent bientot reprises, mais dans un local
différent : dans 'ancien couvent des Capucins, i coté de la
place Venddme.

Les journaux de DIépoque sont remplis de réeits mer-
veilleux sur les vives impressions que des gens du monde
et des littérateurs célebres ressentaient & la vue du spectacle
offert par Robertson.

Une foule d’accessoires, habilement ménagés, contri-
buaient a augmenter Pefiet produit sur les spectateurs. Le
thawmaturge avait choisi pour son théatre Ia vaste chapelle
abandonnée au milicu d'un cloitre que le public se rappelail
avoir vu couvert de fombes cb de dalles funchres. On ne
parvenait a cette salle quiapres avoir parcouru, par de longs
détours, les cours cloitrées de Pancien couvent, décorces de
peintures mystéricuses. On arrivait devant une porte de
forme antique, couverte d’hiéroglyphes; cetle porte fran-
chie, on se trouvail dans un licu sombre, tendu de noir,
faiblement éclairé par une lampe sépulerale, et n'ayant
d’autre ornement que des images lugubres. Le calme pro-
fond, le silence absolu qui régnait dans ce lieu, I'isolement
complet dans lequel on se trouvait au sortir d’une vie
bruyante, altente des apparitions les plus effrayantes, im-
primaient aux spectateurs un recueillement extraordinaire.
Les physionomies élalent graves, presque mornes, et on ne
se parlait qua voix basse.

On sentira factlement que si les idées philosophiques
devaient élever lesprit au-dessus de la crainte involontaire
que peuvent mspirer les fantomes, Ueffet du spectacle exi-
geait que les apparitions répandissent. au moins pendant
quelles avaient lieu, une sorte de terreur religieuse.
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On ne pouvait done cholsir un local plus convenable que
celui d'une vaste chapelle abandonnée au milieu d'un cloi-
tre. Non seulement 'ancienne destination de I'édifice créait
dans les ames une disposition favorable au recuciilement,
mais le souvenir des tombeaux expulsés de cel asile. comme
ils Pavaient été de tous les temples, de tous les couvents,
el qu'on avait vus entassés par cenfaines sur les marches
des parvis, venaient accroitre cette premicre impression,
en harmonie avec la eroyance antique des ombres: elles
paraissaient sortir, en quelque sorte, de sépuleres réels, ot
vouloir voltizer autonr des restes mortels quelles avaient
animes et quion livrait ainsi & la profanation.

[ abhé Delille a déerit ces lieux en beaux vers pleins de
mélancolie.

Lorsqu’en vertu des disposilions que nous venons d'énu-
mérer Passemblée se tenail recutillie, Robertson s'avancait
et prévenait, & pea pres en ces termes, les impressions
superstitienses :

« Ce qui va se passer dans un moment, sous vos yeux,
Messieurs, n'est pas un spectacle frivole; il est fait pour
I'homme qui pense, pour le philosophe qui aime & s’égarer
un instant avee Sterne parmi les tombeaux.

« (Cest dlailleurs un spectacle ulile a Phomme que celui
ou il 'instruit de I'effet bizarre de 'imagination, quand elle
réunit la viguenr et le déreglement; je veux parler de la
terreur quiinspirent les ombres, les caracteres, les sorti-
leges, les travaux ocenltes de la magie. terrear que presque
tous les hommes ont ¢prouvée dans 1'age tendre des préju-
aés, et (que quelques-uns conservent encore dans 'age mir
de la raison.

« On va consulter les magiciens, parce que I'homme,
entraine par le torrent rapide des jours, voit d'un ceil inquiet
et les flots qui le portent et Pespace qu’il a parcouru; il
voudrait encore étendre sa vue sur les dernieres limites de
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saccarriere, interroger le miroir de avenir, et voir d'an
coup ’ceil Ta chaine enticre de son existence.

« L'amour du merveilleux, que nous semblons tirer de la
nature, suffirait pour justifier notre crédulit®. Lhomme
dans la vie est toujours guidé par la nature comme nn
enfant par les lisieres; il eroit marcher tout seul, et ¢lest
la nature qui lui indique ses pas; clest elle qui lui inspire
ce désir sublime de prolonger son existence, lors méme que
sa_carriere est finie. Chez les premiers enfants des hommes,
ce futd’abord une opinion sacrée et religieuse, que esprit,
le souffle, ne périssaient pas avee eux; que cette substance
légere, adrienne, de nous-mémes, aimait o se rapprocher
des lieax quelle avait aimés. Cette idée consolanie essuya
les plenrs d'une ¢pouse, d'an fils malheureux, et ce fut pour
Pamitié que In premicre ombre se montra. »

Anssitol quiil cessait de parler, la lampe antique sus-
pendue au-dessus de la tote des spectateurs s™éteignait et
les plongeait dans une obscurité profonde, dans des téni-
bres afirenses. An broit de la pluie. du tonnerre, de Ia
cloche funchre évogquant les ombres de leurs tombeaux, sue-
cédaient les sons déchirants de Uharmonica; le ciel se
découvrall, mais sillonué en tous sens par la fowdre. Dans
un lointain tres reculé, un poinl Jumineux paraissait sur-
gir @ une figure, d’abord petite, se dessinait, puis s’appro-
chait & pas lents et & chaque pas semblait grandir. Bientot,
d'une taille énorme, le fantome savancait jusque sous les
yeux du spectateur, et, auw moment ot celui-ci allait jeter
un cri, disparaissait avee une promptitude inimaginable.

Diantres fois, les spectres sortaient lout formeés d'an sou-
terrain el se présentaient dune maniere inatlendue. Les
ombres des grands hommes se pressaient autour d'ane
bavque el repassaient le Styx, puis, fuyant une seconde fois
la Jumiere céleste, s'cloignaient Insensiblement pour se

perdre dans immensité de Pespace. Des scenes tristes.
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soveres, houffonnes, gracienses., fantastiques sentreme-
laient. et quelque événement du jour formait ordinairement
Papparition capitale.

« Robespierre, disait le Cowrrier des Spectacles du
4 ventose an VIIL, sort du tombeau, veut se relever..., la
foudre tembe et met en poudre le monstre et son tomhbean,
Des ombres chéres viennent adoucir le tableau : Voltaire,
Lavoisier, Jean-Jacques Rousseau paraissent tour o tour;
Diogene, sa lanterne a la main, cherche un homme el, pour
le trouver. traverse pour ainsi dire les rangs et cause
impoliment aux dames une frayeur dont chacun se divertit.
Tels sont les eflets de 'optique que chacun croit toucher
avec la main ces objets qut sapprochent. »

« On ne pent rien offvir, disait un autre journaliste, de
plus magique et de plus ingénicux que Pexpérience qui
fermine la fantasmagorie dont voiei 'idée ; au milien du
chaos, du sein des éclairs el des orages, on voil se lever
une étoile brillante dont le centre porte ces mots @ 18 bru-
maire. Blentot les nuages se dissipent ot laissent apercevoir
le pacificateur; il vient offrie une branche dolivier & Mi-
nerve, qui la recoit; mais clle en fait une couronne et la
pose sur la téte du héros {rancais. Il est inutile de dire que
cette allégorie ingénieuse est toujours accuetllie avee en-
thousiasme. »

Souvent, pour {rapper un dernier coup, le physicien ter-
minait les séanees par cette allocution :

« J'ai parcouru tous les phénomenes de la fantasmagorie;
Je vous ai dévoilé les secrets des pretres de Mewphis et des
tluminés; j'ai taché de vous démontrer ce que la physique a
de plus occulle, ces effets (qui paraissaient surnaturels dans
les siecles de la crédulité; mais il me reste & vous en offrir
un qui nest que trop réel. Vous qui peut-¢lre avez souri a
mes expériences, beautés (ui avez éprouve quelques mo-

ments de terreur, voici les seuls spectacles vraiment terri-
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bles, vraiment a craindre : homnmes forts, faibles, puissants
et sujets, crédules ou athées, belles oun laides, voila le sort
(qui vous est réserve, voild ce que vous serez un jour. Sou-
venez-vous de la fantasmagorie. »

Iel la lumiére reparaissait, et 'on voyait au milieu de la
salle un squelette de jeune femme debout sur un piedestal.

Dans un siecle aussi éclairé que e notre, au milien de la
population qui participe le plus promptement aux lumieres,
le physicien avail beaucoup de peine a persuader qu'il
wétatl point doué du don de sorcellerie. Chaque jour on
venait lui demander quelque révélation sur 'avenir et des
renseignements sur le passé. Mais loin de jouer le role
d’oracle, il aurait cu grand hesoin que quelqu’un se (it pro-
phele pour le prévenir contre les nombreux intrigants quoi
rodaient autour de lui.

Pendant longues années encore la lanterne ne fut quun
amusement; il faut arriver a4 Pannée 1838 pour trouver
Ia premiére application scientilique de la lanterne magique,
pour trouver la premicre projection. Celle-ci ful faite par
Soleil et Pabbé Moigno : elle consistait & projeler sur une
toile blanche les principaux phénoménes d'optique; elle
eut licu devant Arago et Dumas ¢l re¢ut leur entiere appro-
bation.

Entre les mains de Soleil, le joujou du P. Kircher devint
un véritable appareil de physique; la lanterne & projec-
tions remplaga la lanterne magique. Jules Dubose appliqua
plus ‘tard la Tumic¢re ¢lectrique @ la lanterne de Soleil, et,
en 1885, il eut Uhearcuse idée demployer les images
photographiques. De ce jour était née la méthode des pro-
jections.

Assisté de I'abbé Moigno, il transporta son instrument en
Angleterre et donna chez nos voisins d'outre-Manche les
premicres conférences sclentifiques avee projections.

Plus tard enfin, l'idée de Soleil et de Dubosc fut réim-
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portée chez nous; elle n'eut tout son sncees que lorsque
les Anglais 'eurent mise 4 la mode chez eux.

En méme temps, un autre constructenr, M, Molteni, dont
la maison s'était déja fait une spécialité an commencement
du siecle dans les appareils de fantasmagorie, s'occupa avee
succes des lanternes & projections. D'autres imitérent cot
exemple, et nous aurons & citer lears noms en décrivant
les nombreux modeles que 'on utilise aujourd’hui.
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PREMIERE PARTIE

PROJECGTIONS ORDINATRES — APPAREILS

CHAPITRE PREMIER.
LANTERNES A PROJECTIONS.

Les lanternes & projections employées aujonrd’hui ne
ressemblent guere anx anciennes laniernes magiques, et s
le principe est resté le méme, le mode de construction est
tout a [ait changé, les dimensions sont tontes dillérentes.

Il était difficile, en eflet, d’obtenir A une Iampe & haile,
la seule conune tout d'abord, un Celairage dintensité sufli-
sanle pour projeter des images de surface un peu considé-
rable, et les tableaux peinis sur verre ne dépassaienl jamais
SIX centimetres de coleé,

Plus tard, les nouvelles tumitres, oxhydriques ou élec-
triques, permirent d'agrandiv le format non seulewent de
Pimage peinte, mais aussi de Iimage projetées enfin, Pap-
parition du petrole donna la possibilitt de combiner un
eclairage mixte, mais cependant bien supérienr & antique
lampe & huile, en méme temps que facile & oblenir et peu
cotteux,

Cette modification profonde de Pappareil d'eéclairage a
obligé le constructeur changer les disposilions générales
Pe la lanterne ct 2 mettre le hois de col pour lut substituer

»
[
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fa tole, qui résiste mieux a la chaleur intense que dévelop-
pent les différents foyers lumineux aujourd’hui employés
couramment.

Dans certains cas, cependant, alors surtout que I'on utilise
les lampes i pétrole, — ce (qui est le cas dans les appareils
d’agrandissements photographiques, — gquelques construc-
teurs ont conservé le bois.

On trouve aujourd’hui dans le commerce de nombreux
modéles de lanternes; aussi ne pouvons-nous les décrire
tous, et nous nous contenterons de signaler les plus intéres-
sants choisis chez les principaux constructeurs.

Quel que soit le modele employé, la lanterne a projection
se compose essentiellement d’une boite oblongue en tole
dans lintérieur de laquelle est enfermée la source lumi-
nensc: A lavant est fixé le systeme optique, composé d’une
lentille d’éclairage, dune coulisse dans laquelle peuvent
Sintroduire les tableaux transparents, d’un objectif charge
de I'agrandissement.

Tels sont les éléments que Lon frouve dans toutes les lan-
ternes, et les divers modeles ne dificrent enire eux que par
des dispositions de détails, dispositions qui demandent a
otre modifices surtout d'apres le mode d’éelairage employé.

Appareils francais.
MOLTENI, DE PARIS.

Le plus ancien constructeur de lanternes est M. Molteni;
aussi est-ce par les modeéles de cel habile constructeur que
nous commencerons .

1. T.a maison Molteni a été fondée en 1782 par B. Molteni, arriére-
grand-pére du constructeur actuel; celui-ci a pris la direction des
affaires en 1853, Les ateliers primitifs étaient dans la rue Sainte-Apol-
line ; ils furent transferes rue du Chiteau-d’Eau en 1846. (Uest dans
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Liappareil le plus simple . dit appareil de  funiille
(fig. 3). est éclairé par une lampe 3 pétrole ordinaire, Une
caisse de hois sert a la fois @emballage pour tout Pappareil

cet atelier de 1a rue Sainte Apolline que furent construiis les appa-
reils de Rohertson, et M. Molieni se sert encore du rideau qui servait
aux séances dn fantasmagore.

« Je me rappelle encore les essais faits par mon peére en 1851 (nous
éerivait M. Molleni) d'un arand appareil double & la limiere Drnm-
mont (le modt p‘),;‘f{.i’,',t]/‘ﬂ.//ﬂﬂ nétait pas encore "II[})]H{\'E"'\: cet :-'i}»])iil‘(’“
étail muni de lentiljes de 27 centimeétres de diametre, On employait
alors des tableaux peints & la main, et il v oavait intérét & les faire
aussi grands que possible, d’oti la nécessité de ces grandes lentilies. »

Mais avec Parrivée des épreuves photographiques survint une vie
nouvelle pour la lanterne magique, et M. Molteni apporta suecessive-
ment de nomhreuyx perfectionnements i ses appareils. Il a toujours
marché de l'avant. ne eraignant pas de paver de sa personne et fai-
sant fonctionner lui-méme ses lanternes dans les nombreuses séances
ol les projections sont mises en usage,
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et e socle i la lanterne. A Pintérieur de cette caisse, un
donble rang de crémaillere permet de mettre la lampe a la
hauteur voulue.

A Parriére, un miroir concave ramene en avant tous les
rayons luminenx sur app yareil oplique.

(et instrument, fort bien (‘mmn‘ull est suflisant pour
donner des images de 1750 de ¢Ote 3 1 | ne peut done étre uti-
lisé dans une salle un peu grande, et Fon pent dire que
cest réellement lappareil de famille, I'appareil de salon.

Noug ne citerons que pour memoire le  lampascope
(fig. 4), qui se posc sur une Jampe ordinaire et ne donne
que de p(-\tihw images. Uintensité de la source lumineuse
Gtant trop faible.

HHE AT

I i il
Rl

Lappareil représenté figure o peut, 4l contraire, recevoir

une lampe & meche multiple ou un chalumean pour la
lumiere oxhydrigues cest I'appareil courant par excellence.
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La lanterne est construite en forte tole, ot des prises dair
permettent de donner & la lampe un volume d’air considé-
rable, condition indispensable pour obtenir des lampes &
meches multiples tout Ueffet qu’elles peuvent donner.

Une porte latérale permet d'introduire dans la lanterne la
lampe ou le chalumean.

A lapartie supérieure, une large ouverture donne passage
a la cheminée de la lampe. Celle-ci peut atre remplacée par
un chalumean & caz ou o ¢ther, ou bien par une lampe
électrique, solt & incandescence, soit i are. A cet effet, la
lanterne porte & sa partie postéricure une tige mobile A sur
laquelle viennent se fixer ces différents appareils.

Le tout est solidement vissé sur un socle en hois, et ap-
pareil ainsi constitué permet dobteniv des images fortement
éclairées et pouvant atteindre 3 metres de coté.

(est done appareil nniversel, & la fois simple el d’un
prix peu Cleve.

Mais de toutes les lanternes construites par M. Molteni,
celle que représente la figure 6 est instrument que Pon
doit préfirer lorsgue la question de dépense n’entre pas en
jea.

Nous laissons & M. Molteni le soin e déerive cet excellent
mstrument.

« Alnsi que le montre la figure 6, il differe peu en appa-
rence de tous les appareils de ce genre construits depuis
longtemps, Cest dans le détail de sa construction que rési-
dent les perfectionnements.

~« Une des principales modifications qui v ont été apportées
consiste dans la transformation du chalumeau. Au lieu de
reposer sur le socle A, il est supporté par une double pla-
tine B réunissant les colonnes. Chacune de ces platines est
munic d'an mouvement de vappel i crémaillere permettant
de déplacer lentement et stirement le chalumean de droite a
gauche et d'avant en arriere.
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« Une troisicme  crémaillére I permet  deffectuer le
reglage en hauteur, de sorte qu'on améene avee facilité le
point lnmineux au fover des lentilles.,

« Ces mouvements sont aussi tres utiles pour changer le

chalumean de place lorsqu’il s'agit de modifier Pangle sous
lequel le faisceau lumineux sort de 'appareil et de le con-
centrer sur un point détermine.

« Le porte-chaux est indépendant, de maniere & pouvoir
étre ¢loigné plus ou moins du hec du chalumeau, suivant la
pression des gaz. Le bouton E sert & faire tourner Ia chaux
sur elle-méme, de fagon a presenter constamment une sur
face nouvelle au jet de gaz.
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« Le corps G de T'appareil s'enléeve a volonté; le chalu-
meau reste seul monté sur ses quatre colonnes et peut étre
utilisé comme un chalumeau a pied ordinaire.

« Le condensateur de lumiére que I'on voit en D est com-
posé de trois lentilles, dont la monture est indépendante du
cone E. Aussi, en enlevant ce dernier, qui est ajusté it cou-
lisse sur la facade, on pent projeter un faisceau de lumiére,
que I'on rend a volonté convergent ou parallele.

« Lobjectit’ est indépendant du porte-crémaillere, dans
lequel 11 entre & frottement, et peut se retirer instantand-
ment suivant le besoin.

« Quand on enléve le cone E, la coulisse G H reste atte
nante a 'appareil et peut servir & recevoir les picces destinées
aux ditiérentes expériences d'oplique. Les clichés photogra-
phiques se placent entre deux lames, pressées par des res-
sorts qui leur assurent une position invariable pendant la
projection. Les cadres peuvent étre introduits soit horizonta-
lement soit verticalement. Enfin, une double plaque permet
a I'air de circuler entre les lentilles et I'objet placé dans les
coulisses,

« On remarquera que les robinets J IX sont indépendants
du chalumeaun. On les a ainsi disposés afin que, si on a i les
manceuvrer pendant les projecticns, on ne donne aucun
ebranlement au chalumeau.

« Lorsque Pappareil est destiné i fonctionner 2 volonté
avec la lampe électrique ou avee I'éclairage oxhydrique, les
platines mobiles, au licu d’¢tre en haut des colonnes, sont
placées sur le socle et peuvent recevoir alternativement
un chalumean ou un régulateur.

« Mais, si I'on doit ne se servir que de la lumiére oxhy-

drique, le premier mode de construction est préférable.

« Pour la projection des objets placés horizontalement,
on enleve le cone de projection E que ['on remplace par le
Support & réflexion totale (fig. 7).
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« Ce support renferme une glace inclinée & 43¢ sur

laquelle sont dirigés les rayons lamineux de appareil.

Lesdits rayons sont réfléchis sur I'objec-
tif disposé verticalement. Cet objectif les
projette sur une seconde glace, que l'on
apercoit au-dessus dans la figure, et qui
renvoic alors Uimage directement sur
I'éeran.

« 11 ne faut pas oublier dans ce cas de
retirer denx des lentilles éclairantes et ne
conserver quune des grandes, autrement
on ne pourrait pas approcher les chalu-
meaux assez pres do condensatear pour
Gelaiver tout le ehamp de projectiont. »

Les lanternes simples ont toutes I'in-
convénient de produire une interruption
entre chaque tableau; pour remeédier & ce
défaut, les Anglais ont eu lidée d’em-

ployer simultanément deux apparcils placés cote a cote et

disposés de telle facon que les images. au lien de se suc-

1.

\[olteni, Tiestiructions pratiques sur Ceinplol des appaireils de

projection; ¢ éd., pp. 100 et suiv.
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céder brusquement, scimiblent se fondre 'une dans antre:
clest Ueffet de dissolviug. ’

M. Moltent construit deux sortes dappareils de ce cenre °
tantot il place les deax lanternes cote o cote (fig. &), tantot,

|(' |
I f'fh‘,“

|' 4
il

au contraire, il les met Pune au-dessus de Faatre (fig. 9).
Dans le premier de ces appareils on peut employer i volonté
Péclairage au pétrole ou le chalumean.
Le dissolring sobtient (lorsque 1'éelairage est donné par
le pétrole) par an donble diapliragme wobhile. dit & ceil-de-
Uifig. 100, Cos denx diaphracmes sont rendus soli-
daires par une tringle G {ffiy. &), dont la longuear est cal-
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culée de telle sorte qu'un des diaphragmes est fermé pen-
dant que Pautre reste ouvert; mais il est utile quelquefois de
les rendre indépendants. A cet effet, la iringle G peut se
dégager instantanément des leviers que commandent les
diaphragmes.

Ce systeme peut s'employer également avee le chalumeau,
et, dans ce cas, les denx lanternes restent allumdées toutes
les deux a la fois; mais, pour économiser 'oxygéne, on
obtient l'effet de dissolving avee un robinet fondant B
(fig. 9).

Celui-ci est construit de telle facon qu’il fait passer le

courant d’oxyvgéne tantot dans le chalumeaun de la lanterne
de droite, tantot dans celui de la lanterne de gauche.

Nous décrirons en détail cel appareil au chapitre qui
traite des accessoires.

Enfin. dans certains cas, trois et quatre lanternes doivent
pouvoir marcher i la fois. Lorsqu’on veut simuler un orage,
par exemple, 'une donne alors le paysage, l'autre monire
les nuages qui s’avancent sur le ciel, la troisicme produit les
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éclairs. Tantot les trois Tanternes sont superposées (fig. 11),
tantot elles sont acceolées les unes auy autres,

PELLIN, DE PARIS.

M. Pellin, le successeur de Dubosc (ancienne maison
Soleil), fabrique également des lanternes i projections,
nais celles-ci sont plus particulicrement destinées aux pro-
Jections s ientifiques; nous les décrirons en detail dans la
deuxicme partie de cet ouvrawe,

Gependant la lanterne A wlmmn (fig. 12) peut recevoir
a avant un cone (fig. 1.3) qui permet les projections ordi-
naires. Cette lanterne est ( disposée pour recevoir soit un cha-
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lumeau & gaz, de forme spéciale, soit un regulatur de
lumiére électrique.

Fig. 12. Fig.13.

CLEMENT ET GILMER, DE PARIS.

La maison Clément et Gilmer (successeurs de Laerne) a
acquis une juste réputation dans la construction ds appa-
reils & projection; ses modeles sont tres nombreux et par-
faitement construits.

La Lanterne waiverselle (fiy. 14) est enticremmt cons-
truite en tole forte: la lampe a pétrole est & deux meches
paralleles et & réflecteur mobile. Le double corys de la
lampe forme le corps lui-méme de Pappareil, qui et monté
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sur une tabletle en acajou. Mais 'on ne peut projeter dans

cetle Tanlerne que des images de 7 1.2 sur 9, dimensions des
bandes peintes de la lanterne magique.

L Cudverselle { trois meches (fg. 15) est construite en
tole perforée de facon i éviter I'échauffement; le tout est
contenu dans une bolte qui sert de support.

La Lanterne wdversel{e h quatre meches est plus particu-
licrenent amnénagée pour 'éclairage au pétrole, mais elle
peut également recevoir les chalumeaux pour les éclairages
intensifs & Noxygeene.

Le corps de la lanterne est en tole, pleine a la partie infeé-
rieure, ajourde en dessus pour faciliter Paération ; la lampe
est o quatre méches, disposées obliquement, comme nous
Fexpliquerons plus loin. La partie antérieare qui supporte
le systéme optique est en cuivre verni et peut coulisser tout
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entier sur le socle; une vis de rappel permet un ajustement
minutieux.

Les plaques & ressorts qui recoivent le porte-image sont
organisées de facon A permettre I'introduction des images
dans les deux sens, verticalement ou horizontalement.

Enfin, tout l'appareil peut se placer dans une boite d’em-
ballage en tole, qui peut également servir de support.
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L Elegante (fig. 16}, au coniraire, est montée en bois
{acajou verni), ce qui lui donne un véritable cachet d'élé-
gance, comme Pindigue son nom. Tout Pintérieur est garni
en tole. Deux portes latérales avec rvegard permettent de
surveiller 1a marche de Pappareil @éclairage.

La lampe & pétrole quielle contient est également i quatre
meches, et elle porte & Iarriere un condensateur argenté,
On peut aussi employer la lumicre oxhydrique. A cet effet,
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le panneau de fond est mobile, ce qui permet d’introduire
facilement le chalumean.

La Clégil (fiy. 17) est particulicrement destinée & rece-
voir une lampe ¢leetrique o arc; mais elle peut servir éga-

ment avee U'éelairage oxhydrique.

La lanterne est monlée sur quatre colonnes, et le plateau
inferieur est muni d'un support pour Fappareil d’éclairage
mobile dans deux sens perpendiculaires I'un & aulre, dis-
position qui permet de centrer le poinl lumineux.
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Toute la partic optique fixée & Pavant de la lanterne peut
se mouvoir verticalement an moven d'une coulisse mue par
une vis de rappel.

Le porte-objectit est & monture télescopique, clest-a-dire
composé d'une série de tabes coulissant les uns sur les
antres. Cette disposition permet dutiliser i volonté des toles
dobjectit de foyers ditférents,

Parmi les appareils doubles, nous citerons le modéle

(ff- IS qui est Glabli en acajoun et muni de quatre portes

fotrow central avee verre bleu, disposition qui permet de

suivre Ia marche des chalumennsx de T'un et I'autre eoté
de la lanterne. Tout intérieur est garni en tole et laisse
e couche dair entre la tole et 1o hois pour préserver ce
dernier de Ia chaleur.

Le dessus, au contraire. st on tole. la cheminée est a

r

1
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créneanx, ce qui empéche tout passage de lumiere et donne
en meme temps une aération puissante.

Une coulisse recoit a I'avant de appareil une plague de
cuivre percée, mobile verticalement, qui permet de simuler
sur Péeran un lever de ridean avant louverture de Ia seance.

Les plaques porte-objectil’ sont articulées et peuvent s’in-
cliner de facon i faire superposer les deux lmages.

Un modele plus perfectionné (fig. 19) esl construit d’apres
un principe tout différent : Ja partic optique est enticrement
séparée de la lanlerne éelairante. Flle est constituee par un
soufflet de chambre noire glissant sur des tubes a frottement
doux, ce qui permet d'employer des objectils de foyers diflé-
rents. A Parricre, la boite A lumitre peut recevoir a volonté
des lampes électriques o ares ou des chalumeaux a gaz.
Un robinet distributenr placé i Pavant permet d’obtenir les

elfets de dissolvingg.
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MAZO, DE PARIS.

M. Mazo, un des derniers arrivés, a déja pris une place

remarquée parmi les constructeurs de lanternes 3 projec-
tions. Parmi ses modeles, nous citerons .
- Le Champion (fiy. 20) est un appareil robuste, IAMasse,
tout enticr construit en tole pleine, qui peut servir 4 la
fols aux projections et aux agrandissements photographi-
ques. Il peat recevoir, a volonté, une lampe & pétrole ou un
chalumean & gaz,

Le Radiai (fiy. 21)est spécialement construil pour I'éclai-
fage au petrole, et il ne peat servir que pour les projections.
Lomme Je precédent, il est tout entier consiruit en tole.
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L'appareil (fiy. 22) est plus élégant @ en acajou verni,
doublé de tole. avee civculation d'air pour empécher I'échauf

fement, ¢’est Pappareil de salon par excellence.

L Helios est. de toutes les lanternes de M. Mazo, celle
qui donne les meilleurs résaltats, qui se prete.le mieux a
toutes les démonstrations.

Loappareil (fig. 23) est en tole rasse, qui a le précienx
avantage de ne pas etre attaquée par la rvouille. La parlie
optique est montée sur cuivre. Le corps de la lanterne est
percé, dans sa pariic inféricare, d'une rangde de trous cqui
donne une torte acration ot empeche tout échauflement. Une
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porte a 'arriere permet d'introduire facilement la lampe a

pétrole ou le chalumean i woz. Une porte latérale facilite la

mise en place de Tapparveil d'éelairage ; elle est percée d'un
)"[i |

i}lf‘

|
iiﬂim

. Ll

ceilleton garni d’un verre bleu qui permet de surveiller la
marche du chalumeau.

Lobjectif est porté par une coulisse mobile actionnée par
une vis de rappel qui permet d’élargir plus ou moins la
fente qui doit recevoir le chissis porte-épreuve et de le caler
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a fond lorsquil est en place. Une crémaillere permet Ia mise

au point.
L appareil double vertical (fiy. 24) csl disposé de facon a

tenir le moins de place possible, et la partie supérieure est
perforée de facon & donner un tirage suffisant pour eviter
tout échauffement. 11 ne peut serviv quiavec les chalumeaux

a gaz.
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Tout an contraire, Iappareil double horizontal (fig. 23) est

surtout destine aux lampes a péirole; le dissolving s'obtient

alors au moyen d'un ceil-de-chat.

GAUMONT, DE PARIS.

Le Comptoir général de photographie. actuellement dirigé
par M. Gaumont, a combiné également une lanterne a pro-
Jection qui donne d’excellents effets.

Cet appareil (fiy. 20) est construit en tole russe, a dessus
perforé, el il est combiné de facon a recevoir les différents
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modes d’éclairage le plus habituellement usités. Dans la
lanterne que nous figurons se trouve un bee a incandescence

Auer, spécialement aménaeé pour cet appareil.

DEYROLLE, DIZ PARIS,

La maison « les Fils d’Emile Deyrolle », (qui s’occupe
avec succes de 'enseignement des sciences naturelles, fabri-
que un modele de lanterne & projection (fig. 27) qui pré-
senfe certains perfectionnements que nous allons indiquer.
Dans la presque totalite des lanternes & projection, de celles
a4 éclairage au pétrole. le réservoir du petrole de la source
lumineuse se trouve soit renferme dons le corps méme de

" Tappareil, soit faisant parvtie. en entourage clos, de la
lampe elle-méme ; il s'ensuit que, par suite de I'échauffe-
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ment de Ialanterne, le récipient de pitrole s’¢chaufle dans
les mémes proportions, au point souvent de faire craindre
Fexplosion du récipient par le dégacement considérable des
vapeurs du pétrole. Nous n'insisterons pas sur les accidents
(que cela peat provoruer. Dans le modéle Deyvrolle, le réci-

pient de patrole est complotement isolé et de Fappareil et de
[ lampe s la lanterne peut fonctionner de longues heures, le
récipient de pélrole ne séchanffe jamais. Ce dispositif' a une
importance capitale (que nous signalons tout d’ahord.

La source laminense consiste en une lampe avec verre, 2
double moche plate: c'est encore un avantage sur les lam-
Pes sans verre qui, si bien réglées qicelles soient, finissent
Wujours par fumer. incommodant ainsi les assistants et
Huisant de plus 4 éclat de la lumicre. Dans la lanterne

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



a8 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

Deyrolle, la fampe peut sallomer dans Pintérienr meme de
Pappareil sans que hesoin soit d’enlever le verre ou de sor-
tir la lampe. Pour 'extinction, un levier placé hors du corps
de la lanterne permet d'éteindre sans avoir hesoin de souf-
flor la flamme. Les deux clefs de réglage de la lumiere
sont eealement hors du corps de Pappareil. En un mot, les
constructenrs ont réalisé ces desiderala sPéchaunffement du
récipient est tolalement supprimé; la lampe ne fume pas,
quelle que soit la durée de opération: le réglage de la
flamme el Uextinction de la lumicre se font en dehors du
corps de Pappareil. La partie optique de cette lanterne se
compose d'un réflectenr, d’un condensateur puissant et d'un
objectif 2t crémaillere d'une grande netteté. La partie portant
Pobjectif est monlé sur un chariot & cremailiere, de fagon
a pouvoir permelire Uintroduction de cuves, lableaux, ete.,

de toute ¢paissenr et dans tous les sens.

Appareils anglais.

Les construclenrs anglais (abriquent un grand nombre de
modeles de lanternes 4 projections, et en géneral ces appa-
reils sont Lres soiends; quelgques-uns sont méme des instro-
ments de luxe, aussi les prix sont en géndral plus élevis
qu’en France.

Nous citerons les modeles les plus remarquables des prin-
cipaux conslructeurs.

INUGHES, DE LONDRES.

Nous citerons tout d’abord la manufacture d'appareils a
projections de M. W.-C. Hughes. qui possede de nombreux
ot excellents moddles et dont la réputation est depuis long-
temps établie,

La série des lanternes dites Paumephengos comprend plu-
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sieurs appareils de dimensions différentes, solidement éta-
blis en tole. Nous signalerons plus particnlicrement le Fde-

calional Paiplengos (fig. 28) 4 cause de son has prix,

Une Tamnpe o plusicnrs meches est adaptoe @ ses lanlernes:
nous la décrirons plus loin.

Cette forme Pamiphengos (fig. 26) est spécinle & M. Hu-
ghes, et elle mérite hien Ia réputation dont elle jouit en
Angleterre. Elle est, en effel, parfaitement combinge. tros
solide, car elle est pour ainsi dire d'une seule piece, et le
constructeur a évité les angles vifs que supporte mal la tole.
Toutau contraire, les angles sout arrondis ot n'ont pas be-
ol d’etre renforeés comme dans les modéles ordinaires.
La lampe @ pétrole est lo plus souvent emplovée avee ce
modele. mais il peut recevoir les éelairaves intenses i l'oxy-

géne oy electrique,
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Lappareil appelé Magnificent lanteirn ounlfil (fig. 30)
est en bois doubl® de tole: toute la partie antérienre peut

s'enlever facilement, ce qui est un grand avantage pour le

hon entretien; des vis avee ¢erous rendent toutes les mani-
pulations faciles.

La lanterne Highes New Patent portable single lanteri
(fig. 31 et 32) est combinée fort ingénicusement, de fagon &
tenir le moins de place possible: ¢’est Ia lanterne du conteé
rencier voyageur.

Mais la spécialite de M. Hughes est la lanterne multiple.
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Nous citerons la docwra (riple, la wwaldeis Leiple ol la
granrd Griple (fig. 33), lanternes de laxe, admirablement

construites, mais d'un prix élevé,

La porlable Skeleton tiiple Latern (fig. 34) est de cons-
traction fort originale. La lanterne a pour ainsi dire dis-

baru; elle est remplacée par des dewi-cylindres en tole qui

eutourent chaque chalumeau. Cette disposition est excel-
lente, car elle empeche echaullement de tont Tappareil.
condition que remplissent tres hmparfaitement la plapart

des appareils.,
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Dans le Twrpuscope, une disposition particulicre permet
d’operer le changement de vue par un eflet de dissolving;
nous le décrirons plus loin.

NEWTON'S, DE LONDRES.
MM. Newton's, dont la maison dopticque remonte 4 1704,

apportent & la tabrication des appareils & projections tous les
soins qu'ils donnent & leurs instruments d’optique de préci-

sion. Lorsigque nous traiterons des projections scicentifiques,
nous aurons continuellement & citer les modéles spéciaux
(qu’ils construisent o cet effet.

Pour les projections courantes, nous signalerons les lan-
ternes suivantes :

Les Newlon's patent mnagics [anterans, n1° 3012 (fig. 35),
sont entierement construites en tole: la partie antérieure
qui supporte Pobjectif est solidement maintenue par une
bolte oblique. La lampe & pétrole qui sert le plus ordinai-
rement est du modele & plasieurs meches.
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La Livcie Light laateie, 0o 3029 (fig. 360, se rapproche
heaucoup par sa forme des modeles francais; elle comprend

un chalumeaun & waz ou i éther, of elle ne laisse rien #
désiver comme ajustement ot comme qualilés optiques.

Le méme modele est éoalement fait pour lanterne double ;

N
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Newtow's Jomepiroved bicvaial orygeic Light dissolving view
apparaies, n° 3043 (g, 371 Le corps de la lanlerne est
en bois doublé de mdétal, ot le chapeaun est & triple couronne
pour activer le courant dair.

La lanterne teiple. n® 3058 (fig. 38, est en tout semblable,

Fig., 08,

et la troisicme lanterne peat s'enlever a volonté; a Iarricre,
on remarquera trois rohinets distributeurs qui permettent
d’obtenir les effets de dissaolving.

Les tubes dobjectifs sont montés télescopiquement pour
permettre emploi de foyers différents.
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STEWARD. DE LONDRES,

M. JAIE steward_construit éoalement Qoxeollonis appa-
reils.
Le modele appelé The cluli lantern diffore dos lanternes

] nTERN]T
K. STEWARD |l
RAND, LoNoon_ |

ordinaives dans sa partie supericure, comne on peul le voir
sur-fafigave 39. Elle est spécialement destinge Feclairage
oxhydrique,

La Tanterne Lecturer's seience (fig. 40) est spécialement
disposée ponr permettre Femploi des accessoires utilisos
dans les projections scientifiques, et 2 cet effel tonte Ia par-
tie optique peul glisser en avant, grace 4 une planchette
mobile logée dans le socle.

Un appareil simnple plus perfectionndé est celai appelé
The trdi-ilaie /z'”_w--/';'_r////j("/ {Baiton's proteid ) with mieclho-
vl adjistiients.

Dans colui-ciy 1o chalumean ost tout spécialement cons-
truit poyp permettre un réglage ahsolu et qui donne le
Waximum d'intensite lumineuse.
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*
M. Steward s'est surtont ocenpd des lanternes multiples;

¢ 1'1!4. 12

sa lanterne double et sa lanterne triple sont parfaitement
construites,
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Lo Steward's bi-wials (fig. 11 est établi en hols doublé
de métal 3 les objectifs sont & monture télescopique. ef une
plaque perccée permet dobtenir les effets de lever de rideau.
Mais Pappareil le plus remarquable de ce constructenr est le
The premier tiriple lanlern (fig. 42).

Tout Pinstrument est porté par un plateau pouvant se met-
tre exactement de niveau au moyen de deux vis calantes. A
Parriere. une tringle porte un ridean mobile qui vient arréter
complétement la lumicre qui peut s’échapper des trois Jan-
ternes @ ¢’est 1 une disposition tros simple et des plus
utiles.

Les tétes d'ohjectil peuvent 'ineliner de facon a amener
une coineidence parfaite des images; unce cage formee de
tubes en euivree supporte Uextréamile libre des objectifs et
cmpeche toute vibration; @ celle cage sont ratlacheées des vis
de rappel «qui rendent tres facile la mise en place des
ohjectifs.

M. Steward construit beaucoup d'antres modeles de Jan-
lernes; mais celles-ci ne différant des precédentes que par
des détalls de construction sans hmporlance, nous ne Ccroyons
pas nécessaire de les décrire, ef nous renvoyons au cala-

logne illustre que public cette maison.

ADAMS, DE LONDRES.

Parmi les lanternes de MM, Adams el Co’s. nous citerons :

Cludy Mahogany lavteri, dans laquelle la partie speéciale
est une lampe & pétrole. ¢/ud lampe, dont le réglage se fail
par un tirage automatigque de Iz cheminee.

I.a lanterne double Bi-ateial lantern recolt, au contraire,
des chalumeaux & gaz. Elle porte o 'arriere un rideau.
comme dans la lanterne de Steward: les denx tétes d'ohjee-

tif sont mobiles et montées i clissement et & crémaillere,
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DAIRDYS, D'EDINBOURG,

La maison I. Baird's. d’Edimboure, construit des lan-
ternes de plusicurs modéles; parmi ceux-ci, nous citerons -

p

The ] OTHIAN®

OPTICAL LANTERN.

A IER

The Mahogany hody loatern (fig. 431, dont le corps est
en hois doublé de tole, Narricre muni d'un rideau et Uavant
mobile semblable aux modeles francais.

La lanterne double appelie @ the Lotlhiun arial bivnial
ig. 14y est disposée d'une facon fort originale dans la
Partie qui supporte le systéme oplique @ chaque tote de la
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lanterne D et D' est articulée sur une piece latérale Id et B,
et un bouton molleté B B agit sur une crémaillére qui incline
plus ou moins chaque téte en has ou en haut. ce qui permet

un réclage trés exact, Enfin, 'objectif est relié au porte-
épreaves par un soufflet, et celui-ci glisse sur deux tubes @
frottement B 1", ce qui facilite les changements d'objectifs
suivant les distances. Une manivelle € permet de manceu-

vrer un ridean obturateur,
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-}

HUME, D'EDIMBOTURG.

La maison William Hume, d’Fje_limlaourg, a completement
modifié les formes générales de la lanterne, et ses appareils,
connus sous le nom de Cantilever, sont excellents.

Bien qu'ils soient surtout destinés aunx agrandissements

photographiques, ils sont utilists avec succes pour les pro-
jections.,

Dans la lanterne (fig. 43), la lampe est enticrement sé-
parée de 'appareil optique et simplement reliée a celui-ci
par un cone de metal, La lampe est tantot une lampe Du-
pleir i denx meches plates et & cheminée de verre, tantot
une lampe mitrailleuse également avee cheminée de verre,

La planchette porte-objectif est fixée 4 lextrémité d’un
soufflet mobile sur deux tubes & conlisse, ce qui permet de
changer sans difficulté objectif et de choisir le foyer appro-
Prié aux circonstances.
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Un modele un peu différent est celul représenté par la
figure 47; dans celui-ci, la lampe est remplacée par une
lanterne dans laquelle se fixe un chalumeau & oxygene ou
une lampelélectrique.

[ on voit dans cette figure 46 une excellente disposition de
I"appareil. Un tube de caoulchoue réunit le chalumeau & un
hee de waz d’éclairage. tandis quun second tube prend 'oxy-
cene dans un tube dacier logé entre les pieds de la table
qui supporte le tout.

Appareils américains.
La lanterne 4 projection est treés employée en Amérique;

mais la plapart des appareils ique 'on rencontre en ces pays
viennent de Franece ou d’Angleterre. Sur les uns, les mar-
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chands se sont contentds de substituer leuars noms 4 celui dn
constructeur; mais beaucoup dautres sont en partie seale-
ment fails en Amerique, cest-i-dire que les picces princi-
pales sont demandées en Europe et montées en Amérique,
ce qui permet d’¢luder les droits de douane, (Cest ainsi qu’a
Paris, par exemple, la maison Clément et Gilmer expédie
en pieces seéparées un nombre considérable d'appareils qui
seront vendus comme fabriqués en Amérique, ce qui ne sera
quti moitié vrai.

Il existe cependant quelques bons constructeurs ameri-
cains qui onl établi des modiles spéciaux., et cenx-ci sont
fabriqués avec tonie la précision que les Américains appor-
lent & lears travaux. Nous citerons les lanternes de

BESELER, DE NEW-YORI.

The Eelipse inagic lanteirn (n° 5) est enticrement en mé-
tal, saul la planchette-support et le soufflet. La forme giéné-
rale adoptée par le construcleur est absolument différente
de toutes celles que nous avons décrites jusqua présent.

La tete d'objectif est mobile par crémaillore, et son sup-
port peut également glisser d’avant en arricre sur deux
tubes a {rottement.

On peat & volonte placer a Iintéricur de la lanterne une
lampe & pétrole ou un chalumeaun i gaz.

Le modele ne 6 est spécialement organisé pour Uéclairage
au petrole, et la lampe constitue la lanterne.

Auw contraire, le modeéle n° 7 recoit un régulateur élec-
rique, et la forme de la lanterne est modifice en consé-
quence.

Le modele tie Beseler oil inagic loideri ost plus petit.
plus simple; ¢est Pappareil de famille,

Celui appelé the Beseler magic laniern vecoit un cha-
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lumeau a gaz; il est supporté sur un pied i coulisse, et une
charniére permet d'ineliner & volonté appareil ; ¢’est-1a une
disposition fort ingénieuse, mais qui n’est applicable qu'a de
petits instruments.

Le méme constructeur a également combiné deux modéles
d’appareils doubles. Le plus complet, the FEelipse dissol-
ving stereopticon, so compose de deux appareils du mo-
déle 5 superposés ; mais alors les tétes d'objectil sont arti-
culées et peavent s’incliner & volonté,

Le tout est enfermé dans une boite des plus élégantes.

Le second modeéle est plus simple et est également cons-
titué par deux lanternes accouplées; un robinet distributeur
permet d'envoyer oxygéne tantot dun coté, tantot de Uantre.

Tous ces appareils sonl munis d’objeclifs (rancais. ol le
constructeur a le soin d'annoncer dans son catalogue que
ceux-ci proviennent de chez Darlot : ¢’est i un fait de pro-
bité industrielle qu’il est bon de citer, car malheurcusement
il est assez rare.

i
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ECLAIRAGE.

La lanterne de Kircher avait pour tout éclairage la vieille
lampe romaine & huile, aussi primitive que peu éelairante;
ce n'est qu la fin du siécle dernier que la lampe d’Argan,
avec cheminée de verre, permit d’obtenir des images lumi-
nemnses.

Malgré ce perfectionnement trés sensible, 'on n’avait en-
core qu'une lanterne magique, car il n’a ét¢ donné quwaux
temps modernes de trouver des sources puissantes de lu-
micre.

Le gaz d’éclairage tout d’abord, la lumiere de Drummond,
oxygene ct hydrogéne ensuite, et enfin la lumiére électrique
donnerent la possibilité de projeter sur I’écran des images
dejerandes dimensions ot trés brillamment éclairées.

(est 1a certainement une des canses principales du déve-
loppement rapide de la méthode des projections.

Lampes a huile.

La lampe & huile, systeme modeérateur, n'est plus em-
ployée que pour les petites lanternes, car son intensité est
peu considérable : 7 &4 10 hougies seulement. Mais on peut
porter a 15 ou 16 bougies le pouvoir éclairant du bec de
16 lignes en faisant dissoudre une certaine quantité de cam-
phre dans I'huile. Par cette addition, la lumiere devient
tres blanche et tres éclairante.
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Entin, quelques constructeurs ont cherché i augmenter
encore 'intensité de la lampe & huile en projetant au milieu
de Ta meche un courant d'exygdine : le pouvoir éclairant est
alors beaucoup aungmenté: mais ces lampes sont difficiles
a régler, elles s'usent trés rapidement et elles ont été mises
de ¢oté pour laisser la place aux ehalumeaux combinés.

Quoi qu’il en soit, on peuat étre amené a se servir de lam-
pes & huile, et il est hon de connaitre les movens qui per-
mettent d’obtenir de cet éclairdge le maximum deffel quil
peut donner. La lampe & huile peut en effel varier en inten-
sité du simple au dounble, el une lampe modérateur i hee de
16 lignes, qui ne donne ordinairement quiune lumicre de S i
10 bougies, peul, au contraire, arrviver jusqua 15 et 16 bou-
oies,

On n’emploie guere aujourdhui que des lampes & réservoir
inférieur : lampe modérateur i ressort, lampe Gareel i mou-
vement d’horlogerie. Plus rarement, on fail usage de lampe
a réservoir supérienr, lampes solaires, et cependant celles-ci
peuvent donner, par Uemploi de I'huile camphrée 2 haule
dose (100 par 1000), une lumicre treés blanche et tros intense.

Avec 'un ou Taulre modele, il est indispensable de ne
negliger avcune des précautions que nous allons énumdérer,
cmpruntant & M. Molteni les liones suivantes :

« L’huile devra étre de honne qualité, surtout dans les
lampes modérateurs ou lampes Carcel. Dans les lampes &
réservoir supérieur, comme les lampes dites soledices, donl
la flamme est étranglée par une capsule en cuivre, la qua-
lité de I'huile a moins d'imporlance,

« On ne doit pas employer une huile déja ancienne et qui
aurait pu s’épaissir. Il faut vider completement la lampe et
la remplacer par de I'haile nouvelle; et, si la lampe en a
besoin. il faut avoir soin de la faire nettoyer, car I'huile
doit arriver abondamment et facilement jusqu’a la méche.

« On augmente la puissance de la luniere en faisant dis-
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sowdre dans huile environ 100 grammes de camphre par
litre. On pourrait en metire davantage pour rendre la
flamme encore plus lumineuse, mais alors il faut activer
la dissclution en chautfant le tout légérement. »

(Cest surtout avec les lampes i réservoir supérieur que
Fon peut augmenter la dose de camphre, attendu que ces
lampes. (qui sont a niveau constant, nont pas de petits con-
duits, comme les lampes modérateurs, et que le courant
dair étant resserré par la capsule en cuivree qui étrangle la
flamme, cet air se précipite avec hien plus de vivacité et en
bien plus grande abondance. De cette manicre on obtient la
combustion compléte des carbures, ce qui donne une flamme
tres blanche.

St I'huile venait & ctre (rop ¢paisse par suile de la quan-
tite de camphre ajoutée, il faudrait la verser tonte chande
dans le réservoir de la lampe; puis, celle-ci une fois allu-
mee et placée dans la lanterne, Ta chalear de Pintérienr suf-
firait pour enfretenir la fluidit¢ du ligquide.

La meéche doit ¢tre de premicre qualité ot pas trop
courte ; il faul qu'elle trempe suftisanunent dans huile. 11
vadone len de changer la meche avant que des ailles suce-
cessives ne aient trop raccourcie.

Du reste, une vieille jeche dans laquelle huile a vieilli
doil étre rejetée. Taute de prendre cefle précaution, on s'ex-
pose o n'obtenir quiune lumicre heaucoup plus faible.

La manicre de tailler Ia meéche a aussi une grande impor-
tance. Elle doit étre coupée bien nette et bien unie. afin
quaucun fil ne dépasse, autrement les inégalités qui reste-
raient auraient pour résultat de rendre la flamme irrégu-
lieve, dentelée au sommet, d'un réglage difficile et filant
d'un eoté ou de Iantre,

Powr arriver & couper la moeche bien nettement. le pro-
cedé est assez simple. Aprés avoir laissé braler la lampe
Pendant quelques instants munie de son verre, on I'éteint et
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on coupe la partie carbonisée de la meche sans atteindre
jusqua la partie blanche; T'opération est beaucoup plus
facile que sur la meche neuve, dont les fils sans consistance
se dérobent sous les ciseaux.

Il est presque inutile de dire gue le verre doit étre parfai-
tement propre et qu’il faut le placer & une hauleur convena-
ble, ainsi que la méeche, de manicre & obtenir la Iumnicre la
plus blanche possible.

1l 'y a lieu d’observer a ce propos qu’une lampe, parfai-
tement réglée & Textérieur de appareil, file une fois qu’elle
est placée dans la lanterne. En effet, dés que la porte est
fermée, I'air s’échauffe a I'intérieur, le tirage ne se fait plus
dans les memes conditions, et la flamme monte de plus en
plus & mesure que la température intérieure s'éleve.

Il 'y a donc lieu de temps en temps, pendant les premicrs
moments, d’ouvrir la porte de la lanterne et de régler la
lampe 2 nouveau.

Lampes a pétrole.

Les lampes a petrole que Pon peut utiliser dans les appa-
reils & projections sont de deux sortes : les lampes a4 bec
circulaire, les lampes & meches plates multiples. Tandis
(que les premicres donnent un foyer lumineux d’une inten-
sité qui varie entre 14 et 16 bougies, les secondes donnent
de 25 & 60 boungies, suivant le nombre de moches,

(Pest donc la un éclairage puissant, aussi est-il trés em-
ployé. I est, en effet, excellent; mais pour donner toute
Pintensité dont il est susceptible, il faut ne néglizer aucune
des précautions que nous allons énumérer. Si 'on ne porte
pas la plus grande attention & 'allumage et au réglage, Ia
lampe fume, n’éclaire pas et répand une odeur insuppor-
table.

Ceci n'est vrai que pour les lampes & meéches plates, car
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les Tampes a bec circulaire ou 4 mitrailleuse n"ont ancun de
ces inconvénients, mais clles sout moins puissantes.

Lampes a petiole a bec civeulaire,

Le modéele le plus ancien, bhec papillon, ne convient pas
pour les projections ordinaires; la flamme éclairante est
trop large, et il est impossible alors d’obtenir une netteté
égale sur toute la sarface de I'éeran. Au contraire, le papil-
lon est excellent & employer dans les projections d’ohjets
microscopiques: mais alors on ulilise cette flamme par la
tranche et non de face, el il est méme utile de limiter par
un diaphragme la surface éclairante.

Le bee cirenlaive, en meéme temps qu'il donne une clarté
bien plus vive, est également plus facile a régler; ala con-
dition d’employer un modele dans lequel le réglace de 1air
est bien aménagé, on évite alors la fumée et 'odeur.

Lorsqu'on veat obtenir le wmeillenr rendement avee ces
lampes, il est nécessaire d'additionner le pétrole de 6 °f, de
camplire et de ne garnirv la lampe qu'aw moment de 'allu-
mer. Lameche est tout d’abord brilée pendant quelques
nstants, on éteint el on éealise bien la moche en frotlant
tout simplement avee un chiffon entortille autour du doigt.
Il faut éviter absolument toutes parcelles de méche, car le
moindre débris erpocherait de donner toute la hauteur vou-
fne o la flamme. Dans ces conditions, la lampe peut donner
ine intensité ézale o 16, 18 et quelquefois 20 hougies.

Le modele & bee circulaire est celui qui donne les hnages
les plus nettes; 1l doit fowjours élre employé dans les
agrandissements photographiques.

M. Molteni fait remarquer avee raison quun point tres
important dans 'emploi des lampes & méches circulaires est
Lt manicre dont la meche doit otre disposée lors du remplis-
sage de la lampe. 11 faut d"abord remarquer que la meche

{r
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employée est plate et ne prend la forme cylindrique qu'en
montant dans le porte-meche, d'olt elle doit sortir sous la
forme d’un anneau parfait; mais lorsqu’on ne prend pas les
précautions voulues, un des cotés de la meche est plus
élevé que auntre, de Ix I'impossibilité d’obtenir une flamme
bien régulicre. Cel inconvénient se produit surtout lors-
qu'aprés avoir rempli la lampe on visse le bec en laissant
pendre la méche, La rotation du bee sur lui-méme tortille la
meche dans le réservoir, et lorsqu’on la léve les deux cotes
montent inégalement. 11 faut donc, avant de remettre le
bee en place, faire sortir la meche presque completement et
ne la descendre (u’apres avoir vissé jusqu’an bout la partie
supérieure de la lampe.

Les lampes a4 bec circulaire les plus ordinaircment em-
plovées sont celles dites it bee autrichien de Sonnenbrunner,
4 cheminée de verre étranglée.

Mais le modele anglais de la Compagnie Silbert est
encore préférable; la flamme est réduite dans ses dimen-
sions par une capsule cn cuivre, et la cheminée de verre ne
porte pas d’étranglement.

La lampe dite Mitraillewse possede également une che-
minée cylindrique en verre; mais la meche, au lieu de for-
mer un anneau complel, se déeompose en une série de me-
ches rondes et pleines disposées dans une serie de trous
perces a la face supérieure du bec.

Cest 1a un excellent systeme, que 'on emplole peu cepen-
dant, nous ne savons trop pourquoi.

Lampes ¢ meches plates.
Toutes les lampes précédentes sont insuffisantes pour les

orandes projections, et il faut avoir recours, dans ce cas,
aux lampes amdricaines & meches multiples et plates. Avee

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



ECLAIRAGE. 83

celles-ci, le pouvoir éclairant varie, suivant le nombre de
méches, entre 25 et 60 hongles,

Le réglage n'est pas aunssi facile quiavee les fampes
cheminées cylindriques, et pour pew qu'on néglige quelques.

unes des  précautions sulvantes,

toutes fument et répandent une
odeur insupportable,

Nous empruuterons & M. Four-
tier la description sommaire de ces
lampes & meches plates!.

La lampe (/fig. 47) se compose
d'un réservoir plat, rectangulaire,
d'une capacité largement suffisante
pour une scance de deux heures (un
demi-litre). Une tubulure, formdce
par un houchon a vis, est destinée
a introduction du pétrole,

Aun centre du réservoir §'élovent
les porte-méches, quion warnit de
meches plates en coton tressé et lar

ge de 4 a 5 centimelres s elles sont |

commandées par des crémailléres,
dont les houtons viennent ressortiv & Parriere de la lamipe.
Llespace compris entre les méches est formo par une lame
de fer-blanc finement percée, destinée 2 rogulariser Iafflux
de T"air,

Sur ce systeme, la chambre 4 combustion est montée i
charniere, de facon i laisser toute facilité pour 'entretien et
Fallumage des méches. Celte chambre consiste en un cylin-
dre de tole dont I'axe, parallele aux meches. coincide avec
axe lumineux ; deux plaques de verre trempé ferment ses
deux extrémités. Enfin, dans Uintérieur est fixé un capu-

LM Fourtier, Lo lunterne de projection, p. 8h. Laverne, éditeur.
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chon double destiné o régler le tirage et & rabattre les deux
flammes latérales sur celles du centre, de maniere a former
un foyer luminenx aussi étroit que possible. La cheminée,
composée de denx tubes rectangulairves, aplatis et glissant
I'un dans Pautre pour faciliter le transport, se place sur le
dessus de la hoite & combustion, ou elle est maintenue par
une embase. La partie supérieure de la cheminee porte un
chapitean qui intercepte tout rayon lumineux sans géner le
tirage.

Tel est le principe eéndral des lampes & pétrole, qui com-
prennent deux, trois et quatre meches.

Dans les petits modeles de lanterne, le réflecteur est en-
castré dans la porte meme du corps de la lanterne; dans
les grands moddles, il se glisse @ Parriere de la lampe.
Dans tous les cas, le réflectenr est pereé au centre d’une
ouverture munie d'un verre blen foneé destiné a surveiller,
sans fatigue pour la vue, la marche de la lampe.

Le modéle & cing méeches est ¢tabli sur les mémes don-
nées. Cette lampe vaporisant dans le méme temps une plus
orande quantite de pétrole, la lumicre en est de heaucoup
augmenfée.

La chambre it combustion est enchassée dans une caisse
en tole carrdée. Ioair circulant facilement dans la double
paroi ainsi constituée, I'"échauffement de la lampe se (rouve
diminué.

Un capuchon rassemble les cing meches en un seul foyer.
Le devant de la lampe est fermé par une plaque carree de
verre trempé, maintenue en place par un anneau a ressort:
Iarriére se ferme par un obturateur contenant le reflecteur
protégé en avant par un disque de verre. Une série de trous
assure la ventilation et le refroidissement de la lampe.

Les lampes i meches parvalleles ont un léger inconvénient
cest de présenter une série de bandes verticales légercment
obscures produites par I'écartement des meches. Pour obvier
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a cet inconvénient, qui nw'a pas cependant une importance
réelle dans les projeclions ordinaires, cerlains constructeurs
ont le soin d'incliner les deux méches centrales en forme
de W3 de celte facon, les raies obscures digparaissent com-
pletement.

Tous les construcleurs n'ont pas adople le méme modéle

de lampes & meches multiples ; mais, en réalité, ils different
pew les uns des autres : le principe en est toujours le meme.

Lo Newtonian lampe (fig. 18) laisse le réflecteur en
dehors de la chambre 2 lumicre.

Daus le modele de Beseler, le réservoir est bien distinet
de la chambre a combustion, et cela pour éviter I'échaufle-
ment trop grand du peétrole.

Euntin, dans la lampe Eelipse a quatre meches, imitée de
de Ntock (fly. £9), le reservoir est completement isole de la
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chhambre & combustion ; I'intérieur de celle-ci est argenté, de
facon a reéflechir toute Ia lumicre projetée sur les parois.

Le réflecteur est monté sur une coulisse et peut se dépla-
cer latéralement ; grace o celle disposition, 11 esl facile de
regler exactement sa place, et, de plus, en le poussant sur
le colé, 11 est aisé de surveiller les meches.

La ¢heminde est munie d'une clef pour régler le tirage,

La lampe Pamphengos, de Hugues (fiy. 50)%est"établie
avee tous les soins désirables, Elle est entourée d’air de tous
cotés. et son ("(‘ll:lllﬁ'(‘u'l(‘lll est ainst diminué de beaucoup ;
aussi a-t-elle un tres grand suacces en Angleterre.

Comme dans les lampes & bee circulaire, la préparation
des meches est dune grande importance, car ¢’est par Ia
seulement qu'on peut oviter de voir filer la lampe el qu'on
arrive a obtenir le meillenr rendement.

Aucun fil ne doit dépasser la fente dans 1(1110 le s’engage
la meche plate, et il n'est pas facile darriver i ce résultat
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avee des ciseaux ordinaires. L'on a bien fabriqué un conpe-
meche, instrument qui ressemble & une tondeuse mécani-
que, mais son emploi n'est pas toujours facile. On arrive
1.11113 aisément au résultat cherché en allumant pendant quel-
ques instants les meches neaves, de maniere a carboniser
leur extrémité, Cela fait, on affleure la meche en passant

i, Do,

simplement le doigt dessus de fagon & enlever tout ce qui
dépasse le porte-meche, on leve légerement la meche et on
abat les deux angles d'un coup de ciseau.

Inutile de recommander de placer bien perpendiculaire-
ment les meéches neaves et d'engager d’abord, dans les dents
de la molette qui les fait marcher, la partie inféricure de
la meche. On tourne alors le bouton de fagon i faire des-
cendre la moche entiere dans le corps de la lampe; en faisant
ainsi, on n’a pas i redouter de voir la meche monter obli-
quement,

Dans toutes les lampes a pétrole, il est de la plus haute
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importance de vider completement le réservoir apres chaque
séance. Cette opération étant faite, on allume les méches de
fagon & braler tout le liquide qu’elles peuvent retenir; puis
on essuie avec le plus grand soin toute la surface extérieure
de la lampe, et on termine ce nettoyage avec un lait de
chaux, passé aussi bien a Pintérieur qu'a Pextérieur.

Il est indispensable d’enlever toute trace de liquide, sinon,
lorsqu’on allumera de nouveaun la lampe, elle répandra une
odeur détestable; de plus, elle salira les mains de opéra-
teur, car le pélrole montant par capillarité dans les méches
se répand peu i peu sur la surface entiere de la lampe. La,
il s’évapore et laisse un enduit visqueux qui retient toutes
les poussiéres.

Je ne saurais trop insister sur ce point @ nettoyage 2 fond
de la lampe apres chaque séance.

La qualité de pétrole & employer dans toutes ces lampes,
qu’elles soient a meches circulairves ou & méches plates, n'est
pas indifferente.

I faut metlre résolument de coté les essences, car sous
Iinfluence de la chaleur qui se développe dans la lanterne
il s¢ produit une évaporation des plus actives, et les va-
peurs ainsi produites peuvent s’enflammer lout & coup en
produisant une véritable explosion.

It faut donc employer 'huile de pétrole reciifidée, autre-
ment dit le pétrole ordinaire; mais il est bon de s’assurer
quil n’a pas ¢té frauduleusement additionné d’essence. A
cet effet, 'on verse une petite quantite de pétrole dans une
soucoupe et I'on plonge dedans une allumette enflammeée ;
celle-ci doit s’¢éteindre. Si, au contraire, elle enflamme le
petrole, cest que celui-ci est mélangé dessence.

11 est, du reste, facile de trouver dans le comumerce des
pétroles rectifiés d’excellente qualité : tel est la Luciline.

On augmente encore Iintensité lumineuse des lampes au
pétrole en faisant dissoudre dans ce liquide 10 °/, de cam-
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phve @ la flamme devient plus brillante et surtout plus
blanche.

Nous verrons plus tard quelles sont les précautions 2
prendre pour assurer la bonne marche des lampes a pétrole
lorsqu’elles sont placées dans la lanterne a projection.

Incandescence par le gaz.

Le bee Auver donne une lumiere extrémement blanche et
bien supérieure comme inlensité a celle que donnent les

lampes & patrole: mais les modeles employés dans éclai-
race public ne pouvaient entrer dans la lanterne 4 projec-
tion & canse de leur hauteur, nussi a-t-il 6té nécessaire de
modifier la forme du braleur Bunsen qui alimente la
flamine,
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Le support de M. Gaumont (fig. 51) a été combiné dans
ce but : un socle en fonte assez lourd assure un équilibre
complet, et le bee i conduite couddée se fixe sur une lige ver-
ticale fixée a "arriere du support.

Dans le bec Molteni, la tige ordinaire du support des
chalumeaux recoit également le bee Auer montd sur un
tube coudé; un réflecteur métallique réunit tous les rayons
émis par la face postérienre du cylindre mcandescent,

Eclairage a l'acétyléne.

L'emploi de T'acétylene est encore peu répandu, mais il
pourra certainement otre ulilisé dans les projections, et il
remplacera avec avantage les lampes o pétrole.

M Mazo a combiné un gazomatre el un brileur qui sem-
blent remplir toutes les conditions absolues.

Le gazométre, d'une capacité de 10 lilres, est surmonté
d'un entonnoir communiquant avee lintérieur au moyen
d’une soupape; celle-ct est fermeée par un contrepoids forme
par un disque flottant sur 'cau que contient le réeipient
inférieur du gazometre dans lequel il se meut librement. On
place du carbure de calcium pulvérisé dans Pentonnoir. Dés
que ce carbure touche Peau, le gaz se produit, le gazometre
remonte, entraine avec lui le contrepoids, la soupape se
ferme et le carbure ne peut plus tomber dans eau. Lorsque
le gaz est consommeé, la cloche descend, la soupape s’ouvre,
une nouvelle quantité de carbure tombe dans 'eau et ainsi
de suite.

Le gaz ainsi produit est conduit par un tube de caout-
choue 2 un braleur Manchester a quatre ou cing hecs don
nant chacun une lumiere de 50 bougies environ.
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Eclairage intensif a l'oxygéne.

L’emploi de Poxvgeéne permet d’obtenir des foyers lumi-
peux d’une bien plus grande intensité, et c¢'est la que nous
allons trouver les meilleurs appareils ¢clairants pour la lan-
terne o projection. Nous préférons méme la lumicre oxhy-
drigue a la Tumiere électrique, car elle est plus régulicre.
plus donce, et n'a pas cet aspect blafard de Dlarc électrique.

Nous nous occuperons tout dabord de la production de
Poxygcne.

L’on trouve bien aujourd’hui dans le commerce de 'oxy-
gine tout prépard et emmagasine sous pression dans des
tubes Pacier; mais on ne (rouve pas parloul un réservoir a
oxveene, et il est indispensable d’¢tre 2 wméme de préparer
Foxygtene nécessaire 4 une séance de projections.

Pyréparation de Uoxigene.

Il exisle plusicurs moyens de produire de 'oxygene: le
meilleur, sinon le moeins cotteux, consisle & décomposer le
chlorate de potasse par la chaleur. Dans les laboratoires, on
se contente parfois de chauffer du chlorate de potasse dans
une cornue de verre jusqui ce que loxygene se dégage:
mais on narrive par ce moyven qua produire de petites quan-
tités de gaz. Il faut chauffer avec beaucoup de precaution
pour éviter un dégagement brusque qui pourrait faire éclater
la cornue et blesser lopérateur.

Lorsqu’on veut, au contraire, obtenir une quantité d’oxy-
gene plus considérable, 100 ou 200 litres, on emploie une
marmite en fonte dans laquelle on introduit un melange de
chlorate de potasse el de hioxyde de manganése; on obtient
ainsi un dégagement beaucoup plus régulier et les explo-
sions ne sont plus & craindre, & la condition toufefois de ne
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négliger aucune des précautions que nous allons indiquer.

Le chlorate de potasse devra étre en pailleltes cristallisées
et non en poudre, car dans ce derunier état le chlorate se
décompose avee une trop granide rapidité, ce qui peut occa-

.'-ﬂ

-

sionner des accidents, ou toul au moins f(aire perdre une
certaine quantité de gaz.

Le bioxyde de mangandise doit, au contrairve, élre réduit en
poudre, et il est bon de le calciner an rouge sur une plaque
de tole, dans une poéle a frire par exemple. On élimine ainsi
toutes les substances ¢lrangeres, dont les nnes pourraient,
par leur mélange avec le chlorate de potasse, former un mdé-
lange détonant, ou qui en brilant dans lappareil produirait
de I'acide carbonique qui souillerait 'oxvgene.

Les auteurs varient sur la gnantité de bhioxvde de man-
canése & meélanger au chlorate de polasse:; mais il n'y a
aucun inconvenient a elever la dose de manganese, et comme
cette substance sert indéfiniment. la question d’économie
nexiste pas. Dans notre pratique, nous employvons parties
égales en poids de 'un et de 'autre.
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Le melange doit étre fait & 'avance, et I'on remue avee
une spatule jusqu’an moment ot la masse a pris une teinte
uniforme.

Pour remplir un sac de 250 & 270 litres, il faut 1 kilo-
gramme de chiorate et 4 Kilogramme de manganeése.

Le mélange est alors introduit dans une marmite de fonte;
il existe plusicurs modeles. Le modele en tole (fig. 53) n'a
quiun avanlage, celui de la légereté, mais il ne présente
peut-étre pas toutes les garvanties de solidité; enfin, son
usure est tres rapide. Le modele en fonte A (fig. 52) est
d’un usage courant; il porte & son ouverture une gouttitre
dans laquelle on verse du platre et on oblient par Ia une
fermeture hermétique,

Mais ce nest Ia quiun avantage relatif, car en cas de sur
production de gaz le couvercle ne peul se soulever et la
marmite éclate, accidenl (qui nous est arrive,

Pour éviter ce danger véritable, M. Pellin a combiné une
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marmite dans laquelle le platre est remplacé par de la cen-
dre lavée (fig. 5.3).

Les deux parties de la cornue s'emboitent 'une dans ’au-
tre et sont maintenues en position fixe par des pinces i vis D,
Le joint fait avec de la cendre lavée et tamisée tient i une
pression de 0"50 d'ean; enfin, un dispositif spécial, qui se
voil dans le haut de la figure, empéche la maticre qui se
boursoufle d’obstruer le tuyau de degagement.,

Les Américains emploient plus simplement un tube de fer
a couvercle mainlenu par un étrier, et ce systéme a Pavan-
tage de donner une surface de chauffe successive qui per-
met d'obtenir tres facilement la décomposition compléte du
chlorate de potasse.

Quel que soit Ie systéme de cornue employé, on installe
Pappareil (fig. 52) de la maniére suivante : A, marmite en
fonte dont le bord libre porte une rigole B, dans laquelle
entre le couvercle G, terminé par un tube en fer D. On
met dans la marmite le mélange de chlorate de polasse et
de hioxyde de manganese, et 'on a le soin de relever vers
les bords la masse noiratre, de facon & lui faire former un
cone renverse ; le dégagement de gax se (era mieux alors, ot
I'on évitera par Ia que des portions du melange échappent i
la décomposition.

Si lon emploie la marmile Molteni, on coule du platre de
Jaris gaché avee soin dans la rigole B, on pose le couvercle
et T'on acheve de garnir de platre les bords libres de la
rigole.

Pour preparver le platre, on mel dans une sébille de hois
ou dans une assictte creuse 250 ¢. ¢. d’eau environ, puis, a
I'aide d'une cuiller, on verse du platre en éparpillant en
quantité telle que I'eau disparaisse. St le platre est frais,
n'est pas éventé, le mélange prendra rapidement et acquerra
bicen vite la consistance voulue: si le platre est vieux. il fau-
dra forcer la dose. On mele bien 4 la cuiller et 1'on coule
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dans la rigole, de facon o la remplir & moitié. On pose alors
le couvercle, apres s'étre assuré que le tuyvau D n'est pas
bouché; on achéeve de remplir la rigole de platre. on lisse
avec la main, et au bout d'un quart d’heure on peut placer
la marmite sur le feu.

Si Pon fait usage de la marmite Pellin (fig. 33), on zar-
nit, comme nous avons dit, le récipient inférieur avec le
mélange de chlorate de potasse et de bioxyde de manganese,
on remplit aux trois quarts la goutticre B de cendres préa-
lablement lavées et tamisées, et 'on met en place le conver-
cle; puis on réunit les deux parties de la cornue au moyen
Ges atriers D. Pon serre les vis a fond, et la marmife est
prete & étre placée sur le feu.

[’on peat chauffer au bois Pappareil ainsi préparé, mais
alors 'opération devient un peu longue, et il vaut beaucoup
mieux cmplover un fourneau a gaz, celui de M. Molteni,
par exemple.

An commencement de Popération, on chaufle doucement
pour ¢liminer Fair et 'eau qui peuvent étre contenus dans la
cornuc. Pendant ce temps, on reéunit, par un tuyau de caout-
chioue, le tube D au flacon taveur I (fig. 52, el 'on s'ar-
range de facon que la marmite soil plus élevée que le flacon:
en operant ainsi, 871l se produit de I'eau pendant 'operation,
elle tombe naturellement dans ce flacon et n"engorge pas le
tube d’amenée. Dans le flacon laveur on met de U'eau jusqu’a
moitié de sa hauteur, et 'on ajoute un peu de carbonate de
potasse pour neutraliser les traces d’acide (ui pourraient se
produire et étre entraincées par le courant de gaz.

On a grand soin de relier le tube E avee la tubulure L
qui porte le mot entrée: celle-ci conduit le gaz au fond du
laveur; sar la tubulure M, qui porte le mot soréée, on place
un tube de caoutchoue que 'on relie aw sac, apres sétre
assuré que le robinet est bien ouvert, Mais il faut attendre
pour cela que le dégagement d'oxygene ait commence, chose
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dont 1l est facile de s’assurer en approchant de la tubu-
lure M une allumette enflammée: si c’est encore de air qui
s’échappe. la flamwme ne change pas d'aspect; si, au con-
traire. c’est de loxygene, elle prend un éclat toul parti-
culier.

Le bruit que fait le gaz en barbotant dans le flacon laveur
permel de suivre la marche de opération. Si le gaz se pro-
duit trop rapidement, on est tont d'abord averti par la rapi-
dité du bouillonnement de 'eaun da laveur, et Pon voit Pean
s'¢élever dans le tabe de strelé 11, qui doit plonger jusqu’a
une petite distance du fond du laveur: on baisse alors le gaz
du fourneau pour ralentir le dézagemenl d’oxyeéne.

St P'on veut se rendre encore micux compte de la marche
de Topération, on peut remplacer le laveur en métal par un
flacon de verre de 3 ou 4 litres de capa-
cit¢ portant trois tubulures (fiy. 53) :
I'une pour 'entréedu gaz (celut-ci plonge
dans I'ean); Taulre pour la sortie : il des-
cend o peine au dessous du bouchon
enfin, la troisieme tubnlure, celle du cen-
tre. sert de tube de strelé,

L'appareil, ainsi monté, pourrait en-
core presenter quelque danger dans le
cas o, le feu diminuant et la production
du gaz cessant, il se ferait une moindre
. pression: 'ean du flacon laveur serait

alors aspiree, el, en pénétrant dans Ia
marmite tres chaude, elle pourrait occa-
sionner une exploston. On obvie o cette éventualité par I'in-
terposition d'un flacon vide o deux tubulures, on monte
Pextremité Lo du tube de caoutchouc sur 'une, on réunit la
seconde au laveur par un autre tube, de sorie que, s'il se fait
une ahsorption, eau s’arréte dans le flacon inlerposé. et
c¢’est 'oxygene ou alr qui entre dans la marmite.
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Mais cel accident ne pourrait se produire que par défaul
de surveillance, si Pon avait abandonné appareil, ce qu'il
est toujours impradent de faire.

Lorsaque le décacement de caz a cesse de se produire, on

ferme le robinet du sac et on laisse refroidir la cornue. 11
est important de ne pas laisser en communication le sac et
Fappareil producteur 4 ce moment, car il se produirait alors
le phénomene d'absorption dont nous avons déja parlé.

La marmite refroidie, on démonte le couvercle, on la rem-
plit d’eau, on agite la bouillie noire qui se produit, on laisse
déposer le bioxvde de manganese, on décante, et lon
change I'ean de la méme maniere deux ou trois fols : on éli-
mine ainsi le chlorure de potassium qui s'est produit. Le
bioxyde de manganese nettove est desséehe et servira pour
une nouvelle opération.

On peul encorc cffectuer ce lavage de la maniere sui-
vanle @ on détache, an moyen d'un ciseau i froid et d’un
marteau, la masse noire ct dure qui reste dans la marmite,
et on Ia mel dans un entonnoir houché par un tampon de
colon, on verse sur le toul de Peau chaude qui dissout rapi-
dement le ehlorure de sodium; un deuxicme et un troisicme
lavage avec de nouvelle ean chaude laisseront le manga-
nese parfaitement purifie.

Sacs « gaz. — Le gaz ainsi produit s'emmagasine dans
des saes en caoutchoue ou bien encore dans des gazometres,
Ce dernier instrument est excellent pour conserver le gaz,
car il ne peut se produire de déperdition par endosmose.
Mais il est difficile de donner une pression suffisante avec
un gazomaotre, el, en derniere analyse, il faut toujours avoir
recours aux sacs. Ceax-ci se composent de feuilles de caout-
chone vuleanisé. laminées entre deux fortes toiles et réunies
sous forme de soufflet carré: un robinet est place sur la
charniere, comme on le voit sur la figure 52.

Les sacs les plus habituellement employes sont de deux

i
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dimensions : 125 et 250 litres environ. Le premier peut ali
menter le chalumeau pendant une heure, le second donne
deux heures de lumicére au minimun.

En hiver, ces sacs deviennent durs et cassants, et ils ne
pourraient servir en cet état. On leur rend leur souplesse en
introduisant par le vobinet quelques litres d’eau chaude a la
température de 40 2 500, Aussitot Veffet produit, ¢esl-a-dire
le ramollissement du tissu, on vide I'eau et on fait égoutter
avant de remplir de gaz.

Ces sacs sont d'un prix élevé; il est donc important de
veiller & leur conservation, et avec un peu de précaution
ils peuvent faire un long usage. En été, il faut veiller & ce
que le soleil ne puisse les atteindre; ils se ramolliraient
outre mesure, et s’ils étaient suspendus par le robinet, ce
que Lon fail trop souvent, celui-ci pourrait ¢tre arraché. kn
hiver, il faut également éviter de les laisser exposés a la
gelée. Un excellent moyen de conservation consiste & garder
ces sacs de caoutchoue dans une cave, de [acon i obfenir
une température unitorme. Cette précaution est surtout utile
en Gte.

S'il se produil une fissure dans un sac, il est quelquefois
difficile de trouver le point on l'accident s'est effectué. On
peut employer pour cetle recherche deux moyens @ le premier
consiste i remplir & moitié de gaz ou plus simplement dair
le sac percé. On le plonge alors dans Ueau, et en le com-
primant, on voit lair ou le gaz sortir en petites bulles;
avec un crayon rouge, on marque le point ou apparaissent
les bulles. 11 faut, dans ce cas, avoir a sa disposition un
baquet assez grand, et c’est Ja une condition qui nest pas
toujours facile a trouver.

La seconde méthode consiste a remplir d'air le sac avarié
et & verser dans l'intéricur une certaine quantité d’eau. En
comprimant alors le sac. ou simplement en forcant air qu’il
contient avee un fort soufflet, on voit 'ean suinter en dehors
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par les fissures © ou marque celles-ci au eravon rouge.
comme dans le cas préciédent.

Il fant alors boucher ces fentes. Un raccommodage com-
plet nécessitera les opérations suivantes : avee un canif, on
fend la foile extérieure dn sac au-dessus du point 4 réparer,
on la releve de droite et de cauche, de facon 4 meltre i nu
le caoutchouce sur une certaine étendoe, on imbibe alors
cette surface avee de la benzine; apros quelques minutes, on
passe une couche de caoutchoue dissous que Ion trouve
chez tous les fournisseurs d'articles de cette espece, et 1'on
colle par ce moyen un morceau de caoutchoue en fenille ou
de toile caoutchoutée, on rabat ensuite les hords de la toile
et on les fait adhérer avee la solution de caoulchouc.

Ces opérations sont asscz longues, difficiles ot olles
demandent beaucoup de soin pour réussir.

Plus simplement, on peul encore se contenter, dans le cas
d'une simple fissure, d'imbiber de benzine le point avarié,
sans enlever la toile, el de coller @ la surface ainsi préparde
un morceau de toile caoutchouté ou de cuir que 'on recou-
vre d'une couche de solution de cacutehouc.

Le sac rempli doxygene doit otre soumis i une forte
pression. On fait usage pour cela d'un compresseur (fig, 56).
Lelui-ci se compose de deax plateausx de hois de la dimen-
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sion du sac. réunis suroun des ¢otés par une double char-
niere; une laree encoche laisse passer le robinet. Le plateau
inférienr est posé sur le plancher: le plateau supérienr,
releve sur le sac, porte une traverse & charniere destinée o
retenir les poids nécessaires pour mettre le gaz en Pression.

Gosomdties. — Les cnzomdeires en usage dans les labora-
toires sont en géndéral élablis en ole de fer, et dans les ins-
truments soienés, Vintéricur de la cloche et du récipient est
Atamé D Tétain. Sile fer est &t nu, il peat étre dangercux de
so servir de loxvaene ainsi conserve dans le cas des projec-
lions. car il est arrivé plusicurs fois que, sous Uinfluence
de lraces d'acide que peut contenir Pean du cazometre,
Pean est décomposée ef il se déoaee de Phydrogéne ; celui-cl
melé a0 Poxveene forme un melange délonant, et lors
quon allume le chatumeaw une détonation se produit. Cet
aceident est déji arrive, il v oa done liew de prendic toutes
les précautions nécessaires pour Feviter.

Oygene comprined. — La fabrication de Poxygene au
laboratoire, gquoique tacile, est fonjours une opcration lon-
cue ot ennuyeuse, et clle peut presenter quelque danger.
Une marmite de fonte qui éelate produil des effets dynami-
(ques presque semblables & ceux gue donnerait un obus.
Pareil accident est arrive dans notre luboratoire, causant des
dégats considérables et blessant oricvement les personnes
présentes. Cependant, en onservant avece un soin méticuleux
les précautions que nous avous cnmmerees avee detail, il est
difficile de voir se produire une explosion, et depuis nombre
Qannces il se fait chaque semaine, dans notre laboratoire,
un sac doxvaoene.

11 ne faut pas oublier cealement que le gaz ne peul se
conserver pur dans les sacs que pewdant pen de tempsy par
suite des phénomenes d'endosmose, Foxygene sechappe
peu & pen et est remplace par de Pair. nfin. dans les gazo-
metres, surtoul dans ceux faits en zine, il peat se produire
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de hyvdrogene et par soite un mélanee détonant. comme
nous avons expliqué plus haul.

[I' ¥ avait done lien de chercher un moven ({Céviter ces
imconvénients, et aujourdhui 'emploi de T'oxyvedne com-
primé dans des tubes dacier obvie & tous ces défants,

NMAML Brin fréves, & Pavis, liveent aujourd hui de Toxy-
oone enferme soit dans des tobes dacier soit dans des
récipients en tole, éprouvés les uns et les autres o la presse
hvdranlique.

Le procedé industriel employ® pour la production de
Foxvedne pur consiste i faire passer de Fair see, débarrassé
de son aclde carbonique, sur de la baryvte caustique, chanf-
fee vers H00° dans des cornues en fer disposées dans un four
chanff & Poxyde de ecarbone. A 5000 la barvie absorbe
Poxvetne de Pair par une sorte de soroxydation, et il se
deégage de IMazote (que Pon laisse perdre dans air ou quon
recucille suivant le hesoin.

Lorscue Ia bavyte a alteint son maximun Cabsorption, on
pousse la lempdéralure vers 8000, cn interrompant arrivée
de Tartr, et o lakde d'une pompe dCaspiralion on recueille
Foxyeene, car, — eb ¢est I la partic la plus curieuse du
procedés — il a Alé reconnugquh celle température la baryle
abandonnait tout le gaz absorheé o la température inférieure,

Le four comporte deux batteries identiques, dont 'une
sert o la suroxvdation. tandis que Tanlre travaille & Ia
désoxydation. La manceuyvre consiste simplement aagir sur
un robinet a double voie, ot i elever et o abaisser la tempé-
rature o infervalles régles pour que les hatteries fournissent
de Toxyeene dune manicre contine,

La baryte sert indéfiniment et son pouvoir absorbaul sem-
ble augmenter par un travail continu; i chaque opération
I se produit 50 Litres d'oxyeene par Kilozramme de haryte.

En Ancleterre et en Amerbjue surtoul, ce pavs de toutes

les audaces. on fabrique quelquetois Poxyveene comprimd
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par un moyen plus simple et qui est exécutable dans tous les
laboratoires. Dans un (ube de cuivre épais. on infroduit le
mélange ordinaire de chlorate de potasse et de bioxyde de
manganese., on ferme hermétiquement avec un bouchon &
vis et on chaufle fortement le tube dans un four : le gaz se
produit et se comprime directement, par lul-meme pour
ainsi dire.

Avant demployer les tubes destines i cette opération, on
a le soin de calculer le volume de gaz deégagé par la quan-
tité de chlorate de potasse cmployée, et on a également
essayC la résistance dn tube & la presse hydraulique.

Malgré ces précautions, une explosion est toujours a
eraindre, ot nous ne conseillerons & personne d’essayer une
semblable opération.

Le gaz ainsi produit est amené dans un vaste gazoméire
et ensuite comprimé dans des récipients
en acier. Les uns ont la forme dun
seau eylindrique avece anses et contien-
nenl de 200 & 500 litves de gaz com-
primeé.

Le petit modele mesure 53 centime-
tres de haut s 25 de diametre; il pese
8 Lkilogrammes et contient 200 litres
d'oxyeene o une pression de 8 atmos-
pheres,

Les réservoirs les plus employés sont
de viritables tubes d’acier. d'une scule
picce. i parois épaisses (fig. 57); une
extrémité se termine en calotte sphe-
riqque, Iautre porte un ajutage & vis sur
lequel se monte le régulateur charge

de régulariser la pression du gaz.
Fig. o6 Iei la résistance des parois est beau-
coup plus considérable et la pression est de 65 atinosphéres;
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mais 'on peut aller jusquia 120 atmospheres. Dans ce cas,
un tube de 80 centimetres de long el de 15 cenlimétres de
diametre contient 600 litres de gaz & 65 atmosphéres et
1,100 litres a 120 atmospheres; ¢’est le modele le plus habi-
tuellement employe pour les projections !,

Dans tous ces réservoirs, la fermeture est obtenue an
moyen d'un bouchon métallique de forme conique ct filetd
que Pon peut manceuvrer avec une clef,

Lorsqu’on est oblige d’employer une pression considérable
et que Pon est loin de I'usine ol se fabrique Noxygéne, il
devient nécessaire de comprimer dans le tube Poxygéne fait
au moyen du chlorate de polasse et emmagasiné dans un
gazometre ou dans un sac.

Pour faire celle opération, Beseler a combiné une série de
pompes foulantes & main qui permettent d’obtenir rapide-
ment cette compression du gaz.

La plus simple et la meilleure est Ia Porlable gaz com-

1. Voici quelques indications sur les differents modéles de réser-

voirs :
Reécipients « basse pression.
Pelit modele. Gl modéle,
Conlenance....ooooviviniiinaan. 200 litres. 200 litres.
Pression....oooooiiiiiion 8 atmosphéres, 9 atmosphéres.
Dimensions.....oooeviniivann., Omds > Om25, Om85 > 0m30,
Polds.vuii i e i 3 kil 18 kil.

Tubes & haute pression timbres a 250 kilogrammes de pression
el chargés a 120 kilogrammes.

A B BB c
Contenance & Patmosphére.... 11410 21830 G1250 400
— a0 e 1651 3301 750 1,1001
Dimensions : longuenr........ w30 0m38 0m53 (ms0
— diameétre........ 0m10 Om10 (Om1% Oml4
Pldds.oiiiiiii e, 4 kil. 65700 11 kil. 14 kil

Pour le transport dans les dépots, il a été fait des tubes beaucoup
plus grands, mais ceux porlés dans le tableau ci-dessus sont les seuls
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pressoir; Ul manometre permet de savoir ce qui se passe
dans le tube.

Les modéles plus grands permettent d’obtenir des effets
plus considérables; mais celui 1 deux corps devra elre
actionné par un moleur asse? puissant.

Suivant que 1'on desserre la vis plus ou moins. on fait
varier Fouverture de sortie et le débit. Mais Ia sensibilite
de 1a fermeture des tubes n'est pas toujours suffisante, et si
elle est encore ntilisable dans les réservoirs ot basse pres-
sion, elle ne peuat servir seule avec les tubes i haute pres-
sion, et dans ce cas il faut adapter au tube un reégulatenr.

Le réculatenr le plus anciennement employe est celui de
Oatley et Beard, de Bermondsey.

Celui-ci est enfermé dans unc boile en cuivre qui pré-
serve l'appareil de tout accident. 1 est formé d'un soufflet
en caoutchouc. fortement chargé par un polds placé au-
dessus.

Une tige porte a une de ses oxtrémités un filetage & pas
s serre, tandis gque Pautre extrémité, rendue conique, peut
ouvrir et fermer plus ou moins Fouverture du tube d’arriveée
du gaz et former ainsi une soupape de réelage. Aussilot que
le gaz arrive du réservoir, il remplit Pespace qui se lrouve
entre la soupape et la paroi de la boite; il vient ensuite rem-
plir le soufflet. Celui-cl se souleve, la tige filetée est mise
en mouvement et ferme plus ou moins la soupape. L arrivée
du gaz étant ralentie, il se produit un mouvement en sens
inverse; la soupape s'ouvre, et ainsi de suite jusqua ce que
la pression s’¢galise avec le poids que porte le soufflet.

Ce premier modele de construction assez délicate, mais
qui cependant fonctionne tres bien, a été simplifié et le ve-
culateur le plus en usage est le Beard's patent small size
automatic Regulator (fig. 38, Dans celui-ci, le poids dont
était chared le soufflet est remplace par un ressort, et la
vis régulatrice de Parrivée du gaz par un parallélogramme
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articulé qui ouvre plus on moins la soupape. suivant qu'il
est plus ou moins fermé ow déploye par lo jeu du souftlet.

Dans les régulateurs de Brier, Dupler awlomalic Regu-
lator, il existe un double soulflet que commande une tige
actionnée par un excentrique, ma lui-
méme par une tige conique qui se meut
librement dans le tube d'arrivée du gaz.
L'inspection de la figure 59 fera aisément
comprendre le jeu de cet appareil.

Dans tous ces régulateurs, le soufflet

en caoutchoue s'use assez vite, et de Ia
des fuites de gaz; aussi a-t-on cherché
un systéme rigide et a abri de cetle sorte
de dérangement. De plus, les régulateurs
ne permettent pas de vider completement

les tubes & oxveene, car ils cessent de
fonctionner quand la pression est trop faible. La valve & vis

by

représentée par la figure GO remplace avantageusement les

réoulaters, Elle se compose d'un ajutage conigue coum
mandé par un pas-de-vis tres tin By et (qui se visse sur le
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tube d’acier. On ouvre en plein le robinet du tube et 'on
regle la sortie du gaz en agissant sur le bouton moletd (0,
qui laisse passer plus on moins de gaz : le tuyau qui donne
passage est tantdt droit, tantdot couché. Un modele plus grand
(fig. G1) est constrult par Hughes, et sa mancuvre est encore
plus précise ~ue celle du précadent.

Fig. 60,

Si Pon tient & savoir quelle est la quantité de gaz con-
somince, ouw plutot celle qui reste dans le réservoir, il faut
placer sur la téle du tube un manomdétre prépare i cet effel.
En France, ¢’est celui représenté par la fizure 57 qui est le
plus usite; en Amérique, ¢’est un des modeles de Beseler.

Le manometre étant en place, on ouvre peu i peu le robi-
net, et I'aiguille marque la pression du gaz contenu dans
le tube. Un petit calcul donne alors la quantité du gaz cher-
chée. La capacité du tube étant connue, on a le volume dua
gaz qui reste dans le tube en multipliant celle-ci par la
pression indiquée. Par exemple, si le manomatre marque
80 sur un tube dont la capacité est de 3 litres, cela veut
dire qu'il reste 240 lilres d’oxygéne,

M. Hughes construit une sorte de manometre (fig. 62)
gaz contenue dans

=

qui donne immediatement la quantité de

les {ubes.
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Une fois cette opération faite. on referme le houchon & vis

du tube et on dévisse le manometre, I est hon d’etre pré-

venu qu'il se produit alors un petit sifflement qui pourrait
faire croire que le réservoir est ouvert; ce sifflement pro-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



108 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

vient toul simplement de la pefite quantité de gaz comprimé
qui était restée dans le tube du manometre.

Une antre recommandation importante est celle donnde
par M. Molteni. En ouvrant trop brusquement le robinet du
cylindre, on sexposerait & mettre hors de service soit le
regulateur soit le manomaotre; il pourrait méme en résulter
des inconvenicnts plos graves. Aussi faul-il recommander
au ]li;llli]l‘lllal[t‘lll' de tourner Ia clel doucement et graduelle-
ment pour éviter le dégagement brusque du gaz.

St Pon entend, aprés avoir ouvert le robinet, un sifflement
produit par le gaz s"¢cchappant du joint du régulateur, il faut
refermer le robinet, enlever le régulatenr el essuyer avee
soin les deux parties en contact. La fuite est généralement
produite par Uinlercalation d'un peu de poussiere on d'un

petit corps ctranger empéchant le contacl intime des deux
surfaces métalliques. 11 faut surtont bien se garder de cher-
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cher o obtenir Pétanchéité avee de la graisse ou toute aulre
maticre organique, car il pourrait alors en résulter un acci-
dent.

Tout dernierement, M. Hughes a proposé une combinai-
son des plus ingénieuses et qui donne une régularité absolue
A éconlement des gaz. Son apparveil, Patent oulomatic
Jever movement (fig. 63y, se compose de deux cylindres
munis de leur manometre et d'une chambre de pression
avee robinel régulateur actionné par une tige assez longue.
Au lieu de se rendre directement dans le chalumeau, le gaz
est conduit de la chambre de pression dans un sac a gaz
par un tube flexible; 1o sacs sont chargés des poids voulus.
Enfin. une longue tige relie le plateau de chaque sac avec
la manelte du robinet; lorsque le sac est plein, la tige
remonte of ferme le robinet, et inversement il ouvre celui-ci
proportionnellement i la descente du platean, cest-a-dire
proportionnellement i la consommmation du gaz.

(e systome est surtoul commode lorsque Pon fait usage
d'un chalumeau i grande consommation
et que 'on doit laisser allumes les deux
chalumeaux d'un appareil double pen-
dantune longue stance; les sacs seraient
alors insuffisants. Par cel artifice inge-
nicux, on peut faire passer dans le cha-
lmmean 300 2 400 litres d'oxygine avec
un sac de contenance bien moindre.

Par leur forme, les tubes & gaz com-
prime ne sont pas conunodes i metire
en places couchdés par terre, ils obligent
le manipulatenr i se haisser pour agir
sur les vis du réculateur.

Les Anclais of los Américains. wens

essenticllement pratiques, ont imaging
des supports qui maintiennent le tube en position verticale,
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LLes uns enferment le tube dans une beoite cn lhois
(fig. 64); les autres se contentent d'un support plus simple
en hois (fig. G5) ou en fer (fig. 66).

L’oxygene fabrigqué industriellement par 1a haryte est tres
pur, ce qui offre un double avantage : le chalumeau brile

Fig, 65, TIf1g. 66,

sans produire de sifflement, et le gaz n’atlaque plus aucune
des pieces avee lesquelles 1l est mis en contact.

Avee loxygene obtenu par la décomposition du chlorate
de potasse, il w’en est pas ainsi. Presque toujours, vers la
fin de Popération, surtout si 'on presse trop le fen & ce mo-
ment, il se dégage une certaine quantité de chlore que le
flacon lavenr ne retient pas toujours. Celui-ci atlaque les
sacs de caoulchouc, el, dans le chalumeaun, il donne nais-
sance 4 de 'acide chlorhydrique qui attaque fortement les
appareils.

PRODUCTION DE L'HYDROGENE.

Lorsque 'on a & sa disposition le gaz d’éclairage, on se
contente ordinairement «alimenter directement le chalu-
meau en reliant ce dernier & la canalisation. Mais il ne
faut pas ignorer que la lumiere ainsi obtenue n'atteint pas
Iintensité de celle donnée par Uhydrogéne pur. (est ainsi
que les chalumeaux & mélange antérieur sont des plus diffi-
ciles a alimenter avec le gaz d'¢clairage: ils ne donnent
tout leur effet qu'avec 'hydrogene pur.
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Enfin, on n'a pas toujours le gaz & sa disposition, et il faut
alors fabriquer de toute picce Uhydrogene dont on a hesoin.

Nous empruntons a M. Molteni' ce qui a trait & cette
fahrication, car il 'a décrite avec lous les détails nécessaires
en ce cas.

Dans les laboratoires, on produit I'hydrogéne au moyen
d'un appareil compose de deux flacons en verre, d'une con-
tenance de 6 & 8 litres, ayant chacun une tubulure a la partie
inférienre.

Les denx tubulures étant réunies par un tuyan de caont-
choue, on met an fond de T'un des flacons des debris de
verre, de maniere a le remplir jusqu’an-dessus de la tubu-
lure, puis on achéve de remplir aux (rois quarts avec du
zine en grenaille.

Dans I'aulre flacon, on verse de Veau acidulée, et dés que
le liquide, passant par le tuyau de caoutchoue, arrive sur le
zinc, 'hydrogene se dégage.

Cet appareil est simple et commode; cependant, il a Pin-
convénient de tous les appareils en verre, celui d’¢tre d’une
tres grande (ragilité, méme en mettanl hors de cause les
chances de casse provenant des choes. Il arrive asscz sou-
venl que les flacons se fendent brusquement el éclatent par
suite de Iélévalion de température, co qui est dic & action
chimique qui se produil pendant Ioperation. .

Aussi vaut-il mieux faire usage de 'appareil a cloche
combiné par M. Molteni. Celui-ci se compose (fig. 67) d’'une
cloche en plomb A, dont le fond mobile B est percé de trous
sur sa partie plate; il existe également une autre rangée
Touvertures dans le pourtour inférieur, et cela atin de per-
mettre au liquide de monter dans Pappareil.

La cloche A est surmontée d'un tuyau en plomb terminé
Par un robinet C.

1. Lo cit P 98 et suiv.
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Pour charger appareil, on le vetourne, de manicre que
le robinet se trouve en bas; on enleve le fond et 'on rem-
plit la cloche aux trois quarts avec de la grenaille ou des
roenures de zine rouldes sar elles-memes, puis on remet le
fond en place.

Pour obtenir un degagement d’hydrogene, il suffit de
plonger appareil dans un bagquet qui contient un mélange
d’ean et d'acide sulfurique dans la proportion de 1 d’acide
contre 6 d’eau.

Ce mélange doit élre fait &t Pavance et avee précaution :
Iacide doit etre versd fi¢s leatenent dans Ueau, et il serait
dangereux dopérer d'une maniere inverse, car il se produi-
rait certainement des projections violentes de liquide.
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1l se dégage une chaleur considérable au moment oi ce
melange d'eau ef d'acide est fait, et il est nécessaire de
laisser le liquide se refroidiv avant de plonger la cloche
dedans.

La quantité de liquide acide doit ¢tre suflfisante pour
nover completement la cloche.

Lorsque 'on plonge Pappareil dans 'ean acidulée, le robi-
net Gétant ferme, il ne se produit rien, aiv intéricur s'op-
posant a la montée du liguide : mais des que on ouvre le
robinet, 'air s’échappe, 'eau acidulée prend sa place et atta-
que le zine. L'eau est décomposée et 'hydrogene se dégage.

Pour arréter I'opération, il sullit de fermer le robinet; le
gaz, continuant a se dégager, refoule e liquide et Topéra-
tion cesse d'elle-méme.

L'hydrogene peat étre recucilli direclement a la sortie de
Fappareil, Cependant, comme il entraine avee lui des races
dracide, il est bon, pour ménager les saes, de le faire passer
auparavanl dans un Hacon laveur contenant de 'can rendue
alealine par de la polasse on de la soude.

On peul meltlre directement en communication la cloche
a hydrogene et le chalumeau ; mais si le bec est un peu fort,
la quantité d’hydrogene qui se dégage est insulfisante, et il
faut, ow mettre en batterie plusicurs cloches, ou donner i
celle-ci de grandes dimensions.

Le plus ordinairement on emmagasine le gaz dans des sacs.

Dans les deux cas, on laisse tout d'abord se perdre le pre-
mier gaz dégagd, car il est meélé a de air et formerait
alors un mélange détonant. On aara aussi la précaution
de bien vider le sac desliné a I'hydrogene en le roulant sur
lllifl'm\“]r\_

Il tmporte, enfin, de ne pas oublier que I'hydrogene n'est
poiut inoffensif comme loxyeene, et quon doit éviter den
approcher une lumiere, attenda que la moindre fuite sen-
Hammerait,
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Dans toutes les manipulations relatives & I'hydrogene, on
est obligé de prendre les mémes précautions (que celles qui
sont en usage pour le gaz d'éclairage. I ne faut pas le lais-
ser échapper dans Pintérienr d'un appartement et surtout
ne pas rechercher les fuites & Paide d’une lumiére.

Si I'oxveene peat, sans inconvénient, ¢lre conserve dans
un sac, il n’en est pas de meme de hydrogene, et sous
aucun prétexte, il ne faut négliger cetle precaution :em-
ployer I'hydrogene le jonr méme de sa préparation. En se
servant d’bydrogene préparé depuis plusieurs jours, on est
exposé i ce que Pair se soit infiltre dans le sac, soit par
endosmose soit autrement, et qu’il v ait formd un melange

explosil.
CIHALUMEATUN POUR LA LUMIERE ONHYDRIQUIS,

Le mélance dune partie d'oxygene et de deax parties
d’hydrogene produil une flamme bleue, tres peu éclairante,
mais dont la température st si élevée quielle fond tous les
maélaux,

D'un autre ¢otés on sail quiune fdamme nest éclairante
que lorsquielle contient des particules solides amences a
Iétat iené @ ainsi Uhydrogene pur ne donne quiune fanmme
bleue tres pea éclairante; an contrairve, le gaz d'éclairage
hydrogene carburéd possede un large pouvoir éclairant, et
les bees carburés, cest-i-dire ceux qui ajoutent aun gaz
ordinaire des substances telies que o naphtaline, ont encore
plus d’intensité lumineuse.

Se basant sur ces observations, Drummond, capitaine de
I'armée anglaise, eut idée de diriger sur de la chaux un
jet enflammé d'un mélange dhydrogene et d'oxyeene dont
nous avons donné les proportions. La chaux est rapidement
portée au rouge-blanc, ct elle produit alors uane lumiere
éhlouissante.
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Clest en 1826 que le licutenant Drammond combina son
premier appareil, lors d'un voyage d’inspection en Irlande,
alors quion cherchait & relier les batteries dloignées par un
svsteme de signaux. Le jet enflammé des deax gaz mélan-
aés ctait projeté sur une boule de chaux de 1 centimetre de
diametre; mals celle-ci ne durait pas plus d'une demi-heure,
et lorsquelle ¢tait cassée, une autre houle de ¢haux venait
prendre automatiquement sa place. Les signaux ainsi oble-
nus claient visibles régulicrement 4 95 milles de distance
et quelquefois & 112 milles.

La lumiére Drummond n'eat tout d’abord qu'un trés mé-
diocre succes: elle était en effet des plus dangercuses. car
des explosions lerribles se produisaient, le mélange d'oxy-
gene el dhydrogene constiluant nn mélange détonant par
excellence. Bt comme on comprimait dans des vases on fer
a parois Cpaisses les deux gaz, on constituail un obus ter-
rible; on avait beau prendre toutes les précautions pos-
sibles pour empécher la flamme de se propager du bee au
chalumeaun, & plusieurs reprises des explosions eurent licu,
brisant tout et tuant les opérateurs.

On cut foul d’abord recours a 'emploi de loiles métalli-
ques enlassees au-dessous du bee, & la maniere de la lampe
des winears de Davy; puis Uon supprima le réservoir me-
tallique, le remplacant par un sac en caoutchouc placéd au
dehors, loin de Pappareil. Malgré tout, les accidents se pro-
duisaient encore, et ils ne cessérent (ue lorsqu’on eut Uidée
de weflectuer le mélange des gaz que dans le bee meme du
chalumean.

Mais i encore il peut arriver que si la pression n'est pas
egale sur les deux sacs ot gaz, ou si pour une cause quel-
condque elle vient a étre moditice, le gaz du sac le plus
Comprimé refoule aulre. pénctre dans le réservoir ot cons-
titwe le mélange détonant que lon voulait éviter. Cepen-
dant, on revient un peu aujourd'hui & ces becs 2 me-
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lange, car ils donnent plus de lumicre que tous les autres,
ot en usant de précautions on dvile des accidents dune
manicre absolue.

La lamicre oxhydrigque nlest devenue dun usage cou-
rant que le jour on on a cu I'idée de nopérer le mélange
des gaz quh la sortic meme du bec: de celte facon les
explosions sont devenues absolument ipossibles.

Il ne fant pas &'y omper. toutes les précautions prises
par les constructenrs (toiles metalligques, ouvertures en chi-
canes) ne sont pas une garantic absolue contre les explo-
sions. Mais celles-ci ne sont pas dangereuses, car elles ne
se produisent que dans la chambre Jdu mélange, (ui, ¢lant
de tres petite dimengion, résiste toujours; le scul accudent,
clest que le jet de gaz s'é¢teint.

L'emploi des toiles métalliques a le wrand inconvénient
de roduire le gaz en une infinite de bulles, comne cela se
produit dans une chambre a can. et les eaz ne sont nullement
meélangdés, comme on cherche A4 obtenir par ce systeme.

Los conditions importantes & vempliv sont d'avoir une
soalité de pression pour les deux gaz, o leur proportion sc

poele par les robinels,

Contrairement 4 ce que 'on a toujours recommandé, un
hec & gaz combiné ne donne son maximum de lumicre que
lorsque hydrogene arrive en plus grande (quantite que
Ioxvgene ; dans ces conditions, les explosions ne se produi-
ront pas. Lexpérience a appris que les gaz devaient etre
dans la proportion de 10 d’hydrogene contre S d'oxygene.

(Pest toujours & an exces dloxygene quil faud attribuer
les explosions. 11 est facile de s’en convaincre par l'expé-
Fience suivante :on allume le jet combiné en donnant fout
Qabord peu doxygene. ol augiienne cette quantite, alors
Foclat de la lumicre angmentera, puis, aun motent donne.
elle cotnmencera o diminuer et peu apres Vexplosion se

produira.
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La quantitt Chydrogene doit également augmenter avee
Faugmentation de Fouverture do chalummeans elle est moin-
dre avec une ouverture plus petite. Eniin, avee une grande
ouverture, la chanx peat étre plus eloignée de lorifice
quavec une petite ouverture, et le point lumineux augmente
alors d'éclat et de dimension, conditions (ui peuvent éfre
plus utiles 'une que Paulre suivant les eirconstances, le
point le plus rédoit donnant le maximum de netteté, le
point le plus étendn le maximum de huniere.

Pour les projections courantes, cette seconde qualiteé est
préfévable 2 la premicre. Pour les expériences ('optique,
pour les agrandissements photographiques, le point lumi-
neux reduil est an contraire préférable.

L'emplol da chalumeau 4 gaz mélangd demande une tres
arande récularité dans la pression: il est done fort utile
d'employer nn manoméatre pour se rendre compte de T pres-
sion soit des sacs soit des tubes, Aussi le systeme Hughes
3osacs el tubes combinés, décrit page 108, est-il excellent
dans ce cas.

Chelwnieauns o gos mdlangd,

Dans le chalumeau de M. Molteni (fig. 68}, le mélange du
aaz se fait dans un cylindre de petites dimensions auquel

aboutissent les tuhes de Foxyveene et de hydrogine. Dans
Vintérieur du evlindre sont empilées de nombreuses ron-
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. delles de toiles métalliques. ce qui fait que le mélange ne
peut s'enflammmer gue dans le tube étroit qui aboutit au hec.
Celui-ci est ordinairement en platine, afin de resister a la
haufe température qui se produit.

En arriére du hec, une tige d’acier supporte le cylindre de
chaunx, et une tige portant un pignon permet de faire tour-
ner la chanx pour changer le point d'attaque du jet de gaz.

Enfin, un écrou permet de faire avancer ou reculer le
cylindre de chaux. Nous verrons dans quelles conditions de
position ce bec donne les meilleurs résultats.

Dans ces instruments, la picce la plus importante est Ia
chambre dans laquelle s’effectue le mélange et gque surmonte
le bec. Elle varie suivant les constructenrs.

Dans les uns, la chambre & gaz est un cylindre terminé
supcéricurement par une plaque perpendiculaire a 'axes; les
deux canaux d'amenée sont creuscés dans la hase du eylin-
dre et débouchent dans la chambre par une ouverture &
angles droits.

Dans un autre modele, le chapeau de la chambre est coni-
que, ainst que la base oo arrivent les deux tubes @ toul ceci
pour faciliter le passage des gaz el éviter les arréts, les
coups de hélier et les explosions qui pourraient se produire
par suite da frottement irrégulier confre des parties angu-
Ieuses.

Cette chambre peut étre vide ou garnie de toiles métalli-
ques ou de rondelles percées disposées en chicane ; ou bien
encore la chambre est réduile & un leger renflement du hee,
et I'inflammmation en retour est empdéchée par une cloison
percée de trous tres petits.

Le hec américain de Beseler, lhe Ecelipse oxiy-hydirogen
coimpoitid jet, est un peu plus complique.

Les mouvements de rotation et d’exhaussement de la
chaux se produtsent par un pignon commandd par une tige.
et les mouvements d'avant en arriere, au lieu de se donner
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4 la main. se font aussi mécaniquement par une vis de
rappel.
Le cyvlindre de chaux n'est plus percés il est plein et se
place entre qualve grifles.
M. Newton, de Londres, construit deux modeles de chalu-
meanx i eaz combinés, Le premiery Linpiroved ocy-hydirogei
jet (fig. G9). posside les mémes mouvements pour la ehanx;g

e <

le réglage des deux gaz se fait non seulement par les

robinets Pentrée. mais il se termine au moyen dune tige

g, 70,

actionnant un pignon qui commande deux roues dentées de
diamotre inécal (une étant le double de Taatre) et qui
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laisse passer plus on moins de gaz sans changer les propor-
tions du mélange.

(Vest 1A un perfectionnement excellent el qui évite tout
tatonnement lorsqu’on veot activer 1'action du chalumeau,

Le second modéle, sew Pattern rack lras for jels, est
encore plus précis i(fig. 70) ct permet de centrer facilement
le point lumineux grace aux deux boutons inférieurs qui
commandent deux moavements & tout Mapparveil : 'un d'avant
en arriere, autre de haut en bas.

Chez M. Steward, de Londres, on trouve également deux
modeles de chalumeaux 4 gaz melangés.

Le the Premder jet ressemble an dernier que nous venons
de décrive; mais il est peut-étre un peu plus stable grace
aux deux colonnes (o qui supportent tout 'apparcil supd-
rieur. Le réglage se fail seulement par les rohinets D.

Le second modéle, Linproved wnisced gnrs jel (fiy. 71),

dificre de tous les precédents par la forme du bec terminal
du chalumeau. Celui-ci est de forme conique, ce qui permet
d’obtenir un mélange plus complet des deux eaz. et par la
une flamme plus chaude et une lumicre plus éclalante.

Nous verrons plus loin quelles sont les précautions et les
goins a prendre pour I'emploi de ces chalumeaux & gaz mé-
langes.
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Le chalumean o chandelier de M. Pellin /iy, 72) ost le
plus anciennement combiné et
celui qui a figure tout d'abord
dans les appareils de Dubosc.

L.es deux tubes amenent le
eaz séparément et se juxtapo-
sent o leur extrémité, le mé-

lange se faisant completement

(lest également ce qui se
passe dans le chalumeaun de
M. Beseler, e Deseler blow
throrgh jel.

Il en est de meme dans le
Ourypealeduin or house gas jel
de M. Newton, modele sim-
plific, ¢l dans le modéle per-
tectionné (fiy. 7.3 par Faddi-

tion du systéme permettant

dangmenter les quantiles de i 72

oz sans modifier la proportion de chacun deux: mais il

NEWTCON'S IMPROVER"BLOW THROUCH'VET
WITH'PRINCLE CUT OFF"

semble préférable dopérer le mélange des eaz dans la
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flamme mame, Dans le modele le plus siimple (g, 740, 1
tube 7 hvdrocone est dan dianetre assez large, coupe en
hiseau & =on extrémite:; Uoxvedne est immtroduit au milien
du jet d'hydrogene par un tube central terminé par une tres
petite ouverture.

Lorsqu’on veat obtenir le maximum d'effet, il vaut micux
emplover le bee & capuchon (fig. 24). Dans celui-ci, les
deux tubes sont disposés d'une facon semblable: mais au
sommet du tube i bydrogéne se place un capuchon conique
en cuivre ronwe, pouvant stallonger on se raccourcir, et qui
modifie la direction de la flamme, la concenlre, pour ainsi
dire.

Chiccliceae 0 alcool.

Lorsque, pour une cause ou pour une autre, on ne peuf
faire nsage d'hydrogene, on peut remplacer la flamme don-
née par ce waz par celle produite par une lampe & aleool.
L’intensite lnmineuse est bien moindre, mais elle est cepen-
dant bien supérieure encore i celle des lampes & pétrole.

Un réservolr a niveau constant contient alcool de facon
A le faire arriver reéegulierement & la meche sans Uinonder.
Un tube terminé par un ajutage & pelite ouverture amene
oxvgene an centre de la flamme et augmente la chaleur
quielle développe de facon & amener Uincandescence de Ia
chaux.
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Dans un modéle plus perfectionné, dit 4 Jet concenfrique
(fig. 73), la meche est beaucoup plus lavge. el clest &

Iintérieur du bec et an centre que débouche le jet doxy-
gene,

Chalumears ¢ éther,

Les vapeurs d’éther peuvent encore remplacer la flamme
de Faleool, et la lamicre ainsi produite a une intensité heau-
conp plus considérable. presque égale a celle gue donne le
chalumeau & gaz. Mais pendant longtemps ce mode d'éclai-
rage n'clait guere employé, A cause du danger des explo-
sions. Aujonrd’hui, les dispositions adoplées dans les nou-
veaux appareils éeartent d’une
manicre compléte tont dangers
aussi esl-il certain que la lu-
micre oxyeéthérique se substi-
tuera dans une large mesure
a tous les autres cclairages.

Le modéle anglais the Ether
satirator (flg. 76 est soli- &

dement construit en Dbronze

épais: dans intéricur sont en-
tassées des matiores absorbantes destinées i emmagasiner
Péther. Une olive B amene Poxvecne dans Uappareil @ une
partie passe dans le réservoir et se sature de vapeurs déther,
Fautre va directement au chalumeau D; & Pextrémité N le
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dard se produit et met rapidement cn incandescence le eylin-
. dre de chaunx L o: celui-ci est mobile au moyven de Ia tige L
comme dans le chalumean o gaz: enfin, une plaque metal-
lique H sert 2 la fois de réflecteur et préserve le réservolr

d'une trop grande chaleur.

mais plus robuste. plus crand. et son ajustage est fait avec
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un soin extreme @ linterienr du réservoir est rempli de {rag-
ments de coke de cornue.

Le modele francais que construit M. Molteni, Chalu-
niecin secuiritas (fig. 781, est établi sur le méme principe;
il est seulement plus compact et par la se loge micux dans
les lanternes; enfin, le eyvlindre de chaux surmonte Pappa-
reil, ce qui est nne condition excellente pour éviter tout
échauffement nuisible. D'un autre ¢oté, le tube qui amene
directement oxyeens an chalumean est extérieur, ce qui
permet de vérifier plus facilement son état.

Tout dernierement, M. Hughes a combiné un modele

encore plus compact (fg. 79), simple bolte plate qui se loge
facilement dans la lanterne of qui fonclionne tres régulic-
rement.

Biilnis de cliciir.,

Dans tous ces chalumeaux, ¢’est Uincandescence d'un
cylindre de chaux qui prodult la lumicre. Ces cylindres
doivent élre (aits avee soin. el ils sont assez difficiles a con-
server, car la moindre huidite les detrait.

Les fabricants diapparveils & projections fournissent ces
batons de chaux tres bien prépords. taillés sur le toar au
moyen dune molette ot perees sur lear centre d'un trou
dans lequel doit passer o tize du support, on aw contraire
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sans trou si le chalumean comporte une pince au lieu d'une
tige eentrale pour la chaux.

Il est qquelquefois nécessaire de faire soi-méme ces cylin-
dres de chaux. et si 'on ne cherche pas i obtenir une forme
absolument réculiére, opération est facile & mener & bien.

On se procure, dans un four a chaux. des morceaux de
chaux vive récemment cuite que Fon choisit le moins fen-
dillés que possible. On les découpe a la scie, en plaques de

2

3 centimetres d’épaisseur environ, puis on les refend en-

suite par un nouveau trait de scie. de facon & obtenir des
parallélipipedes de 3 centimetres de coté sur 5 ou 6 cen-
timétres de hauteur.

On peut laisser les arétes vives oun les abattre au moyen
d’une rape & bois. On perce ensuite. dans loule sa longueur,
le eylindre ainsi obtenu, soit en faisant usage d'une moche
a cuiller actionnée par un villebrequin, soit en montant une
meclie & biseau sur le tour, Ce dernier moyen est sans con-
tredit le meillenr. Dans tous les cas, il faut agir avee len-
teur ot dégager souvent la meche, sinon la chaux éclate-
rait.

Pour faire toutes ces opeérations, il est hon de se frotier
les mains avee un corps gras, de huile d'olive par exen-
ple, alin d’¢viter les bralures que pourrail occasionner la
chaux vive.

Industriellement, ces cylindres de chaux sont fabriqués
par compression; mais ils sont en réalilé inférieurs it ceux
faits a sec avec des blocs de chanx vive.

Quelques autears ont propose de substituer la magnésie a
la chaux : la lumiére émise par ce corps serait plus blanche
que celle donnée par la chaux. Pour les projections. la chaux
est plus que suffisante; mais il n'en est pas ainsi en micro-
photographie, et La il convient Cemployer de petites sphéres
de magnesie portées tout entieres o U'incandescence par un
chalumeau vertical tel que le fabrique M. Pellin.
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Les evlindres de chaux doivenl étre soigneusement s
A labri de Phomidite, car ils se délitent facilement et sont
alors absolument inutilisables,

Pour les conserver, on les place dans de la chaux en pou-
dre en quantité suffisante pour les entourer de toutes parts;
on emploie ordinairement un grand bocal. 1 faut veiller &
ce que la fermeture soit des plus complétes, ce ¢ue on
obtient aisément avee de gros bouchons de caoutchouc tels
quen employent les chimistes, Mais comme ceux-c¢i sont
perceés de trous pour donner passage o des tuhes de verre,
il faut préalablement les boucher avee des houts d'agitateurs
(haguettes de verre) que 'on foree dans les trous.

Sil'on navail que du licge pour houcher les bocaux, il
faudrait choisir une honde en Licge (res (in, enduire de
paraffine of la recouvrir de deux ou (rois épaisscars de
papicr d'¢tain. Le loge seul laisserait (00 on tard passer de
Phumidite, Ta chaux gonflerait, et finalement ferait éclater
le flacon. Enfin, dernicre condition i ne pas négliger, mal-
ere tous les soius apportés o la fermeture des flacons, il est
ldispensable de placer ceux-ci en un leu tros
S,
M. Moltent fabrique des hoites-tubes en cui-
vre, o fermeture & vis, munie d'une rondelle de
cuir, qui sont tres commodes pour transporter
les evlindres de chaux nécessaires i une séance.
IF faut, ici encore, avoir le soin d'imbiber Ia
rondelle d'un peu de vaseline ou de graisse,

sinon la fermeture ne serait pas suffisante. o
Mais le meilleur moyen de conservation est celul proposé

par M. Moltent et qui consiste i enfermer chaque baton de

chaux dans un tube de verre seellé 2 la lampe (fig. 80).
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LUMIERE ELECTRIQUE.

Lintensité de la lumicre fournie par Iélectricité est bien
superieure o tons les autres systémes (ue nous venons
d’examiner: mais elle n'est pas toujours drapplication facile.

1l faut, en effet, mettre résolument de eoté la lnmiere
¢lectrique Jorsquon ne peut disposer que d'une pile comme
source dé¢lectricité. I est, en offel, tres factle de trouver
Iintensité que donne une pile de 50 éléments Bunsen dans
la lumicre oxhyvdrique; cetle dernicre cotte infiniment
meilleur marché et est également bien plus facile a obtenir.

Il ne faut donc penser & cmployer I'électricilé que st on
dispose d'un moteur ot d'un dynamo, ou si Fon peual se
brancher sur une crande distribution, comme Ia chose exisle
aujourd’hui dans presque toutes les grandes villes.

La source clectrique étant trouvée, il ne reste plus gua
examiner quels sont les meilleurs dispositifs a employer.

Nous ne parlerons que pour mémoire des lampes a incan-
descence, leur pouvoir lumineux ¢tant presque toujours trop
faible. Cependant, pour les projections de petifes dimensions,
on peul encore les employer. Mais if faut mettre de cole les
Jampes & incandescence ordinaires et se servir des lampes
speéciales o filament ramasse, de facon & concentrer le plus
de lumiere possible sur un point.

Lave electrique seul peat donner IMintensité nécessaire, cf
c’est Lo seulerent que éclairage Sleclrique acquiert toute sa
supériorite au point de vue de I'intensité,

On a pendant longtemps employve exclusivement, pour
le cas qui nous occupe, les régulateurs antowatiques Fouw-
cault, Serrin. cte., ete., el les résultats ainst oblenus sount
excellents. Ils ont cependant plus d'un inconveénient, et nous
ne les conseillerons pas.

Ils ne peavent dabord fonctionner rogulicrement qui
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Faide d'un courant d'intensité déterminé et constant; si le
courant augmente tout d'un coup, lappareil est bralé et ne
peut plus fonctionner.

Cet aceident se produit trop aisément dans les distributions
urbaines: aussi les régulateurs placés sur la vole publique
sont-ils extrémement robustes, et, par suite, d'un volume tel
quils ne peuvent entrer dans les lanternes.

Le seul avantage des régulateurs an-
tomatiques est celui de ne pas néces-
siter de surveillance de 1a part du ma
nipulateur. £t encore il est bien rare
qu'il en puisse otre ainsi, car il faut tou-
jours regavder si la marche des char-
hons est régulicre, si le courant est de

meme intensité s il 0’y a done pas de ce

chef un tros grand avantage.

Parmi les regulateurs automatiques,
le plus ancien est peut- étre encore le
meilleur : celui de Dubosce (fig. 81). Son
seul inconvénient est de ne pouvoir s’in-
troduire dans foutes les lanternes: mais
il fonctionne admirablement dans la lan-
terne de Dubose et dans celle de Mol-
teni.

Le modele construit par M. Mazo .
(fig. 82) est un des moins volumineux

et qui ne demande pas de support par-
ticulier; aussi peut-il s'introduire dans tous les modeles de
lanternes ; il suffit de le fixer sur Ia tige porte-chalumeau.
Son réglage se fait automatiquement, et Fon obtient une

lxité absolue en déplacant un poids mobile qui permet de
régulariser la marche des deux charbons.

ADML Clément et Gilmer viennent de combiner un régula-
teur dont la marche est tres réculiere et absolument auto-

9
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matique (7ig. &3); i1 est ¢galement tres compact ol trouve

facilement place dans toutes les lanternes.

entraineur D actionnmant les deux ares deptés 17 ot 177 et d'un
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compensateur E. le point lumineux est fixe et donne pendant
plusieurs heures une lumicre blanche.

En Angleterre, le dernier modéle de Newton (fig. 84) peat
egalement s’infroduire dans tous les modéles de lanterne,
ef ¢’est par la un des plus recommandables. Deux tiges &
houton molleté permettent de ramener les deux charbons
Pécartement voulu, soit au moment de 'allumage, soit pen-

&

Fig, 8.

dant la marche de Uappareil; car il est bien rare que I'in-
tensité du courant ne varie pas, ce qui amene fatalement
tles haisses de Inmicre quiil faut pouvoir corriger en faisant
varier I'écartement des denx charbons.

Les régulateurs & main sont, & notre avis, infiniment preé-
férables, et les constructeurs se meltent tous aujourd’hui 2
combiner des instruments de cetle espece. 1ls ne demandent
guére plus de surveillance que les réculateurs automati-
ques: ils sont légers et tiennent pea de place, enfin, point
iuportant, les changements dans le courant ne causent pas
accidents d'interruption ni de rupture d'appareils.

M. Molteni a combiné diflérents modeles de lampes élec-
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triques 4 main. Le plus ancien est constitué par un sup-
port eylindrique dans lequel se meuvent deux crémailleres
actionnées par un bouton mollelé : chacune d'elles porte un
charbon, et les pienons de comuande des erémailleres sont
caleulés de telle sorte que 'un marche deux fois plus vite
que Paulre. de facon o obtenir
une marche des charbons telle
que le point hnnineux nwe change
pas de place,

Dans un modele plas récent
(fig. 83), le systeme est encore
simplitié, 11 peat se placer sur Ia

trinele du chalumeau ordinaive
et saomanceuvre est des plus sim-
ples; un simple examen de la figure en dira plus gquune
longue description.

En Angleterre. M. Steward fabrigque éealement un regula-
tour o main (fFy. 8Goo mais dans celui-ci Ie eharbon scul est
i par une erémailleres cest lul qui sTase effectivement e
plus vite. Le charbon intévieur est egaleient mobile de bas
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en haut, mais an moyven dine simple conlisse et d'un bouton
de serrage,

Le modele de ML Newton (/7. 87 est un pen plus lourd

i, Bi,

(que celut de M. Molteni: mais, comme lai, il peut se placer
dans les lanternes de forme courante.

Fig. 88,

Lo réglage est peat-ctre plus facile avee le régulateur
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représenté par la figure S8 el appelé New  Undversals
haid-feed are lanp. Les deux chiarbons, de grosseur ine-
cale, sont mus par deux crémailleres distinctes, ce qgui per-
met un cenlrage parfait; enfin, le support est articulé a
aenou, ce qui permet d’obtenir un cratere du gros charbon

sans ombre portée par le petit charbon.

Dans le régulateur tout nouveau (fig. 89), I'inclinaison du
support est fixe et le mouvement des deux charbons se fait
par un seul bouton qui, an moyen d'un renvoi, commande
I'un et lautre en leur donnant cependant une vitesse de
marche différente,
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Quel que soit le réeulateur E'I!]'ID]LJ}'(_". il est indispensable
dinterposer enlre la source délectricite et Ia lampe des

résistances el un amperemactre (fig. 90), ce qui indique la
force du courant et permet de la modifier.

ECLAIRAGE AU MAGNESIUM.

Nous ne parlerons que pour mémoire de I'éelairage au
magnesinm. (Fest bhien de tous les Gelairages inlensifs le
plus facile & obtenir; mais son intensité est inféricure o celle
(que donne Toxygene, et 1l a le défant de produoire d'abon-
dantes fumdoces.

SI T'on tenait cependant o Pemployer, il faudrail placer
dans la lanterne une lampe & moovement dhorlogerie i
deux ou {rois rubans, la lampe a un ruban ne donnant

jamais quune lumiere insuffisante.
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PARTIE OPTIQUE.

La partie optique e tout appareil de projections com-
prend : les lentilles éclairantes, Iobjectif, el accessoirement
le miroir réflectenr. Celui-ci n'a de raison d’¢tre quiavec
les lampes o pétrole. Les bees i gaz d'éclairage, les éclai-
rages intensifs o point lumineux reduil (are clectrique ou
chaux incandescente) ne gagneraient vien a Iemploi d'un

miroir roflectenr.
Lentilles éclairantes.

Nous rappellerons la disposition géndérale de la partie
optiqque des appareils de projections (fig. 91). Les lentilles

Tig. 91,

A el B forwent le condensateur placéd immediatement en

avant de la source lumineuse ; derricre elles, une porte G D
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donne passage aux chissis porte-vues: enfin, E ef F osont
les denx lentilles amplifiantes, autrement dit Fobjectif.

Le condensatenr le plus simple est compos® d'une lentille
en demi-houle. mais il est aussi le plus défectuenx ; on ne
le trouve plus maintenant que dans les lanternes magiques
d'enfant.

Tout d'abord, Carpenter en Angleterre, Dubose en France,
cmployerent deax lentilles Dhiconvexes: mais ce systome a
élé abandonné par tous les opliciens & cause des aberrations
quil produaisait et par la perte de lnmiere provenant de la
réflexion sur les hords des lentilles.

Plus tard, on essaya de deux lentilles concavo-convexes
mais cette combinaison fut déronde par le condensateur
d"Herschell, composé d'une lentille biconvexe et dune len-
tille concavo-convexe (fiy. 925, Co systeme (ut regards par

[RNSTONRT

tous les opticiens comme le plus parfait et comme détruisant
toute aberration de sphérieité: mais un jour on sapercut
que ces qualites n'existaicnt pas et que on s°¢tait haso sar
o caleul faux,

Gependant, il faut dire que ce systome est excellent pour
convertir en rayons parallcles Ia lumiére dmise par un point
lumineux, condition essentielle dans cerlaines expiricnces,

Les condensatenrs employdés dans toutes les lantornes sont
AU conlraire convergents, co qui perwmet danementer la
quantite de lumicre concentrée sur épreave transparente.

Le plus employé aujourdhui est celui qui se coipose de
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deux lentilles plan convexes iy, 930, et on dvite tres suf-
fisamment avee cette forme les aberrations et les inegalités
de lumiere,

Mais 'on fait usage quelquefois, avee les éclairages a
erande intensité, de condensatenrs a trois lentilles. Les uns
s composent de deax lentilles plan convexes entre les-
quelles esl placée une lentille biconvexe (fig. 94); les au-

tres, au conlraire, conservent la disposition ordinaire @ deux
lentilles plan convexe accolées, A et B (fig. 9517 mais a
Pavant est superposée une lentille meénisque peu épaisse, de
diamotre plus faible. Cette disposition permet de rapprocher
le fover lumineux du condensateur et dutiliser les rayons
émis jusqutioun angle de 95°; de plus. Paberration sphe-
rigque est heaucoup moindre que dans toutes les antres com-
hinaisons.

La lentille meénisque convexe regardant le foyer lnmineux
est protéwée par une feuille de verre V placée dans une cou-
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lisse, el comme la grande chaleur quelle ost obligée do
supporter peut fa faire éclater, Ta conlisse dans laguelle elle
se ment est disposce de facon & permcettre un changement
(rés rapide,

D'un autre cote, Dallmeyer, le céleéhre oplicien anglais, a
proposeé une forme diflerente pour le condensateur. Celui-ci
se compose de deux lentilles de diametres inéganx : la plus
petite ¢tant plan convexe, la plus grande hiconvexe, 4 cour-
bures intégales. Volicl comment auteur déerit celte combi-
naison

Le condensateur mesure 10 centimetres de diametre réel
el 7 centimetres de longuenr focale équivalente, Il permet &
la Tumiere de se trouver sans danger & la distance de 7 cen-
timetres de la face plane de la premiere lentille. Ce con-
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densalenr rassemble un faisceau angulaive de G862 environ,
clest-i-dire environ 20 ¢, ou plus que le plus courl {oyer
svinetrinue.,

Il consizste en deux lentilles non syviotricues (fg. 90)
A et B.A est une lentille plano-convexe de flint de 8 centi-
motres de diamaotre, et B oest une lentille double convexe de
crown class de 10 centimetres de dianotra.

Les lentilles sont montées séparément ef maintenues 2
une cortaine diztance Fane de Pautre, ot leurs cotés les plus
convexes se fonl face.

Une correction approchcée de Paberration chromatique des
faisceaux centraux est obtenue par une juste repartition de
leurs longueurs focales et par Ia distance o laguelle elles
sont placées, Ainst le ravon [, By apres véfraction & travers
I lentille AL diverge enoun ravon prismatigque @ les rayons
tombent ensuite sur différentes parties de Ta lentille B, qui.
bien quiacissant sur les denx extremes, le rouge et le vio-
let. en divection contraire oo A, les oblige & sortic parallcles,
condition de achromatisme, tandis quiils convergent en-
suite an fover perpendiculaive /7 éloigne de 21 centimetres
environ de .

Laberration sphevique est réduite an minimum par les
formes des lentilles employvees, ¢est-i-dive que 1e rayon L
réfracté par les parties cenlrales des lentilles, rencontre
Faxe au mome point /7 que les rayons des hords ou @ pew de
chose pros,

M. Dalimever insiste heaucoup sur la nécessité (Cemployver
des verres sans dolauts pour Io construction des condensa-
teurs ; une hulle daiv. une raie produisent toujours des iné-
galilés sur Fieran.

Cette combinaizon de Dallinever est surtout utilisable
cquand on fait nsage Pobjectifs & longs foyers. Dans la pra-
tiqne courante, les condensateurs o deux lentilles svmetri-

ques plans convexes sant sultisants.
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Une disposition qu'il ne faut pas négelicer est cello-of
le Darillel sur lequel sont visstes les lentilles du condensa-
tenr doit etre pered de denx trous atin de faciliter la sortie
de Pair lors de 'dchaunffement du condensatenr: on évite
ainsi les hudes désagréables qui se produisent peu de lemps

apres Pallumage et qui obscurcissent les images d'une facon

des plus désagréables,
Mircir réflecteur.

A Tarriere do condensatenr. et aun deli de appareil
d'eclairage, se place un miroir concave dans les apparveils
celairés par des lampes & péitrole on des lampes 4 gaz.

Celui-ci est fantot en mdtal, tantot en verve argenté. et

sadisposition varie suivanl les appareils.
Objectit.

Liohjectify, chargd dlamplifier les images éelaivées par le
foyer Tumineux et le condensateur, est la partie la plns im-
portante de Fapparcil, De =a honne construction dépend la
nettete de lmage ot Ta roon-
larité de son éelairage,

On a renoncd  aujour-
dhui aux simples fentilles
cmployées primitivement, ol
Fon fait usage exclusivement

d'objectils pholographiques.

Lo plus 1'%111‘1]“_‘\:" est 'oh-
jectit double  de Pelzval

i 0T dit objectit i opor-

tral  sefoired . Cosl-a-dire

dque o dentille qui recorde Te
modele dott dei recarder Pecran sur logqnel se projette image

acrandie.,
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Un point essentiel & connaitre, lorsque on se trouve
obligé de démonter un de ces objectifs pour en nettoyer les
lentilles, c’est la disposition de celles-ci, qui n'est point la
méme dans les deax combinaisons.

La lentille antérieure est composée de denx parties collées
au baume du Canada: la couvexité doit ctre tournée en
avant.

La lentille postéricure, ¢galement composée de deux par-
ties, n'est pas collée, et les deux lentilles laissent entre elles
un vide, une lame dair, dont I'épaisseur est déterminée par
une bague en cuivre placée entre les denx lentilles; la len-
tille postérienre est biconvexe.

Il est trés important de remetire exactement a la méme
place ces différentes parties, car la moindre inversion trou-
blerait les images et rendrait Pinstrument inutilisable.

Tel est Tobjectlif le plus habituellement en usage. Une
légere modification apportée par M. Dallmeyer améliore un
peu Pobjectit de Pelzval ot mérite d’clre signalée.

Le foyer de Fobjectif doit etre en rapport avec le recul et
la grandeur des hmages; aussi est-il néeessaire d'avoir des
objectifs de foyvers ditférents pour faire face aux diverses
circonstances qui peavent se présenter. Le {oyer le plas court
est de 9 centimetres, e plus ordinairement employé mesure
14 centimaelres,

Une disposition excellente, permettant d'adapter sur la
lanterne des objectifs de fovers difiérents, est celle adoptée
par les opticiens anglais (fiy. 98). Dans celle-ci, une mon-
ture porte-objectit  double houton de crémaillére (ce qui
permel la mancuvre @ droite el & gauche de Pappareil)
recoit une téte dobjectif o frottement doux. Cette téte dob-
jectif nest autre chose quun tube portant i chagque extrémite
les lentilles voulues et constituant un objectif complet.

D'une manicre géndérales les images sont dautant plas
eclairées (que Fohjectit est o plus grande ouverture ; mais il
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ne faut pas cependant dépasser 60 millimetres de diametre,
au delh, les lmages seraient déleclueuses.,

Lovrsiue 'on vent augmenter la netteté générale de
Pimage, i faut emplover des objectifs syvmétriques, val-

caivement connus sous le nom daplaiicis. Avece ceux-ci,
Iéclairage est moindre, mals la netlel® est plus éeale quiavee
Fohjectil de Petzval.

Mais ce n'est pas I on grand avantage, car les images
projelées sur 'éeran ne sonl jamais vies par les speclatears
qui une certaine distance, et la diminution de la netleté
sur les bords passe completement inapercue. Tout au con-
traire, laffaiblissement de 'eclairage produit toujours un
tres maunvais effet, I vaat donce infiniment micux avoir des
Images (res éclairées que des images tres nettes hmparfaite-
ment eclairées.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CHAPITRE TV.

ACCESSOIRES.

PIED PORTE-APPAREIL.

Théoriguement, la lanterne 2 projection devrait étre it une
hantenr ézale @ celle du centre de Pécran; dans ce cas, leos
Images ne subissenl aucune déformation.

Mais il est rare que les dispositions de la salle ot se font
les projections permettent une installation de ce genre. Jo
citerai, cependant, Ta salle de Ta Société de Géographie du
boulevard Sainl-Germain, ot les appareils sont disposés dans
une tribune ¢levée et ot la lan-
terne est exactement a o hauteur
voulue.

Le plus ordinairement, la lan-
terne doit ¢lre inclinée, Pécran
se trouvant plus élevé quelle.
Nous verrons dans un autre cha-
pitre quelles sont alors les pré-
cautions & prendre pour éviter
les déformations,

Dans tous les cas, il faut pou-
voir incliner plus ou moins la

lanterne 5 la table supérieure du
support devra etre mobile perpen-
diculairement a axe de Fappareil,

Le pied diatelier des photographes (fig. 991 est excellent;
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thpermet d'clever Ia planchette supeéricure an moyen de la
crémaillere et de Pineliner ag moyen de la vis de rappel. 11
seras bone dlajouter sur la tablette, an hord postérienr, un
liteaw contre lequel s"appuiera la lanterne,

AL Molteni a tout derniérement combiné un pied support
encore plus commode que représente la figare 100 et qu'il a
appele Tuble o hairteinr rairiable.

Ce pied est solidement établi el assez lonwd pour ne pas

vibrer; la parlie supéricure peut s'élever et sabaisser, ot
enfin s'incliner suivant les hesoins, Une tablette permet de
placer & portée de Ia main la boite & cpreaves et les acces-
SOires qui peuvent olre nécessaires pendant fa seéance.

Enc Angleterre, on se sert habituellement (4 un pied o trois
branches supportant deax tablettes (/lg. 1011 Tune recoit la
lanterne et peut sincliner an moyen de deax vis de rappel;

10
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I'autre, placée au-dessous, est destinée aux épreuves. (e
pied est surtout commode en ce quil tient peu de place
lorsqu'il est plie.

BOITES A EPREUVIES.

Les éprenves transparentes sont ordinairement conserveées
dans des bhoites A rainures semblables & celles qui servent
aux photooraphes pour placer lears clichés. Lorsque chagne
rainure ne contient quiune épreuve, les dimensions de ces
hoites deviennent embarrassantes s aussi les constructears
ont-ils le soin de donner i ces rainures une largear telle
que chacune delles pent recevoir deax el trois épreuves.

Une exceliente précaution est de munie ces hoiles a clicheés

de bandes de caontchouc, telles que les fabrique M. Mazo,

Fie. 102,

sur lesquelles reposent les épreuves (fig. 102). on cdvite
ainsi le bris des verres, soit pendant le transport soit lors-
quon met les épreuves dans la boite en les laissant olisser
ou tomber dans les rainures sans les accompagner jusquau
fond.

Dans Papparecil le Conferencier, de MM. Clément et Gil-
mer. celte boite & rainures fait partie de 'appareil et rend
ainsi la manceuvre plus facile.

Une boite i épreuves tres commode est le Prigens Syste-
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matic lantern slide bor, Dans celle-ci. oh 1aque épreuve est
placée dans une rainure numerotée, et dans le couvercle est
collée une fenille de papier sur laquelle est inserite Ia liste
des épreuves contenues dans Ia hoite ; de cette facon les re-
cherches sont tres faciles,

Malgré tout, ces ]»mm arainures sont trés volumineuses
el meommodes par la place quelles ocenpent, el nous les
avons remplactes par des boiles sans rainures i comparti-
nients. Celle qui nous sert le plus habituellement mesure
S6 centimetres de long s elle est divisée on cing comparti-
ments pouvant recevoir chacun vipot-ci g épreuves. Chacune
des divisions ne mesurant ¢ que 6 centimetres d’épaisseur, les
épreuves ne peuvent pas fomber au fond de Ia boite s enfin,
la profondeur de la partie inférieare de o hoile ¢lant de
7 centimetres, les Gpreuves font en hanl une saillie sulfisante
pour quiil soit facile de les enlever. Dans e fond et dans le
convercle, des tubes de caontehone amortissent. dans le has,
3 a chule des dpreuves, et ceux places dans le convercle assu-
rent un calage Clastique qui empcéche tout hallottement.

CHARRIS A EPREUVES.

Chaque épreave transparente doit otre placée dans un
chassis en bois pour pouvoir étre introduil »dans la rainure
menageée dans la lanterne en avan du condensateur.

Primitivement. tous ces chassis ne portaient qu'une ouver-
ture, aussi fallait-il i chaque changement de vue enlever
completement le chiassis el en replacer un autre; de I une
interruption de quelque durée et une mancuvre e nnuyeunse.
Ge systéme n'a cependant quun inconvénient de peu d’im-
portance lorsqu'il s'agit dans un cours de projeter sur I'écran
un sujet de démonstration et fque la projection n'est (u'ac-
cessoire. Mais dans le cas d'une conférence o les vues doi-
vent se présenter en séries, cos interruptions continuelles
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font le plus déplorable effet, et les constructenrs se sont
ingénics A combiner des chdssis qui permettent un chan-
cement (res rapide des vaes.

Le svsteme le micny combiné est celut que Fon ohtient
en faisant usage de deux lanternes, comime nous Vindique-
rons ou pavagraphe suivant. Dans ce cas, il faut employer
les chassis simples, et ceux-cidoivent clre repereés a avance
pour obtenir nune coimcidence absolue des épreuves qui se
cnccodent. Le chassis employé dans la lanterne de droite
doit porter un arvét dans sa partie inléricure, a droite de
Pouverture dans laquelle se place Uépreuve transparente s le
chassis de 1a lanterne de wanche doil avoir cet arret i gau-
che de Pouverture. Ces deux arvets doivent ¢tre places de
facon que ouverture dn chissis soit exactement au centre
di condensatenr; Ia saperposition des images se reglera
ensuite en inclinant atéralement les lanternes.,

Coes chassis simples portent i la partie supéricure une
fente par o sc glisse épreuve. Coelle-cireste tantot libre

fantol calée par un taquet cn hois qui se place ¢galement
dans la rainure, qui est alors parallele aus crands cotes
du chassis,

Plusicnrs modiles de ce genre ont ¢té proposeés. Le plus
simple (777, 103 se fixe dans la coulisse an moyen de coins

gui le calent & la place voulue.
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Dautres iois (fiy. 1045, dans le docirra de Hughes, un

butoir a vis permet d"obtenir une précision extréme.

il ot

[T en est de meme du chassis veprésente par les figu-

res 105 el 106, Dans celui-ci, on peat placer divectement

Péprenve en introduisant par in fente ménacsée o la par-
te supérieare, et la caler, en hauteur, par les deux vis
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boutons moletés gqui se voient au-dessous, et, en largeur,
{ : c

par la tringle support.

e, 106,

On emploie quelquefois un chassis & levier (fiy. 107)
qui permel d'enlever rapidement la vue transparente en la

faisant monter au dessus de 15
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quiil solt nécessaire enlever le chassis, ce qui pourrail le
décentrer,

Dans TFappareil simple, le chassis & une seule ouverture
ne doit servir quiesceptionnellement. et il est remplacé avec
aviqlage par un des nonuveaux maodeles A deux ouvertures.

Le madele e plus simple se compose d'une planchette
longue de 35 centimemres. pereée de deux ouvertures de
la grandeur voulne pour recevoir les vues transparentes;
celles-cl s'introduisent par une feute qui souvre 4 la partie
supéricure. En faisant glisser alternativement i droite et a
agauche ce chassis dans Ia counlisse de la lanterne, chacnne
des deux ouvertures se place devant la lentille éclairante, en
meme temps que laseconde ouverture est amende en dehors
de Ta lanterne. 11 est alors facile de changer I'éprenve, et
ainsi de suite.

Le deéfaut de cetinstrument est celui-ci @ comme il glisse
librement dans la coulisse, les vies ne sont pas centrées
automatiquement, et il faut gque Popératenr cherche par

ttonnement In mise en place sur Méeran; mais ¢est Ly chose

Fig. 108,

facile et tros rapidement faite. Au coniraire, ce chassis a le
grand avantage de pouvoir s'enlever rapidement. ce qui est
quelquetois nécessaire lorsqu'il faut. par exemple, au milieu
dune série de dimensions normales, faire passer une vue
d'un autre format,
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Pour obtenir ¢o centrage automatique des vies, les cons-
tructenrs ont it un second chassis en bots qui se cale dans
la coulisse de la Ianterne, et la largear de la partie centrale
de cetle sorte de glissiore est rédutite dans le haut (/ig. 10S),
de facon 4 arreter un butoir appligqué i chagque extrémite du
chassis mobile.

Dans ces deux modeles, enlovement de Pépreuve est un
peu long; il faul, en effet, user des deux mains. Tandis que
de la main droite on prend la vue entre le pouce of index,

' la poussant par-dessus la traverse du chassis, celle-ci, légo-
rement soulevée, est maintenue alors par la main gauche,
pendant que la main droite, abandonnant Uépreuve prise
en son milieu, la reprend an-dessus de la traverse pour
Fenlever, Ty o I frois monvements, dont deux peuvent
s¢ supprimer avee avantage,

Le chassis appelé Prinius dopiroved [ichtaing permet

également une manceuvre rapide, peut-ctre méme un pen

plus rapide quavee le modele précodent. Dans celul-cl. le
cadve porte-épreuve est échancrd el permel de prendre la
vue par un angle. conmme on le voit sur la fgure 109,

Le chassis-oxpress (fig. 110) a le arand avantage de sou-
lever automatiquement la vue, de telle facon quiil n°y a plus
pour operateur qua la prendre d'une seule main et d'un
seul mouvement,

Dans ce modeles e chiassis porte-cpreuves coulisse dans

un batis en hois semblable au précadent. La rainure de la
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traverse inferieure est double, tandis que la plus supéricure
est droite et laisse lihrement civeuler Ie chassis mobile; une
seconde rainure plus profomde cf creusée an milien de la
premicre recoit une languette arvondie fixée au bas d'une
plaque mobile qui forme le fond de Pencastrement ot se
place la vue transparente. Cette rainure n'atteint toute sa
profondenr qu'an milicn de Ia planchelte, précisément en
face de Pouverture on vient soarréter fn vue, devant la len-

tille éclairante: aux deax extrémités, an contrairve, elle se
reléve par an plan incliné, et, a1 centimetre du bord, elle

n'existe plus. Dans le mouvement de va-et-vient du chissis
mobile, 1o fond, ainst ajusté, entre on senfonee allernative-
ment, de telle sorte que Mépreuve est o fond, en honne place
devant lobjeetil, quielle fait saiilic au contraire au-dessus de
la planchette mobile forsquielle est en dehiors de la lanterne.
Par sa simplicité, ce chassis est de beaucoup le plus recom-
mandable, car il ne peut se dérancer: clest celut dont nous
farsons habituellement usace dans nos cours of dans nos
conférences.

Lorsqutl est necessaire de faire passer fres rapidement

une série déprenves, il fut avoly recours ooun aulre sys-
teme, car les denx precedents peuvent cfre insoliisants,
Celut e M. Donnadiea se compose d'une loncue plan-

clhiette de bois mince. perece d'une onverture ¢eale o la cache
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des épreuves transparentes; celles-ci clissent dans deux rai-
nures pratiquées sur les cramds cotes de la planchette et
Sintroduisent par une fenle supérienre comme dans le
moddéle ordinaive. Des que la vae a ¢lé insérée dans le chas-
sis o Palde Qun pelit volet de heis ghissant dans les rai-
nures. on la pousse devanl Pouverture; un taquet & vis de
réclace limite la poussce dua volet ot assure en méme temps
le centrage de Uéprenve. La premicre vue placde, on retire
le volet en arriere et 'on insere unce seconde vue. La substi-
tution des deux tableaux se fera en poussant le volet; la
seconde épreave poussera la prewmicre, celle-ci glissera
dans les rainures qui ferminent les chassis, et 1 elle sera
retirée facilement o la main,

Dans un appareil du méme genrve, 7e ffacile, de Pumphry,
les vies sont enlraindées par nne courroie sans fin actionnée
par deux rouleaux et une manivelle.

Le Presto, de Hughes, est heaucoup plus compliqué, car il
se double dun eflet de dessolviag. Cet instrument comprend
une monture fixe qui se cale dans o fente de la lanterne;
sur cette montinre elisse un chassis mobile, et celui-ci est
mis cn monvenent par une roue dentee. Celte rone agit en
meme temps supe e ddssaledog s celut et est composc de deux
volets en éhonite qui se relernent pendant que sfopore Je
changement de vue. 11 v a done avee cet instrament un
wontent ot I'éeran est enticremoent noir: mais ce moment
est tres court el Ia vae nouvelle apparail apres une sorte
ll-t‘l‘}iih(‘.

Les chassis & cclipse (g, 210 donnent aussi Pillusion
des vues fondantes. Dans co svsteme, on inlroduit une vuoe
par le colé et on glisse le chassis en place, puis on place
une seconde vae dans la seconde moitie du porte-plaque.
Lorscqu’on pousse la coulisse, la seconde vue se substitue & la
premicre: celles-ci marchent en sens inverse.

Avec tous les chassis que nous venons de décrire, il faut
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emplover des vues de mome tformat., ef. comme nous le ver-

rons, les dimensions adoptées en France ne sont pas les

mr—

memes que celles asitees en Angleterre. 11 peul arriver,
cependant, que on soil obligé d'emplover dans une méme
scance des épreuves faifes dans ces deux pays. De 1o les
chissis i centrer,

L' Awlomaligee de Hughes (fig. 112). — Dans ce chissis,

S,

N ; = R Rl SR

la vueyse p]m'r-ﬁfl;ms'hnu languette de bols munie de deux
talons entre lesquels on I'insére: celle-ci olisse dans la mon-
ture Mplanchette) fixe. Lorsqu'elle ext o fond, elle hutte contre
un excentrique qui repousse le tableaw, Tapplique contre le
talon arriere et finalement le centre exactement. La dis-
tance entre les deux talons est de 10 centimeétres, largeur
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des ¢preuves francalses: les vues anglaises nlayant que
S coentimetres, cest avee celles-li sealement ue lexcentri-
(que fonetionne.

Lo modele de Steward (/. £10.3) est encore micus com-

pris et fonctionne admirablement, malgré sa complication
plus grande.

(:elle substitution avee effet de dissolvdag, oblenue avee
une scule lanterne, sobtient encove avee le dissolveur Ar-
cher (fig. 11401 Dans cel apparetl, le chassis est entraine par
unce manivelle qui actionne en méme femps un ¢eran mobile
autour d'un axe qui bouche Pobjectit pendant que sopere
le changemeant de tableaux,

Toul récemment, M. Davewpor: vient de créer un chassis
du méme wepre. Celui-ci est de longueur telle qu'il peut
recevoir i la fols qualre cpreouves qut toutes se centrent au-
tomatiquement.

Un taquet mobile plach au Tont du chiassis agit comme un
verrou of cinpechie Ie gquatricme cliche dfavancer jusqua ce
que le premier ait ete retivé; on évile ainsi la chute et Ia
casse des clichés,

A la partie supéricure du chassise une rainure livre pas-
sace o une tringte qui cireale librement, Un rideau est atta-
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ché i cette trinele aw moven de ficelles el dispose de facon
a elisser verticalement entre des guides placces de chaque
cote de Touverture faisant tface au condensateur. Lorsque la
tringle est poussée en avant, le ridean ost cleve ot couvre
Pespace vis-i-vis du condensatenr, produisant ainsi effet
d’un ridean lombant: tandis que, lorsque la tringle est ra-

mence en arviere, le rideau produit Peffet contraire. Entre
cos denx mouvements, les clichés sont poussis a la main
comme habitude, Le mouvement du ridean ¢tant indepen-
dant du changement des clichés, le porle-vae peut ctre em-
plové aussi bien avec les vues ordinaires quiavec les vues
panoramigues,

[l existe deax modeles de ce chassise Liun sTapplique aux
lanterpes dans lesquelles lacoulisse de o lanferne est libre
i la partie intéricure. Le rideau de ce chassis ost melallique;
il tomhe par son propre poids quand T tringle est ramenee
en arricre. I faut alors quil v ait un espace libre de d cen

timetres an-dessous de la coulisse de la lanterne.
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Dans le second modele, Te rideaw est fait d'étoffe opaque,
et il Cenroule dans la hase du chiassis.
Tous ces appareils penvent sadapter anx lanternes cou-

rantes, et la substitution se fait horizontalement. Dans les

modeles sulvants, ¢’est un mouvement vertical qui produit
le chanzement des éprenves,

Dans le Metamorplioser, de Huches (fig. 455, un levier
articulé a la base de Papparvell permet une substitution ra-
pide. Pour donner place au chassis, la lanterne est plus
clevée que dans les modeles ordinaires.

Dans le Twepuscope (fig. 116), le mouvement d’ascension
ou de descente du chiassis porte-cprenves ost donné par une
crémaillere ef un bouton actionné par un pignon.

En Angleterres plusienrs appareils de ce genre ont 66

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



ACCESSOIRES, 159

combines par les constructenrs de lanternes, tel le Céreida-
tory Pamplengos de Hughes (fig, 117).
Une glissiere porte-chiassis double est montée sar un axe

en avant du condensateur. Cet axe porte sur son prolonge

ment une double came qui agit par un levier sur un ceil-de-
chat monte sur un parall¢logramme articulé, La vue & pré
senler est mise dans lao glissiore superieure, el en appuyant
sur le coté de celle-ci on la fait tourner pour amener de-
vant le condensateur. Des que le mouvement commence,
Ieeil-de-chal se referme; aussitol gque la rotation est achevée,
le chassis est [ixé solidement & sa place par deux ressorts el
I'eeil-de-chat se rouvre, Lntin, une came semblable & celle
(que nous avons déja decrite permet de centrer les voes de
formats différents,
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DISSGLVINGS.

Avee tous les dispositifs que nous venons de passer en
revue, il existe un wmoment, plus on moins long, plos on
1

moins court, pendant lequel éeran veste obsear. Et il ne

faut pas se le dissimuler, ces alternances d'éclairement et
drobscurité faticuent vile un auditoive: mais elles ne neéces-
silent les unes o les autres que Femplol d'une seule lanterne,

Tout aw contraire, =i Fon veut suppritier tous les défauts
de ces ehassis @ escamotage, il faut faive marcher a fa fols

deny lanternes: alors Pécran sera toujours occupe par uue
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vue, ot celles-ct se sueedderont sans interruption. se fondant
les unes dans les auires.

Cet effet se produit en placant deux lanternes identiques
a coté Iune de Pantre. chacune delles contenant une vue
différente; mais andis que Fune est éclairée, antre ne
recoit aucunc lamicre, 11 soffit alors, pour faire succéder
Fane a Fautre, d'¢teindre pen o pea la lanterne éclairée en
meme temps que la seconde lanterne sallume graduelle-
ment.,

Par cette substitution progressive, la premitre image
s'évanouit, en quelque sorte, tandis que la seconde apparait
et detruit completement la premiere.

Ceb effet de dissolving, ou de voes fondantes, peul s'ob-
tenir d'apres deux systémes différents.

Dans 'un, on aisse les deax lanternes allumdées, of deny
obturatenrs pelics I'an & Fautre bouchent ou bien ouvrent
allernativement chacune des deux lanlernes.

Dans le second sysicue, employé sartoul avee les chalu-
meaux & oxygene, ce gaz est envoyd tantot dans une lan-
terne tantot dans autre, tandis que le jet d'hydrosene
brale sans inferruption, soit en conservanl toale son inten-
sié soit en abaissant sa flamme.

Leran fondant,

Les Anglais ont employé les premiers le dispositil de
Pécran fondant (fiy. 118). Celui-ci se compose d une picce
e tole mobile antour dun axe et dont les hords sont décou-
pés en dents de scie. Les dimensions de cette prece sont
caleultes de telle facon quun des ohjectifs est completement
ferme lorsque Pautre est ouvert; en faisant pivoter lenie-
ment cet ecran découpé, on diminue peu o peu la lumiore
d"ane des denx lanternes, tandis que la seconde lanlerne est
ouverte peu a peu.

11
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Le dispositif adopté par M. Hughes (fig. 119) est fort

Fig. 119,

séos qui sont placées @ volonté sur un bati spécialement

prépare a cet effet.
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D'autres fois, au lieu d"employer une scule plaque dente-
lée sur les cotés, comme dans le
modele figure 120, chaque ohjec-
tif' porte une disposition spéciale,
cetle formée de deux peignes den-
teles et, de plus, d'une glace dé-
polie qui se manceuvre en méme
temps et complete Peffet de dissol-
ving.

(Lil-de-chat.

L'ail-de-chat est plus ordinairement employé en France,
et cetle disposition existait déja dans les premiers appareils
fantasmagoriques.

Le modele de M. Molteni (fig. 121) est des plus simples :

en avant de chaque objectif se meut une plaque mobile T
terminée par un appendice perceé d'un trou dans lequel peut
se fixer, au moyen d’une vis de pression, une tringle des-
tinée & actionner les deux obturateurs i la fois ef en sens
inverse, ¢’est-a-dire que I'un se ferme quand autre souvre.
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Le modele de MM. Clément ot Gilmer (jig. [22) est un
peu différent, wmais il repose sar fe mdme principe que le
procédent. Sur la partie antérienre des objectifs sonl fixes
denx obturateurs perces dune large ouverture devant la-
quelle se meuvent deux plaques minces de cuivre perceées
dun trou en forme de poire allongée. Ces deux plagques sont
relides & un levier pouvant basculer horizoatalement et fer-

mant et ouvrant les deux objectifs comme dans Pappareil

de M. Molteni, cest-i-dire quien abaissant le levier on ferme
progressivement la lanterne A et o ouvree cpaduellement la
lanterne B: au contraire, en ¢levant le levier on ferme la
lanterne B et on ouwvre la lanterne AL

Ce sysitme de dissolring est le seul qui prisse eotre em-
plové avec les lanternes au petroles il est plus rarement
appliqué aux appareils & Tumiere tensive, eof looon falt
usage de robinets distributeurs qui donnent de Toxygene
tantot & une lanterne tautot i Fantee o on diminae ainsi I
consommation de moitie.
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Robidwels distrihilovs,

Le robinet distributenr lo plus simiple ot e plus usité en
France est celni de M. Molteni, qui le décrit ainsi

Deux distributenrs sont néeessaires @ un pour Ihydrogene,
un pour l'oxygeene. La ficure 121 les montre Pun au-dessus
de Tantre @ la tabulure H recoit Chydrogene, la tubulure A
Foxvaine,

Comme en employvant le gaz déclairage la dépense est
insignifiante ot que, de plus, 1 Gt qutil reste constamment

allumd, le disteibuteur inférienr nn pas de robinet fondant

|
I
[ tubulure T s"adapte

conmme le distribuleur supdricar. A
le tuyau en caoulechoue amenant |

¢ gaz d'éclairage de la
conduite la plus proche. A sa sortie du distributear, ou il
passe librement, le waz se divise, conne on pent le voir sur
cetle figure, pour aller alimenter en méne tewps le cha-
tuean de Pappareil A ot celui de Fappareil B,

La tubulure O recoit le tuyau amenant Foxveene; mais

comine co distribateur superieur est muni d'un robinet par-
ticulier, loxveene narrive o un ou Pautre des chalumeanx
quiantant quon a tourne la clef d'une maniére convenable.
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La figure 123 fera cowprendre immediatement comment
la manceuvre doit élre exceutée.

La grosse tubulure A se trouve & larrivée du gaz oxy-
géne provenant directement du sac ou du tube; la tubu-
lure B Penvoie dans un des chalumeaux; la tubulure C
dans 'autre.

Des fleches indiquent dans chaque figure la direction sui-
vie par Poxygene a son entrée dans le robinet distributeur
et & sa sortie.

Dans la position indiquée en A, le manche D qui sert
a4 ouvrir el 4 fermer ce robinet, étant en travers, 'oxygéne
ne passe pas. Les deux appareils sont alors privés de lu-
micre, ‘

Dans la position indiquée en B, le manche D étant au-
dessus de la tubulure B, 'oxygeéne passe dans le chalumeau
correspondant et non dans l'autre,

Dans la position indiquée en G, le manche D =e trouvant
au-dessus de la tubulure C, ¢’est le second chalumean qui
produit une pleine lamicre, le premier clant alors éteint.

Enfin, dans la position indiquée en D, le manche D étant
entre les deux tubulures, les deux chalumeaux recoivent
en méme temps Poxygene. Pour fondre les vues, il suffit de
tourner lentement le manche du robinet
distributeur d'une tubulure & 'autre.

Dans ce systeme, 'oxygene seul passe
dans lappareil distributeur, et 'hydro-
gene va directement et sans interruption
dans les deux chalumeaux & la f{ois.
(Test, & notre avis, le meilleur systeme
a employer, car laugmentation de de-
pense est insignifiante et les ratés ne

sont jamails & craindre.
La forme adoptée par M. Steward est un peu différente
(fig. 124). L'instrument se fixe verticalement & Iarricre de
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la Tanterne. Ce modele est surtout appliqué. en Angleterre,
anx chalumeanx & alcool.

Tantot le distributeur est simple (fig. 123) et commande
seulement oxygéne (cas du chalumean a4 alcool), tantot il

Fig. 120, i, 126,

est double (fig. 120), et alors 'hydrogene se regle en veil-
leuse par la manette inféricure.

En Angleterre, ce sysleme est & pen pres abandonné; le
robinet distributeur commande & la fois Foxveene et I'hy-
drogéne, et cela an moyen de Ia méme manel{e,

Les construcleurs ont donné diverses {ormes & cet instru-
ment appelé Slap-sia way, ourobinet o six voies. Celul cons-

truit par M. Newton (fig. 127) est établi de telle sorte qu’en
poussant la barrette centrale les robinets de 'oxygene et de
hydrogéne sont manceuvrés en mdéme ftemps; mais I'ex-
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tinction n'est jamais totale, et arice & un tube-veilleuse 1l
passe toujours une petite quantite de gaz dans la lanterne a
ctetndre: un robinet permet de régler une fols pour toutes
cette quantité, qui doit étre réduite au minimea.,

Le modele de M. Steward est d'aspect fort différent
(fig. 1250 mais il est constitn® Capres le méme principe.

11 possode sur le precédent Pavantage d'avoir des robinets &

Parrivee de chagque gaz, ce qui permel dobtenir factlement
un réglage compiet.

Lo meme constructeur a ¢galement combine un robinet
distributenr plus simple.

En Amérique. M. Beseler a donné une forme foute diflé-
rente i oses apparcils @ les uns sTadaptent aux appareils a
hasse pression. Dans le modele The Beseler dissolving Kes
(low pressiver, les caz passent directement des récipients
dans le robinet, ot celui-ci peut se régler au moyen de denx
houtons commandeés par des vis qui se rowvent o Farriere
de Tappareil.

On oblient une précision plus grande dans le reglage avee

Pappareil The Beseler dissoleiny Wes wille stop cocks. 1l
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des robinets assurent le passage du waz en amont de la

lanterne et completent le régiage donnd par la manetie.

Enfin. dans le modele desting aux appareils & haute pres-
sion, les robinets ne sont plus réglés simplement par une

manctte; ils sont entrainés par une vis de rappel qui permet

de faive varier tres lentement Fouverture du robinet, co qui
est une condition presque indispensable avee fe gaz 2 haute
Pression.

VERRES TEINTEURS.

Les Anglais ef Tes Amdéricains aiment heauconp & com-
pleter leurs projections par des arvtifices lnminenx qui don-
nent Uillusion de la réalité @ tels sont les verres teinlears.

Le Tdader (fig. 120) se compose dune placue en cuivre
qui pent se fixer en avant
de Tohjectify, et porle arti-
culées & charnicres des pla-
(ues ¢vidées dans lesquel-
les peuvent sinsérer des
teuilles colordées de gélatine.
Lune delles est articulée 3
la partie nféricure; I'au-
tre, o la partie supericure,

En farsant vavier lear colo-
ration. le blew en bas pour le ciel, brun on verdatre pour le
bas, pour les terrains on pour la mer. on produit de tros
Jolis effets; car en inclinant plus ou moins les deux plaguoes
coloriées on arrive 4 fondre les deux couleurs, et illusion
est assez complote.

In France, on neglige assez omdinairement coes pelits
moyens, et Fon se contente des photocrapliies tontes sim-

Ples:t ¢lest peat-étre un tort.
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Les vues que donne la lanterne peuvent étre regues par
un ¢éeran opaque : elles sont alors vues par réflexion, ou sur
un éeran translucide :elles sont alors vues par transparence,

Les deux méthodes peuvent étre employées avee suecesy
mais, en général, cest la disposition des lieux qui régit le
choix & faire.

Les projections par transparence sont peat-¢lre plus helles
que celles faites par réflexion. mais elles nécessitent un
local heaucoup plus grand, car il est nécessaire d'avoir au
dela de I'éeran une distance de 6 4 10 métres, Ce systeme
a Pavantage de ne géner en rien un plus ou moins grand
nombre de spectateurs, comme il arrive ordinairement avec
les projections par réflexion : ¢’est la disposition & adopter
forsqu'on a & opérer dans une salle de spectacle.

La nature de I'éeran variera done avee le sysléome @
employer.

Le meillenr des éerans opaques est un mur couvert de
platre (ros blane, comme la chose existe it la Sociéte de
Géographie de Paris, & Hotel des Sociétés savantes & Bor-
deaux ; mais cette disposition entraine avee elle une orguni-
sation 2 demenre. et elle est rarement applicable en dehors
de cette condition.

Il fant done avoir & sa disposition un écran mobile, et
celui-ci se compose le plus ordinairement de calicot tres
Dlane, dans lequel il vaut mieux éviter les coutures, Mais ici
Fopacite de la surface réfléchissante est plus oun moins
incomplete. Ja lumiere traverse la toile, et ¢’est autant de
perdu. Il faut done chercher & augmenter celte opacite. Le
plas souvent, on la demande i un empesage epais, fait avee
un emipors fort, comme disent les blanchisseuses. Une toile
lavée, simplement repassée sans empois, est absolument &
rejeter pour les projections par réflexion.
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Lorsique la chose sera possible, dans le cas, par exemple,
d’un écran de petites dimensions, un excellent systéme con-
sistera a coller du papier blanc sur la toile.

D’autres fois, on se contentera de {rotter la toile avee un
pain de magnésie, et par ce moyen on arrivera i déposer
sur la toile une couche légérement opaque et trés hlanche.
Mais I'opération n'est pas facile et elle demande a étre renou-
velée toutes les fois que I'écran est replié,

On peut encore enduire la toile de peinture hlanche;
celle-ci doit ¢tre mate et non brillante. M. Molteni a indiqué
la formule suivante :

Eau. coooiiii i, 1O grammnies.
Gomme arabigque., .. ..., ol —
Magnésie en poudre.....oo.v.un.. 200 —

Nous avons employé avec sucees le mélange suivant fait &
chaud :

Fau. oo 1,000 grammes
Gélatine tendre. oo o oo il o) —
Blane de neige. ... oo 500 —

Eir Angleterre, on trouve de grandes lotles peintes a huile
et qui ressemblent & nos loiles cirédes.

Pour les projections par transparence, I'écran doit avoir
des qualités toutes différentes; il doit ¢tre translucide, mais
d"une translucidité semblable & celle du verre dépoli. Trop
claiv, I'écran laisse voir le point lumineux que donne ap-
pareil d'éclairage de la lanterney trop épais, il absorbe trop
de Tumiere et donne des images (rop sombres.

Une toile de coton, calicot, & grain fin et serré, donne
Fexcellents résaltats.

Sides dimensions de la projection sont réduites et I'éclai-
rage employée de bonne intensité, I'écran peut étre employé
tel quel.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



172 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS,

Mais le plus ordinairement Fopacite est trop vrande, et 1l
faut la diminuer en mouillant la toile par un des moyens
que nous déerivons en parlant de la mise en place des appa-
reils.

On a bien proposé d'imbiber la toile de vernis a Tes-
sence, afin d'éviter un monillage i chaque séance; mais
cost I un mauvais proccdd s le vernis jaunit et se craguele
dune facon déplorahle.

Dans un ow aatre cas, Uéeran dolt otre mainfenu en
place par un systeme quelconque. Le 1'1111_\‘ s’inmlv consiste A
ménacer denx coulisses a chagque extremité de la toile for-
mant écran: dans chacune d'elles, on passe un rouleau de
hois @ celui d'en haut esl aceroche au e par an moyen
quelconque, celunl den bas tend la toile par son propre
poids.

Telle est la disposition la plus simple pour les projections
par réfexion. Elle peut c¢tre également employée pour les
projections par lransparence; mais il esi dilticile de fendre
suffisamment par ce moyen un toile mouillée, et 1 est a peu
pros indispensable d’employer un cadre pour la fixer conve-
nablement. la tendre en tous sens pour ¢viler les plis.

Voici quelques conseils de M. Molteni & ce sujet o Pour
la confection de éeran transparent, on emploie du calicot
plus ou moins large, La plus grande largeur que Fon puisse
obtenir sans coutures est 3mctres ; au deli, il fant néces-
sairement réunir deux ou trois largeurs déloffe, dont les
lisicres sont assemblées par un surjet afin de ne pas tormer
de hourrelet. Maleré cette précaution, assemblage staper-
coil toujours par transparence; aussi doit-on choisir la dis-
position la woins defavorable et surtout ne pas emplover des
morceany ('étoffes de différentes épaisseurs. Toutes les ban-
des doivent provenir de la méme piece.

On évitera, avant tout. de pratiquer une couture precise-
ment au centre de la toile. Par exemple. st Ton se trouve
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avoir 4 installer un écran de & metres, au liew de prendre
pour cela deux largeurs de 3 metres, 1 sera préferable de
le faire avec trois largenrs de 2 metres, en disposant les
coutures verticalement; sans cela, avee une disposition hori-
zontale, on apercevrait toujours une couturc dans la partie
supéricure de la vue, [a ol se trouve le ciel,

Les largeurs détoffe étant assemblées, on renforee le
hord de la toile, sur les quatre cotés, avee un ruban de fil
coustt tout autour. On fait bien aunssi de renforcer cégale-
ment les quatre coins avee des morceaux detoffe.

On pose ensuile toul autour des ceillets métalliques, d'en-
9

viron o millimetres de diametre, espacés de 25 centimetres.

Conx des quatre coins doivent étre beaucoup plus gros e
avolr 15 millimétres.
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Reste maintenant i tendre la toile. Si ses dimensions ne
sont pas trop grandes, on emploie pour cela un chassis en
bois (fig. 130), et an moyen d'une forte ficelle on lace la
toile avee le cadre en la tendant tres uniformeément.

Mais si la toile dépasse 3 metres de large, un cadre de
cette dimension serait difficile & employer.

On peut se contenter de prendre deux batons ronds, assez
forts pour ne pas fléchir, et dépassant la toile de 25 centi-
melres & droite et & gauche; a chaque extremité on fixe un
fort piton. ‘

Passant maintenant une corde dans les quatre ceiliets qui
se lrouvent aux quatre coins de la toile, on les atlache, en
les tendant assez fortement, aux pitons des batons; puis on
reliec la toile aux batons, sur toute sa longueur, a l'aide
Q'une corde plus petile passant alternativemenl dans les
willets ef autour du bois.

La toile est ainsi bien tendue et d’une manicre d’autant
plus égale quion a la ressource de pouvoir raidir & volonté
les cordes d'un coté ou de lautre ct de faire disparaitre les
plis qui pourraient s’étre formes.

Il s’agit mainlenant de mellre en place ce rideau. On
peut, au moyen de deux pitons visses au plafond, 'attacher
A hauteur convenable ; mais la chose n'est pas toujours pos-
sible, et il faut alors organiser un bati mobile.

Tel est celui de M. Stewart. 1l est composé de tiges arti-
culées, rendues rigides par des douilles mobiles. Les sup-
ports latéraux sont a coulisse et permettent de hausser plus
ou moins le chassis auquel s'attache le rideau; enfin, celui-ci
peut s’incliner, condition essenticlle dont nous parlerons a
propos de la mise en place des appareils.

M. Fourtier a combiné un écran portatif des mieux en-
tendus et qu’il a ainsi déerit :

Lécran proprement dit a 2m10 de largeur sar 2"10 de
hauteur ; il est en calicot fin. On trouve facilement I'¢toffe
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de cette dimension dans le commerce. On forme tout autour
de 'écran un ourlet de 2 centimetres de large en repliant
trois fois I'étoffe sur elle-méme.

Cet ourlet consolide les bords et permet de fixer sur tout
le ponrtour une série d'eeillets & crochets semblables & cenx
quon-emploie actuellement pour les sonliers de chasse lacés;
a chagque coin sont poses deux eillets, les aulres sont espa-
ces de 20 4 22 centimaétres,

Le cadre tendeur est constitué par quatre tringles de hois
blanc de 8 centimetres de large sur 25 millimdéires d’épais-
sear; ces tringles s'ajustent & tenons et & mortaises les unes
dans les autres, of un écrou a oreilles les réunit & chaque
coin. Le cadre monté est maintenu vertical a aide de deux
traverses de hois de 6 centimelres Jd'équarrissage; sur le
dessus el au milieu, on a pratiqué deny rainures dans les-
quelles péncire le cadre. Deux ares-boutants de fer-feutllard,
de 2 centiméetres de large sur 3 millimetres d’épaisseur,
sont fixés aux deuy extrémités des traverses par des vis qui
lear servent de pivot; Pautre bout porte une échancrure gui
vient sagraler sur une vis 4 orcilles plantée sur la tranche
du cadre. Une fois les deux arces-houtants accrochés, on
serre 1'cerou et le cadre est solidement maintenu debout.
A Pintérieur du cadre sont vissés des pitons @ crochels,
disposes de maniere a correspondre au milieu de Pimter-
valle des eillets, Poar monter la toile, il suffit de faire pas-
ser un cordonnet solide alternativement sur les crochets de
la toile et dn cadres; on lace comme d’habitude, et en tirant
convenablement sur le cordonnet on arrive & tendre comple-
temrent Ia toile. Cependant, pour eviter les faux plis, on passe
le lacet dans les écrous des coins du cadre, ce qui donue un
dernier tirage suivant les diagonales et assure dune fagon
exacte la tension géndérale de la toile.

Pour cacher aux spectateurs le cadre et le lacis de cordes,
et pour mieux délimiter les hords de la projection, nous dis-
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posons tout auntour de la foile des handes de lustrine noira,
fixées simplement aux denx extrémités par deux clous de
tapissier ou denx punaises. Ces bandes ont une largeur de
20 centimetres,

Quelquelois, le rideau formant écran est remplacé de facon
a produire des effiets d'illusions inexplicables pour les spee-
tateurs. Cest ainst que Robertson, dans ses [ameuses évo-
cations de spectres, employait lo svstome de Cellini au
Colisée et projetait sur un nuage de fumée les images de sa
lanterne.

Plus récemment, pendant 'Exposition de Chicago, un
industriel lancait dans les airs les images d'une lanterne
électrique puissante qui se réfléchissaient sur les nuages
(qui planaient an-dessus de la ville et faisaient ainsi de Ia
réclame de haute volée, Ce meme systeme a ¢lé plus uiile-
ment employe pour transmettre des signanx télégraphiques.

On a aussi employe une nappe d'eaun come éeran, ¢l au

theéatre ont été ainsi obtenues des apparitions d'ondines.,
l 1

SIGN AT

Un accessolre quil parait avolr une tres minime impor-
tance, ¢est le signal, qui permet an conlérencier davertir
le manipulatenr d'avoir & changer le tableau trausparvent.

Quelques-uns emploienl simplement une sonnette, uxn
crelot: diautres frappent quelques coups sur la table. Mais
tous ces moyens ont un défaut capital, ¢’est d'étre anssi hien
entendus par le public tout entier que pav le conférencier,
I faut absolument que le signal employé soit tel que seul le
manipulatear le percoive,

Aussi jo ne saurais accepter Pemploi des signaox lumi-
neux qui font partie de quelques fanternes de contérencier,

seuls. les appareils o air ou électricques =ont convenables.

Les premiers se composent dune poire & air en caout-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



ACCESSOIRES. 177

chouc que Te contérencier pent aisément comprimer avec la
main et qui est relice avee Fappareil au moyen d'un lonw
tube de caontchoue: & Textrémité du tube, une chambre &
atr agit sur un levier qui
par son agitation prévient
le manipulateur.
Lrapparetl  électrique

consiste en une sonnerie

accrochée au pied de Ia -Lir_
lanternce et dont le bouton ,r;‘fPRl_MU‘S
est sons la wain du conii- H:EL.ECT-F'%IF
rencier. MM. Butcher el Jls”"“-“
son (fig. 131) ont réuni

dans une petite holte (rés
tacilement transporlable une sonnerie avee sa pile, quil
sulfit daccrocher & la table-support de la lanterze: un fil
réunit le tout & un houton ¢lectrique placé sous la main du
conlirencier,

LANTERNE DE CONFERENCIER,

1T est rare que le conférencier n’ait & consulter des notes,
et Fobscurite dans lagquelle il est plongé Ioblige f avoir une
lanterne sourde pour éelaiver son manuscrit.

Plusicurs modeles ont ¢t¢ combinds i cet effel par les
Anglaisy les plus pratiques sont ceux de Butcher et Son
(fiy. [32), que

‘on Celaire avee une bougie. La lanterne

porte un verre rouge o sa partic posterienre que le confé-
rencier peut découvrir o volonté au moyven dan levier et
qui peut servir de sigral pour le changement des vues.

Mais ib est facile d'improviser vne lampe avee abat-;jour:

osultit dappliquer un papicr nolr ser Pabat-jour dune

lomype ordinaive. et de faive un grand evlindre en papier
noir ou mieux en carton mince de diametre sulfisant pour

12
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recouvrir la lampe el son abat-jour. Llintéricur du eylindre
est couvert de papier blane, Pextérieur de papier noir. Une
fenétre allongdée et plus ou moins éroite, suivant les hesoins,

est pratiquée sur ce eylindre, en ayant le soin de laisser en

Laut ¢t en bas une bande de carton pour maintenir le carton
Cans sa forme. La bande du bas scra peu élevée, celle du
hiaut sera au contraire plus large,
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DEUXIEME PARTIE

TABLEAUNX DE PROJECTIONS

GHAPITRIE PREMIER.

EPREUVES TRANSPARENTES

Epreuves photographiques.

GComme nous avons déji dit, les projections ne sont de-
venues possibles que du jour ou la pholographie s'est char-
cee de produaire les images transparentes que la lanterne
devait agrandir et projeter sur 'écran.

L’albumine tout dabord, le collodion ensuite servirent
confectionner les épreuves (ransparentes ; mais lors de la
mise en pratique industrielle des procédés & la gélatine
emulsionnée, albumine et collodion furent laissés de cote
par la plupart des opérateurs. Clest 1 cependant un tort,
car ces denx systemes donnent des reésultats supérieurs
tous les autres, et daus certains cas ils sont indispensables,
commie nous le verrons par la suite. Ce qui a fait le sucees
des émulsions & la gélatine, cest la possibilité de trouver
des plaques toutes préparées, circonstance qui évite aux
manipulateurs de longues ¢t ennuyeuses opérations de
laboratoire.
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11 o'y a done pas liew de mettre de ¢oté les anciens pro-
cédis, of malgre les complications apparentes (u'ils entrai-
nent avee ¢ux. nous engageons fortement nos lecteurs ales
mettre en pratique; aussi les décrirons-nous avec tous les

détails nécessaires.

CLICHES

Nous avons lout d'abord # nous occuper des clichés qui
donmeront par tirage les epreaves transparentes.

Tout bon clich peut donner une bonne projection, et
souvent moeme dun clich® défectuenx il est possible d'ob-
teniv une positive passable. (Test ainsi quen varviant le
temps de pose on peut donner de Pefiet # une épreave tirée
cur un cliche eris. ot réeiprogquement obteniv une éprenve
harmonicuse un eliché dur. Mais, on le comprendra sans
peine, ceci nest en somme (unne atténuation, etun cliché
franchement mauvais ne donnera jamais rien de bon.

Les épreuves  fransparentes peuvenl se faire soll par
contact an chassis-presse soit par réduoction ou agrandis-
soment 2 la chambre obscure. Dans e prewier cas, le cliche
devra avoir les dimensions voulues, ¢lesl-i-dire fue Umage
utilisable doit avoir 7 centimetres de ¢obe (dimensions fran-
caises), FEnogéneéral. on emploie des cliches quart de pla-
que (9 X 12): mais le format 3 3¢ 0 est excellent et méme
superienr aux precedents, car on juge mieux de la grandeur
atilisable que sur 1o 9 X112, ot les marees sont trop grandes.

Aqnssi recommanderons-nous ce format 8 < 04 tous ceux
qui veualent faire specialement des cliches pour les lirages

de projections par conlact. On trouve couramment dans
lo commerce des plaques de ce formal. et il sera toujours
possible de fen procurer. dans le cas coniraire, en coupant
en six une plagae entiere 18 X2k aorandeur courante,

Dans cos derniors temps. la dimension 6 172 X @ est de-
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venne o la mode avee les appareils o main, dévivant plus

ou moins de la jumelle Carpen- ,

tier (fig. 4.33). "
Avee ces clichés, il v oa une

petite perte s I largenr. mais

elle n'a pas grawde imporlance,

I'épreave définitive est oblongue

aun lien d'éfre carvée. Nous ver-

rons, du reste, que souvent il sera
facile, par un artitice de tirage:
de (!ull:!s-,‘]‘ an ciel .l)llla' .fk\*thnlllwvg%
et atteindre la dimension régle-
mentaire de 7 centimetres.

Les clichdés pour le tirage pay contact desront ofre aussi
fins (ue possible; aussi recommanderons-nons, contraire-
ment aoce gue fait aunjonrd hai la grande majorite des ama-
teurs, d'aser le moins possible de couches tres sensibles, de
les réserver pour les instantandes, et d'employer au contraire
des émulsions plus lentes @ plaques jaunes el mieax eneore
plaques rouges de Lumicre. Les conches trés sensibles sont
toujours couchées avee des émulsions & grain assez fort, ot
A Pagrandissement ce grain devient visible, ce quiil faul
toujours chercher & éviter,

Lorsquon veut atteindre e maximum de nettelé, il faut
faire ses clicheés au collodion, ou encore mieux au collo-
dion albuminé: mais j'ai tout liew de croire que peu de
photographes ¢couteront ce conseil et ne sauront se décider
i reprendre les longues manipulations que necessitent ces
procedes.

Toules ces préparations, qui donnent le maximum de net-
teté, manquent donc de rapidite ot nécessitent toujours des
poses plus on moins prolongées,

Dans ce cas, les appareils i magasins n‘ont plus leur rai-

son d'efre comme avee les instantandées, et il convient alors
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Copérer avec les chambres o chassis. Malheureusement.
Uhabitude des détectives a rendu désagréable a la plupart
des amateurs Pemploi de ces chassis, quils tronvent, avee
quelque raison, lourds et volumineux. A eceux-Ia. il faut
done donner un appareil aussi compact que possible @ Cest
ce que nous trouverons dans la chambre automatique le
Celer.

Cetappareil donne, sous le volume le plus réduait possible,
exaclement le format 9 X 12, 11 présente extérienrement la
forme d'une jumelle dont on tiendrait le gros hout en ar-
riere; de plus, il est surmonté d'un viseur embrassant le
méme champ que Pobjectif.

Les chassis de cette chambre sont construits en métal, et
sont @ peine plus volumineux que les glaces qu'ils con
tiennent. Tls se composent de deux parties réunies par une
charnicre.

Lane de ces parties recoit la plaque sensible, ot celle-ci
est maintenue en place, d'un c¢oté par un rebord saillant, de
Fautre par un vessort; autre est garnie en velours ol porte
un verrou qui sert & maintenir Ie chassis fermé pendant le
transport.

Douze de ces chassis trouvent place dans Uintérienr de
Pappareil. Pour opérer, on ouvre le volet postéricur. on
retire les chassis, qu'on peut placer alors soit dans le sac
porte-appareil soit dans les poches de 'habit; ils n‘ont que
6 millimetres d'épaisseur. On ouvre le verron du chiassis et
ou le place dans le fond de appareil perpendiculairement i
la position que doit avoir la plaque pendant la pose. Le
verrou trouve alors & se loger dans une ouverture ménaoée

o

at-dessous de Tobjectil. Mis en place. le bord saillant du

chassis s'engage entre les grifies d'un levier qui se trouve
sur la paroi de droite et que wmanceuvre un excentrique
commandé par un bouton. On ferme alors la porte. on arme
Pobtarateur & I'aide du premier houton et on ouvre le chissis
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en tournant le second. Dans cette manceuvre. les erifies da
levier relevent Ia partie du chassis qui porte la plaque sen-
sible et Papplique ainsi sur le fond de Pappareil. 8i Fon
veul faire une pose prolongée, on tire le bouton de I'oblura-
teur; on regle ensuaite Ia mise an point au moyen du houton
qui commande la crémaillere de Tobjectif, Des chifires mar-
queés sur le plat de ce houlon permettent une mise aun point
automalique o 1, 2,3, 4 et 5 metres. On peut, duo reste,
verifier cefte mise au point 4 aide du chassis & verre dépoli
(que possede chaque appareil, et qui se mancuvre comme
les chassis & plague, en laissant la porte onverte,

L’appareil peut se visser sur un picd de campagne.

SiTon veul faire de Tinstantané, on repousse 4 fond le
houton de 'obturateur et on regle sa vitesse avece la coulisse
placée au-dessus.

Pour la pose, on ouvre 'obturateur en se servant du deé-
clenchement pneumatique et de la poire en caoutchoue que
porte Fappareil.

(Fest Ia, sans contredit, le modele le plus réduit que on
puisse demander, et, de plus, il est d'une précision extreme ;
atssi la finesse des épreuves quil donne est-elle toujours
compléete.

Nous citerons encore la chambre détective universelle de
Mazo, dont le volume est des plus restreints. Dans ce mo-
déle, les douze plaques sont contenues dans Uinterieur de
Iappareil et sont successivement declenchées au moven d'un
verrouillet circulaire.

Les clichés de formats supérieurs au 9 X 12. qui né-
cessitent une reduction a la chambre noire, scront de bons
cliches, aussi parfails que possible.

Ceux plus petits (4 1/2 X 6), qui doivent étre agrandis.
aurent, au contraive, des qualités speciales s ils seront plutol
legers quiépais, et surtout ils devront étre exemps de voile;

enfin, leur finesse sera aussi complete que possible.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



[84 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

Comme la plupart du temps ces petits chichés seront faits
avec un appareil &omain et instantanément, on aura & de-
mander la finesse exclusivement o objectit, 'émulsion
extra-sensible quiil faut employver de toute nécessité man-
quant toujonrs de finesse.

Dans ces conditions, les nouveany objectifs anasticmati-
(ques seront de heaucoup preférables & tous les autres,

Pour moi, juse couramment d'un double anasticmat de
(roerz a six lentilles de 10 centimetres de fover, ot les résul-
tats quil donne sont parfaits.

Mais aujourd’hui il est possible de tronver d’autres ohjec-
tifs de cette méme famitle qui donnent également d'excel-
lents résultats, et cela aussi bien chez nos opticiens pari-
siens que chez leurs conlreres d*Allemagne et CAngleterre.

On augmentera cncore la finesse des clichés en élimi-
nant completement toutes les causes de halo. Le moyen pra-
tique le plus ais® & cmployer pour atteindre ce hul, ¢est de
recouvrir 'envers des plaques sensibles d'une conche de
peintare inactinique. On obtient celle-ci en dissolvant de Ia
dextrine dans I'ean & consistance sirupeuse et en incorporant
dans celie solution de la terre d’ombre de facon i obtenir
un omagma opadque. Au moment de développer, on enlove le
tout avec une éponge mouillée,

POSITIF= PAR CONTACT

Les positifs par contact se tivent au chassis ordinaire ou
avee des chassis spéciaux.,

Dans le premier cas. il faut tout d"abord préparver le cliché,
car si on tivait wne ¢preuve comme on le [ait avee les pa-
piers sensibles, ¢'est-a-dire en placant simplement la plague
positive sensible sur la partie du cliche @ reproduire, il se
produirait tout antour de Fépreuve un halo qui empiéterai
sur Fimage. Cet effet est di a la déviation des ravons lumi
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nens causée par la tranche du verre de la necative, T1 faat

done masiuer les bords de celle-ci par une cache: mais
cette cache ne peut étee placée sur le cliche, car elle empe-
cherait un contact parfait et une netteté convenable, et ce
n'est que dans le cas des transferotypes que la cache peut
atre ainsi disposée.

Pour les tirages ordinaires, il faut disposer la cache au-
dessus du eliché, ¢'est-i-dire entre le verre épais da chassis-
presse et

Lorsque 'on opire avee des clichés 9 X 12, 8 X 9, on

le cliché.

G 172 3 9, on prépare des caches a rebord, ce qui eévite tout
tatonnement.,

On prend un morcean de carion noir d'une ¢paisseur
moindre que celle des elichds & employer: ce carton wmesu
rora 12 centimétres sur 15, Au milien, on découpera o la
pointe une ouvertnre de la dimension du cliché & cmployer,
ou, pour micux dire, de I millimeire en tous sens plus
crande que le cliché, afin de ratiraper les défauts du cou-
page. Ceci fait, on colle sur ce carton évide une feuille de
fort papier noir et F'on [ait sécher sous presse alin de donner
an carton une planimétrie complete. Lorsque le tout est sec,
on pratique aw canil ane ouverture de grandeur convenable
dans le papier noir qui pour le moment comble enticrement
Pouverture pratiquée dans le carton.

Pour un cliché 9 X 12, cette ouverture aura 8 X 9, di-
mensions inferieures & celles de la positive. qui mesure
R 1/2 x 10 pour un cliché 8 X 9 et pour un cliche
61/2 % 9, celte onverture sera telle que le rehord de papier
noir o lintéricur de Pouverture du carton aura 3 millime-
tres environ. Pour ces deus dernicres dimensions. il faudra
en plus tracer sur le carton la place exacte ou devra se
placer la plaque sensible atin d’avoir des 1mages de gran-
deur dgale.

Quelquefois, on aura o prendre dans un grand cliche
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une partie de I'épreuve, et celle-ci sera tantot au milien
tantot sur un edté dua eliché. Dans ce cas, la cache en car-
ton ne sera plus utilisable, et 'on aura recours 4 une cache
faite dans un morcean de papier noir de 12 X 15, au mi-
liew duquel sera pratiqué une ouvertnre de 8 X 9. Cette
cache ctant préparcée, on la pose sur l'envers du cliché, en
la mettant exactement & Uendroit voulu. Avec des hande-
lettes de papier gomme, on la maintient en place, et on pose
le tout dans le chassis-presse.

Les dimensions de ce chassig-presse doivent otre suffi-
santes pour (ue la partie du cliché & reproduire dépasse la
moiti¢ du chassis, la pression devant étre donnée par la
surface pleine de la planchette, la brisure ne devant jamais
porter sur la plaque posilive.,

Tout étant ainsi disposé, il ne reste plus qu'a placer sur
le dos de Ia plaque sensible un morceaun de drap noir, qui
remplira Ie double but d'assurer le contact avee le cliché et
d*éviter toute reéflesion de lumiere qui pourrait produire des
effets de halo qu'il faut a tout prix éviter. Le worcean de
drap suffit le plus ordinairement pour cela; mais 'on ob-
tiendra un effet hien plus complet en badigeonnant 'en-
vers de la plagque comme nous lavons indiqué pour les
cliches,

En Angleterre, on fait usage d’un chassis positif spécial -
le Prineus Ledlern slide piinding frane
(flyg. 1.34). Celui-ci se compose d'une plan-
chiette évidée au centre a la dimension
des épreuves & projection; sur celle-ci est
collé un drap noir sur lequel se pose le
cliché, en ayant le soin d’amener devant

Pouverture la partie du cliche & repro-

Fig. 154,

duire. Par-dessus s’applique la plaque
sensible, et celle-ci est maintenue en place par deux res-
sorts. Enfin, un piton permet de suspendre tout Iappareil
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devant le foyer luminenx que 'on emploie le plus souvent
avece les plaques emulsionndées,

Le modele de M. Mathet (fy. 155 remplit peut-élre en-
core mieux le méme but. Une planchette A B3, garnie de drap
poar éviter d'endommager le négatif, porte i son centre une
ouverture D D de 8.2 X 10,2, destinée o recevoir la glace
sensible s tout & fait en arricre, une planchette {qui n'est

pas visible dans la figure), garnie également de drap noir,

assure le contact de la glace et du négatifs Celui-ci se place
sous les ressorts assez puissants B 13, et. enfin. entre le
négatif el ces mémes ressorts est une lame minee de métal
portant une ouverture de 7.5 X 7,5, Les dimensions de
cette feuille de métal et la position de son ouverture sont
calculées de telle maniere (ue lorsque sa pariie inférieure
vient butter contre la languette I, et que ses cotes atflen-
rent les ressorts. elle délimite sur 'épreuve une marge
dapns un sens égal i celle du sens opposé: elle fait donc
office de cache dont Ia position se irouve antomatiquement

regloe,
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Pour se servir de ce chassis, on fait d'abord glisser le
négatif entre les ressorts et la planchette. le cofe gélatine
en contact avece cette derniere, on le place soit en hauteur,
soit en largeur pour que le sens de image soit toujonrs
perpendiculaire aux plus grands colés de Pouverture. Par-
dessus le nogatif, on fixe également la lame de métal @ puis,
retournant le chassis, on introduit la elace sensible dans son
logement en mettant en contact son ¢oté gélatiné avee le
négatil, on rabat la planchette a ressort, et exposition peat
étre faile.

Un second moidéle d'Adam, Registered lanlern slide-
[rage, permel de mettre aisément en place an point voulu
la plaque positive et de la maintenir.

[Cappareil se compose d'un chassis positil avee glace
épaisse, ef sur denx ¢otés ont été meénagees des counlisses
dans lesquelles gengagent les deux extrémités de la plan-

chetie de serrage; celle-ct peut done étre

amence en un point guelcongue do grand
cliché. Une fois en place, elle est main-
tenue par des coins de serrage. Cette plan-

chette (fig. 130) est elle-méme perceée
d'un trou dans lequel entre juste la pla-
que posilive, soil 8 1/2 X 10 une petite
Lig. 146, planchette de méme grandeur, couverte

de drap noir, senzage dans cette ouverture et presse la
plagque au moyen d'un ressort.

Lemploi de tous ces chassis preéseate quelquefols des in-
conveénients, Les clicheés ne sont pas toujours tres plans, le
contact ne se fait pas exactement et la positive mangue de
netteté, I peat arviver ¢galement que les parties claires du
cliché produisent des effets dlirradiation par suite du pas-
sage (rop obliquement des rayons lumineax.

Pour remédier i ces divers inconvenients. M. abbé Coupe
a comhiné le chassis appelé le Rectographe, qui pare &
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toutes ces difficultés et permet en plus de prolonger les
poses, co qui est toujours un avantage.

Nous epruntons i l'Helios la description de cet appareil
(flg. 137,

A, — Quvertnre interchangeable.

B. — Plaques d'ouvertnres varia-
hles.

(. Verre mat dépoli douei.

1. — Cone droit ouvert.

F. Cadre ép.;li‘%.

G, — Glace épaisse.

1. -— Plagques & exposer.

J. - Feutre ¢pais.

[x. — Charnidres. F e

L. — Dos d'appui et de fermeture. HJ 3

R. — Ressort & boudin.

Sur le eadre rigide d'un chassis-presse ordinaire se trouve
montée ane pyramide tronguée de 60 centimetres de haut,
ayant 4 sa base environ 28 3 30. Le sonmncl de cette pyra-
mide creuse est forme d'une planclielte percee & son cenfre
d'une onverture circulaive de 6 centimetres, sur laquelle
Qaillenrs on peut glisser des intermediaires plus petifs,

Cette ouverture peul se fermer par un obturateur. simple
valve & pivot, Le tube tout entier peut se dégaeer du chassis,

Le chassis lui-mienie, o part le cadre. differe en tout des
chassis-presse ordinaires. Devant la glace se trouvent des
planchettes intermeédiaires a ouvertures carrées. L'ouverture
de Ta plus petite est onviron R X 8, Sur les hords de celte
petite ouverture est encore un tube carre de 10 centimetres

de hauteur péncéirant dans la pyramide. La grandeur de la
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clace est telle que toutes les parties d'un 13 X 18 peavent
etre conduites devant cette onverture 8 xS, ce qui permel
de traduire cn diapositive pour projections le haut, le bas
ou les catés du cliché.

Le cliche est done introduit dans le chassis, La partie 2
imprimer correspondant bien & onverture dua petit tube
interieur, on pose sur elle la plaque sensible et 'on donne
le serrage nécessaive, Iei, le mode de serrage difiere com-
plelement de celui des antres chiassis,

La planchette pliante, tres inutile dans le cas qui nous
oceupe, est remplacée par nn featre épais collé & une plan-
chette mince et maintenn par elle. Cette planchette porte an
centre, done o endrotl correspondant au milicn de la pla-
(ue sensible, un ressort annulaire sur lequel viendra presser
la traverse de bols qu'en abat comme dans un chassisd ordi-
naire.

La pression est donnde ainsi bicn an milicu de la plaque,
et si celle-ci, ou le négatif, gondole quelque peu, la disposi-
tion du ressort guérit particllement déja le mal.

Notons, en passant, que la pression des ressorls annu-
laires est des plus douces, parfaitement égale dans aug-
wmentation ou la diminution d'intensité, ce qu'on nobtient
Jamais avec les ressorts des chiassis-presse ordinaires; no-
tons aussi que ce ressort annulaire, attache i la planchette
et non a la fraverse, facilite considérablement la pression.

Et comment se fait la pose?

]
Apres avolr chargdé le chassis comme nous Uavons dit, on
sort du laboratoive, on dirige le sommet de la pyramide
vers le ciel et on pose le temps nécessaire.

It pourquol cette longue pyramide ¢

Crest quiainst on elimine les ravons lumineux obliques
pour nemployver que les rayons directs. Et tous ceux qui
s‘oceupent de diapositives savent que de ces rayons obliques

naissent toujours dans la diapositive les halos et les flous
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plus ou moins grands, conségquence inévitable d'an contact
toujours imparfait entre les deux surfaces. Pour éviter
encore mieux les ravons qui pourraient étre réfléchis par les
parois du tube, on a disposé le deuxieme tube inlérieur
dont nous avons parie.

Ce chassis présente done les avantages suivants © d'abord
Iimpression sera infiniment plus nette et plus fine.

Il est possible avee lut d'imprimer trés convenablement un
cliché retourné, clest-i-dire o travers I'épaisseur du verre
séparant le négatif du sapport sur lequel on veut copier
I'image.

(e chassis permet aussi une détermination bien plus
exacte du temps de pose.

Grace aux diaphragmes de 'onverlure, on penl diminuer
le pinceau de lumicre, le proportionner i la sensibilité des
plaques ou du papier employé. Méme avee la plus grande
ouverture, le temps de pose est & peu preés comme 1 a0 15,
Il est tres difficile de donner au chassis-presse ordinaire
unc pose de deux secondes, par exemple; sans peine ancune,
on donnera avee le rectographe les trente secondes néces-
saires. Dans le premier cas, le moindre ¢cart serait grave;
dans le deuxieme, un écart de quelques secondes est insi-
enifiant.

Collodion sec.

L'emploi da collodion sec est, & notre avis, celui qui
donne les meilleurs résultats dans les tirages par contact.
Non seulement il permet de modifier dans une large mesure
les valeurs du ecliché, mais encore il est facile avee ui de
faire de larges retouches auw deéveloppement, de supprimer
telle ou telle partie de Uimage. Enfin, en modifiant In com-
position du développement, en virant o o ou au platine, il
est facile d'obtenir des colorations variees, qui vont du neir
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au bleu et au rouge, en donnant foufes les teintes intermé-
dinires.

Ces précicuses qualités font du procédé an collodion see
le meilleur de fous les procédés de tirage par confact: aussi
le déerirons-nous avee quelques détails, et cela sera d'autant
plus nécessaire que les procédés au collodion sont abandon-
nés anjourd i par le plus grand nombre des amateurs,

Nelloyage des verres. — Nous n'engagerons pas Fama-
teur o débiter lni-méme ses verres; il les trouvera dans
le commerce dans d'excellentes conditions, A Paris, M. De-
maria s'est fait une spécialité de ce genre de verres. Ceux-cl
doivent étre le moins épais possible; ils sont désignes
comme verres exlira-nidicces e mesurent 8.5 X 10.

Les verres nenfs seront netfoves simplement au tripoli.
On ¢tend & lear surface, au moyen d'nne toufle de coton, une
Louillie de tripoli porphyrisé : puis, au moyen (un tampon
de papier de soie, on enleve le tout de facon & ne laisser
auncune trace sur le verre, Cette opération se fait plus aisé-
ment en serrant le verre dans une presse i vis,

Pour assurer adhérence complete de la couche sensible,
on frotte le verre déja nettoyd avee du tale en poudre. Au
moven d'un pincean a agquarelle, on ¢tend tout dabord e
tale sur la plaque et on polit avee du <oton. Pour rendre
plus partaite Fadherence de la couche de collodion, on essule
fortement les bords du verre an moven d'un chiffon tres
lhl'l)l')i'i‘_

Les plaques ainsi nettoyeées sont placées dans une boite &
rainures, ou on les prendra successivement lors du collo-
dionnage.

Collodion. — Les collodions quemploient aujourd™hul les
photo-graveurs conviennent fort bien o ce procedé il faut
seulement les rotigir un pen avee queliques gouttes de tein-
ture alcoolique d'iode. Nous cmployons couranuuent le col-

lodion iodure de Poulene.
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Volel une formule excellente pour ceux qui voudraient
faire eux-memes leur collodion :

T U 650 c. ¢
Alcoola i e 350 ¢, ¢
Coton pondrenx., oo iiiiii i 8 m
B L . 2
Todure de eadmivm. c.o.ver e o, 8
A ammonium. oo )
Bromure d'ammoninm. ... ... 1
Teinture alecoolique diode. . ..o ... q. 8

Le collodion neut ne donne que des images irrégulieres ;
il doit wavede peadant quelque temps. un mois environ; en
meéme temps quiil gagne en Lomogenéild, il perd un peu de
rapidité, ce qui est un avantage dans le cas qui nons occupe.

Bain d'argent. — Le bain Cargent sera ainsi composeé :
Ilau distillie. ... .. e 1,000 grammes,
Nitrate d'argenle oo ciians. 30 —
Acide accétique eristallisable, ..o, 25 —
Teintnre diode. coovs coiiiiat 10 gonltes,

On - agile fortement ponr dissoudre Uiodure darcent et
on expose a la lamicre; apres (iltration, le bain est prét
a servir.

Par Tusage, le bain se sature d'alcool et les plagques sen-
sibilisées n'ont plus I'uniformité de couche désirable ; il faut
alors evaporer le bain dans une capsule en porcelaine, re-
prendre le résidu par Peau distillée et ajouter la quantité
nécessaire de nitrate dCargent pour le maintenir au taux
de 8 9/,

Sensihilisalion ef larages. — Nous ne décrirons pas Fopé-
ration de I'étendage du collodion et de la sensibilisation au
bain d’argent, nous renverrons pour cela aux traités spo-
ciaux; mais nous indiquerons les dispositions suivantes qui

15
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faciliteront la marche des opérations @ on sensibilise a la
fois une certaine quantité de plaques, vingl-cing ou cin-
quante ; aussi est-il bon de conduire les manipulations de
facon h perdre le moins de temps possible.

Le bain d’argent filtré au papier ou au coton hydrophile
est mis dans une cuvette 4 recouvrement, en porcelaine ou
mienx en verre cannelé, celle-ci assez grande pour recevoir
4 la foie un certain nombre de plaques, trois rangees de
trois par exemple, soit une cuvette pour plagues de 21 X 30.

Chaque plaque relirée de la boite & rainures est passée
an blaireau pour enlever les dernicres traces de tale, collo-
dionnée et plongée dans le hain dlargent, ou elle esl laissée
jusqu'an moment ot la sensibilisation est complete, trois a
cing minutes, suivant Pétat du bain, 12 sensibilisation étant
plus longne @ se compléter dans un bain en usage depuis
quelgque temps.

Les plagques sont ensuite portées dans une seconde cuvette
remplie d’eau distillée, additionnée de 5 °/q environ d'acide
acétique cristallisable; cetle premicre can de lavage sert
fort longlemps, et lon précipite ensuite le nitrate d’argent
qu'elle contient en assez grande quantite.

Une fois les plagues déposces dans eau acidulée, on pro-
code sans plus attendre au collodionnage et @ la mise au
hain 'une seconde série. Pendant que la sensibilisation
s'effectue. on procode au lavage des premieres plagues.

Avec un crochet dlargent, de haleine ou de corne, on agite
les plaques dans le bain de lavage jusqu’an moment ou l'eaun
coule réculicrement sans apparences de traces huileuses ;
puis on lave abondamment sous le robinet, et on dépose les
plaques dans une grande cuvette remplie d'eau.

Lorsque toutes les plaques sont ainsi lavées, on procede
4 la seconde opération. Celle-ci consistera a élendre sur la
plaque soit une couche preservatrice de tannin, soit une
couche d'albumine ioduree.
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Pireservalevs aw taiiidn, — La couche dQ'lodure d*argent
cmprisonne dans e collodion manquerait complétement de
sensibilité par suite de I'absence de nitrate d’argent libre;
mais il est facile de lui donner toute celle qui est néces-
saire par un traitement au tannin.

On prépare & Pavance le bain suivant :

Fau distillée chande, ..o, 1,000 grammes,
Tannin & Péther, oo .., 30

Dextrine jaune, 10 -
Acide acétique cristallisable 20

On agite fortement pour obtenir une dissolution rapide
du tannin et de la dexirine. Ce résaltat obtenu, on fait une
prewicre filtration sur un tawmpon de coton hydrophile pen
serre. SiTon attendait trop longlemps et si on n'agilait
pas suflisamment, il se déposerait une masse eluante quil
serait diffieile d*¢liminer.

On laisse déposer pendant douze heures et on filtre gue
seconde fols sur un tampon de coton plus serrd que le pre-
mier.

Le préservateur est étendu & deux reprises sur chaque
plaque & la maniere du collodion; on recueille dans un
verre aexpérience le préservateur versé en second lieu : il
servira de premicre couche pour les suivantes,

Les plaques ainsi recouvertes sont mises it sécher vertica-
lement. Un premier écouttage scra fait en los posant le
long du mur sur un coussin de papier buvard; puis elles
acheveront de séchier sar un ézoutloir i rainures ou mienx
atiges, _

Les couches ainsi préparées doivent présenter une surface
brillante : si elles ftaient lernes et males, ce serail un indice
certain d'une mauvaise préparation. Elles peuvent otre uti-
lisées anssitot leur dessiceation acheves; mais elles sont
eilleures au bout de quelques jours. A abri du jour et de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



196 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS,

Ihumidite. elles se conservent plus de deux mois, cest a
peine si an bout de ce temps e lles ont perdu un peu de lear
censibilité : mais dans le cas présent ce nest pas un défaut.

Collodion albwminé, — Au lieu de donner la sensibilité
voulue A Uiodure d'argent par une dissolution de tannin, on
peut combiner cette couche de collodion sensible avee une
seconde couche dalbumine.

On ohtient alors des plagues d'une finesse encore plus
arande, et qui se traitent, pour Ja pose et pour le dévelop-
pement, comme les l!“l”' s an tannin. Ce procédé, a vral
dire, n'est pas un procédé au colloilion see, il devrait plutot
otre classé comme procédé a Palbumine; m: s nous le met-
tons i cote du procadé au tannin o cause des premieres ma-
nipulations, qui sont idenliques dans les deux cas.

Nous prendrons la plaque recouverte de collodion sensi-
bilisé el lavée comue nous avons indigqué, pour la recou-
vrir, en place de tannin, d'une counche d'albumine ainsi pré-
parce :

A trois blanes d'ceuls nous ajoulerons o granines de
dextrine jaune dissoute dans 50 ¢. ¢ Qeau distillée; a ce
malange on ajoulera cncore 1 erannue dliodure diammo-
ninm jewsed par un fragment Fiode mis a Favance dans le
flacon qui contient liodure. Le tout est mis dans une
assiette profonde cn po sreelaine et battu en nelge aun moyen
d'une fourchette neuve en bois. Au hout d'un certain temps,
on lrouve sous la neige la solution albumineuse, qu’il suffit
de filtrer sur un tampon de coton hydrophile.

Qur la couche de collodion lavé et légerement bdoputté, on
verse i deux reprises albumine prepa rée comme on ferait
de la solution de tannin.

Les plagques élant seches se conservent indéfiniment @
Fabri de Phumidité: elles sont. de plus. insensibles a la
luimiere.

Pour leur donner toute leur sensibilité, elles doivent étre
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passées de nouveau dans un bain de nitrate dargent & 7 9/,
acidulé au méme taux par acide acétique cristallisable,

La sensibilisation se fait tres rapidement, et 'immersion
dans le bam d'argent ne doit pas se prolonger plus de trente
ou quarante secondes. On lave dans trois ou quatre eaux
sioie acidulées, et on verse en dernier licu & la surface de
Ia placue une solution d'acide pyrogallique & 12 ¢/, on fait
secher verticalement.

Les plaques ainsi préparées ne se conservenl guere au
deld de huit jours: 11 ne faul done lenr faire subir la der-
niere sensibilisation qu’an moment de s'en servir.

Forposition, — L exposition se {ait & la lnmiere artificielle
(bee Aner) ow a la lumiere diffuse. Le temps de pose varie
neécessairement suivant Popacite du cliché et suivant U'inten-
site lumineuse.

A la lTamiere diffuse. il peut varier de trois ou quatre mi-
nutes i douze et quinze minutes; a la lumicve artificielle, il
faut doubler ou tripler ce temps. Quelques cssais
donneront vite les indications voulues.

Developpement. — Avanl de procéder au déve-
loppement, il est souvenl nécessaire de bhorder la
plaque avee une solution de caoutchouc dans la
benzine. afin d'éviter les soulevements, On prépare
done une dissolution de caoutchone de consistance
sirupeuse (que 'on verse dans un flacon poudre i
large ouverture. Au houchon de ce flacon est fixée
une petite planchette de | centimetre de large, assez
longue pour plonger jusqu'au milien du flacon;
on monte un pinceaun o adgquarclle sur cette plan-
chetle aw moyen de quelques tours de (i1, comme le

montre Ia figure 138,

Apres avoir humeeté le pinceau de vernis, on fait

courir la planchette de bois sur les quatre tranches du verre;
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on produit ainsi un filet trés régulier de quelgques millime-
tres de largeur et qui sulfit pour prévenir le décollement
de la couche de collodion.

Cet artifice tres ingénieux est dit o M. Mathet.

La solution révélatrice se compose ainsi :

Eal..osiieeninnnen e, . 500
Acide pyrogallique....... Ceiee eereeeeiaeas 2
— e i e e e . 1

Les proportions d'acide citrique et d'acide acétique peu-
vent étre changées suivant les effets que 'on veut obtenir.
L’acide citrique donne une coloration bleue, 'acide acéti-
que une coloration jaune passant au rouge,

Pour les reproductions de dessins, Pacide cifrique doit
dominer; pour les paysages, 'acide acttique permetira d’ob-
tenir des tons plus chauds, infiniment préférables la plupart
dua temps.

Le développement ne se produira (u’en ajoutant a Iacide
pyrogallique quelques gouttes de la solution suivante :

P 100
Nitrate d’avgent.. oo oo oo, 3
Acide cllrlgque. oo o iiniii e 1

Pour les effets d’opposition. il {aut ajouter rapidement la
quantité d'argent nécessaire; pour les effets plus doux. il
faut, au contraire, ajouter peu o peu le liquide argentifere.

Les plaques au tannin seronl d'abord couveries avec un
mélange par parties égales d'eau et d'alcool, et lavees en-
suite jusquiau moment ou Pean coulera sans laisser de
veines huileuses sur la couche.

Les placgues & I'albumine sont simplement lavées 4 I'eau
pure.

Pour développer, on mef dans un tres petit verre a expé-
rience a hec environ 20 c. c. de solution pyrogzallique addi-
tionnée d'une goutte de dissolution de nitrate 'argent. Le
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iace, reverseé dans le verre pour

liqquide est répandu sur la g
bien melanger le développatenr avec eau qui était sur la
plaque. Celle-ci est tenue & la main ou bien placée sur un
verre de diametre assez petit pour que les hords de la plague
le deépassent de fous cotés. Avee un pea de soin, la plaqgue
tient trés bien, et elle peut s’incliner assez pour verser le
développement dans le verre it expérience.

[’image ne tarde pas & paraitre, et elle monle zraduelle-
ment. Si son intensité ne parait pas suffisante, on ajoute
1 ou 2 gouttes de nitrate d’arcent,

Les épreuves représentant des reproductions de dessins
au trait doivent étre assez fortement développées ; mais, au
contraire, les épreuves & demi-teintes ne doivent pas avoir
une trop grande opacilé,

Suivant I'éclairage employé dans la lanterne i projection,
les épreuves seront plus ou moins poussées. Pour les éclai-
rages au peétrole, au bee Auer, les couches resteront transpa-
rentes, les noirs seront peu opagues: pour Uéclairage i la
lumicre Drummond, on pourra forcer un peu plus le déve-
loppement, ¢t pour la Inmicre électrique, on pourra encore
plus renforcer les noirs. ;

GCependant. saul’ pour les dessins, les Opreuves légéres
seront toujours préférables aux épreuves corsées, et. il faat
bien le dire, Ia plupart de celles que 'on trouve dans le com-
merce sont beaucoup trop épaisses.

Un de nos plus habiles fabricants, auquel jen faisais un
Jour Pobservation, me répondit que le public le demandail
amsi. Comme le choix des Cpreaves se fait 2 la main. en
regardant directement les épreuves on ne se rend pas compte
de Teffet qui sera produit & la lanterne. Les épreuves légeres
semblent manquer de détails, ils disparaissent sous 'exces
de Tumicre: les épreuves corsées semblent meilleures, elles
produisent un meilleur effet et auncun détail n*échappe &

F'observateur.
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Il fandrait done mettre ces épreuves i la lanterne pour se
rendre compte de leur valeur réelle. Clest ce que ne font
jamais les acheteurs; aussi, & moins dune tres grande
habitude, ils se trompent. choisissent les plus foncées, et le
fabricant, pour répondre au gout de ses acheteurs, monte
trop ses épreuves.

Quel que soit le degré d'opacité de la positive, elle doit
otre exempte de toute espiee de voile. Celui-ci se produit
soit par suite d’une préparation insuffisante, mangue d'acide
dans les bains de lavage of surtout dans le tannin, soit par
suite d'un développement trop prolonge.

an général, il est tres facile de e débarrasser de ce voile
ou tout au moins de Patténuer tres suffisamment.

A cet effel, on prépare la solution suivante

| R L I P P T ceeeans 100
Todure de potassiim., .« iaan iy 10
Tode en pailleltle. «ovieivviinnoy Creiraraa s 1

On verse dans un verre i expeérience 30 e, ¢, d’ean et 'on
ajoule quelques goultes de teinture d'iode, de facon & obtenir
la teinte du porto. Si le voile est léger, la solation sera
faible: si le voile est fort, il sTagit d'un dessin au {rait, on
forcera la quantite diode.

Sur le cliché développé el lavé, on verse la solution
iodée @ pen d peu on voit la teinte grise du fond se changer
en teinte blanchatre, et lorsque le voile a ainsi dispari. on
lave rapidement et Fon fixe avec:

Aussitot le fixage effectué, et sans perdre de temps. on
lave abondamment,

Sur la couche de collodion au tannin. on verse un vernis
ainsi compose :
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S 100
Grommea arabique.. oo iceieiia s o
Alcool camphré. o ooooio oo 10 gouttes.

Le mélange agiteé est filtré avec soin.

Le collodion albuminé n'a pas hesoin de vernis.

Retouvches partielles. — Queliquefois il est nécessaire de
faire disparaitre un détail inutile, d'enlever une inscription,
un texte pholographis en meme lemps qu'une gravure,

Rien n'est plus facile avee le collodion: mais 1l faut agir
rapidement et avee soin.

Pour cela, on prend directenient avec un pinceau i Faqua-
relle de Ja teinture d'iode pure el on Papplique sarla partie
a enlever. Sous son action, argent réduit se transforme en
1odure d'argent; il suffit de laver rapidement aussitot effef
effectué et de fixer an cyanure.

11 faut prendre cerlaines précautions pour réussir ef sur-
tout pour limiter Ueffet que Ton cherche & produire, car le
liquide iodé $’étend par capillarité et irait hientot attaquer
des parties de I'image qu'il fant conserver.

Pour éviter cet effet, on laisse ¢gouller la plaque avant
drappliquer la liqueur todée et 'on a le soin de tourner vers
le has la partie de I'épreuve qui doit ¢tre enlevee, Sioclest
un ciel que 'on veut blanchir, on Ie tient en bas, Enfin, on
resle toujours au-dessous du hord de la partie & enlever, le
licquide montant toujours par capillarité. Si Peffet tarde a se
produire. on touche le point i enlever avec la pointe du pin-
ceau et on lave aussitot pour arroter Teflet.

Avec nn peu de soin et d'adresse. on arrive facilement par
ce procéde o faire toutes los retouches qui demandent la dis-
parition cowplete de certaines parties de I'image,

Je citerai un exemple : Lorsijue l'on tire une épreuve de
pavsage avee ciel d'un cliche 612 X9, on peut donner toute
la hauteur voulue au ciel en enlevant tout ce qui pourrait
le diminuer. soil en faisant disparaitre le cadre noir quiune
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cache insuffisante aurait laissé se produire, soit en enlevant
Je voile produit sur le ciel dans la partie (ui n'était pas
préservée par les rebords de la cache.

Virage. — La plupart du temps les images ainsi obtenues
ont une couleur excellente, si 'on a le soin de proportionner
convenablement les quantités d’acide citrigque et d’acide acé-
tique. Mais quelquefois, & la suite d'une pose exagérée, —

ce (ue nécessitent les clichés durs, — la tonalité de Iépreuve
est trop rouge : un virage & or ou au platine est alors ne-
cessaire.

Celui-ci se produit aisément, par suite du fixage an cya-
nure. en arrosant simplement Uépreave, lavée apres le
fixage, avec une solution a4 1 pour 500 soit de chlorure
double d’or et de potassium, soit de chloroplatinite de po-
tasse.

Sous l'action de I'un de ces bains, I'épreuve passe succes-
sivement au brun, au violet et au bleu. On arréte effet par
un lavage rapide un peu avant d’avoir atteint la teinte vou-
lue. Dans aucun cas il ne faut pousser trop loin le virage,
car les tons bleus qui se produisent alors sont {roids et
donnent de mauvais effets sur Uécran.

Les épreuves sur collodion albuminé se virent un pen plus
lentement que celles sur collodion; mais elles acquierent
plus facilement des teintes chaudes d'un excellent effet.

Les images ainsi terminées sont mises a sécher vertica-
lement, et il ne reste plus qu’a les monter, comme nous I'in-
diquerons plus loin.,

Piocede o albumine.
Le procédé i albumine pure est sans contredit celui qui

donne les meilleurs résultats. Depnis longtemps les épreuves
de Lévy sont réputées les plus belles, et elles sont tirées sur
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albumine. Mais jusqu présent les formules de cet habile
opérateur sont restées seerotes.

On arrive cependant it de beaux résultats, mais 2 la con-
dition de ne négliger aucune des précautions minuticuses
que nous allons ¢numérer; aussi peu d'amatenrs utilisent-ils
ce procédé, péférant avoir recours au collodion albuminé,
incontestablement plus facile et donnant des effels tros ap-
prochés de ceux de Falbumine pure.

Les verres, nettoyés comme nous l'avons indiqué, mais
sans taleage, sont couverts dalbumine iodurée préparée
d'apres la formule suivante :

Quatre blanes doeafs battus enneige, <o0it. 100 c. .
D
Todure d'ammonimn rouge. ..o, ...
Bromure = i

On {iltre comme nous I'avons indiqué pour le procédd au
collodion albuminé,

Le point difficile est I'étendage de Palbumine sur le verre ;
il faut & tout prix éviter les poussicres; pour cela, il con-
vient de saturer de vapenr d’ean Patmosphore de la picce o
Pon opere. Pour arriver a ce résultat, on peut se contenler
de mettre dans Tatelier. une heure & Favance, une large
bassine pleine d’ean bouillante. On peul également se servir
d'un pulvérisateur rempli d'ean ticdie,

Mais cecine suffit pas, et les moindres mouvements pour-
raient faive voltiger les poussieres que retiennent toujours
les vétements. Pour éviter cet effet, il convient de revetir
une grande blouse de toile tombant presque jusqu’a terre,
et que T'on rend humide en Iaspergeant deau, la roulant
ensuite. la malaxant entre les mains pour quelle s'imbibe
bien. On peut encore faire cette opération du mouillage de
Ia blouse o Taide du pulvérisateur,

On a également prépard une étuve pour hater la dessicea-
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tion des plaques. Celle-ci peat o la riguenr etre remplacée
par une plaque de tole au-dessous de laguelle est placcée une
lampe & alcool ow mieux un fourneau agaz.

Toul cela élant préparé, Falbumine filtrée est ¢tendue soit
4 1a pipetles soit plus simplement & la cuvette, ainsi que 1'a
indiqué M. Davanne.

A la pipette. on prend dans le vase ou se frouve I"albumine
une quantit® suffisante de ligquide que I'on verse sur la
plaque tenue 4 la main en evitant les bulles drair. Si la
(uantité d’albumine est trop considérable, on enlove Iexed-
dent an moyven d'une seconde pipetle et on le filtre & nou-
veat.

A la cuvelte, on verse albumine préparée dans une petite
cuvette de porcelaine dans laguelle ona cu le soin de placer
A oune extrémilé une petite bande de verre de 3 a4 willime-
tres de large. Pour couvrir la plague d’albumine. on pose
un des hords sur cetie hande de verre, puis au moyen dun
crochel on abaisse lentement la plague sur le bain d'albu-
mine: celui-ci remonte régulicrement surla face inféricure
du verre. Lorsqu'il est ainsi albuminé suar toute sa surface,
on releve. sans attendre que Falbumine soit passée sur Fautre
face.

On dépose alors les plaques couvertes par I'une ou antre
do ces méthodes surYla plaque chauflée, et la dessiceation
seffectue rapidement. Les plaques scches se conservent en
boite jusqnian moment de la sensibilisation.

Celle-ci se fait dans le bain suivant

Fan distillie, e e s e enrnnraresencansnanes 100
Nitrate dargent, oo e viee caei i it
Acide nectigue ervistallisable. oo 10

La plaque est plongée dans le bain en Gvitant tout temps
A‘arret. qui produirait inévitablement une ligne sur I'éprenve.

La sensibilisation seffectue en deux ou trois minutes: on
lave ensuite abondamment et Fon met & secher.
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Les plaques ainsi préparées ne se conservenl guere gque
quatre ou eing jours: mais il est facile de prolonger cette
conservation en les arrosant apres les lavages avee la solu-
tion pyrozallique que nous avons indigquée pour le collodion
albuminé.

Pose. — La pose se fera tonjours au chassis, ces prépa-
rations étant trop lentes pour étre employées a la chambre
noire. Quelques secondes sufliront.

Developpenent. — La formule indiquée pour le collodion
see est excellente pour Ualbumine : mais il est souvent atile
de faire ce développement & chaud pour accélérer Fopération
et éviter le voile qui se produirait par suite d'une trop longue
action de Pacide pyrogallique.

La maniere la plus simple est alors de plonger le flacon
contenant la solulion d'acide pyrogallique dans une capsule
remyplie d’eau chaude.

Firage. — Le lixage sopere & hyposulfite & 12 ¢/o.

Virage. — Les éprenves simplement développces & Pacide
pyrogallique ont presque toujours une teinte pew agréable
qu'il est nécessaire de modifier. e virage & Uor permet
Qatteindre ce résultat, mais il doit étre surveillé avee grand
8011,

La meilleure formule, & notre avis, est la suivante :

1,500
1
1,500
40

5

Mélanger par parties égales quelijue temps avant de s'en
servir, en versant A dans By oarrdter le virage un peu avant
d avoir obtenu le ton voulu.
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PROCEDES AUN EMULSIONS.

Dans les différents procédés dits aux émulsions, le cony
posé sensible, an lieu d’¢tre produit par double décomposi-
tion par immersion dans un bain de nitrate d'argent, d'une
couche contenant soit un iodure soit un bromure soluble,
est an contraire incorporé directement soit an collodion soit
ala gélatine.

On peut dire que ¢’est o cetle transformation des manipu-
lations qu'est due lextension énorme de la photegraphie,
car la fabrication des couches sensibles est devenue indus-
trielle et a débharrassé le photographe de cette longue et
ennuycuse preparation des plagues.

Pour les projections, ces avantages n'ont pas éi¢ aussi
marqueés tout d'abord que pour 'obtention des clichés 3 mais
aujourd’hui les divers [abricants se sont tous mis a modifier
leurs formules, cf ils onl oblenu des plagques excellentes,
avec lesquelles la confection des épreuves est devenue rela-
tivement facile.

Nous étudierons successivement les ¢mulsions au collodion
et celles & la gélatine.

Larilsions av collodion.

Celles-ci ont ¢té les premicres mises en ceuvre, ef ce sont

les seules que Pamateur peut fabrirquer de toutes pieces;

aussi donnerons-nous & leur sujet des formules completes.

Ces émulsions peuvent conlenir soit du chlorure d’argent :
elles sont alors assez lentes ; solt du bromure et de odure ;
elles sont alors plus rapides el peavent otre utilisées éoale-
ment pour les tirages par contact et pour les tirages o la
chambre noire.
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Collodio-chlorure. — Nous donnercns les formules
d'aprés Liescgang, au moven desquelles il est facile d’ob-

tenir de bons résultats.
Collodion & Pargent :

Aleoola s e . 200
R Y P 20()
Coton poundreus. oottt e 12
FEawdistillée, oo oo i D 6.
Nitrate dlargent.. oo i o iiiie e iiiiaaa. 3

On fait dissoudre tout d’abord le nitrate d’argent dans
Pean distillée en chauffant légerement, on ajoute ensuite
peu a peu I'alcool, chauffant le tout pour éviter la préeipi-
tation du nitrate d’argent; on ajoute enfin le coton-poudre,
et quand le tout est retroidi on complete avee I'éther.

Solution chlorurée :

Aleool it iie e et 50
Chlorure de lithine. .o oot iie i iiin e 2
Acide tartrique, o voooeiiiian e 1

On verse la seconde solution dans la premiere, on agite
vivement et on laisse 'émulsion se f{aire pendant deux
heures au moins,

Le collodion est alors étendu sur les plaques, et lorsque
I'éther est suffisamment évaporé on lave & plusieurs eaux et
Pon fait sécher.

Les plaques ainsi preparées se conservent quelques jours
seulement; si I'on veut prolonger leur conservation, on lave
avec plus de soing et Uon recouvre d'une solution preserva-
trice de tannin & 1 ¢/,

Pose. — Elle se fail au chassis et est assez rapide.

Développeiieent. — Celui-ci peut se taire & 'hyvdroquinone.
suivant une des formules que nous donnerons plus loin, on

encore au fer:
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i\ [ L, v e e nemer o bansnsne aaa s 100
No ol D Carbonate danmmnoniaque. oo e e 50
'f Acide eltrlque. voeiii i s 20
\ | DR PPN 100
No 20 Snlfate de fery v in i i 50
l Acide tartrique.. oo D

On mélange 3 parties du n° 1 et 4 partie du n® 2.

Une exposition un peu longue donne des tons rouges, que
I'on peut virer a 'or, soit avant soit apres le développement.

Firage. — On fixe a I'hyposultite de soude a 109/,

Les émulsions an collodio-chlorure s'employent avec avan-
tace en conches étendues sur papier el reportées ensuite sur
verre. Nous décrirons cetle méthode au chapitre des trans-
ferrotypes.

Collodio-bromure. — Aun licu de préparer un collo-
dion & Pargent. comme dans le procéde au collodio-chlorure,
on fait dabord un collodion bromuré, que l'on sensibilise
on versant dans le collodion une dissolution de nitrate d’ar-

cent ©

DTS TP PP 80
AN FCTa 6] RN S (§15)
Bromure de cadmiti, cveeriv e e neneeararaens 2
ATIIOTIEUII . we s s senannsneaasnnnn 1
Coton pondreux. oo v et e s 1,50

On laisse déposer pendant quelgques jours, puis l'on sen-
sibilise le collodion décante avec :

oo Clatde. s s i eeee v rirnaia e Joe.c.
Alcool. ..

Nitrate dargent. oo e e e 5

[émulsion est dabord hleuatre et claire ; il faut la laisser
marir pendant une semaine : elle devient crémeuse et rou-
cedtre (par transparence).

On étend Pemulsion sur plagques talquées. on lave abou-
dament e on couvre d'une solution de tannin a 1 /.
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Les émulsions qui contiennent de 'iodure d’argent sont
plus lentes, mais elles ont un grain plus fin. Voiel une ex-
cellente formule :

G0

G0

;-)

0,5
Coton pomdrens. oo e e e 1,50

que 'on sensibilise avec :

L N 20 ¢ e,
Acide nitrique.. ..o oiai oo o, 15 gonttes,
Nitrate d'argent.....oooviinniiiiiinenn.. & grammes.

On Iaisse muarir pendant vingt-quatre heures et 'on ajoute
alors :
Alcool coiiii i e e eoe 10 e e
Chlorure de cobalt....ooovon ool cererean 1

On agite vivement, et apreés repos 'on collodionne les pla-
ques comme avece 'émulsion bromurée.

Finulsion constanie de Banks.

Tout dernicrement, une formule toute nouvelle a été pu-
blice en Angleterre par Banks, et son caractere principal
est de fournir une émulsion qui conserve loutes ses qualités
un temps indéfini, qualite difficile & obtenir avec les for-
mules ordinaires.

Voici ce procédé, avee les modifications apportées par
M. Mathet, qui donnent toute certitude.

On prépare dtabord un collodion avec :

Coton-poudre @ basse température..... ... Tero0.
R e S T 75 L 500 ¢, ¢,
Alcool absolu..,..... feraraetatiereraaee 100

14
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Agiter jusqui dissolution complete, et laisser reposer
deux jours avant de procéder a la sensibilisation.
Dans un ballon de verre, on place :

Nitrate dargent eristallizé pulvérisé... 26 grammes.
Eau distillée. oo vians Cersieaaees 60 & 80 goultes.

Plonger le ballon dans un hain-marie, dont on éléevera la
température jusqu'a I'ébullition; en agitant, le nitrate se
dissout en totalité. Ce résnltat obtenu, on verse dans le hal-
lon 30 c. c. dalcool 2 9503 le nitrate, 2 la sulle de cette
addition, se précipitera i peu pres en totalité, mais il sul-
fira de replacer le ballon dans l'eau chaude du bain-marie
pour qu'il se dissolve de nouveau. Ajouter successivement,
par doses de 30 c. e. environ, une quantité d’alcool égale a
200 c. c.. en ayant soin de redissoudre entre chacune d’elles
le précipité de nitrate dargent qui se forme au woment ol
'on ajoute une nouvelle quantité d'alcool. Tant que la solu-
tion argentique de nitrate d’argent est chaude et limpide,
on T'ajoute au collodion normal par petites fractions et en
ayant soin (‘agiter vicoureugenent entre chaque addition.

Probablement, en faisant ce mélange, il se préeipitera une
quantité plus ou moins forte de nitrate dargent; mais il
sera dans un état de division extréme, pourvi que 'on ait
ajouté la solution alcoolique par petites fractions et que l'on
ait chaque fois agité le mélange avec soin; des qu'il est ter-
miné, on introduit en une fois dans le flacon de collodion :

Jromure de cadmitim.. . vovve sieiieaeaaas 19ar 40

On agite jusqua ce que le sel soit enticrement dissous,
ce (que l'on peat constater en laissant le flacon en repos quel-
(ques instants. Sirien ne se depose dans le fond. ¢est que
le bromure est entierement dissous; dans le cas contraire,

on agzite de nouveau.
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Lémulsion est maintenant formée, mais elle est peu sen-
sible. Pour Iui faire acquérir tontes ses (qualités, il fant la
laisser marir trois ou quatre jours an moins; on peat meme
altendre une semaine avant de lui faire subir les autres (raj-
tements (qu’il nous reste & indiquer.

Pendant cette période de aniirissement, 1'émulsion doit
ctre agitée de temps en temps, au moins deax fois par jour,
La quantité de bromure de cadminm employée élant insuffi-
sante pour transforuer la totalit® des 26 grammes de nitrate
d'argent en bromure, une certaine quantité de ce nitrate est
done restée libre, et Cest sous son influence que le muris-
sement s'accomplits mais on doit la neutraliser dos que
Pémulsion est arvivée au degré de sensibilité convenabloe.
Pour cela, nous avons préparé une solution satarée de bro-
mure de cadminm dans de Ualcool 2 950, el nons ajoutons
3ot e e de cette dernitre & Uémulsion. Apres Pavoir aui-
(e et Taissée en repos une demi-henre. nous cn précipitons
queliues centimétres cubes avee de eaun distillée, nous
filtrons le liquide ponr séparer le précipité, et apres Favoir
divisé en deux portions, & l'un nous ajoutons quelques geuat-
tes dlune solution aquense de nitrate dCargent, 2 Pautre
(quelgnes gouttes d'une solution de bromure de potassinm,

Stle bromure donne un précipité, ¢est que le nitrate dap-
aent esl encore en exces, et il faut alors ajouter 8 4 10 gout-
tes de la solution saturée de hromure de cadminm. On attend
une demi-heure environ, et Fon proecde i un nouvel essai
Jusiua ce que le hromure de polassium ne produise qu’un
tres léger voile dans ean de lavage.

Un léger exces de bromure dans I'émulsion n'est point
nuisible. & condition qu'il soit trés minime.

Touates ces manipulations peuvent otre faites en lumicre
diffuse, car Faddition de bichromate quiil reste o faire enlo-
verasde voile produit par la lomicre. Les essais pour arriver
a la neatralisation du nitrate devront tonjours élre faits en
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pleine lumiere; dans le cabinet obscur. @ la lwmiere rouge
ou jaune, il serait difficile de voir les réactions.
Pour la quantité d’émulsion indiquée dans la formule, on

pese .

Apres Tavoir (inement pulvérisé, on le place dans un
tube A essai avee 8 A 10 gouties dean el 'on fait dissoudre
sur la lampe. Tant que la solution est chaude, on ajoute &
Fémulsion et Pon agile aussitot; on laisse encore tomber
8 4 10 gonttes d’eau dans le tube, on passe un instant sur la
lampe, et cette eau de lavage est aussi ajoutée 4 'émulsion.
Aussitot apres, le flacon qui la renferme est mis & l'obscu-
rite. on elle doit séjourner au moins deux heures avant de
IPemployer.

[ étendage sera fait en faible lumiére jaune, ou a la ri-
cueur h la Tumiére d'une hougie.

Dés que la couche a fait prise, on rentre dans le labora-
toire éclairé A la lumicre rouge ot Pon plonge la glace, sans
temps darrét, dans une cuvette remplie d’eau filivée: on I'y
lajgse séjourner jusqua ce quen la soulevant on napercoive
plus de traintes huileuses 4 osasurface; on la passe apres
cela dans une seconde cuvetle, ot on peut la laisser séjour-
ner un temps plus ow moins long. On peut. par exemple,
prépaver cing i six glaces successivement, et on les reanit
toutes dans cetie seconde cuvelle que Fon prend alors dhassez
grande dimension. On les retire au fur et & mesure du besoin
pour les placer dans le chassis, apres lear avoir fait subir
un léger rincage sous le robinet.

On peut transformer aisement ces plagues en preparations
soches en se contentant, apres un lavage un peu plus pro-
longé, de les faire séeher surun chevalet.

Ces plagues seches seront heaucoup moins rapides que
celles employces a I'état huwide, mais elles donnent d'aussl
bonnes epreuves.
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Pose. — La pose est plus rapide quiavec toutes les prépa-
rations que nous venons de déerire § aussi peut-on employer
ces preéparations aux tirages o la chambre noire.

Développenienls, — Les développements @ I'hydroquinone
sont excellents : mais Tacide pyrogallique convient surtout
aux émulsions iodurées. La formule suivante, due i M. Four-
tier, donne de bons résultats:

R S Lo oo
Carbonale de [M,Jl?’l%‘ﬁl‘ ..................... 2
Prussiate jaune de potasse. sooooioann 10
Bromure de potassium 010 0%, oo ea i gouttes.,

Pour 100 grammes de eette solution, on ajoute, au moment
de s'en servir, 0.7 4 0,8 dacide pyrogallique. Cette formule
donue des tons bruns noirs trés chauds qui n'ont pas besoin
de virage.

Fiwage : hyposulfile 45 9/, ou encore cyanure de potas-
sium & 2 °/,.

Reafurceinent. — 11 est quelquefois assez difficile d’ob-
tenir wne intensité suffisante par le simple développement
des plaques & Pémulsion ; mais il est facile de le faire monter
par un léger renforcement.

[1 st hon, au preéalable, de transforner le hromure d'ar-
gent en iodure d'argent, dans le cas ou lon emploierait le
renforcement i Pargent, qui est sans contredit le meilleur
et le plus facile & conduire, i arréter au point voulu.

Cette transformation s‘obtient en versant sur la plagque de-
veloppée et convenablement lavée la solution suivante :

3 R I ceraranns S00 e c.
Todure de polassinm..co e caae 6
lade en paillette jusqu’é coloration rouge

faible.

En quelques sccondes, la transformation est effectuée. On
lave abondamment et 'on procede au renforcement.
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Nous donnons les formules de M. Mathef, qui sont meil-
leures que toutes les autres :

Fau distilléa. oo oo ion oo oin o Lo 250
Nitrate dlargent.. cove v i i iiiie i, L

Une fois la solution faite, on ajoute du sulfite de soude en
quantité suffisante pour redissoudre le précipité de sulfite
dlargent qui se forme tout d’abord, et 'on ajonte enfin :

On prend 4 ¢. c. de cette solution. on les étend de 30 ¢, ¢,
d'ecan et Fon ajoute a ce mélange 0,05 d'acide pyrogallique;
on verse le tout sur la plagque bien lavée, en tenant constam-
ment le liquide en mouvement jusqua ce quon oblicnne
Pinlensilé voulue.

On lave el on fixe 4 'ordinaire.

Fmulsions « la gelatine.

Nous ne donnerons pas les formules nécessaires o la fabri-
cation de toutes picces des émulsions & la gélatine, car les
optrations qu'elles nécessitent sont difficiles et inutiles a
tenter, le commerce fournissant awjonrd hul dexcellentes
plaques pour le tirage des epreuves i projection.

Il nen a pas toujours été ainsi. La difficulté d’obtenir
des tonalités convenables et une transparence suffisante
dans les noirs avait tout d’abord fait presque enticrement
mettre de coté ce mode de tirage.

Fort heureusement, les formules ont ¢été modifiées. et les
plaques fabriyuées par MM. Graffe et Jougla. Guilleminot et
Perron sont absolument parfaites,

La premicre de ces marques (lons noirs) est particulicre-
ment recommandable au point de vue de la faciilé du dé
veloppement et de la grande clasticit¢ du temps de pose,
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Deux especes de plaques 2 la geélatine peuvent oire em-
ployées @ les unes, dites o fois chands, nécessitent un virage
apres le developpement; elles sont lentes et ne peuvent servir
(quiaux tirages par contact.

Les antres, dites & fons sodrs, n’ont pas besoin de virage,
et elles servent surtout pour les tirages & la chambre obs-
cure; lorsqu’on veut les emplover par contact, il faut user
d’un éclairage artificiel, afin de le proportionner i I'intensité
des clichés,

Développement des plagies ¢ tons chavds.

Faw distillée. . ooooiiiiia i 1 litre.
Hydroquinone.oooa oo viiiivnenan. 20 orammes,
A sulfite de soude anhydre...oooa. .. 100
Bromure de potassium. ..oooooai., 3
Fau distillée..ooooiiiioiniiiian, 1 litre.
B.{ Ammoniaque a 220..... Ceriareaaes 80 c. c.
Bromure d'ammoninm............ o0 grammes.

Prendre parties égales des deux solutions; en ajoutant
moiti d'eau, on obtient des tons plus chauds.

Developpeinent des plagies ¢ 10ns woers.

2 1,000
Bromure de potassinm. ..voviienin e, 10
Sulfite de soude anhyvdre. .ooooniiininen.. 60
Carbonate de soude. oo iiiiii i iiii i 30
Hydroquinone., co.vvievirireinniereianannens 3
N 23 5 )

Leau sera prealablement bouillie afin de la stériliser, con-
dition indispensable pour obtenir un bain incolore ; le sulfite
sera dissout & chaud. puis le carbonate et le bromure. On
laisse refroidir et déposer. on décante sans filtrer et 'on
dissout I'ivdroquinone et le métol.
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Pour développer, on prend 1 de bain neuaf et 2 d'eau.

[l vaut mieux rejeter le bain qui a déja servi: mais 1'on
peut développer & la suite, dans le méme hain, six a huit
apreuves.

Le point important est d'arréter le développement au mo-
ment voulu, et pour cela il faut tenir compte de I'affaiblis-
sement qui se produira au fixage. Aussi conseillerons-nous
Q’agir ainsi @ on développe un peu fortement, on fixe a 'hy-
posulfite & 15 °/,, puis Pon fait descendre Péprenve o Pin-
tensité voulue en la plongeant dans la solution de Fawler,
composce par parties égales (mélangdées au moment de s’en
servir) de :

\ S . 100
At Hyposalfite de sonde. oooiiniiiaoin, 2

LS 2 100
B. U Ferricyanure (rouge). ........ creaeiens G

(Cette solution permet également d'enlever le voile qui au-
rait pu se produire au développement.

Les plaques a fons chauds n’ont pas au développement
une couleur convenable, el il est presque toujours néces-
saire de les soumettre & Topération du virage au moyen du
bain suivant :

0 N (A vee. 1,000
Hyposullite de soude. ......... e, 225
Acétate de soude. . oo v i e iiennn, A5
Sulfocvanure dmmmonium. .oevveevanva., 25
Solution de chlornre d'or &1 0/, v, 100

PROCEDE AU CHARBON.

Le procéde de tirage au charbon, c¢'est-a-dire a la gélatine
bichromatée, permet de produire des épreuves a projeclion
d’une honne fransparence et d'une coloration toujours iden-
tique. Les manipulations different totalement des opérations
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ordinaires de lirage, aussi semblent-elles compliquées au
premier abord; mais ce nest Ia quiune simple illasion, et
Fon est rapidement fait @ ces opérations (rés simples et tres
régulieres, En Angleterre, hien des maisons qui s'occupent
de projections n'emploient pas d’autres procédés, et leurs
épreuves sont excellentes.,

Plusieurs fabricants livrent des papiers couverts de géla-
tine colorée quil suffit de sensibiliser. 11 fant choisir des
mixtions assez chargées en matiére colorante et spéciale-
ment préparées pour ¢preuves transparentes.

Le papler convenablement choisi est exactement coupé i
la grandeur vonlue au moyen d'un calibre et d'un canif et
plongé dans un bain abondant composé de :

Voicl les recommandations que fait M. Fourtier au sujet
de cette opération @ Le bain doit étre assez abondant; le
papier est plongé la gélatine en dessus: en quelques ins-
tants, la feuille se roule la gélatine au dehors. on retourne
la feaille, et a I"aide d’un pinceau doux on chasse toutes les
bulles d’air; le papicr se déroule peu & peu, el si action
continuait on le verrait s'enrouler en sens inverse par suite
du gonflement de la gélatine, Il faut choisir le moment o
le papier esl absolument plan @ on le prend par deux de ses
angles et on 'étend, la gelatine en dessous, sur une feaille
de verre tenue 4 45° au-dessus d'une cuvette propre; on
laisse le papier s'égoutter. tandis qu'on immerge une se-
conde feuille; d'un coup de raclette passée sur le dos du
premier paplier, on chasse I'exces de solution de hichromate,
on retive la feuille en la soulevant par un des coins. et on Ia
fait secher en la suspendant par deax angles,

I1 est important de refroidir le bain en été. sinon la éla-
tine se dissoudrait.
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Le papier se conserve deux ou trois jours tout auw plus.

11 doit ¢tre absolument sec avant de proceéder au tirage el
préalablement mis en presse pour reprendre sa planimétrie.

Pour le tirage, on emploicra le systeme de caches que
nous avons précédemment déerit. 11 est important, en effet,
de conserver tout autour de I'image un encadrement pre-
servé de la lumicre et qui assurera le collage de la couche
de gélatine sur le verre support.

Le temps de pose s’évalue au moyen d’un photometre de
n’importe quel systéme, et nous renvoyons pour son usage
aux fraités spéciaux,

La plague impressionnée ne doit pas tarder a étre déve-
loppée, car la gélatine deviendrait rapidement insoluble.

A la sortie du chassis, épreuve esl mise dans de T'eau
froide oit elle se roule d’abord, le papier en dedans, puis se
déroule. (Cest au moment méme ou elle devient plane quion
doit la saisir avec une plaque de verre et enlever de ce
premicr bain, Dans ce but, on a préparé i Favance les pla-
ques de verre mince de la dimension voulue sur lesquelles
la mixtion doit étre appliquée; ces plaques ont été soigneu-
sement lavées, nettoyées et sont conservées dans un bain
léoerement alealinisé par quelques goulles d'ammoniaiue.
Une de ces glaces a été au préalable deposce dans la cuvette
pleine d’eau, ou on met U'épreuve au sortiv du chassis; des
que celte épreave commence a s'élendre, on la retourne, la
gélatine en dessous, ef, saisissant par ses deux bords oppo-
sés la plaque de verre, on Famene au-dessous de 'épreuve
et 'on enleve celle-cl des qu'elle est devenue plane, en ayant
soin de faire coincider ensemble les hords de mémes dimen-
sions. On dgoutte la plaque, puis. avee un linge propre, on
enleve la majeure partie de 'eau; on place sur le dos du
papier une feuille de papicer buvard. puis une feuille de
toile usée, et d'un coup de raclette de caoutchouce on chasse
lexces d'eau. Cela fait, on met la plaque dans un chassis
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positif, on laisse en presse scus les ressorts pendant dix
minutes. Pendant co temps, on prépare les épreuves sui-
vantes (uon cwpile sur la premicre.,

Liépreuve collée sur le verre dtant séparée de celui-ci par
une tres mince couche d’'ean qui ne tarde pas 3 étre absorbée
par la gélatine, bientot il °élablil, par suite de cette absorp-
tion, un contact intime entre la face du verre el la gélatine.

Or, cetle face méme est précisément celle qui contient tous
les détails de 'image, puisque ¢’est elle qui était en contact
avee le cliché,

Lorsque, tant par absorption que par pression, la atlatine
adhére bien au verre, on procéde au développement au
moyen d’un bain deau chaude.

Voici la disposition fort ingénicuse adoptée par M. Four-
tier :

Nous avous fait construire une caisse en zine avant des
dimensions telles quiun cliché, appuyé sur une des parois
verticales el reposant sur une goulticre renversée soudée
sur le fond, soit tenu 150 la paroi verticale doil sélever
a 3 ou tcentimetres au-dessus du bord supérieur du clicha.
On peut wettre ainsi de chaque coté de la cave denx elichés
face & face, formant entre cux une sorte de V., et sur chaqne
paroi on peut appuyer trois clichés, soil six en tout, séparcs
par des intervalles de 2 centimétres au moins pour le pas-
sage des doigts et pour les manipulations.

La goulticre est percée de nombreux trous pres du {ond
ct debouche au dehors par un robinet. Sur Ia face opposée
est soudé un autre robinet déhouchant au-dessus de Ia cott-
tiere et relié par un tube en caoutchoue i un réservoir dean
chaude ; il sert & mainteniv de temps en temps le bain au
niveau et 4 la température voulus. Celle-ci est, du reste.
controlée o Faide d'un thermométre gradué sur tige qui se
loge dans ane des quatre gaines soudées aux quatre coins

de I'appareil.
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La premicre elace est mise, le papier en dessous. dans
cette cuve pleine deau a 300 ou 35°. 0n voit bientot la géla-
tine se gonfler, et sur tout le pourtour de Ja plagque sortir
des trainces de coulenr qui Ini font une légere frange.
Lorsique cette [range devient un pen forte, on renverse dou-
cement en arriere la plaque, cl, saisissant le papier par un
des coing, on le relive doncement et Fon replace Uépreuve
pour quelle continue & se dégager: on ouvre (rés légoreent
les denx robinets, de telle sorte ¢ue da haut vient un cou-
rant faible chargé d’ean pure, landis que de Fanire coté sort
une eau chargde de matieres colorantes, qui, plas lourdes,
ont d couler au fond.

Si le papier résiste, ¢est que Vinsolubilite est tres forte
(cas d'une éprenve surexposee). On place cette épreuve dans
une petite cuvette pleine d'ean plus chaude, le papicr en
dessus. En surélevant la lempérature de Peau, on arrive
tonjours an point oi le papier devra céder ol s'enlever faci-
lement.

Tout en surveillant épreuve qui se dégorge, on enleve
les papiers suivants. Lorsquien sortant Iépreuve de eau on
ne voit plus de trainées de couleurs sillonner Iépreuve, on
met celle-ci dans une cuvette contenant de Fean chaude
bien pure. Si 'épreuve est bien venue, Peau devra ofre o 200
ou 28 pour enlever les dernicres traces de couleur; on agite
doucement dans le hain tidde jusqua ce que eau s0it abso-
lument pure.

[l ne reste plus qui mettre Ja glace dans un hain d’alun

2 0/

/oo oit la couche se durcira, puis & laver @ grande eau

d
<

ot a faire sécher,
Gélatine colopde @ procede Laiiere.

Cerfaines projections gagnent beaucoup i étre tirées de
telle fagon qu'elles reproduisent les couleurs naturetles
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des sujets qu'elles représentent, et nous verrons coment
M. Lippman a résolu le probléme en ce qui concerne la
reproduction d'un paysage par exeniple.

Mais lorsqu'on reproduit des préparations microscopiques.
des coupes de Lissus animaux ou veégétaus, il est fort utile
de colorer la projection des mémes teinfes que presentaient
los préparations, celles-ci ayant été colorées artificiellement
en plusicurs teintes par le micrographe, conditions qui per-
mettent de distincuer facilement les éléments de nature
différente.

MM. Lumicre ont résolu ce probleme d'une facon fort élé-
cante, et voici comment ils ont décril leur procedé. Celui-ci
est assez facile o exéenler, a la senle condition de n'omettre
aucune des précautions indiqudées par les auteurs,

Nous avons pu atteindre le but recherché et obtenir des
doubles colorations en combinant les procédes pholographi-
ques avee la méthode de coloration des préparations micros-
copiques.

Les meilleures images ont ¢té produites en opérant de la
maniere suivante

Nous avons choisi un papicr dit au charbon dont la cou-
che soit pauvre en maticre colorante: il esl indispensable,
en eflet, que les épreuves solent fres claires si on veat que
Jeur feinte n'agisse pas sensiblement sur la coloration que
I'on doit leur donner définitivement.

Ce papicr est sensibilisé dans une solution de hichromate

de potasse contenant :

En ote, 1a solation est refroidie; sa température ne doit
pas dépasser 15
Apres cing winutes d'immersion, le papier est suspendu
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pour secher o abri de la lumicre et de la poussiere, On
Fexpose ensuaite sous le cliché dans le chiassis-presse en se
conformant aux regles qui se rapportent au procédé au
charbon.

La durée de Uimpression est déterminée o laide do pho-
tometre; Mimage est ensuite développée sur un verre douci,
prealablement décapd et parfaitement propre, I'épreuve élant
appliguée sur le ¢oté douet. Le développement doit eire bien
complet. Aussitot terminée, la positive est lavée a ean
froide. immergée dans Ualcool pendant dix minutes et enfin
mise v sécher.

S 'on a bien opérd, I'cpreuave est faible, quelquefois
meme peu visible,

Pour la colorer, on prépare des solutions aquenses, des
couleurs employées en micrographic ou de celles qui s’en
rapprochent, telles (que le violet et le blew de mdthyle, lo
violet de gentiane, le blen coton, le rouge de Magenta, le
nacarat, la safranine diméthylée, le vert malachite, ete.

La concentration qui parait la plus convenable varie entre
L/100 et 1/500. suivant la selubilité et Ie pouvoir colorant
de la substance.

Lorsque celle-ci n’est pas soluble, ou trop pen soluble dans
Feau, on la dissout dans une ruantite d’aleool aussi faible
(que possible, puis on étend ensuite la liqueur avec de 'eau.

On pourrait ovidemment ajonter o la liste des colorants
cites plus haut un grand nombre dautres substances; mais
il ne faut pas perdre de vue que certaines couleurs d'aniline
sont rapidement altérées & la lamiere, Celles qui présentent
cetle proprieté doivenl élre rejetées,

La solution que l'on a choisie pour colorer la positive est
versce sur image. I quelques secondes, e Hquide a pine-
tre Lo gélatine, qui retient fa conlear et qui prend une teinte
vive, identique o celle de la préparation microscopique, si
Uon a bien fait le choix de la teinture.
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Lorsque la coloration est trop intense. on lave abondam-
ment & Ueau. Géndralement, la décoloration s'effectue lente
ment et regulicrement. On suit facilement Peffet du lavage
(que 'on cesse au moment opportun.

L’action décolorante de lean est le plus souvent suffisante
dans le cas on l'on fait usage du vert malachite, du nacarat
¢t du bleu de méthyle. Quand le lavage a 'ean est insuffi-
sant, on traite par I'alcool. La decoloration s’effectne beau-
coup plus rapidement que dans le cas précédent. aussi
doit-on suivre l'opération avec plus de soin.

Le trailement par I'alcool est topjours suivi d'un lavage
sommaire i Pean ordinaire. L'effet de 'alcool est rapide
avec le violet de mdthyle et le ronge de Magenta. La déco-
loration est beaucoup plus difficile avec le bleu coton et Ia
safranine.

Ces diverses teintures doivent. pour ce motif, étre cm-
ployées plus diludes atin que Uon puisse en suivre 'action
de plus pres et pour u'il ne soit pas nécessaire de recourir
aux decolorants.

Il est facile, & aide de ces indications sommaires, d’ob
tenir les colorations doubles que T'on remarque dans cer-
laines préparations microscopiques: dans une preparation
de microbe, par exemple, le microbe est fréquemment coloré
en rouge et le fond en bleu.

Pour que la positive photographique présente le méme
effet, on la traite d’abord par une teinte rouge intense, mais
qui ne s'oppose pas a la deécoloration partielle ulterieure de
I'épreuve. La solution & 1/100 de rouge de Magenta se trouve
dans ce cas.

A la suite de ce traitement, l'epreuve est colorée dans
toutes ses parties. Revenant au cas précadent pour fixer les
iddes, on voit que le microbe est colore en rouge clair.

(Uest alors que l'on procede & la decoloration partielle,
drabord par l'eau. puis par I'alcool si celi est nécessajre,
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Lorsque le fond commence & perdre sa teinte, on traite de
nouveau par la teinture qui doit colorer le fond.

11 faut alors nne solution faible telle que la solution
aquense e blew coton o 1/500.

Le grain du verre dépoli qui sert de support a Pépreuve
nuit i la transparence de la positive. II est important pour
la projection de vernir afin de faire disparaitre Iaspect
arenu de la surface. Les images projetées sont alors plus
brillantes.

Le vernis suivant nous a paru convenir i I'usage qui nous
occupe :

T 1 0 SO 500
Gomme Dammar. .....o.... s D

11 sapplique & froid & la maniere du collodion. On peut
Gviter le vernissace en remplacant le verre douci par un
verre polis mais avee ce dernier il peut survenir quelquefols
des décollements de la gélatine pendant le deéveloppement.

TRANSFERBOTYPISS.

On a donné le nom assez harbare de translerrolype a un
procéde qui consiste o interposer une couche soluble entre
une feuille de papler et la couche sensible, celle-ci étant
composée soit de gélatine soit de collodion émulsionne.
L'impression se fait au chassis. Le développement et le
fixage étant conduits dapres les méthodes ordinaires, on
reporte sur une plagque de verre gélatiné et Fon enleve la
feuille de papier qui ne sert que de support provisoire.

Transferrotype a la geélaliie.

La Compagnie Eastman fabrique un papicr émulsionné au

o

célatino-bromure qui donne de bons resultats.
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On ill.u')l‘a‘wshn]nc- au chassis of o la Tamicere artificielle. et
Fon développe au hain de for suivant @

\' N N 1,000
A Oxalate de potasse, oo i e 00
( Bromure de potas<inm.  veeeeeenos. 4
\ b 1,000
BooSoltate de fero oo oo o o 300
{I Acide tartrique.. . oooooiio o 15

On prend 80 parties de A et 20 partics de B,

Siles épreaves viennent grises, on augmente la quantite
de hromure,

O peul ézalement développar an diamidophénol.

Les opérations de développement et de lavage élant lermi-
nees, et I couche élant encore humide, on Fapplique sur
une plagque de verre coupde anx dimensions voulnes ot hien
favée (I}ll].\' une cau alcaline, on couvre avee une feaille de
totle circe ot Fon applique bicn la conclie i Paide d'nne ra-
cletle en caonlehous : on examine Uépreuve de facon 4 ne

¢
i

laisser ancane hulle d'air entre le verre of Iimage. On met
en presse pendant dixominutes. Au boul de o temps, on
passe sur le papier une éponge hmbibée d'ean Louillante : Ia
couche de gélatine molle qui est interposcée entre le papier
et Pimage ne tarde pas o tondre, ef on enleve lv; papier. On

lave legérement avee de Pean ticde et on laisse sécher.
:,f'vf'."I,','.\'f"r“;‘,-'ug’f;’;«(‘ Iz f'r')j'f’uu",;'f,-,u:i_

Le papier aristotype de Gelhaye, que falirique M. Sep-

genty se compose dune couchie de collodio ehlorure d'ap-
gent étendue sur du popicr porcelainé, Co papier n'est autre
que celui que les Hthowraphios of les phototypeurs emploient
pour le tirage des éprenves auxguelles ils veulent donner le

plus de finesse possible, Ce papier est recouvert dune couche
de gélatine mélangée a du blune de haryte: cette celatine est

15

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



226 TRAITE GENERAL DES PROJEUTIONS.

facilement soluble dans Ieau chaude, et Fon peut. plus faci-
lement encore quavee le transterrotype (' Eastman, enlever
la conche dans laquelle Fimage a &té formée.

On tire tout d'abord au chassis une epreuve positive par
noircissement direet, en avant le soin de pousser au dela du
point ordinaire et jusqu’a métallisation des noirs. On lave
ahondamment et I'on vire dans le bain suivant

Fan distillée. oo iinenioiananieannen 000 ¢. e,
LN R L T 15
Sulfoeyanure dammonium. coeeaveeeees 50

Apres dissolution ot filtrage, on ajoute :
£ J

11 se produit tout d*abord une coloration ronge et un léger
précipite. Le bain ne devra etre utilisé quiapres décoloration;
celle-ci exige environ vingt-quatre heures.

Lo virage termind, I'épreuve est lavee ot ixce dans :

| O I 1.000
Fivposullite de soude. coovcienieanens 150
Bisullite de sonde. oo ie i o

L opération du fixage demande environ quinze minutes,
et il est important de remuer continuellement les eépreuves,
car olles adherent facilement les unes aux autres, et virage
ot fixace se feraient alors inegalement.

On peut également virer au platine avec

| OF R L T I Y 1.000
Chloroplatinite de polasse. ooovovvn crnenen 1
Achle aettlifUe. covunie s saneinae 3

Laver rapidement avant de fixer dans le hain d'hiyposulfite
avec hisullite.
Liéprenve seche est conpée aux dimensions voulues, et il
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A d

ne reste plus qu'a la transporter sur son support définitif.

Celui-ci se compose d'an verre extra-mince sur lequel on

@ deposé & avance une couche de gélatine 2 3 9/, suivant
la formule suivante ;

Fana.o oo 1,000
Gelatine. oo iiiiiiiiiiies cenennn 100
Aleools oo 200
Glyeérine, ..o oo i, 20
Aclde phénique. ..o o oL, Quelques gouttes.

Mais I'on peut, ainsi que I'a indiqué M. Londe, employer
les plaques voilées ou manquées, plaques recouvertes de
gélatino-bromure ou de gélatino-chlorure.

Pour les plaques voilées qui n'ont pas élé soumises i
Popération du développement, il suffit de les fixer a ’hypo-
sulfite et de les laver abondamment.

Il faut, au contraire, détruire Iimage des plaques déve-
loppées, ce que Pon obtient par une immersion suffisamment
prolongée dans la solution concentrée de Fawler :

B, e 100
Ferrieyanure de polassinm. ..o o, 3
Hyposulfite de soude. ..o oo oas . 10

On laisse la plaque dans ce bain jusqu'a disparition com-
plete de 'image en le renouvelant au besoin lorsqu’il sest
decolord en vert pale; on lave abondamment pour enlever la
telnte jaune produite par le ferricyanure.

Lapplication de I'image virée, fixte et lavée se fait sous
Uean, la plaque gélatinée ayant été mise 2 tremper preéala-
blement pendant une ou deux minutes. On sort le tout de
Peauw et T'on applique énergiquement 3 la raclette en inter-
posant une toile cirée, Cing minutes apres environ., on peut
eulever le papier en frottant avee le doigt.

Cette operation doit se faire en commencant par le centre,
e cherchant o enrovler le papier enlevé du centre aux
bords,
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Lorsqu'il ne reste plus que Fenduit porcelainé. on donne
an nouveau coup de raclette pour assurer le meilleur con-
tact of T'on met i sécher. A ce point, en se servant d'une
éponge et deau ticde, on enleve en quelques instants 1a
conche blanche de wélatine et Uimage au collodion reste
seule adhérente; on lave quelques instants et Ion met 2
sécher.

Tout dernitrement. la maison Liesegang a mis dans le
comuerce un papier de meme sorte.

La formule indiquée pour le virage est la suivante

| il vt see e e ansassnaannssnsnsnansns 1,000
S Chlormre Ao DI . e 1
| DE RS PPN 1,00

\ Sal inulnlwwl ANTOTI I, o e eve e Ai()
) ]I\[lt)\ll fite de sonde, e e ieeiaeraas bS]
GIVEEITNE. c o ia e Gl

On méle par parties égales mais comme les épreaves
virent un pen vite, il est préfévable d'ajouter un volume
Qean. 11 est certain, en effel, que les éprenves virées lenie-
ment sont de heauconp préférables o celles virées trop vite.

L'épreuve, fixée et bien lavée, est portée. ainsi que Ia
plaque sur laquelle elle doit etre fixte, dans une solution de
5 crammes de gélatine tendre dans 250 ¢, ¢. d'ean mainfe-
nue 4 ao0, Lrépreuve pimww;’mt dans le liquide est appliquee
sur la glace le coté de Pimage en contact avee le verre. On
retire le tout du bain et on étend le papier avec une raclette
en caoulchouce ou avee la paume de la main contre la clace
en expulsant avec soin toules les Lulles Lair. On laisse
sécher environ cing minutes.

Pendant ce temps, on a fait chaufler de Peaw i 000 envl
ron. On v plonge Uépreuve pendant un instant. Il devient
alors facile de dotacher le papier, tandis que fa pellicule de
collodion portant 'image reste fixée au verre. 1 vaut mieux

tirer sur le papier horizontalewment que de cherchier o le
b
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tiver en I'air. On ne doit pas procéder au décollement pen-
dant que Ia glace est dans ean chande, mais seulement
apres I'en avoir retirée, Sion enlevait aussitor la glace de
Fean chaude, 11 subsisterait & la surface des traces de géla-
tine & demi-dissoute qui darcirait par la suite en formant
sur I'épreuve des empatements irvéguliers. La facon la plus
commode de s'en débarrasser, ¢’est de faire usage d'un
pincean large ¢t pas trop dur que 'on promene sur I'épreuve
pendant quelle est encore dans ean chande. on peul par
le méme moyen rétablir Fadhérence uniforme de la pelli-
cule de collodion sielle s'était plissée pendant les manipu-
lations qui precodent, el le travail est ainsi termind.

POSITIFS A LA CITAMDRE NOIRE,

Non seulement les epreuves o projections réduites dapros
de grands clichés peavent se tiver & la chambre noire, mais
Fon obtient cgalement d'excellents résullats pour la repro-
duction d'images & grandeur égale,

Cette opération extrémement simple nécessite une instal-
lation speciale. Cependant, lorsque 'on n'a que quelgues
epreuaves o laire, on peul se contenter de outillage ordi-
naire, soit d'unie chambre de demi-plaque avant un soufflet
suffisamment longe, 30 centimetres environ.

Dans ce dernier cas. on place contre un carreau d’une
fenétre largement eclairee, mais par la lumiere diffuse et
non par le soleil. le elicheé que I'on a & reproduire, On I'en-
toure d'une cache en papier noir qui Iimite Ia partie 2 re-
produire. Enfin, o une petite distance, 2 ou 3 centimotres, on
place an verre depoli pour diffuser Ia fumicre et empécher
les objets qui se frouveraient en face de venir se peindre
sur la glace dépolie de Ia chambre noive (fig. 139).

[l est toujours prétérable, lorsque la fenétre o laquelle on
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optre ne donne pas en pleine campagne. de placer en avant
du cliché un écran diffuseur. Voici le dispositit qu'emploie
dans ce cas M. Mathet :

Fig, 139,

En dehors de 'ouverture donnant jour sur 'atelicr, ouver-

Fig. 140,

ture contre laquelle sera fixé le négatif a reproduire, on
dispose un cadre ou carton plan sur lequel on colle une
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feuille de papier blanc; ce cadrve (fiy. 140) est articnlé dans
sa partie inférieure A, soit au moven de charnieres soil au
moyen de pitons; une cordeletle I3, qu'on peul maneavrer
de intéricur du laboratoire. permet ou de relever le cadre
lorsque l'on ne s'en sert point ou de lai donner une ineli-
naison de 45° La lumidére réfléchie, on mieux diffusée par
cet écran, provenant du ciel, ¢’est-a-dire de la partie la plus
éclairée, possede le maximum de puissance, et elle est, de
plus, d’une grande uniformite.

Il y a lieu d’observer, pour Uinstallation d’un tel écran,
(que sa dimension soit assez grande pour que le c¢one em-
brassé par I'objectif se projette en entier et largement sur
sa surface, co dont on s’assurera cn cnlevant le négatif' de
Iouverture, de facon a la Iaisser libre. La chambre noire
garnie de son ohjectil (a court fover, 12 a4 15 centimétres)
est placée & une distance égale au double du foyer. Si les
dimensions du cadre sont suffisantes, on ne doit percevoir
sur la glace dépolie quiune surface uniformément hlanche,
sans que les hords du cadre soient compris dans image.

Aucune partie satllante de Uédifice ne doit dominer la
surface réfléchissante; sans cela, il faudrait ¢loigner le
cadre d'une quantité suffisante pour que les rayons verti-
caux puissent le lrapper dans son enlier.

Exactement en face dua cliché, on place une chambre
noire munie d'un objectit” aplanatique {'un fover moven
nous nous servons d'un aplanatique rapide de Darlot n° 1 de
15 centimetres de fover. On pourrait cependant réduire ce
foyer a 12 centimetres, mais 1l ne faudrait pas descendre
au-dessous.

On avance on on recule Ia chambre jusqu™a ce quon ait
obtenu une image de la crandeur voulue (7 cenlimetres de
coté), et on met an point & la loupe.

Pour éviter tout voile sur U'éprenve positive, on pose deux
baguettes. ou mieux un carton au-dessus de la chambre
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noire. de facon o former comie un pont au-dessus de es-
pace vide (ul existe entre la chambre noive et le cliché: par
dossus, on jette un voile noir pour éliminer toute Tamicre
latérale.

Lorsqu'on opere en plein air ou dans un atelier vitee, il
vaut micux faire usage d'une chambre obsenre & plusicurs

COrps.

Le modele le plus simiple. que vepreésente la figure 141,
forme une chambre 2 trois corps o Favant, le porte-cliche:

au milicu. Fohyectits a Favvicre, le chassis o plaques 8 CT0.

Dans certains eas, il est hon de placer o Favant de Fappa-
reil un ecran diffusenr on une zlace pour bien eclaiver le
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negatif & reproduire: telle est la disposition représentée par
la figure 112,

Certains oporateurs aiment mienx diviger appareil vers
le ciel, et le modele d” Adawms permet dCobtenir facilement Pin-

Fig, TEL

clinaison voulue (fig. 145, Dans celui-ci, le porte—cliche
est mobile dans les deax sens, et deax cordelettes permettent
facilement de le mettre en honne place tout en regardant le
verre dépoli.

NEC

Lorsqu'on veub réduire une série de clichés de grandeur
déterminée, de 13 3% 18 par exemple. il est plus simple dem-
pleyer une chambre & fover fixe telle que celle construite
par M. Mazo (fig. [d440,

Au contraire. lorsquiil fout agrandir de petits clicheés,
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4 12 X 6 par exemple, ou bien amplifier une portion de
cliché, lagrandissenr & foyver variable de M. Gaumont
(fig. 145) est excellent.

Quel que soit I'apparetl employé, et le cliché étant mis en
place, il ne reste plus qu'a effectuer la pose, et celle-ci sera

plus on moins prolongde, suivant la sensibilit® de la prépa-
ration employée,

Le plus ordinairement, on fait usage de plaques dites o
tons noirs, et trois ou quatre secondes de pose suffisent en
général. Mais I'état de la lumiere et la longueur du foyer
de Tobjectif peuvent modifier du tout au tout ce temps de
pose; il faut done chercher & le régler par tilonnement :

un ou deux essais suffisent en general.

Développement et fixage se font comnme nous 'avons indi-

qué a propos de chaque espece de couche sensible,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



10

EPREUVES TRANSPARENTES.

COLORIAGE DES EPREUVES.

Les épreuves monochromes que donnent les procédés pho-
tographiques paraissent quelquetois monotones, el 'on a
cirerché & leur donner plas de pigquant par an coloriage.

Nous ne sommes guire partisan de ce systeme; il revient
un peu trop aux images de Pancienne lanterne magique.
Cependant, lorsque les conlenrs sont employees avec dis-
crétion et que le pinceau est manceuvre par une personne de
golit, on peut encore accepter ces sortes d'épreuves.

Quelquefois, on se contente de coloralions génerales @ ciels
bleus, eaux verdatres, effels que Uon obtient par réaclions
chimiques.

Voicl comment M. Fourtier, qui s'est occupé tounl spécia-
lement de ce procéds, décrit la méthode & employer alors :

Colorations chimigies.

On peut modifier la ecoloration des ¢preuves soit totale-
ment soit partiellement.

Dans le premier cas, on immerge completement 'épreuve
(2 ¢mulsion gélatinense) dans un bain. On peut de la sorte
obtenir des épreuves bleues ou rouge brique.

La coloration bleue est produite par :

Prussiate roloe. oo i e ien i ie i 2

(e bain ne se conserve pas. Sous son action, 'image blan-
chit peu & peu. Lorsque toul argent est ainsi transforma
en ferricyanure. on lave abondamment et l'on plonge
I'épreuve dans un bain faible de perchlorure de fer. I se
forme alors du bleu de Prusse et du chlorure d'argent. On
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lave de nouveau et on plonge dans un hain d’hyposulfite
de soude o 10 #/,. Sous cette action, le blen savive un peu.
ot il montera encore au sechage: si la teinte demeurall en-
core trop pale, on Paviverait par un passage dans un bain
d’aiun.

On peut également employer le eyanure jaune pour la
premiere transformation 3 le blen ainsi oblenu est plus fonce
que celui que donne le cyanure rouge.

Cette teinte bleue est rendue légerement violefte par un
hain faible d’oxalate de potasse; elle est poussée au vert par
"acide picerique ou le hichromate de potasse.

(es modifications peuvent éfre obtenues en des points par-
ticuliers en passant les solutions au pinceau. On peut de fa
sorte verdir les canx d'une épreave bleue el donner ainsi
un meillenr effet & une vue de clair de lune.

On transforme en rouge brique le blen obtenu par les
sels de fer an moyen du bain suivant :

Fau, oo, e e e 200
Prossiate I L R R 1,5
Nitrnte duranc. . o ie e e vt et G

On peut enlever complétement toutes ces colorations par
un bain d'alun suffisamment prolongé et recommencer les
opérations.

Voici encore quelques formules qui permettent d’obtenir
des colorations intéressantes avec les épreuves au gélatino-
bromure.

Les épreuves sont faiblement développees it I'iconogene,

fixcées, laviées el immergées dans une solution de :

Nitrate de plomb.coeviie i, 1
Prussiate rouge de polasseoooaiioonons 6
R R R EEEE 100

qui blanchit I'image. On la colore ensuite

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



(4]
o]
~1

FPREUVES TRANSPARENTES.

En b, avee

sel de S"]Jli]‘!\'l\_‘ .......................... Eoears 10
AMIMONIREIC. c vt iiis i 5]
O O U U 150

En joune, avec :

Chromate neunfre de polasse...ooooiiiiiia . x

2 100
En vert, avec

Perchlorure de fer. .. vu it iiieacinanans 1

0 e 10
En rouwge, avee :

Chlorure de cuivree, oo i e it inee e . 1

T 10
Iin weil, avec .

Chlorvure de nickelo oo o iiii oo iiaen o n L

D e 1)
n orange, avec :

Bichlornre de mereire. . oo in oo vne s 3

Todure de polassiumi .o oiiien i iiiinen s 1o

S 100)

On arrive assez Tacilement 2 modifier partiellement une
épreuve en coloriant par réserve, ¢lest-ivdire en recouvrant
les parties de I'epreuve qui doivent rester telles avec un
vernis imperméable. Le meilleur est le vernis copal ¢tendu
de térébenthine ; bien entendu, le cliché doit étre absolument
sec avant application du vernis. Celui ci est enlevé, une
fois les réactions obtenues. par immersion dans la benzine.

Mais il esl encore une aulre méthode qui permet d'obtenir
d'excellents effets et qui permet de colorer seulement le clel
et de lui donner un cachet de vérité qui surprend tout
d’ahord.

Lépreuve bien imbibée d'eau est plongée dans les bains
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le ciel en bas et en arrivant jusqu'a Ia limite de horizon,
en ayant le soin de prolonger plus longtemps I'imniersion
des parties éloigndées @ on produit ainsi une dégradation de
la teinte bleue, qui donne un excellent effet de perspective
aérienne.

M. TFourtier donne i ce snjet les renseignements pratiques
que voici @ En mettant ces réactifs au pinceau et en ayant
soin, avec un second pincean imbibé deau. d'affaiblir la
solution dans les points convenables, on peut obtenir un cer-
tain modelé dans le ciel, de telle sorte que I'horizon restant
clair, le hant du ciel soit plus chargée en couleur.

On modifie ces lonalités en ajoutant des couleurs d’aniline
solubles & Peau et non atlaquées par les réactifs; ainsi, si
'on teint en blen la mer. on lul donnera des tons verdatres
en @joutant avec un pinceau une solution d'aurentia ou
d’acide picrique. Cette adjoncetion du jaune se fait en méme
temps que la réaction, et facilement on arrive a donner a la
mer des colorations diverses qui rendent assez bien les tona-
litts naturelles. Quelques touches de fuchsine ou de brun
daniline, données pendant que Pépreuve est encore humide,
permeltent de faire des rehauts qui completent Peflet.

Epreuves superposées. — Nous emprantons encore
au meme auteur les indications suivantes sur emploi des
épreuves monochromes superposces :

En appliquant face & face deux épreuves colordes chimi-
quement et de coulenrs difierentes du méme sujet, on peut
obtenir des eflets de coloration tres artistiques. On fait tout
dabord deux négatifs du meme sujet @ sur un, & Faide de
vernis noir ou de caches en papier, on ménage des reserves
correspondant & une des couleurs ; sur Pautre négatif, on
fait les réserves inverses, et 'on est guide {acilement dans
cette opération enettant les deux negatifs superposes dans
un pupitre @ retouche (fig. 147) et en noircissant sur le
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clichd supérienr toutes les parties qu'on apercoit transpa-
rentes o travers le cliché inférienr. Cela fait, on tire d'un
des négatifs une éprenve divecte monochrome; du second
negatify, on tire nne épreave renversée i la chambre noire.
Les deux éprenves terminées sont juxtaposees et remplis-
sent mutuellement le verre de garde. En certaines parties,
le mélange des deux couleurs donnera des teintes dont les
nuances pourront varicr a Uinfini. Dans certains cas, on
peut obtenir des effets tres complets en faisant sur les néga-
tifs des retonches légeres o Pacide picrique : la teinte jaune
atlénuera la venue de Pimage en ces points: les mono-
chrontes seront faibles, mais, par juxtaposition, ils repren-
dront leur valeur en produisant une troisicme couleur due
au mdclange des teintes.

Dans cet ordre d’idées, M. Fourtier préparait des titres de
conférences de projections, el voici comment il a déerit sa
maniere de faire au Photo-Club :

Pour préciser la méthode, nous donnerons les moyens
caployés pour préparer le titre d'une conférence sur I'as-
trophotographie.

Une vae genérale de PObservatoire a ¢1¢ prise de manicre
que les divers batinients n‘occeupent que e tiers inféricur du
cliché, une cache sur le ciel a permis d'obtenir une premiere
epreuve avec la partie superieure completement transpa-
rente. On a cu soin de superposer légerement, ce qui a donné
un phototype rose sépia.

Le titre et un dessin plus ou moins exact des corps céles-
tes ont ¢té dessinés sur papier, et comme il mportait que
ce dessin fiut & lenvers, pour se retrouver dans son sens
natarel par juxtaposition sur la premiere épreuve. on a en
soin de retourner le verre dépoli dans la chambre et la glace
sensible dans le chassis: le négatif oblenu a done fourni un
positif retourné,

Au tirage. une cache découpee a permis de faire venir en
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blane la partie corvespondante it la premicre vue le second

positif a été vird an biew par le procéde an blen de Prusse,

ot les deux eéprenves, montées face o face, ont donné une
L *

vue en deux tons.

Effets de nuages. — (est par superposition qu’on
arrive aisément o introduire des nuages dans les clels abso-
lument blancs que donnent presqne foujours les lirages
ordinaires.

On trouve en Ancleterre. chez M. Buteher et Son, des cli-
chés de nuages tres vavies, elovid wegatives (fig. 146).

[1 suffit de tirer par contact ou a la chambre des positifs
de ces noeatifs. en avant soin de les dégrader apres coup
dans la partic inférieure en les plongeant dans le liquide
afiniblisseur dont nous avons déji donnd la formule.

(oloirrliongs poei j,ﬂ'@,ffﬂ,'r'_

Les éprenves photographiques destinees au coloriage doi-

vent otre peu poussées au développement, afin de laisser aux
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coulenrs tout leur effet; et 'on comprend facilement que des
couclies epaisses masqueraient complétement toule espece
de coloration.

Une regle genérale dont il ne faut janais s'écarter est
celle-ci @ les colorations seront tonjours tres faibles, et il
faut se contenter d'une palelte Lres simple 1 rouge. jaune et
bleu, qui par meélange on superposition donnent tous les
tons désirables.

On emploiera comme :

Bleuws : le blen de Berlin, pour les bleus franes : étofles;
les bleus de Prusse pour les ciels.

Rouwges : carmwin fin.

Jaunes : laque joune de gande,

Verts : mélange de laque jaune ef de bleu de Prusse.

Noedirs :encre de Chine.,

Les couleurs d’aniline peuvent élre également cmploydes,
et Fon se servira avee avantage de celles préparées spécia-
lement pour la peinture d'imitation des anciennes tapisse-
ries 1 ces couleurs sont additionnées d’un mordant qui les
lixe parfaitement sur la gélatine. On les dépose surles points
voulus a l'aide d'un pinceau trés pen chargd de couleurs.

Les couleurs & eau pour aquarelle sont souvent em-
ploycées s elles sont toutes préparces par le faliricant of con-
serveées o état pateux dans des tubes.

Pour les delayer, on emplole :

O e e 100
Gomme araDlie. it i e et 20
e B 10

Elles sont cnsuite appliquées avee des pinceaux fins en
marte, et il est utile, apres chaque application de teinte,
de chauffer legerement le verre pour obtenir un séchage
rapide et empécher la formation de grains de couleurs :
clest o, du reste, accident & eraindre et quiil faut éviter
par une dessiccation tres rapide,

16
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La peinture finie, on vernit avec une salution tormee de
| partie de vernis au copal ot 33 parties essence de tére-
benthineo.

Les conleurs i albumine Encausse donnent aussi de hons
réesultats, mais elles sont un pen plus difficiles a appliquer.

La plupart des praticiens emploient les couleurs & Mhuile,
ot ¢est 10 sans contredit la méthode qui donne les meilleurs
résultats; mais lear application est un peu plus difficile que
celle des couleurs & 'eau.

Le mélange de vernis copal et d'essence de térchenthine,
(Jue NoNs avons indiqué pour rendre transparentes les cou-
lenrs A Peau. servira o délaver les couleurs & I'huile Mais
on ne peut employer telles uelles les coulenrs en tube, il
faul los dograisser avant de les délayer dans le vernis.

Pour les préparver, on dispose Ia coulenr sur da papier
buvard plie en plusicurs doubles celui-ci ne tarde pas & ab-
sorher toute huile, ot la couleur reste en une masse sei-
dure. Elle sera conservée en cet état sous I'eau. On la hroie
5 1a molette avee de la térébenthine et Fon conserve en fla-
cons bouchés; on méle ensuite avee le vernis copal étendu.

Sans vouloir donner ici un traité de peinture, nous essale-
pons cependant de réunir un certain nombre de renscigne-
ments qui pourront étre uliles aux personnes qui veulent
tenter ce coloriage des épreuves, Nous emprunterons aun
auteur tres expert en la question, M. Hepworth, les indi-
cations suivantes, sorte de résumé du travail publié a ce
sujet dans le Livre de ln lunterine de projection.

11 faut tout ’abord choisir des épreuves qui pourront etre
ameliorées, complétées par la couleur. car dans bien des cas
il est preférable de projeter telles quelles les épreuves photo-
craphiues, Ceel est plus particulicrement vral pour les
imaces ol les détails abondent et convrent en quelque sorte
toute la plaque @ une vue de foret, par exemple. aux noni-
breuses branches encheveétrées, aux taillis touflus, aux fou-
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ceres 4 profusion. Mais si. au contraire, le sujet est un
paysage, dont plos de Ja moitié est occupée par un ciel
entierement blanc, celai-ci sera indubitablement amdlioré
sl est teinté. Iei, lo ciel recevra avec grand avantage sa
couleur naturelle bleue. et celle-ci sera mise en relief par
des nunages placés avee soin et produisant un effet naturel.

Une regle aénérale & poser tout d'abord est celle-ci 1 toutes
les couleurs doivent otre placdes treés sobrement, et leur
épaisseur ne doit jamais ¢lre suffisante pour masquer les
details de la photographie.

Le coloriage des éprenves transpatentes pour la lanterne
west pas chose facile; non seulement il exige nne main
exercée et de bons veux, mais aussi un certain sentiment
artistique.

Au point de voe technique, it sera bon de consulter un
traite de peinture & Faquarelle, car le coloriage qui nous
occupe demande a elre fait dapres les méthodes de Paqua-
relle. A ce sujet, notre auteur recommande expressément
de ne pas cmployer les couleurs it I'ean de aquarelliste
lorsqu’on peint des éprenves obtenues sur couches de géla-
tine, & cause des ampoules qui se forment alors, Mais si Ion
prend Ia précaution d'insolubiliser In gélatine par immer-
sion dans le formol, cet accident n'est plus 2 craindre,

On se servira, pour toutes les opérations de peinture, d'un
pupitre & retouche ordinaire (fiy. 147), d'une potite palette
en porcelaine et de pinceaux en marte.

Les couleurs & employer seront celles des peintres, broyées
et enfermees dans des tubes. Seales, les couleurs transpa-
rentes pourront servir i ce travail de coloriage, et voici,
toujours dapres notre autear, celles qui peavent otre em-

plovées :

Bleue de Prusse. Brun garance.
Indigo. Rose carance.
Rose d'Italie. Pouwrpre garance.
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Terre de Sienne. Lacue cramoisie.
Lagque jaune. Noir d'ivoire.

Orange de Chine. Terre de Sienne bralée.
Teinte neutre. Meglip (meédium).

Rose brun.

11 est & remarquer que cette liste ne comprend quun bleu
prillant : le bleu de Prusse; et pour le paysage ce bleu est

employé plus que toute aulre coulcur. Pour les ciels, on
Femploie toujours, car il est le seul gqni puisse donner des
teintes unies.

Les jaunes sont plus varics, carau moing quatre des cou-
leurs dont nous venons de donner la liste sont des teintes
jaunes. Ce sont @ le rose A'Ttalie, le plus en usage de tous;
la terre de Sienne, it peu de chose pres une couleur pure;
la laque jaune, un peu plus difricile i employer; Forange
de Chine, une teinte tres precieuse.

Le rose hrun peut aussi étre considers comme une couleur
jaune, et le brun garance contient aussi une grande quan-
tite de cette couleur dans sa composition.

Les rouges sont les plus ditficiles & employer, car bien
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quapparaissant tres éclatants lorsqu'ils sont otendus sur

une foile. ils sont faibles en couleur lorsqu’on les examine

par transparence, [l est presque impossible, par exemple,
d’obtenir une teinte écarlate franche en transparence ; mais

la couleur qui s’en approche le plus pourra étre obtenue

en mélangeant de Porange de Chine et de la laque cra- '
mnoisie,

Les bruns sont loujours des combinaisons de terre de
Sienne brulée avee d'autres couleurs rendues plus foneées
par le noir d'ivoire.

Toutes ces couleurs préalablement dégraissées, comme
nous avons indiqué, sont délayées avee différents médinms.

Le baume de Canada dissous dans Pessence de téréhen-
thine on dans la henzine est excellent. Enfin, le vernis copal
ctendu avec de essence de tiréhenthine est employé avee
avantage par uir grand nombre d’artistes.

La couleur dégraissée est soigncusement méelée au mé-
dium sur la palette en saidant du couteau o palette. On
forme ainsi un véritable vernis coloré qui doit étre rapide-
ment appliqué sur I'épreave avant quiil ait le temps de
s'épaissir. Grace o la température élevée que les épreuves
peintes sabiront dans la lanterne, ces vernis sattachent
avec lorce & la gdélatine et s’incorporent avec elle de telle
fagon qu’il est & peu prés impossible de les enlever,

On doit prepaver également a U'avance certains mélanges,
les verts par exemple.

La couleur obtenue par mélange du blen et du jaune
donne toujours un vert trop cru, teinte qu'on ne trouvera
jamais dans Ia nature. Maijs si 'on méle avec du jaune et
du bleu un peu de rouge ou de brun. on produira une infinité
de teintes en variant les proportions de chacune de ces (rois
couleurs. 11 est bon de faire avec ces teintes une sorte de
carte d'cchantillons. Celle-ci se composera d'une plaque de
verre sur laquelle on pemndra un petit carré avee chaque
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mélange. chacune portera un numdéro, et i celui-ci corres
pondra une note indiquant la composition de la teinte.

D'une maniere géndérale, chaque teinte produaite sur Ia
palette sera essayée par transparence sur une lame de verre,
sans oublier que la teinte ainsi obtenue sera rendue plus
foncée par Iimage photographique & laquelle elle viendra
se superposer.

Enfin, il est fort utile de projeter & la lanterne 'épreuve
peinte en partie; c’est le seul moyen de se rendre comple
exactement du travail fait.

On sera surpris alors de Deffet désastreux produit par
les poussiéres, d’ott la nécessité de s'en mettre a I'abri le
plus possible. Le scul moyen de les éviter, c'est de consa-
crer une piece spéciale i ce genre de travail. Cette cham-
bre ne doit avoir ni rideaux ni tapis; le plancher doit élre
halayé A la sciure de bois humide: la table, la chaise,
doivent étre également essuyées avec un torchon humide ;
enfin, il est indispensable de recouvrir tous ses vétements
par une longue blouse de toile.

La table et le pupitre, convenablement essuyés, seront
placés pres d'une fenétre tournée vers le nord, autant que
possible, et dans tous les cas a I'abri des rayons du soleil. A
gauche seront placées les couleurs, a droite la palelte et les
pinceaux; un morceau de papicr et une feulle de verre
serviron! aux essais: des chiffons permetiront d'essuyer les
pinceaux ; enfin, un petit flacon contiendra le médium ser-
vant a délayer les couleurs.

Supposons (que I'épreuve sur laquelle doivent étre faits les
premiers essals soit un paysage avec ciel élendu . car cest
par la qu'il faut commencer :

La coulear amenée a la teinte voulue par mélange avec le
meglip. et & la consistance nécessaire par le vernis, est
Atendue hardiment sur le ciel a coups de pinceau égaux ct
¢ote a cote. Ceux-ci doivent étre abondamment fournis et
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traceés de droite & gauche, Laissez dépasser les détails de
I'épreuve pour le moment, vous enleverez tout excédent
dans la seconde manipualation. Cette couche de peinture sera
abandonnée pendant une minute ou deux, de facon & don-
ner le temps o la térébenthine de s'évaporer partiellement;
vous pourrez ensuile passer a 'opération du tamponnage.

Les tampons peuvent étre faits de difféerentes maniéres, On
a recomiandeé souvent d'employer un morceau de pean de
chamois, attachée en haut en forme d'une poire, et dans
Pintérieur duquel on a placé une petite boule formée d'une
touffe de coton ; mais trop souvent la peau laisse des mar-
(ques sur la couleur. On napercoit pas ces marques a el
nu, mais clles sont fres apparentes lorsque 'épreuve ampli-
fice est projetée sur I'écran. Le metllenr de tous les tampons
est le dolgt; mals son emplol nécessite une véritable prépa-
ration, car les éminences que porte la peau sonl (rop satl-
lantes @ il faut les atténuer en {rottant cetle extrémité du
doigt sur un morceau de pierre ponce ou sur dua papier a
I'éwert trés fin.

On comumencera le tamponnewent au coin de gauche, en
frappant rapidement avec le doigt sur toute la surface peinte
en bleu. Au début, vous produirez des marques désagréa-
bles; mais la terchenthine, en s'évaporant graduellement &
mesure que le travail avance, fera que ces marques se fon-
dront les unes dans les autres et disparaitront pea o peu @il
restera en dernier lieu une teinte tres unie.

Avec un peu de pratiqne, on arrive aisément. par le tam-
ponnement au doigt, & oblenir un travail tres regulier.

11 est souvent utile d'ajouter des nuages & ce ciel uni-
forme, et cette operation doit étre faite tres rapidement
avant que la teinte plate ne commence o secher. Ceux-cl
se font a l'aide d'une estompe en cuir que Pon fabrique
aisement en enroulant un morceau de peau de chevreau
autour d'une hampe de pinceau.
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Le bout raboteux dun enir est employé comme surface de
frottement. En changeant quelquefois la position du cuir
sur le manche, en permettant au bord déchiré de touncher
la peinture, on forme des nuages moulonnés. En serrant le
cuir fortement, lorsque les touches hardies sont nécessaires,
on peut oblenir des effets les plus varies.

Mais ce (ravail est un véritable travail d'artiste et ne peut
atre produit avee sucees an moyen de regles techniques. Le
mienx est de chercher i copier des nuages photographics.

Un ciel blen avee des nuages obtenus par la simple ope-
ration d'enlovement de la conleur au moyen d'une estompe
en peaud, comme nous lavons indiqué, est de beancoup le
plus facile & faire. On peul éoalement colorer un ciel sur
lequel des nuages ont &t¢ donnés photographiquement.

Nous pouvons aussi rendre meillenr Peflef eénéral en
placant différentes teinfes de lavande, de maunve, de pourpre,
(ormces avee la laque cramoisie, les garances et le bleu.
Ces couleurs, apres le tamponnage du bleu, doivent ctre
appliquées avee un pinceau, en cmployant comime médium
lo haume de Canada melangé avee la (éréhenthine. Ce ver-
nis soche tros vite, of il a de plus Favantage d'élre si fai-
blement teinté qu'il ne modifie en rien les couleurs.

Les effets de clair de lune sont frés souvent employés;
ils sobtiennent par des moyens semblables.

Dans ¢e cas. le blew peut étre lenu dans une nuance
plus foncée, ce que Ton obtient en le melant avee du noir
dlivolre.

Apres avoir déterminé la place que doit occuper la lune,
on celaireil cette partie du ciel par un tamponnement plus
fort.

Les nuages seront indiques en méme femps, en ayant
soin que leurs bords éclaivés soient les plus rapproches de
la lune. qui elle-meéme sera placee ensuite. Celle-cl ne doit
pas etre simplement produite par un enlevement de couleur,
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elle doit ctre découpée dans Ia couche photographique, de
facon & laisser le verre nu en ce point.

Pour obtenir cet effet, on attend que la peinture soit séche,
et on colle o la place ol la Tune doit se trouver un tres petit
morceau de papler gommé, sur lequel sappuiera une pointe
('un compas. Celni-ci est muni d'une branche coupante an
moyen de laquelle on coupe la gélatine. Le disque ainsi
obtenu, on enléve la gélatine au moyen d'une aiguille em-
nmanchée.

Les montagnes & distance peuvent étre couvertes avee la
teinte du ciel, mélée avee un peu de laque cramoisie. L'eau,
dans laquelle les nuages sont reflétés, doit également étre
peinte avee la coulenr du ciel. La mer. cependant, demande
a ¢tre colorée avee un bleu plus verdatre. ou toul an moins
plus foneé que celni du ciel. Les ombres doivent aussi par-
ticiper aénéralement de la teinte pourpre qui doit convrir
les montagnes lointaines. Celles-ci sont passées avee le pin-
ceau, comme nous 'avons indiqué pour le bleu du ciel.

Apres avoir laissé @ la térébenthine le temps de s'évapo-
rer particllement, on tamponne avec le doigl. 11 ne faul pas
s'inquicter si on passe sur les autres parties de I'épreuve oun
du bleuw ou du pourpre; ces partics seront nettoyées avee
I'estompe de cuir lorsque les teintes seront terminces.

Avant daller plus loin, Iépreave doit étre séchée au
moyen de la chalear, opération qui se fail aiscient en dé-
posant les plaques sur une feaille de tole chauflée par un
fourneau & gaz.

Au bout de vingt minutes environ. la couche de peinture
sera devenue assez dure pour permetlre Fapplication d’au-
tres couleurs.

Lorsque le ciel aara ¢ét¢ séché de la sorte. on pourra le
rendre plus fonce. st cela est nécessaire., en appliquant
une seconde couche de couleur. On tamponnera avec le doict
préalablement enduit de couleur et essuyé sur la palette,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



250 TRAITE GENERAI DES PROJECTIONS,

De tres jolis effets peuvent étre obtenus par cetle seconde
application et permettront d’angmenter I'intensite des par-
ties supérieures du ciel, apparence qui cxiste réellement
dans la nature.

Un ciel d'élé, éclairé par un demi-jour, qui consiste,
comme on le sait, dans un bleu profond au zénith se fondant
craduellement dans sa teinte la plus clairve jusqu'a ce qu'il
s'éteigne A Phorizon dans une teinte jaune ou orange, n'est
pas difficile & représenter. La meilleure maniere de 'obtenir,
cest de commencer i tamponner du rose d’Italie & I'horizon
sans employer le pinceau. 1l faut, dans ce cas, prendre une
tres petite quantité de coulear sur le doigt, mélée, bien en-
tendu, avee le médium au baume de Canada. Cette couleur
doit étre tamponnée avee beaucoup de soin jusqua ce que
sa consislance poisseuse a il disparu el que le bord supéricur
ne se termine point en ligne dure. On applique alors la
couche de bleu de la partic supérieure et on tamponne de
facon 2 fondre les deux couleurs.

11 ne restera plus maintenant qu peindre le sujet pro-
prement dil, et voici quelques renseignements qui seront
utiles dans la pratique.

Leaw. — L'eau reflete la couleur des objets qui Pentou-
rent. Sielle est calme, les effets que on remarque a sa
surface seront produits en frottant doucement en fravers
avee un pinceau sec, un peu dur, et obtenu en coupant d'un
coup de ciseau I'extrémité d'un pinceau ordinaire. Dans les
ruisseaux, on peut placer des lumicres lorsque la couleur
est encore humide, en se servant d'un morceau de bois
coupé en pointe; st la couleur est seche, on se servira de
I'aiguiile emmanchée.

En representant la mer, il faut se SOUVENIiT que non seu-
lement elle réflochit la coulenr bleue du ciel, mais qu'elle
posside sa coloration propre. Apres sechage au feu, on
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étendra sur le bleu des teintes variées de jaune, de bleu, de
brun garance et d'indigo,

Le fewillage. — Pour le feuillage. nous sommes limités,
pour les verts, i un mélange de bleu de Prusse avee divers
Jaunes, tels que le rose d’ltalie, la terre de Sienne ordinaire,
Je rose brun. Mais ceux-ci donnent une infinité de variétés
de tons, particulicrement s'ils sont mélanwés avee Cautres
conleurs. Par exemple, en ajoutant de Porange de Chine #
chacun de ces mélanges, on obtient des effets d’automne.

Sol de preivier plan. — (Test ici que Iartiste peut trou-
ver & employer toutes les couleurs de sa palette. Qu'il se
souvienne seulement que toute couleur peut aisément étre
modifice apres coup par application d'une seconde coulenr
sur la premicre, apres séchage au fea, bien cntendu.

[ taul. en cutre, que le peintre n'oublie pas que la foree
de la couleur ne peut otre obtenue en cntassant une masse
¢paisse de couleur, car elle enloverait tous les détails de la
photograplie. La force de la couleur sera donnée par des
contrasles judicicux entre les diverses teintes,

Lorsque Ia peinture scra enticrement termince, elle sera
de nouvean séchée a la chaleur avanl d’étre montée.
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CHAPITRE II.
EPREUVES DESSINEES, — PEINTES.

Jusqua Pépocque de Papparition de la photographie, les
images transparentes destinees & la lanterne magique étaient
dessinées et peintes & la main. Aussi les constructenrs cher-
chaient-ils it combiner des appareils pouvant recevoir des
tableaux peints aussi grands que possible, afin de faciliter
le travail du peintre, (Cest ainsi gue nous avons vu chez
M. Molteni une lanterne avec des condensateurs de 30 cen-
timotres de diametre, véritable religue du temps passé.

Aunjourd’hui, on exécute encore quelques dessins & la
main et quelques peintures, celles-ci étant le plus ordinai-
rement destinées aux tableaux mouvementés, aux carica-
tures qui se glissent encore parfois dans les séances de pro
jeetions,

Dans une démonstration, il faut quelgquefois projeter un
schéma, une coupe ou encore un tracé dapparcil enregis-
treur. el ceux-ci peuvent se faire & la main, presque aussi
bien quen photographie.

Le moyen le plus simple consiste a dessiner dircctement
sur un verre dépoli au moyen dun crayon taille tres tine-
ment. Comme verre dépoli, on se servira de verres doucis,
coupés aux dimensions ordinaires. On peul remplacer plus
économiquement ces verres doucis par des verres enduits
de vernis granulaires.

Voici quelques formules de ces vernis :

Sandaraque. oo riaenns 30 1% 15
A st e st e B 4 »
08 1 1E) A 500 192 250

STE0 V41§ =PI 300 100 a0
Copal tendre....oovvreninnt. » » 15
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Les meillears crayons & employver sont les Faber octogo-
nes HHH et HHHH. On taille tout d’abord le bois de facon
a dégager une longueur de 1 centimetre de mine de plomb;
cela fait, on cherche a4 faire au canif une pointe allongée
trés réguliére @ on obtienl toule la finesse désirable en f{rot-
tant celte pointe sur un morceaun de papier de verre 00
et 000,

On prend alors soit un verre douci soit un verre enduit
de vernis mat, et on dessine an moyven du crayvon. Pour
éviter tout tatonnement, il sera bon de tracer en premier
lieu le sujet & projeter sur un papier trés hlane, et il ne
reste plus gqu'a le calquer sur le pupitre i retoucher. On
pent méme ombrer ces dessing et obtenir ainsi d’excellents
effets.

Lorsque le dessin est terminé, on donne au support toute
la transparence nécessaire en le recouvrant d’un vernis
formé de baume de Canada dissous dans la benzine.

On obtient ainst des dessins noirs sur fond blane. Mais
il est préferable quelquefois, dans le cas des tractés dappa-
reils enrvegistreurs par exemple, d’obtenir des traits blanes
sur fond noir.

Pour cela, on prend une plaque au gelatino-bromure, ou
mieux au collo-bromure, et on trace le dessin au moyen
d'une aiguille emmanchée, en appuyvant sutfisamnment pour
mettre le verre completement & nu. Une fois le dessin ob-
tenu, il ne reste plus qu'a immerger la plaque dans un
vieux bain de -développement et & la renforcer au bichlorure
de mercure si 'épaisseur des fonds n'élail pas sulfisante.

Mais dans une démonstration il est souvent indispensa-
ble de faire un dessin plus ou moing schématique en meme
temps que 'exposé de la question, les détails ne venant s’ap-
pliquer quapres coup lorsque les caracteres essentiels ont
eté exposés et dessinés @ clest ce (que fait le professeur au
tableau noir.
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Un instrument. le Peatographic laiterns Keleher de Hu
cues, pernet d'obtenir ces effets & la lanterne de projection.
Capparveil (fig. 148) se compose dun long chassis portant
une fenctre ronde a chagque extrémitt @ devant Fune des
fenetres gui se trouve en avant du condensateur se place un
verre noirci 4 la fumde: Pautre fenétre, qui fait saillie en
dehors de la lanterne, est garnie dun verre deépoli sure le-
quel a été tracé au préalable le dessin & reproduire; der-
ricre la glace dépolie est une petite lanterne exactement

close et éelairant vivement le verre dépoli; sur la partie

pleine qui sépare les denx fenetres est dispos¢ un paralle-
logranne articulé terminé par une branche & bouton du
coté du verre dépoli et par une pointe fine & crochet du
eote du verre noirci. 11 sTagit 1 d'une véritable machine
copier, et il suffit de suivre les contours du dessin sur le
verre dépoli pour que, sur autre verre, la couche de [umée
soit enlevée, laissant passer la lumiere, de telle facon qu'il
semble quun trait lnmineux dessine pea & pen le sujet de-

crit par le professeur.
Epreuves peintes.

Les eprewres peintes s verie s'obtiennent par les me-

mes wéthodes que celles que nous avons décrites & propos
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du coloriage des photographies: la seule wanipulation spé-
ciale est celle qui consiste i rendre la surface da verre apte
a retenir les coulenrs, ce qui se fait en enduisant le verre
d'une couche légere de gélatine on de vernis a la henzine.

Nous ne pourrons donner que quelques indications géné-
rales sur Ia peinture des verres de projections, car ici la
partie artistique domine le coté technique, et ¢’est cepen-
dant celte dernicre qui seule peut faire Uobjet d’une mé-
thode.

Voici, d’apres M. Alber, 1a maniére 1a plus simple de pro-
céder :

Lorsquon veut peindre des vues pour la projection, la
premicre difficulté qui se présente, et ce n'est pas la moin-
dre, ¢’est de ponvoir dessiner finement sur le verre le (racd
dua dessin qu'il fudra ensuite colorier. Voiei comment nous
avons obtenu les mejlleurs tracés,

Aprés avoir dessiné notre sujet dlune facon précise sur
un papier quelcongue, nous enduisons un autre morceau de
papicr avee de la colle de farine de seigle et nous laissons
sécher ce dernier papier bien tendu. An moyen d’une pointe
seche, et sans appuyer bheaucoup, nous décalquons notre
dessein primitif sur le papier encollé en interposant entre
les deux une troisicme feuille de papier mince enduite, du
coteé qui touche la feuille encollée, de mine de plombh.

Notre dessin est ainsi tracé sans retouche sur la feuille
encollée. Nous dessinons alors définitivement cette esiquisse
avec un pinceau fin trempe dans de Pencre lithographique
(encre en baton délavée comme de Pencre de Chine. mais
tres épaisse). Le dessin ainsi exécuté se reporte alors trés
facilement sur le verre en opérant comme suit : faire fondre
un peu de gélatine dans 'eau bouillante, enduire le verre
de cette solution. et en se tenant pres du feu appliquer le
dessin, coté de Uencre. contre la gélatine. Presser avee la
paume de Ia main sans faire glisser le papier. attendre quel-
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(ues instants, puis mouiller le papier @il se décollera lais-
sant le dessin intact. Comme il est tres difficile de dessiner
sur verre d'une facon nette et fine, ce procédé permet d'exe-
cuter sur le papier un dessin aussi fin et aussi soigne (que
"on voudra, et que I'on n'aura plus gqu'a colorier.

Le dessin est reporté a Penvers. Si on désire Tavoir a
endroit, il faudra faire son premier projet sur papier cal-
que, et en le décalgquant avee la mine de plomb sur le papier
encollé, le mettre & Penvers @ il se trouvera a endroit par
le report sar verre.

Cerlains sujets demandent & étre projetés sur un fond
noir : la plupart des sujets comiques peints, les slatues de
marbre. Cet effet est obtenu facilement en couvrant au pin-
cean toat le fond & noireir au moyen d'une couleur opaque.
Le noir d'ivoire en tube ou en pastille est excellent; mais
comme il peut arriver que la chaleur intense de Ta lanterne
produise des craquelures, on remplace avantageusement le
noir a I'eau par un des vernis suivants :

Bitume de Judée....... 30 2() 50 10
Vernis copal..... ceaeas 15 » » »
Benzine.. . ooeeenneerann 150 » 100 »
Térébhenthine. ooooooonn » 100 » 100
Noir de péche..ooooents (. & » » 9
PoiX Nolre.. ey veereens » » 25 »
Cire blanche........... » y » i

Souvent on se contente de cerner les contours du sujet
au moyen d’une bande de couleur de 5 a 6 millimetres de
large, et on couvre le fond au moyen d'une cache découpée
de papier aiguille.

Tableaws peinls e décalcomaiie,
Dans ces derniers temps, on a mis dans le commerce des

images peinles sur papier de veport (fiy. 149, quil ne reste
plus qu'a décalguer sur verre. Cetle operation se fait ainsi:
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on élend au pinceau, sur des verres coupés de grandeur
voulue et bien nettovés au lane d'Espagne, une solution]de
gelatine tres blanche 310 o/, ; sur cette conche oncore ticde,

on applique rapidement 'éprenye coloriee, en chassant avee

Fig, 149,

soin toutes les bulles d’air qui pourraient s'otre produites
entre la gélatine et 'épreuve. On laisse sécher pendant un
quart d’heure environ: il ne reste plus qu'a enlever le pa-
pier apres Tavoir laveement imlibé deau an moven dunc
eponge,

Dans cette opération, il arrive quelquerois que des souli-
vements se produisent dans la célatine; il suffira de Jes

13
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percer i Paiguille et de chercher & faire appliquer la géla-
tine sur le verre.

On peut augmenter la transparence des images ainsi pro-
duites en les vernissant au moyen, d'une solution legere de
baume de Canada dans la benzine. L’épreuve couverte de
vernis et égouttée est séehée sur une plaque de tole chauffee,
comme nous avons indiqué pour les peintures.
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CHAPITRE T1II.

EPREUVES MOUVEMENTEES.

Nous distinguerons deux sorles d’éprenves mouvemen-
tées o celles qui sont destinées 4 amusement des enfants,
presque toujours sujets comiques s celles qui, au contraire,
representent des animaux en mouvement et sont obtenues
au moyen Cappaveils spéciaux : osystemes d’Edison, de
Lumicre, ete.

: ‘IINCSLAED_J.}:‘l |}

[Fig. 150,

Nous ne ferons que signaler les épreuves i mouvement
peintes (fig. 1505 elles sont du domaine de la lanterne
magique et présentent rarement un intérét scientifique.
Nous renverrons donc ceux de nos lecteurs (qui voudraient
sessaver a leur construction au livre de M, Fourtier!.

Lo Les tableawe de projecticins nouvenenies, par H. Fourtier
Chez Gauthler-Villars, Paris, 13893,
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Cependant ce systeme pourra élre utile dans certaines
démonstrations (res élémentaives @ marche du piston dans
e machine 2 vapeur, éruption d'un volean, marche des

astres, otc.
Projection des objets en mouvement.

I v a quelques années, les journaux americains nous
raconlaient que lenr célébre inventeur Edison avait réussi
ioreproduire sur un éeran des scones animées et i faire
entendre en meme temps & son auditoire les paroles pro-
noncées par les personnages ou la musique jonée par les
musiciens qui passaient sur la foile.

Nous n'avons pas vu en liurope cette exhibition compléte
de Tinvention d'Edison; mais I'ét¢ dernier, & Paris, on
pouvait voir pour 10 centimes, dans le Kin¢toscope (¢’est
le nom de Finstrument), des scenes animées du plus curieux
effel. Mais ce n'élait plus une projection a grande échelle,
ot chaque spectateur était oblig® de mettre ses deux yeux
devant deux honnettes d'une sorte de boite sombre; grace a
une lampe ¢lectrique, il apercevail alors comme dans une
lorgnette diverses seénes animées.

1n réalité, la premicre idée d'un appareil de ce genre est
due 2 M. Marey, el ¢est grace a un enregistreur de ce genre
que le savant physiologiste du College de France a institue
analyse scientifique des mouvements. Edison n'a fait que
copier 'invention francaise : non seulement le principe est
le méme. mais les orcanes qui la composent ont la plus
grande analogie; il en est de méme de tous les appareils
destines o la photographie andinée qui paraissent tous les
jours.

M. Marev n'avait en vue que des recherches scientiliques.
aussi mest-ce que plus tard que son ancien preparatear.
M. Demeny, reprenant Fappareil dumaitre, a mis le modele
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Conpe loneitndingle da Cinematosraphie,

Fig. 151

B. Doite contenant In pelliente avant le dévonlement., P Pellicnle
se-déroulant., — G, Gorge-gnide de la pellienle, K. Tioe-cuide
g de Ta pellicule. AL Manivelle motrice, - (0, Fxeentrique trinn-
culaire. . Tambour. D, Diouble dizque. — FoO. Ouvertures
2 oservant wir passage des ravons homminens, Ao Dent du cadre
mobile. — JoAxe sar lequel T pellicule vient <enrauler. — 11, On-

Rverture de sortie de Ta pellionde négative lors de Timpression de s
. pellicule positive,
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primitif & la mode du jour en le rendant apte aux projec-
tions continnes.

De leur eoté, MM. Lumicre reprirent la question et sont
arrivés h une solution compléte du probleme de la projection
a4 orande échelle de scénes animées.

Le méme appareil permet de photographier sur une bande
sans fin les sujets qne lon veut représenter (cela d raison
de guinze épreuves par seconde, soit neuf cents epreuves
par minute), et plus tard de projeter ces mémes images sur
un écran de grandes dimensions. '

Nous empranterons & M. Léon Vidal la description dé-
taillée de ce merveilleux appareil ' :

Le Cinématographe a pour objet de reproduire d’une
méme scene animée, et pendant un laps de tewps assez
court, une série considdérable de vues successives, séparees
Pune de Pautre par un troés court intervalle, et telles que Fon
puisse arriver i reconstituer absolument les mouvements du
sujet original en tirant de la série négative une serie posi-
tive, que l'on projetle sur un ¢cran pendant quielle se dé-
roule d’'un mouvement uniforme.

Dans le Kincloscope d'ldison, chaque appareil ne con-
tient quune seule bande, et chaque spectateur ne peul les
regarder qu'a 'état isolé.

Le but de MM. Lumiére a été dabord d'apporter quel-
ques perfectionnements a Pappareil propre & I'obtention des
néwatifs, et de créer ensuite un appareil spécial pour la pro-
jection, en présence dun nombreux auditoire, des bandes
afférentes & chaque sujet distinel.

Leur Cinématographe permet de réduire a quinze par se-
conde le nombre d’épreuves, qui dans le Kinétographe d"Edi-
son doit etre de trente au moins. De plus, la profondeur
dans laquelle on peut saisir les sujets mobiles nest plus

1. Monitenr de la phatographie. nov. 1800,
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i, 152,
Coupe transversale ef verticale.

B. Boite contenant Ia pellicule, . Pellienle se dérvoulant.
F. Arbre de rotation. — ¢, Excentrique triangnlaive, — I, Tam-
bour, D, Doubles disques. — E. Ouaverture pour les ravons lumi-
NeU. L. Cadve mobite conduit par exeentrique, AL Dents
IIU!'L‘."'H par le cadre mobile, i. “;l!ﬂ]u'n }Jlli'h"{"\ par Lo tarhour,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



264 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS,

limitée. et I"on arrive & représenter le mouvement des rues,
des places publiques, d'un défilé de soldats, ete., d'une facon
absolument exacte.

SIonous examinois une de ces handes pelliculaires posi-
tives, nous remarquons que les diverses épreuves obtenues
a des inlervalles de 1/15° de seconde sont rigoureusement
semblables, ¢est-a-dire que &i 'on superpose deux images
quelconques, les parties représentant les parties immobiles
coincident parfaitement et que les parties représentant des
objets mobiles ont des positions dont la différence représente
le mouvement accompli entre les moments on ont ét¢ im-
primées les deux épreuves.

|
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4
Coupe transversale et horizontale.
AL Manivelle motrice. — N, S, F. Transmissions. — J. Axe denrou-

lement intérieur. Iy, Dismqiues. C. Excenlrique. [.. Cadre
mobile. — F. Arbre de rotation. — O, Ouverture ponr la lumicre.

Cette: bande P, envoulée sur elle-méme (fig. 151) et
enfermee dans une boite B placée au-dessus du Cinéma-
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toaraphe, est soutenue par un petit axe métallique ; elle
sort par une ouverture et descend verticalement Jusiu’a
une gorge G quelle contourne en remontant pour venir
passer sur une tige K d’ou elle va senrouler autour dun
autre axe S.

Le mouvement de la bande cst obtenn 2 I'aide d’une ma-
nivelle M, qui, par Pintermédiaire d’un systeme de multi-
plication N, commande un arbre vu en 9 (fig. 152) et sur
lequel sont fixés un systéme de

renvois (ui fait tourner axe 8 ’Cl
. - - }
(/ig. 153) et un double disque D. |
Les détails de Pexcentrique ( :
!

qui condunit an cadre 1, sont don- _ -
nés par la figure 154, ¢, /

Cet excentrique comprend deux C;
portions G1 (2 et (3 C1 de circon-
férence de ccrele raccordées par Cy
des courbes convenables; pendant
le temps qu'il passera de la posi-

tion 1 a la position 2, le cadre 1. G -

restera immobile, puisque la dis- h@ Cs
tance du pomt central de laxe F {Ch
aux deux cotés horizontaux est in-

variable; & partir de la position 2, l

le cadre descend. Puis, pendant le
temps que arc de cercle G1 (2
mettra & glisser le long du coté

horizontal inférieur, L restera de

nouveau immobile pour remonter

ensuite. En choisissant convena-

Fig. 151,
blement les courbes de raccord 2 . % o
Positinns Aiverses de 'eseen-
C3 et G4 (1, on arrive a réaliser trique,

un mouvement du cadre qui satisfait a des conditions déter-
minees d'avance, par exemple tel que la vitesse en partant
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de zéro angmente trég progressivement pour s'éteindre en-
suite de méme.

Le cadre L porte deux dents en A (fig. 152) qul sont sus-
ceptibles d’un mouvement de va-et-vient suivant une direc-
tion perpendiculaire au plan de ce cadre, qui leur est com-
muniqué par deux rampes portées par le tambour I.

Grace & ces détails, on peut suivre ce qui se passe pendant
une révolution de larbre F.

Le cadre 1. arrive i sa position inférienre et devient im-
mobile, les dents A sont enfoncées dans deux trous de la
pellicule situés sur la méme ligne horizontale ; mais la
rampe commence 4 les ramener vers le tambour, de sorte
quils sont completement dégagés au moment o le cadre L
commence a remonter vers le haut.

Ce mouvement est tel que le cadre se déplace exactement
de la (nantité qui sépare deux trous, de sorte qu'an moment
ou il sarréte dans sa position supérieure les dents sont
rigoureusement cn regard des deux trous immeédiatement
placés au-dessous de ceux qu'elles viennent de quitter.

Pendant la nouvelle période d'immobilité, la seconde
rampe I pousse les dents dans ces deux {rous, de sorte qua
la descente elles entrainent la pellicule.

Le tambour [ céde a la pression et se déroule; le tam-
bour B, sollicité par la rotation de I'axe I', s’enroule, et lors-
qu'a immobilité suivante du cadre L les dents A quitteront
encore la pellicule, une épreuve aura succedé a I'épreuve

Al

précédente devant 'ouverture E, situee sur le trajet des
rayons qui les projettent sur I'écran.

Tout ce mouvement s’accomplit en 1/15° de seconde. 11 va
sans dire quon n'arrive & la perfection oblenue dans les ré-
sultats qu'a Iaide de la plus grande précision apportée a
la construction de cet appareil.

La bande pelliculaire, si délicate, doit pouvoir servir un
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grand nombre de fois. et il fant, par conséquent, qu'elle
demeure intacte.

Dans ce but, Ia vitesse de départ et celle d'arrét des dents,
solidaires du cadre L, sont anssi progressives que possible:
le mouvement en arrvicre ou en avant de ces mémes dents
ne commence quapres arrét absolu de Ia pellicule, afin de
ne pas détériorer les trous, ce qui amenerait du jeu et par
suite un fremblottement des images.

Fnfin, la pellicule, avant de senrouler sur elle-méme
en R, passe sur une tige K dont voici Pobjet. Lorsque la
pellicule s’arréte. 'axe J, qui continue i tourner, tend &
Pentrainer et produoil un effort de traction d’autant moins
violent, ainsi que la pratique 'a démontré, qu'il s’exerce
sutvant une tangente plus rapprochée de 'horizontale.

Les dispositions ont ¢té prises pour que la langenle au
tambour R, issue de K et donnant & pen pres la direction
suivie par la pellicule, soit horizontale & la fin de I'enrou-
lement, ¢’est-a-dire lorsque la masse successivement arrétéoe
et mise en mouvement est la plus grande,

Pendant Pimmobilite de la pellicule, une petite plaque
placte pres de 15 el maintenue par un léger ressort lempé-
che de coder i la faible traction due au mouvement de F.

[l resulte des indications qui précedent que la pellicule
reste immobile pendant les deux tiers du temps; elle em-
ploie le dernier licrs & descendre.

Les ravons lumineux doivent naturellement arriver sur
écran pendant les périodes d"immobilité: mais il ne faut
pas (quils y arrivent pendant les périodes de mouvement,
sans quol a I'image fixe se méleraient des impressions dues
a la descente de cette méme image; il en résulterait des
frainées luminenses correspondant aux parties claires.,

Les rayons lumineux doivent done étre masqués pendant
le dernier tiers du temps. Cel effet est obtenu o aide du
double disque D (fig. 135) fixe sur Parbre F,
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Il se compose de deux segments de cercle D et D' super-
posés el pouvant giisser I'un sur I'autre de maniere & pré-
senfer un vide variable & volonté, Tout le temps que les
parties pleines du disque passeront devant 'ouverture E, les
rayons projetants on admis seront interceptés et n'arrive-

Fig. 155,

ront pas & I'éeran ou a la bande sensible. On regle le vide
de facon que I'écran ou la bande sensible ne recoivent que
des épreuves immobiles se succédant au nombre de neuf
cents par minute, si les intervalles ont élé réglés au 1/15°
de seconde.

A cause de la persistance des impressions lumineuses sur
Ia rétine de I'eeil, on n'apercgoit pas du tout les noirs qui
separent chaque projection, ef, d’autre part, la lnmiere pas-
sant pendant Ies deux tiers du temps total, on n*a pas hesoin
d'un éclairage particulierement fort,

On sait combien sont prodigieux sur I'eeil ces effets de
persistance, el I'on éprouve alors Pillusion complete du
mouvement. ‘
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Pour compléter cette description, ot il est plus spéciale-
ment question des épreuves i projeter, il nous reste a parler
plus particuliérement de 'obtention de I'image, ou mieux de
la bande négative.

Pour exécuter cette opération, on enroule sur Paxe dun
tambour P une pellicule sensible, et une chambre noire rem-
place devant I'ouvertare E la lanterne fournissant les ravons
luminenx pour la projection.

Rien n'est changé an mouvement des divers organes (ui
viennent d’étre décrits. On regle seulement le vide do dis-
(que D pour que 'ouverture E ne demeure démasquée que le
temps nécessaire a I'obtention de I'épreuve.

La boite B, ou s’enroule la hande impressionnée, est her-
métiquement close.

Pour former une épreuve positive, on place sur le Ciue-
matographe une bolte B pouvant countenir deux rouleaux P
et . D7 est I'épreuve négative, P une pellicule sensible qui
va s'enrouler en P, comme dans les premicres épreuves,
tandis.que P, pouvant sans inconvénient étre exposé i la
lumicre, s@chappe a DPextéricur par une ouverture H
(fiy. 151). Le mouvement simultané des deux pellicules
superposées s’obtient absolument de la méme facon qu'on
obtient celui d'une scule. Liouveriure est éelairée par des
rayons directs.

Apres Uimpression, il faut développer ces longues bandes
de plusieurs metres, ce qui exige évidemmenl une certaine
pratique, mais plutot une installation ad hoc, soit pour le
développement, soit pour le lavage, le fixage et le dernier
lavage des pellicules.

Le Chronophotogiraphe de M. Demeny n'est autre que
Fappareil enregistreur de M. Marey, modifié en vue des
applications courantes de Ia photographie animdée,

Deux modeles sont actuellement coustruits par M, Gau-
mont (Conipiorr general de pholograplize) : 1'un donne des
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images de 6 1/2 X 4312 ct peuvenl se projeter avec un
appareil spécial, le Bivscope : I'antre atteint le meéme bul
(ue le Cinématographe de Lumicre. Les épreuves mesurent
35 X 45 et peuvent étre projelées a la lmmiere oxhydrique
pour ceci, 'appareil est reversible et sadapte divectement
a la lanterne & projections.

IFig. 196,

I'appareil de M. Demeny (fiy. 156) renferme un niéea-
nisme trés simple @ une fois réglé il ne se dérange plus. 11
est contenu dans une boite de 28 centimetres de cote el de
10 centimotres d'épaisseur. 11 ne demande aucune installa-
tion spéciale. En plein air, & I'ombre, il donne les épreuves
instantanées les plus rapides avee toat leur modele, Il permet
dCobtenir une série continue de (uatre-vingls images et menme
davantage avec une vitesse de huit @ vingt images « la
seconde; il faut compler (quatre images par tour de mani-
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velle. Il permet d’obtenir aussi une série de dix a vipgt ima-
ges a la seconde, une suite de plusieurs séries interrompues
el reprises instantanément an moment que on désire, anssi
bien que 'image unique posée ou instantanée, comme dans
les autres appareils. La grandeur des images ¢t la longueur
des séries dépendent seulement de la dimension des appa-
reils. Dans appareil numéro 1, ces images ont la dimension
6 % 4, c¢’est-a-dire une dimension suffisante pour avoir des
épreuves pleines de détails, susceptibles d’agrandissement, et
a laquelle Famateur est habitué depuis la popularisation des
jumelles photographiques. 11 y a done sensiblement vingt-
cing images par metre de ruban sensible. 11 permet d’operer
aussi lentement ou aussi vite que Pon désire, sous toute
inclinaison.

II se charge avec facilité, se place sur un pied quel-
conque, sur ses deux faces, se porte sur P'épaule ou i la
maiit.

L’appareil est muni d’un anastigmat de Zeiss de 12 cen-
timctres de foyer a diaphragme iris et & mise au point par
vig hélicoidale. Le magasin pent contenir douze bobines (ui
permettent de prendre un wmillier d'images.

Le numéro 2 donne des épreuves plus petites, 35 X 4953
celles-ci se projettent avec Pappareil lui-méme.

L’appareil de M. Demeny doit ses qualités & la simplicite
de son mécanisme. Une pellicale sensible est enroulée sur
une bobine; Uextrémité de cette pellicule est engagée dans
la fente d’une autre hobine réceptrice et se réfléchit sur des
rouleaux devant la fenétre oi se produit 'image. Le mouve-
ment de cette pellicule serait continu et uniforme si la pel-
licule ne se réfléchissait pas sur un petit organe spécial qui
est le principe de Uinvention.

Cet organe est une tige avant un mouvement d'excentri-
cité calenlé de telle facon que la quantité de pellicule rendue
a un moment donné par le mouvement excentrique est juste-
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ment égale a la quantité de pellicule enroulée par la bobine
receptrice.

Le mouvement de la pellicule est alors un mouvement de
franslation avec arréts successifs sans aucune hrusquerie et
avee une tension continue du ruban sensible entre les deux
rouleaux. Cette lension est une des grandes qualités de Pap-

b

pareil ; sans elie, il ne peat y avoir d’'images netles dans
toutes leurs parties. Au moment de arrét de la pellicule
tendue, un obturateur circulaire laisse passer instantandé-
ment la Tumicre.

Les conditions de construction de cet obturateur sont les
plus favorables pour bénéficier de toute la lumiére émise
par 'objectif'; aussi peut-on obtenir des inslantanés par les
temps couverts et méme dans 'atelier du photographe.

La quantit¢ de lamiere qui entre dans lapparcil peat étre
réglée &ovolonté, de sorte que, suivant la rapidité de la prise
des images ou suivant I'éclat de la lumiere, la pellicule
recoit une impression convenable & sa sensibilité, et Ton est
maitre de faire varier le temps de pose depuis un dixieme
jusqu’a un millicme de seconde.

Un mécanisme spécial permet de faire pénétrer la lumiére
dans I'appareil an moment précis o la pellicule se met en
mouvement ct de faire cesser insftantancément la prise des
images sans perte de pellicule.

Cela a lien pour une ou plusicurs images. On peut ainsi,
a volonteé, prendre une seule image ou des séries de quel-
ques Images d'un sujet intéressant, interrompre la série,
puis reprendre instantanément une autre phase du mouve-
ment.

Lrappareil est composé des organes suivants (fig. 157) :

A. — Bouton de prise des images. En Penfoncant avec la
paume de la main gauche pendant que on tourne la mani-
velle. la pellicule se deroule el la lamiere pénetre dans I'ap-
paretl par la fenetre du disque qui s'entr’ouvre,
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Cette fenétre s'onvre & des degrés divers, suivant la posi-

tion par rapport au repere R des traits gravés sur la bague G
montée sur 'axe do houlon A.

Higse,

M. — Manivelle qui communique un mouvement de rota-
tion au disque obturateur. Chaque tour de manivelle cor-
respond & quatre tours du disque et par suite fi quatre ima-
ges. Il faul done faire denx tours et demi de manivelle pour
prendre dix images en une seconde.

B. — Bouton d'arrét dn disque. Tourné vers le bas. le

18
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disque est libre; tournd vers le haul, un ressort frotle & la
circonférence du disque et vient tomber dans un cran d'arrct
de facon & ce que la fenctre soit en regard de l'ohjectif.
Quand on veul ainsi arreter le disque dans son cran d’arret,
il faut avoir soin de tourner la manivelle fids lenlemnent o
surtout de ne jamieds lourner le bouton d'arrvét guand le
disque est en rotation.

(r.— Cadre de cellnloide dépoli servant & 1a mise au point.
Pour cela, on remplace I'éeran opaque H par le cadre G,
que on glisse entre les rouleaux et la parol de la boite,
les ressorts compresseurs de ce cadre appuyant contre
celle-ci.

I. — Bobine-magasin chargée de pellicule sensible ef pla-

s

cée sur son axe. (et axe porte un (rein & serrage gras.

K. — Bobine réceptrice a laquelle stagrafe Vextrémite de
la pellicule. Cette bobine est entrainée par le disque lorsque
I'on pousse le bouton A. Les bobines se fixent indiffiérem-
ment sur 'une ou lautre des broches qui leur servent d’axes.
La bobine doit ¢tre présentée du coté du trou libre, et la
goupille qui traverse le trou oppos¢ doil venir s'engager
dans Tencoche taillée o la partie supéricure de chaque
broche. TI faut avoir soin e faire porter la goupille de la
bobine au fond de I'encoche de Ia hroche.

L. — Tige excentrique sur laguelle se réfléchit la pellicule
et qui a pour fonction essentielle de communiquer & cette
pellicule un mouvement intermittent.

NN'. — Compresseurs élastiques en baleine et que l'on
doit abattre sur les hobines, une fois celles-ci placées sur
leurs tiges. Ils ont pour but d’empécher les extrémités des
bandes de se dérouler avant et apres la prise des images.

E. — Verrou dembrayage. En le tirant & droite apres
avoir eu soin de donner un tour Je manivelle, on met cn
prise les organes entraineurs de la pellicule, sans ouvrir la
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fenétre du disique, et 'on rend ainsi mdépendants le pas-
sage de Ia Jumicre et le mouvement de la pellicule.

Ge verrou dembravage a son utilité

1% Quand on veut mettre au point le disque arreté dans
son cran d'arret et éviter que les toes de I'embrayage se ren-
contrent, ce qui pourrait arriver quelquefois et ce qui empe-
cherait d’ouvrir la f{enétre entiérement en poussant avee le
bouton A ;

20 Quand on veut prendre des successions d'images uni-
ques, comme on le verra dans la suite de Pinstruction.

F. — Comptenr de tours de la tige excenlrique ou da
nowhre d’images. Quand le verrou E nlest pas tiré, ce comp-
teur se met en marche dés quon appuie sur le houton A. On
lit sur le cadran le numéro correspondant et on en déduit Lo
nombre d’images, & moins que Pon ait eu le soin de le mettre
tout abord a O,en tournant la manivelle of en appuyant sur
le bouton A, jusqu’au passage de c¢e chiffro.

P. — Magasin renfermant les accessoires de PFappareil :
ohjectil, manivelle, bobines chargées, tirées et non tirées.

QQ. — Boulons d’attache de la courroie qui serl porter
Pappareil sur Pépaule.

Ges boutons & vis se fixent dans des éerous au pas du
Congres. On peul done, & lear place, v visser une clel et
immobiliser ainsi Pappareil sur une de ses faces inférienre
ou latérale, suivant que on veut prendre des vues dans le
sens de la longuear ou de la largeur de 'épreuve.

V. — Viseur mobile & double effet.

X. — Regletle métallique permettant de fermer hermeti-
quement la partie supéricure de appareil formant chambre
noire,

Z. — Cale maintenant les deux hobines-magasing [ et K
lorsque Vappareil est vetourndé,

Chargenient des bobines, — Avec les mémes précaations
(ue Fon prend pour munir de plagues sensibles les chassis
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d'un appareil photographique, cest-a-dire dans une cham-
bre noire éclairée seulement par une lanterne & verre rouge
rubis foneé, on charge les hobines destinées a porter les
bandes de pellicules.

On colle & lextrémité de Ja pellicule, sur une longueur
de 1 centimétre environ, Iextrémité d'une bande de papier
noir, dont I'autre extrémité, taillée en pointe, est enfoncée
de 1 & 5 centimetres dans la fente de la bobine. On enroule
le toul, le papier d'abord, la pellicule ensuite, dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre, la face emulisionnée en
dehors!, en présentant vers le haut le trou de la bobine
qui porte une goupille et I'on serre fortement la pellicule.
Quand on est au bout de la pellicule, qui peul avoir & volonté
3 on o metres, on colle i son extrémilé, toujours sur 1 cen-
timetre environ, une aulre bande de papier noir et 'on
continue Penroulement. Dos quil est achevé, on maintient
la bande serrée sur la bobine a aide d’un anneau de caout-
chouc. La pellicule, ainsi envonlée entre deux handes de
papicr noir, se trouve & abri de Ja lumicre et peut étre
portée au jour, et toutes les hobines chargcées peuvent étre
mises dans le collre de Pappareil.

Mise awe poinl. — Lorsque Uappareil esl complet, c’est-
a-dire lorsque la monture de objectif’ est adaptée & la caisse
de hois rectanculaire contenant le mécanisme chronopho-

tographique, on le dresse sur son pied et 'on procede i la
mise aw point du sujet.

Pour cela, on ouvre la partie superieure de la hoite rec-
langulaire, en tivant sur le coté la réglette métallique a
eillets X, puis on remplace le guichet opaque H qui cor-

T

1. Dans cevtaines pellicnles les deunx faces sont émulsionnées, il
n'y a done pas A se tromper. Nous rappelons que le ¢dté émulsionné
ge reconnail facilement par son aspecl mat, Au toucher, sa présence
se decele par son adhérence au doigl, pour peu gue celui-ci soit
légorenment mouille,
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respond au fond de la chambre noire par un cadre G sup-
portant une pellicule dépolie et qui se trouve dans le coin
a droite de la hoite rectangulaire. La mise au point se fait
sur cette pellicule dépolie par les procédés ordinaires et
sous le voile noir.

Pour étre sar que la fenétre du disque se trouve derriere
Fobjectif, un cran d’arrét B permet darréter e disque
obturateur dans une position convenable, 11 suffit pour cela
de tourner vers le haut le houton qui se trouve i Pangle
gauche inférieur de la boite (colé de Toljectif) et de faire
tourner lesiteizent la manivelle jusqu™ ce que I'on entende
un ressort tomber dans le cran davret. Cela fait, on appuie
sar le bouton d'ouverture des volets du disque A, apres
avoir tourné la bague (G au maximum douverture de conx-cis

Une fols Ia mise au point faite, on retire la glace dépolie
en celluloide et Pon remet le guichet opaque I1.

Charyement de Fappaieidl. — Aors et loujours sous le
voile noir, on enfile une bobine chargée sur laxe vertical
de gauche T el une bobine libre
sur Farbre vertical de droite K
on met le compresseur sur la ho-
bine de gauche I, puis on déroule
sulfisamment de la bande de pa-

pier noir pour la faire passer :
1* devant le volet opaque H; tig
2° enavant de Ia tige excentrique L, puis derriere la bobine

réceplrice K, pour engager extrémité dans une des fentes
de cette bobine et de facon A 'enrouler en sens inverse de
la bobine-magasin, comme I'indique la ficure 138, On tourne
cette bobine & la main, de facon a faire enrouler le papier
noir de deux ou trois tours, on met le compresseur et 'on
ferme le couvercle.

L appareil est alors pret & fonctionner.

Fonctionnement de Pappareil, — On engage la mani-
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velle M dans le pignon qui se trouve a arviere de la bolte
rectangulaire; on s’assure que le disque est libre en tour-
nant vers le has le bouton d'arrét B et en poussant de droite
A cauche le verrou d'embrayage E qui est a coté de Ia
manivelle.

Suivant le jour dont on dispose, on régle Fouverture de la
fente du disque en faisant tourner devant son repere R la
virole de cuivre graduée €, qui est montée sur I'axe du
houton d’embrayage A. Le chiffre le plus élevé indique la
plus grande ouverture. En poussant a fond le bouton de
hois A, on tient l'obturateur déclenché, c’est-a-dire sa fente
ouverte 2 'ouverture qu'on a voulu Iui donner.

L obturation se fait, en reéalité, par le passage, devant
celte fenle, d’un disque plein muni d'une fenétre.

Teinps de pose. — Le temps de pose est d’aulant plus
court que Pouverture de la fenle de Pobturateur est plus
étroite et que le mouvement de rotation du disque est plus
rapide.

On pourra done modifier Ia durée du lemps de pose a son
eré, en faisant varier ces deux [acteurs. sans compler que
I'on peut encore, au besoin, diminuer la luminosite de Poh-
jectil par son diaphragme iris.

Etant donné encore qu’un tour de manivelle donne quatre
images, on peut savoir combien 'on prendra d’épreuves
la seconde en sachant combien on fait eflectuer de tours o
la manivelle pendant ce laps de temps.

TIages en série continue, —— La mise an point étant
faite, le diaphragme ivis de Pobjectif dispose o la grande
ouverture de préférence, ouverture de obturateur regle et
I'appareil chargé, on débouche Uobjectif et Ton toarne la
manivelle 4 la vitesse que l'on a jugé convenable de lul
donner, et quand son mouvement semble réglé, on appuie
fortement, avec la paume de Ia main, sur le bouton A. de
maniere a le faire rentrer 4 fond dans son logement; a cet
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effet. on maintiendra bien appareil en le placant & sa eau-
che et en I'étreignant sous Vavant-hras.

Quand on sent. en tournant la wmanivelle, une résistance
moindre quian départ, ce qui indigque que toute la bande
est passée d'ane bobine sur autre. on lache le bouton.

linwages e séiies successives. — Sagit-il de prendre
différentes séries sur une éme bande, on opére comme
précedemment, mais en lachant brasquement et reprenant
le bouton pour arréter une série et en recommencer une
autre, au moment que 'on desire, en se rappelant bien que
les images se¢ prennent tant que 'on appuie sur le houton
d’embrayvage el que F'on lourne la manivelle.

Titage wnique posée. — On lait eflectuer quelques fours
& la manivelle, et 'on pousse de gauche i droite le verrou
d’embrayage I8, pour que la pellicule suceédant 2 la bande
de papier noir vienne se placer devant le volet opaque; on
tourne, vers le haut de appareil, le bhouton d'arrct du dis-
que B: on met I'indicateur de Ponverture des volets (0 au
chiffre 6, el Ton tourne leafeaent la manivelle jusqu'a ce
que I'on entende le disque tomber dans son cran d’arrét; on
appnie ensuite sur le houton qui ouvre les volets en ayant
bien soin d'immobiliser appareil.

La pose dure tant que on appuie sur le bouton de hois.
Pour la faire cesser. il 0’y a qua lacher rapidement le
bouton.

Décharyenment de appareil. — Ouvrir le couvercle de
la boite rectangulaire en tirant sur le coté la réglette X,
¢earter le compresseur de la bobine réceptrice K, enlever
celle-ei en la serrant en son milicu avee les doigts, Iui
passer un anneau de caoutchoue pour maintenir le rouleau
serre. et la placer dans le compartiment de la hoite rec-
tangulaire servant de magasin,

Developpenment. — Tous les révélateurs conviennent, mais
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prendre plutdt un bain un peu vigoureux si les vues ont été
prises avec de grandes vitesses,

Pour développer. prendre deux cristallisoirs ou deux va-
ses quelconques suffisamment grands pour contenir chacun
toute la bhande pelliculaire. L'un renferme de 'eau pure,
Pautre le révélatenr. Mouiller d’abord la pellicule entiére-
ment, puis la 1‘11()1&;1'1)1‘ dans le bain, la faire passer ensuite,
alternativement et 4 plusieurs repriscs, dans le premier
vase, puis dans le second, jusqua complet développement,
fixer ensuite, apres lavage a grande eau, dans un bain
d’hyposulfite a 15 ¢/, suivant la méthode ordinaire.

Orientation de Uapparei]. — On peut tenir 'appareil a la
main en passanl la courroie autour du cou el en le tenant
fortement appuy® contre le corps avee la main gauche, le
bouton d’embrayvage dans la paume de celle-ci.

On peut aussi monter Pappareil sur pied ou Pappuyer sur
une table, un bhanec, un mur, cle.

Pour le fixer sur un pied, on le vissera sur sa face infé-
rieure ou sursa face lalérale droite au moven du pas de vis
inférieur ow laicral. Pour ce dernier, on dévissera le bouton
qui sert d'attache & la courroie.

On pourra aussi fixer Fapparveil par les deux pas de
vis QQ 2 une piece supplémentaire mobile antour d'un axe
vertical et fixte sur le pled. Par ce moyen, on orienlera
Pappareil dans toutes les directions et on pourra suivre par
le viseur un sujet en mouvement afin de le conserver dans
le champ de Tobjectif.

Suivant les cas et suivant les besoins, on changera la
position du viseur.

Le Bioscope cst le complement de Mappareil chronopho-
tographique.

Il reproduit le mouvement ¢que ce dernier a analyse. 11 est
surlout desting an poideadt vivaat et fowiraand, i la synthose

des allures du cheval et de fous les animaux. Tous les mou-
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vements qui se reproduisent périodiquement, comme les
vagues de la mer. les cascades. les mouvements profession-
nels, sont rendus avec une vérité saisissante.

Un disque de verre ou de pellicule transparente de 42 cen-
timetres de diamctre porte & sa circonférence une série
d'images positives d'un sojet quelconque. Ces images,
aun nombre de trente, ont 3 centimatres sur 4 cent. 53 elles
sont obtenues par contact avec un négalif’ composé specia-
lement au moyen des épreuves négatives de 'appareil
chronophotographique.

Ce disque a4 images positives est perceé de deux trous :
Pun qui sert & le centrer, I'autre a répérer les Images.

Il se fixe contre une assiette de métal et au moyen d'un
ressort compressenr,

La confection d’un négatil’ bioscopique consiste, ¢lant
choisie une séric convenable de trenfe images, & séparer ces
images négatives pelliculaires et a les fixer sur la circonfc-
renee d'un disque de papier noir perceé de trente fenétres par-
faitement équidistantes. I sufiit de coller par ses bords,
chagque fendlre, image correspondante dans Fordre obtenu.

Les points immobiles des sujets phofographiés doivent
occuper exaclementl la méme position dans loules les fené-
tres. Sl n'en etait pas ainsi, l'image en mouvement se
déplacerait dans le champ de la fendtre quildoit paraitre
immobile lorsque l'on fait tourner Pappareil. Il v aurait
alors des saccades et des sautillements lort désagréables a
Ioeil.

Le reperage des Images est donc une opération capitale.

Il sera facilité et simplific par les deux manicres sui-
vantes :

En reduisant la grandeur de 'image 4 la grandeur de la
fenétre de la cache. 11 suffit, pour cela, de glisser entre la
pellicule sensible et 'objectif. contre Ia paroi de la chambre
noire de appareil chronophofographique, un diaphragme

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



282 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

egal & la fenctre et de réduire ainsi le champ de Pobjectil a
cette dimension. Chaque image est alors exactement super-
posable 4 chaque fenétre du disque perforé, et il sera tres
facile de fixer par transparence 1'ane sur autre.

Le repérage sera parfait si Pappareil pholographique a
¢té immobile pendant Ia prise des images.

On peut aussi, et cette seconde manicre est commode
pour le portrait vivant, placer le sujet devant un fond uni
sur lequel on a fracé des lignes ou des points de repore.

Ces lignes ou ces points sont reproduits photographicgue-
ment dans chaque image et constituent un moyen de repé-
rage parfait.

Au-devant de ce disque d images posilives tourne un dis-
que opague percé dhune fenctre, et les deux disques sont
lics ensemble par des engrenages, de facon a ce que, lorsque
le disque fenétre fait un tour, le disque & images avance
d'une image seulement.

On imprime & Pappareil une vitesse de rotation suffisante
par la manivelle, et en regardant par une lentille gros-
sissante I'umage éclairée par la lumicre du jour ou celle
'une lampe ordinaire, on a lillusion du mouvement
Iimage apparait vivante dans des dimensions qui permettent
d’en voir les moindres détails et d’en conserver toutes les
finesses.

Au liew de T'ceil de 'observateur substitnons une lan-
terne oxyéthérique avee un condensateur ordinaire et adap-
tons & I'appareil un objectif ou méme une simple lentille,
nous projetterons, agrandi & la grandeur naturelle, le por-
trait d'une personne sur un écran blane opaque ou transpa-
rent.

Suivant 'habileté avee laquelle a été composé le négatif
et suivant le choix du sujet photographié. on obtient des
effets surprenants et aussi variés que ['on désire.

Le Bloscope est un meuble de salon dont I'enveloppe peut
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Stre aussi ¢légante que 'on désire ot qui remplace album
de photographie ordinaire. Au lien de le feuilleter, on en
tourne la manivelle et le portrait se met anssitot a vivre,

On peat & volonté placer Pappareil horizontalement on
verticalement sur son pied, suivant que les images doivent
atre mises dans la longueur ou la largeur. II suffit, a cet
effet, de dévisser les six écrons qui retiennent Pappareil
sur pied.

Appareil Demeny o landes.

Dans un nouvean modele, M. Demeny obtient, comme
MM. Lumiere, une projection continue de scénes animées,
et cela an moyen d'une longue bande perforée sur les colés.
Cet ipstrument, construit avec tous les soins désirables,
donne ézalement des projections monvementées; et comme
la bande porte-images est large de 60 millimetres, Pelectri-
cité n'est plus indispensable comme avee la plupart des mo-
déles de einématographes. L'image ¢tant plus grande, elle
demande un agrandissemenl moindre el 'éclairage oxhy-
drique est suffisant.

Dans ce modele, la bobine sur laquelle la bande pelli-
culaire a é&té préalablement enronlée & 'aide d’un bobi-
noir est placée sur l'axe fixe A (fiy. 159). Un galet entrai-
neur B, composé d'un cvlindre recouvert d'un manchon de
caoutchouc et commandé par une transmission placée u
Iintérieur de Iappareil, a pour fonction de fzire dérouler
seulement une quantité déterminée de la bande pelliculaire.
Cette portion de bande vient s'encager entre un guide G et
un galet D tout le long d'un couloir E. garni de velours,
dans lequel se trouve un cadrve-frolteur H, placé en face de
la [enétre I el présentant un évidement identique & celui
formant ouverture de cette fenétre.

Ce cadre-frotteur. garnt de velours comme le couloir. est
nobtle antour d'une charniere adaptée a I'un de ses cotés, et
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quand la pellicule est passée, on applique le cadre sur elle
et il la maintient en pression douce et continue en venant
s'enclencher dans le taquet a ressort IV,

Apres avoir passe sous le cadre I, la pellicule s’engage
sous le galet L, puis également sous la came M, puis on la

fait passer suiv le cylindre denté N, ou de la elle ira finale-
ment senrouler sur la bobine réceptrice préalablement placée
sur I'axe entraineur O. Nouas ferons remarquer que dans sa
course l'entrainement de la bande pelliculaire n’est swlle-
menl dépendant des deits du cylindre denté N. Les dents
ne sont la que pour assurer le parfait repérage des images
et la bonne récularite de fonctionnement du mouvement

déroulant, Cette reniarque est d'une imporioince capitale.
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Le mouvement. en effet, étant di complotement an méea-
nisme intérieur, il en résulte que la bande pelliculaire ne
supporte awcwn effort en passant sur le eylindre denté N et
se trouve dans les meilleures conditions de conservation pos-
sible.

En plus, la bande pelliculaire, se trouvant soit toujours
enroulée sur une hobine soit maintenue dans le couloir par
la pression douce et continue du cadre H, n'est jamais libre
sur une partie notable de sa course, et demenre de la sorte
moins susceptible de se couper, de se déchirer ou de rece-
voir des taches.

Avant d’introduire les bandes dans Pappareil, il est de
premiere nécessité de vérifier soignceusement le sens dans
lequel elles sont enroulées.

Lorsqu’on veut faire des projeclions par réflexion, Pappa-
reil étant devant 1'"écran el les spectateurs tourncs de ce
coté, la surface gélatinée de la bande, ¢est-a-dire celle qui
se¢ montre la wmoins brillante, doit otre & la surface exle-
ricwie de la bobine, ct les limages qui se présentent & Pope-
rateur, quand il déroule Ia premiére portion de bande pour
Pengager dans le couloir el sur les hobines, comme il vient
d’etre dit, doivent étre relorriees, en sorle que le eiel doit se
trouver en bas et les terrains en haut, ainsi que cela a lieu
pour limage de la chambre noire recue sur le verre dépoli.
Pour faire des projections payr transparence, les spectateurs
étant placés derriere I'éeran, la surface gélatinée doil étre
enroulée i I'dntcrievi,

I’introduction de la hobine sur 'axe fixe A (fig., L60) s'ef-
fectue en enlevant le houton qui termine Uextrémite libre de
cet axe, dont la fonction consiste & mainlenir la bobine
dans sa position et & cmpécher tout glissement dans le sens
longitudinal de Taxe. Ce houton doil donc étre replacé aus-
sitot apres introduction de la hobine.

Avant ce replacement, il est nécessaire encore. pour que
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la hobine s’introduise bien et dament 2 sa place, d’abaisser
de droite & gauche et de haut en bas le galet entraineur B
qui, une fois la bobine introduite, viendra comprimer la
bande pelliculaire, ainsi que le montre la figure 159,

On procede alors & Vanorcement de la bande pelliculaire
en lui faisant suivre le parcours que nous avons indigué,

IMig. 160.

Cest-i-dire engagement ewnire le guide (G et le galet D,
introduction dans le couloir E, engagement sous le galet L
et sous la came M, passage swiv le eylindre dente N, assujet-
tissement de Vertrémite de la bande surla bobine réceptrice
qui doit étre fixée sur I'axe fixe O, enlin abaissement du
cadre-frotteur H et enclenchement de celui-ci dans le taquet
a ressort I,

Les bandes pelliculaires positives sont repeérées. Ce repe-
rage consiste en wie fraif tracé ou en un trou circulaire

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



EPREUVES MOUVEMENTEES. 2T
perce en un endroit détermine, correspondant eracteiient i
la place que doit occuper la bande pelliculaire sur le eylin-
dre denté, ponr qu’au moment du déroulement chaque image
se présente dans {owl son endier devant la fenétre 1.

Ce trait ou ce trou devra étre fixé contre la dent du cylin-
dre devant laquelle se trouve gravée wne pelite fléche et se
présenter en parfaite concordance avee elle, 11 est facile de
déterminer au besoin le repere soi-méme en présentant le
sujet devant le cadre et en examinant si chaque tour de la
came ramene bien le sujet enticrement dans le champ.

Mg, 161,

La bobine réceptrice introduite sur 'axe O est percée sur
ses joues de deux trous excentrés. Le plus rapproche duw
centre est destine & recevoir la téte de vis P émergeant o la
base de I'axe O (fig. 161). La bohine se trouve ainsi rigou-
revsement assyjettie & son axe. Condition primordiale,
puisque cet axe est celui qui comunande tout le mouvement
d’entrainement.

Cet assyjettissement est rendu plus complet encore par le
bouton de 'extrémité libre de I'axe O, semblable & celui de
lPaxe A et ayant méme fonclion.

En outre du role d'assujettisseur qu’elle joue par rapport
a la bobine réceptrice, la vis P possede une autre fonction
mtéressante. Montée sur le plateaw d’un frein, elle se meut
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4 la meme vitesse que 'axe O, mais peut aussi, suivant le
besoin, prendre une vitesse différente dont le but est d’em-
pecher les perforations de la bande pelliculaive, en passant
sur le eylindre denlé N, de se tendre trop sur les dents, ce
qui aménerait infailliblement des déchirares.

A Taide de la vis i tete carrée R, il est tres facile de régler
la vitesse et la résistance que le frein peat opposer a la con-
tinuité du déroulement de la bande pelliculaire,

Pour le boie fonctionneiient de Mappareil, il faut que les
perforations de la bande pellieulaire recoivent eracteineint
el sans la moindre tension les dents du cylindre N. On doit
bien se pénétrer, ainsi que nous Iavons fail remarquer, de
la fonction des dents du eylindre N qui sereend a guider et
ok o cndiaines,

Done. lorsqu’on amorce la bande pelliculaire, sl fallai
faire subir i celle-el le moindre effort, dans un sens ou
dans I'autre, pour amener exacte pénétration des dents
dans les perforations, on aurait la certitude absolue que le
réglage du frein est imparfait. 11 faudrait immdédiatement
procéder i sa modification en serrant ou en desserrant, sui-
vant le cas. la vis & lete carrée R @ serrer si les perforations
ont une tendance a se placer en arriere des dents: desserrer,
au contraire, si elles ont une tendance a se placer en avant.

Ce réglage, tres simple et tres facile au demeurant. se
fait, pour ainsi dire, une fois pour toutes. car toutes les
bandes pelliculaires sont trés exactement perforées de la
méme facon. Cene sera done que dans des cas trés spéciaux
que I'on aura & le modifier, alors ue sous des influences
climatologiques, hygrométriques ou thermomeétriques, la
bande peliiculaire aurait subi de légéres contractions ou de
légéres dilatations.

La bande pelliculaire, une fois bien amorcée par Passu-
jettissement de son extrémité sur la hobine réceptrice et la
parfaite concordance de son trait de repere avec la tleche
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dn eylindre denté N, on procede 2 la mise en marche de la
source lumineuse.

Il va de soi que, par sa puissance, la lumiére fournie par
Pare électrique est tonjours celle que l'on doit préférer du
moment que Pon a la possibilité de se la procurer aisément.
Toutefois, grace a la surface relativement erande des ima-
aes primaires données par I'appareil chronophotographique
Demeny, clle peut étre remplacée par les lumidres oxyhy-
drique ou oxyéthérique, qu'il est trés aisé, & Pheure preé-
sente, de se procurer partout. Cette substitntion ne saurait
avoir lieu efficacement avec aucun autre appareil similaire.

Quelle que soit la source de lumiére employée, on doit
starranger de telle sorte que la plus grande somme des
rayons qui en émanent soit utilisée. Pour cela, le point
lumineux doit étre rendu deplacable dans tous les sens, el
les rayons, groupés par le condensateur, doivent frapper
exactement le centre de Iimage.

Au reste. ce centrage de la lumicre est exactement le
meme dans ce cas que dans celui d'une projection ordinaire,
et, par conséquent, se trouve soumis aux memes regles.

Le seul dispositif’ spécial que I'on ait i employer consiste
dans Pinterposition, entre la source lumincuse cof Vimagae,
Q'une cuve remplie d’eau, destinée 4 arrcter, en partie,
les rayons caloriques ¢émanant de la source lumineuse.
qui, s’ils venaient en totalité {rapper la pellicule, ne man-
(ueratent pas de la racornir, de la briler meéme, au bout de
quelques instants si celle-ci était au repos.

Pour produire la projection animée, il neaeste plus qua
proceder au déroulement continu et complet de la série des
images. Dans ce but, on embraye tout le mécanisme de
Pappareil en poussant de droite & gauche le levier T et en
tournant rapidement, mais régulierement. la manivelle S.

La régularité dans le mouvement de la manivelle est
necessaire pour que I'animation du tableau projeté se preé-
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senfe dans la plus grande vérité possible et sans qu il fat
aie Peeil du spectateur

Le levier T conimande également un volet (qui ouvre ou
forme i volonté la fenétre 1. La ise au point sur I'éeran
atant faite une fois pour toutes pour chaque installation
nouvelle. on ne devra démasquer éeran devant les specta-
teurs quau moment du déroulement de la bande. De méme.
il sera bon de fermer le volet dés le passage de la de Thicre
vue de la bande

On estime que ponr la bonne tenue dun tableau mouve-
menté, la bande pelliculaire, qui mesure plus de 20 metres
de long, doit etre entierement déronlée dans un v.\'p‘m\ de
temps unu]ﬂ is entre quarante et quarante- -cing secondes. Ce
nest 1, cependant, quiun leneps niolyei. On mmpu'nd du
reste, (ue, suivant les sujels, il peul y avoir avantage &
ralentiv ou it accelérer le mouvement. La pratique des sijels
projetés demeure done le willenr guide que Pon ait pour
regler la v itesse du mouvement de la manivelle s.

Apres gon déroulement complet dans Pappareil, l1a haude
pelliculaire se trouve enroulée sur la hobine réceptrice
monlée sur Maxe O.

La hobine réceptrice retivce de cel axe ne saurait servir
telle qi olle comme bobine de transmission. On comprend,
effet, que la bande pelliculaire qu ‘on déroulerait se présen-
terait & rebours, ot que, dans le tableau mouvemente auguel
olle donnerait naissance, betes et gens iraient a reculons et
la Lote en bas, puisque la pellicule se déroulerait dans le bon
sens derriere Uobjectif.

Quand on voudra se servir a nouvean de la pellicule, il
faudra done procéder @ un rehobinage de la bande pellicu-
laire.

Le bobinoir qui sert acette operation est un petit appareil
indépendant (qui se cOmMpose de deux broches mobiles el
paralleles, dont une est munie d'une manivelle & une de
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ses extrémites. Pour bobiner, on introduit la brochie monie
tle la inaiivelle dans Taxe évidé d'une hobine libre. par
exemple la bobine de transmission qui se trouvait pendant
la projection sur axe A et qui est devenne libre par le dé-
roulement complet de la bande pelliculaire. La hobine récep-
trice, reconverte de eotio bande, est enfilée sur 'autre hroche.

Liextrémité de la hande pelliculaire est alors amoreée sur
la bobine libre, edte gelalizie en dessus ou en dessous, sui-
vant que la projection doit étre faite, ainsi que nous I'avons
dit, par refleaion ou par transparence, et Von tourne do-
cement la manivelle en se servant de Ia main restée libre
pour faire frein sur la bobine supportant la bande pellicu-
laire, de facon que Ia hande s’ciroule sous wne lension cons-
lante. Celle précaution est de tonle nécessité pour obtenir
ultérieurement nn bhon déroulement.

Ontrouve egalement dans le commerce une série Cappa-
reils de méme genrve, mais dont la fabrication laisse heau-
coup a désirer.

Nous ne ferons d'exception que pour celui de MM. Pros-
seq et Pipon, qui, au contraire, est établi avee tous les soins
désirables et donne d’excellents résultats.

Epreuves par réflexion.

On o souvent essaye de projeter des imaces opaques, mais
sans erand succes, car elles mandguent en goneral de clarte.
A la condition cependant de limiter le erossissement. on
peat obfenir quelques bons résultats.

Liappareil le meilleur dans ce cas est I"Auxanoscope de
Trouve. 1l existe trois modeles de cette sorte de mégascope :
le premior est delairé avee une lampe 2 incandescence., le
deaxieme en contient deux, et le troisicme. le meilleur sans
contredit, est éclaireé par trois lampes & incandescence.
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Une monnaie métallique projetée avee Auxanoscope pro-
duit un effet saisissant; il en est de méme de intéricur
d’une montre en marche.

Les sculs dessins (que l'on puisse employer avee quelque
avantage sont ceux (ui se composent uniquement de traits
logers et suffisamment espacés ; un dessin chargé 4 la
plume ou au crayon ne donnera qu'une projection obscure
et sans effet.

Eprewves chiromophotographiques.

(est au moyen de la projection par réflexion quil est
possible de faire apparaitre sur I'écran les photographies en
couleur de Lippman. On sait que Ia coloration de ces eépreu-
ves est due i des phénomenes d'interférence, et que, comme
dans la nacre, les couleurs sont produiles par la réflexion
de la lumicre sur des particules orientées dans des plans
différents.

Plusicurs méthodes ont été proposées pour obtenir i la
chambre noire ces effets de coloration, et jusqu’a présent ce
sont MM. Lumicre qui ont obtenu les plus heaux résultats.
Voici leur méthode :

Les formules suivantes ont ¢été établies empiriquement,
mais nous nous sommes efforcés, dans les trés nombreuses
expériences (ue nous avons faites, de procéder avec me-
thode, ne changeant jamais, # la fois, qu'un seul des élé-
ments constituants, tant en ce qui regarde 'émulsion qu'en
ce qui regarde le réveélatear.

Pour obtenir I'’émulsion sensible, on prépare les solutions
suivantes :

( Eau distillée. . oo iiniiin ciiin e 400
e T it P 20
C( Eau distillée. oo 25
B 1 Bromure de potassinm.., ..o e RELHS
) Fau distillée, oot i i e i 29
Lo Nitrate dargent, e oe i e ierinan, 3
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On ajoute a la solution C la moitié de la solution A, puis
lautre moitié de cette dernicre est ajoutée & B. On mélange
ensuite ces deux solutions gélatineuses en versant le liquide
contenant le nitrate d’argent dans celui contenant le bro-
mure de potassium. On addilionne ensuite d’un sensibilisa-
teur coloré convenable @ cyanine, violet de méthyle, érythro-
sine, ote., puis I'émulsion est filtrée et couchée sur plagues.
Cette operation doit se faire & la tournette, la température
de I'émulsion ne dépassant pas 400,

On fait prendre la couche en gelée, puis les plaques sont
immergdées dans 'alcool pendant un temps trés coart, trai-
tement (ui permet le mouillage complet de la surface, et
enfin on lave dans un courant d’eau. La couche d¢tant trées
mince, le lavage ne demande que fort peu de temps.

Cette méthode a Pavantage d'éviter le grossissement du
grain de bromure d'argent, grossissement résullant du
temps (ui s’¢coule entre la précipitation do bromure d’ar-
gent, le lavage, Ia refonte et le couchage. En opérant ainsi,
on obtient des glaces d'une transparence compléte; de plus,
on doit éviter, pour la méme raison, Uemploi d’un trop
grand exces de bromure soluble.

Les plaques ayant ¢té lavées suffisamment sonl mises i
secher, puis, avant Pemploi, traitées pendant deux minutes
par la solution suivante :

Fau distillée. ...oooooon oo o oL 200
Nitrate d’argenl. . ... ... .. oL . 1
Acide acétique... . ... oo 1

Ce dernier traitement permet d’obtenir des images heau-
coup plus brillantes. Il augmente encore la sensibilité, mais
amene assez rapidement 'altération de la couche sensible.
On seche de nouveau, puis la plaque est exposée dans un
chassis spécial.

Le modele le plus simple est celui de Lippman; il se
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compose d'un cpdre en bois ou en ¢bonite et d'une plaque
de verre qui sert de fond & Tappareil: aw deld se place” la
plaque sensible que des pinces serrent fortement.

Le chassis Lumiére est d'un usage plus commode : celui-ci
est constitué par un cadre en bois présentant a sa partic
inférienre une feuillure, garnie d'un caoutchoue o section
rectangulaire, contre laquelle on peut appliquer la plaque
sensible. La planchette postérieure de ce chassis porte sur
ses bords une antre garniture de caoutchoue souple formant
joint; elle est munie aussi d’une feaillure maintenue contre
le cadre du chassis par un ressort. Cetle planchette est per-
cée i sa partie inféricure d'un orifice dans lequel on a mas-
tiqué un tube & robinet communiquant avec une poire en
caoutchoue remplie de mercure parfaitement pur et propre.
La plaque sensible ctant placée contre la feuillure, la cou-
che impressionnable tournée vers Pintérieur (le mercure doit
baigner cette couche), on incline légerement le chassis, puis
on lait pénétrer le mercure dans I'espace vide, en exercant
sur la poire une pression régulicre, de manicre a ce quil
n’y ait pas de temps d’arrét pendant Pascension de ce mer-
cure. Lorsque la cuvelte est remplie, on ferme le robinet,
puis on procede @ Fexposition de la plaque; cetle opéra-
tion terminée, on vide la cuvette en ouvrant simplement le
robinet.

Un autre modele tres pratique est le chassis Contamine-
Richard.

Chassis Conlamine, — Ce modele de chassis (fig. 162),
imaginé par M. Contamine et construit par M. Richard. sup-
prime les manipulations du mercure, celui-ci élant mis une
fois pour toutes dans l'appareil. Ainsi que le represente la
vue en coupe (fig. 16.3). 1a plaque sensible. dont la couche de
gélatine doit otre en contact immediat avec le mercare, est
placée en C, ou elle est maintenue par un cadre métallique N
Immédiatement derricre cette glace, & une distance de quel-
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ques millimetres, se trouve une feutlle de tole I3 (ixée au
chiassis par ses cotés sculement, le haut et Ie bas présentant
un intervalle par ot le mercure peut passer.

Pour changer le chassis, on le pose a plat sur nne table;
Ie mercure se loge alors dans le réservoir A"y mais quand
on met ensuite Mappareil verticalement, il filire par-dessous
la fenille de tole et vient prendre son niveau des deux cotés

de cette feutlle, occupant alors tout espace resté libre enire
elle et la couche sensible. Le réservoir & mercure élant clos
de toutes parts, quand il ¥ a une plaque de verre ou une
glace sensible en €, on peut transporter Iappareil sans pré-
caution aucune et 1l est toujours prét a fonctionner.

Chassis de Mackenstein, — Celui-ci s'adapte & toutes les
chambres noires au moyen d'un bati spécial que ehacun peut
facilement ajuster sol-méme; 1l cmprunte la forme des
chassis & charnicre, genre anglais, et permet d’obtenir
des plaques sur 61,2 X 9.

Ouvert, il présente sur 'une de ses faces un fond de verre
dont le pourtour est garni d’une mince bande de peau de
chamois: ¢’est sur cette bordure que on pose la plaque sen-
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sible, gélaline en dessous, L'autre face du chissis est munie
d'un cadre mélallique nickelé et monté sur ressorts. de
telle sorte qu'en refermant le chassis la plague sensible se
trouve fortement comprimée par ce cadre contre la bande de
peau. Au moyen d’'une petite tubulure & robinet meénagée
dans P'angle du fond en verre du chassis on introduit le
mercure dans I'espace vide qui se trouve entre la glace sen-
sible et le fond de verre; il n’y a plus, pour opérer, qu’'a
mettre Ie chassis en place et & tirer le volet & coulisses placé
en avant.

L’introduction du mercure se fait tres facilement. Le
moyen le plus simple consiste & mettre le métal dans une
poire en peau ou en caoutchoue que 'on raccorde & la tubn-
lure du chissis au moyen d’un petit tube flexible. En levant
la poire, le mercure monte dans 'espace vide tout en chas-
sant I'air (ui s’¢chappe par les pores de la bande de peau.
Pour vider la cavité apres la pose, on fait opération in-
verse. D'ailleurs, pour s’assurer de la régularité de la nappe
de mercure, il suffit d'ouvrir le volet & coulisse placé o 'ar-
ricre du chassis; on surveille de cette facon le remplissage
de la cave et I'on évite les insucces. Ce volet de Dlarricre
permet aussi de faire une mise au point ahsolument rigou-
reuse sur une glace dépolie que U'en met a la place méme
(qu’occupera ensuite la surface sensible; dans ce cas, il faut
tirer les deux volets & coulisse apres avoir mis le chassis
dans l'appareil.

Chdassis Berthicr. — Tous ces chassis doivent étre em-
ployés dans le laboratoire, ou tout au moins & petite dis-
tance ; aussi a-t-on cherché une disposition qui permit de
transporter les chassis au loin. Voicl le dispositif proposé
par M. Berthier :

Supposons que 'on posséde un chassis double ordinaire,
¢'est-a-dire un de ceux que 'on emploie pour la photogra-
phie au gélatino-bromure, soient 13 centimetres sur 18 cen-
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timetres ses dimensions. On commencera par supprimer la
parol, généralement en carton noir,, qui sépare les deux
versants. L’espace compris entre les taquels destinés i rete-
nir les plaques deviendra done un peu plus grand; il sera
dgal & environ trois ou quatre épaisseurs de plagues de
verre. Le chassis ainsi modifié est apte & recevoir la glace
double. Cette derniere sera formée de deux plaques, 13 X 18,
recouvertes d'une couche sensible d'apres la  formule
Lumiére. Elles seront placées de maniere que leurs couches
sotent en regard 'une de Pautre; un cadre de caoutchoue
de 1 4 2 millimétres d*épaisseur et de 1 centimetre de lar-
geur environ sera placé sar 'une des plaques, tandis que
Fautre Iui sera superposée. On forme ainsi un tout compre-
nant deux plaques sensibles (Ia conche tournée a Uintérieur)
séparées par un cadre de caoutchouc. Llinlérieur du cadre
est destiné & recevoir le mercure. Ge dispositif® fait perdre
sans doule 1 centimetre sur le pourtour de la plaque (qui
devient 11 X 16), mais il permet de préparer a Uavance un
certain nombre de plaques doubles et n'exige que pen de
mercure, vu la faible distance qui sépare les deux glaces. Le
mode opératoire est des plus simples. On commence par
placer la premicre glace sensible sur une table hien horizon-
tale, puis on fixe sur ses bords le cadre de caoutchouc; on
verse alors & Tintérieur une couche de mercure en en met-
tant un léger exces, puis on ferme cette cuvette improvisée
en se servant de la denxiéme plaque sensible comme cou-
vercle : 'exces de mercure s'échappera par les hords. On
aura donc soin de faire cetie opération dans un récipient
permettant de recueillir les globules c¢hiagsés. Pour presser
les deux plaques I'une contre 'autre et rendre la fermeture
hermeétique, on se servira de deux petits leviers fixés aux
extrémités et de crochets places latéralement. Siles crochets
font trop saillic et s'opposent a l'introduction des doubles
plaques dans le chassis, on ménagera dans les parois de ce
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dernier des ouvertures convenables. Les chassis o tabaticre
seraient peut-¢lre d'un usage encore plus pratique.

Quel (ue soit le systeme de chassis employé, la mise au
point se fera au moyen d'un verre dépoli mis i la place de
Ia plaque sensible, ou mieux encore on aura un chassis i
verre dépoli spécial dans lequel les distances seront calcu-
lées de facon o étre semblables dans les deux chassis,

L’émulsion Lumiére manque de rapidite, et il ne peut en
étre autrement, car les couches lentes sont les seules qui ne
possedent pas de grains, et ¢’est 1a une condition indispen-
sable pour obtenir les effets d’interférence ¢ui donneront la
couleur. Il faut donc employer des objectifs tres lumineux;
la meilleure combinaison est celle de Peizval, autrement
dit 'ancien objectit & portraits. Cependant, les donbles anas-
tigmats de Goerz sont assez rapides pour Uobtention des ima-
ges de Lippman; mais ¢’est peut-ctre la scule combinaison
utilisable parmi les objectifs nouveaux.

FEerans colorés. — En avant de Pobjectif doivent étre
placés des cerans colorés, interchangeables pendant Ia pose.
Ceux-ci se composeront soit de verres colorés & faces paral-
leles, soit de pellicules de collodion colorées, comme 1'a pro-
posé M. Vidal.

On obtient pour cet emploi un collodion trés résistant,
sans reseau, et se détachant spontanément dans 'eau en
dissolvant le coton azotique dans I'acétate d’amyle.

Les mati¢res colorantes (aurine, aurantia, citronine, etc.)
peuvent étre incorporées a ce collodion, soit directement,
soit, en cas d’insolubilité dans 'acétate "amyle, en en (ai-
sant au preéalable une dissolution dans de Ialcool que 'on
ajoute ensuite an collodion & 'acétate d’amyle.

Les solutions colorées une fois prétes, on les coule sur des
plarpues de verre bien propres et mises de niveau. On laisse
secher spontanement & I'abri de toute poussicre. puis, quand
la dessiccation est complete, on met la plague dans I'eau.
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Au bout de gueliques instants la pellicnle se souleve et aban-
donne son support. On la seche alors entre des feuilles de
papier huvard bien propres, et I'on peut s'en servir en la con-
pant en fragments de la dimension voulue. Ces pellicules, ou
verres colorés, sont ensuite montées dans des cadres en
carton, ou mieux en hois, ¢qui peuvent se placer
sur le parasoleil de 'objectil en place de T'ob-
turateur ou i celle do diaphragme.

Telle est la réglette (fig. 164) qui peut se
placer, soit en

avant de 'ob- DEPOSE
jectif soit a  HO.LDE
Parriere,dans
une coulisse
maenagoe  ad
hoe: cotte ré-
clette est per-
coe de trous

dans lesquels

Fig. 16o.

sont  enchas-
sés des verres de coulenr 2 faces paralleles,

Dans un autre modele (fig. 165), ces mémes
verres de couleur sont portés sur un disque
tournant monté comme les diaphragmes tour-
nants.

Entin, plus simplement, M. Lumicre place

en avant de lobjectif une cuve verticale a

iz, 164!

facos paratleles remplie d'une dissolution de bichromate de
potasse,

Pose. — 11 est difficile de donner des indications précises
pour e temps de posey queliques essais auront vite indigqué
ce quiil convient de faive a ce sujel.

Une tois la pose eflfectuée, on procede an doveloppeiment
au moyen de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



300 TRAITE GENERAL DES PROJECTIONS.

Eau.. oo 200

L Aceide pyrogallique. ... ... 1

VREau. o 100

I Bromure de potassinm .....o.. ... 10
[T, Ammoniaque caustique. ........... 1y = 0,960 & 180,

Pour développer on prend :

L e 10 ¢c. ¢
) 15

1 I Ho—
1 -

Le fixage se fera an moven d'une dissolution de cyanure
de potassium a5 /.

Projections spéciales.

Prajections steréoscopiques.

Les projections des images du stéréoscope ont été essaycées
depuis longtemps, mais elles ne donnaient que des effets ab-
solument insuffisants, par suite d'une appréciation inexacte
des conditions nécessaires 4 remplir pour ohtenir la sensa-
fion du relief.

M. Donnadieu a parfaitement expliqué ces conditions, et
voict ce qu'il dit & ce sujet :

Partant de ce principe : ce sont les yeux seuls qui, par
un acte physiologique leur appartenant en propre, appré-
cient le relief, on s'est dit qu’il fallait avant tout mettre
les yveux en situation de pouvoir exercer leur fonction
normale.

Lorsque les deux yeux regardent un objet, ils en voient
chacun une image, et ¢'est en corrigeant ces deux images
qu’ils obtiennent physiologiquement le relief. Si, au lieu
du corps lui-méme, on presente & chacun des deux veux
Pimage qu’il en aurait obtenue. ceux-ci se comportent, 2
I'egard de ces deux nouvelles images, comme ils se com-
porteraient a I'égard des anciennes, et, physiologiquement,
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ils reconstituent, en les corrigeant, le relief du corps quelle
représentent. Tandis que si 'on se contente de présenter
aux deux yeux limage totale de objel, ces organes,
n'ayant rien a faire converger, ne voient toujours tous les
deux qu’une seule image et ne peuvent reconstifuer aucun
relief.

Projeter sur un écran les denx images stéréoscopiques,
en les superposant de maniére a les fondre en une seule,
ne sutfit donc pas. car cest offrir aux deux yeux une
image confuse dans laquelle il est impossible & chague il
de démeéler la sienne. Il faut done que charque ceil puisse,
dans Pimage fusionnée, retrouver celle qui luil appartient,
pour que la séparation des deux images, démeélées par les
deux yeux dans une senle, améne la convergence néces-
salre pour provoquer 'acte physiologique de la perception
du relicef.

On y est parvenu en mettant & profit les propriétés d’ab-
sorption des couleurs par les verres colorés.,

Ces données conduisent a se servir de deux lanternes &
projections dont les systemes opliques sont identigques. On
munit 'objectif de 'une d'un verre rouge et Pobjectif de
Iaatre d'un verre vert, puis on projette sur ’écran a pro-
jections ordinaires les ronds de chaque lanterne qu’on su-
perpose le plus exactement possible. Cela fait, on regle les
lumiéres jusqu'a ce que le rond unique obtenu par la
superposition du rond rouge et du rond vert paraisse blanc
ou tout au moins de la couleur gris pale qui résulte de la
combinaison des deux couleurs complémentaires. St les
teintes rouge et vert ont ¢té choisies bien complémentaires,
le rond devra paraitre presque blane.

Dans chacune des deux lanternes, on place alors, en ayant
soin d’observer la transposition obligatoire, chacune des
deux images stéréoscopiques et on les amene sur I'écran en
les superposant comme on a superposé les ronds, cest-a-dire

' 4
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avee la plus grande exactitude permise par la diftérence
des deux images. (Test dans celte superposition que consiste
la plus grande difficulté expérimentale, et ¢’est pour qu'elle
soit plus aisée o obtenir qu'il faut présenter denx imoawes
provenant d’objectifs tres peu dcartes,

La superposition matérielle des deux images sur éeran
ayant été réalisée de la facon la plus convenable, il s'agit
de réaliser & son tour la superposition optique par les yeux,
c'est-h-dire le reliel. Pour cela, il faut munir chaique ceil
d’un verre d'une seule couleur qui s’adaptera avec la cou-
lenr de la lanterne correspondante. De celle maniére, élant
donné que le rouge ne laisse passer (ue les rayvons rouges
et le vert que les rayons verts, un ceil ne verra que l'image
rouge el Pautre ne verra que image verte. Charque oell
verra alors son image; les deux yeux, unissant tout
la fois les deux couleurs et les deux images, verront phy-
siologiquement le relief dans une teinte grise ou blanche,
selon I'intensité de la lumiere, qui aura besoin d'étre plus
intense qu'a lordinaire, les verres colorés cn diminuant
notablement éclat.

M. Abel Buguet a proposé de son coté, en 1891, une
solution difféerente du probleme. 11 projette les deux épreu-
ves stéréoscopiques 4 colé 'une de Tautre, puis il les
ramene une sur Pautre a Uaide de prismes plans dangle
convenable placés devant les yeux, leurs arétes se faisant
faco.

Mais cet eflet de relief ne se produit qu’en faisant placer
le spectateur en un point fixe, en dehors duquel Teflet
cherché ne se produit point.

M. le colonel Moessart a réussi a etendre a toute une salle
le bénéfice de Tillusion cherchée en rendant les prismes
mobiles dans leurs plans en sens inverse el dun mouve-
ment correlatif.

On peut également obtenir cette superposition en dispo-
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sant les images stéréoscopigques au-dessus 'une de autre,
ce qui présente avantage de ne pas limiter leur étendue
dans le sens horizontal de la longueur.

Les prismes sont alors disposés autrement, les arétes en
sens opposé (verticalement), de maniére & faire monter une
image et descendre Mautre.

Cet ensemble forme la stéréo-jumelle. Celle-ci com-
prend en substance deux prismes, assez aigus pour que
le manque d'achromatisme et d’aplanétisme soit négligea-
ble, placés o écartement des yeux dans deux montures qui
peuvent tourner ensemble en sens inverses d’angles égaux.

Dans le cas ott I'on adopterait la disposition verticale des
épreuves, il convient de ne pas les placer exactement au-
dessus Iune de Paulre. Supposons que 'image destinée a
Pecil eauche soit placée au-dessus de I'antre, il convient
de la rejeter sensiblement & droite de Pautre pour faciliter
I'accommodation.

Ceos dernieres méthodes donnent des images plus brillan-
tes qque celles oblennes avee les verres de couleur.

M. d’Almeida a également proposé une sorte de projec-
tion 4 éelipse des cépreuves stéréoscopiques. Voicl son sys-
teme :

Supposons que deux lanternes i projections L1 (fiy. 166)
soient dispostes et réglées de facon & projeter sur un meme
écran B les deux images droite et gauche superposées, et
quun obturatenr R, tournant rapidement devant les deux
objectifs, les découvre successivement.

Un observateur regardant 'écran ne verra évidemment
quune image sans relief, formeée en réalité d'une succession
d'images droites et gauches. Mais si devant les yeux 00 de
cet observateur un autre obturateur tourne avec la méme
vitesse qque le premier R. et synchroniquement avee celui-ci.
I'eeil wauche sera découvert chaque fois que Iimage gau-
che sera projetée sur I'éeran. et Ueeil droit chaque fois que
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ce sera 'image droite. Chacun des yeux ne pourra done voir
(que image qui lul correspond.
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Fig. 166,

D’Almeida a réalisé un stéréoscope de ce systeme, dans

leqquel les deux obturateurs B et # étaient reliés mécanique-

ment. 11 a ‘également proposé d'employé des mécanismes
électro-magnétiques pour obtenir le synchronisme.
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AL Stroh & également présenté i la Sociéto royale de Lon-
dres, en 1886, un stéréoscope i celipse que représente la
licure 167.

Les deax lanternes sont montées sur un méme support,
(qui porte également les obturatenrs. Lappareil était cons-
truit pour deux observateurs., mais on peut évidemment le
disposer pour un plus grand nombre. Le méme mécanisnie

qui-actionnait Pobturateur des lanternes actionnait aussi
les obturateurs oculaires. montés i droite et i gauche des
lanternes. La vitesse de rotation doit étre assez grande pour
que Pimage soit continue : il faut compter, pour chaque
eil, de trente 2 quarante éclairs par seconde. Comme dans
Fappareil de Stroh, les disques produisent deux éclairs par
trou; leur vitesse doit étre. par suite, de quinze o vingt
tours par seconde.

La figure 168 indique la forme que doivent avoir les ohtu-
rateurs.

20)
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Sterdoscope ¢ lwmidre polurisee. — Ceo slércoscope
A ¢t¢ imaginé par M. John Anderson. Deux  lanter-
nes L L (fig. 169) projettent, comme précedemment, les
denx images superposces sur un méme  ecran. Devand
chacune des lanternes est interposé un polariseur PP, el
ces deux polariscurs sont & 90° Fun de Pautre.

Limage, en apparence unigque, recue par Uécran est donc
formée de deux images polarisées, 'une dans un plan verti-
cal, par excuiple, et Fantre dans un plan horizontal.

.
- P
= s
s
I 100,

Si un observateur recarde cette image en placant devant
seg veux 007 deux analyseurs @ convenablement orientes,
il percevra dans chaque il une image différente ot verra
Qune facon parfaite le reliel steréoscopique.

Loanalysenr est form de deax nicols niontes dans une
sorte de jumelle. Naturellement. siles nicols sont o 9 de
lour position normale, I'eeil droit voit image cauche el
Peeil canche image droite, de sorte quon percoit Teflet
pscudoscopinuet.

1. Dronin. Le sierdoscope, p. 30, Paris, Mendel, 1811,
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J"z‘r’.th‘(‘/!'ﬂm‘\' Pl f‘f/i'f'ﬁ'.

Les éprenves obtenues avee Pappareil panoramique Moes-
sart peavenl etre projetées et produisent un frés hel effet,
Mais il faut pouvoir disposer dune salle assez vaste et dun
éeran circulaire de crande dimension. Cest co (qui a oté
fait au Conservatoire des arts ob méticrs lors des conférences
sur la photographic organisées par le colonel Laussedat,

On commence dabord par diviser I'éprenve originale en
(quatre parties, et de chacune delles on fail une épreuve
ransparente, mals en ayant soin que chacune empicte
legerement sur les deux voisines afin doblenir un raccomnd
exact sur I'éeran.

Les quatre epreaves sont mises dans qualee lanlernes o
objectils de meme foyer, placées cole i eote sar une plan-
chetle el inclindées convenablement de manicre i obtenir une
superposilion exacle des partios scmblables qui exislent sy
chaque éprenve. Mais alors il se produit des jncealités de
fmicre dans ces bords communs i dens Gpreaves,

Pour obvier & cel incouvénient, M. Molteni o plact de
pelits éerans opaques cntre le chalueau of le condensa-
teur = ceux-ci sont mobiles ala manicre de volets et permet-
tent de limiter la vue partielle par deux pénombres dégra-
dees, qui se marieront avee les pénombres corvespondantes
des vues voisines, de manicre 3 effacer toute ace de
soudure.

Liéeran est formé par une bande de papier ou de calicot
tendue sur un eylindre concave. dont Iaxe est le meme fue
celui des lanternes,

Lintroduction des chiassis porte-éprouves se fait par le
haut. Le reglage sobtient & Faide des éerans opaques qu’on
deplace dans un sens ou dans Tautre jusquin ce quon ait
tfait disparaitre les wacos du raccord.
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Avec des objectifs a projection de 0m25 de foyer, on pro-
duit sur un écran de 7 métres de rayon des images de 8"50
de fong sur 2m10 de haut, représentant environ la moitié
d'un tour d’horizon.

Projections polychrones.

On peut obtenir des projections en couleurs naturelles
par la méthode de Ducros de Hauron, dite des trois cou-
Jeurs. On sait que celle-ci se base sur ce fait que toutes les
couleurs qui se rencontrent dans la mnature peuvent etre
réduites A trois @ rouge, jaune, bleu. En superposant trois
épreuves ainsi colordes, on obtient une coloration gdénérale
tres approchée de la vérité. Mais chacune de ces ¢preuves
colorees doit étre constituée par les partics rouges, jaunes
ou bleues de la nature; il faut done faire une sélection des
parties ainsi colorées. Celle séleclion se fait par l'emploi
Q'éerans colorés placés devant Pobjectif qui sert a faire les
négatifs et qui ne laissent filtrer que telles ou telles couleurs.

On fait un premier clich¢ en interposant un éeran vert,
et celui-ci donnera I'image rouge.

Un deuxieme cliché sera fait avec un ¢eran violet el don-
nera I'image jaunc.

Un troisiéme, fait avee un écran jaune-rouge, donnera
I'image bleue.

L éeran violet demandera I'emploi de plaques ordinaires
les deux aultres nécessiteront des plaques orthochromatiques.
Les panchromatiques de Lumiere sont excellentes pour cel
usage.

Les trois clichés ainsi obtenus seront tirés o la maniere
ordinaire. mais en avant soin de tenir I'image un peu faible.

Pour la projection, on emploiera une lanterne triple. Une
fois convenablement réglée et surtout repérée, on introduit
les trois images, mais on place contre chaque ¢épreuve un
verre colore.
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La premicére recevra un verre rouge:

La deuxieme un verre jaune:

La troisicme un verre hlen.

Une fois projetée, I'image unique donnée par ces trois
épreuves doit donner une coloration générale complete, Si
une couleur parait dominer, ¢’est que 'épreuve correspon-
dant & cet écran est trop faible; il faut donc obtenir des
noirs plus épais.

Oindires ch [101ses.

Lrappareil de projection est souvent utilisé poar les om-
bres chinoises, car il permet de projeter sur 'éeran des
décors, des paysages, au milieu desquels se meuvent les on-
bres, cest-a-dire les découpages de zine noirci qui sont
employvés aujourd’hui,

Nous ne pouvons enlrer ici dans la deseription de cette
sorfe de speclacle, ¢t nous renverrons aux ouvrages spé-
ciaux, qui sont :

La projection pialigie, par Alber. — Mazo, &ditear.

Les Pupazzi woirs, omlres animées, de Lemercier de

Neuville, — Mendel, éditeur.

Projeclions sur {es muages.

Un Ameéricain a cu Fidée de se servir de nuages commne
décran, et son appareil a figurdé & PExposition de Chicago
(1894).

Celut-ci se composait d'une lampe & arc 4 points lumincux
fixes, dont les rayons étaient ramends dans une direction
déterminée par un puissant réflecteur et concenlrés sur un
condensateur qui les rendait paralleles ; au deld, une len-
tille faisait fonction dohjectif. Le dessin & projeter, annonce
ou réclame, élait découpe dans un morcean de carton et
itercale sur le passage des rayons, entre le condensateur
et la lentille,
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Tout ensemble élait wmonté sur un pivotoge qui permettait
de pointer Fappareil sur un nuage et de le suivre dans ses
avolutions. Si le nuage manquait, on cn produisait artifi-
ciellement & aide de jets de vapeur. de hombes o fumee, ete.

Ce systome a ¢t cgalement applique & la (elégraphie
optique et a déjic fonetionnd avec SUCCeS.

f‘_"(‘;‘rh.'. molile.

M. Stuart Bruce a inventé un écran fort original qui
permel d'obtenir des effets des plus curicux. Celui-cies|
ainsi construit

Une bande de bois de peu de largenr est portée sur un
axe auwquel on pent donner un rapide mouvement de rota-
tion; cetle bande est peinte en gris allanl en s'éelaireissant
vers les exlrémités, ou bien anssi elle a la {forme d’un double
secteur peint en blane. L'nne on Fautre disposition 2 pour
but de donner 2 toute distance du centre fa méme proportion
de blane.

Lorsque appareil est en marche, la baguette fait Peffet
dan éeran continn mais translucide; il pent recevolr une
projection, rqui semble alors suspendue en Fair.

Ciet apparveil peut etre modific de diverses facons. Si, par
exemple, an Heu d’ane seule baguette, on en monte deax a
ancle droit et i une petite distance Fune de Fautre, Iameme
projection se répitera sur les denx surfaces fictives. knlin,
les deus baguetles peavent ctre peintes avee des couleurs
différentes, du youge ¢t do vert par exemple, et recevorr
deux projections différemment colorcesy chaque bhaguette
ne rendra que une d'elles '

V. Laoaabie, 18302, 4011, po Lk
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Montage des épreuves.

Les dessins transpavents et les dpreuves photographiques
ont pour support des verres minces mesarant 85 sur 100 ¢on-
timaotres, Telle est du moms Ta mesure francaise adoptée par
le Congres et celle que nous conseillons de suivre,

Juscuta present. en Angleterre, les Epreuves destindes i

[a Lanterne sont de forme careée ayvant 8O > 8O3 mais dans
les unes ef les anlres Pimage n'a que 70 3 70,

Le format du Congros est beancoup plus commaode que le
format anglats, car il donne de chaque coté une marge sur
laipuelle on peut coller les Ciquettes,

Chagqne cpreuve doit clee recouverte par un verre mincee
qui le préeserve de tout acetdent. Fnfing entre 'épreuve of le
verre protectenr, on place un papier noir pereé au centre
drune ouvertare de o grandear convenable  pour limiter
Pintaze. Des Dandes de papier nolr relienl les deax verpes
cusemble ef une éligquette complete e lout,

Verve corrrerre.— Les verres extra-minees que fourntt le
fabricant doivent otre nelloyés avee soin, ce que on fait
rapidenient au moyen de craie levigee on o de tripoli por-
phyrise melanees & de Pean alcoolisee additionnée e
queliques wouttes d'ammoniagque. On badigeonne 1o verre
sur les denx faces an moyen d'un tampon de colon; on
essuic avec un tampon de papier de soie ou un vieux tor-
chon de fil,

I esUinntile diinsister sur lo nécessitt de n'employer que
des verres sans dofauts of parlaltcment propres,

Cocliex, — On troave dans le commerce des vorres sur
[osequels a et pemt auw bifmwe an cadee noir qui sert de

cache, Coosvabome osbooxeellont, mwiis i1 osd

]w;'ma‘u\][w LIIH\
cotttenx que celnt avee des caclies on papier: co dernier

a Favantage de permettre de varvier Ia forme et étenduoe
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de T'ouverture: aussi c'est celul qui est le plus emplové.

En France, les caches sont de deux formes : circulaire
pour les projections microphotographiques, et carrées, i
angles arrondis, pour les projections ordinaires.

Ce sont 1 les deux seules formes adoplées sur le conti-
nent. Eno Angleterre et en Amérique, cette ouverture de la
cache est tres varice (fig. 170), et I'on pent de cetle facon
encadrer telle ou lelle vue d'une maniere plus artistique

quavec les caches francaises; enfin, ce systeme donne de la

variete et rompt un peu la monctonie des caches carrées.
Mais elles sont souvent un peu petites et font perdre trop sur
I'tmage. Il v aurait donc lien d'en découper soi-méme en
augmentant les dimensions des ouvertures.

Ces caches se font avee du papier noir aizuille d'épaissenr
un peu forte. II est méme bon de coller ensemble deux
feuilles de papier pour leur donner plus de rigidité: un
papier trop mince s‘applique mal entre les deux verres et so
eode désagréablement sur les hords.

L'ouverture se fait au moyen d'un emporte-piece en acier:
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mais on peut trouver ces caches toutes faites chez los four-
nisseurs d’appareils a4 projections.

Bandeleltes de collage. — On réunit les deux verres
dont se compose chaque tableau au moyen de handelettes de
papier aiguille mince; elles mesureront 1 centimetre de
large et seront appliquées sur les petits cotés de éprenve.,
Auw contraire, les bandelelles du grand ¢oté n'auront que
6 millimétres de laree.

On trouve en Angleterre des handelelles toutes découpies
et enduites de gomme, mais elles portent en lenr milicu un
petit espace blane qui permet déevire le titve de la projec-
ton (fig. {74,

Comme on peut le voir sur la ficure, cotte inseription doit
etre écrite tres finement, car Fespace mangue, el cest ]
quiest le defaut capital du format anglais.
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Lo gommace prealable des handelettes n'est pas commolde
et 1o collage nWest jamals excellent par ce svsteme. 11 est
mfiniment preferable denduaive de colle fraiche chaque mor-
cean de papier au mowmwent den Laive usage,

La meilleure colle & emplover est Ia colle des selliers
faite avee de la farine de seigle assez Gpaisse et bien cuite.

Pour faciliter Ia mise en place de ces hordures de papier.
on falt usage quelquelvis da petit appareil que représente Ia
fignre 172 et quiil est superflu de déerive: mais e collage so
fait tres aisément en placant o plat 1

les denx verres suar une
boite de formal un pen plus petit que 16

1

fprouve,

GQN\B iN/)\-';-/G

| COVERGLASS |
& BINDER [
OR LANTERN SLIDES |

On o propost dans ces derniers temps de remplacer les
bandes de papier collées par un encadrement metallique
estampe dans des feailles

tres minees de latton (g, 17.3).

Ces encadrements ne se faisatent jusqu'h présent que dans
le Tormat anglais 8 X 2: mals on en lrouve agjourdhul o
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Paris chez M. Demaria iy, [7.0) & la dimension coarantoe
N2 100 s ont Favantage sur ceux en papier de ne pas
s‘ecailler lors de leur mise en place dans les chassis, acel-
dent qui arrive assez souvent avee les encadrements en
papier, mais quiil est bien facile de réparver.

Pour 'éviter, on recommande d'enduire de vernis
copal les bandes de papier, opération qui ne doit se
faire que lorsque tout est parfaitement sec.

Pour mettre en place ces cadres métalliques, 1l
suftit de rabattre sar les deux verres appliqués 'un
sur autre chaque eote de la fenille métallique au
moven d'un outil spécial (fy. 17.5). On arrive facile-
ment & produire des angles vifs ot i sertiren quelgue

sorte les deux plaques de verre,

Etiguetoge. — La mise en place des étiquettes, qui sem-
ble tont d’ahord n'aveir qu'une importance tres secondaiye,
ost aujourd’hui soumise o des regles fixes: il est indis-
pensable de ne point sen écarter, afin d’éviter toute hésita-
tion dans la mise en place des tableaux lors de Ta seance de
projection.

Liopérateur est, en effet, dans Pobscurite, et il doit cepen-
dant reconnaitre le sens dans lequel Tn vue doit &lre passée;
si les étignettes sont forjores plactes de meme lacon, il
waura aucune hésitation. Les étiquettes sont de deux sortes :
les unes portent e nom da sujet. les autres le nom de la
collection et leur numero d'ordre.

Liusace est etabli en France que le nom dua sujet =e place
a lenvers de 'épreave sur une otiquette de papier mesurant
1 centimetre de loree sur 8 de long, Cette étiquette est le
plus souvent en papier blanc: mais il est bon, comme a
indiqué M. Londe, de varier la couleur de I'étiquette et d'at-
tribuer o chacun des divers sujets une couleur différente
le rose aux voyages, le jaune a listoire naturelle, le vert a

la médecine, ete.. ote.
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Ordinairement, ces étiquettes sont collées au dos de
I'épreuve; mais, comme a fait remarvquer la Commission du
Ministere, il est préférable de Uemprisonner sous le verre
pour la micux préserver. Dans ce cas, il est nécessaire d'en-
lever le collodion ou la gélatine sur une lareeur de 1 centi-
metre environ pour rendre au verre toute sa transparence
en avant de I'étiquette.

La scconde étiquette porte le nom de la collection &
laquelle elle appartient et son numeéro d’ordre.

Queliques auteurs ont proposé de coller cette Gtiquette i
I'endroit de I'épreave. (Cest i, 4 notre avis, une mauvaise
meéthode, car nous avons eu bien souvent 'oceasion de voir
quelle cansait des erreurs dans la mise en place. Voiei ce
(que neus avons adoplé.

Aux deux c¢tiquettes, il faul encore en ajouter une autre
destinée & bien indiguer le sens dans lequel épreuve doit
¢tre présentée. M. Molteni a ainsi réglementé la place de
cetle étiquette, et aujourd’hui c'ests la regle pour tout le
monie,

« Pour permetire de reconnaitre dans obscuril® le sens
de I'image des plaques pour projections, on appliquera sur
le cotn droit inférieur de ces plagques une étiquette destinée
ase trouver placée sous le pouce de Uopérateur quand celui-ci
saisit Ia plaque entre le pouce et l'index et la regarde de
facon a la voir telle qu'elle doit étre sur la projection. »

En géncral, cette étiquette est formée par un trés peti
pain a cacheter de coulenr hlanche 1 elle se voit hien et i la
riguear se sent {res bien sous le pouce.

Nous avons modifie cette disposition et réduit & une seule
etiquette : celle qui porte le nom de la colleclion et son nu-
mére et celle qui sert a la mise en place. Nous faisons im-
primer sur du papier blane le nom e la collection et nous
ajoutons a la main le numéro d'ordre. Celte dtiquette mesure
ro, ot nous la

—
L

2 centimetres de long sur 5 millimetres de lar
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placons au coin de droite de Uendroit de la projection. De
cette facon, cette face antéricure ne porte que cette tros
petite étiquetle, et il ne peul plus v avoir de confusion
enlre la face antérieure et la face postérieure; de plus, elle
est toujours au coin de droite et se place sous le pouce au
point indigué par M. Molteni.

Tontes ces dtigquettes peuvent hien étre éerites &t la main;
mais il est infiniment préférable de les faire imprimer, car
la lecture en sera toujours plus facile. Au lieu davoir
recours i imprimerie, ce qui est toujours long et cotteux,
on peut employer la machine i éerire qui se trouve par-
toul aujourd hui.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



TROISIEME PARTIE

SEANCES DE PROJECTIONS

CITAPITRE PREMIER.

DISPOSITION GENERALE DE LA SALLE.

Nous avons déerit dans les chapitres procadents les appa-
reils qui servent anx projections: il nous reste mainlenant
a indiquer les moyens de les melire en auvre,

Les seances de projections sont géncralement failes dans
des ocaux qui nont pas ote disposés spécialement pour
cela. Cependant. nous pouvons citer. o Paris, In salle de
la Socicle de Geographic : i Bordeaux, celle de I'lotel des
Societés savantes: o Lyon. la plupart des amphithéatres
des nouvelles Facultés, qui sont organisés de [agon o utili-
ser Lo Janterne & projections. Dune manicre générale. nous
pouvons ccalement placer dans cette catégorie les salles de
spectacles, ou loul, auw contraire. est disposé de [acon &
donner aux projections toute leur valeur, et ot les specta-
teurs sonl mieux places que dans tout autre tocal.

Le professenr, le conférencier doivent donc savoir conl-
ment il faudra installer les apparveils, disposer les auditenrs
dans une salle quelcongue.

Dans une classe. dans une salle de cours, les eloves sont
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ranges surdes hanes fixés o demeure : ceux-ci peuvent otre
placés sur un plancher horizontal ou sur des gradins.

Dans le premicr cas, Pappareil devra otre élevé de facon
a dépasser la tete des auditenrs, ot cela au moven d'un
support assez ¢leve,

Dans le second cas, il suffira de placer la lanterne. ou
plutot le support de la lanterne, sur un eradin sulfisamment
tlevdé,

L éeran, opaque, sera appliqué au mur qui fait face aux
éleves, de préférence au centre, de ce coté de la salle ou sur
un coté, disposition tres suffisante si le Jocal est de dimen-
sions restreintes.

Le professcar se placera i colé et en avanl de Péeran.,

Dans une grande salle de conférences, ces dispositions
peavent etre mises en usage la plupart du temps ; mais son-
vent il est prétérable de placer Pécran dans un angle, de
cette manicre les images sont micux vues par tout I'au-
ditoire.

A Paris, dans la salle de la Société de Géographie, 1'éeran
est placeé assez haul sur un des c¢olés de la salle, el Iappa-
reil se trouve installé dans une tribune spéciale de Paulre
coleé de I'éeran; de cette facon Péeran et la lanterne sont bien
paralleles et les Iimages n'ont aucune déformation.

A Bordeaux, lappareil est placé au milieu des specta-
teurs; Pécran est formé par le mur auquel est adossée la
table du conférencier,

Lecran, comme nous I'avons dit page 170. peut étre fixe
ot mobile,

Le meilleur écran fixe est celui que donne un mur platré :
les images sont alors trés lumineuses, tous les ravons étant
réfléchis par I'enduit opaque que forme la couche de platre.
Mais il faut que cet écran soit exactement paralléle i la lan-
terne; celle-ci doit donc ¢tre i la hauteur du centre de
I'écran, afin d'éviter des déformations inévitables.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DISPOSITION GENERALE DE LA SALLE. 321

\Wwee un ceran plan. il existe encore sur les Lords quel-
ques deformations, et théoriquement Uécran devrait décrire
une courbe sphévique dont le vavon serait doal i la distance
entre I'écran el I lanterne, Dans la pratique, il suffit de
cinfrer Péeran sur les coids ;) ¢ost ce (qui o cté fait dans la
salle de Bordeanx, et les déformations sont absolument insi-
enifiantes. Ce qu'il fant éviter surtout, ¢est de déformer los
lignes verticales, soit en les courbant soit en los inclinant;
ce défant est ¢vité dans Ia disposition que nons indiquons.
Le rayon de conrhure est ici encore éeal i la distance (qui
existe entre la lanterne ot I'éeran.

Lo plupart du temps on est oblioé d'emplover un deran
mobile, en t(oile, que Ton mel en place an moyen dun des
syslemes que nons avons indiquas,

Comme il sera trés ravement possible de placer Ia lanterne
@ une hautear suffisante, il fawdra incliner 'éeran de ma-
niere o rendre droites les lignes verticalos: celte inelinaison
sera réglee por tatonnements.

Dans tous les cas, I'deran devrea olre placé assez haul pour
¢tre voopar tous les spectateurs. Gette ¢lévation sera moin-
dre dans une salle en amphithéatre ;s elle sera de 150 4
2 metres dans une salle 2 plancher horizontal.

I reste ensuite & trouver & quelle distance doit élre placie
la Tanterne pour donner une image de crandeur voulue :
cette distance dépendra done i la fois des dimensions de
Uécran ot du fover de Vobjeclif.

Le tableau suivant permetira de trouver sans talonnements
cetle distance (indications de M. Alber; :
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FOYER DIE LOBIECTIF

|
|
|
| HCRAN ‘ 0 12 15 22D a0
1 DISTANCE DE LECRAN A LA LANTERNE
‘

250.....] 3 4 5.50 20 09 | 10,80
23,600, / 540 7.0 0.6 12 13.40
o0 I 5 635 0 12 n s
2,400, G |8 L0806 14,40 18 21,60
| Go.oooon] G35 I 0 12 16 W R
[ | I

Les projeclions les plus belles, sans contredit, sont celles
(qui se lont par transparence, sur un ¢eran convenablement
mouille. Mais il faul pouvoir disposer pour cela d'une salle
tros crande, car il faul avoir en arviere de écran une dis-
lance saffisante pour placer la lanterne.

Au théatre, rien ne sera plus [acile que d’employer 'éeran
transparent. Aw moyen de décors appropriés, on fera un
cncadrement & 1o toile, Les meilleurs. les plus faciles &
rouver partout, sout les décors de verdure. Deux portants
sont approchés o la distance voulue. et sur eux sont lixés
des montants de forets 2 dessin pas trop grand; les gros
trones d’arbres sont o éviter. Une toile de meme genre esl
descondue du cintre, de facon &t limiter en haut éeran
transparent : en bas, une disposition du meme genre met i
{ moetre environ la hase de 'éeran,

Le tout est placé dans la premiere ou la seconde rainure
de la seene. de maniere @ laisser assez de place en avant
au conforencier, 2 metres aw moins.

Mise v place de la lailerie.,

A la distance voulue et caleulée d'avance au moyen de la
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table d"Alber. on pose le piod porte-appareil. soit le pied de
photographe, soit 1o table de Molteni (firg. 170). celle-ci

étant de beaucoup prétérable au premior systeme, Sur Ia
tablette supérieure on pose Ja lanterne, simple, double ou
triple. et on Passujettit solidewent au moven de petites
presses de serrago,

On procede alors & la mise en Clat du systome oplique. A
Faide d'une pean de chamois. on {rotte avee soin les lontilles
de Tobjectif, sans chercher 2 les dévisser. Pour le conden-
sateur. au contraire, on enleve les lentilles du barillet, on
les frotte o la peau de chamois of on leur lajsse prendre In
tempcrature ambiante afin Féviter les hudes. Une demi-
heure envivon. un quart d'heure tout au moins avant Ia
séance, on remet les lentilles en place et on allume la lampe
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ou le chalumeau, de facon @ échauffer graducllement I'appa-
reil. On Gvite alors la production des huces pendant Ia seanee.

(Cest 1 une precanlion fndispeasable, < car la huce est
un aceident qui fait bien souvent le désespolr des amateurs.
Lorsqne la séance est commencée. on voit peu a pen palir
et disparaitre 'image ; or, le foyer lumineux n'a rien perdu
de son intensité; mais si Pon regarde dans Fobjectif (on
dans le condensateur), on sapercoit quil est completement
terni. surtout dans la partie centrale. Leffet est du a une
fine rosée déposée i la surface du systeme optique, ef le
seul remide alors est de démonter rapidement Fohjectit et
Lessuyer los verres, Les causes du phénomene sont faciles
S trouver © cola tient it ce que Pobjectit ¢tait plus froid que
Pair ambiant de in salle. ol les verres onl condensé o leur
surface la vapenr d'cau confenue  dans Iatmosphere. »
(Fourtier.)

11 faut. quel que soil le systeme cmployeé, chauffer la lan-
terne o courte flamme (0 Vhydrogéne seal)y avee les chalu-
meaux: pendant quelgues instanls avec are ¢lectrique.

Les lampes @ pétrole ne peavent ctee cmployces au dela
Lune distance de 4 motres entre Péeran et Ta lanterne.
Leur allmmage doit etre fait avece le plns crand soin, car si
'on ne prend pas foutes les precautions voulues, elles ne
donnent pas la moitié de I'intensité hanineuse qu'elles peu-
vent produire.

Le corps de la lampe soigneusement nettoyé a I'eau de
chaux (voir p. 86) ne recoit le pétrole quauw moment de
Fallumage. Sioguelgues goultes se sont répandues i exte-
ricar. sur les grilles de tirage notamuent, on essuie avece
un linge. de facon o ne laisser aucune trace de liquide.
Les moeches sont soigneusement mouchées et on allume &
tros faible flammme. Dans les premiers mowments, la lampe
répand ordinairement une odeur désagréable. car quelgque
soin (ue I'on ait pris, toujours un peu de pétrole monte par
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capillarite et se répand sur la lampe. 11 est bon, en consd-
quence. de faire ce premicr allumage dans une picee autre
que celle ot dolt étre faite la séance de projections,

Au hout de dix minules environ, la lampe est hien alln-
mée, suffisamment échauffée, b on la mel en place dans la
lanterne.

On monte alors pen o pew les moeches jusquia co gquielles

R
M
g o 8

bralent & blanc. Les Lords de la flamme doivent otre tros
nets et elle ne doil point vaciller. st cet effet e produit, il
faut angoenter looventilation de Ta Inmpe en moditiant Je
tirace, sott en allongeant la cheminde soit én owvrant la
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soupape que portent ceriains modeles (fg. 17700 Avece des
meches mal mouchdées, Ia tlamme reste rougeddre. ses hords
sont dentelés et la lampe tume hientot.

Pendant la séance, il est important de vérifier 'étal de la
(lamme, car par suite de 'échanffement de air ambiant, le
tirage se modifie, la flamme monte peu & peu, la lampe
fume et déverse an dehors une fumdée noive qui salit tout.
Mais la plupart du temps . par suite de Paccontumance qui
se lait lentement. on ne sapercoit pas de cet effet, ot lors-
quon ¢teint Ia Iampe, on est tont ¢tonndé de voir que la salle
est pleine de fumdée. 11 faut done regarder de temps en’
temps 'état des flammes par le verre blen que porte le
miroir condensatenr.

Aussitol la géance termincée, on ¢teint of on vide les Iam-
pes, comme nous Pavons recommandé, ol le plus (61 possible
on procede an neftovage.

Nous savons bicn que frop souvent on négligera ces pré-

*cantions, mais alors on aura heaucoup de mal pour remetire
tout en ¢état, et c'est faute de prendre ces précautions,
CNNUYEUSCes Nous en convenons, que heancoup d'amatenrs
rejetfent Péclairage au pétrole et Ie regarvdent comme insul-
lisant et désagreable,

_[;'r'/r{_,'f.(fr,n‘ f},t‘/i/‘ .'/r[,-'f'r/.-.'(».

Les chalumeaux dans lesquels on fait passer le melange .
cazeux dont la combustion doit porter le evlindre de chaux
a Uincandescence peavent etre classes en deux catégories
ceux dans lesquels le mélange gazeux se fait dans un réci-
pient place au-dessous de Portfice de sortie, ot coux ou le
melange se fait sealement dons T annne.,

Les premicrs sont plus diftictles o régler, mais ils donnent
un eilleur rendement: tres emploves en Angleterre. ils
commencent matntenant o ctre utilises en Trance,
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Gomme nous Favons déjo dils il est de toute nécessité que
la pression soit cgale pour les deux waz, Pour arviver i
ce résultat, il fant emplover deux sacs, 'un d'oxyeine ot
Fautre d'hydrogene . enserrés  dans un pressoir double

(/i 178): une série de poids placés sur la table supérienre
du pressoir comprime également les deux saes.

Le poids peat varier de 80 0 100 Kilogrammes., Les sacs ne
peavent etre remplis qua moitic, carils ne pourraient tenir
dans le compresseur s'ils étaient  completement  pleins,
Enfin, il ne faut pas oublier que Phydrogene doit étre 2 peu
pres en volume double de celui de Foxyaine,

En Angleterre. an Lieu de sacs en caoutchouc, on emploie
des tubes métalliques contenant 'un hydrogene., autre
Foxyeene. el es deux ont efé comprimds aw mome degreé,
ceque permel de vorifier le manomeaetre fixé i chacnun deuy.

La chaux doit ctre de Pespece dure et aussi rapprochée
di bec que possible, 14 2 millimetres environ, Pour le ré-
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vlage, on allume dabord hydregene ¢t 'on donne peu
i peu oxyecne en ouvrant tres lentement le robinet. On
voit alors Uintensit¢ lumineuse angmenter insensiblement ;
arrivée o un certain point, elle baisse au contraire. 11 faut
slarrcter an plus vite, car une explosion se produirait et
tleindrait le jet de caz.

Le robinet, dans cette manceuvre, doit etre manceuvrde tres
lenlement; il est, dans certains appareils soignés, actionné
par une vis de rappel & pas trés fin.

Malgré les avantages des becs & gaz mélangeés, nous
engageons nos lecteurs 4 ne faire usage de ce systéme que
lorsqiune tres grande intensité lumineuse est nécessaire
pour certaines expériences de physique. Pour les séances
ordinaires, il cst préférable de ne se servir que des hees 2
caz mélangés dans la flamme @ lear roglage est beawcoup
moins délicat el il 0’y a jamais dextinelions. Aussi enlre-
rons-nous dans tous les ddétails nécessaires & ce sujet.

Lioxygene a été prépard o avance, quelques heures sen-
lement avant la séance si on emploie les sacs en caout-
choune, afin d'éviter  les effets  d’endosmose  dont nous
avons déja parle. Au contraire, Foxygoene comprime en tubes
dracier e consaerve indéfiniment,

Le sac, convenablement rempli. est mis dans son prossoir
en hois aussi pres que possible de la lanterne, alin que le
manipulateur puisse facilement voir ot cn est sa provision
doxyeene ot modifier la pression si la chose devenail néces-
saire. Un tube de caoutchouc relie le sac au chalumenn :
ne pas se tromper de tubolure et metire Ie tube oxygene sur
la tubulure de 'hydrogcene; Jes robinets sont ordinairement
marques O et H de facon & aviter toute méprise.

Le sac est chargd au moyen de poids en fonte ou de toute
autre facon: la charge doit otre de SO Kilogrammes au
moins. mais elle ne doit pas dépasser 100 Kilowrammoes,

st lon emploie Foxyeene comprime, on relie la tnbulure

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



DISPOSITION GENERALE DE LA SALLE. 020

du régulateur applique sur le tube & oxyveene avee le cha-
lumeau., Ce régulateur peut otre automatique on demande 3
otre manceuvred 4 la main,

Ce dernier systeme est tres empleye anjourd’huiz il a =ur
le précédent avantage de ne pas se dérégler pendant une
stance, accident qui peut arrviver avec les appareils auto-
matiques, lorsque, par suite d'une variation brusque dans
la pression, il se produit wn coup de bélier qui pent faire
eclater le sac de caoutchoue que contient le régulateur,

Le meillenr de tous les systémes, mais aussi le plus com-
plicque et le plus cottenx, ¢’est celui o tubes dacier el saes,
dont nous avons décrit le fonctionnement page 108,

L’hydrogene est ordinairement demandé i Iéclairage
public. Si 'on ne dispose pas d'un tayaulage spécial, on
doit organiser une prise de gaz sur le hee le plus voisin. [1
faul toul dabord, au moyen d'une pince & waz, dévisser le
bee. papillon, on hee circulaire, et le remplacer par une
oltve, qui sera droite ou recourbée suivant les cas, I fant
avolr Ia précaution dattacher e tube de caontchone sur
Polive au moyen de queliques tours de ficelle, ear il pourrail
s’cchapper ef interrompre ainsi Ia communicalion. On amene
le tube jusquta Fappareil el on fe relic an chalumean.

Une precauation &prendre, ¢'estde mellre ce tube daneno,
qui est quelgquefors tres long., o Mabrl de tout accident, 57l
est place par terre, un spectatenr peut mettre e pied dessus,
le crever on tout auw moins interrompre o communication:
dans ceocas il faat le carantiv en le recouvrant par deax
lteaux de bois clouds sur angle et fixés au parquel par
quelques pointes lécorement enfoncies, Nous avons quel-
quefois remplace ce liteaw par des tubes de fer que 'on
frouve facilement chez tous les appareilleurs el qui ne
demandent pas tant de precantions.,

S Fon peat, il est preterable dacerocher e tube anx
murs. Mais dans tous les cas il faut oviter les coudes hrus-
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ques, soit en attachant a Parrivée et & la sortie de chague
coude le tayau de caoutchouc avec de petils rubans de
fil plat (la fcelle produirait un étranglement ), soit en le
faisant passer dans un tube coudé que 'on suspend par un
lien quelconqgue.

La prise de gaz ne peut éfre faite dans la salle méme on
devra se faire la conférence, car les hees d’éelairace dotvent
otre baissés pendant la séance et hydrogene narriverait
pas en quantité suffisante; elle doit étre placée en avant du
robinet qui commande tout I'éclairage.

Dans les salles spécialement disposées pour les confé-
rences, un tuyautage en plomb conduit le gaz i proximité
de la lanterne.

Les deux waz otant ainsi amenés au chalumeau, il ne
reste plus qu'a procéder o Pallumage.

On ouvre en premier licu le rohinel de hydrogene, ot
avant d'approcher une allumette entlammeée de Vorifice de
sortie, on attend quelques instants pour laisser partir 1'air
qui se trouvait dans les tubes d’amenée. L'hydrogene ¢lant
enflammé, mais 4 flamme basse, on chauffe le baton de
chaux en le faisant tourner dans la flamme: si l'on ne pre-
nait pas cette précantion le eyvlindre de chaux Celaterait. On
regle alors approximativement la distance de la chaux 2
Pouverture du bec, qui varie de 14 & 8 millimetres, sui-
vant la pression. Le robinet de loxygene est alors ouvert
petit & petit; la flamme change aussitot d’aspect. de bleue
qu'elle était elle devient blanche et se replie pour ainsi dire
sur elle-meéme pour former un dard aigu. A ce moment
la chaux commence a devenir incandescente, ¢est le mo-
ment de reégler sa hauteur : il est bon de commencer
britler Ta chanx & son extrémite supéricure. Pendant la
seance. ol change ce point au moven de la tice de com-
mande, de facon 4 faive monter la chaux tout en lui fai-
sant subir un léger mouvement de torsion.
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On cherche alors & obteniv le maximum de lumicre en
reglant les robinets, Le moyen le plus simple est douvrir
en plein le robinet d'oxygene et d'obtenir le réglage en awis-
sant sur Ihydrogéne, On trouve par tatonnement le degrd
d'ouverture qui donne le maximum dintensité,

Le chalumean sifile tres souvent d'une facon alarmante
pour F'auditoire pendant le réglage, mais ce sifflement cesse
lorsque le maximam  de lumicre est obtenu. On arréte
cet effel désagréable en coupant la pression de oxygedéne,
ce qui se fall en pressant brusquement entre les doigts le
tube damendée ou en fermant le robinel d'oxygéne presqu’a
fond et en l'onvrant de nouvean tres lentement.

Le sifflement peul anssi provenir de ce que loxvgene est
mélangd o de Tair, effet qui se produit dans un sac rempli
depuis Tonglemps. Mais il est alors moins aigu que dans
le premicer casy il cesse ordinairement de lui-méme an bout
de quelques minules,

Pendant Ia séance, il fant changer le point d’altaque du
chalumean, car la chaux se creuse peu o pea, la lamicre
diminne. en meéme temps que le jel de gaz enflammé se
refléchit en avant et peul faire ¢éelater le condensatear,

La manocavre est plus simple quand on fait usage de cha-
lmeanx & aleool 101 sultfit, apres avoir rempli le réservoir
d'alcool (forty, dallumer la méche et donvrir le robinet de
Foxygene, Tei il 0’y a pas & faive de réglage en profondeur,
elle a eté déterminée par avance par le constructenr; il
sutfit de faire menter craducliement la chaux au moyen de
la tige filetée qui la supporte.

Lalcool doit etre aussi peu chargé dean que possible ef
mardquer 997 au-dessous de co deerd, il arrive fréquemment
que leochalumean s'cteint aw bout de quelques minntes.
Nous avons meme v employer dans uelques amphithéa-
tres de Facultés Taleool absolu; mais ¢est 10 une cause
drangmentation notable de depense.
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Le chalumean o vapeurs d°éther donne des résaltals hien
superieurs 4 ceux des lampes oaleool; il est presque éual
enintensité lumineuse auw chalumenu & gaz sépards, Aussi
son usage se repandra certainement, car les modeles dont
on se sert actuellement ne présentent plus aucun danger.

Satwealevy Molleind (fig. 170, La manceuvre de cet
excellenl instrament est assez facile, mais il est nmportant
de nometire aucune des précautions que nous allons énu-
merer.

Commencer par ouvrir o valve anlerieure, afin de laisser
sortiv Pair pendant le remplissage.

Dévisser le bouchen qui se trouve & la partie supérieure
de Tappareil et veprser 150 c¢. c. d'¢ther sulfurique (den-
sile 72311 on altend quinze & vingt minules el on retourne
Fappareil pour recucillir dans un flacon 'exeédent de liquide.

L'appareil etant chargé, fermer les frois valves afin de
preveniv évaporation de éther et revisser bien a fond le

bouchon de remplissace.
Lorsquon veul metire en marche Pappareil, il faut réu-
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nir i laide d'un toyvau de caoutchone la tabulure qui se
trouve enire les deux robinets o valve avee le réservoir
d’oxyadtne,

Ouvrir le réservoir, puis la valve qui se trouve en avant
du saturateur, puis la valve noire par lagquelle Foxvadine
peénetre dans Pappareils Fair s'échappe alors par le hee du
chalumeau. mais étant saturé de vapeurs d'éther, il sallume
comme du gaz ordinaire.

La flamme sera alors réglée avee la valve noire de ma-
niere 4 lut donner une hauteur de 6 4 8 centimelres.

Maintenant on {tourne lentement la valve polie qui laisse
passer Ioxygene qui se rend directement au chalumeau.

Sous 'influence du courant d"oxygdine carburd, la ffamme
diminue de longueur, le dard se forme ¢t la chanx devient
incandescente.

Il ne reste plus qu'h régler Parrivée des denx portions
d'oxygene en manceuvrant les deax valves de Parvicre de
facon & obtenir le maximum dintensité, en se rappelant
que, comme pour la Iumicre oxhydrique, ce n'est pas Ia
grande quanfilé des deux gaz qui donne le plus de lumicre,
mais bien leurs proportions.

Lrarrivée du gaz ¢tant réglée, on modiliera Ia distance de
la chaux au bec du chalumeau en tournant dang un sens ou
dans I'autre le bouton qui supporte la tige perpendiculaire i
Iinstrument; on obticut plus ou moins de lamiere en faisant
varier cette distance.

Pendant le fonctionnement du chalumeau, il est nécessaire
de faire tourner de temps en tewnps la chanx sur elle-moeme
(toutes les dix minutes environ), alin de présenter une sur-
face nouvelle & 'action de la Hamine; cet effet s‘obtient en
tournant le petit bouton de la crande tige.

Les chaux fendres se creusant tres vite. il est necessaire
de n'employer avec le saturatear que des batons de chaux
dure,
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La chaleur intéricure de la lanterne avant pour effet dac-
tiver la carburation du gaz, Ia lumicre devient plus helle
apres queliques instants de fonctionnement.,

Pour baisser Ia lumicre sans éteindre complitement, il
suffit de fermer la valve polie et de réduire la lamme an
poinl vouln avee la valve noire.

Pour éteindre, fermer la valve polie la premicre, puis la

-ini'ﬂ\h |

—'Mﬁ.z‘ﬂzmi‘.‘dy
LB,

Nt

valve antéricure, Ta valve noire el entin le réservoir U oxy-
cene,

SNealwralewr Maso, — Lapparveil (fiy. 180) s charge
de la facon suivante : on ouvre le robinet en placant Ia
manette (0 dans le sens de Ia tabulare T et Ton dévisse en
entier la valve E. De cette facon, 1'aiv qui peut élre contenu
dans Pappareil est libre de sortir completement. On intro-
duit ensuite 110 grammes déther sulfurique ordinaire dans
la lampe en devissant le bouton supéricur A que 'on revisse
immediatement, Lappareil est prét & servir el o donner
quatre hieares de lumicre @ mais pour obtenir le meilleur
résaltat, il est préférable de le charger une heure ou denx
a Pavance afin d'avoir une saturation parfaite,
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Pour allumer, on dévisse légerement la valve E. qui
laisse alors passer le gaz. et on ouvre le robinet. en placant
la manette € dans le sens de la tubulure B, que lon a relié
avee le sac on le tnbe d'oxvecne. La chaux doit élre
placée aussi pres que possible du bee de sortie, mais sans
toucher cependant le métal,

Si Pappareil est bien en éat, le gaz doit sortir sec, ¢'est-
a-dire ne projeter sur la main placée devant Uonverture
aucune humidité,

Sile gaz sort humide, il v a au début des crachements ou
des oscillations de la lumicre qui disparaissent par suite
du fonctionnement, mais que 'on supprime en laissant
passer oxveene o haule pression et en faisant briiler &
flamme haute.

Quand on allume. il faut laisser passer peu d’oxyzene
en oonvrant légerement le récipient contenanl ce gaz. Le
baton de chaux séchaulle pew & peu et Von donne ensuite
plus de gaz jusquh ce que la flamme atteigne la plaque de
tole placée derricre la chaux. Si & ce moment on pousse peu
a peuw la manette vers la gauche (et jamais o droite), on
permet i Poxygene pur de passer et la lumicre devient
Chlonissante. On cesse alors de pousser la manette. Sile
point lumineux étant obtenu il se produtt un sifflement, il
faut visser un peu le houton E, de facon & modérer la sor-
tie du egaz, .

On reconnait que 'oxveéne mandque ou que appareil
n'est plus assez saturé lorsque la lumiere a des interrup-
tions soudaines ou hien 871l se produit des pétillements.

Lorsqu'on veut éteindre, on tourne la manette & droite
jusqua toucher lappareil et on agit sur la tige ¢ pour
déranger le point incandescent de la chaux. puis on visse &
fond le bouton E et I'on ferme le récipient doxyveene. On
peut ouvrir un instant le houton I pour laisser sortir I'oxy-
géne que peat renfermer Uappareil. mais 1l faut ensuite
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revisser a fond ce bouton pour empacher I'évaporation de
Fother,

Quel que soit le systeme d'éelaivage emplové. il faut
maintenant regler la position du point lumineux par rap-
port au systeme optique de la lanterne. Voici ce que dit o
ce sujet M. Molteni

« Dans tous les caso il faul que le point lumineux occupe
une place déterminée en dehors de laquelle on ne saurait
obtenir de bons résultats.

« De ce réglage, ou plutot de ce centrage, dépend non
seulement Puniformitd Tumineuse des projections. mais
aussi leur netleté.

« Leocentrage doit clre dautant pluas parfait que la
source lumineuse est plus petile. Avee une lanpe i grosse
lamme, un éeart d'on centimaetre permet encore dobtenir
une projection manvaise, il est veai, mais 2 peu proes
éelaivée sur toule sa surface, tandis quiavee Ja lumiere
oxhydrigque ou In lumicre électrique ce meme éeart deétermi-
nerait Ia formation d'un disque sombre sur une partie de la
projection.

« Lo netlet® des images obienues dépend non sculement
de Lo qualitd et de Ta honne disposition des lentilles, mais
aussidu centrage du point lumineux. Un doplacement de
Lo 2 millimetres & droite ou o gauche suftit pour donner
du flow d'un cote de la projection.

<« Aussi, pour arriver & un centrage mathématique, les
appareils les plus perfectionnés sont-ils munis de mouve-
ments de rappel, & vis ou o crémaillére, permetttant de
déplacer le chalumeaun de haut en bas, de droite & cauche
et d'avant en arricre. »

La figure 181 montre le disque sous les diffiérents aspeclts
quiil présente sur Peécran, suivant que le point lumineux est
bien oumal centré, Sile centrage est parfait, le disque est
uniformeément éclairé, comme en A.
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St le point lumineux. tout en étant bien exactement 2 la
hautenr de Taxe des lentilles est trop rapproché, le disque
présente, connme en B, un cenlre éelairé, entouré d'une

penombre bleuatre. Au contraire, lorsque le point lumineux
est trop eloigné, Faspect est le méme, avec cette différence
toutefois que la peénombre est rougeatre,

[
1~
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Sile point luminenx est trop a gauche. le disque présente
Paspect (0, avee une pénombre i gauche.

Le point lumineux disposé¢ trop & droite donne une
pénombre v droite comme en D, Quand il est placé trop
haut, la pénombre s’¢éleve comme en E.

Enfin, si le point lumineux est frop bas, la pénombre
descend comme en I

Il est facile, i 'aide de la figure ci-dessus, en ayant soin
de Ia graver dans sa mémoirve, Lapprecier de suite effet
produit par les excenlricités de la source lumineuse et de
trouver sur-le-champ ce qu’il v a o modifier pour obtenir le
disque parfait A,

Lavinicre élecliique,

On ne cherchiera i employer Ia lamicre ¢leelrique que
lorsqu’on pourra disposer d'un courant produilt par un
dyvnamo. La pile doit ctre completement mise de colé, dan-
tant plus que le chalmmean oxhydrique. meme e salura-

65 VoLrs
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teur & CGther, donnent facilement une lumicre ecale o celle
que fourniraient cinquante élements de Dunsen.

Sil'on fait usage d'un régulateur auntomaltique, i est
indispensable de vérifier Iintensité du courant, car il ne
faut pas dépasser un point donne. sous peine de braler les
fils fins e Fappareil. La plupart du temps, 1l fandra inter-
caler des résistances détermindes (fig. 182},
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Cette précaution est inutile avee les régulatenrs & main,
aussi sont-ils de beaucoup preférables aux premiers.,

Dans les deux cas, il faut vévifier de temps en temps la
marche des charbons pour les ramener aux positions vou-

lues; le seul inconvénient des régulatenrs iU main. cest

dobliger le manipulatenr & agir continuellement sur le
houton de 'appareil. Mais si 'on prend le soin de faire cette
operation aussitot apres Iamise enplace de chaque épreuve,
fa régularite de marche de Fappareil est complote.

Dans certains casc il est bon de mettre un manipulateur
special au réglace des charbous.

Afincde rejeter completement toute la Tnmicre sur le con-
densatear, il est bon d'excenlrer le charbon supérienr en

avant: de cette facon. le charbon inféricur se crense syr sa
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face antéricure et forme un cratere éblouissant (ffy. 183
qui rejette toute la Jumiere en avant.

Afin d"éviter toute secousse désagréable, il est hon de se
munir de gants d'électricien en caoutchone.

Reglage des effels de foidaiils.

Il faut tont d’abord procéder an véglage des deux ou des
trois lanternes: pour cela faire. on allume les chalumeaux
et on met en place une des lanternes, puis on cherche i su-

perposer bien exactement le cercle lnmineux de la deuxieme
puis de la troisieme. Cefte opération se fait au moyen des
vis de rappel que portent les appareils doubles. On regle
ensuite 'eeil-de-chat ou les robinets,

Pour 'eeil-de-chat (fig. {84, on regle Tadistance de la vis
de serrage G jusquan point ot Fouverture e la denxicme
lanterne est complete, lorsque la premicre est completement
fermée. Cette tige avait été laissée libre pendant le premier
réglage des lanternes.

Pour les robinets distributewrs. on rogle d'abord les cha-
lumeaux de chaque lanterne en ouvrant & fond et successi-
vement la voie (qui alimente chacun d'eux. ¢est-a-dire en
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poussant & droite et & wanche la manette centrale, le réglage
se faisant comme o Pordinaire en agissant sur les robinets
de chacun des caz.

On regle ensuite le tube de la veilleuse de maniere i lais-
ser passer, avec la manette fermée, une (uantité suffisante
A’hydrogene pour conserver une petite flamme bleuatre.

Avec les robinets doubles agissant sur les deux gaz, on
deonomise beaucoup dhydrogine et d'oxyaene; mais sile
réglage nest pas parfait, Pallumage ne se fait pas toujours
anssi réculicrement et aussi rapidement quiil e faudrait.
Nous recommandons, i cet effet, de donner assez de lannme
4 la veillense en abaissant an point ot la flanmine com-
mence it eesser de rougir,

Enfin. on évite tout ennui en combinant Peffet des robi
nets fondants et de Peeil-de-chat.

Nous ne décrirons pas la manceuvre des cffets fondants

avec les appareils simples 3 I description que nous en avons
donnée i la page 165 suftiva amplement.

[l fant encore récler les chassis passe-vues de facon @
faire coincider bien exactement lencadrement gui Himite
chague vue. Lorsquon emplole des chiassis i taquets fixes,
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cest en agissant sur le corps de la lanterne (que se fait ce
réglage,

Avee les chassis o vis de rappel (/ig. I&83), on arrive
encore plus exactement & une mise ep place convenalle.

Le confeérenciei,

I reste & déterminer la place que doit oceuper le conté-
rencier et o déerire les moyvens qai Inj permetiront dotre
toujours en rapport avec son manipulatenr.

Auw college, & Pécole, comme nous Iavons deja dit, Je
professcur occupera sa place ordinaive ef écran sera placé
a coté de lui.

Dans nne conférence, deux cas penvent se présenter @ ou
la_conférence est uniquement organisoe par le conférencier,
ot, au contraire, ¢'est une Société qui g pris Pinitiative de
la conférence,

Dans le premier cas, le conlérencier paraitra seul devant
le public. I fera done disposer une table en avant of 3 cols
de Péeran: sur cetle table, il placera ses notes, et afin de
pouvoir les consulter dans Fobscurité, une lanterne 3 ahat-
jour lui permellra de projeter une vive lumiire sur ses
notes sculement, un écran opaque cmpechant le public de
voir la lumiere de la lampe.

I aura sous la main le houton du signal qui lai permet-
tra de prévenir le manipulateur que la vue dojt olre changée,
Liavertisseur électrique décrit i la page 177 est, sans con-
tredit, le meilleay systeme & employer.

Ge signal muet est absolument indispensable, et je ne
saurais trop recommander son usage, Rien n'est plus fati-
gant que d'entendre continuellement - « Voulez-vous chan-
cer la vue? » on bien : « Donnez-nous le tablean suivant. »
Mats on produirait un effet aussi désagreable en avertis-
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sant le manipulateur par des coups frappes sur la table ou
en agitant une sonnette.

G sont 1 de petits détails qui paraitront peut-etre futiles:
mais une loneue pratique nous a appris quiils étaient, au
contraire, d’une importance capitale.

Fntin. le conférencier doit avoir & portée de la main une
hagtette assez longue pour montrer un point particulier de
la projection.

Dans le second cas, le burean de Ia Société qui a organise
1a conforence occupe s place ordinaire, et a coté de lui,
dans le voisinage de I'éeran, le conférencier installe sa

table comme précedemiment.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CITAPITRE 11.

LA LECON.

Nous avons déjiv exposé notre manicre de voir sur Uemploi
des projections dans Penseignement ', A ces considérations
un peu générales. nous ajouterons encore quelques conseils
sur la lecon faite & 'Eeole primaire. au Lycée of o le Faculte,

La lecon a I’Ecole primaire.

A P'licole primaire, les lecons avee projections ne doivent
pas ¢lre trop nombreuses : elles ne donneront tous leurs hons
effets que st elles deviennent ane récompense.

Voila un premier point imporlant & mettre on pratique et
qui conservera i ce mode de démonstration une supériorite
indispensable aux yeax des enfhnts.

Au point de vue des mailres, cetle parcimonie aura aussi
sa valeur, car elle Tui permettra d'obtenir plus facilement
le silence et T'atlention de ses éloves, chose gni deviendrait
difficile si les séances Ctaient trop multiplices.

Pour cette méme raison. les séances de projections seront
courtes, trente o quarante-cing minntes, De cette facon, les
enfants, an lieu d'attendre avee impatience Ia fin de la lecon,
la trouveront courte; ils ne seront pas fatizads ot la retien-
dront mieux.

Sl est vrai que chez Penfant la mémoire des veux est
celle qui se grave le mieax dans esprit, il faul dire anssi
quelle demande plus que toute autre une attention extréme.

Lo Voir p. 2.
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\
et ¢est meme i cela quielle doit son incontestable supe-
riorite,

On nous permettra de rappeler a ce sujet un fait tout per-
sonnel. Nous avons appris o live dans nne Bible illistrée,
et les images ainsi vues et revues dans notre enfance s'étaient
profondément gravées dans notre esprit, ainsi que nous cn
avons en la prenve... aprés hien des années. Nous visitions,
en effet, tout récemment le Vatican, el nous regardions vive-
menl les admirables richesses de art antigue gue renfer-
ment les salles du palais des Papes, lorsque nous nous frou-
vimes inopinément dans la galerie des loges de Raphatl
ot nous retrouvions la toutes ces images de la Bible de
Royaumont. Nous les reconnaissions toufes. nous retron-
vions aussitot les moindres détails que nous avions si sou-
vent reeardes dans notre enfance, el o tous ces dotails se
rattachaient aussitot tous les réeits du livee sacre,

(est par L que les projections doivent clre de la plus
crande utilité 2 UEeole; est par v que les faits historiques,
par exemple, se graveront profondément dans la mémoire
des enlants, car la projection donnera nn corps palpable aux
cvénements que le professeur racontera.

Nous en pourrions dive autant de loutes les hranches de
Penseignement, nous nous contenterons dece conseil
nabusez pas 4 Pécole des projections, conservez-leur avec

soin cette particularité d'etre une recompense.

La lecon au Lycee.

Nous pourrions répéter ici ce que nous venons de dire pour
I"lscole, surtout en ce qui concerne les classes Glémentalres,
Le ton seul du conferencior ne sera pas le meme, et Ia nous
navous auncun conseil & donner an protesseur,

Dans les classes supérieures, les conlérences troaverond

surtout nne application des plus atiles dans les questions \
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scientiffiques, car il est évident que le cours d'histoire natu-
relle portera réctlement tous ses [raits si le professenr donne
de temps en temps a0 ses deves des résumés avee projec-
tions. L, plus que dans toute autre branche. il taut voir
pour retenir.

Nous en dirons autantde Penseignement de la géozraphie.
leiy Tadeseription d'an pays se fera sur une carte o erande
cchelle, ot les ¢ieves ne se perdront plus dans les détails trop
minuticux de Ta plupart des atlas.

Entin, ces deseriptions seront complétées par la projection
sur éeran de rwes de villes, de montagnes, ete., of ¢ost 3
ces vues que la mémoire des éloves rattachera ](\s données
puremenl géographinques exposées par le profossenr,

Au Lyeée, nous demanderons que les séances de voyages
en projections soient données de temps en temps comme
récompense. La, le professenr chargd de donner les explica-
tions trouvera mnp[:: maticre 4 enscigner ou tout au moins
a rappeler une foule de choses que les éloves reliendront
micux que par tout aatre moyen. loujours par cette meme
raison que lear mémoire raltachera plus tard tel ou tel fait
scientifique ou historique & une image wmatérielle (ui restern
gravee dans leur esprit wicox que la lecon simplement
pavlée. quelque talent que possede le professeur,

La lecon a la Facultée.

Comme nous venons de le voir, les projections ot I'Eeole
et au Lycee doivent instruive les éloves en les auiirsainf, A
- Facalte, les conditions sont toutes différentes : le pro-
fessenr doit hien éviter d'ennuver son auditoire. mais il n'a
pas o cherchier & 'amuser.,

(Cest pour cela que je ne crols pas que enseicnement de
Ihistoire dans une Facult® demande des projections : mais
Lo ccowraphie exige, pour ainsi dire.
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Liarchéologie ne peut s'en passer, et ¢est ce gui se fait
déja dans maintes Facultés, Comment. en effet. le professeur
pourra-t-il discuter les cavacteres des différentes écoles
avlistiques de I'ancienne Greee, 't ne met sous les yeux de
son anditoire les statues ou les monwments dont il parle £

La photographie Iui permettra de projeter des images
absolnment completes, et ses démonstrations prendront alors
toute lenr valeur.

Au point de vue de Penseignement des sciences naturelles,
les projections sont absolument indispensables, et siv comme
nons avons déja dit, elles doivent etre employées avee mo-
dération et sculement pour compléter les démonstrations,
elles ne peuvent plus clre négligées, et 1l n'est pas une
chaire de Iaculté. aujourd’huai, qui nutilise la Tanterne.
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CONFERENCES.

Lo confeérence est certainement le triomphe des projec-
tions. et aunjourd™hui il serail dilficile de concevoir une
conference scientifique sans projections d'images.

Nous avons cu déja occasion de donner quelgues con-
seils & ce sujel, el nous reviendrons sur certains détails
en passant en revue les différents sujets qui peuvenl ¢lre
trailés dans des conférences avee projeclions.

Mais on nous permeltra de transcrive ici Fopinion d’un
homme ¢minent dans ce genre, M. G. Larroumel :

Des condilions o e bonne confevence.

« Nolre sicele est, par excellence, le sicele de Ta eritique,
non sculement cerite, mals parlée. Pea a peu, depuis trente
ans. la confeérence sest conslituce i I'élat de genre nouveau.

« Quels sont les caracteres de ce gcenre? Pourquoi
excrce--il un tel atfrait sur les orateurs qui le pratiquent et
le public qui se presse aulour d'enx ?

« La conference n'est ni un discours, ni une lecon, ni une
lecture. Le discours a plus de tenue ef moins de liberte; il
v lfaut une gravite de sujet et un serieux de ton qui glace-
raient o conlérence. La lecon est plus dogmatique et vise
an but pratique ot la conférence nalteint pas. Quant o Ia
lecture. (uels que soient en eux-memes son merite et son
interet, si elle se donne Petiquette de conférence, elle perd

1. \.'J.H' pate :}.
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son attrait propre el nacquiert pas celui auquel elle pretend.
La conférence est surtout une causeric. ef elle doit etre
improvisée. Chacun y apporte ce quil peut avoir diorigi-
nalité 3 mais il faut que toul oratenr respecte les deux lais
essentielles du genre @ la premicre esl d’étre naturel. la
seconde de ne pas écrive.

« Avec du talent et de la volonté, on peut se donner ap-
parvence d'ane liberté aisée, fat-on terriblement impressionne
par son auditoive. Mais, pour cela, il faut éerive et appren-
dre par ceenr. Or, dans laconférence, tout ce qui est cerit
Qavance ne porte qui moitic, Le conferencier (qui n'a pas
le don d’improvisation fera bien de renoncer aoun art ou il
nobtiendra jamais quinn rang secondaire. Il va cependant
des conférenciers qui en récitant ont obtenu de lrillants
sucees de parole. Ainsi un antenr dramatique. spivituel et
fin, qui conduisail sa causerie conmme une picee de théatre,
avee le meme pétillement de mols, Taméme scienee de
Peffel, le méme art de construction, je dirai presgue din-
trigne. 11 faisait deux et lrois {ois la weme contérence avee
lo meme sucees. éeueil, ¢élait quily et dans la salle,
la seconde épreuve, quelques auditeurs de la premicre.
Alors son proecdd Clait pereé & jonr. On navail plus devant
Jes veux un oraleur. mais un comedien res habile, dévor-
lant malere lui ses trucs et ses ficelles. Au plaisir que caa-
saif un rare mérite de fond se joignait celui de prendre sur
le fait une duperie innocente. On voyait venir la chaleur a
froid. emportement tenu en bride, les hésitations cher-
¢hées: on avalt la sensation du naturel le plus artificicl.
(otait comme une varieté du monologue, dans lequel, Geri-
vain of artiste. Tautenr interpretait Ini-meme: ce netait
pas de la conférence. Mais, si habilement traite quiil soit, ce
genre ne procure pas le plaisiv spicial que donne T crcation
cimultance de Iidée ot de la parole, du tond et de la torme,
naissant sous les yeux du spectateur.
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« Le meilleur conférencier est celui qui, lout plein d'une
lecture récente ou dun sujet qu'il porte depuls longtemps,
compte sur Pexcitation de la parole publique pour faire
sortir son sentiment encore confus et préciser ses idées en-
core vagues. La plume & la main, il pourrait arriver an
meme résullal, & lacondition déerire pour des lecteurs,
Avee un anditoire, il faut se confier & lexcitation et auy
dangers de Ia parole. On y risque beaucoup. wais si 'on
réussit on ne réussit pas h moitic. Le lecteur est loin de
anteur; celni-ci ne connait que longtemps apres et indi-
rectement Fimpression de celui-la, Une répulation ne se
fonde que lentement sur Particle et le livee. Avee la parole,
onarrive plus vite, et Pimpression produite est aulrement
intense. (Cest action divecte, el aussi Fapplandissement &
hout portant. On peut bien éerire et bien parier, & la condi-
tion d’obscrver les lois propres & chacun de ces deuy arts ;
tous deux procurent & qui les mérite la réputation ot le
stucees; mais la route est incomparablement plus rapide pour
celui qui parle que pour celui qui éerit. Tel critique de
notre temps, esprit original et derivain vigourenx. a plus
fait cn deux ans de parole, pour répandre son nowm, qu'en
dix ans d’¢eriture obstinde,

« JJab it quia la rigueur écrire une conférence tout
enticre et Papprendre par coeur pouvait produire Uintérel ol
mewe faire illusion d*éloquence. Mais il nest pas de plus
grande maladresse et qui expose a de plus cruels mecomptes
(que décerire & moitié et de compler sur I'improvisation pour
compléter ce développement derit, (Cest se meltre des enlra-
ves pour mieux courir, des semelles de plomb pour mieux
sauter. Avec ce systeme, on est tiraillé entre la mémoire (qui
voudrait se souvenir, mais qui ne trouve quune faible part
dece quiil Tni faudrait, et I'imagination qui voudrait se
donner carriere et dont la mémoire paralyse I'élan. Cette
lutte est affreusement pénible, Heureux lorateur lorsquian
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tel supplice ne Poblice pas i rester court: heureux Fanditear
lorsiue le pitenx spectacle qui ini est offert ne Ta fait pas
sper sang el eau.

« 1w’y a pas dimprovisation sans liberte dalier et e
venir dans son sujet, de pousser en avanl. de retourner en
arriere, de faire des digressions. Cette liberté est inconci-
liable avee Foblication de suivre des jalons posés davance
par la mémoire el dont Porateur, moefiant de loi-moeme,
n'ose pas abandonner le tract, Joignesz i cela le contraste,
qui ne peat manguer de frapper Fanditeur. centre les mor-
ceaux lechos, qui sont offerts de loin en Toin. et les phrases
fdemi faites qui naissent de Pimprovisation. On a e droit
d'etre incorrect lorsquion parle. mais o la condition de
ne pas souligner soi-méme par comparaison les lihertts que
Pon prend avee la langue ou la syntaxe, Neocomplez pas
que Panditenr mettra sur le compte diune bonne fortane
deloquence les passages de prose ravaillee que vous lui
servirez ainsi. s i feront deviner on sentiv confusement
UC VOIS e Joucy pas grave jeil. »

Fvidemment. ces appréciations si justes sTappliquent
principalement aux conférences de eritique ltteraire; nais
olles contiennent d'excellents conseils sur ke manicre wenc-
pale que doit chercher i avoir e conférencier, el qui pet-
vent trouver leur application en toutes circonstances.

Nous avons decrit avee détail le matériel des séances de
projections. Grace aux perfectionnements Apportes aux appa-
reils par les constructenrs et a la honne exécution des tableaux
transparents que donnent les procedes photographiques., il
nous semble facile de donner an ¢oté materiel d'une confo-
rence toute la perfection desirable.

Mais il ne suflit pas de projeter sur la toile des tableaux
aveollonts. convenablement delaivds et se sneeddant sans
accident. il faut aussi accompawner ees exhibitions dfun com
mentaire parlé qui leur donne toute lear valeur.
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Iel, nous ne pourrons pas apprendre 2 [aire une confé-
rence cone nous avons appris & faire des tableaux trans-
parents, car il v a un élément de la question qui nous
echappe @ la personnalite du conférencier,

Tout le monde ne peut pas étre conlérencier, ou du moins
hon conférencier: et il faunt, en effet, réunir en soi bien des
qualités pour réussiv d'une manicre complote.

En Angleterre, en Amérique, la difficulté a éé tournce.
En achetant des tableaux de projection, vous pouvez vous
procurer un petit liveet qu'il suffit de lire pendant Iexhibi-
tion des images projetées & la lanterne.

Cetle manicre de faire avait && complétement nogligée
en IFrance jusqu'i présenl; mais depuis pea, M. Molteni,
MAM. Clement ef Gilmer, M. Mazo, onl commencé la publi-
cation de conflérences écriles avee tableanx, los unes tra-
duites de anglais, les aulres éerites tout particulicrement
pour I'éditeur.

Voila done un mode de procéder que on peut employer.
A ot de cela, nous aurons éealement i citer un excellent
volume publié par la Soci¢té da Havre, qui pourra servir
de modele dans bien des eas?t.

leil la conlérence est faite en vue du sujet seulement, et
non pour accompagcner telle on letle série de tableaux (rans-
parents.,

Nous cherclhierons dans les lignes suivantes & donner
quelques indications générales sur cette question.

1. Voici les titres des conférences contenues dans ce volmme, &dilé

par Delagrave. — Description du corps humain, — La chaleur. — La
digestion. — La circulation du sang. — La pesantenr et la pression.
— Lair. — L'dlectricité, — Les vertébres et les invertéhras, — Lleau.
— Les trois éfats des corps. — La vapenr. — Du rale de Foxvedne
dans ln nature, — L'Furope phyvsique. — La houille et le charbon de
bois. — La guerre de Cenl-Ans. — Henri IV of Sullv, — La Fronde
et Mazavin, — La monarchic ahzolue, — La Revolution, — Le fer, —
Les oiseanx. — La pluie,
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Une methode trop généralement suivie est celle-ci @ Je
conflérencier traite son sujel tont d'abord, et Jorsqu'il o
terimine son exposé, ses descriptions, il montre les projec-
fions. les accompagnant de quelques mols, se contentant
parfois d'en donner le titre.

(Test done un défilé dimages rappelant beancoup trop la
lanterne magique et la phrase sacramentelle @ Ceed vous
represende, ele., etel De T une monotonie déplorable et une
arande fatigue pour les yeux: enfin, ditficulté réelle pour
Foratear de rendre acceptable celte suaite trop rapide de
tableanx.,

Cependant, beancoup de conlérenciers, des voyageurs
surtout, cwmploient co systeme, et les projections ne sont
plus alors (qn'un accessoire dans lequel le public apercoit
trop facilewent toutes les imperfections.

Quelques-uns, plus avisés, modifient celte manicre de
faire ct interrompent leur récit deux ou trois fois pour
montrer les sujets dont ils viennenl de parler. (Cest déja
un progres; mais, a notre avis, il est encore insuffisant.

Ncanmoins, lorsque les projections accompagnent un
cours, 1l faut souvent procéder ainsiz il pourrail v avoir un
meonvenient majeur, nous Mavons déja dit, o laisser audi
toire dans Iobscurité pendant (oute Ta durde de la lecon.,

Dans une conférence, il en est tout antrement. Le hut n'est
plus seulement d'instruire auditoire, mais le conférencier
doit avant tout I'intéresser ot le captiver; s'il sait en user
convenablement, lIes projections lui viendront done puis-
samment en aide,

Voici Ia marche que nous proposons: plusicurs confé-
renciers cerites ont employée avee sucees, et nous cher-
clhions toujours pour notre part & procéder de cette facon.

Supposons qu'il sagisse de raconter un voyage, de faire
conuaitre un pays nouveau ol peu connu.

Le conférencier counnencera tout d'abord par exposer

23
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sommairement son sujet; il dira dans quelles ¢irconstan-
ces a eté fait son vovage, quel en était le hut principal .
sorte d'exorde enticrement parlée et sans projections. 1l
pourra cependant projeler une carte des régions parcouries
afin de montrer, de faire mienx comprendre son itinéraire.
Mais cette carte pourra trés hien n'étre envoyée sur 'écran
quiau début du corps méme de la conférence, el cest elle
alors qui ouvrira la série des tableanx qui vont se succeder
sur la toile et servir de theme au conférencier.

A propos de chacun d'eux, il racontera ot et comment il
a Gté fait; il déerira le site qu'il représente, on bien cncore
il racontera les incidents du voyage (qui se sont passés en
cel endroil,

Chemin faisant, il cherchera i donner les défails néces-
saires pour mettre son auditoire & méme de bien saisir le
sujet, Pintéret de chaque projection; mais il évitera en
meme temps de sattarder dans des détails trop minutienx
qui wajoutent rien le plus ordinairement et ne font que
fatiguer Pattenlion.

Ceci est une question de mesure, de tact, et il est difficile
de poser unc regle absolue: eo qui sera nécessaire pour
tel anditoire sera au moins inutile pour tel autre. Avec
un pen d'habitude, le conférencier aura vite vu comment il
faut parler i son public; aussi doit-il posséder a fond son
sujet, ¢étre maitre de sa parole afin de pouvoir modilier son
exposé, Clest précisément a cause de cela gque nous reconn-
manderons de ne pas lire une conférence toute faite (2 moins
d'impossibilité). car, dans ce cas, il n'est plus possible de
rien changer, et si 'on n'est pas absolument str de son
auditoire, on peul courir & un insucces quiil et olé facile
A*éviter en modifiant tres peu Pexposé prépare o Favancee.

Ivitez surtout la monotonie d'une présentation de ta-
bleaux: variez votre phrase de début le plus possible
« Ceci représente..., nous voici devant..., nous arrivons...,
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nous nous arreterons... », ou micux mettez résolument de
cold foutes ces phrases hanales et parlez dn tableau qui
vient dapparaitre sur la toile sans en donner tont Q*abord le
fitre s avee un pen d'habitude, il est aisé déviter ce défaut
capital @ la monolonie.

La variété dans le débit n'est pas Ia seule chose (qui soit
@ rechercher: il est tont aussi imporlant d'apporter de la
varieté dans les sujets qni se suceedent, Un excellent moyen
de diversion ¢’est d'interealer quelques anecdotes (qui réveil-
lent Pattention, surtont si elles sont hien difes.

En procédant ainsi, il est facile d'arriver, sans fatigue
pour I'auditoire, au bout de Uheure que doit durer une con-
férence: an dela de ee temps, 11 faul des conditions cxcep-
tionnelles pour retenir un public mélé, comme cels arrive
toujours pour les conliérences.

Pour occuper cette heure, les projections doivent olre au
nombre de cingnante environ: ¢’est I nn maximum qu’il
ne faut dépasser quiexceptionnellement, car certaines viues
e pourront rester sur 'écran que bien pen de fenmps, el le
manipulateur sera obligd de warcher & grande vitesse.

Mads on n’a pas toujours un nombre aussi considdérable
de tableanx & projeler. Dans un voyage, par excemple, il
peut y avoir des lacunes, les photographies faisant défaut:
dans ce cas, il 'y a qu'une ressouree possible @ interrompre
les projections pendant cette parlie du récit.

Une lois Ta série des projections terminees, il sagit de
bien finir : la lanterne est cteinte, la salle est éclairée do
nouveau. et la conférence se termine comme elle a conl-
menceé, par une péroraison qui ne sera quiun résumeé. une
conclusion de ce qui vient d°¢tre exposeé.

(Cest & ce moment que le conférencier peul entrer dans
quelques considérations gonerales, ceographiques, éeono-
miques ou autres, qui donneront la note vraie sur impor-
tance du sujet qui vient d'etre traito.
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Ce résumé ne devra pas otre trop long et il devra elre
tont particulicrement préparéd, car a ce wmoment Forateur
aura souvent i lutter contre une difficulté véelle il aura
beancoup de peine a reteniv son auditoire par suile de cetle
mode déplorable, nous pourrions dire peu polie, (qui con-
siste & sen aller avant la fin..., comme on fait aw théatre. 11
semblerait quiil est de bon ton de sortiv des premiers, de
(aire du hruit en sen allant, tout cela sous le prétexte d'evi-
ter 1a cohue Qune sortie ou dattendre trop longtemps.

Nous n'oserons cependant engacer nos lecteurs imiter
un conférencier erincheux qui. devant une pareille deban-
dade. interpella vivement ses audilears, lear reprochant e
ne pas ofre sortis phus (oL, puisque ce quiil lear disait ne les
intéressait pas, car il ne se scrait pas fatiguc mutilement.

Quoi quil en soil, celle cohue de la fin est chose fort
désobligeante pour un conférencier, el nous ne SAUTIONR
trop protester contre cefte mode malscante.

Notre longue expérience nous permet de dive que telle est
1a meilleure manicre de conduire une conference.

A ces rogles géndérales, nous en ajoulerons queliues-
unes de plus spéciales pour les differents genres de confe-
rences.

Conférences scientifiques.

Si nous placons tout dabord les conférences scientifiques,
c’est que celles-ci nécessitent d'une maniere absolue I'em-
ploi des projections. el il nous semble inutile d'insister sur
ce point.

Les conférences scientifiques seront conduites de ditfe-
rentos {acons. suivant le sujet o traiter: tandis que quelques-
anes demanderont o employer tout le temps la lanterne.
Qantres. au contraire. nutiliseront les projections que de
temips en temps. pour appuyer ull point important.

11 faut encore dislincuer deux sortes de conférences
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scientifiques. Les unes sont purement vulwarisatrices, et
Fawditoire est composd déléments des plus \':ll‘i("h‘; I il
faut. comme a 'école, instruire en amusant. Mais le confe-
rencier ne doit pas parler comme il le ferait & 'école; ses
auditeurs ne consentiraient pas & étre traités comme des
enfants. Geci esl surtont une affaire d'appréciation, de tacl,
ol il serait bien difticile de poser des régles absolues. Nous
avons, du reste, donne ddéjh quelques conseils @ ce sujet !
tls trouveront sartout lenr application dans le cas qui nous
occupe.

Les conférences scientifiiques peuvent ¢tre purcment tech-
niques: dans ce cas, Panditoire n'a plas hesoin dexplica-
ions climentaives, la prewre est plus facile & faire; mais
celle-ci sera plus complete st elie est donndée par une pro-
jeelion. Nons citerons comme excinple les conférences sur

la photographic failes au Conservatoire des arts ot méilers 2,

Voyages.

Nous nous sommes longuement Glenduo sur les conférence
Caites par les voyageurs. Nous ajoulerons que les collections
que Ton frouve chez les Tabricants de voes transparentes pour
projections se rapportent surtout aux voyages. On {rouvera
done assez facilement les documents nécessaires a ce genre.,

Mais la conférence sera bien plus intéressante si les vies
projetées ont et faites par le conférencier lui-méme. on
tout au moins pendant son vovage. Ses explications auront
beaucoup plus de saveur. car elles seront inspirées par des
souvenirs personnels. Aussipouvons-nous dire quiun rocit de
vovage aura beaucoup plus diintéret sTil est fait par le voya-

cour lui-meme, donblé du photographe.

20 Ces confirences ont fbh publices chiez M. Ganthier-Villars, quat
des Grands-Anenslius, O0, Parls.
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Cela n'empeche pas quiil sera probablement fort aise de
tronver & compléter ses séries dans une des maisons de
tirawe.

La Société de Géographie de Paris a déja réuni une
crande quantité de ces épreuves de voyages, car elle a
pour habitude de faire i ses frais les tirages nécessaires
pour les conférences et de les réunir en collections. De
plus, elle met la plus grande ohligeance o aider les conte-
renciers de province (ui sadressent a elle et leur préte géne-

reusement les épreuves qui leur sont neécessaires.

Conférences historiques.

Nous avons déja dil quta Pécole les conferences sur
Phistoire an moyen de projections Clalent des plus utiles:
nous dirons bientot que ¢est a elles surtoal (ue devia
sadresser le professeur chargé d’apprendre Phistoire dans
les cours dadultes.

[l existe déja d'importantes collections de tableaux his-
toriques, (est ainsi que Pon rouvera chez M. Molteni fa
collection complate des tableaux de Phistoire de Irance,
publiés par Fimprimerie géncrale: cenx conceraant la Revo-
Jution {rancaise, ete., ete. kn Angleterre, chez M. Newton,
plusieurs centaines de tableaux concernant Ihistoire de
" Angleterre,

(Cest surtout Uhistoire qui a donné lien au plus grand
nombre de tableaux pour projections :

M. Molteni a reproduil la Bible de Gustave Dore:

Newlon en Angleterre. Dilz Brothers au Canada, posse-
dent des séries extrémement nombreuses sur les sugjels
]_li!ilit[ll(!s.

Conférences géographiques.

Les projections forment aujonrd hui le complément indis-
pensable de toute conterence de geographic. et cela dans
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tous les degrds de Fenscignement. Mais jusqut preésent, les
photographies de cartes géographiques ne répondent guere
au but que doit rechiercher le professear,

Pour chaque lecon, il devrait exister une carte speciale,
(qui porterait seulement les noms de leux dont le professeur
doit parler; tous les détails inutiles devraient en étre ¢li-
mines.

Il y aurait 1a toute une collection & établir, el il est &
désirer que quelque éditenr entreprenne pareille publica-
tion; elle aurait certainement le plus grand sucees.

Iin attendant, nous engagzerons vivement les professeurs
a dresser eux-memes lenrs cartes. en ayant som d'exa-
gérer les dimensions des inscriptions, afin que auditoire
puisse lire tres facilement, non sculement les noms de
pavs, mais aussi ceux des villes porfées sur la carte.

Ces cartes ¢ablies, rien ne sera plus facile que d'en obte-
nir des reproductions photographiques.,

Anx cartes géographiques seront ajoutées des vues pil-
toresques  qui completeront les  deseriptions el fixeront
micux la lecon dans la mémoire des audileurs que les des-
ceriptions les micux faites si elles ne sont pas accompagnees
images,

Coniérences religieuses.

[l paraitra singulier a heancoup de nos lecteurs de nous
voir proposcr dlappliquer les projections aux conférences
relicicuses s mais 'idée ne nous appartient pas. Ko Angle-
terre et surtout en Amérique, cest 1d une pratique cou-
rante. \ussi les catalogues de tableaux de projections sont-ils
occupes en arande partie par les sujets religienx,

En  Ameérique, ces projections se  completent par des
chants, Les fwsteated  Dyiis consistent en des pein-
tures, allézoriques la plupart du temps. se rapportant an
sujet: au-dessous se projette le texte de hymue, et une
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boile & musique permet o Fanditoire de chanter & unisson
Uhymne que Ton pent lire sur le tahlean. Une courte allo-
cution du pasteur précede cet exercice religienx.

En France, 'abbé Duterne a commencé o publier chez
Iéditenr Mazo des projections sur le catéchisme, sur le
svmbole des apotres, ete., ete. Celles-ci représentent des
tableanx, pour Ia plupart de grands maitres, que le confé-
rencier explique et qui lul servent pour ainsi dirve de texte.

Lecons de choses.

(Cest bien iei que la projection doit étre le complément
obligatoire de la lecon parlée. Déja les manucls publics ont
At dltustees de nombreuses gravares, ef ¢était I un com-
plément obligé sans lequel les enfants anraient en grand’-
peine a comprendre ce dont le maitre leur parlait.

Avee la lanterne rien ne sera plus facile que de compléter
admirablement cet enseignement et de lui faire donner tous
ses fruits.

Ces lecons de choses peuvent ¢tre [aites de deux facons.
Purcment techniques, comme celles publites par MM, Bon-
nier ef Seignette @ le lait, le beurre, le fromage; fe troupeau
de moutons 3 le potager: le ble, la moisson: le platre; la
chasse, ete. La lecon de choses peut encore s'encadrer dans
un recit, et cest la, sans contredit, la meilleare manicre
de lixer Datlention du jeune audiloire; mais il n'est pas
toujours facile de créer de toutes picees une histoire a
propos de laquelle on appreml aux enlanls mille notions
asuelles,

Je citerai comme exemple de premier ordre le livre e
lecture intitulé Yrai o/l de M. Compayre. le distingué rec-
fear de Lyon. Evidemment son livee ne pourrait ¢tre trans-
formé en conterences a projections: mais ¢’est en sinspirant

de la maniere dont il est fait que le conférencier chargé
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des lecons de choses lrouvera o interesser son auditoire,

Je citerail cgalement les Presiicires lecons de choses vsiel-
les de M. Dupuis,

Enfin. qui ne se rappelle le Robinson Crusod et le Toli-

Son Swisse, qui onl inaugurd st brillammment ces lecons de

choses, ¢t que tous nous avons lus avee enthousiasme dans

nolre jeunesse ?
Conférences humoristiques.

Jusqua présent les séances de projections humoristiques
nont guere été pratiquées quien Angleterre et en Amdérvique.
Nous n'en voulons pour preuves que les longues listes de
projections de ce genre que conticnnent les catalogues de
Ces pays.

Iin France, clles commencent d faire leur apparition.

(Vest ainsi que les romans de Walter Scott ont ¢t¢ mis en
projections, qu'un hon déctamateur peul dive les admirables
podsies de Shakspeare en projetant sur 'écran des sceenes
tirdes de ses comédies, cle.

Jusiqnth présent nous ne croyons pas que parcille tenta-
tive ait ¢té faite en France, el nous ne savons trop si une
réussite enticre accompagsnerail un essai de ce genre,

Tout an contraire, les histolres i conter aux enflants reos-
sissent fort bien. el nous nons trouvons I en face de la
honne fanterne magique, qui lait e joie des enfonls, la
Erccivepueillile’ des poreids. ..

Les images colorices seront alors pour ainsi dire obliga-
toires: déja il est facile d'en tronver des seéries fort bien
faites en France ot surtout a I'étranger,

Les chromos transportables, dont nous avons déjh parvle,
représentent presque toutes des sujets de ce cenre!s et ces

images produisent toujours un excellent effet.

1. On les trouve chez M. Mazo,
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Ajoutons quion trouve en meme temps des livrets gqudil
suffit de faire lire pendant Ia projection. Mais une lecture
est souvent faticante; il vaut mieux que le londinent soit
fait par une sorte d’'improvisation... preéparée, hien entendu.

On est quelquetois fort embarrassé lorsqu’il faut montrer
des vues en couleurs de la catégorie appelée seiie conigiee.
Aussi erovons-nous u'il ne sera pas inutile de donner quel-
(ues exemples. Nous les emprunterons & M. Alber'.

Le Tigre et le Tonneau,

Premicre rue, — Le Marseillais Pigassou e son cama-
rade Bob 'Anglais, envoyés o terre par le capitaine pour
avoir de 'eau douce, ont remis & tout & heure les ailaires
sérieuses, el assis 4 Fombre du tonnean fmment chacun une
honne pipe. La bonne pipe touche i sa (ing lorsqu’ils enten-
dent du broit. « Té, un sauvage ! dit Pigassou. — Aohi! No'!
ce Gtait one tigre. répond Bob. » A ces mols ils se lévent
vivement.

Devicime vue, — Et comme le tigre fond sur cux avee
la rapidité de Péclair, ils ne trouvent qu’un moyen de lul
échapper, est de tourner autour du tonneau tantot dans un
SeNs.,

Troisicine vve. — tantot dans un autre, sans pouvoir
dépister le mandit animal. '

Qualyicme rie. — Enfin, le tigre. lassé de cette course
circulaire, escalade le tonnean, et du haut de cel observa-
toire examine dune facon peu bienveillante les deux com-
peres, quil considere comme des biltecks acquis, « Ne
bouze pas, dit Pizassou, ze vé enlever le tauno et en basse-
culant il fera tomber notre gaillard ¢ dedans! »

1. Les narrations di pirestidigifatere Afber. Paris, 1805, Mazo,
editenr.
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Cingricie roe, — « Jo avais comprend. vépond Bob, el
alors nous retournerons le gros barrique et le animal y sera
pris de dessous, — Aol tres bien! » Ce qui est dil est aus
sitot exceuteé, et maitre Tigre se lrouve pris comme dans
nne sourieiere,

Sewicive tue, — Nos gaillards, fiers de leur vietoire,
montent sur le tonneau et entonnent en cheeur leur chanson
favorite, presque aussitot interrompue par Bob, qui fait
remarguaer & son ami que si par malheur ils descendent du
tonneau le tigre s'échappera, et strement ne leur pardonnera
pas lear mauvaise plaisanterie. « Hé, bagasse, zé une idee!
— Voyons voir le idée de vo. — (Uest bien shmple; tu vois
la queue de 'animal qui dépasse par ce trou, il suftit de
faire un poerad et il lai sera impossible de s’en aller. »

Seplicine vue, — Cooqui ful fail aussitot, comme vous le
VOV CZ.
Huitidine vrue. — Mals nos ingeénicux matelots voient le

tigre s'enluir cmportant le tonnean dans lequel ils dotvent
rapporter 'ean donce. Aussitot, de peur d’étre punis, ils
attrapent la queue nouée el essayent de relenir lanimal,

Newviciae vee. — qui les entraine dans une course ra-
pude
Dirvicie viee. — et los fait sauter de telle facon quiils

sont obliges de lacher prise.

Onzienme vwe. — Aussiot, le tigre affole. s'empresse de
fuir aussi vite que lui permet Ia carapace dont 1l est revéin,

Dowzicine rvie. — Llannce suivante. nos deux marins,
revenant dans 'ile pour faire un croguis du payvsage, aper-
cotvent le tigre au tonneau, accompagne de quatre autres
plus pelits revetus chacun d'un tonneau proportionne a sa
taille,

L fogre avail foid des pelits,

Malheureusement Bob. qui est ragenr, saute sur son fusil
et tue fes pauvres animaux, retivant ainsi aux naturalistes
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Poceasion d*¢tudier une race nouvelle, curicuse. et & coup
s pen connue, le tigre tonneau (felds dolimieg de M. de
Jussien.

Volcl encore un conte :
Les trois dous.

Premiicre vie. — Trois jeunes gens éaient partis pour
faire Tenr tour de France. Avant rencontré un vieux men-
diant, ils lai firent F'aumone.

Celui-ci leur dit @ « Je vous donne ces trois choses @ une
table, un ane et un baton. Prenez chacun un de ces cadeaux,
voyvagez tonjours ensemble, el quand vous aures [aim, dites
table ¢oanod: quand vous aurez hesoin dlargent, diles @ dne
mof; el siovous avez hesoin de vous défendre, criez @ bl
oL, »

Les jeunes gens remercierent el partirent. (est ici gue
commence notre récit.

Le personnage que vous voyvez est un aubergiste qui, par
hasard, vit passer les trois jeunes gens, el tres surpris de
les voir porter une table se mit & les épier, et voicl ce quiil
apercut

Dewaiciie rue. — Liun deux et sa table par terre en
disant @ « table o moi. » Aussitot la table se couvre d'une
nappe, d'un jambon, d'un poulet, d'une soupicre, d'une hou-
teille de vin, au grand ctonnement du jeane homme,

Troisicine rie. — Liaubergiste voit aussitot les autres
Jjennes gens dire 1 « ane o moi. » Aussitot ane, éternuant,
leur repand une pluie de picees dor.

« Sinolre baton est anssi hon quand nous lai disons
« baton a moi », s'écria le froisieme, nous pouvons ofre
trandguilles, »

L aubergiste vovant cela prit le parti deshonnote de s'ap-
proprier la table, 'ane el le baton. Aussitot 1l appela les
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trois jeunes wens. les logea dans son auberge. ot la nuil
venue sTappropria la table, ane et e baton.

Gualiicme e, Connaissant les propriétés miracu-
leuses e Iane ot de la table, il les laisse de coté mais senm-
presse de vouloir commander et dil s« Daton & moi. » Aus-
sitot le haton, sautant i droite, sautant a gauche, en bas, en
Laul, lui administre une corvection telle quiil est oblige de
crier au secours; et la danse du baton dure jusqua ce que
le véritable possesseur arrive pour mettre fin ala danse.

Cliguiéme vue. — NOS LFois Compagnons, renfrés en pos-
session de leurs biens, reviennent chez leurs vieux parents,
el nous voyons Pétonnement prolond de ces hraves gens de
voir une table qui se sert d’elle-méme.

Le chien de fa maison. qui apercoit nne volaille arriver, se
réjonit a I'idée de manger les os.

Sioicme vite. — Pafing pour montrer 'ane merveilleux,
on le fait entrer dans la chambre, cf il renouvelle son
éternuciment.

Le chat est enchant® de revoir son monde au complet,
mais se deéfie du baton et sappréte & profiter de la fenetre
ouverle pour se mettre & Fabri, (Pétait un torl, car le haton,
clant devenu inutile dans cette honnéte famille, fut jeté dans
le grand pocle et brilé définitivement.

Vues mouvementeées.,

La encore il serait assez difficile pour quelques personnes
de trouver un boniment convenable pour accompagner les
VHes en mouvement, aussi emprunterons-nous encore @
M. Alber quelques exemples qui pourront mettre sur la voie
lorsquion aura i composer Uecplicalivn d'une vue de ce
cenre,

Celles qui suivent sapplicquent & des peintures prises dans
la collection Mazo.
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SERIE 4. — Le cliien sautant dains i corcein,

Pour vons donner entiere satisfaction, nous ne reculons
devant aucun sacrifice of nous avons réussi i enwager pour
aujourdrui le plus célebre clown du Cirgue d'hiver, avee son
chien savant Munito I1. Ce chien extraordinaire saute i tra-
vers le cerceau que tient son maitre. et, par suite, enléve le
papier. Allons, monsieur Munito 11, sautez ! Une, deux, trois.
(Faire agir la tivette pour le saut du chien.)

Il a sauté. (Test trés bien, me direz-vous, mais assez ordi-
naire. (Cest vrai...: mais. ce qui est étrange, cost que ce
chien saute ¢galement en arvicre et en sautant raccommode
le cerceau. Une, deux, trois! Allons! il hésile! dame, ¢esl
difficile. Allons, santez! Trois! (Faive agir la lirelle cn sens
inverse). — Le sant est fait et le papier raccommodd.

SERIE 8. — Le inanger de rals.

Lo personnage que vous voyvez couchd dans ce vasle lit.
cest Fogre. Fogre de M. Perrault, qui apres avoir dévord
seply quatorze ou vingt et un petits enfants (jo ne me rap-
pelle pas au juste) a la digestion difficile et le somimeil
penible (faire onvrir la bouche de l'ogre), aussi baille-t-il &
se-décrocher T machoire,

Le manoir de 'ogre n'est =ans doute pas bati comme nos
maisons modernes, aussi les rats v abondent. En voild un
fui se promene sur les rideanx rouges du lit, Le voyez-vous?
Non, vous ne le voyez pas... Pourtant... (tirant doucement
le verre pour faire apparaitre le rat). Ah!si, le voila! Le
vovez-vous maintenant? Il apercoit cette onverture béante, 11
veut entrer, 1l hésite, Entrera-t-il 7 n'entrera-t-il pas? toute
laquestion est I, (Fermer la houche de Togre.) Ah! la bou-
che se referme, il recule épouvanté. Il reprend courage,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



CONFERENCES. 3067
Pogre Dbaille de nouveau, le rat va enteer. il entre, il est
entré! En voili un second, puis un autre... Décidément. ¢esl
jour de visite!

SERiE 9. — Le Ture se coupanl [l téfe.

On dit toujours « fort comme un Tare. » Pourquoi? Je vais
vous Pexpliquer. Clest que certains Tures, comme celui que
je vais vous présenter, par exemple, peuvent porter o bras
tendus, le sourire aux levres, un fardeaun dont sturement ni
vous ni moi ne pourrions nous charger. Ge Ture porte sa
tote & bras tendu! (Faire mouvoir la cache). Le voicl ope-
rant ce véritable tour de force qui nous a valu le proverbe
que je viens de vous ciler.,

Sepie 10, — Sans dovlewr.

Sans douleur, Messicurs. sans douleur:; voycez, voyez, sans
aucune doulenr! erie 2 tue-téte le praticien distingué qae je
vous presente. Comme il est sourd. il n'entend pas les cris
of les hurlements de sa vietime, ctoullés du veste par ie brait
de la grosse caisse el du cornet @ piston. el il continue a
annoncer de plas belle quil arrache les dents « absolument
sans douleur. » Il en est du reste convaincu, et quand une
molaire lui résisle, il tire, il tire jusqu'a ce que ¢a vienne.
la dent (faire mouvoir la cache) ou la téte du patient. Sans
douleur, Messieurs, sans douleur!

SERIE 11, — Llwwf a la coque.

Ce Monsieur (qui a grand [aim, comme vous pouvez vous
en apercevoir a sa figure famélique, se propose dapaiser
les eris de son estomac au moyven d'une nourriture saine. il
est vrai, mais peu abondante! un ceut'ala coque ifaire mou-
voir la caclie). Son repassera reculd, car I'eeul vient declore.
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et il sera obligd, pour pouvoir manger, de faire rotir le pou-
let quiil renfermait.

SERIE 12. — Le Porltier ot le Pervoguet.

Le svmpathique M. Pipelet, n’ayant pas assez de gens
bavards dans sa maison pour apaiser avee eux sa déman-
ceaison de dire do mal de ses locataires, sest procureé un
partenaire en conversation. Aussi, il faut voir quelle honne
causette font ensemble ces deux havards. Malheureusement
ils ne sont pas toujours daccord. Dans ce cas I (faire
mouvoir doucement la eache du nez), M. Pipelet fait un nez
(continuer le mouvement «u nezj. nn nez... (continuer le
mouvement) assez important... (Lirer brusquement la cache
du perroquet) pour servir de perchoir aun perroquet qui.
sur ce support improvisé. pousse son plus harmonienx
« As-tu déjeund, Jacquot? »

Simie 18, — L Elephant.

Ianimal que je vons prosente est PEIGphant. A sa vae,
personne ne s’y trompe, dautant plus que s7est detendu
de rien jeter aux animaax, il n'y a pas défense dy voir...
Pardon!... Dumanet el Pitou, deux représentants du H01¢,
le plus beau régiment de France, admirent silencieuse-
ment, longuement, Uéléphant qui les étonne par sa taille
et par sa structure. Tout & coup, le maundit animal, qui ne
cesse Cagiter sa tfrompe pour réclamer du pain, se fatigue
de voir les deux badauds le solliciter en vain. Il cueille
délicalement. comme une fleur sur sa tize, le shako sur
Ja téte de Dumanet et le balance mollement au-dessus da
malleureux propriétaire, absolument ahuri. Enfin, [éle-
phant, sapercevant sans doute que le shako étanl imma-
triculé ne peut lul servir ason réegiment, le lache, La colt
fure guerriére retombe d'aplomb sur le chefl de Dumanet.,
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