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MANUEL DES PROCEDES
ISOCHROMATIQUES ET ORTHOCHROMATIQUES,

PAR
Le Prof. D" H. W. VOGEL,
Nirectenr du laboratoire de Photochimiz i Ulenle technique supérienre

j: de Rerlin-Charlottenbnrg,
.,f;"-l .

i TRADUIT DE L ALLEMAXND
Par Henry GAUTHIER-VILLARS,
ET AUGMENTE DE KOTES DE L ATUTEUR.

Avec une chromolithographie, deux photoglyrties cxéeaiggs d'apris elle,
hors texte, et 10 gravores sur bois, dans S
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GAUTHIER-VILLARS, IMPRIMEUR-LIBRAIRE
DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE, DU BUREAT DES LONGITUDES,

EUCCESSETR DE M.—\LLF.T-H.':.CHELIEH,
Duat des Avgustins, 35,
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AVERTISSEMENT DU TRADUCTEUR.

Ce n'est pas une simple traduction que nous ollrons au
public. L'auteur a bien voulu. & notre demande, remanicr
et compléter le texte primitif el cette ¢dition francaise se
trouve ainsi enrichie des derniéres découvertes faites par
M. le docteur Vogel.

H. G.-V.
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AVANT-PROPOS.

Depuis Tapparition du Mémoire de Pauteur Sur le
procédé isochromatique au collodion (), Mémoire cou-
ronné par 1'Association berlinoise pour 'avancement de
la Photographie, des progrés auxquels on était loin de
s'attendre ont été réalisés par la Photographie des objets
colorés, reproduisant exactement I'intensité des diverses
nuances. D’habiles chercheurs, ou méme des hommes
qui mettaient en doute des résultats obtenus depuis
douze ans déja par l'auteur, ont contribué, eux aussi, &
cultiver le champ qu'il a ouvert & leurs efforts; bref, les
praticiens ont fini par regarder comme une découverte
féconde, inappréciable, ce qui n’était jadis, pour les opé-
rateurs, qu'une théorie indécise et sans applications.

Ce procédé isochromatique est appliqué dans nombre
d'établissements artistiques de la plus haute importance,

parmi lesquels il suffiva de citer la Photographische

Photogr, Mittheilungen mai 1885; fasc. 1 et 11,
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Vil AVANT-PROPOS,

Gesellschaft, et les maisons de Gustave Schauer, de
Loescher et Petsch, & Berlin, de Hannfstaengel, & Munich,
d’Angerer et Geeschl, a Vienne, etc. Les résultats obtenus
ont été si merveilleus que des critiques dart ont déclaré
indispensable de recommencer, a l'aide de ce nouvean
procédé, les reproductions d’originaux que l'on avait
jusqualors effectuées si péniblement au moyen des néga-
tifs retonchés, Dés anjourd’hui, on peut prédive en toute
sarelé, sans crainte d'¢tre démenti, que le temps est
proche ot la plupart des négatifs, y compris ceux des
paysages et des portraits, seront pris sur des plaques
isochromatiques. Ce procédé sera également pour la chro-
molithographie d’une importance considérable.

C'est done un devoir impérieus, pour tous les praticiens
qui veulent marcher avec leur temps, de se metlre au
courant des conquéles faites sur ce nouveau domaine, de
se les assimiler, d’apprendre a connaitre les procédés qui
ont permis d'obtenir les vésultats que nous possédons,
qui permettront d’en obtenir d’autres. On trouvera dans
cet Ouvrage les méthodes d'investigation employées par les
chercheurs en Photographie: on v trouvera également la
description des procédés actuellement existants.

Un grand nombre de ces procédés sont révélés pour la
premiére fois an public; tel est, entre autres, le procédd

au collodion sans emploi du disque en verre jaune ré-
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AVANT-PROPOS. I
cemment ]'::-rll_-ctimlm’: par Fauteur: tels sont encore les
Projets Famélivration d'un procédé ' héliochronie.

U a tallu se borner : les limites de ce Livree n'ont mal-
heureusement pas permis d'aborder 'examen des ques-
tion= scientifigques nouvellement soulevées par M. le Pro-
fesseur Doctenr Eder,

Cet Ouvrage n'est pas absolument complet. Que le

puhliu excuse ses lacunes: pour tenir comple de toules

o3 llllb“(.‘itliﬂﬂﬁ parues au cours de l‘iml}re:;smn. de ce
Livree. il aurait fallu se liveer 4 des remaniements si con-
Livre, il L fall | les remaniements si con
sidérables que nous avons reculé (1.

L' AuTEUL.

Berlin, mar 1885,

o Ainsi gqulil est dit dans PAvertissement du traducteur, les venu-
niemenls nécessaires ont pu étre faits dans Uédition francaise, grice i
Poblizeance de M, le D Vogel.
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LA PHOTOGRAPHIE

DEs

OBJETS COLORES

AVED

LEURS VALEURS REELLES.

CHAPITRE PREMIER.

Origine et développement du procédé
isochromatique.

Un des principaux avantages de la Photographie, dit-on,
est la fidéhité avee laquelle elle reproduit la nature. 11 est
vral, en effet, que l'appareil photographique permet
d"obteniv une projection en perspective mathématique-
ment exacte, si hien que, cerlains éléments indispensables
¢tant connus, on peut, & inspection d'une photographie,
vetrouver les dimensions de I'objet qu'elle représente, au
moyen des principes de la perspective centrale,

Mais cette fameuse lidélité & reproduire la nature ne va
pas plus loin. Dans mon Lelrbuch der Phlotographie,
Jai en occasion de citer de trés nombreux exemples
d'inexactitudes photographiques.

L une des plus graves est la fausseté de la reproduction

1
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2 CHAPITRIE PREMIER.

des coulenrs. La Photographie n’observe pas, en les repro-
duisant, la gradation de teintes que I'eil percoit: le pluas
souvent. méme, elle la renverse complétement. Un certlain
wombre de couleurs claires, le jaune de chrdme et le mi-
niam. par esemple, n'ont en Photographie quiune in-
Huence trés faible, ou méme nulle; par conséquent, elles
viennent noires. Au contraire, des couleurs plus foneées,
comme le bleu d’outremer ou le bleu de cobalt, qui ont
une action énergique, viendront sur Uépreuve sinon tout
4 fait claires, du moins beaucoup plus claires qu’elles ne
le sont en réalité (V).

Ce phénomeéne est connu depuis les premiers temps de
la Photographie; on vient sculement d'en découvrir Uexph-
cation. On avait reconnu que action des matitres colo-
antes correspond, dans certaines limites (2}, a celle des
couleurs spectrales de nuance semblable; on disait, en
conséuence, que les rayons trés réfrangibles, le bleu, le
violet et Lultra-violet, ¢taient chimiquement actifs, tandis
que les verts, les Jaunes et les rouges étaient chimique-
ment inactifs. Cette opinion a prévalu jusque dans ces
derniers temps, malgré les recherches d'Tlerschel; en

1945 (%7, celui-cl avait démontré que certaines couleurs
| L

oy Voir. dans mon Lehwrbuch der Photographie, la planche en cou-
laur et la photographie faite d'apres cette planche,

2y Un grand nombre de matiéres colorantes d'un jaune claiv, qui
~antiennent heauncoup de blane, le jaune de Naples, par excmple, fon!
~xeeption a cette régle, 11 en est de meéme de plusieurs matiéres colo-
cantes blewes trés fonedes, comme lindigo et le bleu de Prusse. La
phiotographic donne des reproductions claires des premicres, foncées
des gecondes,

3y Philosoph. transactions, 1842, p. 18
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ORIGINE ET DEVELOPPEMENT DU PROCEDE [Z0CHEOMATIQUE. 3

végétales sont le plus fortement blanchies non par la
lumidére blene ou vielette, mais par les ravons dont la
coulcur est complémentaive de la leur. Ainsi, c’est sous
Paction de la lumiére verte que la matiére colorante de la
violette palie le plus vite: la lumitre jaune a une action
trés rapide sur la matiere colorante bleue de diverses
Heurs, ete.

- ctaie done impossible de continuer & dire que les
rayons tres réfrangibles du spectre étaient les seuls qui
issent chimiquement actifs @ celle assertion n'étail VEaie
que pour les substances sensibles 4 la lumidre emplovées
dans les premiers temps de la Photographie, pour les sels
dargent, les chromates, sels ferrenx, et aussi pour le
mélange détonant de chlore et d*hydrogéne.

C'est plus tard, quand on étudia Fabsorption de la
lnmicre dans divers milieus, que l'on découvrit seulement
la raison pour laquelle ces substances sont particuliére-
ment sensibles 4 Paction des ravons fortement ré{ran-
vibiles,

e premier de tous, Draper émit, en 1830, lidée que,
scals, les ravons absorhés par un corps peuvent agir chi-
miquement sur ce corps ('),

Pour vérifier cette assertion, Schuliz-Sellack se livra,
en 18-0, & des recherclies approfondies sur la connexion
ful exisle entre la faculte d"absorption et laction chimique
des sels dhargent; il parvint & démontrer expérumentale-
ment que les ravons absorhés on quantité notahle par les

©) Phitasophical Magaszine, . NIN, p, 1§33 t. LL p. 161 (§) 45

LR
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4 CHAPITRE PREMIER.

sels d'argent sont les seuls qui agissent sur eux (1),
Schultz=Sellack étudia aussi Uinfluence de substances
éirangeres, diles accélératrices, dont on fait en photogra-
phm un si fréquent usage, parce qu ‘elles contribuent éner-
giquement & la décomposition chimigue des sels d'argent
par la lumiére; mais 1l nia que ces subslances eussent
aucune influence particuliere.

Pour moi, les recherches auxquelles je me suis livré sur
le méme sujet m’ont conduita des résultats tout différents.
On observe dans la pratique que la présence d'une solu-
lion de nitrate d’argent, par exemple, exerce sur la sen-
sibilité de 'iodure d’argent une influence considérable, si
bien que, mis en présence du nitrate, cet 10dure devient
vingt fois plus sensible a la lumidre que s'il était pur. Le
tannin, V'acide pyrogallique donnent licu & des effets ana-
logues. On a attribué cette influence aux propriétés rédue-
irices du tannin, mais il était impossible d’expliquer par
cetle action réductrice l'action accélératrice du nitrate
d’argent, le plus énergique des agents qui augmentent la
sensibilité des corps a la lumitre. Enfin, je suis arriveé i
constater expérimentalement que toutes ces préparations
aceélératrices ou sensibilisatrices ont une propri¢té com-
mune :© elles se combinent chimiquement avee liode, le
brome et le chlore en liberté. Leur action provient done
de ce que, si elles sont exposées a la lumiere, elles absor-

bent le chlore, le brome et 'iode mis en liberte (#).

{4y Pr’)”ﬁﬁlcfﬂrﬂ"&' zlmmfen, CXLIIL, p. 166, — Photograplische
UHHH«‘LIH.’H'CJ‘I . VI, T
L P‘huiﬂ“f&fpfuacfm Ueuhw’mzﬂen. 362, I, pooag.
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GUIGINE ET DEVELOPPEMENT DU PROCEDE ISOCHROMATIQUE. )

Il est tets utile, dans la pratique, de disposer de pré-
parations aussi sensibles que possible; c'est done sur ce
point, si important pour les progrés de la Photographie,
(que jai coneentré tous mes efforts. Mes recherches d'ana-
Ivse spectrale mont amené a supposer que les propriétés,
non seulement GIIiI'III{lIII‘}ﬁ? mais (‘rpl.iqueﬁ des sensibilisa-
teurs (et spéeialement leur facilité a absorber la lumiére)
devaient jouer un certain role dans les procédés photogra-
phiques,

in 18=3, jai éludié au point de vue photographique
I"action du spectre solaire sur des couches de chlorure, de
bromure et d'iodure d'argent. Je me suis servi, pour mes
essais, de plaques séches, mises en vente sous le nom de
plagues anglaises, recouvertes an dos d’une matiére
colorante jaune, & moi inconnue (jaune de chrome), des-
tince & combattre la réflexion da verre. Au point de vue
de lareproduction des objets colorés, ces plaques ne diffé-
raient en rien des plaques ordinaires et, comme elles,
reproduisaient le bleu en clair, le jaune et le rouge en
toncé.

In revanche, elles se conduisaient tout différemment &
Pégard du spectre solaire. Leur sensibilité allait en dimi-
nuant du blen au vert, pour augmenter dans le vert lui-
méme (fig. 1, 4 et I7). tandis que la sensibilité da bro-
mure d'argent, au contraire, va en augmentant régulicére-
ment du blea au vert,

En smvant 'enchainement des idées (ue j'al exposées
plus haut, je sonpconnat immédiatement que la matiére

colorante mélangée a la couche sensible jouait un role
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i CHAPITRE PREMILL,

dans ce phénoméne et qu’elle absorbait la lumiere verte.

[l 1
BI il, ]:]! E & I (o4
] | | i i
| ; | BT Ml -
o i i e 7
B | 1 TR f!i!"fi'i] WFHM TN 1.
| J b Hil HJH ||J‘LJ| g:;;:i!i?:‘!; 5!.1. i
|| ] | -

B a G, raies solaires,
I. Action des speclres solaires sur le bromure d'argent pur.
1. Action des spectres solairves sur le bromure d’argent coloré,

Si, par exemple, on place sur le trajet des rayons solaires

FFig, =,

tombant sur un prisme P un flacon F, renlermant une

solution rouge daniline (fig. 2), cette solution colorée
L= g 4
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ORIGINE ET DEVELOPPEMENT DU PROCEDE ISOCOROMATIQUE. 7

absorbera, ¢teindra, pour ainsi dire, les ravons jaune vert.
Par suite. on verra se produire dans le spectre 5, 4 la
place du jaune vert, entre les raies solaires D et E une
hande sombre appelée bande dabsorption. Le spectre
contenant des bandes de cetle espece recut le nom de
spectre d’absorption. Si, comme je le supposais, celte
absorption de la lumiére par la substance colorante avait,
dans I'expérience que je viens de citer, une influence
quelconque, elle devait disparaitre dés que 'on enléverait
la dite substance. Effectivement, une plaque dépouillée
au moyen de l'alcool de cette matiére colorante, ne pré-
sentait plus, soumise & 'action du spectre solaire, les con-
ditions anormales de sensibilité dont nous avons parlé (1),

« Je cherchai alors si d’autres matiéres colorantes se
comporteraient d'une maniére analogue, et rendraient le
bromure dargent sensible aux rayons qu’elles absorbe-
raient. Jexpérimentai d'abord la coralline. La solution
¢tendue donne au spectroscope, comme celle de rouge
daniline (voir fig. 2} une bande d’absorption entre D et E,
cest-i-dive quelle absorbe la lumiére jaune et la lu-
micre vert joune; au contraire, elle laisse passer le blen
en quantité assez considérable, Par conséquent, si l'on fail
passer la lamiére & travers la solution de coralline, avant
de lui faive traverser le prisme, le jaune et le vert mangque-
ront dans le spectre l‘ltli se pl‘uduil‘a alors.

) Le passage entre guillemets que P'on va live est emprunté textuel-
lement & 'un de mes articles, paru en 1873 dans les Photographische
Mitthetlungen e les Berichte der deutschen chemischen Gesellselhaft,

articie dans lequel on trouvera les premiers renscignements relatifs i
la déconverie dont il s%azit.
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8 CHAPITRE PREMNIER.

« Une bande d’absorption sombre apparait & la place
qu'auraient occupée les deux couleurs sans adjonclion
de la coralline.

« Je fis ensuite dissoudre de la coralline dans I'alcool et
j'en additionnai mon collodion bromuré de facon a lm
donner une coloration d'un rouge intense. Je préparai
avec ce collodion des plaques séches au bromure d’argent
qui furent nettement colorées en rouge et qui, exposces a
l'action du spectre, confirment mon hypothése : les
plaques se montraient sensibles dans Uindigo; a partir
de cette région, leur sensibilité allait en diminuant
vers le bleu clair pour reprendre alors, et, dans le jaunce,
redeventr presque aussi grande que dans Uindigo.
J'avais donc trouvé le moyen d’obtenir des plaques au
bromure d’argent influencées par le jaune, couleur regar-
dée jusqu'alors comme chimiquement inactive, aussi bien
que par l'indigo qui a toujours passé pour la couleur du
spectre la plus active au point de vue chimique.

« Cette expérience me permeltait d’espérer que tout

ulre corps absorbant fortement le rouge augmente-
rait la sensibilité du bromure d’argent pour le rouge. C'est
parmi les couleurs d’aniline que j'ai rencontré le corps en
question, Il absorbait fortement les rayons rouges entre
les raies D et C; une augmentation de concentration le
taisail s'étendre vers D; le jaune, le vert et le blea
n'étaient presque pas affaiblis. En fait, un collodion
teinté de vert était sensible 4 la lumiére jusque dans le
rouge.

« La sensibilité diminuant treés régulierement de l'indigo

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



ORIGINE BT DEVELOPPEMENT DU PROCEDE ISOCHROMATIQUE. Hi

vers le jaune, ¢tait presque nulle dans U'orange; puis
reprenait de nouveau ei, a la place méme de la hande
d'absorption dont nous avons parlé plus haut, on pouvait
remarquer une action trés énergique qui se produisait
dans le rouge.

« Fort de ces résultats, je fis, en 1853, la déclaration
smivante (Photogr. Mittheilungen, o° année, p. 236).
(irdce ces expériences, Je me croils autorisé a dire avec
wne certaine assurance : nous sommes & méme de rendre
le bromure d'argent sensible o Uaction de n’importe
quelle coulewr ou d’augmenter la sensibilité qu’il pos-
seele déja a Uégard de certaines couleurs; il suffit de
Cadditionner d'une matiére qui favorise la décompo-
sition du bromure d'argent et qui absorbe la couleur
en question, sans agir sur les autres, On pourrait, de
let sorte, remédier a Uinactivité photographique de cer-
tatnes couleurs, parfois si génantes.

« Je fis un pas de plus, je cherchai une application pra-
que (') du principe qui venait d'étre découvert (18-3).

« Je photographiai une bande bleue sur fond jaune. Avec
une plaque de collodion ordinaire a4 l'iodure d’argent,,
Jobting une bande blanche sur fond noir (fig. 3, a).
On pouvait prévoir qu'on n'obtiendrait aucun résultat en
se servant de plaques au bromure d'argent et 4 la coral-
line, sur lesquelles le jaune et le bleu agissent avec la
ménme ntensité, Jinterposai done devant I'objectif un
dizque de verre jaune, aqui absorbait la lumicére bleue et

Vo Locoedt, po 236 Berichte der deutsehien chemischen Gesellscluft,

1375, poo1dod,
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10} CHAPITRE PREMIER.

laissait passer la janne sans laffaiblir. Jobtins ainsi,
aprés une exposition suffisamment prolongée, une bande
foncée sur fond clair (fig. 3, b) ().

« Ce résultat n'est pas seulement intéressant au point
de vue pratique, il a une réelle importance scientifique.
Jusqu'ici, on crovait que les sels haloides de l'argent ne

Fig. 3,

son: décomposcs que par les ravons quils absorbent en
quantité notable.

« Mes c:xpériences ont démontré que non seulement la
sensibilit? des plagues photographiques dépend de leur
faculté propre d’absorber les rayons colorés, mais quelle
lient aussi, en grande partie, & la faculté d’absorber les
ravons colorés dont sont doudes les substances addi-

tionnées de sels d'argent. »
i) La partie @ de la_fig. 3 forme actuellement la mavque de fabrique

des plaques isochromatiques & P'azaline Sachs et %, plaques eréces par
l'auteur.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CRIGINE ET DEVELOPPEMENT DU PROCEDE ISOCHROMATIOUE. 1l

A celte époque, je me servais le plus souvent, pour
mes expériences, de plagues séches qui éiaient bien loin,
alors, du degré de perfection qu’elles ont atteint depuis.
Je ne tardai pas a reconnaitre qu'un grand nombre de
matiéres colorantes, mélangées aux préparations photo-
graphiques, exercaient des actions secondaires perturba-
trices, en décomposant ces préparations elles-mémes ;
c'est cette constatation qui me permit d’'écrire, en 1873,
dans le premier Mémoire que je fis paraitre sur ce sujet
(loe. cit.) @ « Bien des recherches sont encore néces-
saires avant que cette nouvelle découverte puisse recevoir
une application pratique en Photographie. Mais désor-
mais, nous connaissons le principe en vertu duquel nous
pourrons remédier a Fimperfection, déja si ancienne, de
li reproduction des couleurs en Photographie; dés main-
tenant. nous pouvons concevoir les plus brillantes espe-
rances pour 'avenir de notre art. »

Cette assertion trouva pen de crédit. Des expérimen-
tateurs célébres, tels que Schultz-Sellack ("), Monckho-
ven, Carey-Lea, Abney, cherchérent a présenter mes
résultats comme ervonés (). Le British Journal af
Photography déclara que ma découverte était ridicyle

¢t s'en amusa fort (*). Seule, 'Académie des Sciences

Yy Berichte der deutselien clhemisehen Gesellschaft, 1. VI, p. 386,
Una prétenda, derniérement, que je m'étais inzpiré des recherches de
sehultz-Sellack pour mes travaus cur Naddition des maticres colorantes
s collodion. Clest une assertion sans aueun fondement, 11 sera facile
de s'en conviinere en se reportant anx textes.

() Plotoges Mitthedl ., 1. N1 . 10,
00 Photoze, Witthed .| 1, X1, P 2

PR P
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12 CHAPITRE PREMIER.

de Berlin en reconnut 'importance et m’aida & poursuivre
mes recherches en me fournissant des subsides considé-
rables destinés a l'acquisition de spectroscopes conve-
nables, Jusqu'alors, en effet, jen avais é1é réduit A faire
mes expériences avec des instruments empruntés que
mon ami, le docteur Zenker, avait mis obligeamment &
ma disposition,

Mes travaux ultérieurs eurent pour but de rechercher
les conditions les plus favorables & I'action des matiéres
colorantes sur le bromure d’argent,

Je me trouvai 1a en présence de phénoméenes tout a
fait particuliers. Il semble, au premier abord, qu’en aug-
mentant la quantité de mati¢re colorante ajoutée a la
couche photographique on doive angmenter aussi la faci-
lité de cette couche & étre impressionnée par les rayons
absorbés. Il n’en est rien : 'expérience me révéla @ 1° que
la sensibilité pour les couleurs diminuait, bien loin d’aug-
menter, sil'on forgait la dose de matiére colorante; 2° que,
souvent, la dose &4 'aide de laquelle on obtenait le maxi-

mum d'effet, était extrémement faible ().

(") Cest gurtoul au rouge de naphtaline que s'appligue cette olcer-
vation. A 4ot de collodion an bromure de cadminm j'ajoutai 14, puis 7
puis 3 gouttes % de solution saturée de rouge de naphtaline et, avec des
plagues prépardées i aide de ces divers mélanges, je pris des spectres
solaires. Les plaques les plus colorées se montrérent d'une insensibilité
surprenante, aussi bien pour le blen que pour les ravons faiblement
réfrangibles. Leur sensibilité augmenta quand je diminuai la dose de
coulear et fut maxima quand j'ajoutai 3 gouttes % pour o de collodion.
Mais, en diminuant encore la dose, je n'obtins plus aucune augmen-
tation de sensibilité ( Poggend. Ann., t, CLIIL, p. 233, et Berichte der
deutschen chem. Gesellschaft, t. VII, p. 276), L'effet de la dilution
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ORIGINE ET DEVELOPPEMENT DU PROCEDE ISOCHROMATIOUE. 13

Jo constatai, de plas, en poursuivant mes recherches,
que toutes les matiéres colorantes ne rendent pas les
preparations photographiques sensibles anx rayons ab-
<orbés. Ainsi, Uindigo et le blen d’aniline qui absorbent
fortement la lumiére jaune ne rendent pas les pellicules
photographiques sensibles au jaune. Par contre, cet effet
est produit dans la perfection par la eyanine, qui absorbe
le jaune rouge (). Les substances qui semanifestérent en-
suite comme les plus efficaces sont la fuchsine, le rouge
de naphtaline, le vert d'aldéhyde et le violet de méthyle.

Les cllets produits par ces substances cadrérent par-
faitement avee la théorie que j'ai exposée plus haut, je
veux dire qu'elles rendivent la pellicule photographique,
et spéeialement le bromure d'argent, sensible aux rayons
qu'elles absorbent en plus grande quantité, J'observai en
oulre quun certain nombre de matiéres colorantes, tou!
en augmenlant la sensibilité de la pellicule pourles rayons
quielles absorbent, diminuent en méme temps la sensibi-
lité pour les rayons plus réfrangibles. Clest surtout pour
ti fuchsine que ce phénoméne est frappant, Colorez de
tuchsine du bromure d’argent : sa sensibilité pour le
Jaune devient beaucoup plus grande que celle quil o
pour le bleu, dont 'action est, dans les conditions ordi-

naires, la plus énergique de loutes. Bien plus : sa sensi-

fe fuchsing est beaucoup moins frappant. Plus tard, je reconnus que
Fon pest ajouter Ta coulenr aux plagues photographigques toutes pre-
parées: il suflit de verser sur elles la dissolution colorée et de laisser
scchers CPhatogr, Mitthedl., 1. X1, p. 286}

by Mes prenaders essais sur la evanine remontent @ 1550 [ Herichie

cer deutschei chemisehen Gesellsehafr, o VI, p. 1635,
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14 CHAPITRE PREMIER,

bilit¢ pour le bleu devient notablement plus faible «ue
celle quil aurait présentée sans étre coloré.,

[l en est de méme des autres matiéres colorantes ¢ Faug-
mentation de sensibilité pour les ravons absorbés est con-
comilante avee une diminution de sensibilité pour les
vayons les plus facilement réfrangibles, les plus proches.

Ainsi, le bromure d’argent coloré au rouge de naphta-
line est notablement plus sensible pour le jaune vert que
le bromure ordinaire ; au contraire, il est moins sensible
que le bromure pur pour le bleu vert, voisin dans le
spectre, On constate des faits analogues quand on em-
ploie le vert au picrate de rosaniline ainsi que le vert

{.i'u]{]t'rh:n.'df: {:1 ).

() Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft, t. VII, peoss
« Ce pheénoméne singulier est, ainsi que je Uai signalé en 1874, loe. eit..
analozue 4 la dispersion anormale déerite par Kundt {dans les Pogpen-
dorgl's Annalen CXLIL p. 163; CXLIIL, p. 23g; CXLIV, p. r29); cetie
dispersion se produoit {acticement dans les solutions de mati¢res colo-
rantes employvies par moi; Uindice de réfraction s'élevant notablemen!
du coté de la bande d'absorption situé vers le rousze, et diminuant
beaucoup de autre coté,

» Sclon gue Pindice de réfraction s'éléve ou diminue, la sensibilite
augmente ou diminue également, de sorte que l'action chimique de 1a
lumiére parait dépendre de la vitesse de la lumidre dans les milieus
excitables. » Je reproduis ce passage de la Photogr. Corvesp, [ 1887,
p- 133} a cause des théories analogues que l'on a récemment émises,

Diis 1959, jai signalé une autre particularité de la sensibilité par-
tielle pour les couleurs spectrales augmentée par les agents absorbants,
fa voicl @ le maximum de la sensibilité photographique ainsi produite
ne coincide pas exacteiment avee la bande dabsorption, mais est situé
un pen plus vers le rouge. Ainsi le rouge de naphtaline absorbe la
lumicére entve E et D, Mabsorption commence en E, monte rapidement

dans le milicu de DE, atteint son maximum en K % D et diminue encore

avant . Mais, pour les plaques au bromure ou au chloruve dargent
colorces par le rouge de naphtaline, le maximum de Iaclion phote-
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Ves recherches ultérieures m'ont amené i constaler que
la sensibilité des trois sels haloides d’argent (chlorure,
Lromure et iodure d’argent) pour les ravons peu réfran-
vibles était bien faible. Cette remarque n'avait pas éLé
faite plus tét parce que l'on n'exposait pas assez long-
temps. Quand on expose longtemps, la sensibilité de ces
corps dans le spectre solaire va jusqu’au rouge {']; pour
le bromure d’argent, elle s’étend méme jusqu’a la partie
invisible située au-dela du rouge (ultra rouge’, de sorte
qque i pu photographier les raies de cette région (2,

Ainsi, Paddition des matiéres colorantes a pour résultat
d'cugmenter plutot que de faive naitre U'isochromatisme
des plagues photographiques. Une expérience que 'ai (aite
dix ans plus tard montre bien Pimportance de cette

" & wy ® " L]
augmentation, puisque Jai constaté qu'une plaque au
bromure d’argent colorée & I'¢osine était soixante fois plus
sensible aw jaune quune plaque ordinaire.

Jessavai aussi de colorer des pellicules autres que celles
craphigue est situg en IY méme et s"étend encore un peu an deld dans
Forvanze. De meéme, le pierate de méthylorosaniline prdésente une bande
ilabzorption dans orangé, au milieu, entre o et C. La bande d'action
photosraphique plus forte, ainsi produite, se trouve néanmoins plus rap
prochiée da rouge, tout prés de B,

Ce plidnoméne n'a rien d'extraordinaire, Kundt ayant démontré que
la Bande d'absorption n'a pas une position constante, mais recule souvent.
dioutant plus vers Uextrémite rouge du spectre que la dispersion
de UVagent c_zjaure' est plus grande (Poggendorgf's Annalen, Jubel-
bapd, p. Grd). Jai observé dans une dissolution d’alecol ces bandes
absorption mentionnées plus haut, tandis que, dans les plaques,
Pabsorption se produit dans les couches de collodion les plus réfran-
gibles Jae. off. "

) Bericlite der dewtschen chemischen Gesellscharft, 1570, P aji.

) Devicide der dentschen chiemischen Gesellschaft, 18-3, I 16335,

T
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16 CHAPITRE PREMIER.

au bromuore d’argent; j'obtins, avec une pellicule au chlo-
rure d’argent colorée de rouge de naphtaline, des résultats
véritablement surprenants.

Sa sensibilité était presque celle de il humain, ¢'est-
a-dire maxima pour le jaune, moins forte pour le vert jaune
et lorangé, faible pour le bleu et le rouge ().

Au cours d’expériences ultérieures, je constatai un fait
curieux, ¢'est qqu’un assez grand nombre de mati¢res colo-
ranles, qui agissaient favorablement sur le bromure d'ar-
gent, n’avalent pas toujours sur le chlorure d'argent Ia
méme influence.

Telle est, par exemple, la fuchsine, Elle rend le hromure
d'argent extrémement sensible an jaune, le chlorure d'ar-
gent beaucoup moins. Le rouge de naphtaline, au contraive,
actionne. impressionne  favorablement ces deux sels.
Quant & Piodure d’argent, ces mémes maticres 'impres-
sionnent aussi, mais moins énergiquement,

La Photographie spectrale a tiré grand parti des résultats
de ces recherches. Quant aux expérimentateurs qui n’oh-
serverent pas scrupuleusement les précautions dont je ne
m’étais jamais départi, ils éprouvérent de graves ¢échees,
dont j'ai parlé plus haut. De 1d & mettre en doute mes dé-
couvertes, il n'y avait qu'un pas.

Edmond Becquerel, le premier qui en démontra expé-
rimentalement Pexaclitude _:Cmnpr’ffs—ﬁéii‘ﬂfus, 27 juil-
let 1874, se servait d'une substance, la Chloroply e, qui
vépondait complétement au principe que javais énoncé

(') Poggendorf’s Annalen, t, CLILL, p, 233,
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GRILITEG ET DEVELGPPEMENT DU PROCEDE ISOCHROMATIQUE., 17

angmentation de sensibilité pourles ravons qu'elle absorbe.
Mais Ddmond Decquerel ne fit qu'un nombire dlexpc-
riznees velativement assez petit. Disireux de voir mes résul-
12is conflvmds par d'autres observateurs, je ddeidai le capi-
taine YWaterhouse, chel de la section photographique du
Crrveyvors Gencral Gffice de Caleutta, a diriger ses
recherches de ce ¢oté (1), Je Tavais renconteé, en 1875,
faizant partie delamissionanglaise envoyée aux iles Nicobar
pour chaesver Uéchipse da soleil) et je Tui avais montrd des
lagros spectrales exdeulées par moi. Je Papprovisionnai
mo-ndmede matiéres colorantes convenables ; de son edté,
it ze procura des substances que je n'avais pas encore
eszuiies, s bien qu'il ne se contenta pas de recommencer
nos expdriences mais quilles reprit en les modifiant (2,

Lesoleil du sud favorisa les expiriences de Waterhouse,
qui coniirmaient absolumeni mes assertions et, de plus,
révilerent de nouveaux faits donl on reconnut plus tard
Vimportance; o'est ainst qu'i) expérimenta I'éosine, que je
‘oenvoyal an moment oft Bayer venait de la découvrir.
! constata la merveilleuse sensibilivg pour le jaune pro-
duite par cette nouvelle matitre colorante, mais il ne luj
veconnut aucane ntilitd pratique. 11 élait réservd 3 dautees
de metive en lumidre ces avantages.

i

1 : = . s .
Waelque temps auparavant (%), 'avais déja fait cette obser-
E e

vationt de ce gu'une pellicule photographigue se montre
ensible pour une certaine couleur spectrale, on ne peut

Yy derichie der dewtschen chemischen Gesellschaft, 13-5, p, 136,
P {szomgr-. _ife'_tza'mﬂtuagen, to AL poo1gh, 2470 b XIIL p. .
Lo Plotoge. Mitthedlungen, 1o X1, p. )
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inférver quiune matiére de méme coulewr produira le méme
effet. car Uintensité des ravons réfltch s par les matiéres
colorantes est extraovdinaivement difi¢renie de celie des
rayvons de méme couleur du specire zolaire. Le jaune du
spectre solaive, par exempie, est d'une intensité telle que
les veux peuvent & peine en soutenir Péelat ety en compa-
raisor, le jaune de la matitve colorante la plus cloire sem-
blera terne et foned; la difidvence est cha:_u,cup INGINE
margudée enire éclat d'on grand nombre de matidres
Bleues et le blea du specire. Ainsi un jaune de chrome
clair parvaitra guatre [ois plus clair qu'un Llea d'outremer
clair. tout au plus; an contraire, le jaunc du spectre de
Vierrodt passe pour 100 fois plus clair que la pariie
du spectre dont la couleur corraspond au blew d'outremer
Par conséquent, si Uon se sert de pleques auss seusﬂb}es
pour le jaune que pour le blew du spectre, elies seront
impressionnées 5.5 fois moins par le jaune de chrome que
par Uoutremer. (Vest pourquoi, revenant sur ma premiére
expérience, déerite plus haat, jlal pu éerive ()¢

« 3; Von vew: inflnencer des maiiéres bleves ei jaunces
placdes cole & chie, 1l faut delaiver au moven de verres
jaunss qui arrdieront sufllsamment e blew, oo bien
augmenter la sensibilité des maiidres pows le jazne. »

(Juand les travaus Ze Waterlionse furent connus, on se
dée’ls & ajouter guelque peu f foi 4 ce nouvean prooddd at
v soriein neisbre dz ecliercheurs commencérent & s'en
Geotner

condong's danaler, CLIIL o2k
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Dis Pannde 15903, le bavon Ransonnet, en Auiriche, ent
Uidée de produoire des photolithographies colorées il pre-
posait de prendre trois négalifs du méme objet colord, ]’m]
i travers un verre rouge, Puntre & travers un verre blew.
le troisitme & travers nn verre jaune: puis de les trans-
porter sar pierre par la photolithographie. De la sorte, on
aurail chienu lrois piemres correspondant, la premidre i
Paction des ravons rouges. la seconde & celle des vavons
Lleas, la troisicme & celle desvavans jaunes: on les aurain
recouvertes des coulenss convenables et Uon avrait saper-
po<d sur ure méme fealle les trois éprenves successives,
coumme dans le trage des chromolithographies; on aurait
ohtenu delasorte une image présentant toutes les couleurs
de Poriginal (1), Charles Croset Ducos du Hauron, en 1860,
¢rauirent le méme principe {2,

Lo omise en cuvree dchoua pour ute premidre vaison.
¢'cat que Pon n'avait pas de pellicule photographique sufl.

samment sensitle pour le jaone et le rouge. On ne peut

en chlenie une guen appliquant mon principe nublié

2-3: Charvles Cros et Ducos du Hanvon, pour exdeuter
h E.*!m[L:;_;;:"iphiﬂ en coulours choisivent dosine, que
Waterhouse avait u’.:‘f'.jf*_ cssavde, Ils furent suivis dans cette
voice par Ahert Palnd, photographe de la conr de Munich

gt trodnisit | *111)1\,1 10T -.:‘1::}*0*"“:(“1*’ dans son pro-

cAdé el nay eet’e combinaison, obtint, en 18-6, d'excel-
lonts vésultats
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Du reste, ce procédé est essentiellement difiérent du
micn, qui a pour but de faire, daprés des objets colorés,
des reproductions photographiques noires, dans lesquelles
les diverses nuances correspondent exactement aux diverses
intensités lumineuses de Voriginal. Dans le procédé d'im-
pressionstphotographiques en couleurs anquel je viens de
faire allusion, on sc sert de trois plagues négatives, U'une
dans laquelle toutes les couleurs ont agi, sauf le rouge, ot
gui fournit la plaque phototypique pour le rouge, une
seconde dans laguelle toutes les conleurs ont agi, sauf le
blew, et qui fournit la plaque phototypique pour le blen,
une troisi¢me enfin, dans lagquelle toutes les couleurs ont
agi, saufl le jaune, et qui fournit la plagque phototypique
pour le jaune ('),

Mais ici il fallait empécher certaines coulears d'agir,
tandis que, dans les photographies d’objets colorés, chaque
nuance devrait agir proportionnellement 4 sa valeor
lumineuse.

Une autre raison, essenlielle celle-1, qui empécha
d'aboulir les efforts de Ducos et d’Albert, c'est que le
choix des couleurs a appliquer sar les trois plaques était
abandonné & Nimprimeur; dés lors on concoit qu'elles ne
vendaient gqu'avee une approximation, veriable suivant la
vue de chaque ouvrier, les nuances de Voriginal; en tous

(1) Pour comprendre immddiatement le principe de ce procédd,. il
'y a ju'a se reporter a la Photographic noire ovdinaive. Celle-ci exige
un négatif dans leguel toutes les couleurs ont agi, sl e noir, o1 oo
negatil — reproduil noir pour blane et blanc pour noir — fourail «a

vositif qui est la viritable image de Poviginal, [Pour plus de détgils.
voir VoseL, Lelrbuch der Photographie, 3¢ édit., p. 1380
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cns. ce n'était gue par exception quelles répondaicnt
exaclement & fa eounlear ¢qui, interceptéc par les verves
“colords, navait point agi sur la plaque sensible.

La plupart des images (reproductions de cretonnes)
diflvraient tellement de Voriginal gquil était impossible de
reconnaitre dans ces coples ancune des naances du modele.

L'¢motion produite au début par ces proeédés de poiv-
chromotypie (impressions en diverses couleurs) ne fut
pas de longue durlie; ces théories nouvelles cuvent du
moins un bon résuliat @ grdee & elles on acquit la connais-
sance de régles pratiques relalives au traitement des
pellicules  photographiques  additionnées de  matidres
colorantes,

Ducos du Hanron publia le vécit de ses expériences (7).
Albert se contenta de transmetire les siennes & son fils lo
Doctenr E. Albert (Photogr. Corresp. 1887, p. 184).

Le monde photographique se tenait toujours sur a
réserve d légard de ces recherches; il nlaccorda pas plus
cdlattention aux essais faits a Philadelphie par Ives; celui-
i, sulvant mon ancien proceéddé, arrosait des plaques de
collodionaubromure d’argent avec des selutionsaleooliques
de chlorophylle (2}, éveillait ainsi la sensibilitd pour le
rouge ot prenait des images colorées de ces plagues a
travers un verre jaune ).

Suar ces entrefaites, le procédé au collodion avait trouvé

U beees pe Mavnox, frdres, Traite pratique de la Photograpiie des
coiferrs  Hiliochromie), Tn-3, 1358 ( Paris, Gaulbier-Villars),

(0 Lo chlorophylle avait été découverte par Deoquerel, on 18-
CPodr peoan).

U Brerdelite der dL ehieaifselion Gesellseh 0NV L o11go.
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un concurrent des plus séricux dans le proeddé & la géla-
ine, qui venait de faire son entrée dans le monde, Je {is
mmmediatement des essais, afin de reconnaitre le degred de
sensibilité pour les ravons pen réfrangibles, qui pourrait
¢ire donné par des matieres colorantes 4 des plagues & la
gélatine rendues, par le hromure d'argent, beaucoup plus
sensibles que les plagues au collodion. Fexpérimentai la
fuchsine et je m’assurai que mon principe, reconnu vrai
pour les plagques au collodion, ne I'était pas moins pour
les plaques a la gélatine; tountelois, Ueffet produit érait
beaucoup moins énergique que celui que j'avais observé
sur les plagques au collodion (1).

Un an plus tard, Clayton et Tailfer essavérent sur des
placques & la gélatine 'éosine dont Waterhouse avait expé-
vimenté les effets sur des plaques au collodion et privent
an brevet pour cette application. {Ce brevet ne fut pas
admis en Allemagne, 'emploi de I'é¢osine sur les pellicules
photographiques étant déji connu. )

in 1883, Schumann suivit les traces de Clavton et fit
des expériences avec des plaques & D'éosine (2). Moi-
meéme, je me liveal de nouveau, au commencement de
1354, a des essais dirigés dans ce sens,

En examinant au speetrographe les plaques de Clavton,
je reconnus qu’elles étatent & peu prés deux fois plus sen-
sibles pour les rayons jaunes que pour les hleus. Quant a

srande

=

lear sensibilité pour le rouge, elle n’était pas plus

gue celle des ]_ﬂzu'iucs ordinaires, Je reconnus bientdHe que

() Phatoges WEtE | 1850, tAVIL 5. 15,
(0 Photoge, Weelhenbiatt, 1. IN, p. 220,
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Caciion de Pdosine sur les plaques an collodion humide
Jiffore totalement de celle quielle exerce sur les plagues a
la gélatine oun sur les plaques au collodion sec. Je réussis
enfin & préparer des plaques au collodion humide dix fois
plus sensibles pour le jaune que pour le bleu du spectre. Je
déterminai les conditions pratigues dans lesquelles ces
résultats pouvaient étre obtenus el je constatai que ces
slagues se prétaient merveilleusement a la photographie
Jos tableaux. Sur ces entrefaites, on apprit que Braun, a
Dornach, et le D7 Albert, i Manich, possédaient un pro-
':_'E".[ilr' :'illf;l.‘i ienaient secrel {":} poar l‘f*i'n‘nflllil‘(: les |H?i]'1-
tures 4 huile, en conservant les rapports exacls entre
leurs diverses nuances. Cetle circonstance me décida a ne
qas faire plus longtemps mystére de mes résultats,

Clest le 18 avril 1884 que je présentai pour la premiere
‘ois les premiers spécimens obtenus par mon procédé, an
Verein sur Forderung der Photographie.

L'assemblée générale décida de m’accorder un prix
de mille mares, et le procédé, an point on je lavais
amend pour la pratique, fut dés lors lived a la publicité.
Pour ce qui concerne la partie capitale de ce procedé, il
v avait, a cetle époque, onze ans que je m’étais mis a

T -~ Tue
.

i D¢ Arpent o déclard se servir du procéddé photechromigque
déconvert par son pére, proceédd consistant & employer un eolledion
colord, ainsi que je Vavais indiqué en 18-3 ( Phatogr. Correspondens,
we asa, p.oo 1840, On one sait rien de précis sur le procédé de Drouwe:
toutelnis, Jai trouve de éosine sur une plaque dont s'était seryvi Braun

quiosavait &1 remize par Ie divectenr de 'lmprimerie impdriale,
L e ecouseiller prive Busse, Ce résultat suffit & caractéviser le procédé

~ [ v
. 11 ,
[ | 'E\,Il.-‘".l'l.'lu
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Peruvre et que J'avais fait Ia premiére espérience, la pho-
tographie  d'une bande blew foncd sur fond jaung

Voir p. g): en colorant le collodion au bromure de
cadmium, Javais préparé une plague sensible peur le
jaune vert ct interceplé, au moyven de verres jaunes, Ia
lumidre bleue qui agissait trop énergiquement encore sur
celte pellicule,

Je n'employai plus, comme précédemment, des pelli-
citles au collodion sec, mais des petlicules humides qu
¢taient beaucoup plus sensibles pour le jaune. Des re-
cherches empiriques me firenl reconnaitre que, pour ces
plagues, il était avantagenx d'additionner le Lromure
d'une faible quantité diodure d'argent. e que, de plus,

-\.-.".a--!

Fusage des deux bains d'argent perimettail d'éviter les

etiets nuisibles el les perturbations que I'¢osine, comme

"
E

|_u:uL1{-r:1i;n d’autres substances U:':;'zmi{i::a:.-: nroduit sur les

solutions d'argent employées en Photographie; [uppris,
enfin, quel est le degré de réaction que doivent posséder
ces bains pour donner les meilleurs résultais.

On trouvera dans les chapitres suivants les détails de oo
proceédé isochromatiqoe au collodion. Minuticusement de-
erit dans les revues spéciales (1), il est maintenant tomhé
dans le domaine public et mis en pratique par des érablis-
sements de premier ordre, entre antres par la Photogra-
phische Gesellsehaft, de Berlin, et par dannfsicengel, de
Taniels.

Hoexige, il est vrai, de grandes précautions, d'autant

) Photogr, Mittheilungen, fase. 1 et II de mai 1537,
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plus quon areconnn que la sensibilite totale des plaques
sl ]-'3"E.i':”"t"'—' diminule e Vaddition des mati¢res colo-
rantes et gqu il fant des expositions tres longues pour arriver
i prendre la Eyllningr::phit des tobhleaux a Uhuile. Mais on
peut tourner la difficulté en se servant de la lamicre so-
laire cu, comme le fait le DY Albert, d'une lumictre élec-

Ir"wl'._"_‘ brs I}Etl':ii;amlf: G, L L'ini:-hn de la lamodre solaire
permet de réduire au quatorziéme la durée de lexpo-
.-}lfi_'r:'!.

1T

ER]

ais le soleil nlest pas tonjours visible et la lumiére
':Qr-%z-]riuv ncst pas en're les mains de tout le monde.

Je revins done aux premiers essais que Javais tontés
pour approprier a la reproduction des corps colorés des
plaques de gélatine trés sensibles, ¢'est-i-dive pour les
rendre sensibles an rouge et an jaune.

Pour simple qu'elle parvaisse, je ne laissai pas de trouver
la ciiose assez difficile. La senzihilité variait suivant la
qualit¢ de Pémulsion de gélatine. De plus, les plaques au
collodion et les plaques & Ia gélatine étaient HNPression-
nées por les mémes maticres colorantes d’une manitre
toute dilférente. Ainsi, le violet de méthyle donne pour
les vayons orangés une sensibilité trés grande aux pre-
mieres. presque nulle aux secondes. En outre, les plaques
¢ Udtat huamide agissalent beaucoup plus ¢nergiquement
que les plaques a Uétar sec.

Houreusement, je ne restai pas seul & me livrer 4 ces

et L . . C 1. .
esznis, A la suite de ma pa;h!uoa;tmn sur le lwc:m-dn 150-

b, . - v ¥ - [ N # .
v Photogreplisehe Corvespondens, juillet 1850, L foe, cif.
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20 CHADITRE PREMIER.

r;!]rmnni]f]uc au (‘.ﬂ”ﬁ{]if};:, 1 ;,;'i'mu! nombire ¢I"im'c.~:-l,15.ra-—
teurs s'engagérent dans la voie que javais indiquée.

e D* Lohse, de Nobservatoire de Potsdam, recom-
manda la matiére colorante du eurcuma; Eder, de Vienne,
préconisa les plaques au gélatino-chlovo-bromure, colorées
a l'dosine.

Ces essais ne sont pas encore termindés; néanmoins, ils
ont déji permis d’obtenir des résultats pratigques. L'aza-
line, une matiére colorante que je me propose détndier
encore, m'a donné d'excellents résultats; elle augmente la
sensibilité des plaques 4 la gélatine non seulement pour le
jaune, mais ausst pour le rouge; clle diminue notablement
la sensibilité pour fe bleu, Les plagues séches a la gélatine
azalinée se troavent dans le commerce comme les plaques
& Péosine. Grice & elles, il est possible i tout le monde,
sans qu'il soit besoin de se donner heaucoup de peine ou
d'avoir des appareils coiitenx, d'obtenir des photographies
d’objets colorés dans lesquelles sont fidélement repro-
duites les diverses intensités luminenses de ces objets.
Ainsi s’est trouvé pleinement réalisé lespoir que jexpri-
mais il v a onze ans, & propos de ma premiére observa-
ton ( Voir p. 11).

Dans les Chapitres suivants, on trouvera les détails des

procédés 1sochromatiques connus jusqu’a présent,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHAPITRE II.

Instruments gservant a étudier l'isochromatisine
des supports.

Les praticiens de la Photographie font Lon marché de
co que on appelle Ia théorie et se laissent aller assez
volontiers a ratller ses représentants.,

Cependant, 'exposé historique quion a In dans le pré-
cédent Chapitre montre assez que la découverte des pro-
ciddés isochromatiques est due essentiellement a la théorie
el aux recherches spectroscopiques quielle a suscilées,
CGuand Nanteur de cet Ouvrage publia ses premieres ve-
cherches spectroscopiques, les hommes du métier connais-
salent rés dmparfaitement le spectre el les relations ('[ui
existent entre absorption et Vaction photographique.
Lea erub ponvoir obtenir, 4 laide d'expéricnces sans
speeire, les résultats (ue j’m'ais oblenus avee le speetre
Abney soutint méme assez longtemps que la p{.‘llif‘ula:
photegraphique était impressionnée non par des ravons
ab=orbiés, mals par les ravons trapsmis (' Aujour-

i . -

d'hoi, on o finn par abandonner cette manidre de voir,

Ly Plot. Witiheilungen, 130 anade, p, 1

geh g Scotellavi parvlageait la

moine erveuwr,  Phot, Witth.. po tod, 18], oon,’

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



o CHAPITRE 1L

Vaterhouse, Abney, Eder, Schumann, Alber:, ¢tudien:
assidtinent le spectre pour déterminer la sensibilied iso-
chromatique produite par les diverses matiéres colorantes.

Il faut d'abord connaitre le spectre, puis photographier
la planche en couleur. Iauteur a construit deux appareils
pour la photographie des spectres. Le premier (le grand
Spvt‘lx‘ﬂgr;'lplnr} est celu: qui donne les résultats les 1:‘::1:‘-:
complets, mais e plus peut, qui est d'un prix beaueonp
moins ¢levé, sullit dans la plupart des cas.

(e} Grand spectrographe de 11.-1V, Vagel, construit
par Schimddt et Heensch, & Berlin. — Cet instrument
(fig. 1) a étd exéeuté en 184, d'aprés les indicalions de
Vinventeur, pour la collection de "Académie des Sciences
de Berling il a été déerit en 1880 dans le Rapport sur
les instrumenls scientifiques de Erposition indus-
trielle de Berlin (V). Il sert a photographier les parties
taiblement lumineuses on chimiquement peu actives des
spectres brillants, & contrdler la sensthilité des prépara-
tions photochimiques (& U'égard du spectre solaire), enfin
d étudier les variations de Paction chimique & divers
moments de la journdée et a diverses saisons. Il se compose
essentiellement d’un spectroscope i deux prismes, mais
Varéte réfringente de ces prismes est horizontale et il

a une disposition qui permet de diriger facilement le col-
imateur & vers le soleil ou toute autre source lumineuse.
A cet effet, 'instrument est doué d’un double mouvement
de rotation autour de 'axe vertical A et de Paxe hovi-

(5 Hericlt iiber die wissensch, fnsirvmenie dep berliner Gever-
beausstellung, p. 380, (Berlin, Springer .
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i de la gracdeur naturzlle,
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an CHAPITRE i1

zontal m. Ce systéme permet d’éviter emploi de 'hé-
lioztat et la dimination de lumiére par rvéflexion (des
miroirs spéculaires) qui en est la conséquence,

Les denx prismes P en flint, de Go®, se irouvent dans
le tambour métallique  (fig. 5) qui porte, ¢'une part, le
colliimateur & avec sa fente «, dautre part 4 la place de
la lunette du spectroscope ordinaire’ unc chambre noire
photographique f, dont Pobjectif est un double aplanat
de Steinheil dans la monture e. L'appendice de tdle, en
forme de boite, porte & sa partie supéricure une plan-
chette L, en bois, dans la rainurve ¢ de laquelle [ fig, 4)
pent glisser un chéssis 4 plaque sensible on un verre
mai pour observer les lmages gui vienneat s’y repro-
duire. La planchette L tourne actour d'un axe O,
nais une vis latérale 5 [ 72, 50 permet de la mainteniy
dans n'importe quelle position. Grice 4 ce svstéme, le
plan de Yimage peut recevoir diverses inclinaisons par
rapport aux rayons incidents, et il est possible de metire
nettement au point les diverses parties Jdu specire dont le
fover est inégalement éloigné. Lo chambre noire et I
collimateur A veposent sur des supports r qgui peovend
éive Kglrement déplacds autour de la pdriphérie du tam-
bour o3 de plas, ily peuvent tous deux fourner autour
d’axes horizontanx s et ¢tre fixds & eide do vis ¢ [que la
dsposition de la g 4 ne permet pas d'apercevolr], De Ia
sorte, ib est factle do mettre an poin‘, de maniére 4 avoir
e minimum de déviation pour chague rayvon,

Pour pouvelr diriger exactement Dinsirament vers le

soleil, oo a adapté au collimatenr vn disque & et 4 la

[EE
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fonte wne panoule 031 don place UVinstruoment de tele

sorte que les rayons solaires passanl par Uouverture
-

touchent exaclement e centre du disque &, on apergoil,

.I'I

sur le verre dopoli de la chambre noire, un specire de

1

"o} -rjt';‘:, pm‘miéle i 7, d'une longuenr de o™, 080, Un mel

s Lﬂqll{? sensibles dans wu chéssis photographique et,

R
apres avoir CiliE\.'C le verse dépoli, on glisse le chassis
dans la rainure. En le déplagant plusieurs {eis, ou pout
presdre sur la méme *ﬂa;uﬂ six spectr

clii=sis peul recevein

et plus, ie

rés
'| a
i

: plagques de deux grandeurs
dificrentes, 100 >< 183 el 110 > do. Pour éire a meme
dempdeher Piction de certaines parties du specire sur
la plague, on a adapté & Vinetrument deux couvercles
d coulisse M [on nlen woit gquiun sur la g, 4]
placds en face I'un de Patre et qui, par des fentes conve-
nables, peuvent s'enfoncer aussi profondément que on
Vil

Pour de courtes expositions au spectre solaive, il sullit
de diriger exuectement le collimateur an moven de ia
pinnule. Lo soleil reste alors une minuie au moins dans
e champ de vision de Dinsirumeat, Poae des expositions
de plus longue durée, il est néeessuire que instvament
suive la marche du soleil; oo ohtilent ce resaliat en tour-
nant de lemps en ltemps les vissans din n et g (g, 4
qui sengréaent dans des roues adal}téES Tune o la péri-
phirie du tambour ¢, Vautre & la plague tournante hori-
zontale 1.

Un cerele gradul

,_.4
)
3
ot
£
-
]
:
o
("
.
[
pa |
-
L.
T
s
:
=,
.

; P e % 1 ‘ . 1
who al 'u.-_L, £ permoticnt de lire & chagqus
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3! CHAPITEE 1l

teur du soleil, aprés que Tappareii a été placé horizonta-
lement grace aux deux niveaux du pied.

Pour essayer les diverses substances sensibles, on se
sert d’une fente cundiforme, large de 0™, 002 & un boul qui
va se rétréeissant peu & peu (A autre bout) jusqu'a O,
Eile donne un spectre dont les raies sont ¢'un edlé indé-
cises et claires, de Nautre nettes et pen lumincuses, Dans
ta photographie, ces raies s'¢iendent d'autant plus vers
le eété obscur que la partie correspondante du specire
est plus claire cu que la substance essayée est plus vive-
ment impressionnée par les rayoas auxquels elle est
exposée. On pent done, d'aprés la longueur des raies,
apprécier, d'une part, fa clarté de la partie du spectre que
Pon étudie et, d'autre part, la sensihilité de lz substance.

Lorsquion se propose de photographier diverses sources
luminenses les unes & ¢dié des autres, on se sert d'une
fente spéciale, disposée d'aprés les indications de Lockyer,
représentde dans la fig. 4. Cette fente, longue de 0™,023,
cst recouverte d'une plaque mobile & poignées, A, percée
d'une ouverture o, large de 0™ 0035 el maintenue par un
vessort I qui s'engage dans de petits trous pratiqués sur
la partic antéricure de la plague (1).

La partic de la fente visible par Pouverture o fournit
un speetre large de o™, 005 eaviron. Quand on I'a pho-

tographié, on enléve la premitre source de lumiére, on

W Dans la gl g, cette fente est tournde vers le lectewr beausoup
plus que dans la véalité, afin qu'on puisse la voir dans tous ses détnjls:
ioest évident que, dans sy position exacte, la fente deit cire paraticle
aux ardtes réfringenies des prismoes,
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INSTRUMENTS SERVANT A ETUDMER LISOCHROMATISME. a3

(#11

déplace la plaque it de 0™,003, cest-i-dire jusqu'a ce
qque le ressort I’ s’engage dans le trou le plus rapproché,
puis on place la seconde source de lumiere devant la

fente, et I'on photographie son spectre sur la méme plaque

Fig, 5.

sans déplacer le chissis qui la contient. La fente est ou-
verte et fermée par une vis dont la téte est gradude, de
sorte que I'on peut lire exactement la largeur de la
fente.

Pour exclure la lumiére diffuse, le tambour  du spec-
trographe est soigneusement enveloppé de velours,
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34 CHAPITRE 11,

Gn et Dinstrument au point de la manicére suivante :
on détache la chambre noire avec lobjecut de Nappareil,
el, smivant la méthode habituelle, on la met an point bien
nettement sur un objet éloigné; pour cela, on tourne le
pignon ¢ de 'objectif, On marque d’un trait I'écartement
de l'objectif pour cetle mise au point, et 'on raméne le
tout & la position primitive. On dirige ensuite le colli-
mateur du spectrographe vers le soleil et, au moyen du
pignon N, on déplace la fente jusqu'a ce que les raies
apparaissent avec une netteté suffisante sur le verre dé-
poh que l'on aura en soin de huiler préalablement pour
le rendre plus transparent. Nous prélérons encore au
verre mal une plaque photographique ordinaire, recou-
verte de collodion i1oduré, argentée et bien lavée. 1l va
sans dire que l'on ne peut oblenir netlement toutes les
raies a la fois. Quand on veut trouver le poinl; de plus
grande neltelé pour un cerlain systéme de raies, on
commence par metlre au point approximalivement sur
la raie en question, on introduit ensuite une plague sen-
sible dans D'appareil, on prend un négauf et I'on déplace
le chassis de 0™,01 dans la rainure : on tourne le pi-
enon N de telle sorte que le collimateur soit allongé ou
raccourci de la largeur d'une dent de sa crémaillére; on
prend un nouveau négatif sur la méme plaque et I'on
recommence Uopération en changeant la position du col-
imateur. On développe ensuite la plaque photographique
et 'on examine le spectre a la loupe; dés lors, il est facile
de rveconnaitre quelle est la position qui permet d’aper-

cevoir les raies en question avec la plus grande netteté,
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INSTRUMENTS SERVANT A ETUDIER LISOCHROMATISVE. 32

(Cest de cet appareil que je me snis servi pour faire
les recherehes snivantes :

Suar la relation entre absorption de la lumiére et les
phévoménes chimiques ( Sitzungsberichte der Berliner
Alademie der Wissenschaften; 1875, p. 82); Sur le
spectre de la lampe au sulfure de carbone de Sell
\Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft, v. VI,
p. 1922); Sur la photographie des spectres de certains
gaz venfermés dans des tubes de Geissler (Wonatsberichte
der Akademic der Wissensehaften zu Berlin; 18=qg,
p. 1167 Sur les spectres de Phydrogéne, du mercure et
de Pazote ([fd.; 1859, p. 586). Clest également avec lui
quont été exécutées les différentes recherches que 'on
trouvera exposées en détail dans ece Livre.

b, Spectrographe de Steinheil. — 11 est construit
comme le précédent, mais il contient en outre une échelle
que Ton peut photographier avee 'image. Par contre, il
n’a pas le cercle vertical destiné i déterminer la hautenr
du Soleil (Ber. der Wiener Akad., t. XC, p. 1104).

(o) Petit spectrographe de H.-1W. Vogel. — Cet ap-
pareil a la méme destination que le grand spectrographe
décrit plus haut; mais il est trés simple, un peu ramassé
et si maniable que Ton peut s’en servir pour étudier le
speetre solaive, fill-on en voyage ou méme sur un navire
agité par le roulis, Les raies du spectre donné par cet
appareil sont beaucoup moins nettes que celles du speclre
obtenu au moven du grand spectrographe. Il ne convient
done pas aux recherches exactes dans lesquelles on a
besoin de raies nettement définies; mais il est suffisant
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a6 CHAPITRE I1.

pour étudier 'action chimique du spectre sur diverses
plaques, pour observer les variations de 'action chimique
da spectre solaire, ete.

Cet apparveil (fig. 6) consiste en une chambre noire
en bois, longue de 15°, large de 13% haute de 10°. Cette
chambre n’est pas 4 tiroir et porte, en H, un verre dé-
poli ¢ [ fig. 7) qui peut étre remplacé par un chéssis dis-
posé comme 'on sait.

La partic extéricure de la chambre noire est constituée
par un ridean mobile R, qui se déplace dans la coulisse
nn' et porte, en son milieu, une planchette J dans
laquelle on peut visser le spectroscope S 4 fente horizon-
tale . L'axe du spectroscope est placé a 0™,02 au-dessous
de celui de la chambre,

Le rideau permet de déplacer le spectroscope latérale-
ment; on peul ainsi prendre successivement cing spectres
verticaux sur une petite plaque de 11 ><8, 4 condition de
ne pas avoir une fente trop longue.

La fente de l'instrument est paralléle a la divection du
mouvement de la jalousie. Elle est cunéiforme ect. par
suite du non-parallélisme de ses hords, il se produit un
spectre, foncé sur I'un des cdotés allongés (grands cotés),
clair sur l'autre et dont 'usage a été explhiqué p. 26 du
texte. L'une des fentes est fixe, 'autre est formée par la
plaque p (fig. 6), qui peut lourner autour d'une vis el
¢tre fixée par celle-ci. On peut ainsi faire varier l'angle
formé par les deux fentes, ainsi que les diflérences de
clarté des deux cotés du spectre. La vis g regle 'éearte-
ment des deux arétes de la {ente.
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Nous n'avons ici ancune lentille d’ r_‘rhjerli La lenulle

i || "I n::',:. !

Ii|| | ||| Jhl.u'

|[||-.|. .'|| Il _ [mm

du collimateur en tient lien (voir sa coupe, fig. 7). Quand

Fig. =.

'_1i S _ _éw

% de la grandeur naturelle.

on divige Papparel vers une source lumineuse, en tirant

sullisamment, on voit apparaitre un spectre objectif sur le

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



OB CITAPITRE IT1.

verre dépoli. Lalentille du collimateur produit alovs, avec
la lumiére monochromatique, une image objective de la
fente sur le verre dépoli et, quand on emploie fe specire
solaire, une série d'images de la tente, ¢’est-d-dire un
specire objectif. Bien que ce systéme ne soit pas oplique-
ment llmrf\ﬂil, on reconnail facilement dans ce spectre les
principales raies solaires.

Il v alien de remarquer que ce que Pon appelle la pro-
fondeur de 'instrument est trés considérable pour le peu
de largeur des faisceaux de rayons dont il s’agit. En allon-
geant la chambre noire, on ne modifie pas essentiellement
la petteté. Pour melttre au point nettement, il faut done
tirer le tube & fente.

Pour se servir de I'mstrument, on le prend par la poi-
guée G (fig. 6); on le dirige vers le soleil, de maniére que
le spectroscope ne projette pas d'ombre, ou projette une
ombre égale de tous eotés (). En bateau, l'observateur
choisity a cet effet, une place au milien du bitiment e
place l'nstrument sur ses genoux. Un héliostat est
inutile.

J'ar fait avec cet instrument les recherches suivantes
Observalions spectrales photographiques sur la mer Rouge
et la mer des Indes | Poggendoryl’s Annafen, 1. GLVI,
p. 319 (2] Elfets chimigues de la lumiére sur le bromure
Fargent pur et colové (Ber.d. d. chem. Gesellseli.; 1855.

p. 1633); Nouvelles observations sur la sensibilité du

0 Pour permettre de hien ohserver Vambae, on g recouver: o
vernis blane la plague E; sur lagquelle est vissé le gpeciroscope,

(% Ce Mémoive contient Jéji une description de Fapparcil.
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bromure d'argent (Ibid. ; 1867, p. 667, et Photoor. it
theil., t. \XITL, p. 30].

Le capitaine Waterhouse, a Calcutta, s'est également
servi de cet instrument pour ses observalions spectrales
(Veir les Recherches spect ales de Waterhouse, dans les
Photogr. Mitthedl., t. NI1L p. 16, 197, 223).

Il est & remarquer que le systéme de prismes de cet
appareil absorbe énergiquement le violet, Aussi ce spec=
trographe convient-il moins que le grand pour étudier
cetle l‘t’-giurl dn spectre.

Ies aravures de la page 67 ont é1é faites d'aprés des
négalifs pris avec le grand spectrographe,

Jai déja fait observer que cel appareil permeltait de
prendre successivement plusieurs spectres les uns & cOté
des autres. Lorsque je me sers de plaques a la gélatine, je
n'expose le premier spectre qu'un instant, j'expose ¢
deuxieme une seconde, le troisitme deux secondes, le
quatrieme cing sccondes, les suivants dix, vingt, cinquante
secondes,

On trouve dans le Fogel's Lelirbuch der Photographie
une planche en couleur pour Pessai pratique des spectres.

Pour préparer soi-méme une planche en coulear, on
prendra les papiers colorés mats de Flesche et Sabin, i
Berling aux couleurs suivantes : jaune de Naples. janne de
chrome, minium, vert de Schweinfurth, ronge sombre,
rose. ver! de einabre, bleu d'outremer, bleu de cobalt. On
collera ces papiers, découpés en petits carrés, sur un car-
ton avant a peu prés les dimensions dune carte-album, et
on les photographiera, avers de petites plagues d'essar. @

travers tn verre jaune.
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Essai des matiéres colorantes et des supports au point
de vue de l'isochromatisme.

Pour essayer, au moyen du spectrographe, 'isochroma-
tisme des plaques photographiques simples, on n'a pas
besoin d’aulres préparatifs que pour exécuter des épreuves
ordinaires,

Deux fails, entre autres, montreront 'intérét qui s’atta-
che a de pareilles recherches; c¢'est i I'aide du spectro-
graphe que la différence existant entre le bromure d’argent
des plaques séches au collodion et celui des plaquesséches
i la gélatine a été, pour la premiére fois, nettement déter-
minée par Vauteur (Photogr. Mittheil., t. XX, p. 99);
c’est également a 'aide de cet appareil que Schumann a
reconnu la plus grande sensibilit¢ de la plaque au gélatino-
bromure contenant de l'iodure d’argent.

Par plus grande sensibilité, il faut toujours entendre
augmentation de sensibilité pour les ravons /les moins
réfrangibles, bleu vert, vert jaune et rouge (voir fig. 2,
page ().

J. Muller, de Fribourg, est le premier qui ait étudié la

différence d'impressiormahilité a la lumiére existant entre
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42 CHAPITRE 114,

le collodion humide & liodure d’argent et le collodion
humide & iodobromure d’argent. La fig. 8 est une
copie des négatifs priz par lui.

Les raies I, I, G,... T sont des raies solaires (Fraun-
hofer). Les raies de H a T appartiennent 2 la partie ultra-
violette invisible, ou difficilement visible; la partie qui
s'étend de G 4 Il est violette, la région autour de G est
bleu foncé (indigo), puisvient le bleu clair jusqu’a F, et
le vert de F en E,

On reconnait que l'iodure d'argent n’est guére sensible
que pour Pultra-violet, le violet et le bleu foncé et qu'en
G l'action cesse subitement. L'iodobromure d’argent, au
conlraire, est sensible, méme pour le bleu clair et le vert.

[Cauteur, a démontré: 1° qu en prolongeant notable-
ment la durée de I'exposition, on peut prendre le spectre
tout entier avec ces deux préparalions, ainsi (quavee le
bromure d'argent et le chlorure d'argent purs; 2° que ces
divers corps, & I'état sec, se comportent diflféremment.
Pour rendre ses résultats plus frappants, Pauteur se sert
de courbes qu'il rapporte & une horizontale divisée selon
les raies du spectre solaive; ces courbes s'éleévent d’autant
plus haut que Paction photographique a été plus intense
au point considéré. Adnsi la courbe I (fig. g) représente
Paction du spectre solaire sur le chlorure d’argent pour le
jour indiqué,

Ce jour-1a, le violet n'exerca aucune action en I et /.
[action ne commenca i se manifester que dans le bleu
loncé, en G; elle augmenta ensuite vers F, comme la

courlbe T, pois elle diminua peu & peu pour aller se ter-
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miver en B dans le rouge. Le chlorure d'argent clait aussr,

ce jour-13, plus sensible dans le bleu clair, en F, que

Fig. .

H B © F E D CB
| |

I I_I — —_— __. - .__‘___
I d_f"””/lr//’r—\_—_‘:-—:ml-——"—- -r:-u——-_l.. N R R
o _ If‘_"'ﬂi’.—’ﬁ\*_\_:h_ . L

1

partout ailleurs; mais sa sensibilité s’étendait jusque dans

le rouse (1.

('} En ezzavant la méme préparation & des jours différents ou i des
heures diffcrentos, Jai souvent Lronve des résultals différents, en raison
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DULRES
arparaxcn {1, DATE IE L'EXPERIENCE, de 1hex-
position.

[. Chlorure dargent. 1854, 2 Janv, bfj=aprés-midi.| 38=3o
II. Chlorare d'argent
additionné de rouge de

naphtaline, woo2) Mars 1 33 ® g »
I Tadore dargent ad-
dit. de nitrate d'argent.| » a » 13 » 1o
IV. Iodure dargent
humide. » oo 1 44 b o oW
V. Iodure d'argent zec. | » 5 Féve. o 11 ) 13w

V1. Iodo-bromure d'ar-
zent (AgBrtI'y addit.

de nitrate d'argent. w12 Avreil o 36 U 3w
VIL Ag Dot I8 addit. de ,

nitrate d'argent, w12 1 3330 9 3

VIIL AgBr'l* sec. w13 W o 5t 30w 7 0w

IX. AgBrt [ sec. » 13 Mars o 36 B 13

N AgBr'l® sec, w12 Avril 11 5 matin. 7

XL Az BrtI* addit, de

morphine, O T R B 13 0w

AL Bromure dargent je v 12 & 1 rhaprés-midi|  r2 oan

see. ib w13 Mars o 4o » 15

1

de T variation de transpavence de atmosphére pour diverses coulenrs,
Tai signalé ce phénoméne dés 1844 ( Bericht d. d. chem. Gesellsch.,
te VI, po 881, Ces variations sont trés considérables en hiver; en ¢é00,
au contraire, elles sont trés faibles, toutes circonstances égales dail-
leurs, De plus, Uinstrument lui-méme influe sur le résualtat : ainsi, les
prismes des petits spectrographes sont peu transparents pour le
violet et N'ultra-violet, anssi ces ravons colorés produisent-ils, avee cel
instrument, beaucoup moins d'eflet gquavec le grand spectrographe
dont les prismes sont en flint-glass blanc. Pour les essais de ce genre,
on fera bien de se servir toujoors d'un scul et méme instrument et de
ne pas be dénwonter,
(") Les exposants indigquent le nombre d'égquivaleats de Br et o'l
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Pour se rendre compte de la modification que | addition
d'une couleur peut faire subir & Uaction’dun spectre sur e
chlorure dareent, il saffit de regarder la courbe II de la

fiz. o, dans laquelle le chlorure d'argent a é1é additionné

Fig. 1o

vitlon duo spectre 2o-
ire sur le coliodio-
hromurs darcont oo-

loTé aves :

e rouge de naphta-
line,
..o fachsine.
.ol vert dialdehivde,
LA oY anine,
Cdewioiet de wméthvle,

L énsine.

.. le carmin,

Action da spectre so-
mire sur le colloddio-
Liromure diargent prr.

de rouge de naphtaline et qui est ainsi parvenue i son
maximum de sensibilité pour la région D, ¢’est-d-dire pour
le j;unw et le vert jLHH'It‘!.

Cette explication suffira a fare comprendre les autres
courbes, sans plus de détails. La durée de I'exposition
modifie naturellement la longueur des spectres d'une facon

notable; plus I'exposition aura été courte, plus la partie

Droits réservés au Cnam et & ses partenaires



40 CHAPITRE [11I.

ot I'action a atteint son maximum d’intensité ressortira
neltement.

Pour reconnaitre @ priori 'effet que produaira une addi-
tion de matiére colorante, on examine directement, sans
photographie, le spectre qu’elle donne. On dissout la ma-
titre dans I'alcool, et l'on étend lasolution peu i peu Jusqu’a
ce que le liquide devienne suffisamment transparent pour
que les bandes d’absorption soient visibles; on les observe
avec le spectroscope du pelit spectrographe que l'on fera
bien d’engager dans le support universel de Vogel ().

La fig. 11 représente la disposition employée pour
ohserver. On dirige 'instrument vers le bleu du ciel et I'on
verse la solution colorée dans un verre & réactif. On peut
représenter par des courbes les bandes d’absorption vues
directement, comme on a fait plus haut.

Dans la fig. 10, les lignes ponctuées représentent
I'absorption produnite par les matiéres colorantes dont le
nom est inseriten regard desdites lignes leslignes pleines,
au contraire, représentent Ueffet produit par le spectre sur
les pellicules photographiques au bromure d’argent colorées
a l'aide de ces matiéres.

Le rapport entre I'action chimique et I’absorption ressort
immédiatement de la comparaison : ¢’est dans la région o
'absorption est plus forte que 'action E]li]]]jq[[ﬁ est la plus
énergique; celle-ci, comme je I'ai fait remarquer (p. 12),
dépasse un peun vers la droite (rouge).

(') On peut se le procurer chez Schmidt et Iansch, opticiens, a
Berlin,
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\ulre observation curieuse : les azents d'absorption
. 5
n'influencent pas le collodion an bromure d'argent qtmm]

it est préparé avec un exces de sel de brome. Mais [action

de la matiére colorante s'accuse nettement qnand on a
trempé les pluqucs dans une solution trés étendue de nitrate
d’argent, de tannin ou de morphine.

Le rouge de naphtaline ne peut donc, quand il est seul,
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donner au bromure :l‘argcnt la propriété d'étre sensible
au jaune; il lui faut, pour cela, la présence d'un corps qui
absorbe énergiquement 'iode et le brome libres. Il en est
de méme pour la cvanine. Il v a donc lien d’établir une
distinction entre les corps qui, grice a leur pouvoir d’ab-
sorption optique, rendent le bromure d’argent sensible &
certains ravons du spectre, etles sensibilisateurs ordinaires
qui agissent en vertu de la faculté de se combiner chimi-
quement avec l'iode et le brome.

Ces sensibilisateurs ordinaires agissent tels quels, pourvu
quils n'affaiblissent pas 'absorption oplique produite par
la combinaison de I'argent avec 'haloide; les autres n'a-
cissent (u'en présence d'un corps qui se combine avec
I'tode ou le brome.

(Vest pourquoi 'auteur a donné aux premiers le nom
de sensibilisateurs optigues, par opposition au nom de
sensibilisateurs ehimigues réservé aux seconds. Il n'y a
absolument rien d'impossible & ce qu’un sensibilisatenr soit
a fa fois optique et chimique, etun examen attentif révelera
certainement bon nombre de ces corps. Mais on concoil
aussi que les matiéres colorantes, en présence d'un sensi-
bilisateur chimique, ne produisent pas toujours leffel
désiré : elles deviennentinertes, en effet, quand la matiére
colorante exerce sur le sensibilisateur une action décom-
posante.

Ce n'est pas toul: Paction des maticres colorantes est,
pour wune méme combinaison de Uargent avec le méme
haloide, extraordinairement différente selon la nature
des plagues. Clest avec les plaques collodionnées séches
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au bromure dargent que Iaction
se manifeste le plus strement. Tous
les spectres représentés fig. 10 onl
été obtenas sur des plaques seches,
collodionnées et au bromure dar-
cent. Beaucoup de matiéres colo-
rantes, telles que le violet de me-
thyle oula eyanine, qui produisent
des effets excellents sur le bromure
d’argent sec, n'agissent pas ou pres-
que pas sur les pellicules de collo-
dion au bromure d’argent, humides
de solution de mitrate d’argent.
L'action exercée sur les plaques
4 la gélatine récemment décou-
verles est encore différente. Dans
ces plaques, le bromure d’argent
est d'une nature toute différente
et, pav suite, se comporte tout dif-
féremment. La gélatine elle-méme
peut e considérée comme un sen-
sibilisateur chimique faible, dont
la présence provoque I'action des

sensibilisateurs ﬂpliq nes  comme

celle du nitrate d’argent pour les
pluques sensibles 4 Uindigo.

Les plaquesa la gélatine non co-
lorées =e distinguent elles-mémes

nettement.  dans  lear  sensibilitd

Fig, 12,

BAIES SOLAIRES,

C

D

a
4
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]

L
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L oseconde diexposition,

Ag e, sensible pour Fimdiwan,
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pour les couleurs, des plaques au collodion. La fig. 12
permet de comparer ces deux modifications duo bromurve
(argent. Elle représente par des courbes. en divers points
du spectre désigné par les raies solaires, lintensité de
I'action lumineuse pour le bromure d'argent des plaques
collodionnées (1) et des plaques gélatinées (2.

[Cauteur appelle le bromure d’argent des plaques col-
lodionnées sensible & Uindigo, el celm des plagues a la
oélatine sensible aw blew, parce que lenr maximum de
sensibilité existe, pour le premier dans indigo (ligne G,
pourle second dans le bleu clair. Mais il ne faut pas en in-
[érer que ces denx espices de bromure ne soient sensibles
que pour U'indigo oule blen. Jai déja fait observer plus haut
fe contraire pour le collodion au bromure dargent. Mais
avee le gélatinobromure d'argent, il est encore plus facile
de }&}mi{:gml}hii}r le spectre toul entier ELliin\"{“.i': le collodion :
il suffit que lexposition ne duve pas plus de 5 & 20 secondes.
La sensibilité des plaques gélatinées pour les couleurs esy
notablementinfluencée par fa présence dellodure d'argent,
e maximum de sensibilite recule alors du ¢l da vert,
Iin prineipe, les matiéres colovantes ajoutfes au bromure
d'argent produisent des effets analogues sur le gélatino-
bromure d'argent et sur le collodion; mas Dintensité
de Deffet est bien difitvente. Ainsi, la fuchsine ev le
violet de méthyle, qui agzissent si énergiquement sur le
collodion, ninfluencent que trés fmiblement les plaques
la gélaline,

(Cest avec i'dosine goe les difftrences sont e micox

accustes entre le collodion au bromure davgent humide
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ou sec et le gélatinobromure d’'argent. Comme les recher-
ches faites a Uaide de cette matiére sont les premiéres qui
aient abouti & un résultat pratique, je les expose en détail
dans le Chapitre suivani; on verra jusqa’a quel point la
méme matiere colorante agit différemment sur des véhi-

cules différents.
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Formules.

Pour mes premiers essais, je me suis servi des prépa-
ations suivantes (voir Poggendorfl's Annalen, 1874,
t. CLII, p. 219):

(1) Collodion brut, 2> pour 100 de pyroxyline, 5o pour 100
d'alcool, Ho pour 100 d'éther,

(2} Collodion bromuré. Dissoudre 1#" de bromure de
cadmium dans 10 d’alcool, filtrer. Mélanger 17! de laliqueur
flirée avee 44 de collodion brut (1), Jai fait en sorte
que ce collodion contint plus de pyroxyline que le collo-
dion iodé ordinaire, afin d'obtenir une pellicule plus
¢paisse.

(3) Collodion chloruré. Yaimélangé 47" de collodion
hrat avee 17°0 d'une solution alcoolique de chlorare de
calcium pur, dont 10" correspondaient exactement, d'aprés
le titrage, a4 1,024 de KL

Pour pyroxyline, j'al fait choix de la celluloidine pré-
parée par Schering, a Berlin, produit que 'on a débarrassé,
au moven d'un traitement convenable, des éléments étran-
gers, ou accessoires [gomme, sucre, syloidine}, qui se

trouvent tuujour&a dans le uutml—prmdn} pour collodion.
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Jai essayé aussi de rendre les collodions plus riches en
sel que je ne l'avais indiqué en (2) et (3); mais cetle
addition eul pour résultat de sépaver en couches le bromure
et Nodure d'argent.

Pour bain d’argent, je prenais une solution de 1 partic
d’Ag O AzO? dans 10 parties d’eau, avee 6 gouttes d’acide
nitrique par 300%. Mon collodion ioduré élait sensibilisé
dans un bain particulier contenant 0¢% 25 de Kl pour 100
de AgOAz0%, L'addition de K1 est nécessaire pour en-
richir un peu le bain en Agl. Les solutions d’argent de
la concenlration que je viens d’indiquer dissolvent heau-
coup de Agl et par suite attaquent notablement les
plaques collodionnées-iodurées. L'addition de Kl a pour
effet de remédier a cet inconvénient. Cependant les plaques
u collodion bromuré — je U'ai déja démonltré ilv a vingt
ans — ne doivent pas, pour rester exemples d'iode, ¢tre
préparées dans un tel bain, contenant Agl; car, 1l s’y
combine Loujours un peu de Agl.

1l est encore a remarquer que les plaques au bromure ¢t
au chlorure doivent séjourner dans le bain d’argent beau-
coup plus longtemps que les plaques a I'iodure, la forma-
tion de AgCl et de AgBr ¢tant beaucoup plus lente que la
formation de Agl. Pour la formation de AgBr, il m’a fallu,
par exemple, sepl minutes par un temps frais, tandis que
la formation de Agl était terminée en trois minutes.

Dans les bains d’argent plus concentrés, la formation de
AgCl et de AgBr se produit plus rapidement; j'ai, & plu-
sicurs reprises, employé avanlageusement de ces bains

i 12 et 13 pour 100 de AgOAzO® (AgNO?#).
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Tantdt les plaques dont je viens de parler étaient exXpo-
sées stches, tantdr elles n'élaient séchées quaprés un
lavage & l'eau disullée, puis a 'eau ordinaire, ct encore
a l'eau distillée,

Comme développateur, j'ai employé les solutions sui-
vantes :

(a) Pour le développement acide (voir dans mon

Lelrbuch der Photographie, 3¢ ¢dition, les détails sur
tes développements acide et alcalin); 5#* de sulfate de pro-
toxyde de fer, 3¢ d’alcool, 100%" d'ean, 0**,5 d'acide sul-
furique en mélange; pour développer les plagues séches,
Lo avee quelques gouttes d'une solutionacide de 1 partie de
AgOA20%, 1 partie d'acide citrique, dans 50 parties d’eau.

(&) Pourle développement alcalin, mélanger 10 d’'am-
moniaque avee 9o d’alcool, mélanger = de cette solu-
tton avec 6 goultes d'une solution de KDBr i 8 pour 1oo
de sel et 6 & 10 goutles d’une solution de 10" dacide
pryrogallique dans 1oo#" d’alecool. Le développement alea-
lin donne des images beaucoup plus intenses que le dé-
veloppement acide et va beaucoup plus vite; mais il donne
facilement des clichés irréguliers; on ne peut Uemployer
que pour AgCl et AgBr,

A Tépoque ot le procédé des émulsions au collo-
dion  faisait des progrés rapides, Vemployai celle de
Warnevke ([ Phoe. ditthedl., 1. X1V, p. 30} qui ne se
trouve plos avjourd'hui dans le commcree. Voiei un pro-
cédé a Maide doguel on peut préparer sol-méme U'dmulsion
au colladion,

Auw début, Pajoutais directement au collodion les ma-
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Gires colorantes. Il faut, pour procéder ainsi, de plus
crandes uantités de maticres, parce qu'une parlie assez
considérable se tronve entraince. Plus tard, je coloral la
petlicule lerminée en larrosant avec les solutions alcoc-
liques de matitres colorantes ct en la faisant sécher,

Voici les proportions qui m’ont donné les meilleurs
césultats @ on dissout 0,15 de rosaniline dans fo® d'al-
cool,et 'on colore avec cc liquide du collodion bromurd;
~ goultes Je dissolution de rosaniline pour 240", puis
5 gouttes de solution alcoolique saturde de verl dal-
déhvde, pour 20 de collodion au bromure de cadminm,
avec 1+ pour 100 de bromure de cadmium; puis, 7 goultes
de solution saturde de rose de naphtaline pour 8o de
callodion bromuré. Pour colorver la plaque seche complé-
teffent termince, on I"arrosera avec des solutions plus
cgndues @ par esemple, 1 goulte de solution saturde de
' _F‘gzigc de naphtaline pour 100% d’aleool, ou 3 gouttes de
colution de vert d’aldéhyde pour 10 d'alcoo! ou solution
saturée de cyanine, 1 pour 3000,

On peut colorer les plaques ala a¢latine en les baignant
dans les solutions de matitres colorantes; mais ce procéds
n'est pas a recommander, car la matiere colorante péncire
inégalement dans la pellicule de gélatine dont elle colore
11 surface plus fortement que intérieur. Je préfére done
colorer Pémulsion liquide de gélatine, pour verser ensuite
sur la plaque cette ¢mulsion déji colorce. Clest ainsl gue
'on obtient des plaques gélatinées a 'éosine, en mélain-
geant 100 Fémulsion de zélatine avec 2% de sclulion

alcoolique d'¢osine a 1 pour {oo.
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Pll]:.:'PAH.-\TllJH DE LrElllfLﬂlﬂ?{ AU COLLODION.
Proeceds Warnerie,

Alcool, 1abee

Eth{fl', C% S (RLREEEEREEE L TRERRRRPRE 2a00e { 1)
Pyvroxyline................... .. . e 1257 (2
Nitrate d’argent cristallisé., ... ... .. .. I ED
Bromure de zine ............ ... .. .. .. IT & 1287

Eau régale........... ... . ... . . ... .. hee

On met la pyroxvline dans un vase de grandeur conve-
nable et 'on y verse peu 3 peu l'alcool et 'éther. Géné-
ralement, on fera mieux de commencer par 'alecool. On
agite de maniére a dissoudre complétement la pyroxyline.
Lorsqulil n'y a plus de résidu, on dissout les 216 de
nitrate d’argent dans aussi peu d'eau distillée que pos-
sible, en facilitant la dissolution a laide de la chaleur;
puis, on ajoute 5 ou 6 gouttes d’acide nitrique pur et 'on
verse celle solution d’argent par petites parties dans le
collodion, en agitant fortement le flacon aprés chaque
addition. Cette opération et les suivantes doivent élre
exécutées dans l'obscurité, Souvent, le nitrate d’argent
s¢ dépose en cristaux en arrivant dans le collodion, mais
cela n’a pas d'inconvénient.

On ajoute ensuite au collodion le bromure de zinc,
préalablement dissous dans une petite quantité d'alcool.
On I'ajoute, comme I'argent, par petites portions, ce qui
est lrés important et, apres chaque addition, on agite

(') D'autres opérateurs préférent un collodion plus liquide; ils recom-

mandent d’employer 2407 d’aleool et autant d'éther.
(71 L'auteur s'est toujours servi de papiroxyle.
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{ortement le flacon. Le collodion se déeolore pen a peu
par suite de la formation de bromure d’argent. Lorsq uon
a ajouté tout le bromure de zinc, on a une émulsion
d'une consistance et d'un aspect crémeux; vue a jour
tombant, elle est blanchitre; par transparence, elle est
orange. Vingt-quatre heures plus tard, la coulear orange
disparait et I'émulsion prend une teinte blanchiatre. 1Da-
pres M. Warnerke, il est préférable que le hromure de
sinc soit acide et non neutre; selon lui, ce bromure doit
conteniv un exces d'acide chlorhydrique. On dissout le
bromure de zinc dans son poids d'alcool.

A Dair, le bromure de zinc se liquéfie facilement et est
souvent impur, en raison de loxyde de zine quil con-
tent. La meilleure maniére de le conserver est de Mavoir
en solution alcoolique; comme Ioxyde de zine nest pas
soluble dans D'alcool, on peut P'éliminer par filtration,
Pour trouver la proportion convenable entre le bromure
de zine et le nitrate d'argent, on fait un essai qui guide
pour Loutes les opérations suivantes. Il faut prendre des
proportions telles qu'une pelite partie du nitrate d'argent
ne se décompose pas cl n'aille pas se transformer en bro-
mure d'argent. La meilleure proportion, c'est que, sur 17
parties de nitrate d'argent, 14 se transforment en hromure
ot 3 ne subissent pas de décomposition (Warnerke ),

Le bromure de zinc se dissout facilement dans I'alcool
et dans 1'éther; c'est une raison pour le préférver aux
bromures moins faciles a dissoudre; de plus, il donne
une pellicule trés dense, ce qui permet d’éviter les reflets

'i‘)!‘l.‘r{]llil,ﬁ par la réfraction des ravons lumineux au verso
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de la plagque. Le hromure de cadmiom donne une pelii-
cule tres transparente,

Liauteur essayait la concentration de la solution de
bromure de zine en en mélangeant 1°° 4 3 d'une solu-
tion de nitrate d’argent & 1 pour 10 et en opérant ensuite
un second titvage avee sa solution d'iodure de potassium,
qui est d'un uwsage Irés géndral pour Pessai des bains
davgent [voir son Lelirbuch, 3° édition, p. 365). 11 a
reconnu ainsi gue sa solubon de bromure de zine con-
tenant 1 pour 5 d’alcool correspond & 25,5 de solution
dodure de potassinm,

1 opérait le mélange de Ta maniére suivante :

Procéde Vogel.

Gooee de collodion.... ... .. e i..... 2 pOUT 0O
200 - e iaaaaea.. 4 pour Too

On mdlange avee 34,8 de sel d'argent dissous dans
348 d’alcool chand & 80°, puis avee 6 gouttes d'acide
nitrique de densité 1,14,

On retire ensuite 1830 de ce collodion an nitrate d'ar-
gent: on v ajoule, dans obscurité, 102°, 8 de hromure de

zine, puis °° d'ean régale.

On mélange alors le tout avee 66 de collodion au
nitrate d'argent [vofr plus haut), de facon que le liquide
présente nettement la réaction de argent.

Essai de Uémulsion par les réactifs. — Aprés avoir
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ajouté la totalité du hromure de zine, on aura soin de
sTassurer quil est hien resté dans I'émulsion un excés de
nitrate d’argent non décomposé, A cel ellet, on verse
dans une pelite quantilé deau distillée une trés petile
partie de L ‘mulsion. La {‘-nﬂ\‘k]ul{‘ et le bromure d’argent
s prLulnt{-ut On filtre le liquide clair et on le divise
en deus parties; al'une d'elles, on ajoute quelques goutles
dune solution do bhromure de pntnuamm (qui doit pro-
duire un léger trouble laiteux et non un précipité caseeus.
A Tautre partie du liquide filtré, on ajoute un peu de
nilmlc largent. Ce liquide ne doit pas produire de trou-
ble, & plus forte raison pas de préuipilé. I'un ou autre
accuserait non un exces d'argent mais, au contraire, un
exces de brome.

Pour faire I'essai de 'argent, il est bien plus commode
de laisser s'évaporer une goulle d'¢émulsion sur une plague
de verre et de verser ensuite une solution jaune de chro-
mate de potasse. STl y a exces d'argent, I'émulsion ne
tarde pas & se colorer en rouge.

Addition de Ceau rézale. — Tous les bromures, sauf -
lo bromure de lithium etle bromure de strontium, donvent
des voiles que Faddition de leau régale a pour objet d’é-
viter. D'auntres acides pourraient produire le méme cllet;
mais U'ean régale est pi‘{’tF&rahle car, avec elle, le chlorure
dargent se forme plus lentement, ce qui est excellent
pour I'émulsion. Pour que leau régale puisse servir, il
faut qu'elle soit rouge orangé. On la ituercn“em en mLLm
ceant I partie dacide nitrique de densité 1.4 (ehimique-

meni pur, avec 2 partics d'acide chl mhia vique. Verser

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



G0 APPENDICE.

goulte a goutte les g indiqués plus haut (5, d'aprés War-
nerke ) et, aprés chaque addition, agiter vivement le flacon,

Essat de Uémulsion. — Aprés Paddition de Peau régale,
on recherche, comme précédemment, s’il y a un excés
d’argent et 'on ajoute, s'il le faut, du collodion contenant
dua nitrate d’argent.

Lavage de Uémulsion. — L'émulsion coniient {ré-
quemment un léger exeés de nitrate d'argent, d'eau ré-
gale, ou de nitrate de zinc formé par double décomposi-
tion. Ces corps altérent 'émulsion au bout de quelque
temps : il faut done les enlever, ¢’est ce que Uon fait au
moyen du lavage. Le procédé le plus simple consiste @
verser I'émulsion, en un mince filet, dans un vase o
I'on fait arriver en mdéme temps de 'eaun par un robhinet,
tout en remuant le tout au moven d'une baguette de
verre. La pyroxyline et le bromure d'argent se précipitent ;
on les recueille dans une toile tendue sur un entonnoir
et on lave pendant quelques minutes, sous un robinet
d'eau, jusqu’a ce que le lLiquide quis’écoule ne soit plus
trouble. On tord la toile, de maniére a exprimer 'ean de
la masse recueillie, puis on plonge cetle masse dans I'al-
cool pour faire disparaitre autant que possible les der-
nitres traces d'eau; on la replace ensuaite sur un morceau
de toile et 'on exprime 'alcool, Cette dessicealion par
'alcool n’altére pas la sensibilité de 'émulsion et doit
étre préférée, par conséquent, a la dessiceation par la
chaleur.

On peut opérer ce lavage aussitot qu'on a ajouté les

derniéres gouttes d'eau régale; mais il vaut mieux atten-
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dre quelques jours, ou méme ¢uelques semaines, selon
los circonstances. On ne peul donner de regle rigourense
il fant essaver de temps en temps unc petite quantité
d’émulsion, pour voir si clle possede toutes les qualités
voulues.

Reconstitution de Uémulsion. — Leprécipité ainsi lave
et séché ne peual servir qu'a la l_n‘n':pm‘mian défimtive de
I'¢mulsion. On introduit le précipité dans une houteille,
on ajoute peu @ peu un mélange de parties ¢oales d’alcool
et d'éther et 1'on agite vivement la bouteille jusqu’a ee
(que I"émulsion ait pris la consistance convenable.

Pour s'assurer de ce dernier point, on verse de 'émul-
sion sur une plaque, de la méme maniere rluf:]nraqll"on
vépand du collodion. Aussitot que la pellicule est forméee,
on Vesamine par transparence; elle doit étre diaphane,
mais assez dense et nullement striée, Pour que I"émulsion
soil bonne. elle doit pm‘uilrc rouge o angé par transpa-
rence of, dans la lumiérve réfléchie, présenter une surface
brillante, légérement bleuditre.

On Glire Vémulsion & travers un petit tampon de
chanvre humecté d'alcool et placé dans 'entonnoir. Blle
e conscrve indéfiniment et ne fait que Jaméliover avee le
eraps:  elle $"épaissit, devient plus sensible, et donne
des plagques plus intenses.

S°il vient  se produire des voiles, on peut le plus sou-
vent les faire disparaitre pm'l'mldhinn de quelques gouttes
dune solution alcoolique faible d'iode.

[L'uuluu o faisait secher dans une cuvelle propre Iémul-

jon ohtenue nl'uln‘i-s le prun-l}s_ié mentionnd ci-dessus: l}u'l::.
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il lavait plasieurs fois la pellicule & leau distillée et la
fuisait sécher; il mettait ensnite toutes les pellicules dans
un flacon ot 1l les dissolvait dans Goo® d'alcool et goo®*
d'éther. |

Manicere d'opérer. — La meilleure maniére consiste
4 commencer par préparer ses plaques de verre au moyen
d'une solution atlatinochromée {voir Chu}_l. vil, puis de
les recouvrir d'émulsion et de laisser sécher. On peut
colorer ultéricurement on ajouter la matiére colorante
I'émulsion (vodr plus hauat) ('),

!
POCR DES EXPOSITIONZ2 | POUR DES EXPOSITION 2
DPEVELOTPEMEUNT, aourtes. de longue durde,
Carbonate  d'ammoniagque i
cristallisé, 1li‘rli.ﬁ= dizsous ;
dans Feau a1 pour 6., ., 150 [1o gouttes (1),
solation de bromure de po- |
Lassium a 1 pour §..... : 5 gouttes. |5 gouttes (1),
solution alcoolique dacide
pyrogallique.. ..o 000 1e5 4 30 gontkes, | 12 goutres 1
WAL . L 0 1577,

J Lopirateur ne devra pas oublier de procéder an lavaze des
plicjiues couchies & To gélatine bichivomatie, Cette operalion e:t néces-
saiee paur driter Lo insuceds tels e eristallizsations, pigives noires,
ré luctinns parcticlles, ete,
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De l'action des matiéres colorantes a l'éosine
sur divers supports.

Dans le Chapitre précédent, jai signalé combien est
Jilferente Uaction de la meéme matiere eolorainte sur di-
verses pellicules photographiques au bromure d'argent.

Ainsi, par esemple, le violet de méthnle, essavé au
spectre solaire avec des plagues collodionndées, séchées, au

f

bromure dargent, donne pour 'orangé une sensibilité
excellente, presque égale & la sensibilité pour le bleu; au
coutrairve, la sensibilité pour Porangé départie par le vio-
let de méthyle & des plagues aé¢latinées est tout au plus
cpale & g5 de la sensibilité de ces mémes plagues pour le
bleu, < est-a-dire quil faut exposer pendant S0 secondes
<i Uon veut obtenir pour le jaune Iintensité qu'on ohtient
cn une scconde pour le bleu (entre G et I"). Les plaques
s collodion donnent des résultals plas mauvils encore,
| ¢osine produit des effets inverses & ceux du violet
de métlinle @ mélangde en solution 4 1.4 a une i_n.-”]:tu]t
de gélatinobromure dargent, elle lui donne une SRIEE

Litied pour e jaune du spectre, laguelle purtols n'est
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que + de la sensibilité pour le bleu; mais elle com-
munique au collodion au bromure d’argent une sensi-
bilité pour le jaune an moins égale a la sensibilité pour le
bleu; quant aux plaques collodionnées an bhromure d'ar-
cent humides (c'est-a-dire exposdées humides sous solu-
tion de nitrate d'argent), I'éosine leur donne une sensi-
bilité pour le jaune qui dépasse de huit & dix fois leur
sensibilité pour le bleu,

Je ne tardat pas 4 découvrir la cause de cetle action
extraordinaive de I'é¢osine sur les pellicules au collodion
L llutl‘lid{‘. O

Quand on mélange une solation d'éosine avec une
solution de nitrate d’argent, il se forme un précipité rouge
dargent et de tétrabromolluorescéine; ce précipité n’est
pas altéré par lacide acélique étendu qui décompose
mmmédiatement le potassium-tétrabromolluoreseéine et es
l‘emnrrlua!;lr_‘ment sensible a la lumitre, Jai cherché i
produre ce précipité dans le collodion brut, en éten-
dant sur une plaque de verre un collodion mélangé de
5 pour 100 de solution d'éosine et en plongeant dans une
solution d’argent. La plaque exposée humide a Paction
du spectre accusa dans le vert jaune, entre les raies D
et B de Fraunhofer un effet trés notable, correspondant
i Pabsorption par 'dosine et qui s'étendit Jusqu’a o quand
Pexposition fut prolongcée. Dans le blea et le violet du
spectre, au conlraire, 1l n'v cut pas trace d’action. Ainsi
I"éosinate d'argent constituait une substance sensible a la
lumitre et qui, contrairement aux combinaisons de ar

cent avee les halogéues, présente son maximum de sen-
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sibilité dans le jaune vert, ce qui dépend de son

pouvoir oplique d"absorption pour les rayons de cette
nuance.

Cette action de 'éosinate d’argent se manifeste plus efl-

genl,

(que l'on ohtient en étendant sur une plaque de verre du

cacement encore dans les plmluri an bromure d'ar

collodion au bromure de cadmium, contenant 5 pour 100
de solution d'¢osine, et en plongeant dans une solution
d’argent. Ici, le bromure d’avgent et I'¢osinate d’argent se
précipitent en méme temps; Ja seconde de ces combinai-
sons agil sur la premiére a la fois comme sensibilisateur
oplique el comme sensibilisatcur chimique; par suite de
cette double action favorable, accrue encore par la sensi-
bilité particuliére de U¢osinate d’argent pour la lumiére.
Faction du jaune sur le bromure d’argent se produit d’unc
facon trés nette, et va jusqu’a dépasser Luit ou dix {o1s
Paction du bleu résultant de absorption exercée par le
bromure d’argent sur les rayons bleus. Une circonslance
particuliére contribue encore 4 augmenter la puissance de
ces cilets : la sensibilité da bromure d’argent pour le blen
ost notablement diminuée par la présence de 1'éosine, de
sorte quun négatil du spectre, pris a I"aide du bromure
d'argent & I'é¢osine, sous une solution d’argent, en 10 se-
condes, n'a pas plus d'intensité dans le blen (u’un négaul
pris au moyen du bromure d'argent pur, sous une solu-
tion d’argent, en § secondes.

Quand on mélange une solution d'éosime a des émul-
stons au bromure d'argent, complétement exemptes de
nitrate d'argent, il ne peut se former d’¢osinate d'argent ct,

3
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par suile, Péosine n’agit ici que comme sensibilisateur
optique. 51 laction de cetle substance parait relativement
plus favorable pour le collodion au bromure d'argent que
pour le gélatinobromure d'argent, c'est que, dans ce
dernier, la modification du bromure d'argent est tout autre
que dans le premier.

Des mélanges d'iodure et de bromure d’argent ne dé-
terminent pas cette grande supcriorité de la sensibilité
pour le jaune sur la sensibilité pour le blen. Cependant,
quand 1l v a peu d'iodure d’argent, ces plaques sont &
peu prés quatre fois aussi sensibles pour le jaune que
pour le bleu.

L'étude des phénoménes du spectre par les procédés
optiques et par les procédes photographiques met en
reliel d'une facon intéressante la connexion entre lab-
sorption et le dégagement chimique de lumiére sur laquelle
repose le principe que jal établi. La fig. ci-contre accuse
cette connexion et la met pleinement en évidence. La
bande IV représente le speclre d’absorption de I'éosine
en solution alcoolique; la bande V, le spectre d'absorp-
tion de la méme substance a Pétat solide; la bande 1!
montre effet du spectre solaire sur le collodion au bro-
mure d'argent coloré par I'éosine et exposé sous une so-
lution d'argent; la bande 1II, Veffet du spectre sur le
bromure d'argent coloré a I'éosine en présence d’une petite
quantité d'iodure d’argent. Ici, la seconde bande d'absor-
ption de 1'éosine apparait faiblement entre b et I, ¢’est Ia
bande d'action. La bande 1 montre Uellet photographique

du spectre sur le bromure d’argent non coloré, en présence
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d'une petite quantité d'iodure d’argent. On reconnait qu’it
correspond & l'action de la partie bleue dans 111

On voit que la situation des bandes d'action photogra-
phiques dans le vert jaune ne coincide pas exactement
avee celle de la plus forte bande d’absorption dans 1IT.

TR}

I. Effet du spectre solaire sur le bromure dargent contenant de Tiode,

sous une solution de nitrate d'argent. — I1. Elfet du spectre solaire sur

le bromure d'argent pur, coloré & I'éosine, sous nitrate d'argent, pour

une courte exposition, — I, Effet du spectre solaire sur le hromure

('argent contenant de Iiode et colord i I'éosine, pour une courte exposi-

tion. — IV. Spectre d'absorption de la solution d’éosine. — V. Spectre
d'absorption de I'éosine solide.

Cette circonstance a déji été expliquée (Chap. 1), par ac-
tion connue du milien sur la position des bandes d’ab-
sorption. Elles reculent souvent vers le ronge d’autant
plus que la dispersion produile par le milieu est plus
forte (loi de Kundt). Or le collodion produit une action
dispersive bien plus torte que celle de I'alcool, En outre,
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les bandes d'absorption, correspondant & I'argent-tétra-
bromofluorescéine, sont un peu plus rapprochées du
rouge que celles qui correspondent au polassium-tétra-
bromofluorescéine (¢f. les spectres d’absorption schéma-
tiques I et IT, fig. 14).

Le déplacement des raies vers le rouge est encore plus

Fig. 1§.
C D ED F
1 ]
{ | Spectre d'absorption de Fdosine.
| . LN £ I
[ 1 |
{ i Spectre dabsorption de Vargent-
| { _ titrabromofluoresecine,
-/\.\_ | A1
| [
| | 1 gpectre d'absorption de la eyato-
e Pt siLbL,
. AN BN rr
| | ! [ Actlon oxercde par le spectre
i b i 3 i 0§ . - ‘.
i i | solaire sur le bromure dar-
f""ﬁ"wh |1 | rr ment i ln eyanosine,
= CIASL S SR | s
| 1 I |
¢ D Eb P

accusé dans les autres dérivés de I'éosine, par exemple
dans I'éthyle-éosine, désignée dans le commerce sous le

4

nom de cyanosine (voir le spectre I, fig. 14). fci la
principale bande d’absorption de la solution alcoolique
est situde au milien entre D et E. De méme, pour les
nlaques au bromure d’argent colorées par la cyanosine,
le maximum d'effet se trouve dans le vert jaune, plus
loin vers le rouge (¢f. fig. 13, bande I, et fig, 14,
courbe IV (1),

('Y Dans cette courbe on n'a représenté que Paction du spectre dans
i, E L T ]
fa partie C jusgu’a B,
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Il est vraisemblable que dans les dérivés de T'éosine
encore plus éthylés, le déplacement de la bande d’ab-
sorption vers le rouge est plus marqué encore que pour
la cvanosine.

[fintérét de cette constatation est aussi bien pralique
que théorique, car a cetle déviation correspond une aug-
nentation notable de la sensibilité pour la lumiére jaune.
|.'¢éosine ordinaire est plus sensible pour le jaune vert
que pour le jaune : ce fait se rapporte également & la
place occupée par sa bande d’absorption.

Vu les résultats déja obtenus, on peut étre sir d’arri-
ver également a faire agir les nuances orangées et les.
nuances rouges; il ne s'agit que de substituer & I'éosine
une autre matiere colorante : celle-ci devrait avoir dans
le rouge sa bande d’absorption et étre capable de former,
comme 1’éosine, une combinaison avec I'argent.

Avec les plaques séches, il est dés maintenant facile de
provoquer la sensibilité pour le rouge et pour l'orangé,
par addition de matieres colorantes absorbant ces deux
couleurs. '

Ainsi, le violet de méthyle rend le collodiobromure
d’argent sec parfaitement sensible pour 'orangé; le vert
i I'aldéhyde le rend sensible pour le rouge.

Jai déja fait observer plus haut que I'éosine agit moins
favorablement sur le bromure d'argent, sensible pour le
bleu. de U'émulsion de gélatine, que sur le bromure d’ar-
cent du collodiobromure. Toutefois, la qualité des émul-
sions de gélatinobromure d’argent a une influence trés con-

sidérable a cet égard. La sensibilité pour le jaune acquise

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



70 CHAPITRE 1V,

par nombre de ces émulsions est & peine +; de la sensibilité

pour le bleu: pour d’autres émulsions préparées par moi,
la sensibilité pour le jaune était toul au plus § ou § jus-
qu’au double de cette derniére. Laréaction acide des émul-
sions n'est pas la cause de ce phénoméne, car il se produit
aussi quand on neutralise par 'ammontaque. De plus,
diverses émulsions au bromure d’argent se comportent
différemment vis-i-vis d’autres maticres colorantes.

Le docteur Eder, de Vienne, a signal® le premier une
particularité intéressante que j'ai également observée dans
mes expériences @ la sensibilité pour le jaune s’accroit
notablement quand les plaques gélatindes, colorées &
I'éosine, sont humides, Effectivement, un essal m'a per-
mis de constater que certaines plaques, humides, élaient
cing fois plus sensibles pour le jaune qu'a I'état sce. Ce
phénoméne s’explique facilement par la relation intime
entre l'absorption et les phénoménes chimiques : 'absor-
ption par la solution d’¢osine est notablement plus consi-
dérable que 'absorption par la mati¢re colorante séche.
L'intensité des bandes dabsorption de la fig. 13, n™ IV
et V, permet d'en juger, Malheureusement, les plaques a
la gélatine humides donnent des images indécises, de sorte
que ce [ait intéressant n’a pu donner lieu & aucune appli-
cation utile.

Indépendamment de I'éosine, jai essavé la tétraiodo-
fluorescéine, la diiodofluorescéine, la tétrabromodinitro-
fluorescéine, la méthyléosine et la dichlorofluorescéine.
Les spectres d'absorplion sont presque exaclement iden-

tiques, quelque différents que soient ces corps sous le

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



bE LACTION DES MATIERES COLORBANTES A L'EOSINE, 71

rapport de Dintensité de la fluorvescence. Leur aclion sen-
sibilisante sur le collodion au bromure d'argent esl anssi
analogue. Les différences ne sont que quamlil;nli\'ﬁ. [.a mé-
Lh}-lt?mine ot la tétrabromodinitrofluorescéine sont les
substances ¢ui donnent le moins de sensibilité pour le
jaune. Par contre, la seconde bande d’absorption produite
par la méthj"lénsirm entre b et I oest rmnarqualﬂe par son
action photographique.

Les ]w{)duit.s de substitution 1o0dés se sonl montrés
:-mpériuu rs aux prnﬂuit:‘; de substitution bromés dau-

tant p‘lua (luf_ils donnaient des images plus intenses.
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De la sensibilité des plaques isochromatiques
et de I'emploi des verres jaunes.

Par I'addition de la matiére colorante au collodion, on
augmente, il est vrai, la sensibilité de la pellicule par
rapport aux rayons colorés que cette matiére absorbe,
mais généralement on diminue en méme temps la sensi-
bilité pour les rayons plus réfrangibles,

Résultat : Une perte de la sensibilité totale pour la
lumiére blanche.

Les plaques isochromatiques sont done, sans aucune
exceplion, moins sensibles que les plaques ordinaires de
méme origine.

Pour le collodion humide, jai trouvé que la sensibilité
des plaques colorées a I'éosine est égale a ! de la sensi-
bilité des plaques ordinaires. Pour les plaques séches au
collodion, 1l en est de méme. Les plagues a la gélatine
colorées par I'azaline ont exigé, pour le méme objet, sans
verre jaune, une exposition deux fois et demie plus
longue que les plaques non colorées, de la méme émulsion,

Jai déja dit, dans Ulntroduction, que les plaques
colorées, employées scules, reproduisaient le bleu avec
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antant de clarté que le jaune; comme on demande an bleu
détre plus sombre, on Taffaiblit par interposition d’un
verre jaune, en avant ou en arriére de I'objectif. L'exposi-
tion, naturellement, est encore prolongée par cel artilice.
De combien? cela dépend absolument de 'intensité lumi-
neuse du verre jaune. L'auteur se sert de deux sortes de
verre jaune : un clair et un foncé, selon lintensité du
bleu dans l'original.

Avec les verres jaune clair, Pexposition doit étre triple,
avec les verres jaune foncé six fois aussi longue que sans
verre, de sorte qu'avec ces derniers, il faut exposer de
dix-huit a vingt fois aussi longtemps qu'avec une plaque
ordinaire non colorée.

On peut, par I'emploi de la lumiére solaire, dans les
reproductions de tableaux, de tapis, etc., diminuer de
heaucoup la durée de Pexposition. Quand on se sert de
plaques ordinaires pour ces reproductions, on peut esti-
mer que la durée de l'exposition a la Jumiére solaire est
de huit a dix fois plus courte qu'd la lumiére diffuse.
Quand on se sert de plaques isochromatiques, la diminu-
lion est encore plus grande. D7apres des expériences faites
dans le nouvel atelier de I'Ecole technique supérieure,
disposé de telle sorte qu'il est facile de photographier avec
ou sans soleil, la veproduction du Soleil de minuit de
Douzette, dans lequel les teinles rouges ont une grande
importance, reproduction opérée au moyen de plaques
i lazaline, a exigé, sans soleil, zo minutes ; avec le soleil,
4 travers un verre jaune foncé, au commencement de

novembre, a 2" de laprés-midi, 52 15% Le négatif obtenu

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



T4 CHAT'ITRE V.

avec le soleil a é1¢ un peu surexposé; les teintes rouge
violet et les teintes rouges v élaient bien plus nettement
séparées que dans le négatif fait 4 la lumicre du ciel.

Liexpérience ful répétée, avec une lumitre solaire
trowble, le 20 novembre, & 12"30™; ici la durée conve-
nable de 'exposition fut de 18 minutes,

En géndral, les peintures a huile demandent a étre
exposées deux fois plus longtemps que les aquarelles;
c'est pourquoi 'on dit que les couleurs & I'huile absorbent
beaucoup de lumiére, Du reste, la méme matiére colorante,
délayée avec de U'huile, parait, dés qu’elle est séche, plus
foncée que quand elle a ¢té délayée avee de Deau. La
teinte jaune de 'huile se mélange a la couleur. Ce qui con-
tribue heaucoup a augmenter la durée de Iexposition, ¢’est
que la couche brillante de vernis de la peinture & I'huile
agit comme un miroir en réfléchissant beaucoup de lu-
miére.

Il en est autrement pour les tapis, pour les étoffes im-
primées. Ges objets absorbent effectivement beaucoup de
lumiére, de sorte que la méme matiére colorante parail
notablement plus foncée dans la fibre que sion I'étend sur
du papier, tout en lui laissant la méme concentration. Ces
objets exigent autant de durée d’exposition que les pein-
tures 4 'huile.

L'action chromatique du jaunc et du rouge se produit
micux i la lumiére solaive qu'a la lomidre du ciel : parce
(quie, dans cette derniére, les rayons jaunes ct les rouges
prédominent sur les bleus, ce quiindigque du reste suffi-

samment la couleur jaune du {]i.ﬂq ne =olatre.
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La couleur de la lumicre diffuse joue un grand role
dans la photographie des objets colorés. Le Dleu pur du
ciel donne an jaune el au rouge moins d'intensité gue ne
fait le ciel voilé de nuages d'un blanc pur. Un épais broul-
lard gris fait souvent paraitre rouges les flammes éloignées,
parce que la lumiére rouge est la moins absorhée, ou
réfléchie, par le nuage. Cette circonstance [ait supposer
que la lumiére réfléchie par un brouillard gris est plus
riche en rayons rouges et jaunes. Quand, en clfet; on
photographie une planche en coulenrs, méme a lravers un
verre jaune, la prédominance des rayons bleus est bien
marquée. Avec la méme espece de plaques & Vazaline, si
le ciel est elair, le jaune de chrome est reproduil avec au
moins deux fois la méme intensité que le blen d'outre-
mer et le rouge de minium; mais, si le temps est nébu-
leux, le jaune de chrome et Voutremer, d'une part, le
cobalt et le minium, d’autre part, semblent avoir & peu
prés la méme intensité.

Vraisemblablement, les brouillards jaunitres, tels quion
en voit rarement dans nos régions, agiraient aulrcment.

T'ai, en outre, fait des expériences avec la lumiére élec-
trigque. Je me servais de réflecteurs d'un blane mat, non
brillants. Les 6 lampes donnant une lumicére équivalente
i celle de 1200 bougies, dont je me servais, élaient en
cénéral 4 1™50 de Doviginal, et les poiuls lumineus
élatent sans éerans; ceux-ci, nécessaives pour les portraits,
ne le sont pas pour les reproductions.

Une chromotypographie dont la reproduction par un

ciel elair de septembre exigeait 4 minutes, ne demanda

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



6 CILAPITRE V.

pas plus de 1 minute avec la lumitre électrique, toutes
circonstances égales d'ailleurs,

Naturellement, quand on emploie tous ces genres d'éclai-
rage, il faut avoir soin qu’il n’arrive & I'objectif aucune
lumiére réfléchie. La meilleure maniére de reconnaitre ces
lumiéres fausses est de regarder en mettant la téte devant
Pobjecuf.

Remarquons encore que les peintures de nuances
claires exigent une toul autre exposition que les peintures
foncées. lei Uexpérience est le seul guide auquel on puisse
se fier.

Ausujet des verres jaunes, il y a encore quelques points
a faire observer.

Un inconvénienl des verres jaunes, c’est que, malgré
toules les recommandations, les fabricants n’arrivent pas
a vous les livrer toujours de la méme nuance; ces verres
sonl tantot trop clairs, tantét trop foneés, d’autres fois ils
sont Jaunitres, ou verdilres, et cetle circonstance influe
sur I'action des plaques a 'azaline.

M. Obernetter, frappé de ces inconvénients, a essayé
d’y remédier en employant du collodion coloré en jaune
irtense au moyen de curcuma et appliqué sur du verre.
il a obtenu en effet une pellicule jaune, pouvant servir 2
I'usage voulu.

Quoi quil en soit, le curcuma ne colore pas toujours
uniformément les pellicules. Clest ce qui m'a décidé a
essaver les couleurs d'aniline. L'anrantia suffit & tout :
dissoute dans le collodion, elle fournit une pellicule dont

Paction est supérieure méme acelle des meilleurs verres et
I
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qui laisse bien mieux passer le vert, le jaune ctlerouge. 1l
est un fait qui surprend les personnes non initices ; ¢'est
que les verres colorés ne laissent passer la lumicre cor-
respondant a leur propre couleur qu'en affaiblissant beau
coup cetle lumiére. J'ai essavé par la phummélriu spec-
trale une lumiére qui avail lraversé un verre jaune.

Voici ce qui passa :

LOMIERE YERTE, LUMIERE JAUNE ORANGE. LUMIKAE ROTGE.
Riégion de la bande Tout pres ros de la Taie
de Uiéosine. de la raie D dun lithium.
Pour un  vigux
verre o miroir,
jaune foncé. ... 36,5 pour 100, 37,6 pour 100. 6§ pour 100.
Pour deus verres
clairs, jaune
verditre, appli-
uEs l'un contre
lautre......... 25,2 pour 100. 40 pour 100, 36 pour 100.

La lumicre est done affaiblie par ces derniers verres
bien plus que par les ]t.r::miers. Dans des essais avee la
planche en couleurs, je conslatal aussi que, pour un verre
jaune foncé, une exposition de 15 secondes sulfisait, tan-
dis que pour le verre double il fallait 20 secondes.

I.a pcﬂlcuh: Jaurantia était au contraive remarquable-
ment plus claire pour Peeil et d'un jaune bien plus il
que le verre jaune foncé. Comparé avec la pellicule, le
verre paraissait d'un jaune gris. En mesurant au photo-
métre, je conslatai que la pellicule d’aurantia laissait
passer 84, 1 pour 100 de lomiére orangcée, tandis que lc

verre jaune fonee n'cen laissait passer que 67, 23 pour 100.
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[ci également, la différence en faveur de la couche oran-
gée €tait bien évidente,

La différence est encore bien plus frappante quand on
photographie une planche en couleurs. Tandis (que par
un temps gris un verre jaune foncé exige pour lazaline
16 secondes d’exposition, une exposition de 10 secondes
suffit avee une pellicule d’aurantia.

I est vrai qu'une pellicule de collodion 4 l'aurantia
u'est pas anssi durable qu'une plaque de verre. Mais il
est facile de la rendre aussi résistante qu’un négatif : il
n'y a qu'a la recouvrir d'un vernis. La sensibilité pour la
lumicére n'est pas un obstacle, car on met le verre jaune
i Iintéricur de la chambre noire, derriere Pobjectif, e
la, quand on ne s'en sert pas, il est 4 Pabri de la lumiere,
Du reste, si la pellicule vient 4 étre endommagée, il n'est
pas bien difficile de la remplacer par une autre. Le prin-
cipal avantage des pellicales, ¢'est qu'on peut les faire
toujours exactement de la méme nuance.

Pour préparer un collodion jaune convenable, on ajoute
a 100" de collodion, contenant 1 ¥ de fulmi-coton, envyi-
ron of, 3 d'aurantia, et on en enduit la glace nettoyée
et essuyie. Ce collodion additionné d’aurantia remplace
le verre jaune sombre. Avec le collodion en question, il
est suffisant, dans la plupart des cas, d’avoir un verre
jaune plus clair que le D" Eder applique moins fortement.
On prend 0", 22 d'aurantia pour 100 de collodion. Quant
aux portraits, il suffit d’'une couche encore plus faiblement
colorée. Avee les plaques séches, on aura presque tou-

jours besoin d'un verre jaune, ce qui n'a pas lieu si Pon
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se sert du nouveau procédé isochromatique de "auteur.
(Voir le Chapitre suivant.) Nous conservons les verres a
Caurantia dans une boite de carton foneé (boite & plagques
seches vide), car ils palissent & la lumiere et il faut les
renouveler au hout de quinze jours ou trois semalnes,

Les meilleures couleurs & Paurantia sont celles que
fournit l’fIf’;!éﬂng'esefi.schfrﬁﬁ‘fr-Anéa’infm-ben: de Berhin.
[Les aulres espéces ne sonl pas asscz solubles.

Quand on veut vernir la glace, il faut prendre un
vernis qui soit également sature d’aurantia. Souvent, les
p]aq{les perdent, par cette opération , un peu de leur
“atensité lumineuse, c¢est pourquoi je n'emploie pas de
vernis. On trouvera dans le Chapitre suivant des détails

plus circonstanciés sur Femplﬂi des verres jaunes.
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Pratique du procédé isochromatique au collodion humide.

Procédé couronné par la Société pour le perfectionnement
de la Photographie,

Ancien procédé avec verye Jjeune., —— Dapres les tra-
vaux que j'ai rappelés dans le Chapitre précédent, eest
sur les plaques collodionnées humides que ['éosine a agj
le plus favorablement. J'ai done commened par chercher
a développer le procédé humide a4 'éosine en un procédd
isuuhmnmtiquu.

C’est une erreur de croire que U'mtroduction des pli-
ques séches orthochromatiques ait rendu superflu le pro-
cédé humide. Ce dernier conservera toujours sa valeuy
pour la reproduction, bien qu’il exige un opérateur ha-
bile. Hannfstingel, de Munich, prend ses négatifs sur
collodion humide exclusivement.

La Sociéte |_:|mingml}hlxlnc de Berlin, qui a incontes-
tablement le premier établissement de l’iflcmagne pour
la reproduction des peintures 4 I'haile, a reproduit avee
un succes extraordinaire les chefs-d’cuvre de la zalerie
de Brunswick, en se servant de mon procédé 1sochroma-

tique au collodion humide. 1 s'ngissait de reproduire des
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tableaux anciens, dont les teintes jaunes, ou brunes et
bleues, offraient & la photographie classique des difii-
cultés d'autant plus grandes que la plupart de ces tableaux
avaient noirci. Le procédé isochromatique a permis de
réussir brillamment cette tache difficile.

Les ceuvres de Rembrandt, de Ruvsdael, de Van Ostade,
celles méme de ce peintre goguenard dont on connait la
manitére d'éclaiver ses personnages avee une lampe, ont
¢Lé veproduites avec une fidélité de nuances véritablement
surprenante, qui rend toute retouche inutile. L'auteur &
vu une collection d’une cinquantaine de reproductions
de ce genre, toutes admirablement hien venues, En réalit?,
le procédé 1sochromatique inaugure une ére nouvelle dans
la photographie de reproduction,

Parmi les matiéres colorantes i I'éosine, celles que 'ox
trouve le plus {réquemment dans le commerce sont :
I'¢osine teinte jaune (scientifiquement le potassinm tétra-
bromofluorescéine ) et I'éosine teinte bleue (polassium
tétraiodofluoresedine). Je ferai observer que ces produits
tels quion les vend sont loin d’éirve purs, souvent ils sont
mélangés de dextrine, ete.

Ces impuretés exercent sur le bain d'argent une actiou
nuisible. La Société par actions pour la fabrication de
coaleurs d'aniline (1) est décidée & préparver des couleurs
pures spéeialement pour la Photographie; ce résultat es
du a une démarche que jai faite aupres d'elle. Des deus

¢osines, teinte jaune et teinte bleue, la seconde a plus

o Devant laoporte de Bilézie, & Berlin 8,-0,

i
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d’intensité que la I}l‘tluif.-:*fr. Leurs combinaisons avee les
alcalis en solution ¢lendue permettent dobtenir unc
{lnorescéine remarquable. Elles se dissolvent facilement
dans Peau, moins facilement dans Palcool, et absorbent
trés fortement les rayvons verl jaune et les rayons vert
bleu. Ajoutées aua collodion ou aux plagues stches en
proportion convenable, elles les rendent sensibles pour
les ravons susdits, et c¢'est la cause de leur vertu 1sochro-
matique. La Société par actions pour la fabrication des
couleurs d’aniline ne prépare encore que l'¢osine, Lelnte
jaune, pour la photographie, éosine purifiée par deux
cristallisations, comme je l'ai recommandé. Je recom-
mande provisoirement cetic couleur & toutes les nersonnes
qui voudraient faire des expériences avee du collodion
coloré, Si Pon préparait, pour la photographie, de I'éry-
throsine pure, celle-ci mériterait d’tve préfévée & éosine.
Comme e l'ai déjd montré précédemment, Velfet des ma-
tieres colorantes dépend beaucoup de la composition du
collodion.,

Si i'on ajoute a du collodion ordinaire ecnviron 5
pour 100 d'une solution d’¢osine ou de cyanosine a e
on n'observe que peu de sensibilité pour le jaune, dans
les négatifs ordinaires. Jai fait des expériences avee dn
collodion foduré renfermant diverses quantités de bro-
mare, ¢l ces expériences onl vévelé que la sensihilitd
pour e jaune angmente 'autant nlus que le collodion
est plus riche en bromure. J'ai done pris comme préceé.
demment du collodion bromuré pur, J'al constaté quune

faible teneur en fode agit favorablement sur la sensi-
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bilité totale de ce eollodion et sur la pureté des pla-
ques. Lorsque le bain d'argent, & force d’avoir servi. en
arrive & contenir de Ulodure d’argent, une certaine (uan-
tit¢ d'iodure d'argent se précipite spontanément dans la
plaque, de telle sorte que l'on peut employer du collodion
hromuré pur. Aux hains d’argent, frais, pauvres en iodure
d’argent, il est bon d’ajouter 5 pour 100 de collodion
iodurd pur.

On peut admetire quen géndéral la sensibilité pour la
lumiiere blanche, inhérente aux plagues an collodio-
bromure el i I'éosine, préparées dans un bain contenant
de Iodure d'argent, est trois fois plus faible que la sen-

sibilité du collodion ordinaire pour portraits.

Formules,
¢ Sofution de malidre colorante.

Je recommande provizoirement comme matiére colo-
vante, jusqua ce que lon ivouve dans le commeree
d’autres matieres colorantes, en quantité suffisante, V'éo-
sine teinte jaune ou 'éosine teinte bleue.

On en diszout 0.5, en agitant longtemps dans 180

d'alcool & gd°. On laisse déposer ce qui reste non dissons

A

et on décante la solution claire.
a* Collodion,

On dissout 2% de hromure de cadmium dans 30°¢ d'al-
cool, on filire et on mélange ™ de la liquenr filtrée avee

3vel e collodion 4 la celloidine neutre & 2 pour 1o0.
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Il v a beaucoup d'usages pour lesquels 1l est avantageux
d'avoir une pellicule plus dense. — On dissout 2*,5 de
bromure de cadmium dans 30 d'alcool, on filtre et on
mélange 17 de la Liqueur filtrée avec 3" de collodion,
non @ 2 pour 1oo comme plus haut, mais & 5,2 pour 1o0.
Ce collodion est un pen plus visqueux et s'argente plus
lentement.

A g du collodion (2), dont J’ai parlé plus haut, on
ajoute 5°° delasolution d’éosine (1), et on agite bien. Pour
conserver le collodion, on le mel dans des {lacons jaunes

ct on ne l'expose que le moins possible & la lumicre ().

Beain d'argent.

Nitrate d'argent eristallisé oo 0 0. Sogr
Bam . K00
Solution d'iodure de potassium (& J:I_l,'l . 13ec
Acide acétique eristallisable jusqu’a réac-

tion notablement acide { généralement

i gouttes suffizsent ).
Aleool oo oo 1her,

Je ne recommande pas l'acide nitrique poor aciduler,
parce qqu’il agit trop énergiquement sur la matiére colo-
rante. Il faut signaler spéeialement que I'éosine est trans-

tormée par l'acide en une matiere colorante jaune qui ne

(') L'augmentation de la teneur en éosine n'augmente pas la sensi-
Lilité pour le jaune, mais ne fait que diminoer la sensibilite totale de
la plague, Diautee part, la diminution de la teoeur en dosine diminue
i sensibilite pour le jaune. Les proportions ci-dessus onl éré détermi-
nées par des eapériences répélées avec des mélanges varics,
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produit plus Ueffet désivé : Taugmentation de Ta sensibilité
pour le jaune. Voila pourquoi il faut éviter un eXees
dacide.

Les matieres colorantes qui existent maintenant dans le
commerce ¢tant géndralement impures, les plaques an
collodion mélangé de matitres colorantes ne doivent pas,
selon mei, étre plongées dans le hain ot 'on termine les
plaques de portrait ou les aulres plaques de reproduc-
tions: ce serait dangereux pour la pureté de ce bain,
Pour ne pas consommer trop de mati¢re, je me sers de

cuvettes horizontales, et non de cuvettes verticales,
Bain de développement, bain de ren for-ccment; Jirage.

On peut employer, comme tels, les solutions dont on
se sert déja dans le procédé humide ordinaire. On traite
les plaques comme les plaques humides ordinaires, et
¢est un avantage du procédé de ne pas exiger de modi-
fications opératoires. Qui connait le procédé humide
ordinaire est a méme dopérer immédiatement avec le
collodion coloré. _

On peut employer, dans ce procédé comme dans le
procédé au collodion ordinaire, le renforcateur a lacide
pyrogallique, celui au sublimé, celuia P'urane et celur au
plomb.

Maniére d'opérer.

On gélatinera les plagues (V). Phot. Mitth. XVIL, p. 07

 On disseut 12 de gélatine dans Joo® d'ean chande, on filtre rt

apres le refroidissement on ajoute 6 de solution d'alun de chrome a £
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Pour les reconvrir de collodion, on opére comme d’or-
dinaire, mais on les laisse plus longtemps dans le bain
d’argent (5 minutes au moins), parce que la formation du
bromure d’argent est trés lente. On laisse les plaques
moins longtemps dans les bains d’argent plus concentrés,

Avant de commencer le travail, on vérifie au moyen du
tourneso! si le bain a une réaction acide et on ajoute, s'il
le faut, de lacide acétique cristallisable.

Il n’y a pas lien de trop se préoccuper de Uéelairage
de la chambre obscure. L'éosine elle-méme ne rend le
ce. 51 l'on tient la

8
plaque & Vombre autant que possible, on peut aussi se

collodion que peu sensible pour le ron

servir de lumiére jaune pour éclairage de la chambre
obscure. Quand je dois exposer la plaque 4 la lumiére
jaune directe, j'ai soin de tenir la plaque de telle sorte
(que sa tranche soit tournée vers la lumiére; aucun danger
n’est alors & eraindre.

Exposition.

Jai r_léjﬁ dit que la sensibilité des I:-]F:{Im::: bromurées a

I'éosine est égale a peu pres a + de la sensibalité des

plaques collodionnées, iodurées, ordinaires, D’aprés cette
propriété on peut régler la durée de Uexposition. Quand

on prend des images colorées, par exemple la planche en

prepearee a froid et filirée. On passe bien les plaques & 'acide, on les
place dans une cuvette remplie d'eau distillée, puis on lesvetive, On verse
deux fois de la solution de gélatine sur chaque plague; la premiére
fois, c'est pour refouler Neau, On ne vecueille pas la portion gqui sécoule.
IF est pradent d'opdérer dans un local qui ne soit pas trop fraid.
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couleurs de mon Lelrbuch, Vaugmentation de la sensi-
bilité pour le jaunc ne s'accuse pas autant qu’on pourrail
le prévoir. Le jaune de chrome et le blen d'outremer
donnent & peu prés la méme valeur. [ effer de 1'éosine, an
conlraire. se manileste trés nettement quand on prend
des matitres colorantes roses. Celles-ci viennent avee leur
véritable valeur de ton.

Pour d’autres couleurs aussi(le vert) 'action de I'éosine
est trés netle.

Le disque joaune.

Quand on veut diminuer suffisamment I'action du bleu,
il faut prendre des verres jaunes que 'on place devant ou
derriere lobjectil. Cette derniére position est préférable.
il faut choisir ces verres avec précaution. Le verre a vilre
est sillonné de veines et déforme les images; il faut done
prendre des glaces a miroir, qui donnent des images
d’'une netteté irréprochable. La nuance de ces glaces

jaunes a une grande Importance. Trop foncée, elle ang-
mente de beaucoup la durée de 'exposition; trop claire,
elic diminue le bleu. Je reconnais la nuance esacle au
spectroscope. Les verres doivent éleindre presgque com-
pletement le bleu, et devenir pea & peu transparents pour
le vert, de telle sorte qu'on reconnaisse la raie F en dir-
geant le spectroscope vers le ciel, Le Chapitre précédent
donne les renseignements permettant d’obtenir des verres
jaunes au co'lodion gni soient convenables.

Te suis loin de vouloir dire que toute image dotve étre
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prise & travers des disques jaunes. Il v a des objets qui.
photographiés sans verre interposé, se reproduisent parfai-
tement : tels sont les vieux tableaux 4 'huile, sans bleu
ni blanc. Quand on a T'habitude des objets colorés, on
reconnait, a I'aspect, si tel ou tel objet doit étre photo-
graphié librement ou par interposition de verres colorés.
[’expérimentateur fera, au besoin, quelques essais pour
se guider,

Quand je prends des négatifs sur collodion coloré, ] ai
Phabitude de me servir de la lentille aplanétique ou de
Feuriscope qui, méme complétement découverts, donnent
une image d'une netteté suffisante. Pour de longues expo-
sittons, je recommande un chissis qui permette de placer
un verre a glace devant la plaque pour 'empécher de se
dessécher.

Le second bein d’argc:tc.

On pourrait développer les plagques aprés Pexposition
comme toules les autres plaques humides, si les mpuretés
contenues dans la plupart des matiéres colorantes n’alté-
raient fortement le bain et si, par suite, les défauts du
bain, dits défauts organigues, ne se manifestaient pas
aprés le passage de quelques plaques au bain d’argent.
Ces défauts sont tantdt des voiles, tantdt un précipité ind-
galement nuageusx, tantot des stries en forme de faucilles
qui sarvondissent du bord vers [le milieu. Ces faucilles
sont plus génantes que les voiles; mais il est facile de les

éviter ou de les diminuer en agitant suffisamment la
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plaque dans le bain. Du reste, quand ce bain est trop for-
tement altéré par les matiéres organiques,il ne reste comme
ressource, pour empécher les effets de ces impuretés, que
le second bain qu'on nomme bain de développement.
On immerge la plaque, apres Pexposition, avant le déve-
loppement, dans le bain suivant : sel d’argent S0fY, nitrate
dammoniaque 100 (1), eau Joof', acide nilrique (den-
sité 1,22) 4 a3 goulles,

On y remue vivement la plaque pendant 5 & 10 mi-
nutes. Les impuretés d'argent qui y adhérent sont ainsi
balayées, 1'¢osine est décomposée par la présence de
l'acide nitrique concentré. On peut ensuite opérer le dé-
veloppement sans craindre les défauls mentionnés plus
haut.

Naturellement, le bain d’argent se souille & la longue:
on le prend alors comme bain de sensibilisation, aprés
avoir neutralisé et Pavoir de nouveau acidulé au moyen
de l'acide acétique cristallisable. Pour ce bain également.
il faut, avant d’opérer, vérifier, au moyen du papier de

tournesol, Pactdité de la réaction.
k)

Develappement.

Les plaques sont généralement développées avec le bain
de fer pour le procédé humide; mais on peut cmployer
() Le nitrate d'ammoniaque dissoul notablement I'é¢osinate il'argent.
Clest pourquoi il favorise heaucoup Peffet du second bain d'argent.

Il produit un effet facheux dans le premier bain dargent, en diminuant
la senzibilitd,
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avee un égal sucees le bain alealing ce second dévelop-
pateur a avantage, en présence des impuretés organiques,
de produire moins de taches que le développateur acide.
Pour le développement alcalin, on ne se sert que d’un seul
bain d'argent. On lave la plaque exposée, d’abord avec de
Veau distillée, puis sous le robinet, pendant cing minutes
environ, puis de nouveau avec de eaun distillée; on la dé-
veloppe alors dans une cuvelte (c¢’est ce qui convient le
mieunx) au moven de la solution suivante : 2% de solution
de carbonate d'ammoniaque 4 1, un demi-centimétre cube
de solution de bromure de potassium a +, 1° de solution
(alcoolique) d'acide pyrogallique & 2, 30 d'eau.

Quand 'exposition a é1é trop courte, on peul aug-
menter la quantité de carbonate d'ammoniaque, 11 faut le

prendre a 'état vitreux et le dissoudre an moment de
sen servir,

Précautions & prendre.

Dans le Chapitre précédent, j'ai déerit en détail la ma-
niecre d'opérer avec le collodion coloré. Jajouterai ici
quelques détails, d’aprés des observations récentes :

17 1 faut ajouter de I'aleool au bain d’argent n® 1 (bain
sensibilisateur); on évite ainsi ces espéces de faucilles
(qui se produisent, parce que le collodion coloré repousse
le bain dargent plus fortement que ne fait le collodion
ordinaire ;

2" Quand on expose sous verre jaune, il suflit généra-

lement, si Fon se sert de collodion coloré, d'exposer deux
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ou trois fois aussi longtemps que quand on se sert de
collodion ioduré, ordinaire;

3° Pour de trés longues expositions, il est utile, non
seulement de placer un verre a glace devant la plaque,
dans le chiissis, mais d’emplover un second bain d’argent,
de méme composition que ce Jlui de la page 88, additionnd
de 20%% de nitrate, Aprés avoir soumis la plaque a I'action
dunitrate d’argent, dans le premier bain, on la remue dans
le second jusqu’d ce que, apres I'éconlement du hiquide,
la plm[ue reste parfaitement lisse;

4 Comme 1'éosine est alcaline et neutralise les bains
d'argent, comme en oulre elle introduit facilement dans
le bain des substances organiques nuisibles, il faut, avant
tout autre travail, essayer les deunx bains.

A cet effet, on v mélange une goulle de solution de
permanganate de potasse, a 1 pour 1003 si la couleur rose
de cette solution disparail immédiatement, on ajoule une
seconde goutte; on en ajoute une troisieme, s'il le faat:
on cesse l.il.lElIlK] la couleur rosée persiste une minute.

On essaie ensuile avec le tournesol, et on acidule, sl
le faut, soit avee lacide acéltique cristallisable (bain 1),
soit avee lacide nitrique (bain 2). Relativement au second
bain, il faut encore faire ohserver qu'il recoil la méme
quantité d'iodure de potassium que le premier.

Quelquefois il arrive que l'on voit se produire des
voiles épais et des grains particuliers, a queue de cométe.
d'un effet aflreux. Avee 3 goutles de permanganate de
potasse et quelques goulles d'acide, on remédie, en

quelques minutes, a ce défaut, dans les bains récemment
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préparés. Quant aux vieux bains, il est nécessaire de les

restaurer a fond.

Lestauration des bains ra”c'r,r-g:mr.

Les maliéres colorantes introduisent dans les hains
dargent des impuretés plus difficiles & ¢himiner (que celles
(quon rencontre ordinairement dans la photographie. Pour
les rendre inoffensives, il ne suffit plus du traitement
final, & froid, par le permanganate de potasse. Il faut
chauffer les bains jusqu’a I'ébullition dans une capsule de
porcelaine, puis y faire tomber goutte a goutte une so-
lution de permanganate de potasse & .. D’abord, une
goutte; cette goutte, d’ordinaire, colore immédiatement
le bain en brun. Puis on ajoute une seconde goulle, el
amsi de suite. Enfin il arrive un moment ou la goutte
qu’on vient de verser colore le bain en rose. Si cette colo-
vation persiste une demi-minute, on cesse d’ajouter du
permanganate, on filtre el on acidule & nouveau, soit avec
de Pacide acétique cristallisable (bain 1 ), sott avee delacide
nitrique (bain 2); on se sert de papier tournesol pour
apprécier si l'on a ajouté assez d’acide. La restauration des
bains par le permanganate de potasse est la meilleure de
toutes, et si trop souvent elle échoue, entre les mains des
praticiens mexpérimentés, ¢’est qu'ils ajoutent beaucoup

lro I}. {]e cC I‘H‘ﬂ(l[lil..

Lfet du grain du papier des épreuces.
Un phénoméne bien remarquable, ¢’est que le grain du

papier, si génant en général, ne produit plus que peu
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deffet quand on se sert de collodion coloré. Tai pris, plus
d'une fois, le négatif d'un méme objet, successivement sur
dit collodion ioduré ordinaire et sur du collodion coloré

Avee le premier, les plaques ont présenté un grain accusé
Jun facheux effet; souvent, avee le second, dans des con-
ditions d’éelatrage absolument identiques, on n’aper-
cevait pas trace de grain. Mes éléves el moi, nous avons
<i souvent constaté ce phénomene qu'il ne peut plus v avolr
de doute & cet ¢gard, Clest un grand avantage du nouveau
procédé. On peut Pexpliquer en disant que les ombres du
grain du papier ne sont éclairées que par la lumiére ré-
(léchie, jaunitre, de Datelier. Cette lumiére agit comme
du noir sur les plaques ordinaires; elle s’y marque d'une
facon trés intense, Sur le collodion coloré, elle agit comme
du blanc; ¢’est pourquoi les ombres, aulicu d’Ctre foncées,

sont claives el, par conséquent, disparaissent.

Procédé sans emplot de verre joune.

Par I'¢tude approfondie de I'éosinate d’argent dont nous
avons déjh parlé, Pauteur est arrivé 4 déconvreir un pro-
codé aun collodion humide, ¢osiné, sans verre jaune. Nous
donnons tout d’abord ce qui est nécessaire pour com-
prendre le procédé @ I'éosinate d’argent lui-méme. L'éo-
sinate dargent a été découverte et étudice chimiquemen!
des 18-0 par Baever, 'auteur de la découverte de la {fluo-
rescéine, Daever dit (V) :

« SilTon melange une solution du sel de potassium de

Liobig’s Annalen, 1. CLXXXNIIL, p. 15, année 1856,
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I'éosine dans cinquante fois son poids d’eau avec une solu-
tionde nitrate d’argent, le sel d’argent de 1'éosine forme un
précipité rouge foncé, amorphe, qui se dissoul peu d peu,
avec une couleur rouge mat, quand on lave a ean, apreés
expulsion de la solution saline. Aprés dessiceation dans le
vide, le préeipité forme une masse & reflets d'un vert vif.
lagquelle donne par pulvérisation unc poudre rouge brun
et est soluble, non seulement dans Veau, mais aussi dans
Palcool. Quand on chaulfe cette poudre & 150°, avee de
Palcool, dans un tube scellé, elle se dissout en grande
quantité el donne des cristaux d'une petitesse microsco-
pique, presque noirs, qui, en couches minces, sont rouges
par transparence. Il se produit alors une décomposition
partielie, »

Baeyer décrit aussi le sel de plomb de 'éosine ; précé-
pité rouge amorphe, qui également est an pen soluble
dans I'ean et dans l'alcool,

On voit par 14 que I'on connait Uéosinate dargent depuis
assez longtemps, bien que 'on n’ait signalé que plus tard
son importance pour la photographie. Le docteur Amory
a le premier constaté la sensibilité de cette couleur pour
le jaune vert. J'ai démontré en 1884 les ressources quelle
peut fournic au procédé orthochromatique an collodion
hurmide (7).

Je mélangeai du collodion brut avee 5 pour 100 de so-
lution d’¢osine & ;1 je plongeai cing minutes dans un bain

[

d'argent, J'exposal an spectre, 4 des intervalles de 3, 1o,

('Y Photographische Aittheilungen, t. XXI1, p. 5o,
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15, 20, 40, 80, 160 sccondes, et je traitai parle dévelop-
pateur ordinaire au fer. Je constatai alors une action ma-
vifeste du bleu et du bleu vert, & la place méme de la
bande principale d'absorption de Véosine, Mais celte
action ne commenca qu'au hout de 20 secondes. Pour le
hromure d’argent & 1'¢osine, au contraire, elle se produit
dés la premitre seconde. D'aprés ce résultat, on peul
admettre que I'éosinate d’argentesty ingt fois moins sensible
pour les rayons verl jaune que le bromure dargenl a
éosine, sous Uinfluence du nitrate d’argent,

1.’éosinate d'argent n’est pas décomposé par lacide acd-
tique étenda, mais elle Vest par lacide nitrique étendu (')
Il est facile de constater que, dans Uexpérienceen (uestion,
il se produit de I’éosinate d'argent, en traitant par le nitrate
Jargent, dans un bain additionn¢ d'acide acétique seul, du
collodion brut, fortement coloré par I'éosine. La coulear
rouge violet de I'¢osinate d’avgent se révele déjh d "aspecl
extérieur de la plaque et a la bande d’absorption visible
dans le spectroscope. Ce corps ctant lii-méme sensible
pour la lumiére, exerce unc action favorahle sur la sensi-
hilité du bromure d'argent.

(Uest un fait souvent observé en photographie, que
deus corps sensibles pour la lumidtre, ¢lant mélanges en-
semble, s'inlluencent réciproquernent d'une manicre favo-
vable. Liodure argent, dans le procédé humide, par
exemple, est par lui seul peu sensible pour les ombres; le

4y La bande d'abzorption de I'éosinate 'argent, en presenee de Vacide

acétique, csl un peu plus veculie vers le jaune du spectre que fa branide
Fabarption de I'dosine.
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bromure d'argent, par lui seul, ne se montre sensible
pour les ombres, dans les expériences d'atelier, que par
Peffet d'une trés longue exposition. Mais le bromure et
liodure d'argent mélangés présentent une sensibilité pour
les ombres qui est certainement décuple de celle du bro-
mure d’argent pur. 1 en est de méme vis-i-vis du spectre,
['todure d’argent, dans les courtes expositions, n'est sen:-
sible que jusqu'un peu au deli de G, ¢’est-i-dire pour le
blen foncé; le bromure d'argent n’est sensible que jus-
qua F (blea clair); mais le mélange de ces deux corps est
sensible jusque dans le vert bleu (raie HE).

Ce qui détermine Vaction excellente de I'é¢ozine dans
le procédé humide, c'est donc précisément la formation
d'une combinaison d’argent, sensible pour la lumiére,
combinaison qui, & elle seule, suffit & fournir des images
développables et qui en méme temps agit comme sensi-
bilisateur optique et chimique.

Ce qui précede nest pas tlout ce que I'on sait sur
I'éosinate d’argent. Schumann a fait avec ce corps des
expériences encore plus approfondies.

Une circonstance particulitre, ¢'est que, dans le bain de
fixage, les plaques & I'éosinate d'argent ne perdent que trés
peu leur belle couleur rouge, et que en conséquence
I'¢osinate d’argent ne parait étre que teés difficilement dé-
composable par U'hyposulfite de soude. Tl en est de méme,
du reste, pour le renforcateur acide. Lacide pyrogallique
seul ne réduait pas 'éosinate d’argent.

On m'affirme que le docteur Albert et que Braun, de

Dornach. emploient un procédé orthochromatique dans
: | | 1
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lequel ils n’ont pas besoin de verre jaune. Je n'en sais pas
davantage sur ce sujet. En tout cas, on peut modifier le
procédé de I'auteur, déerit plus haut, de telle sorte que la
sensibilité pour le jaune augmente notablement et que la
sensibilité pour le bleu soit encore diminuée,

Voici ce que 'on constate ;

1 L'¢osinate d’argent seul est sensible pour le vert jaune
el pour le vert du spectre. L'action ne dépasse guére le
bleu clair, méme quand Pexposition est trés longue. Si I'on
compare I'éosinate d’argent avec le bromure d’argent pur,
dans le jaune du spectre, 1’éosinate d’argent est environ
trois fois plus sensible pour le jaune que le bromure d’ar-
gent sensible pour I'indigo.

2" L'éosinate d’argent avec bromure d’argent donne
une notable sensibilité pour le vert jaune, une sensibilité
au moins soixante fois aussi considérable que celle d'une
plaque au bromure d’argent non colorée, pour la méme
nuance,

La sensibilité d'une couche de bromure d’argent &
I'éosine, pour le verre jaune, est environ dix fois plus
forte que sa sensibilité pour le bleu.

3° L’¢osinate d’argent, avec une trés petite quantité d’jo-
dure d’argent, provoque une sensibilité pour le vert jaune
environ quatre fois aussi forte que la sensibilité pour Le
bleu (voir p. G6).

Une addition de bromure et diodure d’argent, surtoul
diodure, & 'éosinate dargent augmente donc sa sensibilité
pour le bleu.
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98 CHAPITRE VI

Formules de collodion pour plagues a Uéosine humide,
SENS Verre jaune.

a. Dissoudre 157 d’éosine teinte jaune dans 360 d'al-
cool.

b. Dissoudre en outre 1% d'¢osine dans 300* de
collodion & la celloidine (Schering) avee 2 pour 100 de
fulmi-coton. Laisser déposer les deux solutions. Dis-
soudre ensuite 2¢° de bromure de cadminm dans 3o
d’alecool additionné d’éosine, filtrer, mélanger avec un
volume triple de collodion brut a I'éosine et conserver le

mélange dans l'obscurité,

Bain d'argent n” 1.

Sel d'argent eristallisd.. ... ... Sogr
Eau........... e 350
Essence de térébenthine ..o 0oL 0me 5
Alconl 15

On immerge dans ce bain les pellicules de colledion,
et on les y laisse de six & sept minutes; on les fait ensuite

égoutter, puis on les plonge dans le bamn suivant

Bain d'argent n* 2.

Sel d'argent.... ... ... .. ... S08°
Acide nitrigue. ... e 24 3
Eau,...oov0on. e e Boo a Too

("o hain débarrasse la I_ﬂaque de la couche superticielle
d'argent nitraté qui contient de l'éosine et esl sujette a se

dé¢ecomposer: il la rend ainsi, en raizon de la diminution
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d’¢paisseur quelle subit dans le bain, plus propre a des
expositions prolongées. — Le développement au fer, le
renforcement et le fixage se font comme & Vordinaire.

La durdée de Uexposition est environ un tiers de celle que
nécessiterait emploi du disque jaune.

Mais ce que 'on se propose, dans le procédé orthochro-
malique, ce n'est pas d'augmenter la sensibilité pour le
bleu; c'est, an contraire, de la diminuer.

Le meitleur parti & prendre serait done, semble-t-il, de
photographier avec I'¢osinate d'argent seulement. Mais ce
corps n'esl pas assez sensible pour cela. Une addition
de bromure d’argent augmente de plus du vingtieme la
sensibilité pour la lumidre blanche; liodure d’argent en
petites quantités augmente encore davantage la sensibilité
et contribue essentiellement a la poreté de la plagque. Ces
faits m'ont décidé & metire un peu d'iodure dans mon
collodion pour plaques orthochromatiques, dont jai
donné Ta formule & la page 83,

I explication précédente conduit & demander si, pour
diminuer la sensibilité par rapport au bleu, on ne ferait
pas mieux de diminuer la quantité du corps sensible pour
le blen (c'est-a-dire du hromure d’argent) et daugmenter
au contraire la quantité du corps sensible pour le vert
jaune {c’est-d-dire de I'éosinate d'argent ).

Fal cherehé la véponse & cette question dans des essais
empirigues. Supprimant done complétement de ma for-
mule Piodure d'argent exclusivement sensible pour le
blew, jexpérimentar d'abord avee un bain exempt d'io-

dure d’ergent et un collodion & I'éosine, ne contenant

pem
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que moilié de la quantité de brome précédemment em-
ployée. Je photographiai d’abord la planche chromatique.
Mais, par Veflet de la diminution de la quantité de
brome dans le collodion, les pellicules obtenues ¢tatent
d'une minceur inouie et les épreuves étaient d’un flouw ini-
maginable. Pour obtenir des couches épaisses, je revins
au hromurage primitif et jaugmen tai la teneur en €osine
jusqu’an dixiéme de celle indiquée dans la formule de
Iannée précédente. Je reconnus alors qu'en effet 11 v
avait évidemment diminution de la sensibilité¢ pour le
bleu et augmentation de la sensibilité pour le jaune, de
telle sorte que la sensibilité chromatique se manifestait
désormais méme sans verre jaune., A la vérité, la supé-
riorité du jaune dans ce cas n’étail pas Lrés considérable.

Ainsi Voutremer agissait plus fortement que le jaune de
chrome, tandis que c’est Uinverse qui aurait db avoir lieu,
car le jaune de chrome est plus clair que Uoutremer.

Le minium venait heaucoup moins bien avec la plaque
a I'¢osine qulavee la plaque i V'azaline, la premicre étant
Leaucoup moins sensible pour le rouge que la seconde.

Je continuai les essais en cherchant a augmenter da-
vantage encore la teneur cn Gosine; je la poussal jusqu’an
vingtiéme de ce qu'elle était primitivement. Quant a la
composition du collodion et des auwtres solutions, elle
resta la méme que dans les formules indiquées page S35,

Tobtins de cette maniére une plaque qui, en effet,
exposce sans verre Jjaune, rendait le jaune de chrome un
peu plus fortement que le blen d'outremer. Lelfet ainsi

obtenu ne correspondail pas, en vérité, o celur d'ane
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plaque a I'azaline (derriére verre jaune); ici le jaune de
chrome était bien supérieur a l'outremer; de méme le
minium était bien supérieur au cobalt, tandis que le
minium dans la plaque au collodion ¢osiné ne produisait
presque aucun effet. Mais T'agrément de travailler zans
verre jaune n'est pas a dédaigner, car 'emploi de ce verre
prolonge I'exposition. En faisant des comparaisons exactes,
je trouvai que, avec du collodion éosiné, sans verre jaune,
I'exposition n’est pas plus longue que celle d'une plaque
azalinde avec verre a laurantia. Toutefois, il faut con-
venir que, dans ces essais comparatifs, les photographies
obtenues avec l'azaline produisaient beaucoup plus d'eflet.
Mais, pour des photographies de peintures a I'huile avee
bleu foneé, la plaque au collodion ¢osiné, sans verre jaune,
pourrait suffire si 'on n'attache aucune importance au
rouge.

L'image que le collodion riche en éosine fournit au
développement est beaucoup plus faible que celle obtenue
au moyen de pellicules plus pauvres en éosine, mais 1l est
facile de la renforcer au moyen d’acide pyrogallique et de
solution d'argent, par le procédé usité pour des plaques
humides. On obtient aussi des images plus denses en
augmentant la quantité de bromure de cadmium dans le
collodion. Mais il faut alors prendre anssi un bain d’argent
plus fort (an moius 1), sinon le collodion ne peut s’argenter

A travers el produit des dépots en forme de fleurs.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



CHAPITRE VII.

Procédés au collodion coloré sec.

La longueur de l'exposition, dans le procédé humide,
améne facilement le desséchement des plaques. On s’est
done demandé s’il ne serait pas plus avanlageux de se
servir de plaques au collodion sec. A la vérité, leur sensi-
bilité¢ est quatre fois moindre que celle des plaques humides
et, par suite, la durée de 'exposition doit étre quatre fols
anssi longue; mais ce n'est pas un inconvénient s'il s’agit
d’abjets immobiles, tels que les peintures & huile, qui se
prétent a une longue exposilion.

I ne faut pas cependant dédaigner 'avantage de tra-
vailler rapidement, surtout en hiver; car, dans cetle
saison, si le temps est mauvais, la reproduction d'un ta-
bleau peut demander toute une journée de travail. In
réalité, quand on se sert de plaques au collodion sec, 1l
faut souvent exposer pendant des demi-journées entiéres.
[l en a é1é ainsi lorsque j'ai photographié la bande bleuc
sur fond jaune, mentionnée page .

Du reste, il n'est pas défendn d’espérer que la sensibilité
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des plaques au collodion sec puisse élre encore acerue.
Ainsi Farmer, par une longue ébullition, a élevé la sensi-
hilité jusqu’an double.

Quand on aura réussi & augmenter suffisamment la sen-
sibilité des plaques au collodion sec, celte substance pré-
sentera, pour le procédé isochromatique, des avantages
que n’a aucun autre produit, car l'action de la plupart
des sensibilisateurs optiques ne se manifeste sur aucune
pellicule mieux que sur le collodion «aun bromure
d’argent sec, el méme, parmi les sensibilisateurs de ce
genre, il n’y en a qu'un petitnombre qui conviennent pour
le collodion humide (ce sont surtout ceux qui, comme
'éosine, donnent des combinalsons d’argent). Presque
tous, au contraire, réussissenl avec les plaques séches,
au collodion au bromure d’argent, et I'action oplique sen-
sibilisatrice sur le collodion au bromure d’argent dépasse de
beaucoup l'action sur le gélatinobromure d’argent.

Déja, dans mon Mémoire sur le hromure d’argent sen-
sible pour le blen et celui sensible pour I'indigo, jai
insisté sur ce que le second est beaucoup plus sensible
que le premier pour les sensibilisateurs chimiques ¢l
optiques (Berichte der deutschen chemischen Gesell-
schaft, t. XVI, p. 1170; Photographische Mitiheilun-
gen, XX, p.gg). Je conserve cette opinion, malgré la eri-
tique qu'en fait mon honorable collégue le D 12.-AL Eder.

Pour mesure de intensité de Iaction sensibilisante, je
prends le vapport de la sensibilité pour le bleu (a la place
du maximum de Paction du bromure d’argent) & la sen-

sibilité pour les ravons absorbés par la matiere colorante.
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La fuchsine, par exemple, détermine sur le collodion
au bromure d’argent une sensibilité pour le vert jaune
qui dépasse presque du double la sensibilité pour le bleu,
c’est-d-dire qu'il faut exposer deux fois aussi longtemps a
I'action du spectre pour obtenir dans le bleu la méme
intensité que pour le jaune.

Sur gélatine, avec la fuchsine, la sensibilité pour le

jaune est tout au plus #; de la sensibilité pour le bleu.

Pour 'éosine, il en est de méme.

De ces exemples il ressort qu’en effet 'action sensibili-
sante optique sur le collodion au bromure d’argent est bien
plus forte que surle gélatino au bromure d’argent. Néan-
moins, les plaques gélatinées valent mieux provisolrement
que les plaques au collodion au bromure d’argent pour la
pratique du procédé isochromatique; cela tient a ce
qu’'elles sont relativement trés sensibles pour la lumiére
Lilanche,

On peut admetire qu'une plaque gélatinée est au moins
vingt fois plus sensible qu'une plaque collodionnée, séche.
Cela est vrai méme pour les rayons les moins réfrangibles
du spectre.

Par conséquent, si, en ce qui concerne le collodion au
bromure d’argent, la sensibilité pour le jaune est élevée
au quadruple, elle n’arrive pas cependant a ¢galer la sensi-
bilité de la plaque de gélatine pour le jaune.

M. le D" Albert opére avec un procédé isochromatique,
ui est apparemment un procédé au collodion sec, dans
lequel I'¢osine et la cyanine servent de sensibilisateurs
opliqies.
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En outre du D' Albert, Ives a essayvé de prendre des
l_‘:lmtogra[ﬂ]ies isochromes au moven de plaques au col-
lodion sec : 1l se servait de chlorophylle.

Il éerit & ce sujet dans le Yearbcok pour 1885 :

« Mon procédé ala chlorophylle n'est pas nouveau.
J'ai déja publié quelque chose a ce sujet, en 1879, dans le
Philadelphia Photographer. »

En 18-5, Becquerel s'était servi de la chlorophylle pour
controler lexactitude du principe de la sensibilisation
optique [wozr plus haut, p. 16 (')]. Becquerel démontra
qu'en effet la chlorophylle rend sensibles pour le jaune el
pour le rouge les plaques photographiques. Ducos dn
Hauron fut le premier qui ait fait des G.‘Sﬁﬂiﬁ-pl‘ﬂtif{llﬂﬁ sur
la chlorophylle, mais il les a ensuite abandonnés.

Ives écrit : « Javais alors expérimenté a plusieurs re-
prises avec des plaques colorées et je m’étals servi prin-
cipalement de la chlorophylle comme d’agent colorant.
Voici la maniére de la préparer.

» On coupe trés fin des feuilles de myrte, on les met
dans une fiole et on les arrose avee de 'alcool. On chaufte
ic tout, pendant vingl minutes environ, au-dessus d’une
lampe & alcool, en agitant constamment. Il ne faut pas
chauller trop fort, sinon une partie de la chlorophylle se
détruit, Llextrait ainsi oblenu a une couleur verte trés
foncée; il se conserve plusieurs semaines, a l'abri de la
lumiére, dans des flacons bien lLouchés. On pent aussi
extraire la chlorophylle de feuilles séches. Il faut dabord

Yy Deens pe Havrox (AL et LY. — Fraitd pratigue de la Photogra-
phie des conlewrs (Héliochromic). In-8: 1873 (Paris, Gauthier-Villars)
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les ramollir dans de Ueau distillée. Mais ce procédé n’est
pas aussi bon que celui des feuilles fraiches. J'ai entendu
dire que quand on ajoute a I'extrait un peu de zinc pul-
viérisé, cet extrail se conserve indéfiniment; je n'al pas
essayeé ce moyen.

» Je travaillais avec des plagues & émulsion de collodion
au bromure d'argent, et je crois que toute bonne émulsion
de ce genre convient pour le procédé. Celle dont je me
servais avail un léger excés de nitrate d’argent; cet excis
était transformé plus tard en chlorure. Je ne colore pas
I'émulsion, mais les plaques sur lesquelles je I'ai déja
versée, »

Nous travaillions déja de cette maniére en 1874 (voir
plus haut, p. 35). Pour I'émualsion, nous recommandons
la recette de la page 50.

« Je répandais I'émulsion sur les plaques, puis, dés
qu'elle était solidifi¢e, je la lavais & fond avec de 'eau
pure el je Uexposais humide encore. Généralement, ]'in-
terposais un milieu coloré, a travers lequel la lumiére était
forcée de passer, Comme lexposition dure généralement
assez longtemps, il est utile, en pareil cas, d'arroser les
plaques avec de la glvcérine. On porlera, s'il est pos-
sible, l'original a4 photographier a la lumiére dirccte du
soleil.

» On fera bien d’employer, comme milieu coloré, un
vase de verre en forme de cuvelle a parois paralléles, bien
polies sur les bords, et contenant une solution de bichro-
mate de potasse. Sil'intervalle entre les parois du vase de

verre est denviron o™,01, on prendra une solution de
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bichromate & . Si la solution est plus concentrée, le
bleu vert trop foneé, le jaune et le rouge viennent trop
claivs; si elle lest moins, ¢’est U'inverse qui a lieu : le bleu
est trop clair, le jaune et le rouge sont trop foncés.

» Le développateur a aussi une certaine importance. Cer-
tains développateurs exaltent I'isochromatisme plus que
d’autres ou dans d'autres proportions. Clest ce qui a lieu,
autant du moins que j'en puis juger d'aprés mon expé-
rience personnelle, pour les plaques a I"éosine bien plus
que pour les plaques i la chlorophylle.

» On dit que, pour les paysages, les résultats des
plaques isochromatiques ne diflferent gutre de ceux des
plaques ordinaires. Celle asscrtion n'esl exacte que quand
on opére sans inlerposition de corps colorés transparents:
avec interposition de ces corps, j'ai obtenu des résultats
surprenants, précisément en prenant des paysages. Gette
différence extraordinaire ct telle gque tout le monde en
¢tait surpris s'est manifestée surtout lorsque je photo-
graphiais un méme paysage, une fois par exemple avee
de P’émulsion ordinaire et sans interposition de corps
coloré, une autre fois avee de la chlorophylle et un corps
jaune ou rouge, ete. La plaque & la chlorophylle et la
plaque & I'éosine, avec corps jaune interposé, donnaient
des résultats & peu prés éganx, mais avec la chlorophylle
le rouge se développait davantage. Quand je prenais une
plaque a I'éosine et que Jinterposais un corps Lransparent
coloré, je n'obtenais aucune image sur la plaque.

» Jai essavé également de colorer avee la chlorophylle

ou avec l'éosine I'émulsion elle-méme, an lieu des plaques

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



105 CHAPITRE VII.

préparées; mais, de celte facon, je n'ai pas obtenu d’aussi
bons résultats. »

Dans un article postérieur, Ives étend 4 1'éosine son
procédé. Mais Uensemble de I'article montre qu’il n'a pas
essavé I'éosine avee bain d'argent.

Comme son mode d’opération ne consiste qu'a colorer
une émulsion déja connue au moyen d'une couleur absor-
bante quelconque, ce procédé ne doit étre considéré que
comme une modification de celui que Pauteur pratiquait
déjd en 1855, La seule différence est que Ives se servait
de chlorophylle comme sensibilisateur.

Comme "émulsion au bromure d’argent est quatre fois -
moins sensible que les plaques au collodion humide, il va
de so1 que Pexposition de ces plaques se prolonge pendant
un temps trés considérable,

Ives a récemment affirmé qu’il avait produit de cette
facon, en 1879, la premiére photographie isochromatique,
(Cela n’est pas exact, car 'auteur en faisait déja deés 1873,
En outre, Ives revendique la priorité pour 'emploi de
la solution de chromate de potasse, ayant pour ohjet d’ar-
réter les ravons bleus. Mais cette solution avait déja éié
employée pour cel usage, treize ans auparavant, par Uas-
tronome H.-C. Vogel, qui s’en servait pour remplacer les
verres jaunes devant la lampe de la chambre obscure,
dans ses travaux photographiques. (Voir Beobachtungen
auf der Sterpwarte su Bothkamp, 1852, Leipziz. Engel-
mann, p. 81).

Les recetles que cet aulenr recommande pour les émul-

sions de collodion destindes 4 la préparation de plagues

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



PROCEDES AU COLLGDION COLOLE SEC. 104

s¢ches iso-orthochromatiques zu collodion sont celles que
j'ai données plus hauat, Chapitre 111,

On peut ajouter la matiére colorante & I'émulsion, ou
verser la solution alcoolique sur la plaque séche préparée
au moven de cette émulsion; le résultat est le méme.

pourva que I'an sc serve des formules susdites.
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Sur les émulsions a la gélatine orthochromatiques.
Les diverses modifications du bromure d’argent.

Dans les Chapitres précédents, y’a1, & plusieurs reprises,
comparé les émulsions de gélatine avec les émulsions de
collodion. J'ai insisté sur la différence essentielle quiil y a
entre les émulsions de gélatine et les émulsions de collo-
dion (wvoir page go). La grande sensibilité et la conser-
vabilité des plaques a la gélatine sont les causes de leur
adoption géndrale.

Mais j'a1 déja signalé que le maximum de sensibilité du
collodion au hromure d"m‘gent est déterminé par l'iudigﬂ,
celui du gélatinobromure d’argent, par le bleu clair;
aussi ai-je dit que le bromure d’argent de la gélatine était
sensible pour le bleu, tandis que celui du collodion était
sensible pour Uindigo (veir Chap. 1), Ces deux espéces
ou modifications de bromure d'argent présentent encore
les dilférences suivantes (') ¢

1" Llinézale répartibilité dans la solution de géle-

tine ou dans le collodion., — Silon prépare une solu-

Y Photographiscie Mittheilungen, 1. XN\, p. 100,
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tion de 3¢ de bromure d’ammonium dans 100 d’alcool
i g6” et que l'on mélange cette solution avee 587 de
nitvate d’argent dissous par I'ébullition dans 10 d’aleoo!
2 86°, on obtient un précipité caséenx qui ne diffire en
vien de celui obtenu, toutes circonstances égales d’ail-
leurs, avec des solutions aqueuses.

Sioon lave les deux précipités, 'un avec de lalcool.
I'autre avee de leau, et qu'on les desséche ensuite, orn
finit par obtenir des masses grossiérement granuleuses
qui, pour étre essayées photographiquement, ont besoin
d'¢tre répandues par l'agitation dans des solutions de
collodion ou de gélatine. On remarque alors une daflé-
rence trés sensible. Le bromure d’argent précipité dans
Paleool et lavé avec de Ualcool ne se distribue pas dans
I solution de gélatine (1), mats celui gqui a été pré-
cipité par Peau 'y répand auw contraire lrés facile-
ment. En présence du collodion, c'est le contraire qui a
lieu : la diffusion de bromure d'argent précipité dans aleool
s'opére parfaitement, celul précipité dans Peau se répartit
tres mal. Quoi qu'il en soit, la diffusion de ce dernier
a pu étre faite dans le collodion suffisamment pour per-
mettre les expériences comparalives avec des spectres.
tandis que, au contraive, toutes les expériences pour opérer,
dans une solution de gélatine la diffusion du bromure
d'argent précipité dans Palcool ont échoué.

Une aulre différence de ces deux modilications est

o0 Llinégale récductibilité, Le bromure d'argent sen-

En présence de bromure de potassium, la ditffusion est pos-
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stble pour les ravons bleus est bien plus difficilement
réductible a Uétat métallique que le bromure d’argent
sensible pour les rayons indigo. —— (Quand on verse
un développateur « chimique » sur des plaques collo-
dionnées et sur des plaques gélatinées, contenant les unes
et les autres du bromure d’argent, la plaque collodionnée
noircit trés rapidement par réduction du bromure d’ar-
gent, mais la plaque de gélatine ne noireit que trés len-
tement. En raison de cette différence, on peut employer,
pour les plagques de gélatine, des développateurs chi-
miques beaucoup plus concentrés que pour les plaques
au collodion (voir au 3°). L'explication selon laquelle Ia
couche de collodion est plus facilement imbibée que la
gélatine par les agents liquides ne peut étre admise, car
les deux espéces de bromure d’argent, dans le méme mi-
lieu (avec de la gélatine collodionnée), présentent les
mémes différences,

Un autre caractére distinetif, c’est :

3° La différence dans la maniére dont ces denzx mo-
difications se comportent en présence des sensibilisa-
teurs chimiques et des sensibilisateurs optiques, c¢'est-
d-dire des corps que favorise ¢minemment 'action de
la lumiére, grice 4 leur faculté de se combiner avec un
des ¢léments qui deviennent libres quand on expose 4 la
lumiére un corps sensible & son action. Ainsl que je I'ai
déja dit plus haut, cette action des sensibilisateurs, ou ac-
célérateurs, est trés remarquable pour le collodion au bro-
mure d’argent, beaucoup moins pour les plagues de géla-

tinobromure d’argent. Cet effet peut provenir d'actions
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:
secondaires sur la couche de gélatine, Cependant jal éga-
lement, dans mes expériences avee du collodio-gélatino-
chlorure, dans lesquelles ces actions sccondaires ne se
produisent pas, constaté que les sensibilisateurs chimiques
et surtout les sensibilisateurs optiques agissent moins,
[action favorable des sensibilisateurs sur le bromure
argent sensible pour le blen n’a été constatée jusqu’a
présent qu'a U'égard do nitrate d'argent et de Dacide
pyrogallique; parmi les sensibilisateurs optiques, c'est
pour la fuchsine que N'auteur l'a constatée en premier lieu.

Un autre caractére distinelif, cest :

4" La maniére différente dont ces dewr modifica-
tions se comportent en présence des développateurs
photograpliques. — Aprés avoir été ompressionné, le
bromure d'argent sensible powr le blew est bien plus
sensible (auw moins quinze fois) en présence du déve-
loppatewr chimique (alealin) gi’en présence du déve-
loppatenr physique (acide ); le bromure d’argent sensible
pour I'ndigo est au moins trois fois plus sensible en pré-
sence du premier qu'en présence du second.

Cette différence est la plus saillante au point de vue
photographique, car ici I'étonnante sensibilité des nou-
velles plaques a la gélatine, compardes i toutes les autres
préparations, ne se révele que quand, aprés exposition
dans la chambre noire, on les traite par le développateur
chimigue.

A légard du développateur physique, le bromure da-

gent sensible pour le bleu ne se montre pas plus sensible

fque le bromure d’argent sensible pour Nindigo,
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50 Enfin les deux préparations se comportent inégei-
lement sous Cinfluence de lo chaleur. Le bromure
d'argent sensible pour le bleu, préparé aw moyen
d'un excés de bromure, augmente considérablement de
sensthilité quand on le chauffe longtemps sous lea.
Le bromure d'argent sensible pour Uindigo ne change
pas de sensibilité par le chauffage, ou, selon Far-
mer ('), Wen change que peu.

On sait depuis longtemps que le bromare dargent scu
sible pour le blen augmente de sensibilité par digestion
et par ¢hullition (wedr plus haut}; mais clest mol qui ai

ohservé le premier la maniére dont il se comporie dans le

spectre, ainsi que les propriélés mentionnées de 1”4 4" in-
clusivement. La préparation des plaques a la gélatine

excessivement sensibles, {lui sont Lees usilées maintenail,
vepose sur Paugmentation de sensibilité que le bromure
dargent sensible pour le bleu éprouve sous Uiniluence
de la chaleur. Quand la sensibilité augmente, la maniéve
dont ce bromure dargent se comporte dans I'dmulsion ne
change que quantitalivement; le bromure prend ane cou-
leur verditre et est plus sensible non seulement a égard
des rayons blen clair, mais aussi a 1'égard de tous les
autves rayons du spectre. (Voir Photographische Jlii-
theilungen, t. NIX, p. 10G.

Les aulres propriétés du bromure d’argent sensible
pour le bleu {difficile réductibilité, difficile répartiiiité

dans le eollodion, indifférence par rapport au dévelop-

British Journal of Photographv, 1883, p. 392,
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pateur phj‘:‘i[luu} ne se modifient pas par le chaufla

ge.

Quoique les malitres colorantes naceroissent pas la
sensibilité des plaques de gélatine pour les rayons faible-
ment réfrangibles, autant qu'elles angmentent celle des
plaques de collodion, la sensibilité pour les couleurs a
laquelle on peat atteindre en adoucissant, au moyen de
verre jaune, les teintes bleues des modéles est plus que
suffisante pour la pratique. De plus, la sensibilité des
plaques gélatinfes pour les ravons [aiblement réfran-
gibles est déja, par elleaméme, bien plus forte que celle
des plaques collodionnées pour les mdmes rayons, de
sorte que les premitres, quand elles sont colorées, n’exi-
gent que quatre fois moins de durée d'exposition que les
sccondes.

Préparation des emulsions de gelatine.

Il faut supposer icl quelle soit connue. De nombreux
articles de journaux photographiques dennent des rensei-
gnements & cet égard; dlautre part, il v o nombre de
fabriques dass lesquelles on s’oceupe de préparver des
émulsions et des plaques passées a I'émulsion et ol on
peal se procurer des échantillons pour expériences.
Depuis peu, le commerce a mis en vente un nombre de
plus en plus grand d'émulsions bromoiodurées; ces émul-
stons donnent aux plagques ordinaires plus de sensibilité,
mais moins d'intensité, Pour les plagques i.-‘t)i.i[]i‘[;illﬁ[.lL'lLll'~'~.
Pémulsion & Dodure d'argent n’agit

fque in‘!t‘lj:_-Ht:n}c:.[

miens que émulsion bromuarde pure. Les émulsions 4
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I'iodure d'argent sont, en effet, plus sensibles telles quelles
pour la lumiére bleu clair et pour la lumiére vert bleu.

(Quand on colore ces émulsions, par exemple avec de
I'¢osine, on observe que loutremer et le vert de Schwen-
furt viennent beaucoup trop clairs, si on les compare &
leur reproduction par 'émulsion pure au bromure ar-
gent, colorée par I'éosine; les rapports de nuances ne sont
done pas rendus aussi fidélement par les premiéres émul-
sions que par l'émulsion au bromure d'argent pur. Il
cst vrai qu'on peut compenser ce désavantage par linter-
position de verres jaunes plus épais, mais cel artifice
augmente la durée de lexposition. En tout cas, la teneur

on iode devrait étre maintenue au-dessous de 5 de la

teneur en brome ('),

‘1) Selon Schumann, la gélatine pure, a l'iodure d'arzent, n'esl pas
sensibilisée par D'éosine, c'est-i-dire qu'elle n’a ancune sensibilité pour
les rayvons abzorbés par Udesine ( Woehenblatt, 1. X, p. 313). Mais la
eilatine 4 Uiodure d’argent, ajoutée a la gélatine au bromure d’argent,
auzmenterait la sensibilité, donnerait de la force et de la elarté.
Schumann prend une partie d'iodure pour denx de bromure.

Schumann dit, en outre, que Vaddition d'éosine & I'émulsion iodurce
diminue moins la sensibilité que Paddition d'¢éosine & la gélatine bro-
murée pure. Je donne sa formule plus loin, En ajoutant de la gélatine
indurée, pure, i de la gélatine bromurée, on oblienl une aulre sensi-
bilité pour les couleurs que celle des émulsions de gélaline préparées
avee des mélanzes de hromure et d'iodure : sa sensibilité pour le violet.
au dela de G, rétrograde. 1 apparait deux maxima dans le spectre, un
entre G et i, un autre entre G et F; quand on fait bouilliv plus long-
temps PUémulsion, les deux maxima se confondent. Avee la gélatine
bromurdée, scehe en iodure, faction de Uéosine n'est plus sensible,

(%) Phoiographisciie Mittheilungen, t. X\I, p. 47, Schumann dit
@ Je ne suis jamais parvenn a rendre une plague également sensible &
I"ézard du spectre, dans le vert jaune et dans le blen. BEn tout cas, e
maximum dintensité diminue un peu. » ( Wochenbiaté, 1. N, p. 209},
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Daas quelles mesures 'éosine produit-elle Ja sensibilité
pour le jaune? On trouve des indications trés différentes i
ce sujet, Dés mes premiers essais dans cette voie, job-
servai que l'action de I'éosine dépend extraordinairement
de 1a nature de 'émulsion. Avec deux émulsions, 'une
de Berlin, l'autre de San Irancisco, ['éosine ne m'a
presque pas donné de résultats. Ce n'est qu'a la suite de
trés longues expositions qu'unc bande d’action apparut
dans le spectre solaire, au milieu, entre D et E. Une addi-
tion d’ammoniaque fut inutile dans ce cas.

Par contre. une émulsion bromurée, pure, que j'avais
préparée moi-méme et & laquelle j'avais ajouté, d'une
part, 2 pour 100 de solution d’éosine & 7 el 1 pour 100
d'ammoniaque, présenta une belle sensibilité pour le
jaune. Cette sensibilité cependant, quand la plaque était
exposée humide, n’était que § de la sensibilité pour le bleu.
Quand la plaque était séche, la sensibilité pour le jaune
diminuait notablement; elle paraissait cing fois moindre
que celle de la plagque humide.

Les plaques de Sachs (4 liodure d’argent) et celles de
\Mlonckhoven (exemptes diodure d’argent) ont donné de
meilleurs résultats, quand on les a eu baignées dans de
I'cau contenant 2 pour 1oo de solution d’éosine a 5 ct
1 pour 100 d'ammoniaque. Je suis parvenu ainsi i obtenir
unc sensibilité pour le jaune égale approxumativement a

1.
4

calorantes dépend done essentiellement du caractére

de la sensibilit¢ pour le bleu. Llaction des matiéres

de Uémulsion. Par conséquent, Clavton et Tailfer four-

nissant des émulsions deux fols aussi sensibles pour le
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jaune que pour le bleu, la nature de 'émulsion contribue
a ce rézullat autant que la matiére colorante ajoutée. Jai
extrait cette matiere et jal reconnu qu'elle différe de
I’éosine.

(Uest incontestablement par mélange que doit se faire
Paddition de matiére colorante & 'émulsion. On obtient
certainement des résultats en immergeant des plagues
déja recouvertes, mais il est rare que les plaques a la fin
soient pures el irréprochables.

Historique.

En 1883, Clavton et Attont-Tailfer préparérent les pre-
mictres plagues gélatinées, colorées, qui alent <14 vues
dans le commerce, s les coloratent au moven de 'éosine
dont on avail déjd reconnu Uutilité dans le procédé au col-

lodion.

':!i-]ﬂ.‘:: IUlE]' l)l'{’-".-cl-: Illdi‘,‘lllf?l' aucun I?Dn!hr{:‘ }_Ji'tEC:-s. Lt’_‘lTI‘:;
plaques, & vrai dire, ne contenaient pas de 'dosine, mais
une maiiére colorante beaucoap moins fluorescente, de
nuance violcetie, et doni Vaction ezt trés favorable, car
leurs plaques ont, pour le Jaune duspectre, une sensibilit
],‘I]_("E(_lﬂ{_‘ l_-fflﬂlllll-: (Ie IEI qf'!lh;E}il;LL’: I!ﬁ!!r' e ,i_'ll['_."li’ iil;li:ﬁ !.,l L= ]
sibilité de ces mémes plagues pour Vorangd est tes faible;
pour de courtes expositions, elie est nulle,

Schumann a publié en 1883 ses espéricuves avee
plaques & 'dosine. It employait d'abord des solunons

d"¢osine & - et il en prenait 10 gouttes pour 307 dEmul-
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sion de gélatine. Surla gélatine hromurée pure, il a obtenn
nue sensibilitd poor le jaune vert, moindre gue la senz:-
bilité pour Pindigo {'). Aprés lui, Lohse, Eder et mol,
nous limes des expériences avec la ménme maiiére.

Fn 1884, je trouvai une matiére colorante qui avait sui

I'éosine l'avantage de ne pas donner autant de sensibilité
pour le vert, mais d'en donner davantage pour Uorangé
jaune, Jo nommai ce corps azaline. Je Vessavai d’abord
sur des plagques humides, mais sans le moindre suceés. La
placue collodionnée au bromure d'argent produisit des
pésuliats qui me donnérent grand espoir. Enfin, sur les
plaques a la gélatine, cette malitre coloranle se monira
supérieure & toutes les couleurs que Javais essayées Jus-
qutators. Bepuis, Sachs et Cie, 4 Berlin, ont fourni au
commerce des plac

aes A la eélatine, au moyen descelles
2 o i

T
L
ious ies l}ht}la)grﬂja!urs b amateurs aun conrant du pro-

eodé o la gélatine sont 4 méme de prndnirﬁ des pho-

tographies dans lesquelles tous Jes rapports dislensite
lninense sont fidélement rendns, T.0s publications rela-
' 1g T 1 _~‘:.T‘ L F Lr’- IETE] || [ 2 e T 1 1 r1'1"_.
tives an procédé isochromalique Ge 1094 or: donndé heuw
a'ors 4 de nombreuses et aqouvelles recherches concernan!
Paction des matitres coloranles ejoutios aux p!.a:a_le:es
5 u X - 3 * . . - 1 ~
ﬁff{:li'ﬂb‘ = Ei.; :.'.',"'..":E'S.tl'.']{-_'u d0 NVils Ek}}i_i.‘,ﬂl‘ Cis 11(“’.':!:'.\'_:111'.:1”_:.'_".

]

Ararisres colorantes @ léssing sur plagues gelatinces,

i

I "cosine est une des malidres col

arontes les }ﬂuﬁ nt -
pogsantes, 4 une part, 4 caunse du grand nombre des aulres

craple, Wechenblatt, 1%, p. 231,
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matitres colorantes qui en dérivent, dzutre part, a cause
de sa magnifique couleur et de sa fluorescence. J'ai déja
signalé (Chap. IV et VI) la plus importante de ses pro-
priétés. Dans un autre Chapitre, je comparerai les pro-
priétés de 'éosine et de ses dérivés. Voiei, en atten-
dant, la description des expériences que j'ai faites avec
des plaques gélatindes, colorées a I'éosine. J’ai donné prié-
cédemment la recette pour les plaques d'éosine, que jai
publiée en mai 1884, et Vancienne recette de Schumann.

La teneur en éosine pent diminuer Leaucoup, sans
que la sensibilité pour le vert disparaisse. Méme en
lavant le bromure d'argent précipité, on n'entraine pas le
dernier reste d'éosine et I'on ne supprime pas la sensi-
bilit¢ pour le vert (Eder). Comme 'éosine est détruite
par les acides, une addition d’ammoniaque ne produit
pas d'effet nuisible. Schumann n’a pu trouver de différence
essentielle entre 'émulsion d’éosine additionnée d’ammo-
niaque et celles qui ne I'étaient pas. Eder, au contraire,
affirme qu’en présence de Fammoniaque le maximum
ressort plus vivement en D (voir plus loin) (1).

Lohse recommande de baigner les plaques de gélatine
dans une solution contenant 0,030 d'éosine et 10% d’am-

mm:iaque pour 100° d’eau, Il a reconnu que des solu-

1.-._
Zuid ngn

tions d’¢osine trés étendues ( ) produisent la scnsi-
bilité pour le jaune. Bien que Uon ait beaucoup de marge
pour la dose d’¢osine, un excés de cette matiére diminue

bﬂaucﬂup la sensibilité.

) Bericht der Wiener Akademie, 138, p. 1122.
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Schumann a publié de nombreuses recettes dans le

Waochenblait (année 1884). Sa recelte, 8 gouttes d'éosine
1

i = pour 12 d'¢mulsion, correspond a peu preés a celle
ana

c

de launteur : 2°° de solution d'éosine & = pour 100"
’ -

d'émulsion.
Schumann recommande une g{*!atine hromurdée ot 10du-

rée dans les proportions suivantes :

1. Gelatinobromure pur.

WBr.. .. e 2,0
L Gélatine Siméons. ............... 3,0
PRI e 0,096
'Ezm............................'31.‘.:.0
(A0 ALO08 (ApgNO® . ... 3,01
b : ,
fl:,au..,...,........ R T -hr,l:r

11, Gelatinofodure.

a Gélatine ... .. L L L L 1,5
Plﬁau.,..._...._......_ .......... 19,0
&.—\gf_i AO8 fAe NO3 5

by Eou.. .o 3,0
[ Fau pour laver ensuite. . ... .. 0

On fait bouilliv les deux émulsions pendant une heure,
onlave neul heures plus tard et on mélange 10% de I'émul-
sion avec 1°° de I'émulsion Il Clavton et Attout, de Paris,
se servent de gélatine exempte diode. J'ar déja dit plus
haat gue la nature de 'émulsion influe d'une fucon tout a

fait extraordinaive sur la sensibilité pour le jaune. Les
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[~ CHAPITRE VI

plaques de Schumann, a 'tosine, ne paraissent pas dure
trés sensibles, ou ses verres jaunes étre trés foneds, Au
mois de juillet & midi, & la lumitre diffuse, il a pris, en
vingl minutes, au moyen d'un verre jaune, la planche iso-
"f;hnunalf::lue du Lelirbuch de Vogel. (Pour des plagues
tosindes de Nauteur, hait secondes ont suffi avee lalentille
pour portrait, de Dallmever; quarante secondes avec la
tentille aplanétique de Steinheil, ouverture entiére.)

Schumann, en outre, a photographi¢ sur ses plagues &
"¢oszine un tablean 4 Uhuile, en dix minutes, au soleil, le
16 jmllet, avee la lentille aplanétique n” 4, Basch, le dia-
phragme de 34™™ et up verre jaune.

Avee un verre jaune, il lui a falla wn laps de temps
juste soixante-quinze fois plus long que sans verree jaune.
Ce résuliat est veaiment venversant, Aa soleil de janvier,
avee la méme lentille aplandtique, avee un diaphragme
trois fois aussi pelit, nous avons photographié, en cing
minutes, des tableaux 4 Uhuile anx couleurs fonedes, Avee
des diaphragmes troiz fois plus grands, il ne nous aurail
donc fallu que £ de minute, ¢’est-d-dire une dorée d’expo-
sition environ vingt [ois plus courte que pour Schumann,
Avee un verre jaune, pour des plaques eolordes, nous
]
temps que sans verre jaune (V).

navons lamais jﬂ':}h]:l:.';-'t lfl}h]\:lf‘-ﬁii.l{jn six {ois l‘}l‘-.t.a IE‘JI]{_{'—

do rancerai dans cet ordre ddées 1o publication la plus

recente de 3. nder, relative & action des matidres colo-

w7 -
ating,

-]
o

vantes a "¢osine sur los Smulsions de o

or
o

achoman a fit auw moven de plagues éosindes, proparies par b
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(Bericht der Wiener Aludemie, dicembre 188(; Phot-
craplische Mittheilungen, t. XXI, 17 fasc. dravreil) :

L'éosine et les maticres colorantes 4 'éosine qui en
dérivent, sont toutes de honnes substances sensibilisatrices
pourle vert, le vert jaune et éventuellement pour le jaunc.
Avee ces sensibilisateurs, il n'est pas difficile d’étodier
"action des sensibilisatenrs optiques et méme 4 la lumicre
diffuse.

Eder a essavé la bromoéosine des variétés commer-
ciales @ Gosine & teinte jaune ou ‘osine J, pyrosine J. et
déryilivosine jaunitre. Pour une courte exposition, elles
onl toutes donné, indépendamment du spectre ordinaire
qui se produit sar'le bromure ("argent, un maximum de
action de la matiére colorante entre E et D (D).
tandis que entre E et F on ne remarque aucune aclion.
(Quand

exposition est plus longue, le maximum ang-

mente dans le vert jaune, l'action s'étend jusqu'a D en
diminuant brusquement; dautre part, la courbe basse

aussi vers I, ¢t clle atteint un minimum entre I et I

procédé Warnecke, des expdériences de sensitomdtrie avee o™o2d de (il
do magnésiu.

e gélatinobromure pur a denpne, ..., e A 2
1270 de gélatinobromure pur avec 8 goultes déosine dans [am-
|'|'|-:g['['=:_g]|,lr- i T}'.E' e e fesbae b i mmEE n o et b N

Liodogélating jusquia la dose de 277, ajoutée & 1o el @ 11'—?-
Je bromosélatine, a donné des plagues qui indiquaient Teo,..o A 13

Ouand on continuait 4 angmenter la leneur cn iode, la sensibilitd
cumimenail encore davantage, Licdogélatine pure a donnd ie n I,

ois Sehwmann dit @ e Les cireonstances de la comparaiscn seraient
plus favorebles a Véosine, st Uon cmwpleyait L lumicre solaire ou L
Twricre do jour, car la lunidre du magnesium st pauves enryons
R UnEes,
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Ead

fE
| L

Fy. Une addition {l'ammuniufplf-? dans les propor-

0 -

|
tions qui viennent d'étre indiquées, augmente eflet pro-
duit dans Ie vert jaune: le maximum apparait avee plus
d'intensité, et eflet est ¢galement un pen plus visible a
droite et & gauche du maximum. En méme temps, il sc
produit un peu plus nettement en I un second maximum
faible de laction de la matiére colorante, maximum qui
aulrement est i peine reconnaissable.

Les nuances bleufitres des matiéres colorantes & 1'éo-
sine déterminent une bande d’absorption, plus loin dans
le jaune.

En conséquence, la bande de la sensibilisation oplique
est plus rapprochée de la raie D. Ceci s'applique 4 I'édo-
sine teinte blewe (Cosine B) et a la plus bleudtre de toutes
les dosines :la couleur rose de Bengale (V) dont Eder a le
premier signalé Pellet, dans une Communication provi-
soire (2) en avril 1884,

En présence de 'ammoniaque, le masimum apparait
en D avee bien plus d'intensité; action s’étend alors plus
foin vers les rayons moins réfrangibles, i supposer Loute-
lois qu’il y ait beaucoup de lumicre. Entre Paction prin-
cipale dans le bleu et le maximum pluas faible en D, on
voit encore apparaitre en I un maximum moins net qui
constilue une transition entre l'action dans le jaune et
duns le bleu.

LLes aulres matiéres colorantes dérivées de 'éosine se
sonl réviélées aussi comme constituant des sensibilisatears

cty Eel de soude de la tétraiodo dichlovolluorescéine,
() Photographische Correspondens, 1884, p. 9.
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optiques pour le vert jaune ct le jaune. Ces maliéres
sont : la méthyléosine  méthylérythrine), Uéthy léosine, la
philoxine (sel de potasse de la tétrabromodichlorofluo-
rescéine), la cyanosine (éther méthyligne de la phlo-
sine (V) Vawréosine (chlorofluorescéine) et la safrosine
{I}rn::rmonilrc:rill.lorr:.e-ec'zi[10}. [.a bande de sensibilisation est
cituée entre celle de Uéosine et celle de la conleur rose
de Bengale, selon la position de la bande d’absorption.
[La sensibilité pour le jaune a laquelle on peut arriver
n'est cependant pas ¢gale pour toutes ces malicres colo-
rantes; mais pour la cyanosine et la phloxine, par
exemple, clle est plus petite que pour I"éosine. (Ider
n'indique pas plus exactement la sensibilité pour le
jaune, atteinte an moyen de I'éosine. Mais, & en juger
d'aprés ses figures, elle n’atteint, en ancun cas, la sensi-
bilité pour le bleu.)

Quand on fait passer la lumiére solaire & travers un
verre jaune ou i travers une solution de bichromate de
polassium 4 1 pour 1000, avant qu'elle entre dans Ia
fente de Vappareil speetral, Iultra-y iolet, la plus grande
partie du violet et le Lleu sont notablement aflaiblis, ce
qui augmente la clarté relative du spectre dans le vert
jaune, le jaune et orangé. Le célatinobromure d'argent,
convenablement coloré par I'éosine, donne alors umne
image spectrale o le noircissement dans le vert jaune.
I noircissement dans le blea, ete., dominent de beau-
cuup. Les plaques qui reproduisent ainsi les couleurs

(1) Dfaprés le Df Martin, ¢'est Péther ¢thylique de Féosine erdingire.
cesteii-dire celui qui a été appelé plus haut ¢thyléosine,
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126 CIAPITRE VILI.

sonl bhonnes a employer pour la photographie des couleurs
jaunes et bleues, parce que, pour D'eil aussi, le blen
parait, dans la méme proportion, plus clair que le blen et
le violet.

Mais la sensibilité des matliéres colorantes & 'éosine
pour le rouge est insuffisante, ¢t la sensibilité pour le
vert est relativement trop grande, »

Quant & la fluorescéine (la matiére de 'Cosine) qui
posséde une bande d’absorption dans le vert jaune, elle
n'a pas donné a M. Eder de résultats pratiquement utili-
wbles. Le Dbleu a la résorcine ne lui en a pas [ourni
davantage.

Les recherches de Pauteur sur les émulsions a la géla-
tiie ont été communiquées plas haut (Chap. IV, p. 6-7;
idoen est de méme pour ses formules,

Schumann a obtenu, au moven de la méthylérythrine,
les plaques les plus sensibles pour le jeune. La sensibilité
pour le jaune ainsit obtenue n'est guére inférieure 4 la sen-
sibilité pour le bleu. Il considére la wméthyléryvthrine
comme préférable 4 la bromo-fosine et 4 iodo-éosine,
ainsi quia la eyanosine. (Wochenblate, . X, p. 311.)

Formle + 5 4 1o goultes de méthylérythrine 4 4

Suu
pour 10° démulsion achevée,

Cranine swr plagues a la gélatine.

Jaction de la eyanine sur Uémulsion a la gitlatine cst
semblable 4 Paction de ce corps sur le collodion. (Vest
dabord sur le collodion (que Panteur dn présent Ouvrage
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a cssavé celle matiére colorante. La cyanine excite done
la sensibilité¢ pour Uorangé, pour la région entre D et C.
L'action principale se produit plus prés de D, La cyanine,
en méme lemps, diminue la sensibilité pour le bleu, bien
quelle ne la diminue pas autant quavec les émulsions de
collodion. Par suite, la sensibilité totale pour la lumitre
blanche diminue, selon Eder, jusqu'a 4 et & de ce quelle
tait primitivement, tandis que la sensibilité pour Uorangd
angmente jusqu'a plus du centuple de celle de Ia plague
non colorée.,

Des diverses combinaisons de la cyanine (chlorure,
sullate, nitrate ct iodare) ('), liodure est, selon Eder,
celle qui agit le mieux, mais toules présentent la hande
d’action ainsi que la bande d'absorption an méme endroil.
Eder nlindique pas de proportions, mais il est de fail

cque de trés faibles colorations sulfisent. Rien quiune

aoultle de solution de r::.':minc a __JU‘W (') pour [j”"% -

mulsion suffit pour donner, aprés deux minutes d'exposi-
tion dansle spectrographe, la bande d’action dans orang¢

(Schumannj. Avee plus de cyanine, la sensibilité aug-

mente vers le rouge, Sclon Schumann, 5 & 1o goulles

de evanine 4 5—,’3—,3 poiLr 1 3% J'émulsion permettent de repro-

Juire tros bien la lz!;mchu isochiromatique du Lelivbuch
de Vozel.

Schumanu a trouve, pour la cyanine, un second maxi-

o

o :
mum [aible dans le vert jaune, surtout avec beavcoup de

matitre colorante. Lder confirme cette assertion. Une

Fair Chapitre IX,
Vocfienblale, X, pe 323,
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addition d'ammoniaque produit. d'aprés Eder, un effet

favorable.

Cyanine et eosine sur plagues ¢ la gelatine.

Blapres Eder, les mélanges de maliéres colorantes ne
prodwisent pas absolument efTet que produit chacun
d’eux isolément. Elles se nuisent réciproquement. I.'émul-
sion colorde par le mélange de cyanine ct d’¢osine esl
moins sensible pour le rouge que 'émulsion colorée par
la cyanine sculement; dans le mélange des deux matiéres,
la sensibilité pour le vert jaune est également devenue
plas faible. Néanmoins, le mélange des couleurs permet
d'¢tendre & un plus grand nombre de différentes couleurs
du spectre la sensibilité relative pour les rayons les moins
réfrangibles, en contre balancant le minimum d’action
d'une matiére colorante par 'addition d’une autre matiére
colorante, celle-ci ayant son maximum a Uendroit méme
oit est le minimum de DPautre. Eder dit : « Mes expé-
ricnces permeltent d'espérer que 'on pourra obleniv de
celte maniére, pour le spectre tout entier, une sensibilité
pius uniforme du bromure d'argent, sans production de
maxima ct de minima. »

Daprés des observations de 'auteur de cet Ouvrage,
diverses malti¢res colorantes se comportent différemment a
cet égard. L'azaline supporte des mélanges avee d’autres
matiéres coloranles, sans désavantage particulier.

Scolik recommande de mdélanger % d'¢osine jaunitre et
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_ de cvanine dissous dans Ia proportion de ;= a . il

a4 206"

=1

!
ajoute 6°° de cette dissolution & 2000% d'émulsion.

Meiiéres colorantes violettes sur plagues a la gelatine,

auteur de cet Ouvrage est le premier qui ait fait des
expiriences avec des matiéres colorantes violettes, spécia-
leiment avee du violet de méthyle, sur des émulsions ala gé-
latine ( Photographische Mittheilungen, t. XIX, p. 10 ),
[action est analogue & celle qui se produit avec les émul-
sions de colledion : bande d’absorption entre D et C. Le
violet de méthyle excite donc la sensibilité pour le janune
et pour Uorangé. La bande d'absorption est moins loin
vers le rouge que celle de la cyanine. L'action du violet de
méthvle est notablement plus faible que pour le collodion,

Lauteur a pris une solution de violet de méthyle a 5 o
Cette solution a donné, sur le collodion, une sensibilite
pour l'orangé égale & ] de la sensibilité pour le bleu ('}
mais, pour une ¢mulsion de gélatine, la sensibilité pour
Porangé n'était que g5 de la sensibilité pour le bleu.

Eder parait avoir oblenu de meillears résultats. (Celte
d'flirence provient probablement de I'émulsion quil avail
cmployvée.) Cependant il n'indique pas numdériquement
Paugmentation de sensibilité; il n'indique pas non plus la
(quantité de matiére colorante dont il s’est servi. Selon
tar, les divers violets nouveaux, tels que les violets 1ioi-

o Des expiérviences faites, il v a dix ans, avee du vielet ont fait
trouver & Uauteur des plagques collodionandes une demi-fois aussl sen-
siblez pour Porangdé que pour le blew.
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mans, dahlia, primula, vielet & Uiode, viclets de méthyle,
de Paris, roses de Bengale, de gentiane, acide, produizent
des effets & peu prés identiques, cest-d-dire quavee tous
ces violets Mangmentation de la sensibilit¢ dans PVorangd

S@ ln‘u*._!uil. 4 peu prés an meéme endroit.

Mutiéres colorantes vertes sur émudsion a la gelatine.

Les matiéres colorantes verles offrent un ntérét parti-
calier, parce qu'elles absorbent fortement la lamiére rouge
entre et B et, par conséquent, excitent pius fortement ia
sensibilité du bromure d'argent pour le rouge foneé. Aux
anciennes matiéres colorantes, telles quele vert al'aldéhyde
et le picrate de méthylérosaniline, que I"auteur a essayées
sur collodion en 1874, et a la chlorophylie, essayée par Bec-
querel en 1873, est venue récemment s'ajouter une série
de matieres colorantes vertes, telles que le vert malachite,
le vert d’éthyle, le vert de méthyle, qui ont éé soumises
par Eder & des essais nombreux.

Ces matiéres colorantes produisent a peu prés le méme
effet : une bande d’absorption en G, s’étendant jusqu’en B.
Mais, en ouire, elles sensibilisent aussi pour le bleu, le
violet et Pultra-vielet (V). Cette particularité les rend peu
convenables pour les plaques sensibles aux couleurs, dans

lesquelles on veut diminuer la sensibilité pour le bleu. Le

1y Lhauteur a fait la méme observation avee Lo verl 4 Valddéhvde ot
e vert de picrate; Ueffet correspond aux abserptions que les malieres
colorantes cxercent elfeclivement dans le blen et dans le vielet [ Pog-
geadar s Annaden, Loy, poo2d

.
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vert o Valdéhvde agit de la méme manitre gue les plagues
susdites, Le vert a ode est celui qui. dapros Eder, donne
la plus grande sensibilité pour le rouge exlréme, gquoique
le maximum de sensibilité {un peu variable avee la nuance)
soit situé davantage entre Cet D. Les expériences ont réussi
wvee une dilulion considérable, ainsi qu'avec une plus
grande concentration (loc. ¢it., p- 4 s0). La chlorophylle,
qui produit de si bons effets avec le collodion,a « trés rare-
ment » donné & Eder, avee la gélatine, une notahle sens:-

bilité pourle rouge. ( Spectre d"absorption, voir p.175.)
Matiéres colorantes rouges sur plagues a le gélatine.

Parmi les matiéres colorantes ronges ('), la premiére
qui el &Lé essayée sur émulsion de gélatine est la plus
connue des couleurs dérivées du goudron de houille : Iu
fuchsine. Cest, a vrai dire, le premier sensibilisateur
optique qui ait é1é employé sur plaques de gélatine (voir
p. 22). Le faible résultat obtenu n'encourage guére &
poursuivre les expériences. La fuchsine rend sensible pour
le vert jaune. La sensibilité pour le vert jaune est a peu
prés o de la sensibilité pour le bleu avec les émulsions
a la gélatine.

Eder a essayé avec un ¢gal succes le chlorhydrate <l
Pucétate de rosaniline, ainsi que le rouge de toluol de
Cm;}r;fﬂru Lo maximum de la sensibilisation ljptitiuc s

(1) Nous avens traité a part les desines, qui sont ézalement des

matiéres colorantes rouges, 4 cause de leur importance particuliére
pour Lo precéde isochromatigie.
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tronve en £ 2 de ) "effet s’étend faiblement jusqu’au dela
de D et, d'autre part, il se poursuit, avec un minimum cn
i, jusquau bleu, au violet et i I'ultra-violet. Pour une
courte exposition, avant méme la production de Velfet
dans le jaune, on constate que, sur les plaques colorées
au rouge d'aniline, l'action dans le violet et U'ultra-viole
est affaiblie ei qu'une grande sensibilité pour le blew
apparait entre G et 1, Il parait surprenant que la Suchsine
a Uacide (sulfosel de rosaniline ct de soude), dansles pré-
parations d'Eder, n’ait pas produit dans le jaune la méme
censibilisation que le rouge d'aniline, mais qu'elle ail
¢galement produit un affaiblissement dans le violet.

La coralline, la premiére matiére colorante qui ait é1é
employée 4 la production de pellicules de collodion 1so-
chromatiques (voir p. 70), ne donne, d'apres Eder, sur
plaques de gélatine, gu'une faible augmentation de ld
sensibilité pour le jaune, en D, avec un ellet intense dans
te blen. Les acides diminueni action (F ).

Le rouge de naphtaline donne une bande d’action,
en D, dans le jaune, avec une forte action dans le bleu el
dans le violet.

La safranine est, d'apres Eder, un bon sensibilisateur
dans le vert; cependant Paction ne progressait pas jusqu’d
un fort maximuin.

{1} Les acides détrnisent la caulear do la eoralline et la transforment
cnojaune; en meme Cmps, la bande d’absorption en D disparait. La
carallize et le ronge de naphtaline présentent aussi, quand la concen-

iration est suffisante, une absorption dans le bleu, lagquelle, ainsi qu'il
1

pésuite des expériences en (uestion, détermine aussi unc anzmentaiicn

de sensibilité a I'endroit correspondant du spectre.
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[.e poncean 3 R.. le ponceau de phénol, Técarlate et la

arenadine produisent des effets analogues.

Afatiéres colorantes jaunes sur plagues a la gelatine.

M. le docteur Lohse a fait, avec beaucoup de maliéres
colorantes jaunes, des essais de coloration de plaques de
gélatine qu’il baignait deux minutes dans une solution colo-
rante. Parmi vingl-six maticres (1) quiil essaya ainsi, 1l y
en eat deux (voir Archiv) qui se montrérent supérieures
aux autres, savoir le perchlorure de diamido-bensine et
le nitrate de chrysaniline, Le premier de ces corps éldve
assez notablement la sensibilité pour le vert el le jauue.
(11 serait désirable de trouver ici une indication approxi-
mative du rapport entre la sensibilité pour le jaune ct la
sensibilité pour le blea.) Proportions : 100 d’eau, off, 02
de matiere colorante, 10° d'ammoniaque (c’est trop pour
beaucoup de plaques oflatintes : 1™ suffirait & Vogel).
La chrysaniline a, sclon Lohse, la propriéié d'exalter la
sensihilité générale. Ainsi, une plaque, haignée pendan
deux minutes dans une solution de o ,oo4 de chrysa-
niline, 2% d’'ammoniaque et 100° d’eau, fournit un spectre
Sotendant de Pultrawviolet jusqu'aun deld de D, et sous un
papier photoméirique elle donne le nombre g. (Les plaques

ordinaires ne donnaient que 4.)

{+) Les malicres coloranles peu actives furent : Uorthonitrophénel.
Vorthonitreanitine, Facide chrysophanique, la trapéoline, la querci-
trine. Pestrait de bois jaune, Palods, le diamidolenzal, Vamdobenzol,
je chloremidebenzal, la nitresédiméihylaniline, I'acide picrigue,

Jrasnhine.
| i
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D'aprés POuvrage de Vogel (Practische Spectral-
analyse, p. 3=g), la chrysaniline ahsorbe le bleu du
specire et présenle une faible bande d’ahsorption, de F i
IF 2 de b, dansle vert bleu. En conséquence, il faut, d’aprés
le principe de la sensibilisation optique, prévoir une aug-
mentation de la sensibilité pour le bleu et pour le vert bleu.
Des expériences sur planche chromatique avec des plaques
colorées a la chrysaniline selon le procédé de Lohse, con-
firmérent complélement cette prévision; elles donnérenlt
en effet une augmentation notable de la se 1sibilité pour le
bleu d'outremer et le vert clair, qui réfléchit non seule-
ment le bleu, mais aussi le vert bleu [& Tendvoit ind: -
qué p. 238 (1]]. Par contre, on n’a point remarqué d'ang-
mentation de la sensibilité pour le jaune de Naples et le
jaune de chrome.

La chrysaniline est donc effectivement utile pour aug-
menter la sensibilité des plaques ordinaires i la gélatine.
Par contre, elle est inutile pour des plaques isochroma-
tiques, car elle angmente surtout la sensibilité pour le
hlen, qui est la coulenr giclle absorbe le plus fortement,
tandis que la sensibilité pour le jaune reste notablement
en arriere de la sensibilité pour le bleu. Mais ce qu'on
demande pour les plaques sensibles, ¢’est une forte sen

sibilité pour le jaune et une faible sensibilité pour le bleu.

4y Ederacexprimentd avee le specire des plaques a la chrysaniiine ct
il & trouvé que c'est pour le bleu clair qu'elles produisent leffel sen-
sibitisateur le plus grand. L'action s'étend peu a pen en diminuant
jusga'a D Le curcuma'a été également recommande par Lolise commec
sensibilisatenr. Selon Schumann, il ne donne pas U'effet espéré et il ne
présente pas de maximum prononed,
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La tiche de la photographie sensible pour les couleurs
i'est, en aucune facon, de preduive co que 1"on entend par
une plaque isochromatique, ¢’est-a-dire une plaque toale-
ment sensible pour toutes les couleurs, maiz une plague
dont la sensibilité pour les couleurs se rapproche autant
que possible de celle de Peetl.

Or, I'ecil n’est point du toul isochromatique ; ¢’est pour
le jaune qu'il est le plus sensible, puis pour le jaune vert;
il est moins sensible pour le blen foncé; enfin, c'est pour

le violel que sa sensibilité est le plus faible.

Azaline sur plagues @ la gelatine.

Dans mes études optiques sur des mati¢res colorantes
de différentes origines, j'ai essayé de modifier convena-
blement les matieres colorantes qui se trouvent dans le
commerce, ¢'est-a-dire de les transformer en d’autres
combinaisons, de manitre & les pousser davantage au
bleudtre, alin d’augmenter leur faculté d’absorption pour
l¢ jaune et pour l'orangé. Ces essais m'ont conduit & des
matitres colorantes qui se sont révélées comme des sensi-
bilisateurs tellement remarquables qu'ils ont de beaucaup
diépassé mes espérances. Parmi ces substances se trouve
en premicre ligne le corps que jai appelé aszaline. 1l
donne trois bandes d'absorption : une faible dans l'orangé,
tout prés de D une forte, & peu prés au milieu entre
C et D, plus loin vers le jaune que la bande de 1'éosine,
ot une f(aible entre b et F (voir fig. 15, 1). Les deux

Lhandes faibles sont relides ensemble par ane l‘.:éuumhm:
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aux contours indécis. La bande d'action sur les plagues
au bromure d’argent, produite par 'absorption (u’exerce
l'azaline, correspond approximalivement & ce speclre, seu-
lement l'action, comme on le sait, est déplacée vers le
rouge (voir fig. 15, II).

Cette eirconstance oflve un grand avantage : elle rend

Bande Pahzorption produite par In

solution aleooelique d'azalinea,

Actlon du spectre solaire sur
plague dazaline,

Action de ce spectre sur o plague
arthochromatique de Dlener.

les plaques a lazaline plus sensibles pour le jaune que les
placques i 'dosine. Celles-ci sont trop sensibles pour le
vert qu’elles reproduisent trop fortement. Mais, en outre,
les plaques 4 Pazaline possédent une trés remarquable sen-
sibilité pour le rouge, sensibilité qui manque aux plaques
a l'éosine.

En outre, I'azaline est moins sensible aux acides que
Féosine, et la sensibilité totale n'est pas aussi fortement
cntravee,

Pour le reste, cette maliére colorante ressemble anx
¢osines, et 1! suffit de 2 pour roo d'une solution saturde

pour colorer des émulsions de gélatine.
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Depuis juillet 1883, la maison Sachs et G, de Berlin,
fournit an commerce des plagques & lazaline conformes a
mes formules, et ces plaqucs se sont rélmnr]l,ms par toule
I"Allemagne.

La seule eritique qu'on puisse leur adresser, c'est
qu'elles paraissent donner des voiles assez lacilement.
Mais, généralement, ces voiles ne proviennent que d'un
prolongement exagéré d'exposition, d'une manipulation
imprudente a la lumiére rouge pendant le développement,
et d'un résidu de matiére colorante dont on méconnait
la nature,

Pour constater de quelle maniére diverses plaques
orthochromatiques, notamment les ]’]lﬂ{]LIE:‘_‘. a 1'éosine et
les plaques i Uazaline, reproduisent les couleurs, la méme
planche en couleurs a été reproduite, le verre jaune res-
tant le méme :

1° Avee du collodion éosiné de composition connue;
2° Avee une plaque gélaiinée 2 'émulsion d'éosine

(contenant 2 pour 100 de solution d'¢osine & 7);

1

i

3% Avec une p]miue de gélatine 4 azaline (1 pour 100

de solution d'azaline & - .

La plaque de collodion ¢osiné humide a exigé quatre
minutes dexposition ; les deux plaques séches n'ont e
besomn que d'une minute.

Nous donnons & la page suivante un tableau qui per-

mettra e comparer les différents résultats oblenus,
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PLAGUZ =

. - - o B T
COTLETI,
| h ln gélutine
| cosindée, sbclio,

dogindge humide, ¢
| ]

i l'azaline aache,

i AT

a Jaune de Na-|

ples.....u. Maximum de elavtd,
HiJaune de

chrome ... . Un pen plus sombre quavee le jaune de Naples.

e Miniwm. . ... Noir. | Noir, | Gris,
d Rouge funr_‘&,i Noir. ' Noir. | Mo,
e Roze oL, i Plus foned Comme avec Un pen plus
!r|u’u1.'uc|ejaum‘, le jaune de  |[foncé qu'avee le
de chrome. chrome. jaunedechrome:
f Vertelair, .. | Comme avec FPlus clair Plus founed
! le jaune de  [qu’avee le jaune qu’avee le jaune
: chrome, de chrome, do chrome.
2 Vert foneé. . Gris. Gris, Gris foncé,

/i Cobalt.... . Gris fonedé,  [Comme avee lel  Gris foncd.
i jaunedechrome.

¢ Outremer.. . Noir. Comme avec le Noir.

jaune dechrome. !

Par conséquent, avee la plague a Péosine humide,
comme avee la plaque séche, la coulenr verte agissait trop
fortement. Le vert clair, qui parait plas foncé que lo juunc
de chrome, était plus clair en photographic. En outre, le
minium produit un effet excellent sur la plaque & Paza-
line ; mais dans les deux plaques & I'éosine il agit d'une
facon tout & fait insuffisante; quant au rosc, il agit mienx
sur la plague gélatinée a 'éosine que sur la plaque

humide, La diffévence des deux plaques a I'éosine a &été
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laaue humide

] [
i

A

trés notable pour e blen; le bleu suv la
est venu parfaitement foncé: sur la plagque seche, 1l est
venu (malgré le verre jaune ) ausst elair que le jaune de
elirome.

i.a plaque collodionnée a Péosine humide reprodui
doac Dintensité lumineuse des couleurs plus exactement
que la plague seche, Mais la plaque a lazaline seche leur
est bien supérieure, non seulement par sa sensibilité pour
le rouge jaune, mais aussi par Vexactitude avee laguelle
est reproduite la différence entre le bleu et le vert. L'au-
teur n'a essayé qu'en partie les combinaisons de I'azaline
avee d’autres matiéres colorantes.

Des plagques a l'azaline, baignées dans la chrysaniline
el exposées derritre des verres jaunes, onl reproduit Pou-
wremer avec beaucoup plus o’ intensité que les placues a
I"azaline pure : elles Tont reproduit avec presque autan!
d'intensité que le jaune de chrome. Par contre, lear sensi-
bilité pour le jaune et Uorangé étail notablement plus
failile que celle de ces dernitres plaques. Il en dtait de
méme pour Jeur sensibilité totale, car dans le développa-
teur elles apparaissent beaucoup plus lentement que les
plagues & Vazaline. Ce fait nlest aucunement €n contra-
diction avee le résultat de Lohse {veoir plus haut), ear
laugmentation de  sensibilité observée par lui ne se
montre que dans la lumiére hleue, qqui, dans mes expi-

riences, était notablement absorbée par le verre jaune.
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Action particulicre ecxercee pur gquelyues sensibilisatewrs

opligues.

On sait que Phvposullite de soude, en solution trés
¢tendue, aceélére d'une facon remarquable le développe-
ment sur les plaques de gélatine et qu'on 'emploie avec
grand sucets, comme bain préparatoire, notamment pour
le développement des plaques a lazaline (voir plus
haut). D’autre part, le D" Messerschmidt vient de con-

stater que le nitrate de chrvsaniline dilué dans la pro-

1
EX]

portion de produit un effet analogue. Il en est de

méme pour le sulfate de quinine en solution & 1=, Maix
ce qui offre un intérél particulier, c’est que Ja chrysani-
line, employée de cette manitre comme bain prépara-
toire, non seulement augmente la sensibilité des plagues,
mais déplace du edté du vert le maximum d'action. On
pourrait en tiver profit dans la pratique. Toutefois, ce phé-
nomene u'a pas dlintérét en ce qui concerne les plagues
orthochromatiques, car il n’augmente pas la sensibilité
pour le jaune et pour le rouge. Messerschmide dit, en
outre, que le diamido-azo-benzol rend les plaques au bro-
mure d'argent sensibles pour le jaune, sans présenter

une bande d'absorption dans le jaune.
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Travaux exécutés avec les plaques & la gélatine
orthochromatiques, spécialement avec les plaques
a l'azaline.

v Tableaur a Uhwile, aquarelles, tapis, flewrs, eic.

Les plaques séclies orthochromatiques exigent les
mémes précautions que les plagues orthochromatiques
Lumides. Tei comme li, Uintercalation d'un verre jaune
est géndéralement nécessaire. IL peut arriver dans cerlains
cas que loriginal, par xemple un tableaw & Phuile
ancicu, ne conlicane pas de bleu ou n'en contienie gue
du trés foneé ) il peut arviver aussi que Uoriginal ne con-
tienne pas de rose clair, Dans les cas de ce genre, on peut
exposer aussi sans verre jaune et, cn conséquence. abréger
notablement Uexposition. Mais, en général, on ne pourra
pas sc passer de verres jaunes.

Il existe actucllement dans le commerce, indépen-
damment des plaques & l'azaline, — de lanteur, — plu-
steurs espéces de plaques orthochromatigques : par exemple.

les plagues a Iéosine de Clavton et Attout-Tailfer. Paris;
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les plaques a 'azaline de 'auteur, préparées par Sachs fils
et C=, a Berlin. Il faut citer, en outre, les plagues ortho-
chromatiques viennoises, qui contiennent également un
dériveé d'éosine.

[ Claston et Attout fournissent au commerce deux espéces
de plagues, les plaques caclet rouge, moins sensibles,
pour veproductions, et les plaques eachet vert, plus sen-
sibles, qu’on recommande méme pour portraits. Des expé-
riences plus approfondies ont révélé que, sous le rappor!
de la sensibilité pour les couleurs, les plaques de Clayton
se comportaient autrement que les plaques a Pazaline.
Ainsi les plagques de Clayton reproduisaient le jaune de
chrome foneé avec un peu plus d'intensité que le jaune de
Naples clair (pour les plaques d l'azaline ¢’était I'inverse’ ;
clles reproduisaient le bleu de cobalt avee plus d'intensité
que 'outremer (au contraire de ce qui avait lieu pour les
plaques a Vazaline); quant au vert, elles le reproduisaient
i1

plus intense que ne faisaient les i]iﬂqucs i D'azaline et

£l

plus clair que nature. D’autres expériences ont montré
que, sous le rapport de la sensibilité pour le rouge, les
plaques de Clayton étaient bien inférieures aux plaques a
Mazaline. La sensibilité totale des plaques de Clavton,
cachet rouge, pour rveproductions, ftait inféricure a la
sensibilité des plaques @ l'azaline de Sachs. La sensibilité
des plaques extra-rapides, cachet vert, est égale & celle
des nouvelles plaques a Vazaline de Sachs].

Attout et Clayton ne se servent, comme moi, due du
développateur an fer; leur prospectus ne parvle pas du

disque jaune, mais Pauterr a remarqué que Paction des
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couleunrs sur leurs plagues, sans verre jaune, sst heau-
coup plus faible quiavec le verre jaunc.

Silon compare les plaques a I'azaline avec les plagues
& la gélatine ordinaire, en emplovant des verres jaunes,
les plaques & Iazaline se montrent beaucoup plus sen
sibles que les auires. Mails si on les compare sous la
lumicre blanche, les plaques a I'azaline préparces mainle-
nant paraissent moins sensibles (de 43 environ ).

On traite les plagues a Pazaline de la méme maniore
que les plaques i la gélatine ordinaire, Le travail avee ces
plagues ne difftre aucunement du travail avec les pla-
ques & la gélatine ordinaire, & part le verre jaune et /o
plus grande prudence a observer dans Uemplot de la
limiére rouge.

Pour Uenlévement des plaques et lenr mise en place,
Vopérateur doit étre dans Pombre, éclairé seulement par
une lampe & verre rouge. Aprés Uexposition, on met les
plaques a l'ombre, dans une cuvelte couverte, el ['on
verse le développateur ordinaire a 'oxalate de fer. On
laisse la capsule couverte pendant vingt secondes, Au hout
de ces vingt secondes, la matiére colorante est en grande
partie détruite par le développateur, et 'on peut regarder
la plaque, pendant un court laps de temps, a la Tumiére
rouge. Quand le développement touche a sa fin, 'examen
woffre plus grand danger, (Pour le bain préliminaive
d hyposulfite de soude, voir p. 1453}

Le manque de précaution dans Uemploi de la Tamére
rouge produit facilement des voiles,

51‘]111r11£l':1| ]'l!'l‘i.'{,l!lllh':llll_!f_’, }m:ll' ie f_if-“.'ﬂﬂplnr_'-lllf.‘ll{ L[e.s
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1

plaques & lazaline, la lumiére tammsée par du papier de
soie brune, en double ou en triple épaisseur. Eder, lui
aussi, a trouvé ce moven excellent,

Clayton et Attout recommandent deux verres rouges
trés foncés.

On met au point sans verre jenne, Lorsque la mise
au point est terminde, on place le verre jaune curantic
contre N'objectif ou en arviére de Pobjectif. Lauteur pré-
fere le placer dans lintérieur de la chambre noire, ou
bien il Papplique tout contre l'objectif en le faisant glisser
dans une rainure du beis, ou bien il le fait tenir avec des
clous,

Les peintures & Thuile exigent & peu prés deux fois
autant de durée d'exposition que les aquarelles. Mais Ia
durée de Uexposition dépend naturellement dua caractére
de original. Une peinture claire exigera moins d’exposi-
tion qu'une penture fonede. Avec d'anciennes plaques
a P'azaline, de 1884, qui étaient moins sensibles, lauteunr
a mis solxanle secondes environ a photographier une aqua-
velle movenne, avee lentille aplandétique de  Steinhel,
suverture enticre, le ciel élant clair; avee quatriéme
diaphragme, il a fullu environ quaire minutes. Avec les
nouvelles plaques, & 'azaline, au contraire, la moitié de
ce laps de temps lut sullit, pour le méme modtle, dans les
mdmes conditions.

Jai déjia donnd plus haut des exemples de durde d'ex-
position, pour reproduction de peintures & 'huile, sur
plagues & Nazaline, tant é la Tumiére du ciel qua la lumiére

du jour (voir p. 33 .
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Ces expériences onl toutes été faites avec des verres
juunes foncés, Mais, avec des verres aurantia, la durée
d'exposition se réduit & 2, de sorte qu'il ne faut que cing
minutes au lieu de huit.

Relativement aux peintures antiques, nous empruntons
I'exemple suivant & MM. Angerer et Goeschl, de Vienne :

« Nous n’avons obtenu absolument aucun résultat en
photographiant avec des plaques humides & la maniére
ordinaire, une ancienne pemnture & Phuile, un portrait
dont les couleurs étaient d'ailleurs aussi peu photogéniques
que possible : le visage trés rouge, le vétement vert
foncé, le fond également vert, le tout tellement noirer par
la vétusté que les couleurs étaient & peine reconnais-
sables. Nous avions beau interposer des verres colorés,
nous n'oblenions jamais qu'une image tres défectueuse;
mais avec vos plaques a l'azaline nous avons obtenu un
négalif excellent, fini jusque dans les détails. La durée
d’exposition fut de quatre minutes, comme pour les
plagques humides (4 la lumiere solaive). »

Récemment, par une belle aprés-midi d'avreil, nous
avons photographié¢ un grand tableau a I'huile de Gude,
peint dans une gamme trés claire. A la lumiére difiuse,
a travers un verre auranlia, avec Peuriscope de Voigt-
linder, quatriéme diaphragme, il nous a fallu huit mi-
nules,

Pour un tableau moderne, de couleurs foncées, de
Breitbach, il nous a fallu, au contraire, dix-neuf” minutes.

Un vieux tableau de Menzel, trés noirel, exigea, dans

les mémes conditions, vingt-gquatre minutes; une aqua-

Tk
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relie, au contraire, ne demande qu'une minute et demie.
Développement au bain préparatotre d' hyposulfite

de soude. — Souvent déja, on a recommandé de baigner

les plaques de gélatine, avant le développement, dans
la solution d’hyposulfite de soude & 5, alin d’accé-
ierer le développement et de faire apparailve plus de
ditails.

L'auteur emploie cette solution plus utilement encore,
pour atténuer les contrastes trop marqués sur les plagues
i l'azaline, et pour obtenir des négatifs harmonieux ct
doux. Ainsi, quand il photographia, sur des plaques a
I'azaline, un tableau & Uhuile de Sichel, la Boliémienne,
dans lequel le visage était peint en teintes trls claires, les
narties claires vinrent beaucoup trop intenses par rapporl
aux ombres. de sorte que U'image paraissait trés dure. Pro-

cutre le rvésuliat, Les

longer lexposition ne changea
clairs, venus les premiers, se renforcaient rapidement
avant que les ombres ne fussent marquees, et devenaicnt
alors trop épais,

Dans ce cas, la solution d’hyposulfite de soude & 757
donna d’excellents résultats. Une plaque baignée une mi-
aute dans cette solution, puis développée sans lavage 4
oxalate offre cet avantage que les lumidres et les ombres
v viennenl vite et presque en méme temps en se renfor-
cant réciproquement. Au début, Uimage, vue par ré-
flexion, parait trés intense, méme dans les ombres; vue
par transparence, au contraire, elle parait mince. Mais si
on laisse le développateur agir plus longtemps, l'image

se renforce trés rapidement ; en Uexaminant par transpa-
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rence, on voit quelle se renforce presgue & vue d'eeil, et
'on pent alors reconnaitre parfaitement, & la lampe rouge.
le degré de renforcement. Mais, @ wun certain moment,
i faut interrompre presque immédiatement le déve-
loppement, aw moyen d'un bon lavage. De cetle ma-
niére, on obtient des images trés lnmineuses, uniformé-
ment finies dans les clairs et dans les ombres.

Par suite, 'auteur emploie maintenant des solations
d’hyposulfite de soude, comme bain préliminaire, pour
toutes les plaques, d'autant plus que, quand ces solutions
sont convenablement concentrées, lenr emploi produil
unc plus grande clarté dans les ombres.

ii faut faire observer que beancoup d’émulsions don-
nent facilement des voiles, quand on se sert d’hyposulfite
de soude; dans ce cas, on prendra la solation & 5.

2" Reproduction de photographies.

On sait que la photographie ne reproduit pas treés fide-
lement les photographies. Le grain du papier altére gra-
vement la pureté de Uimage; en outre, la teinte brunatre
des photographies a peu d’action chimique. Mais 1l se
trouve précisément que cetle leinte n'a pas d’'inconvénient
pour le travail sur plaque orthochromalique; quant au
EL‘LIEH, 1l se reprmluil |Jem|{:[1|.ip moins sur ces pluque.-'.
gque sur les plaques ordinaives (voir p. 12}, Aussi les
reproductions de photographies sur plaques & l'azaline et
plaques analogues sont-clles d'une beanté qui ne laisse

vien i désiver. (11 est vral que. par suite, on a davantage i

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



1= CIHAPITRE IX.

redouter les reproductions non autorisées, mais on peut
se mettre sous la protection de la loi.) Il faut quiici la
durée de I'exposition corresponde au caractére de I'image.
Les photographies claires ne prendront pas plus de temps
que les aquarelles; les photographies sombres deman-
deront autant d'exposition que les tableaux a 'huile. Des
verres jaunes, cela va sans dire.

3° Photographies de paysages et de monwments.

Abney a essayé de photographier des paysages avec des
plaques francaises a l'éosine, mais il n'a trouvé aucun
avanlage i s’en servir. Par contre, on lit dans les News
« Nous avons recu de M. Aranzo, photographe a Oporto,
un paysage, pris avec une plaque orthochromatique, extré-
mement beau et nous ne nous souvenons point d'avoir
jamais vu une meilleure reproduction des ombres du
feuillage vert. »

Nous aurons souvent 'oceasion de trouver des opinions
aussi contradictoires.

Il est donc nécessaire d’avoir égard aux circonslances
dans lesquelles les plaques orthochromatiques peuvent
produire des effets favorables.

Prenons pour exemple un paysage en plein alr ou une
rue éclairée par le soleil : les cdtés lumineux des objets
seront éclairés par le soleil, contenant un fort excés de
ravons rouges et jaunes; les cotés ombrés, au coniraire,
par la lumiére du cicl blea, contenant relativement beau-

coup plus de bleu. Un eil exercé a 'examen des couleurs
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reconnait cette couleur bleue du ciel, méme sur la plaque
de verre dépoli.

tJuand on photographie de semblables paysages sur une
plaque a l'azaline, cette plaque étanl pea sensible pour
le bleu, les ombres de cette couleur viennent mal, surtout
quand on tempére ce bleu au moyen de verres jaunes.

1l en est autrement pour les parties inférieures des masses
de feuillage. Ces parties, n'élant touchées directement ni
par la lumitre solaire ni par Ja lumiére du ciel, ne sont
éclairées que grice & la lumiére réfléchie par le sol ou par
les feuilles. Cette lumiére réfléchie est jaune verddtre;
elle est done d'une couleur qui agit favorablement sur les
plaques orthochromatiques et, par conséquent, en choi-
sissant convenablement I'exposition, on obtiendrale méme
vésultat que le photographe portugais cité plus haut.

Je prendrai pour second exemple un intérieur. Si c'est
une chambre peinte en couleurs claires, la plaque ordi-
naire scra généralement celle qui donnera les résultats les
plus favorables. 1l en sera autrement d'un salon rococo
clair, dans lequel il y aura des lignes bleues et de l'or em-
plovés comme décoration, Iciil faudra préférer, sans hésita-
tion, la plaque orthochromatique et se servir d'un verre
jaune. Pour un salon renaissance, aux couleurs trés
vovantes, nouvelle différence. Ici les parties voisines de la
(enéire, éclairdes directement par la lumiére du ciel, sont
les seules qui soient éclairées en blanc ou en blane gris.
Les autres parties de la chambre recoivent exclusivement
de 1a lamicre réfléchie, et eolle-ei est de nuance jaunatre

vert. Tet dane Temploi de la plaque orthochromatique est
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avantageus. Il est plus untile encore pour les pitces dans
lesquelles la lomiére ne pénétre que par des vitraux en
cul de bouteille.

Mais ici encore, ¢’est d'aprés les circonstances locales
que P'on décidera s'il faut exposer avee ou sans verres
jaunes.

Il est absolument indispensable, dans ce eas, d'étre &
méme dapprécier la couleur; aussi ce quil faut, avant
tout, pour se servir des plaques orthochromatiques, soit
au collodion limmide, soit a l'azaline, ¢’est de Pexpérience,
1 va de soi qu'il faut avoir égard a heure quil est. Quand
le soleil est prés de se coucher, les rayons de lastre sont
trés pauvres en lumicre bleue, le jaune prédomine,

Reiliinder, photographiant avec une plaque ordinaire
une figure éclairée par le soleil couchant, sous une ton-
nelle, a obtenu le contraire de ce que montrait la nature,
¢est-a-dire que le edté lumineux {:j:mue} crart foned et
que le eété ombré (éclairé par le ciel bleu) élait clair, Tei,
par conséquent, la plagque orthochromatique donnerait un
tout aulre résultat, Ce qui est lrés surprenant, guand on
se sert de cette plaque, c’est Paction favorable de la
lumiére jaune dela lampe. On peut employer cette lumiére,
concurremment avee celle du jour, pour photographier des
tnlérieurs sombres. Le résuliat est pariait, pourva u'on
opere avec précaution et qu'on protége le négalil contre
les ravons arrivant diveclement de la lampe,

Obernetter a récemment employé la plaque d'azaline,
AVES WD SULCes f:-nm[]]ﬂl: pour tes i'i!En‘f_‘.rrEu{:?:':u:i.-lt.!l." paviages.

et au moven de son procédé de photocuprographic il
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veproduit, dans la perfection, une photographie de ce
genre, dans la XXI* Année des Photographische Mii-
thetlungen.

4* Portraits,

On n’a fait jusqu’a présent qu'un petit nombre d'essais
de photographies de portrails; mais celte application
acquerra certainement une srande importance.

Il faut d’abord mentionner ici les tentatives qu'a faites
M. Scolik, de Vienne, pour photographier notamment
des officiers en uniforme trés bigarré. En se servant d'une
plaque & 'azaline et d'un verre jaune clair, M. Seolik n'a
exposé que trois fois aussi longtemps qu’avec des plaques
ordinaires, et dans ce cas I'action de la matiére colorante a
svidemment é1é favorable. Clest le portrait d'un capitaine
de cavalerie de la garde hongroise. M. Scolik avait choisi
cet uniforme A cause du bizarre assemblage de couleurs
qu'il présente : kolpak avee fond vert el aigretie verle;
attila ronge foncé et pantalon rouge foncé, tous deux sur-
chargés d'argent; peau de panthére; czismes { c'est-a-dire
bottes) jaunes. fci également, sur la plaque & l'azaline,
les couleurs ont agi exactement, tandis que sur la photo-
araphie prise avec plaque ordinaire Pattila et le pantalon
paraissent plus foncés que le drap & dessins bleu fone?
jeté contre le socle et que les hottes jannes. Dans la pho-

tographie prise avec plaque I'azaline, au contrairve, le

i, 1 F fad -'l.- '!- r_.'I] ) ‘1 - .--I - i r
araniden ionceanp 1-\,‘11-1? sur le soete esh un e DS 10N0e

cue Vuniforme. Tequel est plus clair en véaliné; par conse-
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(quent aussi, les valeurs des tons sont plus exactement ren-
dues que par la photographie ordinaire.

Pour le moment., la diminution de la sensibilité est le
seul obstacle qui s’oppose a 'emploi de la plaque ortho-
chromatique pour les portraits. Mais, sil'on considére que
maintenant on travaille quatre fois plus vite avec les
plaques @ I'azaline (d’une part, parce que leur sensibilité
a ¢té doublée, d’autre part, parce qu'on emploie les verres
aurantia, plus transparents, au lieu des verres jaunes), on
peut déja employer les plaques & l'azaline pour photo-
graphier les figures jaunes, les personnes qui ont des
taches de rousseur ou les cheveux rouges et celles qui
portent des costumes bigarrés, la durée de l'exposition
¢lant & peu pres égale a celle qu’il faut observer quand
on se sert de collodion humide.

Mais on peut déja prédire avec certitude qu'on par-
viendra bientdt a augmenter encore la sensibilité des
plaques a P'azaline et autres analogues; alors on les em-
ploiera sirement pour les portraits, non seulement dans
les cas que jai indiqués, mais encore dans les autres,
car les circonstances accidentelles (telles que 'existence du
grain dans le papier) produisent bien moins d’eflet, et les
ombres ¢clairées par la lamiére réfléchie, jaunditre, ombres
qui d'ordinaire se rveproduisent difficilement, exercent
une action bien plus aclive; on peul donc étre assuré que
la retouche des négatifs sera notablement plus facile.

v a quelque temps. une Commission a fait des
cssais avee les plaques isochromatiques d'Angerer, de

Vienne, pour obteniv des portrats, Comme ces plaques
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sont moins sensibles que celles a Pazaline et que celles de
Clavton et d’Attout, on comprend que tous les résultats
obtenus avec elles peuvent étre également obtenus avee les
plaques des deux autres provenances. Ces expiriences
permirent de constater gne l'absence de verres jauncs est
favorable a la reproduction exacte des couleurs par la
plaque orthochromatique; 1l vaut done mieux procéder
ainsi si 'on veut photographicr des étofles ou des véte-
ments bleus, L'effet sera plus réussi encore st I'on inter-
pose un verre jaune trés pale et si l'on prolonge lexpo-
sition. Angerer et Sakely se servent, pour leurs disques
jauncs, d'un collodion coloré avec du méthylorange; mais,
d’aprés les expériences de D'auteur, l'aurantia donne de
meilleurs résullats.

Négatifs renverses pour héliographie.

Pour obtenir des négatifs renversés avee des plagues
isochromatiques, M. Obernetter proctde comme 1l suit :
| nettoie avec le plus grand soin le dos d'une plaque &
I'azaline ou d'une plaque isochromatique, la place en sens

inverse, avance la couverture de verre et expose.

Laffaiblissement des negatifs.

Dans le mode de développement, avee bain préliminaire.
que lauteur emploic maintenant presque exclusivementl
pour plaques & Vazaline, il peut arviver quelguefois que

les néeatifs deviennent trop inlenses. Ce cas ollre moins
2 ]
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de désavantage qu'une trop faible intensité. On ne peut
remédier & ce dernier défaut que par renforcement, et
pour cela il faut laver longtemps, traiter par le mercure,
laver 4 plusicurs reprises, ete. La réduction des négatifs
devenus trop denses est beaucoup plus facile et plus
simple. Nous employons maintenant exclusivement, a cet
effet, du ferricyanure de potassium.

Si le négatif dans le bain de fixage est trop dense, on le
plonge dans un second bain de fixage (leneur en hypo-
sulfite), auquel on a ajouté, 100 de ferricyanurc
pour 1¢7. Le négatif s’aflaiblit alors trés régulicrement; en
méme temps le bain se décolore, et il devient alors ineffi-
cace. Mais on peut toujours Uemployer i nouveau, apres
addition de ferricyanure, L'action produile repose sur la
formation de ferricyanure d’argent, qui se dissout dans le
bain de soude. On lave alors le négatif comme d'ordi-
naire. Cette méthode n'offre pas le danger d’affaiblir la

pellicule. (Photographische Mittheilungen, 1885, p. 59.)

Comparaison des plaques isochromatiques d’Angerer et Lowy

avee les plagques ¢ Pacaline.

En photographiant comparativement des planches en
couleurs avec les trois espéces de plaques mentionnées
plus haul, les plaques de Liwy se sont montrées beau-
coup plus sensibles pour la lumilre blanche que les pla-
ques 4 Uazaline, ot celles-ci, & leur tour, plus sensibles
que fes plagues d’Angerer.

=0 ranport de la sensibilité pour le rouge. les
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plaques & P'azaline étaient notablement supéricures ausx
deux autres (1). [Clest ce qui se manifeste aussi dans des
essais avec le spectre solaire (voir fig. 14).] Le rouge de
minium, par exemple, agit, sur les plaques & 'azaline,
plus fortement que le bleu de cobalt; sur les plaques d’An-
gerer, il n'agit qu'un peu plus fortement; sur les plaques
de Liwy, au contraire, il agit plus faiblement. Mais les
plaques de Liowy paraissaient plus sensibles pour le vert
et le vert jaune. La maniére dont elles se comportent en
présence du spectre rappelle celle des plaques de Clavton,
de Paris. (Photographische Mittheilungen, 1883, p.67.

Sur les avantages des verres jaunes.

On a souvent photographié des tableaux ne contenant
pas de blane, de rose ou de blen, au moyen de plaques
orthochromatiques sans verre jaune. M. Quidde, cepen-
dant, trouve plus avantageux d'emplover un verrve jaune
méme dans ee cas. Ce verre affaiblit considérablement les
reflets blancs du grain de la toile et de la matiéve colo-
rante appliquée sur la toile,reflets qui, dans!'image, appa-

ratssent comme des taches blanches mobiles.

Developpenent des plagues orthoch rametiques,

par la methode ' Edor.

On expose trois & quatre fois plus longtemps i on

W exposerait sans verre jaune; toutefols, la durée de Pexpo-

AL Seolik, de Vieane, contirme oo vdsultat.
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sition varie beaucoup, selon la nature de I'objet & vepro-
duire et selon la couleur plus ou moins foncée du verre
jaune. Elle peuat, selon les circonstances, augmenter
jusquau décuple.

Ensuite, on plonge la plaque dans le développateur, a
une lumiére rouge foneé, aunssi faible que possible,

On commence par un ancien développateur a 'oxalate
de fer (c’est-a-dive par un bain avant déja servi), on
recouvre complétement el 'on examine au bout de quel-
ques munutes. Quand exposition a été  convenable,
'image commence & apparaitre lentement ; au bout de eing
i dix minutes presque tous les détails sont venus; mais
souvent l'image est encore trop faible. Dans ce cas, on
ajoute la moiti¢ ou a peu prés autant de développateur
frais et 'on développe encore pendant dix minutes,

Pour les objets difficiles le développement dure Jusqu’a
trente minutes. Les photographies qui se développent ainsi,
lentement, sont toujours pluas helles que celles développées
rapidement. Lorsque le développement est terminé, le
négatil vu par réflexion parait completement voilé; mais,
vu par transparence, il est bien reconnaissable. Aprés le
fixage, le négatif apparait bien dessiné et clair.

Laver et fixer comme d’habitude.
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Matiéres colorantes les plus importantes
pour la préparation des supports orthochromatiques.

Je vais esquisser ici les propriétés chimiques des ma-
titres colorantes les plus importantes que I'on ail recom-
mandées jusqu'a present pour la production des sup-
ports orthochromatiques, et je compléteral ainsi ce que
j’ai dit a ce sujet dans les Chapitres précédents.

FLes éosines.

L’éosine est un dérivé de la fluorescéine, découverte
par Baeyer en 18=1. On obtient la fluorescéine en chauf-
fant un mélange d’acide phtalique (anhydre) et de rcsor-

cine, i 200°

G0 4 2CPHPO = C@H!205 = oJ1*0.
Acide phtaligue. Resorcine. Fluorescéine. Ee.

La fluorescéine est solide, jaunatre, et forme un acide
faible qui se combine avec les alealis en un corps rouge
foncé, lequel, en solution étendue, présente une Huores-

conce dun vert magnifique. De i son nom. En =olution
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étendue, elle donne une bhande d’absorption entre E o1 F
et rend sensible pour cette partie du spectre (rayons bleu-
vert) le collodion au bromure d'argent, Pour la Photogra-
piie, celaa peu d'imporlance. Sil'on mélange I'équivalent
de fluorescéine avec 2% ou 40 de brome, il se produit de
la dibromofluorescéine ou de la tétrabromofluorescéine.

Ce dernier dérivé est contenu dans |'éosine teinte jaune

ordinaire
C=H™=0Y - 4Br® AHBEr = CPBriHsO".
Fluoresceine. Brome., Acide bromhydrigue, Eosine.

Cette éosine a été découverte, non par Baeyer, comme
on le dit souvent, mais par Caro (automne de 1873), et
elle a été livrée au commerce, en 1874, par la fabrique
badoise d'aniline et de soude dans laquelle le docteur
Caro était chimiste. En janvier 1855, Hofmann fit Manalyse
de la matiére colorante encore inconnue, et il en reconnut
fa véritable nature.

L’auteur n'eut connaissance de cette matiére colorante
qu’en revenant des Indes ot il éiait allé observer I'éclipse
de soleil de 1855 il détermina le spectre d’absorption de
cetle ¢osine et il en envoya & Waterhouse pour les expé-
riecnces de ce dernier sur le spectre (voir p. 1-). Les
espérances que Pauteur avait fondées sur le spectre d'ab-
sorption de cette substance ne furent pas décues. Je n’en
dis pas plus long ici, les autres détails se trouvant dans
cet Ouvrage.

La tétrabromofluorescéine, & 1'état libre, est une sul:-

stance jaune, non fluorescenle, qui constitue un acide
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assez accusé el qui se combine facilement avee les alcalis.
Les sels qui se produisent ainsi sont 'éosine proprement
dite. Cest ordinairement de la tétrabromo-potassium-

fluorescéine

G20 {5 Brt O K2 = 6H* O.

Ce corps en solution étendue, aqueuse ou aleoolique,
présente une magnilique fluorescence jaune, En solution
concenlrée, on ne la remarque point.

Une partie d'¢osine se dissout dans 2,6 parties d’eau
froide, mais heaucoup plus difficilement dans alcool
(1 partie d’éosine exige environ 360 parties d'alcool a g6°
pour se dissoudre). Vues par transparence, les solutions
cont d'un trés beau rose. Les acides minéraux détruisent
éosine; la fluorescence disparait et la tétrabromotluo-
rescéine est mise en liberté, Cette derniére presente un
tout autre spectre d'absorption que I'éosine.

Le spectre de I'éosine a été déerit Chap. IV, celui de la
éetrabromofluorescéine, déerit dans la Praltische Spec-
tralanalyse du docteur Vogel, se compose de deux raies
d"absorption dans le blew (*). [l {aut done, autant que
possible, quand on travaille avec Péosine, doiter les
acides mindrauzx forts, tels que Pacide nitrigue. 1. action
décomposante de l'acide acétique se produit beaucoup
plus lentement. Avec les sels dargent et de plomb,
I'éosine donne des précipités rouges amorphes, Le pre-

mier. l'éosinate d'argent, n'esi pas décomposé par Vacide

[l

(t0 Par suite, la tétrabromeflunrescéine pent tout au plus produive
la sensibilité pour le bleu, mais non pour le jaune ou le jaune vert.
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acélique étendu, et il est important pour la Photographie
(volr p. 63 ).

Quand on fait agir le bromure d’éthyvle sur I'éosine, il
se produit de 'érythrine,
{ HO?

2 e )E ]
CHIBEO* ) e,

Le sel de potasse formé par I'érythrine (potassium-
érythrine) est lui-méme une maticre colorante analogue a
I’¢osine, mais produisant une coloration violette plus
intense et formant, avec les sels d’argent, des combinai-
sons analogues a celles que forme U'éosine : c’est la cyano-
sine, que nous avons déja mentionnée.

{ KO

"I R i ()5 .
CHHEBr O {C?Hﬁo

Iin faisant réagir sur I'é¢osine le sulfate de potasse et
d’éther méthylique, on obtient de la méthylérythrine ('),
[ La méthylérythrine, appelée aussi méthyléosine rouge,

C2HBrrOs, CH3,

se trouve dans le commerce sous forme de petites aiguilles
brun rouge, dont la couleur superficielle est d’un vert
vif. Brovées, elles donnent un beau rouge, qui rappelle lc
cinabre.

La méthylérythrine ne colore que faiblement T'eaun
froide; a I’¢bullition, elle se dissout davantage; elle se
dissout mieux encore dans l'alcool. Ces deux solulions

Uy Sepeaass | Wochendlart, nt S22, 1581 donne des renseignements
J \ E 4= I =
SUT CE COUpS.
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sl rouge jaune per LPOALSBArence ) par reliexion, an oon
P

traire, la méthyiéinihrine aqueuse est rovge carmin, b
H 1

metavierythnne alecolique est jaune orangé el {ortemen!

fuorescente,

La méthylérythrine donne, avec le nitrate d’argent, u:
précipité de couleur rouge; quand la précipitation a lien i
froid, ce preécipité ezt plus carminé, il est en fins flocons, et
il ne se dépose que lentement; mais quand on a chaufté la
solution avant d’ajouter le nitrate d’argent, le précipité se
forme ¢t se dépose beaucoup plus vite; les flocons sont bien
plus volumineux et, en outre, leur couleur est plus claive :
elle est presque rouge cinabre. Ces deux précipités se dis-
solvent complétement dans beaucoup d’eau ; mais, dés lors,
leurs proprictés sont retournées, en ce sens que le préci-
pité rouge cinabre, traité par une petite quantité d’eau,
se dépose bien plus difficilement que le précipité carmin.
Les solutions aqueuses saturées de méthylérythrine-
argent précipitées & froid et précipitées a chaud contien-
nent un excés de ce corps en suspension. Méme aprés
plusieurs jours de repos, dans mes expériences, le précipité
ne s'¢tait pas encore déposé. Mais, examinée par transmis-
sion, la méthyléryihrine-argent précipitée & chaud pré-
sente une différence trés notable : elle laisse passer beau-
coup de bleu et, par suite, elle parait violette, tandis que
celle précipitée a froid conserve, méme dans ce cas, une
couleur carmin. La méthylérythrine-argent. la plus
transparente pour le blew, se produit quand on ajoute la
solution de nitrate dargent a la solution Zowillante de
la méthsérsthrine aqueuse, Exposée a la lumiére solaive.

Il
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la 1116111}']-&1*}1111‘111(: argent prcml une coloration plu.-a

foncée. Elle se dissout facilement dans P'alcool, 'ammo-
naque et hyposulfite de soude; de méme dans les solu-
Uons de KI et de KBr. Si l'on ajoute un iodure ou un
hromure alcalin- an précipité de la combinaison dargent,
ce précipité disparait, mais bientdt aprés il se précipite
de Viodure ou du bromure d’argent.

I’acide nitrique, 'acide sullurique et lacide chlorhy-
drique, ajoutés a la solution aqueuse de méthylérythrine,
donnent un précipité floconneux, orangé, et la fluores-
cence disparail j ce précipit¢ se dissout dans AzH?, etla
fluorescence reparait. Ces mémes acides ne donnent un
précipité avec la solution alcoolique de méthylérythrine
que quand ils sont en excés. Aulrement, la solution reste
claire et ne fait que changer de couleur; cette couleur
passe au brun jaune.

La méthylérythrine, en solution alcoolique trés con-
+_ absorbe toute la lumiére depuis % == 560 (')

centrée (-.—‘MU‘

jusqu’a Pultra-violet. Une solution faible donne un maxi-
ium trés intense pour == 533, masimum qui se termine
déja & 550 et a 515; cetle solution donne une seconde

bande, trés effacée et plus firoite, pour k== {G3. Dans la
¥ -

néthylérythrine aqueuse, les bandes d’absorption reculent

- - - =
VETS 4 o= 220 et A== 20
fes solulions agueuses des deux modifications de ar-
i
ty 3 = oo estosilue cntre D el I, par consdéguent prds du vert Jhune:

333 o=t tout pres de BEo Quent & 575, il est situd davaniags du eoté du
aunc: 510 est du eotd duovert blew, iandis que §53; pros de I, ost du

Dlew de Prussc purn.
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gent  méthylérythrine se comportent tout autrement.
La méthviérythrine transparente pour le blew ali-
sorbe, en solution un peu concentrée, les rayons de lon-
gueur d'onde 575 et 515 et fourmit ici deux bandes
intenses. Celle qui est transparente pour le rouge n’a pas
le maximum en k= 373; par contre, 'autre est un peu
plus étendue et un peu plus dense. Lorsqu'on étend les
solutions fortement avec de I'ean, elles ne gardent toutes
deux que l'un des maxima : celui qui a lieu pour
h=hH1d.

Comme, dans beaucoup de cas, pour les sensibilisateurs
optiques, on peul, de la position de la bande d’absorption,
conclure & la région de plus grande sensibilité d’une
plaque colorée avec ce sensibilisateur, je me promettais
quelque succés de lintroduction de 'argent-méthyléry-
thrine bleue, lavée, dans 'émulsion a la gélatine. Je colorai
avec celle combinaison une émulsion bromo-iodurée
houillie et j’exposai les plaques au spectre d'une lampe
de pétrole. En méme temps j'éclairais les plaques de
la méme émulsion, celorées d’une maniére analogue
par la méthylérvthrine-argent rouge. Les deux modifi-
cations de la combinaison d'argent, qui, au speciroscope,
se comportaient d'une facon trés différente, agirent d'unc
tugon parlaitement dgale dans la plaque pholographique.
Toutes deux élaient trés sensibles dans le vert jaune; elles

I"étaicnt bien plus que dans le bleua; toutelois, je n'ob-

scrval (u une action excessivement iaible, au dela de D,
.

Vs L.

) . 11 , L . .
.j‘_‘ 1 LIOALvVAl DUl e un ooircissement f_lﬂ'i]‘}. ] LN ge.,
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aoircissement audquel je m'¢lals attendu pour les nlagues
qul contenaient beaucoup de méthylérythrine -argent
blewe. A la vérité, le maximum, pour ces plaques, élail
bien plus éleveé et bien plus étendu que celul de Vémulsion
plus pauvre en argent; néanmoins, ces plaques ¢talent,
sous ce rapport aussi, absolument semblables & celles co-
lorées par la méthylérythrine rouge. |

IJiode et le chlore agissent de la méme maniére que lc
Lrome sur la (luorescéine, et il se produit alors des éosines
qui se placent 4 coté de la bromodosine par I'analogic
de leurs bandes d'absorption et de leur fluorescence.

De ce nombre est la létraiudnﬂuorescéinﬂ—pulassium

) | KO
CrH 1 OF I! KO’
connue sous le nom d'éosine teinte bleue.

Puis la diodofluorescéine, dans laquelle, au licu de
4 atomes d’hydrogéne remplacés par de l'iode, 2 atomes
d’hydrogéne cculement ont été l'objet de cetle substitu-
ton. La diodofluorescéine est aussi appelée pyrosine. La
dichlorofluorescéine lui correspond. Ce dernier corps esl
moins fluorescent que I’éosine.

Il v a encore des éosines dans lesquelles, indépendam-
ment des 4 atomes d’hydrogéne remplacés par de l'iode ou
du brome, il y a encore 2 atomes d’hydrogéne remplacés par
d’autres corps. Au nombre de ces ¢osines est la tétratodo-
dichlorofluorescéine, la plus bleuitre de toutes les dosines.

Son ¢l de soude sappelle rose de Bengale (voir plus
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haut les recherches d’Eder). Sa principale bande dab-
sorption est située au milieu, entre 1 et E; elle est donc
bien plus rapprochée du rouge que celle de I'¢osine (voir
fiz. 16, 11, p. 175). Le rose de Bengale donne avec le
nitrate d’argent un précipité rouge. Son spectre se trouve
dans la fig. 16, 111. Le rose de Bengale a peu de {luores-
cence. 11 est difficilement soluble dans 1'alcool (1 partie
exige 1000 parties d’alcool pour se dissoudre). Il est au
contraire facilement soluble dans 'eau. Au nombre de ces
éusines se trouvent aussi la tétrabromodinitrofluorescéine,
appelée encore safrosine, et la phloscine (tétrabromo-

dichlorofluorescéine).

La ¢yanine.

La ¢yanine est un bleu que T'on obtient au moyen de
la quinoline C*H7 Az, corps analogue i I'ammoniadque.
Pour préparer la cyanine, on commence par traiter la
quinoline au moyen de liodure d’amyle, ce qui donne
naissance a de l'iodure d’amyle-quinoline G'*H'sAzl, Ce
dérive donne, avec les alcalis, la cyanine C28H?#Az2L. La
cvanine peut former des sels en se combinant avec 1™ el
ool dacide. Les sels a 1™ d’acide sont bleus; les sels
5 o™l sont incoloves. Un exces dacide détruit done la
cvanine. Les alcalis la fonl reparaitre. Schumann donne
sur la eyanine les détails suivants (7 ochenblatt, X :
[.a cvanine est wrds difficilement soluble dans T'eau
froide: elle est bien plus factiement soluble dans {eau

ouillinle et duvantage encore dans Valeool, A Ia lamidre
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du jour, sa solution est d'un bleu vif tirant sur le violet;

a la lumiére de la lampe, elle est d'un beau violet.

1

» Une solution alecoolique & '

absorbe tous les rayons
depuis ). -= 650 jusqu'd 4go; la bande d’absorption di-
minue rapidement vers le rouge ; elle diminue au contraire
plus lentement de Pautre cOté, ot elle se prolonge a peu prés
jusqua 7= 460 (fig. 16, 1V). L'absorption diminue avec

la concentration de la solution, surtout du coté de la forte

1
SO OG

banae étroite, qui s’étendait de 7 = Goo jusqu’a 580 et

réflexion. Poar

la bande fonedz n’était plus qu’une

présentail un maximum preés de % == dgo.

» La solution aqueuse de la cyanine se comporte d’une
maniére analogue; seulement, la bande d’absorption est
déplacée vers lextrémité la plus réfrangible du spectre.
Par exemple, une solution alcoolique a 545 avait son
maximum d’absorption pour % = 5go, tandis qu'une solu-
tion aqueuse de méme concentralion avait le sien pour
1= 585,

» Les acides concentrés décolorent immédiatement la
solution de cyanine. L’acide pyrogallique solide accuse
aussi une action immédiate, sculement la décoloration
compléte ne se produit qu'au bout de quelque temps.
La pyro-solution d’acide salicylique (développateur a la
potasse, de Stolze) éteint immédiatement le bleu, Le sul-
fate de protoxyde de fer agit plus lentement; le dévelop-
pateur normal, au fer, de Eder, agit un peu plus vite. Pay
addition de ce dernier, la solution de cyanine devient
fluorescente, avee une couleur brun de rouille. La solu-

lion de chlorure d’or & - détruit instantanément la ma-
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tiere colorante, et Vaddition d’ammoniaque ne colore la
solution qu’en vert bleu clair.

» 81 l'on mélange de nitraie d’argent une solution
aqueuse de cyanine, il apparait immédiatement une failie
fluorescence brun rouge, surtoul quand la solution de
nitrate est en excés; la couleur passe du violet & un bleu
magnifique, ce que Uon constate surtout quand on la
vegarde par transmission de la lumiére d'une lampe; elle
palit aussitol, et au bout de quelques minutes 1l ne reste
qu'une solution faiblement troublée. Je n'al pas vu que,
dans ces circonslances, il se forméit un précipité de cya-
nure d'argent. J'ai toujours, en répétant cetle expérience,
obtenu un égal suceés. J'exposai, dans un vase ouvert, &
la lumiére du jour, une solution de cyanine ainsi déco-
lorée, qui avait été conservée douze heures dans unc
chambre obscure. Peu & peu elle reprit sa couleur bleue
antérieure, mais elle pilit & nouveau lorsque j'exposai le
vécipient pendant plusieurs heures a la lumiére solaire.
Une solution alcoolique de cvanine, mélungée de nitrale
d'argent, changea également de couleur et perdit son
reflet violet, mais elle résista & la lumiére du jour bien
plus longtemps que la solution aqueuse ; en méme temps,
toutefois, la belle couleur bleue prenait une teinte noi-
vitre impure; plus tard, un faible précipité brun noir se
forma an fond du vase. Un essai consistant & ajouter la
cvanine dans la gélatine bromurée dissoute avec le nitrate
d'argent échoua complétement & cause de 'action blan-
chizsante du sel d’argent.

» Les alealis rétablissent la couleur bleue de la solution
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de cyanine, quand les acides ont détruit cette couleur;
mais, dés lors, cette solution se comporte différemment.
Je reviendrai sur ce sujet en parlant de la maniére dont la
cvanine se comporte a la lumiére du jour et & la lumiere
du soleil.

» Quand on a rétabli par addituon de potasse le blen
de la solution pyrogallosalicylique de cyanine, el que 'on
ajoute plus d'acide pyrogallique, la couleur se transforme
en un violet sale, que les alcalis rendent plus intense,
mais sans le ramener an bleu.

» Les solutions de cyanine sont trés sensibles 4 la
lamiére. Je Tai constaté en laissant exposée quelque
temps & la lumiére du jour une solution aqueuse de cva-
nine; cette solution avait notablement pali. Pour déter-
miner jusqu’a quel point la lumiére contribuait a la
pilir, je remplis trois tubes de verre de méme lar-
geur avec une solution aqueuse de cyanine (10° de
H20, 10 gouttes de solution de cyanine a 31-). Jexposai
deux de ces tubes de verre & la lumiére du jour, derridre
un verre rubis et un verre bleu-cobalt, pendant quarante-
huit heures. Au moyen de linges, j'empéchai les reflets
pouvant venir par arriére. Je conservai le troisiéme tube,
pendant Ie méme laps de temps, & I'abri de la lumiére, La
solution conservée dans 'obscurité n'était pas restée sans
changement; mais, en la comparant avee de la cyanine
récemment dissoute, i1 fut facile de démontrer qu’elle
n‘avail que fort pen perdu de son intensité. La solu-
Lion qui étail restée derriére le verre hlen éiait beancoup

. - g . a7 ) .
plus claire ; quant & celle restée derritre le voire rahis, elle
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avait perdu tant de ravons chimiquement actifs que, de sa
belle conlenr bleue, il ne rvestait plus guune trace de
violet. Vis-a-vis de cette solution, le spectroscope relusail
ses services, tandis que l'autre et surtout celle qui avail
é1¢ conservée dans lobscurité permettaient de recon-
naitre, avee toute Uintensité désirable, la bande d'absorp-
tion caractéristique de la eyanine pour % = 3go.

[a sensibilit¢ pour le rouge, que posséde celle malitre
colorante, s’accusa encore davantage lorsque jexposai i
la lumiére du jour, moitié & lravers un verre rouge,
moitié 4 travers un verre bleu, un long tube de verre peu
incliné, En quatre heures, la moitié éclairée par un verre
rouge ¢tait devenue remarquablement Iﬂu.—; claire que
Pautre. La evanine aqueuse palit rapidement a la lumiére
directe du soleil, mais la couleur bleue revient aussitot
qu'on mélange d'un peu d'alcool les solutions aqueuses.
Leur bande d’absorption se retrouve de nouveau en
7 == 3go. Quand on expose encore une fois a la lomiére,
le bleu disparait pour la seconde fois.

» La cyanine alcoolique résiste un peu plus & la lomicve
que la cyanine aqueuse; cependant, a la lumiére solaire,
elle pilit aussi avec une rapidité relative.

» Le nitrate de eyanine dont on a restauré la couleur
par AzH? et que I'on a exposé de nouveau a la lumiére
<olaire s'est déeolord bien plus rapidement que le ehlor-
hvdrate de cvanine traité d'une maniére anualogue. Une
addition d’aleool resta ensuite sans eflet.

s Les premitres expériences photograpiigues faltes

avee Lo evanine sont dues & M. Y oged,

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



F7i CHAPITRE M.

Sladiéres colaranies derivees de Uaniline,

e ce nombre sont dabord les matiéres colorantes
rouges les plus connues, que 'on a oblenues par oxyda-
tion de 'huile rouge d'aniline et qui se trouvent dans le
commerce sous les noms de 2 fuchsine, roabine, roséine,
rouge magenta, etc. Ce sont des combinaisons d'une

hase analogue & 'ammoniaque
C2UHY A z3,

La fuchsine du commerce est généralement dua chlorh; -
drate de rosaniline

CHH" Az HCL.

lle se dissout assez facilement dans 'alcool, plus diffi-
cilement dans 'ean ; elle ne se dissout pas dans I’¢ther.
L’ammoniaque décolore les solutions en séparant la base,
qui est incolore. La fuchsine, traitée par I'acide sulfurique
fumant, donne la fuchsine acide (appelée aussi rubine),
qui se dissout facilement dans I'eau, La bande dabsorp-
tion de toutes ces matiéres colorantes est située enire
Eet D (fiz. » et 10); leur action sensibilisante sur le
collodion est prononcée; leur action sur la gélatine est
plus faible. (Spectre d’absorption, fig. 16, V.)

La coralline rouge (voir p. 7) a été employée pour la
premiere fois par l'auteur. Elle a la méme couleur que
la fuchsine: mais les acides la jaunissent rapidement.,

les alealis la rameénent au rouge. Elle n’a plus dimpor-
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tance maintenant comme sensihilisateur 1r1mm{_:;rni|)hl~'{1lﬂ-
(Spectre, fig, 16, Vi

-l ]

Safranine

CHH* Az,

Elle se combine avec les acides et forme des sels
solubles (ceux qu'on rencontre généralement dans le
commerce sont le chlorhydrate et le sulfate). Les alcalis
ot Tes acides ne décolorent pas la safranine. En soluation
aqueuse, elle présente une belle fluorescence jaune, ctelle
se dissoul assez facilement dans V'cau et l'alcool, point
dans 1'éther. La bande d’absorplion est située entre
celle de la fuchsine et celle de Péosine. (Spectre, fig. 10,
viL.) La force de sensibilisation est inférieure 4 celle de
la fuchsine.

Violet d’aniline. — On lrouve, sous ce nom, dans le
commerce, des matiéres colorantes de nature diflérente.
Le violet d’Hofmann, le premier de ce genre que Ton ait

connu, est de la triéthyle ou de la triméthyle-rosaniline

Ciﬂl-l]ﬁ {CElla ::I?’ __.1;,13,
o1l

CooHe (GH*)* Az® HO.

On le prépare en chauffant de liodure de méthyle ou
de Uiodure d'éthyle avec de la fuchsine.
On obtient le violet de méthyle

CoH 2 (CHY ) Az

par oxydalion de la diméthylaniline. On le trouve dans
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le commerce sous forme de chlorhydrate ou de sel double
de zine, & éclat vert métallique, facilement soluble dans
I'eau et dans l'alcool. L'acide le rend bleu, 'ammoniaque
le décolore. (Spectre, fig. 16, VI )

Dans le violet de benzyle, une partie des groupes de
méthyle est remplacée par du Lenzyle CG7HT. Sa nuance
est essentiellement plus bleue que celle du violet de
méthyle.,

Le vert de méthyle se produit par la réaction de
I'indure de méthyle (vert al'iode) ou du chlorure de mé-
thyle sur le violet d’Hofmann. On s’en sert moins depuis
quelque temps ('), c’est-a-dire depuis la découverte du
vert malachite; du reste, son peu de stabilité a aussi con-
tribué 4 le faire abandonner. L'ammoniaque et les acides
le décolorent. Le picrate, que l'auteur a employé dans ses
premiers essais, est plus stable. (Spectre, fig. 16, IX.)

Le wvert malachite se produit en chaufiant la benz-
aldé¢hyde avec de la diméthylaniline ou de la méthylani-
line et du chlorure de zine. On trouve dans le commerce

I'oxalate ou le sel double de zinc de la base
(2C3H A2 + 3C2H20%).

Tous deux sont solubles dans I'eau ou dans 'aleool ; ils
sont fortement jaunis par les acides forls et ne sont pas
décomposés par les acides {aibles, Les alcalis blanchissent
le vert malachite. (Spectre, /g, 16, X.)

(13 11 en est de méme pour le vert & laldéhyde, que Pautowr o

employe pour ses cxpériences quand il & voole auvgmenter la scnsibi-
L
1

it pour le rouge.

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



A I 5. [ v ow TR e ——w = L
SATIONTE COLOBANTDS LUs DLUS INPORTANTIE. 173

L os conlewrs Bleues ¢ Paniline se forment par intro-
ducticn de phénvle dans la rosaniline. Les matiéres colo-
ranles ainsi obtenucs sont difficilement solubles dans leau.
facilement solubles dans l'alcool. En les trailant par
I'acide sulfurique, on donne naissance au bleu de Nichol-
son (appelé aussi blew a Paleali) qui est soluble dans
'eaq. La matiére colorante ainsi nommée dans le com-
merce est le sel de sodium du sulfacide. Ces corps ont le
méme specire d’absorption. On peut aussi transformer la
toluidine en rosaniline; c'est ainsi que se produit le blen
de toluidine. (Pour le blen de méthyle, consulter Benedict,
p- 148; pour le bleu de résorcine, Ibid., p. 150).

Les matitres colorantes jaunes a Uantline n’ont
qu’une importance secondaire pour le procédé orthochro-

maltique. Mentionnons ici la chrysaniline, ou phorsphine,
CHOHAZ,

qui a moins d’hydrogéne que la fuchsine et qui est un
produit secondaire de la préparation de cette derniére.
En conséquence de ses propriétés absorbantes, ce produit
exerce une action sensibilisante pour le bleu vert et est
rés sensible & la lumiére.

L'aurantia se produit quand on traite la diphénylamine
par lacide nilrique. Llaurantia ordinaire du commerce
contient des produils secondaires difficilement solubles
dans Ualcool. Laurantia pure (sel ammoniacal de l'acide),
o

AZ[CEHE(N20%® AzH?

ast facilement soluble dans aleool; elle n'est pas détruite
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par l'acide étendu et elle est colorée davantage en rosé
par laleool. Chez beaucoup de personnes, 'aurantia
produit des éruplions cutanées.

Spectres d'absorption de diverses matiéres colorantes en solution
alecoolique.
Fig. 16,
/2] {;f I EFa F [#
|

| o Raies du spectre solaire.
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Procédé héliochromique perfectionné proposé
par H.-W. Vogel.

Dans PIntroduction de ce Livre, nous avons parlé du
principe héliochromatique établi par Ransonnet, essay¢
pratiqguement par Cros et Ducos du Hauvon (p. g) et
développé par Albert quil’a combind¢ avec la Photoglvplie.
[l ne peut pas encore servir & oblenir une photographie
en couleur; car, en fin de compte, les nuances son!
mélangées par Vopérateur et sont loin d’étre produites
divectement par la nature. DMais ce procédé pourrait ac-
quérie de Pimportance pour la pratigue, en remplacant
par la photographic daprés nature le travaii du dessi-
natear qui fait le modeéle des plaques en couleur, de
sorte qu’il y aurait une grande écoromie de lemps. Ce
serail un grand avantege pour les iravaus & bon marché.
|'invention des plagues orthochromatiques a iait eniver ce
procédd dans une souvelle phase et en a considérablement

ooilite Pesdeniion. <asst nous povail=th gpposiun de rap-
potdlie OO, cadda=l 1O LS lJ: Ll i “}"," Puldal a2 nr-IJ
yeler Patiention sur ce sujet.

‘:I-:

. Y - i"* il [1 |‘_§I"'!'g '1' "'l-li'u' I.}g 0 o -E.-.
AR e xid 1 i WL Ladls 1 lnl.-..l"i.L].;L-LitJ-.., HERRE N L R
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ron () prend suceessivement trois photographies de I'ol)-
jet @ la premidre avee Uintermédiaive d'un verre vert: la
seconde avec un verre violet, et la troisiéme avee un verre
orangé. Le verre vert fournit le négatif pour le tirage en
rouge; le verre violet, pour le Lirage en jaune, et le verre
crangé, pour le tirage en bleu.

Il est évident que Ueffet produit dépend essenticllement
de la nature des diverses couleurs et que tout revient 4
choisir convenablement le rouge, le bleu et le jaune, ou
les intermédinires transparents sensibles pour la lumiére.
Pour ces derniers, Ducos du Hauron se sert d'une couche
de collodion a I'éosine. Bien qu’il déclare avoir notable-
ment simplilié son procédé en n’emplovant qu’une seule
pellicule sensible, cette simplification ne me parait pas
¢tre un perfectionnement.

De ce qui a été déja dit, il ressort que le collodion
¢osiné ne peut pas &tre sensible pour toutes les couleurs,
pav cette simple raison que I’éosine-argent avec le bro-
mure d’argent n'absorbe que le jaune vert, le vert, le
bleu (moins bien le bleu vert) et le violet, mais non
Porangé et le rouge. C'est done le produit le plus défec-
tueux que P'on puisse tmaginer pour photographier 4 tra-
VErs un verre rouge.

Mais, méme pour photographier i travers un verre hleu,
ce ne sera pas la meilleure substance que l'on puisse
trouver, car ici la sensibilité pour le vert ne sert a rien,
ct U'éosine ne fait que diminuer la sensibilité pour le bleu.

(') Duveos pu Haunex, féres, — Traite pratique de o Photographie
des cowleurs, Parviz, Gaathicr-Villars, Tn-5 15-2
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Pour photographier avec des verres bleus inlerposés,
le bromure d’argent pur est le meilleur corps dont on
puisse faire usage; pour photographier avee verre rouge,
ce sera la plaque a la cyanine. La plaque a I'éosine est la
premiére des plaques sensibles pour le vert jaune,

Un autre défaut du procédé Ducos, ¢est que le choix
des couleurs est assez arbitraire. La régle dapreés laquelle
la plague photographide avec interposition dun verre
coloré doit éire tirée avee la couleur complémentaire de
celle du verre laisse beancoup de marge, d’aatant plus
ue les indications relatives aux couleurs prétendues com-
plémentaives sont fort douteuses. Ainsiy on dit que Ia
couleur complémentaire du rouge est le vert. Mais quel
vert? On ne le dit pas. En réalité, la couleur complémen-
taire de bien des rouges est plutot le bleu que le vert.
Quelle que soit done mon estime pour les excellents
travaux de Ducos du Hauron, ct tout en reconnaissant
quiils ont ouvert une voie nouvelle, je crois qu’ils pré-
sentent encore des lacunes dont existence ne permet
pas demployer le procédé tel quel. Je propose done la
modification suivante, exempte des lacunes susdites. Voici
en quoi elle consiste ;

1 Renoncer é ne faire intercenir qi’un sensibifisa-
teur optique a la fois, car, quand on n’en prend qu'un a
la fois, comme dans le procédé Ducos, on est obligé d’en
faire intervenir successivement plusieurs, chacun d enx
agissant sur wune plague spéciale. 11 faut prendre, par
exemple, un sensibilisateur pour le rouge, un pour le
jaune, un pour le vert, un pour le vert hlew (pour le

12
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Blew il n'en fant pas, car le bromure d’argent sans addition
est sensible pour le bleu ).

20 Les sensibilisateurs optiques dotvent en miéme
temps constituer la couleur de tirage pour les plagues
obtenues par leur intermédiaire ; ou bien, s1 les sensi-
hilisateurs eux-mémes ne peuvent servir de couleur d'im-
pression, il faat, pour I'impression, prendre une couleur
qui, spectroscopiquement, leur ressemble autant que
possible.

Cette derniére condition va de soi, si 'on réfléchit que
la conleur d’impression doit réfléchir les rayons qui ne
sont pas absorbés par la plaque orthochromaltique,
ou que, inversement, elle ne doit pas réfléchir les cou-
leurs (ui sont absorbées par la plaque.

Prenons une plaque colorvée par I'éosine, et placons
devant Pobjectif un intermédiaive ne laissant arriver sur
la plaque que les rayons absorbés par I'éosinate d’argent.
(ertains verres colorés au chrome conviendraient pour ce!
nsage; il en serait de méme pour les pellicules colorées
au picrate de méthyle-rosaniline. Les rayons verts et les
rayons jaune vert agi aient, dans ce cas, plus fortement
que les autres et, par conséquent, donneraient une plaque
(ui, pour fournir unc photoglyptie, devrait étre tirde avec
une couleur ne réfléchissant pas les rayons dont il s'agit.
Vais n'est-ce pas I'éosine elle-méme?

il en est de méme pour la cyanine, qui sert de sensibi-
lisatear optique pour la plague a phiotographier derritre
un corps vouge (verre rubis). La cyanine fournit lu

plaguc photoglyptique pour unc couleur qui vélicehn

Droits reserves au Cnam et a ses partenaires



PROCEDE HELIOCHROMATIQUE PERFECTIONNE, L70
tous les rayons, saufl ceux absorhés par la evanine. Mais
cette couleur, c’est la cvanine elle-méme ('),
Par conséquent, la photographie, prise sur une plague
au bromure d’argent coloré par la cyanine, avee interpo-
sition d'un verre rouge, doit étre reproduite par Pim-
pression avec de la cvanine.

En suivant cette série d’idées, on arrive & conclure
toute plaque qui a é1é sensibilisée a4 1'aide d’un sensibili-
sateur optique donné doil étre reproduite avec la couleur
qui a servi de sensibilisateur optique.

Il est bien wvrai, toutefois, que I'on ne peut prendre
comme couleur d'impression la cyvanine, beaucoup trop
sensible i la lumiere, ni le hromure d’argent, moins sen-
sible encore (et qui, en vertu de son absorption, se sen-
sibilise optiquement, pour ainsi dire, de lui-méme ). Mais
on peut prendre d'aulres corps colorés possédant un
pouvoir d'absorption ¢gal ou analogue,

On peut parfaitement remplacer la cyanine par un bleu
d'aniline, dont la bande d’absorption soitsituée & la méme
place que celle de la cyanine; de méme on peut vem-
placer le bromure d'argent par un jaune choisi au spee-
troscope et dilué dans la proportion voulue, par exemple
de T'orangé de méthyle,

Mais la nuance verte mangue apparemment dans la

1) Objectera-t-on que la eyanine et d'autres maticres eoloranies ne
sensibilisent pas préciscment pour les ravons absorbeés par la maticre
colorante pure, mais pour des rayons voisins? L'aljeclion est suns
valear, car on peut ajouter des corps transparvents plus rofractaives
Lde Phaile, etel), de maniére que Ta sensibilisation se produise davan
-i.;1r'-' vers le rousc, atel P it e ]'-'I‘i] (s j-l'l'l:-'Ji‘-':_' i-|H.— la =ii'l.I'|"l'--m_'~
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combinaison de couleurs ainsi obtenue. On Pobuiendrait
dans la pratique par deux tirages superposés au moyen
des deux plaques sur lesquelles les rayons verts n’ont pas
agi : c'est-d-dire, dans notre exem ple, Porangé de méthyle
(01 un jaune qui lui soit analogue) et le bleu. 51 le vert
ainsi obtenu n’avait pas une nuance suflisante, il serai
fmeile dlintroduire du vert de malachite ou un vert opli-
quement analogue, qui servirait 4 la fois de sensibilisa-
teur optique et de couleur d'impression. D’aprés des
imprimeurs e¢n couleurs, avec lesquels j'ai conféré, ce
n’est qu'un détail, an point de vue pratique, que d'inlro-
duire une planche de couleurs en plus. On a déja prouvé
pratiquement, il y a plusieurs années, que 'on peut, avec
trois pierres sculement, au moyen de tirages en rouge,
jaune et bleu, produire des impressions de toutes les
teintes possibles. Néanmoins, dans I"application, on pré-
fere travailler avee plus de trois pierres : avec six, au
n'lﬂills.

Il y a un grand pnombre de cas ot on désirerait pou-
voir introduire dans le systéme un nombre plus grand
encore de sensibilisatenrs optiques. On obtiendrait ainsi
indubitablement un plus grand nombre de nuances et, en
conséquence, des dégradations multiples. Si les sensibili-
sateurs ne convenaient pas pour plaques a la'gélatine (par
exemple, le violet de méthyle, la chlorophylle), on pour-
rait remplacer ces derniéres par des plaques séches, au
collodiohromure d'argent.

Il est vrai que le rapprochement des couleurs ainsi

obtenues n'exice pas seulemenl que l'on connalsse ces
e ]
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couleurs au p{_‘rint de vue artistique, il faut les connaitre
aussi spectroscopiguement. Les coulenrs modernes, déri-
vées du goudron de houille, offrent nombre d’énigmes
qui embarrassent I'artiste, mais qui ne peuvent surprendre
le microscopiste. Ainsi les anciennes couleurs jaunes, mé-
langées avec du bleu, donnent ordinairement du vert,
Mais les couleurs jaunes d’aniline (par exemple, la chry-
saniline) donnent, avec le bleu d'anmiline mélangé dans ces
proportions, non du vert, mais du rouge; en ontre, le
vert a liode et la fuchsine, convenablement mélangés,
donment un beau bleu.

Il est facile de s'en assurer en préparant des solulions
diluées de ces couleurs et en les mélangeant dans des pro-
portions convenables. Dans certaines circonstances, il
sera permis de s'¢écarter un peu des conditions spectrosco-
piques, vu U'inhabileté de nos yeux & reconnaitre, sans
mstruments d’optique, la composition d'une couleur.
Ainsi le minium nous fait leffet de ressembler extra-
ordinairement a Uorangé du spectre. En réalité, il véfléchit
non seulement I'orangé, mais aussi une quantité considé-
vable de jaune, un peu de rouge foncé et méme du vert.
ce que l'on reconnait facilement en examinant au micro-
scope un arc de minium,

Ainsi les peintres, au moven de leur palette de cou-
leurs, reproduisent jusqu'a Uillusion le vert des feutlles,
sans employer de chlorophylle, mais généralement au
moven de cinabre vert mélangé d'une petite quantité
de ronge anglais,

Toutefois, il faut faire bien observer ici que, s1 le mé-
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lange vert ainsi obtenu différe de la chlorophylie en ce
qui concerne les handes d'absorption, les ravons verts et
vert jaune qu'il refléte se rapprochent quantitaiivement
de cenx de la chlorophylle.

Nous ne disposons, jusqu’a présent, que dun nombre
relativement petit de sensibilisateurs optiques, mais tous
les jours la Chimie produit de nouvelles maticres colo-
rantes qui promettent de nouvelles ressources au procédé
orthochromatique; et ce qui, aujourd’hui encore, parait
une difficulté au point de vue de Voptique ou de V'indus-
trie des couleurs, peut n’étre plus qu'un jeu dans dix
ans. Les procédés orthochromatiques contribueront alors
i la prospérité de la Photographie et de I'Tmpression en
conlours,
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Schumann a récemment recommandé, comme donnant
de bons résultats pour les épreuves isochromatiques, des
plaquesala cyanine préparées au moyen de Iains contenant
de la solution de eyanine. _

On plonge la plaque pendant deux minutes dans un
premier bain formé de

Eau. e 2000

Ammoniague. ... . LA gee

puis, pendant deux minutes, dans un bain contenant

0 T AP 11 L
AMMONIAGUE. . . e e 9
Aleool....oo o0 e R 10
Dissolution de cyanine.. .............. a0

puis on siche a 'étuve.

Les plagques ne se conservent que pendant pen de jours.

(1) Outre les notes nombreuses gu'il nous a remises, M. le Dioetenr Vogel
a hien voulu rédiger, spéeialement pour notre ddition francaise. cel
{ppendice dans lequel il a réuni des renseignements, inddits jusgu’a ce
jour. sur la question de la Photographic des olijels coiores.

1 e cyanine pour oo d'aleool.
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Le hain de cvanine ne donne de bons résultats (que pour
les plaques de sensibilité médioere. On peut aussi ne pas
employer le hain préparatoire qui produit assez fréquem-
ment des voiles.

L’auteur n'a pas obtenu de bons résultats avec la cyanine

seule : aussi ne peut-il la recommander comme addition 2
d’autres matiéres colorantes.

Plaques colorées au bain.

Comme lauteur I'a fait observer dans le texte, on peut
produire des plaques colorées, soit en colorant Iémulsion,
soit en plongeant les plaques dans un bain de couleur,
puis en les faisant sécher.

C'estun fait maintenant établi par Schumann que I'on
ohtient avee les plaques colorées par le bain une sensi-
bilit¢ beaucoup plus considérable que celle des plaques
préparées avee de I'émulsion déja colorée.

Seulement il est important d’ajouter an bain de l'ammo-
praque liquide.

Bains a Uérythrosine. — Scolick et Mallmann recom-
mandent le bain suivant :

Solution d'érythrosine ( érythrosine

pour 1ooo d'eaund. . ..., L. e ajre
Ammoniagque.................. 4
Eau.,.... ... R b

[ls recommandent en outre un bain préparatoire, sem-
blable a celui de Schumann, et contenant une solution de

.

cyanine. ( Foir plus haut),
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2 # - N
L’suteur a cependant trouvé que ce bain ne produit pas
d'effets avantageux,
I es plaques restent une minute dans le hain: on les mel

ensuite & I'étuve et on les y laisse sécher pendant deus
heures,

Llauteur emploie le bain préparatoire suivant :

Solution d’érythrosine (1 d’érythrosine

pour tooo daleool).. . ... R (1L
Ammoniaque ... oL e 12
L ~0
Aleool..o.o .o .. .. .. ... 30

Aprés avoir baigné on ajoute 1 d’ammoniaque pour
7 ou 8 plaques, les plaques se s¢chent méme a I'air libre
en une ou deux heures,

L’alcool diminue un peu la sensibilité, mais les plagues
obtenues sont plus propres.

Les plaques colorées au bain ne sont pas aussi stables
que celles colorées dans 'émulsion, mais elles sont cing
fois plus sensibles que celles-ci. Elles se conservent environ
de quatre & six semaines ; plus tard on voit apparaitre

des bordures noires,

Beains a0 Pazaline. Prenez
Solution d'azaline a -sé—u. .............. . fne
Ammoniaque........ [
Aleool oo o .. 30
Eavo. ..o oo oo e . TO

et plongez les plaques dans ce bain une minute environ,

mals comme cela adté Indiqué. On obtient ainsi des [daqucﬁ
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parfaitement sensibles pour le rouge et pour le jaune,
tandis queles plagues a Pérythrosine ne sont sensibles que
pour te vert et le jaune.

Pour ces plagues, le développateur a acide pyrogalhique
est également trés convenable, Nous recommandons la

formule suivante :

{. — Acide pyrogallique .. ... .. .. Jar,
Sulfure de =odinm. ... . .. a0
| 1

I, = PoOLasse. . e 5
Ean, ... ... .. ... ... ... T 5]

Voici les quantités que on doit employer de cesliquides:
de 1 9%, de IT 4°¢ et 36° d’ean.

On obtient ainsi 42°¢ de liquide développateur.

On peut simplifier le procédé, en mélangeant, dans un
petit flacon, qui suffit pour plusieurs jours, I'*' de la
solution I avee 2V de la solution 11,

Ce mélange se conserve trés bien, il suffit de 'étendre
d’ean dans la proportion de + pour qu'il donne le liquide
développateur. On prend done ¢ du mélange et on étend
d’eau jusqu’d 507", Cela saffit pour une plaque de o™ 13

sur o™ ar.

Azaline,

Ce qu’on appelle azaline dans le texte de cet ouvrage,
est an mélange de rouge de quinoline (découverte par le
D Jacobsen & Berling, 188:1) et de bleu de guinoline

Cevanine'. Pour le mélange, le micux est de prendre 1" de
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rouge de quinoline [guion peut se procurer maintenant
4 la Société pour la fabrication de Taniline, & Berlin,
propriétaire des brevels) dissous dans 500" d'alcool. On
peut préparer des plaques rien qu'avec ce rouge de quino-
line, mais alors leur sensibilité pour le rouge n'est pas

sullisante,

On emploiera la formule suivante :

Solution de rouge de quinoline. ...... .. jee
Ammoniaque. .. .. .. 1
P 100

Afin d'augmenter la sensibilité pour le rouge, on ajoute
i la solution de rouge de quinoline 5 de son volume de
bleu de quinoline (solulion de cyanine dans I'aleool 20

I

On obtient ainst de 'azaline.

Plaques isochromatiques de grande sensibilité.

Obernetter de Munich et auteur de ce livre ont toul
récemment angmenté, d'une facon notable, la sensibilité
des }fﬂﬂques isochromatiques par Pemploi de nitrate d ar-

gent (1. W, Vogel | ou de fluorure d’argent { Obernetter ).
Mode operatoire :

On arrose la plaque, pendant une minute avec de eau
distillée, on fait ¢goutter, on arrose ensuite pendant une
minnte avee une solution de fluorure d'argent a = ou de
nitrate d'argent & 555, enfin on arrose trois fois avee [a
solution d'azaline-érythrosine et on fait 2écher,
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La solution d'azaline-érythrosine que 'on emploie se

compose de :

i st E Soe
]_.z:v.'L!nn:;.mc‘ R YT e 2
Azaline (voir plus haot). ... ... . L. 2
Carbonate d'ammoniaque a +..... ...... fo
Eau..ooe oo v es 1000

On fait sécher les plaques a étuve.

Pour développateur on prendra le développateur a la
potasse, indiqué plus haut.

Obernetter a fait avec un certain nombre de ces plagues
et des plaques ordinaires deux photographies successives
du méme pavsage.

La plaque ordinaire a é1é exposée une seconde [vers
six heures du matin); Pautre deux secondes a travers un
Vverre jmme.

La différenee entre les deux épreuves est frappante.
Sur la plaque ordinaire, Ie lointain parait voilé; sur 'autre,
il parait, au contraire, complétement clair, le bleu de air
interposé étant neutralisé par le verre jaune.

Sur la plaque isochromatique, les arbres du premier
plan paraissent avec des détails auxquels il n'y a pas lien
de songer avec l'autre plaque; le lointain Ini-méme sc
reproduit avee netteté et préeision. Ces qualités seraient de
la plus haute importance pour reproductions photogram-
métriques,

Sur I'épreuve ordinaire, le ciel est tout blanc: sur ly
nouvelle, il présente des nuages et des nuances,

M. Obernetter prépare le verre jaune, en mettant une
couche de baume de Canada coloré, entre deux plaques de
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verre i glace. Ces plaques ont été vendues planes ct paval-
léles dans atelier optique de Steinheil, ce qui naturelle-
ment en éleve le prix; ce travail a pour but d'empécher
les déformations et d'assurer la netteté des images. La
netteté n'a pas été du tout compromise, car les objets se
présentent avec une grande préciaiﬂn sur la plaque, méme
quand le grossissement est de dix fois.

M. Obernetter est d'avis qu'il faudrait refaire, avec des
plaques sensibles, toules les épreuves de paysages; il éerit,
en outre, que les plaques en question fournissent, meéme
sans vitre jaune, des images isochromatiques, ce ¢u
cependant n’est pas tout-a-fait exact.

A la vérité, les plaques préparées dans ce bain avec
nitrate d'argent ne durent pas trés longtemps; elles se
décomposent au bout d'une huitaine de jours.

Maie leur sensibilité est notablement plus grande que

celle des plaques isochromatiques ordinaires.
Plaques isochromatiques sans verre jaune,

Obernetter et 11.-W. Vogel ont tout récemment prépare
des plaques séches a la gélatine, qui, en réalité, surpassenl
sous le rapport de la sensibilité tout ce qui a ¢éré fail
jusqu’a présent en fait de plaques isochromatiques; elles
donnent méme, sans verre jaune, des épreuves isochroma-
liques; elles fournissent, en réalité, la solution définitive
du probleme de I'isochromatisme.

Leur préparation peut s'effectuer de diverses facons.

Voiel 'un des prmrédr}r‘s les !'rlus simples: on '[nlnn::r? les
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plagues, pendant une minute, dans un bain composé de

- - : LI . o A 4 =
:::_b]uI;}mr i’ r:il;lm:nsme A i %5
Solution de nitrate d'argent & —-. ah
s L O W 15

A vral dirve, la stabilité de ces plagnes est limitée, de telle
sorte, qu’on ne peut s’en munir que deax ou trois mois a
Vavance. A l'aide de ces plaques, Ia photographie isochro-
malique ne tardera pas a pénétrer chez les photographes

de pm'Ll'uits el de paysages.
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