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INTRODUCTION

A LA PREMIERID IIDITION,

Parmi les applications modernes de la seience au bien-étre
et & la santé de 'homme, les plus arriérées sont celles qui ont
apport au Chauffage et a la Ventilation, soit que 'on applique
ce chauffage & 'air ou & I'eau néecessaires aux différents besoins
de la vie. Nos habitations, faites pour un climat tempéré, sont
incommodes dés que le thermométre descend au-dessous de
— 5, ous’éléeveau-dessus de 4-25"; elles deviennent insalubres
dis qu’il 8’y réunit un grand nombre de personnes. Sous le
rapport de la ventilation, y a-t-il rien de plus arriéré que 1'¢tat
de nos théitres et de nos lieux publies de réunion? Sous le
rapport de VUapplication de l'eau aux usages domestliques,
n'avons-nous pas un immense progres a faire pour égaler les
peuples voising?

Il est encore, parmi nous, cerfains anachronismes bien
étranges : nos neveux auront peine & croire, qu'en an de
grice 18068, on voyail encore dans les rues de Paris, la hui-

. a
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L INTRODUCTION

Liome moerveille du monde, des hommes et méme des femmes,
atielés b des tonneaux et montant de ean sur leurs ¢épaules
aux divers étages de nos maisons. Pourquoi ne pas faire en
France, dans un but de salubrité publique, ce quon fit & New-
York, lors de Uintroduction de la viviere du Croton? On mit sur
les propriétés le « Water Tax, » ou impot de 'eau, ¢’est-ii-dire,
quapres dix ans, chaque propri¢taire dut paver un abonnement,
qu’'il introduisit on non Peau dans sa maison. N'esl-ce pas une
mesure du méme genre ui impose aux propriétairves de Paris,
I'obligation de remettre a neuf la facade de leurs maisons tous
les dix ans? Si nous jetons les yeux sur nos hotels & voyageurs,
hormis quelques exceptions, il n'y en a pas ol un voyageur
fatiguc puisse trouver, apres un long trajet, le premier de tous

de son lit. Que
vous donne-t-on dans une chambre francaise, quelgue richement

les soulagements, un bain confortable & edté

décorée quelle soit? un lit, un seerctaire, quelques chaises.
Quel est cependant le premier de tous les besoins, aprés un long

séjour en chemin de Ter? n’est-ce pas un bain? Pourquol ne pas

avoir cetle jouissance sous la main, ou au moins a tous les

clages, quand on pel:-;l inutilement les trois gquarts de Ia chaleur

des fourneaux de cuisine et que pour une trés-minime dépense

on peut ajouter celte juuissﬂm:u aux aulres?

Lorsau’on va du pole & I'équateur, il est assez élrange que

fee habitudes de propreté soient juste en raison inverse des

necessites Imposees par le elimat; ¢’est & un tel point que les
léoislateurs anciens ont di faire des ablutions un acte religieux.
A Uheure qu’il est, si nous nous comparons aux races anglaise,

hollandaise et amdéricaine, ¢'est la que nous trouverons les
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A LA PREMIERE EDITION. i
habitudes de propreié les plus géndérales et l'usage de 'eau le
plus répandu. En Angleterre, aux Etats-Unis, il n’est presque
pas une maison qui n'ait de 'ean chaude et froide dans tous les
appartements. La France, pays des grandes conceptions, est,
par contre, laterre elassique de la routine. A Pariz, on commence
a avoir Peau froide dans les cuisines, mais, depuis quelques
annees seulement. Cette ean bienfaisante a monte timidement
de Ia cour aux cuisines; on la eraint partout ailleurs; mais
I'ean chaude, mais le bain, pourquoi ne pas Uintroduire aussi?
Bien des propriétaires en ont peur! Pourquoi n’aurions-nous
pas, comme aillenrs, des bains partout & toute heure, et sans
frais? Le bain n’est pas un aete nrdjnaive de la vie physique.
Un ne peut pas le prendre & tous les moments du jour; ¢’est un
agent qui vous tue ou qui vous donne la vie, suivant sa durée,
si température, sa composition, suivant ige, état de santé,
le moment de la digestion, ete.; sortiv de chez soi, aller dans
un établissement publie, s’exposer au froid extérieur ensuite,
dans tout eela, il y a perte de temps et de comfort. Pourquoi ne
pas avolr cet avantage du bain, 4 ¢dté de son lit, comme on v
a un seerétaire ou une commode? Rien de plus simple et nous
voulons en donner les moyens. Le comfort est un mot, mais
c'est aussi une chose moderne et plutdt une chose anglaise que
.1’1-;111::;1&5{3, comme le mot lui-méme. Je viens de dire qu’il
fallait un bain partout et surtout pris de son lit. Un lieu oir la
baignoire est indispensable, ¢’est le sous-sol, pour 'usage des
domestiques; la dépense d'installation est minime, et nos do- -
mestiques ne seraient pas les derniers & apprécier ce bienfait.

Est-il raisonnable d’exiger de la propreté pour nous el pour nos
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[V INTHODUCTION

appartements de ia part de serviteurs auxquels nous ne donnons
pas les facilités de pratiquer la propreté d’abord sur enx-mémes?
Le faux luxe, voila le vice de nos habitations : la réceplion,
voilh ce gu'on vegarde, quand on loue un appariement. Car,
paraitre plus que Ton n'est, c¢’est 1l le but a atteindre;
les conditions hygiénigues ne viennent gu’en seconde ligne.
Dans nos grandes villes, le probléme posé aux arvchitectes
comsiste a4 donner du luxe & la facade ot & empiler dans
une eapacité donnée le plus® d'étres humains  qu’il sera
possible. Plafonds & 27,60 du sol; cabinets daisance mal
éclairés, mal acérés, et placés pres des cuisines ; pas de venti-
lation pour ces derniéres; des cabinets de toilette sans fendtres;
pas de bains; pas d’aération prévie pour les salons; des
chambres d'enfants sur des eours dtroites ot débouchent les
siphons mal fermés des eaux ménageres; des chemindes nu-
tilisant que 7 & 8 pour 100 du combustible, ¢’est encorve ce
qu’on trouve dans beaucoup de maisons modernes. « Appar-
tements ornés de glaces! » Voila ce que vous lisez pour altirer
le locataire, comme =i les glaces étaient un point essentiel au
comfort de la vie! A Londres, que lisez-vous sur certains éeri-
teaux? « Well aired beds, » Lits bien aérés @ voila ce qui attire
les petits locataires ; Ieur bon sens pratique leur Tait comprendre
Vimportance de la ventilation pour des licux ol on passe le tiers
de son existence. Pourquoi reléguer nos chambres denfants
sur des cours iristes et mal aérées? Metfez une plante dans ces
soi-disant appartements, elle n'y poussecra pas el vous y metlez
ce que vous avez de plus cher au monde, un étre qui a soif d'air

et de lumicre! N'a-t-on pas dit avee raison : « De toutes les
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flenrs, la flear humaine, ¢'est-a-dire Uenfant, est celle gui a le
plus besoin de soleil. » Aussi, consultez les conseils de recen-
sement ot voyez les résultats de notre éduecation pbysique. Les
anciens nattachaient d'importance quanx formes extéricures
a Vadresse, & la foree, 4 Uagilité. De nos jours, on esttombé
dans Texees opposé. Loin de moi Uidee de metire lo matiere
avant UVesprit, mais quel temps donne un collégien de nos jours
au développement de son &tre physique ¢t aux scins de pro-
preté le matin? Voyez 4 cel égard les installations barbares des
colléges, la ventilation des dortoirs et des elasses, et la réponse
sera facile.

Pourquoi, dans nos études, w'attache-t-on pas plus d’im-
porlance & nous enseigner les conditions hygiéniques nécessaires
au développement normal de toutes nos facultés? Sans doute
les études littéraires ont une grande importance, mais, demandez
i un moderne bachelier comment il respire, comment il digere,
comment il vit enfin, il n'en sait pas le premier mot; il connait
quelques machines, il ignorve complétement le mécanisme de la
plus merveilleuse de toutes, la machine humaine.

En revanche, il vous racontera les prouesses des tueurs
d'hommes de Tantiqulie et les différents modes d'exploitation
de Mhumanité par ses chels militaires, sans que jamais on se
soit oceupé de lul enscigner I'é¢tat matériel, moral et intellectuel
de la race humaine. Et nos filles, pourquoei ne pas leur donner
de saines notions sur la physiologie et 'hygiéne? Ne sont-elles
pas appelées L étre meres, c’est-a-dire 4 donner la vie, mais
ausst a la développer, & Uentretenir? et, :p_'uulh::% notions ont-

elles en ces matieres? Ces réflexions me venaient en foule a
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Pesprit en étudiant notre merveilleuse Exposition de 1867, qui
¢tait une occasion unique d'instruire la jeunesse actuelle par le
plus grand, par le plus efficace et le plus prompt des ensei-
gnements, celui des yeux. Pourguoi des escouades de collégiens
n’allaient-elles pas, sous la conduite de différents maitres,
ctudier tantdt le monde matériel dans ses applications diverses
aux besoins de I'homume, tantdt art dans ses manifestations les
plus élevées, depuis Piage de pierre, jusqu’aux cuvres les plus
délicates des artistes modernes! Ny avait-il pas la, par des
inspections sérieuses, une occasion unigue de développer dans
la jeunesse I'iabitude de Yobservation et de la comparaison par
I'étude des applications diverses de la science, suivant les temps
et les climats? N'était-ce pas le cas d’y faire Vexamen des pro-
ductions naturelles du globe, leur mode d’emploi suivant I'état
de la science et du goit en divers pays? Je ne crains pas de le
dire, une ¢tude bien faite dans des circonstances semblables,
sous les veux et avee les conseils d’hommes spéciaux, et plus
enseigné aux enfants en trois mois que trois années d’études
théoriques sur les banes do collége, Hélas! combien peu de
personnes ont compris cela pour leurs enfants !

Mais, revenons an sujet de cet opuscule. Les traités spéciaux
les plus estimés ne s’oceupent que des applications de la chaleur
a industric et anx grands espaces, comme les hiopitaux, les
casernes et les prisons. Nous ne connaissons pas de traité pra-
tique qui mette le propriétaire ou Uarchitecte en mesure de se
prononcer, en pleine connaissance de ecause, sur le systeme i
employver suivant les lieux et les besoins dans les habitations

particulieres. Nous avons pensé qu'il ne serait pas inutile de
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publier quelques données a ce sujet. On se met ordinairement
entre les mains d’un architecte préoccupé ailleurs, on d’un
fumiste et d'un plombier souvent peu éclairés, et I'on n'obtient
pas les résultats proportionnés a la dépense qu’on s'impose.
Nous n’éerivons ici, ni pour les savants ingénieurs qui s oc-
cupent des grands travaux de chauffage et de ventilation de nos
hépitaux, de nos théitres et de nos prisons, ni pour les hommes
spéciaux qui ont fait de la chaleur Uobjet de leurs études. Les
casernes et les prisons sont des lieux fort intéressants, mais,
grice & Dieu, tout le monde n’y demeure pas encore, et nos
modestes habitations ne réclament pas moins notre attention.

Nous nous sommes demandé s'il était possible d’introduire
dans nos maisons modernes a4 peu de frais, sans crainte d’ac-
cidents et & 'abri de U'ineurie des domestiques, de 'eau chaude
et frotde aussi bien que dans les pays étrangers. Nous avons
expose ce que nous croyons étre des moyens pratiques de ven-
tiler convenablement nos habitations, car nous sommes con-
vaineu, qu'a Uexemple du corps humain, avee sa cirealation
artérielle et veineuse, la maison moderne doit &tre pourvue
d'une circulation compléte et d'un drainage efficace d’eau et
@air. Ce probleme est résolu complétement ailleurs, pourquoi
ne le serait-il pas ici? Nous avons décrit, pour la circulation de
Peau, trois systemes différents que nous appellerons : systeme
anglais, américain el francais, suivant les licux ol nous les
avons vus ou fait appliquer. Nous avons placé, a4 la suite,
quelques donndes pour introduire chez nous des perfection-
nements qui - contribuent au comfort domestique : la propreté

est, dit-on, une vertu; nous indiquons les moyens de pratiquer
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VI INTRODIICTION
cette vertu & peu de [frais. Certainement, nous ne faisons pas
consisler le progrés dans le ecomfort seul et dans Ie bien-étre
physique; mais, tout ¢e qui nous affranchit des servitudes du
monde matériel, avee lequel, apris tout, il faul compler, tout
ce qui laisse & Lesprit plus de temps, plus de liberté, tout ee
qui nous alfranchit du service d'autrui, tout cela est un progris.
Sachons appliquer avee intelligence les lois physiques a lae-
eroissement de notre bien-étre. Mettons, le plus possible, notre
vie privée o 'abri de l'inspection et du serviee des domestiques,
service gui devient tous les jours plus difficile et plus cotitenx.
Il v a longtemps qu’on 'a dit : « Nul n’est grand homme pour
son valet de chambre. » Si cela est vral en étal de santé,
combien ne Uest-ce pas davantage en cas de maladie?

Je me suis attaché, par des figures claires, a faire comprendre
et a expliquer ma pensée, en sorte que ouvrier le plus vul-

ogaire, sous linspeciion d'un propriétaire de bonne volonté,

".]I-:

puisse partout exécuter ee que je conseille. Pounr ceux qui
voudront approfondir ces questions, jai donné la bibliographie
de quelques -uns des principaux ouvrages publiés sur le chaultfage
el la ventilation.

Enfin, jai  fuit préceder cette étude de quelques données
aénérales sur la théorie et sur les lois qui régissent le mou-
vement et les propriétés des liquides et des gaz. Cest fante
d’étudier et d’observer ces lois que tant d’erreurs sont propagées,
tant de fautes commises par nos constractenrs, auxquels nos
architectes, oceupés de soins plus importants, confient dans
nos maisons la distribution d’eau, le chauffage et I'aération de

nos appartements.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

A LA PREMIERE EDITION. 1%

Pour traiter, comme il le mérite, le sujet de cet opuseule, il
eiit fallu nne scicnee, une auvtorilé, une expérience qui me font
défant. Je sens combien je suis au-dessous de Ia tiche que je
me suis imposée ; mais, sur ces sujets pratiques, il n’existe pas
chez nous douvrage ¢lémentaire. Qu'on me pardonne done ce
modeste essai que je rendrai plus complet 871l est encouragé. 11
est en France un grand nombre d’ingénieurs instruits qui con-
tinueront et perfectionneront le plan que j'air suivi. Puissent
leurs efforts se joindre anx miens pour éelairer el convainere les
propriétaires que les dépenses que je conseille sont des pla-
cements profitables, puisqu’ils rapporteront, en fin de compte,

le premier, de tous les biens de ce monde, la santé!
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PREFACE

DE LA DEUXIEME EDITION.

L’accueil bienveillant fait i cet ouvrage m’a engagé, en 'ab-
sence d’autres traités plus complets et plus pratiques sur la
matiére, a revoir et & étendre mon travail. Jai laissé de edto
les caleuls et les questions théoriques qu’on trouvera dans tous
les ouvrages spécianx. Ktant donné ce fait que air pur, I'ean
et la chaleur sont indispensables & la santé de 'homme, jai
rappelé en quelques mots les donndées scientifiques actueiles
que nous possédons & leur égard. Puis, prenant Uean telle que
la nature nous I'envoie, Jai indiriué les meilleurs moyens de la
filtrer, de Ia distribuer, de la chauffer pour nos usages do-
mestiques. Je I'ai ensuite examindée au point de vue des dangers
quelle présente en séjournant prés des  habitations, et des
avanlages qu’aun contraire elle peut offrir a Vagrieulture sous
forme d’eau d'égout.

En second lieu, j'ai cherché & donner une idée de la chaleur
au point de vue purement hygiénique. Fai étudié les moyens
que I'on a inventés & diverses ¢poques et en divers pays pour
¢lever artificiellement la temperalure. Apres avoir déerit les
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-

appareils employés en France et a I'étranger, jai indiqué ceux
que je eroig les meillenrs suivant les eirconstances et j'ai ap-
porté ma pierre & U'édifice en déerivant au chapitre des bains et
du chauffage des appartements les progrés que je crois avoir
fait faire personnellement i la question.

Enfin, abordant ce grave sujet : Uair que nous respirons, jai
démontré son importance ¢t les moyens les plus rationnels
d’obtenir sans danger le remplacement de air vieié dans les
enceintes closes. Jai examiné en détail les indications de la
seicnce nouvelle de la ventilation appliquée aux diverses habi-
tations humaines et j'ai terminé mon travail par une liste a ]'wu-
pres compléte des |:111h]icalimls qui ont précedé la mienne sur
les questions que j'ai trailées.

Mon but a été de répandre des notions elaires, simples ot
applicables & nos demeures francaises. Etre wlile estma devise ;
c¢'est une tiche ingrate, peu profitable et nullement apprécice
de la masse du public. Mais le suffrage de quelques hommes
éclairés m’a encouragé et suffit & mon ambition. Cest aux amis
du progrés que je m’adresse : tét ou tard notre routine fera
place a des idées plus justes sur I'hygiene des habitations. Vap-
porte mon humble part de ces idées. Puaissent-clles profiter i
mes lecteurs et faire naitre parmi nos architectes et nos in-
génteurs le désir d’accucillir et de perfectionner mon eceuvre.

11, rue Boissy-d"Anglas.

Paris, juillet 1873.
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[T

CIAUFEAGE T DE LA VENTILATION

DES HABITATIONS PARTICULIERES.

PRINCIPES ELEMENTAIRES.

Avant de décrire I'hisloire, les qualités et les défauts des appareils
inventés 4 diverses épogues pour chauffer et ventiler les habitations,
il est indispensable de rappeler les principes qui serviront de guides
i noes ctudes : c’est faute d’avoir observe quelques lois élémentaires
de physique et d’hygiéne, ¢’'est faute d’avoir étudié les travaux de leurs
devanciers, que la plupart des inventeurs sont tombeés successivemendk
dans les mémes erreurs, ou ont eru trouver des moyens nouveanx,
quand, longlemps avanl eux, on avait cmploye des appareils meilleurs,
' 'y a de nouveau que ce qui a élé oublié : nous en donnerons
souvent la preave,

Les principes que nous avons a rappeler sont ceux qui ont rapport
a la densité, i Véquilibre, a la conductibilité, enfin, & la dilatabitité des
liquides et des gaz. Nous étudierons d'abord la chaleur, au point de
vue hyziénique seulement. pour rechercher ses effels sur Ueau et 'air,
cest-d-dire, sur les deux agents principaux que nous aurons a appli-
quer aux besoins de 'homme.
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CHAPITRE 1.

DE LA CHALEUR.

La chaleur, dans Vacception ordinaire de ee mol, est Ia sensation
que nous fait éprouver un corps en contacl avec nos organes, suivant
sa temperature. Ce phénomene, objel de I'étude constante des savanls,
a ¢té consideérd dans Vantiquilé comme le principe, la cause de toutes
choses el a pris des noms différents, suivant les préjugés, ignorance
ou les idées religieuses des peuples qui nous ont précédés. On lui a
donné, dans les temps modernes. le nom de chaleur rayonnante,
latente ou spécifique, suivant U'état des corps qui la rellétaient, la rete-
naient, ou en transmettaient les effets.

Pour le physicien, la chaleur, d'apreés les théories modernes, esh un
mode de mouvement, une manifestation du mouvement vibratoire des
corps. (Vest une force qui, par opposition avec la cohésion, fait passer
les corps de létat solide a I'éfal liguide et de ce dernier étab a I'état
cazeux. Lidée de froid, qui suppose un élat opposé a celui de cha-
leur, est une idée de convention. Le froid, & proprement parler, n'exis-
tant pas, ¢’est une idée relative. Ce qui est froid pour I'habitant de
I'éruateur est tempéré pour nous et chaud pour le Sibérien.

Pour le chimiste, la chaleur est le résultat de la combinaison d'un
corps avec l'oxygeéne.

Au point de vue du physiologiste, la chaleur est ie résultat el non
la cause de Uaccomplissement des actes propres a nolre organisme et
surtout des réactions chimiques produites par la respiration et la nutri-
tion. Cest le contraire de ce qul se passe dans une machine a vapeur.
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La, pas de chaleur, pas d'action; dans la machine humaine, pas d'ac-
tion, pas de chaleur.

Pour nous, la chaleur sera I'état des corps relativement i nos
organcs. Pour miceux me faire comprendre, supposons lrois vases
A, B, G, mis & cote les uns des aulres, 'un A, contenant de la glace,
le second B, de 'eau a la température ordinaire, soit -~ 12 4 15°, el le
lroisieme G, de Meau a - 40°, 51 'on met la main droite dans le vase
A, la main gauche dans le vase O, on aura un sentiment simultane de
chaud et de froid; que 'on melte ensnile, en méme temps, les deux
mains dans le vase B, a la température ordinaire, les roles seront
renverseés, la main droite éprouvera un sentiment de chaleur el la
main gauche un sentiment de froid. Pourtant, dans les deux cas, ¢’est
Lo méme eau, dans le méme ¢lat, gqui produit deux sentiments diffi-
rents, suivant la préparalion gue nous avons fait subir 4 nos mains ;
cest ce que nous éprouvons encore lorsgqu’en sortant du bain, nous
replacons notre corps dans un milien plus froid, ou lorsque nous
entrons dans une cave dont la température est sensiblement exale en
tout temps, mais qul nous parait chaude ou froide suivant que nous
y entrons Ihiver ou I'été. Dol il suit que la chaleur, a proprement
parler, n'existe pas el qu’'en ce qui nous concerne, il nous suftira d’en
etudier les elfets sur les corps matériels.

On se fait difficilement 'idée de Vimportance que joue la chaleur,
non-seulement dans le grand laboratoire de 1o na Lure, mais dans le
domaine des arts el des sciences. Elle est la condition de Pexistence
de la vie qui nous environne, la cause de presgue Loules les modifi-
cations physifques des corps a la surface du glohe. (Vest elle gqui donne
a 'homme les moyens d'imiter en miniature les procédeés naturels en
produisant 4 sa volonté la plus merveilleuse et la plus docile des
forces, la vapeur : c’est elle qui sert d’aliment & cet Hercule du dix-
neuvieme siéele que le génie des Papin et des Watt a subjugué pour
labourer le sol, moudre le hlé, tisser nos vetements, forger nos outils,
imprimer nos pensées, faire marcher nos navires sur I'Oeéan, ou nous
emporter dans I'espace par une locomolive, ce dragon ailé de notre
¢poque, Llanticquité aurait-elle jamais imaging un esclave plus vigou-
reux, plus soumis, plus infatizable? Et tout cela, nous le devons a
'étude d'une des lois de la nature, la combinaison de 'oxvezéne avec
deux autres corps, 'hydrogéne et le earbone!

La chaleur agit sur nos o roanes de lrois maniéres : 1° par rayonne-
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ment: ¢'est le mode primitif, le plus général, le plus hygiénique e le
plus agréable; ¢’est Ueflet qu’on ressent sous lMaclion d'un vasle foyer
ouvert, embléeme de la vie, de la gaieté et de la salubrité : 2° par ré-
flexion, quand les rayvons calorifiques nous sont renvoyes par des sur-
faces polies comme celles de nos foyers domesliques : 3° par trans-
mission & (ravers des surfaces céramijues ou metalliques. Nous
ctudierons plus loin cette grosse question & Noceasion du choix des
appareils. Tantot la chaleur est communiquée & Ualr mis en mouve-
ment par un calorifére ; tantot elle est transmise par ean qui a une
capacilé caloritique considerable el sert, pour ce molif, a cerlains
usages speciaux; tantot la chaleur est portée au loin sous forme de
vapeur: ¢'est un des moyens les plus économicues et les plus prati-
(ues pour les usines et les grands aleliers ot le chauffeur, la chau-
di¢re et les accessoires sont déja sous la main. Enfin, dans les derniers
temps, on a transmis la chaleur sous forme de gaz d'éclairage.
Nous aurons a etudier ces divers modes de transmission qui ont
tous leur valeur et leur utilité relative suivant les licux el les besoins.

DE LA DILATABILITE DES CORPS.

Les principaux effets de la chaleur sont : la Jilatation manifestée par
un changement de volume el de poids dans les corps que Pon souinmet
aune température éleveée el la contraction, avec accrossement de poids,
lorsque la température de ce corps vienb a baisser. Gesl sur ce prin-
cipe qu'est fondé le mouvement de air dans nos appartements, quand,
chauflé par la combustion d'un foyer ou par la respiration qui
est une veritable combustion, il se dilate, devient plus lezer el se
porte vers le plafond pour faire-place a une couche plus froide, c'esi-
a-dire plus lourde.

DE L'EQUILIBRE DIS TEMPERATURES.

Une aulre propri¢té trés-importante, & nolre point de vue, de ce
fluide impondérable que 'on nomme chaleur, c'est quiil tend constame-
ment i se metlre en ¢quilibre avee les corps qui environnent. test
ce qui constitue le chautlage etle refroidissement, objel de celte ¢lude.
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En effet, si 'on touche un objet plus froid que la main ou plus chaud,
on éprouve deux sensations diffiérentes. Cela tient a ce que, dans le
premier cas, il ¥y asoustraction de calorique a notre corps, et dans le
second, il ¥ a passage du calorigue de 'objet touché dans notre main.
Ce fluide invisible gu’on nomme chalear pénétre tons les corps, les
dilate, les condense, les vaporise tour & tour. Nous ne pouvons ici
étudier que dans ses effets sur nos sens, ¢’'est-a-dire dans une partie
seulement da role immense gqu’il joue dans la vie des élres organisés.

DE LA CONDUCTIRBILITE DES CORPS,

Tous les corps possédent A un degré différent la propriété de rece-
voir et de transmettre la chaleur; ils sont dits bons ou mauvais con-
ducteurs, L'étude de cette propriélé des corps joue un grand role
dans les applications pratiques que nous allons faire : ¢’est elle qui
nous znidera dans 'emploi des doubles murs, séparés par une couche
d'air stagnant, pour la construction de nos glaciéres, des fruitiers, et
en géneral, chagque fois qu’il faudra nous garantir de la chaleur ou du
froid. Nous ne pouvons ici qu’indiquer hriévement, par ordre de puis-
sance de lransmission, les corps suivants que nous aurons i emplover,
savoir : les métaux el parmieux le cuivre, qui, pour la conduectibilite,
est an fer comme 90 est 4 37; puis viennent e zine, le plomb, le
marbre, la terre 4 four, le verre, les bois, enfin les tissus divers,
surtoul fes cheveux et la laine des animaux.

(Pest a celte étude de la conductibilite des métanx que se rattache
importante question de Vemploi de la fonte dans les appareils de
chaullage. On sait, en eflet, daprés les dernicres experiences faites
par nos savants, que la fonte est perméable a4 I'oxyde de carbone et
aux produits de la ecombustion, lorsque cette fonte est portés an
rouge. On avail toujours ohservé que son contact a le plus ficheux
effet sur Pétat hygrométrique de I'air ambiant et sur les molécules

orzaniques qu’elle carbonise. Cet effet en est toujours désagréable, si

ce west insalubre; en =omme, il est encore mal défini par la science.
Gruidés par nos organes bornes et imparfaits, comme tout ce qui est
humain, nous eroyvons imperméahles des corps qui le sont en quantilé

miinime. Alnsi, dans les caloriferes Perkins, a hante pression, 'eaun

diminue graduellement dans les tubes, et cependant ils sont fermeés
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partout, au point de supporter une pression de 8 & 10 atmospheéres et
meéme plus. Si vous jetez du sucre ou du sel dans de Meau, en pelite
quantité, le niveau ne montera pas. Si vous fermez une bouteille de
verre avee le verre lui-méme el si vous la faites descendre par un
moyen quelcongue @ une grande profondeur dans la mer, celie bou-
teille reviendra pleine. Ouoi d’extraordinaire alors que la fonte sur-
chaullée soil perméable aux gaz de la combustion?

Parmi les corps mauvais conducteurs, il faut surlout placer les
ligmides et les gaz qui ne chauffent que par déplacement ; aussi, quand
on veul chaufler une masse ligquide, est-ce tonjours a la partie infé-
ricure que le foyver doit élre place @ les couches, an contact du foyer,
en s'échaulTant deviennent plus légéres, s'élévent el sont remplacées
par les couches supérieures plus froides ou plus lourdes qui descen-
dent pour se chaufier et remonler & leur tour. Cesl en vain que 'on
chercherait & chauffer une masse gazeuse ou ligquide en placant le
foyver & la parlie supérieure; la chaleur ne se lransmellrail qu’aprés
un temps trés-long aux couches inférieures & cause de lear faible
pouvoir conducteur qui tient surtout a 'excessive mobilité de lears
molécules.

Uest 1a la grande loi qui régit le mouvemenl des liguides et des
gaz el que nous aurons a observer dans toules nos applications de la
chaleur au chanflage et a la ventilation; c¢’est Voubli de cette loi qui
a fait commettire tant d’erreurs dans les soi-disantl invenlions brevetées
cn tout pavs,

EFFET DES DIFFERENTES ESPECES DE CHALEUR.

Tout le monde a observé que les divers appareils de chauilage et,
méme les différents genres de combustible, produisent une chaleur
différente, non-sculement comme inlensité thermomelrique, mais
comme effet physiologique. On en a cherché la cause dans les analo-
gies que peub avoir la chaleur avec Ia lumiere dont les rayons dif-
ferent dans leurs eifets sur la wvégeétation des plantes. De méme, les
rayons caloritiques exercent sur nos organes une influence diverse
suivant qu’ils proviennent dune source lumineuse ou obscare, di-
recte ou réfléchie. Oue Pon place un thermomelrs vis-a-vis un fen
ouvert, ou 4 une cerlaine distance d’une surface chaufite, gqu’elle soit
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de fonle ou de brique, ou bien encore qu’elle provienne d’un courant
d’air chaud, Vinstrument pourra marquer le méme degré el, cepen—
dant, lobservateur ressenltira des efiets bien distincis: la guantité
de chaleur peut étre la méme, la qualitd en sera essentiellement dif-
lérente.

Ces effets distinets produils sur nos organes liennent a plusieurs
canses : Cabord, a la différence de température, lorsgu’il s’agit de
chaleur ravonnante et que le corps est exposé vis-d-vis d'un foyer
ouveri & une vive chaleur par devant el & un courant d’air froid par
derriere. Cela tient, en oulre, & la modification apportée a air par
son contact avec des surfaces surchauflées. 11 v a la le sujet d'une
étude trios-délicate pour le choix & faire des appareils de chauiiage.
N'oublions pas gque le corps humain esl composé de malieres trés-
mauvaises conduckrices et qu’il tive sa chaleur de la respiration el de
la nutrition. Vest un merveilleux foyer naturel dont la température
normale est de -}~ 38" et qui recoit lachaleur dua dedans au dehors et
non du dehors au dedans. Le milieu gazeux ou il est plongé agit, non
pas pour le chauffer, mais pour le refroidir plus oun moins suivant
la température de air ambiant, et la preuve, cesl gue peu de
personnes peuvent supporter & extéricur notre chaleur inlerne
de 35"

Non-seulement notre machine humaine, si délicate el si parfaite,
nous donne des signes certains de eflet que produisent sur elle les
combustibles que nous employvons dans nos demeures, mais  les
plantes elles-mémes, que 'on n'accusera pas de sensibililé nerveuse,
indiquent et confirment, par leur végétation, le plus ou moins de
salubrité d'un mode de chauffage. On a ablribué & humidité de air
une trées-grande influence sur sa salubrilé @ c’est une erreur. Sans
doute, un certain degré d’humidité est ulile, mais 1li4 encore notre
instrument ordinaire, 'hygrometre est en défaut. lei intervien-
nent dautres causes, d'autres agents subtils dont il faut tenir
comiple.

Ces agents sont d'ahord : les gaz produits par les fuites provenant
des joints des appareils de chauffage. Ou’on regarde les houches de
chaleur dans nos appartements : partout, on verra les peintures plus
ou moins noircies. Quen conclure, si ce west qu'une portion de la
fumée ou des gaz bralés a trouve 14 une issue? Le méme phénomeéne
a lien dans nos chemindes ordinaires. Si 'on brale de ia houille,
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toutes nos ménageéres ont observé que des molécules de charbon sont
déposées en abondance sur les meubles. Le bois lai-méme donne sou-
vent & la picce une odeur particulicre, & moins d’avoir un tlirage des
plus énergiques. Pour tout observateur sérieux, le desséchement de
l'air par les poéles n'est qu’apparent : air parail sec parce qu’il est
plus chaud et qu’il tient plus de vapeur en dissolution. Si les podéles
cn lerre cuite el les tuyaux d'eau chaude ne fonl pas le méme effet,
c'est qu’ils ne sont pas aussi fortement chaullés, On sait du reste que
I"air sec est géncéralement plus sain gu'un air humide, parce que la
vapeur deau a une grande lendance & se combiner avee les maliéres
organigques plus ou moins impures qui existent en grande abondance
dans les centres populeux.

Nousaurons a revenir sur ces observations quand nous examinerons
la valeur des différents poéles ou caloriléres de cave,

KECESSITE DU CHAUFFAGE ARTIFICIEL.

Parmi les animaux gui peuplent la surface du globe, I'homme est
le seul qui n'apporte pas en naissant une enveloppe protectrice contre
les varialions de température. I a done élé obligé de honne heure
de songer a uliliser tous les corps mauvais conducteurs pour s’en
faire des abris et conserver cetle Lempérature de 37 4 38° sans laguelle
les fonctions vitales ne peuvenl s'exercer. Le corps humain est géné-
ralemenl & une tempéralure sapérieure a celle du milieu gazeux on
il vit et il est doue de la précieuse faculte de produire de la chaleur :
ce n'est, en effet, quun fournecau vivanl rejetant par Pexpiration sa
fumée sous forme d'acide carbonique et de vapeur deau, puis, par
daulres voies, les parties solides ou scories qui sont les matiéres
non assimilées et impropres a la vie. Toul le monde connait I'im-
portance de ces fonctions et les conséquences graves de leur arrit,
méme momentané, Prés des poles ou sous les tropiques, la tempé-
ralure du sang est la mdme, c’est-id-dire, pour oiseau 41" el pour
les mammileres 374 38" Comme notre perte de chaleur est diflérente,
les besoins de nutrition wvarient avec les elimals. Les causes qui
influent le plus sur les variations legeres de notre température sont :
I'état de veille et de sommeil, Vexercice, la digeslion, lidge, ete. On

altribue la chaleur que développent les réactions chimiques dans nos
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orzanes aux aliments gui sont tous directemenl ou indireclement
tirés des plantes : ces dernicres doivent leur existence au soleil. Les
végelaux ne fonl done que rendre ce que celui-cl leur a donné pour
I'emmngasiner & notre profit. En somme, on peul dire que le soleil est
la source de la vie sur nolre globe.

Nous avons dit gue la lempérature movenne du corps humain esl
de 37 a 38", Dos quelle passe celte limite, il v a dérangement dans
nos fonctions, c¢'est-a-dire maladie. De 1a ce nouveau et précieux
auxilinire du diagnostic médical, qui trouve aunjourd hui, dans 'élé-
vation momenlanée de la chaleur animale., des indices certains pour
le traitement des maladies inflammatoires. Cest Ici le cas de détruire
une idée fausse, celle qui tendrait & faire croire que nous recevons de
[a chaleur du milien oh nons sommes plongés. Ce milien, au contraire,
est cendralement & une température plus basse que la nolre; il n'agit
(que par sousbraction, plus ou moins, suivanl les circonstances. La
seule chaleur que nous recevions résulte des combinaisons chimigques
(qui ont lieu pendant la nutrition el la respiration. On croit le froid
meilleur pour la santé que Ia ehalear : tout cela est relatif. En phy-
siologie, comme au point de vue de la végétation, chaleur signitie crois-
sance, wvie, progres ; landis que froid est synonyme de stognation et de
Frori.

En France. la température varie enlre — 20° el 4-40°". Comme notre
corps lend a se metire en équilibre avee le milieu qui environne, il
foul pour qu’il ne se refroidisse pas, que par le mouvemnent, par les
réactions chimigues, résultat de Ia digestion, par des vélemenls ap-
propriés, enfin par un chauffage artificiel, nous arrivions a maintenir
'éqguilibre.

Pour cela, nous devons conserver une température de :

12 4 15" dans les ateliers,
17 & 18" dans nos appartements.
19 & 20" dans les salles de speclacle, bals, ele.

La difTférence entre ces tempdératures avee celle de notre corps est la
somme de chaleur que nous pouvons perdre et fournir a Uair qui
nous environne. Si, dans nos*climats changeants, nous négligeons de
chauffer nos habitations par des movens artificiels, nous nous ex-
posons & une foule de maladies dont le froid et Uhumidité sont la
cause. Les inflammations aigués et chroniques des voies respiratoires,
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les douleurs rhumalismales et une foule d'autres aflections sont la
conséquence certaine d'une habitation froide et humide.

Des observalions qui précédent, il est facile de déduaire 'importance
du chauflfage domestique et la nécessité d’éludier séricusement les ap-
pareils qui, de toul temps el en lous pays, ont élé inventés pour élever
artificiellement la température.

DE LA COMBUSTION.

La combustion est un phénomeéne d'une trop grande importance
pour qu’on n'ait pas cherché de toul temps & en chercher explica-
tion. Mais il a fallu bien des siecles pour en trouver une qui fat sa-
tisfaisante. Les anciens regardaient le feu comme un élément qui
s‘engage dans les molécules des corps, et cette opinion a traversé les
dges jusqu’au dix-sepliéme siécle ol parut la théorie du Phlogisti-
que. On a écrit des milliers de volumes sur des suppositions plus ou
moins bizarres, jusqu'a la fin du siccle dernier, ol nolre immortel
Lavoisier a enfin donné une Lhéorie complete des deux éléments
qui jouent un si grand role 4 la surface du globe, le feu et I'eau.

On  sait aujourdhui que la combustion n’est qu'une oxydalion,
c'est-d-dire, la combinaison d'un combustible, carbone ou hydro-
gene, avec un comburant qui esl généralement Voxygene atmosphe-
vique. De cetle combinaison résulle un double phénoméene : lumicre et
chaleur, ce dernier seul est utilisé. Lors de Uintroduoction dua gaz
d'éclairage, on nel'employait d’abord que pour sa lumiere: avjourd huai
il sert en oulre comme source de chaleur.

De la combinaison chimique mentionnée plus haat résulte pour
I'architecte une double étude : celle qui consiste & uliliser le
mieux possible la chaleur produite et celle qui l'oblige & se dé-
barrasser des gaz de la combustion qui sont nuisibles a4 la sante.

DES COMBUSTIBLES.

Ce Lerme sert a désigner les corps gqu’on emploie pour produire de
la chaleur et de la lumicre en les combinant avec 'oxygéne atmosphe-
rique.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

D LA CHALEULR. 11

Ils sont tous composés de carbone, d’hydrogene et de divers élé-
ments qui varient avee la nalure du combustible. On les utilise =ous
trois formes :

1 A l'état gazeux, comme produisant chaleur et lumicre. Ils pro-
viennent toujours d une transformalion préalable des combustibles li-
quides ou solides en gaz.

2° A 'étal liquide, comme les huiles de pétrole, de colza ou d’alcool;
dans cet état, ils servent surtout a 1'éclairage.

3* A lélat solide, comme le bois, la houille, le coke, la
tourbe, ete.

Il m’est pas sans  inlérél de connaitre la valeur pratique de ces
différents combustibles. Pour mesurer la puissance ealorilique d'un
corps, on est convenu d'appeler unité de chaleur, ou calorie, la (quan-
tité de chaleur ndécessaire pour élever dun degré centigrade la tem-—
pérature d’un kilogramme d’eaun, el UVon appelle valeur ou puissance
calorifique d’'un combustible, le nombre de calories produit par la
combustion compléte d’'un Lilogramme de ce corps.

La table suivanle indique la puissance calorilique movenne
des combustibles les plus employés & Paris avee leur prix de re-
vient

PRIX
1 COMBUSTIBLES. T PUISE ANCE CALORIFIGUE | DE 400,000 CATLORIES
! ¥ 5 ES COURS MOYEXN. AL RILOGETL. EN UTTLISANT 75 oY
i DU COMBUSTIRLE. | |
L - o !
Houille, . . . G50 h BOP 1o tonne. 7,500 of 80 & Of 8BS

1 80 Thectolilre
. - 01 7,000 1Y enviran.
L0 la tonne.

Coke. .

507 Jes 1000 kil

i af ¢
a 20 v, dPeau, 3,000 28 20

- a of 30 le met, cube
- e e o 13,000 4f environ.
: | 391 45 les 100 kil. !

Ces chiffres varient, bien entendu, suivant les licux et les cas par
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ticuliers : ce ne sont que des moyennes, puisquau point de vue pra-
tique il faut tenir compte :

1* Des prix qui varient suivant les lieux.

27 Des appareils qui servenl & la combuslion et qui DPutilisent
dans des proportions trés-diverses. Mais on pourra toujours en con-
clure quelle est la préférence & donner & un combustible suivant les
circonstances.

Sije ne parle pas ici du pétrole, e’est que son emploi pour les
usages qui nous occupent est encore environné de tant de dangers
que la prudence recommande de Uinterdire. Dailleurs, son prix,
comme reésultat calorifique, le rend encore inférieur & la houille, sur-
tout & Paris.

Complétons cescourtes données sur les combustibles par quelques
reéflexions sur leur emploi el sur leur effel hyziénique.

La mowuiite. Cette maliere si précieuse, quia changé la face du monde
depuis un siécle, nous donne a Ia fois la chaleur, la force mécanique
ct la Tumiére. On a dit avec raison que ¢'élait des ravons de soleil
emmagasinegs depuis des siécles et on devrait la désigner sous le nom
de diamant noir. Cestle combustible par exeellence el le moinseher :
ila un pouvoir rayonnant considérable, mais il exize un tiragze éner-
gique d cause des produits sulfureux et de la poussicre qu’il dégage.
Sa valeur se juge en partie par ses cendres el ses résidus qui sont
composés d'argile, d'osvde de fer, de carbonates et de sulfates divers.
Il en existe des variétés considérables dans la erotte terrestre et son
importance est telle que le degré de richesse d'une nation se mesure en
quelque sorte aujourd’hui par 'étendue et la consommation de ses
mines de houille. N'est-ce pas elle, en effel, qui donne la vie a ce
merveilleux el infatigable onvrier, la machine & vapeur, qui exdécute
dans mos usines des travaux d'Hercule et les eeuvres les plus déli-
cales de précision 7 Cest elle qui animant nos locomaotives, nous fait
faire le tour du monde en trois mois, elle qui nous éclaire quand le
soleil a disparu de I'horizon, qui donne naissance a de brillantes ma—
tieres colorantes, qui nous protége contre les épidémies par acide
phénique. Guels sont anjourd’hui les peuples les plus avances du
globe? non pas ceux qui exploitent leurs mines dor, mais ceux ofl
Vexploitation el I'usage de la houille sont les plus avanecés.

En Angleterre, Papplication de la houille aux usages domestiques
nous donne un exemple bien curieux des revirements des opinions
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humaines. La premiére compagnie qui se forma a Newcaslle pour
I'exploitation d'une mine date de 1239, L'usage de la hiouille ne fut
d’abord permis gqu'aux industriels et de longlemps les particuliers ne
purent s’en servir sous les peines les plus séveéres. Un étaif convaineu
alors que la fumée était un sérieux poison pour latmosphére de la
ville et cette aversion était dautant plus naturelle que les vasles
chemineées de U'époque élaient mal disposées pour la combuslion
d'un produit chargé de vapeurs sulfureuses. Il est assez curieux
aussi d'étudier le premier mode de combusiion du charbon de terre.
Vers le milieu du dix-septieme siecle, onn’employait encore en Bel-
gique et en Anglelerre que les agglomerds dlargile et de charbon dis-
poseés comme Uindique fa figure 1, qui rappelle les antiques usages
de 'Orient o 'on brule encore le combusti-
ble de la méme maniere. Ce n'esl que vers
1658 que J. Winter introduisil une sorie de
cage ou de berceaun de fer qui donna naissance
a4 nos grilles modernes.

Le eoke, residu de la distillation de la
houille, est un combustible rédcent inconnu
dans bien des pays. 1l exige des appareils speé-

ciaux et son allumage est plus difticile, mais, dans certains cas ol il faut
éviter la fumece par tous les moyens. il peul rendre de grands services
et son usage est mainltenant lres-répandoa dans toutes les grandes
villes. Il brale presque sans [lamme et s'éleint a Pair libre, mais il
peul se mainlenir longlemps en ignition gquand il est mis en ceriaine
quantitée dans un foyer fermé Clest pourquol on emploie avec avan-
lage dans les podéles a combustion lente.

Le ebarbon de bois provienl de la dessiceation des boisd une tempéra-
ture tres-élevie; il est peu économigue, il dégage beancoup dlacide
carbonique eb exige des précaulions gqui limitent depuis longtemps son
cmploi & quelques usages speéciaux. Il ne sert gueére dans le chaul-
fage domesbique que pour la cuisson des alimentls.

Lantheacite. 1l est peu abondant en France et son emploi ne date
aux BElats-Unis que de soixante ans environ, quand la guerre de 1812
priva les manufacturiers des charbons anglais. A partir de 1820, les
mines de Pensylvanie furent mises en exploitation réglée pour les
usages industriels, puis aprées pour les usages domestiques. Gest un
charbon presque pur, contenant 93 pour 100 de carbone, renfermant
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tres-peu de soufre, brilant sans flamme et sans fumée et difficile a
allumer,

Lies huiles minérales non purifices sont lrés-dangereuses i cause des
gaz inflammables qu’elles dégagent. Leur emplol demande des ap-
pareils spéciaux el des précaulions particuliéres. Jusqu'a présent,
leur applicalion aux usages domestiques s'est bornée aux appareils
d’éclairage.

Le bois, sans aucun doute, est le combustible le plus ancien et le
plus généralement employé, parce qu’il se trouve presque partout &
14 surface du globe. I1 se compose en movenne de 50 pour 100 de car-
bone et de 50 pour 100 doxveene et d’hydrogéne. On sait que sa
puissance calorilique dépend beaucoup de son élat de siceité, a cause
de la chaleur absorbée pour faire passer a Iélat de vapeur ['eau con-
tenue dans les fibres ligneuses. Le hois a pour inconvénient d’étre
encombrant et de laisser des résidus abondants, mais sa flamme vive
ct pelillante, image de la vie, exerce sur nos organces une influence des
plus heureuses, cause de la faveur qu'il gardera longtemps encore
dans les classes riches.

Le gaz hydrvogene, bien qu’il soit trop cher, offre des avanlages qui
enassureront 'emploi dans une foule de circonstances, par exemple,
quand on sera limité par I'espace, quand on voudra produire une
aclion immeédiate et acliver ou ralentir subitement cette action. Avec
lui, pas de provisions, pas de cendres, pas de domestiques; dos que
le besoin de la chaleur cesse, il ¥ a arrét immediat de la dépense; de
la une économie considérable qui balance souvent la cherté relalive
du déput. Il sera toujours indispensable d’accompagner les appa-
reils dun tuyau d’¢chappement pour les produits impurs de la com-
bustion.

DE LA FUMEE.

Dans Uindustrie, on nomme fumée toul ce qui colore les gaz pro-
venant de la combustion, c’est-i-dire, de I'oxvdation des combustililes.
Par extension, on applique ce mot aux gaz eux-meémes, qui sont sur-
tout de 'oxyde de carbone, de l'acide carbonigue, de la vapeur d’eau,
enfin de 'azole quiy entre pour plus des trois quarts et qu'il faut ne-
cessairement chaufler pour en opérer le déplacement. La fumde des
bois esl généralement légére et s'¢léve rapidement. Celle des houilles
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renferme moins doxygeéne et plus de carbone; elle est plus dense el
< eéléve moins dans Patmosphére ol elle se répand horizontalement,
au point de masquer cquelguefois la lumiere du soleil dans les grands
centres manufacturiers. De la, des décrets inexécutables sur la fumi-
vorilé : on s'est bien vite apercu gue la fumee n'étail pas une consé-
quence nécessaire de la combustion, mais qu’elle était duea Uimperfec-
tion des appareils de chauflage.

En eflet, on la voit paraiire surtout au moment ol Uon vient de
charzer le feu, alors que s'élévent ces vapeurs d’huiles essentielles et
ces particules de eharbon qui, faute dair et d'une température assez
¢levée, n'ont pas été brialées ou oxyzéndes el se trouvent entrainées
avee les produits gazeux du foyer. La fumée n’esl doncpas seulement
un inconveénient grave pour les voisins des usines, cesl aussi une
partie considérable du combustible absolument perdue. Le but &4 at-
teindre n'est pas de briler la fumée, mais de braler le charbon sans
fumée ; pour cela deux condilions sont indispensables: le melange a
Iair en proportion convenable, puis faire ce mélange 4 une lempera-
ture suffisante.

Ces gquestions ont plus d'importance dans Uinduslrie qu’en écono-
mie domestigque. Signalons seulement les procédés qu'on a proposes
en Angleterre. Ils consistent surtout dans alimentation du foyer par-
dessous, en soulevant ce fover au fur et & mesure de la combustion.
Mais les appareils Cultler, Arnott et autres n'onl ew quiun succes pas-
sager a cause de leur complication, de leur prix de revienb et de
I'intelligence qu’ils réclament pour le service. In économie domesli-
que, on est toujours obligé d'en revenir aux choses simples et fone-
tionnant seules.

DE L'ALLUMAGE DU FEU.

Maintenant que nous connaissons la nature de la combustion et des
différenls combustibles, complétons ces données par quelgques mots
sur les différenls modes d'allumage.

L'art d’allumer du feu et de entretenir appartient exclusivement a
homme. C'esl un des {raits particuliers de sa supériorité sur les
autres animaux qui peuplent le globe. (Juand et comment 'homme
a-t-il d’abord fait usage du feu? Ne Va-t-il pas d’abord regarde avec
terreur avantde se familiariser avec ses lormidables eflets ¥ La légende
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de Prométhée et les travaux de Vuleain nous prouvent que le feu élait
connu de toule antiquité. Dans I'Orient, il exisle des adorateurs de cet
agent a la fois si utile el si terrible, et depuis les temps les plus re-
culés ot un accident, sans doute, a fait enflammer des débris viegetaux
dessécheés par le soleil, jusqu’a nos jours oi 'on peut produire des
températures de 2 4 30007, on peut dire que la civilisation d'un peuple
se mesure, pourainsi dire, par 'usage qu'il sait faire du leu, soit pour
produire, soit pour détruire.

11 est probable que les anciens se servirent d'abord, comme on le
fait encore en Orient, de détritus végétaux qu’on brilait au milieu
des piéces. Les trépieds grees, les braseros modernes, le Lourey de
I’Orient, sont le méme foyer mobile et insalubre sous une forme et
un nom différents. A Rome, on regardait le feu des Vestales comme
une émanation celesle a la conservation de laquelle ¢lait attache le
salut de Ia ville et il est probable que, dans Uorigine, Uinstitution
des Vestales lient a cette difficulté que I'on avait de se procurer du
feu. Ovide nous apprend gqu’on ralinmait le foyer céleste au moyen
d'un vase métallique concave utilisant sans doule ainsi la radialion
solaire dont Archimede connaissail parfaitement la puissance. Deja
a celte ¢poque, il y avail & Rome des marchands d'allumettes sou-
frées.

Denos jours, les briquets en acier, faisant jaillir du silex des étin-
celles dirigees sur l'amadou, ont joui longitemps d’une faveur meéritée.
A ce procede eélémentaire a suceddé le briquet de Fumade avec allu-
meltes & bout soufre et trempe dans le chlorate de polasse. Vers 1830,
vinrent les briguets phosphoriques & frotlement, donl les allumetites
etaient plongées dans un mélange de chlorate de potasse, de phos-
phore et de gomme. Pour s’en servir, on les frempaib dans un flacon
contenant de l'smiante imprégné d'acide sulfurique. On fit ensuite des
briquels & gaz; puis on proposa des allumettes au phosphore amor-
phe pour eviter les nombreux accidents causés par les anciens pro-
cédes de labrication, soil parmi les ouvriers, soit par U'imprudence du
public. Dans ees vingl dernicres années. les besoins incessants des
fumeurs ont donné naissance & une foule de moyens ingénieux de se
procurer du leu. Enfin, & Uheure qu’il est, I'usage des allumettes est
si considerable ¢quon en évalue la fabrication annuelle & plus de
trente mil'ions de francs. Maintenant, un des plus brillants progres de
la science consiste dans 'emploi de D'¢lectricité pour I'allumage in-
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stantané de tousles bees de gaz d'un monument public ou méme d'un
qquartier d'une ville.

DEs S50U0RCES DE LA CHALEUR.

Terminons ce que nous avons & dire de la chaleur en indiquant ses
sources principales de production.

La chaleur est dite rayonnante ou lumineuse quand elle provient
de la radialion solaire ou de celle d’un corps en ignition. Elle est, si
Pon veut, purement physique, quand elle provient du sol, de 1'¢lec—
tricité, ou d’'un corps quelcongue par transmission. Nous I'a ppellerons
mecanique, quand elle sera fournie par le frottement, la pression, on
la percussion. Ces modes de production sont jusqu’a présenl sans
utititeé pratique. Enfin, elle sera seulement chimicue ijuand elle pro-
viendra de la fermentation ou de la combustion; c¢'est uniquement
celte dernicre source qui fera 'objet de notre étude.
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CHAPITRE I1.
DE L'AIR.

Pour bien comprendre ce guil va suivre, il est indispensable de
rappeler ici la composition et les principales propriélés de Mair atmo-
sphérique.

Nos connaissances précises a cel égzard ne datenlb que de la lin du
sicele dernier, et c’est & lillustre Lavoeisier gque revient Uhonnenr
d'avoir défini scientifiquement la composition de 'atmosphere. Tout
le monde sait aujourd hui que Uair est un fluide tres-élastique, com-
pressible, transparent, composé, dans 1'¢tat normal, de 79 parties
d’azole, de 21 pour 100 d'oxygéne, plus quelques millicmes d’acide
carbonigue. Il pése, & 0m,76 de pression, 15,208 par meéeblre cube. Tl
ob¢il, par conséquent, aux lois de la pesanleur:; sa ténuité le fait
penetrer dans les moindres interstices des corps; il est indispensable
4 la vie animale et vegetale, Lo chimie agricole nous apprend qu’il
contient souvent en proportion notable des nilrates et de Pammo-
niaque provenant de la déecomposilion incessante des élres organi-
sos: cest ce qui explique gque les pluies agissent sur la végétation de
plusieurs maniéres, non-seulement en lavant et netioyant les feuilles,
puis en dissolvant les parties fertilisantes du sol, mais aussi en fai-
sani tomber sur les végétaux Vammoniaque contenu dans Matmo-
gphere dans une gquantité gque ceriains chimistes évaluent annuelle-
ment jusgui 20 kilogrammes par hectare dans le voisinaze des
crandes villes. Uest ainsi que 'on peut comprendre jusqu’d un certain
1_..'51:11 Uinfluence des jJachieres qul permetient de produire longlemyps
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des récolles sans engrais, a cause des matieres fertilisantes qu'y ameé-
nent les pluies.

On sait en outre que air contient du calorique, de Pélectricité, de
la vapeur d’eau, des myriades de molécules veégétales el animales,
invisibles dans les condilions ordinaires, mais parfaitement distinctes
gquand un rayon de soleil pénélre par une fente étroite dans une
chambre obscure. Ces molécules proviennent soit du frottement des
corps a la surface du sol, soit des émanations produiles par la végé-
tation dans les plantes, par la respiration et la transpiration dans les
animaux : ce sont ces émanations gque les chiens ont la merveilleuse
Tfaculté de Nairer et de suivre a de trés-grandes distances. L'air con-
tient enfin des ferments de tous genres et des miasmes dont 1'ab-
sorption dans nos voies respiratoires détermine les accidents les plus
graves. Cest a leur présence qu’il faut atiribuer une foule de mala-
dies dues au conlaclt el a Ia présence d'autres hommes, maladies
parmi lesquelles il suflil de citer la variole, le typhus, la pourrilure
d’hopital, les lievres puerperales et intermittentes, la peste el une
foule dafleclions & causes inconnues, sur lesquelles les études micro-
scopuques ont jelé un jour tout nouveau.

Dans ces dernieres anndées, deux savants, M. Sheenbein de Bile, en
1840, et depuis, M. Houzeau de Rouen, ont démontré gue I'atmosphere
contenait aussi de l'ozone, en quanlité minime, il est vreai, b,
mais variable suivant les lieux ; cetle quantite est presque nulle dans
les grandes villes et trés-appréciable dans les campagnes, sur les
hautes montagnes el dans les foréts en pleine végétation. esl la,
sans doute, une des causes principales de la salubrite de air des
campagnes. On a remardqué que, quand les venls passent du sud au
nord par 'ouest, V'ozone est au maximum dans air, el que la mor-
talité diminue. Sans doute il y a la une série d’observations trés déli-
cales a faire pour compléler nos connaissances sur ce nouvel agent,
mais iL reste prouvé jusqu’a présent qu’il joue un role importanl
dans Parrét du développement des fermentations el, par conséguent,
duns la salubrité de Vatmosphere.

« Tel air, tel sang : » voila I'hiygiéne en quatre mots. Cest Uétude
de cette composition de I'air, si variable suivant les lieux el sui-
vantb la température, qui, dans ces derniers temps, a rendua plus frap-
panle gue jamais la néeessité d'une ventilalion convenable dans les
lieux habités. Apres Uhérédilé, qui nous transmet la phthisie, la folie,
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la scrofule, ete., apres les exces ou les viees de notre alimentation,
I'air qui nous environne est la cause et le réservoir ot nous puisons
presque toutes nos maladies. Les germes de ces maladies, germes
pour la plupart du temps invisibles et insaisissables, voltigent autour
de nous: ce sonl des graines qui ne demandent qu’a tomber sur un
sol favorable pour se développer. Si, dans les maladies épidémiques,
nous avons une puissance sutfisante de réaclion, si nous évitons les
causes d'aflaiblissement moral et physique, nous échappons au mal;
si au contraire, notre age, nolre constilution, notre genre de vie, font
de nos organes un sol propice 4 la végélalion palthologique, la mala-
die s’enracine sur nous, et 'on voit paraitre chez 'un la variole,
chez Paulre une fiévre intermittente, ete. Le médecin est 1'horti-
culteur chargé d’arracher de nos organes ces mauvaises herbes avant
qu'elles n'aient pris racine & nos dépens. On peul done dire gu’un
hopital n'est gquune grande serre, un vaste champ, qui represente
toute la flore de nos maladies, un océan ol nagent les lievres, a
variole, ‘la phthisie et tout le lriste corlége des alleclions conta-
oleuses,
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DE L'EAU.

Complétons ces notions élementaires par guelqued donndes sur la
composition et le riole de Veau pour 'objel qui nous ocoupe.

De toutes les substances qui sont Nobjel de élude des savants, il
n'en est point qui, & raison de lear utilité et de leur application, puisse
se comparer a Ueau. Il ne se passe, pour ainsi dire, aucun phéno-
meaéne dans la nature sans que 'eau 0’y joue un role considérable.
LCeau fait partie de loul ce gui a vie, c’est la base de nos hoissons,
c'est le véhicule de ia nourritnre animale ef vegetale, e'est de nos
Jours, sous forme de vapeur, la force molrice merveilleuse qui a cen-
tuplé les forces humaines. Apres Uair, Cest peut-dtre, de tous les corps
qui nous entourent, le plus nécessaire. En effel, on remplace le pain
et mille avtres objets utiles 4 notre existence, on ne peut remplacer
Peau. O plantaient leurs tentes les premiers pionniers de la eivilisa-
tion? sur le bord des fleuves. Que manque-t-il dans tous les pays
aujourd’hui dénuddés et jadis habités par des peuples eélébres? Peau.
Que sont les travaux publics entrepris dans ces derniers temps pour
rendre nos villes plus agréables el plus salubres? des accessoires et
des compléments. La chose supréme, essentielle, indispensable, sans
laquelle il 0’y a ni commeodité, ni salubrité, ni sanié, cest Meau, ce
vehicule qui, pris chaque jour en pelite gquantité, amene avec luai, s'il
n'est pur, une foule de maladies inconnues, 4 principes insaisissables
qui déroutent le diagnostic le plus exercé.

Ce corps, le plus abondant de tous ceux qui se trouvent a la sur-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

22 DE L'EAU.

face du globe, est une combinaison de 11 pour 100 environ d'hydro-
géne, avee 80 pour 100 d’oxygiéne. 1l est la réunion de moléeules d'une
mobilité extréme, sépardées enlre elles par des interslices ol se logent
d’autres corps, comme le sucre, divers sels, ete. On peul s'en con-
vaincre en {aisant fondre des sels en certaine quantilé dans un vase
rempli d’eau, le niveau ne s’y &levera pas. Dans Uétal naturel, Pean
est sans odeur. sans saveur appréciable; elle est transparente, inco-
lore, sa pesanteur sert de comparaison pour lous les corps; elle est
prise pour base de nolre systéme de poids; a-{-4" centigrades, un cen-
timotre d'ecan distillée est nolre gramme. L'eau se présente & nous
sous trois formes : gazeuse, solide et liquide. Cest sous celle der-
niere forme seulement gque nous aurons a la considérer. Sous forme
solide, nous avons cependant & conslaler son expansion subite qui lul
fait prendre un accroissement de volume dans le rapporl de 9 a 103
¢’eslt ce phénomeéene qui devra nous occuper pour Pinstallation hiver-
nale de nos tuvaux; ¢’est 'un des accidenls & prévoir dans UVinbro-
duction de Veau dans les appartements.

Pour bien comprendre noilre sujet, nous prendrons Peau du mo-
ment ot elle tombe du ciel pour la recueillir, la filtrer, la distribuer,
la chaufler, la purifier, et Putiliser enfin, jusqu’aun moment ou elle
retourne en {leuve pour remonter aux nuages, sous forme de vapeur,
dans cot admirable circuit que lui impose la nature pour la satisfac-
lionn des besoins de Vhomme. On a dit avee ralson que Ueau esh un
veritable Protée anx mille formes:; ¢’est elle, en elfet, guil modilie les
elements, intervient dans les tempétes, s'infiltre dans les entrailles
de la terre, dans les tiges el les cellules des plantes; elle dissout les
malicres minérales du sol, décompose les maticres organiques, ira-
verse les tissus des végétaux el des animaux et sert a faire circuler
le sang dans nos veines el la séve dans les plantes. Sous forme solide
et ligquide, elle donne a la thérapeutique un de ses agenls les plus
énercinques, pour le trailement des maladies par le froid dont elle est
le véhicule; sous forme de vapeur, elle donne la vie & nos machines ;
elle porie Ia chaleur dans nos serres ou nos ateliers: dans sa chute,
elle use les pierres les plus dures, souléve les rochers dans les lor-
rents, déchire le sol par ses cataractes, amoncelle le sable sur nos
rivages, el cependant, dans ces transformations merveilleuses, elle
reste toujours l'esclave de deux maitres : la chaleur et la pesan-
teur.
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Terminons ces nolions élémentaires par la théorie des vases com-
muniquants, ¢est-a-dire par l'exposé de Ia grande loi qgqui régit la
distribulion de eau dans les villes et dans nos maisons.

Lorsque plusieurs vases communiquent entre eux par leur partie
inférieure, quelles que soient leur forme, leur capacite et leur direc-
tion, si 'on verse un liquide dans 'un de ces vases, ses molécules
solli 1:itur=:> éoalement par la pesanteur se répartiront également et se
meltront en équilibre dans tous les vases (lig. 2), et si P'on lire une
ligne par les points A, B, €, D, celle ligne sera horizontale.

Maintenant, si Uon introduit dans deux vases communiquants, deux
liquides de densitée dillérente el non susceptibles de se maeler, les
choses ne se passeront pas de méme. Si nous prenons un lube de
verre recourbé 0, O {{iz. 3) et ouvert auxdeux exirémiiés, et si nous
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Fig., 2, Fig 3.

versons dans 'un des tubes du mercure par exemple, il se melira en
équilibre sur la ligne AB. 51 'on verse ensuite un liguide molins
dense que le mercure dans le tube O, le mercure y descendra an
point G, par exemple, et remontera en D, dans le tube 07, mais les
deux niveaux ne seront point d'égale hauteur, comme dans le cas
precedent el le rapport de ces havteurs sera proportionnel a la den-
sité des deux liquides.

C'est cette loi qui régit 'ascension et le déplacement des gaz dans
Vair et des lqguides prés des fovers; c'est elle qui délermine Pascen-
sion de la fumdée dans les cheminées; c'est elle qui explique pour-
quol deux cheminées allumdaes en méme temps, dans le méme salon,
ou dans deux piéces conligués, fument la plupart du temps, quand
elles me sont pas pourvues de ventouses  suffisantes, parce que la
combustion plus vive d'un foyer fail appela atmosphére par Uautre
cheminée dont la colonne d’ascension est moins échaufi¢e. Celte as-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

24 DE L'EAU.

cension a pour foree la différence qui existe enlre le poids de la co-
lonne dair chaufiée dans la cheminde, comparde avee une colonne
d'égale hauteur prise dans almosphére ambiante. La hauleur de
Palmosphere élant la méme pour les deux colonnes, on peul en faire
abstraction, Ainsi, que par la combustion d'un foyer, on éléve la
température de la colonne A, B {fig. 4], air extérieur entrantl par les
fissures des portes et des fendéires, ou par les
venlouses, chassera la colonne AB ascendante
: avec d'autant plus de force qu’'il ¥ aura entre
i =, e¢lle une plus grande différence de chaleur on de
| 5 densité : chagque molécule d’air chaud tendra a
il : selever de la méme maniére et par la méme
:

:

.

1 cause que celle qui détermine Mascension d'un
: morceau de licge plongé dans Deau. Llair du
__ il dehors, plus froid et plus lourd que Pair dua
- E fover, s'inlroduira & Uintérieur et tombera de la
S meme manieres guun corps lourd, une plerre,
. par exemple, tombe au fond de I'eau. De la, une

plus grande activité de tirage en hiver qu’en éta,
dans les temps sees que dans les temps humides, De 4, la nécessite
de ne pas trop refroidir les colonnes d'ascension de fumdée el obli-
gation de laisser un libre accés a air extérieur qui doit remplacer
la colonne montante.

La flgure 3 qui précede expligme toute la théorie de la fumée qui a
ele et qui est encore le désespoir de lant de personnes.

Vest le foyer de nos chemindes @ €, 0O, la colonne de fumdae, et O
Ia ventouse ou le robinet du grand réservoir atmosphérigue dair
froid chassant et soulevant par son poids la colonne G, O. Si nous
eludions ces trois termes du probléme, nous verrons parailre lour a
tour les principales causes de la fumde dans nos appartements et
nous en connailrons par conséquent le remaode.

Ainsi @ 1° que le vent vienne rabattre sur le point O, il en fermera
momentandément Vorvilice, surtout si la combustion est peu active, et
g1 lorifice de fumée en bas el en haut n’a pas été rétréei. 11 v o une
foule d’appareils pour éviler celte eause de fumée a lagquelle g7en
joint souvent une autre.

2 8i la colonne , O, est lrop large, il peut v avoir deux courants,
I'un montant, Uaulre descendant venant remplacer lair dua courant
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asrendant : la fumeée retombe alors dans Pappartement. La cheminee
ne doit avoir que la section nécessaire pour la combustion et la ven-
Lilation, soit un diamétre de 0,25 4 0,305 elle doit etre proportionndée
au foyer et de forme circulaire autant que possible pour cviter les
points de froltement.

3 8i le foyer C est trop ouvert, Tair froid de la piéce vient se
méler aux gaz de la combustion, la eo’onne £, O, relroldie, aura peu
de force ascensionnelle et le moindre obstacle au point 0, & la sortie,
ou au point O, 4 Pentrée de I'air, causera de la fumée; de 1a le ré-
trécissement des foyers proposé par Rumfort.

5o Si 'on ferme Pacces de Uair extérieur 07, c'est-a-dire, les ven-
touses, ou les joints des portes et des fenétres, ce qui est le cas le
plus ordinaire, il y aura atonie dans la combustion et dans la circula-
tion : c'est la une des causes de la fumeée dix-neuof fois sur vingt.

5° 8i deux luyaux de fumée communigquent dans la colonne . 0, et
s'il 'y a pas de feu dans U'un des foyers, Pair [roid de ce foyer dimi-
nuera le tiraze. De plus, le foyer non allume s'exposera d recevoir la
fumeéee de Uautre, pour peu qu’il y ait appel dans d’anlres picces.

6° Eufin, supposons que les colonnes G, O, et B, O représentent les
chemindées de deux salons contigus; si ces chemindées n'ont pas de

-

venlouses suflisantes, ce qui est le cas ordinaire, le fover le plus
actif, c’est-a-dire la colonne la plus legére fera appel sur la colonne
la plus lourde. De It encore de la fumeée, ele., elo.

On voit gquune fois In théorie oun la cause duo mal bien comprise,
le reméde devient facile..

La loi qui régil Mascension ou le déplacement -
des liguides est de méme fondée sur la difle- B
rence de lenrs densilés. Ainsi, dans le tube A

] s -

-

B {fig. 5], i 'on verse de 1'ean & une méme tom- B _
perature, le liquide restera en repos et en équi- | | :
libre. 8i Pon chautle le point B, aucun mouve- | I 5
ment ne se manilestera dans la colonne &4 cause ], l
du peu de conductibilité de Ueau : mais, si 'on Al |

|

. |

- _ S ——
place le foyer en A, les choses ne se passeront - ==

pas de méme: a Uinstant, "équilibre sera rompu,
la couche supérieure devenant plus chaude,
c'est-a-dire plus légeére, s'élévera pour élre remplacée par la couche
inférieure plus froide on plus lourde : il s’établira un mouvement

Fig. b
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circulatoire quivariera suivant la déperdition de chaleur par les sur-
faces de lransmission et suivant Uinlensité et la durcée de la com-
bustion du foyer.

Les lois ci-dessus s’appliquent au déplacement et a I'ascension des
liquides et des gaz en ce qui concerne nolre point de vue spécial ;
elles different notablement quand il s’agit de leur écoulement, el cela
en verlu de la compressibilité el de Uélasticité des gaz compares aux
liquides qui ne sont pas doués des mémes propricles. Dans la pra-
tique, il y a lieu aussi de lenir comple des coudes, des frollements,
de la nature des orifices, ete., ele.

Les quelques notions qui précedent suffiront pour bien comprendre
et expligquer tout ee qui va suivre.
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CHAPITRE 1V.
DES BAINS.

Nous n'avons pas 4 nous occuper ici des bains sous le rapport meé-
dical, mais seulement au point de vue de leur installalion domesli-
que. Vouloir démontrer leur influence sur la sanlé serait superilo.
On a dit avec raison : « Pas d’eau, pas de proprelé : pas de propreteé,
pas de santé. » Pour I'hygiéniste, saleté est synonyme de paresse,
abrutissement, mauvais instinets. Au contraire, propreté veut dive :
bonne humeur, activite, respect de soi-méme et moralité. Fai en sou-
vent occasion de fréguenter les classes pauvres, jal toujours vu le
vice habiter des maisons sales et d'apparence douleuse. Par contre, le
travail et honnéleté s'annoncent généralement par un logement
propre et bien tenu. Chacun sail que, dans la machine humaine, la
nature a deux modes dexpulser les maliéres impropres a la vie @ la
deéfécation et la transpiration; de 1a, imporlance capitale de ces deux
fonctions, dont le dérangement améne toujours un trouble sérieux
dans la santé. Les anciens, comme les peuples du Nord aujourd’hui,
ne regardaient pas comme complet un bain ordinaire par immersion,
ils y ajoutaient toujours les frictions, le massage et tout ce qui pou-
vall entretenir & la pean la souplesse et la puissance d’élimination.
Pourquoi Nusage de ces bains est-il si peu répandu chez nous, landis
(qu’il est si commun a Uétranger? Cela tient & la rareté comparative
de 'eau dans nos villes, 4 la dépense qu’occasionne souvenb leur
installalion mal comprise, dans nos habitations si élroites; enlin,
cela tient a lincurie, 4 l'ignorance ot 'on est des moyens laciles,
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cconomiques, d’avoir sous la main a toute heure du jour ou de la
nuil, un bain, c’est-a-dire un plaisir qu’on ne peut se procurer qu’i
certains moments du jour, je veux dire, quand la digestion est com-
plétement terminée. Cest ici le cas de constater, que partont o1 I'on
fait cuire nos aliments, on a négligé deux emplois importants de la
chaleur perdue de nos fourneaux : 1° emploi de la fumée pour
chauffer 'cau des bains ; 2° 'emploi de cetle méme fumée, ensuite,
pour venliler la enisine, une écurie, une picee quelconaque.

Ce sonlces proecdés que nous aurons & étudier pour en faire 'ap-
plicalion économigque dans nos habitations modernes.

CONSIDERATIONS HISTORIQUES,

Il me sera pas sans intérdét de rappeler ici jusqu’d quel degré de
rafiinement la Gréce et Ultalie avaient porté Dusage des bainsg le
climat les rendait du reste plus nécessaires que chez nons. Tout
porte a croirve que les premiers habitants du globe ont dd occuper
d'abord des pays chauds: aussi les bains étaient-ils chez cux d'autant
plus néecessaires que la sécrétion culanée étail plus abondante. Le
linge de corps n'élail pas employé comme de nos jours, enfin, les
chaussures antiques ne garantissaient que le bas du corps comme
les notres: il était done naturel que les religions anciennes eussent
rendu ohligatoires les ablutions {réquentes. Les seclateurs de Brahma
divinisaient le Gange, les Bgvpliens adoraient le Nil: Moise, A son
tour, ordonna les bains et les purifications & son peuple, enlin Maho-
mel (it des ablutions une pratique religieuse. Il est probable que
Poubli de ces pratiques, au moven dze, dulb influer beauncoup sur la
sante publique et engendrer les hideuses maladies qui moliverent les
« Ladreries ou Léproseries » que nous ne connaissons plus que de
no.

Hérodote nous apprend que, de son temps, « si I'on a besoin d'un
bain chaud, le meilleur moven estde verser de ean sur des cailloux
incandescents, »

Lorshqu’on lit, dans Hippocrate et dans Galier, les chapitres relatifs
a emploi des bains naturels ou minéraux, on voit que, de leur temps,
on connaissait déja parfaitement les effets des eaux sulfureuses, al-
calines ou ferrugineuses. Au siecle d’Auguste, Vilruve nous offre, au
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chapitre x, livre V, de ses eceuvres, 'un des plus anciens documents
écrits que nous avons sur les dispositions des bains romains. En
voici le texte @« On mellra sur le fourneau lrois grands vases d’ai-
rain dont 'un sera pour 'eau chaude, M'aulre pour DVeau ticde ot le
troisiéme pour 'eau froide. Ces vases seront tellement placés et dis-
posés, que de celui qui contiendra 1eau tiede, il ira dans celui gui
contient la chaude autant qu’il en aura été tiré de chaude, et qu’il
en entrera par la méme proportion de celul qui contient la froide dans
celui gui contient la ticde.
Le dessous des bains sera
chauffé par un seual four-
neau. » On voit que Vilruve,
ici comme dans daulres
passages, ne brille pas par
la. clarté. Claude Perraunlt
gui le traduil en 1673, croit
ajouler quelques lumieres
sur ce sujel par les fig. 6,
7 et 8, tiréces de son ou—
vrage el qui représentent,
en eflel, les trois élages
superposcés : elles prouvenl
fque, deji de ce temps-la, les
architectes éfaient plus forts
sur le dessin que sur la phy-
sique.

Deux documents importants de 'époque romaine jettent quelque
lumiére sar les bains anciens. C'est d’abord la peinture trouveée a
Bome dans les bains de Titus (lig. 9}, représentant la position des
chaudiéres superposées, la situation des bains contigus, chauds,
ticdes et froids, les bains de vapeur, la salle aux frictions, enfin le
chauffage de l'édifice par des hyvpocaustes ou lourncaux pratiqués
sous le sol des Lhermes.

On & aussi un souvenir de bain particulier trouve i Pompél
(fiz. 10} : on y voit 'eau chaulfée dans des chaudieres dont on montre
encore 'emplacement aux voyageurs. Deux tuvaux conduisaient au
bain Veau de la chaudiere placeée 4 Vextéricur,: le sol du cabinet, re-
couvert de mosaiques, est chauflé par 'hypocauste a colonnes ordi-
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naires; on a meénagé en haut une issue pour la vapeur, au milieu,
une vasque pour l'eau froide et une fenélre ol se posait la lampe

allumeée a 1'e
ndire étaient

st
et
£ e

xtérieur pour éviter la buée. Les verres de cetle fe-
arrctés dans des rainures d'airain en forme de T, comme
de nos jours, et par des la-
quets tournants (fig, 11).

Enlin, on a, a Pompéi, an
nord du forum, une ruine
assez  compléte représen-
fant un d¢lablissement de
bains publics situé au mi-
lieu d'un carré de maisons;
1 la, on retrouve tous les
st éléments des bains anciens
tels quon en a découvert

i

1
IR
P

Fig. 10.

dans beaucoup d’autres partics de 'Europe, c’est-a-dire, le bain

et ol remon
resscemblance

froid, ticde et chaud, en un mot, tous les appareils
usités par les Romains. Chose curieuse, ils pratiguaient
ce que nous recherchons a notre lour aujourd’bui,
Putilisation de la fumeée : les deux grands réservoirs
eauw chaude el liede, recevalent successivement 'ae-
tion du {feu dont la fumée allail baigner ensuile le
dessous des éluves suspendues sur piliers pour repas-—
ter ensuite enire deux murs creux. Pour compléter la
des anciens avee les modernes, disons gu’on a retrouve,
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pres des fourneaux, des résines qui servaient sans doute & acliver
le feu, comme nous cherchons a le faire avec du pelrole.
Nous donnons ici (fig. 12) le dessin de Mercurialis qui résume, en

———. -.=n-‘.-|_.‘\

L L i e S, Y R

1569, et indique presque toutes les opérations pratiquées dans les
bains publics aprés les exercices du gymnase, savoir : les frictions
avee le strigile, le massage, la iraction des articulations, les
ablutions, enfin le bain de piscine. Ces procédeés, imites de 'Orient,
constituent encore anjourd’hui le bain ture. A Londres, ils sonl ap-
pliqués dans tous leurs détails au curieux élablissement de Jermyn
Street. Tourquoi des bains semblables n'existent-ils pas & Paris
ol nous n'avons que des miscérables bains russes ? (Qui ne sait, ce-
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pendant, le parli que Ton peul lirer des étuves scéches au point de
vue meédical.

Les bains publies qui, & Rome, tenaient lieu de gymnases, des cer-
cles ou des cafés actuels, étaient devenus, sur la fin de 'empire, des
lieux de débauche ot se commetlaient des exces de toul genre. Ces
abus disparaissent au moyen dge, mais on passe i I'excés contraire,
et il faul remonier aux temps modernes pour voir reparaitre un
usage rationnel de 'ean sous toutes ses lormes.

Cependanl, la tradition des Thermes antiques, complélement per-
due chez nous, s’est conservée dans certaines parties de 1'Orient,
comme tanl d'aulres usages anciens. En Europe, le christianisme,
pour melire obstacle aux excs du Bas-Empire, précha le meépris de
la matiere et fit negliger les soins duo corps périssable. En Orient, au
coniraire, les préceples religienx commandent des ablutions répé-
tées - on y a donc conserveé 1Musage du bain a4 peu prés tel quwon le
prenail dans la RHome impériale et la description d'un bain turce rap-
pelle, presque en enlier, ce que nous ont décril les auteurs latins, On
sail au reste gque 'usage des bains, a4 Rome, v avait ¢té introduit
apries les rapports des Italiens avec les Grees, qui lenaient eux-mémes
leurs usages des Orienlaux el des Egypliens. Nous avons 1'habitude
de considérer les Romains comme nos peres en civilisalion; mais,
historiquement parlant, ce sont des peuples modernes, et leurs
moeurs se relrouvent a chadque pas chez les peuples qui les ont pré-
cédés. Ainsi, pour en prendre un exemple dans le sujet qui nous oc-
cupe, le bain romain n’est autre chose que le bain chinois des classes
riches, qui, de lemps immeémorial, avaienl des hypocaustes placés &
Pexlérieur, faisantcireuler Iair bralé sous de doubles planchers sup-
portés par des piliers el remontant ensuile dans de doubles murs.

Parmi les peuples qui, de nos jours, comprennent le mieux 'usage
de I'eau, il faut citer les Ameéricains et les Anglais. On a construit
dans plusieurs parties de Londres de vasles piscines, revétues & Uin-
térieur de faicnee blanche, oir Veau arrive en abondance et ait 'on
peul trouver, en toute saison, des compartiments chauds, tiedes oun
froids. En France, & Paris, nous sommes loin davoir tiré parti de
nos ressources, soik en utilisant la chaleur des eaux de condensalion
de nos usines, soit en faisant servir 'eau des puits artésiens a 1’ali-
mentation par une eau courante de piscines publiques. Il est pour-
tant de la plus haute importance de mettre les bains & la portée des

-
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classes pauvres. C'est dans ce but qu’a élé votée par I'Assemblée na-
tionale la loi du 3 février 1851, qui n’a malheureusement pas produit
tout Peffet gqu’on en attendait. N oublions pas quun moven simple,
rapide, ¢conomique et pas assez employé chez nous pour introduira
les habitudes de propreté dans les classes ouvrieres, est le bain par
affusion, ou en douche, au sortir des ateliers, oli une transpiration
cutanée abondante et les poussiéres animales ou minérales en sus-
pension dans Mair rendent plus nécessaire une ablulion zéndrale. Des
bains, par immersion, sont longs et conteux de toute manicre. Con-
sulté par un de nos grands propriétaires de mines de charbon sur le
moyen de laver rapidement el économiquement 5 4 600 ouvriers sor-
tant chaque soir de la mine, je conseillai un batiment simple, contizu
a la machine avapeur, oii, avee la chaleur perdue de la cheminée, on
chauflait un vaste réservoir alimenté au besoin par la chaudiere. Le
sol du batiment fut couvert de planches aux angles arrondis et sépa-
rees de 5 millimelres sur un fond de ciment en pente; tout autour,
et a trois metres au-dessus dn sol, des tuyaux munis de pommes
darrosoir mus par des cordons & un meétre de dislance : chaque mi-
neur pouvait, en un instant, se frictionner el retrouver son oite le
corps [rais el dispos. Pourquoi ne pas employer aussi ce moyen ra-
pide et économique dans nos colléges, ot 'on donne si peu de temps
aux eleves pour la toilette indispensable, qgu’ils peuvent & peine se
laver les mains et le visage, cela dans des appareils parfaitement
barbares ¥ Dans toules les pensions on a une cuisine, ce qui veut dire
de I'eau chaude pour rien et a discerétion. Pourquoi ne pas installer,
pres des dortoirs, des cases, en nombre su ffisant, ofi 'eau arriverait
a la lempérature convenable, suivant les saisons, et ol les éloves ap-
prendraient de bonne heure le respect et la pralique des premiéres
lois de I'hvziene ?

DES DIFFERENTS MODES DE CHAUFFAGE DE BAINS.

Ex.uminﬁns successivement les principales méthodes emplovées de
BOs Jours pour se donner le luxe d'un bain 4 domicile.

_L‘un des plus simples consiste dans un cylindre (fig. 13), commu-
"_”Iﬂﬂflt avee la baignoire par deux tuyaux et surmonté d'un chaulTe-
linge; le chauffage qui demande de 30 a4 45 minutes, suivant les sai-

3
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sons et le combustible employé, peut se faire dans un fover intérieur
pouvant uliliser toute espéce de combustible ou mieux avec une cou-=
ronne de hecs de gaz sous le loyer.
Ce dernier moven esl preéférable
dans beaucoup de cas, parce qu’il
est plus prompt el plus simple,
qu’il supprime les cendres ct la fu-
mée, enfin, il permel de réchauller
le bain plus facilement et ne ne-
cessile pas lintervention d'un do-
mestique; on ajoute quelquefois a
Iappareil un foyer réflecleur pour
chaufler la piece. Cest ici le cas de
dire que le prix auquel le public
paye le gaz actuel est beaucoup
trop ¢leve, et que, dans un temps
donné, le chauffage des bains et celuides cuisines des pelits meénages
devra se faire en grande partie par des procédés moins encombrants
que les moyens actuels; le gaz d’éclairage est un de ces moyens,
quand son prix sera ce qu’il doil ¢tre. 1l est indispensable d'avoir une
issue exlérieure pour les gaz provenant de la combustion. Ce moven
a Uinconveénient d’exiger un certain temps pour la préparation du
bain, mais il prend peu de place, il n'exige quun pelit tuyau de fu-
meée, il permet, si on a le gaz chez sol, davoir son bain a toule
heure, sans domestiques, et il chaulle en méme temps le cabinet, ot
il est indigpensable d'avoir une certaine chaleur au sortir dua bain.
Un second moven, fort simple, consisle dans emplol d'un eylindre
en cuivre etame de 0#.60 de diamétlre, sur 1™,50 de haul ({ig. 14},
placeé sur un petit massil en briques, ou un trépied en fer, soil dans
le cabinet de bain, soit dans une picce contizué, soit encore dans une
des pieces supérieures, suivanl la place du réservoir d'eau lroide et
la position possible du deépart de fumée. Le fover est entouré d'eau
de toutes parls et surmonté de la colonne de fumée ulilisée a Iinte-
rieur dans un métre de son parcours; sur une des parois, peul s’ou-

:
vrir le chauile-linge. L’alimentation du réservoir a lieu par le haut
et 1o départ au-dessus du foyer qui ne doil jamais ainsi resler sans
cau; plus bas, un petit robinet de décharge et de nelloyage.

Un troisiéme moyen consiste & placer autour du foyer du fourneau
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de cuisine, un bouilleur, ou double boile en cuivre étamé, cu en tole
rivée, communiquant avec un réservoir d'eaun chaude placé, soil a

cOlé, soil dans la hotte duw fourneau, soit dans le cabinet de bain sui-
‘\':_mt les cas. Le bouilleur peul étre chauffé aussi par un pelit ;‘r;nv-:ar
:«:-{I:l'm[‘[:; en loul cas, il sera toujours utile dentourer le 1'&:‘-;&:1‘:01'1'
d une cnveloppe mauvaise conductrice, comme du feulre cu une
doulle boite garnie de sciure de bois. [ eau froide arrivera en dessous
par un pelit réservoir d’alimentation avee flotteur. Pour les mfjnﬁrres
]'Jitl‘l_“;l-iji]i% superposes, celle disposition permet d'envover 'eau m:}Tne
en siphon, dans la picce qu'on aura choisie. ?

Cest ici le cas de recommander une modiflicalion facile dans la
fm'lue de nos cheminées dont la holte en pente ne sert 4 extérieur
qu’a ‘ruc:?w}h' la poussiére et la fumée. Celle hotte est dautant
gtlus 1nultJL=:: Gue neul fols sur dix, il 0’y a qu’un tuvaun pour la fumée

-pour la ventilation : on fer i a lrappe ; quoi le
tirage serail ralenti au ;1101[1111:11?0;]5 ii?u{giltlrfgl(il-:;:;JI:L-:CE?;:.;;,{Fmol,{’

S5 .ol
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comme en Angleterre, on lui donnait la forme carrée et verticale, on
aurait par cette disposition et avee peu de dépense addilionnelle, une
place toujours précieuse dans nos habitations élroites, place qu’on
peut diviser et disposer en armoire avec tablettes.

Lorsqu’on aura besoin d'un nombre de bains considérable, si 'on
veut rendre ce service indépendant de celui des cuisines et pouvant
conserver et emmaganiser longtemps la chaleur avec peu de dépense,
les figures 15 et 16 indiquent une disposition que jai appliquée avee
succes. La chaudiére, placée dans un des étages supérieurs, est ali-
mentée par un petit réservoir a flotleur ou par un robinet spécial, ce
qui permet d’obtenir 'eau chaude jusqu'a la derniere goutte, tandis
gu'avec le [lotteur, 'ean se refroidit au fur et a mesure que le réser-
voir se vide, et cela au moment oti, pour réchauller un bain, elle doit
étre plus chaude qu’au début.

Dans les tigures 15 el 16, on voit que la chaleur du combuslible

est presque enticrement utilisée et que le réservoir entouré dune
couche d'air et d’un petit mur de briques creuses surmonté dune
¢paisse plagque de marbre commun, doit conserver trés-longlemps la
chaleur acguise.

La disposition indigquée fig. 17, s’applique surtout & un rez-de-
chaussée ou 4 une maison de campagne, avant sa cuisine en sous-sol
el le cabinet de bain & D'étage au-dessus. Cetle disposition n’exige
qu'un emplacement de deux meétres carrés. A, réservoir d’eau froide,
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avec trop-plein, alimentant le bain par le tuyau B, placé & dessein en
contre-haut de G : D, petit réservoir & floiteur pour alimenter le ré-
servoir d'ean chaude entouré de toutes parts d'un double encaisse-
ment séparé par de la sciure de bois: I, pelit tuyau de vapeur allant

R
R
S

R

3

\\

N\
N

Fig. 17.

déboucher au dehors: (b, tuyau de circulation allant au bouilleur de
la cuisine : H, tuyau de retour passant dans la double boite I, formant
chauffe-linge; la prise d'eau chaude, pour le bain, est branchée sur
ce tuyau: J, baignoire avec trop-plein, siphon, double fond et encais-
sement en bois faisant meuble dans la piéce contigui.
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MODE DE CHAUFFAGE DES BAINS EN ANGLETERRE.

Jarrive a la disposition usitée généralement en Angleterre, celle
gqui est preférée, quand, par un chauflage unique, on veutb faire la
distribution compléte d’une maison pour les bains, les lavabos et
pour la cuisine elle-mdme.

[.a figure 18 représente la disposition du fourneau de cuisine vu

225 de face, et la figure
7 S —— T 19, la vue en des-
_ S sus, sans la plaque
- . : de fonte qui le re-
e — 4 H o i

7 . — 1 couvre.

_ £ wo Le foyer, sépare
7 N __J” du four par une

parabole en fonle,
pour éviter le con-
tact direct de ce
fouravec la flamme,
s e e SETA fOrmé sur les
i Z o deux edlés, ante-

' rieur et postérieur,

de brigques réfrac-
Laires ; une deuxie-
me  parabole  en
fonte sera placée du
coté du bouilleur :
Ia fumeée, aprés a-
voir servi & la cnisson des aliments, viendra passer derriére la partie
postérienre du bouilleur réuni aux tuvaux par des joinls & boulons
qui en rendent le démontage et Uinspection facile. La dimension que
je conseille pour ce bouilleur est de 0m,40 de hauteur, sur 0™, 40 de
largeur et 8 a 10 d'épaisseur; celte hauteur de 0™,40 a pour bul
d’'utiliser la chaleur du cendrier, et d’avgmenter la surface de chauffe
postérieure dans la partie on Uair brulé ne sert plus gqu'au tirage.
Au reste, rien de plus variable que cette forme de bouilleur. En
effet, pour avoir une installation compléte, il faudrail pouvoir mo-
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difier la surface de chauffe suivanl les saisons et les hesoins. En
hiver, I'eau arrive des réservoirs d’eau froide & - 3 ou 47, tandis
gqu'en été elle est quelquefois a 4 25% Or, ¢'est en hiver qu’il faut
une plus grande quanlité d’eau chaude pour les bains, puisque les
trois cents litres de la baignoire, pour arriver & la chaleur neéces-
saire, ont & monter de - 2 ou 4° a -} 32°, tandis qu'en eie il peut
n'y avoir que 8 a 10° de différence entre la tempéralure de 'ean des
deux robinets. La surface de chauife du bouilleur, c'est-i-dire, sa
forme plate, ou en équerre, ou en fer a cheval, devra dépendre de Ia
quantité d’eau chaude nécessaire, de Uintensite, de la fréquence de
Pallumage du feu du foyer, de la nature du combustible employé, de
la maniére plus ou moins parfaite dont seront etablis et le reservolr
d’eau chaude el les tuyaux, gqui sont une cause itrés-importante de
déperdition de chaleur. (est précisément parce que ces donnees
varient partout qu’il v a tant de mécomples parmi les consiructeurs
et surtout tant de combustible perdu.

En somme, le svstéme anglais a bouilleur, au contact direct du
foyer, est peu é¢conomique el ne doit guére s'employer sue si le ser-
vice des bains est fréquent, si on désire une circulation constante et
générale dans une habitation et si le foyer est souvent allumé. 11
arrive que si 'on emploie la forme du bouilleur en équerre, le
meilleur charbon noireit, brule mal au contact d’une surface [roide
el donne & peine la chaleur nécessaire an four. Jai vu consommer
ainsi jusqu’a 1500 kilog. de houille par mois dans un foyer ordinaire,
ce qui est trois fois trop. En moyenne, la forme du bouilleur que
jindique, quand les surfaces des réservoirs et des tuyaux sont bien
isolées, peul fournir trois bains par jour avee une consommalion de
5 a 700 kilog. de houille par mois, le foyer é¢tant allumé matin et soir,
Au point de vue économiqgue, il y aura toujours lien de preéférer le
systéme francais, déerit plus loin, o@ 'on utilise uniquement la
fumde. Plusieurs fois 'expérience m’a prouve que le passage des gaz
braleées antour du coquemard erdinaire transformé en vase élanche
était suffisant et permetiait de supprimer le houilleur. L'on obtient
ainsi un chauflage rapide et & coup sur enlierement gratuit. La fig. 28
indique cetre disposition.

Pour terminer ce qui est relalif au bouilleur, disons quaux Elals-
Unis il est toujours en fonte, en Angleterre, en [orte tole riviée, ici,
en cuivre étameé : on aura soin de le munir d'un trou d’homme pour
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le nelloyage et d'un robinel purgeur & la partie la plus basse, pour
chasser les dépots formes par Uébullition; on veillera 4 ce que le
tuyau de départ soit placeé a la partie la plus haute.

Le réservoir d'eau chaude, placé au-dessous du réservoir dean
froide, en sera soigneusement isolé par une double enveloppe formeée
d'une double caisse en planches, garnie de sciure de bois, sur une
¢paisseur d'environ 10 centlimeélres, avec un couvercle égzalement
double. Ces réservoirs auront tous deux un double fond el un trop-
plein; un petit luyau sera meénagé a la partie supérieure pour l'é-
chappement de la vapeur.

Pour Uinstallation des villes, il ne faudra jamais meltre la distri-
bution compléte d'une maison sous la pression des réservoirs publies,
pression qui va, dans quelques quarliers, jusqu’a 4 ou 5 abmos-
pheres, exigeanl ainsi des tuvaux plus épais, des robinets mieux
ajustés et pouvant causer des fuites graves, En oulre, en cas d’inter-
rupltion de service, lorsqu’on a un réservoir sépard, on peut étre
prevenu quelques jours a Uavance, en avant soin de metire la prise
d’eav au milieu el non en bas: inutile d’ajouler que lout réservoir
doil étre installé avee flotteur, double fond et trop-plein, déhbitant au
moins le double de arrivée.

Les tuyaux de circulalion devront élre en culvre sur une longueur
d’un metre au moins prés do fover et d'un diamétre ’au moins 07,027,
En Angleterre el en Belgique, quand il v a peu de coudes et peu de
raccords, on emploie trés-avantageusement les tuvaux en fer eétire,
qui sont alors plus économigues et qui sont dailleurs préférables
au point de vue hygiénique. Le plomb s’emploie seul aux Elals-Unis.
Jelaitoujours emiploye, méme pour 'eauchaude, & des températures
moyennes, comme cest le cas ici. Il faudra avoir le plus grand soin
que le tuyan ascendant d’eau chaude ait toujours une pente, quelque
legere qu'elle soit, vers le point le plus ¢levé : autrement, lorsqu’il ¥
aura formation de vapeur, elle s‘Taccumulera dans les coudes et les
conlre-pentes el y déterminera des coups de bélier qui pourraient
causer des ruptures de luvavx, ou du moins produiraient un bruil
désagréable; sila faute était faite, il faudrait piquer sur le coude un
petit tuyau donnant issue & la vapeur et allant s’ouvrir au-dessus du
niveau du réservoir d'alimentation. Ajoutons que, sur tout leur par-
cours, ces luyaux devront élre isolés du tuvau d'eau froide et enve-
loppés dans une boite garnie de sciure de bois ou de terre a four (fig.
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20), le tout installé avec vis el facile a inspecter. Les coundes seront
enveloppés avec du feutre ou des lisicres de drap. Pour isoler davan-
tage les tuyaux d’eau chaude
du mur, on emploiera avec
avantage le collier (fig. 21}, on
bhien on placera les tuyaux

by

R

St

A
S -f__/T/-i// A

conire une planchette clouée I
al'avancedans tout leur trajel.
Si Von fait une installation Fig. 20. B, 91

dans une maison en constroc-

tion, il ne faudra pas manquer, une fois les distributions bien arré-
tées, de meénager le passage des tuvaux dans les murs au moyen de
manchons lixes en fonle qui éviteront des percements conteux el
faciliteront les réparations ou Uinspection plus tard.

En géndral, il fandra faire les installations dans Pangle dun es-
calier de service, de maniére que l'inspection et les réparations soient

toujours faciles (fig. 22) : quand les tuyaux auront & parcourir un
gspace  horizon-

tal, il sera pru-
dent de les loger
dans une caisse
(fir. 23), garnie de
zine, ayvanl une
faible pente et
recouverte dune
planche mobhile

pour faciliter Uinspection et les réparations possibles. Cette gaine,
peu cotteuse a élablir, évitera souvent bien des accidents, surtout
si 'on a s=oin den diriger la pente vers une décharge conve-
nable. Sur le tuyau d’'eau chaude montante seront pris les branche-
ments a chague étage. Je ne saurais trop insister sur la nécessite
d’izoler complétement par des corps non conducteurs et le réservoir
et les tuvaux d'eau chaude, ce qu’on ne fait pas assez généralement:
non-seulement on économisera de la chaleur perdue par ces longues
surlaces de chauffe, mais encore on aura Vavanlage de garder 'ean
chaude longtemps apres que le foyer du fourneau sera ¢leint; le malin,
méme en se levant, le bain sera prél an moment ol il y a moins de
temps 4 perdre pour en jouir et o 'état de 'estomac le permet. lci,
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prendre un bain, le commander & un domestique, dter et remellre ses

Fig. 2%,

vétements, c’est toute
une aflaire; quand on
'aura a toule heure, le
matin surtout, prés de
son lit et sans Uinter-
vention de personne, on
en jounira doublement.
Nous donnons, lig. 24,
25 et 28, l'agencement
d'un bain, tel qu’il doit
élre , c'est-a-dire avec
douche , trop-plein,
chautilfe-linge aulour du-
quel ecircule 'eau chau-
de, el encaissement en
bois, pour donnera l'en-

semble la forme d'un meuble confortable au lieu d’élre un nid humide
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les robinets dans les coudes en se frictionnant, on le mettra de préfé-
rence a l'une des extrémités de la baignoire. Dans les iig. 25 et 26, on
remardque ce qui doit exister parfout ol il y a danger d'imprudence,
¢’est-a-dire, un trop-plein en A allant se déverser dans le siphon B,
en sorte que l'ean ne s'e¢léeve pas au-dessus de la ligne A C. La
vidanze s'opere en levant le boulon D. On augmentera beaucoup
le comfort de la baiznoire en lui donnant une forme inclinée (fig. 27)
pour épouser la position du corps étendu.

Cetle forme a ¢té relrouvée & Pompeél dans D
les bains publics et c’esl, au reste, celle m————TF
qu'on renconlre partout en Angleterre. Y a- e

t-il rien de moins rationnel que la baignoire Fig. 27.

i angle droit usitée en France?

Ouand on introduit de Pean chez soi, on a a luiter contre quatre
ennemis : 1° la gelée; 20 les fuites aux tuyaux; 3° Uincurie des do-
mestiques ou des enfants; 4° enlin, les odeurs trés-dangercuses
provenant des eaux de toilette.

‘La gelée n'est & craindre que pour les tuyaux extérieurs. Silon
est obligé de les placer ainsi, ce gui est toujours mauvais, il faul se
résigner alors en hiver & une interruption momentanée de service
pendant les froids el ne pas oublier les robinets de décharge au bas
des colonnes. (Dest ici le cas de dire que jamalis un tuyvau ne doit elre
posé horizontalement. 11 doit toujours v avoir une pente de deux @
trois millimelres par metre, pour vider au besoin toule la circula-
tion. )

Les fuites de tuyaux ne sont pas dangereuses quand on prend la
précaution de faire sa circulation & Uinlérienr dans les gaines dont il
vient d’élre parlé plus haut. Ouant aux robinets accessibles aux
enfants et aux domestiques, il est indispensable de mettre, sous
chacun d'eux, un trop-plein ou départ caleulé tros-largement suivant
la pression et le diamétre du robinet. Enfin, rien n’est plus dange-
reux que les émanations des eaux ménageres; c'est pourdquol, a
chaque départ devront étre adaptés des siphons en S, placés le plus
pres possible et toujours munis d'un tampon de nettovage en cas
i}’t'fingorgument- Ces précautions une fois bien prises, et elles sont
indispensables, il v a cent fois moins i craindre les accidenls causés
par Ueau que ceux que peul occasionner le zaz introduit maintenant
dans nos maisons.
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Lorsqu’on aura besoin d'une moindre

-
/.,‘ fﬁﬁ%/’/ '//_,.

quantité d’eaun chaude,
on pourra disposer le
bouilleur d'une ma-
nicre plus économique
pour le combustlible
c'est-a-dire comme la
donnent les figures 28
el 29, de 'autre cote du
four, ou méme par der-
ri¢ére, enire le four et
le mur: le foyer pourra
ainsi servir a trois fins,
1=a rotir des viandes par

rayonnement d'un cdHle, 22 de Maulre cdlé, a la cuisson des mels dans

-
]
Laatassanas
_ ! sy

e

Fig. 20.

le four, 3 au chauflage de 'cau avant denvover air bralé dans la

cheminge.

MODE DE CHAUFFAGE DES BAINS AUX ETATS-UNIES.

Dans plusieurs villes des lals-Unis ol le service des eaux publi-
ques est plus régulier, plus assuré qu’a Paris, tous les services
d’eau {roide sont souvent branchés sur la conduite de la ville, et
toutes les distributions, le chauilage, le réservoir d'eau chaude méme,
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tout est place en cous-sol. J'ai dit pourquoi je prefére un réservoir
d'ean froide placé aux éltages su perieurs.

La fizure 30 indique la disposition et la place du réservoir deau
chaude A, posé generale -
ment non loin dubouilleur
B: la surface de chaufle
de ce bouilleur et la capa-
cité du réservoir qui ne
sert, en fail, qu’a emmaga-
siner de la chaleur pour
la trouver préte an besoin,
seront toujours calculées
suivant la dureée de allu-
mage du foyer, le nombre

de bains nécessaires, elc.

Le bouilleur sera toujours
muni a sa partie inférieure
d'un robinet de decharge
C, qui sera ouvert de temps
en temps, suivanl la ma-
ture des eaux employées,

pour dégorger sous la
pression du Téservoir su-
pericur et entrainer les sc-
diments terreux el calcaires
provenant de 1'¢bullition.

Le systéme americain, c'est-a-dire, la position dua riservolr d'eau
chaude dans le sous-sol, nesl
uune modification de inven-
tion de Bonnemain qui, en

1777, appligqua pour la premiere
fois, a des couveuses artificiel-
les, Vappareil (fig. 31) qui
rappelle la circulation artérielle
el. veineuse. On y a ajoule,
anx Etals-Unis, la seconde

partie de la circulation, celle qui a licn du fover au bouilleur on
réservoir d’eau chaude. Cette circulation devra avoir lieu par des
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tuyaux D, en cuivre d’au moins 0,05 de diamélre & partirdua bouil-
leur jusqu’au réservoir, parce que c'est la gue la circulalion est la
plus aclive et que se font les dépots caleaires. Cest aussi la partie la
plus exposcée a 'action du feu. Les autres tuyvaux E el I, partanl du
réservoir, el ceux de distribution seront en plomb de 0™,027, sauf ceux
des robinets de toilelte ¥ et de la pilerre d'évier qui nauront que
0=, 015 Inlérieur.

Le réservoir A sera placé sur un massil en brigues on sur un tré-
pied en fer forge, et cela & gquelques centimetres plus haul que le bas
du bouilleur B, de maniére & donner une pente légére aux tuyaux
DD toule partie du réservoir, placée plus bas, serait un poids mort,
c’est-a-dire inutile pour la circulation: on laissera entre le plafond
et le dessus du réservoir un espace d’au moins 0=,30 pour le montage
des tuyaux ; le robinet d’arrél et ceux des branchements seront placés
en dehors de la chemise d’enveloppe G, et le réservoir sera fait autant
que possible en hauteur et non en largeur.

Le tuyau d’alimentation I, muni de son robinet d’arrét, sera séparé
soigneusement des tuyaux d’eau chaunde placés ensemble dans une
gaine (fig. 20), et il descendra dans linlérieur du réservoir ou il
débouchera & 0,20 du fond ; le tuvau d’ascension J, percé @ la partie
la plus ¢levée du réservoir, monlera jusqu’au point oG Veau chaude
sera nécessaire; 4 sa parlie supérieure sera pigqué un pelit luyvau de
vapeur el de dilatation allant se recourber comme Uindique la figure;
de 13, le tuyau dascension redescendra pour aller rejoindre, comme
tuvau de cireulalion, le tuvau D du bouilleur. Ce tuyau de relour est
indispensable, car, si on le supprime pour molil d’é¢conomie, lorsque
la temperalure de eau a dépassé un certain degreé et qu’il y a formalion
de vapeur, celle vapeur fait pression sur la surface supérieure du
réservoir el peut le faire vider par le tuyau d'ascension. Clest natu-
rellement sur ce dernicr que seront piqueés lous les branchements,
puisque ¢'est lui qui contiendra 1"eau la plus chaude. Quant au reser-
voir A, il sera entouré, de toules parts, par une chemise cn planches
éloignées de 0,10, el lout Pespace intéricur sera rempll de sciure de
bois.
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CHAUFFAGE DES BAINS DES MWAISONS A LOYER PAR LA FUMEE.

Je terminerai la description des différents systémes de chauffage de
bains, par ce que jappellerai le systéme francais, pour ce maotif que
je ne 'ai va appliqué nulle part @ je crois I'avoir perfectionné el sim-
plific.

En Angleterre el aux Etats-Unis ol I'on vit verticalement, on lrouve
depuis longtemps les inslallations que jai decrites précédemment.
Mais a Paris, o1 la vie est différemment organisée et oi L'on vil placés
horizontalement empilés les uns sur les autres, il y avail un aulre
probléme & résoudre, savoir : donner des buains & chaque élage, i chague
localaive, sons dépenses, sans accidenls, sois domesiigues ef @ towle figwre
du jour. Quand je dis sans dépenses, je suppose qu’on vit et mange
chez soi, que par conséquent, on y fait du feu; or, le combustible
devenant plus cher tous les jours, il faut lui demander deux services
oratuits qu’il n’a pas rendus jusqua’d ce jour : le chaullage du bain
par la fumée et la venlilation de la cuisine par un double luyau.
Ou'on ne croie pas avoir un bain gratuit par le bouilleur ordinaire
entourant le foyer : non-seulement le charbon ¥ brule moins bien au
contact d'une surface froide, mais la chaleur prise par le bouilleur
est une perte réelle pour la cuisson des aliments. On ne doit utiliser
que la chaleur perdue de la fumdce avant son passage dans la che-
minée. Aprés biens des titonnements et des essais pour simplifier et
le service eb la dépense, jai adopté un systéme de réservoir et de
robinets gqui convient parfaitement & nos habitations superposées; il
est éminemment économique, puisgqu’il ne demande pas d’installation
cottteuse et qu’il n'utilise que la chaleur perdue des fourneaux; il
peut sappliquer partout, la dimension seule du réservoir doit varier,
suivant les besoins, Ce réservoir pourrail élre percé de tuvaux pour
augmenler la surface de chaufte comme Uindigue la figure 32, oQ le
fournean et le réservoir circulaire sont placés dans un angle avee
communication en siphon avec 'évier et la baignoire. Quand on le
pourra, il sera préférable de placer la baignoire le plus prés possible
du fourneau de cuisine, dans les ménages modesles, pour en utiliser
la chaleur par des ventouses convenables.

Les réservoirs, avee tuyaux inlérieurs, multipliant a4 volonte les
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surfaces de chaulle, seront surtout & employer dans les pensions, les
hidtels, les buanderies, ot il faut de grandes quanlilés deau; c'est
I'application de ce
(qui se fait dans l'in-
dustrie (lig. 33), ou
la fumde, aprés avoir
passé sous les chau-
dieres A, avant d'en-
trer dans la chemi-
née B, se dirige 4 vo-
lonté par des regis-
tres mobiles €, et va baigner un réservoir percé d'un grand nombre de

tubescil’cau est pompée 853 ou €0° pour Ualimentation des chaudieres.

En général, en économie domes-
lique, il faul des choses simples,
peu couteuses, faciles & faire, faci-
les & démonter et a nettoyer; je me
suis done arréle a la disposition des
figures 34, 35 et 236 dont le mo-

o dele en reliefl est dans les collec-
bz : 1 trons du Conservaloire des Arts el
ir @ [ @ -~ | Metiers , galerie des appareils de
L A N A _ | chauffage. Je la crois appelée a
2 | il | ~ ¢ rendre service dans une foule de
I F i 4 cas, et je lindigue ici telle que

Je 'ai fait élablir dans une de mes
maisons a  loyer. Elle consiste
dans atilisation de la fumée, mais seulemenl apres gquelle a donné
au fourneau tout ce qu’elle peut donner; cela, sans redouler Uincurie
des domestiques, sans surveillance, sans flotteur el presgue sans
réparalion et sans usure.

Fig. 35,

Voyons larrangement qu’il faut préférer @ je suppose le cabinel de
bain contigu & la cuisine et recevant une bouche de chaleur du four-—
neau memes; il y a la avanlage évident, moins de parcours de tuyvaux
el de dépense. Quand le cabinet de bain sera éloigné, onaura recours
a la circulation en siphon sous le plancher, puisque le robinet de la
baignoire sera placé plus bas que la prise sur le réservoir; on posera
les tuyaux comme Dindique la figure 23.
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mohile; il sera préférable de profiter de 'épaisseur du mur pour en
prendre 230 centimeétres, alin d’y loger le réservoir comme Uindiquent
. les figures 35 el 6.

v A. Pierre d’évier avec
bonde siphoide trés-
large pour deébiter au-
tant d’ean que les deux
robinels ouveris ensems-
ble pourraient en don-
ner.

B. Cuvette & caux me-

m—— b nagéres.

. Tuvaux d’eau froide
pour alimenter tous les
elages.

D. Branchement avec
robinet d’ean froide E,
pour la cuisine.

I'. Nobinet dalimen-

tation du réservoir qui,
une fois rempli, donne
issue a 'cau parle luyau
; de retour G, allant dé-
boucher sur la pierre
d'evier en 11, el donnant issue en méme temps 4 la vapeur; ce débou-
ché indique si le réservoir est rempli.

I. Bobinet @’arrél du tuyau J allant alimentler la baignoire : en cas
de nettovage a celie dernicre, le robinet I permet M'usage de Ueau
froide sans interruption pour la cuisine.

K. Robinet d’ean chaude pour I'évier; la prise en L, & une hauleur
de 0m™,60 dans le réservoir, oblige de remplir ce dernier, sans quoi
I'évier ne serait pas alimenté, el en cas de négligence, il y a encore
suffissamment d’ean dans le réservoir pour que la chaleur du foyer ne
Iui nuise pas.

Fig. 36.

M. Plaques en faience émaillée, sur lesquelles posent les tuyaux.

N. Chauflage au charbon de hois ou au gaz. Il n'y a pas d'installa-
tion compléte sans un ou plusieurs réchauds au gaz, en cas de non
allumage du fourneau. Le gaz est, en eflet, I'un des chauffages les
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plus logiques, surtout fquand on pourra en baisser le prix. Avec lui,
il n'y a pas de combustible & emmagasiner et & remuer, pas de pous-
siere, pas de cendres, pas de difficultés, ni de lenteur d’allumage; la
dépense cesse dés que le besoin de chaleur n’existe plus. Cette cha-
leur s'arrcte, se reprend, s'augmente 4 volonté ; c’est le serviteur le
plus obéissanl que 'on puisse avoir sous la main.
0. Condnite d'air chaud allant s'ouvrir dans le cabinet contigu.
. Cloison en briques de 0m 11,
(3. Réservoir d'eau chaude ayant environ :
En hauleur, 1m,30
En largeur, 0™ 65
En epaisseur, 0=,25
el contenant par conséquent 200 litres environ. Il est baigné de toutes
parts dans la fumée du fourneau qui vient le frapper en dessous, sé-
tale en nappe el va trouver son issue dans le tuyau R, que ferme une
trappe mobile, une fois le foyer é¢teint., Le réservoir se trouve ainsi
plonzé dans un gaz mauvais conducteur et par devant isolé de litre
par une plagque de fonte 5, portant elle-méme sur deux fers corniéres,
o1 deux laquets la maintiennent.
T. 2 barres supportant le réservoir.
. Gros tampon de 0™, 20 sur 0=,40 doublé en briques et servant au
ramonage. Par devant, se trouvent 2 tiroirs X pour les combustibles.
Le réservoir eslt percé de 4 tubulures a raccords ordinaires : 'une,
en V, pour arrivée de eau s la denxieme, en G, pour le trop-plein ;
“la troisieme, en L, pouar alimentation de la ecuisine ; la quatriéme,
par derriere, pour Ualimentation de la baignoire. Le réservoir peut
élre en Lole ou en cuivre élamé avec enlretoises pour empécher écar-
tement. A la partie supérieure, un trou d’hhomme sera mdénagé pour
le nettoyage, el un pelit robinet en dessous pour Ja décharge. Le deé-
monlaze se fera facilement en Otant la plagque S, en dévissant les ro-
binets de la baignoire et les raccords L, V, ;. Les tuvaux seront tous
en plomb de o+, 027, sanafl les tubulares @ ceux qui passeront dans le
mur seront dans un manchon de fonte comme les tubulures : les vides
garnis de terre a four. Au besoin, on inslallera en dessous un petit
foyer, en cas de non allumage du fourneau : on réservera en haut un
tampon de nettovage. Enfin, on adaptera dans 'angle un tuyau de fu-
mee en cas de réparation au réservoir, comme on le verra plus loin
dans la figure 37.

[#4]
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Les avantages de cetle disposition sontles sulvants :

1° Le réservoir soumis a une faible pression a moins de chance de
fuite : il est & Uabri du coup de feu du foyer, par conséquent moins
sujet 4 des dilatations ou rétractions toujours a éviter; il est a Vabri
de Vincurie des domestiques qui n’ont acces qu’aux robinets;

2 Le parcours des tuyaux esl trés-court et par conséquent peu dis-
pendieux : Lout est en vue, facile & inspecter et a réparer;

3° 11 y a absence de flotteur; il v a issue a la vapeur et trop-plein,
par conséquent, moins de causes daccident el d'entretien ;

4o 11 vy a toujours au fond du réservoir une riéserve d’ean ; les domes-
tiques n'ont de l'eau qu’a une certaine hauteur, ils sont donc forces
d’alimenter le réservoir et cela par le simple tour du robinet Fy

5o On obtient, jusqu’a la derniére goutle, de Veau aun maximum de
chaleur, tandis quavec un flotteur le réservoir se remplit seul, mais
*eau vient plus froide au fur et a mesure quon en tire;

6° La dépense supplémentaire est peu de chiose, Uancien bouilleur
du fourneau étant supprimé et la dépense de combustible nulle

70 8i on prend soin de fermer le soir la trappe supérieure de la che-
minée, le réservoir, dans la double enveloppe ol il est plongé, peut
conserver sa chaleur plusieurs jours.

Ce systéme peul egalement s'employer quand la cuisine sera placee
sous le cabinet de bain. 1l faudra alorsappliquer le systeme de tuyaux
et de réservoir amdéricain (lig. 30, cest-a-dire disposer larrivee et le
départ des tuyaux dans la partie supéricure du réservoir : on suppri-
mera le trop-plein, et pour augmenter el modifier le chauffage a son
aré, on établira sous le réservoir un petit foyer de renfori destinéa
etre allumeé seulement en cas de réparation au fourneau de cuisine,
ou =i 'on a besoin de bains plus fréquents.

Ouelle est maintenant la lempérature moyenne oblenue par la fu-
mée seule 2 11 est évident gqu’elle sera moindre que celle des réser-
voirs a4 bouilleur en contact direct avee la flamme. Voici, an reste, le
résultat de mes expériences faites depuis plusieurs années el répi-
tees pendant plusieurs mois, a des époques differentes, dans une pro-
priete de rapport ot jai fait installer des bains a4 tous les étages. On
comprendra, tout d'abord, que les résultats obtenus ont varié suivant
la saison et la température des eaux de 12 Seine, suivant le combus-
tible employe, le nombre de bains pris, I'heure et la durce de I'allu-
mage du foyer, etc.
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Prenant donc des moyennes pour tous ces ¢léments si changeants,
lorsque la températlure de la cuisine variait de 12 a 20°%, celle de 'eau
froide, a Varrivee, de 8 a 12°, le feu allume 5 & 6 heures par jour
ceulement, en caleulant le service de deux bains par jour el y com-
pris I'eau néeessaire aux culisines, I'eau du réservoir d'eau chaude a
varie de 40 a 707, suivant I'heure des observations, ce fqui donne en
moyenne une température de 55" obtenue sans dépense aucune.

Je ferai observer ici que cette chaleur ne coule rien, puisqu’elle
provient de la fumée seule, qu’elle suflit dans la plupart des cas, et
qu'en moyenne elle dépasse, comme on voit, les 32 degrés néces-
saires 4 Ueau d'un bain. Quanl aux buanderies, qui demandent une
température plus élevée, un petit foyer de renfort convenailement
disposé donnera, a peu de {rais, 'accroissement de chaleur voulue.
A chacun de modilier ces principes suivant les lieux el les hesoins.
Ce que je tiens surtout a ¢tablir, ¢’est que les 35° que jobliens par la
fumée seule sont entierement gratuils et qu'a sa volonté, par un petit
foyer supplémentaire, on peut élever la lemperature au point néces=
saire.

Il n'est pas inulile d’ajouter que dans les campagnes installation
de ces fourneaux serait perlectionnée a peu de frais en remplacant
I'atre au bois des grands fovers par un réservoir occupanl toute la
cavité du fond el placé & 0,50 du sol, sur une hauteur de 1™,50 &
2 meétres suivant les besoins. On aurait ainsi, sans [rais et sans lra-
vail, de grandes quantités d’eauchaude toujours nécessaire aux usages
domestiques. '

CHAUFFAGE DE BAINS PAR La FUMEE POUR HOTELS PARTICULIERS.

On a remarqué que dans les installations a Danglaise, le chauffage
de 'eau a lieu par le moyen d'un bouilleur en cuivre, fonte on Lole
rivée, placé au contact du foyer : or, il est évident que ce mode d’im-
pol direct sur le combustible a plusieurs inconvénients. D'abord, il est
couteux, puisque, ce qu’on prend au foyer est une diminution réelle
sur la quantité de chaleur appliquée a la cuisson des aliments; 2° le
charbon brile moins bien dans une enveloppe refroidie au contact de
Peau; 3° enftin, 8’il ya manque d’eau dans le réservoir ou réparation
fquelque part, le fourneau est hors de service. Pour éviter ces incon-
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vénienls je préfere de beaucoup le chauflfage 4 la fumdée dont les fi-
gures 37 el 38 indiquent une disposition que japplique aux hotels
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prives, tandis que celles des figures 34 & 36, conviennent aux maisons
a loyer. Le fourneau ne diflfére en rien des aulres installations, mais
le conduil de fumdée A, au

ey - licu de monler au platond
/ A ;IZE / comme a Uordinaire, se di-
S T [_)L R rige en B ol il trouve deux
N i {:,/[/{ i / P issues, 'une U, directe vers
S P la cheminée proprement

dile, V'aulre D, sous le ré-
servoir K guil enveloppe
avant d'entrer dans la cheminge. Cette disposilion utilise sur
une vaste surface de chaufie toute la fumeée qui, arrivée au plafond,
se¢ trouve au confact d'un tuvau jumeaun J, ouvert au-dessus du four-
neau et servanlt a la ventilation de la cuisine. PPas de holte, elle est
inutile ; plus le feu a d’activité, plus la ventilation est ¢énergique et le
mal se corrige ici de lui-méme. Larrivée de l'air de remplacement
doit aveir lieu loin du fourneau en 1, pour ne pas incommoder le ser-
vice, ou mieux, dessous el derriére le fourneau, pour ne pas f:].ll‘i_. un

Fig. 35,
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courant trop froid en hiver. Revenons au reservoir; nous avons vi
que la fumée peut suivre deux trajets : par un tuyan I avee eclef dar-
rét G; ce trajet est direet en cas de réparation au réservoir : le deu-
xieme a licu en . On a laune chaleur enliérement gratuite et aupa-
ravant perdue sans prolil pour personne. Le systéme de circulalion
de l'eaun dans le réservoir est absolument le méme que dans 1a {i-
gure 30. Seulement, il v a ici un perfectionnement qui rend le chauf-
faze du bain indépendant de celui du fourneau, guand celui-ci n'est
pas allumé. Sur la facade, se trouve un foyer de renfort G, place sous
le réservoir, avec grille et cendrier ordinaire, en sortede rendre le ser-
vice complétement distinet, si on le désire. Les plagques du foyer G
devront fermer trés-exactement : on tournera la clef € suivant la di-
rection qu’on voudra donner i la fumeée; des tampons de nelloyage
sont placeés aux licux convenables; enlin, enveloppe du réservoir
sera en corps mauvais conducteurs, laissanl une distance libre de
¢=,08 ou 0™,10 pour la fumée et le nettoyage de linltérieur. Celle en-
veloppe pourra s2 composer d'un double eylindre en tole fait en trois
ou quatre parties remplies de terre & four, pour éviler loule perie de
chaleur. Ces parties pourront étre joinles avec des rainures cacheées
par des cercles (qui maintiendront el attacheront lenveloppe au mur.
K est le tuyau ascendant sur lequel seront branchées les prises d’eau
chaude; L le tuyau de circulation; M le tuyau d’alimentation d’eau
froide entrant dans la partie la plus basse el munie d’'un robinel de
décharge pour tout le systéeme. Dans la figure 37, Venveloppe du ré-
servoir nest pas figurée a dessein, pour mieux en faire comprendre
la disposition. '

Lorsque dans une grande habitation olt ies feux de culsine sont
presque constamment allumés, on ne voudra pas employer la fumeée
au chaufiage des bains, comme Ulndiquent les ligures précédentes, ou
4 la venlilation du biAtiment, comme il sera expliqué plasloin, il vy a
pour la chaleur perdue des fourneaux un emploi simple et facile
qu'on pourra appliquer dans la plupart des cas. 11 sufiira pour cela
de bifurquer le tuvau de fumée & sa sortie du fourneau pour diriger
la fumée soit dans le tuyau ordinaire en été, soit, pour U'hiver, dans
les tambours su perposés dun calorifere contigu. Lors des grands
froids, une cloche de renfort placée sous les tambours donnera le
supplément de chaleur nécessaire.

Je ne puis terminer ce chapilre sans prier le lecteur d'excuser des
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détails inuliles en apparence et des explications presque puériles :
mes conseils ne s'adressent ni aux ingénieurs ni aux constructeurs
de profession, mais aux propriétaires el aux ouvriers charges de me-
ner 4 bien un travail qui exige du soip, el ces ouvriers sont malheu-
reusement rares partout.
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CHAPITRE V.
APPAREILS ECONOMIQUES PERFECTIONNES.

DES CITERNMNES.

Les lignes qui suivent ne sont pas écrites pour les heureux cita-
dins gue l'eau vient trouver dans leurs maisons a tous les ¢tages,
mais pour les habitants de bien des campagnes qui n'onl de ressour-
ces que dans les ecaux du ciel. Nous allons esquisser ce que nous pen-
sons élre Jes meilleures disposilions pour 'emmagasinage, la clari-
fication et la filtration de D'eau, quand on n’a pas sous la main un
puils ou une source convenable. Nous ne faisons en cela gque conli-
nuer notre programme : 'élude de 'ean chaude ou froide dans ses
applications domestiques.

En principe, il faut chercher & imiter la nature et se demander ce
fqu’elle fait pour fournir des eaux de sources polables. L'eau pure
n'existe pas i la surface du globe, on ne 'obtient ainsi que chimigue-
ment. Le role de 'eau eétant de servir de dissolvant, de véhicule,
d'excipient , elle doil élre neutre, inerte, c¢’est-a-dire qu’elle ne doit
rien ajouter , rien oler aux substances auxquelles on unit.
Celte question, au point de vue de 'hygiene, est de la plus haute im-
portance; en effet, Uexpérience prouve gque Pusage d'eaun lillrée con-
venablement débarrasse les populations de certaines affections par-
ticulieres comme on en voit en Russie ou en Suisse.

Les meilleures eaux sont toujours celles qui sortent de lerre a une
ltempéralure moyenne de 10 a4 12°, aprés s'élre ¢épurces sur des fonds
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graniliques ou siliceux, sans entrainer avec elles des maliéres miné-
rales ou calcaires en suspension. Lorsque nous n'aurons a notre dis-
posilion que 'eau de pluie, demandons-nous, 1° quelle estia surface
des Loits dont nous pouvons disposer; 2° combien de personnes ou
d'animaux nous avons & satisfaire; 3¢ enlin, quelle est la gquantite
d’ean movenne qui tombe au lieu olt nous sommes. Waprés les tables
de I'Observatolre, il tombe a4 Paris sur un meélre carré de superlicie:

En hiver. Au printemps. | En £t&. En autcmne.

|| Om,0116 0™, 0141 | 0m,0172 a™,0135 H

soil en moyvenne 56 & 60 cenlimeires d'eau par melre carré. A Drest,
il en tombe anpuellement 07,07 ; 4 Nantes, 1,051, En lenanl comple
de Uévaporation ¢t des pertes par d’autres causes, on peut compler a
Paris sur une moyenne de 0™,50. La compagnie géndrale des eaux
calecule sur une consommalion guolidienne de 20 litres par personne,
75 litres par cheval, 1 litre 50 par métre carrd de jardin.

Sur ces donrdes chacun pourra délerminer les dimensions de sa
citerne, sans oublier qu’il v a quelgquelois 230 4 40 jours sans plule
el quil y a liew de tenir comple en oulre des bains, de Uarrosage et
des besoins des voisins qui, guelquefois, ont recours a vous.

Une fois ces données obtenues, on construira sa citerne 1e plus haut
et le plus prés possible de la pompe d’aspiration. On sait que la ci-
terne a un triple but: 1° emmagasiner eau, qui n'arrive qu’a des
¢porques intermittentes, tandis gue les besoins sont journaliers;
2¢ garder V'eau 4 la ltempérature moyenne du sol, soit 104 12°;
3¢ la mettre & Uabri de la lumiére el duconlact des vents qui liennent
toujours en suspension des germes organigques susceptibles de fer-
mentalion.

Sil'on a des serviteurs assez soigneux pour délournerdies premie-
res eaux des orages ¢t ne laisser couler dans la citerne que les caux
des toits une fois lavés, on adoptera au bas des Luyaux une clef qui
permettra de diriger 'eau & volonté, ou dans la citerne, ounaun dehors,
pendant U'hiver par exemple. Cette disposilion évitera d'envoyer aux
réservoirs toutes les immondices des toils, excréments d'olseaux,
feuilles mortes, poussiéres en suspension dans l'air, ete.... Le net-
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toyage du fillre serait alors moins fréquent, et on évilerait la fer-
menlation des maliéres organiques dans sa cilerne, c'esi-a-dire une
des causes les plus graves
draltération de 'eau. A défaut
de cela, un petit citernean
(fiz. 39), garni de gros gra-
vier, ayant 1=.50 de long sur
50 centimétres de large, re-
cevant lous les détritus el
facile & nettoyer, devra pré-
coder la chute des caux dans
la citerne,

Lorsque la position des lieux le permettra, on mettra un premier
réservoir en haut, & la sortie des ehéneaux pour alimenter les cabi-
nets et les élages supérieurs. Le (rop-plein seulement coulera dans
la cilerne.

Fiz. 39.

DES FFILTRES.

La figure 40 montre la coupe du filtre gqui m'a toujours reéussi.
Lorsqu'une pompe d'aspiration est placée dans une capacite limitee
el que la filtration a lieu en méme lemps que 'aspiration, on s’'expose
& avoir une pompetrés-dure, ou alors la filtration trés-rapidement faite
par des substances trés—permeéables, n'est jamais aussi compléte. Je le
répéte, il faul chercher 4 imiter la nature, qui, en ces matieres, lra-
vaille lentement. Comme subslances fillrantes, il faul en général
préférer les matiéres siliceuses et inerles aux malicres veégcélales et
animales, qui, bien qu’elles soient préparées el dégraissiées, sont bien
plus exposcées aux fermentations produites par les dépdls du fillrage.
G’est pourquoi, de préférence a la laine tontisse el aux ¢ponges, on
emploiera le sable, le grés pilé et le charbon, Comme la filtration aura
lieu lentement et que Uon peut avoir 4 pomper deux & trois metres
cubes d'eau a la fois, il faut laisser dans la citerne une capacite libre
pour I'eau filtrée: ¢’est nalurellement dans cette capacite que plon-
zera la pompe daspiration.

A, est un petil mur en briques bien lavées et jointoyées en ciment.
A partir de B jusqu’en C, les brigques de la partie inféricure sonl
grossiérement lices entre elles pour laisser passer I'eau. Ce pelil mur
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sappuie contre des barres de fer scellées haut et bas pour supporter
la pression de l'eau qui tend toujours du resle a s'égaliser des deux
cOtés. D, D, D, petits murs en briques écartées d’au moins 20 centi-
métres pour faciliter 'enlévement et le nettoyage des matiéres lil-
trantes. Les deux briques du haut, E, sont jointoyées en cimenl pour
empécher 'eau de glisser par la partie supérieure sans passer par
les fillres. I, pierre calcaire fillrante de 2 a 3 cenlimetres, en un ou
plusieurs morceaux soigneusement jointoyés; chacune des cases
sera remplie, la premiére de gravier fin lavé ou de grés pilé; la
deuxieéme de charbon de chéne pilé de la grosseur d'un pois; la troi-

T S T T

Fig, 40.

sitme, de sable {in. Le trou sera recouvert par des dalles G, de b a
6 cenlimeétres d’épaisseur, soigneusement jointoyées en ciment | avec
solins tout autour pour éviter les fillraiions autrement que par les
cases filtrantes. Il est un passage pour aller, aun besoin, réparer le
tuyau d'aspiration. I, trop-plein placé & 10 centimétres au-dessous
du mur A. Quand le terrain le permeltra’, on aura une bonde de
fond J, pour la vidange et le netloyage annuel de la citerne. Ainsi
disposé, le fillre pourra fonctionner deux ou trois ans, surtoul s’il ne
recoit pas les premieres eaux des toils.

En Anglelerre, on adopte souvent un zutre genre de fillre; on le
dispose comme U'indique la figure 41. F est une boitle en tole galva-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

APPAREIL3 BCONOMIQUES PERFECTIONNES. 61

nisée ronde oun carrée de 0™,60 environ en largeur el hauteur.
A, B, C, D sont quatre diaphragmes ou cadres en lole galvanisée,
<'emboitant exactement aux parois
de la caisse; chagque case renferme
ces malieres filtrantes, eéponges,
charbon, sable, etc., et Daspiration
a lieu par G. Le filtre, qui fonctionne
au [ur et & mesure de laspiration,
est suspendu i ouverture supérieure
par deux crochets. Pour le neltoyer,
on dévisse le raccord, on remonte la
caisse pour enlever et remplacer les
maticres liltrantes ., et on redescend
le toul dans la eciterne. Iei, il y aura
A disposer au fond de la citerne un T e -
trou en cone, car les derniers 0m, 50 Sl L:f_{ —ui """ gj
d'ean me pourraient élre aspirés. .”7”’/,;;/;”’,/2,,; G / 7
11 est quelques points du globe ol
'ean de pluie est seule en usage
pour les bhesoins domestiques, comme Malte et Venise. A Malle, ol
manquent les sources d’eau potable, le gouvernement anglais re-
commande le filtre (fig. 42) qui s’explique de lui-méme. A Venise on y

A

Fig. 4l.

_ ,y;éf/ff”;

;;:?//;,
. ,ﬁéf

construit depuis longtemps des citernes comme Uindique la figure 43;
elles sont creusées dans le sol el garnies sur le pourtour et au fond
d’argile bien battue; au bas de la cilerne se pose une pierre percée de
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trous coniques sur laquelle on bitit un puits ordinaire a parois imper-

méables et qui s’alimente par le dessous. A la surface du sol, on dis-
pose un canal A, B, fait en bri-

A ques el rempli de gros gravier

P
"/:'" el de charbon concassaé, Dans

! ce canal viennent ahoutir les
e caux plaviales, qui v dépo-

sent leur détritus et vont len-
Lement se filtrer jusqu’au fond
de la citerne, Aol on les tire
par lorifice supérienr du
puits. Les canaux A, I, étant
faciles d'accés, on peut renou-
veler el laver souvent les
matieres silicenses qu’ils ren-
ferment.

Les deux dispositions ei-
dessus exigent un réservoir
_ : séparé emmagasinant les eaux

K- gqui arrivent subitement en
Fig. 43, eas dorage eb doivenb, i
I'exemple des eaunx naturel-
les , n'opérer leur clarification que [rés-lentement.

Lorsigu’on n'aura gqu'une petite quantité d’cau a filtrer, on pourra
employer le moyen adopté par les pisciculteurs (fig. 4%, qui utili-

__lisent la capillarité pour procurer i leurs
il T e ,_i jeunes saumons une eau parfaitement
Ervilidgsl claire; ils disposent deux vases 'un sur
Pautre et fonl plonger dans le vase su-
perieur des filaments de coton en vy
maintenant, par un moyen quelconque,
un mivean conslant; on oblient ainsi une
clarification parfaite.

Les figures 45 et 46 indifquent en plan et en coupe la disposilion
d'un filtre qui peul rendre des services dans les campagnes, lors-
qu'on dispose d'une source ou d’un cours d'ean constant rqu’on veub
clarifier. A et B sont deux compartiments servant ﬂlt@?rraﬂivemﬂib a
recevoir la source qu'on dirige & volonté a droite ou & gauche. € est
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un trop-plein. D un filtre per ascenswm, posé sur une plaque de fonte
percée @ jour qui recoilt un premier lib de gravier, sur lequel on
étend une couche de
sable fin. Les matiée-
res solides arrdébées
par le mur I se dé-
posent dans le fond
du réservoir A on B
et un des fillres est
en service pendant le
nettovage de l'aufre.
Au bas el a la sortie,

on peut adapler une
bonde " servant a la
vidange des 7rés
VOIrs.

Il arrive souvenl
que le sol ot lon doit puiser Iles ecaux soulerraines est com-
posé de sable trés-fin qui engorge immeédiatement les pompes et

er- s

T
TR

Fig. Ab.

“ i:

Fig. 47.

les réservoirs. Dans ce cas, voici la disposilion qu’il convien-
dra d'adopter, figures 47 et 48 : A est un Luyan carrd, forme de
deux madriers de 0m,08 d’épaisseur et fortement goudronnés. Les
joints B du tuyau sonl faits en pente et garnis d’étoupe fortement
serrée. O sont des trous de 0,07 4 0,08 remplisal'intérieur d’éponges
preéalablement purifices et bien serrées. Ces éponges sont maintenues
par deux plagques de tdle galvanisées, pistonnées en dedans el en
dehors el perceées de petits trous. On multiplie les tuyaux suivant la
quantité d’ean 4 recueillir et on les dirige vers un réservoir étanche
o0 plonge aspiration de la pompe. Ce réservoir sera nécessairement
en harmonie avec les besoins qu'on aura a salisfaire.
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DES SOURCES ARTIFICIELLES.

Bernard Palissy est le premier quiait donné au seiziéme siécle une
description compléte des movens a employer pour oblenir des sources
artificielles. Son chapitre sur les « Faux el Fontaines » est un chei-
d’ceuvre d’observalion et d’'instinet scientifique dans un siecle ol les
connaissances en hydraulique élaient encore si obscures. On ne sau-
rait trop s’inspirer des conseils =i clairs, si simples et si praliques
qu'on trouvera dans son ouvrage. Nouns allons les résumer el les
rappeler en quelques mols, car il est une foule de circonstances dans
lesquelles une source artificielle peul rendre de grands services.
Combien de nos villages en France sonl encore obligés d’aller cher-
cher de I'ean au loin pendant plusieurs semaines de ['été!

Toul le monde sait que les sources malurelles proviennent de
I'écoulement des eaux de pluie qui filtrent & travers les terres jus-
quiaux couches impermeables, glaises, roches, ete., qui les arrélent
et les dirigent en sens divers suivant les pentes dua sol. Le dthit de la
source varie nalurellement suivant les saisons, 'étendue el la nature
des couches qu’elles parcourent. On sail également que les eaux sou-
terraines s'imprégnent gquelquefois trés-abondamment des maliéres
ipu’elles rencontrent sur lear passage el qui les rendent tantot sulfu-
reuses, alealines ou ferrugineuses; enflin, ces eanx ont une tempoéra-
ture qui varie suivant la profondeur du sol d’oi1 elies proviennent.

Ftant donnée la quantité d’eau moyenne qui tombe annuellement &
Paris, par exemple, soit une couchie de 0,75 de hauteur par métre
superficiel, rien de plus facile que de disposer une source plus oun
moins abondante suivani ses besoins, en tenant comple des pertes par
evaporalion ou aulrement. On peut compler sur d=,50 par métre d'eau
utilisée an moins. La dépense dépendra du prix de la main-d'oeuvre
el des matériaux dans le lieu ol "on est. 11 ne faudra pas oublier,
surtoul au point de vue hygienique, que la nature du sol perméable
influera beaucoup sur la qualité des eaux & recueillir, 11 faudra, si
on le peut, choisir des terrains de remblai, argilo-siliceux, et éviter
les détritus véegelaux on minéraux qui, bien que décomposés lente-
ment, modilieront toujours, d'une maniére ficheuse, la pureté de la
source. Si 'on peul disposer d'un sol en conlre-bas des Lerrains voi-
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sins, on dirigera les fossés de ces terrains vers les terres filtrantes, et
on augmentera ainsi, a peu de frais, les résultats. Le travail a faire
ressemblera en toul point au défoncement ordinaire du sol pour le
jardin potager, sauf le fond qu’il faudra rendre imperméable par les
moyens les moins colteux, ¢'est-i-dire, une couche de béton, brique,
pavage, terre glaise battue, etc., suivant les matériaux qu’on aura
sous la main. On commencera le défoncement & un meéetre de profon-
deur en cbservanl une penle suftisante vers le réservoir et on éta—
blira le fond en forme de cuvette. Ce réservoir étanche pourra étre a
écoulement constant avee robinet d’arrét, sile terrain est en pente. Si
le sol est horizontal, il faudra établir une pente convenable et un
acces fermé pour permettre de nettoyer le fond et les faces du réser—
voir. Sur le sol filtrant, on plantera des arbres fruitiers ou forestiers
qui y vegéteront admirablement & cause du défoncement profond et
qui auront en outre 'avantage d’empécher Pévaporatlion. 1l est chez
nous une foule de villages privés d’eau pendant Uété quipourraient, par
des prestalions en nature, se donner, a tres-peu de frais, le luxe d'une
source saine et abondante. C'est ici plus que jamais le cas de dire -
« Aide-toi, le ciel vaidera. »

DES RESERVOIRS.

Si I'on adopte les réservoirs en béton aggloméré ou en brique avec
enduit en ciment, on aura soin de les laver plusicurs fois, avant d'y
introduire les eaux, afin d'éviter les effets de la chaux des enduits,
En général, les réservoirs de pierre sont les meilleurs. Aprés eux,
vient la tole rivée, peinte au minium de fer ou galvanisée, puis le
zinc. Inutile d’ajouter que tout réservoir devra étre soigneusement
couvert pour le mellre a l'abri des poussiéres de toules sortes en sus—
pension dans atmosphére eb surtout de la lumiére qui développe a
la surface de l'eau les végétalions et les fermentations les plus
ficheuses pour la santé. En aucun cas, il ne faudra employer des
caisses garnies de plomb. Ce métal, exposé alternativement a4 Dair et
a l'eau, donne lieu a des formations d'oxyde d’autant plus dangereuses
que leur introduction dans 'économie est lente et imperceptible. Le
plomb ne peut s’employer que pour des luyaux constamment pleins,
€l encore sera-t-il toujours prudent de laisser écouler les premieres
Caux quand elles auront séjourné quelque temps.
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On a beaucoup agité la question de savoir si les tuyaux de plomb
étaient a proserire complétement de nos maisons, el 'on a cité exem-
ple de UAngleterre et de la Belgique, ol presque toules les canalisa-
tions 'eau el de zaz se font en fer éliré. Mais cela tienl & des ques-
tions d’économie el non d’hygiene. Sans aucun doute, PVemploi duo
plomb pour tuyaunx, comme celui da cuivre pour la cuisson does ali-
ments, peut offrir des dangers quand on ne prend pas les précau-
tions voulues, et, de méme quon recommande Uétamage fréquent des
uslensiles de cuisine, de méme les tuyvaux de plomb doublés d'etain
sont, en théorie, bien préférables aux fuvaux anciens; mais les méde-
cins qui nous disent gque 'eau atlagque le plomb oublient dajouter :
1° que ce phénomeéne varie beaucoup suivant la composition des eaux
quion emploie; 20 qu'il se forme a Vintdérieur des tuyaux une croute
meétallique particuliere qui rend le matal inoffensif, quand les tuyaus
sont constamment en charge, ¢’est-a-dire, non exposés alternalive-
ment & air et & Teau; 3° gqu'eniin, il nous manque Jdes analyses
exacles el pricises de la composition de Veau avant el apreés avoir
cireuleé dans des luyaux conslamment remplis.

IEn somme, pour lever tous les doutes, voici les substances a preé-
férer pour le transport des eaux, suivant leur valeur hygiénique :
le verre, le gris vernissé, la terre cuite, le fer, le plomb doublé
d’'ctain.

DES GLACIERES.

Complétons Vemploi de Veau sous toutes ses formes pour les
usages domesliques, en décrivant une pelite glaciére dile améri-
caine,

Le probléme qu’on a & résoudre dans la construction d'une glaciére
est des plus simples @ étant donnée une masse solide, a 0%, il faut
Iisoler le plus promplement possible de atmosphere, il faul éviter
le contact du =ol, qui est & 10 ou 127, et surtout 'humidité de ce sol;
enfin il faut adopter la forme ronde qui offre le moins de surface a
la conductibilité. '

A la campagne, la glace, en été, offre sans doute de grandes res-
sources culinaires, mais, pour moi, ¢’'est le moindre de ses avantages.
En thérapeulique, elle est trés-souvent un moven de traitement des
plus énergiques, elle sert a ralraichir l'atmmosphére des picces habi-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

APPAREILS ECONOMIQUES PERFECTIONNIES. 67
tées, ete., ele. Il n’est done pas un propriétaire éclairé qui ne doive
remplir sa glaciére en hiver, aussi bien que son fruitier a Pautomne

Aux Etals-Unis, le moindre fermier a sa glaciére (fig. 49). Si le sol

est humide, on I'éléve sur un double fond avee de doubles murs. de
doubles portes et de doubles toits, en mettant & profit le peu de con-
lfluclibilité de D'air et des substances végétales. Les doubles murs,
€levés 4 0™30 ou 0™,40 de distance, sont separeés par une couche bien
f,t{ulée de tan, de charbon pilé, de roseaux ou de sciure de bois. Tout
Fintérieur est tapissé de planches garnies de paillassons et chaque
couche de glace au fur et & mesure qu'on I’'étend est arrosde d'eau
qu’on laisse se congeler la nuit et qui ne forme du tout qu'un seul
bloe, isolé de tous eolés par trois ou qualre couches de corps non
conducteurs. |

Si I'on a affaire & un sol ordinaire, on creuse un trou rond de trois
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a quatre métres en largeur et hauteur, en rejetant la terre tout
autour. Au fond du trou on étend un lit de fascines ou de cailloux
de ¢™,30 a 0=,40 d’épaisseur pour le drainage. Au-dessus, un rang
de madriers, et tout autour une double cloison faite en planches et
séparée par un intervalle de 0™,30 & 0™,40, rempli de sciure de bois,
de foin, de paille hachée, ou de tan, le tout recouvert d'un double toit
fait comme la cloison. Sur ce toit on rejetle les terres du lrou et on
y plante quelques arbustes. L'acces a lieu par un escalier placé au
nord, et une double porte avec couloir; on n'entre dans ce couloir
que le matin et le soir, chacun ayant chez soi son « refrigeralor. » On
nouvre la deuxieme porte qu'aprés avoir fermeé la premiére. La glace,
bien serrée en hiver, est garnie de sciure de bois bien foulée dans les
interstices; elle est recouverle d'une épaisse couche de paille et elle
se garde facilement ainsi tout I'été,

Ouand on voudra un peu plus de luxe et une construction qui ait
plus de solidite et de durée que le bois, il vaudra mieux balir la gla-
ciere en brigues ou en moellons avec en-
duit imperméable en ciment sur lequel
on clouera des planches brutes, et sur
ces planches des paillassons épais retenus
par des lattes ; au bas, une grille pour I'é-
coulement de la glace fondue allant se perdre, soit dans le sol, s’il est
perméable, soit au loin par un tuyau séparé, mails sans acces a 'air
extérieur au moyen d'un coude (fig. 80}.

Jai dit que le « refrigerator » (fig. 51)
¢lait le complément oblige dune glaciere;
en effet, chague ménage doil avoir le sien.
Il est composé de deux boites A et D sé-
pardées l'une de l'autre par un inlervalle
de 0,08 a 0™, 10 rempli de charbon pilé;
I'ouverture doit se faire par le hautl, parce
que Vair froid du fond est plus lourd que
Vair ambiant, et qu'il ne tend pas & se dé-
placer dans la boite comme il le ferait si
I'ouverture élait latérale. Les joinls du
couvercle sont garnis de flanelle pour éire plus parfaits Vintérienr
de la boite est doublé de zinc avec tahleties mobiles, et un robinet
placé au bas laisse écouler la glace fondue.

Fig. 50.
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DES MABRMITES NORWEGIENNES.

Nous venons de voir application de la mauvaise conductibilité des
corps & la conservation de la glace. Le méme principe s’applique a la
conservalion de la chaleur pour cuire les aliments. Déja, en 1745, Pi-
gage, architecte du roi de Pologne, avail présente a I'Académie des
sciences une marmile ¢économicque destinée a cuire les aliments par
combustion lente, comme 'indiquent les figures 52 et 53. Dans un

Fig. 52. Fig. 53.

vase contenant le pol-au-feu elassique, se trouvail un tube conique
rempli de charbon de bois et surmonté d’un bouchon plus ou moins
ouvert, suivant qu’on voulait activer ou ralenlir la combustion. La
cuisson s’opérail lentement et économiquement. Un progrés sur cet
appareil fut I'introduction de la marmite dile norwégienne (fig. 54),
qui se compose d'une boite
isolante en bois renfermant
une cavité garnie a inté-
rieur de sciure de bois ou
de déchets de laine. Dans
cette cavité se place une
marmite bien close, et par-
dessus un tampon forte-
ment rembourré sur le-
quel vient s’appliquer un
couvercle ajusté avec soin.

Voila tout TVappareil - Fi
comment fonetionne-t-il 2

Une fois que le pot-au-feu, beoeuf. sel, eau et légumes, est arrive i
Pébullition, on entretient le feu et 'on ¢écume pendant 25 a 30 mi-

£
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nutes, puis on ferme et 'on place la marmite dans la boeile. La cha-
leur s’y entretient de longues heures, et la cuisson se conlinue sans
surveillance el sans dépense, en conservant aux aliments leur par-
fum et leur saveur, puisqu’il n’y a point d’évaporation. La cuisson,
pour étre lente, n'en est que meilleure; elle peut avoir lien 4 une
température bien inférieure & 100 degrés, el comme le refroidisse-
ment est trés-lent, grice aux substances isolantes qui entourent la
marmite, onconserve ainsi des aliments, bouillon, viande ou légumes,
pendant de longues heures sans avoir a s’en occuper. On comprend
facilemenl que dans une foule de professions, ouvriers des champs,
voyageurs, canlonniers, mineurs, elc., la marmite norwégienne peut
rendre de grands services.

DES LAVAROS.

Pour terminer ce qui a rapport & 'usage de 'eau, nous donnons
plus loin le dessin des lavabos américaing, que nous considérons
comme les plus simples et les plus commodes. Les lavabos anglais
sonldisposés d'une au-
tre maniére [fig. 55);
'eau froide et chaude
el le départ, tout se
fait au-dessous par le
méme orifice; cela a
plusieurs inconve —
nients. Si I'on veut de
I'eaun pour la toilelte
des denls ou d’autres
parties du corps, on
ne peut remplir un
verre ou un vase quel-
conque; c'est ce qui
a lien dans la plupart
des lavabos francais,
olt 'arrivée est placée sur Te marbre méme; en outre le savon et les
dépdts de toule sorte s’attachent souvent a la cuvelte etremontent re-
poussés par 'eau venant de dessous. OUn a, pour éviter cet inconvé-

Feri, .55
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pient, imaginé 'emploi des cuvettes avee bordure a jour; Peau sort
de toute la circonférence : mais, en ces malicres, plus les choses
sont simples, mieux elles valent sous le rapport du prix, du net-
tovage, et de Uentretien.

L'un des grands avantages des lavabos américains est dans le dé-
part des eaux savonneuses, si dangereuses gquand elles séjournent
dans les cabinets de toilette et les chambres & coucher pour lesquelles
elles sont une cause sérieuse d’insalubrité, surtout en été. Toulb ce
qui contribue & nous aflranchir du service dautrui, soit pour arrivée
ou le départ des eaux, soit pour cacher le ¢oté le moins poeétique de
notre nature, est un vérilable progres; c¢’est pourquoi je recommande
la disposition suivante {lig. 56) :

La cuvelte portera sur un biti taillé a la demande (fig. 57). Si on a
une cuvette plate, pour avoir un meilleur joint, le bord en sera pose

sur des platines mobiles (fiz. 53), et Uintervalle entre la. porcelaine
et le marbre sera rempli par un jeint en caouchouc ou en platre de
marbrier mélé au blanc de eéruse pour empécher huile de lin de
pénétrer el de jaunir le marbre.
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B (fiz. 56} est une plagque de marbre blanc taillé en pente vers le
centre; I, un robinet & genouillére avec son robinet d'arrét C; E est
un bouchon conique, remonté par une chaine et un bouchon en en-
coche F'; descendu, il force l'eau dans la cuvelle & remonter jusqu'au
niveau du trop-plein G, oit 'eau se déverse en siphon et en arriére,
par un double tuyau ouvert en E pour retomber dans la boite-si-
phon.

Les figures 59 et 60 indiguent des dispositions diverses, mais tou-

S,
o

s
i

Y
NN

Fig. 5%. Fig. 6.

Jours avec trop-plein, siphon, et tampon de dégorgement. Nous ne
saurions trop recommander ces précautions méme pour les bai-
gnoires ; faute de ce soin, faute avssi de préserver les tuyaux de la
gelée, bien des proprietaires ont maudit et les eaux el les architectes,
tandis qu’ils ne devaient s’en prendre qu'a leur incurie et leur igno-
rance; ils ne devront jamais oublier que rien n’est plus dangereux
que les émanalions provenant des caux savonneuses.

Dans la figure 61 il y a deux cuveltes fixes : celle du haut A est sé-
parée du marbre par un vide de 0,02 qui sert de trop-plein allant se
déverser dans la cuvette inférieure B en zine munie d'un tuyan de
décharge qui aboutil au siphon. L’alimentation a lieu par un robinet
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ordinaire, et la vidange s’opére en faisant faire un demi-tour & la
¥

tige G.

Il v a deux maniéres d’élablir un lavabo : 1° Quand on est chez soi

et qu'on le fixe & demeure, on
commence 4 visser a 0,77 du
sol, sur équerre solidement
scellée dans le muar, la table D
qui supporte le marbre (fig. 61)
el qui aura 07,05 de moins en
largeur pour qu’on puisse y
appliquer le meuble du dessous
E. Ce dernier sera mobile pour
faciliter les réparalions el sera
maintenu  par quelques cro-
chets. Dans la lable D), on aura
enchissé dans une feuillure la
cuvette B, gqui aura trois ou
gquatre pelits supporls & 0,01
d’écartement pour recevoir la
cuvette A. Le reste de 'instal-
lation se comprend par Uinspec-

Fig. 61.

tion de la figure. 2° Le deuxiéme mode d’installation du lavabo,
quand on n’a pas sous la main d'ouvriers spéciaux, consiste a Pré=
parer uniguement Varrivée des deux tuvaux d'eau chaude el {roide

el d'un tuyau de décharge. En
achetant le meuble toul prét
et fait & "avance suivant I'em-
placement dont on dispose, on
N'aura qu’a raccorder les trois
tuyaux ci-dessus et le tout ne
fera qu'un meuble mobile facile
a inspecter et a déplacer.

La figure 62 indique la cu-
vetle anglaise mobile sur pivot
Venani se butter contre un tam-
pon de caoutchoue placé sous

Y
TR

ol

Fig. 6

le robinet et versant ses eaux dans une euvette fixe inférieure en zinc :
cetle disposition est surtoul commode pour les pensionnats, ol la rapi-
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dité du service est indispensable et oit on peul remplir au méme moment
et par le méme tuvau toute une rangée delavabos. Dans ce cas, Mins-
“tallation la plus simple est la suivante, que tout chef de pension devrait
adopler, soit & 'entrée des classes, soil dans les dortoirs : On place a
hauteur convenable, le lonz du mur, des plaques de marbre commun
percées i Pavance et supportées par des équerres. Pour plus d'éco-
nomie, on pourra employer des planches garnies de zine. Chagque cu-
velle posée sur le marbre sera percee asa parlie inféricure ot recevra
I'eau par un branchement soudé a un tuyau d'arrivée unique de 0™,05
longeant le mur. Par-dessous, la docharge communiquera par un
branchement de départ & un tuyau collecleur général, qui sera ouvert
ou fermé, comme le tuyau d'arrivée, par une clef carrée hors de la
portée des éléves. De celle manicre, le service se fera rapidement,
économiquement, et pourra sTappliquer & quinze ou vingl éleves a la
fois, suivant les besoins.

Ouand on voudra éviter les cuvettes fixes, on adoptera Marrange-
ment de la figure 63. La ecuvetle supéricure mohile repose sur lrois

_ S ~ demi-sphéres en caoutchouc, Elle se

B i - vide dans le vase inférieur muni d'un
) 'i) B giphon et fait de preférence en fonte
. _ T émaillée s le service des caux a licu
_\_, /_ i par les boutons A, B, qui ferment

i L -~  les robinels par un contre-poids, le
tout caché sous la tabletle.

Enfin, quand on manquera de place
pour sa baignoire, on pourra la loger
sous le lavabo (fig. 64), en montant
ce lavabo mobile sur des galels. Un
tube en caoutchouc A reliera le si-
phon du lavabo avee celui de la bai-
. enoirefixe, quin‘abesein quede 0=,60

Fig. €3. de hauleur, tandis que le lavabo en

) comporte 0= ,80; ces 0,20 donneront

toute la place nécessaire a la cuveite el aux tiroirs qui laccompa-
gnent.
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Je ne terminerai pas ce quia rapporta I'eau sans recommander dans
les ¢tages supérieurs d'une maison lUinstallation d'un poste d’'eau ou
cuvette inodore (fig. 65), avec robinet et départ & siphon. Ces bornes-
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fontaines sont plus nécessaires que dans les cours, el jamais les cu-
velles & vidange ne devraient élre posées sans un robinel de service
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Fig. Gh.

placé au-dessus, el entrainanl tous les détritus d’eaux ménageres
qui dans nos coureltes sont des causes permanentes d’insalubrilé.

DES CABINETS DE TOILETTE.

Fésumons maintenant en pen de mots ce que doit élre, dans une
habitation bien eomprise, un eabinet de toiletle, cette dépendance si
ulile et si néglizgée dans nos maisons vualgaires, on tout esl sacrilié au
besein de paraitre et an faux luxe extérieur. '

Avant tout, il faut fqu’un cabinet soit bien éclairé, bien chauflé, bien
aere, et qu’il ait comme dépendance contizué un water-closel, augquel
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on aura accés du dedans et da dehors. I1 Taut, comme chex les Latins,
que la vie de la femme soit murée, ¢’est—i—dire, qu’on trouve dans la
chambre & conucher el dans la piéce contigué tout ce qui peut étre né-
cessaire, sans l'intervention d’'un domestique. Prenons au hasard deux
picéces (fig. 66). Dans la chambre principale, on devra trouver la place
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de deux lits jumeaux B, puis des autres meubles indispensables, com-
mode C, armoire a glace D, prie-dieu, cheminée E, et petit bureau de
dame F. Une antichambre G donne accés a la chambre 4 coucher par
une double porte H pour éviter le bruit ou les indiserets, et au cabinet
de toilette de Madame I, qui renfermera: la baignoire J avec douches
el chauffe-linge, un lit de repos K a edté, une cheminée PP 4 feu ou-
vert et bouches de chaleur, avec glace sans tain au-dessus, une toi-
lette-lavabo L, avec eau chaude el froide, éclairage au gaz prés du
bain, dans le water-closel, sur la cheminée et le lavabo, bain de
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pieds M incrusté dans le mur et fermé par une porte, enfin une grande
armoire N, avec divisions pour le linge et les robes. Un panneaun au
moins de cette armoire sera formé d’une olace de haut en bas. Dans
Pintérieur d'une des divisions sera scellé au mur un coffre-fort & se-
eret O pour serrer les bijoux. De l'autre cote de la chambre a coucher
sera le deuxieme cabinet de toilette, pour Monsieur. On comprend
que ces dispositions varienta I'infini, suivant les lieux, les habitudes
ou la fortune de chacun. Nous ne faisons qu’indiguer ici les choses
indispensables pour conserver i la vie en commun le mystere relatif
et le confort qui la rendront supportable a tout age.

DES MONTE-FPLATS.

La mode anglaise de vivre seul chez soi devient tous les jours plus
commune et oblige alors d’é¢tablir la cuisine et ses dépendances a
I'étage inférieur, ordinairement au-dessous de la salle & manger. Les
cafés, restaurants ou autres établissements publics ont souvent aussi
leurs cuisines en sous-sol, et le service a lieu généralement par un
escalier sombre et étroit. Pour y remédier, on emploie un modeste
appareil (lig. 67), fonde sur un principe employé déja depuis long—
temps dans industrie, pour monter les fardeaux, et surtout dans les
mines, pour monter les ouvriers. Get appareil n’a pas re¢u dans nos
maisons d’Europe toute application qu’on peul en lirer. Aux Etats-
Unis, il existe de la eave au grenler pour y monler les combustibles,
le linge, les malles, les personnes meme @y a-t-il un meilleur em-
ploi & en faire que de Vappliquer 4 nos hotels a voyageurs ou @ nos
hopitaux pour y monter les malades? On le nomme & Paris monte-
charge, en Angleterre « lift, » aux Etals-TUnis « dumb-wailer, » oun
« serviteur muet, » parce qu’il ne fait ou ne doit pas faire de bruil,
parce qu'il est toujours prét 4 servir et ne raisonne jamais. Iei, les
trois quarts des appareils cotutent fort cher, sont biitis en ler avec com-

plications de galets et de manivelles, comme s’il s’agissail de monter
des objets lourds et encombr

ants. Cest une erreur. Pour moi, en éco-
nomie domestique, simplicité el perfeciion sont synonvmes. L'appareil
doit donc étre simple, léger, peu couteux, facile a mouvoir d'en hant
ou d’en bas indistinctement. Quel estle mouvement le plus doux parmi
nos meubles? Cest un tiroir de commode : faisons glisser ce tiroir en
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sens inverse avec quelques points de contact seulement; évitons le
fer, les galels, les tringles et les complications. Voici des dispositions
que jai adoptées :

A (lig. 68 et 69) est 'emplacement pris dans un mur de 0™, 50;
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B, planches de 0,03 d'épaisseur, vissées au mur el tamponnées pour
les dresser 4 volonté sur la verticale; elles sonk taillées en biscau a
45" au point C; voila pour la cage fixe; nous verrons plus loin celle
du conlre-poids.
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D (fiz. 67 et €8) esl la caisse mobile avec une tablette. Elle est gar-
nie par derriere de lamelles en bhois contre lesquelles portent les ob-
jets qu’on pose sur ces tablettes: elle glisse dans les rainures G par
des guides en bois E (fiz. 70, vissiés en dedans haut et bas, et qu'on
peut diminuer ou élargir a volonté par quelques feuilles de carton
pour régler le frottement ot Vécartement ou jeu gui sera de 07,005 de
chaque cOté; les rainures € seront frollees avec du savon sec.

I, roue en bois ou en fonte, a gorge, portée sur des coussinets. I1
est indispensable de la metire parfaitement d’aplomb, ¢’est-a-dire que
Taxe des coussinels (tig. 68 et €9) doit former un angle droit avee la
caisse I, et la gorge ou le diamétre réel de la roue devra élre la dis-
tance des points O, O/,

Un peu de soin dans ees détails, et Pouvrier le plus obtus les com-
prendra, rendra le frottement de la caisse presque insensible; une
corde attachée au piton I placé au bas et & V'usage de 'étage inlé-
rieur, modérera au besoin ascension, si le contre-poids joue trop fa-
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Fig. 71.

cilement. Enfin, les ressorts placés sous la caisse D) serviront a amor-
tir le choc de cette caisse en tombant, en cas d'incurie ou dactident
fquelcongue.

La case du contre-poids peut se metire indistinctement a droite ou
a gauche et demande peu de place, comme Uindiguent les fig, 68 et
69. Pour faire ce contre-poids (fig. 71), on peésera la caisse D. Je sup-
pose (ue son poids soit 20 kil.; on ¥ ajoulera 10 kil.; soit ensemble
30 kil. On fera une petite caisse ouverte par le haut ayant exactement
a Uintérieur la largeur 1, J (fig. 69). On y coulera 30 kil. de vieux
plomb, en ayant soin de fixer & intérieur une tige de fer, mainlenue
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haut et bas au milieu. Cette tige sera taraudée au bas et terminée en
haul par un anneau ou crochet. Le plomb une fois fondu et sorti de
Sa caisse, on y fixera sur les e¢Olés deux lasseaux en bois A rainures,
dont I’écartement sera maintenu par deux plalines. On n’aura plus
qu’a enrouler la corde el mellre le tout en place. Il faudra ménager
en bas (fig. 67) une portion mobile N dans les planches U pour y vi-
siter le contre-poids el en savonner les coulisseaux. Un ventail
mobile fermera 'appareil pour empécher 'ascension de air des cui-
sines.

Les fig. 72, 73, 74 indiquent les délails de 'arrét qui sert a fixer la

|

i
| o
|
|
| o
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Fig. 72. Fig. T4. Fig. 73.

caisse haut et bas quand elle est & son point. Pour le décrocher et
rendre le service indépendant aux deux étages, on établil deux sim-
ples cordons de tirage P, qui soulévent la giche el laissent la caisse
mobile sous 'action du contre-poids.

Depuis quelques années, les mécaniciens se sont ingéniés a simpli-
fier et & populariser les monte-plats. On les a fait mouvoir tantot
sous la pression des eaux de la ville comme les ascenseurs; tantot
avec des manivelles & engrenages plus ou moins compligués de ga-
lets et de glissiéres. En somme, 'appareil que je propose est le plus
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simple, le moins cher et le moins bruyant. 11 est inutile d'ajouter que
pour un service trés-actif de salle & manger, pour un hotel 4 voya-
geurs ou un cercle, il sera toujours bon d’établir un deuxiéme ap-

pareil qui fera contre-poids au premier et montera quand aulre
descend.

i
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CHAPITRE VI

DU CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS.

De tous les problémes que les besoins de 'homme ont posés a la
science, il en est peu de plus complexes, de plus difficiles & résoudre
gqu'un hon chauffage et une venlilation rationnelle de nos habita-
tions. On a dit de 'homme que, de tous les animaux, ¢’ était le seul
qui ett inventé et qui sat manier un outil : on pourrait ajouter que
¢’est le seul qui, en naissant, ne recoive pas de la nature une enve-
loppe extérieure qui puisse le garantir de lUintempérie des saisons.
Partoul, en effet, et depuis le premier dge, ’homme, aprés sa nourri-
ture, a dit songer & un abri contre la chaleur ou le froid. Pour se ga-
rantir des variations de température, il a da étudier et faire pliera la
salisfaction de ses besoins les trois régnes de la nature, sous forme
de maisons, de combustible ou de vetemenls. Sous ces diverses
formes, 'art et la science ont été poussés trés-loin depuis longlemps :
mais quand il s’agit de chaufllage et de ventilation, qu’il me soit per-
mis de demander ce que valent encore & I'heure qu’il est les appa-
reils dont se sert I'une des nations les plus civilisées du globe, la
France.

Si j'avais, dans le Dictionnaire de ’Académie, a donner une défini-
tion des chemindes parisiennes, je dirais : « Ce sont de petites boites
carrées en meétal et en poterie avec deux ouvertures, 'une placée en
avant pour y déposer du combustible, 'autre placée en haut pour di-
rizer sur le toit, par une chemince qui fume, 95 pour 100 de ce com-
bustible. Elles ont pour effet denvoyer & 'extérieur l'air chaud de
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Pappartement et d’attirer & sa place, sous la forme la plus perfide,
c’est-a-dire par des fenles el des courants resserrés, une grande
quantité d'air froid, qui nous arrive de la maniére la plus ficheuse,
par les pieds. Pour compléter I'appareil, nos péres y avaient ajoulé
un paravenlb pour géner la circulation dans 'appartement. »

Si I'on parcourt les divers traités publiés en France et a I'étranger
sur I'emploi de la chaleur, si I'on examine les centaines de brevets
d’invention pris depuis un siécle pour les divers appareils de chauf-
fage, on sera étonné de la multiplicité des efforts et de la similitude
des résullals. Aprés la pompe a élever l'eau, il n'y a peut-étre pas
d’objet qui ait plus exercé l'esprit d'invention, et il ne sera pas sans
intérét de retracer ici, en peu de mols, les transformations qu’a su-
bies depuis deux ou frois siécles un appareil employé & Uheure qu’il
est, en Europe, par plus de cent millions d’habitants. Si, dans la seule
ville de Paris, avec ses 1 800,000 ames, on calcule 30 habitants, en
moyenne, par maison, c'est 60,000 habitations & 25 chemindées cha-
cune, soil 150,000 appareils de chauflage, qui, pour Paris seul, n’uti-
lisent que 8 & 10 pour 100 du combustible. Le reste est perdu dans
Patmosphére, sans profit pour personne. Or, d’aprés les tableaux pu-
bliés par la préfecture de la Seine, en 1865, dans son compte général
de receltes el dépenses, on a consomme 500,984 stéres de bois a bri-
ler, sans compler le charbon de bois et la houille. A Lo fr. le stére,
cela ferait une somme de 25 millions pour le bois seulement. Qu’on
juge de I'économie 4 effectuer sur ce seul chapitre. On a dit avee rai-
son que les procédeés de chaulfage d'un peuple indiquent presque a
coup sur Uétat de la civilisation ou de son avancement scientiligque et
industriel. Nous allons en fournir les preuves.

HISTOIRE DU CHAUFFAGE.

Pour bien comprendre les progrés modernes, il n’est pas sans in- -
térét d’examiner rapidement ce qu’ont fait avant nous, dans 'art du
chauffage, les principaux peuples de 'Europe.

On sail que les peuples anciens, qui vivaient dans les pays chauds,
nous ont laissé peu de traces de la maniére dont ils se chaullaient :
chez eux, comme c¢’est encore aujourd’hui chez les nations peu civili-
sées, les cheminées n'existaient pas : on allumait au milieu de Ila
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piéce un combustible quelcongque dans un brazero ou sur une pierre :
souvent on suspendait au-dessus du feu l'appareil culinaire du temps
et les produits de la combustion s’échappaient par un irou perce au
sommet de 1'habitation. Ce procédé primitif est encore employe par la
moitié de 'humanité. S'il est quelque chose qui distingue les peuples
anciens.des peuples modernes, ¢'est surtout leur mode de chauffage.
Jusqu'au milien du treizieme siécle, on ne connait que l'hypocauste
et le brazero : les habitations particuliéres sont basses, eétroites el
enfumées. Aujourd’hui un modeste bourgeois peut, au moyen d'une
cheminée bien comprise, se donner le luxe d’un climat artificiel et
d'une atmosphére pure et chaude, bienfait que nos peéres ne connais-
saient pas.

Mais jetons d’abord un coup d'eil sur Pancien monde, sur cette
Asie, peuplée de 700 millions d’habitants et qui fut le berceau de no-
tre civilisation.

Le peuple le plus ancien chez lequel nous puissions étudier I'art
qui nous occupe, c'est le peuple chinois, qui nous offre dans la dis-
position adoptée pour le chauffage des maisons riches les meémes
moyens ue nous verrons employer sous U'empire chez les Romains.
(Cest du reste une habitude innée chez nous, de ne jurer que par
Rome. La civilisation que nous admirons chez eux, ils la tenaient des
Grees, et ceux-ci la tenaient eux-mémes des peuples de l'Asie, que nous
connaissons peun aujourd’hui, mais que nous saurons mieux appra-
cier un jour, quand les rapports seront devenus plus fréquents. Les
auteurs chinois signalent 'emploi du charbon de terre dans le nord
de leur empire, plusicurs milliers d’années avant Jésus-Christ. Il est
14 trés-abondant et il offre les mémes variétés qu’en Europe, soit pour
I'usage des forges, soil pour le chauffage domestique. Les Chinois ex-
ploitent leurs mines de houille depuis un temps immeémorial, mais
ils ne le font qu’a une faible profondeur; une fois arrivés aux couches
inférieures, ils s’arrétent dés qu’ils ont a lutter contre lesdeux grands
ennemis des mineurs, 'eau d’abord, puis les gaz provenant de la
houille elle-méme et que nous appelons vulgairement feu grisou. De
tout temps, les riches du nord de empire ont employé, pour chauf-
fer leurs habitations, de doubles planchers supportés sur des piliers
a travers lesquels circulait la fumée qui repassail ensulte & travers
de doubles murs. Le feu, comme chez les Romains,

se fait au
dehorzs et la chaleur se communique a travers

le sol orné de
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porcelaines et de bancs creux sur lesquels on étend des nalles el des
tapis.

En géndral, les Chinois n"aiment pas le feu. IJls se garantissent du
froid surloul en se couvrant de fourrures plus ou moins riches, sui-
vant leur fortune. Cependant, comme le froid est trés-vif dans les
provinces du nord el comme les maisons ferment trés-mal, on est
obligé de recourir au chauffage,

L'appareil le plus en usage, surtout parmi les populations si nom-
breuses qui vivent sur les canaux et les riviéres, est un fourneau
(fig. 75], fait en terre réfractaire et percé & la
partie inférieure et supérieure d'un trou de la
grosseur d'un ceufl : ce poéle économigue, place
quelquefois sur un trépied, est surmonté de Lrois
boules sur lesquelles on pose la bassine qui sert
4 cuire les aliments. Quelquefois le poéle est
unesorle de creuset enchissé dans une caisse de
briques et bois (lig. 76). On l'allume hors de
Vappartement pour éviter la fumdée. Les Chinois
ne brulent pas comme nous la houille 4 'état
naturel, excepté pour forger. Ils la broient, la mélangent avec des
détritus végétaux et animanx liés par de Uargile, le tout pétri en forme
de boule et séché au soleil., Cest ce genre de
combustible que nous avons vu renailre el réin-
venter en Europe dans les derniers temps sous
les divers noms {1_’:—1gglomé-rés, de brigqueltes ou
de charbon de Paris, suivant leur forme et leur
composition. Les Chinois n'emploient pas non
plus pour se chaufler les surfaces de transmis-
sion meétalliques, soit que la fonte soit rare,
soit gqu’ils aient reconnu l'avantage des transmissions céramiques.

Un des modes de chauffage trés-usités est le « Kang » ou lit de
brigques, construit sur toute la largeur de la chambre et élevé den-
viron 60 centimelres; ce lit est creux comme un four; il a un foyer
dont ouverture est géncéralement dans la chambre meéme et la sortie
a Uextérieur; on le chauffe avec du sorgho et des détritus végetaux
de toute espéce.

Parmi les classes pauvres, on empleie le modeste brazero ou l'on
brile les combustibles les plus vulgaires, détritus végiétaux séchés
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au soleil, poussier de charbon et argile mélés. Aucune trace de la
cheminée moderne : point de verres aux fenéires ; elles sont, comme
au Japon, garnies de papler transparent.

Dans les plateaux élevés de la Perse, on se sert, chez les riches, de
cheminées adossées en forme de hottes (fig. 77, que I'arl persan a su

décorer avee infiniment de gotit. Le combustible employé est le bois
dressé verticalement contre 'atre, ce qui conduit a se demander si’ce
pays ne nous a pas devanceés dans Uemploi des foyers ouverts et
adossés. Parmi les classes pauvres, un vase de meétal est placé dans
un trou percé au milieu de la picce et rempli d'un combustible quel-
congue. Par-dessus, une lable basse recouverte d'un tapis sous lequel
les habitanls élendent leurs pieds au risque d’élre suffoqués par les
gaz du foyer. Ce dernicr mode de chauflage esl celul que 'on retrouve
encore au Japon et en géndéral chez tous les Orientaux.

En remontant vers I'Occident, nous voyons les Grecs emplover le
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classique trépied (fig. 78), rqui est cité dans tous leurs auteurs et qui
se composail essentiellement d'un large vase supérieur ou se dépo-
sail le combustible. Chez les riches, il était supporté par des sphinx
el des satyres el brés-élégamment orné; au-dessous, se trouvait un
petit vase renfermant des parfums, des épices el des bois de senteur
pour masdquer 'odeur du combuslible.

A Rome, le climat n'exigeait pas d’appareil spécial de chauffage ; les
bains seuls ont pendant longtemps nécessilé des disposilions particu-
lieres et des foyers qui étaient toujours placés en dehors. Le lrépied
grec s’y transforme comme U'indique lafigure 79, et 'on y voit paraitre

la disposition de la fizure 80, tirée du musée Napoléon 11T au Louvre.

Pompéi et Herculanum n’offrent aucun souvenir cerlain sur le
chauffage domestique. Les Pompéiens, comme beaucoup de Napoli-
tains de nos jours, avaient recours au brazero ou « focone », ustensile
aussi incommode que dangereux. Nous savons, par le texte des au-
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teurs latins et par des fouilles faites en divers pays, que les Romains
chauffaient leurs
maisons comme les
anciens Chinois,
cest-a-dire par de
vastes foyers placés
aun - dessous des
conslructions com-
me Uindigue la fi-
gure 81 el commu-
niguant leur cha-
leur aux pavés ou
mosaiques qul cou-
vraient le sol. Chose
Fig. 81, " remarquable,les Ro-
mains distinguaient
parfaitement la différence qu’il y a, comme eflfet, entre la chaleur
naturelle et la chaleur artificielle. On lit dans leurs auleurs, en
parlant des fonctions des Vestales : « Vesta n’est pas la déesse du feu
malériel employé aux usages de lal vie, mais du feu interne,
o o du feu principe, enfermé au
LTI i e centre de la terre et dont la
chaleur produit Tanimalion
dans toule la nalure. Voila
pourquoi la flamme sacrée,
symbole du culle de Vesta, est
entretenue au centre d'un édi-
fice circulaire, image de la for-
me de I'univers, =
L'un des vestiges les plus
curieux du chauflage ancien fut
découvert & Rome prés de 1'é-
glise Sainte- Cécile, dans un
_ laconicum (fig. §2), ot 'on voit
Fig. #2, dans le dessin du temps de
nombreux tuyvaux dans les murs, comme dans nos caloriféres mo-
dernes et 'emploi des briques creuses réinventées de nos jours.
La figure 83 indique comment étaient formés les plafonds des

< L
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hypocaustes romains : on y voil de larges plaques de terre cuile
appuycées sur de petites colonnes
hautes de 0™,60 a 0~,75 et faites
en brigques plales. Sur les pla-
gques on établissait une couche
de 0™, 10 & 0™, 15 de ciment el de
tuiles ou briques cassées bien
comprimeées; enlin, le tout était
recouvert de mosaiques.

On a longtemps agilé la ques- _ : -
lion de savoir si les Homains _ - ' o
connaissalenl les cheminées. Va- Fig. 83.
bordlafigure 82 indique parfaitement 'emploi de tuyaux creux instal-
1¢s comme nos caloriféres modernes. De plus, je donne ici (fig. 841 le
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dessin de linférieur de la maison dile du Boulanger, a Pompéi. Celte
figure, copid¢e surune photographie, montre, & colé du'moulin que 'on
connait, le loyer du boulanger, le cendrier inférieur, enlin un tuyau su-
périeur en forme d’entonnoir, c’est-a-dire, une véritable cheminée.

Je crois qu'on ne peul riem montlrer de plus éloquent et de plus
posilif que cetle figure.
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NAISSANCE DES CHEMINEES MODERNES.

Au moyen dge, nous voyons encore emplover partout le brazero
espagnol qu’on perfectionne en en faisanl un foyer portalif appelé
« chauffe-doux » [fiz. 85), quon remplissait de braise et de cendre
chaude et gqu’on faisail rouler
d'une picce dans une auire.
Mais, dans les pavs a4 climat
froid el variable, le brazero est
malsain, dispendieux et insuf-
fisant. On dut bientdt avoir re-
cours a l1dtre fixe sur leqguel
on placa le combustible ; on le
surmonta d'une votte en for-

Fig., 55, me de holie, rassemblant les

produils de combustion. Celle

disposilion avail sur U'hypocauste des anciens ce double avantage :

elle chauflait les appartements el permettait d'uliliser le foyer pour
les usages domesliques.

Peu & peu, pour éviter les couranls latéraux, on disposa de charque
cOlé du foyer deux jambages qui dirigeaient 'air sur le combustible.
On inventa les iraverses ou chenets destinés & faciliter laccés de
Pair a la partie inféricure ; enfin on placa des supporls ou crémail-
léres sur le foyer pour la cuisson des aliments.

Telles furent les premiéres cheminées, n’utilisant que la chaleur
rayonnante, causant un appel considérable d’air froid extérieur, ne
débarrassant qu’incomplétement de la fumée ef ne pouvant chauffer
que les personnes placées immédiatement prés du foyer. Celte dispo-
sition se retrouve partoul en Europe jusqu’a la fin du siécle dernier,
el on la rencontre encore fréquemment dans nos campagnes.

Il n'esl pas sans intérét de comparer, depuis un siccle ou deux, la
dimension des tuyaux de fumée qui, par les ordonnances royales de
1712 et 1723, avail élé fixée & 3 pieds de largeur et 10 pouces dans
ceuvre, afin de laisser une place suffisante pour le ramoneur.

C’est alors qu’exislail cette induslrie. barbare qui forcait de jeunes
enfants & se hisser dans I'intérieur des murs pour en opérer le net-
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toyage. Grice a Dicu, cetle industrie tend tous les jours & disparaitre.
En examinant les maisons bities an commencement du sidele et dé-
molies récemment, on voit les tuyaux se réduire 4 0™,60 ou 0™,80 de
large sur 0,20 & 0,25 de profondeur.

Enfin, pour les maisons modernes, on a reconnu qu'un tuyau
circulaire de 0=,20 a 0,30 de diamélre était suffisant pour les che-
minees ordinaires. Nous verrons plus loin les causes des chemindes
fumeuses. Pour le moment, rappelons seulement qu'il est acquis a la
pratifque, que pour assurer un bon tirage, il faut que les passages de
fumée soient rétrécis a enirée et i la sortie.

C'est dans le nord de I'lialie que I'on employa d'abord le plus fré-
quemment  les cheminées placées
dans les murs et 'exemple fut hien-
tot suivi en France. Depuis ce mo-
ment, 'industrie de la fumisterie
sembla venir chez nous du Piémont
etelle s’est perpélucée dans les mémes
mains jusqu’i nos jours.

Au douziéme siccle, on voit d’a-
bord les cheminées placées a exté-
rieur (fig. 86). A celle époque ., d’a-
prés les documents que 'on ne peut
trouver que dans les chdateaux,
les  monasteres et les abbayes Fig- 86.

puisque les maisons bourzeoises n'existent plus, les toits des cuisines

Fig. 87. Fig. B8,

-

¢taient de formes diverses (fig. 87 et &8), et placées toujours a
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cobeé des réfecloires avec lesquels elles communiquaient par un corps
de logis séparé. Elles offraient dans leur pourtour plusieurs four-

o neaux surmontés d'une cheminée distincte.
Chaque cheminée avait un tuyau en pierre
sortant de la toilure de I'édifice dont le
sommet était souvent percé d'une lanterne
déguisée 4 Uintérieur (fiz. 89), pour laisser
sortirles vapeurs et la fumée. Pourquoi, he-
las ! n'en fait-on pas aulant de nos jours, au
lieu d’empoisonner nos appartements par
I'odeur des fourneaux ! La figure 90 repré-
sente intérieur d'une cuisine du treizieme siécle, avee cheminée ados-
s¢e et lanternes pour U'évacuation de la fumée. La figure 91 est la cuisine

Fig. 89.

Fig. 90.

dupalais desducs de Bourgogne a Dijon au quinziéme siécle. Ony trouve,
comme dans les précédenls exemples, de wvasles foyvers ouverls, un
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fourneau potager, et, dans les voules, les trous des cheminées ou-
vertes par les cotés sur le toit et couvertes pour garantir de la pluie.

En Angleterre, il reste de nombreux vestiges des chateaux du dou-
zieme siécle. Les cheminées y avaient la forme des figures 92 et 93.

Fig. 91.
On n’était pas encorearrivé a élever les tuyauxdans toute la hauteur
de Védifice. Du treizieme au quinzieme siécle, les tuyaux de chemi-
neées prennent les formes indiquées par les tigures $4, 95 el 96. Elles
/7’7&
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Fig. 92. Fig. 93.
sont rondes, percées latéralement et toujours tros-élevées, Llart de
Varchitecte s'étudie & en faire des objets de décoration, contrairement
4 ce qui a lieu de nos jours ou le but du fumiste 'semble consister a
déshonorer nos maisons par des tuyaux métalliques. Quelquefois le
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haut de la cheminée est couronné de fleurs de lis ou d’ornements

Fig. 96.

pour diviser les veines fluides (fiz. 97). C'est ce qui a été imité a
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Paris récemment avec des lyres dans les biatiments d’administration
du nouvel Opéra pour déguiser les milrons el assurer le tirage. La

Fig. 97. Fig. 08.

figure 98 indique les anciens couronnements des cheminées de 1'Al-
sace. L'usage en exisle encore de nos jours.
A parlir du qualtorziéme siéele, les cheminées prennent les formes

Fig. 100,

-monumentales (fig. 99 et 100) qu’elles ont conservées si longlemps et
dont nous avons de beaux exemples dans notre musée de Cluny ou
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dans nos nombreux chiteanx historiques, jusqu’au moment oi, 'in-
dustrie des glaces prenant de Pexlension, le mantean de la cheminée
s'abaisse pour faire place aux motifs de décoration moderne.

En 1485, « I"Architecture ou l'art de bien batir, » d’Alberti (Léon},
de Florence, ouvrage traduit et publié & Paris par J. Martin en 1553,
indigque deux formes
de cheminées, dont
'une, imitée des Chi-
nois (fig. 101), consiste
en une demi-spheére
mobile sur un axe
pour se pencher sous
I'action du  vent et
laisser libre 'issue de
la fumée. L’aulre in-
dique des tuyaux renversés qui se retrouvent plus tard dans
I'ocuvre de Cardan et qu'on a fait breveler récemment sous divers
NOoIms.

Dans le Traité d’architecture de Séb. Serlio, de Bologne, publié a
Venise en 1540, on voit déja
poindre le modeéle de la che-
minée moderne (lig. 102). Le
foyer y prend une forme plus
rationnelle; mais déja la fumée
causée par ces vastes foyers
préoccupait  les architectes et
les savanls. Cardan, en 1557,
proposait, entre autres moyens,
la forme de la figure 103 qui a
élé modifiéce de bien des ma-
nicres dans les temps moder-
nes jusqu'aux cheminées an-
zlaises de nos jours (fig. 104).
Philibert Delorme s'atlache aussi
de son coté 4 combaitre la fumée, ennemie jurée des monuments et
des objets d’art.

Fig. 101.

Fig. 102.

Enfin, en 1€19, parait le premier ouvrage complel sur les poéles,
publié par Francois Keslar. Son curieux travail indique, dés celte
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époque, tous les principes du chauffage usités en Allemagne et trés-
peun perfectionnés depuis.
La figure 105, tirée del'ouvrage de Keslar, indique un poéle formé

Fig. 103. Fig. 104,

de plagques de fer rivées avec foyer par devant, prise d’air extérieur,
registres, ete. Dans la figure 106 on voit, pour la premiére fois, pa-
7
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raitre 'application aux poéles de la flamme renversée, principe que
nous verrons perfectionner depuis par Franklin et ses mombreux
imitateurs. Enlin, la figure 107 indique fous les agencements actuels
des poéles usités en Allemagne, c¢’esb-a-dire, 'allumage en dehors de
la piéce, les tampons de nettoyage, les regisitres a la prise d’air
extérieur et aux tuyaux de fumeée, enlin la circulation de cette fumdae,
dans de nombreux circuils comme on le fait encore aujourd hui.
Rien m'a élé changé au principe, la décoration seule des poéles s’est
modiliée.

C’est aussi au commencement du dix-septiéme siecle, en 1624, que
parait en France l'important ouvrage de Savolt sur « UArchitecture
des bittiments particuliers. » G'est de cette époque que date 'inven-
tion la plus capitale concernantl le chauilage domeslique, aprés 'em-
ploi des luyaux de cheminée, je veux parler de isolement du foyer
contre le mur et de "usage des chambres de chaleur pour économiser
le combustible. Toutes les idées ou invenlions signalées depuis ce
moment n'ont été que des modifications plus ou moins heureuses de
la cheminée existant an Louvre & celibe époque et décrite par Savot
dans tous ses détails (fig. 108). On y voit paraitre pour la premiére
fois I'dtre isolé du plancher, la plaque de fond séparée du mur et la
chambre de chaleur fterminée par deux bouches placées sur le devant
de la cheminde.

En Angleterre, on voit employer pour la premiére fois la grille in-
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Fig. 108. Fig. 109,

forme el grossiere destinée & braler de la houille (fig. 109), et proposée
d’abord par sir John Winter, en 1658, Elle consistait en un panier
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ou cage de fer forgé A place & 0™ 35 du sol avec une porte par devant
qui ne s'ouvralt que pour retirer la cendre: c'est la que V'on wvoit
pour la premiére fois une venltouse B amenant I'air extérieur et fer-
meée au besoin par une clef pour activer ou ralentir le feu. Enfin, Ia
chemindée était rétrécie en haul par un registre C mobile sur un axe.
Celie disposition est remarquable 4 plus d’un titre comme portant en
germe bien des invenlions ultérieures.

Cest aussi vers cecite époque, en 1630, gque Dalesme proposa le
pocle en fer battu a4 lamme renverseée (fig, 110 et 111). Pour I'allu-

Fig. 110. Fig. 111.

mer, on devait naturellement chauffer le tuyau de fumdée extérieur.
Cet appareil qui parut fort elrange pour I'époque, ne fut regardé que
comme un objet de curiosité. Aujourd’hui, son principe est appliqué
dans une foule de cas et surtout dans les ateliers insalubres ol les
gaz el les vapeurs des chaudiéres sont renversés sur les fovers et
appelés dans le tuyau de fumée.

En 1685, Blondel, architecte du roi, republie et annote l¢ curicux
ouvrage de Savot. Avant Iui, les cheminées étlaient généralement
adossées 'une en avant de Vautre, comme Uindiquent la lizure 112
tirée de son livre el la ligure 113 montrant les cheminées du chateau
de Pierrefonds. Blondel signale pour la premiére fois habitude,
prise de son lemps, de dévoyer les tuyaux latéralement (fig. 114) et
indiqque méme Vordonnance de police du 26 janvier 1672, enjoignant
les précautions & prendre (lig. 115), ordonnance qui a été confirmée
depuis par celle du 258 avril 1712 et celle du 11 décembre 1852, Blon-
del signale enfin, pour la premiére fois, Uapparition en France des
chieminées dites anglaises el faites de plaques de tole ou de fer fondu,
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Chez les Anglais, comme chez nous, la mode des vastes fovers
adossés conltre les murs, dut remplacer les foyers barbares places au
milicu des pieéces; on n’eut d’abord, par habitation, quun foyer au-
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tour duquel venail se grouper toute la famille. Plus tard, on voulut
&lablir des cheminées dans chague piece et Uon fit saillir les luyaux
extérieurement: Du temps des Tudors, ils servirent de molifs de de-
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coration jusqu’au dix-septiéme siécle ol on les dévia a Uinlérieur, en
les adossant contre les murs. Ce n’esl que bien plus tard, quand ils
furent réduits 4 leur dimension actuelle qu'on pul songer & les in-
cruster dans les murs eux-memes.

En 1713, Gauger, le vérilable inventeur de presque tous les progrés
modernes, publia sa « Méchanique du feu » o il indiqua un nouveau
perfectionnement dans la disposition des foyers auxquels il donna
une forme elliptique (lig. 116) au lieu de l'ancienne forme carreée,
pour mieux utiliser la radiation du calorique rayonnant. Il élablit des
divisions dans les doubles parois décrites par Savot (fig. 117), afin de
forcer 'air froid a circuler aulour du fover avanl de sorlir par les
bouches de chaleur qui, cette fois, furenl placées latéralement. Cestl
alors qu’on vit paraitre, pour nos cheminées, 'heureuse idée de deux
prises d’air extérieur, I'une pour faciliter la combustion, el activer le
tirage, 'autre pour renouveler 'air de la piéece d'une maniére ration-
nelle. Cette idée lumineuse est malheureusement négligée a 'heure
qu’il est par bon nombre d’archilectes qui oublient que les foyers,
comme les poumons humains, ont besoin d’étre alimentés d’air, que
cel air doit étre préalablement chauffé au contact du foyer et qu’il
faut U'introduire dans la pi¢ce de maniére a n'incommoder personne.
Pour cela, ils s’enrapportent & la grace de Dieu, ¢’est-d-dire, aux porles
el aux fenéires.

Depuis Savol et Gauger, aucun progrés notable n'a élé fait dans le
chauflage domestique, et les milliers de brevets pris dans les derniers
temps n’ont été que leurs idées reproduites sous d’autres formes. Les
seules modificalions sérieuses 4 leurs appareils onl été: 1° Pinclinai-
son et le rétrécissement du foyer; 2¢ la multiplication des surfaces de
chaufle et de transmission par des tubes ou des lames ajoulés aux
plagues de fonle.

En 1720, Leutmann publie, & Wittemberg, un curieux ouvrage ou
il donne 'état de la caminologie & son époque. On y voit enlre autres
(fiz. 118) la milre employéealors el composée de deux plagques reunies
a angle droit, couvertes d'un chapeau et insérées dans le tuyau de
maniéere 4 donner issue a la fumdcée par tous les vents. Il indique
aussi (fig. 119) 'usage du premier tourne-broche mu par la fumée el
composé comme les anémométres modernes de quatre ailetles tour-
nant sur un axe avee pignon au bas et roue dentée. 11 n’y manque
que le cadran enregistreur. Dans la figure 120, tirée du méme auteur,
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on voit I'un des premiers fourneaux en fer battu garni & Uintérieur
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Fig. 118, Fig. 119,

Fig. 120.

de briques, avec grille et support. La fizure 121 montre une aulre

disposition du poéle & lamme renversde, principe que nous avons vu
(fig. 106} el qu’on a transformé en Allemagne aujourd’hui sous celle
forme {fig. 122). Enfin, Leulmann nous donne, dans la description des

Fig. i21. Fig. 129,

poeles de son temps (fig. 123) le premier exemple moderne d'un tuvau
aspirant l'alr froid exié¢rieur el passant dans le fover pour envoyer
Pair chauflé 4 Textrémilté opposée par une bouche de chaleur.
sait combien cette idée a éteé appliguée depuis!

A peu prés a la méme dépogue, Gauger propose i I'Académie des
Sciences, en 1722, un poéle (fig. 124) deslinég, dit Uinventeur, « & pu-
rifier 'air des apparltements. » 1l étail form¢ d'une caisse en fer battu

Dien
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autour de laquelle était altaché un tuyau de tole coupé par moitié et
devant amener Dair exlérieur puisé au point A, pour ressortir dans

la piéce au point B. Gau-
ger recommandait  ine
venlouse dans la partie
haute de Tappartement.
Malheureusement , dans
la pralique, I'air des lubes
c¢lait soumis a4 deux for-
ces variables. Ainsi, lors
de l'allumage du feu, air
extérieur au contact d'un
corps froid, arrivait com-
me par une venlouse or-—
dinaire sous lappel du

i
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Fig. 123.

foyer et remplissait alors le but de Uinventeur; mais lorsque, chaufié
par le poéle, il devenait plus léger, il devait sortir en A, contraire-

ment au but quon se
proposait. On reconnait
icilignorance olt I'on élait
encore i celte époque des
plus simples lois de la
physique. En tout cas,
c¢’est 14 que nous voyons
pour la premiére fois le
germe et le principe du
poéle a double enveloppe
avec prise d'air extérieur.

Parmi les idées ingé-
nieuses de Gauger, il faut
citer le moyen qu’il pro-
pose pour éviter la fu-
mee. La figure 125, tirée
de son livre, nous montre

des milrons conigues qui sont exactement ce qu’on fait aujourd’hui.
Il est assez singulier que le méme observaleur ait indiqué toul
d'une pieéce, dans son remarquable livre, presque tous les progres
a faire pour nos cheminées si imparfaites depuis des milliers d'an-
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nées, savoir : la prise dair extérieur pour le foyer el pour la
chambre de chaleur, l'inclinaison de ce foyer pour utiliser le calo-
rique rayonnant au lien de Dancienne
forme carrée, l'isolement du mur sur les
trois faces de la chambre de chaleur, eniin
le rétrécissement en haut et en bas du
tuyau de fumée.

Franklin, en 1745, nous f{it connailre
son nouveau poéle ou chauffoir de Pen-
sylvanie (fig. 126) a circulalion renversée.
Ce principe, que nous avons déja vu dans
Francois Keslar en 1613, mais sans les chambres de chaleur inté-
rieures, a elé appliqueé depuls dans un grand nombre d’appareils et
employe surtout dans les poéles
russes el suédois.

Déja dans une brochure, publiée
a Philadelphie en 1744, Franklin
ecrivall ce qui suil : « Dans les
cheminées ordinaires, la plus forte
chaleur du feu, qui est a la partie
supérieure, monte directement dans
le tuyau de la cheminée et se dissipe
en pure perte. Le courant d’air qul
se forme dans la chemincée esl si
fort qu’il m’emporte pas seulement
la chaleur d’en haut, mais celle des
colés, du derriére et d'en bas. Enfin,
celle méme que le feu pousse en
avant, dont les rayvons se portent
dans la chambre, est continuelle-
ment renvoyée dans la cheminee el chassée wvers le tuyau par ce
meme courant d’air, Mais, dans mon foyer, la chaleur du haut frappe
et ¢chaufle la plagque du comble, qui communique sa chaleur a4 lair
du dessus qui entre dans la chambre. 1l en est de méme de la chaleur
que le feu excile dans les flancs, le dos, le front, ete., de la caisse
d’air qui se répand toul entiére dans la chambre. »

Ce programme que Franklin se proposait en 1744, i1 le réalisa par
son poele en fer battu. Mais la fonte seule pouvail resister au feu de

Fig. 126.
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houille que "on employait alors, el Desarnod parvint seulement
en 1789 a obtenir des plagues convenables, guil luil permirent de
rendre pratique le poéle de
Franklin. Il y ajouta des tubes
laléraux , comme on le voit
dans la figure 127, pour aug-
menter le parcours de la fu-
mdae.

(Cest le probléme de Franklin,
tel qu’il I'a posé en 1743 et tel
que 'a rappelé dernierement la
Société d’encouragement a4 Pa-
ris, gue je me suis, 4 mon tour,
efforcé de résoudre en 1867,
comme Desarnod, en renfer-
mant tout mon appareil dans
nos cheminées actuelles pour n’en changer en rien 'aspect exlérieur.
On verra plus loin si j'ai réussi.

Dans son livre qui résume tous les documents de 'épocue, 1lébrard,
aprés avoir décrit tout au long les
cheminées de Gauger, leur reproche
trop de complication el propose un
appareil beaucoup plus simple (fig.
1287, qui est certainement 1'an des plus
curieux que nous puissions ciler, car
il est construit d’aprés les principes
les plus rationnels el il renferme, en
17536, des progres el des disposilions
encore en usage aujourdhui. I1 con-
sisle en une double ecaisse en fer ou cuivre placée au fond de la
cheminée et lutée soigneusement avee du pliatre pour fermer hermé-
tiquement tout passage de fumée. La forme en est concave el incli-
neée en avanb: a la partie inférieure A, est 'entrée de lair neuf; B
sont les bouches de chaleur unies par des manchons aux deux colés
de la cheminée; C est un trou de 12 pouces de diamélre pour donner
issue & la fumée. Rien n’a été oublié, et 'on a la presque tous les
avanlages du foyer portatif moderne.

La figure 129 indique un mode de construection fort usité au der-

Fig. 128,
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nier siécle, c’est-a-dire la holle adossée et terminée au plafond ot
commencait le tuyau proprement dit
c’esl un mode vicieux heureusement aban-
donné aujourdhui.

Dans son intéressant traité de eamino-
logie, Mébrard nous rappelle les inven-
lions de ses devanciers contre la fumée,
entre aulres celles de Philibert Delorme
pour faire tourner au profit de I'ornemen-
tation des palais ces milliers de tuyaux qui
déshonorent encore, a I'heure qu’il est,
nos monuments. Les figures 130 et 131
représentent le moyen ingénieux employé
déja a cette ¢poque et tristement remplace
aujourd’hui par des lanternes métalliques
tondées sur le méme principe.

Hébrard nous donne aussi la deseription
d'une cheminde dite « de Nanecy » et fort
usitée dans celte ville. La, comme partout, on avait reconnu I'im-

Fig. 131.

possibilité du chauflage avee les vastes foyvers ordinaires et I'on avait
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eu l'ingénicuse idée de placer dans les cheminées elles-mémes une
sorte de poéle en lole ou en cuivre [fig. 132). « Il chauffait consi-
dérablement la chambre, puisque la chaleur du feu ne peul sortir
par l'ouverture de la cheminée qui est bouchée totalement par une
plateforme en tole coupée exactement suivant 'ouverture de la che-
minée et échancrée pour recevoir le pelil tuvau de fumée gui doit
sorlir d'un demi-pied au niveau de la tablette. Au-dessus, on meltra
une petite trappe qui ferme en tombant pour empécher la fumeée de
refluer vers la chambre, »

En lisant cette descriplion, on y reconnait aisément tous les appa-
reils modernes dits foyers porlatifs & doubles parois que 'on met

actuellement dans nos chemindes de Paris {fiz. 133); sauf la forme et
le remplissage sur les cotés avee des plaques defaience, aucun principe
essenliel n’a été ajoulé depuis 1756.

(’est de 1a aussi que datent les cheminées portatives ou chemindes-
poéles, dites i la Prussienne (fiz. 134%), qui sont encore, a 'heure cqu'il
esl, un des moyens de chauffage les plus salubres et les rlus écono-
miques, parce qu’elles combinent l'avantage du fover ouvert avec
celui du poéle. Si T'on v ajoute la prise d'air extérieur débouchant
sous litre el econtournant le derriére el les colés du foyer, dans
de doubles parois, puis le four situé au-dessus, on aura réalisé a
peu pres tous les progrés modernes, c’est-a-dire : le feu apparent,
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un foyer en briques réfractaires, un tablier pour l'allumage, des

TR -;1»'.-_f_f ,
]

Fig. 135.

parois latérales réfléchissantes, une dou-
ble enveloppe avec circulation de fumeée
antour du four, prise dd’air extérieur,
enfin bouches de chaleur latérales et appel
suflisant d’air wvicié par un tuyau de
0™, 15 & 0m,20 de diamelre.

Dans I'Encyclopédie publid¢e & la fin du
siecle dernier, Diderot nous apprend que
Decotle, architecte du roi, essaya d’intro-
duire sur les cheminées 'usage des gla=
ces, au lieu des lourdes constructions gui

- les surmontaientl: comme toujours, quand

on propose ici une chose nouvelle, il
é¢prouva les plus vives résistances, sous
preétexte gue cela faisait le vide dans les
appariements. Que diraient nos Parisicns
de 1873, si on les privait aujourd’hui de
leur glace , de leur pendule et de leurs
vases classiques?

En 1763, le marguis de Montalembert,
qui avait habilé la Suéde et la Russie
comme ambassadeur de France, nous [l
connaitre les chemindes russes (fig. 135).
Celte disposilion, trés-ingénieuse, donne,
par le luyau central au-dessus du foyer
A, une issue directe & la fumée lors de
I'allumage ; puls par l'abaissement de la
trappe B, el l'ouverture des trappes C,
au moyen d'un cordon de tirage, eclle
force l'air brulé a cireuler de haut en
bas et de bas en haut dans toul le coflre
de la cheminée.

En ajoutant & cet arrangemenl un tam-
pon de netltoyvage dans le haut et une
prise d'air extérieur, on peutl lrouver la
une excellente chose 4 copier dans nos

appartements modernes, quand les cheminées sont adossées et
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non incrustées dans les murs. Le pigeonnage ou vide du coflre
peut s’utiliser ainsi et se remplacer par des surfaces métalliques
ou mieux par des plagques de terre cuite au sommet desquelles un
cadre en fonte, renfermant les plagues mobiles, vient se sceller
avec deux cordons latéraux. Une prise d’air derricre le foyer compléte
Pappareil garni par devant d'une de nos cheminées ordinaires. On a
ainsi les avantages du feu apparent et une énorme surface de chaufle ;
la glace, isolée du coflre de 1 a4 2 centimétres, repose sur la tabletle
de marbre. Cest la, du reste, la disposition adoptée en Suéde actuel-
lement, et il est a regrelter qu’elle ne soit pas appliquée ici par nos
archilecles, puisqu’elle combine nos habitudes de décoration avee une
énorme surface de transmission céramique, ¢’est-a-dire, la moins in-
salubre.

Nous verrons plus loin ece qu’il ¥ a de mieux a faire quand les
tuyaux de cheminée sont incrustés et la tablette de cheminée saillante
a 'extérieur.

Jarrive alVeeuvre d'unsavant justement populaire qui a jouéun grand
role dans le chauflage domestique el auguel on a atiribué 4 torl ses
progres actuels. Pour moi, ces progreés sonl presque tous dus a
Gauvger.

Dans ses Mémoires, publiés de 1796 & 1802, Rumfort monlre un
espril des plus ingénieux pour uliliser le combustible et améliorer le
sort des classes pauvres. Nous relrouverons plus tard ses précieuses
inventions en parlant des. fourneaux de cuisine. Comme loujours,
Rumfort, négligeant les travaux de ses devanciers, prit les cheminées
de son temps, c'esl-a-dire, ces grandes machines carrées, ces gouflres
beéants ol 'on semble n’avoir pour but que de brialer le plus de bois

21bi i Frmdol i T e v = -
possiblie pour refroidir Ia piéce et caun e

ser des appels dair dautant plus dan- ,{;_f, ;f
cerenx qu'on est grillé par devant et P
gelé par derriére. Bumfort (it une ": .
chose fort sage, il rétrécit le fond des =

foyers et la gorge ou le départ de fu-
mee (g 1368) et il inclina & 435° les
parois latérales destinées a réfléchir la chaleur rayonnante dans
Pappartement. Quelque temps aprés, Lhomond ajouta un tablier des-
tiné a faciliter Iallumage et 4 activer la combustion.
Malheuvreusement, Bumfort ne tint pas compte des progres immenses
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faits par Savot et Gauger par Pinlroduction des chambres de chaleur
et l'isolement des foyers du mur, progrés qui avait le triple avan-
tage : 1 d'amener de Pair chaud dans les piéces au lien de lair
froid des fenétres; 2* d’¢conomiser le combustible; 3° d'assurer un
meilleur tirage aux chemindes.

Presque tous les appareils modernes sonl, hélas! construils sur
les errements de Rumflort.

Pour moi, quand je vois une cheminée sans bouches de chaleur et
sans foyer isold du mur, Uarchitecte et le propridélaire sont jugés; on
a introduit, il est vrai, de air extérieur par des chenets creux ou
par les parties latérales, supéricures ou inférieures du foyer, soi-
disant pour souflfler le feu; mais cela ne résoul la question qu'a
moiti¢ et ne fall que donner au fover un aliment, sans oblenir
en méme temps une addition de chaleur pour la picce. DVailleurs,
plus la combustion sera vive, plus la vitesse du courant d'air
dirigé sur le feu sera grande : la combustion sera done dautant
plus excitée qu’elle en aura moins besoin : le conlraire arrivera
au moment d'allumer le feu, cesl-a-dire, quand le soufflet est le
plus nécessaire : toul cela ne prouve que Uignorance géndrale de la
question.

Pour rendre la chose plus sensible, qu’on suppose un tuyau de 230
centimelres de diametre par ol s’écoulerait, sous une pression conti-
nuelle, 'eau d'un vaste bassin : c’est le cas de nos cheminées. Le
liquide est ici un gaz bralé, le luyau c¢’est la cheminde, le bassin
c’est latmosphére. Comment supposer que la piéce s’échaunflera
fant que le courant existera, et sil n'existe pas, comment s’ali-
menlera la combustion du foyer? Et si celte corcbustion est ac-
Live, ne sera-ce pas accroitre le mal, ¢’esl-a-dire le froid qu’'on veut
eviter?

Apres Rumfort, 'un des hommes qui ont le plus vulgarisé les saines
notions de chauffage, est le marquis de Chabannes, que des motifs
politiques forcérent 4 émigrer en Angleterre en 17873 il y consacra
ses loisirs a 1'é¢lude du chauffage et de la ventilation des habilations,
et, en 1818, il publia ses ingénieux proccdeés, tous copiés el imités
depuis sous différents noms. 1l raconle que soulfrant beaucoup du
froid sous le climatl brumeux de 'Angleterre, il y inventa pour son
appartement la cheminée & lubes ({ig. 137} et & bouches de chaleur
que L'on a tanl el si diversementl copiée depuis el qui a donné nais-
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sance a lappareil Fondet. La méme disposition a étlé prise par Marc
Séguin pour le chaullage des locomotives. 11 disposa le méme systéme

de multiplication des surfaces de chauffe

(fig. 128 el 139) dans les poéles destinés
au chauflage des antichambres et des
escaliers. Entin, il appliqua les mémes
principes de tubes nombreux aux grands
caloriféeres de caves. Le chaullage qu’il
fit établir & Covent-Garden et que nous
etudierons au chapitre des thédtres, est
d'autant plus remarquable pour I'épo-
que, quon y trouve en germe toutes —

les dispositions adoptées depuis dans
lesthéalres modernes. L'esprit ingénienx

Es 5=
FiE. Lol

du marquis de Chabannes sappliqua ézalement au chaullage des voi-
tures, des chambres & coucher, des navires et des séchoirs. Nous

retrouverons , en c¢tudiant Uemploi de 1eau
chaude, le systéme complet actuel du chauflage
des veslibules, des bains, ete., par le bouilleur
du fourneau de cuisine. En un mot, ocuvre du
marquis de Chabannes réunit & peu prés lous
les procédés les plus rationnels de chauffage el
de venlilation brevelés ou préconises depuis
sous des noms divers. .

En 1815, M. Cutler, frappé des inconveénients
de la fumée, lorsqu’on recharge les fovers de
combuslible, se fit breveter pour un procédé qui
consistait & bruler cette fumée en alimentant le
foyer par-dessous. Son appareil consistait en
une boite carrée glissant de bas en haut entre
deux guides el mue par deux poulies & mani-
velle. La boite, remplie de charbon pour toute la
journée, était garnie de barres en avanl et le feu
sallumait par-dessus; mais la complicalion des
poulics et la difficulte d'allumage it hientot
passer de mode ecet appareil qui fub renouvele

par le docleur Arnott, en 1835, avee quelques

2

modifications ; la

Loite & combustible était soulevée par un engrenage manceuvre par
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le tisonnier. La partie supérieure était rétrécie comme dans nos
fovers modernes et renfermait un tablier mobile avec une clef pour
régler le tirage. Entin, en hault du tuyau de fumdée et prés du pla-
fond, se trouvait une soupape mue par une tige a portée de la main
pour faire servir le tuyau a la ventilation de la piéce. On a per-
fectionné depuis cette cheminée dans quelques-unes de ses parties,
mais, comme toutes celles ¢ui offrenl une complication quelconque,
elle a ét¢ peu de temps en faveur i cause de son prix el du soin
qu’elle exige de la part des domestiques.

En France, le progrés principal qu’on ait a signaler dans les der-
niers temps est Vapparition du foyer Fondel, & (ubes prismali-
ques, fort en vogue aujourdhui; mais il ne peut guére convenir
que pour le bois; ses tubes élroils et minces ne laissent pas a lair
un passage suffisant et se bralent trés-vite quand on emploie de la
houille.

11 v a mieux a faire comme intérieur de cheminée. Signalons, dés
a présent, les deux progreés principaux des appareils de chauffage mo-
derne : 1° la multiplication des surfaces de chaufle et de transmis-
sion (fiz. 140) par Paddition de lames ou de nervures mombreuses;
2 'emploi des transmissions céramiques
dans les grands chaunfTages. Nous examine-
rons ces deux questions avee toute 'atten=
tion qu’elles méritent quand nous étudie-
rons les caloriféres de caves.

Pour compléter celte rapide histoire du
chauffage, disons quelques molts de divers
appareils que la génération actuelle ne
connait plus que de nom.

Depuis que Lhomond a inventé le tablier mobile dans nos rhemi-
nées, le « soufflet » est devenu inutile: ¢’était 'appendice indispen-
sable pour les vastes foyers ouverts remplis de bois souvent humide.
Ces soufflets, qui étaient gquelguefois trés-richement ornés, ne seront
bienldt plus gquun objet de curiosité comme « les mouchettes » aun
temps des chandelles de suif. Avee le soufflet a disparu « la bassi-
noire » de nos péres, qui n'a plus d’'emploi depuis que notre linge est
mieux blanchi et nos maisons plus saines. Enfin, disons un der-
nier adicu a4 antique « paravenl, » encore si usité en Chine ol les
maisons ferment mal, mais qui, dans nos petits appartements mo-
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dernes, est un embarras. C'était un meuble des plus utiles, quand
les ehambres mal fermées et les vastes foyers de nos péres donnaient
lieu a des courants dangereux: mais avee nos appareils perfection-
nes, tous ces palliatifs encombrants doivent disparailre.

Examinons maintenant rapidement les principaux modes de chauf-
fage actuellement usités chez les peuples civilisés.

ETAT ACTUEL DE LA CAMINOLOGIE.

Aux Etats-Unis, o, dans le nord, les froids sont Irés-rigoureux et
ol la maison particuliere est construite avee une grande recherche de
comfort, chaque famille vit généralement seule. On a de doubles
portes d'entrée, un caloriféere en sous-sol, el, dans les apparte-
ments, a l'est des monts Alleghany, on se chauffe au moven des
foyers anglais a grille, ot 'on brile de Panthracite, charbon dur,
donnant peu de fumée, avant un pouvoir ravonnant considérable
et d'une combustion lente. Dans la vallée du Mississipi, on v brule
les charbons bitumineux et les bois qui ¥ sont en grande abon-
dance.

En Kurope, nos pays du Midi, siége de notre ancienne civilisation et
aujourd hui si déchus, en sont encore aux grandes chemindes et a
Vinsalubre brazero.

Dans les pays du Nord, oit le climat rigoureux demande des dispo-
sitions exceptionnelles, nous voyons les doubles portes, les doubles
fenétres et les hauls poéles & surface ceramique, allumeés le malin
el donnant toute la journée une chaleur douce, rézuliére, écono-
mique, mais se prétant moins & nos motifs de décoration d'appar-
tements. Je dois dire, cependant, qu’en Suéde, on combine mainte-
nant la cheminée francaise surmontée de sa glace avec la ventilation
Fenwversce déja déerite par Montalembert (fig. 135). On y a ajouté la
prise d’air extérieur et une bouche de ventilalion, ce qui compléte
'appareil.

Les figures 141 et 142 dounnent en plan et en coupe la disposition
actuellement la plus employée dans le nord de I'Europe. 1l v a presgue
partout un foyer allongé avec une sortie directe de la fumee pour
Pallumage, puis une circulation renversee des gaz bralés dans des
parois céramiques qui occupent toute la hauteur de la picce. En

8
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Rassie, le matin, on allume dans ces immenses podles un grand feua
de bois qui est géndéralement du sapin ou du bouleau; gquand la com-
bustion est terminée el gqu’il ne reste plus que du charbon, on bouche
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I'issue de la fumée et Von enferme la chaleur qui dure ainsi toute la
journée.

11 v a des motifs sérieux pour que cc mode de chauffage ne soif
jamais en faveur chez nous. En effet, un climat qui, pendant plusieurs
mois de suite, expose les habitants a des froids de 20 a 30°, exige de
vastes poéles et des appartements avec doubles portes et doubles
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fenélres, L'air v esl souvent impur et la ventilation presgque nulle.
Mais, on préfére cet inconvénient aux souflrances causées par la ri-
gueur de la température extérieare. N'oublions pas que si les poéles
du Nord excellenl comme appareils de chauflage, cela tient surtout a
ce gu’ils ne donnent aucune ventilation el a ce que les pories et les
fenétres sont closes avee un soin inconnu chez nous.

A ce point de vue, 'homme, qui est un fournean vivanl, peut servir
de poéle au besoin : enfermez-le entre quatre murs avee des aliments
suflisants, il chauflera la piece ol il se trouve ; mais, en méme Lemps,
il en empoisonnera 'atmosphére : c'est ce quon observe dans les
¢tables mal ventilées, on la présence des animaux suffit pour élever la
température.

Chez nous, ot le climat est trés-variable, nous avons a peine en
hiver quelques jours de froid trés-vif, e’est-a-dire, de 10 a 15%, en
sorle que le fover découvert, qui permet & chacun d’activer ou de ra-
lentir le feu & son gré, gui est un excellent moyen de ventilation, un
lieu de causeries el de réunions intimes pendant les sombres nuits
d’hiver, ce foyer, dis-je, sera bien difficilement remplaced; ce qu’il v
a de mieux a faire est de le perfectionner an point de vue de I'hygziéne
el de la dépense.

On est parfailement d’accord sur ses inconvénients principaux; il
ne sert qu'a chauffer certaines portions d’une habitation: il demande
un entretien et une attention fréquentes; les picees sont chauffées
d'une maniére trés-inégale; on n’a chaud qu’aupres du foyer: on est
souve t grillé par devant et gelé par derriére; la température est
plus ¢levée pres du plafond que pres du plancher; enfin, souvent les
cheminces fument, ete. : mais, nous verrons plus loin comment on
peul parer 4 tous ces inconvénients.

Dans 'Allemagne du nord, outre le chauffage par les vasles cons—
tructions de faience dont nous avons donné plus haut les plans,
On se sert en Prusse de pocles de fonte (fig. 143), qui péchent
par la forine et par le gont dans Fornementation, mais qui sont
remarduables par leur fini et par la perfection du travail. Les fers
de Berlin sont d'une finesse extréme, et on ne peul leur comparer
en France que les fontes du Nord pour la purelé et la neltelé des
details. !

Dans I'Allemagne du sud. l'usage des poéles de laience est assez
general, el ils ont presque tous la disposilion a circulalion de fumeée
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(qui, en somme, rappelle beaucoup le poéle de Keslar (fig. 107).
En Autriche, les appareils de fonte (fig. 144), 4 I'imitalion des poéles
modernes, commencent maintenant & étre en laveur @& cause de leur

A R T

=

mobilité et du peu de place qu’ils nécessitent; quant aux chemi-
nées a la francaise, on ne les rencontre encore que chez les classes
riches.

En somme, lorsqu’on étudie le chauffage des peuples du Nord, on
voit que ce qui a distingué de toul temps leurs appareils des notres,
c’est l'utilisalion de la fumée dans des contours multiples avant sa
sortie dans la cheminae,

Avec la cherté croissante du combustible, nous serons chez nous,
un jour ou l'autre, oblizgés d'en venir la : ee n'est quune question de
temps, et nos descendants s’élonneront bien de nous voir rarder si
longtemps le procédé barbare de nous geler par derriere et de nous
griller par devanl en jetant notre argent sur le loil sous forme de
fumée.

En Angleterre, ou 'usage de la houille est universel el ot la fumee
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des foyers empoisonne 'atmosphére et donne anx monuments cet as-
pect particulier qui frappe les etrangers, on a propose depuis un
siecle une infinité de movens pour perfectionner la grille classique
que nous connaissons {fig. 145). Les ouvrages spéciaux si nombreux
a Londres et le rapporta o o
la Chambre des Communes ] i | ' ' f';!;ﬂ-
publi¢ en 1857, par ordre ) b
du Parlement, mention-
nent une partie des bre-
vels pris dans les derniers
temps. Le but, cherché par
les inventeurs, a été 1 d'u-
tiliser, Ie plus possible,
par des surfaces polies le
grand pouvoir rayonnant
de la houille; 2° d’alimen-
ter le foyer par dessous, de
maniere a briler la fumeée.
On a néglige deux choses
trés-importantes: 'emploi de chambres de chaleur tout autour du fo ver
el I'otilisation de la fumde. En somme, 'Anglelerre est encore 'un des
pays ol 'art du chauffage est le plus avaneé et oi Part de la ventila-
tion des mines, des haopitaux et des habitations a ete, de la part des
particuliers et du gouvernement lui-méme. I"objel des recherches les
plus sérieuses. Pourquoi a Londres, comme en Belgigque, cherche-
t-on seulement a utiliser le ravonnement dans les foyers? Clest a
cause du bas prix du combustible et de son grand pouvoir ravonnant.
Aussi, les fovers se composent-ils presrque tous d'une grille assez
¢lroite entourée et surmontée de plaques méetalliques polies hien dis-
posées pour le rayonnement. La face extérieure est arrondie et par
consequent bien plus rationnelle que celle de nos chemindes. O'n econ-
tinue chez nous, par routine, a préférer, pour les fovers, la forme
carrée qui donne passage par les angles supérieurs a une grande
quantité d’air dont 'effel est de diminuer le tirage et de refroidir la
piéce.

Ce qui manque surtoul anx chemindes anglaises, c¢’est I'isolement
du foyer du mur, la prise d’air extéricur et I'utilisation de la fumée.
Giénéralement dans les nouveaux appareils, le départ de fumdée a lieu
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par le fond: il en résulte que la flamme forme un angle de 45° qui
prouve dune maniére évidente la rapidile et la force du courant :
c'est le contraire qu’il faut chercher a obtenir, ¢’est-i-dire que la par-
tie supérieure du foyer doit étre inclinée en avant pour miecux réflé-
chir la chaleur dans la piéce.

En France, I'usage du bois est encore assez général; mais, vu son
prix eleve, le coke el la houille entrent chagque jour pour une plus
grande part dans la consommation des mdénages et bientot le bois ne
s‘'emploiera plus que pour les classes riches, Ici, comme en Angle-
terre, on a fait de grands efforts pour économiser le combustible, et
il m’est pas d'un meédiocre intérét de voir combien les inventeurs, ne
se donnant pas la peine d’étudier ce qui avait été trouvé et appligqué
avant eux, ici ou ailleurs, ont fait breveter, les uns apres les aulres,
les mémes idées.

Il ne faut jamais oublier que tout appareil domestique doit avant
tout &lre simple, économique, facile & netloyver et a inspecler, sans
exiger des ouvriers spéciaux ou des réparations fréguentes on coli-
teuses. Je passe donc sous silence une foule d'inventions soi-disant
modernes, plus ou moins brevetées, qui se copient les unes les au-
tres et qui sont tombées dans Poubli, les unes par leur complication,
d'autres par leur aspect peu ¢légant, presque toutes par la difficulo
de ramonage.

Les procédés de chauffage varient néeessairement suivant les com-
bustibles et les pays. Chez nous, par exemple, ou le climat est trés-
variable et présente de Lille a Marseille des différences sensibles, soit
dans la température, soil dans le prix du combustible, on peut dire
que, depuis la modeste chaufferette qui serl aux classes pauvres a
mctier sédentaire, jusquanx grandes installations a vapeur, on em-
ploie actuellement tous les movens connus de chauflage. Nous allons
les examiner successivement, en signalanl les avantages et les incon-
venients de chacun d’eux; puis, nous résumerons cette étude en in-
digquant les appareils que nous croyons les plus rationnels suivant
I'usage auquel ils sont appliqués. En principe, il faudra toujours les
considérer a un double point de vue : sous celui de la salubrite
d’abord el avant toul, puis sous celui de 'dconomie.

Pour chaufler 'air dans les lieux habités, on peut emplover :

1 Les foyers ouverts ou les chemindes, qui n'utilisent géncéralement
gue la chaleur rayonnante du combustible;
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27 Les poéles de diverses maliéres, faience, tole ou fonte, placés
ordinairement dans les piéces a chauftler ;

3¢ Les caloriféeres a air, destinés a chauffer air pris a exlérieur el
a 'envoyer dans les picces ou il doil étre utilisé;

4¢ Les caloviféres @ eaw chaude 2 air libre, ou 4 haute pression, avee
foyer extérieur et circulalion dans des tuyvaux placés dans les picces.
A ce systeme peuvent se ratlacher les hydro-calorifires, ou air chaufleé
au contact d’appareils & eau chaude placés en sous-sol, s'éleve et se
distribue comme dans les caloriféres ordinaires

o0 Les caloriféres a vapeuwr & haute ou basse pression, avec tuyaux
de circulation ou serpenlins dans les picces. On les combine quel-
quelois avee les poéles 4 eau chaude;

6o Le chawffage par le sol, comme chez les Chinois el les Romains;

7 Enfin le chauffuge par le gaz d’éelairage, qui est une invention
toule moderne.

DES CHEMINEES.

Le mot cheminéde en francais s’applique indistinelement au fover
proprement dit, a Vappareil en marbre ou aufre matiere qui le sur-
monte el enveloppe, enlin au tuyau de fumdée Ini-méme.

Déji, dans le cours de cel ouvrage, en é¢tudiant U'histoire du chauf-
fage, nous avons signalé les inconvénienls el les avantages de la che-
minée moderne. Son imporiance pratique est telle que les savanis les
plus distinguds comme les praliciens les plus modesies ont cherche
de tout temps & la perfectionner, et ¢’est par cenlaines qu’on peut
compter les brevels d’'invention pris pour les mémes idées. En effel,
la chheminée esl un appareil qui se compte par centaines de mille dans
Europe occidentale et qui malheureusement, presque partout encore,
n'ulilise que 54 10 pour cent du combustible. Je ne sais pas ce qu’il
v a de vraidans 'histoire des Danaides, mais, & coup sir, nous n’a-
vons pas a chercher bien loin des exemples. La ville de Paris, avec
ses G8 000 maisons et ses 130 ou 140 000 cheminées, nous donne un
nombre 4 pew prés ¢ézal de tonneaux des Danaides ; seulement, au licu
d’eav, c'est de lair chaud que nous y mellons el que nous envoyons
dans les nuages. Aussi, peat-on dire que le probléme résolu par la
cheminée est d'envoyer sur le toit sous forme de fumdée le plus d'ar-
gent possible. Dans la seule ville de Paris, on importe annuellement
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500 000 steres de bois de chaunlTage, sans compter le coke, la hounille
el les aulres combustibles qui entrent maintenant si largement dans la
consommation pour divers motifs de convenance el d’économie. Cest
par conseéquenl, pour le bois seul, environ 25 millions de francs,
donl 8 & 10 pour 100, soit deux millions, & peu prés, ont servi an
chauffage. Les 23 aultres millions disparaissent dans Patmosphére
sans profit pour personne. Apporter un perfectionnement notable @
un appareil qui sert avjourd’hui a plus de 50 millions d’hemmes est
@ coup sur chose désirable, Cest le bul que se sont proposé bien des
ingénieurs depuls 20 ans : mais, a vrai dire, en fait d'inventions nou-
velles, personne n'a rien lrouve depuis Gauger, c'est-i-dire depuis
un sicele et demi, el 'on ne peul guere se flalter de créer quelgque
chose d’enti¢rement neuf, tant qu’on ne changera pas nos combus-
tibles ordinaires. Toul ce qu'on peut espérer, ¢'est de combiner d'une
maniere plus scientifique et plus rationnelle les ¢léments connus jus-
qualors.

On a souvent cherché a4 supprimer la cheminde dans nos apparte-
ments modernes; mais de longtemps on ne la remplacera par le chauf-
fage triste el peu salubre des peuples du Nord. En efliet, ¢’est un véri-
table meuble qui tient peu de place; c’est au besoin un objel d’art et
un motif de décoration et d'utilite ; il serta supporter la glace, Ia pen-
dule, des vide-poches et une foule d’aulres objets. Le feu apparent
quion y fait esl une société, une occupation pour le réveur. Le foyer
esl un lieu de réunions, de conversations intimes ; depuis des siecles,
c’est un centre de famille, ¢’est en méme temps un excellent appareil
de venlilation. De longtemps, on ne le remplacera pas, si ce n’est
dans les bureaux et les ateliers. Il faul done malgré ses incon-
veénients, qui consistent a faire un appel dair immodéré el a déter-
miner une ventilation dix fois plus forte que nos chambres ordinaires
ne la réclament, il faul, dis-je, prendre la cheminée comme elle est,
la perfectionner, el, s'il se peut, faire en sorte qu'elle combine les
avaniages du poéle comme économie de combustible avee ceux des
foyers apparents, dont Ie calorique rayonnant exerce sur nos organes
une influence inexpliquée jusqu’alors, mais en toul cas des plus sa-
lubres et des plus hygiéniques. )

Parmi Lous les appareils employés a Paris dans les derniers temps,
celui de Fondel esl évidemment le plus en faveur, si ce n'est un des
meilleurs. Il est la reproduclion, mais avec un plus grand nombhre
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de tubes, des toyers employés vers la lin du siécle dernier et est com
posé de plusieurs tuyaux ronds et verticaux de 0=,06 4 0,08 de dia-
melre, communidgquant par leur base 4 une prise d’air extérieur et
par leur sommet & un T terminé par deux bouches latérales. L'appa-
reil Fondet actuel est composé de plusieurs rangs de prismes, autour
desquels circule la fumée; il réalise el applique, dans nos foyers
domestiques, I'idée du marquis de Chabannes appliquée par Mare Sé-
'guin aux chaudiéres tubulaires des locomotives; mais, comme toute
medaille, il a son revers, il n'utilise ni les parois latérales, ni la partie
supéricure des chemindes,; on néglige souvent de accompagner d'une
lrappe; en outre, la fonle est en contact direct avec la flamme et
quand la combustion est trés-active, air fourni par les bouches en
sort souvenl carbonisé. Il circule aussi moins rapidement dans les
tubes du milieu a cause du tampon de nelloyage qui est au-dessous
el il en résulte que ces tubes les plus exposés au feu se brilent trés-
promptement. Il resle encore un grand progrés a faire, ¢’esl Vemploi
de la parlie supérieure du foyer, ¢’est Uutilisation de la fumée dans
la partie vide de nos cheminées entre le dessus du rideau et la ta-
blelte. On a toujours pris la chaleur la ot il y en avait le moins, ¢’est-
a-dire en bas, & droite, & gauche, par derriére, partout, excepté la
ot il y en a le plus, je veux dire en hawt du fover. En effet, si vous
placez la main laléralement contre un corps en ignilion, vous pourrez
Papprocher relalivement assez prés @ meltez-la au-dessus du méme
corps, il faudra I'¢loigner considérablement pour supporter sa cha-
leur. Cesl ce principe de lascension de la flamme et de la chaleur
(qu’elle développe qu’il faul utiliser dans nos appareils, comme 1'a
fait si justement observer Franklin.

Lorsque dans les maisons a loyer, un localaire veut améliorer son
chautfage sans toucher aux chemindées existantes, il est d'usage main-
tenant a Paris d’adapter dans le foyer une pelite cheminée portalive
dite « a la parisienne » dont nous avons déja parlé fig. 133 et qui com-
bine, dans une certaine mesure, les avantages des [overs ouverts avec
ceux des poéles. Ces appareils, ot 'on brile surtout le coke ou la
houille, ont pour effet d’activer le tirage & cause du rétrécissement
superieur et d’envoyer dans la piéce la chaleur transmise par les pa-
rois postéricures. Il est inulile d’ajouter qu’il faul luter exactement
Penirée du tuyau de fumée dans la cheminée pour en isoler la chambre
de chaleur.
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Tout le monde sait qu’un foyer ordinaire d’appartement peul déter-
miner par son tirage une évacualion de 800 i 1000= cubes d’air par
heure; malheureusement, c’est le role principal de nos cheminées.
En effet, cette évacuation d’air & extérieur et par conséquent le re-
iroidissement des piéces sont d’autant plus considérables que le chauf-
fage fonctionne avee plus d’aclivité. Rarement les prises d’air exte-
ricur qu'on a ajoutées, dans des systémes de tuyaux plus ou moins
contournés, sonl suffisantes pour alimenter la combustion et pour
remplacer Pair ascendant du tuyau de fumcée; ce Sont toujours les
portes et les fenétres qui viendront donner le complément dair indis-
pensable. Si 'on pouvait voir dans air comme on lit dans un livre,
et on peutl le faire par des chservations thermomeélrigques a dilférentes
hauteurs, on reconnaitrait que atmosphére d'une piéce se compose
de couches successives froides en bas, tiédes au milieu et chaudes au
plafond; on verrait nos pieds dans un courant bien ventilé, mais froid,
tandis que notre téte se trouve dans un milieu plus chaud mais insa-
labre. Nos foyers ordinaires ont en outre le double inconvénient de
recevoir air pour la combustion par devant, au lieu de le recevoir
en dessous et, de plus, d'admettre aux angles supérieurs du foyer
une grande quantité d'air non bralé qui ralentit le tirage, tandis que
tout I'air ascendant de la cheminée devrait avoir auparavant passé sur
le combustible.

Pour rendre la chose plus sensible, qu'on suppose deux fovers de
méme forme, fig. 146 et 147, dont ['un est ouvert par devant et autre
par dessous. Dans le premier
cas, qui est celui de nos chemi-
neées, on veit quon n'utilise
cguere que la chaleur rayon-
nante et encore d'un seul colé .
de plus, une grande quantile
d’air appelé de A en BB, vient
s'engouilrer dans la chemi-
neée , sans autre effel que de
refroidir la fumdée, de ralentir le iirage et de ventiler appartement.
Dans le second cas, qui est eelui des poéles ordinaires isolés dans
les piéces, toutes les surfaces sont ulilisées pour transmetlre la cha-
leur, toul Tair extérieur passe a travers le combushible, mais la
ventilation est moindre. Clest icl le cas de rappeler que eflel de la
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Fig. 146G. Fig, 147.
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chaleur par rayonnement n'est pas le méme que celui que produit la
iransmission du calorigque par des parois mélalliques. Rien ne nous
prouve que Uair chauflé au conlact des plagues de lonte ne subisse
pas d'altération au point de modifier ses proprietés viviliantes. Nos
savants prétendent que la fonle surchautfée est permeéable a oxvde
de carbone, ¢'est-a-dire, & 'un des gaz les plus déléteres. Quand done
la question déconomie sera sur le second plan, conservons nos feux
apparents, malgré lears inconvénienls et tichons de les perfectionner.

L'expérience a suffisamment démonlré quun appareil de chauifage
pour élre a la fois gal, salubre el économique, doit réunir les condi-
tions suivantes : b

1o 1l faut, pour satisfaire & nos habitudes, que e foyer soil décou-
verlk ou ferme 4 volonte par une porte ou tablier qui serl & facililer
Fallumage. Tout le monde a observeé qu’an feu vif el pelillant, a I'in-
star du soleil, donne la gaieté et la vie el exerce sur nos organes une
aclion bienfaisante. OQue cetle vue du feu soil un besoin factice ou réel,
peu importe ; pour moi, je crois qu’il v a la un instinet fondé sur de
bonnes raisons physiologiques. On a sacrifié jusqu’a présent i ces rai-
sons 85 a 90 pour 100 du combustible ; cherchons & en économiser
une parltie ¢l a combiner '¢conomie du poéle avee la gaietsd et la salu-
brite de la cheminée.

2° 1l faut qu’on puisse bruler & volonté, dans le fover, du coke, du
bois ou de la houille, par une simple modification de la grille.

3¢ 1 faut réduire an minimum lair appele de Uextérieur et le faire
passer le plus possible, non au-dessus, mais a travers le combustible :
cel alr doib avoir élé préalablement chauflé aulour du fover. Il doit
avoir circulé dans la piéce et servir a la fois 4 la ventilation et au
chauffage. :

4" La section des ventouses doit étre combinée de telle sorte que
I'air neuf introduit fasse équilibre avec lair ascendant de la chemi-
nee. Les fendires ne doivent servir que pour 'admission de la lumiére
lans la pitce et les portes pour Uentrée des habitants de cette picce.

5% Il faut que 'appareil renvoie dans la chambre la plus grande
somme possible de calorigue rayonnant. Ainsi, dans la fig. 148, on
voit que les rayons A jusqu’a B sont presque perdus pour la piece
qui n'ulilise direclement que les rayons F, G, IT; an contraire, par
inclinaison de la plagque du fond, tig. 149, un bien plus petil nombre
de rayons calorifiques esl dirigé dans la chemince.
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6o I faut que I'air neuf vienne envelopper complétement et libre-
ment "appareil, en allent s’échaufler en bas, & droite, & gauche, der-
2 riere el surtout en haut du foyer,
f':i.!

cest-a-dire Ia onr 1a chaleur est la
plus intense.

7° 11 faut adopter une disposition
qui puisse, a volonlé, utiliser dans
la fumée toute la chateur qui n’est
o pas slrictement nécessaire pour le
—=  lirage et pour la ventilation.

&8¢ 11 faul que la sorlie de cette
fumée et Uintroduction de 1air
neul soient a la portée de la
main  par des trappes mobiles,
faciles a mouvoir el & controler.

9 Il faul que toutes les surfaces donnant passage a la suie et aux
cendres soient planes et faciles a4 neltoyer.

10° Entin, il faut que Pappareil soil simple, economidque, et sur-
toul dun ramonage facile; c¢'esl 'ahsence de cette derniére condi-
Lion qui a fait tomber dans l'oubli une foule d’inventions ingé-
nieuses.

Pour satisfaire & ces conditions, on devra ramener le feu en avant,
comme dans les cheminées anglaises, pour réduire la profondeur du
foyer et augmenter le champ circulaire du calorique ravonnant : on
inclinera & 135" les deux parois lalérales construites en malériaux
blancs et polis; on arrondira les angles supérieurs du fover qui
donnent inutilement passage & I'air (roid sans passer sur le combus-
tible; on réglera I'ouverture du tuvau de la cheminée par un registre
mobile : de cette maniére, on diminuera beaucoup les chances de re-
tour de fumeée; en effet, cette fumée est un serpenl gu’il faul étoulfer
en naissant, un ennemi qu’il faut allaguer a son entrée, plutot qu’a
sa sortie. Elle provient, la plupart du temps, ou dune combustion
incompléle, ou de la disposition vicieuse des portes, ou d'une com-
munication de plusieurs tuyaux déversant leur fumdée dans un méme
conduitl, ou d'un foyer trop ouvert, ou d’un orifice de cheminée trop
large, mais, surtout, d'un manque d’aliment 5 la combustion, ¢ est-i-
dire de ventouses convenables. Je suis convainecu que si nos chemi-
neées ¢taient pourvues de prises dair suffisantes, les neul dixiemes
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des tuyaux métalliques qui déshonorent les Loils de nos villes pour-
raient disparaitre i l'inslant sans inconvénient.

CHEMINEE PERFECTIONNEE.

Systesne V. Ch. Joly.

Maintenant gue nous avons étudié la cheminée d’appartement dans
son histoire, dans ses inconvénients et ses avantages, maintenant
que nous connaissons les conditions qu’elle doit remplir, au double
peint de vue de la salubrité et de I'économie, appliquons nos princi-
pes a Uexamen d’un appareil moderne que jai perfectionné dans le
but de salisfaire & lous les besoins et de résoudre le probléme sui-
vant indiqué par Franklin en 174%, puis renouvelé par la Société
d'encouragement 4 Paris : « Combiner les avantages que présentent
les feux apparents avec ceux des podles de différents genres, et ob-
tenir, & l'aide de 'appareil de chaullage proposé, 'évacnation de lair
vicigé, lintroduction dun volume équivalent d’air nouveau, a4 une
lempérature modérée, mn'excédant pas 40 a 50°, en méme temps
gqu'un emploi économique du combustible. »

Les figures 150, 151 et 152 indiquent les progrés que j'ai réalisés,
en combinant le fen apparent, le renouvellement de 1air, la facilite
de nettoyage, ['ulilisation en tout sens du ealorigue ravonnant du
foyer, c’est-a-dire, 'emploi des surfaces inféricure, latérales, posté-
rieure et supérieure, en sorte de donner a lissue de la fumée une
cuverture proportionnée au foyer pour uliliser & sa sortie la plus
grande partie de l'air bralé el augmenter 4 volonté la surface de
chautle.

La grande différence qui dislingue Pappareil en question de ceux
qui M'ont précede, cest que celui-ci fail passer la fumée 4 lintérieur
des tuvaux, tandis gue dans les aulres dispositions, la flamme et la
fumée vont entourer et lécher les surfaces de chaufle. Le ramonage
est bien plus facile, l'air circule plus librement; il peut y avoir ainsi
un accroissement indélini des nervures et des surfaces de transmis-
sion de chaleur dans les parties parcourues par l'air pur el non su-
Jeltes & engorgement.

Expliquons en queliues mots la construction de appareil.
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En premier lieu, blimons énergiquement les architeeles, el c’est
encore le grand nombre, qui dressent leurs plans sans s’occuper ni
du cheuflfage, ni de la ventilation, ni de la distribution des eaux.

Ouand les plans sont faits, quand les solives en fer des planchers
sonl posces de maniére a rendre imparfaites ou insuffisantes les pri-
ses d'air, on appelle le fumiste et le plombier qui s'arrangent comme
ils peuvent et fonl la plupart du temps une mauvaise besogne, per-
cant de gros murs, surélevant les cheminées avee d’horribles tuyanx
de toules formes el déshonorant laspect de nos monumenls eux-
maémes, comme on peut le voir en regardant Paris du haunt des tours
Notre-Dame. Des manchons de fonte, placés aux angles des murs
pendant la construction, causent bien peu de dépenses el rendent
Lout facile pour la pose el les réparations des conduites deaun et
de gaz.

levenons & nos prises d'air. La commence le mal ; elles sonl tou-
jours trop étroites : elles ont généralement o™, 20sur0™, 10, Quand on a
deéfalqué de ces deux décimelres le cadre de la grille et les ornements
en fonte qui la eroisent, il reste a peine la moitié comme ouver-
ture réelle pour suffire & Paspiration active d'une cheminée de
0,30 de diametre. DVou viendra la ditférence pour alimenter le foyer?
Evidemiment des fissures des portes el des fenédires, cesl-d-dire, de
la partie la plus désagréable de la picee. En deuxieme lieu, le pas-
sage de ces prises d'air esl souvenl engorgé ou resserré dans les
coudes; quand il en est ainsi, il y a avantage a placer entre les lam-
bourdes une conduite en tole pour élargir Uarrivée de Dair eb dimi-
nuer les frottements.

Supposons ceb air provenant d'un lieu convenable et débouchant
en sulfisante quantité au bas du foyer par une ventouse dirigée en
avant sous la plagque d’atre A dans la chambre de chaleur . 11 est
une coquille en fonte formant réflecteur et disposée avee rétrécisse-
ment, de maniére a assurer un bon tirage aux plus mauvaises chemi-
nées. La surface inlérieure est lisse, pour éviler tout engorgement,
tandis qu’a l'extérieur, elle est ondulée el munie de lames ou nervy -
res nombreuses recourbées en forme de dome pour multiplier les
surfaces de transmission, 14 o la chaleur est la plus intense, ¢'est-
a-dire du haut du foyer. Jai donné a la coquille une forme qui lui
permet de recevoir des chenels ou une grille pour qu’on puisse Y
bruler a volonté du bois, du charbon de terre ou du coke. Il est in-
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dispensable, surtout dans les maisons a loyer, que les appareils con-
viennent & lous les combustibles, sans dégradation de foyer el sans
changemenl aucun pour le propriétaire ou le locataire. Un cadre en
fonte D vient s’emboiter sur la coquille B el supporte une trappe E
a fermeture conique. Ians la feuillure supéricure, viennent se poser
les tuyaux de tole J ou le tambour F destinég, comume dans les étuves
de poéles de faience, a utiliser Ia chaleur perdue de la fumde. Les

Fig. 153.

Sortie de fumée au milieu.

Fig. 1a%.

Sortlie de fumée & droite.

Fig. 155.
Sartie de fumée 4 gauche.

tambours {fig. 153, 154 et 153) sont fermés par une buse de sortie et
par deux plarques mobiles qui forment couvercle et qui permettent
de diriger la fumée & volonté, suivanl la position des tuyaux dans
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les murs. 1 est la bouche de chaleur placée, non pas a 0=,60 du sol,
comme a l'ordinaire, mais sous la tablette, au-dessus dune plaque
de tole qui ferme par devant la chambre de chaleur (. J'ai laissé a
dessein dans cette chambre un libre passage a 'air, le but de tout
chauflage rationnel étant de procurer un grand renouvellement d’air
4 une température moyenne, plutot qu’une petite quantité d’air tres-
chaud, mais dess¢ché et carbonisé. Un rideau ordinaire, fixé & 'inté-
rieur, facilite 'allumage et cache le foyer pendant ’été; enfin, le sim—
ple déplacement de la chicane G, glissant sur coulisse, permet un
ramonage direct sans démonter en rien Pappareil. (uand il y aura
impossibilité d’avoir une prise dair extérieur, on fera arriver l'air
de la piéce sous l'dtre par une grille placée latéralement dans la
plinthe ; il y aura aussi chauflage et ventilation, mais le renouvelle-
ment de Iair aura lieu par les fissures des portes el des fenéires, ce
quil faul toujours éviter. En cas que, pour un motif quelconque, on
ne veuille ou I'on ne puisse pas poser le tambour supérieur, on de-
vra toujours employer le foyer seul qu’on réunira au tuyau de fumdée
par un manchon, en isolant avec soin la chambre de chaleur.

Sans doute, les premiers frais d'installation d'un tel appareil sont
un peu plus éleves, mais, aprés quelques semaines, on aura retrouve
ses débours, on aura eu un chauflage rationnel et economique, et
Fon aura évit® pour 'avenir une dépense de combustible qui se re-
nouvelle tous les jours. _

L'idée des tuyaux ou d'un tambour au-dessus d'un foyer n'est pas
nouvelie ; mais, jusqu’a présent, dans la plupart des appareils, on
faisait passer la fumée a I'entour et non a Pintérieur, ce qui rendait
le ramonage bien moins com plet, meoins facile, et ne permettait pas
d'augmenter 4 volonté la surface de transmission, comme on 'ob-
tient avec des nervures dans la chambre de chaleur sans embarras-
ser le passage de la fumée. Une des économies les plus saillantes de
cel appareil est 1'utilisation de la partie superieure de la flamme. La
chaleur de cette flamme esl 10 & 12 fois plus forle que la chaleur
rayonnanle lalérale, ce dont on peut se convaincre, en approchant un
papier a eolé ou au-dessus d'une bougie, et en observant la dislance
a laquelle le papier s’enflammera dans les deux LS.

Le ramonage des tuyvaux qui est dans tous les appareils une com-
plication des plus graves, au point de faire renoncer quelguefois a
Q'excellents movens, le ramonage, dis-je, se fera trés-facilement, les

9
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chicanes mobiles G laissanl 'oritice du tuyaun verlical complélement li-
bre. Quant a la trappe E, destinée soit a régler le Llirage, soit & fermer
complétement 'accés de Vair extérieur, pour empeécher les courants
descendants, soit enfin pour boucher complétement les tuyaux en
cas de feu a la cheminée, elle est placée 4 l'orifice meme et par con-
s¢quent trés-facile d’aceés. Si la prise dair esl en harmonie avec
'orifice de départ de la fumée, il se produira dans la piece le mou-
vement indiqué par la lig. 156 et qu’il est facile de controler par des
observalions thermometriques ou
avec de pelits ballons remplis de
gaz hydrogéne, lels que ceux quon
_ emploie pour amuser les enfants,
. | En donnant & ces ballons un poids
i ! coal a celui de Pair stagnant et en
. 7 les temant par un fil, on suivra
Al —— mecaniquement la direction des
: {J — LR courants dans la picece.
' A Je sais parfaitement que le pro-
grés i elfecluer dans nos chemi-
nées d'appartement a été et sera loujours excessivement lenl i se pro-
pager. Dabord, on tient peu a ce quon ne comprend pas, cf les con-
naissances physiques, méme les plus élémentaires, sont moins répan-
dues que les connaissances littéraires. D'un autre coté, les construc-
teurs, pour ne pas se lromper el pour plaire aux masses, font ce
qui a ete faib avant eux. Les archilecles el les propriclaires visent
avant tout & 'économie el a l'aspect de la cheminée, puisque la dé-
pense de combustible ne les regarde pas. Enlin, les locataires hési-
tent avant de modilier des fovers pendant le temps de leur locallon
pour les laisser aprés eux a des successeurs inconnus; enlin, par-
dessus toul cela plane la sainte routine si respectée de tous! Mais,
Uinstallation que je propose n'est pas deslinée aux personnes a courte
vue qui, pour éviler une premiére dépense de 30 a 40 franes, bralent
dans leur hiver, et en se chauffant mal, une somme considérable de
combuslible gqu'elles envoient sur le toit sous forme de fumée. Un
mauvais foyer est comme une voiture a U'heure, la dépense court Lou-
jours, tandis qu'avec un appareil bien fait, on sait ol 'on va, on a
un chaullage salubre el, linalement, plus économique.

e S i i A b i

Fig. 156.
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UTILISATION DE LA FUMEE DE N0OS CHEMINEES.

En faisant I'histoire du chauffage, nous avons vu que les Romains
utilisaient la fumdée de leurs foyers en la faisanl monter dans les
murs (fig. 82}, Nous avons vu aussi que dans le nord de 'Europe
(fig. 107}, et particuliérement dans les poeles russes et suédois (fig.
el et 142), la fumdée faisait de nombreux contours avant de se per-
dre dans la cheminée. Dans lindustrie, on emploice la fumée de-
puis longtemps pour chauffer 'ean destinée aux chaudiores Mig. 33).
Enfin on utilise la chaleur de la cheminée dans de doubles gaines
pour la ventilation de lieux habités (fig. 181 & 183), puis pour le
chaullage des bains (fig. 34 a 38).

En F'rance, on a commencea par appliquer ce procédé aux calorifia-
res de cave 4 air chaud dont on a contourné les tuyaux de cent ma-
nicres. Dans ces derniers lemps, on a proposé
plusieurs dispositions pour wutiliser la fumdée
dans nos cheminées d'apparlement. La princi-
pale est celle de la fig. 157, que l'on trouve déja
dans la premiére aédition de Péelet, publicée en
I828. Lair arrivant de Texiérieur se chaufle
dans une gaine au contact du tuyan de fumée
et va sortir vers le plafond par un orifice garni
de lamelles inclinées destinces a diriger 1’air
chaud vers le plafond. Cet air chauffé a aussi cle
dirigé dans un eonduit placé entre les solives et
ayant une issue le plus loin possible du foyer
pour assurer un renouvellement plus complet
de ['air de la piéce altiré vers le foyer. Ce double
luyau qui est presque toujours mapplicable dans
nos habitations modernes SUperposées, 4 causae
du surcroil d'espace qu’il exige, de la difficulte
des réparations, ele., a eté adopté pour les ca-
sernes anglalses , comme nous avons pu le
voir a UExposition universelle parmi les installations modaeles
envoyees par le Gouvernement anglais fig. 158 et 15w, Il uti-
lise 30 4 35 ¢/, de combustible ; le foyer est formeé par une grille
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garnie de briques réfractaires formant avant-corps complétement
isolé du mur et Uintroduction de I'air estérieur dans la piece peut
tre réglée dans le haut par un registre mobile.

. 7 f7E (ette cheminée, improprement appelée ventila-
.~ trice (elles le sont toutes, et malhieureusement
trop), a été proposée en Angleterre par le capi-
taine Douglas Galton et beaucoup vantée dans
les divers trailés sur le chauffage; elle est inap-
plicable dans nos appartements. En effet, il faut
toujours, soit 4 cause des tassementis, soit pour
motifs de réparations el de netioyage, il faut,
dis-je, avoir toujours un acecés facile & ces dou-
bles enveloppes; et si elles sont encastrées dans
les murs, méme quand ils ne sont pas ornés de
glaces, que de place & prendre pour les 25 a 30
cheminées de chacune de nos maisons ! Vun au-
i tre coOté, quel aspect auraient dans nos apparte-
o menls ces doubles tuvaux g’ils étaient cacheés
777 par des ouvertures mohiles dilatables par la cha-
Fig. 158, leur! Le principe est bon pour une caserne,

mais pourdquoi ne pas meltre tout simplement

ces doubles tuyaux en vue a Uintérieur? Le principe de la che-
minée Douglas Galton avail élé indigué en France dés 1832 par
le capitaine Belmas, dans son lra-
vall inséré dans « le Mémorial de
I'Officier du génie. » En wvoici les
dessins originaux (fig. 160 et 161).
Dien sait combien la méme idée a été
copiée, modifice et brevetée depuis!
Apres Tappareil du ecapitaine Bel-
mas, qui n'est que le perfectionne-
ment des cheminées Gauger, il faul mentionner appareil Des-
croizilles. Son foyer est dans une boite carrée en fonle formant
grille. La fumdée circule dans une série de tubes conlournés par
derriere suivanl la place dont on dispose. avanl d'enlrer dans la che-
minée. L'inconvénient de cet appareil est qu'il exige un grand tirage,
sans quoi les zaz du fover peuvent s introduire dans la chambre de
chaleur par les joinls nombreux des tuyvaux. De plus, son ramonage

v
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el sa remise en place exigent un ouvrier scigneux, ce qui est rare.
Aussi est-il peu répandu, malgré ses réelles qualités.

M. Péctetl donne le dessin d’un appareil qui est plas simple el qui
consiste (fig. 162) dans une caisse e¢n fonle carrée ou ovale formant
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Fig. 160. Fig. 161. Fig. 162.

foyer, derriére laguelle se lrouvent plusieurs tuyaux de tole disposés
en quinconce et qui etablissent une communication entre une caisse
a air froid A aveec la caisse supérieure & air chaud B. La fumée sor-
tant du tover enveloppe les tuyaux d’air el s’échappe par une ou-
verture € placée en bas, L'orifice supérieur, muni d'une clef D, sert
a eétablir le tirage quand on allume le feu. LJair chaud, aprés avoir
circulé dans les tubes, sort par la partie supérieure en E. Pour le
ramonage, Uappareil entier se tire hors de la niche de la chemindée.

En somme, lorsqu’on examine avec attention la plupart de nos che-
minées actuelles, la premicére pensée qui vient a Uespril, c’est que,
comme appareils de chaunilage, elles sont absurdes. Ce ne sonl en fait
que d’excellents appareils de ventilation, a ece point qu’elles causent
souvenl des courants d'air dangereux, et que ¢’est 4 elles gue s’ap-
plique le fameux proverbe : « 3i le vent souffle sur toi au travers
d'une fente, fais ton Lestament et mets ordre a4 ta conscience. »

La seconde pensée est celle-ci : Pourquoi ne prend-on pas la cha-
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leur 1a ot1 i1 y en a le plus, c’est--dire en haut du foyer ? Pourquoi
fait-on entrer la fumée dans le tuyau de la cheminée a 0™ 70 du sol
au lien de 'y introduire seule-
ment & 1 métre ¥ Pourquoi ne
pas uliliser d’abord tout le calo-
rigque rayonnant, puis au moyen
d'une clef en G (fig. 163), lorsque
le feu est allume et Vappel éta-
bli, pourquol comme dans les
pocles russes el suédois, ne pas
renverser la fumée dans 1'un
des inuliles jambages laléraux
pour la faire passer sous atre,
remonter dans Vautre jambage
et circuler dans un tambour sous la tablette avant d’entrer dans la
cheminée en A? Pourquoi ne pas metire toule cette fumée an Con-
tacl de 'air extérieur venant déboucher en B dans Pappartement. Cela
couterail plus cher que nos chemindes acluelles, mais est-ce que
le combustible qu’on y brile ne cotte rien? Esl-ce qu’on en lire
tout I'effet ulile qu’il peut produire?

EXPERIENCES SUR LES DIVERS FOYERS D'APPARTEMENT.

Il n’est pas sans intérét de faire des expériences comparalives sur
les meilleures cheminées en usage, puisque ces modesles appareils
servent, en Europe sculemenl, a plus de cinguante millions d’hom-
mes, el quun progrés gquelconque dans leur consiruction se traduit
par plusiears millions d’économie de combustible.

Sans doute, on peut faire ces expériences d’'une maniére lrés-pré-
cise el lrés-scientilique, en essavanl dans la méme picce, et tour A
lour, les divers foyers gqu'on veul étudier; mais 'éfat de abtmo-
sphere, ¢’esl-h-dire, le tirage, la déperdition par les murs el plusicurs
autres causes peuvenl faire varier beaucoup les résultals. Pour moi,
il est préférable de faire des expériences simultanées. Rappelons
pour cela quelques principes.

Lorsqu'un combustible esl allumé dans un foyer queleonque, la
chaleur produite par la combustion se divise en deux parls :
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I'une, qui est utilisée directement 1° par le rayonnement du com-
bustible et de la flammes; 2° par la réflexion des rayons recus par la
surface des fovers; 3° enfin, par les bouches ou la chambre de cha-
leur, si l'appareil en est muni. Cest & cetle derniére nature de
chaleur rqu’on donne le nom de chaleur obscure ou de lransmis-
sion.

La deuxiétme partie de I'effet produit par la combustion passe dans
le luyau de fumée el sert a deux fins: 1° & débarrasser la piece des
gaz brilés: 2¢ 4 venliler cette picce. Ce n’est done pas de la chaleur
perdue, comme on Uappelle communément. Mais, malheureusement,
dans nos foyers ordinaires, cette parl s'éleve quelguefois @ 90 et
méme a4 95 o/, de effet produil. Est-il nécessaire qu’il en soit ainsi?
Voila toute la question.

Or, pour qu’il ¥ ait un bon tirage, c’est-a-dire, pour qu’il ¥ ait ex-
pulsion au dehors des gaz brialés, il suffit qu’il y ait de 25 & 30 °f, de
différence entre la colonne de fumeée et la colonne atmosphérique ex—
térieure plus lourde, qui cause lascension de la fumée. Si Pon sup-
pose 10 °/, utilisés par le rayonnement direct et indirect du foyer, il
reslera encore 85 */, environ qui ne serviront qu’d la ventilation de
la piéce. Clest & cette part, la plus grosse, qu’il faut s’attaquer; elle
est évidemment trop forte, puisqu'une cheminée ordinaire détermine
un déplacement de 8.0 a 1000 mélres cubes d'air par heure el que
dans la majorité des cas, 25 a4 30 metres cubes d’air par heure et par
personne sont suflfisants. Nos cheminées enlévent done en trop 15 4
20 fois Dair nécessaire a la ventilation et qui est remplacé par un vo-
lume équivalent diair froid.

Comment remédier a4 ce grave el dispendiceux inconvénienl? Par
un foyer convenablement disposé pour le rayonnement, dabord,
puis par Pulilisation de la chaleur obscure ou de transmission,

On voit, par ce qui précede, que si nous délerminons d'une maniere
exacle la température et la vilesse de Pair passanl dans le luyan de
fumdée, nous aurons ce qu'on appeile la chaleur perdue et la dilfé-
rence sera la chaleur utilisée directement par les bouches et par le
rayonnement, dans un temps plus ou moins long, suivant les foyers
el suivanl aclivite du Lirage.

Ces principes une fois bien compris, arrivons aux expériences a
faire pour déterminer guels sont les meilleurs foyers. Jen ai fait
installer cing des plus employés a Paris, dans le méme local, avec
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prise d’air, entourage en brique, chambre de chalenr et bouche
(0™,12) égale, avec issue a la méme hauteur du sol. Les expériences
ont eu lieu tour a tour sur le bois, la houille el le coke - chaque
combustible a été pesé et consume en quantité égale par chaque
foyer qui a été surmonté d’un tuyau en tole de méme diametre (0™, 25)
et de méme hauteur (20 mét.). Les mémes instruments ont servi pour
toutes les expériences, qui ont consisté 4 mesurer: 1° la vitesse et
la température de la fumée a 1 mét. au-dessus du foyer; 2° la tem-
peérature de l'air chaud & chaque bouche de chaleur ; 3° le rayonne-
ment produit par chagque appareil.

J'ai fail toutes ces expériences avec les cing foyers les plus en vo-
gue a Paris el que je ne veux pas nommer pour ne blesser personne:
il en est résulte ces trois conséquences : 1° que dans mon appareil
(g, 150 & 152), la fumée sort avee une temperature moins élevée et
avec moins grande vitesse, par comsequent : moins de chuleur perdue
dans la cheminée.

2 La wvitesse de l'air chaud aux bouches est presque double que
dans les aulres foyers; par conscquent, il y a presque le double de la
chaleur wiilisée,

3¢ La température aux bouches est presque égale a celle des autres
foyers, mais 4 une vitesse presque double, ce qui s’explique par la
mulliplication des surfaces de transmission et par la disposition i
favorise le libre passage de Pair. Resultat final - Presque le double d’air
chauflé & une température moyenne pluldt qu’a une lempérature élavde.

I reste & faire une expérience fort simple pour sassurer de I'effet
ou de I'utilité du tambour surmontant le foyer. Elle consisie a placer
Pappareil entre deux pieces dont I'une serail chaufiée par le foyer
seul et l'autre par le tambour isolé par une fenille de tole. Il va
sans dire que la prise d’air serait divisée en deux parts et aurait un
diameétre suftisant.

DES CAUSES DE LA FUMEE.

La fumée est une des plus anciennes miséres de humanité, puis-
que les latins disaient déja -

Suni tria damna domiis -
Tmiber, mala femina, Jumius.,
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est-a-dire :

I1 v a trois fléaux domestiques : 'humidité, une femme acariitre,
et la fumée. Le deuxiéme fléan est incurable, mais rien de plus facile
que de remédier aux deux aulres.

Jusque dans ces derniers temps, une cheminée fumeuse était chose
des plus communes, et nos péres, moins delicats que nous sur ie con-
fort intérieur, avaient a choisir entre des piéces enfumdces si 'on fer-
mait porles et fenétres ou des courants dair causés var de vasles
foyers aux hottes monumentales plus ou moins ornées. A ces incon-
veénienis, on avail opposé un reméde, le paravent, que nos enfants ne
connaissent aujourd’hui que de nom. Quand les progrés de la construe-
tion, ou si 'on veut, 'entassement des habitants dans les villes, ont
fait rétrecir les appartements, perfectionner les ajustements des portes
et des fenétres, et calfeutrer les moindres ouvertures, on a en beau
rélrécir les foyers, comme avait indique Rumfort, on oubliaitl tou-
jours que si on donnait une issue par la cheminée aux gaz brilds,
on omettait un point non moins essentiel, 'arrivée d’air de rempla-
cement : la esl le poinl faible de nos constructions et la cause princi-
pale de nos pelites miséres du chanffage domestique. OO et comment
faire arriver 'air neuf? Quelle proporlion, quelle issue donner aux
conduits de fumeée? C'est ce que nous verrons el exposerons clai-
rement. Vovons d'abord rapidement les causes de la fumée dans
nos habitations: ce sujet une fois bien compris, le remede nous sera
facile.

1o Absence de prise d’air.

DVabord, rappelons en quelques mols comment opére la chaleur
dans nos foyers, pour nous débarrasser des produits de la combus-
tion. On sait que 'air chautle, soit naturellement par les rayons
solaires, soit artificiellement par un combustible en ignition, se di-
late, devient plus léger et monte pour faire place i de 1'air plus lourd
ou plus froid qui, chauflé & son tour, s’éléve et établit ainsi un cou-
rant régulier, si des causes élrangeéres ne viennentl point modilier le
courant ainsi établi. Dans nos habitat.ons modernes, une chemineée,
¢'est-a-dire une issue pariiculiére est monagée dans les murs pour air
braleé ; mais, 14, nous touchons au point capital, et on ne saurail trop
maudire les architectes gui commettent celte faute si commune, on
néglige neuf fois sur dix de donner a l'air neuf rentrant une ouver-
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verture égale a la sortie de air bralé, ou bien on donne un passage
insuftisant. De la, les courants si dangereux provenant de toutes les
fissures de Iappartement el indispensables néanmoins pour donner
passage a air qui doit alimenter la pompe d'appel, c'est-a-dire le
foyer. Dans les maisons modernes, on v remeédie par des ventouses
percécs a Pextérieur, amenant air sous les parquets, tantdot pres dua -
foyer lui-méme, tantot dans le manteau du dessus, quand il n’y a pas
d’appareil & bouche de chaleur. Mais ces venlouses sont toujours trop
pelites, puisqu’elles doivent fournir Pair de remplacement a un tuyau
de fumde qui est en moyenne un carré de 67,20 de c¢oté; le reste de
Iair indispensable 4 la combustion viendra done encore par les portes
et les fenélres. D'un autre coté, faire venir air extérieur, comme
on l'a fait dans le manleau de la cheminée, est une héresie au point
de vue du chauffage, car on diminue encore la température de la
fumeée, ce qu’il faut tovjours éviler. Enfin, =i le tuvau d'air extérieur
débouche pres du foyer, en dessous ou latéralement, on alimente, il
est vrai. la combustion, mais c’est aux dépens de la ventilation de la
piece. Il n'y a ici gqu'un moven ralionnel & emplover : faire arriver
ioul 'air extérieur, en quantité suffisante, an-dessous de la plague
de I'dtre, lui faire envelopper le foyer isolé du mur, enfin, le mettre
au confact des tuyaux de fumdée, en sorte que tout 'air rentrant soit
préalablement, non pas desséché el décomposé, mais modérément
chauflé. Tel est le but de appareil déerit figures 150 & 152,

COuand on ne pourra pas ¢lablir de ventouses exlérieures, on
prendra air dans un corricor ou une picce voisine bien ventilée, et
Von placera les arrivées en haul, loin du foyer, divisées par un va-
sistas ou régulateur a porlée de la main.

2o Trop donverture aw foyer.

Tout le monde a remarqué que dans les vastes foyers de nos péres
el dans beaucoup de cheminées de province, les jambages sont trés-
ecartés et de plus, le manleau est tres—éleve.

De telles cheminées fament toujours. Le moindre courant,la moindre
ouverture de porte deplace les gaz brulés ascendants qui, mélés a
I'air de la piece, n'ont plus assez de force d'ascension. G estle cas des
vasies foyers de cuisine a calorique rayonnant ot l'on est grillé par
devanl el gelé par derriere; c’est la cheminée dun rotisseur, mais
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non celle dun élre civilisé, Tout ici est mauvais : trop d'air et trop
de courants, frop d'ouverture dans le tuyau de fumée, pas d'utilisa-
tion des parois duo foyer, température inégale dans la piéce, consom-
mation énorme de combustible, ete. (Vest contre ces fovers élémen-
taires gqu’'a tant réagi Rumfort. grand propagateur des rétrécissements,
mais malheureusementl ignorant des progreés réalisés par ses devan-
ciers, Savot el surtoul Gauger.

3* Allumage de deux foyers dons la méme pidce ou dans plusieurs piéces
SO COmTnn E-"f'[lfLin.

51 les deux cheminées ont une combuslion, ¢'est-a-dire une puis-
sance dappel inézale el si les ventouses extérieures ou les fissures
des pories ne sont pas suflisantes pour inlroduire 'air de remplace-
ment, il est évident quun fover fera appel sur Paulre el que Duane
des deux cheminées fumera. (Cest ce qui a lieu souvent dans les ap-
partements de Paris, oi nos foyers mal pourvus d’air font appel par
les corridors des cuisines aux odeurs de ces derniéres, et empoison-
nenl nos demeures au lieu de les assainir. Si chagque foyer était ali-
menté suflisamment par Vair extérieur, ces pelites miséres disparai-
traienl. Pourquol done s’obsliner & ne pas comprendre gquun foyver,
tout comme les poumons humains, a besoin d’air neuf pour fonction-
ner rationnellement?

e La hawteur insuffisante des tuyaux de fumée.

Lexpérience a appris, qu'en général, pour avoir un bon lirage, il
faut que le tuyan de fumée ait de 8 & 10 melres de hauteur. Dans les
grandes villes, les cheminées du cinguicme élage tirent moins bien
gue celles des élages inférieurs, parce qu’elles sont construites de
méme, landis gqu’elles devraient avoir un rétreécissement. 11 ne {faat
pas croire cependant qu’il en doive élre loujours ainsi, et qu’on soil
inévitablement condamné a voir defigurer nos habilations par des
tuvaux métalliques et lears hideux appendices. Lorsque les oriflices
inférieur el supérieur pour la fumée sontl suffisamment rélrécis, sile
fover est de dimension minime el la prise d’air suftisante, le tirage
sera assure, & moins gque le tuvau de fumée n’ait son issue conire un
pan de muraille éleve. Dans ce cas, 'exhaussement est le remede le
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plus str. Mais dans les campagnes, oit il n'y a pas de hautes mai-
sons, el a bord des navires ou I'on ne peut avoir des tuyaux élevés,
le tirage est suflisant, quand on rétrécit les foyers et qu’on dirige I'issue
de la fumée convenablement. Le succes dépend done ici d'une disposi-
tion rationnelle des cheminées, et il s’en faut de beaucoup gue leur
tirage augmente toujours avec la hauteur des tuvaux. Passé un cer—
tain point, le refroidissement de la fumée et le frottement contre les
parois des tuyaux ou les coudes peuvent avoir au contraire une tris-
facheuse action sur la sortie des gaz brualés.

5o Sortie des tuyaux de fumdie contre un mur élevé,

Cet inconvénient se rencontre fréquemment dans une ville, quand
les maisons ne sont pas de méme hauteur et qu’on n’a pas le soin
d’exhausser les souches, comme on le voilt dans les chiateaux du moyen
age. 11 y a ici plusieurs remédes, suivant les circonstances et as-
pect des lieux.

Le premier el le meilleur consiste a exhausser les tuyaux de fumée
Jusqu’au point le plus élevé du mur voisin et cela avec des tuyaux
de polerie bien enduits plutdt quavee des tuyaux metalliques s ces
derniers ont pour inconvénient de s’oxvder rapidement, quoi qu'on
fisse, de refroidir la fumée et de causer par suite des taches de bistre,
c’esl-a-dire d'acide noir et de mauvaise odeur. Toules nos villes sont
déshonoreées par ces tuyaux, preuve de la négligence des architectes,
de l'economie mal entendue despropriélaires, et source des béndfices
sans cesse renaissants pour les fumistes.

Quand, pour un motif quelconque, on ne pourra pas exhausser un
tuyvau comme au Louvre, ou dans les monuments publics o1 les corps
de bdliments soni d'inégale hauteur, on aura recours aux moyens
emploves par Philibert Delorme (fiz. 130 et131); et si la cheminée est
sur le mur de face, on ornera les souches comme on 'a faila I'Opéra,
sur les batiments de 'administration, ou bien on les surmontera de
mitrons percés i jour, comme a U'Elysée, & Paris (fiz. 178), ou bien
enfin, si ce sont Jdes pavillons de concierge, on fera un foyer a flamme
renverscée allanl rejoindre sous le sol un tuvau d'un batiment voisin.
On n'aura recours aux nombreux mitres fumifuges métlalliques qu’a
la derniére extrémité.
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6° Veisinage de plusieurs tuyauxr de fumdée contigus sur le loil.

Souvent, quand un foyer n'est pas allumé, la fumée d'un tuyan
voisin descend dans un appartement sous appel d’autres foyers. Si
chaque piéce était pourvue de ventouses suflisantes, cela n‘aurait
pas lieu; dans ce cas, il faul fermer le foyer par une tlrappe conigque
bien ajusiée, ou sz—':p;u‘cr" les mitres sur le toit par des cloisons cou-
veries et ornées convenablement (fiz. 180). Enlin on peul faire sorlir
les tuyaux de fumée a differentes hauteurs.

70 Tuyaux de fumée lrop étroils ow trop larges.

Ce cas, qui se rencontre quelquefois dans nos maisons modernes,
par guite de la parcimonie du constructeur el par d’aulres causesqu’on
n‘avail jamais vues anciennement, exige une construction de fover
spécial. 11 faut avoir recours aux poeles, qui fonl peu de fumée; il
faut avoir un foyer trés-rétréci et y bruler de préférence du coke,
enfin on peut prendre un foyer & gaz sion l'a a sa disposition. A celle
cause de fumeée peut se joindre celle des tuyaux trop larges, ou pou-
vait passer un ramoneur, comme les faisaient nos peres 11 s’y eétablis-
sait deux eouranls, 'un montant et Pautre descendant, qui se contra-
riaient. Ouand on ne voudra pas rélrécir la cheminée par un tuyau
intérieur spécial, en réservant les faces contigués pour la ventilation
d'une ou de plusieurs picees, il faudra rélrécir le tuyau principal &
Uentrée et & la sortie.

8° Lemploi d'un miéme tuyaw pour plusieurs chemindes.

Dans les usines ou la cheminée, irés-élévée d’ailleurs, recoit la
fumée de plusieurs foyers, le tuyau unitaire fonctionne hien
parce qu’il fonetionne toujours el que les gaz bruiés v onl une haute
température. Mais dans nos habitalions occupces par des ménages
differents, les choses ne se passent plus de méme ; d’abord les tuyaux
de fumeée deviennent de véritables tuyanx acoustiques; ensuile, rpuand
les trappes ce chague foyer non allumé ne sonl pas fermees, la
fumée de I'un peut passer chez le voisin, sous la moindre cause d'ap-
pel. Enlin, il vy a refroidissement de la fumée, et par consciguent
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moins bon tirage, provenant de la communication de foyers non al-
lumés. Tout cela est quelque peu compensé par 'économie de la
construction et par la fermeture des lrappes {(quand ony pense), mais
én somme, il sera toujours préférable de construire pour chaque
foyer un tuyau distinct et surtout d’alimenicr charque foyer par une
ventouse sullisanle, Nous retrouverons celle question plus loin.

9° dction des rayons sclaires sur les souches dus Loit,

Il se produil ici une action physique facile & comprendre. Si le so-
leil frappe sur les souches quand Lair intérieur du tuyau de fumée
est froid, cel air plus lourd tombe et enfraine avee lui dans Pappar-
Ltement des odeurs de suie désagréables. Dans ce cias, rien de plus fa-
cile que de lermer les trappes dont tout foyer bien construit doit étre
accompagne et dont la fonction consiste en oulre a éteindre le feu,
s'il prend & la cheminée. Ce moyen est prélérable aux milres meélal-
liques placées sur le toil.

Nous terminerons ces remarques en conscillant de mettre les tuyaux
des cheminées autant que possible au centre des construclions pour
les faire sorlir a la partie la plus élevée du toit. S'ils sont sur des
murs de face, on s’efllorcera de les faire dévier dans les rampanls, en
prenvant les précautions d’usage, comme isolement complel des char-
pentes el une bouche ou double porle dans les combles pour opérer
le meltoyage, sans monler sur les toits, La posilion des souches au
centre des conslruclions a un triple avantage : le tirage est meilleur,
les tuyaux se refroidissent moins, Paspect extéricur de la construc—
tion n'est pas enlaidi, il y a moins de réparations parce qu'il y a
moins de  saillies hors du toit, enfin le ramonage est plus fa-
cile.

On sait quelles variétés infinies de paralumées on a inventées depuis
des siccles. Tous ces appareils seront complélement inutiles quand
les conslructions seront faites dapres les régles élémentaires de la
physique, ¢'est-a-dire quand on aura pourva non pas seulement 4 la
sortie de la fumée el a la force motrice qui oblige celte fumée 4 s’éle-
ver, mais aussi el surtout 4 Palimentation de Pair de renlree par des
ventouses convenables. Ce sonl Loutes ces superfélations =ur nos
toits qui déshonorent nos principaux monuments, qui sont une source
continuelle de dépenses pour les propriétaires et font ique 'aspecl ex~
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térieur de nos villes est si peu pittoresque en comparaison de celul
des pays meridionaux.

DES MITRES.

De tout temps la question de sortie de la fumée a exercé Uespritin-
ventif des constructeurs, qui toujours onl pris la question a Uenvers.
Fai dit ailleurs que la fumée était un serpent qu’il fallait étoufler a
sa maissance et non pas a sa sortie; c'est le conlraire gqu'onl essaye
les inventeurs depuis Uc¢olypile de Vitruve jusqu’a nos jours.

La mitre la plus ancienne (ue nous connaissions eslt celle des Ghi-
nois (fig. 164), qui rappelle un peu leur coiflure mobile sur un axe et
fermant toujours l'orilice de la cheminée du coté du vent.

Son principe a élé réinventé ou réappliqué par Alberti Léon, en

&
F
i

Fig. 164. Fig. 185.
1485 (fig. 101), puis modifié et représenté i UAcadémie des sciences
en 1725 par La Chaumette (lig. 165), et enfin reproduit par Hebrard

o —— -

Fig. 166. Fig. 167.

(fiz. 166) en 1756. La disposition (fig. 167) indique la forme actuelle
qui s’applique avec succes aux gaines de ventilation.
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Déja, en 1557, Cardan avait employe (fig. 103) le principe de la di-
vision de la fumée gque nous verrons appliquer de nos jours sous
formes de lanlernes diverses et de trisyphons brevetés sous divers
noms. Dle son coté, Philibert Delorme, en 1561, donna a ce prin-
cipe une forme architecturale. En 1621, Jean Bernard rapporte,
dans son livre, qu’il mit en haut de sa cheminée un moulinet en
forme d'bhélice tournant dans les deux sens pour sucer la fumée.
De mos jours, cette invention a reparu sous le nom de venti-
lateur Venant, mais elle ne serl plus qud mettre en bas de la
cheminée des cuisines pour employer le courant de fumée a faire
tourner un tourne-broche. C’élait a Gauger qu’étail réservé ’hon-
neur dindiquer, dés 1713, la forme rationnelle du mitron mo—
derne (fig. 125). 1l faudrait des volumes pour decrire les différentes
dispositions réinventées et brevelées par tous les constructeurs de-
puis un siccle, et toutes fondées sur le méme principe. L'une des
plus répandues, je veux dire celle dont la forme a servi de base a4 un
grand nombre de brevets modernes, est celle que Delyle de Saint-
Martin a proposée a I'Académie des sciences en 1788 (fig. 168}, el
dont il démontrail 'efficacité en faisant agir un soufflet sur des ca-
lolles superposées entourant un tuyau. Nous verrons cel appareil re-
brevetlé souvent depuis el consistant surlout a4 faire sortir la fumée
par entrainement, en utilisant la forece du vent lui-méme.

Les formes suivantes indiquent quelques-uns des appareils usites

Fig. 168, Fig. 169.

de nos jours. La figure 164 est un ventilateur mobile disposé par
M. Bourdon, pour aérer ses ateliers. La fizure 170 est celui du doe-
teur Fromentel, de Gray, fonde sur le méme principe. Les figures 171
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trainement. Dans la figure 173, on voit en germe I'idée de 'emploi de
Pair comprimeé dans un tuyau de petit diamétre, idée appliquée depuis
en grand par M. Piarron de Mondésir, comme nous le verrons plus
loin. Les figures 174 el 175 sont les aspirateurs Nouailher et Flament.

Fig. 173. Fig. 174%. Fig 175,

Ces appareils agissent naturellement et sans frais aucun; rmais pour
elre utiles, il faut qu’ils soienl placés sur un point élevé, el ils ne
fonctionnent que si les venls ont une certaine puissance. Malheureu-
sement, ¢’est pendant les chaleurs qu’il n'y a pas de venl et fque le be-
soin de ventilation se fait plus vivement sentir. La figure 176 repré-
sente les mitres du palais de I'Elysée a4 Paris ; ils sont lrés-efiicaces.
La figure 177 esl la combinaison de la gueule de loup avec les cha--
peaux superposes. Rappelons ici les figures 87 a4 91 que nous avons
signalées précédemment pour Uissue de la fumeée des cuisines, du
douzieme au scizieme siecle. A cette époque, Jean Bernard rapporte
quien 1619, « les Péres capucing de Dijon eurent guelques macons gui
firent leurs cheminées toutes pertuisées au- dessus el percées a jour
comme les carrés d'un colombier et Vouverture du dessus en forme
10
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de toit, dont toul le monde ful ¢bahi comme de choses nouvelles. »
Chacun voulut réformer ses cheminées « 4 la capucine », et ce nom
est resté dans le commerce de la marbrerie pour certaines cheminées
speciales.

Parmi les appareils brevetés sous divers noms en divers pays de-
puis longtemps, citons le ventilateur a hélice et & mouvement rotatif.
figure 178, connu a Londres sous le nom de Chadwick, a New-York

Fig. 177- Fig. 176. Fiz. 178.

sous le nom de Griffith, & Paris sous celui de Venant, de Serron, ete,
Cet appareil obéit & deux forces : a celle de Uair intériear dont le
poids et la température peut différer de celni de Uair extérienr, el en
deuxiéme lieu, a la foree du vent, quand il y en a. Bien des personnes
s'imaginent que 1'hélice fixée a Uintérieur du tuyan active la sortie de
fumdae: ¢’est une erreur. Elle est plutdt un obstacle, mais elle devient
un aspirateur véritable dés que le vent souffle et fournit une force
aratuile faisant en petit ce que font les gros appareils a hélice dans
les grandes usines. De la, la nécessité de meltre Pappareil sur un
point trés-exposé an vent el d’en huiler le mécanisme qui s'engorge
facilement par la suie. On fera bien de le couvrir d'un chapean contre
Ia pluie et de ne 'employer ¢que pour air vicié.

lkn Angleterre, on se serl avece succets du milron (fig, 172) et des
retrécissements (fig. 180) empéchant la communicalion des tuyaux.
Enfin, les figures i81 et 182 sont les sorlies sur le toit de tuvaux
doubles gui ne sont pas encore assez employes de nos jours et qui
servent 4 la fois & Uissue de la fumeée el & celle de Uair vicié, Dour les
hidpitaux, les ateliers, les casernes, elc., la figure 183 indique une des
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formes récemment employées en Angleterre pour réunir tous les
tuyaux de fumée ou de ventilation d'une école. Parmi les exemples
les plus heureux gqu’on puisse ciler pour déguiser des chemindes

Fig. 180.

mentionnons a Paris le palmier qui surmonte les bains Vigier sur la
Seine, et & Londres, les riches tourelles metalhqugs qui ‘donnent

4

Fig. 183, Figz. 181, g, 182

issue a la fumee sur les chambres du Parlement. On voil que les
motils de décoration peuvent varier & Uiniini et débarrasser entin nos
habitants des superfétations qui ne servent qu’a élre, a4 chague bour-
rasque, une source de bénéfices pour nos fumistes.

On voil, qu'en somme, les mitres ont toutes le méme objel : sous-

traire la fumée a Daclion du vent par un obstacle quelcongue, ou
mieux faire servir la force du vent a enfrainer Uair brale.
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DEs TUYAUXR UNITAIRES.

Dans toutes nos habitations, il est d'usage d’élever autant de tuyaux
de fumée qu’il v a de foyers. Nous sommes régis, a Paris, par Lor-
donnance de police du 11 décembre 1852, qui porle: Art. 6. « Chaque
foyer de cheminée ou de poéle doil, 4 moins d’autorisation spéciale,
avoir sen tuyau parliculier dans loute la hauteur du bitiment. » Les
luyaux en saillie dans les picces font perdre une place précicuse dans
les grandes villes. Si on les met dans les murs, c’est une cause d’af-
faiblissement sérieux, au point qu’a Paris la police a du intervenir
pour les interdire dans les murs mitoyens. Enfin, oulre la dépense
considérable qu’ils entrainent, puisqgu’il faut les élever jusgu’an point
le plus haut des construclions voisines, ils donnentl & nos villes d’Eu-
rope un aspect des plus tristes quand ils ne déshonorent pas com-
plétement nos monuments, comme a4 la Monnaie de Paris, par exem-
ple, au Ministére de la Marine, ele.

Est-il possible déviler ces meéandres de tuyaux en les réduisant a
un seul d'une capacité convenable, comme dans les usines, et quelle
regle faul-il suivre alors dans la construction? quels inconvénients,
quels avanlages vy a-t-il & adopter ce sysléme ?

Le capitaine Belmas est le premier qui ait donné en 1832, dans le
Mémorial de UOfficier du génie, une théorie exacle du tuvau unitaire.
Il a parfaitement fait comprendre que, pour en obtenir un bon eflet,
il fallait : 1° rétrecir le tuyau de branchement el le diriger aussi pa-
rallelement que possible au courant principal en les séparant par un
diaphragme, de maniére a déboucher dans l'axe de la cheminée et a
favoriser le tirage des aulres cheminées par entrainement ; 2° fermer
les trappes des picces dont les foyers ne sont pas allumes, car il s’e-
tablirait un courant ou un appel dair froid qui diminuerait la tem-
perature, el par suite la vitesse de la fumeée,

Supposons une premicre disposilion, celle qui consiste a placer la
cheminée entre deux luyaux, figures 184 eb 185, dont 'un, A, le col-
lecteur, donne issue a la fumeée avee deépot en sous-sol de tous les dé-
tritus dans une caisse unique B, lors du ramonage; 'autre tuyau C
esl desting a fournir, soit par la cave en bas, soit par une large ven-
touse percée en haut, mais loin de l'orifice de fumée, l'air de rem-
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placement & chaque foyer, par les conduits
. Si l'on prend soin de fermer L:s trappes
des foyers non allumeés, le tirage s’opérera
comme dans les circonstances ordinaires. 11
en sera de méme aussi quand les foyers sonl
tous allumés en hiver. Mais, comme il ne
faul pas compter sur les soins des locatal-
res, on esl exposé par le tuyan unilaire a
recevoir la fumde des wvoisins, pour pen
qu’il y ait appel par une cause gquelcongue :
dans tous les cas, les tuyaux transmeitront
tous les hruits des anlres étages comme des
cordons acoustiques. Le méme inconvénient
se présente dans les prisons ou les detenus
peuvent communigquer enbre eux par les cu-
vettes de leurs cabinets. Un ecas peul se
presenter oun le tirage général est presque
toujours efficace, c’est quand, dans un hotel
particulicr, par exemple, une cuisine est
¢lablie a I'étage inférieur el assure, comme
dans les usines, un appel régulier el puis-
sant. Dans ce cas, il ¥ a un moteur cons-
tant et le tirage devient assez régulier.

On  emploie qmﬂ.]ql_léfois une deuxieme
disposition. Le tuyau de fumée est double,
les branchements sont alternalifs et on di-
minue par conséquent la chance de bruit et
de fumeée. De plus, la communicalion des
pieces entre elles sera moindre si 'on munit
charue foyer d'une prise d'air spéciale. En
somme. le tuyau unitaire, s7il est installa
dans des proportions converables eb si les
branchements y débouchent parallélement
au couranl principal, offre, comme on le voit,
plusieurs avantages: une réduction dans le
prix de la conslruction, plus de solidité dans
les murs, enfin une ¢conomie de place, d’'en-

Fig. 185.

149

tretien et de netlovaze: mais il ne doit s’employer que dans les maisons
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a loyers modestes ou dans des consfructions telles que les casernes et
les petils holels particuliers, ou 'on n'a pas a redouler action ou la
négligence de voisins.

STYSTEME DE SANGES.

Au systeme de tuyau unitaire peub se rapporter le plan proposé
par M. de Sanges, et qui consiste & réunir tous les tuvaux d’une mai-
son dans une chambre de fumée commune placée dans les combles el
avant une sortie unique sur le toit. Il y a la une idée ingénieuse, qui
offre plusieurs avantages au point de vue de la décoralion des édi-
tices et de la permanence du tirage sous Uinfluence du tuyau de che-
minde de la cuisine, absolument comme on le fail dans les usines o1
toul aboultit dans les haules cheminées des machines. Mais, dans la
pratique, il y a, pour nos habilations, des circonstances accessoires
quiil serail trop long d'énumérer ici et qui rendent Pemplol du sys-
téeme de Sanges peu applicable : tantodt ce sera le parcours de tuvaux
(qui partent de différents points vers le centre el gqul génent Mutilisa-
tion de I'etage supérieur, tantol ce sera 'appel d'une cheminée allu-
mee sur le tuyau de la cheminée voisine et faisant rabattre la fumeée.
cle. En somme, malgré la deépense trés-clevéee qu'ils entrainent, on
prefere les luyaux séparés pour chagque foyer.

Quant & Tulilisation de la fumeée dans les combles, je préfore le
sysleme que jai appliqué, fig. 34 a 37, parce qu’il rend chagque mé-
nage indépendant, parce que la fumeée est plus chaude pres des fovers,
enlin parce qu’elle doil servir aussi a la ventilation des cuisines.

DES TRAPPES,

Lrutilité des trappes servanl i fermer orifice superieur des foyers
s'est fait sentir d’aulant plus vivement que les anciennes chemincées
Cetaientl plus vastes. On en voil 1a premiére description dans les teuvres
d’Alberti, au gquinzieme siéele ; on la retrouve mentionnée par Savot,
en 1624, par J. Winter, en 1658, puis dans la cheminée de Nancy, en
17565 enfin dans tous les appareils du siécle dernier. En cas de feu i
la cheminee, la fermeture de la trappe supprime Ialiment du feu et
arréte immeédiatement. La trappe sert aussi a arréler en été les cou-
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5
rants descendants et les odeurs de suie; enfin elle est aussi ntile
qu'un robinet pour régler 'écoulement de I'eau d’un réservoir, Mal-
oré ses avantages, on s'en serl rarement : dans nos foyers ouverls,
elle n'est pas & portée de la main, el, en général, le public a horreur
de tout ce qui demande de Uintelligence et du s0iMn.

Peut-ctre n'est-il pas hors de propos de rappeler ici quien cas de
feu & la cheminée, outre le moyen indiqué ci-dessus, c'est-a-dire la
fermeture de la lrappe, qui intercepte le passage de Iair ou de clé-
ment du feu, il est un deuxiéme moyen qui consiste & jeter sur le
foyer gquelques poignées de souire en poudre: on baisse le rideau: le
soufre enflammé donne lieu & une abondante production de gaz acide-
sulfureux qui est impropre a la combustion.

DES VENTOUSES 0U PRISES DVAIR.

Il ne suffit pas quun appareil de chauflage soit rationnel, il faut
encore qu'un cuvrier negligent ou malveillant ne vienne pas conbra-
rier, 4 dessein, les dispositions les plus simples et les mieux enten-
dues. On sail que pour avoir un chauffage salubre et pourassurer un
hon tirage, il est indispensable que lair alimentant la picce et par
conséquent le foyer (qui devient une bouche d’extraction), il faut,
dis-je, que cet air soit puisé¢ dans un lieu exempt dir Loute émanation
facheuse. Il faut, en outre, que cet air arrive en guantité suflisante
pour equilibrer celui qu’il doii remplacer par ascension des gaz
briiles dans la cheminée ; autrement, la différence serail oblenue par
les joints des portes et des fenetres, ¢'est-a-dire par la source la plus
incommode et la plus dangereuse; on évitera ainsi une des principales
causes de la fumée. Les bouches latérales donneront d’abord de I'alr
froid. lors de l'allumage, ¢’est vrai, el lors de lextinction du feu, si
on ne prend le soin de les fermer : mais il ne peuten élre autrement,
A moins qu'on ne prenne air nécessaire @ la combuslion dans une
piece voisine chauffée a Vavance. Les grilles ou prises d’air seront
soigneusement maillées et leur superficie sera calculée sur la dimen-
sion des piéces a chauffer, c’esi-a-dire 4 deux ou trois declmelres
d’ouverture (ranche, au moins, pour nos chambres ordinaires, el a
quatre ou cing décimétres pour les salons. On aura soin, dans les
coudes el prés des solives en fer, d’élargir le diamaetre de la zaine par
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Femploi de la tole ou de tout autre métal mince et poli; cette gafne
débouchera sous la plagque el en avant ; 1'air s’y ¢élalera en nappe et
viendra envelopper Pappareil librement, sans chicanes ou tubes
etroits qui en compliquent le passage. On ne devra jamais ouhblier
que les appareils qui prometient de Pair & 90 ou 100 degrés aux hou-
ches sont déplorables comme résultat hygiénique et qu'll est infini-
ment préférable d’avoir une grande quantité d’air 4 une tempdéralure
moyenne de 40 4 50 Jegreés, pluldt quune faible quantilé a 100 degrés,
c'est-da-dire, un air desséche el chargé de molécules organiques car-
bonisées. Cesl a cette derniére cause quil faut attribuer, en partie,
PVinsalubrité de la plupart de nos caloriféres et les facheux effels
(quiils produisent sur 'économie. Si nos cheminées dappartements
elaient pourvaes de ventouses convenables el de chambres de cha-
leur bien disposées, nous obliendrions trois résultats qu’on a cherchés
bien longtemps ot qu’il est pourtant hien facile d’oblenir : 1° pas de
fumée ; 2° économie de combustible ; 3° chaleur égale dans les
piéces,

It y a certes 1a de quoi encourager les inventeurs! Voila cent soi-
¥ante ans que Gauger a indiqué ces moyens dans sa M fanique du
few. On a pris des milliers de brevets depuis sur les mémes idées ot
Dieu sait combien il faudra encore de siceles pour répandre ces sim-
ples vérités !

"DES POELES.

On désigne sous le nom de poeles {ous les appareils de chauffage
placeés dans Pintérieur des pieces et consistant en une capacite fer-
mee ol se brile le combustible.

Celte capacité est genéralement formdée de tole, de fonte ou de
terre cuite. Dans l'origine, on fit usaze en Anglelerre et en Alle-
magne de plagques de fer forgé auxquelles on joignit plus tard les
faiences sons différentes formes. Quand nous étudierons les calori-
féres de cave, nous verrons quelle est, au point de vue de Phygiéne,
Finfluence des diverses matiéres qui entrent dans la construction des
pocles. Si 'on veut une actlion rapide. il faut évidemment donner la
preférence aux matiéres bonnes conductrices, c'est-a-dire la tole ou
la fonte. Si, au contraire, on veut une action de longue durée, on de-
vra choisir la faience. Elle se chauffe avee moins de rapidité que la
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fonte, mais elle a poar avantages de n’atteindre jamais une haute
tempcerature et de ne pas modilier Vair dans ses propriétés vivi-
fiantes; elle est aussi plus propre comme aspeclt. Dans ces derniers
temps, une disposition particuliére des foyers a permis d’obtenir
avec la fonte une combustion lenle, ce qui I'a fait adopter & cause de
ses aulres avantages. En effet, sous lUinfluence de la vive chaleur,
la terre cuite se fend et le foyer se disjoint: on ne peut guére 'em-
ployer avee avanlage que comme garniture d’intérieur. Dans ce cas,
elle rend les plus grands services, car la combustion est meilleure et
la chaleur plus durable. De plus, le remplacement de quelques bri-
ques reéfractiaires est peu couleux et assure un trés-long service aux
appareils de chanffage.

Si la cheminée est plus en faveur chez les riches, le poéle sera
longtemps le partage des classes peu aisées,d cause de 'économie de
son installation. En effet, la premiére vertu qu'onattribue aux podles
en général, el ils ont presque tous a peu de chose prés, ¢est d'élre
trés-économigques, ¢est-a-dire d'atiliser 80 & 90 »/, du combustible.
Il ne faul pas ici se faire illusion : I'économie vient de Pabsence pres-
(que totale de ventilation, si on compare T'action d’un poéle a celle
d'un foyer ouvert. Rien de plus aisé que de chauffer une picce bien
close: renfermez un homme entre qualre murs avec des aliments
suffisants. Sa digestion et sa respiration faisant de son corps un podéle
vivant, il n'aura pas besoin de feu, mais en revanche, il empoison-
nera 'almospheére et son asphyxie ne sera qu'une queslion de
temps. '

Si les poéles sont économiques sous le rapporlt de utilisation du
combustible, ils ont pour défaul : 1 de ne pas ventiler Vappartement
2° leur enveloppe prés du foyer est souvent porlée au rouge; 3° ils
dessechent Uair; 4° enfin,g ils n"ont pas la gaielé, la salubrité du feu
apparent. En somme, les poéles ont le défaut opposé i celui de nos
chemindes ; tandis que celles-ci donnent de la ventilation sans cha-
leur, les poéles donnent de la chaleur sans ventilation. Leur choix
n'est done pas sans importance, puisque, généralement, ils altérent
la composition de 'air qu’ils desséchent a 'exces et ils le mélenl sou-
vent aux produits de la combustion par les joints ou fissures des
tuyaux de fumée. Evilons qu'on dise, comme Montaigne, en parlant
des poéles allemands de son temps : « Ce sont des poéles a chaleur
croupie et & mauvaise senteur. » Il faudra préférer ceux (ui réunis-
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sent les avanlages suivants: 10 nelloyage facile et sans poussiére au
moyen d'une grille inférieure mobile laissant tomber tous les déchets
de la combustion dansun cendrier fermé; 2° fover entouré de brigues
réfractaires avec enveloppe de fonte garnie de nervures nombreuses
pour multiplier les surfaces de transmission; 3° prise d’air exbé-
rieur passant autour du podéle; c’est 1a que doit étre posée la clef ou
registre et non dans le luyau de fumée dont les gaz doivent tounjours
avoir une libre issue. La double enveloppe du poéle aura pour eflet
dactiver le tirage autour du foyer et d'empécher, dans une certaine
mesure, quwil ne soit porté au rouge; 4° réservoir deau placé au-
dessus, pour salurer lair de 'humidite nécessaire ; 5o capacilé
suflisante el disposée pour que la combustion du fover soif vive
ou durable, d volonte, et n’exige du soin quune on deux fois par jour.
Le poéle le plus simple, mais aussi le
plus insalubre, est celui dit « de corps de
garde » (fig. 186), formé de deux capacilés
separees par une grille; il a, par le haut,
une porte pour meltre le combuslible, et
par le bas une autre porle pour le cendrier.
el appareil a tous les défauts: il dessiche
Pair el rougit au point qu’il n’est pas pos—
sible d’en approcher. On v a remédié en
Penveloppant d'une chemise de tole: entre
les deux intervalles circule, soit Pair de la piéece, soit air venant
d'une prise exlérieure. L'enveloppe a pour effet d'activer le re-
Iroidissement de la fonte et d’empécher jusqu'a un ecertain poinkt
qu’elle ne rougisse, mais, en revanche, le rayonnemenl horizonial
de lappareil est diminué, et les couches d’air chaud sélevent avec
rapidité vers le plafond. 11 en résulte souvent des différences de tem-
pérature de 10 et 15 degrés enlre le haut
el le bas des pieéces, chose (rés-facheuse,
@ moins que cet effet ne soit eontreba-
laneé, comme nous le verrons plus tard
pour les ¢coles, par un appel! en contre-
_ /< bas.
S . % Le poéle américain des classes pauvres,
Fig. Is7. fig. 187, serl 4 la fois au chauffage des
picces et & la cuisson des aliments : il a été imité chez nous dans le
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nord sous foutes les formes et il v est maintenant trés-répandu dans
les petits ménages.

Nous avons donné ailleurs les modeles les plus usités anjourd’hui,
fig. 141 et 142, des poéles du mord gui n’ont pas changé de principe
depuis deux siécles. Avanl de décrire les differents pocles modernes,
revenons un peu en arriere el éludions les modilications successives
(qu’a subies un appareil qui sert aujourd’hui en Europe et en Arme-
rique a plus de deux cents millions d'hommes.

Nous avons vu les premiers poéles paraitre en Allemagne vers le
commencement du dix-septicme sicele. Le premier poéle portatit est
le brasero, usité depuis un temps immcemorial sous diffiérents noms
chez les Chinois, les Persans, les Grees, et encore aujourdhul chex
tous les peuples du midi. Au moyen age, nous le voyons (lig. 85)
prendre une forme plus commode pour le chauflage des céglises el des
couvents. On Pemploie aunjourdhui & Paris avee des rétlecteurs pour
le séchage des murs. En Allemagne, F. Keslar nous donne, en 1619,
la forme et la théorie compléte des poéles de son lemps. Vers 1630,
Dalesme propose un appareil & flamme renversées; puis Franklin in-
vente en 1742 sa chemindée-pocle, qui était un grand progres pour Ue-
poque, mais que sa complication el son prix ¢levé ont fait abandon-
ner. Aprés Franklin, le marquis de Chabannes applique au poele mé-
tallique son systéme de tubes multiples
environneés partout par la flamme el des-
tinés a augmenter considérablement Putili-
sation du combustible : celle idée a ete
brevetée depuis par une foule de consiruc
teurs.

Yarrive au véritable inventeur du podle
salubre, le doclteur Arnott qui, en 1855,
proposa le modeéle figure 188, lirce de son
livre. On v voit : 1= Parrivée de air réglée
par un tampon, cest-a-dire la combuslion
lente; 2° le chargement du combustible par
le haut, au moyen dun couvercle portant
dans une rainure sablée; 3¢ la garnilure
du foyer avec des briques réfractaires; la double enveloppe en tole.
Cet appareil a été copié, réinventé et rebreveté cent fois depuis ce
moment, sans apporler aucun principe nouveau. La figure 189 repre-

Fig. 188,
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sente le modéle le p.us usité actuellement et I'un des plus conve-
nables pour l'usage des vestibules et antichambres, o1 il occupe
peu de place et demande forl peu d'entrelien. Lorsgqu’'on a une
prise J'air exlérieur, on lrouve réuni ce qu’on exige dans un

Figr, 189, Fig. 191,

LE. J

pocle : 1° Avoir une forme sobre et simple ; 2° tenir peu de place ;
3* entretenir longtemps la combustion ; 4«° renouveler air de la
picee,

Aprées le docteur Arnott, un ingénieur anglais, M. Sylvester,
apporle au pocéle une modification qui a causé une véritable révo-
lution dans les appareils de chauffage. Le principe nouveau mis en
ceuvre (fig. 190 et 191), consiste dans la multiplication des surfaces
de transmission de la chaleur au moyen de plagues munies de ner-
vures nombreuses. Le poéle est garni inlérieurement de brigues ré-
fractaires et, par devant, d'une grille fermée par une porte. On a, si
'on veut, un foyer rayonnant a grille ordinaire; si I’on ferme la
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porte, on régle le feu par le cendrier du bas et 'on a un podéle & com-
bustion lente. 1l serait salubre et complet, s'il était enlouré d'une
enveloppe recevant air exteérieur pour venliler
la piece.

L'idée de Sylvester fut modifiée quelques an-
nées apris par M. Gurney, qui prit un brevet
pour lappareil figure 192, Sauf la forme arron-
die, il ressemble au pocle de Sylvesler comme
principe de transmiss'on multiple. Il en diflere
cependant en ce que, souvent, il n'est pas garni
de brigues a Uintérieur et que, pour empécher
le fover de rougir, lappareil repose sur une
cuvelie remplie d'ean qui se vaporise d’autant
plus vite que la combuslion est plus aclive. 11
vy aurait tout avantage a remplacer la cuvette,
dont Vaspect est peu ¢léganl, par un vase convenable placé dans la
partie supérieure, el a garnir le foyer intéricurement de briques
réfractaires. Cet appareil a
un meérite inconlestable,
c’est d'avoir  wvulgarise
parmi nos conslrocleurs
I'idée des nervures ou al-
lettes pour multiplier les
surfaces de transmis-
sion.

Une autre forme de poele
(fiz. 193) se fait a Bellast et
combine les avantages du
podle du docteur Arnoti
avec ceux de Sylvester;
Iintérieur est garni de
briques; le départ de fu-
mée a lien par le haut 7 =
pour Vallumage, puis la N
flamme se renverse et de
nombreuses lames métalli
(ques viennent donner une lransmission de chaleur consideérable.

Quand les podles seront installés dans les vestibules ou dans les

Fig. 193.
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escaliers d'une habitation, il sera bon d’utiliser le tuyau de fumée en
le faisant passer dans une double enveloppe en tole percée haut et
bas pour chaufler les paliers de chaque étage.

L’usage des poéles esl mainlenant trés-répandu en France, et tous

P

e ./._,,‘_,I'F e ek

by

Figz. 195, Fig, 197.

renlrent plus ou moins dans les principes (que nous venons d’exposer.
Dans le nord, la fonte est presque seule en usage; dans 'est, on pre-
fére les appareils de faience a circulation de fumée intérieure (fig. 194
el 195); ¢'est une transition avec les pocéles allemands, et ils ont sur
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nos poéles de Paris cet avantage qu’ils utilisent le bas de Pappareil
par une circulation a flamme renversée. Les ligures 196 el 197 repro-
duisent cette disposition appliguée aux poéles d'appartement el_don-
nant une économie considérable de combustlible. Une fois’le feu allu-
meé et le tirage établi par Pascension directe de la fumée, on ferme la
clef A placée a la partie supérieure du podéle el la fumée selrenverse
dans les tubes B el les tambours inlérieurs pour remonter dans d'au-
tres tubes verticaux D @ ¢’est la une disposition des plus favorables

T

P

i

i

5

l

- 1 -

.-_’/.,_' e

e

Fig. 19%.

qu'on retronve dans tous les poéles du nord et quon devrait appli-
quer partout. La figure 193 représente en coupe le chauffage le plus
usiteé dans les salles & manger de Paris. On y voit la prise d'air exte-
rieur, la cloche en fonte pour le combustible, la circulation de fumée
auntour de 'éluve ou four desting auw chauffage des assielies. Au-
dessus, les bouches de chaleur, gu’on fait toujours trop étroites.
Cetle construction est inférieure & celle de la figure 194, comme uli-
lisation de la fumée. En outre, la cloche devrail étre 4 nervures.
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Il existe sur ces poéles de faience, comme sur beaucoup dautres,
une erreur qu’il importe de rectifier : on les considére comme plus
salubres que les appareils de fonte, et I'on oublie que ce ne sonl, en
fait, a Tintérieur, que des poéles mé-
lalliques avec foyer et surface de Lrans-
mission en fonte et tole seulement.
L'enveloppe de faience quiles recouvre
n'a quiune qualité, cest d'étre d'un
aspect plus gai et d'un entrelien fa-
cile; mais, en revanche, ses surfaces
polies et hlanches sont trés-mauvaises
conductrices, c’est-a-dire, le conlraire
de ce gqu'on cherche dans un appareil
de chauffage.

Pour remédier a ce défaut, M. Muller
a4 proposé¢ un poéle (fig. 1929) entiere-
ment composé de terre réfractaire : il
supprime complélement le metal, sanf
pour la grille el les liens ou cercles
destinés a maintenir les différentes
picces dans leurs positions. La houille donnant une chaleur trop
vive, le combustible a employer est le coke; Penveloppe elle-méme
esl en terre cuite émaillée et Vensem-—
ble est conforme aux donndes de la
science ;' mais, dans la pratigque, il
esl a craindre que les fissures ne lajs—
sent passer les gaz de la combustion et
que le creuset inférieur n'ait quiune
médiocre durde.

M. Muller a aussi proposé  un
poéle salubre fondé sur des principes
rationnels de wventilalion (fig. 200);
Fair pur extérieur, chauffe au Con-
tacl de lappareil, s’éleve vers le
plafond et revient vers le bas s0Us

Fig. 200, Pappel du tuvan de fumde, de ma-
niére a égaliser la température et 4 renouveler lair de la piece.

On remarquera que les malériaux employés jusqu’iei dans les
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poéles sont la terre cuite, la fonte et la tole. Il est une cir-
conslance ol ces matériaux doivent étre enliérement exclus a
cause de leur fragilité; cest quand il s’agit de les appliquer aux
usages des troupes en campagne. Dans ce cas, il faudra em-
ployer exclusivement le fer, en ladaptant comme forme 4 la cuis-
son rapide des aliments el méme au chauffage des campements
mobiles.

Parmi les progrés modernes réalisés dans les poéles, on peut ciler
ceux que MM. Geneste et Herscher fréres ont disposés avee mon foyer
pour Uintérieur des salles d’hépital. On sait que les foyers ouverts
sont presque indispensables dans les salles de malades : 1° pour en
assurer la salubrilé, a cause de I'évacualion considérable qu’ils pro-
curent de 'air vicié; 2 pour entretenir la chaleur des tisanes et des
appareils a pansement; 3° pour vivifier la salle et servir de lieu
de réunion; 4° enfin, pour exercer cette influence particuliére
(qu'ont les feux apparents sur I’air respirable, surtout dans les salles
de malades. Les figures 201, 202 et 203 représentent la eoupe d'un

Fig. 201. Fig

poéle disposé avee double foyer réflecteur A : B est une étuve pour
tisane; G est un vase &4 eau chaude; D une ouverture d’aspiration.
Deux de ces poéles, placés sur deux points opposés, forment quatre
foyers qui agissent a distance dans toute I'étendue d’une salle et en
assurent a la fois la ventilation et le chauffagze dans des condilions
parfaites de salubriteé. '

Terminons en rappelant un des poéles les plus simples pour coke
et a combustion lente qui a eu le plus de succes dans les trente der-

11
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nieres années, celui de mon homonyme. La figure 204 en donne la
coupe. La boite A qui renferme le coke est per-
cée de lrous par le bas, pour admelire "air
necessaire a la combustion par un regisitre a
coulisses, A Paris, elle est simplement renfer-
mée dans une enveloppe en tole @ & Londres,
celle enveloppe B est double et garnie de sa-
ble ifin ou de terre & four et le couvercle su-
périeur pose dans une rainure qui empéche
la sortie de la fumée. On voil que c’est un“ap-
pareil trés-économigque, pouvant entretenir la
combustion pendant de trés-longues heures &
I'abri des gaz brualés, mais il ne peul convenir
Fig. 204. que dans les pigces ou le renouvellement de

PPair n’est pas indispensable.

DE L'INSALUBRITE DES POELES DE FONTE.

Daprés les discussions qui sonl consignées dans les comptes rendus
de I'Académie des sciences, en date du 3 mai 1869, il serail prouve
que les poéles en mélal portés aw rouge peuvent donner lien 4 une
formation d’oxvde de carbone, gaz éminemment toxique, et que cette
formation pecut provenir :

1* De la perméabilité de la fonte par le gaz qui passerait de l'ini¢-
rieur du fover a extérieur ;

2° De I'action de 'oxygéne de air sur le carbone de la fonle,

3° De la décomposition de "acide carbonique de Uair par son conlacl
avec le metal;

4° De l'influence de 'acide carbonique formé par la respiration, ou
par les poussiéres el les miasmes corganiques en suspension dans
Pair. Voila pour les données récentes de la théorie.

Pour résoudre la question dune maniére pratique, nous devons
examiner a la fois les points suivants

1¢ 11 faut se rappeler que air agil sur noire organisme de plusieurs
maniéres : d’abord par sa température, par sa composition, ensuite
par son degré de pureté, enflin par son degré d’humidilé ;

2= 1l faut tenir comple de la nature et du mode de construction des
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appareils de fonte employés, du degré de ventilation des piféces ou1 on
fait le feu, de la position du déparl de fumée, du tirage de la che-
minée, ele.

Dans mon opinion, le mauvais effet des poéles de fonte tient i di-
Verses causes que je vais succinctement examiner., On a fait & celle
pauvre fonte un procés qu’il faut absolument éclaireir. On lui a fait
I'honneur de causer des fievres typhoides ou inlermittentes, des ata-
xies catarrhales, ete., qui proviennent de toute autre ecause. Sans
doute, les surfaces céramiques, comme moyen de transmetire la cha-
leur, sont excellentes; mais leur mauvaise conductibilité, qui esl une
qualité en Sucde ou en Prusse o le chaullage est permanent, devient
un grand inconveénient dans d’aulres climats. De meéme, pour le chauf-
fage des serres; I'eau, qui emmagasine la chaleur pour la nuit, est
un bon moven a employer quand la température d'un lien doit étre
conslante; mais, dans beaucoup de cas, comme pour le chauffage do-
mestique, un moyen d’action plus prompt eslt indispensable. Que la
fonte soit permeéable au gaz, surtout lorsqu’elle estchaufiée au rouge,
rien de plus naturel. Son examen an microscope 'a fait voir parfaite-
ment poreuse, tandis que le fer, sous forme de tole, soumis an lami-
noir, recoit dans la disposition de ses molécules une moadificalion
qui en diminue évidemment la porosité. Toul cela est admissible ;
mais la n'est pas la vraie et la seule cause du mal qu’on atiribue a la
fonte par le chauffage; ces causes sont nombreuses el il faut les cher-
cher ailleurs.

I¥abord, dans la plupart des appareils usités, la proportion du foyer
avec les surfaces de transmission n'est pas observee; en dautres
termes, jamais, si ce n'est dans les nouveaux appareils A nervures,
la cloche qui recoit le combustible n'est en harmonie avec les sur-
faces destinées a4 transmettre de Ia chaleur, surtout si 'on britle de
fa houille. 1l en résulte que, sur un point donné du fover, il ya un
développement énorme de chaleur insuffisamment ou trop lentement
lransmise aux aulres parties de I'appareil. De 1a, des dilatations iné-
gales dans les fissures ou les jointls imparfaits qui laissent passer les
produils de li combustion, c’est-a-dire des gaz délétéres. La preuve
en est dans le noircissement des plinthes au voisinage des bouches de
chaleur de nos appartements. A ce premier défaut, il v a plusieurs
remedes : ainsi, on peut proportionner la surface du foyer aux sur-
faces de transmission et, surtout, recevoir le coup de feu dans une

-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

164 DU CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS.

cloche inlérieure garnie de briques réfractaires et de nervures métal-
liques, puis entourer le foyer ou l'appareil d'une double enveloppe
qui établisse 4 "'entour un courant d’air irés-rapide. Cest ici le cas
de remarquer que si le tirage de la cheminée est convenablement ré-
glé, il n'y a aucune raison pour que les gaz brilés passent de Uinté-
rieur du foyer & U'extérieur ; ¢’est le contraire qui devrait avoir lieu
a cause des différences de température.

Voyons le second delaut des poéles de fonte. Cest eelui de tous les
poeles en général, el on 'a dit cent fois : ils utilisent quelgquefois
Jusgqu’a 90 °/, de la chaleur produite par la combustion ; mais comme
le tuyau de famdée est généralement trés-étroit, ils produisent de la
chaleur sans wventilation; c'est le contraire de nos cheminées, qui
produisent de la ventilation sans chaleur.

Ici encore, le remeade est facile : ou bien, il faut faire servir letuyau
de fumée & renouveler I'air de 'appartement par des appels conve-
nablement placés; on comprend alors qu’on utilisera moins le com-
bustible; ou bien, il faut établir dans la picce des moyens accessoires
de venlilation, moyens proporlicnnés au nombre des personnes pré-
sentes, a la température ou a la dimension de la piéce, etc.

En troisieme lieu, on a reproché aux poéles de fonte de causer des
maux de téle.

Rien de plus naturel : les sympldmes éprouvés par toul le monde
sonl ceux quon ressent sous U'influence de air desséché a 'exces.
Cet air, pour élre respirable et normal. doit renfermer. oulre 'nzole
et 'oxvzéne, une certaine quantité d’eau a U'état de vapeur. L'absence
de celte vapeur détermine de la sécheresse a la gorge, des maux de
téte chez les uns, de la lassilude et de I'abaltement chez les aulres,
suivant I'dge el les dispositions de chacun. La peau et les voies respi-
ratoires doivent suppléer a ce marque d’humidité de Dair : de 1 ce
malaise indéfini plus ou moins ressenti par tous.

Ici encore, le remeéde est facile : des surfaces d’évaporation d'ean,
en quanlilé convenable, doiventtoujours accompagner un appareil en
fonte, & moins que cet appareil ne soit placé dans une antichambre
ou un escalier ol le renouvellement de V'air est fréquent et abon-
dant.

En qualrieme lieu, les poéles de fonte surchauffés ont pour effet de
bruler etde carboniser tousles ferments, les molécules organiques et
les produits de la respiration animale en suspension dans lair, sur-
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tout dans les villes. Il y a la des milliards de cadavres microscopiques
(qui nous empoisonnent par la respiration et qui, dans mon opinion,
Jouent un trés-grand role dans les maladies observées lors de l'em—
ploi des poéles de fonte. Jai dit, en premier lieu, ce qu’il v avail a
faire : proportionner la surface du foyer avee la dimension de I'appa-
reil, procurer une grande quantité d’air élevée a une température
moyenne, puis faire introduire dans la double enveloppe dont Jai
parle, de lair pris a U'extéricur dans un lieu sain et desliné a renou-
veler celui de la piéce.

Jajouterai que jamais, dans les poéles, on ne doil mettre de clef
au-dessus du foyer, soi-disant pour régler le tiragze: celte clef doit
toujours élre en dessous, & larrivée de Iair, ¢'esb-d-dire, de 'élément
de la combustion. Les gaz brulés doivent loujours avoir un libre pas-
sage a 'extérieur.

En résumé, les poéles de fonte peuvent donner un chauffage sa-
lubre, s’ils réunissent les conditions suivantes -

1o 11 faut que le foyer soit en harmonie avee la surface de transmis-
sion el que, par sa disposition, il ne soil, dans aucun cas, porlé au
rouge, dans ses parties exposees au contact de 'air de la piece.

2° 11 faut gue le passage de fumée soit libre et d’un diameétre pro-
portionné au foyer ainsi qu'au degré de venlilation que ce dernier
doit procurer, en méme temps que le chauffage de la picce.

3 Il faut accompagner 'appareil d’une surface d'évaporation qui
maintienne Fatmosphere 2 un degré d’humidité convenable.

Que I'on prenne les précautions que nous indiquons et 'on verra
disparaitre les inconvénients de la fonte qui, dans une foule de cir-
constances, par son bon marché, par les formes varices qu’elle per-
met, par son grand pouvoir conducteur, offre aux constructeurs des
ressources que rien, jusqu’a présent, n’a pu remplacer.

DES CALODIFERES A AIR CHAUD.

Les caloriféeres sont des chambres closes renfermant un foyer inté-
rieur destiné a chaufler de Uair pris extérieurement et 4 'envoyer dans
des locaux plus ou moins éloignés. Ils se composent généralement :
1# d'une prise d’air extérieur; 2 d’un foyer; 3° de tuyaux de fumée
plus ou moins contournés et multipliés; 4° d’une enveloppe enlou-
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rant la chambre de chaleur; 5°enfin de conduites d’air chaud partant
de la partie supérieure de Uappareil. Souvent, on vy ajoule divers
moyens d’appel pour faciliter I'arrivée de Uair dans les picces.

On comprend facilemenlt gue de grands espaces, comme les édi-
fices publics, ne peuvent étre chauflés par des appareils & foyer rayon-
nant, car, prés des foyers, la chaleur serail insupportable, et, loin
d’eux, elle ne saurail suffire. Augmenter le nombre des foyers serail
un enorme surcroit de dépense et un travail d’allumage etd’entretien
considérable; il y aurait enfin plus de dangers d'incendie, surtoul
dans des lieux publics. De la, la nécessité de chaulfer en gros et non
en detail par des appareils & un seul fover, mais a ramifications mul-
tiples. Trois moyens sont usit's pour envover de la chaleur au loin
Pair chaud, I'eau chaude et la vapeur. Chacun deux a ses avantases
el ses inconveénients : nous les examinerons successivement,

Rappelons ici que les plus anciens caloriféres, si on peut les nom-
mer ainsi, sont, en Chine, les « kangs » ou bhanes ecreux en terre
cuite, placés tout autour de Vappartement, et dans Uintérieur des-
quels circule la chaleur d'un fover situé a U'une des extrémitos. Aprés
les Chinois, viennent les Romains, qui chauflaient (fig. 82) les murs
a double paroi. Leurs hypocausies avaienl un foyer extérieur dont
la flamme passait sous des planchers de pierre, supporics par des pi-
liers assez espacés pour quon pilit en faire le neltoyage. Le sol, formé
de plusieurs couches de tuiles et de mosaigque, donnait alors un
chauffage salubre el rationnel. Il n’y avait pas de produits dela com-

— -~ Dbuslion dans les piéces, et la chaleur, ve-
— ~ 1 mant d’en bas, éfait égale partout, résultat
- ___-; . — | que nous n’oblenons aujourd’hui que par la

‘__““'_I—:'__-_} i— ;_ i — vfer:l:ila:tiofl- I'Ull‘i.’El‘Sl}[l:.qHIIm} c]c:::nmn'cau {:m‘:'f—
— — me invention ne parail jusqu'a la {in du sié-
~—— | =] cledernier, ol nous voyons, d’ahord en An-
— | — gleterre, des essais pour chautfer de grands

| — —— espaces.

I i ___h_:_-_—# | Des 1745, le colomel W. Cook vpropose

p | | Pemploi de la vapeur circulant dans des tu-

. i \[ | | bes. La figure 205, de I'époque, indigue ce

T s S R R qu’il propose pour chaufler toutes les pieces

d’une maison par le foyer de la cuisine. On v
remarque déja les robinets de circulation et les serpentins actuels.
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Une application pralique de cette idée fut faite en 1784 par J. Walt,
(qui employa la vapeur pour chaufler ses bureaux. Son associé Boul-
ton l'applique ensuite au chauffage des bains, puis, plus tard, a celui
des filatures de colon.

Le premier brevet pour Pemploi de la vapeur fut pris ensuite par
John Hoyle, en 1791 : « les tuvaux de vapeur montaient au sommet
du bitiment et descendaient par une pente douce vers le réservoir de
condensation, aprés avoir circulé dans les piéces. »

Quanl aux ealoriféres a cloches de méial et & circulalion d’air
chaud, le premier semble avoir été construit par Strutl, en 1792,
pour 'hopital de Derby. Ch. Sylvesler, qui déerit celle invention, fait
sentir Uimportance des conduits 4 large section el la nécessité d’ob-
tenir une grande quantité d’air & une moyenne température. De plus,
lors de l'emploi du calorifére &4 air pour le chauflage de Iéglise de
Derby, il applique le principe qui consiste a appeler air méme de
Pédifice vers le foyer, pour opérer un mouvement de relour qui favo-
rise I'égalité de la température, comme on le failt aujourd hui.

Aprés lui, les premiers progrés importants & signaler sont dus au
marquis de Chabannes, qui, en 1813, propose d'augmenler la surface
de chauffe des podéles et des caloriféres, en faisant circuler la flamme
el la fumée autour de nombreux tuyaux plongés dans les foyers el
recevanlt par en bas l'air extérieur. Son idée (lig. 206), tirée de ses

meémoires, a elé appliquée chez nous par Mare Séguin, aux locomo-
tives, el par Fondet, aux cheminées d’apparlement. Elle a servi de
modele a une foule de constructeurs qui Pont copiée et modifiée de
cent maniéres. Si le progreés gqu’elle a apporté a d’abord été lent 4 se
produire, eela tient & U'imperfection des moyens de travailler le fer
et la fonte & celte époqgue.
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En continuant I'étude des caloriféres, au point de vue de 'hygiéne
el de I'économie du combustible, nous serons amené a signaler une
révolution compléte dans leur construclion, comme nous Uavons déja
fait remarquer a 'occasion des poéles de fonte, et il ne sera pas sans
intérél de suivre une transformation, qui, de nos jours, s'est appli-
quée a presque tous les appareils de chauffage francais et ¢élrangers.
Nous voulons parler de Vemploi des cannelures a Vintérieur des
foyers et des nervures ou ailetles a Uextérieur.

Dés 1810, le nouveau mode de transmission était appliqué en An-
glelerre pour sécher les élofles. Deacon avait déja employé, pour

Fig. 210.

le chauffage, des tubes plongés dans l'eaun chaude et traversés par
TPair chassé par un venlilateur. Cest alors qu’on voit paraitre, non-
seulement les serpentins (fig. 207), mais aussi les ailettes (fig. 208),
la forme de ruche & miel (fig. 209), ou les Lubes divisés (fiz. 210),
qui jouent aujourd'hui un si grand role dans les appareils de chauf-
fage. Le brevet de Sylvester, relatif aux poéles a ailettes, date de
1835. La démonstration de Pefficacité de ces ailelles se fail par un
moyen bien simple, proposé par un ingénieur anglais, Wye Williams.
qui se {it breveler en 1811 pour 'application des nervures aux chau-
dieres de machines & vapeur. Lafigure 211 indigue un double tube rem-
pli d’eau et garni de nervures dans une de ses moiliés; si I'on allume
le bee de gaz placé au centre, I'eau contenue dans la parlie privée de
nervures mettra plus du double de temps a4 se mettre en ¢bhullition.
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La méme expérience, publi¢e dans le « Mechanics Magazine, » en
1842, a ¢té faile sur trois chaudieres idenliqguement semblables et
traversées par un tuyau chauflé par une couronne de becs de gaz. La
premiere était percée par un tuyau uni (fig. 212}, la deuxiéme par un
tuvau muni d'ailettes intérieures ({iz. 213}, la troisiéme par des aileltes
doubles (lig. 214). La gquantité d’ean évapordée par chaudiére pour une
ézale quantilé de gaz brilé, a été dans la proportion de 2 kil 1/2 pour
la premiére, 4 kil. pour la seconde et 4 kil. 1/2 pour la broisicme.

if U —
) \ L - } : .- - - N
N R e T
“—"‘—— B i R - — — - V1
e e — x[)
>
Fig. 211. Fig. 214.

Les nervures onl été appliquées depuis longlemps dans les chau-
dieres marines, et Péclel en avail aussi conseillé 'usage pour augmen-
ter la puissance de transmission des surfaces de chaufle. Ces expe-
riences sont concluantes pour prouver utilité des nervures ou ailetles
actuellement ajoutées i lous les appareils de chauffage metallique.

Sylvester a appliqué les mémes principes, dés 1845, daos les pocles
destinés au chauffage de 'air. Depuis cetle épogue, il a élé imile par
Gurney et par tous les aulres conslructeurs.

Il nous faudrait un volume pour décrire Loules les formes qu’on a
données en divers pays aux foyers et a la direction des tuyaux de fu-
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meée dans les ealoriféres a air chaud. La simplicité et 1'économie de
leur installation les a fait genéralement préférer aux autres syslemes,
mais presque tous péchent par un défaut capital, celui de modifier
d'une maniére ficheuse les proprielés de Pair qu’ils envoient dans
les piéces, surtout quand ils sonl portés a4 une haute tempeérature.
En effet, les caloriféres de fonte sont géncralement faits de plu-
sieurs picees qui se déjoignent, plus ou moins, sous Pinfluence de la
dilatation ou du retrait eause par le foyer. Rien ne peul résister a
ces deux effets : dans la pratique, on y obvie, en partie, en faisant
reposer chaque piéce dans une rainure 4 bain de sable fin, mais ce
moyen n'est pas toujours suflisant, car pas un ecalorifore ne pourrait
servir de réservoir élanche pour 'eau, & plus forte raison pour les
gaz. En ouire de cela, on a le torl de fermer souvent par une clef les
conduils de fumée, au lien de fermer lacces de air au-dessous du
foyer. Oue Ia fonte soit poreuse, on en a la preuve certaine dans les
essals que fait la Compagnie du gaz pour soumettre les conduites a
des pressions cnergiques avant de les employer. Maintenant, que se
passe-t-il dans un calorifere ordinaire placeé dans une enveloppe? 11
s‘'opére deux courants, I'un intérieur par le fover, 'autre extérieur
dans la chambre de chaleur et aboutissant aux bouches. Sj le pre-
mier est le plus actif, et cela a lien fquand le tirage de la fumée est
suffisant et le fover hien allumeé, alors, toub est pour le mieux, et
il y a plutol tension des gaz de la chambre de chaleur a passer dans
le foyer qu’ii n'y a passage de fumée du dedans au dehors, 4 cause
des différences de température; mais, si ¢’est le contraire, et cela ar-
rive, surtout quand on diminue trop par une clef le passagze de Ia
fumée ou quand on recharge le foyer, alors une portion des gaz bri-
lés passe par les joints a Pextérieur, et produit les eflets toxiques que
tout le monde connait, effels qui ne ressemblent en rien 4 ceux des
pocles de terre enite usités dans le nord. On sait, en outre, que la
vapeur d'ean contenue dans PFatmosphére est composée d’hydrogéne et
d'oxygéne et que la funte nlest que du fer combiné avec le carbone.
II est fort possible que la fonte, arrivée & une certaine tempéralure,
désassocie les deux éléments de I'eau en combinant Poxygéne avee
son carbone, et donne lien & une formation d’oxyde, qui, bien que
trées-minime, sufiit pour causer du malaise. Signalons enfin une au-
tre cause de viciation de air, quand il passe sur des surfaces méelal-
liques surchaufiées, c'est la earbonisation des maliéres organiques
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tenues en suspension dans 'air en grande gquantité, surloul dans les
villes.

L'un des exemples que 'on cite des [Acheux effets de cerlains ca-
loriferes est celui duJardin des Planles, ot 'on avait installe un ap-
pareil destiné a chauffer la cage des singes en hiver; eces derniers se
tenaient blottis prés des bouches de chaleur, a ce point, qu’ils con-
tracterent presque tous des maladies de poitrine dont ils mou-
rurent.

C'est e cas d’ajouter ici qu’il y a sur la nature de air chauffé quel-
ques erreurs qu’il n’est pas inulile de rectifier. Ainsi, on croit que le
chauflfage & I'eau chaude donne de la chaleur humide. Rien de plus
faux : les tuvaux sont parfaitement étanches, et 'évaporation gui se
produit en minime gquantité n'a lien que par Uentonnoir d'alimenta-
tion ou les vases d'expansion silués généralement en dehors. La
chaleur ici difféere de celle du poéle par plusieurs molifs : d’abord,
elle est plus réguliére ; avcun des produits de la combustion ne peut
passer dans les pi¢ces ; I'air ambianl n’esl pas exposé au conlact d'un
fover souvent porté au rouge et brilant, comme nous avons dit, les
maliéres organiques si abondantes dans Uair des grandes villes; il
n'y a pas de courant d’air provenant de houches étroites; enfin, rien
ne prouve gue Uélat ¢lectrique de Uair ne se modilie pas au contact
de surfaces métalliques surchaufiées. 11 y a, dans la chaleur comme
dans les eaux minérales, un certain je ne sais gquoi, inexpliqué en-
core, et que nos instruments ordinaires d’analyse ne nous montrent
pas hien clairement,. Le thermomeéelbre est un moyen de juger la cha-
leur, au point de vue de sa gquantité, mais nullement au point de
vue de sa qualité, ¢'est-a-dire de ses effets sur nos organes. Ouanl a
I'hygrometre, il donne hien, a peu prés, le degré de saturation de
I'air, mais la encore le diagnostic est insuflfisant. Quw’on me permetie
une comyparaison valgaire pour faire toucher du doigt la différence
qui existe entre la chaleur rayonnante ou lumineuse et la chaleur
obscure ou Lransmise : lorsqu’on cuit des viandes. au four, qui n'a
pas remargueé la dilférence de leur saveur avec celles qu’on a roties
devant un foyer ouvert?

Une deaxi¢me erreur consiste & croire que l'air desséché par un ca-
lorifére nous cause les symplomes de malaise que nous connaissons
tous, et cela par son manque d'humidité.

11 y a sur ce point beaucoup a dire, et, dans mon opinion, d’autres
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agents sont ici en jeu. Iabord, on oublie la merveilleuse facilite qu’a
le corps humain de s'adapter aux différents degrés de sécheresse de
Tair : ce n'est point une substance hygrométrique se dilatant o1 se
resserrant comme un meuble : ¢’est une machine organisée, dans la
composition de lagquelle I'cau entre pour les lrois quarts ; ¢’est aussi
un appareil d’évaporation considérable par la transpiration culande
el par la respiration. Tandis que sa lempérature propre se maintient
toujours entre 37 et 3s°, que I'air qui 'environne soit 8 — 25° ou a
—+ 40", il ne s’ensuit pas que I'évaporation soil en raison direcle du
milieu gazeux o0 l'on est plongeé. Tous les vovageurs savent que air
humide des pays chauds affaiblit l'organisme bien plus que Pair vif
et sec des montagnes, ou bien encore des deserls. En oulre, on sait
que 'humidité est favorable au développement des impuretés orga-
nigques de l'atmosphaére, tandis que lair sec est plus sain, plus forti-
fiant,

En résumé, ce n'est pas par 'hygromeétre gu’il nous faudra juger
la qualité de 'air fourni par les appareils de chavflage, et nous au-
rons & trouverailleurs les causes des différents effets (qu’ils produisent.
Ues causes, nous les demanderons & des effets  physiologiques que
nous indiquera un instrument des plus delicats : le corps humain.
Nous les étudierons dans ce senliment bien différent que nous éprou-
vons quand nous sommes devanlt un foyer lumineux on devant une
bouche de chaleur. Le thermo.étre peut accuser le méme degreé, el
cependant UVeffet sur notre corps sera tout difféerent : la guantits de
chaleur est la meme; la gualité n'y est pas.

Si l'on veut une autre preuve, bien désintéressée a coup sur, fai-
sons ce quion fit & Barcéges pour prouver Defficacilé des eaux sulfu-
reuses, donl on attribuait les vertus a I'imaginalion des malades : on
prit des chevaux qu’on traita comme les malades ordinaires, et l'effet
des eaux fut le méme. Enfin, demandons leur opinion, mon pas a
des femmes nervesses, mais a des plantes, et soumettons-les a la
chale.r artificielle des différents syvstemes : elles répondront, comme
nous, par lear végétalion, (quapres les foyers ouverts, le chaufface a
Peau chaude ou 4 la vapeur est celui qui agit le moins défavorable -
menl sur la composition de I'air.

Maintepant gque nous connaissons bien les avantages et les inconveé -
nients des caloriféres de fonte ordinaire et la preéférence qu’il faut
accorder aux appareils donnant une grande gquantite d'air & une tem-
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perature moyenne de 30 ou 40" an lien d'une petite quanltité & 80 ou
1007, nous ¢ mprendrons facilement les ressources que trouvent les
constructeurs dans 'usage des nervares appliquées aux cloches des
foyers. Elles permettent de concentrer sur un tres-petit espace une
surfaice de transmission considérable et d’éviter ce reproche gu’on
adressait anx appareils anciens, qu’ils étaient si volumineux cque,
lorsqu’on bitissait une maison, au lien de la chauifer simplement
par un calorifere, il fallait commencer par faire une maison pour le
loger Les nervures ont, en oubre, "'avantage de supprimer une partie
des nombreux joints des anciens appareils et d'aider beaucoup A
empécher la fonte de rougir, surtout quand on a eua le soin de gzar-
nir le foyer de briques réfractaires pour en assurer la durée et pour
améliorer en méme lemps la combustion.

Résumons les principes généraux qui doivent présider a la con-
struction d'un caloriféere, puis nous terminerons cetle étude par la
description des deux dispositions ol ces principes sont le mieux ap-
pliqués.

1° Prise d’air. Elle doit élre placée loin de toute émanation nuisible
et en dessous des piéces a chaufler, autrement on s’exposerait, quand
I'appel est languissant, & envoyer 'air chaud a4 Uextérieur. L'entrée
doil en étre fermée par un cadre grillé avec une toile metalligqne glis-
sant dans une coulisse pour le déplacer et le nettoyer au besoin.
ILair d'une cave bien saine est généralement préférable en hiver pour
donner de lair deja porté a la température du sol, et, en éte, par
contre, pour donner de Uair frais.

2¢ L'enveloppe sera double et en brigques creuses pour empecher
toute déperdition de chaleur. Aux Etats-Unis, on a 'excellente habi-
tude de faire descendre air frais de haut en bas entre les deux cou-
ches de briques pour pénétrer par-dessous dans la chambre de cha-
leur. La figure 297 combine 'avantage de la double enveloppe aveec
celui de la chambre de mélange.

av Le foyr sera isolé de son enveloppe. 1l sera forme d'une cloche
en fonle garnie a U'intérieur d'une couche épaisse de briques réfrac-
taires, et, a exlérieur, de nervures nombreuses pour éviler gue la
fonte ne rougisse et se detruise rapidement.

4o Chambre de chalenr. Elle devra élre trés-large au départ des
tuyaux de distribulion d’air chaud : a la partie supérieure seront les
prises des conduites chauffant les pieces les plus éloignées. Chadque
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conduite, munie d'une clef d’arrél au départ, sera, bien entendu, en
pente le plus possible, et construite en corps bien lisses a4 l'intérieur
et mauvais conducteurs. La chambre de chaleur renfermera un vase
d’évaporation alimenté par un petit réservoir 4 flotteur.

5% Tuyauw de fumée. 1ls seront autant que possible verticaux et a
circulation renversée (fig. 194 et 196}, en sorte que la portion la plus
chaude des gaz bralés soit toujours a la partie haute du calorifere.
On supprimera tous les joints inutiles : pas de clef a la partie su-
peérieure; il est préférable de modérer ou d’arréter le feu par la fer-
melure graduée des portes des cendriers ajustées avee précision.
buand on le pourra, on utilisera le tuyan de fumédée, =oit pour le
chaaflage ou la ventilation dune piéce, soil pour le chauffage des es-
caliers en le montant dans une double enveloppe de tole munie d’ou-
verlures, haul et bas, & chaque palier.

€° Bouches de chalewr. Elles seront a soufflet el placées verticale-
ment pour écarter le courant des murs et pour éviter quielles ne re-
colvent les poussiéres du balayage. On les placera, bien entendu, &
Popposé des foyers dappel, s’il en existe. 11 ne faul pas oublier que
dans leur voisinage, les meubles, boiseries et peintures s’altérent ra-
pidement.

Nous lerminerons celte élude par la description des deux princi-
paux caloriferes, maintcnant en usage a Paris et construils d’aprés
les principes que nous venons d’exposer.

Le premier, celui de MM. Gaillard et Haillot, esl le chauflage des
Romains el des Russes perfectionné. 11 esb a transmission ceramicgue
el conviendra surtout quand on aura besoin dun chauffage long,
czal el salubre, comme dans les hopitaux (fig. 215, 216 el 217). 11 est
lormé entiérement de briques creuses, a travers lesquelles passe air
neul dans des tubes trés-multipliés. Sauf les grilles et les portes, le
metal est totalement exclu de appareil, (qui combine l'avantage des
tubes verticaux avee celui de la MMlamme renversée, c’esl-a-dire,
que air neuf est d’abord en contact avee la partie la moins chauade
de la circulation de fumée. Gette disposition a sur les pocles russes et
sucdois cet avanlage que, tandis que ces derniers ne chauflfent gé-
néralement air qu’au contact des faces ex lérieures, le calorifére de
MAM. Gaillard et Haillot est, en méme temps, un grand mulliplicaleur
de surface de chaufle & température moyenne ; FAir chaud qu’il four-
nil n'est jamais surchauffé; c'est, en outre, un excellent appareil de
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APPARTEMENTS.
ventilation. Ces principes ont été appliqués a Paris au chauffage!de
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suivant qu’il nécessitera des réparations pouvant causer une démoli-
tion presque compléte, s'il est mal installé.

Jaborde maintenant une question des plus délicates. Etant donnée
la parfaite innocuité des chauffages a transmission céramique, faut-il,
pour cause de salubrité, amener une révolution compléte dans nos
appareils actuels et supprimer 'emploi de la fonte? Je ne le erois
pas. Dans nos climats varjables, il faul souvent employver des moyens
prompts et énergiques qui produisent des effets immeédiats el varia-
bles comme les besoins ; dans ce cas, il faut avoir recours aux sur-
faces de transmission métallique en utilisant leur grande conducti-
hilité et en prenant des dispositions qui obvient & leurs inconvénients.
Ces condilions se trouvent remplies dans les caloriféres francais con-
struits par MM. Geneste el Herscher fréres, a Paris. Leur appareil,
qui est une application pratique de la multiplication des surfaces de
Iransmission, comme 'indique la figure 218, se compose de deux ou
de plusieurs bagues annulaires (fiz. 219), en fonte, superposces en

feuillure et couronnées d'une coupole garnie, comme les bagues, de
lames ou nervures nombreuses. La dilatation du métal est libre el
n'a aucun effel sur les joints placés a dessein horizontalement. Deux
portes destinées a I'allumage et an chargement donnent accés 4 1'in-
térieur du calorifére dont le fover est garni de briques refractaires.
Le vase placé au-dessus du cendrier recoit I'eau nécessaire pour em-
pécher Je desséchement de Pair. _

On voit que, par suite de 'emploi des nervures de fonte el, de la
garniture inlérieure en briques, les surfaces de lransmission sonl
considérables et la fonte ne peut étre portée au rouge ou carboniser
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Iair comme les cloches des anciens appareils. La disposition en
bagues superposées permet daugmenter a volonte et de remplacer
les anneaux. Inutile d'ajouter que Uon peut bruler toute espéce de
combustible. Soit quon place le calorifere dans la piece & chauller,
ou dans une picce au-dessous (fig. 220}, on peul y joindre une prise

i o W

o

R

Fig. 220.
d’air extérieur et une double enveloppe pour obtenir alors chauffage
el venlilation. Dans tous les cas, la faible dépense dinstallation et le

peu d'emplacement occupé par Pappareil lui assurent certainement
Pavantage sur les anciens procédés de chaullage.

12
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DU CHAUFFAGE PAR L'EAU CHAUDE A AIR LIBRE.

En étudiant jusqu’a présent les différents modes de chaufTage de
Vair, nous avons eu a les considérer aux points de vue suivanls :

1* La salubrité de lair chauflé; 2¢ 'économie du combustible:
3° l'économie d’installation; 4° la rapidité et la wariabilité du
chauffage.

Il est un 5* point de vue que nous avons a envisager & presenl,
c’est celui de la durée. Dans une foule de cas, il est non-seulement
necessaire de diminuer le nombre des foyers, pour faciliter le service
el réduire les risques d'incendie, mais il est indispensable de pouvoir
porter la chaleur au loin d’'une maniére égale et constante, de la
multiplier, de l'arréter et de la rétablir au besoin.

Glesl ici quiinlervient un agent docile, ¢conomique, salubre el
durable dans ses effets : 1'eau chaude, douce dune capacilté calori-
fique considérable eb obéissant aux lois de la pesanteur. Supposons

un circuit rempli deau A, B, G, D

= ffig., 221), dans lequel on place un

B fover en A et un vase d’expansion en

B. Leau y restera en repos ahsolu,

parce que les colonnes A Bet D G sont

| de densité ¢gale. Mais si 'on ehauife

IWA le fover A, la colonne A, B deviendra

plus chaude, c’est-a-dire, plus légere

el I'é¢quilibre des deux colonnes sera

rompu : la partie I, A, sera poussde dans la direction du foyer avec

d’aulant plus de force que la différence de densité sera plus grande
entre les deux colonnes verlicales.

Maintenant, que I'on prolonge par la pensée les colonnes I, Cet A, D,
on voil que 'on pourra envoyer la chaleur & des dislances consi-
dérables : si 'eau est contenue dans des corps bons conducleurs
comme les tuyaux meétalliques, ef si ces tuvaux sont contournés ou
multipliés dans leur course, ils abandonneront une partie de leur
chaleur en raison directe de leur surface de transmission et de la
température de 'cau comparée avee le milieu environnant.

Tel est le principe simple el pratique appliqué aujourd'hui sur
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une si grande échelle au chauffage des habitalions. Cest un mode
fort ancien, puisque les Orientaux el les Romains 4 leur suite, chaul-
faient ainsi leurs bains par circulation. Le « Draco » ou serpentin de
cuivre des anciens est déerit en détail par plusieurs auteurs lalins
et nous n’avons fait qu’en renouveler Pemploi.

La premicre application que Uon menlionne en Europe de Nusage
de Vean chaude pour chauifer les habitations, semble avoir été faite
en Angleterre par Evelyn, qui, frappe des inconvénients des modes
de chauflage de son temps, surtout pour les plantes, aurait dispose
une serre comme 'in-
dique la fig. 222 ci-
jointe, mentionnée dans
le « Kalendarium Hor—
tense » en 1675, Une des
parois de la serre est
supposée enlevee @ A .
est le foyer supérieurs; 7 2
B, les tuyaux recevanl
l'action de la {flamme et
prenant Pair a Pexie-
rieur pour . 'envoyer
dans la serre; C est

Fig. 222.

une bouche d'appel en contre-bas pour alimenter le foyer el renou-
veler 1 air intérieur pai le conduit souterrain D. Le foyer est tenu
parfaitement fermé et Pair chaud est distribué dans la serre par un
collecteur qui le répand également sur tous les poinls de la paroi
située pres du foyer. On voit dans cetle figure et tout d'une piece,
Vorigine de presque Lous les progrés reéalises depuis dans la ven-
tilation et le chauffaze combinés.

Aprés Evelyn, on rapporte que Martin Triewald fit & Newcastle, en
1716, une disposilion pour chauffer une serre avec une chaudiére
placée & Pextérizur el une circulation sous le sol.

En France, Bonnemain est le premier qui, en 1777, appliqua le
principe de la eirculation d’eau chaude a un appareil (fig. s1), qu’il
n'employa d’abord gue pour faire des incubalions artiticielles. Pen-
dant longte nps, il pratiqua celte indusirie en grand et alimenla de
poulets le marcheé de Paris. Plus tard, le méme moyen fubl employé
par lui pour le chauffage des bains et celui des serres. On voit dans
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son appareil tous les principes modernes appliqués depuis sur une
plus grande échelle, savoir : le bouilleur extéricur, le tuvau vertical
et le réservoir dalimentation, le tuyau de circulation a la partie
supéricure avee penle et retour au foyer,

Je nme connais de Bonnemain qu’une brochure publide en 1816
sur U'incubation artificielle. Entre aulres inventions, il avait ajouté
4 sa chaudiére une circulation de fumde intérieure qui a été imilée
depuis par tous les conslrucleurs. Il avait en outlre imaginé, pour
régler la température de PPeau, un appareil fonde sur la dilatation
des meétaux par la chaleur. Cet appareil se composait d'un cylindre
renfermant une tige de plomb placée dans la chaudiére et agissant
sur un levier relié par une tringle a un registre qui faisait varier
Parrivée de I'air dans le fover. Cette idée a ¢été imitée depuis par
N ) le b7 Arnott en Angleterre.

o Bonnemain ne parail pas avoir
lir¢ grand parti de ses travaux,
car le 21 mai 1*28, M. Payen
faita la Socicte d'Ervcouragement
un rapport, cu il énumaere tous
les titres de Donnemain, dge alors
de 8 ans., a la reconnaissance de
ses compabriotes, et la Sceicte lai
décerne..... une medaille dlar-
R W _ oenl.

BY 7 frf* P Aprés DBonnemain, le marquis
' i 1 1 de Chabannes applique en Angle -
terre, en 816, son sysléme pour
y chauffer a la fois les bains et
les appartements par le foyer du
= — i  fourneau de cuisine. La figure
223, ftiréce de ses mémoires,
monlre le principe appliqué aux
besoinsd'une maison particuliére
el renferme a peu pres tous les
progrés modernes Llant imiles,
brevetés et copiés depuis, y compris les poéles 4 repos de cha-
leur et perces de tubes pour multiplier les surfaces de trans-
uiission.

| ) T F
= o
LN_I

i
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A est le fourneau de cuisine avec tubes intérieurs : B, les luyaux
de circulation; C, le réservoir d’eau chaude:; D, celui d'ean froide;
E, poéles a eau chaude percés de tubes et renfermant des serpen-
lins : F, bain ; G, fournean de renfort pour chaunfler la circulation en
cas de non allumage du fourneau de cuisine.

L’invention de Bonnemain et les applications proposées par le mar-
quis de Chabannes furent lonzues a se répandre. En 1227, Bacon fit
usage de 'ean chaude pour unec serre a forcer, mais il n'avail alors
quun seul tuyan dun large diametire en communication avee la
chaudiére. La circulation élait par conséguent trés-imparfaite. Bientot
un architecte, Atkinson, ajoute un =* tuyau et Vappareil prit alors la
forme qu’il a gardée jusqu’d nos jours. La seule difféerence entre le
systeme de Bonnemain el celui d Atkinson est que le premier n’em-
ployait que des tuyaux de trées-petit diametre, tandis que le second
les prenait de 0™,12 a 07,15.

Les progres réalisés chez nous consistent dans la perfection des
appareils et dans quelques dispositions particu-
libres de la circulation, sans qu’on ail rien change
au principe essentiel de Uinvention. En effet, le
chauflage a 'ean peut avoir leu de plusieurs ma-
nieres - 1° Par des tuyaux placés horizontalement
dans les piéces, soit autour des murs, soit dans
des gaines cachées dans les planchers el couveries
de grilles ou plagques metalliques. est la dispo-
sition gqu’on emploie pour les serres; 2° Par des
tuvaux placés verticalement le long des murs dans
des gaines spéciales avee regard haut et bas (fig.
294y, pour surveiller les joints et les fuites, puis
pour admettre l'air neul et évacuer 'air vicié.
est la disposition décrite trés en délail par Ri-
chardson en 1850 et appliquée en France par
M. d'Hamelincourt; 3° En placant les tuyaux ou
les surfaces de transmission en sous-sol. La, ils
sont mis en contact avec lair neufl qgui s’¢leve
alors dans les pi¢ces a chauffer comme cela a lien
pour les caloriferes a air chaud ordinaires; enfin,
la quatrieme disposition esl celle gqu'indigue la fig. 225 quiest établie
dans certains hopitaux de Paris. Le tube d’ascension. comme dans
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Pappareil Bonnemain, monte directement & un réservoir faisant
office de vase d’expansion. De la, une prise spéciale alimente chagque

Fiw

. 225.
élage, et le retour a lieu par des conduites séparées, en sorte de
rendre chaque service indépendant. Les surfaces de transmission sont
multipliées au moyen de tubes ouverts aux deux bouls et places
dans des poéles, comme 'avait indiqué le marqguis de Chabannes.

Voyons maintenant les inconvénients et les avantages de ce mode
de chauffage.

17 Il exige une dépense d'installalion assez élevée, ce qui en em-
peche 'emploi dans une foule de cas: 2° il ne produit Lout son efiet
quiapres un certain temps, la grande gquantile d'eau a chaulfer n'c¢le-
vant que lentement sa tempéralure ; 3° une fois les luyaux échaufiés,
le refroidissement, si on le desire, est lent & se produire ; ce qui est
un grand avantage pour les serres esl quelquelois un incouvénient
pour 'habitation, surtout dans un climal variable comme le notre ;
d’otr il suil qu’il faut toujours combiner ce chauflage avec une venti-
lation convenable et des arréts partiels de circulation. Eniin, on re-
proche & ce systéme de ne pas avoir la gaiete d'un feu apparent,
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d’exposer nos appartements 4 des fuites par les joints des tuyaux
et de charger la maison d'un poids d’eau considérable.

En revanche, et pour les climalts du nord surtout, les avantages
sont nombreux.

1o La grande capacile calorifique de 'eau et la permanence de sa
cireulation, longlemps aprés lextinclion du feu, assure une grande
régularite de température et cola dans toutes les parties de la piece,
malgré les interruplions du chauflage ; 2° la température de Iair est
toujours modérée ; il est meéme difficile de Uélever beaucoup avec de
erandes surfaces de chaufie. De 14, la salubrité de ce mode de chauf-
fage. parce qu’il ne modifie jamais
Uair d’'une maniére ficheuse com-
me les surfaces métalligues. La
disposition de la fig. 226, pour le
chauffage au coke, est une des
meilleures. 3° On peul porter la
chaleur a4 de lrées-grandes distan-
ces, méme dans le sens horizontal
et malgré les coudes, ce qui n'est
pas possible avec 'air chaud.
5o Les piéces sont chaullees plus
¢galement dans toutes leurs par-
ties, tandis gqu’avec nos chieminges,
les courants, dus & diverses cau-
ses. rendent la tempdéralure tres-
yvariable, suivant la place qu'on
occupe. 5° Ce chaullage exige pen
de travail de la part des domesli-
ques et trés-peu de combustible,
si la chaudiere est bien disposce
et la surface de chauffe bien
comprise. € On a dans lous les
appartements et sans autres frais, © = T
de l'eau pour les bains et les la- R
vabos. 7° On évite loutes les im-

puretés et les poussiéres de I'atmosphire enilrant constamment dans
les piéces, par les bouches de chaleur, ce gui est tros-important
pour les objels @art, bibliothégues, musées, ele. &° (On supprime
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Pintervention des domestiques dans "appartement pour entretenir el
nettover les fovers. 9° (On peut placer les tuyaux, soit horizontale-
menl, soit verticalement dans des gaines ou des pilasires garantissant
des fuites ou servant en méme lemps a assurer la ventilation. 10° Pas
de cheminées qui fument ot detériorent les appartements, la com-
bustion ayant lien en has ot par conséquent avee un tiraze meil-
leur. 11° Les chances d'incendie sont presque nulles pour les ar-
chives, musdes, ele. 120 Enfin, on peul multiplier les surfaces de
lransmission & 1'infini, par des serpeniins ou des ailettes, de maniére
a augmenter a volonte la température sur un point donné.

Coimme on le voit, dans cerlaines circonstances, le chauffage a
Peau, que nous appliquons raremient ches nous, peut avoir un tros-
heureux emploi, surlout dans les habitalions oli presque toutes les
piéces sont occupées, et oi on a besoin pendant longtemps dune
température douce ot régulieére. Dans la pratique, on combine le
chanlfage a4 eau avee le chauffage a air, en utilisant la chaleur de
Pappareil pour les piéces contigués et en envoyant I'eau chaude aux
pieéces éloignées,

Pour éviter le trajel des luyaux dans les appartements et faire
profiter néanmoins des avantages duo chauffage a I'ean chaude, on a

_ disposé dans les caves des réservoirs perces de

= tubes & nervures nombreuses (fig. 227), comme

T = - o - - E A L] -
_./'{ p le fait pour le rihauifagc i l'eau, .S:].[lf: q'ma
= r— ==3i- dans ce cas c’est air el non pas l'eau qui cir-

&= cule & Vintérieur des tubes : on mulliplie ainsi
—~ —_—  considérablement les surfaces de transmission.
On a ainsi disposé les tuyaux  verticalement
pour en rendre le contact plus e¢gal et plus com-
plet, comme on I'a fait pour le chauffage de I'air. On évite les luvaux
horizontaux par ce molif que lair, en s'élevant, frappe la partie du
tuyau la plus froide pulsque la moitié D située au-
dessus de laligne A, B fig. 228) est, pour le méme
molif physique, celle qui a intérieur recoit la fumée
= la plus chaude.

iy [ La grande propriété de I'eau de pouvoir emia-
| gasiner, conserver et porter au loin la chaleur, a
donne Uidée d’établir dans les villes, a Vinstar des
gazomelres, de vasles chaudiéres d'ou l'on enverrait a4 chaque

Fig, 2748,
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gquartier de 'ean chaude aussi bien que de eau {roide. Ce systéme
est du reste employé a Chaudesaigues, dans le departement du
Cantal, ol les eaux d'une source, gui jaillit de ferre a 909 sonlt
envoyées par des canaux soulerrains dans les maisons pour les usages
domestiques. La seule difféerence, c’est que la chaleur ici est fournie
par la nature; mais, si 'on envoie deja a Paris, a frais communs, du
gaz, de I'é¢lectricite, de l'eau de deux sortes, 'une pour les lavages,
I'autre pour la boisson, enfin du froid, sous forme de glace, pourquoi
n’enverrait-on pas aussi de la chaleur sous forme liquide ? On a
déja des puits arlésiens qui fournissent de 1"'eau & 28" ; pourquol
n’irait-on pas chercher la chaleur plus loin ¥ Qui nous ent dit, il y a
cent ans, qu’on pourrait creuser des puits de 7 i 800 melres ? Pour-
(quoi ne pas uliliser Iébullition centrale du globe, et au lieu diller
chercher, dans les entrailles de la lerre, la chaleur sous forme solide,
cest-ii-dire la houille, pourquoi ne pas la prendre sous forme li-
gquide, plus facile a transporter, et o distribuer suivant nos besoins 7

Ouand on eétudie les progrés réalisés depuis un siecle dans les
applications de la chaleur, on voil que la science est loin d'aveir dit
son dernier mot, et 'on peulb espérer que nos neveux, debarrasses
des préjuges religienx du passeé, iront, le flambeau de la science a la
main, decouvrir de nouvelles sources de richesse, et s'approcheront
de la solution du grand probléme des philanthropes : The greatest
goad for the grealest naernber,

DU CHAUFFAGE Pall L'EAU CHAUDE A HAUTE PRESSION.

Jusqu’a présent, nous n’avons etudié que les chauffages a basse pres-
sion ou a air libre. Un ingénieur anglais, Perkins, proposa, vers 1830,
le systéme dit & haute pression, ¢ est-a-dire, celui ol la température de
'eau dépasse 1007 ef ol la circulation a lieu dans des tubes fermes
hermetiquement de loutes parts. Ce mode a ¢lé appliqué dans un
orand nombre d'établissements en Angleterre, puis décrit dans Lous ses
détails par Richardson, en 1856. 1l se compose d'un foyer enferme
dans un poéle en briques, a Vintérieur duquel circule un serpentin
formé par des tuyaux en fer etiré de 0,027 i l'extérieur et de 0,012
4 Vintérieur : ce luyau monte dans les picces a chauffer et v forme
des circuits plus on moins nombreux en passant dans les plinthes,
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avant de reteurner au foyer: 4 la partie superieure, le ftuyvau de
circulation est terminé par un vase d’expansion fermé hermétique-
ment. Ge systéme est des plus séduisants : au lieu de charger la
maison d'un poids d’eau considérahle longue a chauffer et renfermeée
dans de longs luyaux & joints nombreux et souvent mal faits, M. Per-
kKins donne d’abord de la durée au chauflage en employvant du coke
dans un poéle & combustion lente: le tube de circulation recourheé
en serpentin dans le foyer, offre une surface de chauffe trés-consi-
dérable ; son petit diamétre permel de linftroduire partoul avec
facilité et sans dégrader les murs; son mode de surface de chaulfe,
multiplie & volonté par des serpentins, fournit un moyen des plus
commodes d'augmenter ou de diminuer la chaleur par des robinets
d'arrét, de 'envover au loin si 'on eul, de la placer dans les angles,
dans les embrasures des fenéires, ete.

Voila pour les avantages : mars par suite de la fermeture hermeé-
tique des tubes, la pression peut quelquefois s’élever a un degré
enorme. el 'eau a Uintérieur des luvaux peul monler jusqu’s 2 et
S00 degres, si les tubes du foyer sont porteés au rouge On voit qu’il
n'est pas sans danger d'introduire dans les habitations de semblables
appareils, malgre les soins tres-ingénieux dont on a entouré leur
construction et qu’il est inutile de deécrire ici. leur cmploi avanb été 4
peu présabandonné en France. 1l est préférable dans des habitations
privées d’employer ou les hydrocalorileres avee installation en sous-
sol, ou des appareils & vapeur i basse pression qui n’otffrent aucun
danger quand ils sont bien établis.

DU CHAUFFAGE A LA VAPEUR A BASSE PRESSION.

Nous avons vu, en parlant des premiers caloriféres, que déja en
1745, la vapeur avail été emplovée par Cook pour chauffer les habi-
tations, et qu'a la fin du siécle dernier, Boulton et Watt Pavaient
appliquée aux filatures el aux ateliers. Depuis ce moment, lusage s’en
est répandu sur une grande échelle, surtout dans les usines oir la
partie la plus délicate du systeme, le geénéraleur, existait déja. et on
Pétendue et le nombre des pieces & cnaulfer exigeaient des movens
promplts, économiques et tenant peu de place.

Le chauffage: 4 la vapeur est fondé sur la propriete que posséede
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'eau d’absorber une chaleur considérable pour passer a D'étal de
vapeur, puis de se condenser, ¢’est-a-dire, de retourner rapidement a
Iétat liquide, guand elle est mise au contact de surlaces froides. A

ce moment, la chaleur latente se dégage et se communigque aux

corps environnants.
Les avantages de ce mode de transmission consistent :

1° Dans la
rapidité avec lagquelle se meul la vapeur; 2° Dans la pelitesse des
luvaux de

,slinés a la conduire et dans la quantite de chaleur qu’elle
peul transmellre en passant de D'état gazeux a I'état liquide; 3° Dans
la facilité qu’elle presente de faire varier rapideme

nt la tempéralure
d’un

lieu donné. (Uest cetle qualité qui lui a fait donner la preéférence
a4 Londres pour le chauflage des chambres du Parlement. Le point
capital consiste a éviter les siphons ot V'eau sgjourne a4 cause des
clagquements Loujours desagréables et que

iquefois dangereux.
Dans les premiers

temps, des installations vicieuses, des pentes
mal aménagées ont causé des accidenls qui ont retardé emploi d'un
moyen excellent de chauflage, si ce n'esl dans les grands élablisse-
ments. Mais dans une foule de cas, quand les disposilions sont bien
¢tudiées par des ingenieurs habiles, les appareils a vapeur rempla-
cent avantageusement tous les aulbres modes de chauflage dans les
atablissements publics el méme dans les

habitations privées. lls
demandent une installation parfaile, des

caleculs convenablement
faits pour les surlaces de transmission, suivant les causes de deper-
dition, cest-a-dire, suivant 1a hauteur des picces, Uépaisseur des
murs, le nombre des fenétres, Iexposition au nord ou au mid, etc.
Il faut que les poéles disposes dans lesappartements ne soientl pas an
contact d’objets pouvant se deteriorer par la chaleur mais, cela bien
compris el les moyens complémentaires de ventilation bien disposés,
voici, en somme, les avanlages principaux qu’oflre la vapeur enm-
ployée @& basse pression.

1v Ce chauilage exige des frais d'installation moins élevés que le
chauffage 4 1’eau chaude, parce que la circulation se fait par de petils
tuyaux de 0™,03 i um,05 les surfaces de transmission peuvenkt
atre moins nombreuses, puisgqu’elles sont a une température plus
eleveée. '

g¢ Si l'appareil est bien établi et les pentes bien ménagees, il n’y a
ni danger de (uite, ni d’explosion a craindre, puisque I’eau condensce
retourne immédiatement au bouilleur, comme on peut le voir par la
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fig. 229. 11 n’y a done Jamais de siphons, jamais de mauvais Joints,
avee leurs conséquences, dans les appartements.

. — 50 Pas de fumée, pas d'oxyde de carbone
ou d'autres produits de la combustion.
Pest donc le chauffage salubre par excel-
lence, si I'on vy joint des houches d’aéra-
tion.

47 0n peual conduire la chaleur aussi loin
fqu’on veul, la multiplier, Varréter, la rap-
peler 4 volonté au moven de robinels
d'arrét convenablement placés.

5* I ne faut que trés-peu de place dans
Vangle d'une piece pour v placer le tuvau
de la circulation et un poéle sous forme
de colonnes, de consoles ou de caisses orneées de toute forme.

Reste la question de durée du chauffage, que 1'on obtient facilement
par une disposition de chaundiere a combustion lente,

Pour obvier & ce reproche. M. Grouvelle a combiné, & I'hapital de
Vincennes, le systéme mixte de poele i eaun avee chauffage par jet de
vapeur, mais ces installations compliquées et dispendieuses ne peu-
vent convenir qu’a de grands établissements soumis a des conbroles
éelairés et, en tout cas, ils sortent de nolre programme. Cuant & la
pression exercée sur les appareils, elle peut étre de 1 Ija ou 1 1/2
atmosphere seulement el par consequent n'offrir aucun danger.

II est inutile dajouter que des réservoirs supérieurs peuavent
partir autant de prises de vapeur ou de tuyvaux de descenta que
lexigeront les circonstances. La chaleur, descendant ici sous forme
de vapeur, prendra toutes les directions possibles : elle servira a
Fadration des piéces, au chauflage des bains, se pliera en un mot a
tous les besoins, suivant le jeu de guelgues robinets. Clest le chauf-
fage scientifique, simple, salubre, rapide et docile par excellence.

Fig 224,

LU CHAUFFAGE PAR LE GAZ.

La combustion d'un corps, c’est-a-dire, sa combinaison avec Foxy-
géne atmosphérique, n'a pas toujours pour conséquence immédiate -
lumiére et chaleur quelquefois, un seul de ces phénomeénes se pro-
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duit; mais, c'est le contraire qui arrive pour le gaz hydrogene de
Véclairagze, ol les deux phénoménes onl lieu simultanément et il esl
assez extraordinaire que, pendant longlemps, on n’en ait utilisé quun
seul. Ce fait ne peult s’expligquer que par le haut prix du gaz, par
Pimperfection des appareils et par la routine. Ce n'était pourtant pas
14 Uidée de notre illustre compaltriote, Ph. Lebon, qui dans ses pro-
spectus, preédit en 1801 ce qui ne devait étre réalisé que trente ou qua-
rante ans aprés. [1 est curienx de voir combien étaient jusles et
précises les prévisions de l'illustre inventeur qui résumaient il y a
soixante-douze ans tout ce qu’on peut dire anjourd hui :

« (e principe
acriforme, dit Lebon, peul

voyager a froid dans une cheminée d'un
pouce carre, dans I'épaisseur des plafonds ou des murs, maéme dans
du taflelas gomme, pourva que Pextrémite du tuyau soit en métal. En
un clin d’'eeil, vous pouvez laire passer la flamme d’'une piece dans
une aulre, ce gque vous ne pouves faire avec les cheminées ordinaires.
Point d ¢iincelles, de cendres, ou de suie : point de magasin de com-
bustible leurd 4 monter. Le jour, 1a nuit, la chaleur et la lumicre
sont 14 sans domesliques. La chaleur peul prendre la forme de pal-
mettes, de fleurs ou de festons - toule position lui est honne; elle ira
cuire vos mets, elle les réchauflera sur vos tables, séchera voire linge,
chauffera vos bains. Vous pouvez la diriger, lui commander, la faire
disparailre el obélr comme jamais ne le fera le domestique le plas
fidéle. = ]

Est-il possible de prédire en termes plus clairs les nombreux
usages du gaz actuel? Malheureusement, les appareils convenahbles
pour la combustion ne furent inventés que beaucoup plus tard et
emploi du gaz pour le chauffage proprement dit ne date guere que
de 1835, Les appareils destineés a Vutiliser pour les appartements con-
sisterent dabord en buches de fonle imitant le bois ou en foyer
d'amiante et I'usage s'en répandit prompiement en Allemagne, Chez
nous, on a beaucoup perfectionne récemmment les appareils employes
pour les cuisines et pour les appartements : on a dispose dans des
poéles ou des cheminees des tuyaux perces de trous nombreux et don-
nant issue a des jets de flamme multipliés, dont la chaleur, renvoyee
par de puissanis réflecteurs meétalliques (fig. 230 et 231), semble au
premier abord réunir toutes les conditions de'succes. En effet, si F'on
emploie les combustibles ordinaires, il faut un certain temps pour les
allumer ou pour les ¢teindre, quand on n'a plus besoin de feu @ on
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envoie souvenl sur les loils 90 4 95 “/a de la chaleur produite, tandis
quavec le gaz, presque toute la chaleur est utilisée. Dans nos fovers

ordinaires, les 21 °f, d’oxygéne de D'air so combinent plus ou moins
complétement avee le carbone du bois, par exemple, mais les 79 "l
restant sont de I'azote qu’il faut chauffer pour le forcer & s'élever
et & disparaitre : il y a la une grande perte de forces. En outre,
avec le gaz, on peul facilement augmenter, ralentir ou arrélter & vo=
lonté le chauflage, dés qu’il n’est plus utile : 1a est une souree
importante d’économie. En effel, dans nos fourneaux de cuisine,
lorsque la cnisson des mels est terminée, on a emmagasing une masse
enorme de chaleur qui devient inutile, tandis fque dans les fourneaux
A gaz, il y a arrél immedial de la dépense. Enfin avec le gaz, pas de
cendres, pas de fumée, pas besoin ds caves et d'approvisionnements,
pas d’incendies on d’étincelles, nlus de domestiques dans les pieces,
Mais toute médaiile a son revers. A I'heure qu’il est, le gar hydroe-
gene est trop cher: son emploi, pour ce motif, sera limiie longtemps
encore a quelques usages particuliers En outre, la combustion, quoi
qu'on en dise, n’est pas compléte, les pieces chauffées par le gaz ont
une odeur sui generis désagréable a beaucoup de personnes. Colte
odeur est causée, soit par la carbonisation des molécules organiques
en suspension dans air, soit par Phydrogéne sulfurd provenant d'une
épuralion incompléte da gaz. (in en a la preuve dans laction eheuse
qu’exerce le gaz dans les salons, dans les salles de speclacle, partout
ot les dorures et les objets dart et de decoration subissent une défe-
rioralion rapide. Cet effet esl surtout a ¢viter dans certaines bibliothe-
ques publiques, ouvertes le soir, ou de mauvaises installations fati-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DU CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS. 191
guent la vue des

lecteurs, desséchent les livres et ne produisent
aucune venlilabion.

Nous verrons plus loin comment on évile ces inconveénients en An-

gleterre. On comprend, du reste, quun chaunffage qui ne sert pas en

méme temps au renouvellement de Pair n'est pas un chauffage salu-

hre. Ainsi, le plus innocent de tous, le chaullage a 'eau, doit étre
combiné avec des bouches de venlti

lation. Mais le gaz et le péirole exi-
gent de

bien autres précautions. Leur combustion n'est quune oxyda-
tion, c'est-d-dire une combinaison de Voxvgene atmosphérique avec
le carbone du gaz et du petrole, combinaison qui donne naissance a
un gaz asphyxiant, Uacide carbonique augquel vient sajounter celui de
la respiration humaine. 11 faut done y regarder & deux fois, avant

d’adopter un chauflage qui ne procure pas I'évacuation des produils

de 1a combustion. On voil gu’en somme, & Moins ide circonstances

particuliéres, le gaz n’esi pas pour le moment un chauffage gai, éco-

nomique el salubre. Est-ce une raison pour lexclure d
cas

ans tous les
? Non, sans doute, mais 4 une condition, ¢'est que tous les locaux
oi1 il sera emplové seront en mame temps pourvis de movens acces-—
soires de ventilation, soit par un tuvau exterieur, soil par 'ouver-
ture fréquente des portes, comme cela a lieu dans beaueoup de maga-
sins. Tout chauffage doit avoir deux résullats accessoires @ expulsion

des produils de la combustion el ventilation des pieces.
Il est des usages spéciaux pour lesuels emploi du gaz rend de
réels services et qui lui assurent un succes parfaitement merit . Ainsi

dans les laboratoires de chimie, les appareils a gaz affranchissent de

pertes de temps considérables, puis de la poussicre et de embarras
que causaient les anciens foyers au bois En outre, on oblient par des

dispositions spéciales. des températures exceptionnelles, qui ont
amene des pro

weres et des decouvertes les plus u liles a la science. Les
analyses organiques, la fusion du verre, la préparation des réactions
chimiques, tout devient prompt et facile avec le chalumeau a gaz qui
permel de régler avec la plus grand:e

. aizsance la direction et 'intensité
de [a chaleur.

11 est aussi des cas our 'on a besoin d'installer des chauffages quand
il n'existe pas de luyaux de cheminee, comme on I'a fait en convertis-
sant le Luxembourg en bureaux avec galeries supplémentaires. Dans
ce cas, le chaullage au gaz est d’un réel secours. 1l est encore trés-utile

dans un cabinet de toilette ol 'on obtient a la fois et sans domesti-
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que, chose inappraciable, 'eau chaude pour la loilette et les bains, la
chaleur pour le fover de la cheminée, enfin la lumiére, tout cela sans
embarras, sans dépendance de personne eb sans altendre. Dans les
menages oin Von {ait pen de cuisine, ot on la fait I’une maniere inter-
mittente, certains aliments, le pot-au-feu, les rolis se cuisent mieux
au gaz que par le charbon de terre. En été, les euisines sont plus pro-
prement entrelenues et ne sont plus des licux de réelle sounffrance
pour les domestiques. Une foule d'industries, pharmaciens, coiffeurs,
chapeliers, ete., trouvent dans les bees de gaz : propreté, rapidité et
souvent économie. On voit ici une fois de plus que chaque progres
nouveau a sa place, son emploi particulier, et que le talent de I'ingé-
nieur, comme nous le verrons souvenl, consiste surtout 4 choisir
parmi les moyens que la science met 3 sa disposition, celui qui con-
vient le mieux pour un eas particulier.

Ne terminons pas cette queslion sans faire des vieux pour que 'on
perfectionne les moyens de production du gaz hydrogéne pur, ne for-
mant que de la vapeur d’eau par sa combinaison avec 'oxygéne atmos-
pheérique; ce serait la le chauilage salubre par excellence. {1 n'y aurail
plus de produits toxiques de la combustion, les tuvaux de cheminées
actuels ne serviraient que pour évacuer lair vicie. CGuelle mine d’or
dans 'atmosphére gqui nous environne, si 'on pouvait Ia décomposer
conomiquement pour trouver dans ses deux ¢léments la chaleur ot
la vie!

U CHAUFFAGE DES SERRES.

La vie végétale, de méme que la vie animale, ne pouvant avoir lieu
(ue dans certaines limites de tempéralure et les besoins de la civili-
sation, aussi bien que Pétude des familles végélales, ayant fait inter-
vertir lordre des saisons el la croissance naturelle des plantes sous
la latitude qui leur convient, on est obligé de créer des climats artifi-
ciels dans des enceintes closes et d'y entretenir I'un des principaux
eléements de toute végétation : la chaleur,

II' vy a done lieu de se demander quel est le meilleur moyen de se
procurer ce climat artificiel, en d’autres termes, quels sont pour les
plantes les appareils de chaullage les plus simples et les plus éconc-
mifques, puisque dans I'industrie horticole la question consiste sur-
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tout a élever avec le moins de dépense la température d’un lieu donné
et a faire durer, 4 modifier au besoin cette lempérature.

En étudiant les modes divers de chauffage, dans les chapitres pré-
cédents, nous avons donné Uhisloire des essais tentés jusqu’a ce jouar
pour résoudre le probléme qui concerne particulierement les habita-
tions. Bien que Uétude des serres semble étrangére au but de ce livre,
elle en est le corollaire, car, anjourd’hui, il n'est pas d’habitalion com-
plete sans qu'on y annexe un jardin d'hiver, quelque modeste qu’il
soit, pour poéiiser et embellir les piéces de réception.

Pendant hien des siécles, les jardiniers n'ont connu pour activer la
végélation des plantes que les couches formeées de fumier en fermen-
tation. Les serres n'exislaient pas dans antiquité & cause de Pabsence
d’un élément indispensable & la construction : le verre. Ge n'est qu’i
la fin du dix-septieme siécle que la culture foreée et les jardins d’hiver
se répandirent en Europe el encore ne furent-ils longlemps que le
partage des classes riches, tandis qu’aujourd'hui le plus modeste
bourgeois peut se donner le luxe dun climat artificiel. Au reste, la
serre n'a réellement d'importance que dans les pays seplentrionaux.
Les tempéraments trés-divers des plantes ont d’abord ajoute beaucoup
aux difficultés de leur conservalion; car elles n’exigent ni le méme
degré de chaleur, ni le méme degre d’aérage et de lumiére, ni la méme
humidité atmosphérique. En outre, elles fleurissenl @ des épogues
difféerentes. De la, la nécessité de faire des serres a plusieurs com-
partiments. .

On a successivement appliqué a leur chauffage tous les svstémes.
Le premier et le plus ancien est le chauffage du sol i 'imitation des
Romains. On construisait un potle en terre cuile a 'une des extré-
mités de la serre et on en dirigeait la fumée sous les plantes dans des
conduits en brigues ou en poterie. Le Berryais dans son Traité des
serres et orangeries, publié en 1788, nous donne une deseription com-
pléte des poéles ou fours employés de son temps. Nous en lrouvons
un autre exemple dans l'ouvrage de Robertson publié a Londres en
1798, Avant I'invention du thermosiphon, on forcait les fruits en Angle-
terre dans des serres adossées & des murs trés-épais dans lesquels cir-
culait la fumeée. La fgz. 232, lirée de 'ouvrage de Robertson, en donne
lidée : les plantes étaient tenues écartées du mur (fig. 233), et quelque-
fois, comme on le voit dans la coupe (fig. 234), la fumée circulait dans
des conduits isolés faisant fonction de caloriféres en terre cuite.

13
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En France, nous vovons dans les ouvrages spécianx publiés au com-
mencement du siécle, que 'on employait aussi le systéme des Chinois,

Fig. 232,

continué par les Romains dans

Fig. 234,

Anglais « Boltom Heat » on chaleur de fond. La figure 2235, tirée du
« Cours d’agriculture » publié en 1800, nous montre un foyer en hri-
ques, envoyanl sa fumée dans le sol, toul autour de la serre, qul est
ombrée par deux toiles inlérieures et extérieures mues par des pou-
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lies. Dans un ouvrage publié 4 Londres par Todd, en 1807, mous

voyons, fig. 236, un aulre mode d’installation des conduits de fumde.
A est le foyer, B le dé-

part prolége par une
plagque de fonte el une
épaisse couche de bri-
ques; U la coupe dua con-
duit de fumée placé sur
des tuiles plates pour
Iisoler du sol et ne pas
nuire au tirage; D, bri-
ques sur champ avec
isolement recouvert
d'ure plague de fonte
pour augmenter la sur-
face de chaulle.

Clest a la fin du siecle

dernier que fut appliqué, pour la premicre fois en Angleterre, un nou-
veau moyen qui a précédé le thermosiphon. En étudiant histoire du
chauflage , nous avons
vu que la vapear avait
¢té  utilisée dans les
serres bien avant 'eau
chaude , mais on ne- 777
peut guére employer ce

g
moyen que dans les ’F‘lﬁ—ﬂ:ﬁ
srands établissements &z
cause de la dépense et Fig. 236.
de la perfection des appareils qui réclament des soins intelligents. Si
I’eau chaude a prévalu généralement, ¢’est parce qu’elle tient la cha-
leur plus longtemps et que Uensemble de installation est plus
simple, plus economique et plus & portée des jardiniers ordinaires.
Nous donnons, fiz. 237, la disposition du chauflage a eau indigque
en 1818 par le marquis de Chabannes : il fait application des podles
a tubes intérieurs qui a été reproduite en France par différents inge-
nieurs et appliquée au chauflage dans une  foule de circonstances.
Ouant aux caloriferes ou poéles a air chaud, ils envoient la chaleur
d'une maniére incgale el irréguliére dans les diverses parties de la
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lerre. A moins de dispositions particuliéres, ils sont souvent insalu-
bres, surtout pour les plantes, qui sont bien plus sensibles que nous
a 'action des gaz délétéres.

Nous avons dit, au chapitre des caloriféeres, que les effels de. I'air
placé au contact de surfaces metalliques surchauffées étaient des plus

Fig. 237.

faicheux au point de vue de 'hygiéne. Les maliéres organiques, tenues
en suspension dans 'atmosphére, se décomposent sous 'influence de
la chaleur et produisent des gaz de diverses nalures qui sont des
plus défavorables a la vie végétale et animale. En outre, l'oxygéne
atmosphérique peul se combiner avec le fer ou la fonte des appareils
et peub produire de 'oxyde de carbone; enfin, sans parler de 'exces-
sive sécheresse 4 laquelle on ne remédie qu'imparfaitement avee des
vases d'évaporation, rien ne nous prouve que les propriétés électri-
ques de air ne soienl pas modifiées d'une maniére facheuse. De lous
ces fails on a la preuve certaine par la mauvaise végétation des plantes
chauffées par les poéles de fonte. Mais on peut le prouver encore d'une
aulre maniere, en recueillant dans une enceinte close de l'air prove-
nant d'un poéle surchauffé. Si on laisse refroidir cet air de maniére a
le ramener au degré ordinaire et qu’on y plonge un animal quelcon-
fque, ce dernier donnera des signes non égquivoques de malaise el ces
signes ne disparaitront que si on replace Panimal a lair libre: de 1a,
Putilité de I'eau chaude et l'un des motifs principaux qui 'ont fait
adopter pour les serres.

Le chauflage au gaz a été peu employé parce qu'il est trop dispen-
dieux; néanmoins, dans certains cas, comme dans la serre 4 houtures
et les pelites serres d'expériences, il peul rendre des services; la
fig. 238 indique le principe d'une disposition adoplée par M. Ermens
dans les serres de la ville de Paris. L'enveloppe A en briques, renferme
une double cloche meétallique remplie deau que la chaleur du gaz
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vient contourner avant de passer dans le tuyau d'évacualion B. Les
serpentins ordinaires sont dirigés sous les baches et le tout peut se

Fig. 2038,

placer dans la scrre. Une fois qu’on a obtenu la température qu’on
désire, on régle le robinet d’arrivée G et la combustion. suivant la dé-
perdition qui se fail par le vitrage.

FParrive au chauffage par excellence, au thermosiphon, audquel les
horticulteurs ont donné la préférence et non sans plusieurs raisons.
En effet, ¢'est lui qui offre le plus de régularite et de salubrité : j'en
ai detailleé tous les avantages dans le chapitre relatif aux habitations
chauflées par une circulation d’eau chaude. Pour les serres, il est
inappréciable de pouvoir porler la chaleur a4 de grandes distances par
des pentes minimes, de Pemmagasiner a volonté pour les longues
nuits d’hiver, en couvrant le combustible de cendres mouillées, de
pouveir avec le méme foyer desservir trois serres a lempératures dif-
ferentes comme on le voit, fiz. 239, par la simple multiplication des
tuyaux, d’éviter la fumée ou l'air surchauffe et insalubre des poéles
de fonte, enfin de pouvoir passer sous les portes, par des coudes, a
travers les baches, sans géner ni le passage, ni les plantes et en rame-
nant toujours 'eau comme un serviteur docile au point de départ.

Les premiers appareils a circulation d’eau chaude n'ont pas toujours
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elé en vases clos. En Angleterre, on a employé longtemps e « Tank
System », qui consistait a faire circuler 'eau dans des réservoirs peu

D R O S i e
£ — T e — B
— —

proionds, a large surface et 4 découvert; mais ce systéme n’a plus
que des emplois trés-limités. On se borne a mettre dans quelques
serres speciales et de place en place, des tuyaux d'évaporation (lig. 240),

ou bien on arrose abondamment le sol. Nous donnons, fig. 241, Lirée
du « Gardener’s chronicle », le mode de chauflfage 4 'eau chaude usilé
en Angleterre vers 1820. En France, Bosec mentionne dans « I'Eneyelo-

Fig. 241.

pedie méthodique » publige en 1816, qu’il a été témoin d’expériences
faites au Jardin des Planles, avec de l'eau chaude, mais quon les
a abandonnées, faute d’obtenir une chaleur sufiisante. De méme qu’en
Angleterre, on établit d’abord chez nous des chauffages a la vapeur,
avant ceux a I'eau chaude. Ce n’est ensuite que vers 1830, qu'on men-
tionne les premiers appareils importants installés d’abord au Jardin
de Versailles. Puis en 1834, M. Gontier commence a populariser ce
qu’il appelait alors des « caloriféres d'eau ». Depuis celle époque,
I'usage s’en est promptement répandu chez nous.
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Voyons maintenant les meilleures dispositions & adopter pour les
appareils actuels.

La chaudiére. Elle peul étre en tole rivée, en fonle ou en cuivre. Peu
importe le métal, la conduclibilite ayant moins d'importance gu'on ne
le pense pour cet emploi particulier. L'essenliel est d’avoir un appareil
bien fait, simple et facile & inspecter. Si 'on emploie le cuivre, il faut
lui donner une épaisseur suffisante, 0™,003 ou 0,004, dans la partie
soumise au choc du tisonnier. Les formes qu'on a brevetées depuls
quarante ans varient a U'infini; celle qu'on choisira devra étre simple,
sans trop de multiplications de contours ou de soundures (qui augmen-
tent les risques de réparalions sans augmenter cn proportion 'éco-
nomie du combustible. 11 est avantageux de mettre appareil dans la
serre, mais la porte du foyer sera invariablement en dehors pour éviter
les cendres et la fumeée sur les plantes. Dans ces derniers lemps, la
complication des tuyaux de fumée, la cherle de la main-d ocuvre, les
difficullés de réparations, ont fait donner la préférence a des ¢h auditres
simples n'exigeant aucun entourage de briques ou magonnerie et pou-
vant se placer partout par un ouvrier ordinaire. Nous donnons ici, a
titre de renseignement seulement, deux des formes principales, les dis-
positions proposées par les inventeurs ctant innombrables. La forme
des fir. 2602 et 243 dont la face seule se trouve en dehors de la serre,

Fig. 243.

me semble recommandable. L’allumage, le chargement, le départ de
fumée, tout est a Pexteérieur. Lorsqu’au conlraire, on voudra un appa-
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reil revétu de brijues pour emmagasiner la chaleur, la forme de la
fig. 244 est, & moravis, 'une des meilleures. Elle est peu compliquée
el elle réunit Vavantage du
fer 4 cheval avec celui de
Fequerre dont le plafond
utilise parfaitement le re-
tour de la fumeée.

Ouand on aura des ser-
res considérables, il sera
lonjours prudent davoir
deux chaudicéres commu-
nigquant chacune avec une
circulation génévale | en
sorte que s’il arrive un ac-
cidenl, on ne soiljamais pris an dépourvu. Lors des froids peu ri-
goureux, on nallinera qu une chaudiére, mais aulre sera loujours
prete au besoin etne servira que pour les nuits longues el froides ou
pour les accidents jossibles.

Tuyauw de fumée. In pourra, si on le met dans la serre, uliliser sa
chaleur en employint de longs tuyaux a gaz, de 3 a4 4 metres de fong,
pouraveir le moin: de joints possibles. A Pextériear, il esl préférable
d'employer des tuaux de poterie; malis, si 'on a des tuyaux métalli-
(ques, on peut évite le bistre en entourant le tuyau central d'une enve-
loppe de tole galvaisée et en metlant du sable fin ou de la Lterre a four
entre les deux tube:. Le sommet sera garanti de la pluie par une calotte
mobile ouune gueile de loup, si la position 'exige.

Comdbusiible. A noins de circonstances locales toutes particuliéres,
la houille est, de bus les combustibles, le moins cher, celui dont la
puissance calorifiqie est la plus considérable et qui, tout en lenant le
feu longtemps, déeloppe plus promplement la chaleur. Le coke est
¢galement un bon combustible, surtoul quand on voudra éviler la
fumée prés dune labitation et diminuer le diameétre des tuvaux.

. Tuyavz de circulaion. 1s seront en cuivre ou en fonte et d’un diamétre
moyen de 0™,10 & 0°,12. Les petits tuyaux offrent une plus grande sur-
face de chauffe ave un pelit volume d’eau, par conséquent un chauf-
fage rapide et un srompl relroidissement. L’emploi des gros tuvaux
exige plus de temys pour le chauffage, mais il emmagasine plus de
chaleur, On prend a moyenne, c'est-a- dire des tuyaux de 0=,08 a0~ 14,

Fig 244,
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suivant les cas. I’épaisseur et Ia nature du méfal ont moins d'inlluence
gqu’on ne le croit sur la transmission de la chaleur : si le cuivre esl
meilleur conducleur, la fonle est rugneuse et offre plus de surface de
transmission. En somme, pour la circulation, la fonle est moins chére,
moins ¢légante, moins nette que le cuivre. Il ne faudra pas craindre
d’avoir une ¢ltendue de tuyaux aun-dessus de celle qui est sirictement
nécessaire, d’abord, alin d’étre en mesure pour les grands froids,
mais surtout & cause de ce fait observé chez 'homme comme chez la
plante, c’est qu'une quanlité de chaleur donnee, qui provient d'un
appareil & moyenne température, est plus favorable a la végdétation
gque la méme quantité de chaleur produile par des appareils sur-
chaunflés.

Quand on aura plusieurs serres 4 construire, le meilleur plan con-
siste & les placer parallélement et a les réunir d'un cdté par une
aalerie close, servanl d'entrée el en méme temps de collecteur pour
la distribution des tuyaux de circulation : ces tuyaux branchés sur le
collecteur sont desservis par des robinets d’arrét qui rendent chaque
unite de serre indépendante.

Outre la muitiplication des tuyaux, pour augmenter la température
sur un point donné, comme on le voit dans la figure 239 qui représente
trois serres chauffées par la méme chaudiére, on peut avoir recours
au moyen qui fut dabord breveté par Price en 1529
produit Ueffet des serpentins pour le
chauflage domestigue.

(fig. 245}, et gqui

Dans certains cas, par exemple, pour
les serres dlappartement, il arrive
queliuefois que 'on ne peut mulii-
plier les tuyaux, ¢’est-a-dire les trans-
missions a volonté, ce gui oblige a

. . Fig. 245.
une surveillanece plus grande des [oyers °

surtout dans les nuits d’hiver. Il faut alors metire en sous-sol un
ou deux reservoirs de tole, de dimension convenable, pour emma-
gasiner beaucoup d’eau, ¢’est-a-dire, beaucoup de chaleur. Ces réser-
voirs, réunis a la circulation des tuyaux supérieurs, permetiront avec
deux ou trois chaufles par jour de suflire a tous les besoins.

On connait les moyens généralement employés pour éviter le refroi-
dissement des serres : les paillassons, la double porte pour 'entrée,
les doubles vitrages, comme on les emploie en Nussie; mais pour
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obtenir I'eflet opposeé, c’est-a-dire, le rafraichissement en été, un moyen
qu'on n’emploie pas assez, surtout pour les jardins d'hiver, consiste
a amener sur laréte du toit un tuyau perforé de trous nombreux et
laissant jaillir sous forme de jels trés-fins, 'eau qui s’étale sur la toi-
ture et y détermine a peu de frais une évaporalion, c'est-a-dire un
refroidissement efficace.

DE LA VENTILATION DES SERRES.

Lorsqu’en hiver, les plantes sommeillent, il est assez naturel de n’at-
tacher qu'une médiocre importance aux moyens artiliciels d’aéralion,
Ln eflel, la ventilation accidentelle qui se produit par les joints des
vilres et les aulres ouvertures de la serre est souvent sulfisante.

Mais il n’en est pas de méme si les plantes sont en pleine végétation.
Leur vilalité se manifeste surtout par assimilation d'un des ¢éléments
de NMatmospheéere ef on comprend, de prime abord, de quelle impor-
tance est alors le renouvellement de I'air dans une eneeinte close. Les
plantes vont nous apprendre ici ce que nous verrons plus tard, quand
il s’agira de la ventilation des salons, olt ce qu’on entend par ventiler,
consisle a ouvrir, soit un vasistas, soit une porte qui améne souvent
de l'air a 0° dans une salle de bal o1 la ltempérature est & -~ 30 ou 40 :
c’est une avalanche de rhumes et de fluxions de poitrine qu’on inlro-
duit dans la salle, et malheur aux partisans de Paéralion! On les voue
aux dieux infernaux et I'on se hite de toul fermer hermeétiquement
pour s'empoisonner les uns les autres.

Eh bien! les plantes nous liennent un langage bien clair : comme
nous, elles ne peuvent se développer sans air, mais & une condilion,
c'est qu’il entrera préalablement chaullé, el non surchauflé, c’est
qu’il ne produira pas de courants perfides et qu’il sera divisé & son
entrée. Pour cela, il y a plusieurs moyens : dabord on peut combi-
ner des ventouses amenant 'air extérieur autour du thermosiphon ou
des tuyaux de fumée. Ces ventouses seront solgneusement fermeées
la nuit, surtout en cas de cessation de feu; ou bien, comme le con-
seille Thompson, on entourera par intervalle quelques melres des
tuyaux de circulation d'un double Lube (tig. 246), isolé de quelques
centimetres el recevant l'air extérieur par une venlouse dont on régle
louverlure a volonté avec une clef. L'air se renouvellera ainsi au
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contact des tuyaux et la sortie en aura lieu, soit par une bouche
d’appel allant au foyer, soit par des ouvertures a coulisse menagees

dans les parties supérieures des murs, On a proposé, pour I'introduc-
tion de l'air en hiver, une foule d'autres moyens. L’essenliel, c’est
(que I'air rentrant n'arrive jamais sur les plantes sans élre préalable-
ment éleve a une température convenable, en le mettant au conlact
des appareils et qu’on puisse en régler entrée suivant les besoins.
Mentionnons, en lerminant, les moyens usuels les plus employeés pour
proportionner la tempéralure des serres aux besoins des plantes. Iis
consistent uniquement dans la multiplication des tuyaux, comme
Pindique la figure 239, ou dans des serpentins, ou des multiplications
de transmission par des plagues (fig. 245), moyens gue nous avons
vu proposer depuis longlemps par Sylvester et appliqués par M. Gur-
ney en Angleterre dans ses appareils.

DES SERARES D'EXPERIMENTATION.

Bien que les lignes qui suivent soienl cquelgque peu en dehors de
mon sujel, qu’il me soil permis, a l'occasion des serres, de faire re-
marquer qu’il y a encore de grandes lacunes a combler au sujet du
mode d’action de la chaleur, de la lumiére et de I'électricite sur les
vegétaux. Quand on veut éludier Paction des diverses tempéralures,
les moyens employés dans les laboraloires sont insuftisants, parce
qu’on ne peut v constater que des faits inégaux, irréguliers, et cela
sur une trop petite échelle. Mieux vaudrait un serre speciale dans
laquelle on pourrait suivre les plantes depuis la germination des
graines jusqu'a léclosion de leurs fleurs, ou la maturité de leurs
fruits, sous des degrés de température et des quantiles de lumiére
détermines.
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En eflet, quand on étudie les différences qui séparent le regne animal
du regne végétal, on lrouve qu’en oulre de la locomotion, les animaux
sont doués de la faculté de produire de la chaleur et cela dans les
limites déterminées, pour que leurs fonctions puissent s’exercer
librement. Au contraire, le role des plantes est tout passif @ elles
consomment de la chaleur, elles en vivenl, elles n'en produisent
pas. Je dirai plus, leur vie se compose d'une série de phénomeéenes qui
ne sont pas tous influencés par la chaleur de la méme maniere el
ie degré de température nécessaire au premier développement d'un
germe n'est pas toujours celul qgui est nécessaire a 'accroissement
de la plante ou & la maturité de ses fruits.

Mais, s’il y a la de vasles sujets d’observation, on trouve que la
science est encore bien plus obscure en ce gui concerne laction de
la ITumiere, paree qu’en dehors de cette action, nous voyons des
plantes grandir, mais mal remplir les fonctions d’assimilation. Dans
ces derniers temps, Vaction réelle de la lumiére a donné lien a des
expériences trés-ingénieuses, mais non encore probantes et acceptées
par tous. Il reste bien & apprendre sur les effets de la lumiére dif-
fuse, sur Tl'importance relative de la chaleur séche ou humide, sur
Faction des rayons solaires traversant des verres diversement colo-
reés, sur action de la lumiére ¢lectrique, ete. Enfin, rien ne serait
plus facile que de créer une atmosphére chargée de gaz nuisibles ou
bien d'acide carbonique, tel qu’elle existait lors de la formation de la
houille, dans les premiers ages de notre planéte. Que de questions
intéressantes a élucider pour les savants! que de progrés il peul en
résulter pour I'horticulture !

CORCOUR=S POUR LE CHAUFFAGE DES SERRES.

C'est peut-élre ici le cas de mentionner un concours public pro-
pose en avril 1870, par la Société centrale d’horticulture de France,
pour déterminer par une expérimentation exacte : quels sont les
meilleurs appareils de chaufiage au thermosiphon pour les grandes et
les petites serres. En d’autres termes, on voulail rechercher quel
¢tait 'appareil susceptible de chauffer une serre le plus economigue-
ment, le plus régulierement, le plus longtemps et le plus rapide-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DU CIHAUFFAGE DES APPARTEMENTS. 205

ment, dans les meilleures conditions d’hygiéne pour le développement '
des plantes.

1l o'y avait pas d’illusions a se faire sur la valeur réelle du con-
cours, puisqu’on n'aurait eu en fait pour résultat que la meilleure
utilisation du combustible, probléme éternel de tous les ingénieurs
qui cherchent de la force a bon marché.

Seulement, 'horticuiteur est dans des condilions particulitres : il
lui faub de la régularité, ce que lingénieur obtient par le volant; il
lui faul de la durée, et on "obtient par I'eau qui emmagasine la. cha-
leur; il lui faut de I'égalit¢ en bas comme en haut; il lu1 faut trans—
porter la chaleur au loin et la multiplier au besoin sur un point
donné ; enfin, il lui faut quelquefois de I'humidité et presque tou-
jours de la ventilalion.

La Société ne pouvait rien apprendre aux conslructeurs, mais e¢lle
pouvait faire naitre el en tous cas recommander quelques combinai-
sons nouvelles; enfin, elle devait éclairer les horticulteurs sur le
choix des appareils suivant les besoins.

Les conditions générales du concours élaient les sunivantes :

Chaque concurrent était pourva dun réservoir couvert, en mélal
aniforme et de méme capacité, disposé parallelement et a air libre,
mais séparé des voisins par des cloisons a égale distance et d'égale
hauteur : chacun pouvait choisir son combustible, mais 4 condition
d’égalité dans la dépense el la gqualité. Les réservoirs étaient mis en
communication avec la.chaudiére par des luyaux d'égale longuzur et
d’égal diametre. L'allumage des feux avait lien au méme moment,
ot les mesures de la tempéralure obtenue, de la durée, de la régu-
larité, de la rapidité du chauflage, enfin 1’économie, la =solidité de
I'appareil devaient entrer en ligne de compte dans la décision du
Jury.

Pour des causes (Jue NOUSs N'avons pas a appreécier ici, le concours
n'eul pas licu, mals lintérét du sujet reste entier, et il est a espérer
que des ingénieurs compétents viendront ¢lucider ces questions si
intéressantes pour Uhorticulteur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

i

206 DU CHHAUFFAGE DES APPARTEMENTS.

DES JARDINS D'HIVER OU SERRES D'APPARTEMENT.

La mode des serres d'apparlement, trés en faveur dans les pays du
nord de U'Europe, se répand chez nous de plus en plus. Une habita-
Lion ne semble pas compléte si elle n’est ornée de fleurs ou du moins
de ces plantes verles si rusliques et si faciles a conserver, maéme
dans nos étroites demeures. Beaucoup de propriétaires, désireux de
se donner le luxe d'un petit jardin suspendu, hésitent en presence
des difficultés apparentes de la construction. En effet, il faut pré-
voir bien des choses auxquelles on ne pense que quand la serre est
presque terminée. Nous allons donner quelques idées générales gui
guideront 'amateur et l'aideront 4 satisfaire son goit des choses de
la nature. '

Nous supposons la serre placée a I'un des étages d’'une maison sur
des solives ordinaires et pouvant recevoir en abondance deux des
¢léments indispensables 4 une bonne végétation : Pair et la lu-
miere.

On songera d'abord a4 Yarrivée d’un fuyau d’eau pour les arrose-
ments, tuyau qu'on aura soin de mettre a I'abri de la gelée par les
moyens habituels, c¢’est-i-dire, une double enveloppe remplie de
sciure de bois. On avisera ensuite au départ des eaux d’arrosement et
de nettoyage. En effet, si 'on veul conserver des planles au milieu
d’habifations on volent les poussiéres de Loul genre. on sait qu’il est
indispensable de faire des lavages de feuilles fréquemment et des
bassinages répéiés, surtoul en été. Il va sans dire que dans 'intérét
des plantes comme dans celui des habitants, ies jardins d’hiver se-
ront toujours complétement isolés des appartements par des cloisons
vilrées,

Une fois ce premier point délerming, de quelle matiere ferons nous
les boites ou caisses a fleurs? De tous les matériaux, le plus com-
mode, le plus facile & entretenir est la terre cuile, qu’on peul varier
en dessins el dimensions de tout genre. Les métaux s'oxydent 4 la
longue; les bois se gonflent el se pourrissent, les fantaisies en bam-
bous sont des nids & poussiére et a insectes : seule, la terre cuite ne
s‘altere jamais. La figure 247 indique un des genres fabriqués par
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M. Debay et trés-en vogue @& Paris. Quand on aura installé et :l[‘E.lC—
cordé ses panneaux, on fera a Uintérieur un lit de ciment sur béton

I} o
A LA ]

avecpente convenable et ruisseau aun milieu (fig. 248). 51 lon veul
prendre des précautions exceptionnelles pour Iétage inférieur, ce Lit

O
i i S ek

sera recouvert d'une fenille de plomb ou de zinc. Puis, sur ce fond im-
[ = . . o1 L1

perméable, on posera des cailsses en zinc, d'une longueur del .00 ﬂ‘i
plus. Ces caisses seront percées en bas de quelques trous et auron
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par devant un léger bourrelet. Par derriére, le zinc remontera de
0,10 plus haul que la biche, contre le mur, qu’il protégera pendant
les binages et les arrosements : chaque caisse sera raccordée avec sa
voisine par une petite bande mobile & recouvrement cachée par la
terre. L'écartement des parois sera maintenu par de petits tubes de
0™,02 & 0™,04, soudés a la caisse par leurs deux extréemités de dis-
tance en distance: on étendra au fond les racines des mottes de terre
de bruyére renversées pour assurer un drainage facile et favorable
aux plantes. Sur le devant de la caisse on plantera du Iyecopode en
bordure, au milieu et au fond des plantes vertes, des camélias tapis-
s¢s; puis, dans les intervalles, en hiver, des primevéres, des bruye-
res, etc., suivant la saison. Ce changement peu cotiteux de fleurs
varices animera l'aspect géndral des baches, surtout pour les jours
de réception.

Avant la plantation, nous avons & prévoir bien des choses, si 'on
veul préserver des plantes qui ne doivenl entrer dans la serre que
gquand tout ouvrier, peintre, macon, fumiste, gazier aura disparu. 1i
faudra penser au soleil bralant de ’élé, c’est-a-dire. préparer des
ouvertures nombreuses qui devront toujours étre disposées du de-
dans au dehors et fermées hermétiquement pour 'hiver. La serre
sera recouverte en haut el sur le colé de claies roulantes fortement
attachées. On songera aussi 4 se réserver un petit abri pour serrer
les outils indispensables au service: arrosoir, luteurs, tponges, séca-
teur, il de plomb, ele. Une entrée sera prévue pour le passage des
fleurs et du jardinier sans salir les appartements; sur les murs on
disposera les treillages clouds sur des cales a 2 centimétres de dis-
tance pour faciliter le palissage des plantes el leur ventilation. Dans
les axes des portes on appliquera des glaces, isolées du mur de quel-
ques centimetres, entourées d'un cadre en hois découpé el protégé en
haut par une bavelle en plomb.

Il nous reste & dire quelques mols de I'éclairage et du chauflage.
deux questions assez difficiles, et différentes suivant les licux et les
besoins. Quand on pourra disposer de I'"é¢tage inférieur, il vaudra
mieux y installer le chauffage; je dirai plus, il faudrait faire descen-
dre les hiaches en sorte de ne les faire saillir sur le sol que de ¢, 30
environ par une bordure en pierre dure, & moulure ou en terre cuite
(fig. 249). La serre parailra plus grande et les plantes seront vues
d’un point plus favorable, c’est-a-dire plus élevé. Le chauflage, au-
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tant que possible, se fera avec de I'eau chaude combinée avec lair
chaud pour les grands froids, ou bien avec des poéles 4 combustion
lente qui nexigent pas de soins fréquents; on n'oubliera pas les ther-
mométres & minima, placés dans les points les plus froids de la serre
pour s’assurer que le chauffage est suffisant pendant les longues
nuits d hiver. Afin d’éviter P'aspect toujours ficheux des tuyaux dans
une serre-salon, on les placera dans une gaine revétue de zine, avec
pente convenable, et couverte d'une grille posée sur fers cornieres.
Les tuyaux seront mis en communication avec une chaudiére placée
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Fig. 240,

en sous-sol et, au besoin, on ¥ joindra un grand réservoir pour em-
magasiner la chaleur.

Le mobilier de la serre devra élre léger, confortable; si 'on a la
place et les soins nécessaires, un aquarium, une volicre compléteront
'ornementation et s’harmoniseront bien avec les plantes. Ouant a
I'éclairage, on sail combien il est difficile de 'obtenir suffisant faute
de parois réfléchissantes. Si 1'on choisit un lusire a gaz, ce qui n’a
nul inconvénient, puisquune serre n’est allumeée qu’accidentelle-
ment, il faut que le lustre soil recouvert d'un métal inoxydable,
platine, nickel, or ou argent, sans quoi 'humidité de la serre oxyde-
rait et détruirait les bees en quelques semaines. Les lustres tout en

14
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cristal sont préférables aux autres comme effet el comme entre-
tien. On aura préva au plafond des tire-fonds pour y suspendre des
corbeilles de plantes appropriées et au milieu le lustre 4 gaz. Nous
lerminerons en recommandant, pour le sol, des mosaiques ou des
lerres cuites non émaillées el recouvertes de nattes de Chine en été.
Quant a la peinture, les murs seronl en vert d’eau trés-tendre pour
le fond, plus foneé pour le treillage el les bois découpeés. Les plantes
fourniront le troisicme ton, d'un vert sombre, gqui ressortira & mer-
veille sur les fonds clairs. Nous ne disonsg rien ici de la plantation.
Depuis que le gont des plantes vertes s’est répandu chez nous, les
serres de nos horficulteurs offrent des choix de palmiers, dracoenas,

i

i

cocotiers, cameélias, bananiers, ete., avee lesquels un homme de gout
saura facilement combiner les effets les plus pitloresques.

Nous donnons ici des exemples des principales formes de serres ou
de jardins annexés aux habitalions. Les figures 250 et 251 indiquent un
jardin placé au rez-de-chaussée et permettant les biches et le chauf-
fage de la tig. 249, Les figures 252 el 253 supposent le jardin d’hiver
suspendu au premier étage el formant galerie de communication entre
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diverses piiéces. Cette disposition, fort usilée aujourd’hui, peut varier

a Uinfini : ¢’est I'annexe indispensable d'un boudoir ou d’un cabinet
de travail.

Les figures 254 el 255 s'appliquent a un rez de-chaussée elevé;

K

T

u:

Fig. 256.

les panneaux et les portes sont mobiles et peuvent s’enlever pour
I'été.

Dans la fizure 256, on trouvera une excellente disposition, que jai
fait applifquer comme annexe d’'un salon et d'une salle 4 manger. En
Russie et dans le nord de 'Europe, on place souvent les plantes dans
les appartements eux-mémes. Chez nous, il est préférable, pour une
foule de molils, de séparer les pi¢ces par de larges baies vitrées de
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27,00 a 3", pouvant s’enlever lors des jours de réception. La fig. 256

Fig. 257,

indique un billard en sous-sol et un escalier en fer & double révolu-
tion pour communigquer avec le jardin.

=,

Enlin, dans nos villes fumeuses, a rues 4troites et mal aérées, il
sera quelquefols bon d’installer son jardin sur le toit (fig. 257 el 258),
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en prenant les précautions d'usage pour éviter Vhumidité dans les
étages inféerieurs, c’esl-a-dire, en ¢lendant sur le plancher une feuille
de plomb avec pente convenable. On la recouvrira de naltes et de
tapis. Tout autour seront disposées des caisses variées avec plagues
d’émail, en bambous ou terre cuite, que Varl parisien sait si bien
combiner aujourdhui. On tachera de se reserver en dessous un petit
cabinet de débarras pour v déposer les uslensiles de jardinage; on
utilisera les colonnetles—supports formant sofas a la base pour les
plantes grimpantes et pour les suspensions assorties aux meubles.
Les photographes ne doivent pas avoir seuls le monopole des lerras-—
ses lumineuses. Il v a la, pour les personnes seédenlaires, une vrale
source de jouissances sous la main : on pourra comme en Russie
établir des vilrages doubles du coté du nord el la chaleur des eseca-
liers, Vutilisation de la cheminée des cuisines, au besoin un petit
thermosiphon établi en dessous, dans le cabinet de débarras, permet-
tront d’oblenir la lempérature désirable.

DU CHAUFFAGE DES AMBULANCES VOLANTES.

Parmi les questions qui intéressent au plus haul point la défense
nationale, 'une des plus importantes est assurement celle qui touche
au salut de nos troupes en campagne et au traitement de nos malheu-
reux blesses. Tout le monde sait que, dans une guerre, les moris par
Peffet des armes a feu sont trés-peu nombreuses : les déces provien—
nent principalement des maladies, des latigues, des privaltions el sur-
tout des soins donnés aux blesses.

Ouarrive-t-il en effet dans la plupart des cas, aprés une bataille ?
Souvent un gquart des blessés meurent sur le lieu du combat par heé-
morragie et par mangue de soins immeéadials. Les aulres sonk releves
et entassés comme on peub dans des églises, des hiopitaux, des écoles,
des fermes, ot Uencombrement vient bientot compligquer les plaies
primitives, et déterminer des infeclions purulentes, la pourriture
d’hopital, le typhus, ete., toutes alfections provenant de la contagion
de maladies voisines et de Pimpurelé de Patmosphere. Ces verités
sont aujourd’hui ¢iementaires. Il n'est pas un medecin qui ne sache,
qu’a la campagne, un blesseé operc par un meédiocre officier de santé,
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s’il est isolé et respire un air pur, guérit dix-neuf fois sur vingt, tandis
que la méme opération, pratiquée par le plus habile chirurgien
d’hopital sur un blessé couché dans nos salles, se termine fatalement
dans un grand nombre de cas. Il en est, hélas ! de méme, et pour les
mémes causes, dans les maternités, ces antichambres de la mort, ol
la mortalité a souvent dépassé 50 pour cent!

Puisqu’aujourd’hui tout le monde est d’accord sur ce point, com-
ment se fait-il qu'a I'épogque actuelle, on songe encore a élablir des
hopitaux dans 'intérieur de PParis ? Sans doute, on dérange nos mdé-
decins en transportant leur service au loin, mais, de deux choses
I'une, ou les médecins sont fails pour les malades, ou les malades
pour les médecins. Puisqu’il est avéré que dans les hopitaux les plus
sompiueux, mais situés au centre des habitations, les opérations sont
trées-souvent fatales ou guérissent moins bien qu'da la circonférence
des villes, y a-t-il un scul instant & hésiter entre la convenance du
medecin el le salul de l'opére? Il n'est pas inutile de rappeler que
dans les opérations chirurgicales, leur issue plus ou moins heureuse
tient & plusieurs causes : Je moment choisi pour Vopéralion, I'é¢tat
antérieur de Uopéreé, les soins consécutifs, le régime, mais surlout le
milieu atmosphérique ol le blessé est plongé @ cette derniere cause
est une des plus importantes pour le succes final du traitement. La
guerre avec la Prusse a montré gu’a Uavenir, les lulles, entre les
peuples civilisés, se feraient, non pas par quelques armées sépa-
rées, comme  précédemiment, mais par la nation toul enliére. Les
combaltants ne se compteront plus gue par centaines de mille, et
les moyens de destruction seront si formidables et fourniront en
peu d’heures un tel nombre de blessés, que 'on sera évidemment
obligé de consbtruire rapidement sur le Lthéitre méme de la lulte
de vastes ambulances lemporaires. De la une révolution compléte
dans les services de santé des armées et I'obligation d'avoir a leur
suite des hopitaux mobiles, faisant partie de leur malériel de cam-
pagne.

Ces faits une fois bien compris, rappelons que ¢’est dans la guerre
de Crim¢e, puis dans celle de la sécession aux Etats-Unis, que 'on a
pour la premiere fois praliqué sur une grande échelle, les hopitaux
sous tentes et en plein air. La, on n'avait pas comme en Europe, de
vastes et anciens batiments, des couvents, des églises. [l a fallu tout
créer el la tente volante installée & la suify des armées sans cesse en
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mouvement, est venue jouer un role considérable. Dans une foule de
cas, on ne peul bransporter les blessés dans les hopitaux, il faut
done pour cela transporter 'hopital prés des blessés. Dans ce but,
chaque compagnie ou bataillon est muni d'un certain nombre de
tentes mobiles réunies ou séparces seclon les cas. Elles offrent le
doubleavantage de procurer dessoins immeédiats gqui décident souvent
du sort des blessés et de laisserdes hommes jeunes et vigoureux dans
les conditions ot ils étaient auparavant, c’est-d-dire, en plein air,
au lieu de les entasser dans des lieux clos el mal adrés. Qu’on ne
croie pas qu’il en soil résulté des bronchites ou autres maladies des
voies respiraloires. Les fails onl parle & cet égard. Llair vifa eu, en
plas, pour effet d’exciter l'appétit et par conséquent de rétablir les
forces des malades. Des slalistiques positives sont venues confirmer
ce que la science européenne avail répété sous toutes les formes,
surtoul apreés la guerre de Crimeéc. Notons bien ici qu’il ne s'agit que
d’ambulances volantes. Celui-la ne sait rien des horreurs de la guerre
qui n’a pas parcouru un champ de balaille aprés TDaction : d’abord
le bruit do canon, le mouvement des troupes et Dagilalion de la
lutte, font oublier méme les mourants; mais, blentot sur cetle lerre
tout 4 'heure si bruyante et si animée descendra le silence et la nuit
qu’interrompront seulement les gémissements des blessés, le rile des
morts ou le pas lourd des maraudeurs. Cest 1a que devient indispen-
sable la tenle volante, pour donner les premiers secours, suppléer a
I'insuffisance des movens de transporl et & Vencombrement des bati-
ments, églises, halles, granges, fermes, transformés & la hale en
hopitaux provisoires. Que de morts on aurait pu sauver si les pre-
miers secours élaient venus 4 temps ! Tel est le bul de M'ambulance de
campagne, de la tente volante. Plus loin, au chapitre de la ventila-
lion, nous ¢étudierons, & un autre point de vue, les tentes-baraques
qui permeltent des aménagements tout différents. Bornons-nous ici
aux installations rapides et provisoires, n'ayvant ni des services géne-
raux, ni une administration perfecltionnée, mals compensant ces
inconvénienls par leur mobilité, qui est une garantie additionnelle
de guérison.

On croit généralement gu’une tente est impossible a chauller :
voyons (quels moyens on peul emplover. Nous donnons (fig. 2594 262),
les vues et coupes d’'une ambulance de campagne. Elle se compose de
plusicurs tentes réunies a la suite 'une de Pautre : chacure de ces
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tentes a 3™,50 c. de hauleur au centre, 1,25 ¢. sur les colés el 5 mélres
environenlongueuret largeur. Elleest formée, commeon levoit,dedeux
toiles superposées et écartées de 0,08 A 0™,10 ¢.; ladouble enveloppe a
pour but de protéger I'intérieur parune couche d’air également favora-
ble en été et en hiver. La lumiére est douce et égale a Uintérieur. Sur

e

Ie sol repose un plancher a claire-voie : tout autour, on creuse pour
Vécoulement des eaux un caniveau donl la terre est rejetée sur le
bas de la tente. 1l va sans dire que lous ces détails sont ceux d’une
tente volanle provisoire et que pour une installation définitive, il va
des améliorations a apporler, soit dans la disposilion des planchers,

la hauteur des tentes ou les matériaux du sol et des caniveaux, etc.

Pour le moment, nous désirons repondre a une observation speé-
cieuse laite au systéme d’hopital sous tente, objection qui en a arrété
Pemploi et qui pour nos meilleurs praliciens est un obslacle grave. On
est persuadé de l'impossibilité, par les grands froids, de chaufler une
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tente, et c’est la une grave erreur. Les personnes qui s’occupent
d’horticuliure savent quelles différences de température clles oblien-
nent contre les gelées tardives, rien gu’en abritant leurs péchers
avee des toiles a mailles trés-écartées, a plus forte raison, quand
les mailles sont serrées et les loiles 4 doubles parois. L'hiver de 1570-
1871 ayanl ¢té exceptionnellement froid, nous a fourni une excellente

-
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Fig. 261.

occasion d’expérimenter ce que nous allons succinctement décrire, le
mode de chaullage rationnel sous lente.

Dans presgue toutes les installalions européennes, on arecours aux
poéles de metal plus ou moins mauvais gui onl pour effet principal:
1° De laisser le sol froid et humide ; 2° de causer des dillérences de
10 & 15° dans la température du bas et du haul de la salle; 3° de
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dessécher Pair et de dégager de V'oxyde de carbone. Cest un chauffage
a peu priés aussi mauvais que celuil de nos chemindes d'appartements,
qui envoient sur le toit 90 °/, de nolre argent, sous forme de fumee,
tandis que le combustible devient chaqgue jour plus rare. Pour les
ambulances volanles, on emploie un moven simple, rationnel, ¢éco-
nomique, on imite les Romains, on chauffe le sol. Avant de poser le
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plancher de la tente, on creuse dans foule sa longueur une tranchée en
pente d'environ 0,40 ¢. de large; sur le ¢oté le plus bas, on fait, a 'ex-
térieur, un trou de 1,50 c. carre; dans ce lrou, on met un poéle quel-
conquedont le tuyau de fumée passe dans la tranchée et va aboutir a
une cheminée verticale d'un fover d'appel pour lallumage et sortant a
Fautre extrémité de la tranchée. Ouand on le pourra, en enveloppera
ce luyau dune double gaine (fig. 263) qui, une fois le petit foyer
allumé, pourra servir dappel & lair de la tente

MR o par les bouches placées dans le sol et dont I'ou-
P verture se reglera suivant leur cloignement. Le

3 tuyau de fumée dans sa partie souterraine est
= surmonté d'une tuile plate, de tole, de pierre
cu de briques avec des orifices de distance en

distance pour régler Uissue de lair chaud dans

les différents compartiments de la tente. Le pocle

esl enlouré, comme tous les caloriféres, d’une

\ calotte ou enveloppe ¢paisse non conductrice et
i! o d’'un abri quelconque pour le garantivr de la
- ,_J * pluie.
S el Les avantages de cette disposition sont les sui-
1 RN vanls : 1® Le service se fail a Pexlérieur de la

tente; 2° on utilise toute la chaleur du poéle et
celle de la fumée qui est considérable; on peut
a volonté par les registres les plus simple, tole, loile cirée, planches,
ele., régler lacees de la chaleur dans chaqgue partie de la tente: 40 la
température du sol est au moins égale a celle du plafond. si ce n'est
plus élevée. Flle est réguliére, saine et exemple d’humidité. La ven-
tilation est parfaite. Il y a déplacement de I'air dans toutes les parties
de la tente, car la chaleur passant sous les planches a claire-voie s'é-
tend en mappe sous les lits avant de monter a la partie supérieure.

Pour prouver combien est pratique et facile en toules circonstances
le mode de chauffage dont nous parlons, qu'on nous permette de
rappeler ici le moyen qu’on a employeé pendant la guerre, dans cer-
laines régions des Etats-Unis, ot le sol est exelusivement argilenx et
ou l'on n'a sous la main ni fer ni pierre.

On ereuse le trou et la tranchée dont nous avons parlé; on faconne,
avec des herbes el des fagots entrelacés, un moule de poéle et de tuyau
de fumee ; ces mouies faits, on les recouvre dlargile délayée, puis,

Fig. 263,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DU CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS. 221

comme les paysans de certaines parties de la France, on faconne un
tuyaun extérieur en pisé pour la fumeée. Cela fait, on met le feu au
moule, et 'on a rapidement et économiquement une circulation sou-
terraine qui remplit parfaitement son objet. Jai dit que par des

froids trés-vifs, on pouvait maintenir une température suffisante

sous les tentes. J'ai plusieurs fois moi-méme constaté le fait pendant

le rude mois de décembre 1870, o1 mous avons eu des froids de —

10 4 12°. La lempérature de la tenfe a été maintenue & -+ 12 ou 1357,
sans forcer le feu. Il suflisait de quelques précautions comme de
doubles-portes installées dans un tambour convenable.

Maintenant, guel role joue ici 'endosmose dans la perte de chaleur
a travers les toiles? Eib ces loiles font-elles obstacle comme nos murs
d’hapitaux & Uévacuation des miasmes? La réponse est des plus sim-
ples, parce qu’avant la théorie, il y a les faits. EL bien, non-seulement
la chaleur s’y conserve, non-seulement 'odorat le plus fin et U'on
connait la finesse de ce sens, ne peut rien découvrir qui ressemble a
T'odeur écceurante d’une salle d’hdpilal, mais, en fail, on n’a observeé
dans les ambulances américaines ni infections purulentes, ni aucun
des symplomes si fréquents de conlagion dans nos hopitaux,

Nous verrons plus loin en étudiant la ventilation des tentes-bara-

ques, c'est-a-dire des installalions {ixes, quel est le meilleur mode de
chaulfage & leur appliquer.

DU CHAUFFAGE DES ECOLES.

8l est un sujet digne d’attirer Uattention des hygiénistes, c’est

surtout le mauvais détat des batiments affectés aux écoles dans les

campagnes el méme dans nos villes. On peut en géndéral leur repro-
cher - t° d’étre mal ou pas du tout ventilés ; 2° d’étre mal chauflés ;
2 d’avoir des cabinels d’aisance infects ; 4° de manquer d'can et de
lavabos convenables pour inspirer de bonmne heure aux enfants des
habitudes de propreté; * délre mal éclairés; 6° d’avoir des instru-
ments de gymnastique incomplets ¢f de manguer d'espace pour déve-
lopper les facultés physiques des enfants; 7° enfin, d'avoir des préaux
ou cours mal drainés ou mal pavés. '

Est-il cependant un sujel plus digne d'intérét guand on pense
Uinfluence que peuvent avoir le contact et le voisinage de maladies
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contagieuses que la grande puissance d’absorption dans la jeunesse
rend plus dangereuses encore? Qui n’a vu des enfants arriver & moitie
vélus dans des classes carrelées, c’est-a-dire, glaciales en bas et tor-
rides en haut, sous 'influence d'un chauffaze ridicule, attirant Iair
froid par en bas a travers les fissures des portes et portant lair
chaud aun plafond pour mettre les pieds et la téte des écoliers dans
une temperalure inverse de ce qu’elle devrait élre?

N'est-ce pas ici le cas de rappeler ce que nous avons dit en parlant
du chaulffage des Romains et des Chinois ? Chez les premiers. loutes
les ruines qui nous reslent, en dehors de 'Ttalie proprement dite,
nous apprennent que le chauffage des habilations avait lieu par de
doubles planchers et de doubles murs. D'un ¢oté, un foyer élémen-
taire ot 'on brilait toute espéce de combustible allait sortir dans les
doubles parois du mur a T'opposé du fover. Chez les Chinois, des
banes en terre cuite placés au bas des appartementis avec un foyer dun
coté; de l'autlre, un orifice pour la fumée donnaient sans aucun doute
un chauifage & transmission céramique des plus salubres. Ce chautfage
est praligque dans le nord de I'Europe par les poéles russes et suédois,
mais c’'est le chauffage de bas en haut, tandis que celui qu’il faut
preférer est le chauffage du sol proprement dit. Cest le moyen que
nous avons vu employer aux Etats-Unis pour chaviler les tentes en
campagne.

51, dans beauconp de cas, la nature de nos constructions s’y oppose,
il nous faut adopter un moyen terme , qui consiste dans I'emploi de
poéles combinant la prise d’air extérieur avec le chauffage rapide,
nécessaire & une ¢cole. Les figures 264 el 265 indiquent le modéle
adopteé par la ville de Paris et construit par MM. Geneste et Herscher
fréres. Ils sont disposés dans les salles comme Uindique la ficure 266.
Avant Uentrée des classes, le poéle fonctionne comme chauffage sen-
lement. Aprés Iarrivée des éléves, la fumée a chaufié la gaine d’ap-
pel A et on ouvre le registre inférieur B. L’air de remplacement est
introduil sous le poéle ot il se chauffe avant d’entrer dans la salle :
voila pour Uhiver. En éité, outre D'ouverture des vasistas prés du
plafond, il sera ulile d’allumer un petit poéle 0 au bas de la cheminée
d’appel, ou bien d’ouvrir la bouche supérieure D o I'on allumera
quelques becs de gaz. Telles sont les dispositions les plus simples.
En étudiant la ventilation des salles d’asile, nous verrons des dispo-
sitions plus scientifiques de chauilage, mais qu’il m’est pas possible
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d’employer, quand on ne peul pas disposer de 'élage superieur pour
I'admission de 'air neuf.

Fig., Z66. I

sible venir d'en haut et & la gauche des éléves, sous peine de leur
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voir prendre des habitudes facheuses pour le travail, de tordre et de
fausser la colonne wvertébrale, enfin de fatiguer la vue. En outre, le
soir, il faut régler la lumiére vacillante des hecs de gaz par des verres
convenables el les disposer de maniére & servir de ventilateurs pour
expulser au dehors a la fois les produits viciés de la combustion et
ceux de la respiration. Rien de plus facile avee des gaines aboutissant
a la cheminée d’appel.

DU CHAUFFAGE DES COLLEGES.

Lorsqu'on étudie Uinstallation d'un collége au point de vue du
chauflage, on est frappé d'une chose, ¢’est que, si les besoins de ven-
tilation sont permanents, ceux duo chauffage sont essentiellement
intermittents, puisque dortoirs, salles d’¢tudes, classes, réfectoire,
sont tour & tour cccupés temporairement. 11 en résulte que si on a
des chauffages spéciaux pour chaque picce, le service des foyers de-
vient lrés-compliqué, trés-dispendieux et le chauflage est presque
toujours imparfait, quand il n’est pas insalubre.

De ces observations découle naturellement la nécessitée d’avoir re-
cours & un calorifére général, comme ceux que nous avons décrits
précédemment el qu'on munira de clefs indiquant au départ I’heure
el la durée du chaulfage pour chaque partie de I’établissement. Tout
devient ainsi simple, économicque et facile, si la personne chargée du
service observe exactement sa consigne indiquée jour par jour sur
un tableau spécial. Les figures 303 et 204 représentenl en petit les
moyens quon peut employer pour la majorité des colléges dont les
batimenls, comme ceux des casernes, sont trés-souvent divisés en
deux par un couloir donnant accés aux classes. Pour les colléges
ainsi disposés, on n'aura qu'a envoyer une conduite de chaleur dé-
bouchant dans chaque piéce vers le mur exlérieur. L’air vicié sera
appelé en contre-bas dans une gaine collective, renfermant les tuyaux
de fume¢e et un poéle de renforl pour la venlilation d’été. Il faudra
dans le choix du calorifére s’occuper surtout de la question de salu-
brité, & cause de I'age des éléves el de la nature de leurs occupations.
Si 'on veual faire les choses complétes, on établira dans toules les
picces des bouches d’appel se réunissanit dans une gaine collective
chauflée par un fourneau spécial; mais cette disposition indispensable
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dans un hopital, le devient moins dans un collége oi les habitants
sont souvent en mouvement et ol les piéces ne sont occupées que
par intervalles. Au contraire, la ventilation sera de toule nécessite
dans les dortoirs out I'¢léve passe le liers de la journée. Ces dorloirs
devront avoir leurs fenélres ouvertes pendant tout le jour, surtout
lors des neltovages; les literies et matelas seront souvent retournés
et exposeés a lair: la nuit, une ventilation spéciale, partant des pla-
fonds, sera réglée el activée par des beecs de gaz qui serviront en
meme temps a éclairer les lieux environnants. Il ne sera pas indis-
pensable de chauffer les dortoirs, mais il fandra chauifer la piéce
aux lavabos conligué, ceux-ci ne devant jamais étre placés dans les
dortoirs a cause des émanations qu’ils entrainent. A défaut de gaz, les
gaines de ventilation des dortoirs iront aboultir au tuyau de cuisine,
dont la chaleur est toujours intense et durable. Les précautions hy-
giéniques indiquées pour toutes les écoles sont a obhserver ici, mais
il y a, en oulre, des besoins spéciaux, sur lesquels il est nécessaire
d’appeler 'attention et qui se rattachent au but de ce livre. le veux
parler des bains qu’on trouve rarement installés dans les collézes et
qu’il sera lrés-facile d’obtenir, 4 peu de frais, en ulilisant la fumée
des fourneaux comme nous Pavons indigqué pour les habitations par-
ticuliéres. Seulement les réservoirs seronl ici plus considérables et
lenr disposition devra se rapprocher de celle qu'on observe dans
I'industrie  pour maultiplier les surfaces de chaulfe. Lorsgqu’un
collége est trés-fréquenté, les salles de bains sonl presque tounjours
insuffisantes et les ¢tudes absorbent le temps des éléves, au point de
leur laisser a peine le slrict nécessaire pour les soins les plus urgents
de la toilette. Périsse le corps plutdt que le latin et le grec! Alors,
prenons un terme moven et adeplons un systéme qui aura pour luai
tous les avanlagzes, celui de faire prendre de bonne heure a 1'élave
des habitudes de propreté générale, de n'exiger que pen de temps el
d’avoir une eflicacité réelle comme nettoyage de corps, je veax parler
des douches si usitées dans la race anglaise. On établira & coté des
dortairs, des salles chauflées, a fond impermeéable, sur lequel on po-
sera les planchers a claire-voie (fig. 267). Toul aulour de la picce
seront installées des douches froides ou liédes, selon la saison, et
I'éléve apprendra ainsi que la toilette ne consiste pas, ainsi que le font
beaucoup de personnes, 4 se laver seulement le visage et les mains
comme cela se fail au collége. Sur la couche de ciment ou sur la
15
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feuille de plomb couvrant les planchers et relevés sur les bords, on
appliquera contre les murs et jusqu’a hauteur d’homme, de grandes
plaques de verre double, d’ardoises ou
de faience ¢émaillée : les robinets &
bascule de chaque douche, placés a
un meétre de distance, seront manoeu-
vrés par un cordon. Rien de plus sim-
ple, de plus rapide et de plus efiicace.
On réservera les grands bains pour les
conslitutions particuliéres el on ins-
tallera au rez-de-chaussée des bains
de pieds fixes, alimenlés par un bassin
de melange el un tuyvau unigue. Le
remplissage, la vidange, lout se fera
en méme temps au-dessus dun cani-
veau de fonte.

Il v a, dans les colléges, des instal-
lations de licux d’aisances qui, pres-
gue partout, font concurrence aux ca-
sernes pour Uinfection et la mauvaise
tenue. Nous parlerons plus loin de
cette question @ qu’il nous suffise de
faire remarquer ici, une fois de plus,
que le latin absorbe tellement les administrations des colléges que
ies lois de 'hygiéne et de la dignilé humaine ne viennenl qu'apres.
Ne sont-ce pas la cependant les premiers préceples a inculguer aux
¢léves, avant de leur faire connaitre les hauts faits de Sémiramis ou de
Sésostris ? Bt ne serail-il pas aussi utile de forcer 'hbomme & com-
prendre dés son enfance que la propreté est une vertu?

DU CHAUFFAGE DES MAGNANERIES.

L’assainissement et la ventilation des magnaneries ne sont pas
chose nouvelle. Deja Olivier de Serres, ce patriarche de 'agriculture,
considérait la mauvaise tenue des chambrées et les émanalions des
vers comme l'une des plus grandes causes de morfalité. « Ce sonl,
« disait-il, des pellicules de leurs dépouilles et leurs charognes
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« meélées parmi les liticres d’olit vient toute la puanteur et non de ces
« nobles animaux. » 1l donne ensuite sur ’hygiéne des préceptes qu’on
croirait dictés aujourd’hui et qui, faute d’élre observes, ont engendre
les épidémies gu'on a décordées de noms divers, toul comme on a
trouvé pour "homme des variétés de fiévres jaune, intermittente,
lyphoide et pernicieuse, toutes choses qui ne sont que les consé-
quences d'une seule et méme cause, U'infection de D'air par des fer-
ments organiques.

De nos jours, ¢’est vers 1824 que les maladies des vers @ soie com-
mencérent dans le Dauphinég a inquicter sérieusement les sériculleurs.
Camille Beauvais {it en 1828 les premiers essais sérieux de ventila-
tion aux bhergeries de Senart. Aprés lui, IV Arcet dans un voyage ¢u’il
fit dans le Midi, constata U'insuflisance des moyens employés alors,
¢'est-a-dire, les simples ouvertures placées dans les planchers et les
plafonds et w’agissant que lorsqu’il ¥ awvail une notable différence
enlre la température intérieure et extérieure. 1l amena une véritable
révolution dans les idées de I'époqgue en insistant sur la nécessité de
la ventilation foreée et fit parfaitement comprendre la supeériorité du
tarare ou systéme de propulsion, pour commander a 'aéralion, en le
combinant avec des cheminées d’appel et des bouches d’extraction de
diameétre proportionné i leur éloignement de Vappareil propulseur.
11 fit sentir aussi U'inconvénient des systémes préconisés alors et qui
établissaient entrée de Tair d'un colé de la chambre, pour sortir du
cOlé opposé, de Llelle sorte qu'au fur et 4 mesure qu'on approchail
de Vissue de air vicié, les vers recevaient toutes les émanations des
claies précedentes, ce qui a lieu beaucoup moins si la ventilation a
lien verticalement. La fig. 268 indique la disposition gu’il proposa
alors : A est un calorifére placé en sous-sol et envoyant Dair exteé-
rieur préalablement chauflé a travers la gaine B, dont les trous vont
en augmentant de diameétre & partir de Uentrée @ de la, air s’éleve et
sort par la gaine G sous 'appel d'un tarare D placé a 'élage supe-
rieur. Dans les temps ordinaires, un registre placé en E permet d'u-
tiliser la cheminée comme appel unique sous Maction de la chaleur
du foyer. Lors des grandes chaleurs, le frigorifere D donne admission
A lair frais des caves dont on abaisse la température en le faisant
passer & travers des paniers de glace ou une succession de linges
mouillés.

L’une des grandes erreurs de nos éleveurs a élé de tout temps de
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ne pas attacher assez d’importance aux questions de ventilation et
de chauffage. Conlrairement & ce qui se pralique en Chine, au Japon,
en Asie Mineure, on accumule chez nous dans un espace clos el dans
une almosphére mal renouvelée, des milliers d'étres vivants qui,
comme tous les éires organisés, vicient & la fois par la respiration,
par la transpiration et par leurs déjections, le milieu ol ils sont
emprisonnés. Puis; on s’élonne de voir apparaitre des maladies épi-
démigues particuliéres, les morts-flats, la pébrine el la muscardine.
Mais ce qu’il y aurait d’étonnant, ¢’est qu’il en it autrement! A cela

Flg. 268,

I'on ajoute la pernicieuse influence d’un chauffage insalubre, s'¢-
loignant ainsi de plus en plus de 'état naturel o doivent étre places
de preécieux insectes, qui, tout aussi bien que 'homme, ont besoin
pour se developper de se trouver dans de bonnes conditions hygié-
niques. Aussi, quels resultats obtient-on en France dans 'une de nos
premieres indusiries? En faisant ce qu'on appelle des éducalions
industrieiles et en oubliant les meeurs et 'hvgiéne ordinaire des vers
on  produit de véritables épidémies et l'on arrive précisément aux
mémes consequences gue dans toutes les agglomérations humaines,
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Et cela est si vrai, que si 'on consulte les rapports officiels sur I'en-
quéte agricole, on y lit, a I'article « Sériculture, » que le Gouverne-
menl erée, dans les déparlements intéressés, des primes & leffet d'y
multiplier « les petites éducalions ». Or, quelle différence y a-t-il
entre ce systéme et celui qu'a conseillé la Soci¢té de Chirurgie de
Paris, c’est-a-dire, la création de petits hopitaux et leur éloignement
des centres de population, pour éviler la contagion el assurer aux
malades U'inestimable bienfait d'un air pur?

Quand des faits aussi patents el des vérités aussi claires sont connus
de tous, comment se fait-il que 'on continue, méme dans les reégions
ofticielles, a4 prendre la question a lenvers, c’est-a-dire, gu’on ait
cherché des remeédes dans des sélections de graines, dansdes impor-
tations d’eeufs élrangers? c’est comme si dans une épidemie a lagquelle
n'ont résisté que des nalures vigoureuses, ou la concurrence vilale
des principes morbides n’a pu avoir prise, on necherchait de remedes
que dans I'importation d'une aulre population! Non, le remeade n’est
pas la : on s’atlaque aux effets et non pas aux causes; le remeéde est
moins dans la sélection de graines saines que dans 'observation des
lois naturelles de la vie, lois imposées a tous les étres vivanls el dont
on ne s'écarte jamais impunément. Quelques esprits éclairés le com-
prennent si bien, qu’ils cherchent a faire des éducalions en plein air,
absolument comme dans nos hdpitaux encombrés onl en présence des
insuccés navrants des opérations chirurgicales les plus habilement
failes, on en est venu & dresser des tentes en plein air pour y soigner
les opérés et éviter ainsi les complications provenanl de 'atmosphére
empestée des salles.

On me saurail done trop le répéter : chacune des espéces organisées
a des parasites, des ennemis spéciaux, qui luttent contre leur prin-
cipe de vitalité et qui deviennent une cause de maladie, dés que les
conditions normales de la vie n’existent plus. Chaque planle a son
Kermés, son puceron lanigére, son oidium, provenant presque toujours
de 'épuisement du sol ou de mauvaises condilions de culture, que
ces conditions soient appliquées @ la planle elie-méme ou a des espéces
semblables et voisines gqui répandent alors la contagion. De meme,
chagque animal a sa pébrine, son virus scrofuleux, son parasile, son
principe de destruction. Pour lutter contre ces causes de maladies el
faire dominer le principe de vitalité, dans cette concurrence de la vie
et de la mort, cherchons 4 nous mettre dans les conditions hygieni-
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ques rationnelles, les vers a sole aussi bien que nous. Ces condilions
sont d’abord et avant tout : unair pur et une température convenable.
Comment y arriver?

Lesdivers procedeés de ventilation sont bien connus, et ¢’est1i le cas de
rappeler ici, qu'apres la ventilation des mines, ¢’est la venlilation des
magnaneries qui, la premiére, a alliré U'atlention sérieuse de nos
savants. Aussi ne peul-on pas plaindre beaucoup les éleveurs qui
s'adressent au Gouvernement, aux Commissions scientifiques, pour
lrouver un remeéde a leurs maux, au lieu de chercher dans observa-
tion des lois de la nature, la réussite de leur industrie et la vie qu’ils
veulent développer antour deux.

Mais les gueslions de chauflage sont plus délicates; dans le monde
savant lui-méme, il y a doule et ce n’est que dans ces derniers temps,
(que Académie des sciences, saisie directement de celte queslion, a
fait faire par plusieurs de ses membres des expériences directes pour
e¢tudier I'influence hygiénique des divers modes de chauffage. Ceux
fque cette question intéresse trouveront dans les brochures du docteur
Carret, dans les mémoires de I'Académie des sciences et dans les
annales du Conservatoire des Arts el Méliers, tous les documents
publiés & ce sujel.

Y a-t-il lieu d’'employer, pour le chaulfage d’animaux aussi délicats
que le ver a soie, les transmissions métalliques, comme on le fait
avec la plupart des poéles modernes, ou les transmissions cérami-
ques, comme on le fait dans les pays du Nord, comme on le faisail
chez les riches & Rome el comme on vient de le faire a PMaris a lIa
Chambre des députés 7 Voila la question a résoudre, en ce qui con-
cerne spécialement le ver a soie plus encore que Phomme.

La réponse & ces queslions se lrouvera dans les études qui pré-
cedent ce chapitre sur la wvaleur et 'emploi des divers modes de
chauffage. On comprend gqu’avant tout, ce qu’on doit rechercher ici,
¢'est la salubrité de l'air : or, appareil qui combine au plus haut
degre la salubriteé, ¢’est-a-dire, la venlilation avee le chaulfage, c’est
la cheminée que nous avons décrite en deétail (lig. 150 & 152) et qui se
préte & 'emploi de tous les combustibles.

Ona dit avec raison que le probléme résolu par une chemindée ordi-
naire, était d’envoyer sur le loit, sous forme de fumée, le plus d’argent
possible. Ici, le cas est bien ditférent : il faut chauiTer, mais surtoul ven-
tiler; or, celie deuxicme partie du probléeme, ce deuxiéme résultal, il
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faut Iacheler ; ¢’est pourquoi il est indispensable d’avoir une large
prise d’air exltérienr et un libre passage autour de Vappareil, pour
renouveler dune maniére rationnelle atmosphere de la picee.

Dans les grands établissements, on devra employer de préference
les caloriferes a transmission céramique et & large passage dair.
Le chauffage a I'eau ne pourrait s’appliguer ici qu’avec des disposi-
tions spoéciales pour la ventilation, car nous avons affaire a des mil-
liers d’étres organisés, viciant de plusieurs maniéres le milien o ils
sont plongés. Soit done qu'on adopte le caloritere en briques ou le
chaufiage & I'eau chaude, il faudra ¢tablir avec soin des sorties d'air
vicié d’aprés les principes rationnels déerits en détail dans nos éludes
sur la ventilation.

De quelques expériences, il semble résuller que la désinfeclion des
graines par le chlore a donné des résultats satisfaisants. Cela con-
firme mon dire de l'origine de la maladie el de ses causes. Qu’on
cherche la sélection de graines saines, gqu’on évile la consanguiniteé,
tanl qu'on voudra, ce sonb la d'excellents moyens, mais on ne chan-
wera pas les lois de la nature et de I'hygiene qui ordonnent pour les
vers a soie, comme pour les hommes, gqu'on évile Vencombrement,
gquon deésinfecte les salles, gu'on les ventile convenablement, quon
adoplte un chautfage salubre, enfin, quon enléve les dejections, les
feuilles fermentées, puis finalement qu’on fasse de petites éducalions;
tout cela est A B C de Uhygiene pour tous les animaux grands el
petits, et sera vrai apres, comme avant et toujours quoi qu'on fasse.

Pourquoi les essais d’éducation en plein air tentés a Bordeaux et a
Lausanne onl-ils réussi? ¢’est quwon a remis le ver a soie dans son
¢tab naturel et quon 'a affranchi des eflfets de I'encombrement.

11 est assez singulier qu’on trouve, en fait de magnanerie, les meémes
contradictions scientifiques apparentes que sur les hopitanx. Ainsi,
consullez les tables de la mortalit¢ & T'hospice Lariboisiere, qui
résume les plus récentes applications de la science de l'lngénieur,
avee la mortalité des autres hopitaux élablis dapres les anciens
usages de la construction et l'on ne trouvera pas une grande diffe-
rence. o lon coneclut, au dire de guelques meadecins enkeles,
que la science n'a pas fait un pas et que tous ces beaux systémes si
dispendieux el si compliqués de venlilation, sont inutiles. Les fenclres
largement ouvertes, disent-ils, et les feux de cheminée, ne sorlons
pas de la! Sans doule, c¢’est le moyen par excellence, mais est-il
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toujours praticable, surtout en hiver, pour toules les maladies et
dans de grands hopitaux ? On oublie seulement Lrois choses : 1° Pour
tirer des fails observés des conseéquences posilives, il faudrait savoir
quelles sont les maladies traitées dans les hopitaux dont on compare
la mortalité. 2° Les systémes de ventilation, quon y a établis, sont-
ils suflisants? On se confie a leur efficacité, ne néglige-t-on pas un
peu aussi les moyens naturels? Enfin, n'y a-t-il pas a Lariboisiére,
comme ailleurs, un état de choses primordial, qui s’oppose a lout
progres sérieux, c’est-a-dire, 'encombrement des malades ? On est
bien sévére, il me semble, pour les ingénieurs : leur science est née

hier, et, comme toules les autres, elle a sa période d’enfantement.
Elle n’a pas la pratention de repousser toule observalion et tout pro-
gres, ou d'élre née tout d’une pitee, comme Minerve.

Mais revenons aux magnaneries. Si 'on demande aux ¢leveurs si
les maladies des vers a soie sévissent plus cruellement dans les
chambrées des paysans conduiles d'apres les anciens errements que
dans les élablissements modéles, ils repondront que les résuliats ne
différent pas sensiblement; la cause de cetle anomalie est fort simple
el nous retrouvons ici ce que nous voyons dans les hopitaux, c¢’est
que les grandes oducations comportent une grande aggloméra-
tion d'insectes et, par conséquent, sont plus exposies : la réussile
tient surtout aux soins trés-réguliers de propreté, & la régularité des
repas, a 'enlévement des feuilles fermentées et des excréements,
toutes choses bien plus difficiles 4 obtenir quand on éléve un grand
nombre danimaux, quels qu’ils soient; en outre, la conlagion dans
les grandes magnaneries est bien plus a redouter. La, il est indispen-
sable de subdiviser les chambrées de telle sorte qu’elles n’aienl au -
cune communication par les corridors ou autrement, pour que les
exhalaisons de 'une ne puissent communigquer avec aulre.

Les beaux travaux de M. Pasteur sur I'héredite, sur la puissance
conlagieuse du mal et sur la nécessilé de se procurer des graines
saines, provenant de papillons sains, tout cela est clair, logique, con-
forme aux lois de I'hygiéne et ne fait en somme fjue confirmer pour
une classe particuliére danimaux tout ce que nous avons a faire
pour lespéce humaine. Cela prouve une fois de plus que les lois de
la nature s’enchatnent et ne forment quun loul merveilleux de sagesse
et d’harmonie.

Une chose bien curieuse en ce qui concerne les syslemes compara-
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tifs de traitement, ce sont les expériences que l'on a faites sur le
ver 4 soie ¢élevé isolément en plein air, avec des individus provenant
de sources identiques, mais élevés par les procédés ordinaires. On a
fait absolument de méme pour les malades et les blessés dans les
hopitaux : on en a traité dans les anciennes salles el dans des tentes-
baraques. Eh bien, les résultats sont encore ici les mémes; les vers
comme les hommes se guérissent mieux isolés el en plein air. N'est-
ce pas la chose la plus logique et la plus simple et ne prouve-t-elle
pas la nécessité des petites éducalions el des petits hopitaux?

Sion lit dans les trailés spéciaux les soins & prendre pour élever
des vers a l'abri de la maladie, on y verra exaclement les mémes
précaulions que pour les ambulances, ¢’est-a-dire : désinfection préa-
lable des locaux avec du bi-oxyde de manganése, du sel marin, de
I'eau et de I'acide sulfurique en quantité égale ; le lavage a la potasse,
ou Peau phéniquée, des murs, plafonds et planchers; isolement des
chambrées; suppression des tabies de jone, vrai foyer d'infection, et
leur remplacement par des grillages en fil de fer; enléevement
prompt et destruction par le feu des litieres, surloul quand elles ont
fermenté ; renouvellement de 'air par les fenétres et par des feux
flambants. Toul cela n’esl-il pas aussi ce que demande Despéce
humaine ?

Une erreur encore assez généralement répandue, c’est que la
péhrine est une maladie nouvelle. Comme tant d’autres affeclions,
elle ¢lait connue fort anciennement, mais par des cas rares ¢l isoles.
Seulement aujourd’hui, elle a revéln la forme épidémique : on évile
en parlie, en rejetant toutes les feuwilles de murier ayant un commen-
cement de fermentation, ou provenant de licux bas et humides, puis
en veillant & Paération, lors des temps chauds el orageux. On com-
prendra 'effet de lapremiére cause, guand on se rappellera quechez le
ver la transpiralion est énorme, parce qque ses excréments sont secs
et fermes, tandis que sa nourrilure contient prés de 80 ° deau.
C'est pourquoi le ver est si sensible aux brusques varialions de tem-
pérature, comme le serait un homme apreés un exercice violent.

On oublie que le ver a soie est une chenille comme les autres,
qu’originairement il a wvécu sur les arbres, en plein air et a la
Iumiére, que par conséguent on doit le mettre dans des conditions
qui le rapprochent de son état de nature. Il faut donc éviter leslieux
sombres, bas et humides, choisir des picces avec fenélr:s opposées
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de maniére & pouvoir les ouvrir an nord et au midi, suivant le temps
et la direction du vent; la cheminée sera celle que nous avons décrite
(tig. 150}, ou une cheminde a laprussienne, avec prise d’air extérieur,
permellant un feu clair et une extraction abondanle de Pair de la
piece, par un tuyau de fumée de ¢™,20 a 0=,25. Si la piece esl grande,
on meltra des cheminées aux deux murs opposés el mieux dans les
4 angles, en utilisant la fumée pour Pappel de l'air vicié. Dans les
murs, sous chaque fenéire et de chaque coté, on ménagera des ven-
touses de 2 4 3 décimetres de seclion avec planchettes a coulisses et
loiles meétalliques contre les animaux rongeurs. Au plafond et aux
angles ol séjourne ['air vicié, on établira des gaines aboulissant au
toit et fermées par des trappes mobiles manccuvrées par des poulies.
On ¥y metira un foyer d'appel qu’on allumera lors des « Touffes »,
cest-d-dire cet état de calme complet de lair, joint & une tempdra-
ture trés-elevée. Pour éviter le soleil, on placera dans les fenétres
des cadres mobiles garnis de canevas Lrés-clair, laissant passer 'air et
amortissant la foree du venl. Dans le plancher de la piéce, on dispo-
sera une lrappe par lagquelle on jettera immeédiatement toutes les
liticres pour éviter qu'elles ne séjournent a Uinléricur et pour les
enterrer rapidement, absolumentl comme on le fait dans les hopitaux
pour les linges &4 pansements. Entin, on ne cherchera pas a masquer
les mauvaises odeurs d'une chambrée en y brolant des planles aro-
malifques, comme on le fait a tort dans les chambres de malades :
cela ne sert gqu'a masquer le mal, cest-a-dire, Uinleclion de Vair,
sans la détruire.

Ici encore, nous aurons a répéter ce que nous avons dit déja dans
bien des chapitres, en parlant du thermomeétre, de ce malheureux
mstrument gui donne sur air el sur la chaleur des idées si fausses
au point de vue de 'hygiéne. On se préoccupe toujours du degre de
chaleur de I'air et jamais de sa composiltion : ¢’est 4 une lrés-grave
errveur, quand il s'agit de la vie animale, surtout chez les vers a soie,
Ce n’esl pas la température de la piéce qui doit préoccuper, ¢’est son
acration et son adration conslante : mieux vaut cent fois de air a
40% avec un renouvellement, que de Pair & 20° sans ventilation. 5ion
réunit des vers dans une magnanerie, c’est pour les préserver de leurs
ennemis, conire les accidents de la vie sauvage, ¢’est pour faciliter la
récolte des graines eb en simplilier ’é¢ducation ; mais par contre, ne
les exposons pas a tous les inconvénients et surtout & 'encombrement
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de notre vie confinée, que nous appelons si improprement vie civi-
lisce,

CHAUFFAGE DES MAGASINS.

Les condilions & remplir pour le chauffage des magasins en géne-
ral, sont : I'économie, la simplicité du service, I'égalilé de la tempé-
rature : ¢'est done le cas ici de ne pas multliplier les foyers et d'em-
ployer un calorifere. Il faut surtout éviter les risques d'incendie; la
position des bouches et la direction des conduites de chaleur seront
objet d'une séricuse attention.

Maintenant que les petits magasins tendent a disparailre, pour faire
place aux gros enlrepdts, il est deux genres d’élablissements quide-
mandent des dispositions spéciales. La premicre est celle d'un magasin
A vasles porles constamment en mouvement el s’ouvrant sur une voie
tres-fréquentée. Un tambour serait ici une géne pour la circulation :
d’'un autre cote, Pappel des foyers causerait Uintroduction dans les
magasing de toules les poussiéres de la rue et par conséquent une
détérioration notable des marchandises, Dans ce cas, il sera préféerable
d'envoyer l'air chaud sous linfluence d’'un moteur quelcongue de
maniére 4 causer une légére pression du dedans au dehors, comme
dans les théitres, pour éviter les courants des portes et des loges.
LLe moteur sera employé en élé pour envoyer de lair prealablement
cafraichi en le faisant traverser des jets d'eau pulveérisés.

La deuxieme disposition s’applique aux magasins medernes cons-
truits autour d’une vaste cour vilrée. lei, la question de venlilation
n'esl qu’accessoire. On n’a pas, comme dans les théitres, toutes les
causes d'infection, ¢’est-a-dire, assemblée trop nombreuse et mulli-
plication des bees de gaz. Dans un magasin, 'espace est vaste, les
occupants peu mombreux, ouverture des portes fréquentes. Clest le
cas d'avoir recours aux avantages qu'offrent les pocles. Les deux
causes de déperdition de chaleur sont la coupole vilrée et les pories :
on remédiea la premiére par un double toit, P'un extérieur en pente,
Vautre horizontal et a distance du premier : il sera en verre dépoli
avec chissis mobiles pour 'été. La deuxieme cause de déperdition, les
portes, exige & chaque battant un systéme de ressort 4 pivot bien
connu aujourd’hui et forcant la porte & revenir toujours sur elle-
méme. Voila pour Uextérieur : quant au chauffage proprement dit,
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pour obtenir PPégalité de tempéralure, on placera les bouches de
chaleur le plus loin possible du calorifére et les prises d’air seront,
non a lextérieur, mais dans le magasin lui-méme, pres des foyers,
de maniere a faire tourbillonner 'air de I'enceinte et & empécher par
I'appel en contre-bas que la chaleur ne s’accumule aux étages supé-
rieurs.

Il est une foule de cas o1 des cheminées n’ont pas élé prévues pour
des rez-de-chaussée subdivisés ou transformeés en magasins ou
bureaux. Dans ece cas, on aura recours au chauflage au gaz, mais a
une condition, c’est que les appareils seront munis d'un petit conduit
d’évacualion dont 'issue au dehors sera presque invisible et par con-
s¢quent sans inconvénient,

CHAUFFAGE DES EGLISES.

Les églises demandent des modes de chauffage bien différents sui-
vant leur élévalion, leur élendue, le nombre de leurs vitraux, la na—
ture de leurs fondations, etc. Si 'on a affaire & des constructions
ayanl des plafonds relativement bas et des murs mauvais conduc-
teurs, il faudra établir le chauffage avec de 1'air pris a lextérieur et
des bouches d’évacuation de lair vicié. Si au contraire, on a a chauf-
fer de vastes enceintes & sous-sols bas el humides, & vottes célevées,
avec vitravx nombreux, le chauffage seul sera nécessaire el encore
a une basse température de 10 a 12°, En effet, les personnes preé-
sentes ont le corps couverl comme i 'extérieur, il n’y a pas de cou-
rants d’air, el, en général, on ne reste a Uintérieur qu'un temps li-
mité. De plus, si la lempérature intérieure était lrop élevée, outre
(quiil y aurait 1a une dépense inutile, il y aurait aussi le danger dun
ccart trop grand a la sortie entre la lempérature extérieure et inté-
rieure. De la la nécessité de chauffer surtoul le sol, comme dans les
constructions romaines. Soit qu’on adopte I'un ou Pautre mode, cir-
culalion d’eau chaude ou calorifére 4 air chaud, Pessentiel est de
mulltiplier les conduits de circulation pour égaliser les températures
dans Lout le sol 4 chauffer.

Lorsqu’on aura recours aux appareils 4 eau chaude, comme dans
les grandes ¢glises de Paris, fréquentées pendant toute la journée,
méme en semaine, rien de plus simple que leur installation & cause
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de la facilité de passage dans les caves. La dépense premiére est
¢levée, mais 'on obtientl des résultats durables, un chauifage salubre,
n’ayant au besoin qu’un foyer et un tuyau de fumée unique, avan-
tage considérable pour faciliter le service. On ne devra pas négliger
d’alimenter les fovers et les chambres de chaufle avec de lair pris
dans les parties basses de 'église elle-méme.

Dans la plupart des cas, la simplicilé et 'économie d’instaliation
feront donver la préférence au calorifére a air chaud. On pourra,
suivant les circonstances, le placer soil dans ['église méme, soit la-
léralemeni dans quelque appentis, soit, ce qui est mieux, dans une
cave ou cryple soulerraine,

Le premier cas est le plus fréquent, le plus simple, le plus écono-
mique, surfout pour noscommunes modestes. Les appareils se placent
dans les angles, le long des murs, avee luyaux de fumée dissimulés
derriére les piliers ou plongeant dans des caniveaux recouveris de
plagues de fonte, avec foyer d'appel exiérieur, si ¢’est nécessaire.
esl une installation bien élémentaire et bien & recommander pour
une foule d'églises de village, absolument privées de chauflage en
hiver et d’autant plus malsaines qu’elles sont humides, peu fréquen-
Llées en semaine el par conséguent dun séjour dangereux pour les
vieillards el les infirmes, Le chauflage ici a encore un aulre but,
c¢'est d'assurer la conservalion des ceuvres d'arl que U'humidité déte-
riore si rapidement dans les églises.

Dans le deuxieme cas, que je considére comme le moins favorable
i 'économie du combustible et & 'égalité du chauffage, le calorifére
esl place dans un appentis latéral etlair de égliseappeleé en conlre-
bas s’échaufle prés de appareil, s'éléve vers les voutes et revienl au
point de départ. Quand on pourra disposer d'une cave, ce sera le
moyen a preférer; il permet de répartir plus également la chaleur
sur tous les poinls de 'église. 51 'on emploie des tuvaux polis el
convenablement inclinés, on pourra quelqguelols envoyer ia chaleur
jusqu’a 40 mitres de dislance, au moyen de bouches d’appel bien
di sposées. On placera Uappareil comme lindigue la figure 220, et
I'on fera revenir air de Uintérieur par les deux colés de 1'église et en
bas de la chambre de chaleur du caloriféere, de maniere a combaltire
la tendance de l'air chaud a s’¢lever vers les voutles el a ¢galiser la
température dans toules les parties de 'enceinte.

QOuelgques constructeurs s’imaginent que, par leurs appareils, ils
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chauflent seulement la partie basse de 1'église et ils croient le prou-
ver par des ohservations thermométriques qui montrent la tempeéera-
ture presque égale en haut et en bas. Cela prouve uniquement que
les causes de refroidissement sont nombreuses, comme les voutes,
Iétendue et la mauvaise fermeture des vitraux, etc. On oublie aussi
que si dans une enceinle, on introduit de 'air & une température
relativement basse, 20 ou 25" par exemple, il aura moins de ten-
dance & monter que s’il est introduit & 40 ou 507,

Voila pour le chauffage. Quant & la ventilation, j'ai dil que dans la
plupart des cas, elle se faisait naturellement par les votles et les vi-
traux mal clos ou les portes incessamment ouvertes. Mais il esl des
cas on il Taul absolument renouveler air vieié. Ainsi, j'ai vu dans
des cérémonies de premicre communion, o les églises sont toujours
trop étroites, jai vu de pauvres enfants succomber, non pas seule-
ment par besoin de nourriture, ou par 'émotion de la cérémonie,
mais par Uair vicié et la chaleur causés par une agglomération inu-
sitée de fidéles et la combustion des cierges, ou aulres apparcils du
culte. La, comme dans tant d’autres circonstances, que ce soil a
I'Institut comme au théatre, au Conservaloire de musigque comme
dans une église, on songe aux besoins de espril, jamais a ceux du
corps, comme si I'un pouvait aller sans laulre!

Terminons ce chapitre en recommandant la ventilation des salles
basses de catéchisme généralement humides par le sol ou infectées
par la respiration, et rappelons gu’en éLé, Loutes les églises doivent
avoir leurs vitraux supérieurs ouverls toute la nuit pour ventiler et
rafraichir Uintérieur jusqu’au moment des Offices. Combien peu de
personnes hélas ! songenta ces précaulions si simples et siefficaces !

CHAUFFAGE DES WAGONS.

Bien gue ce sujet soit quelque peu en dehors du but de ce livre,
le nombre des voyageurs qui circulent aujourd'hul sur les grandes
licnes est si considérable el l'importance du chauffage des wagons
est telle, surtout la nuit, qu’il ne sera pas inutile de résumer ici, en
quelgques mols, les moyens proposés jusqu’i ce jour pour procurer au
public une température convenable. Nolons, en passant, que les meil-
leurs ouvrages techniques sur les chemins de fer ne disent pas un
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mol de la question; c’est plus commode pour 'auteur et il en est ici
comme dans toutes les réunions d'hommes, on pense a lout, execepté
a nous donner un air pur a une lempérature convenable. Or, on a
dit avec raison que de toutes les miséres, une des plus grandes était,
pendant les longs parcours, de souflrir du froid dans un wagon, du-
rant une longue nuit, 4 moins que ce ne soil de souffrir de la cha-
leur dans un comparliment non wventilé et recevant le soleil sur un
toit métallique non isolé.

1ci, la queslion se complique de considéralions accessoires d’éco-
nomie d’installaticn, de simplicité de service, de rapidilé et de
I'éhranlement des trains, de la gelée, de la forme des wagons qui
different complétement en Europe et en Amérique, ele. En somme le
probléme n’est pas commode a résoudre, mais il deviendra tous les
jours plus pressant & cause de la longueur du parcours.

Vovons ce que 'on a fait jusqu’a présent.

L’un des premiers moyvens employés consiste dans lintroduction
des boules d’eau chaude ou chaufferettes sous les pieds des voyageurs.
Ces caisses ont pour inconvénient d'exiger un matériel énorme, un
service trés-compliqué et fort incommode la nuit. Il y a une déterio-
ralion considérable des appareils.

En outre, ce moyen ne sapplique pas & toutes les classes et la
source de chalenr qui diminue constammenl n’est renouvelable
(qu'en changeant souvent le matériel. Pour remédier o la complica-
tion du service, MAM. Genesle et Herscher fréres ont proposé d'immo-
hiliser les bouillottes el de les vider, de les alimenler dans les gares
par des appareils fonctionnant a U'extérieur des wagons. Il ne faut pas
songer ici, comme dans les autres moyens, & priver le public du des-
sous des siéges si uliles pour y déposer les menus objets du voyage.
Dans le systéme en question, les bouillottes des trois compartiments
sont reliées ensemble par des tubes placés sous les wagons et conve-
nahlement garantis de la gelée. A Vangle de chagque wagon se lrouveun
robinet d’alimentation et en dessous un robinet de décharge. L’eau de
remplacement est chauflfée dans des chaudiéres aux extrémiles des
bgnes el amendée pendant Varrét du brain au moyen d'un appareil
roulanta double réservoir (fig. 269) ; celui du haut fournit I'eau bouil-
lante prise a4 la chaudiére, celui du bas recoit l'eau refroidie des

bouillottes, en sorte d'utiliser la chaleur de I'eau d'un lrain pour le
suivant.
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Le second moyen qu’on a proposé consiste 4 ajouter derriére cha-
que wagon-un foyer thermosiphon pour entrelenir une circulation

Fig. 269,

d’ean chaude sous les pieds des voyageurs. Il y a la une complication
de service et une dépense d’installation devant lesquelles reculent les
compagnies.

On a cherché a simplifier el & économiser la source de chaleur en
faisant circuler :ous les wagons la vapeur perdue de la locomotive,
avec articulaltion particuliére entre chague voiture; ou bien encore on
a vouilu demandcr a la chaudiére le supplément de vapeur nécessaire
pour alimenter les tuyaux circulant dans les wagons. Enfin, on a ins-
tallé une chaudiére spéciale et unique placée dans le wagon des ba-
gages el envoyant la vapeur jusqu’a Uextrémité des lrains. Dans ce
troisiéme cas, les derniéres voilures sont trés-irréguliérement chauf-
lées, les premicéres recevant la vapeur a une plus haute température.
I1 en est de méme sil'on veut utiliser la chaleur perdue dela locomo-
tive, et son fonclionnement en est souvent embarrassé. Si on veut lui
demander une prise spéciale de vapeur, on tombe dans un autre in-
convenient, car souvent dans les pentes, la locomolive suffit & peine
au service spécial auquel elle est destinée. En outre, le chauflfage ne
commence dque quand les locomotives sonl atlachées au Ilrain et les
fuvaux sont exposés a geler gquand on change de machinesd certaines
stations.

En Allemagne,on a remplacé les boulesd’eau chaude par des chauf-
ferettes renfermant des briquettes dun combustible spécial composé
de charbon de bois et de nilrate de potasse fortement comprimés et
brualant irés-lentement avec une sortie d’air trés-minime. Ce procéda
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a lavantage d’éviter les risques de rupture des tubes par la gelée,
mais il est dispendieux, assez compliqué pour le service, et irrégulier
dans ses eflets.

Aux Etats-Unis, ol1 les wagons ne sont pas divisés en étroits com-
partiments comme chez nous, on mel un poéle an milieu de chagque
voiture, ou aux deux extrémités. Clest le garde-train qui wveille a
Pallumage et & 'entretien. Alors les personnes placées prés du poéle
ont souvent trop chaud, tandis que celles qui sont aux deux extrémi-
tés se plaignent du froid. De plus, s’il arrive un accident, les feux da-
verses sur la wvoie onl été souvent une cause d'incendie pour le
train. Enfin les poéles ne chauffent gue la partie supérieure des
voitures el laissent les pieds plus froids que la téte, ce qui est tou-
jours a éviler.

En somme, les différents moyens proposés jusqu’'a présent onl
tous des inconvénients plus oun moins graves. L’ecau chaude el la va-
peur ont donné jusqu’a présent les meilleurs résullats, surtout si
on place au ecentre d'un train une chaudiére avec double cireulation,
permettant a chaque compartiment d’admellre ou d’arréter cette eir-
culation par un robinet. Un homme spécial serait chargé de veiller a
la chaudiére guon installerait & Uarriere du wagon du centre. Il va
sans dire que des précautions extrémes seralent prises contre la gelée
surtont dans les articulations des voitures.

Un dernier moyven esta 'étude pouremployer le gaz comprimé comme
combustible entretenant 1a chaleur sous chaque voiture. 11 tiendrait
peu de place, chiose capitale, et permelirail de régler le chauffage a
volonte.

Espérons que la science de nos ingénieurs résoudra ces problémes
si difficiles el si importanis, ear nos compartiments étroits ne sont
plus possibles quand on a & franchir de longues distances comme de
New-York dSan-Francisco. 1l faulavoir passé 8 4 10 nuils de suite en
chemin de fer pour apprécier, comme ils le mérilent, les Wagons—
lits des Etats-Unis et toul le comfort domestique qu'on y trouve pour
les longs parcours. Apres avoir suivi les Américains dans UVemploi
du télégraphe, hatons-nous de les imiter pour le transport des voyva-
geurs a de grandes distances.

186
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DU CHAUFFAGE PAR LE =0L.

Nous avons vu, en éludiant 'histoire du chauffage, que les Chinois
d’abord, puis les Romains, avaient 'excellente habitude de chauffer
le sol et 'on comprendra facilement quel avantage on vy trouve au
point vue de la propreté et de la salubrité, car aucune fumée, aucune
poussiére ne pénetre dans les piéces. De plus, ¢’est un excellent
moyen d’obtenir une chaleur durable el réguliére, puisque semblable
au volant gui emmagasine la force, dans une machine & vapeur, le
sol, trés-mauvais conducteur de sa nature, retient la chaleur trés-
longtemps. On a, en outre, avantage comme dans les poéles alle-
mands dutiliser presque toute la fumée avant qu’elle ne se perde
dans la cheminée. Avec les poéles ordinaires, 'air chaud monte immé-
diatement au plafond, et, chose des plus ficheuses, nous laisse les
pieds dans une couche plus froide que celle de la téte, Cest surlout
dans les théitres que cette dillérence de température est frappante,
et ot 'on n’obtient 'effet contraire quau moyen de la ventilation ren-
verseée par appel d'un foyer.

Dans les temps modernes et avant Uinvention du thermosiphon, on
chauffait les serres par des circulations de fumée (fig. 235), enlin
tout récemment, dans la guerre d'Amérique, ce moyen (fig. 261) a
¢té employé pour le chauffage des ambulances sous tentes.

Puisqu’an point de vue de 'hygiéne et de 'économie, il v a de
grands avantages, n’esi-ce pas le cas de se demander, si malgre la
disposition moderne de nos demeures, il n'yv aurait pas moven de
faire des applications plus nombreuses du chaulfage du sol? Pour
moi, j'en suis persuadeé ; ces applicalions peuvent étre beaucoup plus
nombreuses qu'on ne le pense et il y a lieu d'v avoir recours, surtout
pour les églises 4 sol humide, les écoles, les ateliers, les serres, les
veslibules, les passages a4 rez-de-chaussée de cerlaines habitations.
I1 va sans dire que ce moyen ne peut s'appliquer aux piéces ot le re-
nouvellement de U'air ne s’oblient pas en méme temps que le chauf-
fage et il sera indispensable dans ce cas, comme on le fait dans 'em-
ploide I'ean chaude, de disposer dans le haut des pi¢ces des ouvertures
réglées suivant les besoins.

LLe mode d’installation est toul ce qu’il v a de plus primitif. Un
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foyer quelcongue, pouvant brialer des détritus et des combustibles
de toute espéce, sera placé en dehors, en sous-sol: sa fumée ciren-
lera dans un conduit en brigques ou en pierre, a 'abri de tout corps
combustible, jusqu’a extrémite de la piece a chautlfer, puis la fumdée
reviendra au point de départ, ol se trouvera placé, soit un foyer
d’appel, soit un branchement du foyer lui-méme qui, lors de 'allu-
mage, servira a chaufler le tuyau de fumée. Les dalles formant re-
couvrement pourront se poser sur des fers cornicres avec joinls de
sable fin ou de terre 4 four. On donnera une légére pente au conduit
de chaleur et an départ prés du fover. Leur épaisseur sera augmen-
tée puisgue la chaleur y est plus inlense. On a du reste des exemples
de ce moyen appliqué aux serres au commencement du siécle, avant
Iinvention du thermosiphon. On laissera aux angles des ouvertures
mobiles pour le neltoyage. Sur le dessus des conduits de fumée, au
lieu des mosaigues romaines, on posera des carreaux que l'industrie
moderne sail aujourdhui varier et orner & 'infini. Combien de nos
pauvres églises de village seraienl assainies a peu de frais el évile-
raient la déperdition des objels du culte par Uhumidité, si P'on
adoptait ce simple moyen de les chauffer le dimanche malin!

DU CHAUFFAGE DES FOURNEAUX DI CUISINE.

Dans un traité dua chEmri‘age domestique, nous ne pouvons passer
sous silence un des appareils les plus indispensables de nos demeures,
celui gui joue un role capital dans la question de dépenses du me-
nage, nous voulons parler du modeste fournean de cuisine, qui, dés
les premiers dges, a pris les formes les plus varices, depuis le foyer
élémentaire du soldal en campagne, jusquaux savanis appareils des
clubs anglais. Si celte élude est peu poélique, elle offre cependant
un intercét réel et il est permis de se demander, en présence de la
hausse croissante des combustibles, sil y a lieu de se féliciter des
movens acluels de cuisson pour nos aliments. Nos fourneaux nous
rendent-ils tous les services gu’on peut en tirer? Ne peul-on y com-
biner & la fois: ¢conomie du combustible, foyer rayonnant pour les
rotis, fours pour la pitisserie, chauffage gratuit de nos bains, enlin
la ventilalion de la cuisine elle-méme?

Pour moi, je crois que I'étal de la plupart de nos fourneaux est
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aussi arricré gque celui de nos foyers d’appartement el je vais donner
les motifs de mon opinion.

Nous avons peun de documents sur les cuisines des anciens. D’aprés
les ruines de Pompéi et les rapports plus ou moins exacls des auleurs
latins, les aliments se préparaient a extérieur des habitatious; loul
le monde a entendu parler de la splendeur des festins sous 'empire
romain et des folles dépenses qu’ils cccasionnaient. On peul en con-
clure que l'art culinaire y élait porté a un haut degré de perfection.

Au moyen dge, ce grand art semble s'étre perpétué en Iialie et sur-
loul en Sicile. L'un des plus anciens el des plus curicux ouvrages on
nous puissions étudier le fourneau de cuisine est celui de Dar-
toloméo Scappi, publié & Rome en 1570. On y voit déja en usage les
marmites suspendues a 1'atre ou placées sur des trépieds en fer, la
hotte classique, le tourne-broche dans tous ses détails et, en général,
tous les instruments de cuisine usités de nos jours, au point que
rien ne semble avoir été inventé dépuis.

Nous avons vu dans Uhisteire du chauffage que pour les cou-
vents el les chateaux, les cuisines étaient installées dans des bati-
menls séparés el surmontés de voutes percées de trous par on
s'échappait la fumée (fig. 87 a4 91). Dans la bourgeoisie, on n'em-
ploya pendant des siccles que ces grandes cheminées fumeuses
encore en usage dans les campagnes. Quant ala cuisson a la vapeur,
le premier brevet fub pris en Angleterre par Scott, en 1759, On y
menfionne la formation de la vapeur dans un vase séparé el sa trans-
' mission par des luyvaux pour cuire les
aliments. En Allemagne, Sachtleben
indique en 1790 (fig 270) un perfec-
tionnement capital dans l'emploi du
combustible par la circulation des gaz
brulés autour des marmites. Aprés
lni, un philanthrope, wn savant de
vrai merite, Rumfort, frappé comme
Sachtleben de la dissipation des com-
bustibles , {it faire des progres im-
menses dans l'application de la chaleur
4 la enisson des aliments el installa & Munich des fourneaux vérita-
blement économigques pour les élablissements de bienfaisance. Son
sixieme essai « On the management of fire and economy of [uel », est

&
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un traité complet sur la maliére. Ses idées ont élé copiées et modi-
fices de cent maniéres. Mais 4 lui revienl 'honneur d’avoir contribué
a supprimer les vastes foyers de cuisine. Il popularisa le mode de
cuisson des alimenls, fort usité en Allemagne et déja décrit lres en
détail dans louvrage de Sachtleben : il consistail a supprimer les
crémailléres ot Pon suspendait les anciennes marmiles et les foyers
rayonnanls oi1 ces derniéres ne recevaient le feu que d'un coté. Les
appareils de cuisson (fig. 271) étaient plon- .

2és jusqu'an haul dans un massif de bri- 5;‘/\

ques el la [lamme ou la fumeée circulalt tout
autour avant d’entrer dans la cheminde.
Cette disposition économirque a ¢t appli-
quée depuis a toutes les grandes installa-
tions d’hospice ou de casernes. Le capi-
taine du génie Choumara, dans un me-
moire publi¢ en 1832, appliquant ces idees
aux cuisines militaires, it ressortir la né-
cessité de trouver dans leurs fourneaux
une lriple utilité : 1° La cuisson des aliments; 2° le chauffage des
chambreées; 3° l'assainissement de ces chambrées par une venlilation
permanente dans toules les saisons. Nous verrons dans la deunxiéme
partie de ce livre commenl on peul résoudre le troisiecme pro-
bleme.

Si nous examinons lesprogrési apporter aux dispendicux appareils,
dits fourneaux économiques, de nos maisons a loyers, nous verrons
qu’ils pachent sur les points suivants: 1° 1ls sonb faits a grande sur-
face meétallique noire el non polie, c’esl-d-dire, réunissant les deux
pires conditions pour U'économie de lachaleur. En disposanl le four-
nean comme nous le verrons touta l'heure, il y aura égale surface
pour la cuisson, mais moins d’étendue de plagque , par conséquent
moins de chaleur perdue. De plus, les parties externes du fourneau
seront doublées de plaques d’émail blanches et polies pour diminuer
le rayonnement. 2° La ventilation de nos fourneaux est mauvaise , ou
plutdt nulle : on a la mauvaise habilude de ne faire qu'un tuyau de
fumée anquel on demande un double service, celui de ventilateur et
celui de sorlie des gaz brulés. Cesl une grossicre erreur, car si au
moment de diner, on ouvre la lrappe situce dans la hotte, on diminue
la température du tuyau de fumde, par conséjuent on ralentit le ti-

o
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Fig. 271.
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rage, au moment oiril est le plus utile et la cuisiniére n’a rien de plus
presseé que de le fermer. 3° Du moment qu’il n’y a plus d’issue aux
odeurs des mets el aux fumées de charbon par une trappe sous la
holte, cette derniére n’est plus qu'un appendice couleux recevant les
poussicres de la piéce, tandis que la place qu’elle occupe pourrait
¢tre utilementemployée comme armoire dans nos cuisines si étroites.
4° On ne songe nullement & alimenter dair le fourneau ou la cuisine.
Si en hiver on ouvre une fenélre, les domestiques sont gelés par der-
ricre el grillés par devant; de la une source de rhumalismes; on est
done tenté de tout fermer. Que se passe-t-il alors ? Les cheminées de
I'appartement n’¢tant qu’imparfaitement munies de prises dair,
quand elles en ont, s'alimenten! par le corridor qui conduit aux cui-
sines el en attirent les émanations. Cest a ce point que quelques per-
sonnes n'ont pas trouvé de meilleur meyen pour y remédier qu’en
mettant la cuisine au-dessus el non au-dessous de la salle & manger.
Non-seulement il faut alimenter d’air tous les foyers, mais dans une
cuisine, il faut deux choses indispensables el presque jamais prévues:
une issue aux odeurs de graisse par un luyau séparé mis au contact
du tuyvau de fumée, puis une prise d’air extérieur de diaméatre suffi-
sant ef passanl en hiver sous et derriére le fourneau pour que la cui-
siniére ne soit pas refroidie et par conséquent tentée de toul fermer.
Enété, 'ouverture en grand des fendétres simpliliera de suite la question.
5* On n’emploie pas les deux moyens nécessaires pour diminuer le
tirage souvent trop actif, c’est-a-dire la fermeture presque compléte
du cendrier, en sorte que les plagues du fourneau sonl souvent por-
tées au rouge. Dans ce cas, 'air extérieur s’infiltrant par mille fentes
invisibles se précipite sur le fover et me fait 1'effet d’un voleur qui,
sous forme de charbon, s'empare de mon argenl et s’enfuil sur
les toils par une issue que je luiai ménagée moi-méme. 6° Le four
est placé en econtre-bas de la plagque, de sorte que la flamme el les
gaz brulés sont obligés de redescendre dessous et derricre le four.
Il en résulle moins de tirage, trop de chaleur en haut du four et sur
la plaque d’ou elle rayonne et se perd inutilement dans la picce
qu’elle rend guelquelois intolérable en été. Il serail préférable de
placer ce four comme nous le verrons tout 4 I'heure, de maniére a
diminuer la surface rayonnante du fourneau et d’'employer le combus-
tible, nmon pas horizonlalement comme aujourd’hui, mais de bas en
haut, utilisant d’abord le foyer comme rayonnement pour les rotis, puis
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par des marmites 4 la Rumfort, pour le four a patisserie, pour le
chaufiage des bains, enfin pour la venlilation. Le four et le reste du
fourneau devra étre garni de tole émaillée ou de fayence blanche &
dilatation libre, convenablement assemblee.

Tai déja indiqué, au chapitre du chaulfage des bains, les dispositions
que javais fait établir pour utiliser la fumée et oblenir en méme
temps une ventilation efficace : la figure 272 reésume a peu preés les

progres a réaliser dans les maisons & loyers pour réunir el utiliser
convenablement toutes les ressources d'un foyer allumé d'une ma-
niére presque permanente.

A esl Ialimentation du réservoir deau chaude; B, le trop-plein
allant & I'évier ; C, prise d’eau chaude pour la cuisine ; I}, robinel de
décharge; E, tuyau de fumée séparé en cas de réeparation au réser-
voir ; F, réservoir dean chaude; G, four a patisserie; H, casseroles i
la Bumfort plongées dans la fumeée; I, clel darrét de la fumde;
J, foyer avec plaque tombante par devant pour rotir; K, tampon de
nettoyage; V, tuyau de ventilalion : & gauche du foyer, réchauds & gaz
ou a charbon de bois. On aura done ainsi obtenu du combustible les
résultats suivants : un foyer rayonnant pour rotir, une plaque meé-
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tallique & une haute température, comme dans les fourneaux actuels
deux ou quatre marmites 4 la Rumfort plongées par-dessous et sur
les cdlés dans les gaz brulés: un chauffe-assiettes en dessous ; un
four a la suite ; un chauffage de bains par la fumée ; enfin, la venti-
lation de la cuisine. Il nous reste a dire un mot du chauffage au gaz
appliqué aux fourneaux de cuisine.

DU CHAUFFAGE AU GAY POUR FOURNEAUX DE CUISINE.

Ici encore, nous voyons une application particuliére d’un moyen
nouveau, destiné, non pas a remplacer complétement les anciens
foyers, mais a rendre de grands services dans les petits ménages,
comme nous 'avons déja expliqué longuement en parlant du chauffage
domestique, par le gaz d’¢clairage. On a beaucoup perfectionné les
appareils actuels qui permettent de cuire les alimentls de diverses
manieres avec une économie de place, une rapidité, une propreté et
une simplicité de travail, qui, tous les jours, élendront I'emploi du
gaz, surtoul dans les petils ménages ol le temps est précieux, o
Pon n’a pas 4 monter de combustible, ou 'on wveut fquelquefois se
servir soi-méme el se rendre indépendant des domestiques. De plus,
si I'on fait le compte de la chaleur perdue avant el aprés les repas
dans les fourneaux si faussement appelés économiques, on verra que
le gaz ne cotte pas pius cher. Il y a I toute une révolultion dans nos
habitudes, surtout dans les grandes villes.

DU CHOIX DES APPAREILS DE CHAUFFAGE.

Apres avoir ¢étudié tour a tour les différents movens employés pour
produire artiticiellement de la chaleur, on voit qu’il nen est aucun
qui n’ait ses deéfauts et ses qualilés ; aussi, lorsqu’on posera celle
question : Quel est le meilleur systéeme de chaulfage? on ne pourra
répondre d'une maniére directe, & moins qu’on n’ait étudié a Uavance
Pexposition, I'é¢tendue, la nature du local a chaufler, le nombre des
occupanls, celui des appareils d’éclairage, ete. Il est aussi peu judi-
cieux d'employer les mémes moyens pour des besoins divers que
d'indiquer les meémes remédes a des malades de sexes, d’ages et de
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natures diverses. De la cette conséquence pour la science de l'inge-
nieur, comme pour celle du médecin, c’est qu’elle exige le concours
d'un art, c’est-a-dire d'un lact particulier pour appliquer les res-
sources donl on dispose suivant les circonslances. P

Un second point sur lequel il n’est peut-étre pas inutile d'insister,
est la différence que produisent sur nos organes les divers modes de
transmission de la chaleur, soit qu’elle nous arrive directemenl d'un
fover incandescent, ou indirectement par un poéle, ou un courant
d’air chaullé a distance, le thermomeétre margquant le méme degré
dans les lrois cas. Ajoutons que la lumiére joue dans les réaclions
chimiques un role non équivoque, el rien ne prouve jusqu’a présent
que Vétat électrique de Uair ne soit pas modifié par les températures
tres-élevees de certains caloriféres. Sur ce sujet comme sur tant d’au-
tres, nous en sommes encore aux conjectures ; seulement, au moyen
d'une machine doudée d’'une sensibilité merveilleuse, le corps humain,
nous pouvons a peu prés determiner quel est le systéme qui exerce
ou non sur nos organes une action deéfavorable. Ces considérations
devront influer beaucoup sur la résolution a prendre dans le choix
des appareils suivant la nature des licux & chauffer.

Jusqu'a présent on n'a encore donng en commun @ nos maisons
gque Ueau pure ou la lumiére par le gaz. Un temps viendra peul-élre,
ol sous forme d’eau chaude, comme cela se fait & Chaudesaigues, on
nous enverra aussi la chaleur. On peut dire que le fait existe déja au
moyen du gaz hydrogene de Uéclairage. En altendant, pour les mai-
sons o loyer, comme pour les hotels, il ¥y a une économie considé-
rable a chaulfer ce que jappellerai les poumons ou artére principale,
¢esl-i-dire, Iescalier d’oi partiraient les prises d'air pour les cham-
bres et & envoyer a linlérieur de ces chambres la chaleur d'un
calorifére commun, au moins pour Uantichambre, la salle a manger
et le salon. Les autres picces, chambres 4 coucher et cabinet de tra-
vail, devraient &tre chauflées par des cheminées perfectionnées
produisant chaleur et ventilation. Quand les lieux s’y préteront, le
tuyau de fumée du calorifére, passant dans U'escalier par une double
gaine bien disposée, suffira souvenl pour le chauffer en entier.

1l est inutile de revenir ici sur la valeur des différenls appareils
que nous avons étudiés preécedemment. Il nous suflira de rappeler
que pour les picces habitées, tout appareil qui n'est pas combine
pour un renouvellement de I'air de la piece est insalubre et doilt par
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conséquentl étre rejelé. Cette régle devra élre appliquée d’autant plus
rigoureusement que le nombre des occupants et celui des appareils
d’éclairage seront plus considérables. A celle régle, nous en ajouie-
rons une seconde : Pair rentrant devra élre puisé dans un lieu exempt
d’émanations nuisibles ; il devra arriver en grande quantilé avec une
faible vitesse el & une température moyenne, plutdt quen petite
quantilé et & une température éleveée. Nous en avons donné les motifs
en parlant des caloriferes.

Comme la ventilation et le chauflage sont deux qguestions indisso-
Iubles, lorsque nous étudierons dans les chapilres suivants le meilleur
mode d’ad¢ration des piéces habitédes, nous arriverons naturellement
@ traiter ce qui concerne le mode de chauilage & employer pour cha-
que cas particulier. Résumons seulement ici ce que chaque maison
bien construite peut et doil aveir en commun :

1o L'equ pure arrivant par un tuyau central & Pabri de la gelée dans
la euisine, 'office, la salle de bain, les lavabos el les cabinets.

2 La chalewr, par un calorifére chauffé a frais communs par le con-
cierge et envoyant par des prises spéciales a chagque ménage, de air
chaud, non-seulemenl dans I'escalier, mais dans l'antichambre, le
salon et la salle & mancger.

3% La lumiére, par le gaz dans 'escalier, dans 'antichambre, la cui-
sine, les corridors, les cabinets de toiletle.

4° La force par lair comprimé, ou par
une pression d’eau servant a monter les
habitants, les combustibles, les fardeaux

~ par un ascenseur. Comme corollaire, on
”i meénagera a chagque étage des orilices per-
A | mettant de jeter de haut en bas (lig. 273)

tous les détritus de la maison dans un
receplacle unique placé a 'étage inférieur
et vidé chaque jour par le concierge. Enfin
chaque ménage communiquera directement avec le rez-de-chaussée
par des sonnettes électriques el un porte-voix.
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DEFINITIONS ET PRINCIPES.

Dans la premicre partie de ce travail, nous avons déeril les moyens
employés en divers temps el en divers pavs pour ¢lever artificielie-
ment la température ; nous en avons montré la nécessile pour entre-
tenir la vie animale et végétale ; puis, aprés avoir éludié les combus-
tibles, nous avons posé les régles qui dolvent guider les conslructeurs
au point de vue hygiénigque et au point de vue cconomigue, soil qu’ils
transmettent la chaleur par lair, par Ueau ou par la vapeur; entin,
nous avons etudié les divers appareils qui ont élé invenlés & diverses
épocques pour chauffer les habitations.

Parmi Jes nombreuses applications de la chaleur & nos besoins, une
des plus importantes est celle qui se ratiache & la ventilation, puisque
celle—ci a lieu généralement par des appareils de chaufiage. Ces deux
gquestions sont deux sceurs jumelles, inséparables, agissant enscmble
et produisant I'une par I'autre des eifets multiples. Sans vouloir trai-
ter ici la grande question gui, encore a 'heure qu 11 est, divise le
monde savant, je veux dire la préférence a accorder a la venlilation
naturelle sur les moyens arlificiels appliqués a Paération des hopi-
taux et des grandes agzlomérations d’hommes, nous rappellerons en

peu de mots I'état présent de la question parmi les ingénieurs el les
savanls.
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Mais, auparavant, il ne sera pas inutile de bien s’entendre sur la
valeur des mots. Pour nous, ventilalion signifiera: déplacement d'air
plus ou moins vicié dans une enceinte close el son remplacement par
de air pur. Le mot de ventilalion emporte I'idée de mouvement : une
soupape, une ouverlure quelecongue ne peavent forcer air a se dé-
placer; elles ne peuvent agir que pour diriger ou rézler un courant.
On voil qu’on donne ordinairement, et bien 4 tort, le nom de venti-
lateurs aux vasistas ou aux inventions sans nombre avant pour effet
unigque de faciliter Varrivée ou la sortie de air. Pour nous, le venti-
lateur sera : la force motrice naturelle on artificielle, la chaleur ou le
mecanisme délerminant le déplacement d’air.

La ventilalion est dite naturelle ou artificielle. La premiére est celle
qui a lien par la différence de densité de la température intérieure et
exlérieure d'une picce ou par la force des vents. On comprend de
suite quelle est ineertaine et variable comme la température et que
ceux qui comptent sur elle seule pour les hopilaux ou pour les
grandes réunions d’hommes, surtout en élé, on la ventilation est le
plus nécessaire, sexposent a de grandes déceplions.

La wvenlilation artificielle est celle que 'on opére au moven de la
chaleur dans une gaine d’appel ou par un moleur méecanique comme
dans les mines, les usines ou les ateliers : dans ce dernier cas, le re-
nouvellement de Uair peut se faire par aspiralion et par pulsion oun
insuftlation.

Cecl posé, nous verrons que chacun de ces moyvens a ses applica-
tions particuliéres, suivant les cas: nous aurons 4 examiner oit doi-
vent étre placés les orifices d’arrivée ou d’extraction de I'air, selon
les saisons, selon les licux a ventiler et la force dont on dispose.
ltien en ceci, comme en toule chose ici-bas, n'est absolu. Tantot les
orifices d'arrivée seront en bas et les bouches de sortie en haut : ¢est
la ventilation ancienne, celle que fait la nature ; ¢est la plus simple
el pas Loujours la meilleare. Tantot les bouches d’arrivée seront en
haut et celles d'exuraction en bas : dans ce cas, la ventilation est dite
renversee el par appel ; c’est celle gqui est appliquée dans les mines
depuis un temps immémorial. Enfin, Uarrivée et 'extraction de Pair
peuvent avoir lieu par en bas, & condition d'étre placées & 'opposé
Vune de aubre, de maniére a causer un déplacement aussi effi-
cace que possible de [air vicié: c’est cetle ventilation qui a lieu
dans nos appartements, quand les bouches d’arrivée du calorifére
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sont jointes a laction d'un foyer de cheminée gqui sert de bouche
d'extraction.

Il y a quatre moyens de déplacer l'air dans une enceinte close:

i* En faisant communiquer cette enceinte avec une cheminée d’ap-
pel ol I'on entretient un foyer allume, puis, en alimentant 'enceinle
avee de Vair neuf chauflé ou rafraichi suivant les saisons: nous ver-
rons plus loin la place & donner aux bouches d'arrivée ou d'appel et
leur influence sur les résullals & obtenir

9° En injectant de 'air par pulsion, au moyen de venlilateurs meé-
canlques ;

3 En placant le ventilaleur a la sortie de Uenceinle el en le faisant
agir par aspiration;

4* En produisant celte aspiralion par un jet dair comprimeé qui
agit par entrainement, soil & enirce, soit 4 la sorlie.

Chacun de ces moyens a ses applicalions suivant la disposilion des
lieux et le but qu’on se propose.

Les avantages de 'appel sont les suivants :

1° Cest la ventilation la plus simple et la plus naturelle; tantdt elle
agil de bas en haut par la différence de densité des couches gazeuses ;
tanldt elle agil en contre-bas, sous Uappel d'un foyer que le premier
manw@uvre peul allumer et diriger & son greé sans aulre deépense
que le combustible, une fois les gaines bien etablies;

20 Kile n'exige pas, comme les autres systémes, Uintervention d'ou-
vriers spéciaux, de mécaniciens, quon n'a que dans les usines, i
moins qu’il n’y ait déja une machine dans établissement ;

90 On exlrait I'air vieié directement du point o il se produit el cela
plus stirement gue par Uinsufflation qui écarte et disperse les miasmes
sans leur imprimer une direclion déterminee

he Enfin, elle est plus économique pour les pelites vitesses, surtoul
si les zaines sont établies dans des proportions convenables et si le
service des foyers ou de la force ventilante est assuré. Celle force
étant produile par la chaleur, on fait concourir la fumée des foyers,
cesl-ii-dire une partie de la dépense, au profit de la ventilation, en
faisant passer la fumée dans une double gaine.

I’ar contre, on reproche a Vappel:

1° Dans les habitations privées, de contrarvier le tirage des che-
mineées ;

20 Dattirer dans les pieces les odeurs des cuisines et des cabinels
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3° Dans les théditres, de délourner les ondes sonores vers le lustre,
de produire des courants d’air dangereux, et en tout cas désagréahles,
par les portes des loges el de causer une diflférence de température
en haut et en bas de la salle, a moins qu’on n’ait recours a I'appel en
contre-bas

4° Dans les amphithéitres, d’obliger & fermer tontes les ouvertures
exlérieures, autrement I'appel aurait lieu, non sur Pair de la salle.
mais sur celui du dehors et le but de la ventilation serait manqué en
partie ;

52 Dans les hopitaux, de faire introduire dans les salles les émana-
tions des cabinels et des couloirs, Dair froid des fenétres, enfin de
meler les miasmes des malades ;

6° D'exiger des gaines de grandes dimensions pour obtenir écono-
miquement de peliles vitesses.

Les partisans de la ventilation par injection prétendent :

1* Que T'on peut mieux commander a la qualité et & la quantité de
Pair introduit, quand méme il v aurait ouverture accidentelle des
porles et des fenétres : on peut le faire arriver au point précis on il
est nécessaire el par des conduils de faible diameélre, ce qui dans les
navires ct dans les mines est un incalculable avantage. On en voil un
exemple dans la figure 274 on, dans les
ecoles, Tair arrive par un pelit tube A
el s’¢tale an-dessus du pupitre & travers
la grille B, pour éloigner de chagque
¢léve les émanations voisines. Le méme
moyen a €lé proposdé pour les hopitaux
(lig. 275 el 276);

2* Un a moins de chances d’incendie
par les fovers ;

Fig, 274. 3° On évite les hautes et dispendicuses
cheminées d’évacuatlion :
4* Pour certains magasins 4 ouverlures larges et constamment en
mouvement, on assure la rentrée de Pair neufl choisi au point conve-
nable et on évite les poussiéres des voies publiques.

On voit qu’il ¥y a beaucoup a dire sur les différents systémes de ven-
tilation et que I'on esl loin d'étre daccord. En fait, la question ne
comporte pas de solution absolue, car elle dépend d'une foule de
circonslances, de la nature des lieux, du genre de besoins ou du but
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a satisfaire et des moyens dont on dispose. Ainsi, dans Uindustrie, si
on peut utiliser le tirage d'une haute cheminée, le mode dappel
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sera naturellement indiqué. Si 'on a affaire 4 une salle de spectacle,
il faudra combiner I'injection et I'aspiration. On peut en conclure que
le proverbe « In medio veritas » s’appli- o S
que 4 nos étades comme a tanl d’autres SR R R
choses e¢n ce monde. _
Ouant & nos habitations , en général, i ;
le moyen le plus simple et le plus natu- '
rel semble consister dans des ouvertures |
placées a la pariie inférieure d'un colé de I
la piéce et dans d’autres ouvertures pla- i
cées a Vopposé pres du plafond. On sait
que lair respiré est chaud, par conséquent

plus léger que lair frais et qu’il tend & —p—-—— 4"
monter : il en est de méme des produits £ S Ty

. . ' . Bt B 5 \_ |
de la combustion des appareils d'éclai- A =y

rage. Rien done de plus facile, en appa- o
rence, que de donner une issue par en Fig. 276.
haut a 'air vicié de nos habilations. Mais il s’en faut de beaucoup,
dauns la pratique, que les choses se passent comme on le suppose. On
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ne tient pas assez compte des variations continuelles de la tempé-
rature extéricure et de la direction des vents, de telle sorte que, la
plupart du temps, ce qu’on a eru étre une issue a l'air vicié, n’est au
conltraire qu'un orifice d’enlrée, causant dans une foule de cas
des relroidissements et des courants intolérables. C’est pourquoi
dans quelgues grands édifices, comme 1'Opéra de Vienne ou les
chambres du Parlement a Londres, on a mis dans les cheminées
d’évacuation des hélices ou des ventilateurs pour assurer la sor-
tie de l'air vicié. Au premier abord, l'arl de chaulfer o de venlti-
ler est fort simple, mais l'art de chauffer ¢ de venliler conve-
nablement est trés-dillicile : et cependant, de lui dépend souvent,
non-seulementl le comfort, mais la santé elle-méme des hommes
ou des animaux réunis dans des enceintes closes. En outre, ’ar-
chitecte me fait pas toujours ce qu’il veut. Le proprictaire Uarréte
a chaque instant par la question de dépense : il ne voil que 'inté-
rél de son capital et ne s’occupe quaccessoirement de la question
de salubrité que, pour ma part, jappelle ici une question d’huma-
nité.

Les trois instruments que 'on emploie, pour juger des eflets d’'un
systeme quelconque de ventilation, sont les suivants :

En premier lieu, Vandmomeétre: il vy en a de plusieurs sortes ;
M. Combes, le général Morin, M. Neumann ont perfectionné cet appa-
reil. 11 consiste essentiellement en un moulinet, formé de quatre
ailes planes en mica, monlées sur un axe horizenlal muni d'une vis
sans fin qui transmel le mouvement a des roues denlées, disposces
comme celles d'une montre, pour indiquer le nombre de tours par-
courus par le moulinel.

Aprés linstrument destiné & mesurer la vilesse de air vient le
thermométre que tout le monde connait, mais dont les renseignements
sont pour nous des plus trompeurs en ce qu’'ils n’indiquent que la
température de l'air, tandis que sa qualité et sa composition est ce
qui nous occupe avant iout.

Puis vient Vhygrométre, qui nous donne Uindication du degré d'hu-
miditeé de l'air: mais, la encore, nous n'avons quune indication
accessoire gqui n’a quune utilité limitée.

Enfin, nous avons ce que les Anglais appellent le « Nose test » ou
le sens de l'odorat, qui, mieux que tout le reste, seri, a ceriaines
personnes, a indigquer la purelé de air. En somme, nos moyvens pra-
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Liques sont loin d’élre parfaits pour nous faire juger, au point de vue
hygiénifque, de la qualilé de D'air respirable.

Faire enlrer, sortir, circuler & volonté un corps aussi léger, aussi
fluide, aussi élastique que Uair, un corps de densité aussi différente
que les gaz qu’il doit déplacer, un corps enfin qui, en dehors du pou-
voir ventilanl, est soumis i tant d’influences diverses, comme la respira-
tion humaine, I’'état de santé des personnes présentes, la combustion
du foyer, I'éclairage de la piéce, U'ouverlure des portes, ete., ¢’est la,
on le concoil, un probleme des plus difticiles. Le déplacement de Pair
nécessaire a la santé est bien autrement compliqué que les phéno-
menes que nous observons, par exemple, dans les végétaux, ou la
circulation de la séve ascendanle et descendante a lieu sous l'influence
de I'endosmose el par I'évaporation de Ieau a la surface des feuilles,
eévaporation qui fait appel sur les racines. Dans les animaux, la cireu
lation du sang artériel et veineux a un moteur merveilleux, le cceur,
dont les contractions puissantes font appel au sang vicié ou veineux
pour faire refluer dans tout 'organisme le sang artériel oxygené dans
nos poumons. Dans les deux cas précedents, il v a des {orces natu-
relles Lrés-faciles & saisir. Au contraire, dans la circulation de Dair
pour les besoins de 'homme, quand celte circulation se trouve génée
par les obstacles arlificiels que nous lui créons, elle ne peut avoir lieu
que par deux causes, ou bien par la différence de densité de air ex-
térieur el interieur, ou bien par des appareils mécaniques. Tous les
sol-disant ventilateurs-fumifuges-aspirateurs a hélice que l'on a pré-
conises et brevetés vingt fois en divers pavs et sous des noms diffié-
rents, sont tous sujels au méme inconvénient, c'est-a-dire, a Uincerti-
tude el Uirrégularitée du pouvoir ventilant qui augmenle souvent ou
diminue a Uinverse des besoins.

Il ne fautl pas oublier que 'air nous affecte bien moins par sa tem-~
peralure que par sa composition, par son degré d’humidité, et surtout
par le mouvement dont il est animé. Ge dernier point est de la plus
haute importance. Ainsi, vers les poles, on peut supporter assez faci-
lement des températures de 30 4 35 degrés au-dessous de zéro, fquand
Pair est calme; mais qu’il soit agité et le froid devient intolérable. De
meme, a l'équateur, avec des brises de mer, on supporte plus facile-
ment 40 a 45 degrés, que I'on n'en supporte 25 dans Dair stagnant et
vicié d’une ville. On sait que pour que la transpiration cutanée s’ef-
fectue réguliérement, il faut que 'humidité de Pair soit dans des li-
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miles moyennes. Trop considérable, la vapeur d’ecau diminue la
transpiration pulmonaire et cutanée, et peut causer de grandes mala-
dies : trop faible, elle permet & Iair d’enlever trop d’humidité i nos
organes ¢l cause des maux de téte. On sait aussi qu'une tempéralure
chaude et séche sera plus facilemenl supportée que la méme tempé-
rature humide; de plus, air en mouvement, soil parce qu’il cause un
surcroit d'évaporation et, par conséquent, de froid & la peau, en fai-
sant de notre corps un alearazas, soil par le fait méme du déplace—
ment de 'air vicié, sera plus facilement supporté que ne le serait de
PPair moins chaud, mais stagnant. On soufire beaucoup moins de la
chaleur dans certains climals tropicaux, gquand les lieux sont bien
ventilés, que dans nos villes, oi l'air moins chaud, mais vicié
el concenlré dans de hautes murailles, ne peut se déplacer qu’avec
lenteur.

L'une des erreurs les plus répandues et qu’il importe de signaler,
c’'est la confiance qu’'inspire, pour une chambre de malade, par exem-
ple, la désinfection de I'air, qu’il ne faut pas confondre avec son re-
nouvellement. En effet, enlever a 'atmosphere d’une piéce son odeur,
en masquant cetle odeur par une plus forte, ce n’est pas lui rendre
ce qui lui mangue, c’est-a-dire, ses propriétés vivifiantes. 11 peut v
avoir beénélice pour l'odorat, il n’y en a pas pour la respiration et
pour la santé, D'ailleurs, 'air est comme 'eau : cette derniére, pour
¢tre bonne, doit éire inerte, inodore, insipide : de méme pour 'at-
mosphére, & moins qu’on ait & recourir 4 des émanations résineuses,
par exemple, I'air le meilleur est celui qui ne sent rien.

Depuis D’Arcet, le véritable pére de nos progrés modernes en chant-
fage el en ventilation, bien des moyens ont éié proposeés pour obtenir
un déplacement de l'air. Quelgques-uns sont primilifs ; on fait évacuer
une piéce quand atmosphére devient intolérable, on ouvre les fené-
tres un instant, puis on renire quand Pair en est renouvelé : d’aulres
fois on ouvre des vasistas dans le haut, au risque de doler de fluxions
de poitrines ou de rhumatismes les personnes assises prés des fené-
tres. Toul cela n'est pas la solution du probléme. Recourir & la venti-
lation naturelle pour nos grandes réunions, c’est prendre la queslion
a l'envers.

Pratiquement, la ventilation se résume dans Pappréciation du vo-
lume d’air 4 renouveler en un temps déterminé suivant les causes
d'altération de 'air, et dans la quantité de chaleur a produire ou &
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déduire suivant ce volume et suivant la dillérence en plus ou en
moins gue 'on veut obtenir entre la tempéralure extérieure et inté-
rieure. Dans le plus grand nombre des cas, la véritable solution du
probléme est dans la ventilation renverseée, celle qui consiste i faire
circuler 'air de la piéce & ventiler, conlrairement a son mouvement
naturel, c'est-a-dire de haut en bas. Cest le seul moyen d’obtenir un
renouvellement de Uair aussi complel que le permet 'agitation
de cet air, provenant de causes éirangéres & la ventilation, comme
les ouvertures des portes, la circulation des persennes présentes, ete.

Au contraire, par appel direct, ¢’esl-i-dire, quand on laisse I'air
chaud suivre son mouvement naturel, soit de bas en haut, on semble
ne se proposer que la plus mauvaise solution du probléme, c'est-a-
dire, faire passer dans la piéce & ventiler un volume d’air nouveau,
dans un temps donné, en déplacant le moins possible lair vicié pré-
existant dans la piéce, et de la maniére la plus contraire a notre hien-
étre. (Fest précisément ce qui arrive dans nog théitres actuels; on
établit un vaste courant partant de la scéne et allant s’engouflrer
dans le trou du lustre on le sollicite un puissant appel qui a pour ef-
fel de faire dévier les ondes sonores et de geler les spectateurs des
loges dés gqu’on en ouvre les portes.

On a fait & la ventilation renversée plusieurs objections :

1?2 8i I'on n'allume pas le foyer, ¢’est-a-dire la force motrice qui
est une cause de dépense, il n’y a pas de ventilation;

2° L'air qui sorl de nos poumons étant a 38 degrés, et Pair de la
plece a 18 ou 20, les produits de la respiration tendent & monter, puis
sonl ramenés en bas par Uappel, il ¥y a donc tendance & ce qu’ils
soient respirés deux fois.

A ces deux objections il est facile de répondre. Sans doute, on peut
supprimer la force ventilante ; mais la question ici est de savoir, non
pas s’il y aura ventilation, mais quel est le meilleur moyen de 'obte-
nir d’'une maniére rationnelle. Quant aux produits de la respiration,
le courant insensible allant de haut en bas entraine loin de nous, ¢l
régulierement. les produits de la respiration, bien plus stirement que
par Pappel contraire, puisque les gaz acides carboniques, produits de
la combuslion et de la respiration, tendent eux-mémes & descendre,
par leur poids supérieur & ecelui de air.

Il est bien enlendu que la ventilation renversée est applicable sur-
toul quand on aura a éviter des courants génants et dangereux,
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comme dans un bal, une assemblée en amphithéitre, dans un theédtre
meme. Mais, comme toules choses en ce monde, elle a son revers,
c’esl-i-dire qu’elle exige une force artificielle, une attention donnée a
un foyer, sans quoi la ventilalion devient nulle, et 'air chaud, sui-
vant son mouvement nalurel de bas en haut, 'a¢ration n’a pas lieu
s'il 0’y a pas d'orifices de sortie aux parties supdérieures; cest au
constructeur a peser tout cela suivant le cas el les besoins. L'incon-
vénienl donl je parle peul se produire et s’est produit souvent dans un
thealre dont le plafond est fermé, comme le théitre Lyrigque, olt Uon
négligeait d’allumer les foyers d'appel.

En fait, la ventilalion renversée n'est que application 4 nos habi-
tations de la plus ancienne méthode d'aération, celle des mines. En
effet, dans ces dernicres, 'air pur entre par le puils A, par exemple

(fig. 277}, vienl balayer toutes les galeries
de la mine, pour remonter en B sous 'in-
fluence du puissant appel d'un foyer C.
Pour nos lieux de réunion, le principe
— est e méme : eélargissez le tube A de la
largeur de la salle & ventiler, et ajoulez
extérieurement une gaine d’ascension B,
ce sera la ventilalion renversée des mi-
nes. Celle méthode a déja été employée
avant 1844, a Londres, dans la prison
modéle de Pentonvwville, o 'on a voulu
appliquer le systéme cellulaire : on y a
ferme Lloutes les issues par lesquelles les
prisonniers pouvaient communiguer en-
tre eux, et Valr arrivanl par une grille
piacée-sur 'un des cdlés superieurs de
la cellule ressort par le bas, & Vopposé,
sous Uinfluence de appel des foyers.

Le docteur Reid avail dé@a proposé le
meme  systeme en 1837, pour la venti-
lation de la Chambre des communes, comme le montre la figure
278, ou lair chaud devail descendre par des gaines a travers le
plafond el sortir par le sol scus Vappel d'un foyver. L'éclairage devait
avoir lieu par des pendentifs=A, garnis de verres orneés el depolis, puls
]::n'_l_é_s, corniches B, ol circulail une rampe de beces de gaz @ cest la
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l'origine des plafonds lumineux, et nous en verrons 'application, faite
sur une large échelle en Angleterre, dans I'éclairage des clubs, esea-

Fig. 278,

liers, musées, =salles de lecture, ete. Dans ces derniers temps, ces
principes ont été dppliqués 4 Paris au Conservatoire des arts et mé-
liers et a la Chambre des dépulés, conlrairement aux idées regues sur
la ventilation naturelle.

Comme je I'ai dit en commencanl, il faul que nos architectes com-
prennent gqu’il ne suffit pas d’élaler des merveilles d’art et de goul
dans nos salons, il faut encore et avant tout que non-seulement la
lempeérature en soit convenable, mais rque l'air soit pur de eces poi-
sons aériens qui nous asphyxient. Si I'on pouvait voir dans I"air aussi
clairement qu’on le voit dans 'eau trouble, toutes les impuretes ani-
males et végétales que nous aspirons dans nos poumons, on en serait
souvent effrayé. De 14 ce proverbe anglais : « Our own breath is our
oreatest enemy, — Notre propre respiration est notre plus grand en-
nemi. »

Pour remédier a cette viciation de l'air respirable, il n’y a qu’un
movyen : faire appel a I'air vicié dans la partie ol il existe et le rem-
placer par de I'air pur préalablement chauflé en hiver, préalablement
rafraichi en été. Il est évident que cela exige un moteur, une force
quelconque. N'oublions pas que, pour nous, ici, force et chaleur sont
synonymes. A defant de appel des cheminées, on emploiera un ven-
tilateur mécanique : il y en a de plusieurs genres et de trés-efficaces.
Dans l'avenir, on emploiera trés-probablement pour ecela, comme
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pour beaucoup d'autres usages, la pression d’eau de nos réservoirs,
c’est-d-dire la force dont nous pouvons tous aujourd’hui disposer dans
les villes. En Californie, ot la main-d’wuvre est trés-chére, ce moyern
est. employé comme moleur pour une foule de services publics et
particuliers. On I'a appliqué ici au montage des matériaux, mais 'ave-
nir lui réserve bien d’autres usages. Dans loutes les maisons, on a
une antichambre; on peut bien réserver aussi quelques métres earrés
pour y placer et Papparcil de chauffage avec sa prise dair extérieur,
et le ventilateur avee ses deux tuyvaux d’aspiration ou d'insufflation.
La temperature de la picce changeant conslamment suivant les sai-
sons, suivant qu’on s’y lient la nuit ou le jour, suivant le nombra et
IPétat de santé ou Udge des personnes présentes, il est évident gu’il
faudra un maoteur mobile el changeant comme le besoin qu’il doit sa-
tisfaire; c’esl pour cela que la ventilation dite naturelle sera toujours
inégale et ineflicace. Eh! ne {ait-on pas usage de bras d’homme pour
taper du piano, racler des cordes, ou soulfler dans des instruments?
Pourquoi, dans les grandes soirées, n'aurait-on pas aussi un homme
chargé de nous insuffler de air pur? Au premier abord, cela chogue
les idées recues, mais cel homme, ne serait-il Ppas aussi ulile aux
Jouissances d'une réunion gue le musicien qui nous excite ou le gla-
cier qui prétend nous rafraichir? La, oli nos invités viennent chercher
le plaisir, ils ne rencontrent la plupart du temps (que malaise el sou-
venl la souffrance : on prodigue les fleurs, les Loilettes, les lumiéres
et on nous refuse de l'air. La est une des absurdités les plus com-
plétes de nos plaisirs faclices. Il ne faul rien exagérer, mais quelle
est, en entrant dans la vie, la premicre fonclion que nous remplis-
sons? N'esl-ce pas lacte respiraloire ? Quelle est notre derniére ceuvre
en ce monde? N'est-ce pas une expiration d’air? Et 'on pourrait pen-
ser que la nature n’a pas attaché a cet acte une importance capitale ?
N'a-t-elle pas plongé notre éire dans un océan aérien en donnant a
cet océan une forme élastique, mobile, soumise aux lois de la pesan-
teur, remplissant les moindres espaces au point qu’il n'y a pas de ma-
chine ¢qui puisse faire le vide parfait? Nous pouvons suspendre pen-
dant longtemps certaines fonctions vitales, la digestion, par exemple,
mais la respiration, nous ne pouvons Varréter plus de quelques mi-
nutes sans que mort s’ensuive! Ou'on seconde donc les médecins, qui,
comme meédication principale, conseillenl des hains (Cair pur i la cam-
pagne. (ue de fois n’a-t-on pas vu des fiévres rebelles céder au seu!l
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bain d'air de mer! Demandez & la ville de Paris le résullat qu’elle ob-
tient pour ses orphelins scrofuleux élevés dans 'hospice qu’elle a
fondé 4 Berk-sur-Mer. Demandez aux chirurgiens Uinfluence de air
pur sur un accouchement fait en ville ou & la ecampagne, sur la gué-
rison ou la réussite de leurs opérations les plus habilement faites.
C'est a un tel point quon a proposdé de faire des opérations par occlu-
sion, ¢’est-i-dire en mettant la plaie a Pabri de 'air toujours chargé
de ferments organiques. C'est encore pour le méme motil qu'on a mis
récemment en pratique la fabrication du vin & Pabri du contact de
I'air. Oui ne connait 'influence du collodion et des enduits imper-
meéables dans les maladies inflammaloires, la péritonite, les brulures,
"érésipele, ete., ele.?

Ces vérités une fois bien comprises, travaillons tous, propriétaires
el architecles, a4 perfecltionner nos moyvens dadration de nos salons.
Nos artistes ne seront pas embarrassés pour disposer les ornements
de leurs plafonds et leurs stylobates pour les faire servir a un appel
convenable et trés-divisé des veines [luides, rafraichies ou réchautfées
suivant les cas, et communigquant a 'emplacement d'un ventilateur
mu par un instrument quelconque, ou d'un foyer d’appel dont la dé-
pense sera toujours minime comparativement aux résultals oblenus.
A quoi tiennent les dispositions nerveuses, irritables, les constitu-
tions chétives de nos héroines de salon? N'est-ce pas en partie a cette
atmosphéere viciée qu’elles respirenl pendant des nuits entiéres, en
aclivant encore par la danse les fonctions respiratoires? Dans les bals,
on nous inonde de fleurs, de diamants, d'étoffes précieuses, et 'on
néglige de nous donner une atmosphére convenable ! A U'ceuvre done,
messieurs les archilectes, on ne vit pas seulement de glaces el de do-
rures, et vous avez un beau role a jouer dans la longévilé humaine,
puisque ¢’est vous qui faites les boites ol nous devons forcément res-
pirer pendant le tiers de notre exislence. Qu’ii me soit permis ici, en
passant, de blamer U'invariable copie des Grecs par notre acchiteciure
francaise moderne. Les ¢tudes portent toujours nos archiltectes vers
Rome et Athénes, ¢'esl-a-dire vers d’éternels modeles du beau, ¢'est
vrai, mais aussi vers un climat, une religion, des maurs el une civi-
lisation qui ne sont plus les notres. (est le cas d’appliquer le [ameuXx
vers : « (ul nous délivrera des Grees el des Romains? » Hevenus en
France, nos artistes s’inspirent d’un ciel et d’'une époque dont les be-
soins eélaient toul diflérents, et Dieu sait si nos édifices publics el par-
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ticuliers ont a en souflrir! Tantdt ce sera un théalre mandque par des
boutiques, tantot une cour de Justice avec un péristyle grandiose,
mais avec des aménagements inlérieurs insenses. Ne serait-il pas
temps qu'on mit les beeufs avant la charrue, c'est-a-dire qu’on fit la
fagade pour l'intérieur et non Iintérieur pour la facade?

Nous verrons plus loin quels sont les moyens praliques a meltre
en usage, suivant les lieux et les besoins., Cest au gott, a la science
de 'architecte a tirer parti des circonstances oir il est place, suivant
Ia capacite des salles, suivanl Ia dépense qu’on lui impose, la dispo-
sition des piéces voisines, ete. Qu’il soit bien Compris que je ne pré-
conise aucun systéme. En ventilalion, comme en meédecine, comme
en loule chose, les systémes ménent souvent a Verreur., Drailleurs, on
ne ventile pas un hopital comme un théditre, une prison comme une
caserne, elc. Bornons-nous & indiquer les movens fque chacun pourra
et devra modifier suivant le cas: il n’y a quune chose qui ne change
pas, c'est la série des lois physiques que l'on oublie trop souvent.
Alnsi, lorsqu’on aura a ventiler une ceurie, il ne faut pas oublier que
les gaz ammoniacaux dégages par les fumiers, pesent 0,58, relalive-
ment a "air, & la lempérature de 005 il sera done preéférable de metire
la bouche d'évacuation en haut: an contraire, 'acide carbonique
exhalé par nos poumons pesant 1,52, ¢'est-a-dire une fois el demie
autant que l'air atmosphérique, il sera preférable de Tappeler par le
bas, L’habitude qu’ont les chiens de flairer les emanations de leur
maitre & la surface du sol, semblerait indiguer qu'elles v sont plus
abondantes.

Envoyer de I'air chaud dans les diverses pieéces d'une maison el a
diverses hauleurs, est chose qu’on fait tous les jours par des calori-
féres placés aux étages inférieurs et secondés par 'appel des chemi-
nees d'appartement, en hiver.

Mais le probléme change de face, quand il s’agit, pendant les cha-
leurs, d’envoyer de lair frais, c¢’est-a-dire, de lair plus lourd que
celui des piéces a ventiler et n‘ayant aucun motif de déplacement.
C’est la, cependant, le bul a alteindre en ¢le, c'est-a «dire, au moment
ou Paération est le plus nécessaire. Dans ce cas, on comprend qu’il
faudra : 1° meltre les bouches d’arrivée en haut, c’est-a-dire, & l'op-
pose des bouches de chaleur de I'hiver; 2¢ il faudra faciliter arrivée
de l'air frais par des orifices de sortie d’air vicié, convenablement
placées, et au besoin, quand la différence de densité des deux courants
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ne sera pas suffisante, il faudra déterminer le déplacement par une
force quelconque, comme un ventilateur mécanique, un foyer d’appel,
ou méme & bras d’homme. On veut bien accorder des sorties d'air
vicié, mais non pas d’'arrivée ; on veul ventiler et on ne veut pas de
tuyaux ou de gaines supplémentaires : ¢’est demander impossible.
Pour nos maisons a six étages, la question se complique, il est vrai,
par la perte de place, mais on ne saurait trop le rappeler, la ventila-
tion naturelle dans la plupart des cas est une chimere; il faut en oulre
et trés-souvenl, pour déterminer un déplacement d’air, un moteur,
una force, et cette force me peut élre que la chaleur ou un moteur
mecanicgue.

Je viens de dire qu’on veut bien généralement laisser évacucr 1'air
vicié, mais on ne voudrail pas laisser admetire Pair nounveau sous le
prétexte quil est froid. Cela me rappelle exactement les législateurs
(qui, en économie politique, veulent bien laisser sortir nos marchan-
dises indigénes fabriquées, mais imposent la prohibition aux marchan-
dises étrangéres. Ne pouvant entrer par la porte, celles-ci entrent
par contrebande, el la moindre conséquence de ce beau systéme est
une prime a la fraude el une atonie dans la cireulation et les affaires.
De méme pour la ventilation, on veut bien laisser sortir la fumée par
la cheminée, et Vair vicie par de maigres ouvertures, mais on re-
pousse 'air [roid extérieur par des bourrelets oun d'aufres moyens.
De la, atonie, c'est-a-dire fumée, on mandgue de circulation ; et I'air
extérieur, n'ayant pas d’enlrée légale, vient comme la marchandise
étrangere, en contrebande, par les fissures des portes et des fendétires,
c'est-i-dire de la maniere la plus ficheuse.

11 est des vérités quon ne saurail se lasser de répéter; en hiver,
la ventilation est presque toujours suffisante, grice au chauflage et
a la différence de température extérieure el intérieure; mais, en été,
o1 elle est le plus nécessaire, il arrive souvenl que ces températures
se balancent et l'on sait que c’est moins la chaleur de I'air que sa
purete et son déplacement gui ont sur nous de Uinfluence. En vain
done, vous aurez des orifices d’arrivée et de sortie, si vous n'y joi-
gnez une force quelcongue, vous n"aurez pas de déplacement: cesl
la que devient indispensable cette force déterminante que nous irons
demander tanlol @ une cheminée d'usine, tantot a celle d’'une cuisine,
tantot & un foyer artificiel et temporaire, tantot & un appareil méca-
nique, suivant les cas.
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Tous ces moyens deviendront d'une application facile, le jour o
les archilectes daigneront s’eccuper de ces questions, non apres,
mais avant d’avoir arrélé leurs plans, comme ils ont fait jusqu’a
présenl. Vouleir faire une venlilalion rationnelle dans une maison
bitie est une grande dépense quand ce n'est pas une impossibiliteé ;
quand la maison est encore a faire, tout devient simple el éco-
nomidgque.

Rappelons en peu de mots 'application pralique des principes que
nous avons reconnus dans celle étude, et n’oublions pas que nous
avons a satisfaire aux conditions suivantes: 1° enlever ou déplacer
I'air vicié sans produire de courants désagréables aux personnes pré-
sentes ; 2° remplacer cette almosphére, en ¢té par de lair rafraichi
ou au moins par de I'air pur, et en hiver, par de I'air préalablement
chaulfé & une température moyenne et suffisamment satluré d’hu-—
midité.

Eh bien, I'expérience nous apprend que pour remplir ce but, il faut
trois choses : de nombreux orifices d’arrivée, de nombreuws orifices de sor-
tie, enfin, wne force.

Nous savons que, pour ne géner personne, il faut que les orifices
d'entrée soient trés-multipliés, qu’ils soienl placés loin des personnes
presentes, el qu’ils arrivenl autant que possible a un angle de 45°
pres du plafond, pour que les courants d'air soient insensibles. Nous
savons aussi gue si les orifices de sortie ou d’extraction sont placés
en bas el pres du plancher, les courants seront inapercus.

Reste a trouver le troisicme terme da probleme, c’est-b-dire, la
foree déterminant le déplacement d’air. Evidemment, on ne peul pas
compler sur les diflérences de lempéralure ni sur I'action des vents,
ou sur la ventilation naturelle. 11 fautl, surtoul en été, une forece mo-
bile, obéissante, variable, comme le bhesoin qu’elle doit satisfaire; ce
sera done, suivant les cas, ou un fover convenable, faisant appel, ou
une machine & gaz, ou une petite machine 4 vapeur, faisant mouvoir
une aspiration et un refoulement, ou bien la pression d’un réservoir
d’eau, ou enfin la force humaine, quand le travail est court et de
peun d'importance.

Ce que je veux bien élablir, c’estque partout oii, dans une enceinte
close par des moyens artificiels, il v a réunion détres vivants,
hommes ou bétes, depuis 'abeille et le ver a soie, jusqu’a U'éléphant,
le renouvellement de l'air est de la plus haute importance ; ¢'est qu’il
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ne faut pas compter sur des moyvens naturels pour l'obtenir; c'est
que nous savons, par expérience, ot placer 'arrivée de Iair pur et la
sortie de 1'air vicié; c’est qu’enfin, il ¥y a des moyens physiques et
mécaniques simples et laciles de déplacer Dair, el qu’il est grand
temps, qu’en 1873, nos chambres de représentants, nos cours de jus-
tice, nos théatres el nos salons ne solent plus des étuves insalubres.
Il devra se créer chez nous, comme en Angleterre, des « sanitary en-
gineers, » ou si 'on veut, des architectes chargés de nous faire des
boites plus ou moins ornées et dorées, mais, avant tout, des boites
ou 1'on puisse respirer & l'aise; ces messieurs pensenl & aspect
extérieur de 'édifice, & la sculplure, aux ornements, a tout enlin,
excepté A4 lindispensable, cest-a-dire, le renouvellement de Lair.
Depuis qu’il se [ait des maisons, on n’a en qu'un bul: se clore. De la
cloture, soit, mais, ¢’est comme la veriu, « pas trop n’en faut. »

Je sais trés-bien que dans la pratigque, quel que soit le sysiéme que
I'on adopte, il sera impossible de contenter tout le monde. Les uns
sont chauves ou ont la poitrine délicale ; le moindre courant les géne.
D’aulres sont trés-facilement congestionnés et ont besoin d'air en
abondance. Comment satisfaire a la foils ces besoins opposeés? A
I'heure qu’il est, on ferme toutes les issues el on s’empoisonne réci-
proguement. Est-ce Ia la solution du probléeme?

Reésumant les principes et les observations qui précedent, on voil
que la ventilation est de deux sortes: ou elle esl naturelle, ou elle
est artificielle. '

Dans le premier cas, elle a lieu par I'ouverlure des orifices exté-
rieurs d’une pi¢ce et le renouvellement de air s'opeére plus ou moins
activement, suivant la différence de densité de l'air extérieur el inle-
rieur, suivant la place, la grandeur des orifices d’admission, suivant
la direction des vents, etec.; on concoil que ces movens, bons dans
plusieurs cas el quand il y a peu de personnes rassemblées, sont
lrés-irréguliers, trés-incommodes souvent, et tres-ineflicaces, sur-
tout la nuit, pendant le sommeil, el dans les réunions nombreuses.

Dans la ventilation artificielle, on a recours, soit a l'appel par un
fover, soit & une force mécanique quelcongue u’on peut commander
et modifier & son gré, suivant les circonstances. Ce sonl ces moyens
artificiels qu’il faudra employer dans la plupart des cas, puisque Uef-
fet & produire dépendra des saisons, de la grandeur des picces, du
nombre des personnes réunies, ete. Gest surtout pour la ventilation
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des mines ou des vaisseaux que Uappel fores est indispensable. Tout
le monde n’est pas descendu dans une mine, mais il n’est presque
personne qui n'ait fait une traversée en mer, quelque courte
qu’elle soit, et qui n’ait été péniblement frappé, malade méme, par
Podeur particuliere qu’on respire dans Pintérieur. Combien de nuits
navons-nous pas passées nous-méme sur le pont pour éviter les
émanations des salons et des cabines! Ouoi de plus simple pourtant
que d’emprunter & la machine & vapeur quelques centiémes de sa
force pour donner a 300 ou 400 passagers, entassés dans un espace
restreint, un bien-étre aussi désirable?

Les principes de la ventilation artiticielle sont des plus simples :

1° Les orilices d’arrivée de Uair pur devront toujours étre maillés
a leur entrée, trés-divisés el placés le plus loin possible des orifices
d’appel ou d’extraction.

2 Les orifices d’appel seront placés le plus prés possible des fovers
de I'air vicié i extraire.

g L'air nouveau admis dans une piéce devra étre préalablement
chauflé & une température moyenne, saturé d’humidité suffisante et
pris dans un lieu éloigné de toute émanation ficheuse. Tl sera divisé
autant que possible 4 son entrée.

4o Les orifices d'appel el d'arrivée devront étre suffisamment larges
pour éviter toul courant sensible.

52 On devra utiliser pour Vappel, la fumée, c¢’est-a-dire la force
perdue du foyer, servant & chauffer 'air nouveau.

62 11 faudra toujours adjoindre au calorifore un foyver d’appel ver-
sanl sa fumée dans le tuyau commun et servant seulement pour
avgmenter 'appel en hiver et pour le délerminer seul en elé; on vy
adjoindra des chambres de mélange pour é¢lever ou abaisser la lem-
peérature & son gré. Ces chambres seront desservies par des registres
mobiles & portée du chaufleur.

7 La ventilation renversée, c’est-a-dire, celle qui est contraire au
mouvement naturel de Uair, est I'un des moyens les plus certains de
produire une ventilation, ¢’est-a-dire, un renouvellement insensible
et complet de T'air vicié, en méme temps qu'une température égale
en haut el en bas des lieux ventilés.

On voit qu'en somme, les principes de la ventilation sont assez
simples ; les voici en quelques lignes : Pour ventiler une picce quel-
conque, il faut trois choses, une entrée, une sortie, une force; en d’'au-

=
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tres termes, toute capacité close o 'on voudra produire un renou-
vellement de Vair, devra étre munie d’au moins deux orilices propor-
tionnels a Deilet qu'on veul produire, un orilice d'entrée el un
orifice de sortie, I'un, placé en haut autant que possible, laulre dans
le bas et loin du premier. L'orifice de sortie sera mis en communica-
tion avec une colonne d'ascension soumise a%une force calorifique
queleongue ou a un ventilateur mécanigque, et celle force combinée
avec la grandeur des orifices et la hauteur de la colonne, déterminera
la mesure et la venlilation oblenue. Prenons, par exemple, appareil
de ventilation par excellence, celui gqui est le plus commun, une che-
minc¢e dappartement : la colonne d'ascension, c'est le) luyau de la
cheminée ; la force, ¢’est le loyer; larrivée,ce sent heélas! les lissures
des portes et des fencétres quand il n'y a pas de venlouses suflisantes
el de prise dair derriere le foyer.

Il est facile de comprendre, par ce qui precéede, que pour renou-
veler l'air d'une enceinte quelcongue, il faudra toujours meénager
deux ouvertures. une d'entrée et une de sortie, car l'alr extérieur ne
peut pas entrer si Uair intéricur ne commence par sortir: mais, cela
ne suflit pas encorcel 'on en a lapreuve dans expérience suivanle :
Si 'on place une bougie allumeée dans un vase
ifig. 279) n'ayant qu'une ouverture a la parlie
supcricure , au bout d'un cerlain temps, la
lumiere séteindra, faute d’air; mals, qu’on
divise le goulot de la cloche en deux parties
d'in¢gales hauteurs, la bougie brialera parfai-
tement, parce qu’il y aura circulation et renou-

vellement de lair intérieur. Nous aurons la : \
les trois conditions du probleme, soriie, entrée | .
et jforce. Vour les habilalions privees , une oo
quatrieme condition est nécessaire pour que la o

ventilalion soit complétement satisfaisante, c'esl P i ——
le chauflage, ou le rafraichissement préalable
de lair rentrant. 8i on 'admel brusquement
surlout dans les salles de bal ou de lhéatre, ce peut étre un danger.
De la une complication qui rend le rale de ingénieur Lres-delical.
En lerminant ce chapiire, mentionnons les différents moyens pra-
tigues de ventilalion gu'on a employés jusgqu’a ce jour et dont nous
verrons application dans le cours de notre travail; ils derivent tous,
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ou d'une force naturelle comme le vent ou la différence de lempéra-
ture de lintérieur d'un lieu avee I'extérieur; ou bien, ils dérivent
de forces artificielles dont la principale source est encore la chaleur.

On a employé tour a tour:

I* Les pompes aspirantes et foulantes appliquées d’abord a la ven-
tilation des mines, puis les soufflels inventés par Hales comme nous
le verrons plus loin;

2" La chute d'un poids, un ressort, une eolonne faisant mouvoir
un appareil mécanique ;

3° Les briques i jour placées dans les murs 4 différentes hauteurs.
A cetie classe, se rattachent les inventions sans nombre décorées du
nom de venlilateurs et qui consistent en soupapes & coulisse, zine
perfore, lames de persiennes, moulinets, ele. ;

4 Les gaines de ventilation simples ou doubles partant du plan-
cher ou du plafond et montant Jusqu’au toit sous laction d’un aspi-
rateur ou d'un foyer aliumeé;

5% Les diverses gueules de loup utilisant Uaction do vent, mais
n'opérant pas en lemps de calme;

6° Les ventilateurs 4 palettes ou tarares fqu'on a modifiées en ven-
tilateurs excentriques et & hélice. Ce sonl ceux qui sont le plus en
usage dans les usines et les ateliers oii 'on dispose d'une force mo-
trice convenable ;

7° Les appareils d’éclairage et, entre aulres, les lustres a gaz des
théitres qui déterminent un appel malheureusement trop énergique
vers le trou supérieur ;

8” Les cheminées ordinaires de nos appariements : c¢'est l1a un des
meilleurs apparcils connus; c'est pourquoi il est recommandé avec
raison pour les chambres de malades ;

4* Les doubles gaines oit 'on utilise le luyau de fumée comme
dans les écoles, les usines et ateliers

10® Enfin, Pair comprimé agissant par entrainement. Cest 'un
des moyens les plus récents dont la premiére application en grand &
Paris a eu lieu au palais de Exposition, en 1887,
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HISTOIRE DE L AERATION.

La premiére ventilation artificielle dont Uhistoire fasse mention est
celle qu’avait conseillée Hippocrate, lors d'une épidémie a Athénes,
et celle qu'on a appliquée dans ces derniers temps dans quelques villes
du Midi, pendant le choléra, je veux dire, l'allumage de vastes
foyers sur les places publiques. Ces foyers brilaient une partie des
miasmes adriens et déterminaient un certain courant dans l'almos-
phére ambiant, mais ils exigeaienl une masse énorme de combustible
et, on le comprend, ils n'agissaient que sur des surfaces trés-res-
ireintes.

A ce moven imparfait de ventilation il faul ajouter le modeste
éventail employe en Chine depuis les temps les plus reculés et de-
venus entre les mains de nos modernes Espagnoles un instrument si
mobile et si prompt de leurs pensées, Mentionnons aussile « Punkah »
usité dans leslIndes etaux Antilles pour agiter U'airdes apparlements;
enfin, le grossier « manche & vent » de nos navires, instrument essen-
tiellement imparfait, puisqu’il ne fonctionne pas en lemps de calme,
faute de force molrice, ni en cas de tempdéte, parce qu’il faut fermer
les écountilles.

Qu’a-t-on fait sous le rapport de 'hygiéne depuis Hippocrate? (Fest
14 une des nombreuses queslions que les savants laissent sans ré-
ponse, car 'histoire nous transmet avec un soin infini les prouesses
des sabreurs de l'anliquité, mais elle dit 4 peine quelgues mols des
inventeurs et des bienfaiteurs de I'humanité. De tous temps, hélas!
le dieu de la destruction a eu le pas sur celui de la production, et le
monde actuel ne nous donne guere aspect d’un changement pro-
chain! Que Ion compare le budget de Uinstruction publique avec eelui
du ministre de la guerre depuis Clovis jusqgu’a Napoléon 1IL :

quel  triste contraste pour la sagesse humaine, et quelle marge
i parcourir pour gue la force de la raison puisse équilibrer celle du
sabre!

Les seuls exemples qui nous restent d’un essai quelconque de ven-
tilation chez les anciens, consistent dans les ouvertures faites dans les
plafonds des bains publics pour donner passage a la vapeur. On en

voit encore des restes dans les bains de 'Alhambra a Grenade, mais
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le but gqu’on se proposait en Orient étail surtout de rafraichir Pair
plutot que de le purifier. Dans nos climats, nos habitations, placées
dans d’aulres condilions, péchaient par l'excés contraire & cause des
vastes cheminees el des appels d’air froid qu'elles causaient. De nos
jours, le rélrécissement des cheminées, la meilleure fermeture des
portes, l'encombrement dans les maisons & six elages, 'usage du
gaz, ete., tout cela a rendu la ventilation plus nécessaire.

Au moyen dge, les livres spéciaux ne nous citent aucun fait (i
ait rapport a la question d’aération, lorsqu’en 1657, George Agricola
publia & Bale un ouvrage sur exploitalion des mines. 11 vy indigque
les moyens employés alors pour la venlilation, et on reconnait dans
le dessin de I'époque les trois moyens arlificiels encore employes de
nos jours. La figure 280 nous indique un vaste soufflet fgquon soulevait
parun levier. Le soufflet s"emmanchail dans des piéces de bois per-
cées au centre comme celles qui ont longtemps servi avee les luyaux
de terre cuile & conduire les eaux, jusqua Uemploi tout moderne des
tubes de fonte. Dans les mines importantes, on employait qualre a
cing de ces soulllets placds les uns a4 eoté des autres et réunissant
leurs tuyaux en un seul, le tout mis en mouvement par des chevaux
altelés a des manéges. La figure 281 indique le ventilateur rotatif

pEtey

employé si souvent et perfectionné depuis. Enfin on voil dans la
figure 282 le ventilateur a ailes et a jquadruples compartiments tel
quen Angleterre Muir I'a préconisé de nos Jours (fig, 282}, sauf qu’il
y a ajoule des lames inclinées, pour profiter de Paclion des vents et
avoir, comme lindique Agricola, des divisions pour les courants
montants et les courants descendants. Ce sont 11 les premiers docu-
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ments sur la ventilation artificielle des mines qui, de nos jours, a
vu accroitre son importance 4 cause des nombreux aceidents causes

par le feu grisou. A [Uheure qu’il est, une des plus vives préoc-
cupations des ingénieurs consiste a insufiler des torrents d’air dans
les galeries exploitées, pour prévenir des accidents
qui compromettent la vie de milliers de personnes
el la propriélé miniére elie-méme.

En Angleterre, le premier essai de ventilation
d'un édifice public est attribué a Darchitecte de
Saint-Paul, Christopher Wren, qui fit faire dans
les guatre angles du plafond de la salle des séances
du Parlement des ouverlures surmonlées d'un cofire
en bois aboutissant aux étages supérieurs. Il arriv:
14 ce que 'on observe partout ou I'on se borne a :
placer des orifices de sortie pour Vair vieié. 11 v eut :

a certains moments des courants descendantls qui 5//\

refroidissaient les salles el qui firent renoncer bien- |

Lot & ce moven. “‘\{ I.__}
Un Francais réfugié & Londres apreés 'édit de Nan- v’;//

les, le D Desaguliers, ajoula, en 1723, au moyen

proposé par Christopher Wren, 'appel d'un foyer

placé dans les ¢élages supérieurs. Il emplova aussi le ventilaleur a

palettes, {izures 284 el 285, tel que nous l'avons vu décrit par

Agricola pour les mines et comme on lapplique encore de nos

jours dans les usines o la force est empruntée a une machine a
18

Fig. 283.
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vapeur. Ce mode de ventilation a continué a étre appliqué a la

Fig. 284, Fig., 285,

Chambre des communes jusqu’en 1820. Dés 1734, Désaguliers 'avait
employé pour la désinfection des vaisseaux.

Vers 1758, le D* Hales proposa un moyen de ventilalion par pul-
sion ou injection, tel qu’il 'avait observé dans les soufflets de forgeou
les orgues d’église. La figure 286 représente cet appareil, qui fut em-
ployé¢, soit pour aspirer
Pair vicié, soit pour in-
jecter de T'air neuf, sui-
vanlt la disposition des
soupapes et des lubes
adoptés aux soufflets.
CGest la Torigine de la
ventilation par pulsion,
appliquée depuis dans nos
hopitaux, mais indigquée
longtemps auparavant par
Agricola pour les mines.

Fig. 186. En 1749, Sutlon, conlem-

porain el rival de Hales,

avait proposé aux lords de Pamirauté un moven économique de ventiler
les mavires. Il consistait & utiliser la chaleur des fovers des cuisines,
sous lesquels il faisait arriver 'air vicié des cales pour alimenter la
combustion. La fizure 287 indique deux tubes allant puiser Uair vicié
au fond des navires et Vamenant pour alimenter les foyers, dont les
portes ordinaires étaient hermétiquement fermées. En éludiant as-
sainissement des usines insalubres, nous verrons que le méme moyen
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est employé de nos jours pour diriger vers les foyers toutes les éma-
nations des chaudiéres.

A Ia méme époque, Duhamel proposait & I'Académie des sciences
divers moyens de ventilation, tous fort
ingénieux et résumant un grand nom-
bre d'inventions soi-disant modernes.
Ainsi, dans son mémoire en date du
29 mars 1748, il rappelle que « certai-
nes operations de chirurgie ne réussis-
sent jamais a I'Iotel-Dieu, bien que
les chirurgiens gui les font soient Fig. 287,
trés-habiles et irés-exereés. » Nous

sommes en 1873 el les choses sont exactement comme en 1748. Glest
pourquoi il proposa de faire percer au plafond des salles, des hotles
pyramidales surmontées de cheminées chauflées par des poéles,
figure 288, et il fit fort justement observer que ces podles devaient
étre allumés surtout en été ol la
ventilation est le plus nécessaire et
ou la différence de densité de l'air
extérieur et intérieur est moindre.
Il insista sur la nécessité de percer
des fenétres a la partie supérieure
des murs pour faciliter la sorlie de
Tair vicié, et.il conseilla en outre
de placer dans les salles de mala-
des des cheminées ventlilairices a
fover et a prise d’air extérieur
comme celle de Gauger. N'est-ce pas
la encore un des meilleurs moyens
qu’on puisse employer? Duhamel
indiqua en méme temps pour les
fosses d’aisance, pour les lrous & "

fumier, ete., des dispositions tou- Fig. 388.
tes wusitées de nos jours. La fi-

3 W

cure 289 monire le moyen qu’il proposa pour désinfecter les cales
des vaisseaux, moyen qui a beaucoup de rapport avec celui de Sutton
el qu’il est malheureux de ne pas voir emplover plus souvenl pour
assainir nos cabines de bateaux & vapeur. Des tubes partant des dif-
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férentes parlies du navire devralent aboutir sous les fourneaux de
cuisine presque constamment allumés et produiraient un appel gratuit
de air vieié. .
Ouelques anndes aprés Duhamel, Genneté, faisant ressortir les in-
convénients des moteurs mécaniques de ses devanciers, expose tout
d’une picce Papplication aux hopitaux de la ventilation par appel qu’il
avail observée 4 Lid¢ge dans les mines, ol on la pratiquait depuis des
siecles. La figure 290, tirée de son ouvrage, en date de 1767, indique

Fig. 289, Fig. 290,

presque tous les progrés modernes. 11 conseille : 1° un foyer exté-
rieur pour U'introduclion de I'air pur préalablement chauflé en hiver;
2° la pente a donner au plafond pour faciliter la sortie de air vicié
par un luyau central; 3° des gaines séparées pour chague dtage;
4° un foyer d'appel placé dans les combles, ol il indique clairement
tous les moyens usités aujourd’hui, y compris la prise d’air sur les
toits quand on 2 & eraindre les é¢manalions du sol. En 1776, on voit
appliquer, en Angleterre, le ventilateur a soufflel (fig. 291), mna par
un balancier el décrit dans le supplément de I'Encyclopédie de Diderol
et d’Alembert.

Depuis les essais ci-dessus, rien ne fut proposé jusqu'a Rumfort
qui s’occupa surlout do perfeclionnement & apporter au chautfage

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DE LA VENTILATION. 277

domestique. Néanmoins, il proposa un moyen employé 'depuis, dans
quelques hopitaux et dans cerlaines constructions & Paris. Il consis-
tait a établir dans une ha-
bitation un large tuyau uni-
taire ouvert sur le toit el
servant a alimenter des
ventouses a chagque détage.
11 oubliait que la wventila-
tion par cette voie ne pour-
rait fonctionner que si les
foyers des pieces élaient
allumes et si les aulres ou-
vertures ctaient parfaite-
ment closes.

|

s

gi}l._'._

Au  commencement de i
ce siecle, un de nos com- Fig. 291.
patriotes, le marguis de _
Chabannes, émigré a Londres, y introduisit et y préconisa le chauf-
[age a Veau et & la vapeur, qui depuis ce moment y-onl pris une ex-
tension considérable. Il inventa el perfectionna -
une foule de moyens ingénieux de ventilation, qui, L -
suivant I'habitude, ont repassé le détroit comme ’/ 7
invenlions anglaises. 1 i 2|

La figure 292 indique ce qu’il employait pour 4 11
la ventilation des thoatres par la chaleur du lus- == | ]'1
tre @ c’est la disposition des =« Sun Purners » si
usités aujourd’hui en Angleterre pour éclairer et 1
venliler les lieux publies. ' ||

Une application importante de chauffage et de ; |
ventilation par la wvapeur fut faite par lui & la 1—_':_-_'_;| j e
Chambre des communes. L’air chauffé en sous- ‘= _Q.*J 4 ?*
sol, en passant a travers des serpeniins, arrivait b
sous les sicges el sortaii par des trous ménagés _
dans les plafonds sous 'appel d'aulres serpentlins. *—____,—;_-_';,_—j
Ces diflérentes gaines se réunissaient dans un con- T
duit unique de qualre pieds de diamélre sur- Fig. 292.
monté dune vaste gueule de loup; le méme sysltéme fut appliqué
au théilre de Coventl-Garden.
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Aprés lui, en 1811, on fit appel aux lumiéres de sir Humphrey Davy
pour ventiler la Chambre des lords. fei, air neuf arrivait par des
trous nombreux percés dans le plancher et se divisait a4 travers
les tapis. L’extraction se faisail par le plafond sous Pappel de
tubes chauilés. Mais leur diamétre trop petit fit encore échouer ce
nouvel essai.

En France parait & cette époque notre illustre d’Arcet, qui applique
sa science & Passainissement des théitres, des magnaneries et des ate-
liers. Nous aurons oceasion de reparler de ses nombreux travaux en
étudiant les progrés modernes dans chacune de nos consltructions oit
notre compatriote a apporté les lumicres de la science la plus
avanceée : malheureusement, il ne conseillait encore que la ventilation
naturelle, c’est-a-dire, de bas en haut et nous verrons qu'elle n’est
pas la meilleure dans tous les cas.

Vers 1834, le docteur D. Boswell Reid, professeur de phyvsique a
Edimbourg, fut appelé & Londres pour chauffer el ventiler les nou-
velles chambres du Parlement. A cetle occasion, il fit faire un pas
considérable & la question et les dispositions qu’il parvint a faire
adopler furent faites sur une échelle inconnue jusqu’alors. Ainsi, Uair,
avant d’entrer dans les salles d’assemblée, étail d’abord purifié a lra-
vers une toile de 12 meétres de long sur 6 métres de haut, pour inter-
cepter les poussiéres de Patmosphére : en hiver, cet air était chauflé
en passant i travers des tubes d'eau chaude : en été, il traversail une
abondante pluie pour se rafraichir. Enfin, des chambres de mélange
furent ajoutées pour modifier & volonté la température. Malhenreu-
sement pour le docteur Reid, il dut combiner ses plans avec ceux de
PParchitecte du Parlement, sir Ch. Barry, et Pon vit surgir les mémes
difficultés que celles dont nous avons été Lémoins a Paris, lors de la
construction des nouveaux théitres. Le docteur Reid, oblige de
ceéder la place, partit pour New-York et ful remplace par M. Gurney.

Depuis ce moment, et surtout a partir de 1842, un grand nombre
de savants el d’ingénieurs ont successivement appliqué leurs systemes
aux prisons, aux hopilaux, aux théitres, et finalement aux salles de
Ulxposition universelle de 1867. En Allemagne, en Russie, a Genéve,
aux Etals-Unis, partout I'essor est donné a la science nouvelle, La So-
ciétc centrale des architectes en a fait en 1869, 2 Paris, le sujet de
conférences intéressantes. Espérons que le progrés dans l'aération de
nos habilations suivra celui des autres parties de la construction, et
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que l'architecte, homme universel, complélera son instruction par
des connaissances plus étendues en physique et en hygiéne. Quant a
appliquer la ventilation 4 nos habitations privées, le mot n’est méme
pas mentionné dans les ouvrages d'archilecture, ce qui prouve aquel
point la chose préoccupe peu les ingénieurs el les savants que cela
concerne. Du reste, il faut le dire, il n’y a pas longtemps que la salis-
faction de ce besoin impérieux d’air pur dans les grandes réunions
d’hommes a ¢té Vobjet de 'étude des counstructeurs. La composition
intime de l'air, son influence réelle sur la santé, il y a & peine trois
quarts de siécle qu'on les connait et qu’on s’en préoccupe un peu Sei—
rieusement; une des grandes erreurs, encore trop répandues, consiste
a ne considérer Uair gue sous le rapport de sa température et non
pas sous celui de sa eomposition : Finfluence de son eétat électrique,
le role qu’y jouent 'ozone et les miasmes invisibles qu’il renferme,
il v a a peine quelques années (ue les savanls nous ont éclairés a leur
égard, et si on est loin de connaitre les profondeurs de I'océan li-
quide qui couvre les deux liers du globe, on est aussi loin encore de

savoir tont ee que renferme cet océan gazeux dans lequel nous nous
MouvVOons.

DES CAUSES DE VICIATION DE L AIR.

Jusqu’a présent, nous connaissons de 'atmosphere ses eléments
cazeux permanentls : oxygene, azote, acide carbonique, vapeur d’ean;
nous connaissons, moins bien déja, sinon dans leur composition, du
moins dans leur proportion, les éléments gazeux accidentels, ozone,
composés ammoniacaux el nitreux, mais nous ignorons prasgue come-
plétement les populations infinies, incommensurables, d'origine or-
ganique qgui peuplent les airs, et méme les matiéres minérales char-
rices par les vents. Si un rayon de soleil passe a travers unc chambre
chscure, il nous révéle des milliards d’alomes dont nos sens impar-
faits ne nous donnent aucune idée. Que I'on analyse 'air des villes ou
bien celui des campagnes, on y verra en suspension des poussieres
de mature diverse, enlevees non-seulement au sol et aux plantes,
mais encore i la surface des mers, et que les venls transportent a de
grandes distances. Ces myriades de germes microscopiques jouent
dans le monde organis¢ un role immense : ce sont des agents de cor-
ruption, des ouvriers sinistres de la maladie, épiant sans cesse l'occa-
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sion de s’insinuer dans I’organisme, pour y provoquer des désordres
plus ou moins graves. Quand le principe de vie est le plus fort, on
leur échappe, mais rien ne saurait leur disputer nos deépouilles, car
Ia mort est leur laboratoire de prédilection : clest 1a (ue ces germes
infimes accomplissent leur cuvre dans le grand drame du renouvel-
lement de la vie a la surface du globe. Tls désorganisent les Lissus
sous Uinfluence de la chaleur et de Phumidite, pénetrent dans les vais-
seaux, envahissent le sang el font rentrer nos éléments dans I'im-
mense reservoir d’olt doit sortir une vie nouvelle, conflirmant ainsi la
phrase de I'Eeriture : « Ei tu pulvis es et in pulverem reverieris. »
Pour s’opposer a ces décompositions, il n'y a qu’un moyen : suppri-
mer Paccés de lair, c’est-a-dire des germes acriens, ou bien soumeb-
tre les corps a Iaction du froid, ou enfin les imprimer de sels anti-
sepliques, comme I'acide phénique et les sulfites alealins. De ces fails,
il est facile de tirer des conséquences en ce qui concerne nos études
speéciales.

En effct, si 'on ebserve un homme adulte, respiranl avec calme, on
verra que lacte respiratoire se répétera treize a quinze fois par mi-
nute. A chaque inspiration, "homme absorbe i peu prés un demi-litre
d’air et en expulse ensuite a peu pres le méme volume. Lair expiré
differe de lair inspiré : quelie que soit la température exiérieure, la
sienne est presque aussi élevée que celle du sang, soil - 37 a4 38°,
Il ne faut done pas s’étonner que plusieurs personnes enfermeées dans
une meme piéce éléevent la température de Pappartement. Chacune
d’elles y verse quinze fois par minuate un demi-litre d’air chauflé a
38%. Quelque sec que soit Pair extérieur, air expiré est Loujours sa-
turé de vapeurs d’eau; il a gagné 5 p. 100 dacide carbonique el perdu
9 p. 100 d'oxygéne. On calcule que 100 a 110 métres cubes d’air pas-
sentainsien vingl-quatre heures a travers nos poumons. Si un homme
est enfermé dans une chambre closeayant la forme d'un cube de 2 mé-
tres de colé, chaque particule d’air de cette chambre aura passe par
ses poumons dans 'espace de vingl-quatre heures, ei le quart de 'oxy -
gene qu’il contenait aura éte remplacé par de Pacide carbonique qu’on
pourrail représenter assez netlement par un morceau de charbon pur
pesant 250 grammes. La quantité d’ean qui sort des poumons varie
beaucoup dans les vingt-quatre heures, suivant les saisons et les in-
dividus; elle peut descendre au-dessous de 300 grammes ou aller jus-
qu’au double et méme au triple de ce chiffre.
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On attribue souvent a 'acide carbonigque une influence imaginaire :
jamais sa quantité ne s’éléve au point de causer des dangers d'as-
phyxie, & moins qu'il n’y ait production anormale, comme dans I'em-
ploi des braseros. La veéritable cause des aceidenls attribués a air
confiné consiste dans les miasmes provenant des diverses sécretions
de 'homme et tenues en suspension dans lair. Qu'on enire le matin
dans un hépital, Ia salle consacrée aux varioleux n’aura pas la maime
odeur que celle des fernmes en couches ou des operés. Si Pon péneire
le matin dans les différentes ehambres d’'une méme famille, avant 'on-
verture des fenétres, on distinguera pour chaque personne une éma-
nation différente, et cela par le moyen élémentaire que les Anglais
appellent le « Nose test. » Cest cette émanation particuliere qui est
une merveilleuse preuve de la divisibilité infinie de la maltiere el gqui
sert aux chiens @ suivre de trés-loin la piste de leurs maitres. L’élude
de ces guestions présente done un intérét de premier ordre, et I'on
ne saurail en exagérer l'importance pour le choix dune habi-
tation.

A ces causes de wiciation de Pair, il faul en joindre une foule
d’autres :

1* La combustion des gaz d’éclairage, qui, nous le verrons plus
loin, peul trouver son reméde en elle-méme, puisqu’elle développe en
méme temps une force qu'on peut utiliser pour la venltilation;

29 Les eémanations des fosses d’aisances fixes gui, dans une grande
ville comme Paris, s'élévent au nombre formidable de cinquante a
soixante mille;

3° La fermentation des matiéres végelales dans les marchés, dans
les ruisseaux, les joints des pavés, ele.;

4o Les hopitaux, séjour de la ficvre el des miasmes de Lout genre :
aussi fant-il éviter leur voisinage, aussi bien que celui des casernes,
presque tonjouars mal tenues;

5o Les deux cent mille foyers allumés dans les soixante-huit mille
maisons de Paris el dégageant des fumées plus ou moins malsaines ;

6° Les etablissements industriels de toute nature et les dépotoirs
qui nous envoient au loin portées par le vent les odeurs gu’ils déga-
gent, ete , ete.

On voit par 13 Pimportance du choix d'une habitation pour I'éloi-
gner le plus possible des agglomérations humaines et industrielles et
la faire profiler des vents dominants.
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On se fait difficilement une idée de I’infection que produisent dans
T'air la respiration et la transpiration d’un certain nombre de per-—
sonnes réunies dans une enceinte close. Pour cela, on n'a qu’a res-
pirer Pair sortant des cintres d'un theédtre - on ¥ courrail le risque
d’étre asphyxié, si 'on ne prenait des précautions pour se retirer a
temps. )

Il y a une légion de maladies auxquelles les médecins se sont plu a
donner des noms différents suivant qu’elles attaquent des hommes
ou des animaux. Ces maladies, qui ont toutes leur période d’'incu-
bation, sont dues, pour I’hyziéniste, & une seule ot méme cause, a
'encombrement et i ses suites, @’esl-a-dire ces ennemis terribles el
insaisissables, agissant dans 'ombre et qui sont amenés par la fer-
mentation sous I'influence de la chaleur et de 'humidité : citons la
peste, la fiévre jaune, le choléra, le typhus, chez Phomme; la peste
bovine chez les bestiaux; dans les vers a soie, la musecardine, la
pébrine, les morts-flats, etc. A Dieu ne plaise que j'empiéte ici sur le
domaine du meédecin, mais il me sera permis de dire gue le méme
moyen de prévention el de traitement est employé dans tous les cas,
c’est-a-dire, une venlilation convenable, qui diminue la contagion
aussi bien dans les hopitaux (que dans les magnaneries, les casernes
ou les élables.

Il 'y a divers moyens de s’assurer de la pureté de I'air : qu'on porie,
par exemple, dans un lieu public une carafe glacée : sa surface se
couvrira de gouttelettes de vapeur condensée qu’on recueillera dans
une assielle ou une petite bouteille; qu'on I'expose a une lempérature
de 30 & 40 degrés, et la fermentation putride sera immédiate. La lu-
miere est un deuxieme et admirable moyen de juger de l'air qui nous
environne. S’il ne contient aucune molécule en suspension, il est
noir comme Fatmosphére qui nous separe des mondes voisins. S'il
est impur, on vy distinguera facilement des milliers d’atomes en
mouvement et réfléchissant la lumiére. On est alors ctonné de la
quantiie infinie d'impuretés que nos poumons sont chargés de filtrer
dans I'acte de la respiration. On a évalué 4 plus de cent millions les
spores ou germes de nature diverse qui passent journellement dans
nos bronches. Qu'on juge de 'influence d’un air impur sur la santé!
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VENTILATION DES HOPITAUX.

Les premiers besoins que la science ait da satisfaire ont éle neces—
sairement les lieux confinés profondément, comme les mines, puis
les intérieurs de navires, les prisons, les casernes, et enfin les hopi-
taux, ol des masses de chair humaine en décomposilion plus ou
moins avancée, empoisonnent Patmosphére @ un point tel que, quand
on lit les discussions de la Société de médecine et de chirurgie de
Paris sur U'hygiéne des hopitaux,. a U'occasion de la réédilicalion de
Hatel-Dieu, on se demande, si, de tous les besoins des malades,
avant le repos, avanl les médicaments, avant le médecin meme, le
premier besoin n'est pas le renouvellement de lair.

En ce qui concerne nos modestes habitations, la ventilation, sans
avoir moins d'imporiance, n’a pas cependant les mémes exigences,
sauf la nuit, ol nous sommes foreés de respirer plusieurs fois nos
propres émanalions, par suite des disposilions vicieuses de nos.
chambres. Pour les hdpitaux, la question est bien autrement impor-
tante; d’abord, les causes de viciation de Pair sont plus nombreuses;
ensuite, semblable a4 la plante qui doit chercher la vie ou elle se
trouve el n’a pas de moyens de locomotion, le malade est zénérale-
ment immobile et n’a pas, comme 'homme sain, avantage de pouvoir
changer @ sa volonté l'atmosphére qui Pentoure. Chez lui aussi, les
émanations sont plus abondantes et plus viciées; elles sont respirées
par des organismes moins apies a réagir contre des in{luences mor-
bides : enfin, ces miasmes onl une puissance de diffusion et de vitalité
telle quon ne peut les comparer qu'i celles de certaines odeurs qui
se répandent el pénétrent partout avec une intensite extréme : c’est
ce qui me fait croire que, dans la plupart des cas, la ventilation arti-
ficielle, d’ailleurs si savante, de nos hopitaux n’a pas élé suflisante.

Comment se fail-il que pendant si longtemps 'atiention des admi-
nislrations publiques n’ait pas élé appelée sur cette question si grave
de renouvellement de 'air ? Comment s’expliquer que presque toules
fi0s salles de réunion soient, encore & I’heure qu’il est, un lien de
souffrance et de malaise pour la grande majorité des personnes pré-
sentes? Tout le monde sait cependant, depuis longtemps, que, dés
qu’un certain nombre d’hommes sont réunis dans un espace clos, on
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éprouve au bout d’un certain temps un malaise particulier qui néces-
site le renouvellement de air respirable : ce malaise s’explique faci-
lement par la modification de la température, par le changement de
humidité de T'air, el ces deux causes agissent a un tel point dans les
salles de bal, par exemple, que 'eaun provenant de la transpiration et
de la respiralion ruisselle quelquefois sur les vitres et méme le long
des murailles. Mais il v a d’aulres causes invisibles, cent fois plus
dangereuses, ce sont les animalcules vivants exislant dans Dair, s’y
muliipliant, sy décomposant, sous Uinfluence de la chaleur ¢t de
Phumidite, et produisant, surtout dans les réunions de malades, les
complications les plus graves. Si 'on ajoute 4 ces causes de viciation
de Pair dans les hopitaux les gaz dela combustion, lesang des plaies,
les matieres expectorées, les émanations des linges mouilles, ete., etc.,
on comprendra 'aggravation de quelques maladies, la longueur des
convalescences, le peu de réussite de certaines opéralions, la morta-
lité terrible qui frappe les femmes en couche, el on comprendra aussi
pourquoi, dans les hopitaux militaires improvisés et encombreés apres
une bataille, certaines maladies prennent un caractére si alarmant.
De la ces études séricuses, ces dépenses considérables que 'adminis-
tration s’est imposdes pour oblenir des solulions certaines pour la
construcltion des asiles de la maladie.

Il ne suflit pas de placer des malades dans de grandes masses d’air,
il faut encore que cel air soit renouvelé frequemment, sans quoi,
au boul de trés-peu de temps, linfection purulente, la pourriture
d"hdpital, les érysipeéles, ele., nous enseignent gue les casernes, les
¢glises, les couvents transformés en hopitaux sont loin de valair des
salies petites, mais séparées et bien aérées; en un molt, air et l'es—
pace, voila les premiéres conditions de la suérison.

Llinsalubrité des grands hopitaux, méme les mieux pourvus d’ap-
pareils perfectionnés de ventilation, s'explique par ce fait, qu'en re-
cueillant la poussiére des murs et en Uexaminant au microscope, on
y découvre plus de 40 o/, de matiéres organidques. Aussi l'air pur
a fournir aux malades doit-il étre la principale préoccupation du
méedecin et surtout du chirurgien, dont les ennemis infatizables sont
ces matieres virulentes et miasmatiques, d’autant plus dangereuses
qu’elles sont invisibles el qu'elles s’altachent aux murailles, pénétrent
dans les fentes des planchers, se cachent dans les rideaux ou la lite-
rie, comme la punaise, et délerminent en peu de jours des infections
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fqui ont des manifestations diverses, mais qul ont toutes la méme
cause.

Les ingénieurs, armes de leurs équations el de leurs formules algé-
briques, ont ealeulé la vitesse de Dair, discuté la supériorité de la
pulsion sur appel, la dimension des gaines et ont posé des régles
mathématiques hérissées de chiflres. Tout cel échafaudage de caleuls
qui remplit les livres spéciaux tombe devant une observation bien
simple, ¢’esl que, an bout de gquelgues jours, il n'y a pas de ventilalion
qui puisse detruire el empécher cette vitalité el celle reproduction
insaisissable des germes morbides. On n’y arrive souvent d'une ma-
ni¢re compléte que par 'évacuation des salles el l'emplol de désin-
fectants  énergiques, plusieurs fois répetés, par le deulo-chlorure
d'étain ou des dégagements abondants de chlore gazeux produit par
le bi-oxyde de manganese et P'acide chlorhvdrique. Encore, faut-il v
joindre une désinfection locale en faisant sur les plaies des lotions
d’alcool phénigqueé. Eb quand tout cela ne saffit pas, il n'y a plus quun
remaede : le fen.

De ces faits, on a tiré celle conségquence que la mortalité, dans un
hopital, croil souvent en raison de son ancienneté, et Uhygieniste,
meltant en premiére ligne le salut des malades, en esl venu a se de-
mander s'il 0’y aurait pas lieu d'employer des mesures radicales,
c'est-i-dire, la suppression des anciens établissements hospitaliers et
leur remplacement par des conslructions légéres, brulées et renou-
velées tous les dix ans.

En altendant, pour renouveler l'air des hopitaux, plusieurs sys-
tiémes ont ¢té mis en présence : la venlilation par appel el la venlila-
tion par pulsion ont donné lieu 4 de nombreux débals que 1'on troua-
vera dans les ouvrages spéciaux; en résume, chacun de cos sysigmes
a ses gualités el par conséquent ses applicalions, suivant les cas, Une
grande veérité est sortie de tous ces débats, ¢’est que parmi les causes
les plus efficaces de rétablissement d’un malade figure le renouvelle-
ment de air : le systéme le meilleur d’acération est évidemment celui
qui résoudra le probleme le plus complétement, le plus largement
et le plus économigquement possible, qu’il provienne de 'appel ou de
la pulsion de Vair nouveau, peu importe; c’est la une des grandes
conquétes de la science moderne et 'une des gloires de 'administra-
tion qui, il v a vingt ans environ, a souleveé cet important probléme.

Certains animaux nous avaient devancés dans 'art de ventiler nos
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habitations ; en effet, si I'on examine la forme dune ruche d’abeilles,
on voil qu'elle se compose d'un cylindre terminé en forme de dome,
renfermant des milliers d’animaux pleins de vie et d’activité: el, ce-
pendant, ce cylindre est muni par le bas d'une seule ouverlure ser-
vant a la fois & I'enirée et a la sortie. Comment ventiler un tel appa-
reil , ¥y maintenir une température convenable et assurer i chaque
Labilant T'air qui lui est nécessaire? C’est cependant ce gqui a lieu au
moyen d’escouades d’abeilles se renouvelant de temps 4 autre pres
wu trou d'entrée el produisant par leurs ailes une agitation el une
aération telle que des observations attentives font distinctement aper-
cevoir un double courant destiné évidemment @ assainir la ruche.
Ge que font les abeilles depuis un temps immémorial, nous 'avons
enfin essayé sérieusement ici, et administration a posé le probléme
4 nos ingénieurs pour la premiére fois, en 1847, lors de la construc-
lion de I'hopital Lariboisiére, bien que cetie question ail éteé depuis
longtemps déja 'objet de travaux importants & Paris el dans les pays
voisins. Pour les salles de malades, la ventilation naturelle, ¢’est-i-
dire celle qui s’opére par la différence de densité de Dair intérieur et
extérieur, ou par Paction des venls, ne suffil pas, quoi qu’on en dise,
surtout en été, ol elle est le plus nécessaire; il faudra Lonjours,
dans les climats variables comme le ndtre, avoir recours a des moyens
artificiels de pulsion ou d’appel en combinant & la fois la ventilation
et le chauflage. Jusqu'a présent, dans nos grands établissements, le
systeme qui semble réunir le plus de sufirages consiste a établir
dans les caves un calorifere & eau chaude avec tuyaun montant direc-
tement & la chambre d’appel dans les combles pour se déverser en-
suite dans les divers étages, ot les tuyaux circulant dans des gaines,
en cas de fuite, vont alimenter des pocles formés de tuyaux multiples
pour augmenter la surface de chauffe et retourner ensuite au point
de départ. Il n’est pas inutile de remarquer gu’une ventilation d'hé-
pital a des exigences complétement diiférentes des autres agzloméra-
tions d’hommes. lci, les causes de viciation de Uair sont bien aulre-
ment sérieuses; la ventilation doit non-seulement porter sur toules
les parties de la salle, haut et bas, mais il faut encore faire en sorte
que les miasmes dézagés par chagque malade ne viennent pas inlecter
le malade voisin, ¢'est-a-dire, que chargque personne soit soustraite a
Vinfluence de ses propres émanations el a l'influence morbide des
émanalions des autres malades. Cest ce qui a fait proposer, agx
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Etats-Unis, la disposition de la figure 275, oii"le malade recoit par
une boite a grillage allongée et & faible vitesse l'air chaud ou frais
injecté &4 hauteur du visage et appelé en contre-bas du lit par des
gaines spéciales. La réédification de I'llotel-Dien de Paris a donné lieu
a des conflits d’opinions et a des débats des plus instructlifs qui n'ont
pas de précédents dans la seience: la question a pris des proportions
et un intérél immenses au point de voe humanitaire, meédical et
financier; il en résullera pour avenir un bien infini.

Aux Etats-Unis. ol toub était a créer et ol la derniére guerre a
obligé de construire des hopilaux immenses réunissant quelquefois
jusqu’d cing mille malades, on n’avail pas oublié le rapport du doc-
teur Baudens sur la guerre de Crimée, et on agit sur ce principe
que, dans les guerres, on perd dix fois moins d’hommes par le feu de
Tennemi que par l'air vicié des camps et des hépitaux. On ¥ a adople
pour 'hiver la disposition indiguée (fig.253) qui ressemble beaucoup
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Fig. 293.

a celle que l'on trouve appliquée dans plusieurs établissements
d'Furope. Lair extérieur chaullé par un poéle montait au plafond et
redescendait sous Vappel des tuyaux de fumée multipliés dans le
comble. An besoin, un poéle de renforl faisait appel en contre-bas
aux émanations des cabinels et activail la ventilation des salles elles-
mémes. Pour I'été, on se bornait & donner librement accés & Uair par
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les planchers et a le laisser sortir par de larges issues ménagées dans
les plafonds. Notons que les salles nwavaient qu'un étage.

51, maintenant, nous comparons la venlilation de nos hépitaux
avee celle des hopilaux anglais, nous verrons que les deux pays dif-
ferent complétement dans les systémes que leurs administrations ont
adoptés, De Vautre colé du détroit, la ventilation naturelle est seule
en honneur, les portes et les fendlres, toul est ouvert, et air se
joue librement autour du lit des malades, quelles que soient la nature
de la maladie et latempérature extérieure. Le médecin anglais prétend
que, mwalgreé lous ses inconvénients, la ventilation naturelle tue moins
de malades que la ventilation artificielle, qu’il croit insuffisante dans
nos hopitaux. lei, an contraire, N'administration fait les plus lounables
efforts pour alimenier nos salles par un air pur, mais d'une tempé-
rature égale, été comme hiver, dans la proportion de 50 & 100 métres
cubes par lit el par heure, suivant les cas; les moyens employés se-
ront bien perfectionnés, quand on pourra briler sur des grilles a feu
nu tous les miasmes provenanl des cheminées d’évacuation pour les
~empécher d'aller au loin infester 'atmosphére et quelquefois revenir
sur 'hopital lui-méme.

Sur les résultats praliques oblenus jusqu’ici en France ou en Angle-
terre, il ¥ a division parmi les hommes de science : les uns prelen-
dent que, malgre les moyens dispendicux employes j usqu’a ce jour,
on perd autanl de malades dans les hopilaux ventilés par les procédés
modernes que dans les anciens établissements pourvus des anciens
systémes. En Angleterre, on le thermomeétre descend raremenl au-
dessous de zéro, il est possible quune aéralion naturelle abondante
fasse moins de victimes gqu'a Paris ot la tempéralure, inconstante,
variable, est quelquefois trés-hasse en hiver. Mais il me semble diffi-
cile d’admeltre que, dans certaines maladies inflammatoires, une
température douce et ¢zale ne soit pas préférable aux moyens anglais :
ces moyens, sans doute, sont simples, économiques, et dans les salles
de chirurgie surtout, ils peuvent convenir: mais rien ne prouve qu’ils
ne causent pas des péripneumonies nombreuses et que, dans des
fievres éruptives, ils n'entrainent pas des accidenls graves. IVailleurs,
ces moyens sont irréguliers, ils dépendent des conditions atmospheé-
rigques, ils sonl insuifisants dans les temps lourds et humides, c’est-
a-dire, dans les moments olQi la ventilation est le plus nécessaire.
Dans tous ies cas, ce sera un grand honneur pour 'administration

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DE LA VENTILATION. 289

actuelle d’avoir appelé Uattention publique sur un sujet si grave et
facilité des expériences qui conduirent inévitablement un jour au
progrés de la science et par conséquent au profit de 'humanité souf-
frante.

Lorsqu’on aura a fonder des établissements nouveaux, avant toul, il
fandra songer que les hopitaux ne doivent pas étre des monuments,
dans 'acception de ce mot, mais des abris, ayant un caractére lempo-
raire et utilitaire avant tout. Leur aspect, leur valeur artistique e
architecturale doit passer aprés leur destination, qui est, avant tout,t
de guérir les malades. Les lois de D'hygiéne devront donc pri-
mer celles de 'art; c¢’est le contraire qu'on fait actuellement. Cela
posé, il ne faut pas oublier que toutes choses ¢gales drailleurs, un
hopital est d’autant plus malsain qu’il est plus grand, en d'autres
termes, la mortalité est en raison directe du nombre des malades ac-
cumulés sur un point. Le siége de Paris 'a démonlré jusqu'a 'évi-
dence, puisque, pour les maladies chirurgicales surtout, lorsqu’on a
¢té force de réunir un grand nombre de blessés, les tentes et les ba-
raques ouvertes ont donné les résultats les plus favorables.

En principe général, on est unanime pour adopter le systemé d'iso-
lement des malades, anxquels on assure ainsi plus facilement les bien-
faits d’un air pur. Mais ici, pas plus qu’en toutes choses, il ne faut
pas aller aux extrémes. Au point de vue moral el hygiénique, on doit
toujours tendre au systéme d’assistance a domicile; les liens de fa-
mille y trouvent leur compte et la salubrité aussi. On sait que sur
les accouchements faits en ville, chez les pauvres, par les sages-
fernmes ou dans les maternités, il y a une différence énorme pour la
mortalité. Mais, quoi qu'on fasse, dans les grandes villes il y aura
toujours une population flottante, plus ou moins pauvre, forl mal
logée chez elle pour y recevoir des secours. A celle-la, il faudra tou-
jours des hopitaux, des asiles, des maisons de santé, quel que soit le
nom qu’on leur donne.

Cela dit, quelles sont les meilleures conditions de ventilation et de
chauffage & adopler pour ces asiles?

Si I'on dispose de moyens suffisants, une machine a vapeur don-
nant en méme temps la force aux ascenseurs, de 'eau chaude aux
salles de bains el aux buanderies, fera mouvoir un ventilateur comme
ceux des fabriques el sera combiné avee l'appel produit par les fu-
meées dans une cheminée centrale. Si 'on a a4 construire un hopital
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modeste, deux foyers rayonnants aux extrémités de chaque salle et
Pappel par quelques tuyaux d’eau chaude et de fumée suffiront dans
la plupart des eas.

Nous donnerons plus loin 'exemple d'un chauffage et d’'une venti-
lation ordinaires convenables & d’anciens bitiments.

Si nous appliquons les principes qui précadent 4 'examen du nou-
vel ITotel-Dieu de Paris, nous y remarquerons des progrés non encore
réalisés ailleurs. Ainsi, en placant les salles du rez-de-chaussée a
1,30 du sol et en ménageant au-dessous des piéces spacieuses, bien
acrées el bien éclairées, destinées aux services spéciaux de 'adminis-
tration el reliées entre elles par des chemins de fer, on augmentera
Iétendue des jardins et des promenades destinées aux convalescents.
La forme arrondie des angles des plafonds empéchera air vicié d'y
séjourner, surtout en multipliant les bouches d’évacuation dans les
angles ordinairement fatals aux malades. La ventilation par pulsion
combinée avec 'appel permet de proportionner U'arrivée de air neuf
aux besoins des salles suivant les saisons; et cela indépendamment
de la ventilation naturelle par les fenétres. Les trémies permettront
de prectpiter immeédialement en sous-sol et de désinfecter les picces
de pansemenl; enfin, des monte-charges perfectionnés feront partici-
per les étages supérieurs aux avanlages des élages du rez-de-chaus-
sée. Voild pour les progrés réalisés.

Mais que dire de la dépense dabord? Le seul logement d’un malade
colitera prés de 6000 francs! Il en cotterait moins de donner a cha-
cun un appaviement séparé et 'on éviterail de créer des amas de
miasmes d'autant plus dangereux que la mortalité eroit en raison di-
recte de l'encombrement. Pourquoi une cour centrale, fover perma-
nent de miasmes, jamais ventilée complétement? Pourquoi aussi ces
pavillons paralleles hauts de 26 mefres et inaccessibles pour la plu-
part aux rayons solaires qui jouent un réle si important dans la puri-
fication de Vatmosphére? Ne sait-on pas que les horticulteurs, quand
ils veulent protéger leurs arbres contre intempérie des saisons, les
disposent en espaliers contre des murs rap prochés et formant paravent?
h bien, ce qu’ils obliennent ainsi est précisément le contraire de ce
qu’on doit rechercher dans les hopitaux, dont les murs doivent étre
continuellement balayés par les vents bienfaisants, purificateurs par
excellence, Ce qu’il faut aussi prévoir dans une construction hospita-
liere, ¢’est un bitiment desliné seulement a fournir des salles de re-
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change. Quand une salle de malades a servi un certain temps, ses par—
quets, ses meubles, ses murs, sont imprégnés de miasmes morbides
qui exizenl non-seulement gu'on gratte, lessive el repeigne les murs
el parquets, mais aussi qu’on laisse les salles ouverles nuit et jour
pendant plusieurs semaines. En somme, UHotel-Dieu de Paris, ceuvre
combinée de la science médicale la plus éclairée el d'une administra-
tion fastueuse, sera comme les objets & deux fins, qui ne remplissent
aucun bul d'une manicre compléte et ne satisfonlt personne.

Un grand nombre d'hépitaux places dans d’anciens biatiments pour
divers motifs de convenance et d’économie, exigent, comme les con-
siructions nouvelles, des condilions de salubrilé souvent difficiles a
installer, quand elles n"ont pas ¢éi¢ prévoes dés abord. Prenons pouar
exemple une coupe, fig. 294, et un plan des caves fig. 295 et d'une
salle, {ig. 296, placées dans des condilions semblables et vovons le
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parti qu’on peut en tirer. Les mémes principes pourront, en se modi-
fiant, suivant les lieux el les circonstances, sappliquer a lous les
autres ¢tablissemenls.

On suppose, comme dans le corps humain, un caloriféere centrral
A, fig. 205 et 207, recevant lair pur d'un jardin ou de lout autre lieu
convenable, a travers des grilles B, qui empéchent Vaccés des corps
étrangers; il sera muni dans les caves d'une double enveloppe G pour
éviter toute déperdition de chaleur. Cette double enveloppe donnera
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accés par le bas a4 l'air extérieur el on réglera son passage d’air par
une clef pour qu’elle puisse servir au besoin de chambre de mélange.
Des angles supérieurs, partiront
4 conduits fournissant chacun la
chaleur aux poinls D, fig. 296, alin
de renouveler l'air 14 ol il ne cir-
cule pas ordinairement el de 'at-
lirer au centre de la salle vers la
colonne de fumée E ou il se dirige
en contre-bas de maniére i égaliser
la température. La figure 298 indi-
(que la coupe dun poéle en tole, a
repos de chaleur, placé au milien
de la salle et atliranl par lebas l'air
vicié. Au centre et au milieu du tuyau de fumeée, se trouve un chauffe-
linge. Le poéle du 2° étage aura nécessairement Pune de ses parties
comme son tuyau de ventilation, divisée en deux pour séparer lair
vicié des deux salles superposées. Les deux luyaux de fumde et

Fig. 207.
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de ventilation sortiront sur le toil comme Pindique la fig. 299, dans
des ornements en Lole galvanisée et mieux en terre cuite.

Vaila pour le chauffage et la ventilation d’hiver. Si 'on veut une
installation parfaite, on établira, pour les jours a température
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moyenne, deux cheminées ventilatrices, fig. 150,aux points F de chaque
salle. Pour la ventilation d’été, on installera au plafond des trappes
mobiles, faciles 4 manceuvrer d’en bas par des poulies de renvoi et
donnant dans des gaines qui aboutissent sur le toil, avec chapeaux
aspirateurs contre la pluie et les vents, fig.
300. On aura acces a ces trappes par une por-

te mobile A, el I'angle des plafonds sera ar- * '
rondi en B, pour éviter les miasmes que les r-i :
courants n’atteignent pas, 4 moins que la CA
gaine ne soit en applique contre le mur. Pour A |
activer la ventilation, il sera bon de metlire au .

bas de chaque gaine un ou plusieurs becs de
eaz , suivant Vappel qu'on voudra produire.
On emploie a4 Londres dans les hopitaux un
mode d'admission d'air f{rais qui, dans cer-
tains cas, peut sappliquer aux hodpitaux et
quelquefois & nos salons quand on veut admettre T'air extérieur en le
divisant. 11 consiste dans Vapplication sur les angles inférieurs des
murs d’une plinthe ou coulisseau taillé comme lindique la fig. 301
et contournant les murs, fig. 302, o I'air enlre par le bas a travers

Fig. 300.

Fig. 202,

les fentes. La ventouse est nmaturellement réglée par un bouton a
portée de la main.

Les fig. 303 et 304 indiquent une auntre disposition d’asile, soit pour
des aliénés, soit pour des malades ordinaires a la campagne. Nous
supposerons les bitiments séparés en deux pour isoler les sexes. Le
méme systéme de chauffage et de ventilalion pourra s’employer quel
que soit le nombre des cloisons séparatives. En sous-sol se trouvera
le caloriféere d’oil partiront les conduites aboutissant a chaque cham-
bre et réglées chacane par une clef au départ, suivant que les cham-
bres seront occupées ou vacantes. L’air chaud débouchant pres des
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murs extérieurs sortira par le dessous des portes coupées a cel effet,

ol bl e e

Fig. 30%.

A ce bitiment principal on joindra naturellement les dépendances or-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DE LA VENTILATION. 295

inaires, chambre du médecin et des surveillants, cuisine et salle de

bains dont les tuyaux de fumée feront appel en contre-bas aux éma-
nations des cabinets.

DES TENMTES-BARAQUES 0OU AMBULANCES FIXES.

Aprés 'étude des moyens les plus efficaces de ventiler les grands
hépitaux, vient naturellement celle des tentes-baraques ou construc-
tions provisoires, élevées en cas de guerre ou d'épidémie, pour pro-
curer aux malades les condilions atmosphériques les plus favorables
et éviter 'encombrement des hopitaux ordinaires.

Nous avons parlé précédemment des ambulances sous tentes, oun
hopitaux de premiére ligme, suivanl les armées en mouvement et
s’installant en quelques heures sur le champ de bataille lui-méme.
Nous ne nous occuperons ici que des installations légeres, provisoires,
mais fixes, que nous appellerons hopitaux de 2° ligne et dont 'ori-
gine remonte a la guerre de Crimée ct a celle des Etats-Unis : elles
ont prouvé une fois de plus la vérité du proverbe : Plus oceidit acr
guam gladiuws.

Depuis longtemps, les administrateurs et les médecins ne sont pas
d’accord sur I'étendue et Vimportance qu’on peut donner aux biati-
ments hospitaliers. Les médecins prétendent, avee juste raison, que
la mortalité augmentle, non-seulement en raison de I'encombrement,
mais aussi en raison de ancienneté des constructions. De la, cetle
tendance universelle a4 faire des bitiments légers, provisoires, préis
a4 étre incendiés au besoin si une épidémie se déclare, el en toul cas,
situés a la circonférence el nonau centre des villes. Le docteur Wood-
worth a méme proposé en Angleterre, qu'a Pavenir, tout hoépital se-
rait construit en matériaux légers et économiques, pour étre brulé
tous les dix ans, afin de prévenir el de détruire les ¢manations mor-
bides qui imprégnent tout 1'édifice et entretiennent les maladies con-
tagieuses. Ona fait aussi 4 cetle ocecasion cette judicieuse remardque,
qu'avec V'argent dépensé pour I'llotel-Dieu, on aurait assuré le ser-
vice de tout Paris en faisanl des constructions légéres, brulées pe-
riodiquement et rétablies avec les perfectionnements que chaque jour
apporte.

(’est pour satisfaire aux indications de la science si conformes a
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Iexpérience que I’on a pensé & créer des tentes-baraques, dont nous
avons vu alParis, pendant le siége, plusieurs modeles, entre autres au
Cours-la-Reine, an Luxembourg, & Passy, enfin au Parc de Saint-
Cloud. Ces derniéres étaient construites comme les autres, en plan-
ches jointives, mais avec cette différence, qu’une des faces élait formée
de toiles servantde cloture pendant la nuit et relevées pendant le jour,
pour donner & la fois aux malades de ’air en abondance, puis la vue
de la verdure et du ciel.

Le genre de constructions modernes n’est pas seulement utile en
temps de guerre ou d’épidémie. 11 devrait étre Pannexe indispensable
de tous les hopitaux civils, fournissant tantol des salles de rechange,
pendant la désinfection des salles d’hiver, tantot des salles en plein air
pour les opérés, enfin des salles supplémentaires en cas d'épidémie
ou d’encombrement.

N'est-ce pas ici le cas d’ajouter que dans les campagnes oit il y a
absence tolale de secours medicaux, dans les villes de labrique, dans
les ports ol peuvent débarquer des malades atteints de maladies
contagieuses, enfin, dans les camps permanenls insiallés récemment
autour de Paris, il serait de la plus haute importance d’adopter le
systeme de tentes-baraques permettant des instaliations économiques
dans des lieux salubres et offrant tous les avantages de la division
des malades? Les mémes installations devraient élre facilement trans-
portables et construiles & Pavance sur des types uniformes par des
moyens meécaniques perfectionnés, et imprégnés de eréosole ou sul-
fatés par les procédés Boucherie ; elles pourraient servir en cas d’in-
cendie ou d'inondation privant subitement d'asile toute une popula-
tion.

Le mot hopital emporte 'idée d'une construction vasle, colleuse
el compliquée. Ici, rien de toul cela. Tout homme éclairé et charitable
peul doler son canton d'un asile, confi¢ 4 I'un de nos modestes meéde-
cins de ecampagne, qui, assisté de quelques personnes dévouées, pour-
ront rendre les plus grands services.

Comment disposer ces conslructions légéres pour combiner a la
fois la salubrité de la tente ouverle en été avee les avanlages d'une
installation solide et chaude en hiver? La fig. 305 indique 1'une des
dispositions les plus convenables. Comme on le voit, en hiver, la
tente-baraque sera chauffée par un calorifére & eau chaude dont les
tuyaux circuleront sous les planches el de chaque coté, en A, avee
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bouches de chaleur de distance en distance. On placera en outre, aux
deux exlrémités, deux cheminées & foyer ouvert B, fiz. 201 4 203, dont
les chambres de chaleur s’ouvriront vers le plafond. L’air chaud sera
appelé en contre-bas, vers les foyers et vers la bouche E pour remon-
ter entre les doubles parois de la tente el trouver une issue dans le
faux toit, ol le tuyau de fumée se subdivisera en plusieurs branches
avanl de sortir sur le faite. L'été, I'air neuf entrera aux points G pour

Fig. 305.

se dirizger, soit aux issues oppesées, soit vers la trappe D fermeée en
hiver. Toutes les trappes inférieures seront grillées avec des toiles
métalliques pour éviter Uintroduction d’animaux nuisibles. En temps
d'orage, on pourra n'ouvrir que le cOté € mis & 'abri de la pluie;
dans les temps calmes, les deux colés livreront passage a l'air. Quant
aux effets d’un soleil ardent ou d’un froid excessif, ils seront toujours
facilement tempérés par la double cloison exlérieure. Les angles_su-

>
i
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périeurs des plafonds et ceux des 4 coins de la salle seront arrondis
a dessein pour éviter que les miasmes ne séjournent sur un point
quelconque. Pour faciliter la circulation de I'air, les lits seront éloi-
gnes du mur par un espace d'au moins 0,50, el une fenétre sera pla-
cée entre chacun d’eux pour assurer & chagque malade un abondant
acces a 'air pendant 1'éleé.

Il est inutile d’ajouter qu'a une inslallation semblable sont an-
nexees deux peliles salles aux extrémités, 'une pour le service des
inlirmiers, I'autre pour les hains, les lavabos el les cabinets, dont la
ventilalion aura lieu en contre-bas par la chaleur perdue du fourneau
de cuisine. Suivant I'importance du service, ces annexes auront 2 ou
3 chambres séparées; pour les opérés, par exemple, ou pour les be-
soins de la pharmacie, lingerie, bibliothéque, salle de convalescents
et cabinet pour le médecin. L'aceés a toules ces piéces devra étre fa-
cile; on aura soin surtout que 'eau soil en abondance et que 'en-
levement des tonnes mobiles des eabinets el leur désinfection ait lieu
journellement. Quant au mode géneéral de construction, il sera simple
el eéconomique, de maniére & combiner tous les progrés modernes de
Ihygiéne. Ainsi le sous-sol sera bitlumé ou cimenté pour élre lavée
souvent a grande eau et ventilé largement par les trappes a coulisses
ouveries en élé et fermées en hiver; le sol sera dallé avec des sub-
stances lisses et non poreuses, 4 joints bien cimentés permettant un
lavage et un séchage rapide. Si on est forcé d'avoir recours au bois,
il devra étre raboté et imprégné de créosote ou sulfaté. Les murs se—
ront boisés et vernis dans le bas. Pour éviter les joints des planches,
séjour des miasmes et des germes putrides, le haut des doubles cloi-
sons et les plafonds seront couverts de papiers glacés ou de Loiles ver-
nissées, qu’on pourra laver ou remplacer souvent. Le plancher de la
tente au midi sera prolongé par une véranda ou promenoir couvert,
de 3 ou 4 mélres de large, fermé en hiver par des cloisons vitrées et
ouvert en été, alin qu’on puisse v exposer les malades en plein air,
des que la lempérature extérieure le permettra. On ménagera une
porle sulfisamment large pour rouler les lits au dehors.

Nous ne terminerons pas ce sujet sans faire remarquer qu’en été,
tous les calculs faits pour indiquer le nombre de métres cubes d’air
allouer a chaque malade sont inutiles. En principe, on doit renouve-
ler I'air par tous les movens possibles, en tant qu'on ne produit pas
de courants dangereux; en ce cas, 'air ne coale rien, car son réser
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voir est inépuisable. En hiver, ¢’est tout aulre chose : lair introduit
doit étre préalablement chauffeé, et la chaleur c'est de largent, sous
forme de combustible. On sera done arrété ici par la queslion de dé-
pense. Le froid, heureusement, préte moins que la chaleur aux fer-
mentations organiques : ¢’est pourquoi nous préférons le systéme an-
glais qui consiste 4 bien couvrir les malades dans une atmospheére de
10 & 12°, tandis qu'en France on en demande 15 & 16°, et en Alle-
magne jusqu’i 18 et 20°%

DES CERCLES ET FUMOIRS.

Ici. la disposition et les besoins varient & linfini. Choisissons un
exemple : nous supposons trois picces a la suite 'une de Pautre
(fiz. 3086), consacrées, la premicre, A, a un ou plusieurs billards; la
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Fig. 306,

deuxieme, B, dune salle de jeu ou fumoir; la troisiéme, (I, & une salle
de lecture. Cette derniere sera chauffée par une cheminée & bouche
de chaleur, comme nous 'avons vue décrite figure 150. La prise d’air
devra étre trés-large, sous peine de faire appel al'air des picces A, B,
Pour ces derniéres, qui auront besoin d'une venlilation énergique,
nous placerons dans le mur séparatif un poéle & feu ouvert du cote B
et & bouche de chaleur du coté opposé. Ce poéle, muni d'une large
venlouse d'une dimension proportionnée, puisqu’elle doit alimenter
les deux gaines de sortie, servira & Uintroduction de 'air neuf préa-
lablement chaufié avant dentrer dans les piéces. Il sera surmonte
d’un tuyau de fonte isolé dans une gaine D (fiz. 307) de 0™,70 &4 0™,80
de large, dont un coté servira pour I'évacuation de P'air vicié du bil-
lard, et 'autre pour I'air vicié du fumoir. Dans les corniches des picces
A, B, opposées au poéle, seront placés des tubes a jour (ui recevront
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Pair vicié pour le conduire par une gaine horizonlale placée enlre les
solives ou les ornements du plafond, jusqu’au tuyau d’appel D, chauffé
par la fumée du poéle. Dans leur parcours, ces gaines
recevront, par un conduit spécial, les fumées des lumie-
res du billard qui serviront 4 activer la ventilation.

Pour I'été, si 'on tient fermés les vasistas des fené-
tres, il faudra allumer dans les gaines contigués aux
luyaux de fumée quelques becs de gaz qui suffiront a
assurer la ventilation. On comprend que nous ne pou-
vons donner ici que des indications générales et que les
moyens proposés peuvent varier a linfini, suivant les lieux ; mais,
en général, on devra faire servir la fumée des foyers et la chaleur des
becs de gaz a 'évacuation de air vicie, en assurant la rentrée de Iair
neuf du coté opposé et aussi loin que possible des personnes.

DES CASERNES.

Je lis sur ce sujel dans un rapport officiel : « Ln résume, les expi-
riences auxquelles la commission s’est livrée, ont démontré que 'air
des chambres n’est pas insalubre. Le maximum de la production d'a-
cide carbonique a atteint a4 peine 0, 01 en volume et I'élat hygrome -
lrique s’est toujours trouvé inférieur au terme de la saturation. »
Est-il possible de montrer, de la part d’hommes ¢clairés, une plus
grande ignorance des lois del'hygiéne, que d’attribuer la salubrité de
Pair, soit a la quantite d'acide carbonigque, soit a celle de la vapeur
d’eau contenue dans U'air que nous respirons ¢ Ni Uacide carbonique
{1 moins qu'on ne veuille s’asphyxier avee un réchaud a charbon), ni
la vapeur d’eau n’ont jamais rendu Uair salubre dans les circonstances
ordinaires. On ne saurait trop le répéter, ce qui influe sur la qualité
de I'air respirable, au point de vuequinous occupe, ¢’'est moins sa tem-
perature et son humidité queles miasmes et les ferments de tout genre,
c’est-d-dire, les molécules organiques, produits de la respiration et de la
Lranspiralion humaine. Etces miasmes sont si subtils, si divisibles, si
abondants etsidistinets, qu’un chien peutsuivrela piste, c¢'est-a-dire les
miasmesde son maitreade trés-grandes distances. Onn’'a pas d'idée de
I'incurie du génie militaire sur les juestions d’hygiéne. Quand on en
parle 4 nos olficiers supérieurs, ils semblent tomber de la lune, tan-
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dis qu’en Anglelerre el ailleurs, il y a sur la maliére des rapports of-
ficiels lrés-élendus et des ouvrages spéciaux «qui prouvent toute 1'im-
portance qu’on attache a la question. Bien plus, le gouvernement an-
glais, éclairé par les rapports d'une commission scientilique nommeée
i cet effet, exige que le chauffage ait lieu par des oyers ouverts et
qu’il soit combiné avee des dispositions particuliéres de venlilation.
Ici, on est absorbé par le matériel de l'artillerie et par les modifica—
tions a l'uniforme ! Quant au capital homme, on n’y attache aucune
importance, ou du moins on en donne la preuve par la disposition
des campements. On a bien, par-ci, par-la, fait quelques ouveriures
dans les chambres, mais aux premiers froids, les hommes les bou-
chenl, et il ne peut en étre autrement, chaque fois que, dans un lieu
habité, 'air froid viendra brutalement remplacer 'air vicié. En géné-
ral, on aime mieux étre empoisonné par 'air impur, que de souffrir
du froid. Le deuxiéme inconvénient est tangible, le premier ne 'est
pas. Nous avons une nouvelle preuve de lUincurie et de lignorance
du génie militaire, dans l'installation récente des camps permanents
aulour de Paris. Pendant "hiver, le chauffage se fait au moyen de
poéles de fonle parfailement insalubres
el sans prise d'air extérieur comme ce- il =g
lui qui est depuis longtemps employé ~
aux Etals-Unis (fiz. 308). En outre, au- ] } T
cun vasislas, aucune trappe, aucune i '
lanlerne sur le toit n'est prévu pour la "f
ventilation d'une baragque, ot chanque E— _
homme a 0™, 50 & peine pour se mou- 1~
voir. Cest pour ce motif que les lits de-
vraient toujours étre relevés pendant
le jour el disposés, comme dans la ma-
rine, en forme de hamacs pour laisser
aux hommes la place libre pendant le
jour et faciliter 'aération et le nettoyage. _
On a une preuve certaine de ce que j'a- =
vance, dans les relevés médicaux faits
depuis deux ans dans les camps - vig- 308,

PsS perma
nents : la fievre lyphoide y fait plus de ravages en hiver qu'en été.
Ou en chercher la cause, si ce n'est dans 'agglomdération des hommes
dans les baraques, ol ils s’entassent a l'abri du froid, mais non pas
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a Pabri du méphytisme causé par Uencombrement, tandis qu’en été,
le soldat ouvre les fendélres, s'élend sous les arbres et méme ne eraint
pas de coucher a la belle éloile.

En géndéral, au point de vuoe qui nous occupe, les casernes sont
dans des conditions plus facheuses que les autres habitations. En ef-
fet, 'encombrement est la régle et non Pexceplion. L'usage de eau y
est trés-restreint el, par suite, la propreté des hommes est trés-né-
gligée; les cabinels d’aisance sonl presque toujours infects et mal dis-
poses ; les joints des pavéds des cours sonl mal faits el retiennent les
matiéres organigques en décomposition. Enfin, les chambres sont
presque toujours divisées par un corridor long, élroit, mal aéré, mal
éclairé. De la, il résulte pour les casernes un besoin impérieux de ven-
tilation qu’on ne peut guére obtenir qu'indirectement, en mettant les
orifices d’arrivée el d’évacuation de l'air le moins possible & la portée
des habitants. Le chauffage et la venlilation de jour sont moins né-
cessaires que la nuil, a cause de labsence des hommes; on devra
préférer aux pocles éminemment malsains, dilsde corps de garde, des
cheminées a foyer rayonnant, construites en fonte ou en brigues,
dans les meilleures condilions de solidilé, comme on les fait pour les
casernes anglaises (lig. 138}, Ouant aux baragquements ou camps lem-
poraires, on pourra adopter la disposition usitée aux Etats-Unis (fig.
208), et qui consisle a introduire I'air extérieur sous les poéles, puis
a faire sortir I'air vici¢ par une gaine placée au cdHlé opposé el ayant
son issue sur le toit, sous 'appel du tuyau de fumée. Mais dans nos
grandes casernes a plusieurs élages, ces moyens sont impraticables.
Si Pon pouvail toujours opérer suivant les principes, on mettrait a
chaque chambre des ventouses haut et bas : les premiéres au sud et
les autres au nord, ¢’est-d-dire aux points opposés de la picee. Mais les
ouvertures du bas seraient bientot houchées par les hommes. Songer
i entrelenir des foyers d’appel pour évacuer Pair vicié | Mais toules
les vestales romaines n'y suffiraient pas! Dans les batiments anciens,
le mieux sera de disposer, dans les corridors el & la porlée des adju-
danls de service, des orifices d’arrivée d'environ 0™, 10 carrés par
homme ; ces orifices seront fermés par des lames mobiles ou pelites
persiennes en Lole dirigeant air vers le plafond (fig. 309). A 'opposé
de la picce et a défaut de tuyaux prévus a l'avance dans les murs. des
orifices de sortie seront places au plafond, au bas de gaines-appliques
ayant issue sur le Loit par des aspirateurs. Quant aux constructions
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nouvelles, la disposition préférable sera : ou bien le chauflage spé-
cial et multipli¢ de chaque chambrée par des pocles vcntilaleurs, ou
bien 'envoi d’air neuf préalablement chauflé _

par des caloriféres généraux, & 15 ou 18% = N
On réunira toules les gaines d’évacuation, o
débouchant de bas en haut et paralliéle-
ment au courant, dans une cheminée cen-
trale ot passera le tuyau de fumée du calo-
rifére et des fourneaux de cuisine de cha=
que corps de batiment. Ces fourneaux se-
ronk disposés comme nous I'avons indigué
précéedemment, c'est-a-dire avec de grands
réservoirs en tole baignés dans la fumée el
servant & chauffer 'ean pour les bains des hommes, comme on a
fait en Angleterre dans des condilions particuliéres de simplicité et
de solidité. Il est inulile d’ajouter que pour les régiments de cava-
lerie, les vasistas ordinaires ne suffisent pas pour assainir les écuries,
el qu’il sera bien préférable de faire monter les gaz ammoniacaux
par des gaines partant des plafonds jusqu’au toit, au lieu d’empoi-
sonner en été tous les élages silués au-dessus des fenétres du rez-de-
chaussée.

En terminant ce qui concerne les casernes ou les camps perma-
nents, rappelons ce que nous avons dit en parlant des colléges, o,
en général, les soins de la toilelle consistent uniquement a se laver
le visage et les mains. Dans les casernes, c¢’est encore pis, le soldal
nayant pas de serviettes. Aussi la propreté des armes et la saleté du
corps sont la régle. Veiller aux régles de 'hygiéne serait déroger pour
nos officiers, mais il est bien peu de casernes ol, a défaul des eaux
de la ville, on ne puisse élablir une pompe et un réservoir. On peut
alors diviser une picce du rez-de-chaussée en deux parlies : la pre-
miére serait consacrée au vestiaire, et la seconde, planchéice a claire-
voie. aurait une installation de douches formée tout simplement d'un
tuyan circulant autour du plafond (fig. 267), et muni de pommes
d’arrosoir. Les hommes trouveraient la en Lout temps, et a peu de
frais , le moyen de faire rapidemenl unc toilette compléte. Nul
moyen ne vaut celui-la pour la rapidite, Vefficacité el I'économiie
surtout quand il s’agit d’un grand nombre d'individus sains et vi-
goureux.

Flig, B0,
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Nous donnons, a titre de renseignement, quelques dispositions re-
commandées officiellement pour les casernes anglaises.
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Les figures 3:0 et 311 montrent
Parrivée de l'air neuf par des ven—
touses perceées au plafond, a I'an-
gle des picces, et allant sortir au
poinl opposé dans des gaines sié-
parées, aboutissant au toit. J'ai dit
qu’il était utile de les placer au
contact du tuyau de fumée des
cuisines, pour éviter les courants
descendants. Il ne faut pas comp-
ter sur la wventilation naturelle :
elle est incertaine et variable
comme nofre climat, et il faudra
toujours Tlaider par l'action du
venl a la sortie des gaines, par la
chaleur perdue des fourneaux, ou
entin par des becs de gaz, sans
quoi les gaines d'ascension seront
souvent des gaines dadmission,
dans les temps froids. Deux mots

chaque chandelle fumeuse employée dans une

Fig. 312.

chambre de caserne, chaque bec de gaz équivaut, comme viciation de
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'air, & un habitant de plus. 11 est indispensable d’évacuer les pro-
duits de la combustion des appareils d’éclairage, aussi bien que ceux
de la respiration humaine. Pour cela, il faudra faire tourner 'éclaj-
rage des casernes au profit de leur assainissement, en surmontant
les bees de gaz d'un réflecleur (fig. 312} en forme d’entonnoir et
aboutissanl 4 une gaine d’évacuation mise a l'abri du vent par un
chapeau.

DES BECOLES, DES CRECHES ET ASILES DE L'ENFANCE.

51l est une question digne d’oé¢cuper Uattention des hommes éclai-
reés, jaioux de la grandeur de notre pays, c¢'est, 4 coup sur, celle des
é¢coles. Nous avons pu dire précédemment : = Plus de ventilation et
moins d’hopitaux ; » nous pourrons dire ici : « Mlus d'écoles et moins
de sergents de ville. » On ne saurait donc attacher trop d’importance
a I'élude de tout ce qui touche a ce point faible de notre nation, au
moment surtout o, de toutes parts, on songe a ¢lever de nouveaux
batiments scolaires. Aprés les hopilaux, ce sont les lieux qui ont le
plus besoin d’élre ventilés, car, aprés avoir passé la nuit dans des
chambres élroiles el malsaines, les enfants emportent des germes de
maladies dans leurs cheveux, sur leur peau, dans leurs vélements,
Quiconque a fréquenté les écoles, a remarque 'odeur nauséabonde
qui s"atlache aux murs el qui persiste longtemps aprés la sortie des
élaves. Or, on sait que les enfants, a4 cause de la délicalesse de leur
organisation, ressentent plus vivement que les adultes 'effet de Pair
confiné : ils s’infectent plus rapidement les uns les aulres par 'en-
combrement et contractent dans les écoles les germes d’affections con-
tagieuses, comme les lievres éruptives, les ophthalmies purulentes, la
cofqueluche, les angines, ete. Cest pour eux surtout qu’il faut se rap-
peler que Pair est le pain de la respiration et que eelui qu’ils mangent
a ¢lé trempé dans des Immondices. A mesure que nous respirons,
nous enlevons a Pair 'élément nécessaire 4 la vie ¢t nous le rem-
placons par des résidus ou des excreélions gazeuses qui en allérent la
purelé ; on ne remangerail pas ce qu’on a mangé : c'est cependant ce
qu’on fait quand on respire 4 nouveau 'air expiré, aprés qu’il a passé
par nos poumons, et surtoul par ceux des personnes gui nous en-
tourent.

20
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On peut résumer en quelques mots les défauts inhérents a la majo-
rité de nos écoles et que jénumeére par ordre de leur gravité : 1e ab-
sence de ventilation; 2° chauflage insalubre; 3° cabinets d'aisance in-
fects ; 4° pas de lavabos pour habituer les enfants & la proprelé sur
leur personne ; 5¢ éclairage défectueux; 6° sicéges el pupitres forgant
les ¢léves a des poslures contre nature ; 7° mangue d'appareils gym-
nastiques convenables ; 8° enfin, mauvais drainage el mauvais pavage
des cours. _

Daprés le plan de cet ouvrage, nous n'avons a nous occuper que
des deux premiers points que nous signalons, et ce sera ici le cas de
rappeler ce que nous avons souvent vu dans le cours de notre étude,
c’est 'obligation oii nous sommes de confondre, en un seul chapitre,
deux questions en apparence indépendantes et en fait parfailement
unies, parce que les moyens qu'on emploie sont intimes dans leurs
causes et dans leurs eflels.

En principe, quand les constructions s’y prétent, il esl préférable,
comme les Chinois el les Romains, de chauffer le sol, surfout pour
des picces destinées & des travaux de Uesprit. Clest le meilleur moyen
d’assurer la température des couches inférieures; mais rarement la
chose sera possible. Etudions done nos écoles acluelles telles qu’elles
sont et prenons pour exemple les appareils de chauffage de MM. Ge-
neste et Herscher fréores (fig. 264 et 265), qui sonl approuves et em—
ployvés par la ville de Paris dans les écoles communales. Comme on
le verra par la figure 313, ils combinent a la fois la venlilation.et le
chauifage, deux condilions indispensables & une école. La prise d'air
extérienr faite dans un lieu salubre et mise a 'abri des corps étran-
gers, arrive sous le podéle & combustion facile a régler el sort par
les parties supérieurcs d'on il s'élale en nappe sur le plafond en uti-
lisant dans tout sen parcours le tuyvau de fumée. Ce dernier se rend i
Pextréemite de la salle dans une gaine montant jusqu’an toit el prolé-
giée conlre les vents ou la pluie par les moyens ordinaires. Cette gaine,
de dimensions variables suivanl le nombre des éleves, a généralement
0=, 60 4 0w, 50 de long sur 07,30 de large avec deux ouvertures, 'une
en haut prés du plafond, 'autre en bas prés du plancher, ol se trouve
placée, avec les précautions convenables contre Uincendie, une grille
ou un petit poéle 4 combustion lente. En hiver, avant Iarrivée des
classes, les deux orifices de la gaine sont fermés ; on se borne & chauf-
fer la piece. Lors de U'enlrée des éleves, on ouvre la bouche inférieure,
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qui fait alors fonctionner la ventilation sous Pappel de la fumdée.
Quand on le pourra, il sera préférable de faire 'appel par des gaines
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Fig. 313.
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souterraines partant de grilles placées verticalement ¢t en éventail,
des divers points de la salle, afin de ne poinl infecter les banes placés
prés de la bouche principale d’extraction.

En éte, Udir extérieur est inlroduit soit par le poéle lui-méme, soit
par des vasistas ouvrant intérieurement a 45°, et la sortie a lieu par
la houche supérieure de la gaine dont on peut activer Iaction en al-
lumant le poéle du bas ou des becs de gaz. Il est inutile d’ajouter
que les appareils d’éclairage devront élre munis de réflecteurs sur-
montés de tubes conduisant les gaz de la combustion dans la gaine
de ventilation dont ils acliveront la puissance.

Pour les eréches, comme pour les salles d’école plus importantes,
on emploiera avec avantage la disposition des figures 314 et 315, on,
pour démontrer le principe, on n'a indiqué que la salle elle-méme,
sans ses abords qui varient & Dinfini. Le systéme se compose essen-—
tiellement : 1° d’'un calorifére placé soit en sous-sol, soil dans une
piece conligué; 2° d'une chambre de mélange placée dans les com-
bles ; 3° de plusieurs gaines d’appel d'air vicié placées latéralement en
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contre-bas du plancher el allant rejoindre le tuvau de fumée du ca-
lorifére.
Prenons la ventilation d’hiver. L’air pur amené d’un peint conve-

T
n

nable, le plus loin possible de la cheminée d'évacuation, a I'abri de
toute malveillance et de toute émanation nuisible, arrivera autour du

Fig. 315.

calorifére, s’élévera dans la gaine d’ascension, pour aller déboucher
par les nombreux orifices ménagés dans les ornements du plafond.
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Suivant les besoins el la température exigée, il se mélangera dans les
combles avec de l'air froid arrivant par des ouverlures qui serviront
en éte a4 Parrivée de Dair frais, et qu’on placera par conséquent au
nord et & ombre. Pour éviter la malveﬁ'lance, et surtout les détritus
apportés par les oiseaux et les animaux rongeurs, les bouches d’ar-
riveée seront toujours munies i 'entrée de grillages serrés. Elles se-
ront disposées de maniére qu’on puisse les visiter el les netloyer fré-
quemment. Il sera toujours trés-utile de pouvoir les régler par des
regisires, leur action différant suivant les frottements, la section des
gaines, l'ouverlure des portes, la direclion des vents, ete. 11 esl inu-
tile d’ajouter que la gaine de chauflage et la gaine d'évacuation de-
vronl, autant que possible, élre mises 4 l'abri du refroidissement,
puisqu’elles agissent d'autant plus énergiquement gu’il v a plus de
différence entre leur température el celle de la salle & ventiler. Toute
perte de chaleur sera une perte de forece et, par conséquent, un sur-
croil de dépense. Les personnes présentes dans la salle, si les bouches
d’arrivée sonl sufiisamment nombreuses el espacées, ne s’apercevront
pas du courant qui entraine l'air vicié vers les bouches latérales et
les gaines du plancher dans le double Luyau faisanl appel. Un peti
foyer supplémenlaire placé dans la colonne montante d’appel, viendra
joindre au besoin son action a celle de la colonne de fumeée. Avee quel-
ques thermomaeétres placés ¢i el la, et un peu de bonne volonté de la
part du chauffeur, on-obtiendra ainsi, aveec trés-peu de frais de com-

bustible, d’entretien et de travail, un renouvellement parfait de Pair.
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Fig. 216,

En somme, ce systéme, quand on pourra l'appliquer, est biensupérieur
aux poéles, qui donnent souvent trop de chaleur dans leur voisinage,
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et dont le tuyau de fumée n'est pas toujours suffisant pour 'appel de
I"air vicié.

Les figures 316 et 317 indiquenl une disposilion applicable aux
¢coles olt I'on pourra établir le caloriféere en sous-sol. Les conduils
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Fig. 317.

de chaleur surmontés de plaquesde fontesebifurqueront pour aller dé-
boucher de place en place sur les parties latérales, tandis que le tuvan
de fumée utilisé dans une gaine jusqu’au milieu de la piéce, ira abou-
tir sous les gradins, & la chemindée d’évacualion de lair vicié. La, il v
détermine 'appel de I'air de la piéce, et cet appel sera angmenté au
besoin par un pelit foyer auxiliaire qui foncltionnera surtoul en été.
Enfin, la figure 318 indigque le méme principe appliqué dans quel-

Fig. 318,

ques écoles rurales des Etats-Unis, o1 le poéle est placé dans un an-
gle de la piéce. Une large bouche d'appel, située & l'opposé, sert d
ézaliser la température et & diriger en contre-bas l'air vicié vers le
tuyau de fuméee.
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VENTILATION DUNE MAISON ENTIERE.

En général, le meilleur mode de ventilation pour une maison, prise
dans son ensemble, est celui que procure un bon calorifere chauffé a
moyenne température, déversanl sa chaleur au centre de I'habita-
tion, soit dans I'antichambre, soit dans ’escalier qui devient l'artére
principale de la maison. I’arrivée de l'air neuf doit étre secondé par
I'appel des cheminées; mais 1° ce moyen n’est efficace que 'hiver;
29 il n’y a pas de cheminée ou de foyer d’appel partout; 3° enfin, lors
des grandes réceptions, les cheminées elles-mémes font défaut, parce
que la chaleur développée par une nombreuse assistance et par les
appareils d’éclairage est suffisante : il n’y a pas ventilation 1la ol elle

-est le plus nécessaire.

Jusqu'a présent, on a donné abondamment & nos maisons de la lu-
miere, de 'espace, de la chaleur, de 'eau méme, mais pas encore de
renouvellement d'air. C’est a qui des architectes ou des propriétaires
s’occupera le moins de la question et, cependant, on peut dire, que
si au médecin incombe le soin de nous guérir de nos maladies, aux
architectes incombe celui de les prévenir, en nous fournissant abon-
damment de I'air pur. Car, de toutes les causes extérieures qui ont
une action sur la santé, la plus importante est la qualité de I'air
qu’on respire. Plusieurs moyens ont éte employés pour oblenir ces
résullats.

(Vest en Angleterre que, vers 1830, les premieres habitations ontl
até chauffées el ventilées complétement d une maniére rationnelle par
la circulation d’eau chaude déerite en détail par Richardson. Cette
cireulation avait lieu soit dans les plinthes des appartements, soit
dans des gaines verlicales (fig. 224), comme M. d'Hamelincourt en a
fait Papplication en grand, a Paris, dans les batiments d’administra-
tion des chemins de fer. En général, pour les habitlations parlicu-
lieres, il est préférable d'éviter les gaines et les tuyaux d’eau dans les
appartements : on metira de préférence les h ydro-caloriferes en sous-
sol, el par des dispositions convenables, on peut combiner par ce
moyen les avantages du chauffage & air chaud et a ean chaude.

Dans ces derniers temps, parmi les expériences les plus sérieuses
qu’on puisse citer, est celle que firent MM. Drysdale et Hayward, meé-
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decins anglais, qui, en 1861 et en 1867, construisirent & Liverpool des
habiltations 4 leur usage, comportant un systéme complet de ventilation
aun moyen de la chaleur perdue des fourneaux de cuisine. Mieux que
les architectes et les ingénieurs, les médecins, en ménéral, peuvent et
savent observer I'influence d'un air pur dans les habitalions ot ils pé-
netrent a touie beure et dans des circonstances trés-diverses.

Dans la maison du docteur Drysdale, le chauffage a lieu par un
hydro-calorifére A (fiz. 319), dont les tuyaux servenl en méme temps
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Fig. 319,

4 une circulation d’eau chaude au rez-de-chaussée, dans le vestibule
et dans le jardin d’hiver. Des précaulions sont prises pour isoler par
de doubles portes, fermant seules, les cuisines et les vestibules
exlérieurs. L’air chauffé dans le sous-sol a4 18" environ, au contact
des serpentins d’eau chaude, s'é¢léve dans le corridor central B, o
débouchent tous les appartements et les escaliers; il est admis dans
les pic¢ees par les corniches, et, au-dessus des portes, par des bouches
a coulisse qui réglent partout 'entrée el la sortie suivant les saisons
el le nombre d’occupants des piéces. Lair vicié par le gaz ou par la
respiralion passe a travers les ornements du plafond C vers un tube
de zine aboutissant 4 la chambre d’air vicieé ou réservoir central D,
ayanl 8" cubes de capacité environ et situé sous les combles. En hi-
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ver, pour égaliser la température, on peut faire "appel en contre-
bas par les plinthes. Tous les tubes débouchent & un méme niveau
et dans la direction du courant général, puis lair descend en siphon
el au bas de la cheminée des cuisines, dont le tuyau est formé par un
tube circulaire en fonle de 0v,35 de diamélre environ. Ce tube est
entouré d'une large cheminée en briques, ou la chaleur de la fumée
fait appel a tout le systéme. Ce moyen a pour avantages d’étre sim-
ple. gratuit, continu et d’agir sans danger de feu, sans intervention
de personne el surtoul la nuil comme le jour, 'hiver comme 1'été.
Les résultats produits par cette installation vraiment scientifique et
rationnelle sont publiés en détail par les auteurs et font prenve d'une
rare sagacilé d’observalion. Sans doute, de tels dispositifs ne peavent
étre a la portée de tout le monde ; mais ils montrent une fois de plus
combien, de l'autre cOté du détroit, on attache d'importance aux
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questions d’hygiéne et combien nous avons encore 'a faire sous ce
rapport.

Un autre mode de ventilation d'une maison entiére par un seul ap-
pareil a été établi & New-York par le I Griscom (fig. 320). Il con-
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siste dans V'emploi de la cheminée du calorifére pour produire
l'entrainement ou T'aspiration de air vicie dans des gaines supplé-
mentaires configués aux gaines d’air chaud. Comme on le voit par la
figure, chaque bouche de chaleur aboutit an bas des piéces; aux points
1 et 2, par exemple, pres des plafonds, sonl ménagées des ouvertures
a coulisse servant de bouches d’extraction A, B, C, sous Vappel de la
colonne d’air chaud contenu dans les gaines et allant aboulir sur le
toit en s’élargissant & chaque étage jusqu’au ventilateur V. Si 'on
emploie de simples gaines pour renouveler "air d'une piéce, 'air
qu’elles conliendront peut étre ou plus froid ou plus lourd que celui
des chambres el peut par conséquent produire un effet contraire &
celui qu’on désire. Le moyen pro-
posé ci-dessus a pour avantage de
fournir un appel ou un moteur
assuré, d'étre indépendant pour
chaque piéce d'une maison, d'opeé-—
rer la nuit, par la chaleur accumu-
lée du calorifére, entin d'agir l'été
comme 'hiver en n’ouvrant gque
les bouches d’extraction.

Un troisidtme moyen d’aéralion,
quand on pourra disposer les

/! 1
.}3" . [ _.f;a tuyaux comme dans la figure 321,
_ N Vel consistera & emplover le caloriféere,
14 . LA I'été aussi bien que I'hiver, pour
f: ;H L I'arrivée de lair neul. En hiver,
i : o f I'air chaud sera amené par les bou-
P E;T-,{" ches latérales A, et 1'air vicié sortira
SR e ’ %777 vpar-les bouches B, ou par les che-
5’/% - ' F/% minées des appartements, si elles
%zg 118 . %fi sont allumées. En élé, Vair frais ar-
;?//’/ﬁ;};/%??%@;/gyg% rivera encore par les bouches A, et
54%,/@%/%’/%/////% I'air vicié sera expulsé par les bou-

Fig. 321.

ches B sous l'appel d’'un caloriféere

spécial placé en sous-sol en C. Lorsqu’il ¥ aura plusieurs élages a
ventiler par plusieurs tuyaux, il faudra nécessairement des registres
mobiles et des languettes aux divers branchements pour empécher
que Pair vici¢ d'un élage ne se déverse dans l'autre.
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Ouand la construction ne se prétera pas a la disposition précédente
¢. qu'on aura une bouche de caloriféere située comme elle doit I'étre
a Vopposé de la cheminée en G et D (fig. 322 et 323), si l'on peut dis-
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Fig. 322,

poser d'un tuyau B pres de cette derniére, on ulilisera pour 1’¢lé la
bouche du calorifere pour larrivée de I'air neuf en le faisanl sortir
par le haut en D, et appel de Vair vicié sera produit suivant les cas
par un poéle placé dans la cheminée A, ou dans une chambre de
domestique au-dessus, soit enflin par des becs de gaz.

Si 'on a a ventiler un hotel privé, été comme hiver, il fandra imi-
ter la nature, qui, pour la circulation du sang dans le corps humain,
a placé son moteur el ses arléres principales au centre avec des bran-
chements particuliers se dirigeant vers les extrémités. Dans un hotel,
Vartére principale sera une gaine logée, par exemple, dans I'angle
inutile d’un escalier et autant que possible au centre du bitiment.
Cette gaine sera le siége de la circulation a l'intérieur : on y fera
aboutir des conduiles amenant Uair vicié des picces a venliler. Elle
servira pour le passage des tuyaux d'eau chaude, si 'on adopte la
disposition américaine (fig. 30). A dafaut de ce dernier moyen, il
nous faudra trouver le ewmur, ¢'est-a-dire, la force artificielle pour
déterminer le déplacement de V'air. Si on ne peut disposer de la cha-
leur perdue des fourneaux de cuisine, on mettra au bas de la gaine
un poéle chauffant une circulation d'eau dans deux tuyaux montant
jusqu’au dernier élage : les joinis de ces tuyaux seronl placés vis-a-
vis chaque plancher avec une ouverture qui en rendra l'inspection
facile. En haut et en bas, une porte permettra d'introduire et de de-
monter chaque piéce. On comprend que la ventilation se réglera sur
VPactivite de la combustion du foyver d’abord, puis sur la surface de
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transmission que I'on donnera au tuyau dans I’étage des combles.
Cetle disposition permettra d'atiliser, pour 'aé¢ration des chambres i
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coucher , la grande capacité calorifi-
que de l'eau; elle fournira de 'eau
chaude pour les bains el les lavabos a
tous les étages, et, combinée avec des
venlouses convenables, elle permettra
de commander a la circulation de lair
par l'activité qu’on donnera au foyer.
La queslion d’arrivée de l'air neuf a
toujours offert beaucoup de difficulte
pour en rendre le courant insensible.
En hiver, il ¥y a, en outre, nécessilé de
le chauffer préalablementl. Nous avons
vu gqu’on lintroduit par les corniches
percées a jour et par le dessus des por-
tes, dont la moulure du chambranle
supeérieur serait écartée de quelques
centimétres du mur. Un aulre moyen
consiste & mettre les chambres de cha-
leur des cheminées en communication
avec la gaine A du calorifére (fig. 324).
En hiver, les bouches inlroduiront de
I'air chauflé, soit par le calorifire, soit
parles chemindes elles-mémes, qui sont

les ventilateurs par excellence. En été, la gaine d’air chaud A devien-
dra une gaine d’air frais puisé dans les caves, et l'air vicié sera éva-
cué au point B par une gaine latérale oli I'on allumera quelques becs
de gaz, ou bien l'on y fera circuler des tuyaux d’eau chaude comme
on le fail en grand pour les hdpitaux. Il va sans dire que la gaine B
sera placée a l'opposé de la gaine d’arrivée.

DES SALLES DE CONCERT.

J'ai vu a peu preés toutes les salles de théitre et de concert de 'Eu-
rope et de 'Amérique, et je n’en connais pas une, o, en sortant, le
spectateur ne prononce le mol sacramentel : ouf! ce qui pour I'hygié-
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niste veut dire : Jai eu des jouissances intellectuelles de tout genre,
voila pour Tesprit ; mais.... j'étais trop serré, la lumiére me fatiguait
la vue, j’éprouvais une géne particuliére a respirer, je me sentais
assoupi, voila pour le corps.

Parmi les salles de I'Europe, la meilleure pour 'acoustique et en
méme temps celle qui est la plus haule expression de la barbarie
moderne au point de vue de la ventilation, ¢’est certainement la salle
des concerts du Conservatoire de Paris qu’on peut citer la premiére.
Impossible de réunir & un plus haut degré le talent musical d’un colé
el la barbarie hygiénigque de P'autre. Si j'étais toul-puissant, je vou-
drais condamner Uarchitecte et les administrateurs a vivre dans les
eintres au moyen de Dair qu'on y respire et cela « jusqu’a ce que
mort s’ensuive, » ce qui he pourrait tarder.

Ce qui existe la pour une salle, se retrouve partout plus ou moins
et surtoul dans les salons de nos grandes maisons. Mais pour elre
musicien, on n'en est pas moins homme, et je me demande toujours
comment on peut avoir la prétention de vous amuser quand on vous
a mis dans un étau, qu'on vous a plongé dans une atmosphére insa-
lubre et brilante et qu’on a anéanti votre étre physique ¥ Aussi beau-
coup de personnes d'un certain dge et d'une certaine constitulion
sont-elles obligées de s’interdire les plaisirs du monde, el particulie-
rement les salles de concert ol la circulation est encore moins facile
uiau theédtre.

11 est cependant bien des moyens de remédier & toute cette misere,
mais celn ne se fait pas par lopé-
ration du Saint Esprit. Ce quon
devra toujours éviter, c’est d'en-
voyer sur les épaules nues des
dames en ioilette des courants )
d’air froid ; par conséquent, il JE—
faut cque 'air neuf soit préala- P —————
blement chauflé modérément en
hiver et qu’il arrive loin des
spectateurs, loin des artistes sur-
tout, vers le plafond el par Fig. 329
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les corniches (lig. 325) pour briser les courants et se méler & 'atmo-
sphere de la salle. 11 ne faul pas penser a le faire arriver par le bas;
quelque précaution quon prenne, les bouches d’arrivée seront tou-
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jours génantes : au contrai-
re, les bouches dTextraction
mises en contre-bas dans les
plinthes ou sous les siéges,
ne seronl pas méme soup-
connées,

Voila pour la disposition
générale : chauffage de lair
en hiver a une température
movenne ; injection de cet
air par les corniches a4 un
angle de 45°% loin des artis-
tes; appel de lair vicié en
conlre-bas sous les sidges
on dans les plinthes par des
caines mnombreuses abou-
tissant au foyer d’appel. A
deéfaut de ce foyver, un pro-
pulseur méecanique fort sim-
ple (fig. 326}, placé en sous-
sol, ou dans une picce quel-
conque, communigquant par
une gaine avec les corniches
et mua par un ou deux hom-
mes suivant létendue des
salles, suffira pour produire
Veffet voulu. L'une des pre-
mieres conséquences de celle
légere pression du dedans
au dehors sera d’atténuer le
courant des porles. En éte,
c’est moins de Pair frais qu’il
faudra envoyer, que de air
neuf: qu'on n’oublie pas que
I’air nous faligue beaucoup
moins par sa lempcérature
que par sa composition et
surtoul par le mouvement
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dont il est animé. Nous allons, par nolre proposilion supprimer
la necessité des éventails, mais on nous pardonnera, je l'espére, en
faveur des résultats.

On a essayé souvent de chauiler et de ventiler des salles comme
Iindique la figure 327 ; dans certains ¢tats de 'almosphére, ce moyen
pourra réussir et Pouverture seule du plafond vitre, réglé par des
chissis mobiles, pourra suffire ; mais dans des climals variables, il
arrive souvent que Uair neuf, débouchant par les plinthes, esl génant
pour les spectateurs voisins. En second lieu, des courants d’air froid
débouchent par le plafond ol nexiste pas le troisicme terme du
probléeme, la force déterminant la sortie de l'air vicié.

DES SALONS.

Nos ohservations relalives aux salles de concert s’appliquent exac-
tement aux salons ordinaires de mos habitations. Seulement ici, a
cerlains moments et lors des bals, le mal est plus grave encore, les
lumiéres sont plus nombreuses, les assistants sont plus serrés, la
toilette, I'état de transpiralion des danscuses rend le role de hygie-
niste plus difficile. Si les geénérations qui nous ont précedés ont,
moins (ue nous, recourt aux moyens artificiels d’aération, c’est que
la vie en plein air était jadis plus générale. Quant aux appartements,
leur fermeture était amoins parfaite, les vastes cheminées qu’on em-
ployait, si elles chauilaient moins ou brulaient plus de combuslible,
donnaient lieu & un puissant appel d'air extérieur. Aujourd’hui les
appartements sont plus resserrcs, mieux clos; les cheminées sonl
plus rétrécies, les populations plus agglomerées : les besoins sont
donc différents. En principe, dans nos habitalions modernes, il faudra,
autant que possible, employer nos cheminces actuelles & un double
usage. En hiver, elles serviront a la fois au chaulfage et a la venti-
lation par 'appel du foyer. En éte, elles serviront & la ventilation
seulement par des communicalions avec des gaines & registre mo-
bile ménagées prés du plafond ; ces gaines serontau besoin mises en
rapport avec une force ventilante, comme nous le verrons plus loin,
¢l on en secondera laction par des bouches d’arrivée convenablement
placaes.

Etudions d’abord nos salons, o1 se réunissenl & une heure donnée
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et pour une partie de la journée seulement, un trés-grand nombre de
personnes. Dans ces salons, 1'éclairage vient, comme dans les thad-
tres, vicier I'air dans des proportions considérables. Fn hiver, la
ventilation produile par laéralion combinée des calorifores avee
I"appel puissant des cheminées remplira souvent le but ; mais, en
¢te, ces foyers sont éteints; d’ailleurs, en hiver meéme, les mailresses
de maison savent que la réunion d'un grand nombre de personnes
suftira pour ¢lever la température, soil par Uéclairage des lustres,
soit par la respiration des invités dont le corps est a une température
supérieure a l'atmosphére ambianle et qui sont chacun un poéle
vivant. Or, jusqu’a présent, hormis les orifices forces pour la venli-
lation du gaz, orifices imposés par Padministration, nos architectes
nont eu quun but, c'est de clore, de calfeutrer le plus posszible nos
habitations. Parcourez nos cours de justice, nos eécoles, nos salles de
concert, on a pensé¢ & toul, excepté au renouvellement de Dair. En-
trez dans n'importe quelle maison, demandez ce qu'on a préva en
cas d'assemblée nombreuse, on vous montrera les fenétres, rien de
moins, rien de plus. Voyez, au contraire, aux Etats-Unis, le soin
qu'on prend de ces questions d’hygiene ; sans sorlir de Paris, étu-
diez au Conservatoire des arls et métiers, en haut du grand escalier,
le wagon américain : 1a, tout est prévua, chauffage confortable, lits
suspendus, issue a air vicié par le gaz des lampes ou la respiration,
lavabos, waler-closet, tout v est: assurément les hommes qui vivent
la comprennent le comfort et I'hyziéne.

Il y a dans les salons a résoudre un probléeme des plus difficiles :
tenir les appartements 4 une température égale et convenable et évi-
Ler les courants d’air si perfides pour les dames en toilette de bal,
car, suivanl le proverbe chinois, « il faut éviter le vent qui se glisse
par une ouverture étroite; il est plus perfide que la poinle d’une
fleche. » Il faul avoir égard a la différence de sensibilité au froid de
cerlaines personnes, les unes pouvant supporter sans malaise une
grande chaleur, d’autres se trouvant trés-facilement, congestionndes,
enlin il faut alimenter les picces avee de lair pur et sans qu’on s’en
apercoive ; c'estici qu'il vy a lieu d’appliquer le vers de Boileau:

La crilique est aisde, et 'art est difficile.

Lorsque, dans un salon, on ne pourra disposer ni du dessus ni du
dessous de la picce, ce qui esl le cas le plus ordinaire, il faudra ad-
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mellre Uair nouveau, soil par des pilasires adossdés au mur el conve-
nablement décorés, mais toujours avec une ouverture dirigée vers
le plafond, soit dans les corniches, comme l'indigue la figure 325, ol
T'air arrive par des orifices trés-divisés el va [rapper le plafond avant
sa descente. Il est bien entendu que le tuyau sera rond, carré ou trian-
gulaire, peu importe; suivanl la forme de la corniche pourvu qu’il
ail une section suffisante. La gaine d'arrivée ou d'insufflation sera, je
suppose, dans une piéce volsine en A (fig. 328), ou bien a I'étage

s

T
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e

inférieur; la, elle se bifurquera et les tuyaux seront dirigés en B, C,
D, sans quoi Mair entrant sortirail en enlier prés de larrivée et la
piece ne serail pas ventilée également. Au besoin, el suivantl les cas,
la gaine L, F, ménagde entre deux solives, parlant de la rosace a
jour, servira &4 l'échappement de la chaleur causée par le luslre et
aboutira & une chemindée. Llair vicié, appelé par le foyer ou par un
venlilateur, sera aspiré par des slylobales ou par des grilles placées
du colé opposé a Parrivée. Deux lhermomdatres, logés dans les deux
conduits d'aspiralion et d’insufflalion, indiqueront la température de
Iair a l'arrivée et a la sortie. L’air vicié pourra aussi ¢tre exlrait par
un appel produit dans la cheminée avec un poéle porlatif ou mieux,
comme nous l'avons expliqué précédemment, par des becs de gaz,
dont le tuyau ne sera placé et ne fonctionnera que les jours de re-
ception. Le rideau ordinaire sera levé et remplacé par un treillage
en bois doré garni de fleurs el laissant un libre accés a Uair vicie.
Dans les maisons anciennes, on ne pourra guére employer que des
20
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palliatifs, qui consisteront surtout 4 établir dans la partie supérieure
de chaque fenétre des vasistas dont 'ouverture sera réglée suivant la
saison.

On ne saurait trop les multiplier pour diviser 'air rentrant der-
riere les rideaux et rendre son action insensible. A défaut de vasislas,
on fera des ouvertures i coulisses dans les balis supérieurs de cha-
que fenélre : on ouvrira les bouches de la cheminde et on menagera
au-dessus de la rosace du plafond, ou des angles des corniches, des
caines de sortie réglées par une soupape. Au-dessus des chambranles
des portes, on posera aussi des gaines longues et étroites qui seront
invisibles et dirigeront 'air rentrant vers le plafond. Sartout, quon
ne bouche pas complétement comme on le fait, hélas ! partoutl, par
des fleurs, orifice des cheminées qui, avee guelques précautions,
peuvent aider puissamment & la ventilalion. On comprend que les
moyens que on peul employer pour des salons varient & Uinfini, sui-
vant la disposition des lieux. Nous devons nous borner & donner
quelgques indications générales en renvovant, pour les détails dappli-
cation, aux aulres parties de ce travail.

Ne terminons pas ces réflexions sans insister sur un point eapilal,
c'est que lensemble des mesures que nous proposons suppose un
maitre de maison intelligent et soigneux du bien-élre de ses invités.
En général, on pense 4 toul, aux artistes musiziens, aux lumieres, au
souper, aux toilettes tapageuses, aux fleurs, & toul enfin, saufl au re-
nouvellement de air respirable el l'on fait une fatigue de ce qui
devrait élre un plaisir. Pour 'amour de Dieu, el de nous-mémes,
donnons un peu moins au luxe et un peua plus 4 Potile, n'étouilons
pas nos amis sous prétexte de les amuser el consacrons une modeste
part de nos dépenses 4 améliorer ce qui ne se voil pas, aussi bien que
ce qui se voil.

DES SALLES D ASSEMEBLEE.

Bien que le chauifage el la ventilation de ces salles de grande réu-
nion sortent des limites de ¢ebt ouvrage destiné aux habitations
privées, il ne sera pas sons inbérél, néanmoins, d’en dire quelques
mots pour confirmer et éclairer nos études sur nos modesles de-
meures.

Les premieres expériences, faites sur une grande échelle, curent -
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lieu d’abord en Angleterre oii nous avons vu, en parcourant 1'his-
toire de la ventilation, les divers moyens proposés depuis Christopher
Wren jusqu’a nos jours pour les chambres du Parlement. On avait,
la comme ailleurs, & résoudre un probléme que jappellerai insoluble
d'une maniere compléte, el & partir de 1835, on mit & contribulion
toul ce que la Grande-Bretagne renferme d'illustrations scientifiques
pour appligquer leurs conseils dans les salles de Westminster. Tous
ces plans se trouvenl décrits dans de volumineux rapporls officiels,
publi¢s de 1835 a4 1852, On peul dire qu’il n'est pas d'expérience
quion wail faites, pas de systémes qu’on n’ait essayés, pas de savants
qu’on n'ait consulltés el cela avee des dépenses énormes pour oblenir
des résullals qui donnent satisfaction a tout le monde, chose impos-
sible 4 oblenir dans des assemblées donl les besoins, les lempéra-
ments et les préjugdés varient & Uinfini.

Nous ne referons pas Uhistoire de teous les essais lenlés depuis
longlemps. Bornons-nous a expliquer 'élat de choses actuel et & rap-
peler, qu’a Londres, les deux chambres du Parlement, placées le long
de la Tamise, sont réunies dans un méme bitiment par une vasle salle
centrale sous laquelle on a placé les appareils de chauffage, qui sont
d'immenses chaudiéres a vapeur. On a préféré la vapeur a 'eau
chaude parce que son action est plus prompte et qu'elle permet plus
rapidement de varier la température d’un lieu donné. Le nombre des
membres présents dans les séances varie beaucoup : il faut done pou-
voir varier aussi la ventilation et, dans ce bul, un télégraphe mel en
communication le speaker avec U'ingénieur chargeé de modilier et de
régler la température suivant les besoins. Comme nous le verrons
tout & 'heure, le mode d'éclairage diflere dans les deux Chambres,
mais le chauffage est unique eb les mémes chaudiéres servent pour
les deux ailes du bialiment. Chacune de ces ailes, renfermant, I'une,
la Chambre des lords, Uautre, la Chambre des communes, est chauffée
par une disposition qu’indique la figure 329. L'air, provenanlt des
terrasses qui longent la Tamise, enlire par des persiennes A, dont on
peut régler l'ouverture dans une pramiere chambre B. L, suivant les
besoins el les saisons, l'air traverse des jets d’eau froide pulvérisée
par un tube C, d'olt elle sort avec force contre un obstacle place a
Pavant. 5i au contraire, on veut augmenter 'bumidité de 'air sans le
refroidir, au moyen Jdu luyau de vapeur D, on laisse lomber du
tuyau E placé au-dessus des jets divisés, qui se vaporisent et se
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reglent suivant les besoins. Dans la chambre voisine F, se trouvent
les appareils de chauffage proprement dits. Ce sont les « Steam-
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balteries » de M. Gurney, formées de lames de métal de 0,30 de
diametre environ, disposées comme on le voit dans la figure 330,
autour d'un tuyau de vapeur el a la
distance d'un centimelre les unes des
aulres. Leur nombre, c'est-d-dire, les
surfaces de lransmission, sont calcu-
lées suivant le volume d’air & chauffer.
e Ia, air passe 4 travers une paroi
G, formée dune toile pelucheuse, a
mailles de 0™,002, environ, qui a pour
but de tamiser les poussieéres de Tatmosphére. Arrivé dans la
vaste chambre I, I'air monte par des conduils circulaires I el se
distribue dans les diverses parties de la salle ou il débouche
sous les planchers par des grilles a jour couvertes de lapis el
d= pattes. Au bas du tuyvau I, se trouvenl des jupes J, en toile,
qui, lorsque le courant est trop vif, s’elevent et ferment temporai-
rement les passages d’air. De plus, pour modifier au hesoin la
température, suivant que la salle est vide ou subitement remplie,
quand une guestion grave rappelle tous les membres a leur siége, on
a placeé en Il une série de batteries de renfort K, que 1'on couvre ou
Pon remplit de vapeur & volonlé suivant les ordres du speaker, qui
transmet téléegraphiquement ses ordres a Uinspecteur. C'esl pour ce
motlif el alin d’avoir des moyens d’action rapide qu’on a préféré 'em-

Fig. 330.
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ploi de la vapeur & celui de I'eau chaude pour les appareils de
chauflfage.

La sortie de I'air vicié a lien dans les interstices des panneaux des
plafonds situés sous les combles ; il est activé par U'appel d’un vaste
foyer situé a la base d'une cheminée. Pour régler cet appel et pour
metlre les sorlies de fumée a l'abri des vents, on n'a pu employer
les moyens ordinaires qui auraient nui 4 Ueffet décoratif de 'édifice.
On a renfermé les luyaux de fumée dans des tourelles métalliques
imitant le slyle architectural des bdtiments, et & l'intérieur, on a dis-
posé une hélice A (fig. 321), qui se meul par
deux jels de vapeur D renfermés dans une ca-
vité ol le mécanisme a Uabri de la fumée peut '
se régler par un robinet. '

Il nous reste & dire quelqu:s mols de 1'é-
clairage, qui joue un grand role, puisque les
séances se prolongent souvent fort tard dans
la nuit. La Chambre des lords esl éclairée par
des « sun-burners = ou lustres a jets directs,
sans globe, qui projettent une lumiére trés—
vive, mais faligante pour la vue. La Chambre
des communes est éclairée par des panneaux
lumineux garnis de verres de couleur dans le
genre de nos nouveaux theitres, Ces panneaux
lamisent la lumiére de deux cercles de becs de gaz munis de réflec-
teurs et les produils de la combustion, au lieu d’avoir acces dans la
salle, servent au contraire a en extraire l'air vicié.

A Paris, ce n'est qu'en 1868 qu’'on a songé sérieusement & faire un
travail complet pour le Corps législatif. Jusqu’a ce moment, Vexiguite
des dispositions prises rappelaient ce qu’on observe toujours dans les
anciens appareils, c’est a-dire, arrivée d’air trop chaud par en bas,
avec une vitesse trop grande, par des ouverlures Llrop élroites, éva-
cuation incompléte de air wvicié, couranis d’air insupportables preés
des portes, ele. Tous ces inconvénients se retrouvent dans les theéda-
lres, onu, comme dans la Chambre des députés, les capacilés a chauffer
se composent a la fois de la salle proprement dite et des corriders-
couloirs, ou salons qui y conduisent. Pour obtenir des résultals satis-
faisants, il est indispensable de se rappeler que ces deux capaciltés
conceniriques tantol unies, tantdt séparées doivent étre également
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Fiz. 331,
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chauflées et ventilées, pour éviter les courants des portes; ¢’est pour-
(juoi, dans les dispositions nouvelles du Corps législalif, on comprit
dans le systéme général de chauffage et de ventilation, non-sculement
la salle, mais les corridors et les vastes dépendances qui v sonl con-
tigués. On {it tout le contraire de ce qui avait été fait jusqu'a présent
dans les chambres du Parlement & Londres, oi air neuf a toujours
¢té admis par en bas el 'air vicié évacué par le plafond. Comme au
Conservaloire des arts et mdétiers el comme 'avail proposé le D* Reid
en 1844, pour la Chambre des communes, on a appligqué la ventilation
renversée el par appel seul, ¢’est-a-dire, que 'arrivée de I'air neul a
lieu par les corniches et la sortie de l'air vicié par des ouvertures
pratiquées dans le sol sous les banquettes et & divers points de la
salle. L'appel a lieu par une cheminée centrale de 20 mitres de haul
ot passentles conduits de fumée des caloriféres. Au besoin, une grille
spéciale de renfort maintient la température de la cheminée d'éva-
cuation @ 20 ou 25° de différence avec la température extérieure, pour
assurer le fonctionnement de 'appel. L'intérieur de la salle des séan-
ces doit étre mainlenu a4 18 ou 20° et le renouvellement de Pair a lieu
une fois par heare dans la proportion de 20 & 25 000 métres cubes.
Ce qui distingue surtout la nouvelle installation de 1'ancienne, c’est
Padoption des caloriféres en briques creuses ou i lransmission céra-
mique (fig. 215 a 217), dont les bons effels s'étaient déja fait sentir
dans des hopitaux el dans d’autres grands établissements.

A Versailles, des fravaux semblables ont dii étre exécutés pour
transformer la salle de speclacle en salle d’Assemblée, mais les dis-
positions prises pour le chauffage et la ventilation ont da difiérer de
celles qu'on avait appliquées si heureusement & Paris. En effet, on
n'avail &4 sa disposition que le théitre, dont la construction se préte
peu aux séances de jour. 11 fallait obtenir & la fois : lumiére, chaleur
et ventilation. Pour le premir point, on découvrit une partie du pla-
fond qu’on referma par une toiture légére en fer et verre dépoli.
Une parlie des verres fut rendue mobile pour Pévacuation par le
haut de 'air vicié. Inutile de dire que le toil extérieur du théitre est
vitre et donne par conséquent accés a la lumiére. Quant au chauffage,
on ful mis en présence de la difficulté qu’on rencontre dans les salles
de spectacle composées de deux parties concenlriques, tantot réunies
par les portes des loges, tantot séparées aprés le lever du rideau. A
Versailles, on dut pour l'hiver : 1° fermer hermétiquement et cal-
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feutrer toutes les ouvertures; 2° chauffer largement tous les corri-
dors el les vestibules ; 3° inslaller des deux cotés de la salle des
caloriféres puissanls qui, par des arrivées d’air de prés de 4 metres
superficiels, deéversent dans la salle de lair & une temperalure
moyenne modiliée & volonté par des chambres de melange. Le matin,
la température de la salle est moindre que celle des corridors et de
I'enveloppe. Lors de ma visile par un froid de — 2° extérieur, le ther-
momeétre, & 10 heures du matin, marquait 4 11° dans la salle et 15
a 16° dans U'enveloppe, cest-a-dire, entre Iintérieur du théatre et
les murs extérieurs. La salle s’échaufle graduellement pendant la
stance el on ouvre au besoin les vasislas supérieurs. Un remardquera
que lair neuf, au moyen d'une chambre de mélange, qui sert de ré-
gulateur, n’arrive dans la salle qu'a une température moyenne de 20°
De cette maniére, on ne modifie jamais dans ses propriélés essen-—
tielles la nature de lair respirable; en second lieu, on oblienl une
¢oalité sufiisante aux divers points de la salle; enlin on évite les
courants ascendants qu’il est impossible d'empécher quand Lair ren-
trant arrive 4 une température trés-élevée, qui le fait monter rapide-
ment dans les parties hautes, vers les bouches d’extraction.

Voili pour Uhiver. En été, D'aération s’opere nalurellement, la
position du théitre y rendant trés-facile la circulation de lair. En
eifet, il est sur un point élevé et comparativement isolé d’autres bati-
ments. L' ouverture des vasistas des nombreuses fenétres, qui percent
les murs exlérieurs, rend laccés de lair neul des plus faciles et
suflit abondamment & la ventilation.

DES AMPHITHEATRES.

En étudiant la ventilation des écoles, nous avons donné (fig. 316)
une disposition convenable pour les petits amphithéatres. Lorsgu’il
s‘agira de locaux plus considérables, comme le Conservatoire des arts
et métiers de Paris, on ne saurait mieux faire que d’'imiter les dispo-
sitions établies par le général Morin, qui personnifie en France la
science de la ventilation el qui esl, de tous nos savants, celui qui a
fait le plus pour la rendre populaire par ses conseils el par ses noml-
breux écrits. Ceux qui dans leur jeunesse ont fréquenté les amphi-
thedtres pour écouter les Dupin, les Pouillel el les Clement Desormes,
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se rappelleront encore I’état de 'almosphére vieié par six ou sept cents
aunditeurs chez lesquels la propreté est certainement Iexception. Au-
jourd’hui, il n’est pas de salon a Paris ol Iair soit plus pur, la tem-
péralure plus réguliére : et combien cotite cel inestimable bienfait?
D’aprés les rapports publiés dans les Annales du Conservatoire, il Y i
plusieurs cours recevant en moyenne, dans les deux amphithéilres,
deux mille personnes : les frais de chauffage et de ventilation ne
s’¢levent qu’a 12 ou 15 franes par jour. Ajoutez-y Vintérét des appa-
reils et les frais accessoires et déduisez-en le chauflfage ordinaire, qui
aurail lieu dans tous les cas, il restera a peine une dépense de 0 fr. 10
par auditeur et par jour. Les fig. 332 et 333 donnent une idée géné-

rale de la disposition adoptée pour les deux amphithéitres dont nous
parlons el qui sont séparés par une cour ol se trouve la cheminde
centrale d’évacuation. Le calorifére, avant ouverture des cours, agit
comme chauffage seulement et envoie de 'air chaud dans les parties
basses de la salle el les piéces contigués. La ventilation ne fonclionne
que pendant les lecons. L'air chaud, changeant alors de destination,
monte dans une gaine spéciale vers les combles, ot il se mélange a
Pair extérieur pour n’entrer par les ornements du plafond qu’a une Lemn-
pérature moyenne de 18°. Delail descend en contre-bas vers les gradins,
ol il pénélre dans une gaine collective qqui le dirige vers le foyer d’ap-
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pel enlvetenu au bas de la cheminée commune d'évacuation. 11 est
inutile d’ajouter que les ouvertures ordinaires a lextérieur doivent
ctre soigneusement closes par des tambours chauflés et munis de
portes ouvrant du dedans au dehors. Les rentrées d'air chaud ou froid
el les gaines dappel sont réglées et disposées suivant les saisons.
CTest, chez nous, la premiere application en grand aux salles d’assem-
blées du systéme de venlilation renversée des mines. Nous 'avons vu
employer avec succés dans la Chambre des dépulés. 1] est inulile de
dire qu’en ébé, les mémes dispositions sont utilisées pour le renouvel-
lement de 'air, unigquement par allumage du foyer dappel.

DES PRISONS.

De meéme que les salles d’assemblées, les prisons ne renlrent pas
dans le cadre de nos eludes, mais un examen rapide complélera
les principes gue nous avons posdés pour nos habitations enm geé-
néral.

Aprés les hopitaux, les prisons sonb les constructions ot un en-
combrement foreé peut amener les maladies les plus graves ef o,
d'ailleurs, les détenus, quelquefois innocents, sont ohlizés de passer
des mois entiers, des années méme, dans des dispositions physiques
et morales les plus défavorables. 1l est done de la plus haule impor-
tance de ne pas ajouter a leur misére celle d'un air impur comme on
en a tant d'exemples.

La premiére installation importante oti ful appligquée la venlilation
renversee, imilée depuis an Conservatoire des arts et métiers et 4 la
Chambre des députés, a ¢1é faile a4 Londres, dans la prison cellulaire
moddéle de Pentonville, et publidée en 1844 par le major Webb. Le plan
qu’on se proposail élail @ 1¢ de fournir & chaqgue prisonnier de D'air
chaud ou froid en guaniité suffisante sans qu’il en =enlit le courant;
2° d'effectuer le déplacement d'une quantité égale dair vicié;
3° enfin d’éviter lout rapport entre les prisonniers par la fransmission
du son.

Dans ce but, on mil dans les caves des bouilleurs, d’oll partaient
des tuyaux d'eau chaude circulant sous les planchers et les corridors
du rez-de-chaussée [fig. 334). De la des branchements séparés d’air
chaud pour chaque cellule aboutissaient dans une grille placée au
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plafond pour la metire hors de la porlée des détenus. Au cole opposg
se lrouvait en contre-bas une bouche d’extraction d'air vicié dirigée
par une gaine distincte vers le collecteur placé sur le toit. La, on uti-
lisait la fumée des fovers et on allumait des feux réglés suivant les
besoins pour faire appel a l'air vicic.

En France, vers 1849, la prison cellulaire de Mazas ful chauffée et
venlilée & Paris & pen prés par les mémes principes. Puis, en 1871,
des perfectionnements furent apportés par M. d'Hamelincourt, quiap-

pliqua une circulation verticale de tuyaux de vapeur au lieu d’eau
chaude pour améliorer la température des cellules. Comme 4 Penton-
ville, des branchements particuliers furent établis dans les angles
opposés a la bouche d'extraction el un ventilaleur a hélice fut
ajouté dans la cheminée d’évacuation pour commander & l'appel de
Fair vieié.

Cetfe indication genérale suffira pour démontrer les principes géné-
raux appiiqués i la ventilation des prisons. Les systemes employés
varient a I'infini suivant les conslructions el les besoins, mais leur
ctude détailléee n'est que 1'application des principes géneéraux gue
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nous avons posés et elle sort du plan plus modeste de notre
travail.

DES INAVIBRES.

PParmi les enceinies closes ou 'homme doil forcément vivre, un
vaisscau est, aprés la fourmiliere ou la ruche d'abeilles, le lien ol
sont accumulées en plus grande abondance les causes de viciation de
I'air. Ces causes dépendent 4 la fois des matériaux dont est formé le
navire, de la présence des machines a vapeur, des climats brumeux,
froids ou brilants ot Von navigue, de la nature des marchandises ren-
fermées sous les ponts, du nombre des passagers ou mdéme des ani-
maux guon transporte, ete. De 14 sont nés les efforts que les hygié-
nistes ont faits, de tout temps, pour aérer les vaisseaux el qui
deviennent aujourd’hui bien plus nécessaires, puisque en temps de
guerre, par exemple, on embarque dans des espaces resserrés un
nombre de troupes qui ent exigé aulrefois qualre ou cing fois autant
de navires. De plus, les nécessités du combat forcent & réduire la
place consacrée aux hommes, pour angmenter la puissance de 'artil-
lerie et des moyens de locomotion. De la un encombrement fatal aux
troupes el aux chevaux transporlés dans nos guerres lointaines, Nous
n’en avons, hélas! que de frop nombreux exemples, surtout en der-
nier lieu, dans les expéditions de Crimée et du Mexigue.

Aprées le soin de la vie humaine et les besoins de la guerre, I'im-
portance des transports commerciaux est venue attirer trés-sérieuse-
ment 'atlention des constructeurs. La détérioration des cargaisons
de grains et des marchandises susceptibles de fermentation pendant
la lraversée onl prouvé toute Vimportance d'une venlilation éner-
gigue.

Nous avons vu, en étudiant Uhistoire de l'aération, que Hales, en
1741, Duhamel du Monceau, en 1748, el Sulton, en 1749, avaienl pro-
posé différents moyens dont le principal consistait & utiliser la chaleur
perdue des foyers de cuisine pour faire appel a lair vicié des cales.
Au commencement de ce siécle, le marqguis de Chabannes proposa
d’appliquer des disposilions fondées surles mémes principes (fig. 335},
¢’est-a-dire des luyvaux partant des diflérentes parties d'un baliment
et venant envelopper un tuyvau d’appel, surmonté d'une gueule de
loup, utilisant la force du vent par entrainement. Ce méme moyen a
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été proposé & nouveau, sous divers noms, dans les derniers temps, et
particulicrement par le docteur Reid, qui a fait de cette question une
¢tude particuliére.

En somme, on a eu recours: 1° aux man-
ches @ venlt en toile ou en fer. 1ls rendent de
réels services, mais leur emploi seul ne suffit
pas, surloul pour les transports de troupes et
dans les traversées sous les tropiques. Ainsi,
pour les navires a voiles qui nwont générale-
ment que ce moyen a leur disposition, si le
temps est calme, 'aération cesse au moment
oir elle est le plus utile. Il en est de méme
dans les mauvais temps o1 'on esl oblige de
fermer Loufes les ouvertures. Enfin, le cou-
rant injecté par le manche & venl n’agit souvent que sur un point
ot il est trop vif, tandis qu’il est nul sur dantres.

2e Dans les traversées des pays chauds, on a eu recours aux mi-
tures en fer creux, transformées en cheminées d’appel, munies d' ou-
vertures i la hauteur des divers ponts el utilisant ainsi la force gra-
tuite du soleil, qui augmente son action au momenl oit aération est
le plus nécessaire. Mais ce moyen accessoire n'oilre ni certitude ni
regularité quand il s’agit du transport de passagers nombreux ou de
marchandises trés-sujetles aux avaries, pendanl un long vovage de
Vlnde ou de I'Amérique du Sud en Europe.

3% On s’esl servi des feux des fourneaux de cuisine, qu'on alimen-
tait par 'air puisé dans les ecales, ou bien on enlourait la cheminee
d’une double enveloppe, afin d’en utiliser la fumée pour Pappel de
Pair vicié. Mais pour que ce moyen fut réellement efficace, il faudrait
Vaccompagner d'une distribution convenable de tuyaux d’appel qui,
dans certains ecas, prendraient trop de place. En outre, 'action des
foyers serait souvent trop faible la nuit, au moment o1 aération est
le plus utile. 1l fandrait donc nécessairement entretenir les feux d’une
maniere constante.

4° Enfin, on a emprunté aux steamers une faible partie de leur force
motrice pour faire agir des venlilateurs mécaniques. On en a oblenu
des résullats excellents, par exemple, & bord des monitors américains,
ou l'intérieur des batiments n’est en communication avee lair exté-
rieur que par la partie centrale et ou les fumées de la poudre exigent

Fig. 335.
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des précautions exceptionnelles. Dans ce dernier cas, le systéme d’ap-
pel serait trop lent et demanderait des conduits trop larges, li ol la
place a une importance capitale. C’est pourquoi dans les grands bati-
ments le systéme par insufflation sera préféré. Il n'exige que des
tuyaux de faible diamétre prenant toutes les formes, suivant tous les
contours et les anfractuosités de ce dédale gqu’on appelle un vaisseau
de guerre. 1l a en oulre cel avantage, de diviser l'air neuf, de le régler
par des registres, de le porter aux points ou il est nécessaire et a de
grandes distances. L'injection pourra se combiner avec ['aspiralion
produite par les cheminées des machines, par la chaleur perdue des
fourneaux de cuisine et par 'action de ventilateurs aspirants terminés
par des chapeaux mobiles qui utilisenl la marche du navire et la force
du venl. Il faudra toujours faire arriver I'air neuf trés-divisé de ma-
nicre a n’étre point un danger pour les hommes.

L’injection prendra une importance d’autant plus grande que les
navires tendenl & se mellre sous l'eau pour éviter les coups et gue,
d'un aulre cote, on a accumulé sous la ligne d'eau des piéces d’artil-
lerie formidables, exigeanl un renouvellement d’air considérable.
Laération abondante ne sera pas seulement utile aux hommes, elle
préservera la membrure des navires des dégats de la pourriture
sicche ; elle évitera surtout dans les grains ou les aulres marchandises
susceptibles de fermentlation, 'échauffement el les aulres causes de
dépréciation qui comprometient des cargaisons entiéres.

M. de Montdésir a repris 'idee émise a diverses époqgues et nolam-
ment par M. Sochet, ingénieur de la marine, el par M. Bourdon, in-
génieur civil. A T'avenir, toute construction de navire comporlera une
circulation d’air, mis en mouvement par une machine spéciale, abso-
lument comme la circulation du sang dans le corps humain esl aclivée
par les contractions du cocur. Dans les navires a voiles, qui du reste
disparaissent tous les jours, on aura un foyer d’appel ou un ventila-
teur spécial mi par une machine, quand la nature du transport 'exi-
gera. Dans les steamers, qui sont les transporls de 'avenir, ou bien
on aura une machine servantl a activer le fover des chaudiéres el en
meéme temps a injecler lair neufl dans le sysléme aérien du navire ;
ou bien on empruntera & la machine elle-méme une minime portion
de sa force pour ventiler le batiment, absolument comme on lul em-
prunte sa vapeur, pour le chauffer, par des tuyaux qui circulent dans
des gaines 4 double enveloppe, sous les planchers des cabines.
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DES CUISINES.

La fumée de nos fourneaux de euisine, aprés avoir chauflé nos
bains, doit servir & venliler la cuisine elle-méme, une gcurie, un
cabinet d’aisance, ou une piéce quelcongue mise en communicalion,
non pas avec le tuyau de cheminde, mais avec un double luyau con-
tigu. La difficulté pour l'aéralion économique est toujours de lrou-
ver le moteur oun la force gratuile nécessaire au déplacement de air,
quand la température extérieure et intérieure ne dilferent pas sensi-
blementl; or, dans toute maison, on a une cuisine, un foyver, c¢’est-a-
dire un moteur tout prél, trés-simple, portant le remeéde a coté du
mal. Ici, je ne puis résister au plaisir de citer notre mailre d’Arcet

Avec une venlilation convenable, nos caisiniéres travailleront de-
vant leur fourneau sans étre faliguées par 'odeur du charbon; elles
ne s’échaufleront pas, leurs léles ne seront pas exallées, ainsi qu ‘on
le remarque souvent, ce qui est aussi nuisible a leur santé quaux
domestiques de service autour d'elles, el méme pour les maitres et
les enfants, qui, souvenf, n’osent pas enirer dans la cuisine, afin
d'éviler tout sujet de querelle, soit pour ne pas avoir le chagrin de
voir la cuisiniére hors d’elle-méme, ayant le visage rouge et gonfls,
les yeux hors de la téte, la figure couverte de sueur, et n'indigquant
fque trop le malaise qu’elle éprouve. »

Avouons que les choses n’onl guére changé depuis d’Arcet. Dans
les cuisines, comme aillears, le point délicat est Uintroduction de
Pair nouveau : il faut dlspcser les Tourneaux de telle sorte, qu'en
hiver, I'air de remplacement arrive latéralement en s El:_flﬂ.u“d,l'lt Ia-
gerement au contact des fourneaux eux-mémes, car, si Pair arrive
froid el par derri¢re, on ne tardera pas a fermer toutes les ouver-
tures, el, par conséquent, & arréter toute ventilation ; en été, les va-
sistas seuls suffiront pour 'arrivée.

1l ne faut pas oublier que pour ventiler une cuisine d’'une maniére
efficace, il ne faul pas seulemenl un tuyau double, I'un pour la sor-
tie de la fumée, Pautre pour l'arrivée, mais encore des prises d'air
suffisantes. En ellet, il pourra arriver dans certaines saisons que le
tuyau de ventilation, au lieu de servir a I'ascension des odeurs de la
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cuisine, servira de tuvau descendant, guand la combustion sera trés-
aclive el appel du fover puissant.

Il n'est pas inutile de dire ici un mot du systéme de tuyvaux uni-
taires proposés a Londres depuis longues années, et destinés, a I'i-
mitation des cheminées d’usine, a réunir en un seul conduit de fu-
mée Llous les fovers d'un méme pan de mur. Déja, en 1850, Walker
avait proposé pour les maisons particuliéres les dispositions fig. 336
et 3a7.

Le centre du tuvau donnait passage a la fumée de tous les élages,
et les cloizons latérales aux diflférents 01‘i[ic‘es d'air vicid communi-

Fig. 336.

quant avec chaque picee. Il conseillait : 1° d'employer la tole d'une
forte épaisseur pour les parois conductrices; 2° de pousser la che-
minée de chaque piéce jusqu’an plafond ot elle entrait & 45 degrés
dans le tuyau collecteur; 3° de disposer pour chague foyer des trap-
pes fermeées chagque fois que le feu elait éleint; 4° enlin de mellre au-
tant gue possible en bas du tuyau ceniral la echeminée de cuisine dont
la combustion presque constante devait entretenir un tirage régu-
lier.

Cie principe, employé depuis longtemps sur une grande échelle
dans les induslries ol il y a des foyers nombreux, ot 'on entrelient
une combustion presgque conlinuelle dans le bas, ef, par conséquent,
un puissant appel, ce principe, dis-je, appliqué & nos modesies mai-
sons dans un but d’économie d’espace el de dépense, a pour lui des
avantages et des inconvénienls qui doivenl rendre son emploi ficheux
dans cerlaing cas. Ainsi, quand dans les étages inférieurs oi les
fovers ne sont pas allumés, on n‘aura pas fermeé les trappes des ap-
pareils, quelquefois la fumée, au Jieu de monter, peut redescendre
dans les pi¢ces du dessous ; 'alr froid, venanl par les foyers ouverls
comme dans les fourneaux de cuisine ot 1'on ouvre la trappe deven-
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tilation, peut amortir et géner le tirage, surtout s’il y a appel par des
foyers allumés dans d’autres piéces; enfin ces tuvaux communiguant
d'une chambre & 'autre par le tuyau collecleur, conduisent le son a
I'instar des porle-voix, comme on en a I'exemple dans les cellules de
prisonniers qui s’entendaient entre cux par les tuyaux de descente
des fosses de leurs cellules jusqu'a®ce qu'on ait inventé une disposi-
tion pour empécher la transmission du son.

La véritable application des tuyaux unitaires est dans les casernes
et dans les cheminées de cuisine des maisons a petits loyers, ol deux
tuyaux peuvent suflire pour tous les étages, I'un pour la fumée, 1'au-
tre pour la venlilalion. Ici, les”conditions ne sont plus les mémes
il y a combustion presque continue, hiver et été ; les tuyaux en pote-
rie sont done presjque constamment chauffés, el par conséquent fai-
santappel; la fumée des fourneaux, au lieu
d'entrer dans le collecteur & 0,80 du sol,
n’y enlre que par le haut, prés du plafond,
par un conduit séparé de 2 metres de long
en moyenne, qui seule donnera un tirage

Fig. 3. suffisant, et qu'on disposera soit dans le
mur meme en A, comme U'indiquent les figu-
res 338 el 339, soil sur le devant en B, mais toujours a ¢dté, pour
s’échauffer réciproquement. Enfin un seul tuyau de ventilation € peut
g ou sullire, ses parois étant fortemenl chauf-
: fées ; seulement il faudra, pour faciliter le
tirage, disposer une languette en tole de
50 & 80 centimealres, a 'entrée, pour éviter
Pobturation formée par les couranls in-
férieurs, et 'on n'oubliera pas les bouches
d'introduction d’air neuf, car a leur défaut,
si le tirage du fourneau est actit, les bhou-
ches d’extraction se changeraient en bou-
ches d'arrivée. A Dorilice du toil, il est hon
de terminer les bouches a des hauteurs
difféerentes en faisant saillir plus haut la
colonne de fumée.

Les tuyaux doubles, pour les chemindes
de cuisine, oulre qu’ils servent a aération de plusieurs pi¢ces, ont en-
core 'avantage d’empécher les fovers d’échauiler en été el de fendre les

Fig. 1539.
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murs qu’ilstraversent; dans quelques industries ot ’on fait de grands
feux, comme les boulangers, restaurateurs, ete., les étages supéricurs
ol passent les luyaux sont inhabitables en été, les murs sont quelque-
fois de bas en hautf remplis de gercures qui deviennent une préoccupa-
lion pour le propriétaire ; ¢’est pourquoiil sera toujours sage, non pas
d’incruster, mais d’adosser les tuyaux de fourneaux de cuisines. Sur cing
etages, ce sera avec les tuyaux de ventilation une surface de quel-
ques metres perdue, mais largement compensée par la conservation
des murs, par I'énergique el économique ventilation obtenue, enfin
par la facilité de réparation, si I'on entoure les tuyaux de parois mé-
talliques pour Paération. N'oublions pas a cet égard que Ltout orifice
de sortie exige un orifice d’entrée correspondant, sans lequel l'aéra-
tion n'esl pas possible. Beaucoup de personnes, en effet, veulent hien
permellre & Pair vicié de sortir, mais elles opposent tous les obstacles
possibles a la rentrée de l'air nouveau; doubles portes, doubles fe-
nelres, bourrelets et toul lattirail trompeur et malsain des ferme—
tures d’hiver quand les ventouses n’ont pas ¢ébé convenablement pré-
parées.

Les figures 340 & 345 indiquent diverses dispositions adoptées pour

T
ML{M&_’//{ =
(_"

I'utilisalion de la fumée des fourneaux. Les divers compartiments di-
vis¢és autour des tuyaux sont joinls aux corniches des pi¢ces a ventiler

7
T
= f///’ ’//‘/i// g

par des gaines et des registres mobiles. Si I'on adopte la fonte pour
tuyaux de fumée, avec deux espaces vides latéraux pour la ventila-
lion, il faudra se méfier de la dilalation du métal et des tassements

22
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ordinaires. Pour les éviter, on laissera dans les joints un intervalle,
ou I'on mettra des collets de plomb, d'étage en étage, pour permellre
au besoin un léger mouvemenl,

=1 'on appliguee les prineipes qui précéedent & une cuisine de mai-
son déja construite, et ¢’est la ce qui se présentera le plus souvent, il

s A

Fig. 342,

sera presque toujours possible de faire partir du haut de la hotte de
la cheminée une gaine d’un diameéelre de 20 4 20 cenlimitres, suivant

Fig. 344, Fig. 345.

les cas, el allanl aboulir & une cour de service, ol "on adossera le
tuyvau ventilalear desservanl toutes les cuisines dans toute la hauteur
du batiment : celte gaine sera faite en corps mauvais conducleurs. A
son entrée et lors de la préparation des aliments senlement, on v en-
verra de la force ventilante, c'est-d-dire, de la chaleur de plusieurs
manieres : on aura un ou deux becs de gaz qui, combinés avec la
chaleur du fournean lni-méme, suffiront pour enlever loute odeur :
a deéefaut de gaz, on fera circuler quelques tuyaux d’eau chaullée der-
riere le foyer, ou celle du réservoir pour les bains; ces luyaux au-
ront un robinel d’arrét pour n'avoir de circulalion gqu’a un momenl
donné. 1l ne faut pas compter sur le tuyau de fumée pour la ventila-
tion : ouverture des trappes qu’on ¥y met n'a guére pour effetl que
d'arréter el de diminuer le tirage. A défaut du moven précédent, on
metira dans 'un des angles des cuisines un tuyau en poterie montant
dans toute la hauteur des étages, on percera a chaque plafond une
ouverture munie d'une languette pour ne pas contrarier le courant
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ascendant inférieur, et il sera bon d'angmenter le diamétre des tuvanx
i chague étage. A Vavenir, toute habitation bien entendue aura pour
Ia cuisine un tuyvau double et méme Lriple : au milieu, la fumée;
coté, la venlilation de la cuisine; de Vaulre, la ventilation de la salle
a manger, des écuries el des cabinels d’aisance; on aura donc ainsi

un double drainage, 'un pour Uair par le haut, et laulre pour l'eau
par le has,

d'an

Clest le eas de signaler ici une disposition vicieuse gqu’on rencontre
dans les constructions les plus @légantes de Paris. Souvent deux ou
plusicurs maisons ont une cour commune au moins jusqu’a une cer-
faine hauteur. Que voit-on dans ces cours au rez-de-chaussée? Les
remises el les écuries, puis au-dessus les fenélres des chambres dcou-
chier et les salles & manger de chague appartement. Or, dans ce puits,
plus ou moins large, 4 6 élages, viennent déboucher en bas et tour-
noyer les émanations des fumiers el les odeurs des cuisines qui em-
poisonnent les appartements supericurs, et ne permeltent pas, sur-
tout en é&té, d'ouvrir les fendélres, Fhabile une maison ainsi disposée,
et je voue aux dieux infernaux Uarchitecte qui n’a pas profité de la pre-
sence des Lluyaux de fumdée pour y accoler des gaines de venlilation
envovant sur le toit, par une force gratuite, tous les gaz et les éma-
nations quhommes et bétes v deéversent foreément.

DES ECURIES.

Tous les animaux ne sont pas impressionnables au méme degré a
I'action d'une atmosphore chargée de gaz déléléres, mals c'esl une
bien grande erreur de croire que les chevaux, ou autres gros animaux,
n’obéissent pas en cela 4 la loi commune. La seule diflérence consiste
dans la vigueur et la solidité de leur constitution relative. L'ennemi
que nous combattons dans ce travail, s‘appelle encombrement, el, par
suite, air vicie. Ses effets sont pour 'homme @ la fievre Lypholde, les
scrofules, la pourriture d’haopital, ete.; pour les vers a soie, la mus-—
cardine, la flicherie; pour les boeuls, la peste bovine ; pour les che-
vaux, la morve, le farcin, diverses natures d'inflammalions; pour ies
bétes 4 laines, le sang de rate, elc. Ne sonl-ce pas la des noms divers
signifiant tous la méme chose, je veux dire la meéme causc, produi-
sant des effets différents, suivant 'animal qui la subit ?
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Ces faits une fois bien compris, appliquons aux animaux les régles
f[ue Nous avons posées pour nous-mémes, c'est-a-dire, évitons Parri-
vie directe de D'air froid, comme on 'a fait par des barbacanes pla-
cées sous les rateliers ; mettons les bouches d’arrivée i Uopposé des
bouches d’extraction, & Uarriére des animaux, si I'écurie est simple,
au milieu des passages, si I'écurie est double.

Nous savons que dans nos climats, I'air sort des poumons des ani-
maux i une température plus élevée que Uair qui les environne : cel
air contient beaucoup de vapeur d’eau; de plus, les gaz ammonia-
caux, qui émanent des urines, sont plus légers que 1'air ordinaire.
Par tous ces molifs, air vicié aura une tendance naturelle 4 s’échap-
per par les plafonds, si nous lui ménageons des issues convenables
et si nous avons soin de fournir de 'air de remplacement.

Pour remplir ce double but, on placera, loin des animaux, des va-
sistas dirigeant Uair de renlrée vers les plafonds; a U'opposé, el sur-
tout dans les angles, on placera les bouches d’extraction situées an
niveau des plafonds el au bas de gaines construites en brigues de
champ, bois, zinc, ou tole galvanisée el n’avant aucune communica—
tion avec les greniers, dont elles infecteraienl les fourrages. Ces
gaines seront conduites jusqu’au point le plus élevé du toit et seront
terminées par une lanterne et un chapeaun mobile pour les mettre a
abri de la pluie el des venls ; sans cela, la minime différence de pres-
sion eausee par les lempératures intérieure et extérieure ne pourrait
résister a la force des vents, et Vaéralion serait arrétée. 11 sera indis-
pensable gque 'ouverture des conduiles d’évacualion soit munie d'une
porte a coulisse ou mieux d'une trappe mobile mue par des pou-
lies de renvoi alin de régler le tirage suivant les saisons. On n’aura
recours aux bouches d’extraction horizontales que quand il y aura im-
possibilité de faire autrement, et, si les fenétres sont situdées an nord
el au midi, il sera quelquefois bon de les grillager par des toiles mé-
talliques trés-fines pour tempérer le vent aun nord et le soleil au
midi. Les dimensions des gaines seront calculées sur le pied de
2 décimetres carrés par cheval : cela dépendra naturellement de 1'élé-
valion des platonds, de la fermeture plus ou moins parfaite des ou-
vertures ordinaires, de 'enlévement plus ou moins [réquent des fu-
miers, del'exposition, ete. Silesécuries sonteclairées lanuit, ilfaudraen
faire 'allumage par des portes placées & I'extérieur, et on dirigera la
fumée des lampes ou des becs de gaz dans les gaines d’aération pour
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en acliver la puissance. En été, les portes seronl coupées horizonta-
lement en deux parties pour augmenter Uentrée de 'air neufl par la
partie supérieure transformée en fenétre. On évitera avec soin les
poutres saillantes et les solives apparentes, qui ont pour ficheux eilet
d'absorber I'humidité el d’arréter la circulation de Iair.

On sait que la température d'une écurie exerce sur ses habitants
une influence réelle. Anciennement, on fermait toutes les ouvertures,
et I'on créait une atmospheére artificielle, chaude, il est vrai, mais im-
propre 2 la respiration, et rendant les chevaux bien plus sensibles au
refroidissement quand on les sortait. D'un autre coOlé, ne pas garantir
les animaux contre les rigueurs du climat en hiver, est tomber dans
I'exces conlraire. Restons dans de sages limites : souflrons le froid
en couvrant nos animaux en conséquence, plutot que de les plonger
dans un air insalubre et humide, qui a pour effet de les affaiblir et de
détériorer les matériaux et le mobilier des écuries elles-mémes.

Nous ne terminerons pas sans condamner la disposilion générale
adoptée i Paris pour la ventlilation des écuries : on place naturelle-
ment sur le devant les piéces de réception, et, sur les cours, les
chambres a coucher et les salles & manger. Or, les vasistas des écu-
ries débouchant a rez-de-chaussée empoisonnent les piéces, en
¢te, lors de 'ouverture des fenétres. 11 est indispensable d’aérer les
¢euries, les cuisines et les cabinets par des gaines placées au conlact
des fourneaux et montant jusrqu’au toit pour y envoyer loules les
émanalions insalubres.

DES THEATRES.

Parmi les problémes posés par 'hygiene a l'art de Pingénieur, il
n’y en a pas de plus compliqué que celui de laération et du chauf-
fage d’un Lhéalre. En effet, on n’a plus affaire ici & des enceintes
closes d'une maniére permanente, comme un hopital, une prison, une
salle de concert. Dans un theéatre se trouvent réunies toutes les dif-
ficultés, toutes les causes de perturbation que l'on peut rencontrer
dons les agglomérations humaines.

Un théitre se compose, non pas d'une capacité unique, comme Lout
autre lieu de réunion, mais de trois vastes capacités contigués: la
salle, les corridors, lascéne, qui toules trois, & des moments donnés,
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sont tantot séparées, tantot réunies I'une & autre par de vastes ou-
vertures. A cette premiére difficulté, il faul ajouter l'aclion du luslre
qui détermine un courant énergique des ondes sonores vers le pla-
fond, au grand détriment de lacoustique de la salle et de I'égalilé
de la température dans les diverses parties de cetle salle. La position
des spectaleurs élagés de haut en bhas le long des murs et non hori-
zontalement, comme dans les cas ordinaires, vient ajouler une diffi-
culté nouvelle pour l'arrivée de Dair et pour son renouvellement
efficace. En outre de cela, les données du probléme changent a chague
instant : ainsi, tantédt, avant entrée du public le chauflage peut avoir
licu par le bas et par les movens ordinaires ; mais une fois le public
eniré et le ridean leve, on a une masse d’air considérable, celle de la
sceéne, en communication avee la salle. Pendanl enir’acte, cetle
communicalion cesse, mais, d’'un antre coté, il v a mille & quinze
cents personnes, clesl-i-dire autant de podles vivants el des cen-
taines de becs de gaz gui chauffent et vicient greduellement 'atmo-
sphare. De lia, un changement a apporter a la ventilation ; puis un
autre changement encore, quand le rideau se léve: et tout cela est a
modifier selon les saisons. Peut-on imaginer un probleme plus difl-
ficile a résoudre.

Ces difficultés ont vivement préoccupé depuis longtemps attention
des architectes et bien des projets cnt été mis en avant, sans ja-
mais apporter un remeéde complel et salisfaisant pour tout le
monde. -

Chez les anciens, les représenlations théidtrales avaienlt lieu en
plein air et pendant le jour, & cause de I'impossibililé d’éclairer les
salles ; sans cela, la fraicheur des nuits ent élé préférable.

Chez les modernes, ¢’est loul le contraire. Il [aul dire que les exer-
cices du corps, les tournois, par exemple, les courses, ete., ete., nous
sembleraient déplacés la nuil, tandis que dans nos speclacles actuels,
ot lout est factice, la lumiére se préte a des effets d’ombre el de
couleur qu'on n'obtiendrait pas pendant le jour. IVailleurs, notre vie
besoigneuse me pourraitl plus s’accommoder des représentations
diurnes.

La premiere tenlalive sérieuse que l'on puisse citer de nos jours
dans le but d’assainir les salles a élé réalisée a Londres, au théilre
de Covenl-Giarden, au commencement du siécle, par le marquis de
Chabannes. La figure 346 montre les moyens employés a celle épo-
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que; ils sont d’autant plus remarquables qu'on ¥ irouve en cerme
les dispositions adoptées depuis dans les Lthédlres modernes.

A, chaullage de la scéne par des cylindres de vapeur perces de
tubes: B, aération de la scéne en cas de picces a speclacle comme an
Cirque actuel: €, caloriféere pour le dessous du théalre el envoyant
I'air chaud sous le plancher des loges et dans les escaliers pour évi-
ter les rentrées d’air froid; D, foyer d’appel spécial pour aspirer air
vicié des gradins par des gaines E; I, tubes conduisant I'air vicie du

=N

Fig. 346.

plafond vers la gaine principale G o s'opére l'appel énergique du
lustre.

En France, ce n’est que vers 1828 qu'une commission composée de
Bérard, Cadet de Gassicourt, Mare et d’Arcet, fut chargée de poser
des principes rationnels pour lassainissement des théatres. La fi-
gure 347 indigue ladisposition proposée par d’Arcet, qui fit mmtervenir
vappel du lustre comme foree motrice gratuite appliquce a 'évacua-
tion de Pair vicié. Il proposa Uintroduction de Uair par une colonne
alimentant les corridors au point A, puis entrant dans la salle sous
les doubles planchers des loges. La sorlie avail lien : 1® en B, au-
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dessus du lustre, dont on réglait Paclion par des irappes mobiles C;
2° en D, par des gaines allant rejoindre la cheminée. Enfin d’Arcet
proposa de faire partir du plafond de chaque loge des tuvaux de
petit diameétre pour évacuer air vicié vers la gaine collectrice. Dans
son memoire, il se plaint déja de la négligence et de la parcimonie
des directeurs de son temps
pour metire a exéculion
les moyens qu’il propose :
il en est absolument de mé-
me aujourd’hui. Les direc-
teurs, occupés de leur sub-
vention et des (uestions
artistiques, délaissent com
plétement la question hygieé-
nique et empoisonnent leurs
speclateurs; il faut visiter
les sous-sols d’un Lhéitre
pour se faire une idée de
Pincurie des directions. On
aura beau faire des installa-
tions savantes et couteuses,
rien ne peut marcher par
I'opération du Saint-Esprit,
el tant quon ne nommera
pasdes inspecteurs spéciaux,
on n’en obtiendra aucun re-
sultal. Comme on peut le
voir par la figure 347, le
chauffage de la salle de d’Ar-
Sy cil élail satisfaisant, mais il
n'en ¢lait pas ainsi pour la
venlilation, et, malgré cela,
nous verrons les mémes errements subsistanl de nos jours. Lap-
pel par la cheminée du lustre continue & déterminer par les por-
tes des loges des couranls dangereux et & détourner les ondes so—
nores. La ventilation a lieu au centre de la salle, oir elle n'est
pas nécessaire, el elle est nulle dans les loges, o s’accumule
Iair wvicié. Entin les bouches d’air chaud, mises dans le parterre

Vit

Fig. 34%7.
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et les loges, sont désagréables el l'on est souvent obligé de les
fermer.

A Lyon, vers 1858, on f{il, au théitre des Célestins, un essai de ven-
tilation par injection au moyen d’un ventilateur mi par une turbine
recevant le trop-plein de la fonlaine publique de la place. Mais cet
essai, bien qu’il fut la veéritable solution de la question, se trouva ap
pliqué dans des conditions si mauvaises, qu’il n’y ful pas donné suite.

Rien de sérieux ne fut fail @ Paris aprés d’Arcet jusqu’en 1860, ol
lors de la construction des nouveaux théilres de la place du Chitelet,
une commission composée de nolabilités scientifiques introduisit un
nouveau mode d'éclairage et de ventilation. On supprima le trou du
lustre qu’on remplaca par un plafond lumineux, comme on avait
fait en Angleterre pour quelques salles d’assemblées. L'air neuf, puisé
dans un large conduit, partant d’un jardin public, passait par les
calorileres et entrait dans la salle par des gaines ménagies sous le
plancher des loges, puis par les lympans et les parois verticales des
avant-scenes. La chaleur développée par la coupole déclairagze fut
utilisée pour faire appel a l'air vicié extrait de la salle par des gaines
partant des plafonds de chaque loge; quant au parterre et aux bai-
gnoires, leur aération avait lieu par des conduits horizontaux placés
sous les spectateurset aboutissant aux deuxgaines renfermantlesche-
minees des caloriféres; on y avail ajoulé pour l'été des foyers spéciaux
de renfort. En somme, il y avait 14 un progrés notable sur les an-
ciennes salles, et sile succeés ne vint pas couronner les efforls des
ingiénicurs, cela tient 4 des causes accessoires dontl il serait injuste
de ne pas tenir compte. Voicl ce qu’on reprochail aux nouveaux théd-
tres : d'abord, le plafond lumineux, mal entretenu et formeé de verres
colorés et depolis, répandait sur la salle une lueur blafarde, sem-
blable a celle d’une veilleuse; la dépense de gaz ¢tait angmentée d'un
tiers, par le fait de la position des lumiéres et de la perle causée par
des verres dépolis. Souvent la ventilation ne fonclionnait pas, gquand
on négligeait, par économie ou par cubli, d’allumer les foyers d’appel.
Les gaines, trop étroites en beaucoup de points, offraient des obsta-
cles et des frottemenls trop considérables pour arrivée de l'air, de
telle sorte que, d'aprés les expériences faites a diverses épogues, le
cube d’air exirail de la salle dépassail de moilié le cube introduil par
les gaines normales. Do il suit que 'aulre moitié provenait de la
scene et des couloirs; ce qu’on voulail éviler A quoi tiennent tous ces
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meécomptes? Lhistoire en serait longue a faire, et il y a ici un peu de
Ia faute de tout le monde.

Lors de la construction du nouvean Vaudeville, en 1869, on voulut
eviler les reproches adressés aux plafonds lumineux des récents thed—
Ires et 'on appliqua I'idée menlionnée par M. Trélat, en 1860, dans
son ouvrage Le Thidtre et UAdwrchitecte, idée repouvelde par le docteur
[}Dllﬂctfﬂ]]d a l'Académie des sciences,
en 1861, el dans la Revwe Britannigue,
€n 1868, On renferma I'éclairage dans
un lustre surhaisseé, formantenveloppe
continue noyée dans le plafond, et
metlant la salle a4 'abri des produits
de la ecombustion du gaz, dont la cha-
leur était utilisée pour appel de Dair
vicié. Les figures 3158 et 349 donnent
Iidée de la circulation de I'air dans
les gaines de veatilation. A est le ca—
loriféere; B, les arrivées d'air exté-
: rieur; €, les gaines d’air chaud abou-
Al ——— 4  Ussant aux corniches de la seéne 4 la
naissance du plafond et au plancher
des loges; D, gaine d’air vicié aspire
en conlre-bas derriére les loges et prés des planchers de 'orchestre,
puis remontant au-dessus du plafond sous Pappel du lustre E, pour
sorlir par la cheminée, en F. En été,

L T e m e e o e . . L
£ ;» ¢ P'air frais élait puisé a 'extérieur,
V}\x}x‘_ -"rf , a la bauleur duo couronnement et

entrail par une frise & jour tout au-
tour du plafond. On a ici la copie
exacte de la circulalion dans le
corps humain : A est Pestomac onr
a lieu la combustion et la calorifi-
cation; € représente le sang arlé-
Fig. 349. riel; D, le sang veineux; E, le cceur
ou la force motrice; enfin, I est la peau, ¢liminant les produits
viciés au moyen de la transpiration el de 'expiration.
Ici encore, le public fut mécontent: on se plaignit des courants
d’air ; on trouva que le nouveau lustre ne produisait pas un eflet fa-
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vorable aux toilettes de la plus belle moitie de la salle; en un mot,
on fut obligé de le remplacer par des torchéres placées de dislance en
distance. Je dois dire gqu'un examen consciencieux des licux m’a con=
vaincu que le systéme de ventilation établi est conforme aux récents
enseignements de la science et que son insuccés tient & des causes ac-
cessoires qui rendront loule ventilation, toui progres impossibles,
tant que les directeurs, occupés d’aulres soins, ne consacreront pas
une portion de leur budget a lassainissement de leur salle. Non-
seulement il faudra paver le combustible nécessaire a Uentrelien des
fovers d’appel et des machines ventilalrices, mais il faudra désigner
pour chaque théitre une personne spéciale, chargée de linspection
des appareils et du soin de leur fonclionnement régulier. En donnant
leurs entrées 4 des medecins ou des ingénieurs inoccupés, on lrou-
vera [acilement des hommes instruits gui consacreront volontiers
et allernativement une soirée pour Uinspection du service. Tanl
que les directeurs seuls en scront chargés, il n'y a rien 4 en es-
perer.

Donnons ici un exemple pratique de Uerreur dans lagquelle on tombe
toujours relativement aux théilres et surtoul en ce qul concerne le
malheureux lustre, qui est indispensable, dit-on, a Veffet décoralil de
la salle, mais qui est en méme temps un si génant voisin par Pappel
puissant qu’il détermine. A Lausanne, dans le nouveau théilre, on
eut I'idée de ne pas chauffer la salle, comme & Londres, et d'envoyer
toutes les houches sur la scione ou dans les corridors. On pensail gque
I'air chaud, entrant par les portes des loges el des galeries pour s’é-
quilibrer avec celui de la salle, naurail plus d'incony enient. Les
plaintes du public furent les mémes quauparavant. On a encore icl
la preuve que toul courant entrant par une issue resserrcée dans une
vaste enceinte estdésagréable, sice n’est dangereux, quelle que soit sa
température. Le lustre continue 1a sa double fonction de foyer de lu=
miiére et aussi de fover d’appel : deux fonctions, hélas! indissolubles.
Omn oublie Loujours une chose bien simple: Lorsqu’on allume un grand
feu, on détermine vers le foyer un vaste couranit pour sulflire & la
combustion, surtout s’il v a au-dessus du fover une cheminée formant
entonnoir. Eh bien! le lustre d'un théitre n’est pas aulre chose. De
méme pour les cheminées de nos appartements: les archilectes pen=
sent & la sortie de fumeée et pas le moins du monde aux rentrées d'air.
Tant qu'on ne fera pas aux lustres ce qu'on a fait aux cheminées,
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c’est-a-dire un rétrécissement, et qu'on n’aura pas prévu des ventouses
convenables, on ne sortira pas de ce cercle vicieux.

Parmi les exemples que nous pourrions donner des erreurs rela—
tives aux effets du lustre et aux inconvénients des arrivées d’air prés
des spectaleurs, citons la disposition actuelle de I'amphithéitre de
Covent-Garden, a Londres, ol presque lous les Lhéatres ont la méme
disposition, fig. 350. A est le plafond ordinaire de la salle, fonction-

Fig. 350.

nant comme partout, c’est-a-dire attirant la chaleur et la voix des
artistes..... sur les toits. En B, se trouvent de longues ouvertures a
lames mobiles pour admettre Dair neuf; €, sont des trappes qu'on
regle & volonté pour la sortie de Tair vicié; D est un vaste amphi-
théalre avee quatre rangées de loges au-dessous. Lorsqu’on ouvre les
persiennes B ou les trappes (., lair froid, plus lourd que celui de
amphithéatre, est attiré par le lustre et tonmbe comme une avalan-
chie sur les speclateurs, en sorle que 'on a hite de tout fermer.

De tous les essais partiels et infructueux fentés jusqu’a présent pour
chauffer "et assainir un théatre, faul-il en conclure qu’on doit s’en
tenir aux anciennes salles, si malsaines et si incommodes, et allons-
nous reépondre comme on le fait 4 Rome: Non posswmus. Loin de la,
le probleme n’est pas insoluble. En effet, les difficultés tiennent sur-
toul a deux causes : 1e 4 'appel puissant du lustre ; 2° aux communi-
cations existant entre la salle el les corridors el causanl, lors de
l'ouverture des portes, des courants des plus incommodes. Jusqu’a
ce jour, on sest surtout préoccupé de la salle seule. Je crois qu’il ¥
a li erreur. Un théatre se compose essentiellement de deux enve-
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loppes concentriques qui, pour l'ingénieur chargé de 'aération, ne
doivent faire qu'une seule et méme capacité. Rappelonsici en quelques
mots les inconvénients des salles ordinaires: nous poserons ensuile
le probléme 4 résoudre, puis nous proposerons les meilleurs moyens
pour sa solution.

~ Tout le monde a remarqué, dans toules les salles, un courant con-
sidérable allant de bas en haut et partant de la scéne sous la forme
d’un cone dont le sommel aboutit au lrou du lustre. On en a la preuve
matérielle dans les piéces ou il v a un banquet, comme le deuxiéme
acte du Domino mnoir ou le troisieme acte de Lucréce Borgic - on voil
distinctement la flamme des bougies vivement agitée el s'inclinant
vers 'orcheslre & un angle de 45 degrés. On comprend a priori que
ce courant activé par un foyer puissant, placé 4 la base d’une chemi-
née, a deux effets qu’il faut contre-balancer a tout prix. Il porte les
ondes sonores vers le plafond, c’est-d-dire vers les parlies non occu-
pées par le public et fait qu'on entend & peine 'acteur dans les loges
de face, les meilleures de la salle, tandis gqu’au-dessus du lusire et du
plafond, on saisit les moindres nuances du chant ; 2= il vient en aide
a cette loi physique du déplacement de l'air suivant sa tempéralure
ou sa densité, ¢est-a-dire qu’il détermine une différence de 10° et
quelquefois 15° entre le bas et le haut de la salle, el par conséquent
un courant trés-incommode dés qu’'on ouvre une porte, surtout en
bas, quelle que soit d’ailleurs la température de lair rentrant. Ajou-
tons ici que la ventilation causée par le luslre ne produit pas ce qu'on
appelle une ventilation efficace; elle opére utilement pour les produits
de la combustion du gaz: elle existe & peine pour les spectaleurs
confinés dans des loges élroites etouvertes d'un seul edlé. Le courant
est trées-marqué au milieu de la salle qui est vide ; il est presque nul
au fond des loges ot se produit I'air vicié, résultat de la transpira-
tion pulmonaire el cutanée.

Je me hile de constater ici que les movens proposés par d’Arcet et
ses successeurs pour aérer les salles par le dessous des loges me
semblent mauvais, d’abord, comme ellet pratique ; puis, comme com-
pliquant inutilement la construction par une infinité de gaines ou de
conduits enchevéirés dans des planchers en fer et souvent bouchés.
On en a vu le mauvais effets aux théilres du Chitelel. Si on y ajoule
les conduits d’extraction de lair vicié, c'est a désespérer l'architecte
le plus habile et Vingénieur le plus exercé. En toutes choses, la com-
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plication est a craindre, mais elle I'esl surtout en ces matiéres. On
reproche en outre 4 nos théitres actuels :

i* De fournir aux spectateurs une température trop élevée et irré-
guliere; 2° de le condamner & une atmosphére chargée d’émanations
délétéres au point que beaucoup de personnes, ne voulant pas chan-
ger leurs plaisirs en véritables souflrances, sont oblizées de s’inter-
dire le théatre; 3° de faire payer comme bonnes des places o I'on
voil & peine Pacteur et de demander 25 a4 30 0/ de plus, si on les
prend a 'avance ; 4° de n’avoir pour sortie que des couloirs incom-
modes o, en cas d'incendie, les conséquences seraient désastreuses ;
3 de n'oflrir pour le repos dans les entriactes quun foyer infecté par
la eombuslion du gaz; 6° de ne pouvoir ouvrir les portes des loges
sans s'exposer i des courants dangereux, ete. Toutes ces difficultes
paraissent de sl peu d'importance & nos commissions officielles, qu’on
lit dans un rapport présenté par le jury sur le concours pour le pro-
jet du nouvel Opéra: « La commission n'a pu s’arréter aux questions
« d'éclairage, de chauflage el de ventilation, de Uacoustique et d’au-
= lres ameliorations & introduire: elle comprend Uintérét de ces re-
« cherches, mais sa principale préoccupation devait se porier sur
« 'ensemble du.monument. » On voit que I'hygiéne est encore bien
loin d’avoir ses entrées & 'Académie. Quand & I'école des Beaux-Arts,
on met an concours un théitre, par exemple, jamais un concurrent,
¢leve dlailleurs a4 Rome ou 4 Athénes, ne songerail aux questions
exigées par nolre climat. Bien plus, quand récemment, a I'occasion
de la construction d'une nouvelie salle a4 Paris, nous avons parlé de
I'assainir, on nous a répondu @ « Ce que vous proposez est plutdt dés-
avantageux qu’utile au propriétaire : aulour de la salle sont des
cafés el des brasseries que nous louons, il faut leur envoyer des
clients, el, si nous donnons une salle commode et bien acérée, nos
locataires feront de mauvaises allaires. »

Voyons mainlenant le probléme que doit résoudre 'ingénieur pour
Paération d'un théitre. Ce probléme consiste essentiellement & main-
tenir en hiver la température de 18 4 20 degrés, el cela également,
dans toutes les parties de la salle. 1l faut fournir a chaque spectateur
de trente 4 quarante métres cubes d'air par heure, aprés 'avoir chauf-
fé en hiver el ralraichi en ¢le ; entin, il faul éviter les courants, tou-
jours dangereux, surtoul pour la partie féminine du public.

Pour atleindre ce résultat, il faut : en hiver, avant Pouverture des
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portes, envoyer l'air chaud par le bas a4 la fois dans la salle, dans
les corridors et sur la scéne. Une fois la foule entrée, et seulement
aprés la salle remplie, on fera fonctionner la venlilation telle gque .
nous la décrirons tout & 'heure, el cela pouria salle et le loyer seu-
lement, la scéne, les corridors et les escaliers ne demandant qgqu’a élre
chauffés. En étd, la ventlilation est encore plus nécessaire, et il faul
résoudre le probléeme sans compligquer par des gaines interminables
d’aller et de retour le dessous des loges el des corridors, en amélio-
rant les diverses parties de la salle pour audition par la diminution
du courant du lustre, en égalisant la température en haut el en bas
de la salle el en modérant le courant des portes.

Pour moi, il 0’y a pas a hésiter, la seule fendlre ralionnelle pour
un théatre, c'est le plafond, comme Lavail proposé, en 1859, le docteur
Tripier dans les Annales d’hygiéne, ou, si I'on veut, la corniche qui
regne antour do plafond et qui permel de larges oovertures, loin des
speclateurs. Lhair vicié sera extrail 4 sa naissance, c’est-i-dire, prés
des loges mémes el surtoul & Vorchestre el au parterre par des zrilles
placées verlicalement dans le pourlour des baignoires. Dans mon opi-
nion, la salle el les corridors ne doivent faire quune seule et uniqgue
capacité, du moins en ce gui concerne la ventilation et le chauflage,
et le mouvement de air doit avoir lica de haut en bas, comme dans
les mines. Par ce moyen seulement, on obtiendra 1"égalité de tempé-
rature dans les =alles, on aura une venlilation eflicace et une direc-
tion favorable des ondes sonores. Tout le monde, en effel, a obhserve
gquiun courant est lautant plus incommode qu’il arrive par un espace
resserreé; quan conlraire, son arrivée aib lieu avec un mouvement
lent et par une large ouverifure, le courant sera imperceptible. Les
expériences en grand, faites au Conservatoire des Arts el Metiers et a
la Chambre des députés, ne laissenlt aucun doute & cel égard. Une
fois les gaines établies, ouverture des regisires réglés et la consigne
bien comprise, pourquol ne pas confier dans les théatres le service
du chauffage, non pas & des manceuvres, mais a des hommes spé-
ciaux, connaissant & fond la question et comprenant quune condi-
tion indispensable pour atlirer le speclaleur, ¢'est de ne pas 'empoi-
sonner par des miasmes aériens invisibles el une almosphére insa-
lubre et brulante? Je n’ai pas besoin d'ajouter que pour obtenir avec
certitude les résultats ci-dessus, il sera indispensable, pour un théa-
tre surtout, de combiner l'appel des foyers ou de léclairage avec
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I'action d’un ventilateur mécanique produisant une légeére pression
du dedans au dehors et permettant de puiser 'air ot 'on veut, de le
régler, de le chauffer et de le rafraichir. Ce moyen, comme I'a prouveé
lexpérience, est le plus économique, quand il s’agit de grandes capa-
cités; il est en méme temps le plus certain pour que le refoulement
de l'air nouveau domine aspiration el supprime les rentrées dair
par la scéne ou les portes. On n’y parviendra pas autrement. Comme
moyens accessoires, on réduira appel du lustre au minimum, en
rétrécissant sa cheminée de maniére qu’il n’ait sur la venlilation que
Iinfluence qu’on voudra lui donmner. On utilisera aussi pour Iappel
Ia chaleur des becs d'éclairage des corridors et du foyer; enfin, on
disposera des tambours aux divers elages pour ne pas lransformer les
escaliers en cheminées d’appel.

On prétend que dans les théiatres, quand le vaisseau est vaste, la
ventilation naturelle qui se comnléte par appel du lustre est suffi-
sante. Je différe complétement d'opinion a ce sujet ; que vers dix
heures, par exemple, on fasse l'expérience suivante : qu’on porte
dans le haut de la salle un vase rempli de glace et qu'on recueille la
vapeur d'eau condensée sur ses parois. Au bout de quelques heures,
Peau ainsi recueillie sera complétement putréfiée; regardez-la an
microscope, vous aurez des preuves vivantes de ce que j'avance. Esi-il
é¢tonnant alors qu’un milieu atmosphérique aussi vicié cause les
fatigues et les malaises qu’on éprouve, el en conclura-t-on que la
venlilation naturelle est suffisante ?

On a dit aussi que dans des salles munies d’appareils de ventila-
tion, ces appareils fonclionnent fort mal, et méme pas du tout. QOu’est-
ce que cela prouve? Si l'on se plaint des courants d'air bien plus que
de la qualité de 1'air, c¢’est que les appareils de ventilation sont mal
conduils; c’est que 'on sent I'air en mouvement arrivant par des ori-
fices étroits ou mal placés, mais qu'on ne le voit pas, comme cela
arrive quand un rayon de soleil perce a travers une fente dans une
chambre obscure. Si, en entrant dans une salle, on pouvait voir tout
ce qu’elle contient de miasmes fétides, d’émanations déléteres et de
gaz irrespirables, en aurait autant de deégout a y entrer qu’on en
eprouverait a la vue d’une mare dans laquelle on devrait se baigner.
Il est vrai qu’'a I’'Opéra actuel, il n’existe auecun appareil spécial de
venlilation, mais, de ce qu’on ne se plaint pas, de ce que le public soit
habitué & un air malsain, est-ce une preuve que lout y est pour le
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mieux? Je certifie le contraire. A partir de dix heures, 1'air est into-
lérable, surtout & 'amphithéatre; la respiration y est génée; 'oppres—
sion est visible sur tous les visages; aprés la chule du rldeau chacun
uitte sa place en hite et ouvre les portes, cherchant instinelivement
un peu d’air pur.

Je résume ma solution : chaulfage direct de la scene, des corri-
dors el des escaliers munris de tambours ¢t de doubles porles; chauf-
fage modéré de la salle par le bas avanl I'entrée du public. Au lever
du rideau, arrivée de I'air neuf, chauflé on rafraichi, suivant la sai-
son, par les corniches ou le plafond; appel de Uair vicié par le bas,
le long des baignoires et dans les gradins des planchers ; emploi d'un
ventilaleur mécanique pour éviler les courants, surtoul en éle; enlin,
etablissement d'un inspecteur spécial pour le controle de la tempéra-
ture a divers points de la salle, comme au Conservatoire des Arls et
Méliers.

Dans les observations qui précédent, nous n'avons parlé des théa-
fres qu'au point de vue du chauffage el de la venlilation. On sait
qu'en ¢lé ce sont de véritables étuves, incommodes et malsaines au
premier chef ; aussi le public n’y va guére que dans les jours de pluie,
et il y a la pour les directeurs une morte saison qu’il leur importe
datténuer. Si I'hiver on ne chauftait pas les salles, le public les fui-
rait; pourquoi ne pas faire pour I'élé ce qu’on fait pour Uhiver et
atlirer les spectaleurs par 'appit d'une température convenable ?

On a proposé, dans ce bul, plusieurs moyens : 1° Puiser Uair neuf
dans des caves salubres. Si on avait 4 sa disposition de vastes espaces
comme les calacombes, ce moyen serait efficace; mais la masse d'air
4 fournir esl si considérable et le courant passant a travers les caves
est si rapide que I'air n’a pas le lemps de se mettre a la température
du sol. Un a essayé d’ailleurs de ce moyen depuis longtemps, pour les
ateliers, en puisant 1'air dans de longues galeries basses et humides ;
au bout de quelque temps, les galeries, sous 'influence de air chaud,
ont pris la températlure de I'air extérieur; on ne peul done compter
que sur l'emplol de moyens artificiels. 2° Pendant la nuit, on peut,
comme cela se fait 4 Saint-Pilerre & Rome, laisser ouvertes toutes les
fendétres supérieures, pour metire la salle et ses dépendances a la
lemperature exlérieure qui baisse souvent de 10 & 15°. On ferme.les
ouvertures le matin; en Lout cas, ce moyen est trés-eflicace, ne [lit-ce
que pour assainir la salle o la foule imprégne les murs et les ten-
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tures de miasmes déléléres pendant plusieurs heures. 3° On fait arri-
ver lair neufl i travers des jels d’eau pulvérisés dans la gaine d’appel,
comme on le fait 8 Londres pour la Chambre des communes. Ce
moven, qui suppose un moleur mécanique ou une pression d’cau
suffisante, est un des plus eflficaces. 4* Quand on aura lrouvé le
moven pratique de produire la glace a trés-bas prix, il ne sera pas
difiicile de disposer des appareils frigoriféres qui produiront du f{roid
artificiel, comme on se procure la chaleur en hiver par les calori-
féres. o° Enfin, on a recours & une ventilation ordinaire énergique. On
sail que la température de notre corps est dans 1'élat normal de 37 a
38%, par conséquent, presque toujours au-dessous de celle de 'almo-
sphére ambiante. Nolre corps, bien gqu’il soil trés-mauvais conducteur
el gqu’il soit entourdé de vétements qui le protégent, perd donc une
partie de sa chalear par rayonnement. Lorsque la couche dair qui
nous environne se renouvelle activement, 'évaporation cutanée de-
vient plus aclive, les couches d’air qui nous sont contigués, se renou-
velant plus souvent, tendent & égaliser plus rapidement la tempéra-
ture de notre corps avec celle qui environne. De Ia un sentimentl de
fraicheur relalive que nous observons parfailement si nous sommes
dans une vallée resserrée ot Uair ne circule pas, ou si nous sommes
en plaine el recevant les bienfails de la moindre brise. Ce que I'on
obtient en petit par 'éventail, en plus grand par le punkag indien, il
faut l'obtenir par un rencuvellement d’air modéré, mais continu,
pour éviter ce que, dans le Midi, on appelle « touffe, » el ce gque on
ohserve dans un wagon de chemin de fer quand, pendant les grandes
chaleurs, on va a4 reculons.

Jusqu’a présent, nous n'avons étudié que les grands théditres, exi-
geant des installations en harmonie avec leurs dimensions. Y a-t-il
moyen de chaufler el d’assainir une salle modeste déji construile, et
cela sans grandes dépenses? Je le crois, el je vais ticher de le deé-
montrer :

Dans les deux fig. 351 el 352, j'ai représenté seulement une por-
tion de la salle, en plan el en coupe pour plus de clarte.

A est le mur denceinte en maconnerie:; B, la cloison en matérianx
vibrants pour séparer les corridors de la salle; D, appareils a gaz
éclairant les deux faces et puisant l'air de combustion en bas dans la
loge pour lenvoyer par un branchement dans une gaine colleclive
~aboutissant a la cheminée d’évacuation J; E, bouche d'extraction d’air
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vicié dans la salle allant sous les baignoires a ila cheminéel; F, arri-
viée d'air chaud dans la salle et les corridors; G, calorifére; Ia méme
disposition exisle du cOlé opposé; H, tuyau de fumée, en corps mau-

als conducteurs, jusqu’a la cheminée J, on il se continue en fonte
jusgquau toil; 1, caloriféere de renforl pour la wventilation d’été; J,
double galne formant cheminée d’évacualion.
On voil quavee une inslallation forl simple, deux caloriferes places
de chaque colé de la salle et deux cheminées d’extraction, on pourra

facilement chauffer et ventiler une salle moyenne. La sortie de air
vicié se fera par trois points; par le bas des baignoires, & travers les
grilles posées verticalement, au bas des loges par l'appel des becs de
gaz; enfin, au plafond par le trou du lustre qu’on réglera suivant les
bescins. En éle, larrivée de Tair neul aura liew par les bouches du
calorifére et par les corniches dans des gaines ménagées a cel effel.
L’appel se fera par le tuyau de renfort I, par les becs de gaz D el par
le Iusire. 11 eslt inutile d’ajouler que ces dispositions seront & modi-
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fier et 4 régler suivant les saisons, et qu’elles seront sous la surveil-
lance d’'une personne intelligente, sans quoi les appareils les plus
parfaits seraient sans utilite.

Avant de lerminer ce chapitre, disons quelques mols de la derniere
installation grandiose qui a e¢té faite & I'Opéra de Vienne et qui est
la plus compléte jusqu'a ce jour, en allendanl les progriés que va
realiser I'Opéra nouveau de Paris.

A Vienne, le chauflfage a lieu par trois chaudiéres a4 vapeur, dont
une de rechange, alimentantl
d’immenses serpentins que tra-
verse l'air neul puisé dans des
jardins voisins. De la chambre
du mécanicien partent de dou-
bles gaines, 'une d’air chaud,
I'autre d’air frais, aboulissanl a
loutes les parties du théitre
par daes bouches de chaleur a
persiennes, sous chaque spec-
tateur, & 'orchesire et dans les
couloirs pour les loges. En élé,
'air neuf traverse une chambre
ralraichie par des jets d'eau
tombant en pluie trés-fine.
L'appel a lieu par le trou du
lustre, par le tour du plafond
et par les parties supérieures
des loges et des galeries, Tou-
tes les gaines d'evacualion se
réunissent dans la cheminée
centrale de & métres de diamétre, surmontée d'un écran demi-cy-
lindrique orienté par le wvent, et facilitant la sortie de Tair vicie.
L’appel peut élre activé au besoin par des couronnes de becs
de gaz el par une hélice placée a la sortie, ou par un puissant
ventilateur de 3 métres de diametre installé dans les caves. Enfin, dans
chaque loge, dans chaque corridor, se lrouve un thermomeélre metal-
lique particulier communiquant par un fil télégraphique avec un
tableau général placé dans la chambre du mécanicien el lui indigquant
exaclement la tempéraiure de chaque partie de la salle, de telle sorte
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qu’an moyen des doubles gaines dont nous avons parlé, on peut en-
voyer a volonté par une chambre de mélange de Dair préparé au
degré voulu. En hiver, la dépense pour la ventilation et le chaufifage
est d'environ trente florins par soirée.

On voit, qu’en sommae, tous les moyens employés a Vienne sont ceux
que nous avons décrits en parlant des chambres du Parlement et
qui représentenl I'étam actuel de la science appliquée & des besoins
différents.

Ouant a I’'Opéra nouveau de Paris, toul nous fait espérer que, sous
I’habile direction de M. d’'Hamelineourt, il pourra servir de modéle
aux salles de l'avenir et qu’il {ixera définitivement les conslrucleurs
sur les questions si difficiles el si controversées du chauffage el de
I'éclairage des salles de spectacle. Suivant les projels adoptés par la
Commission, aprés concours public, les abords de la salle, les vesti-
bules, escaliers et fovers seronl chauffés par des ecaloriféres a air
chaud ; la scéne, les loges d’artistes et les couloirs seront chauffés par
des hydro-caloriferes comme la salle elle-méme. Lair, puisé aux par-
ties supérieures de Dédifice, loin des causes gui auraient pu 'alleé-
rer, arrivera en grande guantité el & une moyenne température, loin
du public, & la partie supérieure de la salle et en dessous des loges
pour sortir & colé des spectateurs, la ot il a élé vicié. Quant a éclai-
rage, il aura lieu par un lustre dont la cheminée sera réglée et dimi-
nuée pour en réduire autant que possible les inconvénients.

DES ATELIERS.

On peut dire d'une maniére générale que la plupart des ateliers
sonl insalubres, non pas seulement 4 cause du contact de certaines
matiérés loxiques, comme le mercure ou le phosphore, non pas a
cause de l'aspiration des poussiéres ou de l'exposition 4 de hautes
températures: il y a pour nous une cause moins étudiée, mais tout
aussi sérieuse, ¢’est Uagglomération des travailleurs dans un espace
resserré. Or, ce n'esl pas impunément qu’on peut acecumuler sur un
point des centaines de personnes d’age, de sexe et de tempérament
difféerents, chez lesquelles le travail développe quelquefois une forte
transpiration et ot les soins du corps font presque complétement
défaut. Il se produit l&, plus ou moins, ce qu’on observe dans les
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hopitaux, dans les armées, dans les magnaneries, partout enfin of il
y a accumulalion d’étres vivanls; leur rapprochement n’est pas la
maladie, mais il prépare un milieu propre a son éclosion et, bien que
le nom de la maladie différe selon les espéces, la cause en est la
meéme.

Il est & remarquer que chaque fois que des industriels, poussés
par des motils élevés d’humanitée et prévenamt action de lois tuté-
laires, ont cherché a assainir leurs ateliers el & mettre leurs voisins
el eux-mémes a abri de leurs opérations, ils y ont toujours trouveé
leur compte. L'amélioration du sort des travailleurs a tourné au
profit de Uinduastriel méme. L'ouvrier, miecux portant, fait plus de
travail dans le méme temps, la marchandise est mieux trailée, 'ou-
tillage mieux enirelenu, les caisses de secours, les infirmeries volent
diminuer leurs charges. DBien plus, si le fabricant, qui entassait des
résidus nuisibles, cherche & les dénalurer, a les revivifier et a les uti-
liser, la science aidant, il erée a coté de lui une industrie nouvelle,
secondaire, gui augmente ses revenus. On peut en citer plusieurs
exemples,

Il est facile de ecomprendre, qu'en général, une ventilaiion abon-
dante sera le moyen le plus eflicace pour assainir les ateliers, sur-
tout quand ils n’exigent pas une température aun-dessus de la
moyenne de 12 4 157, La ventilation naturelle est celle qu'on choisira
dans la plupart des cas; elle consistera & favoriser la ecirculalion qui
tend & s’élablir dans une masse d’air, sous 'influence de deux tem-
peératures inégales. On placera les orifices d'entrée el de sortie sur
deux faces opposées : celle de sortie en haut, vers le sud; celle de
Pentrée en bas, surtout du edté du venl. Les fenétres 4 vasislas
seront préférées aux fenétres a espagnolettes. Dans certains cas, si
I'on n’a d’ouverture que d'un coté du mur, on donnera la préférence
aux fendétres anglaises & guillotine, divisées en trois parties : celle du
milieu sera fixe et les deux autres mobiles; 'une montant, aulre
descendant, formeront ainsi deux issues naturelles.

Un deuxiéme moyen consistera a appliquer aux toitures un siphon
ventilateur caché dans une petite tourelle ot se frouveront deux
gaines fermées par des parois dlindgale hauteur. La dilférence de
densité des couches d’air intérieur et exlérieur délerminera un dé-
placement dans les deux conduits; la gaine sera toujours surmoniée
d’un chapeau mobile (iig. 167 pour la metire a abri de la pluie et
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utiliser la force du wvent par ¢ntrainement. Un appareil semblable,
installé en haul des escaliers ou d'un monte-charge dans un ale-
lier, trouvera une cheminée d’aspiration ftoute naturelle et trés-
eflicace.

On pourra employer, en troisiéme lieu, comme moyen accessoire,
la force ascensionnelle produite par la chaleur des becs de gaz qu’on
fera déboucher dans des gaines spéciales aboulissant a une cheminée.
Enfin, dans les petits ateliers, on adaptera des chemindes ventila-
trices dont le tuyau de fumée, isolé dans une double gaine, sera uti-
lisé pour faire appel a Uair vicid,

En général, les résultats obtenus par la ventlilation naturelle preé-
supposent un mouvement dans l'atmospheére ou une diflérence de
densilé avec air intérieur de atelier. Malbeureusement, ¢’est quand
il 0’y a pas de venb gque la ventilation est le plus necessaire. Dhailleurs,
dans les climats du Nord, lair a souvent besoin d’étre chanild, et sa
circulation a besoin d’étre dirigée ou aclivéee par des moyens arlifi-
ciels. Cest alors qu’interviennent les ventilateurs mécaniques a aubes,
a heélices, a jet d’air comprimé et les aspirations par 'appel des che-
mindées qui auront en outre pour effet de dénaturer et de disperser
les poussicres 4 une grande hauleur. Tout cela est facile avec les
moyens dont on dispose dans les usines, Nous les avons examines
dans le cours de ce travail, et Von a vu gue leur applicalion doil
varier-suivant les circonslances.

Une gueslion capitale pour Uinlroduction de Uair dans les ateliers,
pendant les temps froids, consiste a éviter qu’il ne tombe brutalement
sur les ouvriers quand les tuyaux de vapeur gui fournissent la cha-
leur sont pendus au plafond. Nous avons indigué (lig, 224) une dispo-
silion qui obvie a Vinconvénient que nous signalons. 1l sera toujours
facile de faire arriver Uair neuf au contact des appareils de chauile
avant de déboucher dans les salles. En général, Pentrée de lair
chaud sera preélférable par le haont et Pappel de l'air vicié en conlre-
bas, surtout quand il ¥ aura lieu & entrainer des poussicres de diverses
natures.

Parmi les nécessilés impérieuses de venlilation imposées a certains
ateliers, soil a cause de la chaleur que développent les machines, la
présence d'un nombreux personnel, la combuslion du gaz ou les
poussiéres insalubres, il en esl encore ¢ui exigent un renouvelle-
ment d’air plus ou moins humide, comme les filatures de lin. Un
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obtient un rafraichissement au moyen d’arrosages, et cela de plu-
sieurs maniéres. Tantdt on fait passer l'air rentrant & travers une
pluie trés-divisée, tanldot on pralique Parrosage & extérieur sur les
murs et sur la toiture des constructions, comme le fait la nature. Le
premier mode a ¢été appliqué en grand aux chambres du Parlement,
a4 Londres, o1 I'air neunf traverse des jets d’eau pulvérisés qui ont
pour but de rafraichir I'air, de le purifier, si on y ajoute quelques
millitmes d’acide phénique, enfin, de le débarrasser des poussieres et
du charbon en suspension dans I'air.

Une des applications pratiques de ces procédés a en lieu 4 Lisieux
dans la filature de lin de MM. Fournet, formant un ecarré de 2000
m*ires environ couverl par 17 travées en zine, a deux pans inclinés
el occupeés par prés de 400 ouvriers. L’air est renouvelé au moven
d'ouvertures pratiqucées dans la toiture, sous forme d’abat-jour carrés
aplatis, en téte desquels se trouvent des tuyaux percés de petits
trous qui laissent tomber une pluie fine a l'entrée des ouvertures.
La toiture est en outre arrosée par de petites turbines lancant 'eau
a de grandes distances el mues par la pression d’un réservoir placé
4 10 ou!l2 métres au-dessus. Il va sans dire que ces ouvertures et que
les jets d’ean ne fonelionnent que quand le besoin 'exige. Le chauf-
fage est fait par les moyens ordinaires, c’est-a-dire, par la vapeur
perdue des machines. Quant 4 la sortie de Pair vicié, elle a lieu dans
une scérie de gaines paralléles, placées dans les allées el portant de
distance en distance des grilles a coulisse pour en régler’'ouverture. Ces
grilles sont d’autant plus larges qu’elles s’éloignent davantage de la
force d’appel. Toutes les gaines se réunissent dans unconduit collecteur
qui leur est perpendiculaire et qui aboulit a4 la cheminée de 'usine.
Celte inslallation a en pour effel de diminuer de beaucoup le nombre
des maladies parmi les ouvriers et d’obtenir de ces derniers un tra-
vail beauecoup plus actif.

DES CHAMBRES D OUVRIERS.

L’habitation est un des signes les plus certains auxquels on reconnait
I’état intellecluel et Pavancement d’'un peuple civilisé. Sans doute,
I'é¢tat physique n’est pas toujours une preuve de ’état moral des indi-
vidus, mais en raison des liens intimes qui unissent 'Ame au corps
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humain, on peut dire gue le progrés moral el intellectuel peut diffi-
cilement exister, si I'en ne trouve réunies les conditions voulues de
salubrité, d’air, de lumiére, de propreté et de santé. « As the homes,
as the people » est une profonde vérité. Rendre sa maison saine et
agréable a plus d’influence qu’on ne le pense sur la vie de famille
et sur les meeurs en général, car la famille est I'unite sociale et,
comme on l'a dit, la société vaut ce que vaut la famille. On me re-
prochera, en lisant ce livre, d’atiacher trop d’importance au comfort
el a la salubrité de nos habitations : j'accepte I'accusation el je crois
qu'embellir sa demeure, ticher qu’elle fasse concurrence aux séduc-
tions des cercles et des cafés, rendre le service des domestiques
simple et facile, s’affranchir des miséres de notre étre physique
pour donner plus de lemps aux choses de I'espril, tout cela n’est pas
la civilisalion, mais cela y méne et en est & coup sur le signe exté-
rieur. (Vest surtout pour les classes ouvrieéres que le fail est vrai. Ne
nous étonnons pas de 'entrainement que I'on observe pour les cafdés-
concerts et autres lieux publics ol ouvrier va finir sa journeée au
milieu des dorures et des beautés factices, qui formenl un si grand
contraste avec son garni sombre, sale, humide el malsain. '

On s’est beaucoup occupé d’améliorer le sort des prisonniers, c'est-
a-dire de la lie des populations; n’y aurait-il pas lieu de s’occuper
aaparavant de 'honnéte homme gui, gagnant son pain a la sueur de
son front, rentre le soir dans des réduils immondes, oi il ne lrouve
souvenl ni eau, ni ventilation, ni chaleur, ni salubrits. Qu'on com-
pare, par exemple, aspect des ouvriers de nos manufactures avec
celui des agriculteurs vivanten plein air, et le coentraste de leur teint
indiquera assez 1'effel des milieux o ils vivent. Sans doute, le man-
que d’air, I'obscurité, la malpropreté, le drainage imparfait des habi-
tations ouvriéres ne sont pas les causes principales du désordre et
du vice dans les classes laborieuses, mais ils y conduisent et il 0’y a
pas le moindre doute que lout argenlt sagement dépensé dans Pame-
lioration el la salubrité des guartiers populeux, servira autant et
plus que tout aulre moyen, & diminuer la populalion des prisons et
des hopitaux. Combien ne voil-on pas encore de gens riches qui veil-
lent attentivement i la propreté et a la ventilation de leurs écuries
et de leurs ¢lables, mais qui négligent compl:tement la ventilation
des chambres de leur serviteurs ? Ne sont-ce pas cependant des étres
animés respirant et viciant I'air comme les autres? El dans les fabri-
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ques, pourquoi, lorsqu'on a de longues suites de maisons contigués a
I'usine, pourquoi ne pas faire servir la cheminée de la machine a
vapeur el la machine elle-méme a ventiler les rangées de maisons
par une vaste conduite horizontale ayvant accés dans chaque chambre
el y portant a la fois l'air pur en été, et la chaleur en hiver? Les
grands manufacturiers quiessayeraient ces simples moyens en seraient
largement récompensés par la vigueur et activile de leurs ouvriers,
par la diminution des maladies et "amélio-
ration des caisses de secours.

Souvent les modestes chambres de nos ou-
vriers servent & la fois de cuisine et de
chambre & coucher. Indiquons un moyen
simple d’améliorer presque sans frais atb-
mosphére de ces pieces si souvent malsai-
nes. Le fourneau du travailleur devra autant
que possible soutenir en dessus un petit ré-
servoir en bole élamée de 20 & 30 litres
chauflé par la fumée et par un bouilleur a
circulation. Le tuyau de ce fourneau, 4 son
arrivée au plafond (lig. 353", devra trouver
Ia un élargissement an milieu duquel s’in -
troduira la fumée, el & Dentour sera une
grille 4 registre mobile, fermeée lors d= ’al-
lumage du feu, mais ouverte, surtout la
nuit, gquand la cheminée et le fourneau
échaufics feront appel, et suffiront a procurer une issue 2 Pair vicie,
L’action de cette bouche d'extraction sera favorisée par un petit
vasistas placeé & I'extrémité opposée de la picce.

= [

Fiz, 353.

DES CHAMBRES DE DOMESTIQUES.

Si 'on voulait citer tous les abus qu’on rencontre dans les villes et
les infractions aux lois de U'hygiéne la plus élémentaire, il nous fau-
drait un long chapitre, en commencant par Pinsalubrité des loges de
concierge, les infections el les abus du chiffonnage sur la voie publi-
que, les permissions de batir des maisons plus hautes que les rues
ne sont larges, elc. Contentons-nous d'appeler l'altention sur létat
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vraiment déplorable des chambres de domesliques placées sous les
combles avec des parois extérieures en meélal léger, convenables
contre la pluie, mais malheurensement hornes conducirices et faisant
des chambres du sixieme étage des étuves en été et des glaciéres en
hiver. Le moyen le plus ¢conomique et le plus rationnel, pour reme-
dier a4 cet abus, est 'emploi de doubles cloisons extérieures, formant
malelas d’air stagnant, gqu’on peut oblenir par des moyens fort sim-
ples. J'en cilerai une application faite avec sucees pour isoler le Loit
d'un atelier. Sur une charpente convenable, on pose une série de
houteilles vides accolées 'une a lautre, sur le gros et sur le petit
bout alternativement. Aprés avoir coulé du platre dans les interslices,
on retire les bouteilles et la charpente, qu'on reporte i coté, jusqu’a
complément de la votite; puis, on faitun enduit intérieur et extérieur,
formant une cloison légére, solide el imperméable & la chaleur. Eh
bien ! pour nos chambres de domestiques, rien n'empéche dappli-
quer des procédés semblables an moyen de hourdis creux laissant de
l'air stagnant entre les chevrons et formant une double paroi. Cest
le moyen employé en Ezyple, on les loits et les parois des wagons
sont doubles, pour permetire de supporter le rayonnement du deésert.
(Vest le moven employé en Russie, pour les doubles fenétres des
serrecs ebl des appartements. Cesl, eniin, le moven quon applique
aux fruitiers et aux glaciéres.

On complétera cette installation par des grilles & coulisses, scellées
au-dessus des portesd et permetiant la nuit un renouvellement de
l'air par les corridors, comme dans les cabines de navire.

DES MOYENS DE RAFRAICHIR L AIR.

On a cherché bien des movens de rafraichir 'air. Le premier essai
que I'on rapporte eslt mentionné par Palladio en 1570, Des seigneurs
de Viecence, MM, Trenti, auraient rafraichi leur résidence de campagne
i Costoza, en la mettant en communication avec de vasles carricres,
d’oit les vents envoyaient de Pair frais dans les piéces par des tuyaux
munis de régulateurs. Un moyen analogue a élé employe, en petit,
de mnos jours, en puisanlt P'air dans des caves saines; Pappel était
déterminé par des becs de gaz placés au-dessus du foyer dans la
cheminée Lransformés en frigorilére.
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- Nous avons indiqué, en parlant des théitres, les moyens les plus
pratiques pour abaisser la température dans de vastes espaces. On a
propose de comprimer Pair neuf, pour le dilater ensuite, lors de son
introduction dans les salles. Peut-élre y a-t-il 14 une modification de
I’état électrique de Pair. On a emplové aussi arrosement des toi-
tures, quand elles sont minces, comme dans les gares de chemins de
fer. Le méme moyen est appliqué aux jardins d'hiver, oit I'on fait dis—
poser, sur I'aréte de la croupe en fer, un tuyau percé de trous nom -
breux laissant tomber 'ean lentement de chaque eoteé sur les vitrages.
Au palais de I'Institut de Paris, on a disposé des appareils destinds
a extraire de Peau trés-fraiche d'un puits, pour la faire circuler et
suinter le long des parois d’un cylindre pereé de trous nombreux.
L’air refoulé dans la salle venait baigner el traverser les parois des
tubes pour s’y rafraichir et s’y imprégner d’humidité. A Londres, a
la Chambre des Lords, on faisait tamiser air neuf & Lravers de gran-
des chambres remyplies de toiles mouillées sur lesquelles se proje-
taient avec force des jets d'eau multipliés et trés-divisés., On a
songé a faire passer l'air a travers de 'eau rafraichie par des mé-
langes réfrigérants, comme de la glace pilée, du sel marin et du sel
ammoniagque. On a proposé pour des chambres de malades, outre le
Punkag indien, de suspendre des draps mouillés contre les murs
pour faire évaporalion sur de grandes surfaces. Enfin, on a fait passer
Pair a travers des caves saines a la température moyenne de 10a 12°;
mais dans ce dernier cas, l'air circule trop rapidement pour s’y mo-
difier sensiblement et la température de la cave est bientot égale a
celle de 'extérieur.

Le quon deil surtout chercher i utiliser, ¢’est la grande loi phvsi-
que de la chaleur latente de vaporisation. On sait, en effet, que
1 kilogr. de vapeur d’eau & 100° renferme 536 calories. Puis done
qu’il faul 4 'eau une grande quantité de chaleur pour passer a ['état
de vapeur, cherchons par des moyens eéconomiques a favoriser cetle
transformation. Parmi ces moyens se trouve, en premfer lieu, I'art de
faire le vide dans une capacilé ot se lrouve I'eau 4 transformer en
glace. La science esl en ce moment sur le poinl de nous donner plu-
sieurs solutions du probléme.

Un des meilleurs moyens praliques, applicables dans les circons-
tances ordinaires, consiste, surtout, dans le passage de l'air atravers
un jet d'eau projetée avee force et pulvérisée, puis dans un courant
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d’air modéré qui détermine a la peau une évaporalion lente et par
suite un rafraichissement. Inutile de rappeler que la prise d’air doit
étre faite pour I’été 4 Vombre et au nord.

Ouand on aura a rafraichir ou au moins a renouveler 'air de vastes
1
1

espaces, pendant le jour, il est des cas ol1, en élé, la nature elle-
méme met le reméede a coté du mal et nous fournit un moyen simple
et gratuit d’aération. En Ei'TéT-, il n’est personne qui n'ait observe, en
montant dans les combles des habitations, quelle chaleur excessive
on y ressent sous l'influence des rayons solaires, surtout depuis
gqu’on emploie pour couverture les surfaces métalliques. Pourdquoi ne
pas utiliser celte chaleur, c’esl-a-dire cette force gratuite pour Uaéra-
tion? 11 suffira pour cela de surmonter le faite du batimeni d’une
cheminée d’évacuation (fig. 354), a laquelle viendront aboutir des gai-

i
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Fig. 354. Fig. 355.

nes latérales formant double plafond, et faisant appel aux orifices
placés au-dessous dans la corniche. Lair frais, venant de caves saines,
débouchliera dans la piéce par des stylobales ou des gaines verticales
suivant les cas et la nuit, & défaut de foyer naturel comme le soleil,
on aura recours i un foyer artificiel. Ce moyen avait déja été conseille
en 1800 par le docteur Anderson, et rappelé le 31 juillet 1865 a ’Aca-
démie des sciences par M. Regnault. Seulement, le docteur Anderson
proposait pour les musees et les salles de réunion de jour, des che-
minées mombreuses revélues de chassis en verre du coté du midi
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(lig. 355), et fermées des trois autres cotés; le soleil, frappant sur
les panneaux de verre, devait produire un appel en harmonie avec
Pintensité de la chaleur, ¢’est-i-dire avee |a neéeessité de Madratlion
c¢'est , d'ailleurs, ce que fait toujours la nature, qui met le re-
meéde & colé du mal : & nous le soin d’étudier et d'appliquer ce re-
mede.

L.e moyen ci-dessus est encore applicable quand, pour des motifs de
décoration, larchitecte aura a placer de grands vitrages an midi.
Sil'on emploie un double vilrage en hiver pour garantir du froid, on
peul Vemployer aussi en ¢te pour garaniir de la chaleur, mais 4 une
condilion, ¢’est qu'au lien davoir de air stagnant entre les vilres
comme en hiver, on placera dans le panneau extérieur deux trous, I'un
en haul, I'autre en bas, pour établir une circulation d’autant plus
aclive que le soleil sera plus ardent.

C’est ici le cas de rappeler une nouvelle et heureuse application
qu’on a faile de la tole pour remplacer les mals en bois des navires,
Lintérieur des colonnes creuses en fonte avait deja eté utilisé pour
I'écoulement des eaux pluviales. Dans la marine, les colonnes, ¢ est-
a-dire, les mits en tole rivée, sont admirablement adaptés & la venti-
lation des cales. On perce dans le bas des trous de distance en dis-
tance jusqu’a Uentre-pont, et la sortie de 'air vicie a lien au sommet
du mat transformé en cheminde. Pour les traversees dans les mers
de I'équateur, il y aura naturellement un appel d’autant plus actif
que l'action du soleil sur le mil sera plus puissante.

Lorsqu’on aura dans un salon un eclairage aclif et qu'on ne pourra
pas disposer de gaines a ventilation renversée, il faudra faire servir
la rosace du lustre & un départ qui se continuera entre les solives du
plafond pour aboutir & 'extérieur et qui sera secondé par des ou-
vertures a regislre mobile (fiz. 356 et 307) placées le plus loin possi-
ble en haut de la salle et admettant 1'air @ une pente de 45 degrés
vers le plafond. Ces ouvertures seront déguisées avec soin dans les
corniches ; c’est le moyen qui sera le plus pratique pour les salles a
manger ou la lampe avee son fumivore pourra exercer un appel safti-
sant vers la rosace el vers la gaine cachée dans le plafond ; larrivée
de l'air de remplacement se fera en hiver par les venlouses des poéles
ou les bonches du calorifere, el, en éte, par les corniches ou par des
vasislas convenablement placés. Il est bien peu de constructions qui
ne se prelent a ce simple moyen; nous admettons bien lair froid

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

. DE LA VENTILATION. 267
sous nos planchers par des venlouses, pourdgquoi nos plafonds ne
contiendraient-ils pas aussi des gaines de sorlie ?

Quand on ne voudra pas user du moyen précédent, il faudra re-
courir i la cheminée elle-méme, surtout en éte, et cetle cheminée
rentrera alors dans son véritable role, celul d'un appareil de ventila-
tion. On y disposera des
hees de gaz, ou un pocéle
portalif convenable, en
baissant le rideau & moilié,
sans oublier que air de
remplacement devra lou- -
jours arriver par des points
nombreux, le plus loin
possible de appel et tou- .
jours dirigés versle plafond Fig. 356.

pour que le courant s’éleigne avant d’'arriver aux personnes présentes.
En somme, on voit que 'un des moyens les plus convenables, pour
nous aider & supporter de hautes lempergiures, consiste surtout dans
le renouvellement de la couche d’air qui nous environne. Si pres des
poles, on supporte assez facilement un froid de 30 a 40, quand
'air est en repos, par contre, dans
les climats chaunds, quand air est
en mouvement, on supporie plus
facilement - 30 a 35° qu’on m'en
peut tolérer 4+ 207, par exemple,
dans une baignoire de théilre ou
Tair m'a accés que d'un edte. Jail
beaucoup plus de confiance dans le
mouvement que dans 'humidifica-
tion de l'air, car le corps humain i)
esl un alcarazas et en augmenlant Fie. 357.
I'humidité de l'air, on n’obtient B

pas toujours un refroidissement correspondant, parce guon réduil
d’autant la transpiration pulmonaire et cutunée.

11 est une industrie destinée & prendre une grande extension dans
Vavenir, ¢'est celle de la production artificielle du froid, comme on
a créé depuis longtemps celle de la produclion artificielle de la cha-
leur. Sl est vrai que la vie végélale et animale ne peuvent s’exercer
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que dans certaines limites de lempérature, s'il est vrai que la chaleur
est I'agent le plus actif de I'industrie, il ne I'est pas moins que cer-
taines iransformations de la matiere, dans nos usines, ne peuvent
avoir lieu qu’a basse température: de la la necessité de produire le
froid en grand et & bon marché. En parlant des glaciéres américai-
nes, nous avons indiqué les meilleurs moyens pratiques d’emmaga-
siner la glace pour les habitations particuliéres. Mais si utile fque soit
la glace, dans ses applications culinaires, ces applications ont pen
d'importance en comparaison des nombreux usages du froid pour la
médecine et la chirurgie, pour la conservalion des substances ani-
males, pour les brasseries et une foule d’industries. Ivi, dans nos
habitations, la glace est encore un objet de luxe. Dans certains pays,
les Etats-Unis, par exemple, elle est considérée comme un objet de
premiere nécessité, et tous les malins, chaque ménage recoil sa pro=
vision en méme lemps que son journal. Déja deux grandes maisons
exploitent a Paris Pindustrie du froid par des procédés différents; il
est hors de doute que, dans Vavenir, la fabricalion de la glace sera
une des grandes industries, surtout dans les villes manuflactur. éres,

Dans le numéro d’avril 1873 du Meniteur scientifique, nous lrouvons
(fig. 358) la description d'un procédé pour rafraichir les salons par

Fig. 358.

I'envoi d'air humide. A est le ventilateur mi par une force queleon-
que; B, la gaine conduisant I'air neuf sous la hoite C, ou il passe a
travers une toile tendue, qui recoit par le haut des jets d’eau trés-
divisés, qu’on régle par le robinet D. Le trop-plein s’écoule par le bas,
dans un petil caniveau, qui le conduit au dehors et le tuyau E dirige
I'air rafraichi dans la piéce a ventiler. 1l va sans dire que le robi-
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net D peul amener de eau phéniquée, si 1'on ventile une chambre de
malade, on de 'ean légérement parfumeée, si I'on ventile un salon. Ce
procédeé peul rendre des services dans certains cas, mais il en est un,
celui de la production du froid par le vide, qui remplacera bienldt
tous les autres.

DE LA VENTILATION PAR LES APPAREILS D' ECLAIRAGE.

Rappelons les divers moyens de ventilation oblenus dans .ces der-
niers temps par les appareils d’éclairage, qui n'ont servi d’abord qu’a
donner de la-lumiére. On employa ensuite le gaz dans les appareils
de chauffage; un troisiéme role lul était réservé: celui de force vern-
tilante pour porter au dehors l'air vicié par la combustion et par la
respiration.

Il n’esl personne qui n’ait remarqgué cette almosphaére particuliére-
ment impure el lourde qu'on respire, par exemple, dans les foyers
des théilres ou dans les escaliers fermds el éclairés au ;..1,';12. Nous
savons que la lumicre résulte de la combustion, cest-a-dire, de la
combinaison de 'oxygéne atmosphérique avec des produits divers,
composés d'hydrogéne el de carbone. (Vest surtout la présence de
molécules solides dans la flamme qui lul procure les propriétés lumi-
neuses; quand la combuslion est complete, il y a d’abord diminution
de 'oxygéne dans les pieces et production d'acide carbonique. De plus
le gaz des villes n'est qu’imparfaitement purilié et son emploi donne
lieu & la production de gaz sulfureunx, ammoniacaux, ete., qui vicient
T'air, souillent les dorures et les meubles et dont il importe d'effec—
Luer I'évacuation.

On peut combiner l'éclairage el la ventilation de trois manicres -
17 en placant les becs de gaz en dehorsdes picees qu’ils éelairent par
un verre dormant, comme le fail la lumicre solaire. Ce moyven s'ap-
plique aux théatres, aux cabines de navires, aux écuries ouaux picces
que l'on veul metllre & Uabri du feu; 2@ les bees de gaz peuvent éire
dans les picces elles-mémes, mais alimentés d’air par lexlérieur.
Cela se fail dans les vitrines de magasins; 3° enlin, Vappareil se place
dans les pieces a éclairer, qui alimentent la combustion, mais alors
elles doivent éire munies des gaines de sortie qui servent & évacuer

s

P
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les gaz brilés en méme temps qu’ils ventilent la piéce. Pourquoi,
hélas! n’en agit-on pas ainsi partoul?
Longtemps avanl emploi du gaz, 'une des
premieres applications pratiques de 'éclairage
a la venlilalion a été faite, d’abord en 1812,
par le marguis de Chabannes, qui ventila le
thédatre de Covenl Garden (fig. 292) par 'ap-
pel du lustre. En étudiant cette figure, on ¥
reconnait la disposition des « sun burners, »
si usites aujourd’hui a Londres. Les brevels
Fig. 359. d'invention du marquis de Chabannes nous
montrent, & Ia méme épogue, un moven de ventiler les apparte-
ments par des lamipes placées dans une gaine aboulissant & la che-

mineée.

Aprés lui, Faraday proposa, en 1840,
d’entourer les beecs de gaz par un dou-
ble verre surmonté d'une plagque de mica
(fig. 359) et mise en communication avec
une gaine de sortie. Cette idee fut ap-
pliquée en grand par le docteur Reld
pour léclairage des chambres du Par-
lement. En France, on Vapplique depuis
aux rampes de théilre, el on ¥y a lrouve
deux avantages: 1° on évile les chances
d’incendie pour les robes des artistes;
a0 on oblient une évacunation direcle des
oaz de la combustion dont Vaction est
si desséchante pour les voies respira-
Loires.

Ouant o T'wlilisation dua lustre pour
lappel, d'Arcet, imitanl le marquis de
Chabannes, lavait déja appliquée en
1525, et cela pour un excellent motif,
c¢'est qu’il ne peut en étre autrement,
sous peine d'élever la température des
cintres & un degré intolérable. Mais
comme nous l'avons vu en parlant des thedtres, la se trouve un
écueil, ¢est-a-dire, un courant d'aspiration des ondes sonores el un
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appel d’air trop énergique par la scéne et par les portes des loges.
Pour y remédier, on a voulu supprimer complétement le trou du
lustre, ce gqui avait d’aubtres inconvénients ; puis on a descendu le
lustre lui-méme en le mettant dans une enveloppe eristalline, comme
au Vaudeville. Enfin, au nouvel Opéra 4 PParis, on laissera le trou
ordimaire da plafond, mais on le rétrécira le plus possible, pour di-
minuer les eflets de Vappel que détermine la chaleur du gaz.

On voil que la question de 1'éclairage en est encore a la périnde
des alonnements.

S1 nous passons aux pelits espaces
comme les clubs, les fumoirs, les res-
taurants, les salles de lecture, ete.,
nous verrons que le reméde est & cote
du mal el qu’en Angleterre, on a com-
bine, surune grande échelle, 'éclairage
el Ia ventilation par les « sun burners»

ou lusires a gaz, avec double gaine
ventilatrice formant une sorte d’égout
acrien. Les lypes gue nous figurons
ci~dessous se rencontrent a4 Londres
anjourd’hul dans presgue tous les bati-
ments publics.

Les premiers lustres réflecteurs a
gax se composaienl d'abord de simples
jets en couronne. en forme de papil-
lons ou de queunes de poissons placées
sous un réflectenr métallique aboutis-

sant a une gaine d’évacualion pour les

gaz brialés. Le premier inconvénient

¢lait 'ombre portée par le réflecteur suivant la
place. On y remédia en donnant a Pappareil

Fio. 861,

hauteur ot il était

la  disposition de la
figure 360. Le second inconvénient élait la rentrée d'air froid tombant

sur les lustres et pouvanl éteindre les bees. On ¥ obvia par une son-
pape particulicre fermant le tuyau d’évacnation en méme temps que le
rob nel de gaz, et on surmonta letuyan d’air vicié d'un chapean contre
les vents. Dans la figure 360, qui est la disposition la plus usitée pour
abaisser les lumiéres, le luslre est en contre-has des plafonds et la
gaine d'évacualion est verlicale. La partie superieure est un treillis
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metallique garni de mica transparent pour éviler 'ombre du réflec-
Leur. Quand le lustre est appliqué dans le plafond, comme dans les
fumoirs, on le surmonte par une petite voiite en fonte émaillée et on
envoie la gaine d’air vicié dans une double conduite isolante, aboulis-
sant & une cheminde.

La figure 361 est une forme trés-usitée & Londres pour les petits
espaces; elle est surlout applicable aux magasins,
aux cafes, vestibules et antichambres. Le tuyau
d'arrivée du gaz est intérieur et lair de la piece
esl évacuce par le bas et par le haut de Pappareil

Itans la salle des séances de la Sociélé d'encou-
ragement a Paris, la sortie de 'air vicié a lieu sous
Pappel de nombreux bees de gaz placés dans une
cheminée située dans les combles, oir aboulissent
des gaines d’¢vacuation avec prises en contre-bas.
Parrivée de Uair neuf a lien dans une chambre de
méelange el par de larges orifices ménagds dans les
ornements du plafond. En placant en bas le robi-
net a4 gaz, la personne chargée de la ventilation
peut, par Pinspection de quelques thermomeétres
el sans monler dans les combles, acliver, arréter
eb modifier & son gré la combustion du gaz, ¢’ est-a-
dire Dactivité de Paération. Pour la ventilation” et
le chauflfage d’hiver, un ealoritére placeé en dessous
de la salle envoiede lair a la température et a la
qualité voulues. En cas de besoin, 'ouverture des
orifices du plafond, pendant quelques instants,
donne une issue facile a air vicié.

Il est d’autres applications qu’il est trés-impor-
tanl de noter parce gu’elle peuvent rendre de
grands services suivanl les cas, surtoul quand on
a besoin d'une force mobile variable et exempte de
dangers ou de surveillance. Ainsi, dans la disposition fig. 362,on peut
régler la ventilation par appel en bas ou en haut; suivant les saisons,
dans la gaine d’évacuation B, par les orifices a coulisse . Un ou plu-
sieurs becs, placés en A, éclaireront les piéces et feront appel par
entrainement en D. 1l sera nécessaire d’abriter la sortie par un cha-
peau, en E, pour le metire a l'abri de la pluie ou du vent et 'on
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fera bien d’élargir la gaine d'évacuation au-dessus des hecs au
point D.

Une autre disposition plus simple (fiz. 363), s’applique aux dortoirs
des colléges, aux lieux bas et humides et surtoutaux
cabinets d’aisance, en faisant partir le tube inférieur
sous le siége avec sorlie par un tube d’évacuation ey
a lextérieur. Ce moyen a été appligque avec succes :
dans les gares du chemin de fer du Nord, ou les
urinoirs et cabinets sont mis 2 & 2, en communi-
calion avec des jels permanents, placés dans dzs
lanternes qui éclairent les piéces el les assainis
sent en meme lemps. (Kest un moyen qu'on devrail
appliquer dans lous les lieux publics. Signalons,
enfin, un emploi du gaz pour rafraichir les appar-
tements en été, en metlant les beecs ou la force ven- NS
tilante a Dinlérieur des chemindées, dans un tube
mobile, fixé derriére le tablier qu’on soulévera de
15 a4 20 centimetres, On mettra naturellement les picces en commau-
nicalion avec une cave saine el on réglera larrivée de Dair frais
par des registres ou par le nombre de becs de gaz. Ce méme
moyen peut sappliquer aux salons de réception, dont la bouche dex-
lraction sera le foyer; le tablier sera relevé et garni de fleurs par de-
vant. Il cachera le tube des becs a4 gaz placés a Uintérieur. L'air de
remplacement sera {ourni par les corniches et par le dessus des portes
disposées en conséquence pour diviser les courants & leur arrivée.

11 nous reste, en parlant des gaz de la combustion, a signaler un
emplol des plus ingénieux de la fonle gue Von utilise en Anglelerre
pour les rosaces des plafonds situées au-dessus des appareils d’éclai-
rage. La chaleur et la fumée des lampes ou du gaz trouve dans la
rosace une issue naturelle aboutissant 2 une cheminée. Les ouver-
tures se dissimulentdans lesornements, qui secomposent d’appliques
mobiles faciles & visiter et i nettover.

Fig, 363.

VENTILATION PAR L AIR COMPRIMIE.

Un mode de ventilation récemment appliqué par M. de Montdésir,
dans de grands espaces, est celui que l'on obtient en injectant, au
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moyen d'un ajutage conique, de I'air comprimé dans une gaine cvlin-
drique cuverte en arriére du jet (fig. 364). On produit ainsi Pentrai-
nement des couches gazeuses contiguis,
proportionnellement & la pression de
Vair comprime et au diametre du jet.
Or, comme Pon peut rogler et le dia-
melre du jet eb la pression de Pair, c'est-
a-dire, la puissance du moteur, on voit qu’on peut agir sur la ventilation
par la simple mancuvre d'un robinet, comme on regle 'écoulement
de l'eau ou la vitesse d'un appareil mécanique. Cesl un moven d’ac-
tion qui sort un peu des limites de ce travail, mais il offre un tel
mtéret el il se ratlache de si prés a nos ¢tudes, qu’il ne sera pas inu-
tile d’en dire quelgques mots.

La connaissance de la puissance et de Iélasticité de l'air comprimé
estaussiancienne que le monde. Un physicien, qui vivait 4 Alexandrie,
200 ans avant J. €., Heron, en fit la premiere applicalion dans une
fontaine qui porte son nom ; mais jamais on n’avait liré de ce prin-
cipe un parti industriel. De nos jours, en 1822, Wilkinson {it des
experiences qui prouverent que 'air comprimé pouvait se transmetire
ade grandes distances. Aprés lui, d’Aubuisson démontra, en 1826,
que dans des conduites de 400 metres dé longueur, on n'éprouvait
quune perte de 4 v/, seulement sur Uair injecté. En 1854, M. de Ca-
vour, & l'ocecasion du percement du Mont-Cenis, insista pour 'emploi
du nouveau moyen el fit justement observer « quavee ses chutes
d’eau, la Savoie avait plus de force motrice gque 'Anglelerre avec
loules ses mines de charbon. »

Aujourd’hui que le prix des houilles angmente de toutes parts, la
grande indusirie se demande a quelle force il faudra s’adresser dans
Pavenir pour remplacer nos mines épuisces.

Or, il est deux sources de force, sans limifes, fournies aratuite-
ment par la nature: 'eau, quand on pourra la décomposer indus-
triellement, et air, qu'on peut comprimer el emmagasiner & volonté
dans des réservoirs au moyen des chutes de nos cours d’eau. Ici, la
vapeur cedera le pas 4 un agent soumis et infatizable, compicle-
ment i Pabri des gréves des mineurs et des dangers de Pexploitation
des mines. Au moyen du cible de Ilirn, ou de tuvaux multipliés i
Fintini, comme ceux qui (ransmettent le gaz d’éclairage, on enverra
la force comme on envoie aujourd’hui Peaun, la lumiére et la chaleur
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On seit que lorsgu’une masse d'air est en repos, on peul lui faire
aciueérir une force molrice, en la comprimant dans un espace clos,
d’oii on la laisse ensuile sorlir par un orifice réglé par un robinet.
Mais le travail ¢tant plus grand que celui qu’on pourrail relirer en-
suile de ce moleur, il est plus avanlageux de lappliquer de suite a
leflet qu'on veut obtenir. Melire de Uair en mouvement par ane
force quelcongue pour le faire agir ensuite sur une machine seraif
aussi absurde que d’élever de Ueau par une pompe pour la laire tom
ber ensuite sur une roue. Voila pour les prinecipes.

Mais il n’en est pas de méme quand il s'agit d’appliquer eflet de
lair comprimé & Venirainement des couches contiguds, de le modi-
fier, de le régler, de l'emmagasiner et de le distribuer au besoin
comme on le {ait dans Uindustrie : et, quand on examine de pres ce
nouvel eb merveilleux agent, on se demande pourdquol on va chercher
si loin et 4 grands frais une force que, dans une foule de pays, la
nature vous metgratuitement sous la main, absolument comme on va
au Pérou chercher du guano, pour jeter ensuile en riviere Lous les re-
sidus des villes. La nouvelle source de mouvement offre les avanlages
suivants: 1° on la produit sans autres frais que la dépense premiére
des appareils compresseurs, quand on pourra disposer d'une force
naturelle comme le vent, une chute ou un cours d'eau, dont on
transforme ainsi la puissance ; 2° on peut emmagasiner, la conser-—
ver, la lransporter & distance presque sans perte. Au Mont-Cenis, la
longueur totale des tuyaux a ¢te jusqu'a 7 kilometres el la perte de
pression n'élait que de 8 4 10 °/4. On fera dans les villes une canali-
salion comme celle du gaz, se réglant de méme par des robinets.
Plus de charbon, plus de fumeée, plus d'ouvriers en zoguette. Le nou-
veau moleur, aprés avoir produit son effet ulile, le complétera, en
assainissant Vatmosphere de Patelier. Enfin, air comprimeé se prete a
un fraclionnement infini, et peut convenir sous ce ra pport & la petile
industric qui cherche vainement une force docile, ceconromigue et a
Vabri de tous dangers pour nos habitations.

Dans la grande el merveilleuse applicalion dont nous avons parle,
le percement du Monl-Cenis, on a obtenu par Vair comprimé un dou-
ble résullat: on a pu transmettre la force motrice a des distances
considérables et, en méme temps, fournir Vair respirable neécessaire
a la vie des ouyriers. Ce moven sapplique aussi bien au transport
en grand des dépéches quaux modesles sonneries a air dans nos ap-
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partements. Tout le monde se rappelle qu’en 1867, le difficile pro-
bléme de la ventilation du palais de 'Exposition fut résolu par M. de
Montdésir, au moyen de Pair comprimé. Dans Pindustrie, on en
lrouve des applications pour les séchoirs, les brasseries, les manu-
factures de tabae, les navires, les mines, ete. Ce principe consiste a
aungmenter la quantilé d’air mis en mouvement, i diminuer of régler
sa vilesse, ¢’est-a-dire, a transformer le travail des anciens ventila-
teurs, qui donnent des vitesses inutilement trop grandes.

An point de vue qui nous occupe, celui de Phygiéne, on voit quon
peut en tirer les applicalions les plus varices. On a.essayé d'en faire
usage pour certaines affections, en mettant le malade dans des réci-
pients disposés dans ce but. L’effet produit consiste dans une sensa-
tion de pesanteur dans les oreilles qui cesse au bout de quelques
instants. La respiration devient plus facile et plus fréquente ; le pouls
se ralentit, la tension artérielle est avgmentee : une bougie brule
plus activement par suite de l'accroissement de la proportion d'oxy-
geéne. Chez 'homme, celte aclivitd de la combustion engendre un ac-
croissement d’appélit et de puissance musculaire. Dans les lravaux
execulés sous les fleuves ou dans les eloches a plongeurs, on a pu
faire supporter sans dangers 4 des ouvriers des pressions de 3 atmo-
spheres, pourvu que la décompression soit lente ; si elle avait lieu
trop vite, on éprouverait des congestions ou des hémorragies comme
on en a des exemples dans les ascensions en ballon et sur le Mont-
Blane. Si U'on pousse trop loin la pression de Iair, jusqu'a 10 et
12 atmospheres, par exemple, I'oxvzéne devient pour nous un véri-
table poison ; tandis quau-dessous de 9 atmospheres, I'acide carbo-
nique envahil le sysiéme nerveux et artériel, puis, ne pouvant sortir
des poumons, il ¥ produil une véritable asphyxie.

Mais, revenons aux applications pratiques qui nous concernent.
Dans les navires, ou la fquestion de place est si importante, on peut
envoyer de U'air pur, au moyen de gaines de petit diameotre, dans les
parties de la cale les plus éloignées. On peut ainsi,dans les transports
lointains de produits végélaux et animaux, éviter I'échauffement ou
la fermentalion qui compromettent souvent des cargaisons entiéres.
Dans les élablissements insalubres, on peut diriger et régler larri-
veée de I'air au point néceszaire en U'imprégnant tantot dacide phéni-
que, pour la désinfection, on d’humidité, au moyen d'un Jet d’eaun
pulvériseé, s’il s’agit de filatures ou d’établissements oit 'on veut pro-
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duire un abaissemenl de lempérature. Dans ce dernier cas, le refroi-
dissement se produit par la vaporisation rapide de 'eau entraineée
par le jet d'air comprimé. Pourquoi un moyen sisimple et si ration-
nel n'est-il pas employé pour nos théatres en éte? GVest ce que nos ne-
veux se demanderonl avec éltonnement quand on leur dira qu’en
1873, on conlinuait & s’empoisonner les uns les aulres malgre les
moyvens si simples inventés par la mécanique moderne.

DES EGOUTS ET DES FOSSES DI AISANCE.

Nous avons dit en commencant ce travail que nous prendrions
I'ean depuis le moment on elle tombe du ciel, jusqu’a celui ¢t aprés
avoir servi aux besoins de 'homme, elle s’est mélangée a divers éle-
ments organigques el doit relourner au sol sous forme d'engrais li-
guide pour « fermer le cercle de la nalure ».

Ce que nous voulons surtout chercher & préconiser, c'est ce qu’on
appelle « le principe de la circulation continue » pour éviler les nom-
breuses causes de maladies provenant de la fermentation des malicres
organiques : ¢ce que nous voulons prouver, c¢'est ce principﬁ de 1'hy-
giene : « le mouvement, c'est la vie; la stagnation, c’est la mort. »

Nous allons done examiner succinctement les dillerenls moyens
fournis par la science pour nous alfranchir des causes d'infeclion qui
vicient 'atmosphére de nos demeures.

Tout le monde a observé que partont ot les hommes viveni en
grand nombre, il se développe parmi eux des causes d’'insalubrité el
des maladies inhérentes 4 Uencombrement. En etfel, les habitations
serrées les unes contre les autres empdéchent la circulation de lair;
les détritus provenant des aliments et des sécrétions diverses soull-
lent le sol ef les eaux voisines ; entin, les morls cux-mémes viennent
ajouter pour les survivanls de nouvelles causes d’infection et de ma-
ladie. De la, résulle pour les adminisirations un ensemble de mesu-
res, génanles quelquefois, mais que jJappellerai des mesures de sa-
lut public, pour assurer & tous les habilants d'une ville les bienfails
de la lumiére, de 'eau, de la propreté, de la santé enflin qu'individuel-
lement ils seraient inhabiles & obtenir.

Parmi les conditions de salubrité des villes, se trouve en premiere
ligne une abondanie distribution d’eau pure servant a alimenter les
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habitants, & nettoyer, & rafraichir la ville; et, en second lieu, une
canalisalion souterraine entrainant au loin les liguides impurs et
toutes les malieres fermenteScibles, pour prévenir les maladies ré-
sultant de leur presence, puis pour restiluer & 'agriculture les prin-
cipes fertilisants qu’on lui a enlevés sous formes diverses.

Résumons en quelques mols ce que doit éire une distribution
et une circulation d'eau dans les villes -

Un bon systeme de distribution d’eau pure et de drainage des eaux
vannes, n'admet ni citernes, ni puisards, ni fosses fixes, gqui ne sont,
apres toul, que des causes multiples de stagnation pestilentielle. Non-
seulement, au point de vue de Ubygicne, on ne doit pas laisser soé-
journer au-dessous des habitations humaines les matiéres des fosses
ou les eaux meénageéres; non-seulement, au point de vue de l'agri-
culture, on ne doit pas tolérer le déplorable gaspillage des eaux van-
nes et l'empoisonnement des rivieres, mais il faut prendre modéle
sur la nature gui nous donne, dans le corps humain, le plus admi-
rable modéle a suivre pour la circulation de 'eau dans les villes.
Celle circulation se compose essentiellement d’'un double systeme,
I'un afférent ou arlériel, aulre efférent ou veineux : en d’autres ter-
mes, le grand corps qu’on appelle une ville, a deux séries de luvaux,
P'un amenant U'eau pure, aulre emportant au loin dans les campa-
gnes les eaux qui ont servi aux besoins des habitants. Le cceur qui
fera fonclionner ce systéme sera lantct une machine a vapeur, tantot
des turbines ou aulres moteurs, si la ville est placée pres dune ri-
viere Maintenant, pour Palimentation d’eau pure, évitons les rivie-
res toujours plus ou moins imprégnées des impuretés organiques el
minérales enleviées aux champs voisins, surtout lors des pluies, ou
aux villes placées en amont. Laissons les fonds des puits ou des val -
lées; recherchons en haut des collines les eaux provenant de terrains
sablonneux laveés par des pluies séculaires. Evitous les fosses fixes et
les puisards. Que I'eau qui a servi a nos usages enlraine au loin par
des tuyaux de gres vernissé, ou de surfaces bien lisses, les détritus
de toule nature, pour reporter aux campagnes ce que nous leur
avons pris sous forme de produits alimentaires. Que si les champs
irrigués sonl d’une formation argileuse, compacte et peu permeahle,
n'avons-nous pas i nolre disposition des tuyaux de drainage artifi-
ciel ¥ Tout cela cotute, dira-t-on? Eh bien! mettons d’un coté les frais
d’enlévement des fosses, les maladies de tout genre provenant de la
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stagnation des matieres fermentescibles, Uincapacité au travail, les
frais d’hopitaux, ete.; de autre eoté, voyvens influence de la sante
sur notre puissance de production, pesons les eifets de la propreté, au
physique comme au moral, calculons les profits des engrais apportes
aux campagnes, la plus-value des sols irrigues, et décidons de quel
cObe sont les profits de Nopération !

I eau qui tombe en ferme de pluie sur les collines subit une filtra-
tion naturelle a travers les sables; elle est recueillie dans des adque-
dues qui la menent par des luyaux de distribution & chague eélage de
nos maisons. De lia, enrichie de résidus fertilisants qu’elle entraine,
avant qu’ils soient entres en fermentation, elle va, en messager fi—
déle el commode, porter abondance dans les campagnes ou elle de-
pose dans le sol les maticres solides quielle tienl en dissolution ou
en suspension. Puis, elle descend dans des tuyaux de drainage, 58—
coule par les riviéres vers locéan, d'ol elle s’éleve en vapeur sous
Vinfluence de la chaleur solaire, pour étre reporlée par les vents, re-
descendre sous forme de pluie sur nos collines el penélrer encore
dans nos tuyaux collecteurs. Ainsi, sous U'inflluence de deux forces, la
chaleur et la pesanteur, se trouve completé le grand cercle de la na-
ture.

Ce programme se trouve réalisé d'une maniére merveilleuse dans
Panis, dont la position exceptionunelle, au point de wvue de la salu-
brité et de la circulation des eaux, {frappe d'admiration, meéme quand
on a vu toutes les capitales de 'Europe et de Amérigue.

En eflet, la ville, placée sur sa plus grande longucur, dans la direc-
tion des venls dominants, ¢'est-a-dire, de I'Ouest a I'Est, esl en outre
coupée en deux par une grande artere {luviale el par des quais quil
favorisent la circulation de Vair. De plus, les deux parties, nord et
sud de la ville, s'¢lévenl graduellement a partir du fleuve el donnent
ainsi une pente naturclle aux eaux vannes qui s'écoulent dans deux
collectenrs latéraux a lh Seine, pour se joindre au Pont de 'Alma et
aboutir & Asniéres .On voil qu’il est difficile de réunir des conditions
plus favorables, el je ne connais pas de capilale qui les présente a
un degré égal. Pour compléter son ceuvre, la nature a placé a la sor-
tie de Paris un filtre merveilleux, formeé de l'ancien lit de la Seine,
¢ est-a-dire, de couches siliceuses, loules préparées pour recevoir les
eaux vannes, en relenir les parties fertilisantes pour rendre au fleuve
les eaux de drainage et former ainsi aux portes de Paris, ce marché
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immense, un vaste potager, sans égal au monde. Les eaux de Seine,
celles de la Marne ou des puits artésiens, sont la en quantités iné-
puisables pour les fontaines publiques, les arrosements et le lavage
des rues. Puis, de chaque edté du fleuve, une source magnifique, la
Dhuys et 1a Vanne, pour servir a la boisson et aux usages spéciaux
des habitants. Est-il possible d'imaginer un plus merveilleux en-
semhble?

Ici se pose une difficulté : on dit avec raison que les eaux vannes
amences par les collecteurs deviennent une cause d’insalubrité dé-
sastreuse pour la banlicue: elles introduisent dans le eours du fleuve
des éléments de fermentation dangereux et le rendent impropre
aux uscges domesliques el industriels. Ce systéeme de eollecteurs ne
ferait done que déplacer le mal et reporter sur un point de la ban-
lieue l'infection de la Seine a Paris. Mais ici, comme en beaucoup de
choses ici- bas, le reméde se trouve & edté du mal : les EaUX vannes
renferment par métre cube 3 kilogrammes de substances etrangé -
res, donl 1 kilogramme en dissolulion, et 2 Kilogrammes en suspen-
sion, formees de matiéres azotées, phosphate, potasse, calcaire, ete.,
qul leur donnent les gqualités d'un véritable fumier; elles peuvent
done trouver un emploi immédiat aux usages azricoles. comme on
en a déja des exemples 4 Milan, a Valence et a Edimbourz. Cest ce
qu’a bien compris Padministration de la Ville de Paris, qui, sacon-
dée par ses deux savants ingénieurs MM, Mille et ALl Durand-Claye
jeune, a poursuivi, dans la plaine de Gennevilliers, des essais passés
aujourd hui en pratique rezuliére et qui déja servent de modeéles aux
autres administrations. Dés aujourd’hui, 80000 meotres cubes par
jour, c’esl-a-dire, le tiers des eaux vannes de la capitale, peuvent
etre utilisées par 'agriculture, et le double probléme : assainisse-
ment elficace des villes et utilisation agricole des eaux vannes s
trouve pratiquement rasolu.

Dans presque toutes les grandes villes, la premiere partie du pro-
bleme a été comprise : il en est bien peu avjourd hui qui ne soient
pourvues d’cau en abondance et la question a pris auyjourdhui une
importance telle que 'on n’hésite pas a faire les plus grands sacri-
fices pour aller chercher au loin des eaux potables: ce n'est plus
qu'une question de temps. Sur le second peint, le progrés est plus
lent & se faire: tandis que les engrais commereciaux aungmentent tous
les jours, on hésite encore a utiliser les eaux vannes faute de don-
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nées suffisantes et on va chercher au loin des engrals qu on a sous
la main. D'un coté des dépenses considérables; de I'autre, avee 'em-
ploi des eaux vanmes, salubrité el richesse @ que le progres est lent 4
venir! Dans la seule ville de Paris, les ingénieurs calculent qu’il se
perd annuellement pour sept millions de malieres fertilisantes qui
empoisonnent la Seine: el de plus, en 1872, on a eu a dépenser
120 000 francs pour draguer le fleuve a Asniéres. On voit que les
frais d’élévation des eaux vannes peuvenl étre largemenl couveris
par l'abonnement futur des eaux d’égout en aval, comme on s’a-
bonne aux eaux de source en amont.

Dans ces dernigéres années, il va eu divergence d’opinions sur celie
double question : lalimentation des villes par les eaux de sources ou
de riviere et I'utilisation des eaux aprés qu'elles onl servi aux besoins
publies et particuliers.

Sur le premier poink, on est & peu pres d’accord : tout le monde
commence a comprendre que les eaux de riviere ont pour principaux
inconvénients d'étre froides en hiver, chaudes en élé et presque lou
jours chargées de détritus minéraux el végélaux que les pluies et
d’'autres causes leur font charrier, puisque ce sont des egouls nalu-
rels. Au contraire, les eaux de sources, captées dans des terrains
convenables et amendes par des conduites souterraines dans des ré-
servoirs, a Vabri des vents et de la lumiere, conservent bien mieux
une température réguliére et sont exemples des impurelés de 'almo-
sphore.

Mais sur le second point, I'écoulement des eaux vannes ayant servi
aux divers usages des villes, il y a deux systemes que Vexpériencen’a pas
encore définitivement consacrés. Le premier counsiste dans la désin-
fection des eaux, soit par la décantation, dans des bassins de depolb,
soit par leur passage a travers des [filtres convenables, soit enfin par
le sulfate d’alumine avant leur rejet dens les cours d’eau qui doi-
vent les eonduire 4 la mer: ces divers moyens ont déja ¢te emploves
<ur une certaine échelle, en Angleterre et ailleurs, mais sont-ils ap-
plicables 4 de grands centres de population rejetant comme Paris
2 a4 300 000 melres cubes d'eau par jour?

lei, la question demande & élre examineée au double point de vue
de I'hvgiéne et de lagricullure. '

Sous ce dernier aspect, il n’y a pas 4 hésiter. Le devoir des muni-
cipalités est, non-seulement d’eviter Iinfection des cours d’eau qui les
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traversent, mais, surtout, de rendre a I'agriculture tous les éléments
de fertilité que les villes, ces pompes aspirantes, onl enlevées aux
campagnes voisines. De nombreux exemples prouvent depuis long-
temps tout le parti qu'on peut lirer des eaux d’ézouts emplovées en
irrigations. Ce moyen simple el économique évite les complications
des bassins de décantation, l'enlévement des maliéres déposées au
fond des bassins et rend en tolalité a Pagriculture et pres des villes,
Ieur marcheé naturel, toutes les maticres fertilisantes fque ces gouf-
fres onl absorbdées pour l'alimentation publique. De plus, dans un
Lemps qui ne peut éire éloigne, on supprimera le svsteme barbare des
fosses étanches qui condamnent la population 4 vivre dans une atmo-
sphere infeclée des gaz déléteres qui se dégagent des 70 000 maisons
de Paris. Si 'on suppose leurs fosses & moitié pleines, on arrive & un
chiffre de 5 & 600 000 metres cubes de matiéres en voie de putréfac-
tion permanente, et cela dans une ville qui a la preétention de se
croire un foyer de civilisation el de lumiéres.

L'emploi direct des eaux vannes est simple, facile, & la portée des
cultivateurs les plus ignorants, surtout quand on a, comme dans le
bassin de la Seine a Gennevilliers, un immense filtre naturel pou-
vant absorber toul ce que Paris peut lui donner d’engrais ei lui ren-
dre promplement sous forme de produils agricoles. Mais il vV oa un
point qui n’est pas complétement éclairei, c'est le point hvgiénique
el medical. On connail les elfels du colmatage naturel, dans les ri-
vieres ou les étangs, dont les niveaux baissent pendant les chaleurs.
Leurs bords, ol se déposent les malieres organiques, donnent lieu,
sous l'influence du soleil d’été, 4 des fermentations qui causenl des
fiecvres de diverses natures. L'embouchure des grands flenves, comme
le Gange, le Mississipi et la riviéere des Amazones, nous en donnent,
hélas ! de cruels exemples. Maintenant, dans les essais faits jusqu’a
présent sur une pelile eéchelle, 'eau d'égout a peu d’odeur: mais,
lorsque la totalité des eaux vannes sera employée sur un point a [ir-
rigation, lorsque de vastes lerrains seront imprégnés des détritus
des ¢ézouls et que les vents régnants de 'ouest raméneront sur Pa-
ris les émanations des champs irrigués, est-il bien str que la sanlé
publique n’en sowiirira pas ?

A cette objection, on répond que les eaux ménageres récentes n'ont
pas d'inconvénient. Ainsi, les poissons se nourrissent parfaitement a
Tembouchure des égouls dans les rivieres, mais quon les mette

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

DE LA VENTILATION. : 283

dans les mémes eaux recucillies dans un bassin ou elles stationnent
et fermentent, et les poissons périront immeédiatement. On fait encore
remarquer a cefle occasion, que les vegelaux comme la terre, ont
une puissance d’absorption considérable et que si I'on entretient la
circulation dans les canaux d’irrigation, si on la facilite par un drai-
nage soulerrain convenable, si on applique les esux d'ézoul aux
prairies dont les tiges sont trés-rap prochées, de maniere que la vé-
gétation ait lien sans solution de continuité, si enlin, on fait arriver
les liquides & U'état frais, c’est-a-dire, avanl que la fermentation n’ait
pu se développer, aucun danger n'esl a craindre. En résumé, pour
tous les esprits pratiques qui ont étudié la question chez nous el a
I’étranger, lirrigation directe, sans dépot, sans disconlinuitd est la
solution la plus simple. la plus économique, la plus efficace de ce
double et important probléme : assainissement des villes et fertilité
des campagnes.

Notre savant ingénicur, M. Belgrand, dans son mémoire du 20 sep-
tembre 1871, conclut avee raison a la suppression des fosses fixes et
a la vidange a Végout de toutes les matitres actuellement enlevées
par les procédés barbares que nous connaissons. Sur 68000 maisons
existant a Paris en 1869, 34538, c'est-a-dire, un peu plus de la moi-
tieé seulement seraient abonnées aux eaux de la ville ; or, pour moi,
ce n'est pas douteux, j'en ferais une loi de salut public et jimpo-
serais aux proprictaires Uobligation d’abonnement dans un temps
donné, absolument comme on leur impose le ravalement de la fagade
de leur maison tous les 10 ans, ou I'impot direct pour frais de police,
d’éclairage et d’arrosement, cela dans un bul d'intérét général. La
liberté sarréte 1a oil vous empoisonnez vos voisins. GComme la vi-
dange cotte a Paris de 7 & 8 francs le meétre cube, suivant les quar-
tiers. on évite l'usage de 'eau dans les cabinets; ceux des maisons
douvriers, comme ceux des casernes, sont des fovers d'infection 5 or,
les proprietaires, en payant a la Ville Vabonnement 4 'ean el unz
faible redevance sur les tuvaux de chute, feront une économie reelle,
toul en assainissant leurs immeubles. Cetle transformation ne peut
se faire que progressivement, je le sais; mais dans une ville comme
Paris, aprés Uargent dépensé pour les écoles, il n'en est pas de mieux
placé que celui qu’on appliquera aux travaux de distribution d’eau et
de drainage souterrain.

1l est encore malheureusement beaucoup de rues ou les égouts

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

384 DE LA VENTILATION.

n’existent pas. Quels sont les moyens d’atténuer les inconvénients de
I’état de choses acluel, el en quoi consiste le svsléme diviseur dont
Ia nature elle-méme nous donne I'exemple dans le corps humain, cet
appareil diviseur par excellence ? Les dispositions emplovées aujour-
d’hui apres bien des essais de divers systémes proviennent d'une er-
reur impardonnable de Madministration gui, contrairement a ce qui
s‘opére dans piusieurs villes, s'oppose & la vidange compléte des ma-
lieres a I'égout, sous prétexte qu’elies en rendraient le neltovage pé-
nible et quelquefois dangereux. Or, que peuvent faire mille métres
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Fig. 365

cubes de matieres fraiches et non fermentées, envovées journelle-
menlt aux égouls el délayées dans 200 000 meéetres cubes des eaux
qu’ils recoivent ? Un aulre notif, a-t-on dit, est le défaut de pentle
dans beaucoup d'installations actuelles. Pourquoi, dans ce cas, ne
pas relever Iappareil diviseur qui n’occupe en somme gquun csimue
de(m, 505 sur 1 met. de haut? Quelle estla cour o1 'on ne pourraloger
el cacher une caisse semblable? On a commencé, en 1850, 4 permet-
tre 'écoulement des liguides sur la voie publique, moyennant un
droit de 1 fr. 25 par melre cube, aprés la désinfection de la fosse.
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Plus tard, on a adopté le sysltéme de séparation pure el simple (fig.
365): les liguides s’écoulaient dans une fosse spéciale d’oli on les pom-
pait au besoin. Enfin, anjourd'hui, on a réalisé complétement l'idée
émise par Giraud en 1786, par Gourlier en 1788, par Parent-Duchitelet
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en 1835 el prescrites par-l'administration en 1854 {on voit que le hien se
fait longtemps attendre!). Les ligquides anjourd hui sont envoyés direc-
tement a I'égoul comme Pindique la ifig. 366, qui donne 'installalion
présente du drainage dans une maison de Paris.

A, tuyau de chute des cabinels; B, collier mobile & baionnelle pour
relier le tuyau a appareil ; C, appareil diviseur de 0,80 c. de haut
sur 0,40 e. de large et renfermant une plagque verticale de 0,25 c.
de large percée de trous de 0,06 c. de diameétre pour laisser écouler
les liquides par le tube en caoutchoue & raccords D E, siphon obtu-
rateur recevant les eaux des cours; F, tuyau d’eaux pluviales servant
aussi pour les eaux ménageres 4 chaque étage; I, collecteur général;
I, siphon obturateur & enveloppe empéchant les émanations de re-
monter aux étages supérieurs; J, siphon ouvert & déversoir, placé
dans le branchement d’égout; K, tampons de dégorgement placés de
distance en distance et aux coudes:; L, venlilateur allant jusqu’au
toit; M, eaux pluviales, coté de la rue. Le tuvau doit plonger en J. On

25
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voit, par cet exemple, que la circulation d’une maison moderne en
sous-sol est chose assez compliquée. Pour compléler ce qui a rap-
port au sysleme diviseur, nous donnons
(fig. 367) une disposition qui convient
surtout aux campagnes ou aux installa-
tions temporaires. Le tonneau supérieur
renferme wune paroi percée de trous
comme les récipients métalliques usités
a Paris, el les liquides s’écounlent dans
le tonneau inférieur qui se roule diree-
lement au dehors, ou s’éléve avec une
poulie, pour vider son contenu dans la
fosse a purin. Cette simple el économi-
gque installation devrait étre appliquée
partout dans les campagnes, ol un mé-
lange immédial avec de la terre séche

e AL ! : “c '
/ﬁ/ﬁ&%ﬁ/{;ﬁj G permeltrait d’assainir les villages et
Fig. 367, [a.:lt,_nrlclur les fumiers presque sans
rais.

Jarrive au cas le plus ficheux; celui des fosses fixes, qu’il est diffi-
cile d'éviter dans les villes dépourvues d'égouts. On doit alors pren-
dre des précauntions particuliéres pour la sanlé publique et pour la
protection des cuvriers, lors de la vidange. J'ai dit que la seule solu-
tion définitive du probléme était dans l'envol des maliéres a 1'état
frais et directement sur des terres cullivables disposées a cet effel.
Voyons les divers expédienls qu'on a invenlés, en attendant qgu’on
puisse établir un drainage rationnel et définitif.

Quant aux inconvénients des fosses fixes, ils sont, hélas! trop con-
nus; souvent elles sont perméables, surtout dans les anciennes
maisons, ol I'on a laissé & dessein guelques ouvertures au fond de
la fosse, pour se débarrasser tant bien gque mal de la partie ligquide.
De la, des infilirations des plus dangereuses pour la santé publique
et 'empoisennement des couches d’eaux soulerraines comme celui que
cause le voisinage descimeliéres. I'n second lieu, les fosses fixes font
obstacle a la propreté des cabinets, parce que la dépense élevée de
la vidange empéche l'usage de l'eau dans les cuvettes. De plus, la
cheminée d’aérage, prévue par les réglements, produit la plupart du
temps l'effet contraire & celul qu'on en atlend. D’abord les matiéres
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au libre contact de l'atmosphére sont plus sujettes a fermenter que si
elles étaient dans une capacité close; puis, lorsghie la soupape du
siége est ouverte, ou ferme mal, ce qui arrive souvent, les cheminées
de Vintérieur des pieces font appel sur le tuyau de descente, et le
tuyau d’évent qui devail procurer un courant ascendant, se trouve
servir au courant contraire. Eniin, la vidange des fosses, malgré les
ordonnances de police, ésl encore des plus barbares. Le brassage des
maliéres avec les réactifs est incomplet et la désinfeclion est telle-
ment imparfaite que le voisinage en est toujours empesté. Que dire
des latrines fixes des casernes, des prisons el des colléges? Ne sont-ce
pas des sources infaillibles de maladies contagieuses, et faut-il ajouter
que le systéme actuel de deépdt des vidanges condamne une portion
des environs de la capitale a une infection permanente qui en rend
le séjour impossible?

Voyons maintenant les principaux moyens 4 appliquer dans nos
habitations pour éviter I'infection des fosses fixes.

Celui-la a rendu un immense service a ses semblables qui, le pre-
mier, a eu l'idée d'adapter aux tuyaux de chute une valve ou soupape
mobile obturatrice. Tanlot cette soupape agira sous linfluence d'un
bras de levier qui aura un double effet : ceiui de laisser tomber les
maliéres et celui d'ouvrir un robinet pour le lavage du siége. Clest la
le mode le plus usité en France. Mais pour moi, la question n’est ici
résolue qu’'a moitié, parce qu’il v a 1a un mécanisme sujel & usure et
a dérangement, puis, parce que la fosse est temporairement mise en
rappork avec le cabinet. Les appareils Rogier-Mothes donnent I'exem-
ple du denxiéme moyen, c¢’est-ia-dire de 'ouverlure aulomatique de
la soupape, sous une faible pression el son retour sur elle-méme, par
PPeffet d'un contre-poids. Cette disposition dont 'invention a d’abord
été appliquée pour les compteurs & eau, puis, pour des pendules
hydrauliques, est bonne pour la campagne, parce qu’elle rend les
siéges indépendants de la gelée quand la maison n'est pas ha-
bitée.

11 est d'usage & Paris anjourd’hui de reléguer les cabinets au fond
des couloirs ou prés des cuisines sous prétexte de leur insalubrité.
Pour moi, c¢'est une erreur. lls doivent étre une dépendance immédiate
de la chambre a coucher et du cabinet de toilette et, en prenant quelques
précautions, la question d’insalubrité provenant de leur voisinage
disparait. C’est du reste le seul moyen de murer la vie privée et de
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dérober le plus possible les infirmités humaines au contrdle des do-
mestiques. *

Nous avons dit que dans le tuyau d'évenl, se produisaient souvent
des couranls renversés par appel 'des cheminées ou par d’autres
causes. On a proposé pour cela de placer dans les cours un petit ven-
tilateur remonté chaque matin par le concierge el injectant de 1’'air a
faible pression dans le luyau d’évent pour atlirer l'air des cabinels.
e moven peulb rendre des services dans quelgues cas spéciaux,
comme les prisons ou  les casernes, La force peut étre emprunlée
4 un poids ou & wun ressort qu'on remonte deux ou treis fois par jour,
ou bien & une roue a augels, recevanl un petit filet d’eau. Mais il est
plus simple, plus «ar et plus économique de metire le tuyvau d’évent
an eontact de la souche des cheminées de cnisine, méme a distance ;
Peffet en est infaillible et conlinu. Un deuxiéme moven consiste a
isoler le si¢ze de 0,02 c. du bord supérieur de la cuvette et de meltre
le dessous de celte cuvelle en communication avee un tuvau d’évent
place dans un angle élevé jusquiau-dessus du toit et terminé par un
aspirateur. Si on a le gaz a sa disposition, on pourra aussi creuser
dans le mur un trou de 0,30 c. de hautsur 0,15 ¢. de large, et v meltre
une petite lanterne (fig. 363) dont la face de devant sera fermée par
un chiassis vitré. La gaine inlérieure prendra naturellement son dé-
parl sous le siége; ce moyen est employé avee succés dans les gares
de chemin de fer olt une lanterne suffit pour deux si¢ges. 11 est ex-
cellent pour les hopitaux qui peuvent, & défaut de gaz, envover quel-
gques tuyaux d'ean chaude dans un renflement ménagé dans le tuyau
direct. Dans tous les cas, ce tuyau sera lerminé sur le toit et au point
le plus élevé par un aspirateur qui le garantira de la pluie et utili-
sera la force da vent pour activer le tirage. Je n’ai pas besoin d’a-
jouter que quand on le pourra, il sera toujours bon de faire précéder
un cabinet d'une double porte, ouvrant du dehors en dedans. Comme
ce doit étre 'endroit le plus propre de la maison, il doit recevoir en
abondance lumiére, eau el air. Il sera”bon d’'en tapisser les murs
jusqu’a une certaine hauteur avec des plagques de faience émaillées
qui se prétent aux dispositions les plus variées. Pour éviler la souil-
lnre des siéges, on y adjoindra un urinoir en porcelaine adossé au
mur, avec robinet au-dessus et bonde siphoide. Quant 4 la cuvette
clle-méme, la figure 268 indigue la forme adoptée en Angleterre et
qu’on ne saurait trop recommander pour intercepter toule commu-
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nication avec les tuyaux de chute, ou la fosse, car les mécanismes,
quelque parfaits qu’ils soient, ne sauraient intercepter complétement
les gaz méphitiques, Les appareils
anglais sont généralement trop com- o
pliqués. M. Renaud les a perfectionnes
a Paris en les simplifiant et en y ajou-
tant un deuxieme jel; celui du haut
netloie la cuvelte, celui du bas agil
sur le siphon et favorise la sorlie des
malieéres. Les dispositions ci-dessus
ont pour effet d’éviter toute émanation
des fosses et les réparations plus ou moins fréquentes qu’entraine
un mécanisme, quelle que soit d'ailleurs sa simplicité. La figure 369
monlre un appareil qui me
semble réunir toutes les
conditions de salubrité dé-
sirables :

A est la cuvelte avec si- - 3
phon et tampon de degor- '
cement ; B, arrivée d'eau
en haut et en bas, pour la-
ver les siphons et la cu-
velte; C, siége placée a
0,02 ¢. au-dessus de la cu-
vette pour admetire Yair Fig. 360
du cabinet appelé au de-
hors par un bec de gaz ou un aspirateur dans la gaine D. On aura soin
de ne jamais placer de réservoir dans un cabinet sans trop-plein,
envoyant l'eau & I'extérieur pour avertir des fuites.

Voyons maintenant les moyens qu'on a adoptés quand on n’a pas
de fosses fixes el mobiles, et qu’il faut disposer des receplacles soit
au-dessous des siéges, soit & extrémité d’'un tuyau de chute. La
figure 367 indique la disposition la plus simple pour la campagne. Il
en est trois autres, dont I'une a été appligquée par M. Goux a Paris,
I'aulre par M. Moule en Angleterre et la troisiéme en Allemagne. La
premiére consiste dans 'emploi de matiéres absorbantes, tannée, lerre
seche, cendres, balayures, elc., bien tassées & l'intérieur d'une tonne
mobile et aultour d'un moule qu'on enléve une fois le tassement

Fig. 368.
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opéré. Les maliéres, employées a I'état sec, retiennent toutes les
émanations et une fois la tonne remplie el couverte de terre, elle se
remplace el se lransporte comme tout aulre produit. C’est le syvsteme
le plus commode pour les camps ol 'on n’a pas toujours de 'eau en
abondance et oii quelques planches, rassemblées pour former abri,
complétent Uinstallation.

Le deuxiéme systéme appelé & Londres « Moule’s earth closel » est
fondé sur la grande puissance d’absorption pour les gaz que posséde
la terre desséchée. La figure 370 donne
I'idée de Vintérieur du mécanisme dé-
pouillé de son enveloppe. L'appareil se
compose, par conséquent, d'un réceptacle
surmonté d’un réservoir, en forme de tré-
mie, contenant la terre séche et la laissant
tomber en quantité sulfisante chacue fois
qu'on fait usage du siége, comme dans
les compleurs a avoine. Le toul est cache
dans une enveloppe sous forme de meu-
ble. Quand on emploie l'appareil pour
les chambres de malades, on peut méler
a la terre avec avanlage du plitre imprégné d'acide phénique ou
de chlore et la désinfection est parfaite. Le troisiéme moyen, usite
en Allemagne , consisle dans 'emploi de récipients remplis d’ecau
phénigquée qui noie les matiéres et en empéche la fermentation. 11 va
sans dire que chacun de ces systémes n'est qu'un expédient, qu’ils
exigent tous uue surveillance trés-sévére et que pour les hopitanx,
rien ne remplace 'appareil & siphon et 'enlévemenl immeédiat des
matiéres par un courant d’eau aboutissant & I'égout.

Pour terminer cette guestion si importante des cabinels d’aisance,
rappelons un moyen simple et pratique de deésinfecter les fosses ou
puits dangereux pour les ouvriers.

On y descend ordinairement un réchaud allumé pour faire évacuer
P'air vicieé, mais un moyen plus eflicace el plus continu, consiste a
faire glisser au fond du puits un tuyau de Lole ouvert par le bas et
communiguant sur le sol avec le fover d™un poéle quelconque couvert
d'une enveloppe (fig. 371). L’allumage du foyer détermine un courant

descendant des plus actils et permet d'inspecter le puils sans aucun
danger. :

Fig. 37y0.
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Aprés les cabinets d’aisance, viennent les urinoirs publics, qui
dans nos pays donnent une si pauvre idée de nos moeurs el du respect
que nous avons pour les femmes. Il n’est
pour ainsi dire pas d’églises ou de monuments
qui ne servent & la fois d’asile pour les mar-
chands de bric-a-brac et de dépot d'inmondi-
ces, i moins que l'église ne soil entourde par
une grille, et tout cela continue depuis que Je-
sus-Christ a chassé les vendeurs du temple!
A Paris, Saint-Eustache, Saint-Severin, Saint-
Roch, ete., ete., et, dans les départements,
presque toutes les églises, sont étoullées par
des constructions barbares et empoisonnees
dans leurs abords. Quelle diflérence avec
les églises prolestantes aux Etats-Unis el en
Angleterre! Parmi les exemples que nous
pourrions prendre i nos voisins, nous pour-
rions citer (fig. 372, 373 et 374) une forme
d'urinoir & une ou deux stalles, qui, au moins, cachent & la partie
féminine du public les mystéres de lintérieur. Sur les murs on
voit écrit I'indispensable mémento : « Please adjusl your dress before
leaving. »

Disons deux mots de la disposition des latrines publiques ou des
cabinets des hopitaux qui, sous prétexte de proprelé, portent en ar-
riere des lames inclinées qui forcent a s’asseoir sur le siége : il en
résulte souvent des maladies contagieuses (ue nous ne pouvons que
laisser entrevoir. 1l est préférable de chercher la propreté par d'au-
ires moyens.

Différents appareils ont été proposés pour rendre salubres les uri-
noirs. On a employvé le chlorure de chaux, jeté & la volée aulour des
stalles; puis on a amené un filet d'eau a jet continu ; mais il n’esl
jamais distribué régulitrement et surtout aux points nécessaires.
L’essentiel, ¢’est qu’il n’y ait dans les appareils ni angles aiguas, ni
fentes, ni surfaces rugueuses qui abritent les matiéres solides el ne
se prétent pas a un nettoyage rapide. L’ardoise et le verre disposés
en courbe forment les meilleures parois pour les murs. Nous avons
mentionné U'excellente installation des gares du Nord, ou un petit bec
de gaz produit un appel continu d'air vicié. Si l'on se place au
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point de vue agricole, on ne peut que regretter de voir perdre
inutilement sur les voies publiques, quelles empoisonnent, les
urines d'une population nombreuse. Quand on voudra en tirer

parti, on installera sur les points convenables et hors de la vue des
promeneurs, des tonnes enduites de plusieurs couches de coudron
de houille. Ce simple moyen suffit pour empécher Uinfection, et les

—~ Y
r ?
i i = o
ﬂ, 2

Fig. 374.

tonnes remplacées de temps en temps par des voitures spéciales se-
ront déversées avee profit dans les fosses a4 fumier des cultivateurs
de la banlieue. Quant aux hotels privés, la figure 375 monire une
installation anglaise qui peut s’appliquer dans un angle ou un mur
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de face et qui demande trés-peu d’eau. Un robinet & ressort placeé
sous la plague mobile A, alimente un double jet qui fonclionne 4 la
fois en haut de la niche en B, et & Uinlérieur de boudin €, du maniére
i laver toutes les parties de la cuvette. D esl un trop-plein tombant
dans le siphon E qui intercepte toule ¢manation extérieure.

FInN.
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