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PREFACE

La gquestion do chouflage ot de la ventilation touche & an des plas
graves intéréts de Phoamanité, puisgquielle sadresse  la sanld el an hicn-
chre de Mhomme, nous pourrions méme dive 2 la santd de tous les dlres
organisés 3 en effet, nos animaux domestiques et nos plantes de serre sont
plus ou moing prospéres, suivant le milien dans lequel nous les tenons,

Depuis longtemps déja, mais surtoul depuis quelgues anndes, ces ques-
lions sont & Vordree du jour: elles sont une des grandes préoceupalions
des administrations vigilantes et des hygiénistes. Cous-ci vegrettent e,
dans nos constructions modernes, les architecles ne =e soient pas eiforeds
d'y appliquer les meillears modes de chauffage et de ventilation. Nous
devons avouer gque cette science a peu progressé comparativement au
autres nées dans ce sicele, et nous pouvons dire avee raisen que, depuis
Savot, Ganger et Desarnod , auenn progrés notable n'a éud apportd dans
le chanlfage domestique.

les quelques nouveanx svstéies de chauflage et de ventilation  qui,
dans ces derniers Lemps, ont recu des perfectionnements sont pen on pas

connus. On dirail que, jusqu’a présent, les constructeurs ont pris & tiche
LBOSE, 1
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de ne point appliquer les nouvelles découvertes, du moins en ce qui con-
corne le bien-étre et la santé de homme; car le chauflage des serres a
GLe Lres-perfectionne., :

ependant, on peconnait depuis longtemps Pimportonce de ces ques-
tions, puisque des 1631, Lasperviere Cervivait + « Tgnis vita movialiwi
et un siecle plas taed, en 1733, Gavcen, pour épigraphe de son livee,
pre nait : Nee =il r;u!' s abscondal o colore r'fr!s. i

Quant A la ventilation, nfa-t-on pas tonjours dit que air élait la noar-
viture de la vie T afér pabulune vile.

Nos lectenrs peuvent done voir, par ces ( nelques lignes, que celte ques-
tion d'actualité nest pas dépourvae dlintéret, quielle est faile, au con-
traive, pour intéresser vivement tous les hommes intelligents qui cherchent
A amdcliorer le bien-étre de tous.

(est pour scconder ce mouvement el fonrnir notee tribut au bien-élre
cénéral, que nous avens voulu raiter cette question. Nous devons dive
encore que, chierchant des renscignements pratiques sur celle science,
nous avons eu beancoup de peine & Les recuelllieg aussi, avant en notre
possession ces matériaux, nous avons désiré en faive profiter ceuxa qui ils
pouvident ¢lee utiles. (Cest leur réunion qui forme la base méme de eel
ouvrage, qui contient le résultat des reclierches que nous avons poursui-
vies pendant de longues années. Comme ib est peu d'abjet dun intéret
plus géndral, nous avons pensé qu il serait bon, dans un livee éeril sur-
onl pour des pratic iens, de supprimer autant gue possible les formules
par trop technigques, [ovsue tonte fois fear Nllllpll"wlﬂll e ponv ait pas
puire a la clarté des démonstrations.

Comme nos lectenrs le voient, hien des molifs nous poussaient & cerive
un livee sur le chauilage et la venliiation; mais le plas puissant de tous
cos molifs a ¢1é, sans contredit, notre désiv de réunic en faisceau les do-
cumenis épars de tous colés. En eflet, eeus-ci sont trés-nombreax, in-
nombrables: mais, disséminés dans des publications francaises el élran-
cires, ils ne peuvent pour cela élre consultes avee fruit par Phomme pra-
Ligue, qul soavent, surchargé d'affaires, n'a ni le temps ni la facalte de
compulser les livees comme peuvent et doivent le Dive les auleurs con-
grieneieus.

Ce qu'il faut anx constructenrs (4 Vingénicur et a Varchitecte), ce sont
des livrees simplement  éerits et dépourvus, auiant que possible, de for-

mules et de longs raisonnemenls; ce quils demandent awx livees, olest
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A’y trouver sur-le-champ les solutions qui lenr sont nécessaives ot le
vésultat des expériences faites,

Un travail ainsi conen élait un livee 4 faire » ¢l dont le besoin se faisait
géndralement sentir,

Nous lavons [ait, nous nous sommes donné celte tiche de résumer
Pétat de Ia seience ancienne et moderne sur lo chaulfage et Ia ventilation.

Nous nous somimes attaché, en éerivant ce livre, a traiter surtout la
question hygiénique, et ¢’est dans ce but que nous avons étudié ou par-
courn tous les travaux publics dans loes Journaux de medecine, dans les
annales de I'hvgitne, dans les comptes rendus de U'Académie des sciences,
de Ia facults e médecine, et dans le Bulletin de la Sociéld d’encourage-
menl pour Pindustrie nationale.

Nous avons fouillé aussi, avec le plus grand soin, les theses pour le
doctorat et Pagrégation, qui avaient traite cetle question.

Nous pourrons done fournir 3 nos confréres les renseignements los plus
cornplets, ce qui lear permettra de pouvoir édabliv strement los syslémes
de chauffage et de ventilation les plus perfectionnés sous lous les rap-
ports.

Nous devons avoucer, en effet, qu’on a souvent accusé les architectes de
vechercher plutot les condilions économiques que les conditions hygié-
niques, et davoir laissé propager de nombreunses inventions dont on
cache les dangers sous une apparente simplicité ; enfin, davoir faj
accepler, par une promesse dune cconomio considérable, des procédis
défectuenx de chauffage et de ventilation. N'est-ce pas un reproche injuste,
Puisque ces questions ont e cludides dis Porvigine par des architectes
dont 1a plupart étaient meédecing @ nous avons nommd Cardan, Savol, Per-
rault, Boerhaave, ete.

Pour donner plus de clarté 3 notee livee, i1 a &06 divisé en deuy par-
tiess Ia premicre conlient e chauffage, la seconde 1o ventilation. Cepen-
dant, nous devons dire touf de suite que ees deux questions sont telle-
ment solidaires et connexes, surtout en hiver, quil est presgque impossible
de les séparer entiérement, ef que souvent dans e chauffage nous seroms
appelé d parler de la ventilation el vice versa.

Le chapitre premier traitera de la chalenr et de sos propri¢tés ;e

deuxicme, de la combustion et des combustibles, ear il nons paraissait
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bien difficile, dans un pareil livre, de ne pas dire quelques mots de la
valeur des combustibles.

Le chapitre troisieme donnera I"historique du chauffage, tandis que le
quatridme déerira tous les systémes et appareils de chauflage modernes,
cnocommeoendcant o les chemindes:; nous iull"lcl'[:llrl de lear conslruction
et des nombrenses causes qui peuvent les faive fumer. Ge méme chapitre
donnera en méme temps les appareils proposés pour empécher les che-
windes de fumer ety apporier toujours un reméde plus ou moing ellicace.
[l traitera ensuite des poéles, des ealoritéres & air, & Pean, d lavapeur,
el i Peau el la vapeur combindes, enfin du chanflage au gaz.

Le chapitre cinguiéme £ oceupera du chauflage des diverses parties de
Ihabitation; enfin, le sixicine, du chauflage des édifices publies. Ge cha-
pitre terminera la premicre 1'|:u'l.'|'l.* de notre fivee.,

Le chapitre septicme, qui ouveira la deuxicéme partie, donnera les prin-
cipes généraus de la ventilation el exposera la théorie et la pratigque
de cotle science en faisant connaitre les loig et les principes qui laré-
gissent.

Dans les chapitres suivants, nous donnerons les applications de I ven-
tilation soil par des chemindes ordinaires ou spéciales aves on sans appi-
reile, car plusicurs svstémes de ventilation sont e présence @ celul qui se
pratique dans les mines depuis un temps immémorial; il procede par
Paspiration naturelle, ow plutdt artificielle, car cette aspiration esb pro-
duite & Taide de feux allumés dans les puits d'aérage. Celui par insulfla-
tion, dans lequel, & Paide de ventilateurs, on oblige 'air neal 4 péndélrer
Jdans les locaux @ assainiv. Ce dernier svstéme prend Pair frais dans des
caves el le dirice dans les locaux & ralraichiv, et celn a Iaide de puis-
santes machines.

Du veste on est obligéd, suivant le cas dans lequel on se trouve, d’em-
ployer tel ou tel antre systéme, car dans des questions aussi compligquées,
il ne saurait v avolr de solution absolue.

Dans une courte conelusion, nous résumons notre travail el nous re-
passons les principaux systémes, en nous ellorcant de faire valoir les
avantages cf les inconvénients qu'ils présentent, ear nous devons dirve que
théoriciens el ]u'.’ﬂlrilans soml lort divisés et seraient souvent bien embar-
passés pour démontrer quune solution est préférable doune antre; mais
ce qu'il y a de consolant, ¢’est que si nous sommes divisés sur les meil-

leurs movens a appliquer, noug sommes au ntoing tous daccord sur Mati-
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lité et Popportunité de Papplication nécessaire d'une méthode gquelcongue
de chauflage et de ventilation. (est déjaun grand vésultat, le teinps fera
le reste,

Enfin, nous avons insisté dans notre conclusion sur la ndéeessité de
mieux installer 4 Pavenir le chanffage et lIa ventilation de certaing édifices
publics, notamment des écoles, des hospices et des hapitaux; ear lors-
qulil S'agit des miseres de Fhumanité et surtount Jdu soulagement des piu-
vres el des malades, la science ne peut el ne doit s'arréter que 14 seule-
ment on il n'y a plas rien A faire.

Stnotre livee peut apporter quelques soulagements 4 ees miséres, sien
un ot il peul faire quelque bien, auteur se trouvera largement dé-

dommage de ses peines, car il aura atteinl une grande partie de son but.
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THEORIGUE ET PRATIGUE

CHAUFFAGE LT DE LA VENTILATION

DES HABITATIONS PARTICULIERES ET DES EDIFIGES PUBLICS

PREMIERE PARTIE

DU CHAUFIFAGE

PRELIMINAIRES

Avant de déevire les appareils de chanlfage, leurs qualités, leurs défants el lear
perfectionnement, ainsi que les diverses meéthodes de chauffage et de ventilation
des habitations particuliéres et des édifices publics, it nous parait indispensable
de rappeler anos lecteurs quelques prineipes généranx de physique et de chimie
qui nous seronl nécessaires pour la compléte intellicence de I

Ul_l\.']‘iig't", que nous
cufreprenons,

Ces principes ont rapport 4 la chaleur, a la dilatation
pouveir rayonnant et absorbant, aux sources
de la chaleur, efe.

y it la conduetibilité, an
physiques, mécaniques et chimignes

Toutes ces matiéres font Pobjet du premier chapitre.
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CHAPITRE PREMIER

DE LA CHALETR ET DE SES PROPRIETIS.

Béfinition. — Lorsgquun de nos sens, e toucher, se frouve en contact avee
un corps chaud, nous éprouvons une sensation particuliére qu’on nomime chalewr.
Celte sensation ek [J!II:_S, ou moins vive, suivant Vintensite de la chalear eontenue
dans le corps que nous tonchons, suivant aussi Pétat calovifique dans leguel se
trouve organe tonehé,

La chaleur west qu’une valeur relative @ ainsi tel objet que uoos trouvons
choaud detoellement, nous parailra froid alors que nous anrons touehé un corps
plus ehaud que Iuis il nons semblera quil s'est refroidi depuis notre premiére
expérience. '

Dilatation., — Des nombreny effels de la chaleur, dont étude appartient i
rande

Ia phivsique, M'on des plus laciles & conslaler et & mesarer avee une ré
précision, o est Pavgmentation do volume des corps, pour si minime que soif
cotle angmentation. Llexpérience a démontré gque tout corps chanfld angmente
de volume, el que ce méme corps se conlracte par le refroidissement, Gest i
celle proprieté particulitre des corps qu'on a donné le nom de dilalation. Les
thermometres o meircure, o aleool, les pyrométres, ele., servent & mesarer les
temperatores des différents corps placés dans diverses conditions.

U fixe les températures par les dilalations égales d'aon corps qui sert & gra-
duer e thermométre. On peut de méme mesurer les dilatations des corps, leurs
coelficients de dilatation, ¢’est-a-dire la portion ou fraction dont ilz angmentent
pour un degré de température plus élevé, Ce coelficient va en avgmeniant, des
solides aux liquides el des lignides aux gaz: il est variable pour chague sub-
stance, il est plus considérable pour les gaz que pour les solides et les liquides.

La dilatiation rend les corps plus égers, In confraction les rend plus lourds.,
(Pest d'aprés ee principe quon étadie la ventilalion de nos appartements, puis-
que Tair est mis en mouvement par suite de la dilatation et de la contraction.

L’air chauflé par un moyen quelcongue devient plus léger en se raréfiant, s’¢léve
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vers le plafond, et cede sa place 4 une conche plus froide, c'est-a-dire plus
lourde.,

Chalenrs Iatentes. — (o donne le nom de chalenr latente i la chaleur qui
disparait comme chaleur sensible lorsqu'un corps se transforme.

On distingue la chaleur latente de fusion et celle de vaporisation.

SEVon fait fondre des métaux a un fover trés-actif, on observe gque leur tem-
pérature reste la méme jusqu’a ce que toute la parlie solide soit fondue; ¢’est
cel éal qu'on nomme chaleur lalente de fusion. Au contraive, la chaleur latente
e vaporisation est la chalear quabsorbe un liguide en ébullition avanl de
passer & Pétal de vapeur, avant de se gazéifier.

Regnanlt a élabli par une série d’expériences que toute chaleur ajoutée i Pean
iU pour Mamener & Uétat de vapeur, sous pression constante et a la tempé-
rature T, était @ L = 606 -~ 0,305 T ce qui donnerait ‘pour L chaleur
totale de Vean & 100° 637 calories (1), et 537 pour la chaleur latente de la vapeur
d'ean. '

Fropagation de 1a ehalear. — Lorsque deux corps sont en présence, ils se
transmetlent de la chaleor par rayonrnemend, Cetle propagation a lien en ligne
droite. Anciennement, on crovait quun corps chaud émetlait autour de lui el
dans tons les sens des ravons calorifiques; on admet plus généralement avjour-
d i qu’il est un centre de mouvement qui se transmei de proche en proche (2),

La ehaleur se réfiéchit a la surface des corps absolument comme la Tamicre,
les rayons oules omdes, qui viennent nous frapper et nous commuuiguent la cha-
leur. st pour en augmenter Feffet, que Uon entoure les foyers de surfaces
r‘.rh'rlqﬂiu:lnns quirenvoient de la chalenr par rayonnement. (lest dass ce but aussy
quion a ondulé ces surlices métalliques, pour multiplier les swrfieces de clauffe,
qui augmentent singulitrement la ehaleur Tayonnée.

Nous venons de dire que Ja chaleur se rééchissait comme la lomicre; ce fait
est démontré a 'aide des miroirs paraboliques. Nous avons tous vu, lors de nos
premiéres éudes en physique, que des charbons incandescents, mis & Mun des
foyers de ces miroirs, enflammaient, el cela i une assez crande distance, des
(:e}jlziJusli]bl['s placés an foyer du second miroir situé vis-i-vis du premier. De
meme que pour la lumiére, il y a, pour la chaleur, des corps transparents el
des corps opaques.

Les corps qui laissent passer ou cenx quiarrétent Ia chalenr ravonnante

ont recu un nom A canse de celie lpmln-j[-t.}_ ‘L“'ilﬁ' 11055{*Ll{'ul. s on :lppclle les

-_].-Ull nommea l"rn'!IU.l'J'."_, I q||;1]'.!_i|t': nécessaire e chalour pour élever dlun deerrd l]"t‘!l.lii.{l'(']']l'
un. |f’.ll:l;.;|'-|.‘|||]]r: deau. Cest Punite conventionnelle dont on se serlt on r'u."r,:'J'n.'t".f.l'."Ia‘.
(2] Lovsqu’on considire , ;
intensité

I'dehanflement COrnne [ll"“|lli.vilr1l des j|]|||u[_-.|'u||~= M !
welles-ci on VEEL e e P £ ' i

' o Hes-ch commae eroissant avec (o lempéralure, on peut admeltre qu'une production
i forees vives apparait

N

aquand disparail une quaniité de chalear; ee gqui explique que Locke

ae S0 oolire s e rel e .
a ew raison de dire : (e qui pour nows est chalewr, dens le corps est mowvesent,
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premiers digthermanes et les secomds atherinanes; mais ece serait une grande
erreur de croire que la dinfhermandilé est en raison direcle de la diaphanditd et
Vathermanéité en vaison de Vopacitd ; ces propriétés dépendent de la natore des
corps. La chalear ne se transmet pas senlement par rayonnement, elle se lrans-
mel anssi par la conductibilité,

La rapidité avec laquelle la chalenr se transmet dans les corps 1I(=.11[3|11i de

leur nature intime ; de 13 vient la distinetion élablie entre les corps par rapport
a lear condoctibilité; les uns sont dits bors conducteurs, les anfres maveais
conducteuwrs de la chaleur.,

Les métaux sont bons condneteurs, les lguides et les gaz manvais conduc-
teurs,

Dans les usages de la vie, ¢’estUair qui est le plus souvent le conductenr de
la chaleur @ il "échanfle au eontact de nos foyers, et vient ensuite abandonner
aux locanx gque nous habitons Plexeds de chaleur absorbée. Les podles et Tes ea-
loriféres a air chaod fournissent & air le maximun de chalear dont il est sus-
ceptible de se salurer. ’

'I":quilihre des températures. — La {'!]Jl!Eﬂlll', ce fluide ilﬂi‘rﬂlilil"l'iilljl", anne
propriété remargquable @ celle de se metlre toujours en ¢iquilibre avee les corps
environnanls,

Fouveir rayonnant ex pouveir absorband, — Pour des ll'_‘i!]'l.'['l-ir"i'illu'l't‘-.‘i ";:LT(‘.:-'...
le pouvoir ravonnant ou émissif (qui renvoie) varie suivant lo nature des corps;
mais tous les corps en général émettent des rayons calorifiques, de sorte que
la température d'un corps quelcongque dépend de Ia nature des corps qui Ven-
vironnent et au ravonnement desquels il est soumis; mais ees corps enx-mémes
ont un pouveir plus on moins absorbant, de sorte que leurs pouvoirs réciproques
(rayonunant ou absorbant) se balancent mutuellement; maiz dans tous les ecas
la quantité de chalear réfiéehie est complémentaire de la chalenr absorbées en
dautres termes, la somme des quantités de chalenr réfléchie et absorhée re-
produit toujours la totalité de Ia chaleur fneidente.

Des sources on prodaction de la chaleor., — (i ii]'l]'l[.‘-”(: sonrees de la cluleny
les phénoménes qui donnent lien a la sensation que nous avons définie au com-
mencement de ce chapilre. Ces sources sont la combustion, le frotiement, ete.
Il est évident que ces phénoménes ne peuvent exister sans maliére, aussi la
chaleur provient-elle tonjours d'un corps qui Vengendre et anguel on a donné
a tort le nom de source de la chalewr; il vaudrail mieux appeler ce corps pro-
ductenr de Ta chalewr. 1 existe deax sources de la chalear :

1" Les phénoménes physiques of méediiques ;

2° Les phénoménes chimigues.

Quelgnes anteurs ont hien indigué nne troisicme zource de la chaleur ; celle

qui tient aux phéneménes physiologiques qui, chez les animaux et les végélaux,
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sontune source continuelle de chaleur, mais nous W’avons pas & nous en occuper
ieis nous eroyons qu'il s'éeonlera encore longtemps avant qu'on puisse utiliser
celte source; elle sera toujours nécessaire & Uanimal, et méme insuffisante; ce
qui le prouve, ’est que nous sommes obligés d'éludier des HOYens ceonomiques
de chaullage. Cependant certaines imaginations ardentes ont voulu utiliser ou

expliquer i leur fagon la chalenr produite par les animaux (1.

Io Sources physiques et mécaniques.

Le soleil. — La principale cause, la eanse par excellence de la chaleur, celle
qui entretient la vie de tout le réene animal et viigidtal, e’esl le soledl. Lo quantité
de chalenr que cet astre bienfaisanl nous envoeie st incommensurable; eepen-
dant on a cherché a Pévaluer (2), quoiqu’on ne puisse faire que des hypothéses
sur le commencement de son origine (3).

Dapres les caleuls de Pouillet, I quantité de chaleur produite par le soleil
serait capable de fondre en une année une couche de glace de 30 métres d’épais-
seur qui envelopperait notre glohe.

On a fait diverses tentatives pour utiliser In chaleur solaire. La premiére que
nous connaissions remonte i Archiméde, qui, pendant le siége de Syracuse, brila,
dit-on, & Paide de mireirs ardents, Ia floite romaine. Ces miroirs absorbaient
el riflée

issaient les rayons du soleil et les prajetaient sur la fotie ennemie.
En 1716, un certain ahhé Guthsmann, bibliothécaire da roi de Portugal, avait

inventé une machine par laquelle, sans feu et rien qu’a Paide des ravons solaires,
on pouvait cuire du pain et faie bouillir ot ratir des viandes. Il est prabable que
cetle tentative ne ful ni pratique ni de longue durée (4). Quelques années plus
tard, Buflon voulut répéter Pexpérience d"Archimede, et, 4 Vaide Q'une surface
sphérique composée de eent miroirs plans, il réussit & enflammer da bois 4
une distance de 63 a 66 mélres.

Lavoisier obtint des

effets identiques, mais avee des lentilles monlées sur un
appareil.

Depuis ces essais, plutdl covieny gqu'utiles, divers inventeurs ont proposé d -

tliser la chaleur solaire dans un hut industriel, et Pun deux, M. Simmao-

L, @ ose avancer que Ton pourrait un jour emmagasiner la ehaleur solaire, la
. fad - SRR, e

(1) Voir e la chalewr produite i

. war lez élves vivants, par Gavarret, 1 voll in-12, Paris, 1855.—
Essai sur la gé

nération de T chalewr des ainimaur, par le do
Mppia = JIr-g
Puaris, 1751, — Suivanl cel aulear, |

a chaleur animale ne
des globules du sang dans les vaisseaux capillaives,
{t—]-

= Un savint physicien of mitérdologue
stijue el e mictéorologie, par P
{3 Voir, sue la
Seechi, etbe.
{4

tenr Douglas, Traduit de I'anglais.
criil produite que par le frottemeaent

a chierché celle évaluation, Veir le Traild de RS
otillef,
coustitition  plivsiqne du soleil, les travaux de Fave, Williamn Thamson,

JGiteé par Roth dans Hulzerspavende ofen, ele., p. 96, 1802,
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meltre en bouteilles pour s’en servir uliéricurement suivant nos hesoins; mais
toutes ces théories ont besoin d'¢lee sanctionnées par la pratique, et nous croirons
a ces résultais qu;mtl toul le monde pourra ntiliser cetle chaleur, comme nous
employons celle prodoite par d'aulres agenis.

La percassion el la compression. —— [La |!|_’_‘1‘t'|l.~'-'.h-i['|!1; de méme qne In com-
pression, produit de la ehaleur, mais jusgqu’ ce jour ces sources n'ont donnd lien

{auecune application induostrielle (1), La percussion a é1é employée par nos péres

pour clieniv da fea, mais avee Uaide da briguet, ce quin’est pas simplement de
la pereussion.

e feottentent. — Colte sonree de chaleur est celie qui a Jda étre utilisée la
premicre de toutes, Cest en {rottant deax morvesans de bois 'an contre Tantre
que les peuples primitifs développaient une chalear suflisante pour obtenir du
feu. Les Grees rapportent a Prométhée eette déconverte, ce qui [ail que quelgues
eritiques modernes, d'aprés M. Troost{2) el le doctear Joly (3, ont prétendu que
Prométhée avait 608 Vinventenr de ce moven de se procurer do fen. Ce qu’il y a
de cerlain, ¢’esl que dans les langues orienlales prasnantlie désigne Pinstroment
avec lequel les sauvages se procurent do fea, el les Orientaux nomment pro-
e lid on prométfide celul qui est echarvge dallumer les Teax,

Aujourd’huai, si nous ne frottons plas denx moreeanx de hois, nous {roflons
encore nos allameties ponr les enflammer.

Le (eoltement n'a pas é1é atilisé induostricllement. Nous ne connaissons que
des résullals sans sucees d'un apparveil inventd et fabrigué par MM, Deaumont
et Mayer. Cet appareil a fonctionnd & Pexposition universelle de 1855, et depuis
nous n'en avons plus entendn parler,

Avant celte époque, Bamlord {:-:[lli" nous relrouverons plus tard dans le cours de
cet ouveaze) avail ln en 1788, a la Sociétd royale de Londres, un essai sur In cha-
leur obtenue i Paide du frottement s il avait méme inventé une machine mue par
un cheval, mais il trouve son procéddé sioopeu pratique, quiil dit Tui-méme :
« Mais on ne peol imaginer aucung circonstance dans laguelle ce procédd soil

avanlagzeux au point de vue économique, car on obiieadrait plus de chaleur en

employant comme combustible le fourrage desting & nourrir le cheval (4

En somme, nous pouvons dire d'une manicre générale que toutes les forces
physiques ou mécaniques peuvent développer de la chaleur, mais qu’encore an-
jourd'hui la science n'a pu en tiver une utilité pratique. Passons maintenant aux
sources chimigques.

jet les expéviences de Berthollet, Collndon, Starm, et dantres encore.

'i'lJ'l YVoir a oo
(2 Le Fer, confiirenee de AL '['I'IILTI‘-\Ll'lffe’i'il’-'.’ ies colers .w:lf’r.'fJI-'.:.'Jr.'-r'\'_\ - “_:’!.l?, 2o annde, TSG4-G3).

2 conférence du doctenr Joly (Revwe dos cowes sciendifigues, p, 258,

(3 LHowae FOSSILE,
2 annde, 1RGI-65].

(4) Essais politiqess, deonomigues ef phifosopliguees. 150 Bssan 0 Recherches expérimentales
sur 1o chalene qu'excite le frottement, Tradut de Pangluis par Lo M Do G (e margquis de Coar=

tiveon ). Gendve, Mauget, 1790,
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20 Sources chimiques,

Toule combinaisan chimigue est une source de chaleur; ce fait est démonir
par les travaux de Hess, " Andrew, de Graliam, et ceux plus récents de M. Ber-
thelot. )

e

Mais il n’v a guére que denx genres de combinaisons qui alent ¢t¢ utilisés @ la
fermentation et la combustion. Avant de parler de ces deux maodes de production,
nous devons dire qu'un pharmacien de Lille en Flandre, Sorbier, a indiqué le
procédé d'un moine hernardin an moyen durquel on pouvait maintenir chaude
une chambre sans feu, et cela pendant deux Liewres, en emplovant une earale
@ean renfermant des morecanx de ehaux vive. Le goulot de la carale doit élre
termd & Paide d’un bouchon en plomb et 4 vis.

Nous signalons le fail sans ajouter trop de foi & ce mode de chanffage par la
délitescence de la ehanx,

Quant & la fermentation, ¢'est diffe 'rent, elle peut donner une chaleur conside-
rable,

Chaptal a étudié Ia chalenr produite par la fermentation des vins, Chevallier a
prétendn que la fermentation avait pu oceasionner des incendies (1), Tous les
Jours des fourrages enfermeés avant o otre ¢ omplétement sees, s “echaullient, 8’ en-
flamment et cansent des incendies; enfin, nons voyons les jardiniers ulilizer la
chaleur des fumiers pour des couches chaudes et le chauilage des serrves & mul-
tiplication; ¢’est de Candolie, croyons-uous, qui en 1829 a mis le premier ec
procédd en usage,

La vévitable source chimique de la chalenr, ¢est la combustion des Corps
combustibles, principalement du charbon dans | oxygéne de Pairg ’est la seule
sonrce de ch; 1lu11‘ artificielle employée de nos jours d'une maniire

soit dans I'économie 1]u|unr~~rn{ur‘ soit dans Ding

constante,

lustrie, anssi nous la Ir.-uteruus
i part dans le ¢ chapitre suivant,

(1) Yoir un mémeire

Chevallier sur les incendies el

L inflmmmations spontandes iAunales
dliggicie el de médecine 16 gede, LXKV, poo 300,

4
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CHAPITRE 11

DE LA COMBUSTION ET DES COMBUSTIBDLES.

-

Définition de Ia combustion. — Dans le langage des ehimistes de Nancienne
ceole de Lavoisier, la combustion n'était quune combinaison des eorps avec
Poxveene ; on erovait alors que ees sortes de combinaisons étaient seules ea-
pabiles de développer de la lumicre et de la chaleur, et par saite de cette hypo-
thése, on appelait corps combustitles tous les corps qui pouvaient se combiner
avee oxyveine,

On a reconnu depuis que les phénoménes de combustion, tels que les envisa-
geait 'éeole de Lavoisier, n’étaient qu'on eas particulier des phénoménes calori-
fiques, et que beavcoup d’aclions chimigques pouvaient produire de la lumidre et
e la chaleor.

Aujourd’hui, dans le langage ordinaive, on entend par ecombustilies cerlains
corps a aide desquels on produit de la chalear et de la Inmidre, en les bri-
lant avee Voxygene de Pair.

La combustion est le plus souvent accompagndée de chaleur et de lumicre:
c'est précizément cette chalenr qu’on utilise pour le chanffage.

Des combustibles. — Tous les combustibles ne sont pas également hons
pour le chauffage, et un bon eombustible doit vemplir certaines conditions que
Péclet, avee sa mdéthode claire et priécise, a élablies pour la promidre fois, Ces
conditions sont de deux ovdres, les unes indostrielles, Paatre hyvgidnique.

I. Conditions industrictfes. — 11 Taut -

12 Que ee combustible se trouve assez aboundamment dans la nature, afin de
Pavoir & bon marché;

20 (pue la combustion, une fuis délerminée, se maialienue d'elle-méme; en
Fantres termes, que la chalear dégagée par la combustion soit supérieure i celle
qui a é1é nécessaire pour la déterminer;

30 Que les produits soient gazeux, d'un dégazement facile, el qu'ils ne puissent

nuire au corps i chautler.
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Les deux premiéres conditions ne demandent pas d'explication. Pour la troi-
sitme, il est évident que si los produits de la combustion empéchaient aceis
de Iair antour du combustible, Ia combustion, n’¢lant plus alimentée par Voxy-
géne de Tair, sarréterait; entin, il est plus évident encore que si les produits
avaient une action délétore sup les corps & chauffer, un pareil eombustible res-
terait forcément sans emploi.

. Condition fygicnique. — Pour satisfaire i celle-ci, il fant que la combus-
lion ne soit pas nuisible aux éires organisés (animaux et plantes).

Parmi les corps simples, il n’en est que deux qui remplissent toutes les condi-
lions énonedes ci-dessus; ce sont Ihydrogéne et le carbone.

On a tenté de nombreux essais pour utiliser ’hydrogéne, nous en parlerons
plus loin: quant an carbone, il est un'des principes dominant dans tous les com-
bustibles, car ces derniers sont plus ou moins riches suivant la proportion plus
ou moins considérable de carbone qu'ils renferment.

Le nombre des combustililes est considérable, on les a divisés el suldivisis
en plusieurs ealégories; pour nous, nous les classerons en trois divisions basces
sur lear état constilutif, ce sont -

l. — CosmpBrsminLes SOLIDES |
II. — CompusTinLes LIQUIDES ;
. — CoMprsTinLes cAzEUX,

Ces trois divisions renferment : les combustibles naturels (tels gue bois, tourbes,
louillesy; les combustibles artificiels (charhon de hois, coke de tourhe of de
houille), les gaz, carbure d’hydrogéne, goudron, ete., et los charbons agglomérds
de toute sorte,

I — COMRBUSTIBLES SOLIDES,

Les combustibles solides sont los plus généralement employés. Les principanx
sonl :

Le bois.—Le bols contient de 40 4 50 p- 100 "ean qu’on peut lai faire perdre
par Ia toreéfaction, ¢’est-a-dire en le ehauffant 150 degrés. Ce proeédd, qui est
trés-ancien, est aussi lres-avantagenx, car les bois humides i poids ézal donnent
beaucoup moins de ehaleur que les bois seesy; Rumfbord ale premier appelé at-
tention sur le mauvais usage des bois humides qui s'en vont en fumdée. En effet,
leau n'étant pas combustible ne peut développer de la caaleur, au contraire elle
abzorbe une grande partie du r.:Llf_u']qne pour se translformer en vipeur., O voit

done quiil y a tout intéret 4 séeher los bois destinés an chauflage.
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On emploie comme combustible toute sorfe de beiss des hois tendres, tels que
le sapin, e houlean, le peuplier, P'érable, le marronuier, ele,; des bois durs, le
chéne, orme, le fréne, ete.: des hois dont on a enlevé Pécorce pour faire du
tan, el qu'on nomme i cause de cela pelard ; entin des bots flottés, pavee qu'ils
ont 6té amenes sur les licux de consommation par des cananx ou des rivitres,

Ce mode de transport est non-senlement économigue, mais encore, an point de
vue qui nous occupe, est excellent, car Pean expulse la géve des arbres, el guand
cesg hois sont mis en tas, ils séchent beamwcoup plus rapidement que les bois non

fotkes.
Le flottage des bois remonte & 18i9; ce fut un marchand de bois, Jean louvet,

ina d utiliser les rivieres pour le transportdes bois de

i, sous Charles VI, t
chaullage.

La tourhe. — [a tourbe est malheurcusement encore pen employée dans les
foyers des villes comme combuslible, cependant e’est vreaiment fe seul de tous
qwon puisse avec raison appeler combustible de Pavenir, car lorsgu'il sera connu
et apprécié comme il le mérite, il oceupera une trés-grande place dans la con-
sommalion domestique el industriclle.

Un des premiers défenseurs de ee combustible, le siear de Lamboervitle, fut
autorise, en 1627, a exploiter toutes les tourbicres de France; il it méme parailre
en 1631 un ouvrage sur les avautages de la tourbe (1), dans lequel il démontre
en outre Vinnocuild de ce combustible.

Parmi les attestations plus ou moins eurienses quil donne dans son livee,
nous crovons devoir signaler i nos lecteurs la suivante @ « Nous, docteurs en mae-
decine de In facnlté de Paris, certifions avoir va Uespreuve faite en la cheminée de
nos eseholes... lequel feu procede des dites tourbes, nous recolznoiszons nestre
préindiciable & Lo sante des paovees, non plus que en Picardie, Flandre, Hollande
et aulres pays septentrionaux, o Pusage est des longlemps el encore o present
continué. — 22 janvier 1626, — Ont signé : Cousinol, dojyen ; Bonnart, Gudring
Letus, Letellier, Braver, Leclere, Arbaot, des Gorris, »

Nous ne parlerons pas plus longuement sur la tourbe, mais ceux de nos lee-
teurs quivoudraient posséder des renseignements plos complets sur ee combns-
tible, nauraient qu'a consulter notre Traité sur o towrbe, seul ouvrage maoderne
Gerit en francais sur cette madiére (2) pour le moment.

La houwille. — On comprend sons le nom de fouwille tons les combustibles
minéraus solides, natarels, autres gque la tourbe ; ce sont des combustibles fos-
siles: les lignites, les houilles proprement dides el les anthracifes.,

Les lignites se trouvent dans les terrains tertinives, les fowilles dans les ter-

) Ecanvomie on mnesiage des ferres inwitiles, ete., par de Lamberville, 1 vol. in-12, 1631
9y Traité ecomplel de e towrbe, 1 vol in-8> de
polvtechnigue de J. Bawdrey, éditeur, 1870,

242 pages avee ligures, Paris, libr
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rains secondaires el tertiaires, et les anthracites dans les terrains intermd-
diaires,
La tourbe, qui est de formation récente, appartient anx terrains «alluvion ;

elle sert de transilion entre les combustibles minéranx et 1o Lois.

On distingue tes houilles en hoiiljes grasses oud longue flamme, et en houilles

maigres, bralant difficilement et presque sans flanmes,

La heouille a en beancoup de peine 4 simplanter dans la consommation ;
Mareo Polo,an xine sidele, prit le charbonde terre pour une pierre noire qui s’en-
flammait. Cependant, depuis ta fin du xie sivele, ce combustible était connu, puis-
que en 1190, en Belgigue, dans le pays deLidége, on fit Ia premiére tentative pour
substituer Ia houille an bois et 4 <on charbon, comme nous Pavens (it
notre Traité de la tourbe. Le premier mine

surnommait le kowillenr on

dans
urse nommail Prodhomme, et on le
le forgeron de Pléneraur. Sile bonhomme pouvait
aujourd’lnii contempler son euvre, il verrait avee plaisic et satisfaction I'état
prospére de son pelit commerce.

Un simple apercu da débit de 1a houille en Fp

ance depuis le commencement
de notre sidcle va

tous montrer Pénorme extension qu’a prise ce combustible
dans la consammation (ui, vers 1803 a1 1805,

wétait que de 300 000 tonnes (1)
Bientotapres, en 1815, olle alteiznit 950 000 tonnes: en 1830, 1 800 000 {onnes,

ctaboutit enfin, en 1860, a 8 500000 tonnes. Cetle consommalion ne s'est pas
arrétée i ce chiflve; nous voyons en effet que dans ces dernipre

s anndées, elle
s'est éleviée & 10 el 4 12 000 OO0 de tonnes

- On voit done, par ce simple apercu,
(Waprés chagque période de quinze années Vexploitation francaise a toujonrs
doublé. Nous pourrons done estimmer, sans crainte de

nous tromper, quien 1875,
présente année,

I production pourra bien s’élever i 20 ou ZH000000de {onnes,
Tous les produits naturels dont nous venons de parler

(bois, tourbe, houille)
fournissent par la ¢

aleination un nouveau combustible appelé charbon, que nous
allons décrire d’une maniére suceinete.

sarbo-

2ls. Le bon eharhon de  hois est dur, brillant et sonore,
Le ¢nannoy pe rourse s'oblient par la

Le ciianvox pE nois s’obtient par la calcination, ou du moins par la
nisation des hois en for

carbonisation & 'air lilve o en
vases clos de la Lou bes dans le premier cas, on perdles |}r’-;:{|uir'_a'ml;nils, tandis
que dans le second cas on les recuecille: or la tourbe renferme en produils on

sous-produits du goudeon, des huiles lonrdes ot Cpaisses, des hiles essentielles
et volatiles, des eaux ammaoniacales Q'ane Irés-grande richesse, des gaz hydro-
géne, protocarbong el biearboné, de Poxyde de earbone.

Le coke be rounes brile avee une jolie flamme bleue qui se maintient long-

temps, et une fois enflammeée sa braise dure plusicurs heures. D reste, Matilite

s 1803 A 1805, et nous ferons FEMArqUer & nos
it parlie de la France,

(1) Ce chillre est 1o movenne des anndé
lectears qu'l celle épogue Ia Belgique fais

EETN o
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du coke de tourbe sera hantement reconnue un jour pour tous les nzagesdomes-
tigques et indusiriels,

Le coke pe vaminie soblient avjourd hui uniquement par In distillation de la
houille en vases elos ; le eoke provenant des cornues i gaz est, apres le bois, sinon
le meillenr, du moins le plug emplové des combustibles,

ss s"obtiennentl avee les détritus ou débreis de houilles

Les cranpons acoroyi
el de poussier de charbon de hois, qu’on moule seit & froid, mais plus ordinaive-
ment & chaudy on lear donne loutes sortes de formes, mais plas  particuliére-
ment eelles de pavés pour les agelomdérés de houilles, car cette forme Taeilite
Pemmagasinement et Parrimage pour les hateaux a vapeur.

Sous le nom de charbon de Paris, M. Popelin Ducarre a reinis au jour un ag-
gloméré de charbon qui est trés—répando a4 Paris.

Avee a tannde, vésida d'Ceorce qui o servi an lannage des peaux, on fait aussi
des mottes, mais son usage ezl pen répando; dans le midi de Ia Franee, en Halie
eten Espagne, onbrile, sous le nom de molles, destourteaux qui proviennent des
résidus des olives éerasées qul ont servi & fabviquer Uhuile. Enfin, la cherté des
combustibles a fait rechercher une foule de proeédés : on a fuit des aggloméres
avec des poussiers de charbon et de la seiure de bois, de argile, de Ja vase, des

goudrons, ele,, ele,

1. - COMBU=STIBLES LIQUIDES.

Les principaux sont les aleools el les finiles.

Les avcoorls ne servenl guére qu'i alimenter les lampes @ alcool, qui sont de
vrais appareils de chanlfage inventés en 1685 par da Val (1) ; mais vu le prix ¢levé
de Palcool, on ne pourra y songer, du moins de longtemps, pour d’anlres usages
de chaulfage.

Guant aux huiles, nous n’avons & nous oceaper vl que des huiles minérales, et
prineipalement dua péirole. En Burope, o le prix de ce carbure d'hvdrogéne est
elevé, an ne peal songer & lemplover, quoique des travaux Elie de Beanmont
et de Séguier concluent & ee gqu’on ne doit pas renoncer définitivement i ces
produoits (huiles de pétrole el autres hiniles mindérales), qui présentent Pimmense
avantage de chauffer rapidement (2). Nous ajouterons méme que pendant PéLé
de 1868 nous avons v fonetionner une locomotive sur le froncon de chemin de

fer aboutissant au camp de Chialons.

) Le Foyer de campagne ef de eabine!, par du Val, 1 vol. in-12, Parls, Esticnne Michallet
MDOCLANNY,
{2) Voy. Union médicale, 14 mars 1368 (Bulletin de FAcadémiz des seicnens).
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En Amdérique, on T'on rencontre des gquantités considérables de pétrole, on
commence i employer des huiles lourdes de pétrole pour le ehauffage des ma-
chines & vapeur.

Nous eroyons du reste que si les huiles minérales ne sont pas emploviées davan-
tage avjourd hui, ’est que le public stexagire le danger de ce combustible, qui en
sommen’est pas plus a redouter queles poudres, aleools et caz d'éelairage, qui sont
d'un usage journalier. Espérons que le jour ot Pon ponrra retiver ces huiles
ceonomiquement d une maticre quelcongue, de la tourbe, par exemple, ou du
sein de la terre, comnie en Amérigue ( I}, on les ulilisera pour les nzages domes-
tiques el peul-étre industriels.

II. — COMDBUSTIBLES GAZEUX.

Beaucoup de gaz peuvent s'enflammer el poursaient, par conséquent, s7ils uof

fratent des inconvénients, éive emplovés cornme combustible Jles principanx sont
Phydrogéne, Moxvide de carbone, I'hydrogéne protocarbond ou gaz des marais, et
Fhiydrogine bicarboné,

On a souvent tentd d’employer Uhydrogine pur pour le chaaffage el Méclai-
rage, mais ces tenlatives n'ont pas ahouti jusquiicis on nlemploie guére i ces
usiges que le gaz d'éelairage, qui se répand chaque jour davantage dans les
grandes villesy il passerait méme entitrement dansla consommalion pour le ehanf-
fage, si les compagnies ne le vendaient pas & un prix trop élevi : ainsi il vaut
39,40 et 45 centimes le métre cube, tandis qua 15 centimes les compagaies
tronveraient un prix sullisamment rémundératenr.

Pour terminer ce clapitre sur ka eombustion et le combustible, il ne nous reste
quwia déterminer leur valeur et leur puissance calorifique, co qui nous permetirs

de raisonner le choix d'un combustible suivant lemploi que nous vondrons en
{aire.

VALEUR D UN COM BUSTIBLT.

La valeur d'un combustible est assez difiicile a déterminer, dantant qa'il nous
faut Tenvisager au double point de vue hygicnigue et industricl. An point de vae
hygiénique, nous dirons que chague ecambustible présente des avantages el des

nconvénients spéci

wx, et que clest en les analysant gqu’on pent fiver le

'.li}.'_
qu'on deit faire d'un combusiible plotdl gue d'un avtre. Au point de voe indus-

triel, la valeur d'un combustible dépend surtout de sa paissance calorifique.

(1} Il exisie en France, & Gabian, pris de Bésiers, des sources de péirole assez riches.
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PUISEANCE CALORIFIQUE DES COMBUSTIDLES,

La puissanee calorifique d'un combustible est le nombre de ealories produites
par la combustion compliste dun kilogramme de ce combustible,

Le pouvoir ealorifique des combustiblesest trés-variable, comime on peal le voir
par le tableaw suivant, que nous avons composé daprés les données de nombreux

anteurs (Rumford, Laplace, Lavoisier, Silbermann, Mareus, Bull et Berthier).

TABLEALD COMPARATLY DU POUVOIR CALORIFIGUE DE DIVERS COMBUSTIGLES
DANS DIPFERENTS ETAT: DE DESSICOATION.

POUNOIN CALORIFIOUE

- | IMAMAE.
COMBUSTIRLES. | — e .
| A Vital sec. lA 25 p. 100 d'can.
| |
¥ | Calories,
Bois séchd & 100 doprés oo e i e cnusanrsnnaars &7
|
I.\ Pk po 4000 d"eon
Anthracite, ... R | T 1L
Carbone T BLK | T AHMH)
T A ' (RN
T 400 | [

Heithil

— 4 830

Coke de Lyl

— e awehe ovdinates A4 900

Tourbe Spurds milie, o v e e S 000

- FATR Tt T8 o PR ]
Hyidrogéne. ... .. .. e e e e m s

T A 1o 1 1 R R R

Drapres ee tablean, on voit le pouvoir calorifique des moeilleurs combustibles;
mais nous donnerons, pour compléter notre travail, Ia loi établie par Dulong,
gqui permet de trouver la puissance ealorifique d'un combustible quelcongue,
dés gu'on connait s1ocomposition et la puissance calorvifigue de Uhydrogene et
Jdie earbone; cetie 1ol est la suivante :

Lo puissanc: elovifigune dun combustible est égale i It someme des quantilis
de chalenr dégagées par les élimenls qui la composent, en ne lenant pas comple
de Uhydrogene, qui peul furmer i Ueaw avec loxygéne die combustible.

Nous devons ajouler que celte loi nest pas parlaitement exacle gquand le
combustible contient plus de 10 p. 100 d'hydrogéne, mais elle donne des résul-

tats assez approchés pour les applications usuelles.
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CHOIY D'UN COMBURTIBLE.

11 est trés—difficile, pour ne pas dire impossible, de conseiller 1o choix d'un
cowbustible, car suivaut les besoins on peut employer un combustible dillérent.
Nous wavons done quia passer en revue les qualités et les défauls des combus-
tibles, afin que ehacun emploie celui qu'il croira le mienx répondre a Ueffet
qu'il désire oblenir,

Le pors est sans contredit le plus agréable et le plus hygiénigue des com-
Lustibles, surtout les bois tendres, qui, brilant avec beancoup plus de rapidité
et plus compiétement, donnent par conséquent a la fois une lamme plus longne
et plus continue, C'est pour cela que les bois vermoulus provenant des démoli-
Lions sont si recherchés; mais les bois ont le défaut de coniter fort cher, et par

conséguent de ne pouvoir élre utilisés que par les classes alsées de la socicle.

La gouiLie est a Pheure actuelle le moins cher des combustibles (1) mais
elle a Uinconvénient de saliv el de noireir tont ce qu'elle touche, et de conlenir
des pyrites de fer qui brilent difficilement et dégagent des produits sulfurcux
dangereux & respirer el qui noircissent les peintures, dorures et le mobilier des
appartements; aussi ne doit-on brider la hontlle gue dans des appareils dont le
tirage sera énergique,

Les cianpoys e Bos et la pralse donnent des dégagements considérables
doxvde de carbone qui peuvent amener les plus graves aceidents el méme la
morl par Vasphyxie. Ce combustible est en outre d'nn prix rés-cleves malgre
cela, la vente au petit détail et la facilité de son allumage fonl quiil esl trés-
employvé, mame par les classes paavres,

La rovnne telle qu’on la prépare anjourd’hui, s'enflamme assez difficilement
dans les grilles et foyers ordinaires; il faut done Uemployer dans les appareils
dans lesquels on brile les houilles et les cokes. Le jour ot Pusage de la tourbe
cpurte et moulée sera plus répandu, la tourbe fournira un contingent considié-
rable an chaufage : ¢’est done un combustible de Pavenir comnme nous Pavons
déja dil.

Ouant aux COKES DE HOUILLE ET DE TOURDBE, il faut les briler aussi dans des
appareils spéciaux, Nous en parlerons lorsque nous traiterons do chauffage au
cole,

(1} Voici le chiffre de la dépense de divers cembustibles pour 100 000 calories, en ulilisant
15 p. W0 da combustible. :

Howilleo oo oon o de O feo 80 a0 [e. 85

Coko. e e (0 an oa "
2 15 42 20
3 80 environ.
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Lo Taxxyere s'enllamme assex dillicilement et donne de Vodeur dans les che-

minées qui n'ont pas un fort tirag

Les nvices suNEraLes en géndral, el le vErnove en particulicr, donnent, en
brilant, de mauvaises odewrs, parce gque Pindousteie livee an commerce des huiles
qui ne sonl pas assex purifices, et dans cet étal elles conslituent des gaz spon-
tandment infanmables gqui rendent leur emploi trés—dangereux. 51 ces mémes
huiles étaient rectifices et distillées une deaxivme foig, le danger que nous si-
gnalons cesserait d'exister. Du reste, aujourd’hai lear prix de revient est encore
trop élevd pour permettre leur consommaltion régulitre pour les usagzes cnlinaires
e le chanflage domestique.

Arrivons aux combustibles gazeux, qui ont aussi leors agréments  ef leurs
dangers.

Siclon nlavail pas o redouter des explosions terribles par le caz p'Ronsinace,
ce serail sans contredit 'un des meilleurs combustibles domestiques, car la
dépense pent ¢lre limitée au siriet nécessaire.

Lallumage estinstantané el des plus faciles; on peut activer ou diminuer la
gquantité de la flamme sulvant ses besoins; enfin on peut la supprimer tout i
fail quand elle n’est plus nécessaire. En oulre, on n’a pas a faire des provisions.
a Pavance, ce qui, dans certains cas, peut réaliser une économie de lemps et
Fargent. Nous divrons méme que malgeé le prix exagérd auquel le maintient
le monepole dans certaines villes, il v a encore avantage 4 Vemployer, el le jour
o son prix sera abaissé, le gaz d'éelairage passera enticrement dans Ia consom-
mation.

Abordons un combustible gazeux qui n'est pas assez connu, et par conséquent
pew utilisé @ nous voulons parler de Uhydrogéne,

L'nvorocese présente tous les avanlages des combustibles gazeux, et il jouil
e ondre dune propriété particulicre qui, au point de voe hygiénique, mérite
d'élre prise en tris-séricuse considération.

Ce gax, en brilant, an lieu de produire de Poxyde de carbone ou des vapeurs

déléteres comme daatres combustibles, produit de la vapeoar d'ean. Or i1 est

avjourd’hui reconnu par tous les hygiénistes qu'il v a tout intérét & introduoire
dans les lieux habités, chaulés ou non chaullés, mais suriout dans les premiers;
qu'il ¥ a intérdr, disons-nous, 4 introduire de Pair possédant un degré notable
i|‘]l}'g_'_l'{}ll]L.'tl'ilf]ti'.‘ (1y. Donc, en emplovant 'ivdrogéne comime L‘.h;u][l‘;lg;:, il ne
serail pas nécessaive de se débarrasser des produits de la combustion. On pour-

rait méme employer des appareils & fover découvert, ce qui permettrait 4 atiliser

toute la chalewr produite. Seulement, il faudrait installer Ia ventilation de facon

4 se débarrasser de Vexces de la vapeur d'ean condensée, de sorte que Ia nou-

(1} Voir & ce sujel une note sur Passainissement de aie par la vapeor d'eauw, par le géndral

Morin (Bull. de {o Sociéie d'encowr,, 1868, 20 série, L X, p. G38),
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velle quantité d'air & introdaire dans le loeal deveail étre réglée senlement en
vue dentreteniv le foyer. Mais celle quantité dair waurail pas hesoin d'étre
exagiérde comme cela a lien par les chemindes ordinaires. L'emploi de Phydeo-
géne présenterait les avantages des chauffe-doua et des braseros, comme appa=
reils de chauffage, et des cheminées comme appareils de ventilation.

Le seul inconvénient que Peon puisse reprocher au chauffage i Phydrogene
pur, ¢’est que §'il se déclare des fuites, comme ce gaz ne possede pas d'odeur,
il devient diffieile de $assurer deleur présence. Mais ce défaut est bien racheté,
puisgqu’on peut le respirer impunément et sans danger, Ensuite, rien ne s'oppo-
serait 4 faire entrer dans sa composition une substance odorante qui informe-
rait des fuites et qui ne serait pas nuisible & la respivation.

On pent voir que Uhydrogene pourra devenir un excellent moyen de chanflage,
car ce gaz est préférable A tous les combustibles, surtout aux gaz et anx hoiles
minérales, qui présentent tout antant de dangers gque Ini aw point de voe des ex-
plosions, mais qui ne sont pas respirables, tandis que les constitutions les plus
délicates peuvent impunément vespirer Uhydrogiéne.

Daprés ce qui préeade, on peuat comprendre que le chanlfage & 'hivdrogene
est une idée qui mérite de fixer Paltention des esprits les plus séricux,

Yassons aux produits de la combustion; ils sont nombreux, comme nous allons
e voir.

Froduits de 1a combustion, — On nomme ainsi tous les corps produits par
Poxydation des combustibles.

Nous avons déji vu que beaucoup de ces corps élaient volatils, et de plus que
Phydrogene et le carbone étaient les ¢léments esseuliels de presque tous les
combustibles,

La svig est une pertion de fumdée gqui se condense sur les

parties froides dans
Vintérieur da luyan.

La vomie qui ge dégage bien au-dessuz da fen représente i nos yeux les par-
ties solides des produits de 1o combustion ce n'est en réalité qu'un mélange de
divers corps, mais en proportion variable, suivant Uintensité de la fumde etla
varield du combustible.

La fumée des bois, des bois tendres surtout, est légére et s'¢léve dans les
airs; celles des huiles, chargées en carbone et plus denses, s'éliévent moins dans
Patmosphére. Arrivées 4 une cerfaine hanteor, elles restent pour ainsi dire sta-
tionnaires an point de masquer le solell dansg les grands centres industriels o
il ¥ o heaucoup dlusines, surtout les jours de Dbrouillard. Aussi, devant cet élat
de choses, il serait désirable de trouver des foyers bridantle plus compléterent
possible les combustibles; on éviterait de la sorte non-seulement les désagré-

ments d’une fumée noire et épaisse, mais on brilerait cncore une partie de
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combustible qui s'en va en pure perle en fumde, ear cetle derniore sera d'au-
tant plus légére que le combustible sera plus complétement brilé. Pour obtenir
ce resultat, il faudrait fournic an combustible une proportion convenable d’air i
une température flevée; est pour cela quion a imaginé une quantite de
foyers qui sont disposés de maniére a faire passer les produaits de la distillation
du combustible nouvellement introduit, sur ie combustible ancien incandescont,
Les dispositions Ies plus  communes consistent dans Vemploi des foyers &
alimentation inlérienre et les foyers & flamme renversée, dont nous parlerons
dans le courant de notre ouvrage,

OQuelques physiciens ont ealeuléd la chaleor perdue par une combustion im-

parfaite, et ils onl trouve -

Pave In famde noies . 11] p. 100 de perte
Pour la fumdéns e B 7,061 - -_—
Poue fa Famde incolore. ..o oo L. 1,64 : -

Ouand le combustible est complétement bralé, il veste dans le fover un résidu
nommé cExpnes, dont la composition est (rés-variable ; les cendres des vigétaux
contiennent de la soude et de la potasse.

Le hois donne en volame environ 2 p. 100 de cendres, Ia tonrbe 4 4 5
e 1005 quant aux houilles, lignites el anthracites, des fquantités tris-variables
suivant leur gualité.

Nous ne nous appesantirons pas davantage sur les produits de la combnstion,
mais nous parlerons de Pallumage des feux: nous reviendrons ensaite sar la
fumeée, pour son ulilisation, et ponr décrire les moyens de Vempécher denvahir
les locanx que nous habitons; enfin nous terminerons ce fque nous avions i dire
sur les produits de la combustion, en les résumant dans un tablean.

Bre Pallumage dun few. — Nous avons défiod précédemment In nature de la
combustion, les diffiérents combustibles, ainsi que les produits de fa combustion ;
pour compléter ces donndées nous parlerons de I';dlu]ungu'du i,

Lallumage et Pentretion du fen apparticnnent exclusivement & Uhomme @ en
effet, il ne viendra janais a la pensée dCancun animal mourant de froid devant
les restes d’un feun, 'y ajouter du bois ou Lout autre combustible qu’il aura i sa
portée. Le singe lui-méme, quon lrouve =i imitateur de Uhomme (ce qui n’est
pas vrai), ne Ulmite toujours pas en cela.

A quelle épogue et de quelle facon Vhomme a-t-il fait un premicr usage duo
fen? 11 est bien difficile de le dire; ce qu'il v a de positif, ¢ est que e fen est
connu de toule antiquité, puisque ¢’est Fun des quatee ¢léments da monde, A
défant d’autres preuves sor son ancienneté, la lézende de Prométhée of dn for-
geron Vuleain nous prouverail Fantiquité de son origine. L'homme o pu le con-

naitre: par un eas fortuil : Famoneellemient de fonrrages on de vigtlaux en
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fermentation a pu <enflammer; la foudre du eiel, en frappant des arbres
morts ou des broussailles séches dans une forél, a pu provoquer un in-
cendie.

Ce quiil v a de ecertain, ¢'est que homme a aimé et redouté a la fuis le feu

quil a adord comme un dien. Ce enlte s'est méme continue fort avant dans la

civilisation, puizque 4 Rome un corps de prétresses, les veslales, étaient chargées
d’entretenir perpétnellement le fen saced sur Pautel de Vesta; sans doute In re-
ligion avait fait un dogme de cet usage, dans la crainte de perdre un des éléments
siprecicus o la santé et au bien-étre de Uhomme.

Dans les temps modernes, les briquets en acier, le silex et Vamadon onl per-
mis de se passer des vestales pour avoir du fen a volonté, On a méme inventd
une quantité de briquets plus ou moins phosphoriques; enfin les allumettes
chimigues ont détroné tous les anciens systémes, et les fumeurs en onl faif un
usage si considérable que la fabrication annuelle des allamettes dépasse aujonr-
d’huai 32 000 000 de {rancs.

Udilisation de 1a fumée. — La fumée posséde une tempéralure assez élevie
pour quion ait songd & Pemployver dans Vantiquile pour séeher dua hois et Taire
vieilliv fe vin, eomme nous le verrons nun peu plus loin lorsgue nous parlierons
du fumarinm des anciens.

Un de nos confréves, M. de Sanges, s'est miéme (it breveter i ce sujel pour ce
procédé renouvele des Bomains.,

A en croire les prospectus laneés par notre confrére, son proecde offvivait des
avanlages tros considérables quion peut résmmer ainsi

1" Le tirage des diverses cheminées serait constant et égaly

20 11 aliénuerait et supprimerait méme en grande partie Peffel du vent violen!
sur les chemindes, dont le résultat est de les Ddee famer:

3% I supprimerait lolalement toutes les sonehes de chemindes, dont la pri-
sence offusque la voe d'une fagon si désagréable dans. Vensemble des construe-
tions des villes;

4° I zapprimerait en méme temps tous les appareils fumivores.
2" Au point de vae de Vhomanité, il diminuerall presque entierement fes dan-
gers auxiuels sont exposcs les fumistes,

i En eas d'incendie, les secours peuvent dlre beaucoup plus prompts, plus
[aciles el sans dangers.

o0l permet de réaliser une imporlante amdéliovation, puisque avee la perle
du calorique des appartements des premiers élages, il serait possible de chanfler
les flages supérieurs,

8° En faisant passer dans la chambre de la fumée le tuyau ventilateur des
fosses, Uextrémité de ece conduil ¢lant chauffée activerait le dégagement des

wiasmes el supprimerait ainsi toute odeor dans les eabinets.
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Voili pour les avantages signalés par notre conlréve. Parlons un peu des in-

Ce systéme supprime-t-il en effet Ia fumdée par le rabattement? 1l est permis

convenients quil oublie de nous signaler.

den douter. Ensuite un désavaniage visible, ¢’est la perte de 1'élage des combles,
car il faul réunir tous les conduits Jde chemindes sur un seul ef méme point, et

les tuyaux coupent cel étage de facon 4 le rendre impropre @ quelque usage que

ce soil. Aussi nous pensons qu'il est préférable d'utiliser la fumdée dans le voisi-
nage inmédial du foyer; eest la la solution pratiqne de Putilisation de la fumdée.

Nous devons savoir gré & nolre confrére des efforts quil a faits ponr remellre
en lnmicre le proeddé du fumarivm romain, mais nous pensons que cetle idée,

pour devenir pratique, aurait eu besoin d'une étude plus approfondie,

DIVERS COLRPS QUGN RETROUVE DANS LES PLODUITE DE LA COMDUSTION.

Y, BRygone, azole,

L. Corps simples.. ... ... .. ..... .. Can bBone, hydreo

C Oxvides P Vapeur dean, oxyde de carbone, seide
b T . ’ o
) { carbonigue.

pélrole, goudron,

I Corps Dinnives ! rqopoee d'hydrogine, | Gaz
U huiles

omposés d'azoles .. Amionia

I Compnsés ternadres. ..o oon oo Acides acélique, phénigque, ele.
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CHAPITRE IIT

MNISTOLRIQUE DU CHAUFFAGIE.

Utilite et mecessité dn chauilage avtificiel. — De tous les animaux {|Ili
vivent sur la surface du globe, Uhomme est le seal gui, en venant au monde,
n'apporte pas une fourrare pour le protéger contre les variations de température.

Il est done obligé de se vétir, afin de maintenir son corps dans une atmo-
sphiere de 37 4 38 degrés centigrades, qui lui sont indispensables pour vivre en
bhounne sanld,

Tians notre pays, la températore varie enlre — 187 el <= 3875 or notre corps

lend tonjours & se metire en ¢quilibre avee le milicn qui Pentoure, de sorte que

"

lorsqu’il fait trés-froid nous sonmmes obligts, pour mainteniv notre chaleur cor-
porelle i 37 ou 38 degrés, d'y suppléer par divers moyens.

Au dehors, on peut combaltire Lo froid par un excellent moyen, par Iexercice
dans Pintérieur de nos habitations, au contraire, le plas on moing de vétemenlts
ne peul nous garantic suffisaroment du froid, el ponr maintenic Péguilibre entre
notre corps et le milien dans lequel il se trouve, il faut employver le chantlage
artificiel, ¢’est-i-dire élever la température ambiante.

Seulement, il est trés-dilficile de déterminer le degré le plus convenable pour
notre santé, car ce degré pent varier avee chaque individu, suivant son état de
sanlé, suivant ses habitades et suivant anssi la nature de ses ocenpations. Mais
i on ne peat Glabliv une ¢ehelle des températures applicable a chaque consli-
tution ou & chagque corps d’élal, on peut lixer des températures moyennes quon
a reconnu bonnes et gui sonl :

12 4 14° pour les ateliers;

15 et 177 pour les bureaux etapparlements;

17 & 18" pour les lieux publics, tels que magasins, amphithcatres, salles de
speclacles, ete. s

Enfin, 18 & 20° pour certaines salles d’hopitaux.
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La différence qui existe entre ces tempiéreatures ef celle de notre corps est la
somme de chalear gque nous pouvons perdre et fournir a Vair ambiant,

Siosous certains climats froids et humides on ne ehanffait pas nos habitations,
le froid et Vhumidité nous causeraient des inflammations aigués on chroniques
des voles respiratoires, des rhumatismes et autres maladies plus ou moins dan-
goereuses.

Les observations qui préeddent peuvent done servir 4 démontrer fque dans
tous les lemps et chez tous les peaples, les hommes ont reconnu Uatilité sinon
Fimportanee du chaulfage, et la néeessité dCemplover des appareils spéeiaux pour
cel usage.,

Histoive du ehanilage. — Nous avons recherchd mais en vain des (races dua
chaulfage dans les travaux des archéologues qui se sont oceupes de homme
dans les temps préhistoriques, Nous sommes done obligé de conclure pour le
momenl que nons ne savons rien, absolument rien sur la maniere dont se chauf-
fuienl les populations lacustres.

Nous ne npous sommes pas occups le premier de celte question, puisque, dies
1756, Pierre Hébrard, dans sa Caminologie (1), page xv de sa disseriation sur
les cheminées, nous dit : « Quant aux peuples qui fisaient lenr demenre dans
des antres ou des eavernes, il 0’y a nulle difficulté & eoncevoir comment ils
pouvaient y faive du feun en toute sirelé, sans étre incommodés par la fumde,
qui sortait par Uentrée et par les aulres ouvertures [aites par la nature: ainsi
ifs pouvaient fort bien se passer des chemindes. Ceel ne doil point parailre un
paradoxe. On sait combien de différents peuples ont non-seulement habité des
cavernes, mais encore en ont fait des demeures commodes et méme azrcables,
prinecipatement dans une partie de PAsie, sur les hords de la mer Roaze el du
golle Persique; dans les montagnes d*Arménie, dans les iles Baléares et dans
Uile de Malie. »

Ui pourrait ohjecter au péve Hébrard que dans presque tons les pays qu’'il
cite, leelimat Clait sidonx el méme si chand, que les habitants n’avaient pis
besoin de foyer et qu'ils pouvaient faire la cnisine en plein air, dantant que ces
tribus ne faisaieni que chasser et guerrover.

Dans le prophite Ezéchiel (2), les enisines du temple nous sont représentées
comme des cours découvertes de quarante coudées de longueur sur trente de
largeur, autour desquelles étaient des foyvers... D'autres sont dépeintes sous (des
portiques: el culine fabricale crant subter poriicos (3).

Quoigque les anciens n'eussent pas 4 Vorizine de chemindes, il ne s"ensuil
J 5 ;

() Cambiologie, ou Traifé des cleminges, sans nom d'auteur, 1 vol. in-12 da 187 pages,
21 pl, Dijon : 1750,
(2) Livee o Ezéchicl, cap. xuvy, vo 21 ef 22,

(3 iy eap. xnvr, v, 20
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pas qu'ils ne se chanfaient pas ; nous avons aun contraire des traces nombreuses,
dans les livees aneiens qui nous restent, de leurs divers modes de chauffage.
On retrouve chez eux comme chez nous usage des Draseros; le focilus
des Bomains, VParale des 1ébreax, durent étre pendant longlemps chez ces
peuples le seal appareil de chauflage, Uétait un petit foyer portatil muam
dlanses. Les Grees emplovaient aussi le méme appareil, on du moins un appareil
analogae, On pourrait le supposer d'aprés ce passage du Misopogon (ceuvre de
Pewpereur Julien) dans lequel Julien vaconte qu’élant a - Luléce, pendant un
hiver de rond excessif, il ne voulut pas laisser chaullfer son apparlement avee
les fourneanx géndralement en usage dans le pays; il se fit apporter dans sa
chambre des charbons allumés, mais il ressentit bientot un assoupissement si
violent, quiil fallut recourir 4 Vintervention d'un médecin pour Pen tirer.

Il est bien évident que ce commencement d'asphyxie n’a pu provenic gque dua
dégagement de Voxvide de earbone des charbons du Grasero, dont la combustion
dlait trop pew avanede.

Platargne, dans 1a vie d’Alexandree, raconte gque ce roi, dinant un hiver chez
un de ses amis et se trouvant pres doun breasier avee fort pea de fen, Alexandre
anrait dit @ Apportez du bois et de Uencensy du bois pour braler dans le foyer
ow de Uencens pour briler sur le brasier. Voild done une trace de foyer & coté
du lrasera.

Le brasero et le foculus ne furent pas les sewls appareils de chaulfoge des
Bomains, Pour les baing, ils avalenl imaginé un mode spécial de chionlage dont
Pusage s'élait répandu pour chauller ies appartements d’hiver. Ce mode se
nomnait fypocanst i,

Dans la Gauale, ot Uhiver faisail ressenliv souvent ses rigueurs, Loules les
maisons de ville et de campagne avaient des hypocaustes, el méme eelles de
beavecoup de pays plos méridionans n'en étaient pas dépourvues, puisquon en
voit beaneoup o Pompéi, dans des ruines qui n'appartiennent pas a des con-
structions balnéaires.

L'hypocanste consistail en un espace vide, mais trés-pen éleve, ménageé sous
Vaire ou le pavement des salles, Celui-ei était supporté et isolé du sol par de
nombreax piliers équidisiants entre lesquels cireulaient la Qamme et la fumée.
Ces piliers étaient presque toujours construits en briques et de forme carrée.
Cependant il en existait anx thermes de Titus, par exemple, quoi Claient en
pierre, de forme eylindrigue, et qui ressemblaient & de pelites colonnes.

Une bouche précédant un petit conloir servait & Vintroduction du combustible
dans celte sorte de fours elle servait anssi 4 Valimentation duo feu. Lo Namme
du foyer circulait entre les piliers et échaufTait le pavement de la salle. La fumée
g'échappait par une série de conduils en lerre cuile qui tapissaient les parois de

la chambre située au-dessus de Phypocausle, et y portaient ainsi une douce
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chaleur. Aucune communication n'existait el ne devait exizter entre Ia chambre

el Uhypoeauste. Une boache lout i fait semblable 4 celle & un four pour la forme,

ladimension et le genre de construction, s’ou-
vrait toujours a lextéricar du bitiment, dans
un pelit réduit comparable 4 un fournil, on
dans nne cour hasse qu'on nommait propai -
geum (mpomuyzan); e'est dans eelle eour que
se tenaient les foraarii ou fornacatores,
c'est-a-dire les esclaves ehargés du serviee
de Miypocauste,

Nous donnons, figures 1 et 2, le plan et
Iélévation d'un hypoeanste découvert & Paris,
dans Pancienne roe Constantine, pres e
Notre-Dame., Nous avons donné eel exemple,
parce qu'il est inédit et toul & il caractériz-

tigue.

La houche et les parois intérienres de Uhypocauste, et en géndral toutes les

parties qui pouvaient avoir 4 subir action da Ten, élaient construites en briques

comme les piliers, et hourdées comme enx en lerre 4 four,

Le sol de Thypocauste était formé dune couche de terre i four étendoe sur

elle de Om 005 pour metre)

T TR
e Laonstantine).

une fondation en béton ou d’enrochement et pavé de briques ou tuiles plates

refourndées. Sur ce pavement s'¢levaient les piliers hants dlenviron 0™ 50 centi-

métres e composés de briques carrées de 0718 de coté, briques dont la forme,

les dimensions, le degré de enisson et méme la nature de la pate Staient tontes

spiciales pour ce genre de eonstruetion, et qu’on ne voit emplovées dans aueun

autre.

La forme des tuyaux pour la fumdée élait carrée, lear longnenr variable, et

queliues-uns avaienl leurs cotés pereés de trous ronds on rectangulaires des-

tinés & remplir Voffice de véritables bouches de chalenr pour le chauffage de Ia
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chambre. 11 est superflu d'ajonter que ces orifices élaient bouchés dans lesluyaux

de fumée,

Nous donuons, figure 3, Mun des vestiges les plus curicny
ciens. est un dessin de P'époque trouvd dans un
laconicrwme (1) découvert & Rome pres de Uéglise
Sainte-Cécile. On v voit de nombreas ayaux dans les
murs, ef Pemplol de briques crenses brevelées de
nes jours comme une invenlion nouvelle: ce qui
prouve une lois de plus qu'il 'y a rien de nouvean
sous le soleil.

Avant les Nomaing, les Chinois avaient employd
un mode de chanffage en tout semblable a Uhypo-

du chauilage des an-

Fig. 3. — beszin ™an hyvpocanste
causte, mals qui n'avail quiun seul conduit au lieu trouvé & Fome sur les wmes
. .. . . - d'an faconicion.
de plusienrs pour Péchappement de la fumée. Nous

le donnons dans nos figures & et 5 eces deux fi-

gures sont tivées des Philosophical and sicelloneous papers (annce IS8T, ap-

pendix ne 10T, page 463,
deux raisons, La premiére, pavce qu’il indigque que depuais
longlemps les Chinois emplovaient la venlouse des chemi-
nées; i deaxiéme, parce que le syvsteéme ingénienx des Chi-
nois, perfectionné par PVautenr de arvtiele, pourrait ddre
appliggué avee de nouvenux perfeclionnements encore pour
le chaulfage des serres, jarding d'hiver et bains publies,
Voiei la teadoction de cet artiele @« Dans le nord de la
Chine, il existe un mode de chaonller les rez-de-chaussée
qui est ingénieax. Ces élages sont dallés avee tuiles avant
un pied cared et deux pouces d'épaisseur (mesures an-
glaises). Les angles de ces tuiles. sont supportés par des
brigques placées debout qui mesurent un pied de long sur
quatre pouees earréds, les tuiles elles-mémes se joignent
les unes aux autres par emboitement. Cetle eavitdé qui exisle
au-dessous de la totalite de Uétage, o sar Don des edtds da
la maison une prise

ropres do foyer, el de Paulre un
conduit qui entraine Ia famée. Le combustible employé est
du charbon de terre, dont odeur ne se sent point dans

In chambre & cause du fort tivage, et Vétage, el naturellen

Nous traduisons littéralement Parlicle, et cela pour

1ent la chambre, est

w1y e . o agw . . :
cnaunlld ; mais comme chargque pilier de ce sous-sol est noirei par la fumée el

(1) On nowmmail ainsi Vextrémited demi-cireulaire d'ane chambre th
hains; ¢'osl le 5.

grETagey des Grees, Martial, Vi, 43, 16,

prmale du caldarinm des
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la suie, celle-ci empéche Uapplication directe de Pair chawd aux tuailes, el on
comprend que la combustien de Ia fumdée, qui est obligée de pazser sur les char-
bons enllammés, fait que ce systéme est trés-avantageuy el donne plus de cha-
leur et par la Mamme el par la fumée. Liélage étant teno isolé par ce sous-sol a
hesoin de moins de combustible pour élre échanflé. »

Ensuite Pauteur propose une amélioration, il demande avee raison (ce gqui aug-
mente [ortement le tirage, qui sans cela laisse a4 désirer) que le conduit de Ia
fumdée soil ferme devant la grille, de lacon a n’aveir quune plague de fer enire
le feu et le conduit de la fumdée afin Cangmenter le tGrage. Pais il donne Ta des-
eription des figures @ (g, 4) a est le conduit de la cheminées B, la grille sur Ja-
guelle est plact le combustible; ¢, une des ouvertares par laquelle la fumdée

descend, attirée dans le conduit d de la figure 55 arrivée Ia, elle suit tous les

tl

Fig. 5. Plan dwn hypocanste chinois.,

circuits désignés par les fleches, et arrive enfin aux ouvertures e, e de 14 elle
géchappe par le conduit a (fig. ). g. g, dans les deux figures, est la plaque de fer
qui est placée prés du feu. Par suite de sa position, cette plagque est chaullée:
elle rarélie Uair dans celle partie du conduit, et eause Pascension rapide de Ia
fumie.

Sans la modification apportée par Franklin, nous comprenons difficilement que

la fumée passe par les conduils souterrains sans que le fen donne beavcoup de

oo s'accomplisse; car il est bien entendn

=

[undée dans la pieee, avanl que le tir
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que la grille b (fiz. 4) ne communique avec le conduit a quiaprés avolr passé
par les conduits couterraing, ear cher les Chinois la partie g est construite en
briggue comme le montre en plan la figore 5.

Apres cette digression revenons au chanffage antique.

Les Bomains avaient un autre genre de chanffage sur lequel nous n'avons pas
de renseignements bien précis; o'était Vhéliocaminus (du grec wiisz, soleil, et
wipivez fourneau).,

Ce maot idliocmininus s trouve dans deux textes laling, mais matheureusement
sans explication. Le premier autear de Pun de ees textes c'est Pline Te Jeane (1) :
« I capite wysti deineeps cryptoporticus horti dicele est, amores snet, e vera
amares :ipge posui, In hoe neLocaiNes guiden alia cystion, alic more wirogue
solene cobiculum aulem valvis cryploporficiam fenestea prospicit . o

Le denxieme texte est UIpien (20 0 « Quod si arbore a e compacta TELIOCA-
MINING weo solem adimeret eo quod wibram ficit in loco nELiocawst: id conlra
servitulem tibi facere non Heel o,

Bich (3, qui dans son Dielionnaire des anliquilés grecques el romaines renvoie
anx denx textes que nouas venons de citer, dit que Vhélioeqniinuns ¢lail nne
chambre exposée an Midi, sulfisamment cbhauffée par la chaleor natorelle du .
soleil el qui, en conséquence, ntavait pas besoin d'un chanffage artificiel,

apres le dive de cet auteur, Vhéliocaminus ne serail done quiune sorle de
gerve tempéree de nos jours.

Abordons maintenant la question de la cowainte. Les anciens Vont-ils connue?
Les avis des archéologues souft fort pari:

s osur celte question s cependant, aprés
une ébnde séricuse of des recherchies minutienses, attentivas, nons sommes arrive

a nous faire une convielion que le lecteur partagera, nous Uespérons do moins.

Caminus vient dn gree wfuws: (nous Pavons déja voy qui signifie fournean a fon-
idre les métanxs Dezobry, dans son Helionnaire des Teltyres ef des hemuer-arls, pri-
tend que le mot caminus signifie non une cheminde, mais un fournean 4 fon-
dre Ies métanx, ou un brasier, un {over peu ¢leve que les Romains plagaient
au milicn d'one chambre pour la chanfTer,

Bich, dans son dictionnaive, nous dit & Varvt. 4 de caviwes @ o 11 veste en-
core nn point doulenx  etmpinus signifie-t-il quelquefois une cheminée, dans e
sens que nous allachons & ce mot, e’est-i-dire an conduil desting i emporter la
fumée en passant par les différents élages d'une maison, et & Ia repandre an
dehors du toit? Les passages qu'on pourrait citer pour Pafficmative ne sont
pas du tout concluants, et Fabsence de toute construelion qui ressemble & une

(1 Pline, 1, Ep, 17, 2

.20 Lo
(2) Ulpicn, Dig. 8, 2 7.

(3} Rieh, Dictionnaire des anliquités grecques et romaeines, 1 val. in-12, Paris, Firmin-Didot
frores, lils ot Gie,
BOSE. o
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cheminde au gommet dun édifice, dans les nombreux points de vae représentés
par les artistes de Pompéi, celle de toute trace posilive d'une pareille invention
dans les hitiments publies et particuliers de eeite ville, prouve avec assex d'évi-
dence que si les anciens connaissaient la cheminde, ils ne sen sont que rarve-
ment servi, Dans la plupart des maisons, la fumdée s"échappait probablement par
une simple ouverture sur le toit, par les fenélres et par les portes. »

Cette derniere supposition que la fumée s’échappait probablement par les
portes et tes fenétres répugne an bon sens, car un pareil miliea n’est pas te-
pable ponr Vhomme; ensuite, comment admetire que dansles belles villie, dans
les maisons luxuenses et dans les palais, les architectes grees et romains qui
ont fail preave de tant de eapacité, de recherches et de godt, ue se solent pas
oecupés d'empécher la fumée de lernir les peintures et les dorures de la maison,
ainsi que le viche wobilier gue la plupart d’entre elles renfermatent. (Cedl été
cne lacune i'ug_l'ul.[:lElh", ol tes architectes anciens ne Vont cerlainement s o=
mise,

Un peu plus Toin, dans Varticle précité, Rich, en parlant des divers fonrneaux
découverts 4 Baies et 4 Pérouse, & Civita-Yecchia, finil par dive s« Si les &di-
fices dans lesquels ces podles élaient constrails n'avaient quiun étage, on ne se
servait pas de luyaux: mais =i, comme cela est tees—probable, il v avait des ap-
partements au-deszas, il semble presque eertain qu’un petit tuyau ou tube avail
A place sur Porifice de la coupole, de la méme facon que celul qu’on voit dans
e fonre don boulanger & Pompéiz on w’en peat délerminer la hauteur primitive,
parce gqu'il n'en reste quune partic du rez-de-chaussée ».

Done, cet auteor finil par conelure que il semble presgue cevlain qu’an pelil
tuyan o Lube avail d¢ placé sur Corifice de la coupole, de-
la méme facon que celui qu’on voilt dans le four du bou-
lunger de Pompédi. Nous prenons acle de cel aven, qui
admet Vexistence probable de ln souche de cheminde
nons avons vi dans Phypocaoste des condails de fumde,
et puisque le four do bonlanger de Pompél nous montre
le mantean de la chemindée, nons pouvons bien conclure
que, malgré toutes les discussions des archéologues, les
aneiens connaissaient el posscédaient des chemindes pres-
que semblabics aux notres.

Nous donnons, dang notre figure 6, ce funeax four do

bonlanger de Pompei QCapres une photographie. On v voit

lonverture do four, le eendricr, un moulin, enfin le con-
duoit de ia fumce en forme d'entonnoir ou de Lotte. Ce
conduit traversail ou ne traversait pas d'autre piece, peu imporfe; mais il est bien

cortain que la fumée sortait quelque part, nous voulons méme dans le fuma-
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riwm (1. 1l n'en est pas moins veai que ¢'était le méme genre de cheminée que
le witre, et méme plus perfectionné, puisque les constructeurs romains utilisaient
la fumdce comme nous le disons dans nolre nole. 10 demenre done lliil'fiiilt:‘
ment ctaldi dCapres ce qui précede que les anciens ont employé un foyer sur-
monté quelguefois dCane hotte el toujonrs d'un conduit ou tuyan pouar la [umée,
Ensuite, que si ces tavaux n'aboutissaient pas toujours divectement sor tes toits
i des sonches de cheminées, ils v abontissaient indireelement en passant par le
[ i

B PRTET

o des chemindes telles que nous venons de les déerive, ne sest pas
perpétud jusqu’i nous sans interraption, puisque les chemindes avee jambages
et hotles ne se retronvent que dans les conslructions postérienres au xi1® sicele,

Parmi les chemindes remargquables do xn® sieele, nous citerons celle de Ia
cathédrale da Puy, celle du ehitean de Vaux (Allier)y et celle de la maison dn

Juil & Lincoln (Angleterre); au xin” sidele, les chemindes les plus connues sont

celles du ehiteau de Clisson, prés de Nantes, de Pabbaye Blanche, & Mortaing

enliog & partiv du xave siéele, fes exemples de cheminées eneore exislantes sonl
tellement nombreny, que nous n'essaierons méme pas den faire mention,

A part les chemindes, e moven dge employail encore le brasero, porté sure
des roues, quion promenait de pidcs en pitce.

Noftre figure T représente un de ces uslensiles,

qui =onl encore en usage en fspagne et en
Ttalie.

1M emplovait aussi le ehanffe-dowr et le bacin,

e T AL L L el %&h £
[ = | EF AT IS
[P |y

]
ainsi que des appareils dans lesquels le ehar-
bon embrasdé éiait remyplacé par Feau chande.
Crétait des vases de maotal, fermés i vis, avee
des anses; on les placail sous les pieds pour les
tenir chandement; on nommait cerlaing de cos
ppparveils chawfoudres ow chanfferettes, 1ls corvespondaient & ce que nous nom-
moeng dez boules on honilloies,

M. Delaborde, dans sa notice sur les émanx, bijoux et ohjets divers exposis
dans Tes galevies du Louvee, & propos de divers ustensiles qui figuraient dans
les inventaives du due A Anjow en 1360, cile ce passage : « A Guillowme Arods,
arférve, demonrant a Paris, powr avor vapparvetllé of wwis @ point le bacin of
clivutfferetie dargent ».

(1 On appelait fumarium, picee 4 fumée, une chambre silude dans o pariie supéricore des
NSO Poimnaines

elodans lagquelle on rdonissait

la fumde des fou
bains pour Motiliser, avant sa sorlie et sa diss

neaux des cnisines el de

fion dans les airs, soit pour sécher dos bols
soit pour faive vieillic le vin plus promptement, geonicm vine celecins velustescunt (Collimelle,
Dz He rustica, Db, 1, cap. vi), On pent yoir anssi Moactiol, X, 30, el Horace, od. 11, 8, 11
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Nos aneétres avaient aussi Vescanfaille on pomme a chawffer les mains, qui
Slait anssi une boule de métal contenant de la braise ardente. Nous dirons i ce
propos que dans un inventaire de Gabrielle d'Estrées en 15949, il est question
d'une pomme dagate garnie dlargent pour rafraichiv la main des malades;
ce qui prouve que les petites dames de ce temps-laavaient leurs maisons bien
moniées el ne se privaient de rien.

I escanfaille du moyen fge n’élait que la récdition de la trulle des anciens;
¢ etait une sorte de vase en fer qui servail & transpor-
ter des maticres ignées. [l existait dans Pantiguité
des frulle en faience, comme le pronve celle que
nous donnons figure 8, qui a été découverte dans des
founilles & Home.

Le nom de cel uslensile lui vient des trous mé-

nagés dans ses flanes, et qui servaient & faire passer

un courant d'air sur des charbons gu'il renfermait
dans son inlérieur.

Tels élaient les divers modes et appareils de chaaffage emplovés avant nous.
Aujourd’hui, comme nous allons le voir dans le chapitre suivant, nous sommes

beaucoup plus riches en appareils de chauffage.
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CIHAPITRE IV

LES APPAREILE DE CHAUFFAGE MODERXNES.

Nos appareils sont nombreux nous venons de le dire, mais ancun de nos sys-
temes n'est tellement pacfait quiil ne présente des avantages et des inconvénients
malheureusement fa somme de ces derniers prime de beaucoup celle les avan-
lages.

Dans tous ou presque tous nos apparcils modernes, on s'est elfored de ri-
sowdre ce probleme s Utifiser lo plus complétement et le plus économiquement
possible la chalewr dégagde en bradlant les combustilles propremient dils.

Dans Vapplication de ce prineipe, chaque inventenr a répondo d'ane maniére
différente suivant fe combustible qu’il se propoze d'utiliser, suivant la localité
quiil habite, et suivant Tes désivs ou les exigences du consommatenr u’il veut
satisfaire 5 de la une infinité d'appareils de chauffage quon peut cependant ra-
mener i neaf classes dillérentes qui sont:

I. — LE CHAUFFAGE DIRECT PAR LA COMBUSTION:

T —— Cusurracs DE L'ATR DES APPARTEMENTS PAR LE RAYONNEMENT DU COM-
BUSTIELE ; CHEMINEES §

I — PPokLes;

IV, — Cnemizies-rofngs

V. — CALOWIFERE A ATR CHATUD:

VI, — CHAUFFAGE DE L'AIR PALG L'EAU CHAUDE A HAUTE ET A BASSE TRESSION g
VIT. — CUAUFFAGE A LA VAPEUR

VUL — CHAUFFPAGE PAL L'EAU ET LA VAPETR COMDINEES.

IN. — CHAUFFAGE AU GAZ.

Nous allons analyser suceessivement ces neuf modes de chaulfage.
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I. — CHATFFAGE DIRECT PALRL LA COMBUSTION.

]

Ce mode de chaullage nw'est plus praticable, car les émanations dacide carbo-
nique ef dexyde de earbone qu’il dégage dans une enceinte fermde sont des
plus dangereuses pour la santé. Ce proeédé consiste i bri-
ler un combustible dans un récipient quelcongque plaeé au
milien d'ane salle, dont le plafond eonique est, au centre da
cone, pered d’un on plusienrs trous par lesquels s'échappe
Ia fumée. Anjonrd’hoi ce n'est gue dans les huttes de sanva-
ors el dans Ulndustrie do séchage des erins firisés que ce
mode de chanlfage existe encore.

Dans les pays chauds, en Algérie, en Dalie, en Fspagne,
dans UAmcrigque mdéridionale o les Tspagnols ont importe,

on chauife encore les pidees a I'zide dua brasero que nous

avons decril et figord ci-dessus, ou bien on emplolie encore
un teépied imité de Pantique, daus le genre de celul que

représente notre figure 4,

., — CHATFFAGE DE LAIR PAR LE BRAYONNEMENT DU COMBUSTIBLE]

CHUEMINEES.

La plupart des pays civilisés sonl aujonrd’hul chaullés par des fovers ouverts,
chargés de bois ou de charbons, qui éehiauflent Pair par e rayonnement du com-
bustible enllammde,

(Cest un mode de chanffage trés-agréable, mais qui n’est pas économigue, car
une grande partie do calorique dégacé <"éehappe par le conduit de la cheminde.
Cette perte de calovique est évaluce de 75 & 80 p. 100,

Dans le courant de celte ¢lude, nous analyserons el nous passerons en revue
les movens eb les systémes quion @ proposcs pour chvier &4 cel inconvenient;
pour le moment, nous nous occuperons de la construelion des eliemindées; nous
ctudierons ensuite les canses qui les font fumer, el nous indiguerons les remddes
A apporter dans le bul de sapprimer le plus possible la Tamde.

Ite 13 constraction des ehemindes. — U nomme cheminde Vendroit o0 Von

lait du feu ainsique le conduil qui donne passagze aux produits de la combustion
et les rejette au dehors du tocal ol le fea exizie, el cela & nne hautear convenable,

Le tuyau serl aussi pour le tirage néeessaire a la combustion; e¢’est Montgol-
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fier, le edlehre invenleur des ballons, qui s’occupa le premier du tirage des che-
minées, et reconnut quil était di 4 la différence de température qui existait entre
Pair chauffé de Uintérienr des chemindes et Pair froid extérienr.

Les parties qui composent la cheminée sont @ Udlre, le foyer, le contie-ceenr,
les jambages ou pieds-droits, le mantean et la hotle (quand elle en possede), Teo

Luyane de la fumde, la soneche et la mdtre, quand le uyaa est couronnd de ceile
derniére.

Etudions 1a eonstruction de ees diverses parties.

On construit les conduits de la fomée de diverses manicres; dans certaines
lacalités, on se sert de colfre, tel que celud
représentd par notre figure 10,

Dans ces colfres, toutes les cloisons ou pelits
murs portent le nom géncérique de fangueifes,
mais on les disfingue chacune par un nom
pavticulier, snivant leurs positions respectives,
Adnsi on nome lovguette de face eelle mar-
quée i =ar notre figure, languette de relemd

celie marquée d, et languelles costitres celles Fig. 40, — Coffre de cheminde en usage

. . . E RH T le Jocalilds.

marquées ¢, formant face en retour. dans beaacoup de localilds
Dans la pratique on dit simplement faees,

costitres el langueltes. On comprend que dauns tont colfre on souche il n'y o

damais quiune languette de face et deux costicres, et gque le nombre des languetles
de refend est varialile ef toujours dzal & celul des eolés moins un.

Pour éviter toule confusion, on appelle coffre un conduit et sonche Ia réunion
de plusicurs conduits, Aujourdhui on a substitud avee raizon aux geands coffres
des tuyanx qui donnent plus de tirage el moins de déperdition de chalear; du
reste e volume de fumdée est considérablement diminné par des appareils don-
nant une parfaite combustion. Notre figure 11 montre ce genre de tuvau en po-

Fig. 11, — Toyan en poleric

Fig. 12, — Turau en poierie
ponr condwite de fumde,

Fig, L — Tuyau en peievie
dit wagonnet {197 fyye).

dit wagonnet (20 {ype).
lerie qui a ses faces extérienres cannelées, afin de faciliter le grippement du

plitre quon emploie pour les enduils.

Dans une construction, on est souvent obligé d'adosser plusieurs luvaux de
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chemindes & cotd les uns des antres. On emploie pour cet usage des poleries
dites en wagon, parce quon les pose i la suite les unes des autres, el que la
partie concave de la premicree s'emboile avee la parlie convexe de la seconde.
Il s’en fuit de plusicurs dimensions; notre figure 12 en montre un type qul me-
sure intérienrement 07,22 sur 07,2409, et notre figure 13 un denxicme type, ayant
comme dimensions intérienres 07,20 sur O™ 34,

On abrigque aussi pour conduils de cheminées des brigues eintrées. Suivant
la forme gu’elles aflectent, elles prennent diverses dépominations : elles sout
dites en dquerre, A (fig. T4y; en plat & barbe, B; en chapean de conmmissaire,
C; en violon, Th

Quanid on o un seul tuyvan & monler, on emploie les hriques cinirées, comme

pour conduaits, 1 IFizr. 406, Briques

v O, chapean cintrées pour con-

duits,

le montrent les fignees 15 el 1063 les hriques A et B forment Ia premicre assise et

notre figure 106 montre o deaxiéme assise. Enfin, quand it fau! passer dans un

pues cintrdes pour
lrois comluils,

mur plusicurs tuyaus, on emploie les premiere et deuxiéme assises que repré-
sentent nos figures 17 et 18,

[l arrive parfois que dans une construetion on w'a pas Uespace pour melire les
luyaux & la suite les uns des aufres, soil
gquune picee de charpente ou toule autre
canse vous géne. Dans ce cas, on établit
deox rangs de poteries comme le monltre
notre figure 19, On emploie & cel eflet des

briques en équerre, A, en plat & barbe, 15,

el en violon, D,
e Winnes cindrdes oo leux - B S P a . -
Fig. 19, — Dirign nirees el et Ce quion s'ellorce d'obtenir aujourd’hai

conduils de ehomindes,

dans la construction d'une cheminéde, ¢'est

de ramener le fen en avant dans Ia chambre & échautfer pour réduire Ia profon-
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deur du fover. On angmente de cette fagon le chamyp circulaire de dégagement
du calorigque rayonnant.

Le point de départ du condnit de famdée mérite de fixer Vattention. I1 pent

ctre muni dun registre desting @ ouvreiv on fermer In communicalion; wn ri-
dean i aide de contre-poids peutl donner a Pentreée de lachemindée plus on moing
d'ouveriure, et angmenter ou diminuer e tirage on méme Uintereepter toul a fait.
Des ventouses dont Vonverture est pratiquée sur les murs extérieurs, et destinées
a amener de Uair dans le tuvau de la cheminée, peavent apporter un reméde &
celles qui fument, comme nous ailons le voir un peu plus loin.

Les fovers de chemindes sont établis sur des bandes de trémies, espaces vides
du plancher que Fon remplit de matériaux incombustiblesy quand les planchers
sonl en fer on n'a pas & se préocenper de la pose des bandes de irdmies.

Les tuyaux de chemindes se font aussi en pieree el en fonle dans certains pays;
ils sonl comme ceux gque nous avons precedemment déerits, soit carrés avee les
angles arrondis, soit ronds, soit ovales,

A Paris il arcive assez souvent, nous pourrvions dire presgque Loujours, que les
magons ne font gue monter les jumbages ef honrder les manteanx des cliemindes
le marbrier pose ensuite les marbres; enfin le fumiste fail touk ce qui est relatif
aux dispositions intéricures du foyer. i

I oavrive parfois qu'en provinee ou & Udtranger le macon peat avoir & monler
goul sa clhieminée; dans ce eas, volci comment il doil procéder :

La clhiemindée étant faite cn plilre, fe magon commence i racer sur le sol
Femplacement des jambages; puisil les érige en plidras et plidre, el micux en

brique. Les jambages montés josgqu’a la hanteor daomantean, le macon élablit ce

dernier, Dans ce but, il place ordinairement denx barres de fer earrées sappuvanlt
sur les jambages, Tune sous lolanguette des tuvaus, et Vanlee &0 0712 gu 015
e avant des janbages. An-dessous des barres de fer, & quelgues centimélres en
contre-bas, il pose un hont de planche horizontalement, atin de noyver les barres
dans le platre, et il établit en platre et plitras foule la masse du mantean. Deés
que le plitre a fail prise on retire la planche.

Les jambages et le manteau ainsi obtenus, on les endnit extérieurement de
plitre, £7ils ne doivent pas recevoir de pierre ow de marbre; dans le cas contraire,
on procéde & la pose de ceux-ci, en ayant soin de les fixer daus le massif soit
avee des pattes @ seellement, soit avee des agrafes. 11 pose dCabord les plagues
verticales en les Hant, & la place quielles doivent oceaper, avee une ficelle situce
vers le milieu de lear hanteur, et dont les extrémités sonl arrétées i deax pointes
implantées dans les jambages. Cesrevélements de pierre ou de marbre élant ainsi
placés bien daplomb et dans Valignement déterminé, le macon les fixe @ leur
extrémité et aux jambages. 11 pose ensuite la traverse horizontale, puis enfin la

tablette qui recouvre le manteau, en ayant soin de la tenir ¢loignée dutuyan ou
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collre Cun centiméire ou deux, afin que le gonflement do platre ne risque pas de
Ia faire fendre. Ces opérations lermindes, le magon exéeutle en brigque le contre-
coenr, qui est destiné a diminuer Pouvertare de la cheminée; il pose en méme
temps la plaque de foute de fagon & amener e fen en avant, comme nous Pavons
dit plus haut, pour diminuwer le passage de la fumée et faire mieux rayonner la
chalenr.

Les espaces compriz entre les jambages et le contre-corur restent ordinairement
vides; ¢’est dansce vide que passent les ventouses et les contre-poids des rideaux.

Quand les pitees sont parqueldes, le earvelnge du fover se prolonge & 07,05
environ en avant des jambagzes: anjonrd’huai ces foyers sont géndralement en

=

marbre, d'une pitee ou i compartiments. I faot ordinaivement trois heares
el demie & un magon el son aide pour Pexdeulion, Ia pose et le seellement
dune cheminde dans les dimensions ordinaires,

Les chemindes de cuisine avee holte se composent de denx jambages en bri-
ques hourdées en plitre, Tormant console pour supporter le bilis ou ceinture en
fer du mantean de Ia eheminée. On laisse sur le devant de la hiotte une partie
horizontale de O 42 & 0= 15 de largeor faisant tablette, Celle-ci sert & recevoir
quelques ustensiles de enisine. Le plus souvent les chemindes de euisine foriment
fourneau, el sont élevées & 00,75 ou O™, 80 an-deszus du sol; on place ordinaire-
ment & edlé el an méme nivean une pierre d'évier, La largear da toyau des chemi-
nées de caisine doil ¢tre en proportion de la dimension do fonrnean et du foyer.

Les grandes chemindes dustne se conslruisent géndralement en brigque. On
leur donne pour seclion un earrd, maiz plus généralement un cerele. Celles de
forine cireulaire sont élevées elles—-mémes suivant un carrd jusqu’a une certaine
hautenr, déterminée par leur position respective relativement aux billiments qui
Pentourent; maiz maéme lorsgqu’elles sont i=zolées, on devea toujours, pour leur
donuer plus de soliditd, les élever sur an mass=if’ carré de magonnerie de 5™,50
a4 métres de hantenr au-dessos da sol. On forme ainsi une sovte de piddestal
que Von couronne par une corniche de brique on de pierre. Cette partie carrée
est descendue & 2 mitres ou 27,50 en contre-has du sol pour former la ehambre
de prise de la fumdée venant des fourneany ou ehaudiéres; enfin elle est assisa sur
un massil de héton de 1 oon 2 mitres 'épaissenr, suivant la hauteur de la che-
minée a laguelle elle sert de fondation. On donne & ee massif de 0™.25 & 0%,50
d'empatement sur le parement extériear des murs formant la base ou socle de
Ia cheminde.

Les proportions d'one cheminée d'usine, de 30 4 35 miires de hauteur i

partiv dusol, et de 07,55 de diam®tre au sommel, sont & peu pres les suivantes :

Caté extéricur du socle, depuis le massif en héton jusqu'a 0,20 envi-
< NN

ron ad-~dessus di S0l e e i
I-_'_J aisseur des muars (3 ll:'f:luu-.‘:' sur lear Ionguear de ) n ef pune sur la
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Targenr de o L1y compris jointsh oo R L

Coteé extorienr de la cheminee depuis e socle jusqu’d la pactie circalaire,

P . D T
clest-a-dire =or une hauatewr de Gee D0 environ. ... .. + R = ,,.":I

. . e . . e e e dl
Epaissenr des murs dans cette partie (3 brigues sur lear longueur de

R Pt Y A G |
Saillie du socle sor le poocboanr de eette partio. . oo 00 e e - (L -
Diminution inlécienre de 1o cheminde depuis le massif de bélon jusqu’a

Ia pariie cirenlaiee. ..o 0 e e e e e . e w42
Le pied de la pactie cirenlaire dlant tangent an socle

, sonn dinoclre estode 2o 80
Epaiszeur des murs de la partie circalwire, depuals son ted qusgu’a la
I | P Jusq
premicre reteaite intéricnre, o©es

=h=dire dans une hawlear de 7 4
8 mitees (2 briques sure lear longuear de (e 22 ef une sl largeur
de D Ty connpeds Jolnlsl oo o [ 58

Epaiszeur des murs depuis la premicoee jusqot la seconde refeaile inlé-

mitres (2 Drigqnes sur

e e e [LE )
Epaisseur des muars de la deoxitooe @ la Leoisidme retraite, e'esl-d-dive

ricare, cfest-fi-dire 2or une haoteoar de 6 4 7
leur longuenr de (w22

crcore sur une hautenr de 6 4 7 melres fune hrigue sue la lonsoeor
trl

S | EL X
seur des muars depids Tn teoisiis ite jusquian sommel de Lo

a 7 mores fune brigque sue la

Cune sue la largear).... .

chemindge, sur une haotenr de G, 70

longueury. ... e

T ¢ LD 454

Onemploie, ponr la constroction de cescheminées, des brigues Wegiérement cin-
fries, mais on peal emplover anssi des brigques dreoites. Quand on ulilise ces
dernitres pour ne pas élve obdigé de lailler les briques (ce qui exigerail un lemps
considérable et un assez fort décher), on donne Ia méme épaisseur i la cheminde
dans toute la hautenr de chacune des portions sépardées par des relraites. Sioon
construil ainsi, ¢’est pour regagner ee gque le frnit extérieur a il perdre 4 la
seclion inlérieure de la cheminée; et de distanes en distanee on mel les parais
intéricures en retraite de la largear d'une brigue, c’est-a-dive qu'on diminue
de cette largeur 'ép

ssear de la chemindée.

Pour les cheminées de petite hautear, 'épaisseur da sommel est rés-souvent
réduite & la largenr d'une Livigque de O™, 11,

Afin de rendre le frait bien régulier sur toute la hauteur de la cheminde, le

macon appligue contre le parement extérienr de celle-ci, an fur et 4 mesure

qu'elle s'élove, une planche de 1 métre de longuenr, taillée de manicre que sa

largeur soil moindre & Uextrémite supéricure qu'a Paatres et contre PFune des
faces on a fixé un 61 & plomb gui vieot baltee dans une encoche fite an has de
la planche, quand Varéte non taillée de eelle-ciest placée verticalement. On con-
coib gue ponr bien élever ses parements, Uouveier n'a qu’a appliquer des sees de

temps & autre sur le edté inclind de cette espiee de niveau, et 4 vérifier si le fil

a plomb bat dans Uencoche.

Létablissement des hautes chemindes dTusine se faisait antrefois a aide d'un
échalaudage extévienr el &ait trés-conteux. Actuellement on les construil sans

échalundage extéricur. Llouvrier se Lent & Uintérieur de la cheminée, ef au fur
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el a mesure quil 'éléve, il place des traverses en bois dans des trous qu’il réserve
dans la magonnerie. Sar ces traverses, il dispose des planclies qui le supportent

pour son travail. A Tune des traverses est lixée un® poulic surlaguelle passe une

corde mancuvree par un freuil fixé an has de [a cheminée. A Uextrémild libre
de la corde est fixd un platean sur leguel des gaveons placent des brigques et le
maortier pour les ¢lever an compagnon qui constrait la cheminde.,

Un bon ouvrier el son aude peavent en quelques semaines
Glever nne cheminde de 14 & 15 mdtves de haatear avant un
diamaetre, & la baze extérieurement, de 1,70, inlériearement
de 0= 80, et an sommel extérienrement de G0 70, et intériog-
0

rement de O™ F

Le temps nécessaive pour exécuter 1 métre cube de ma-

connerie pour ces sortes de chemindes, de la base au sommet,
esloen moyenne de sept heures de briqueteur et onze heures
de manceuvre on aide.

Pour Paris, les pris moyens de 1 métre cobe de magonnerie de brique pour

les chemindes sont de

Pour Ies fourneaux de machines 4 vapenr en brique de Bonrgogne,

el v compris les hrigues véfractaives do Tover. .. oo, L. L Ll 1
En brique de Va
Pomr 1o miain o

[ N T T it
dvee S0E [onrmilire . . L e e e e e 15 =

Ces chemindées sont pourvues de divers accessoires; ainsi, & part les registres,
a des intervalles de 07,25 a 030 de hauteur, on encastre réguliérement,
pendant la construction, un crampon  en fer rond & deux coudes dans Ia
maconnerie el & Uintérvieur de la cheminde,

Ces erampons forment une ¢chelle qui sert an magon & monter et i descendre
pendant le cours de la construction, puis elle sert plus lard pour faire les répa-
rations et les nettovages. '

Comme ces hautes chemindes d’usine courent le danger d'étre frappées par la
foudre, on les munil ordinaivement de paratonnerres, doul In chaine descend
intérienrement ou extéricnrement ot s"enfonce dans le sol comme a Pordinaire.
[T ne faut pas eraindre de donner & ces cheminées plus de hautenr qu'il n'est

saire pour le lirage, parce qu'on peut toujours diminuer celoi-ei a aide

néce
de registres s7il est trop fork,

Pour cerlaines cheminées dappel, comme celles qui servent & la ventilation,
on construit prés de leur base un petit fourneau particulier, dit forrnean 4 appel,
qui sert & lancer dans la cheminée une guantité e chalenr nécessaire i son

tirage. La plus haute cheminée qui existe actuellement en Europe est construite
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A Manchester: elle mesure 125 mitres de hantenr: son diamétre extérienr, 2 la
base, est de 7250, et an sommel 27,703 on y a employé 4500000 briques.

Notre figure 20 montre le plan d'une eheminte dusine, notre figure 21 1'élé-

T S . § "
Fig. 21, — Eidvalion Fone I

. — Conpe d'une che-
cheminge d'osine.

minde dlusine,

valion et notre figure 22 la coupe. Ces figures moalrent anssi que la corniche
du soubassement est en pierrve, ainsi que le chapiteau qui couronne la cheminde.

Be Ia fumée, et des moyens d'empécher les chemindées de fumer, — Les
cheminées sont un moyen de chanffage des plus agréables, malheureusement
elles sont sujettes & fumer. Pour obvier & eel inconvénient, on a imagind une
quantité innombrable dappareils dils fumivores ainsi qu’un grand nombre de che-
minées de divers systémes, qui peuvent cependant élre ramends a quelques types
principanx; nous les passerons bientdt en revae, aprés avoir étudié toutelois les
moyens de se préserver de la fumdée,

Les désagréments de la fumée sont connus depuis longtemps, puisquian poéte
latin a éeril :

Sant tria domna domus
Lber, mala femina, fumus,
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Thomas Ruston, de Philadelphie, dans une lettre qu'il éerivait 4 B. Franklin

"

exprimail & peu prés la méme pensie

A =moky hovse and seolidine wife
Are (sald (o he) two of the greatest ills in lifo.

Ce qui signifie @ « Une maison fumense et une femme acaridire sont répulies
deuy des plus grands fléaux de la vie »; Cunddis e lateaduetion da latin signifie :
« Iy atrois fiéaux de la maison, Phumidité, une femme acaridtee el la fumée » .
S’il est difficile d’éviter le second déau, on peul au moins remdédier aux deny
autres.,

Pour la fumdée, il faut d’abord rechercher les causes iqui la rejettent dans leos
appartements. Ges causes sonl nombrenses; nous allons les ctudier suceessive-
ment, en indiquant les remedes les plus efficaces pour les supprimer.

Parmi ces causes, les unes sanl purement aceidentelles, les autres proviennent
d'un vice de construclion: mais quoiiue ces canses soienl forl nombreuses, on
peat les ramener a treize prineipales :

1° Le mangue d'air dans une piece fail fumer uine cheminée: il fant en oot
une moyenne de 60 métres cubes daiv pour bidler dans nn fover 1 kilogramume
de bois, 1 devient dose impossible de fiire tirer une cheminde lorsique Tn pices
o brile un foyer esi tellement elose gque Cair extéricur ne peul ¥ péndélrer.

Bien souvent Mhiabitant du local s"apercoit fquien ouveant une porte oo une fo-
nétre Ta cheminée effectue un bon tivage; il constate done hai-mdme, el souvent

dune maniére inconsciente, le défant dadrage; dans ee eas il faotl éablic une

ventouse d'adration, ¢’ est-a-dire une prise d’air pariant de Pextéricnr et aveivot
dans le colfre de la cheminée: par ce moyen Pair froid ne traverse pas la pitce
el donne un tirage dans le tuyan de In cheminde,

20 Une trop grande ouverture du foyer fait aussi fumer les cheminéesy le pe-
méde est Geile & trouver, il sulfit en ellet de diminver celle ouverlure.

3% Un tuyan trop large ne s'échaulie qu'a la longoe; dis lors, il ne peul y
avoir un tirage sulfisant. Il faut done construire des tuyaux ¢lroils on redoire
cenx qui sont trop larges pour éviter la finnde. Siles tuyanx sont Lrop élroits la
cheminde ne peut debitor assez, d’on encore Fomée, comme dans le cas préce-
dent.

4" Le parcours ou hauleur moyenne du tuyau peal elre trop covrly eela arrive

(1} Phitosaphical ard Miscellaneous popers; app., p. 50, annde 1789, Ruston disait anss dans

cotte lettre @« Llendretien sue les cheminées qui fument, entrefien que Jai en Uhonneoar diavorr

aver vous dernicéreiment dans volre propre maison, a awtant A leaportanes pour chagque individy
gue pouar chagque funille; anssi on ne saurail rop eanser la-dessus, A smoks fiowse, ele, ;... o
quelgones diffieultés quion puisse aveir pour porter remdcde & Voo de ces

anx, copendant iy
‘Cloigner les imconvénients de Paobre, ce qui oo peul mangquer d'étre Tavorabld cient

amoyen «d

recu de public,
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pour fes batiments qui o' ont qunn rez-de-chaussde s dans ee cas, il faut exhaus-
ser le conduit de la fumée par un tuyan en tole, oo de tonte aulre manicre, Si
Fon ne peut user de ee moyen, il faudra rétréeir lembouchure de la cheminée,

de facon a ce que Pair aspivd soit fored de passer trés-pres do feny il 27 dchan(fe

alors et peat s’élever plus rapidement, ee qui éablit un bon tirage.

5" Denx cheminées dans la méme pitce ou dans deux pitees coinlizuis pro-

duisent encore de la fumdée. (Vest triés-facile & comprendre. Sidens chemindes

fonctionnent dans une picee, Pune delles par sa position, par sa construction,

I B I : 3
peut aveir un plus forl lirage que sa voisine, elle attire dis lors an plus grand
courant dair; elle pent méme amener dans la pitee un vide partiel saffisant pour

déterminer un courant deseendant par Fantre cheminde, co il oceasionne de
la fumde. Siles chemindes sont dans deus pitces conliguits communiguant par
une porte, on dvite le dis

crément que nous venons de signaler en fermant ceite
porte; dans le cas précédent

s pour éviter I fumdée il fat fermer par une trappe
Pune des cheminées, ou, si Von veul allumer du fen dans les deux 4 la fois, il
faut établiv & chaecune d'elles de [orles venlonses,

G Si le sommet d'une cheminée est domine par un ddifice, une éminence

queleongue (monunient, colline on montague}, suivanl le vent dominant celte

cheminée fumera, et si le vent, » Prés avoir dépasss ces hanienurs, change de di-
rection et frappe sur la cheminée presque verlicalement, il bouehe |a milre : Ia
fumiée ne pouvant plus sortir enfume Pappartement. Cest une des cansos aux-
quelles il est tros-difficile Fapporter un remaede: il faul dans co cas coilfer log

cheminées avee 'un des appareils fque nous donnons plus loin, fig a:

ure 23 el =ni-

vanles,
Les appareils que nous décrivons plus Toin ne donnent pas toujours satisfac-.

ion, mais ils ameéliorent sensiblerent 1a situation. Le procédé veaiment efficaee
consizste & faire dépasser, quand ¢ est possible, le tovau an-dessus de Fobslacle,
77 Quand le vent soullle contre une drinence, i1 est arrélé dans sa Conrse, ¢l

comme il est refould i1 s"enzouflre dans e tuyau de cheminde ot renvoie la famée

dans la pitees e’est peat-étre un des cas auxguelsil est tros-difficile de remdédier,

car & le tuyau ne peat dominer Pédifies ou la colline, les appareils qu'on em-
ploie sont pea efficaces,

8 Ouand une chemindée est posée dans une pitee de facon i e quune porle
¢lablisse un courant daiv le long du nr, ce courant entraine une partie de la
fumée dans la chambre.

Dans ce cas, il faut faire ouvrir la porte du edté opposé

paravent pour intercepler le passage de air el Pempécher de frapper sur le mur

. ou bien emplover un

anquel la cheminée est adossée. On doit surtonl éviter d’ét

ablir la cheminde oy
foee de )

a porie d'entrée, sinon chaque fois que Pon oaveira on fermor

A celle-cr,
la colonne d’air ébranlie chasse

ra des boulfées de fumée dans Ia chinmbre.
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42 THRAITE COMPLET DU CHAUFFAGE ET DE LA VENTILATION.
0° Un vent violent passant sur le sormmel d'une cheminée la fait fumer; on
remédie 4 cet ¢tat de choses en apposant des milrons qui rétrécissent le tuyan
el aungmentent le tieage (g, 233, ouw des appareils fumivores
analogues i cenx que nous décrivons un pen plus loin.

10° La fomdée arrive parfoiz par one cheminée dans la-
quelle on ne fait pas de feu; @est le vent qui rabat la fumde
d'une cheminde voisine on adossée; dans ce eas il faat fermer
__- Mitron herméliquement o cheminée par une trappe on un aofre

moven, quand clle n'est pas allumées sioelle Pest, an con-

traire, Uinconvénient que nous venons e signaler n'arrive
quinceidentellement.

11° Quand les rayons solaires frappent sur les =ouches de cheminée, action
du =oleil détermine des conrants daiv chand descendant, ce gui retarde Pallu-
mage of fait fumer. On peal remédier & cet état de choses a Paide des appareils
fumivores, ou en surélevant les souches de cheminée pour avgmenter le tirage.

Le soleil @ une antee maniére d'agie sur les chemindes pour les faive fumer;
par exemple, si une des salles chanffées est exposée au Midi et ses fenétres per-
cies dans un grand mur, sioeelui-cl vecoil en plein Tes rayvons de seleil il ¢7¢-
chanfle, 1 2'¢tablit alors un fort courant ascendant qui fait appel sur louates les
fendélres adjacentes; si Fon vient & ouveir une de ces fendfires, Uair se précipile
avee violenee de ce coté el fait appel & la cheminée, qui fame. Si celte pites n'a
pas assez d'air pour za cheminée, il faut élabliv de forles ventouses an Nord, qui
abontissent dans le bas de la cheminde,

12° Quand on emploie un méme tuyan pour plasienrs cheminées, d'abord ces
tuvaux ont Vinconvénient d'étre des tuyaux d'aconstique, ensuite quand on ou-
blie de fermer la trappe de sa cheminde, la Tumée une antre quon allume
vient cliez vous par ce fuvan il faut dans ee cas avoir des teappes fermant her-
métiquement o, ¢ qui est mieuy, avoir un luyan pour chagque chemindée,

Nous parlerons plus loin des tuyanx unitaires.

13° Ounand une salle chanffée se trouve dans le volsinage d'une cage d'esealier
chanflée ou non chanllée, en vaison de son dimmefre el de sa hauteor, celle cage
d’escalier produit Pelfet d'une puissante cheminée d'appel qui attive toute la fu-
mée des chieminées qui sont sous son influence.

Pour empécher eotte action, il fanl dans cortaing eas ventiler la cage desealier,
el dans Favtrez on doit se contenter de chouller teés-modirément celte méme
eage. Les moyens de reconnaitre les causes nqui font fumer les ehemindes sonl
quelquelois difficiles; mais dans bien des eas il suffil, quand le fen est allumé,
de Fermer les porles et les fenélres et de présenter aux joints de celles-ci une
bougie allumdée; on reconnail par L direction de la flamme de celte derniére

la direclion des courants dair,
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Sile courant sort de la pitee, on passe une porte et on le suit, el il vous méne

tantat & une porte ou i vne fenélre, tantol 4 une cage descalier.

On pent en conelure que la porie, Ta fenétre ou la cage d'escalier funt appel;
dans ce cas, il faut fournir a la piece qui mangue d'air des venlonses d'adration
plus puissantes, on en ajouter i la picee ou i la cage d'escalier i fail appel,

Siau contraire les courants viennent tous du dehors

au dedans de la chambre,
“est une preave que Pair de 1

a picee ne suflit pas au tirage de Ia cheminde: il
i I

fml done etablir une ventilation plus active. Du reste, aujourd hui on commence

o connaitre micux Vatilité et Ie role important gue o ventilation exeree

eosur les
cheminées; si ce fonetionnement élait mienx COMpris, nous verrions hientot dis-
parailre des loitures tous ces fumivores el tous ces parafumées qui produisent
un s détestable effet sur nos &difices publics el privés, el qui content tant (e
dépenses & lears propriélaires cependant, ¢

cerlains cas extrémenment rares on ne peu

soins, de zoucis of de omime dans
Ls’en passer et comme la roctine les
emploiera encore longtemps i méme on ils ne sont pas uliles, nons somumes
bicn obligé de les déerire dans notre travail.

Les appaveils inventés pour cet usage sonbtrés-nombrens, et leurs formes sanl
lres-varices, quelquefois trés-compliquées, Nous ignorons pourguol on les
nomme fumivores poisqulils ne dévorent point mais détournent simplement la
fumée ; aussi préféirons-nous les appeler parafunides.

Le plus simple de tfous ef le plus anciennement connn ¢’ est 1a mitre chinoise
(fig. 24). Quand le venl souffle du edté A, la itre prend la position inelinée

quindigue la ligne poneinée, et la fumée s'é fchappe du eoleé B,

Alberti, dans son traité,
figure 25. '

o

donne wn systéme identique représenté par notre

Notre figure 26 représente une’ gueule de loup i chapeaux kl:pt‘l"[it‘l*~t~' le vent
entre dans ces sortes de celiules que forment les chapeanx, et entraine la fumée:
en outre comme extrémité de la gueule d
du edté opposé au vent,

| LT

e loup est 4 girouette, la fumée sort
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44 TRAITE COMPLET DU CHAUFFAGE BT DE LA VENTILATION.

Noire figure 27 fait voir la coupe d'un systéme de ventilateur qui protége
anssi b sortie de la fumée ; si le vent sonflle en B, la fumdée peat sortir libre-

ment en A,

Fig. 26, — Guewle de loop avec Fig, 27, — Mitre pour la funde
chapéing superposds, et Ta ventlation.

Beancoup d'auteurs se sont oceupés d’empécher les cheminées de fumer; nous
allons en citer quelques-uns avee les appareils quiils ont proposés.

Alberti protend que rien n'est plus efficace que dappliguer a Vextrémité du
tuyan un couvercle de tole ou de fer-blane (fig. 28) portant quatre bees qui,

- Souche de che- Fig. 30. — Soucho de che=
minds de Serlio. minde de Cardan,

Fig. 28. — Souche de che- Tig. 24, -
minde de Lo B Abberti.

suivanl-son expression, serviront de soupiraur ow de witrines pour [uire sortir

la fumde.
Evidernment ce systéme permellait Uéchanffement du conduit de la fumée et

devail activer le tirage; en outre, si le vent soufflail sur une des narines, la fumdée

pouvait sortiv par les trois autres.
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Serlio a parlé aussi longuement des cheminées dans chaque ordre d’architee-
ture, et il a donné différents modéles de tuyanx qui tous satisfont & un prineipe
unigque : celui de réduoive ouverture de la sortie de la fumée. Lextrémité des
conduits est vétrécie et presque fermée, ce qui fait que le vent peut ’autant
moins v oentrer que la fumée comprimée en sort avee plus de foree; notre
figure 20 montre le principe que Serlio a préconisé pour les tuyaux de fumée.

Cardan (1), s'iuspirant probablement du systéme d’Alberti, en créa un nou-
vean qui oa quelgques analogies avee ce
dernier,

Seulement, au lien de quatre tuyaux on
narines il en met huit; deux sur chague
face, dont un a son extrémité divigée
en hant et le sccond en bas (fig. 30).
« Car, dit-il, il est impossible que huit
venls, quatre fendant en haut et guatre
tendant en bas, soulflent tous en méme
temps des divers points de 'horizon; par
conscquent fa famée pourra toujours 8 ex-
haler par quelqu’un de ces tuyaux, »

Nous devons ajouter que ce systéme
n'est applicable que pour les tuyaux iso-

léss malgrdé cela Philibert Delorme fait

beancoup de eas de cette invention, qu’il . . o _
? « — Bonche de cheminde de Philibare
regarde comme frés-bien imaginde (2). Delarme {1 type),

Philibert Delorme propose deux souches
de chemindées pour empécher la fumdée
dCarriver dans les appartements. 11 ferme
Fextrémité des souches, et il laisse senla-

ment des onvertures longues et perpen-

diculaires aux quatre faces pour issue

Fig. 32, —

- - " " Man de la souche de chicminde Jde
de la fumdée, Ces ouvertures sont cachées & ehomin

Phitibert Delorme (1= type),
par des conlre-murs portés par des con-

soles, comme le montre notre figure 31, La figure 32 indigque le plan de cette
méme sonche de cheminée,

Nos figures 33 et 3§ montrent le denxiéme type de souche de cheminde -
dans celui-ci le contre-mur est remplaced par des demi-eviindres suspendus aux
quatre faces dela cheminée. Ces demi-cylindres sont ouverts cgalement dua hant

(13 De Subiilitate, libri Y11, Nuremberg, 15535

wad, In=fol, traduit en frangais par Bich. |
Paris, 1550, in-ic, et 1585, in-80, deux dditions rarce.

(2} Livee IX de UArvchitecture, chapilre x.

2 Blane.
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et du bas, de sorte que si le vent souflfle sur le haunt, la fumée sort par le bas;
si au contraire il souffle de has en haut, il aclive le tirage el la fumdée sori
par Pextrémilé supéricnre.

Nous ferons remarquer que la cheminée dépasse en hauteur les demi-cylin-
dres, de sorte que guel que soit le vent
dominant, deux ou trois evlindres ont lear
extrémite & Uabri.

Notre figure 33 montre Uélévation de la
souche, ef notre figure 34 le plan,

Delorme avait puisé Uidée de ses sou-
ches dans Cardan. (Voy. ouvrage eilé pré-
cédemment.)

Nous tronvons encore dans Delorme (1)
un  procédé complélement oublic avjour-

d'hui el qui pourrait étre appligué awx

chieminées quancun systéme ne peal em-
heminds de Philiber pecher de fumer. Nous en donnons la des-
s ehemmnde do Philiber

trreks cription d'apres cel anteur @ « 11 est quel-

jquelois nécessaire, dil-il, de se servie de
deux pommes creases de enivre de 5 &4
6 pouces de diamétre an plus; ayant fail
un petit tron en dessus il faut les remplic

i’eau, ensuile les placer dans la chemindée

a la hauteur de 4 & 5 pieds, & proportion
34, — Plan de la souche de che duo fen qu’on voudra faire, afin qu’elles

e Philibert Delorme (20 type).

puissent s’échaniler jusqu’au point que Mean
atant suffisamment chaude, elle s’évaporera
par le pelit trous; les vapeurs raréfiées sortivont rapidement; foreces de passer
en peu de temps d'un grand espace dans un pelit, pousseront Tair, lequet
étant chassé violemment communiquera son mouvement i Vaiv intériear, et
cetle impression rapide fera sentic un vent assez véhément pour pousser el
faire monter la fumdée. »

Notre figure 35 fait parfaitement comprendre la disposition de ces boules dans
la cheminée.

Vitruve (2}, en traitant de la géndération et de la natare des vents, parle de cer-
taines boules quiil compare & ecelles des Grees quiils nomment saderdss (quasi

wali porte), qui ne sont autre chose que des globes on Loules dairain de diflé-

(A3 Livee IX, chap. vin de son livee ' Architeciiore
(2 Ll 1o cap. v
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rentes formes. On les plagait devant le fen pour servir de soulllets ou d'allu-
moirs; ¢’est ainsi que les nomme Francois René dans son livee des Merveilies
de la nature. Ces éolipyles, dont nous donnons un second spécimen (fig. 36),
sont des Loules ereuses remplies d’eau ef qui ont & leur sommet un pelit trou
fort étroit. Onles met devant le feu qui échanufle et vaporise leau que contiennen

Fig. 35. — Bolipyle de Ph. Delorme

POur augmenter e tirage,

ces boules; la vapeur d'eau sort en causant un courant trés-sen

sible qui lance le
tirage de la cheminde,

Enfin, on emploie des appareils en forme de T

» de double T, de sphéres coiffant
des tuyanx,

lesquelles sphires sont faites avee des lamelle

s de tole, et sont dis-
posées de facon a tourner suivant le

courant duw vent, ce qui, au dire des inven-

Fig. 47. — Grille vonde penr

voentonse d'adreation,

lears, aspire la fumée. Ces procédés sont |
de répondre i effot quion leur dem
chieminées de fumer, ¢'p
tion de leur tuyay

s ou moing ingénicux mais sont loin
ande. Les meilleurs moyens {"empécher les
stde les bien construive, ainsi que seigner la constrie-

» ebde leur donner des ventonses dadralion en rapport avee leg
dimensions et le diamare des tuyaux de fumée. Comme les trous des venlouses
d’aération pratiqués sur les

fagades des maizons seraient desagréables ala vue,
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on emploie pour les boucher des grilles de ventilation qui empéchent aussi les
piseaux, les rats et les souris de s’abriter dans les ventouses d'aération pour s’y
loger.

Ces animanx sauraient bien vite les boucher & Parridre, afin de ne pas
rester exposés an courant daiv. Comme on le voil ces grilles ont fear utilité,
puisqu’elles assurent le bon fonetionnement du tivage de la chemineée, Elles ne
sont done pas un simple ohjet de décoration. Les grilles de venlilation sont
tantot rondes (fig. 37) et tantot rectangulaives comme le montre la figure 38.

Comme on le voit par ce gui précide, les ventouses dladration sont encore le
meillear systéme de se préserver de la fumde.

Tuyaux unitaires, — Les luyaux unitaires sont aussi un excellent moyen
d'empécher les eheminées de fumer. Ce systeme offre en outre (Vaulres avan-
tages: aussi NOUS AVens orua que nous e pouvions nous dispenser 'en
parler.

Substituer aux tuyaux multiples et individuels qui prennent tant de place dans
les constructions el gui affaiblissent considérablement les mnurs; sabstituer,
disons-nous, un luyau unigue qui regoive, sans qu'il puisse en résulter ancun
inconvénient, In fumée de plusieurs cheminées distineles et snperposées d'eétage
en élaze, tel otait un probléme difficile & résoudre.

M. Mousseron n'a pas eraint de aborder (1) et la solution qu’il a trouvie
mérite qu’on 8’y arréte,

e tuyaun unitaire, dont la section est la somme des sections des chemindes
qui s'embranchent sur lui, ne dépasse pas 0m 30 pour six chemindes, [
partait primitivement de la vodle des caves pour aboutir a quelques centi-
métres au-dessus du loit; mais celte disposition a ¢lé abandonnée avee raison
parce que Uair des caves pouvait donner une odeur d'humidité désagréable,
augmentée encore par d'antres exhalaisons plus détestables, par exemple si une
partie des eaves éail occupée par un épicier qui pouvail y renfermer des
substances & odeurs lortes et nanséabondes. Aussi; aujourd’hoi, MM, Mousseron
et Allard arrétent-ils le tuvaa unitaire au rez-de-chaussée. '

Ce tuyan est fermé i son extrémité par un guichet en tole qui serl & opérer
le ramonage, opéralion qui s'exdéente par cette ouveriare, et cela sans avoir i
déranger personne dans les appartements, Ce dernier agrément n'est pas un
des moindres avanlages du systéme.

Cornme complément du tuvau unitaire, MM. Mousseron et Allard ont inventé un
foyer fumivore que nous décrirons plus loin, et qui fonclionne trés-bien. Du

reste, nous donnons en note le pésumé du rapport de Ia commission de notre

(1) Le eapitaine Belmas a donné le premier, diss 1832, voe théorie trés-exocte duo layan uni-
Ladre, dans e Mémarial de .f'uJ";.f:'r_'."f_'.l'{F.lI ern,'.r!r'-g. Cette publication est E::’!t'iutii-iun el p:u‘;LIL cucore
aujourd ity elle posséde 22 vol, in 80,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES APPAREILS DE CHAUVFAGE MODERNES. 4%

Société centrale des architectes (1) qui montre la valeur du sysléme que nous
venons de décrire,

Passons maintenant en revue les diverses formes gu'on a données aunx inlé-
ricurs de foyers.,

DES DIVERS SYSTEMES DE CHEMINEES.

Le premier auteur francais qui ait éerit un livee sur les cheminées, ¢’es Gan-
ger. Notre impartialité nous fait un devoir "ajouter que cet ouvrage, publié en

1723, a été Te point de départ de toutes les améliorations apportées dauns la con-

strietion des cheminédes. Tous cenx qui sonl venus apriss Gauger ont plus ou moins
cmprunlé i son livree

sl Mécanique du feu : mais ce (ui est curicux mais non sur-
prenant (le fail est assez ordinaire), ’est quiapres lui avoir pillé toutes ses inven-
lions, quelques auteurs en sont venus & vouloir annihiler

sa personnalité, Ainsi
en 1829, un Anglais, Mickleham,

auteur d'un ouvrage sur le chanffage et la venti-
lation, prétend que Gauger n'a Jamais existé, et que Vauteur de la Mécanique du
few, le cardinal de Polignac, a pris le pseudonyme de Gauger pourle signer, Cetle
opinion plus que hasardée, puisquelle est fausse, a éé
dans la premitre édition de son liv
parfailement existe,

reproduite par Tomlinson
ve ( Warming and ventilation). Or Gauger a
Michaud, dans sa Biographic univer
courte notice; M., Weiss, dans la sienne, parle
Ganger n'est pas

selle, ul eonsacre une
aussi de Gauger (2). Ainsi done
un mythe. Le second anteur frangais qui ait traité le meéme
sujet, ¢’est un moine bénédictin nommé dom Pierre Hébrard.

ttalé Caminologie, ou Traité des cheminges. Ce dernier anteur, qui a éerit son

Son livee est in-

(1) En résnmé, la commission reconnait guavee lappareil Moosseron on peut :

To Chanffer plusieurs pittces pur un seul foyer, ot quelles que soient les matidres quion britle;
dis lors économie e combustible, malgrd le lirage violent qui se produil
29 Opdrer parfaitenient In ventilation des pifees
S0 Obtenir nne cormbastion résulisee -
4 Obtenir 1 combustion Je lous les o

1z et lear disparition complile dans 1o tuyau unitaire ;
5 Jouir de la facullé de se

elore  hermétiquement sans risque de

lumée, & la condition
cependant de munic chague appareil dune

prise d'air extérieur :
e diminuant le
7 Ramoner facilement sans dire obligé de passer dans los

Le rapporteur @ L. Pareent.

G0 Réduire la dépense des construciions, nombre des tuyvans de ferre cnite
appartemments,
Le président, membre de Vinstitut - GILBERT.
Le seerétaire principal @ GODEREUF.

Paris, le 4 juiliet 1801,

(2) Ganger (Nicolas) physicien, né a Pithiviers vers 1680, mort en 1720, a publié quelques
ferits dont les plus remarquables sont @ Mécanique du few, ou Uart d'en awgmenter les effefs
et den diminuer 1y dépense, promidre partie, contenant le Traité des nouvelles chemindes i
éclanuffent plus que les chemindes ordina res el qui ne sond poind swjettes ¢ fumer, Paris, 1713
EU I N TS B R | e des nouveaur thermomeélres ou baromelres, Paris, 1772, ete. Dans

Fun de ses owvrages, Gauger prend e titre d'avocat au Parlement et de censear royal, { Bisgi.
univ. de Weiss, tome 11, page 7341,
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livee en 1756, a reproduit quelques types de cheminées de Ganger, et a étudié
come lui les moyens deremédier 4 la fumée. I a créé en outre un type de che-
mindée. Nous allons nous aussi, dans le présent paragraphe, passer en revue les
divers systines de cheminées; nous résumerons le plus possible cetle partie
de notre travail, car les cheminées que nous avons & déerire sont forl nom-
breuses.

Cheminée dua Louwre par Savot. — (est ceite cheminée qui constitue le
premier progres accompli dans le chauflage domestigue. En ellet, la cheminde
de Savol emploie pour la premiére fois des bouehes de chalenr gui sont alimen-
tées par une prise dair passant sous Uatre et la plaque du fond du foyer. Seule-
ment cet air est pris dans la piéce méme ot se tronve la cheminée ; mais isole-
ment du foyer de toute part est un premier progrés qui ne sera jamais plos
délaissé, et qui ouvre la marche aux améliorations subséquentes. Savot avait

imaging cette cheminée en 1624,

LW

_ A = Coupe de la chie=

Ganger. (Kehells

Ein
le O 02 pour mélre. )
Cheminées Gauger. — Diés 1713 Ganger (1) erde plusienrs genres de che-

minées qui ressemblent plus ou moins au type que nous donnons dans nes fi-
gures 349 et 40,

La figure 39 représente la coupe perpendiculaire & ilre el au contre-cocur :
2 est la trappe du soufilety o, son ouverture lersquiil sonflle; ket 1, le cen-
drier, el au-dessous la cavité quirégne sous atre: o, 4, m, le dessous horizontal

de la tablette; ¢, la trappe qui doit étre & Pentrée du toyan de cheminde &, le

(V) Ganger, lo Wéconigue du few. Nos denx figures sonf Ledes de est owveage, mais elles

sont réduaites de moiiid,
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crochet qui la tent levée: v, f, Pépaisseur de la caisse derriére laquelle il y a un
espace vide,

La figure 40 est élévation de la cheminée; on a supprimé la tablette et
une partie de la traverse poar laisser voir le systéme. a, a, i, est atre; =, le
soufflet avee son chissis; b, 2, le canal pour conduire Uair jusque dans le tam-
bours k, le cendriersy e, g, f, b, [oom, 1, les langueltes attachées sur le fond de

la caisses; ln Hgne noive qui serpente montre le chemin gque pareourt Pair quand

il v acing séparalions; d, d, sont des amorces, des prises d'air extériears r, v,
les bouches de chaleui.,

Notre figure 40 montre idroite le tambour muni d'ane aigaille qoi sert de
rigulatenr.

Foyers de Pensylvanie de Franklin, — Das 1744, dans une bhrochare |[ll-il
avait publide a ]’|Ii1:1-.1it11i!1il‘, B. Franklin disait : « Dans les cheminées que nous
construisons ordinairement, la plas forte partie de chalear dua fea, qui est situde i
lIa parlie supéricure de celni-ci, monte directement dans le tuyvan de la cheminée
et se trouve perdue en pure perte. Le tirage de la cheminée est si fort il
emporle non-seulement la chalear d'en haot, mais encore celle dos colés) de
derridre of den has ;s enfing celle méme que le Tea vejette en avant dans la cham-
bre est conlinuellement renvoyvée dans la ehemin e et chassée vers le tnyaa. Dans
mon foyer, la chaleor do haut frappe
el dchanffe la plague du comble, qui
communique sa chalear a air situé
au-dessus, »

Nous donnons, figures 41 et 42, les
deux systemes de fovers de Franklin
que pous avons  extrails de sa bro-
clhiure: e’est le méme principe gqui a
presidé dans leur construction.

lh“. Ll e ' a7y n S . - . ’
arlant de ce prineipe que la fumée Fig, 1. — Foyor de Fig. 42, — Foyer de
est une chose trés-traitable (is a very Vensylvanic  de T, Pensylvanie  de 1L,

Framilin (1% Lype). Franklin (2 tvpe).

traciable ing), on peal la gouverner
et la diriger facilement (easily gover-
wed and - divected) lorsquon connait les principes de la physique ; sappuyant
gur =2es connaissances, Franklin réduit le plus possible le passage de la fomde,

Le premier type de ces foyvers (fig. 41) se compose de deux plagues de fer a,
b, ¢, d, plactes comme Uindique notre figure. La plaque inféricure a, b est hi-
sectrice de 'angle formé par Patre et le fond de la cheminée. En e se tronve le
combustible,

Le deuxiéme type (fiz., 42) a la plaque infévieure a, b dans la méme position
que dans Vexemple précédent, mais elle a plus de hautear; tandis que la plague
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supéricure ¢, d est perpendiculaive & atre, noe se tronve le eombustib.e.

En 1744 ou 1745, Franklin inventait un poéle qui réalisait complétement Je
progres quil voulait obtenir; nous donnerons plus loin cet appareil.

Cheminée Bebravd, — Le pére Hebravd reproche avee raizon anx cheminées
de Ganger leurs complications, et pour ebienir nn effet analogue, il propose un
appareil beaucoup plus simple gui contient en germe Pidée premiére des appa-
reils Fondet. Nous donnons la description de cette cheminée d'aprés Vautear lui-
méme (1) 0« 11 est veai que les cheminées de M. Ganger ne sont point exposiées
aux ineconvénients de la fomde; mais ce n'est qu’i Naide dun ouvreage leds-com-
posé el gqui par cette raison est fort cotitenx. Or, comme ce n'est 14 que re-
médier & un inconvénient sans en éviter plusicurs aulres, on a ern qu'il éait
possible de construire une chemindée fort simple el & peu de frais, an moyen de
laquelle, non-seulement on empéche la fumdée, mais on procure méme tous les
avanlages des cheminées de M. Ganger, si on exceple le renouvellement de Pair
de la chawnbre. La deseription qu’on va en donoer démontrera UCutilité de cetle

nouvelle invention., a, b (tig. 43) est une partie do muor contre lequel la che-

b
— T
— Lt
| i
| ¢ |f-,||.L.LJ :
E:

Fig. & Clempinde de P Héirard.

1 L s s o= A - 0l Fe * o 3 . - —_— . L] M -
minee est adossées ¢, en est Pitre et d, e les deux jambages jusque-lacil o'y a

vien Cextraordinaire, sice nlest que Padre doit caver un pen i Vendroit ¢,

» Tout le secrel de celle eheminée dépend de denx espices de eaisses failes
entole forte, dont la figure est assez singolicre @ 1, 2, 3, 7 el 6, 8, 4, 5, sont ces
deux caisses placées anx deux edtés de Ia chemindée, en dedans; elles ont cha-
cune une picce pareillement de tale, 2, 3, et 4, 5, qui en font les joues, telles
(quon en voil une représeniée par a, b, e, d (lig, 44). A chaque coté de la caisse
(lig. 44y ily auranne ouverture, [, qui se fermera avee une pelite coulisse, m. »
L'ouverture placée entre ¢ et o communinue i Paide d'un tuvan aux bouches de
chaleur placiées sur les eatdés de la cheminde,

Cheminée de Montalembert. — (o systéane (fig. 45) compremwd une petite ehe-

(1} Caminologie ouw Traité des chemindes, po 172, ehap. xur Deseriplion d une nouvelle che-

mindée.
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- " M i . W . ?
minée dans une plus grande ; le combustible est placé en a; an moment de Pallu-

mage, i laide d'un cordon de tirage ¢ on ferme la trappe ¢, et du cordon f on

ouvre au conlraire la trappe a; les pro-
duitz de la combustion s’échappent di-
rectement dans la cheminde 63 le fen
étant bien allomdé, on fait une manowua-
vre conlraire @ on ferme la trappe a,
on ouvre la teappe ¢, et la fumdée suit
le parcours indiqué par les fleches,
descend & droile, passe sous atre, et
remonte & gauche pour sortir par le
conduit de la famdée b,

Cette cheminde, malgré sa construc-
tion compliquée, futan progres jors de
son apparition, car elle {fconomisait
une grande partie de la chalear qui,
dans les chemindes ordinaires, se dis-
sipail en pure perte.

Comme on peut le voir en jelant les
yeux sur ecelte figure 45, le trajet de la
fumdée est considérablement augmentd,
et la fumée arrivant an point ¢ doit
avoir beancoup perda de sa chaleur.

Cheminde de Rumford, — Humiford

wapporte d’antres modificalions dans la

iy

ig. M. — Plan de ln ehewinde de Bamford,

construction des cheminées gue de réduire
Fintéricur des anciennes et de rétréeir le dé-
part de la fumdée pour ne laisser passer que
celle-ci el conserver le plus de chaleur. 1
incline & 45° Jes parois latérales destinées

d réfléchir Ta chaleur rayonnante, et il rem-

Fig.

e Bmford.

plit les anciens foyers de platras qui sont mauvais conducteurs.

La figure 46 montre le plan de cette cheminée ; a, b, ¢, d indique le rétréeis-
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sement et le vide ¢, ¢ garni de plitrass In figure 47 montre une coupe qui fart
voir en @, & le pen d'espace qu’on laisse & la fumdée ; eel espace est si élroit qu’il
fallait démolirles trois briques placées au-dessous de a pour laisser passer le ra-
moneur quand la cheminée avgit besoin d’élre ramonée,

It est facheux que Bumlord nait pas tenu compte, dans la construction de ce
foyer, des perfectionnements trouvés avant lui et qui avaient pour but d'amener
de 'air chand dans les picees, au lien de Pair froid qui est soutiré par les portes
el les fenélres, avanlages qui assuraient avee 'économie do combustible un meil-
leur tirage aux cheminées,

Cheminée Bronzae, — Cetle cheminde, représentée fignre A48, marque un pas
en avant dans le chanffage; fes pieds droits sont munis de plaques de faience
pour réfléchir la chaleur. '

Lappareil est muni en ontre d'un tablier ou videau en tdle qui facilite Pallu-
mage, ot le fen est porlé sur un chariot & roulettes a, b, qui permet de lamener

Fig. 4. — Cheminde & ventouse.,

plus avant dans la picee une fois que le combustible est hien allumé. La con-
straetion de cetle cheminée, qui a fizuré & Vexposition industrielle de 1835, a
beavcoup de rapport avee celle dite de Lhomonl.

Cheminéde a ventouse, -~— Nolre fignre 49 montre une cheminée i ventouse
qui soulfle sur le feu par le point p, ¢’est-a-dire beanconp plus bas que nos
ventouses modernes, qui ne donnent le plus souvent de Uair que sous b traverse
des chemindes,

Le genre de ventouse, qui prend Pair exterienrement, doit éire trés-elficace,
mais doit oceasionner une grande dépense de combustibles.

Cheminée Ch. Joly. —— M. Joly (1) a imaginé un foyer neal et original qui

peul sadapter a toutes les cheminées ot qui présente cerlains avantaves, En

(1) Joly est Favteur Q'un Traiteé de chauffage et de veniilation, 1 vol. in-89, Paris, J, Bandry,
1873, . ¥
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effet, Te feu est apparent, Uair se renonvelle facilement, et les surfaces de chaulffe
el de rayonnement sont établies dans d’excellentes conditions.
En oulre, on peut brdler indistinetement dans ce foyer toutes sortes de com-

bustibles, et il donne d’excellents résultats au double point de vae de Phygiene
et de Véconomie,

Aiusi gqu’on peul sen vendre comple par nos figures, le fover Jolv est forme
| z h b

par des surfaces ondulées, munies de neryures : les angles supdricurs sont ar-

rowdis et ramenent les produits de la combustion 4 un orifice central dont la
seclion a é1é caleulée pour laisser un passage sulfisant, mais non eXAZEre, pour
la sortie de la fumée.

Une prise d'air (fig. 50) vient déboucher au bas du foyer par une ventouse di-

TR,
-
.,
A
(s

5. — Plan du foyer Joly. (Echells de r
05 pour mélre.) — A, plagme d'itees

wille en fonle ; ©, chambre de ¢ha-
i 4, ridean on tdle,

ation dua fayer Joly. (
e O 05 pPour melre.
L, coquille en fonle; C
lenr; 1, frinprpee.

vigée en avant sous la plaque datre A, dans la chambre de chaleur G |

boest une
corquille

enfonte formant réllecteur. Cette coquille, par sa forme, peut r
indiiférenmment des chenets pour briler
charbon de terre ou du coke.

ceevolr
du bois ouw une grille pour briler du

En avant dua foyer il existe une galerie ou cadre en fonte D, qui permet de

Padapler i tous les chassis, quelles que soient leurs di

mensions. Ce cadre supporte
une trappe K i fermeture conique.

Le plan de ce fover (fig. 50) est fait sur la ligne O, 0" de 1

a figure 56,
Lafigure H1 représente I'élévation de ce foyer; A est la plaque ditre; B, Ia

coquille en fonte; € la chambre de chaleunr; E, la trappe.

Dans ce systéme, Pair froid pris a Pextérienr est amendé i la partie basse de la
cheminée € voyez figure 52 (cetle figure est dessinée au double afin d'en faci-
liter Vinterprétation). Cet air cirenle dabord sous 1a plaque datre, comme nous
Favons déja dit, puis sur les edtés, on il finit par s’échauffer, pour s’échapper
ensuite par la partie supérieure de la chambre chaude au moyen des bouches 1,
qui sont placées a 1™,05 au-dessus du sol, sous la tablette de la cheminde.

M. Joly a laissé & dessein dans la chambre de chaleur un libre passage i Pair;
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le hut de tont chanifage rationnel dtant de procurer un gramd revnouvellementdair
aoune lempérature movenne, plutit qu’une petite quantité d'air trés-chand, mais
dessiché, et ses moléenles caleindées. Un ridean ordinaive, fixé a lintérieur, facilite
Vallumage et cache le foyer pendant 'éLé,

Le simple déplacement de la chicane G (fiz. 52) glissant sur coulisse, permet

un ramonage divect sans demonter Papparetl.

Fig, 5. — Sortie de In fupdo b
ganche du coffre.

Fig. 5%, Sortie de la fonde &
deatbe do eoilre,

Fig. 5%. — Sovtie

milien daoe

a fmee an

sl foyer Joly. (Eehelle de 0040 poue mdteey - A, plagoe
e on Tonbe; O, cha e chalear; T, cadee en fon

1P, fomde ; G, chicone; T, bouche de o

leur ; J, videaa en lole.

Afin de pouveir obteniv une meilleure utilisation du ealovique, inventeur a
placé un coffve supéricur en tole, que Von voil dans la figure 52, et & Paide Q'une
disposition ingénicuse, le départ de la Tumée pent dtre diéplaceé A volonté soit
i manche, soit & droite, soit au milieu du coffve, comme nos figures Uindiquent :
59 est la sortie de la fumdée a gauche, 54 & dreite, el 55 la sovtie an milien

duir coflre,
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Notre figure 56 montre la moitié de Vélévation et de la coupe verticale du
foyer engagé dans une chemindée,

Fig le Uélévation et de la coupe veelicale du foyer Joly. (Eehelle de On 40 pour melre,)
A, VB I en foute; O ehambees de clialewr ; Ty, eadre on fonte supportant Ly
trappe 5, clambree de la funde ; G, ehicane powr le rmmonsge divect, O, O, lisoe de Loupe Sur
Tnguelie e plan o Gl fair,
Foyer véflectenr i lnmes ondnliées, — MM, Gaillard et Maillat, pour uliliser

le plus possible la chalear rayonnante, out imaginé un foyer réflectenr 4 lames

ondulées. La figure 57 wmontre le foyer dans la cheminde vue de face; tandis

que la fizure 58 montre la coupe de ce méme fover. Dans ee dernier Croquis, on

voil Ta prise (dair froid passer sous Ia plavque d'atee et da foyer; cel ajr s"éehanile
el sort dans la picee par des houches de chalenre placées sor les eotes de la
cheminée comme 4 Vordinaire. La partie haute da réflecteur est fortement
inclinée, de sorte que comme il ne reste que tros-

pea despace pour le passage de
la fumée

» toute la chalenr est renvoyée

ans L picee. Ce fover réllecteur nous
parait &tre de peux quon peut classer parmi les bons appareils, de méme que
la cheminée suivante, 4 laquelle nous reprochons cependant d'étre un pen com-
pliquée lorsquelle est accompagnée de la colonne cagnol hermale.,
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Cheminée Cordier. — Lelte chemindée (lig. 59) se compose d'un appareil ar-
ticulé et mobile K, qui permet le passage du raimonenr o de son instroment par
un simiple mouvernent de bascule imprimé & cel appareil de Favant a Parriere;
d'un triple jen de tubes de fonte réunissant deux boites doair du méme métal; la
hoite inférieure M ecommunigue avee la prise d'air I el améne par conséquent

air frais dans les tubes qui surmontent cette boite M Ta hoite supérieure T recoit

L

AU posr it

z ! voul o e acbienle ; BB, manchon o M,

I ) SR t:j'!'rpdn‘l‘?"r:?g_’.‘rl.?‘;;?a};..' Pappareil ; N, plagoe N
g A 2 B drnir exid W, passa L N, tiroir o1
Fig. 58, — Coupe du foyer réflecleor i lomes 5""|l'~"-'" ‘l“ grilie; T, conduit de Ia fond 3
ARabe extéricur de la

ondulées.,
entre duns T colonne ; J,

suge de Ta Monde.

par 8 de Paiv frais qui pénétre dans son intérieur par la couverture L. Cel air
s’échaulle en passant dans les tnyaux J, qui le déversent par des houches de cha-
leur dans la picees; enfin une plague de foyer en fonte, N, est percée d'un tron
qui permet le nettoyage de la boile, si de la suie ou quelque antre matiére venait
a v tomber par accident. Ge trou est wuni d un tampon.

La fizure 60 montre la coupe de celte cheminde a la méme échelle que I'éle-
vation, ¢’est-ii-dire & 02,10 pour métre. Comme cetle conpe est colée el annoftée,
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nous eroyons inatile de donner des explicalions, tant on peut la comprendre
aisément,

Etudions maintenant les divers détails qui compozent le fover.
. . . .
Lappareil Fondet, que nos lectenrs connaissent, présente beaveoup d'inconve

nients. A Pépoque de son apparition il apportail une heureuse modification dans
le chaullage par les chieminges,

et nous ne devons pas oublier
quil a ouvert la voie aux perlec—
tonnements; mais un des prin-
cipanx inconvénients de Iappareil
Fondet est la difficulté du ramo-
nage; Tappareil encombrant of
houchant presque toute 1a chemi-
née, on ne peut la neltover qu’i
la corde, et il faut extraire la snie
Par une ouverture pratiquée i la
partie inférieure. 11 faut ensuife
boucher cette ouverlure an moyen
dun tampon et le luter avee de
la terre & four,

Celi rend Topération diffieile,
ce qui fait que les fumistes nel-
toyent imparfaitement les chemi-
nées munies de ces appareils.

Pour obvier i cot inconvinient,
Cordier (1) a adapié une disposi-
tion pratique el ingéniense,

Au mwoyen dune  articulation
on peut relever Pappareil dans
la cheminde (fig. Gby,

Prize 4 aip.

) Fig. 6k — Coupe de la cheminde Cordier, (Eehelle de

Ce = 10 pour miiee,)

donne passage au ramonenr el 3 .

Vinstrument gu'ii emploie pour opérer le nettoyage du conduit de famdée.
Lapparveil Cordier se compose (fig

2000 dun eylindre A (B, B, sont des man-
chons avec feuillures qui s'emboitent pour éviter les infiltrations de la fumée)
dune Loite C: dune plague datre D avee lampon,

Les tubes sont plus grands 2 Pintérienr que ceux de Pappareil Fondet;

(1) M. Cordier dgaj aire qui, i cause de sa mauvaise sanld, avait quitté de bonne
heure sa profession; mais comme tous les gens maladifs il était tros-frilenx, ef i1 chercha a4
obtenir un meillenr &

hauifuge pour dconomiser son Bois; ce sonl ces recherches qui lai firent
inventer Fapparei aue nous décrivons,

EOsC,

un ancien not

5
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ils présentent done une plus grande surface de chauffe, et risquent moins détre
bralés par le combustible. Cependant Vinventenr applique contre son appareil
des grilles-tubes (fig. 62) qui s’acero-
chent aux tubes de Pappoceil, ce qui les
préserve do conlact immédiat de  la

houille ou du coke et empiche ainsi
Vappareil de se détériorer. Ces grilles ne
nuisent en rien aun rendement calori-
figue.

Notre fizure 63 monlre Uappareil de
profil, tandis que nolre Hzure G4 [ait
voir la colonne eapnothermale T, qui re-
pose sur une rondelle B Par les onver-

tures Lo Pair froid péndire dans inté-

Fig. 6L, — Apparcl Cordice va de face, —= A, ey= - ~ <de 1: 0
lindre ; 19 B, wonelions avee Tenillores ; O, Lofle ricur des tnbes de la ['01011“81 elal sorl
supporlant Vappaecil; I, plague de foyer avee chand par les onverlures du hant,
fampon,

Avee ees appareils on peut conserver
aux foyers leur forme ordinaire; grice
a leur mobilité, ils peavent étre enlevés

de la eheminée el replacts en quelqnes
Vig. 62. — Grille-tute de Fapparend Corlier. minutes sans rien détériorer et avee la
plus grande facilite.
Au point de vae du rendement calorifique, nous donnons en note des résullats
conslalés par vne commission de la Société centrale des architectes (1),

Fig. G3. — Appareil Cordier va de profl, Pig. 68 — Coloune capnothermale.
relevd, fnnils quen B il sl abmssé. I, rondelle: L, air froid.

(1} ¥oiei les résnlfats que notrs Commizsion a conslabés dans upe pitee dane contenance

d'environ 54 mdlres enbes dTair
Au moment of le feu fub allumd, le thermomitrs margquail 17= cenligrades; la consommation
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En résnmé, Pappareil Cordier présente une éeonomic de combustible, un ra-
monage et une pose et dépose fuciles, une ventilation saine el ahuudanlt.:, et
une longue durée, surtont si on le protége contre les coups de feu par la grille-
tube représentée par notre fignure 62,

Dans les modeles de

sy - s T ¢ 3
foyers ou de ehemindes qui précédent, on emploie dans
presque tountes (es

bouches e chaleur; ees
bouches doivent powvoir fermep
ment afin de ne pas donner de
cheminée n'est pas allumée
vent ére grillagées

hermétique -
Pair quand la
e plus elles doi-
afin que les ratls ou souris
ne puissent 'y enfermer, ce qui, on le
prend, pourrait donner de 1
si Pair chaud les brlair.

COTLL -

Fig. 65, — Grille pour bouche de ¢ha-
anuvaises oldonrs lenr & doulile eharnibre.

Un bon modéle de fermeture powr grille est
fizure 64,

En &d, quand les prizes d'aiv sont faite
frais, on peut, en ouvr
ventiler les pitees.

celui qui est représents par notre

s dans des cours on dans des endroits
ant ces bouches, donner de Pair frais of par conséguent
Foyer Mousseran. — Ce fover est un o

ppareil en fonte dont la section hari-
zontale elliplique est terminde i 1a P

artie supérieure par une sur

face en vorite
ellipsoide. La surface intdrieure de cet appareil est pered

¢ dans son sye verliea!
de dewx ouvertures, dont Pune, celle supérieure, est réunie & Mautre inférionype
par une canalisalion en fonte placée en saillie depp
duit simple, double on triple, en raisen de la m
ler. Notre figure @i, qui est la conpe de Pappar
struction. Ces conduits sont lerminés i la partie
ermboiture destinée 4 recevoir le tvan en talp
cheminde.

itve Vappareil et formant Cor -
aliére quion se propose de by -
eil, montre parfaitement il COI-
supérieure e Pappareil par une
qui doit péndirer dans le colfye

Llappareil, qui se monte promplement, peat se placer
gans quiil y ait lien de modifier 1a construetion. 11 1
tour un vide désagréable, si Viaventeur n’ay

dians toutes les chemindes
alsserait toulefois 4 son pou-
ail remcdié 4 eel ineonvanieng

au
moyen 'une enveloppe en fonte ou en cuivre i Jour, g

ui sadapte dans le ¢l
sis & moulure sans géner les mouvements dn ridean (1),

du baois fuf de 9 kilogrammes, ot lo thermoméire au hout de
température était done montée de 13 degris,
Une expérience semblable f

denx  heures indiquaiy 300 .

tite quelques jours apres, dans In méme pitee, o un des app-
reils les plus connus {systéme Pondel) avail été placeé, n'a dound, dans le méme espace o
temps et avee la méme quantite de bois, pour résnliat que 7 desréds aun lien de 12 degrés,

Ont signe Le président, membre de Ulnstifug GILERRT.
Le rapporteur @ LEow Rrvigrg, )
Le seerélaire principal @ GoDERGEUT,
(1} Rapport de M. Van Clésmpute & la Socidté centrale des architectas, 4 Juillet 1861,
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Notre ficure 67 montre un foyer Mousseron pour hedler Te charbon s tandis
que la fignre €8 est la représentation du méme foyer pour permetire de consom-
mer du bois comme combustible.

e On peut comprendre, en jelant
’ les yenx sur nos figures, que les
produits de la eombustion sortant
par le tron inféricnr sont immdédin-
tement bralés en passant par la
double cuveloppes ils sovient done
par les conduits, sans donner liea &
Ia fumde dépaisse qui se produoit

dans les antres genres de foyers.

En outre, Pappoereil donne un

tirnge s Cpergigque gque les pro-

duits de 1o combustion sont vio-

ferment entraincs sans pouveir,

dans ancun ¢as, étee refoulds dans

F Pappartement. Lovsgquion allwme
7 le combustible, la chaleur qui se
Fig, G, — Coipe du foyer Mousseron. développe d'abord an bas do Toyer

force les gaz & s'éehapper par le
teou menage au nivean de la grille, ¢est ce qui élablit le tivage siviolents puis,
torsque Vallumage est complet, le haut de la ¢lsche se trouvant échaulié les gaz
Cochappent par la partie supérieurs el se rendent divectement dans la chemindée.

Wig, 07, — Fover Mousseron pene charhon Fir. 48, — Fover Moussevon poue bois.

A tarre on pour coke,

e fonclionnement permet de dire que Pappareil Monsseron est un foyer @
Gamme renversée pendant la périade de Pallumage, efun foyer ordinaire une fois

Vopiration terminde.
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Chemindes ventilatrices, — Nous ne savons pourdquoi on a donnd cette
epithéte de ventifafrice aux cheminées que nous allons déerive, ear toutes les
cheminées ordinaives, méme celles qui n’ont pas de venlouses dudration, sent
ventilairices. Elles ventilent méme trop dans bien des cas, lorsque par evemple
elles ont un fort tirage et que les fenétres et les portes de la picee o elles
fonclionnent joignent mal. Les cheminées en
question ne visaient qua un but, celui d'utiliser

Ia fumdée, ‘~§§ il 3\§\\\\}\\\§\“\§
Dés 1828 Péclet, dans la premivre édition de N il =t

son Traité de la chalewr, nous montre une de Q: g}?/

ces chemindes, Llair arrive de Pextérieur dans :T S

une gaine, ¢f 87y chaofle an contact d'an tuyan \ﬁ_ X

de fwmde en tole qui la traverse. De 1d cet air ) Q\\*

chaud va sortie prés du plafond par une ouver- b\ i I:\

ture garnie de lamelles inclinées qui dirigent Pair X i\‘

de bas en haut. ~ W] ui\\

Ce systeme de tuyau de cheminée nécessite = =
=

une grivvle lavgeur el ne peuat dre appliqudé

dans nos conslructions modernes, ol sonvent
sur un mur de 4 moétres de Iacge il faub faire

passer hnit conduits de chemindes,
Ensuite la tole due conduii de fumée, perforée

par la ronille assez rapidement, donne de la fo-
miée dans o picce ; de b un entrotien conteux,
Dans 1o Mémorial de Vofficier du génie (1),
le capitaine Belmas indique dés 1832 une ehe-
minée analogue & celle de Péclet; enfin Douglas

Galton a appliqué pour le chanffage des casernes
anglaises le méme principe (2). Mais ce syslome,

Fig. G0 — Coupe d'une chominde you-
bon tout an plus pour chanfler des casernes, ne tilulrice.  (Eehelle e 00,235 poar
peual convenir pour nos habilalions modernes; e

cependant nous donnerons un type de ces che-
minées, qui a éié reproduit avee de (rés-légers changements par M. le général
Morin, et qui représente ce gqui se fait de mieux dans Uespirce.

Notre figure 60 moutre la coupe de celle cheminée ventilafriee, qui se com=
pose d'un foyer ordinaire dans lequel on peut hraler indiffcremment du hois ou
du charbon. Ce foyer est isolé du muretavance le plus possible dans la pitce ; une
prise d’air placte derriére lui s'échanffe dans la gaine au contact du tuvan de

1y Cotte publication est périodigue; elle a anjourd’honi 22 vol. in-8e,
Y . o na &y R e ) . . .o PR = x G - . . N
{2y Ona pavolr desspéeimensde ces chemindes i lexposibion universllede 1867 pseetionanglaise).

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

tid TRAITE COMPLET DU CHAUFFAGE LT DE LA VENTILATION

fonte de fumde, et sort prés do plafond par une ouvertare munie d’une irappe &

vessorl, quion ouvee on oquion ferme suivant que le few est entrefenu on éleint.
La figure 70 montre le plai de cetle cheminde avee une grilie 4 cole, tandis.

que la figure 71 fail voir le méme plan mais avee un foyer plus profond pour per-

mettre de brider do bois.,

Voici les propriétés que M. le général Morin tronve a sa cheminde (1), « Lob-

servation monlre quiaves fes proportions indigodes plus loin, le volume dair

pour metrey

ainsi introduit & 83° dilfere peo de celui qui est évacud par la cheminde, ce qui
supprime i pen pees les ventrées d'air froid par les portes.

» Celle intraduetion dCaiv chawd, jointe au chauflage par le ravonnement ordi-
naire de la cheminée, avgmente de heaucoup son eflel calovifique, qui s"é¢léve 352
de la chalenr développée par le combusiible, tandis que les cheminées ordinaires
nen ulilisent que 12 4 14, et les cheminées muunies de Pappareil Fondet que 20
EIviroen,

» Toutes les fois que les conditions de la construction permettvont Uinstallation
de ce genre de cheminde, il est évident gqu’on devea le proférer & tons Les audres,.

el Uon pouwrra suivee pour lear construction les proportions ci-apres :

PLODORTIONS DES CHEMINGES VENTILATHRICES,

|
CADACITE VOLUME D'AIR SECTION ATRE | SECTION TOTALE
: 1 " b

des B A I. du de .

pidees & chamfer, I condoit de fmde. pasgage de la mitre, e
mi. . . . . -[.I
1 TR : IR EE
124 XY 0, 110%
150 (0,055 0,
180 R 0,252
he gt ] [N |
S _! L'I:'[,'_',Iga
a0 | 1,100

tjfage e de la veniilalion, 1 vol. in-8» de 140 p. avec 2 planches,
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Malheureusement, comme Uinsinne M. le général Movin, il v a fort pen de con-
structions qui puissent aujourd’hui permeltre nsage de ces gaines; le mieux,
selon nous, serait Cenmiployer des chemindes & laprussicnne gui auraient le tuyau
de Mimce extérienr au mur, et qui donneraient ainsi le maximom de chalear si
I'on avait soin d’¢labliv an double tayan dont
Penveloppe  extérvieure  prendrait diveclement
Uair par une ventouse extéricure, On obtiendrail
le méme résalial avee des frais moindres de
conslruction.

Pour terminer ee que nous avons & dire sur
les chieminées, nous devons mentionuer la che-

minée dite de Naney, qui a amend i la décon-
verle des cheminées & la prossienne, ainsi que
d'un systéme de fover tournant gqui permet de
chauffer tour & tour deux picces; et enfin nous
dirons quelques mots des grilles & coke el @

charbon.
- . Fig, 72, - Cheminde de Noney., —
- . i . a a . = 5 = - b
].\Ol,].e “:-'_,l-llﬂ s I'Cl}l.E_.SCll[L ]'-l chelnlnce "I(’ Ay pavillon B, edlis; O, contro-
Naney. Elle est tivde de Pouveage d'Hébrard cooury B, plate-forme; B, toyauj

T, registre,

que nous avons cité plus haut, mals nous avons
réduil cette figure de moitié; voici la deseription
quen donne eet auteur, page 135 de sa Caminologie : « Elles sont faites de tole
ou de cuivre, tant ponr le contre-ceeur el les jambages que pour le pelil nyan,
el disposées d'une facon qui n'a rien gue d'agréable 4 I ovuey car ¢'est une es-
piee de pavillon carré, A, d’oi pendent de chaque edlé comme denx rideanx, B,
A demi tireés ot arvétés qui servent de jambages avee un fond, G, qui fait le contre-
ceeur.., Eile échaufle considérablement la chambre, puisque la chialeur du feu
ne peut point sortiv par Pouverture de la ehemindée, qui est bouchée totalement
avee une plate-forme en tole, D, coupde exactement suivant Ia mesure de Ton-
verture de la cheminée, et ¢chanerée d'une face pour recevoir le petit tuyan E,
qui termine par en haat le pavillon. » Comme on le voit par notre figure, celte
chemindée, qui lors de son apparition fut une grande déeouverle, consislail tout
simplement i réduive les énormes dimensions des cheminées de cetle épogue.
Examinons maintenanl le double fover déeril par Frankln (1) et quiil est frés-
fichenx de ne plus voir employd, car il est pratique et économigue; nous lra-
duisens litléralement @ « A Pavis, dit=il, J’ail va un foyer si bien fmagindg, qu'il
peat servir & voloute 4 chauller deux picees, la chambre & coucher et le cabinet
de travail. Le tuyau de fumée est rond; le lover é¢lait en fonte ayant une pariie

(L) Prilosophical and  Miscellaneows papers, appendix ne ¥V, po 50, annde 1787, by 3L B
Franklin and anothers,
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665 TRAITE COMPLET DU CHAUFFAGE ET DE LA VENTILATION,

droite & I'arriére, a (fig. 73), et deux plaques demi-cireulaires horizontales b, ¢
le tout arrangé de facon & tourner sur deux pivots, e, d; Ia plaque & houche Lou-
jours la partic circulaire du tuyaun de la fumée, du eoté de la picee qui est sans
feu, tandis que Paulre moiti¢, du edté on Pon fait le feu, est toujours ouverte.
Avee une telle disposition, un domestique peat le matin faire
du fen sur Piatre ¢, qui est dans le eabinet de travail, sans dé-
ranger le maitre quiest dans sa chombre, Quand celui-ci se
Ieve it peut, en poussant avee le pied, faire tourner la che-
minde sur ses pivols, of amener le fea dans sa chambre. 11
peut resler I aussi longlemps qu'il Te désive, puis il tourne de

nouvean le fover lorsgqu'il veol passer dans le eabinel de (ra-

vail. La picee qui n’a pas de fen est également chauffde par
Fig. 79 — Plaque la chalewr de la plaque verticale. Cette chaleur se répand
drfitre ot r
Lonrnarnt

aAxe. —

dans la piéce comme ne le ferail pas mieux une cheminée,

e fonle
di

Comme nous avens vo précédemment, on peal bhriler dans

fes cheminées du bois ouwda eharbon, =i lenr intéricur est con-
stroit dans ee but; mais & Paide de grilles & coke. on peut
broler simultandément el & volonté du bois on idu eoke,

1

Notre figure T& mountre une grille & coke trés-ajourde, imaginde par Cordier,

Fig. 7% — Grille & eoke (systeme Cordier).

Finventeur de la cheminée que montrent nos figures 59 et 605 notre figure

monlre une aulre grille avanl an dos une plaque inclinée pour réfléchir I cha-

leur,
III. — POELES,
Définition, — Sous la dénomination générale de podle, on désigne tons les

appareils de chauflage qui, placés dans Pintévieur des pitees, les chanffent sans

monteer le feas pour compléter cette définition, nous devons ajouter qu’aujour-
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d’hui on commence & faire des poéles qui montrent la flamme du fover, une fois
le combustible allumé, parce qu'en ce moment on supprime de grandes portes
mobiles on mantelets.

On fait des podles en tdle, en fonte et en fafence; nous éudierons chacun
d’eux en particulier; mais nous dirons tont de suite que, quelle que soit Ia ma-
titre qui les compose, les poéles constituent le chanffage le plus économigue puis-
quils utilisent 85 a 90 degrés de la chalenr développée par le combustibles ils
agissent done & inverse des chemindes, qui n’en ulilisent que 15 ou 201y mais
aussi celte propricté des podles sert a démontrer que la ventilation est moins ac-
tive. En effet, suivant le ecombustible employvé pour leur alimentation, le volume
dair qui passe par le poéle el sort par le tuyau de fumée n'est en movenne que
7 mitres cubes par kilogramme de combustible (1), ce qui nous permel de dire
que ce mode de chaullage est feonomique, maiz teés-insalubre, surtout les podles
en fonte: malhenrensement en France, principalement dans leg grands cenlres

de population, on ne fait usage que de ces derniers.

Be Vorigine des poétes. — Gelle origine nous montrera ce qu'élait le chaut-
age a la fin du xvie sicele, ¢esl-i-dire deux sieeles avant Uapparifion des ou-
vrages de Googer et de Pranklin.

(Vesl, croyons—nous, Alberti, qui le premier dans son livee de " Avchitectures
nous parle des pocles 1« En Germanie, en Colehos et ailleurs, dital, les habitants
usent de poisles. » Plus loin il ajoute @« S faut bastiv en un Heo Deoid, le re-
méde sera duser du leu, mais Musage en est bien divers, Toutefvis le plus pro-
fitable de tous est celui que Pon fait en lien ample el onvert, & fin gqu'il paisse
luyre et eschaniler tout & Pentous de soy. Gar qui le Perait en uu lea clos comme
un poesle ou dessons quelques voustes, st que In fumdée ne s'en peut aller fran-
clicment, la vapeur en serail mauvaise et dangereuse, meéme nuysante grande-
ment aux veus, les rendant ehassienx et débiles, ete. Au contraire le regard de
Ia flamme Cun fen vivement atlamé, outre qu'il est réeralil & ierveille, sert
(ce dict-on) de bonne compagnic aux péres de famille quand ils devisent au
foyer (2). »

Savol fait aussi allusion anx poéles dans son Architecture frangaise, el il si-
enale une funeste habitude, celle de fermer les elefs des tovaux. « Ils font en
Suéde de petites chemindées rondes dans le coin de la chambre oo ils bradent le
bois debout, et ils houchent le haut du tuyan dans la hotle lorsque le bois est
tont congommé, en sorte qu’il ne tasse plusde fumdée ni méme de vapeur, et cela
couserve une chaleur fort longtemps, » Cest évidemment des pocles dont il est
queslion dans ce passage, et les lignes suivantes nous indiquent d'une manicre

1.
Al

fires enbes pour 1 kilogeamme de bod waiile et 11 pour le co
I_"l_'l L' Avchifecture ef av de biew basiie, di

traduction de Jean Martin, 1553,

sy 7 poar la T

rneur Léon Baplisle Alerti, p. Q0 et 233 de la
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certaine Uéporque a laguelle pararent les premicres chemindes-podle, fhuossement
dénonmndes ehemindes & la prussienne. « On commenee & voir & Pavis des pelites.
cheminées & Vanglaise pour des cabinetls; elles sonl faites de plagques de tole on
fer fondu, lant pour Uitre que pour le contre-eceur, que pour les costez des jam-
bages (1. »

La date de la découverte des poéles est rés-difficile & déterminer; ce qu'il y
a de pasilif, e’est quiils élaient encore pen communs en Franece & la din du
xvn® sicele, Holtannos (2), sappoyant sur Hodore de Sicile, en attribue Uinven-
tion & Voleain lui-méme. Suidas (3) ne remonte pas aussi hanl; ce serait sim-
plement I'Egvptien Annus qui serait Vinventenr des pocles. L'ATemand Busch (4),
dans son Abrdgé des déconveries, prouve que ces deux snppositions sont fnsses
el ne peuvenl se rapporler aax poéles (sfubendfeiy, mais anx lourneaux des
cuisines (halendfen’. Nons supposons que les pocles ont &0é nventés dans les
pavs du Nord, en Allemagne probablement; Te réeit CAlberti gque nons avons eite
pourrait le faive supposer. A sondébuat, le potle devail étee simplement un foyer
avee un tuvan de fuomée (nous en donnerons
deux excmples bientatys plus tard, ce poéle

recul nne  enveloppe, e tuyan Tul allongs

<a

pour angmenter e tivage, Ces modifications.

i durent dire fiites (ros-rapidement, b le podle
7 arrivie bien vite aux lormes qu’il a encore ate-
i . T :

;’//f jourdhul dous ee pays.

_‘:///}//; . = b . ) g

B Quot qu'il en soif, nous rouvons dans Tomi-
e . - . . a - T

. linson quiune curiosite attiva en 1OSG des sa-

vants de Daris & la foire de Saint-Germnin :

I T
i

i} . ) e élail nn pocle qui, suivant le terme employe
Fig. T, -« Furpws aeapres de Dalesme. i . : . N

a, entrée de Iairg e, sortic. dis celle époque, bralait sa propre lumeée, 11

avait ¢t¢ inventd par Dalesme en 16305 il

consistait en une sorte de vase en ler forge, portant une grille destindée & re-

cevoir le combustible. Llappareil se terminait par un tuyan dscendant  par

lequel <’ échappait la fumdée, Lo lgure 76 montee une coupe du furws acopios

de Dalesme. Oélait, malerd le dive contraive de Towmlinson (5), le premier foyer

(1) L Arelitecture francoise des bastimerts parviicnliers, pie M, Lovis Savol, mdédecin, avec
notes ef Gzures e Blondel, Paris, Cloveior Pai=né, MoDCLXXIL Nole a, p. 1400 & 142,

(20 Hobmanous (Joh. Jue Lewicon wniversele, historimm, clonologiens, e'c., explanans,
Lug-Balav., L008E, 4 vol. in=fel., 1. 10, po 39T,

(3} Suidas, Fexicon grovee, Yenetlis, in alibus Aldi et Andrea secoriy, mense Fel. MOV.OXITILE,
in fal. cE\‘_:'f___’, I, p. bk

{43 Busch, Verswelr eines Heandbuels der Evfindungen, Bizenacly, n-8c, 1702, 1V, Band. Frflad,
Oelen. :

{5) Tomlinson nous appeend que le prince Rupert avail doons, en 1678, une cheminee dans
lagquelle o Qumme élait obiigée de anchic les bords d'une plague verticale avanl de se rendre
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i flamme renversée dans lequel la combustion élait complite et qui ne donnait
pas de fumée; de lison nom de furius acapos.

Voici comment fonctionnait Pappareil : sur la grille on disposait du bois el
du eharbon, puis, & Paide d'une lampe, on chauffait le tuyau vers sou point de
raccord (voir notre figure 76), ce qui établissait un courant air dans le sens
des flaches. Ce courant traversait le combustible; it partait du point a et sortait
en e1 on meitait alors le fen ou quelques charbons enflammeés au-dessus du com-
bustible qui se trouvait dans le récipient; la masse genflammait, et les produils
de la combustion s"échappaient par Povilice ¢.

Cet appareil, qui parut fort drole i celie époque, ne ful regardd que comme un
ohjet de simple curiosité; cependant aujourd hui son principe est appligué dans

bien des eas, notamment dans les foyers de chaudicres, ainsi que duans les éta-

Fig. 7. — Valdeanws fonalans de Leulmann. — vieipienl di combarstible
b, comiduit 3 chaofer; ¢, loyan de lo Donde; o, colopneir; £, anscs.

blissoments insalubres of le gaz et les vapeurs délétéres des chaudieres sont
venversés sur les fovers el appelés dans les conduils de fumde.

L'appareil de Dalesme non-seulement ne donnait pas de fumée, mais la com-
bustion ¢tait compléte, comme nous Pavons déja dit. A Pétranger cetle déconverte
fulb assez remarquée; NOUs AVONRS ViU jue les Anglais avaient voulu s'en attribuer
le mérite; les Allemands ont fait de méme. Un certain Leutmann (1) avait,

dans e tuvan de Tumde, Mais dans ce cas, quoiquil ¥ eut renversement de o lemme, la coni-
bastion devait ¢lre Bien incompléle, cf ne constituail pas du ool on foyer & llamme renversée.
Dalesme reste done bien le veéritable inventenr de ces derniers foyers.

(1) Vulewrws jwmudans, efe., von Georg. Leotmonn, 1ovel in-12, Wittemberg, Goillvied
Limunermann, 1720,
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dit-il, imaginé le premier Dappareil représenté par notre figure 77: a esl le ré-
cipienty &, le conduit & échanfler; e, Te tuyau de la fumée s 4, entonnoir rece-
vanl la fumée el la conduisant & Vextéricur de Ia pidee; enfin Uappareil est
want danses 2, oo O volel ce que nous leouvons dans les Philosophical and
Micellaneous popers (1) sur cet appareil; Franklin termine sa lettre en disant :
o I1 est évident pour moi que d'aprés Vexplication de M. Leutmann sure le fone-
tionnement de cot ap[}atreil, il wen connail nullement los principes (el fie did
wol wderstand Uee proeciples of 40), don Pen conclus qu’il n’en est pas Vinven-
teur; et que par la description quiil en fait, Pouveriure est si large et la pipe si
courte, que je suis persuadé quil ne I'a jamais fail ni expérimenté ». Kt Franklin
termine en disant @ « Je erois que cet Allemand a pillé Tidée & quelque Fran-
gais 3. Nous pouvoens conclure certainement que ce Francais était Dalesme lui-
méme, gui avait fail son appareil dés 1680-
Touvjours les mémes, ces bons Allemands,
ils croient toujours que le bien d'auntrul est

le leur.

Nous donnons, figure 78, un poéle tivd

de Poovrage de Keslar publié en 1610, Cetle

i

figure est réduite de moitic sur Poviginal.

B

L

Ce pocle est formé de plagues de fer ri-

7
77

o

vees, a estle foyer gqo’on charge en soule-

i

aunlle couvercle o3 b est une prise d’air

e
A

extérieur, qui monlre une premicre appli-

e

cation d'un tavanaspivant de Uaiv froid. Cet

air traverse le foyer et le grand pocle en

H.,b fer, et =sorl mélangd aux prodoits de la
SN ) . -
SHe= combustion par ¢. Ges deax ouvertures sont
Fig. T8, — Podle de Keslar, — a, foyer; . - . .
prise dair; ¢, sorlie de la fuwde; d, con- munies de rvegistres qu'on lient ouverts
tro—poils ; o, converels du chargement. ol fermes o \'{llﬂllli:l, A Paide de econlre-

poids d, .

Notre fignre 79 montre un des types les plus anciens des poéles allemands
en faience; il ressemble beawconp aux lyvpes primilils donnés par Keslar
dés 1619, comme nous venons de le dire. Ce poéle est adossé & un mur et
peut chanlfer denx pitces. Ko a se tronve le foyer; b, b b sont frois galeries
destinées & vecevoir les corps que P'on venl tenic chands; ¢ est une prise dair
qui part an-dessous du foyer a4 et snit le parcours indigué par Ia ligne ponectude,
Cet air sort en dy e, e, ¢ sont des fumpons pour le ramonage des conduits de
fumée horizontanx; £ est une bouche de chaleur.

(1) Opeld, po 61, année 1787,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES APPAREILS DI CHAUFFACE MODERNES. 71

Notre fignre 80 montre un racloir destiné an nettoyage des ¢ onduils de fa fumde.
On emploie encore anjourd lini des racloirs semblables et d"aulres qui sont coudés,

Notre fignre 81 représentela coupe d'un podle lirée de Ponvrage de Lentmann,
ouvrage que nons avons déji ¢ité (voy. page 69) 1 celle fignre est réduite de moilic.
a est le fover proprement dit ot brale le combustible: e, ¢ est un conduit qui
prend Pair froid de Pextérienr et le déverse ehaud dans la pidees la fumée du
fover suit le pareours indigqué par les Néches et va sortir par le tuyan de fumdée .

B

e

Fig. 8 - Dacleir,

o
@_-. D e Y. et

Fig. 81. — Poéle donnd par Lentmann en 4720
@, Toyer; e, prise daiv; by, sovtie de In framde.

o 1745 Franklin réalisait un

probleme qui le préoceupait de-

puis  longtemps: économiser e

combustible, ou plutit trouver le

Fig. 70, — Dodle ablemend, — @, foyer; I, galeries; . . . 1
. foy . ‘nir g e cha-
¢, prise div; o, sorlic do a fumde ¢, tampon de moyen ['IL’ fournir le ‘l'-'l]ub ¢ ‘
o e, leur avee une quanlité de com-

bustible donnde. 1 fabrigua dans
ce but un pocle en fer hattus mais la vive chalenr dégagée par le combustible,
surlout par la houille, détériorail promptement le ey aussi ce ne ful que gua-
rante-quatre ans plus tand, en 1780, que Desarnod en employant la fonte put
rendre pratique le poéle de Frankling comme nous allons le voir bienlot,
Lappareil de Franklin (fig. 82) se placait dans les cheminées munies de ven-
touses dladration.

Voici =a deseription daprds Franklin lui-méme (1) @ m est le mantean de la
cheminées ¢, le tuyau de fumée; B, b, un fanx eontre-coeurs; €, ¢, levral, ¢esl-i-

{1} Description des nowveans chawffoivs de Pensylvanie, brocl. in-80.
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[35]

dive Te moars £, le dessus du chanffoiry £ Ia face du chanfloir; a, e fover on se
trouve le combustible; o, la eaisse & airy; k, une houche de chaleur déversant
Pair chand dans la pitee; k, le vide rempli d’air froid venant du dehors par le
conduit i3 cet air se sépare en deux au point g3 une partic enteetient la com-
Bustion tendis que Uantee fournit Taie 4
chaafler, Comme on le voit en jelant les
yeux sur nolre figure, Ia flamme suvil le
trajet indigué par la féche: arrivée an
voint g, p, il ne reste plus goe la mdée
brdlée, cest-i-dire Iégbre.

Desarnod  s’inspivant du chanfloir de
Franklin v apporla des modifientions; i1

Pouwveil sur [e devant pour laigser voir le

feu (fig. 83); il ajouta sur chaque edld
trois pelits tubes qui se vendaient dans

an plus grand, eo qui angmentait le par-
cours de la fumée, de sorte que ecelle-ci

ne sorlait dans le econduit Jde Tumée

quiaprés aveir perdo une grande partie

de son ealorique. Notre figure monire

Fig. 82,— Chanffoir de Pensylvanio de Franklin. les petits tnbes dans Jesquels la fumde
— b, farx comire-comir; e, sorile doo Jo fu- ) R . - .
npde e, colre-coour; f, faee die clasfToie; descend pour remonter aans le ]l]lIh
g, sépavation de aivg i, aje froid s sz, mar- grand Lube. Au-dessus de ce podle ilexiste

ionu de Ja chominds; £, dessus de chaniloir.

une onvertnre donnant de Pair chaod dans
fa picee, Koo définitive, le podle Desarnod
n'est gquiune petite cheminée dans une plas grande,

Arrivons anx poéles tont & fuit modernes. Lears formes sont des plus varides,
el nous nhexagérons pas en disant quiil en existe des milliers, depuis le simple
potte de corps de garde, que les uns appellent lyonnais, les antres simplement
cloches en fonte. Notre fizure 8E montre ce potle; ¢’est le plus simple de tous
mais le plus insalubre. Il se compose de deux marmites, dont Pone inférieure a
des pieds, ct Pautre supéricure, retournde sur la premicre, porte un manehon i
son gompel pour recevoir le myan de fumnée. Une grille sépare ces denx mar-
miles, qui ont chacune uwne porte; celle du haut sert & introduive la ecombns-
tible, eclle du bas & retirer les cendres on & activer le Hiage, suivant a plus oo
moins grande quantité Faiv quion laisse passer par eclle ouverlure inférienre.

Le type représenld par nolre figure 84 posside tous les diéfants possibles; il
rougit & fel point quiil caleine les molécules de Pairy il desseche tellement
celui-ci, que la téle la plus solide est promplement serrée eomme dans un
Ctaun; nous windiquons ce poéle que pour dire qu'on ne doit Jamais Pemplover
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que pour sécher les plidres dans les constructions neuves, il n'est pas bon &
autre choze,

Pour remédier un pen aux nombreux inconvénients quil a, on Pentoure
dune enveloppe en tole, dans laquelle on fait arriver de Vair [raiz soil par une

vrise extérienre au loeal, soit par Pair contenu dans la piéce elle-miéme. Celte

Fig. 8% — Poidle en fonte

dit podle Tyonmais,

enveloppe a un double But, elle sert d'éeran, et elle empéche la fonle devougiv
par lo releoidissement dont elle Fentoure; 1ais 1|.:1!urellgnmul le rayon-
gement ctant moins fort, les couches d'air qui s'échaulfaient dans tous les sens
ne géchauffent ponr ainsi dire que verticalement, dés que le pofle est enveloppd
de sa chiemise de tole.

Pour remdédior en partie & eel inconvénient, nn fumiste, M. Aubert, a iimaginé
des enveloppes en (ole perforée, comme nous le verrons un pea plus loin,
forsque nons parferons des podles & alimeniation continue qui constitnent de
voritables ealoriltres.

Pour procéder avee ordre, nons diviserons les podles en trois sections @

10 Padles (4 parols mélalliques appavenfes {fonte ow 1dle) ;

90 Podles a parois métalliques cachdes par des enveloppes réfractaives; poéles
en polerie

3 Poéles-caloriferes.

Nous nous ctendrons assez longuement sur ces derniers, car ils constiluent

un voritable progres dans le chaullage domestique.

Fronle,

1+ Podles 4 parois métalliques apparenles.

A part Vinconvénient déji signald de dessécher les poussiéres organiques en
suspension dans Pair, les poéles & parois métalligues, surtout eelles en foute,
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présentent des dangers pour la sanié, dangers exagérés par les uns et nifs
trop alfirmativement par les aulres.

Nous allons examiner successivement les différentes opinions qui se sont pro-
duites, afin d'¢lucider la question, car il serait temps de savoir & quoi s’en tenir
sur ce sujet el vider entitrement le proeés inlenté & la fonte, proeds qui n'a
jamais cLe juod en dernier ressort.

Depuis fort longtemps  déja, les dangers que présentenl les poéles de mital
ont atiiré Vattention des hygiénistes.

Quand Franklin fit connaitre ses chanfloirs de Pensylvanie, il ent & combatire
biendes préjugds pour les faire adopter, el enfre autres reproclies ses détracteurs
accusaient ses chauflvirs de dégager de mauvaises odeurs préjudicialiles a la
sanlé.

Danssa défense, le savant physicien disait que les pocles donnaientde mauvaises
odenrs parce gqu’ils étaient tenus d'une facon malpropre; quant anx émanations
mdétalligques, elles n’élaient point préjudiciables 4 la santéd, puisque les forgerons,
les serrciers ef auives ouveiers fravailiond e fer @ clonnd se poriaiend fort bien.

Un peu plos tard, en 1788, Ia Société rovale de médecine appelée a donner
son avis surle loyer en fonte de Desarnod, termine son rapport par eces lignes :
« Nous pouvons assurer avee veritd que, dans les ehambres on nous avons v
ces fovers en expérience, quoique foules les ouvertures fussent fermdées, nous
wavoens senil auvenne dmanation quion pal altvibuer & la fonle. »

Dans une thése de médeeing soutenue par Delaroche, nous lisens @« Aucun
fait d'ailleurs, & mia connaissance, ne prouve que les dmanations odorantes de
la Tonte de fer chanilée aient une influenee puisible sor Déconomie animale (D)o

En 1820, Thénard (2) essave de prouver que Pusage des tuyaux de poile en
Wle et méme en cuivee n'Clait pas dangercnx pour I santé,

Enfin, dans ces dernitres anuncées, Ia question a &6 reprise sinon résolua,
Voici ce gque nous lisons dans un journal (3) sous la signatore de M. Legrand :
« Dans le courant des annces 1865 et 1866, M, Lo doctenr Carrel (de Chiambéry)
fit présenter i PAcadémie des sciences, par les soins de M. Velpean, plusieurs
mémoires sur les inconviénicnts des podles de fonte. Le premier de ces mémoires
appelait 'ntteation des médecing ef du monde savant sur une nouvelle épidémie
observée en Savoie, épidémic dont In note, d'aillears (eds-courte, insérée anx
comples rendus, n’énumere pas les caractéres, ef, si jai bonne mémoirve, Je
présentatenr ne les avait pas fail connaitre non plos, Liauteur signalait seule-
ment ce it singalier, & savoir queles malades se servaient Lons de podles de fonte
récenmment imporlés en Savoie, el que les habilations chauffées par d'autres

o

(1) Note, page 1E, thes: ne 11, Paris, T804,
(23 Bapport & Pnstitiet, 52 trimestee, 13200
(3) Union médicale, 25 janvier 1808,
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moyens avalent e indemmnes, Les mémoires suivants, an nombre de dewx, atlri-
buaient aux poéles ineriminés le développement d’une fitvre typhoide qui sévis-
sail sur les jeunes ¢léves du lyeée de Chambéry. Toutes les communications de

M. le docteur Carret furent renvovies i la commission des arts insalubres (1) ».

De récents travaux de MM, L. Sainte-Claire Deville et Troost (2) ont attiré
Iattention des savants sur la méme question, et ont fait assez de brait pour néces-
siter Ia nomination d'une commission qui fut ehargée de pratiquer des expé-
riences au Conservaloire des arls et métiers; malheurcusement une discussion
assez vive froissa un  des membres influenis de celte commission, qui dés
lors m'a pas donné les résullats si impatiemment altendus. -
M. le géndral Movin, qui faisait partie de cette commission, conlinua bien les
expériences avee M. Troost. mais il ne semble pas qu’il ait rien tird de bien con-
cluant de ses expériences, puisque dans son Manuwel du chauffuge (3) i n'en it
absolument riens il se contente d'¢erire (page 12) @« Daprés des expiriences
récentes, directes et pricises, exéentées en ISGT par MM, H. Deville et Troost,
la fonte chaulfée au ronge est trés-perméable anx gaz ef en particulier & Uhydro-
gine eta Poxyde de carbone, ce qui explique le malaise et méme les effetstoxiques
parfois trés-graves qu'occasionne Uusage des polles en fonle dans lintérieur

des apparternents dhabitation. est tout an plus =i Von pent

es admellre pour
Ie chaulfage des dépendances et des parties extérieures des appartements, fré-
quemment vuvertes, on Vair peul étre facilement renouveléd, »

Pour nous, les pocles en fonte sont un chaunlfage insalubre parce qu'ils dessd-
client outre mesure les poussiéres organiques de Pair. Dans cet élatl, ces pous-

sitres falignent les voies respiraloires et appanvrissent le sang a tel point, que les

(1) Le fait dépidémie avaneé par M. Carret 2 élé nid par le doclear Michand parlant an nom

e la Houte-Savole ogui, en assemblée géndérale, ont émis les con-

de Paszociation des mddec
cluzions suivanles :
1o Que les épidémis
TAcaddémie de niéded
Ao e

s donk il a élé parlé an conseil d'hygicne de Chambéry, & Plostitat, a
we et aillours, sont dues & toute anlre canse qu'i o

e dos podles de fonke

idemie de Jarsy el épidémie du lyeée de Chambéry n'étoient aulre chose gue la
fitvre typhotde;

3o Que les troiz cents faits énoncés par Fanteur du mémoire sur les cpidiémies d hiver se rai-
tachaient & des maladies connunes, ef gqu'ils ne peu rvir de hase & Lo déconverte d'one nou-
velle entites morbide. Thise du doctenr G in=-4o. Paris, 18G9,

(2 Lenssmble des discussions sar ee

.l

wonsignd dins le compte renda de Acadé-
arie des sejenees en date do 13 janvier 1868 et dod mai 1869 i1 résulterail d'apries coltte étude
que les podles en mélal porlés an rouge, ponrratent donner liew i une formation  dhydrogene et

droxyde de carbone, gaz des plus délélires par lenrs prineipes Loxirues; quant i celle formation,

1= dela pe

icur; 20 de la décomposition de Pacide carbonique

elle pouvail provenic de différentes causes @

rinéabilite de la fonte, qui lusserait échap=

per ces maz de Vintérienr da Tover @ e
an contact du métal rongi; 30 de Vaction de Voxygéne de aiv sor le cacbone de la fonte.
Cetie dernidre aclion ne seeait pas de longue durée

puisquielle nlagirait gue sur les podles
neuds, & moins qu'on admelle une cémentalion de la fonte par Toxyde de carbone du charbon
brdlé & FMotérienr da foyer.

(31 Duvra

O T

FETV LT L]
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pocles peuvent rendre poitrinaires les personnes qui en fonl un usage conslant.
Ensuite Ia fonte rongie peut laisser échapper de Uintérienr de Voxyvde de carhone,
et il suffit de trés-minimes proporiions de ce gaz pour agiv de In facon la plos
funeste sur 'économie, surtout gquamnd un air hrilant et desséchd ouvree pour
ainsi dire les pourmons i Uintoxication de ce gag déléiére ; mais nous ne croirons
jamais que ia fonte rougie puisse procurer direclement des (idvres typhoides.,

Evidemment ee mode de chanffage est insalubre, et on doil éviter antant gque
imgsi];]c i’en [aire usace; on doil surlouwt, pour combatire sa plas feheose in-
fluence, placer sur les pocles des récipients d’eau pour donner un degré d'hu-
midité nécessaive & Vatmosphore des ehambres dans lesqoelles ils fonetionnent,
Nous ajoulerons encore quiil est bien fhcheus que les tuyaus de pocle de fonte
solent munis de elefs; on ne deveait jamais en faire usage. S0 cependant on
persiste dans celle funeste habitude, on ne devea régler la combustion avee la
elef que lorsque le fen sera en pleine ignition et w’émetiva que des gaz frés-
légers. Nons ne nous étendrons pas plus longuement sur la gquestion de inzalo-
brite des pocles de fonte, de méme que nous ne donnerons pas daotre modéle
que le type lizurd par nolre eroguis 84,

Nous nons occuperons immdédiatement des poéles de la deuxiéme division, apres
avoir dil toulelois que les poéles avee enveloppes de (ole de fer zont de beaucoup

preéfévables i ceax construits exclusivement en fonte,

20 Podles & parois métalliques cachdées par des enveloppes rélractaires.

Ces pocles ne différent des précédents quien ce que les parois metalliques
sont enveloppées le plus souvent de fafence,

Nolre figure 85 wmonlre un speécimen de ces
podles s Pair de a pidee & chaniler ponétre par les

guvertures inférienres da podle, s"échaulle au con-

tact de la cloche en fonte, et ressort par des bou-
ches de elialeor pratiquées a la partie supéricure.
Lrair nécessaire & la cembustion arrive par la
porte et par le cendrier pratiqué an-dessous de
celle-ei. La porte elle-méme est manie d'an pelil

recistre 4 eoulisse qui sert & régler le tirage,

Notre figure 86 montre un aufre genre e poéle

Fig. 85, — Potle en faience.,

recouvert de fafence; celui-ei est déji mieux com-

pris que le précédent s car il serl aussi 4 la ventilation.
Lair extérienr ¢, chauffé au contact de la eloche en fonte, s’éléve vers le pla-
fond par le tuyau en poterie et le tuyau de fumée o faisant appel de b: il descend

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES APPARFEILS DE CHAUFFAGE MODERNES. 77

77
en ¢, ressort par les bonches pratiquées dans le haut du poéle, se méle 4 Pair
de la picee el va se braler définitivement dans le foyer, ofiil pénétee par la porte
i et par le cendrier situd au-dessous.

Nous ne donnerons pas la deseription d'antres poéles de celte section parce
gque, comme les précédents, ils sont fort répanduos, el nous passerons la troi-
sitme calégorie,

a0 Podles-caloriferes,

On les nomme aussi poéles & alimenlation continune, parce que, une fois char-
oés, ils s alimentent deux-imémes et nont pas besoin d’étre rechargés de dix i
donze heures, el quelguefons davantage.,

Notre ficure 87 mountre un ealorifére  enveloppe fabri-

ques par M. Geneste, On peot, avee eet appareil, prendre

FA ek
. . Ak
Uair a volonte sonl &l inferieur, pranr des onvertures latcrales !’:+.I,:__ :
situdes dans le socle de Fappareil, & droite el & gavehe du U 1
. s .. C e e . L S g
cendrier, =soit & Vextérienr, a Paude d'une prise apccinle. Fht it
P e
. » , N B
Cet appareil, comme beanconp d'antres moddles, du reste, :-":1:I:1‘*

peut servie a chauffer deux pidces contigués qui ne seraient
pas trés-grandes; pour cela il suffit de le placer & cheval

sur la eloison qui sépare les deux pitees. On peut de méme

combiner be chauffagze avee la ventilafion, en disposani une
caine spéciale dans Paxe de laquelle monte le toyan de pouy mker.)
fmde dua ealoriitore,

La fizure 88 représente aussi nncalovifére a enveloppe, mais elle est perforde,

ce qui permet d'uliliser d'une manidre plus elficace la chalenr rayonnante.
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Ce calorilere, une fois chargd, fonctionne guinze 4 seize heares sans avoir

besoin d'otee rechary
La figure 89 montre le dessas du pocle, o0 Ven pent voir Nouverture fermée
par un couvercle qui sert i Uintroduction du combustible, et qui peal élre in-
distinctement dun eoke on de Ia houilie,
Spuvent, dans la constrnction des pocles, les fumistes ne lennent pas assez
compte de la dilatation de la grilles aussi qu'arrive-1-il? 8i la grille est plus solide
que les parois du poéle (ceci sTapplique suriont aux anciens pocles en fonte), en

se dilatant elle ocepsionne la rupture de ces parois; si, an conlraire, ces der-

nieres sont plus résistantes que la grille, ce sont les harreaux de celle-cl qui
sont tordus on brisés.

Nous devons dire eependant que pour empicher celle vapture bien des sys-
temes de grilles ont &1é imaginés. Lan des plus simples est de faire la crille en
deny pariies, el de laisser un intervalle entre les denx segments. La figure M}

représente b position de la geille 4 roid dans le pocle. Ao conlraive, lorsqu'elle

de 0,02 pour st

est chanflée, Tes deux segments se rapprochent, ce qui réduit le diamétre de L
grille et compense les eifeis de la dilatation.

Un autre systome, qui mérite d'étre signalé, est celui qui est vepriésentd par
notre figure 013 ¢’est une orille mobile, dont les barreaux sinuenx permettent
wie dilatation ef une conlraction, sans avoir a errindre une raplore. Ce noaveau
genre de grille, par un léger monvement de rotation de gauche a droite ou e
droite i gauche, sceoue el lamise dans le cendrier les cendres produites. 11 sullit
dexéeuier e mouvement deux ou trois fois par jour pour douner au fen une
aclivite sullisante.

La queue de cetle greilie sort par la pelite ouverture longitudinale gqu'on aper-
coil au-dessus du cendrier (fig. 88).

M. Aubert, inventeur du calorifére 4 enveloppe perforée, comprenant tous les
désagrements (uientraine aosoosuile fa elel coupant en deax le vide des toyaux
de fumde, a imaging un systéme de clefayant la forme one portion de cylindre,
ce qui permel son rabattement contre le tuyau de fumée.

La figure 92 montre le tuyvan a Vextérieur et fail voir les divisions qui permel-
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tont de résler i volonté la position de la clef, ¢’est-d-dive le tirage de Pappareil.
On comprend que plus on aceroche bas le erochel de la clef, plus celle-ci se re-
leve, Notre Goure 93 montre Le conduil ouvert, ¢'est-i-dire la clel accrochée an
dernier trou inférienr, tandis gque notre fizure D montre Popération contraire,
¢ est=a-dire le tuvan fermd.

infin le méme fumiste a emplové la tole perforée pour des rideaux de foyers

qui permettent de jouir de la vue du feu, comme avec le pare-clincelle cn gaze

e e N
i

muani de s . oy “
Ani (E-helle de

O A0 pone mélee.)

Claf de tay
chelle de (m),

métallique. Ce second rideau, comme le montre la figure 95, wempeche pos le
fonetionnement da ridean ordinaire qui serl a Vallumage do feu.

Une des grandes préoccupations des administralions, ¢’est le chaulfage des
¢coles (nous parlerons plus loin de celles-eiys la ville de Paris, desirant posséder
un bon calorifére pour les écoles, donna un programme d quelques construclenrs
parisicns. Elle ouvreil pour ainsi dive un concours, el nous pourrions résumer
son programme dans ces quelques mots @ Troweer un chauvffuge éeanonigue el
salihye, @ combustion lowgie, powvant duver dic @ donze hewres sans sureeil-
litiee, et ventilant les espaces habités par Uextraction continue de Uafle vicid.

Thermo-conservatenr. — Le programme posé par la wille de Pavis n'etait
pas facile a rempliry ¢’élail, pour ainsi dive, Uidéal du chanffage ; nous devons
avoner cependant que MM, Geneste ot Herscher fréves sen sont beavconp rap-
proché par leur appareil, dit thermio-conservatenr, qui a clé adopté par la ville
de Paris. Les architectes, nos anciens collegnes o la ville, & qui nous avons de-
mandé des renseignements sur ce calovifére, nous en ont fait le plas grand
éloge et ont ajouté 1 « Les maitres ef maitresses d'éeoles s plaignent seulement
de ce que Pallumage est un pen long, quand le temps est hoamide; mais c'est 1a
un désagrément que ce ealorilére partage avec lous les appareils en géndral;
c'est une alliire de lempérature contre laguelle nous ne pouvons abz=olument
rien .
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Le thermo-conservateur (fig. 90) se compose d'une enveloppe en tole i doubles
parois, entre lesquelies on met de la terre réfractaire I comme Isolement et ré-
servoir de la chaleurs; il va sans dire que eefle double enveloppe peut étre en
{afence comme dans les podles ordinairves. L'air vieid de Ta pitce chaunflée arrive
en E; une prise &’air neaf, M, passe en N, s'¢chantfe an contact des surfaces du
fover proprement dit 1. Cet air chand sort par les bouches PP aprés s'élre saturé

de vapeur d’eau fournie par le vase de saturalion A. Le combuslible est entassé

sur la grille G, et monte jusgqu’au sommet du réservoir I, Cest cetle disposition

fan de Tapparcil  theroe
v, = A, baie di el
du foyer; O

sire ; 17,

Ly tayan dde I fun

et ;

o

s coruly

Ia chalenr;

qui donne la combustion lente demandée, car le coke ne peut arviver sur la
crille qu’au fur et & mesure de sa combustion; la fumée passe dans Uenveloppe K
pour sortie par le tuvan 1.

Notre figure 97 monirve Uélévation de cet excellent appareil. A est Ta haie de
chargement : B, eelle du foyer; C, la porte du cendrier avee un vegistre Dgui per-

met de régler le tirage; P, PP sont les bouches ou plutdl I galerie de la chaleur;

L, le tuyan de la fnmdée,
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IV, — CHEMINEES-POELES.

On désigne ainsi des appareils de plus en plus abandonnés, qu’on nomme aussi
chemindes @ lo prussienne :nous ne savons pourquoi on leur doune cette derniére
appellation, puisque c’est en Angleterre qu’on ainventé les premiers appareils
de ee zenre qui ne =ont, en réalité, que de véritables poéles a parois métalliques,
mais ayant une euverture plus grande que les poéles ordinaires. Souvent le
fover de ces poéles estmaconnd en Lriques réfractaires.

Ces chemindes, eréées i leur origine dans le but d'offrir & la [ois les avantages
des pocles et des chemindes, n'en présentent presque que les ineonvénients.
Aussi nous ne décrirons pas ee mode de chanffage, qui pouvait présenter de
ltgers avaniages avanl Uinvention des nouveanx [oyers que nous avons prece-
demment déerits, mais qui, aujourd’hui, tomberont en désuétude, car les foyers

Jolv, Moussevon, Cordier, ete ,antrement utiles, domnent un chanflage plus sain.

V., — CALORIFERES A AIL CIHATD.

Nous avons éludié jusqu'icl les moyens de chanfler un focal relativement res-
treint, une ou denx pieces aun plus; mais, quand il s7agit de chauller de vastes
locanx, de grands cubes, des édifices entiers, les cheminées et les pocles seraient
insulfisants ou, toul au moins, constitueraient une grande dépense au point de
vue de Vallamage et de PVentretien de lrés-nombreux foyers; ils présenteraient,
en outre, plus de dangers d'incendie, surtout pourles monuments publies. Aussi
pour ces grands locaux il faut avoir recours & de grands appareils spécianx quion
nomme calorifires. Les plus simples et les plus répandus sont dits caloriferes @
air chaud, pavee que Uair est employé comme véhicule de la chalenr.

Le premier calorifére 4 air chand a 648 construit par IAnglais Strutl en 1792
pour Uhopital de Derby. Depuis celle époque, surtoul dans ces derniers lemps,
il o deé eréd chagque anudée des centaines de modéles, ce gui fall qu’avjourd il
il en existe quelgues milliers, qui cependant peuvent ére ramencs a deux Lypes
prineipaux.,

Dans le premier type la fumée circule dans des luyanx verlicaux, et dans le
second la circulation de la fumée selfectue dans des conduils horizontanx. La
premicre disposition est préférable & la seconde, parce que Pair extérieur intro-
duit dans le calorifere est plus rapidement chauflé puisque Pair peut envelopper
enticrement les tuyaux verticaux, tandis que dans le second le méme air ne

leche que la moitic de la surface des tuyanx. 1 est done preférable dadopter les
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tuvanx verticanx el de lear donner une surface de chaulle égale i cent soixante
ou cent quatre-vingts fois la surface de la grille da foyer. Il faut aussi propor-

tionner & la eapacitéd des appareils les tuyaux de fumdée. Ponr des appareils

ordinaires, on leur donne de 00,25 & 0= 30 de diaméire, ce gui est saffisant
ponr que la vilesse soit assez grande et la lempérature inlérienre convenable,

Dans les locaux dans lesgquels la venlilalion est trés-active, il faut donner anx
caloriféres, pour 1000 métres cubes de capacitd des salles, une moyenne de
18 métres de sueface de chanlfe; gquand ils sont abondamment ventilés, on
devra ¢lever cetle proportion & 20 et 22 métres.

Les caloriféres 4 air chand sont des chambres eloses renfermant un foyer qui
chaulfe une quantité dair prise extévienrement, el qui conduisent cet air dons
des focaux plus on moins cloignés. Celui-ci arvive directement do - ealorifere on
d'une chambre spéciale: car aujourd’hul on dispose pres des calorilires &
air chaud ou mieux an-dessus, si ¢’est possible, une chambre de mélange d'on
partent les conduits de distribution de Pair chaad.

Cette chambre recoit & la fois Pair chiaud du ealorifere el de Pair roid exti-
ricur, qulon introduil dans des proportions convenables, de maniére & obtenir
ane température de 30° & 407 an plus, Suivant étal de atmosphére, on rogle
a I'atde de registres les proportions d’air chaud et d’air frais pour atteindre ce
riésulial,

Les ealorifires se composzent @ 12 d'un foyer; 2° de prises dair; 32 de conduits
de fumdce serpentant ples on moins soivant la surfaee de la grille do foyer (1)
4o Q'une enveloppe de la chambre de chalear; 52 d'une chambre de mélange;
G° des condultes dair ehand aboutissant i des bouches, qu'on doil autant gue
possible disposcer dans des parois verticales, pour qu’elles ne puissenl éire obs-
trudes par les balayages.

Les calorvileres &4 aie ehaud ne peuvent élre emplovés que pour chaufler des
locaux pea considérables: aussi pour un vaste cédifice il faut en établir sonvent
nn gramd nombre, car il ne faul pas oublier qu'ils ne peavenl en général con-
duire Pair chaud qu'a une distance horizontale de 15 4 16 métres, 18 4 20 mélres
avec des movens splciany.,

Ces ealorifires peuvent étre en fonte, en (ole, ou construils en briques réfrae-

(1} Des expériences
maottid i o

consiznées dans les Awneles du Conservalotre (B¢ vol., 1866) ont dié-

e G soivanle-

=& tuvaux horizontang, o la secfaee de ehaofle Sloit fg

dhix Lods colle de ] lee o fover, niutilisait gque G deg
busl i]l:l", t: pour des calor

a deux cenl vingt feis celle de La grille, le rendement calorifique s'est clavé

2 de Ia chaleur ||-"1.':'1-|'[||-|'--- v ler conn-

= o

res 4 tuyvoany verlicans, onla sarfaee

v chaufle dtail deale

ris.

ande im-

deg
La proporction de Ia surface de chanfle des lovanx o colle de la seille a aussi une
portance. Dans un calorifere & luyanx horizontaax, Uon a trouve Les résoltals suivanis @

}

25 fois cell

| T fois — )

sde la grille | oo,

Surface de chaoffe égale & Nendement calorifique. &3
LN r:.
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taires, el peuvent étre enveloppés de ces mémes brigues lorsgu'ils sont en métal,
Nous dirons tout de suite qu'anjourd’hui la fonte est la matiére la plus employée
pour la construetion des caloriféres qui nous occupent, ef que ceux fabriqués en
tole, a part leur prix de revientl qui est trés-élevé, sontencore prompiement dé-
truits par larouille. La tole ne doit &tre employée dans la composition des calo-
riféres que 14 on elle est indispensable.

A propos de pocles en fonte nous avons signalé les inconvénients de la fonte
rougie; aussi conseillerons-nous d’employer de Ia tole pour les tuyaux de farmde
exposes a rougir.

Une excellente précaution i recommander, el que beauncoup de conslructeurs
commenecent & employer, ¢ est de préserver les tuyanx de fuwimde, an moins dans
leurs parties inféricures, par une enveloppe en poterie réfractaire ou en briques.

Nous allong examiner suceessivermnent les dillérents types de ealoriféres qui

sont le plus généralement eniployés.

CALORIFERES EN FONTL.

Caloriféres Reveilhae, — La ficure 98 représente Iaface en perspective dlun
calorifere en fonte eonstruit par M. Beveilbae; Ta figure 00 montre le profil de
ce méme calorifere, surmonté des tuyaus
horizantaux. Cest le plas pelit modéle
Glabli par ce constructeur, qui fabrigue
aussi le méme type avee des loyaux &
nervures,

Le systime est assez simple pour n’a-
voir pas besoin de grande explicalions en
effet, ee ecalorifere se compose d'une
cloche en founle contenant un foyer el un
cendrier; cetle cloche est surmontée de
trois ou quatre doubles rangs de tuyaux

de fumdée suivant le numéro du v e ley

enfin, la fumée complétement brulée

08, == Calovifire en fonte de ML Teveilme.

géchappe par le toyan vertical dont 5
notre figure 99 fait voir Pamorce. Des

bouches sont ménagées au droit de chaque course de tuyaux pour le ramonage;
ces bouches sont fermées par des tampons vonds ou pvales, suivant la forme
des tuyaux anxquels ils appavtiennent. Ces denx formes de lampons sont re-

aresenlées par nos figures 100 et 101,
I 4
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Caloriicre irancais. Ce calorilére est formé par Ia superposition de pidces
annulaires munies de nervares qui sassemblent en feaillure, ot ffut sonl réu-

nies par des bagues ou ceiutlures, Get appareil est sur.conlé dune coupoledga-

du calovifers en fonte de M.

lement & nervares; notre fizave 102 montre ensemble de co calorilere, que
nous allons décomposer, pour faive voir la simplicité et Féconomie de sa con-

struction et la facilité de son monlage.

Fig. 105, — Pid
Fig. 103, — Socle du calorifére feaneais., francais. — a, o
Ua il;

!
o,

anmnlaive ada ealorifpe

e pome Te nonduee

wed e e

Pallumage.

Sinous examinons en détail cet appareil, nous voyvons d'abord (tiz. 103} un

soele pourvu de larges ouvertures faisant olfice do prise d’air, el une porte de
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cendrier munie dune vis & modérateur pour permetire de régler le fea el lui
donner plus on moins d’aectiviie,

bnmédiatement au-dessus du cendrier, il y a un récipient pour eaus nons
en parlerons plus loin a propos de la figure 111 i puis le loyer proprement dit,
surmonté d'une premiére picee annulaire (fiz. 104) avee une porte pour Uallu-
mage du dil foyer. Une deaxicme picee annnlaire, en toul semblable 4 la pre-
miére, a une porte servant an chargement do combustible; enfin appareil est
couronué par une coupole (fig. 105). Entre chaque pidee annnlaire une bague
ou ceinture monlurée dissimule les joints; notre fignre 106 montre les hagues
inférieures et notre figure 107 la bague supérieure. On a quelquelois reproché

aux caloriféres leancais de faive rompre par Peffet de la dilatation ces hagues; il

Fig.

g, B — Dagne on ceintove o calosfim

Fig. 450, - Cou;

{ Drenciéne imadse

wen est rien, puisquelles peavent se dilater & volonté: en tont cas, i 'une
detles vienl & e rompre par extraordinaire, il est lonjours facile dela remplacer,

mais nous devons dire que cet aceident n'arrvive e fres-rarement.,

Au-dessos de la deuxicme partie annulaive on peat en placer une troisicme
el une gquatvicme pourangmenter la surface de chanffe; nolre figure 108 montre
un specinen de cetle parlie supplémentairve.

Dans e calorifére franeais la fumdée peat $'échapper par une huse placée dans
le rang au-dessous de I conpole; dans ce cas celle-ci est bouchée par un tam-
pon représentd par la figure 104, qui couronne trés-hien Vappareil; ou bien on
emploie une coupole ayant une plus large ouverture de couronnement (hg. 110
el sur laguelle on adapte Te tuyan e fumdée. Cette coupole sert également pour

les appareils tabulaires dont nous parlerons hientot,
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On peat du veste, a volonté, faire partic dicectement la fumdée, ou disposer la
cheminde i Twmde plongeante.

Le ealorifore francais présente des avantages considérables @ son chaoffage est
sain, ¢conomique, le développement de ses nervares angmente ('une facen nota-

ble les surfaces de chaalle et Ia transmission du ealorvigque. Ce qui fait que le

chanilage par le ealorifére frangais est teés-sain, e'est que fe socle de appareil,
sur toute sa circonlérence, est muni de larges onvertures D (fig. 111) qui per-
meltent & Pair froid de venie passer en grandes quantités en €, ¢’est a-dire entre
le vase d'ean et e foyer. T se prodoit également un courant dair chawd en By
la vapeur d'eau (qui se dégage proportionnellement an volume Caiv et & sa temn-
pérature) se trouve ainsi emprisonnée entre deux conrants d'air chand el sy
mélange intimement.

Ouand on veut non-seulement chauffer, mais encore ventiler, il faut prendree air
fraid 4 Pextérienr: on dtablit dans ce but une prise ’airen I, on houche les ori-
fices I par une bande de tole placée a Uinlérienr da socle: Pair froid est alors

foreé de passer en I, puis en C, o il Sdchaulfe an contact du foyer, ot avant de

I du calovifire is. Fig. 112 Conpe de Vappareil tubulaive,

v chovd s O, aire . A, Tade de cliargement o 1, pocte d'allo-

3 Oy cendrier; N, tampon de ranwo-—

F, venbonse,

penctrer dans le local i chautfer Tair sest Iégérement humidiic par son pas-
sage au-dessus du vase évaporation de I'ean.

Enfin, si nous ajoutons que le caloriftre franeais pent élre montd avee la plus
grande facililé par le premier ouvrier venu, personne ne seid surpris qu'il se
rencontre aujourd’hal partout, dans les grandes comme dans les plus petites
villes. i

Quand on veut augmenter Vatilisation du ealorique, on peut adapter an calori-
fere francais un appareil tubuolaire dont notre fizore 112 montre la conpre s A est

la baie de chargement; B, la porte dallumage; C, le cendrier; N, le tampon de
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ramonage. Suivant la nature du combustible, on peat employer Pappareil & un
ow deax rangs; pour le coke, un rang (fig. 113) peut suffice; si Von brile an

contraire du bois ou du eharbon, il vaut mieux emplover Pappareil & deuy rangs

Fig. 1 . i dii. Eiovaticn de Mappareil lubulaire

idlewx ranys,

(fiz. 118). Chaque vang de appareil est muni de tampons de ramonage,
Notre figure 115 montre le plande Pappareil tubulaive, tandis que In figure 116

montre la face du calorifere francais encasird dans une waconnerie de brigues.

T

Figo 1160 — Vue de faece du ealogiling |
Itablaire. A, porte de chargement ; B, dallumage; G,

Fig. 115, — Plan e Papp

i cendeicr,

Les caloriteres francais sont fabrigués dans toutes les dimensions  par
MM. Geneste et Herscher frérves, qui en sont les inventeurs.

Calorifére Lawey. — M. Laury o imagziné également un calorvifére en fonte
qui donne d'assez bons résullats. 11 se compose d'un fover 4 nervures inléricures
el extéricures, surmontd d'une boule dans laquelle se continue la combustion ;
celle-ci est surmontée elle-inéime de deax réservoirs de la fumdie ; le réservoir
supdrieur est divisé en deux parties par une cloison et communiguant, la partie
antérieure, avee des tuyaux de fumée plongeurs placés en avant, et la partie
postéricure avee des tuyaux postérieurs réascendants de la lunde, Tous ces
tuyaux aboufissent & un fer & cheval ou récipient annulaire, recevant la fumée
des tuyaux plongenrs el la rendant parles tuyaux réascendants postérienrs ; enfin
Lo fumée, apris ces divers parcours, sorl par un tuvan unique. Tontes les picces
ijui composenl cel appareil sont en fonte. 11 n'y o de fer employé que pour des
tirants qui assurent Uocelusion parlaite de tous les joints an moment de la dila-
lation. Le cendrier de Pappareil Lauey forme cuvelle & ean a Uintériear, ce qui
¢teinl Jes escarbilles, conserve la grille el fournit de Ta vapeur d'eau & la com-

bustion.,
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Un récipient d’ean en fer & cheval entoure le condrier et sert ainsi & vaporiser
de Peaun ponr la chambre de chalear. Cet appareil est fort bon et assez éco-
nomique, on ne peul i reprocher que d'dtre un pen compligud comme con-
struction.

Un avtre constroctear de Pavis, M. Duroselle, a [abri-
yaé un calorifére &aiv chaond qul a quelgoe analogie avec
celui de M. Laury; mais son appareil est plus simple gque
celul que nous venons de décrire.

Calorviféres Gueney. — || existe deas modéles de ca-
loriferes & air chaud (systéme Guroeyy,

Le premier, figure 117, est une grande cloche en fonte
avee des nervores tres-saillantes dont les pieds baignent

dans un réservoir contenani de Dean. Ce modele se con-

struil dans toules les dimensions, de sorté qu’on peut uli-

Fig. 117. — Calorifive en liser le plus petit comme poéle. Le type représenté par
fonte (systéme Gurnes)- notre  tigare 117 se place 4 méme dans les locaus A

chanffer ef sans aucune enveloppe,
L second type, figure IS, est emplové comme calorifére de eave el se place
dans une chambre en maconnerie. L'appareil repose sur un soele en brigues, les

nervures, qui =ont fort nombrenses, plongent dans un réservoir dean qui cpouse

Fig. 118, — Calori

roen fonle (systime Gureney) scrvant saclost poone secherios,

la forme de Pappareil ; on ne reproche anx appareils Guroey que de produive
trop d’homidité, surtout guand le feu intérieur est trés-actil, Ce dernier appa-
reil sert surtout pour les séeheries.

Nous nous sommes ocenpd jusquiici des ealoriferes enticrement construits en
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fonte; nous allons éludier hientdt des ealorifires en terre réfractaive, mais nons
parlerons auparavant d'un ealorifére de cave dont la consfruetion mixte (fonte et
hrigque) nous servira de transilion.

Calorifére en fonte avee foyer en brigues eéfeactaires. — Gondralement
tous les caloriféres de caves ont le grand inconvénient de chanffer les caves.
(Cest dabord une déperdition considérable de ealovique, ensuite celte chaleur
pent détériorer les vins qui se trouvenl dans les caves voisines du calorilere.
Pour parer i ce désagrément, on enlerme les appareils dans de petites chambres.

Un des caloriferes de eaves qui utilize le plas la ehaleur produite par le com-

bustible est celui qui est représentd par nos ficures 119 4 124,

Fige, 110, figure 121, — A
L5 Luyin i fi appareil homieveloidal :
ol e L Siive les surfaces
de chaulfage ; ) a fumde ; P, éon

drier 3 27 porte de oo

Ce calorifére se compose (g, 119) dun fover central a et d'un appareil hémi-
cyeloidal 1,
Le fover proprement it a de vastes proportions pour permettre aux produils

de la combustion de se dégager librement, tout en se refroidissant dans une

certaine mesure au contact des surfaees mulliples de ce foyer, qui a deax parlices
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principales, 'une hasse, ¢, ¢/, qui comprend le cendrier avee sa cuvelle & cau v,
et la grille; Uautre supérieure, formée de trois pitees annulaives o 1 <"assemblent
en feuillure. Ces lrois pitees sont sarmontées d'une coupole au somm et de la-

quelle se trouve e départ de Ja fumée.

| TR I fo In fumde ; G, supporl o fer

cile Maie cntie les sl
o I, elela !

vose do satnrnlion,

La réunion de ces diverses piéees forme le foyer proprement dit, lequel a dans
le bas nn garnissage de brignes rélractaives.

La figure 120 montre la coupe verlicale faite sur la ligne 4-3 de la figure 121,

Les figures 121, 122 et 123 montrent des coupes horizonlales faites 4 diverses
hauteurs de fa fignre 120,

Les h:nggndp,-;' des figures, sullisamment explicalives, nons dizpensent de donner
de plus amples details sur Ia construction de ce ealoriftre de caves, fubriqué par
MM. Geneste et Herscher [réres; noas nous hornerons & éludier plus particulie-
rement trois parties essentielles; ce sont s la prise dair, la chambre de la chaleur,
les conduils de chalenr et les bouches.
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La prise dair est pratiquée a Uintérienr des espaces a chaufler lorsqu’il s’agit
de grands édifices, surtout de vastes locaux qui renferment un grand cube °

air.
Dans des locaux plus restreints, au contraive. colfe rigse dair est faile extérienre-
» b

i 2

B ! -
Fig. 121.— Coupe Lorizontale sur 6-3 de la figure 120.— B, calorifere, ©, tuyan de fa funnbe ;

Ly appareil hémicyeloidal ; E, delappement de la fumde; F, ianpon de nelluyage =

M, mues
de In cluunbre; @, vase do salaration.

ment afin de puiser de air pur, ce qui contribue au chauffage et 4 Ia ventilation.
Nous devons dire cependant que, lorsque les caves sont bien adrées, el par
suite ne possédent pas celte odeur d'hnmidité qui- est trés-désagréable, on peut

5

e }?
Vs
G

|I Z? 5//11_://,4 Z i /2//.’/?;//_2//{/ //J{

Fig. 122.— Coupe berizontale sar 87 de la figure 130.— G, support en fer ou en lniques poar

Pappareil hémicyeloidal ; H, massif sapportant le foyer; 1, prise dair; X
tie eirculaire,

o rEYvon de la par-
se dispenser de faire un conduit spéeial pour aller chercher Uair extérieur.
Quoi qu’il en soit dans les denx précédentes hypothoses, Uair froid est

@ la partie basse de la chambre de chaleur.
BOSE.

amend
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Celle-cl est formée par quatve murs en brigues qui sont placds & une cerlaine
distance de Vappareil, afin de permettre i Uair de cireuter librement contre les

T

iz 128, — Coupe horizontale sur 10-0 de la figure 120, — B, éelmppement do la fumdo; B,
paroiz de la chambre de chaleur 3 N, départ eontral de Taie chiad 3 3, largeor intdricure do
Ja chimbre ; T, profoesdour intéricure de ls chambre,

curfaces de chauffe. Au-dessus des murs en briques (la fignre 120 it comprendre

cette disposition) il existe un plancher au centre duguel rayonne le départ cen-

Fir 12§ — Elévalion du calovifore de cave. — A, Bale de chargement; B dchappement de
Eampon de netloyage; P, conduils do da chialesr ; I, elef & régnlateur ; a', porte

T I,
&, porte de eendrier; v, vase de saturalion,

du fover avee pombpre=porte ;
cral de Taiv chaud. Cest au-dessus de ce plancher que viennent se brancher tous

les conduils de distributlion.
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De 1d on les dirige dans les locaux a chaulfer,

Il est de la dernitre importance de bien proportionner Ia section des conduits
en ridson du cube des pitees i desservir, el de tenir compte en méme lemps du
plus ou moins grand refroidissement de ces mémos picces.

Suivant la dimension de Pappareil, le calovifére de cave Geneste peut chauffer
des espaces variant entre 400 of OO0 metres cubes en prenant encore alr exié-
rieur. Notre fizure 124 montre Pélévation de ce calorifére de cave.

Calorifére en brigues rélractaires ereases. — Lonme ]J;*nll[.‘u]l[] (l']l}';.‘,‘ié—
nistes ont exagérd les inconvénients fque présentent les calorifoees o air € éehau o
au contact de tnyany ou de surfices meétalliques, plusienrs constructenrs se sont
occupd d'améliorer ce genre de chanffage,

MM. Gaillavd et Haillot ont eréé an type en briques réfractaires, dans lequel
ils ont supprimé Uemploi de la fonte el du for pour tous conduils ou passages
dans lesgnels civeulent Pair el 1a fumée.

Llair destiné 4 entretenir 1a combustion arrive sous la grille A (fig. 125) par
le condrier. 1 traverse le combustible, s’échaulle et s™¢éléve, mélangd & la famdée,
dans un premier conduit vertieal A”. Ce dernjor est trés-large, il est enfourd
d’un massil de briques réfractaires Jusquiaux conduits supérieurs et horizon-
taux B, en nombre variable suivant la proportion de appareil, et entre lesquels
il se partage.

Parvenue a Pextrémité des conduoils supirieurs B, Ia fumdée plonge en I, en

B en B, en B et gagne par des passages verticaux le canal inférienr de la

tumée €, quila dirige vers la base de Ia eheminde. Les conduits de la fumée,
B, B ete., ne sont séparés dans le sens horizontal fque par des languetles on
briques réfractaires de 0=,004 d’épaizseur,

A Textrémité de ehacun de cos conduils, des tampons de neltovage I per-
mettent, a Paide d'un racloir recourbé, de débarrasser complétement touat Uinlé-
rieur de la suie qui £y dépose.

Notre figure 120 monire le plan de ee calorifire, qui a été Pebijet d an rapport
trés-favorable de MU H. Treseca, ingénicur sons-directeur des arls et mdétiers ;
nous donnerons la fin de ce rapport, qui résume parfaitement les avantages du
calorifere dont nous venons de donner la deseription

« K résamé, dil M. Tresca, ces caloriferes enticrement en briques, qui ne
contiennent point de parties en fonte on en for exposées & rougir par Paction du
feu, sont exempts des inconviénients que on reproche & la plupart des appareils
de chaulfage en métal et & air ehand,

» Leur rendement calorifique est égal a celai des meilleurs appareils eonnus,

» Le peu de conduetibilité des matériaus qui entrent dans leur construction
atténue beavcoup les iveégularités fqui peuvent survenir dans le chauffage par

suite des niégligences dans le sepvico,
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T T I
! %ﬂﬁm

e
)
okt fridy

e hripoes rélraclsires crenses.

e Jongitading
fe neltoy

S, L, T, DT, BT

~ PR -
Fiz. 120, — Plan du calorifere en beigues rifvactiees o
) brigues creuses; 1Y, tamg

la "unde; E, cloisons en

CALORIFERE EN DRIGUES REFRACTAIRES CREUSES.
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» Leur construction esf sujelte 4 moins de réparations importantes que celles
des caloriferes en métal, dont les foyers et Ies cloches en fonle sont bralés en
quelques années et donnent lien & de sérienx inconvénients. »

Nous ajonterons que le chauffage oblenn par un pareil calorifére est des plus
sains, surloul lorsqu’on combine son action avee celle Qune ventilation suffisante.

Avant de terminer cetle ¢tude sur les caloriféres & ajr chiud, nous dirons un
mot sur la canalisation des condunits de la chaleur.

En géndral ceux-ci sont faits en polerie. Un bon modéle est celui marque G, F,
que montre notre figure 1275 il est fait en terre demi-réfractaire ayant une épais
seur sullisanle pour éviter toule déperdition de la chaleur; en outre les eanne-
fures, tout en renforcant le conduit, Ini donnent une ligéreté relative et per-
meltent le grippement du platre.

Car on doit toujours enduire au platre les conduits de la chaleur.

De méme gque lorsqu’on est obligd de faire passer ces memes conduits dans

des lerrains humides ou dans des endroils trés-froids, il fant les enfermer dans

Fig 127, — Conduit en polerie.

une double enveloppe en briques avee isolement d’air. On doil opiérer de méme,
gl s"agit de conduire la chaleur a de trés-grandes distances.

On fera bien de placer sur chague conduit une elef pour pouveir disteibuer
Pair chaud a volonté, et au hesoin intercepter le courant quand onvent ne chanf-
fer quun nombre déterming de bouches. On éeonomise ainsi du calorigque qu’on
tient pour ainsi dire en réserve. Seulement il fant bien calenler ses INanCuvres,
car en restreignant le nombre de houches, on peuldéterminer sur cerfains points
une elévalion de température si considérable gqu’elle peut oceasionner des in-
cendies,

Un bon modéle de clef i régulaleur est celul représenté par nos figures 128
el 129, La premiére représente la clef ouverte, et la seconde fait voir la elef

fermée aux trois quarts dans le conduit de chaleur.
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VI CHAUFFAGE DE LTAIR PAR L EAU CHAUDE & IDAUTE

ET BASSE PRESSIONS.

Nous avons vu précédemment que les ealoriféres & air chand ne pouvaient con-
duaire Pair chanflé qu'i des distanees horizonlales de 18 & 20 métres; el pour
atteindre ces limites extrémes, faut-il encore employer des moyens spéciany, tels
que des conduits en polerie, en terre réfractaive, et les envelopper dans des ca-
nalisations.

Dans bien des cas, pour le chanflage de certains édifices, des hipilaux, par
exemple, il est nécessaire de diminuer le nombre des foyers pour faciliter le
service et réduire les risques d'incendie; et cependant il faut porter an loin,
d'une manitre réguliére et eonstante, de grandes quantités de chaleur. On est
fored alors d’emplover eau chaude, qui est par excellence Uagent sain, écono-
mique el doeile & un hautl degré ; mais Pean chaude peut élre employée & haulte
el basse pressions.

Chauffage par eirenlation d'can chaude 2 haaote pression. — e F}'Hf.f‘_mf‘
est anssi connu sous le nom de systéme "Perkins, parce qu'il a é1é proposd
vers 1830 par un ingénieur anglais de ce nom.

Dans ce mode de chauffage In température de Vean dépasse tonjours 1007 el
peut atteindre 300° el 35073 la circulation a lieu dans des tubes ou tuyaux en
fer étivd de 00,012 de diamétre intérieur; ils sont hermétiquement fermés. Un
foyer, maconné dans un podle en briques, renferme dans son intéricar un ser-
pentin dont les exteémilés regoivent, I'une, le tuyan d’ascension, et autre le
tuyan de retour. Ces tuyaux montent et cirenlent dans les picees & chauller, et
leur petit diameétre permet de les dissimuler dans les moulures des plafonds,
dans les plinthes, ele.

Comme le serpentin offre une surface de chaufle considérable, ean £ échanfie
rapidement et cirenle avee une grande vitesse dans tout le systéme. Voild pour
les avantages de ce mode de chanffer; mais, comme rien n’est parfail, il a aussi
ses ineonvénients @ ainsi, par suite de lahaute température de Ueau, des conduils,
passant dans les épaisseurs de planchers ou dans le voisinage de picces de bois,
peavent non-seulement les altérer profondément, mais encore causer lenr in-
fammation et amener des incendies; de plus, comme ces appareils sont hermé-
tiguement fermés, si le serpentin est fortement chaullé il peal se produire de
la vapeur ci déterminer, dans cerlaines parties, des explosions. Ce sont ces in-
conviénients qui ont presque fait abandonner ce systéme, gqui est moins efficace
que le chauffage & la vapeur & basse pression, el qui présente presque autant de

danger que ce dernier.
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Nous devons dire cependant quun constraeteur de Paris, M. Gallibour, a heu-
reusement modific. ce systéme; nous en parlerons plus loin au chauffage des
serres.

Chanffage par circulation d’ean chaude & hasse pressiom. — (o systéme
estde beancoup préfirable an précédent, car, sanf I section des tuyvaux qui est
plus considérabile, il offre les mémes avantages que le chaulfage dean chande i
haute pression, sans pour cela présenter les mémes dangers. Ce svstéme de
chaullage, qui est connu et appliqud de tonte antiguité (1), donne une température
douce et agréable, car Pair ainsi chauflé ne peut dépasser 40° i 45°, méme avee
des surlaces de chaufle trés-considérables,

Ce mode ancien, que nous avons remis en usage, est fondé surla différence de
la pesintenr spécifique de Pean en raison de sa température; de i un mouve-
ment ascendant el deseendant mis en action par le calorigque sur un point gquel-
conque de la masse. Une figure fera mieux comprendre le mécanisme de ce mode
e ehanlfage,

Theéorie des thermo-siphons. — Supposons (lig. 1300 un appareil a, b, ¢, d,

e Bonneman.

"expansion ;

rempli dean, et dans lequel il existe un foyer surmonté d'une chawditre au
point d; Pean restera en repos parce que les colonnes a b, ¢ d, étant de méme
densité, s’équilibrent; mais si Pon allume le foyer, Uéquilibre est rompu paree
quiune partie de la colonne b, d, s’échauffant, deviendra plus légéve; par suite,
mne portion de Pean contenue dans ¢, d prendra place dans b, d, ef, échaufTant
@ son tour, elle sera chassée, ce qui diétermine le mouvement ascendant et des-
cendant que nous avons siguald,

(1) Le draco dos anciens élait un appareil desling 4 chanffer T'ean avee rapidits et une minime
dipense de bois. Cétait une chauditre (Sence., Qumst, natar., L, 24 entourée de tuyanx en

enivre pareils aux replis du serpent (de 1d son nom de deaca), de telle sorie que L oquantité
enticre du liquide étail exposée en méme temps et par petites gquaniités & Uactisn du fen,
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TRAITE COMPLET DU CHAUFFAGE ET DE LA VENTILATION.
Telle est, dans toute sa simplicité, la théoerie sur laquelle est basé le chaufTage
a l'eau chaude par circulation on par thermo-siphon.
Ce systéme a é16 appliqud ponr la premiére fois dans ees temps modernes par
Evelyn, en Angleterre, en 1675, puis en France par Bonnemain, en 1777, qui
Putilisa pour UVincubation artifieiclle,

~

Son appareil se composait (fig. 131) d'une chaudicre @, d’an lube asecnseur ¢
qui £’élevail au-dessus de celle-ci, se courbail et prenait la direction de la fléehe
supérieure. Aprés avoir parcouru les divers étages du couvoir, ce tube revenait a
la chaudiere suivant la direction de Ia Néche infévienre: i1 élait surmontd Tui-
méme d'un deuxiéme tube b, qui déchargeait le trop plein de U'eau de Vappareil ;
enfinle tube ¢, terminé en entonnoir, servail & rempliv 1o chawdidre o,

Quelques anndées  plus tard, en 1816 ou en 1820, M. de Chabannes emploie ce
systeme en Angleterre pour chanfler & la fois des
bains et des appartemenls, en se servant de la cha-
feur perdue des fonrneanx de cuigine.

Piverses manieres d'installer les thermo-

siphons., — [luns ces derniers temps, la queslion

a ctd reprise, ef sans qu’on ait touché au principe
onca réalisé quelques progres an point de vue des

appareils et de Uiestallation de ce mode de chaal-

fage, quion peut ¢tablie de plusieurs manitres :

1 Un tube d’ascension partant de la chandidre

monte directement dans un I'E'.'c:ijﬁenl, placé dans les

combles dun batiment. Ce récipient, qu’on nomme

vase d'expansion (1), alimente par une prise spé-

ciale chaque élage da hitiment, et le retour a lien

par des tuyaux séparés, ce qui rend chagque service

indépendant. Ce dernier mode est emplové dans

beaucoup d'hdpitaux,

2 Notre figure 132 reprézente celle installation ; a

/"/////Z-;@ ezl la chaundidre; b, le tube ascendanty ¢, le vase

d'expansion; o, les tubes de distribution; e, les

poiles & ean ou surfaces de chaulffe; f, les tuyaux

e retour.

monkanie; «,
f, colonne deses

20 On peut placer horizontalement des tubes dans

i\ retour,

les pitees & chaufier et les faire pourtourner les

(11 % la seetion des fuvanx ef les penles =ont établies dans de bonnes proporlions, les vases

d'expansion deviennent inutiles.

orticale enfre les tuhes d'ascension et de relour saffit pour que

D reste, uwne Frible distan

la moindre différence de température diiermine Ia circulalion.
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murs, ou bien canaliser ces tuyaux dans le sol, a rez-de-chanssée, ou dans les
planchers aux autres étages. Dans ce cas, les conduiles sont recouveries de
grilles ajourdées plus ou moins décoratives, ou de plagues métalliques.

Un bon moedele de grille est eclui qui est veprézenlé par nolre figure 133,
Nous le recommandons de préférence i tout autre parce que, gquoigue tres-solide,
il ne présente quiane section vide de 50 p. 100 environ.

S0 On élablit des gaines verticales le long des murs op dans leur épaisseur,
si c’estpossible, et on ménage des regards an droit de chagque joint pour surveiller
les fuites qui pourraient se produire. Ce dispositif permet UVintroduetion de Pair

neaf el Pévacuation de air vielt, Il permet ausst de rejeter les eaux de fuites. Ge
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Fi — Comduite Feau  chande
Fig. 1351 — Grille pour o raing, — o, enfrée de Pair

afr pxtériour;

conduite de chaut

a chambre.

procédeé est trés-usité en Angleterre; M. d'Hamelineourt o fait en France de
grands ellortz pour le vulgariser. '

Notre figure 135 montre ce dispositif établi de deux facons; le tube dean chaude
monte dans une gaine et donne de air chawl en &, prend Vair de la pi¢ee en a,
et le rend mélange & de Tair neul en b

La seconde disposition (méme figare) prend de Uair extérieur en ¢: celui-ci
g'échaulle dans la gaine et sort en d.

47 Encsous-sol ou dans une eave, on peut placer des tuyaux ou des surfaces
de (ransmission sur lesquelles on fait arriver de Uair neuf; celui-ci s'échauffe
au conlact de ces surfaces, on le dirige ensuite par des bouches dans les lo-

caux & chauller, comme §'il sTagissait de simples calorifires 4 air chaud.
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Nous venons de déerire les quatre dispositions prineipales qu’on a adoptées pour
le chanffaze & 'eau chaude par eirculation; nous ajonterons encore que les ap-
pareils de chauffage sont des poéles remplis d’eau, ou simplement munis de
serpentins 4 leur intéricur; du reste les appareils que nous déerirons bienton
comme rvécipients de la vapeur, peuvent également servir comme surface de
chaufle pour 'eau chaude.

Pour obtenir 15 4 16 degrés de chaleur avee une tempéralure extérienre de —
4o ou 82, il fant que les surfaces de chaufle soient caleulées & raison de 25 4
97 métres carrés pour 1000 mitres enbess dans les hopitaux on dans les établis-
sements analogues, il fandrait méme ¢lever la surface de chaulle jusqu’a 32 et
34 metres carrds pour 1000 métres cabes.

OQuand on emploie ponr ce systeme de chauflage Ta reanion de nombreax
tuyaux pour chanffer sur un point donné, ecla nécessite beancoup de joints:
pour diminuer le nombre de ceux-ci, on se servait anciennement de grandes
caisses reclangulaires en fonte; elles avaient peu de profondenr, et feurs grandes
faces étaient maintennes par des entretoises venues de fonte; notre figure 135

P, i, - dals=e en Conte poar dviter les juins,

a, caizse; by, clumflTage de Pair; e, e, grille. .. . . .
1 i by t ary e, O f Fig. 137, — Tuynn @ ailettes inldvienres.

iy air chaad ; &, eon clande,

Fig. 1306, — Coupe de la enisac ecn fonle pour
cviter les joints, © Fig. 433, — Tuyaux d ailetles extoriences.

fait voir de face la position de ces eaisses dans une canalisation: a est la caisse,
montrant les deux ouvertures faites pour recevoir les tuyanx d’enny b, le con-
duit dans lequel Pair 'échaufle; on se sert de Pair du local, ow bien onle prend
extéricurement; enfin ¢ est la grille reconvrant la canalisalion.

La fizure 136 montre la coupe de cette caisse.

Pour profiter des avantages de ce mode de ehauffage, et pour ne pas subir les
désagréments des tuyanx dans les appavtements, on élablit daps les caves de
grands réservoirs traversés par un grand nombre de tubes & nervares. L'eau
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chande chanffe ces tubes, qui sont traversés par un courant air froid, et (ui
correspondent ehacun & une bouche de chalenr desservant une pitee.
Notre figure 13

montre un de ces tubes a plongé dans lean du réservoir b.

Quelquelvis les ailettes, an lieu d'étre & Vintérieur da tube, sonlt placées sar sa
face extéricure et ont beaueoup plus de longuear, Nolre figure 138 montre celle
disposition. Oun pourrait méme fondre des tuyanx qui, au len de huoit ailettes,
pourraient en avoir un plus grand nombre.

Nous ne nous appesantirons pas plus longtemps sur le chauffage i 'ean chaude
par civealation & haute et i basse pressions; nous en reparlons plus loin 4 propos
du chauflage des serrves, etdans In denxiéme partie de notre traité & propos de la
ventilation.

Noung donnerons méme une installation complete da ehanffage & Veau établie
duns les bureaux de la traction du chemin de fer d’Orléans par les soins de

M. Forquenot, ingénicur en chef da service do matériel et de la traction.

VIl — CHAUFVFAGE PAR LA VAPEUR.

Tout le monde conuait aujourd hni la vapeur, mais on ne se rend pas encore
bien compte de toutes ses admirables proprictés, Cest presque exclusivement i
Pemploi de la vapeuar que, depunis un demi-sicele, le commerce et Vindustrie ont
priz les immenses développements que chacun sail, Cest & la vapeur que nous

.

s progris accomplis, progre

sommes redevables des grand s qui ne margqueront
quiune élape bien modeste dans Phistoive de Uhumanité, a coté de ceux que la
vapenr réalisera dans Pavenir; nous ne pouvons que constaler un fait : ¢'est
que, & Pheure présente, la vapeur est Pame et le nerl des grands progres (1).

Nous n'avons pas a nous occeuper ici de la vapeur comme foree motrice, ni
comme agent mécanique et ehimique, mais seulement comme agent ealorifique.

La vapenr d'ean, en se condensant, posséde la propricté de dégager de la cha-
leur & nne température qui ne dépasse pas celle de =on point d'ébullition. Cette
propriété rend la vapeur un moyen de chanffage trés-sain et bien plus régulier

que le fen nn;en ontre, la vapeur transporte rapidement la chalear & de grandes

(1} Actuellement. il existe en France 123 000 éablissements industriels qui emploient la foree

)

din DOZOUD clhevans-vapeur, of acenpent #0

; OO0 auvriers environ.
Le département de la Seine figure en premitee ligne pour un chiffre de production de 1 wil-
Hard G0 millions en chiffees ronds, ef en
Le Nord, qui vient immédiatement aprees, aceunse une production manufacturiere de 700 mil-

(LI ETEIRTRRN R L',il_rlllit"lllr’. dons Ia prodoction totale,

lons envivon; Je Bhdme, GO0 milions: 1a Seine-lnférieure, 440 millions; les Bouches-du-Rhone,

271 millions; Ia Loive, 224 millions.
La Corréze ef le Cantal sont les derniers départements sur la liste = le premier avee un chiffre

de & millions et demi, le sccond avee 3 million: et demi.
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distances, de sorte que nous ne eraignons pas dalfirmer que, dans tous les
elablissements d’une ecertaine étendoe, ¢’est sous tous les rapports le moyen de
chauffage le plus sain, le plus économique, le plus avantagenx.

On se demandera peut-étre comment il se fait que possédant tous ces avanta-
gesy la vapeur ne soit pas plus connue el surtout plus répandue comme moyen
de chanffage. Cela tient a des causes multiples gque nous allons ¢numérer.

» A premier rang de ces causes, nous lrouvons dame rouline ui n'aime pas
les Innovations; ¢’est i désagréable d'user d'une chose a laquelle on nest pas
habitué, el la route de Sainte-Rouline est rocailleuse, par conséquent le progros
ne peul rouler facilement sur sa voie,

La seconde canse, c'est que la vapeur est une force dangereuse qui peut cau-
ser de graves accidents et méme la mort; ensuile que sa bonne installation est
difficile et qu’on la croit dispendieuse, qu'elle nécessite la présence dun chauf-
feur-mécanicien, et quenfin sa mise en train occasionne des claquements et nne
certaine lrépidation désagréahble.

Stnous examinons celte série de griefs formulés eontre la vapeur comme
chiaulfage, nous les trouvons fanx dans eerlains eas el exagérés dans daulres,

Pour ce qui est du danger, celle crainte est chimérique, car on peut em-
ployer aujonrd’hui des géncérateurs & vapeur inexplosibles, comme nous allons
le voir en parlant de Uinstallation de ece chaulfage; or, ce sont les chaudiéres i
vapeur qui, dans ce mode de chauflage, sont plus sojeltes a faire explosion plutot
que les appareils de eondensation.

Ensuite heancoup de personnes confondent les accidents survenus par les
thermo-siphons (appareils & ean chaunde), et hien souvent, quand nous avons parlé
o chauflage a la vapeur, méme ades confvtres, ils nous ont répondu @« Merci du

int-Sulpice, A

procédé ) aver-vous oublié U'épouvantiable accident survenu a S
taris? »

Nous avonons gue le désastre a &1é grand et que la vapeur a fail ici de noem-

breuses vietimes ; malheurcusement on plutdl heareusement, le e mnflage & la
vapeur ne peul étre en cause dans celle allaire, puisque le mode de chaulfaze
adopté & Sainl-Sulpice &ait Uean chaude; el nous constalons que celui-ei est
autrement dangereux que la vapeor. B eifel, si par une néglizence on un déran-

gement gquelcongue de Vappareil, une quantité d’ean vient i se vaporiser dans la

chaudiére du thermo-siphon, celle-ei, qui n'est pas en élat de résister & Ia force
expansive dua Muide, est brisée, vole en delals et peat faire de nombreases vie-
iimes. Les ;!pp.‘u'c]ls ot surfaees de chanile sont dans les mémes condilions, (Ces
par un de ces appareils qu’d Saint-Sulpice, le 7 janvier 1858, cing personnes ont
Gl tudes eof autres dangerensement blessées.,

Passons & cet autre griel : Pinstallation est difficile et dispendieuse.

Autrefviz ce reproche pouvait avoir quelque fondement; aujourd hui, nous
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avons des ingénieurs-constructeurs qui installent facilement le systéme ; quant
aux frais de premier dtablissement el Fentretien, il est incontestable que ce
mode de chauffage codle un tiers de moins que celui 4 Vair chaud et moitic
moins que celul 4 ean chaude.

Le dernier grief parait plos sérienx; en effet, le premier veuun ne peat eon-
duire une machine & vapear. Tl faut un ecertain temps dapprentissage ; mais
enfin, la conduite d’un génératenr & vapeur n'est pas tellement difficile gqu'un
ouvrier intelligent ne puisse, en quinze jours, étre parfaitement aw courant de
celle maneavre,

Pour ce qui est du claquement de la mise en train, ce bruit ne dure que
quelques minutes; il est méme presque nul si les tuyaux de condensation sont
bien établis et avee des pentes convenables,

Avantages du chanifage pags Ia wapenr. — Lomme on peuk I 1,'451]', tous
les reproches formulés contre le chaulfage i la vapeur s'évanouissent en les ana-
Ivsant, el il ne reste plus qu'a résamer les avanlages de ce svsteme; ils sont
nombr eux

1* 11 permet de conduvire Ia chalenr a de irés-grandes distances, sans déper-

dition trop sensible, et de placer des sorfaces e chaulfaee partoul o0 le ré-

clament les hesoins do service of los exigences de la construetion,

2" Les conduites de vapeur sont 'un trés-petit diamétre et peuvent élre éia-
blies en tous lienx sans néeessiter de travanx spéeiaux toujours conteny.,

47 Ce chaulfage replit tontes les conditions de salubrité el dhygiene: il ne
calcine pas les moléeules dair pur et ne les désoxygéne pas, On peut, en oulre,
le régler a4 volonté suivant la température extérieure en faisant varier lonverture
des robinets qui commandent les conduites,

40 11 est trés-éeonomique comme installation premiére, eniretien des appa-
reils et consommation du combustible : avee un seul foyer on peul chauffer un
local d’une superficie telle, qu’en employant aiv chaud il faudrait trois, qualre
et meme un plus grand nombre de ealorifores,

Sinous avions besoin de preuves pour élayer nos affirmations, nous les tron-
verions dans Péclets voici ce quiil dit dans son Traité de la chaleur, page 128
de son troisicme volume : « Le chaullage de Ia Dourse a é1¢ teis-hien entendn
el trés-bien exéeatd, et il a produil tous les résultals quon en attendail. .

Iy a quelgues anndes, cel appareil a éprouvé un léger accident @ los ecom-

pensateurs en fonte des tuyaux n’ayant pas été graissés el soigndés convenable-
ment, les surfaces métalliques en contact se sont rouillées et ont pris une adlé-
rence telle qu’elles nont pu glisser M'une sur Pautre, et que les parois des caisses
de forte ont é1é brisies, On a alors remplacé ces compensateurs en fonte par
deux autres plus petits en cuivre, placés Uun 4 la partie supéricure, Paulre i la

partie inféricure ddes deux tuyanx qui doivent élre réunis. Le premier sert an
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passage de la vapeur, le second a celui de 'eau. Un a éloigné ainsi toute chance
draceident.

» Le chaulfage de la Bourse fonctionne depuis plus de trente ans d'une manitre
satisfuisante, sans avoir subi d'avtre modification que celle dont nous venons de
parler et le remplacement des chaudicres.

» Les résultalz oblenus ont prouve que le chanffage & la vapeur est moinsdan-
gerenx que le chauffage a Ueau chande, nexige pas plus de soins de la part du
chaulfeur, el esl moins codteux de premier établissement, paree que les surfaces
de chanife sonl & une température plus Seviée, Enooulre, les frais de chanlfage
sont plus faibles, par la raison quiil ¥ a moins dean i échanfler chagque fols et
moins de déperdition pendant la nuit. »

L'opinion de Péclet confirme done en tont point e que nous avons annoned
sur le ehaullage que nous préconisons, el nous pouvons ajouter que édition du
livee que nous venons de eiter a ¢té dervite en 1858 ou 1854, est-a-dire il ¥ a
seize ou dix-gept ans; or, comme le méme chanffage a la vapeur fonctionne tou-
jours i la Dourse (a0 part quelques modificalions apportées par les perfection-
nements modernes), ce n'est pas depuis plos de trenle ans qu'il aut lire, mais
depuis plus de quarante-sepl ans que co chauilage Tonclionne d'une manicre
salisfaisante, car il a ét¢ dlabli en 1828 ou vers la fin de 1827,

Ceon'est pag =enlement i Parls, mais meéme en provinee gue, dés cette Epogue,
les avantages de ce mode de chanflage étaient connus et utilisés; nous voyons
en effet que nolre homonyme, Dose d'Antic, dans un mémoive In par Tui e
20 mars 1828 4 la Sociéte dagriculinre ef aris de Besancon, s exprimait ainsi
« Avant de clore ce mémaoire, je dirai un mot des ealoriféres a cireulation ean
chaude et i la vapeur. L'un et Vautre ont des applications utiles el sont éeono-
migues; celui de Bonnemain, dont je vais parler, a servi avee avantage 4 faive
celore des poulets (notre figure 131, page 97, montre le couvoir artificiel de
Bonnemain), IL peut étre eraploye dans les serres et pour chaatler Uean des hains
ioun degree constant, fondre les suifs, ele. » Bose donne ensuaite la deseription de
Papparcil, qui ressemble entiérement & nos thermosiphons. Eoling un pea plus
loin, en parlant du chauffage & la vapeur, il entre dans des détails et fournit des
explications qui présentenl un grand intérét et qu'a ce litre nous allons rappoer-
ter : « Lusage, dit-il, de ehaniler les maisons a leau de vapeoar esl mainlenant
trés-répandu en France et en Angzleterre. Ce chaullage esl (rés-sain et lrés—ien-
nomigue : il mela Pabri des dangers de Uincendie, et sous ce rapport il convient
principalement pour les bhibliothegues, les hopitaux, les églises, mais surtout
pour les dilatures de coton, parce quiune chalear sdche fait easser les (ils, La
nouvelle Bourse de Paris est chaulliée & la vapeur el l'on se loue d'en avoir adopté
Pusage. 11 est probable que de longlemps on wemploiera cet appaveil an chanl-

faze domestigue; je me bornerai @ en donner une idée trés-succinete. Cel appa-
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reil west pas compliqué, poisquiil ne se compose que dune chawdiere fermée
el de tubes de conduites destinés & porter la chaleur dans les différents étages
que Von vent chaufler... Ces tuyaux de conduite sont ovdinairement en fonte de
ler, parce qu’ils sont moins chers el transmetfent hien la vapeur. »

Nous pourrions eiter d’autres auteurs; nous ne le ferons pas, dans la crainte

de fatiguer notre lecteur. Cependant nous allons analyser hriévement ce gne dit,

-

diés 1825

Sy unauteur anglais, Tredgold (2), sar le chaunlfage & la vapeur: ee
sera nolre derniére eitation.

Tredgold, aprés avoie indigué les construclions nécessaires i ce genre de chauf-
lage ainsi que Péconomie qui n'est pas le seul avantage du procédd, ajoute que
la sanlé des ouvriers oceupés dans diverses fabriques est meilieure, et gque Ja
comparaison faite avee d'aulres systémes prouve que ce nouvean mode est en-
core utile & Vhumanité, On remarque sartoul trois chapitres fort intéressants
dans le premier il traite du chauflage des hitiments publics, tels que théatres,
éeoles, amphithéddres; dans le second, du chaulfage des hopitaux, hospices, in-
firmeries el prisons; enfin, dans le troisiéme, il donne beauwcoup de délails sur
le chauflage des serres, el en général sur tous les élablissements qui ont pour
ohjel d'acelimater les plantes,

Llouvrage de Tredgold n'est pas seulement basé sar des caleuls et des thio-
ries, mais sur Pexpérience qui a justifié toul ee qu’il a déerit.

Comme on peuat le voir, nous n’avons pas avance dantres faits (que ceux
signalés par les auteurs que nous venons de eiter.

insiallation dua chauflage & la vapear, — iJ".t'Ill_“UliS maintenant la construe-
tion el I'établissement de ce mode de chaullage.

Liinstallaticn du chauffage & la vapewr comprend (rois parties distinctes

Les clhurudicres ou généraleunrs de la vapenr :

Les condwites de vapeur qui servent a la distribution (tuyaux de condensation
el de retour).

Les surfaces de chauffe, oi la vapenr, en se condensant, céde son ealorique i

air & dehantfer.

Chaudicres on géndcéralenrs de Ia vapeor, - Les chauditres a va peur peu-
vent élee en fonte, en culvree lumine ou en le de fer, Celle dernitore est presiue
exclusivement employée anjourd’hiui pour cette fabrication, & cause de sa plus

grande Wnacité el de son prix pen ¢leve.

(1) Dés 1826 on faisait ddja la cuisine
un caléfacteur
daille d'argent & son inventeur, qui avail oxposd

(2 The Princi
London, ire &dig,, (8%

il vapeur, puisgu'un nommé  Lemare avait inventd

s, 00 aceorder une me
ion industrielle de 1827

die euisine 4 la vapear. Cet appareil, qui avail ¢t Dbrees

son appareil & Vexposi

wariming and wentilatings buildings, by Th. Tredgold, 1 wvol, in-8o,

2 éudif., 1830,
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La forme des chaudiéres est trés-variable, mais on peul les ramener & deux
cenres principaux : les chanditres verticales et les chaudifves horizontales; les
premicres, élant en géndéral inexplosibles, présentent plus de sécurité.

Mais quelle que soit la forme des chaudiéres, elles doivent étre munies de
tous les appareils de sireté en usage : flolteurs, soupape de surelé, sifflet d’a-
larme, nivean d’ean, manoméetre et trous d’homme pour permeitre lear net-
tovage.

En outre, on doit avoir prés du généralenr et & un niveau supérienr, si le lo-
cal le permet, une biche en tole destinée 4 recevoir Uean condensée dans les
surfaces de chanife et fes tuyaux de relour; cette eau sert a Palimenlation des
chauditres.

Quand le local est trop bas pour permettre de placer la biche au-dessus des
gendrateurs, on Uétablit sur le sol ou & une certaine hauteur an-dessus Jdu sol, et
une petite pompe muoe par un quarl de cheval-vapear sert de lemps en lemps a
remonler Vean de la hache dans le géndératenr. Celui-ci doit en oulre élre pouryu
d'une houteille dalimentation munie d'un Nlolteur qui permel & un réservoir, avec
lequel la bouteille communigue, le remplacement de Pean dépensie,

Il sera loujours utile, quand le local a chanffer anra d’assez vastes proporlions,
Tavolr an moins deux géndratears, parce gue si Pon denx se ddrange on ndé-
cessite une 1-a'lt1:11‘;11i-;||1, le fonctionnement de antre empéchera UVinterraption du
service,

On doit installer sur chacune des chandiéres une prise de vapeuar de facon 4
pouvoir se servir i volonté de chaque chandiére séparément ; mais les denx prises
de vapenr doivent élre réunies dans nne seule conduite, & moins qu’eon ne veunille
affecter chagque généraleur au chaulfaze de deux loeaux distinelsy et dans ce
eas, 1l est encore utile que chaque génératenr posséde une double prise, de lacon

a pouvoir, en cas de réparation a Pun d’euwx, fournir de In vapenr aux deux lo-

caux a chaufler. .

I épaisseur & donner aux parois des chandiéres varie avee leur forme, leur
dimension, la ténaeité du métal employé et la pression effective de la vapeur (1).

(e gquiil fant surtout s’efforeer droblenir dans la constroction ('une chaudidre
pour lui faire rendre un maximum de production avee an minimom de dépense
de combustible, ¢est une grande étendue de surface en contact avee les produits
de la combustion du combustible chargé sur la grille. Plas la savface de chanfle
sera gramde par rapport & la gquantité du combustible placé sur la grille, plus
serp sensible et efficace Peffet utile de celul-ci,

Ponr satisfaire A ee prineipe, on a eréé une qnantité innombrable de formes
pour les chaudiéres. Nous nous bornerons & les énumérer; ear Pétude de leur

(1) On nomne ainsi esets de la pression intérienre de ko vapeur sur la pression atmosphérique

extérienre,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES APPAREILS DE CHAUFPAGE MODERNES. 107

constroction est duressort du chaudronnier et non du fumiste. Ce sont les chau-
didres de Wall ou d tombeaw, @ cylindre, & bowilleur, & tubes, @ réchauffeurs, ete,

Ouelques soins que Von apporte dansla constroction, Uentretien el la conduite
des géndérateurs, il peut arviver des aceidents par la rupture de cenx-ciy elest
pourquoi nous avons recommandd d'employer de préférence les géndratears
inexplosibles. Quelquefois aussi les plagues de tole se fendent el projetient dans
la direction des déchirures des masses d'ean bouillante, souvent aussi dange-
reuses que les fragments des chandieres qui font explosion.

Les causes qui peuvent amener des explosions sonl souvent difficiles & déter-
miner; du reste nous n'avons pas 4 les étudier iei: seulement nous renvoyons
cenx de nos lecteurs, qui voudraient connaitre les moyens les plus atiles de les
empécher, aux onvrages spécianx. Nous dirons cependant les causes principales
qui déterminent ces explosions; elles sont au nombre de eing @ 1° exees de pres-
sion; 29 mauvais état des chaudiéres: 3° chaulfage des parties de chauditres non
garanlies par Peaws; 4° abaissement de PVean el état sphéroidal de celle-ci; 5° in-
Jection deYean dans les géndératenrs chanflés an rouge.

Tuyanx de condwite. — Les tovanx destinés & conduire o vapeur des chan-
didres aux appareils de condensation placés anx différents points & chaulffer,
doivent &tre en cuivre rouge el disposés de maniére & n'occasionner cux-manies
gqu'une fnible condensation, On agira sagement en les reconvrani {(comme les gi-
nérateurs, guand ils ne sont point enveloppés de maconnerie) de ceriaing en-
duaitz on matieres qui empéchent Ia transmission de Ia chaleur,

On a proposé & cet effel plusieurs mastics. L'on des meillears et des plas
efficaces est Venduait de Pimont, dit calorifuge plostigue, 1 se compose de ferre
argileuse, de poils d’animaux on bourre, de farine de colza et de platee,

Vaprés un rapport des ingéuieurs de la marine, le ealorvituge plastique de
Pimont adhére parfaitement aux corps sur lesquels on Vapplique. Sa sucface est
lisse et polie et peut recevoir une couche de peinture o de vernis gras, Une
epaisseur de 0,00 sulfit pour areéter presque complétement le rayonnement de
la chalenr.

Pour appliquer le calorifuge sur la surface i recouvrir, rien n'est plus simple.
11 sulfit de le moniller pour lui donner la consistance du morlier, aprés guoi on
Papplique d’abord par couches trés-légéres, ensuite plus épaisses jusqu’a 0706,

On interpose quelquefois dans la masse de pefites lattes en bois de 0,000 i
0 008 d’épaisseury ¢’est inntile el quelquefois maunvais, car le bois en se des-

séehant par [a chaleur se contracle et peut faire fendiller enduit.

On emploie aussi un leulre tros-léger et trics=cépais, spécialement fabrique poar

cet usage; la paille, le chanvre tressé en cordes pen serrées, les lisiéres de drap,
des bandes de papier, peavent clre employés anssi, Mais il ne fanl pas croive

iue toutes ces substances soient efficaces au mome degreé; les bandes de papier.
Base, 8

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

1= TRAITE COMPLET DU CHAUFFAGE ET DE LA VENTILATION.
collées en grand nombre les unes sur les anires, donnent d'excellents résultats,
surtout si on arrvive 2 former une couche de plus de 07,01 d’épaisseur.

Nous recommandons d employer surtout ces proeédés pour les tuyanx; en eflet,
comme ils sonl de pelit diametre, ils constituent de vrais appareils de déper-
dition de la chalenr. Aussi chaque fois qu'on pourra placer les tuyaux dans des
caisses ou colfres renfermant une maticre pen conductrice (du poussier de char-
bon, de la tannde, de la sciure de hois par exermnple), on devra le faire, car ¢est
le moyen qui nous parait le plos efficace.

Nous ne donnerons pas dantres enduits, car ils changent de noim mais pas

de composition ; aussi, qu’ils s'appellent Alexander, Hamilton, ete., ¢’esl loujours
Ja bourre, le chanvre, la laine, le plitre, la [arine, qui en sont la base.
Sionous poursuivens notre étude sur les fuyaux de comduite de la vapeur,
wous divons qu’il faut eviter avee le plus geamd soin de leur donner, sur une
partie quelcongue de lear parcours, la forime d'un siphon renversé, parce que
Peau condensée sur ce point pourrait y produire, au moment de la mise en train,
une pression sulfisante pour déterminer sur ce point une explosion.

Reniflard ou soupape & aiv.e — Dans Uinstallation do chanffage & la vapeur
an doit éladier tous les moyens pour éviter cel inconvénient; el si par iimpos-
sible on est obligé {Létabliv un siphon renversé, il faut ajouler au point mlérienr
un periflard purgewr ou soupape d o, alin de pouvoir purger le tuvan de Uean
qu'il contientl en ce point. Nous devons dive gque ¢'est une trés-grande sujétion,
ear il faal avoir soin de vider les reniflards avant e Ficher Ia vapeor.

Cesderniers ont leur extrémilé fermde par un lampon dovis, Doulres repiflards,
aw eonlraire, gqui sonl destinés a laisser entrer Vair gquand les tuyanx n'ont plus
de vapeur, ont lenr extrémite fermée par une soupape s'ouvrant do dehors au
dedans do tuvan., On comprend que si la vapeur est dans le tuyan, elle foree sar
la zoupape du dedans au dehors el elle ne peut s"ouveir, tandis que =i le vide se
produit dans le tuyau par suite d'une condensation tolale de la vapear, air
exléricur foree sur lx soupape, louvre el pénédre dans UVintéricur du tuyau.

On a adopté cetle disposition pour empécher éerasement des tuyvanx de
culvre sous une pression quelcongue, parce que le métal a pea d'épaisseur et
par conségquent pen de résistance; aussi une condensation sabite, ou toule autre
cause unprévae, pourrait oceasionner cel éerasement. '

Purgeur automatique. — Pour ne pas aveir 4 soccuper de Dowverture et
de la fermeture de ces reniflards, MM, Geneste ot Herscher fréres onl imaging
un purgenr arulomalique assez ingénieux el qui présente des avanlages si-
pieux a4 différents points de vues; aussinous crovons utile den donner une des-
cription.

Cetengin, quipurge automatiquement les conduites des appareils & vapeur, est

basé suv le principe de la balance hydrostalique, qui nous apprend que tout
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corps, plonge dans un liguide, y perd une partie de son polds égale an liguide
déplacd, (6, D)

Le purgeur antomatique se compose (lig, 139 et 140) de deux eylindres rLEr, 1)
de méme poids, mais de densité dilférente. s =zont dispozés aux deux exiré-
mités d'une tige sur un arbre perpendiculaire pouvant osciller sur son axe. Cet
arbre porte un pignon gui actionne une crémaillére, & Vextrémild de lagquelle est

fixé un tiroir (£) qui démasque un orifice de sortie (13).

Fig. 130, — Coupe du purgeonr antomatique pour conduites de vapour,

On raceorde Pappareil 4 la conduite de vapeur qu’il.est destiné i purger au
moven de la tubulure A, qui recoit 'ean et la vapeur.

Comme nous Uavons dit déja, les deux eyvlindres sont de méme poids et en
tquilibre, mais comme leurs densilés sont dilférentes, leurs volumes sont inver-
sement proportionnels a lenr densité. Il en résulte que ean condensée & la
partie inférieure du récipient viendra baigner 'un des deux cylindres ou tous les
deux & la fois; les volumes d'ean déplacdée étant différents, Péquilibre sera
rompu, etoscillation qui en résultera faisant fonctionner la cremaillére, aménera
Pouverlure du tiroir £; Ueau s'écoulera par B, L'on concoit que Vouverture du
tiroir se réglera d'elle-méme proportionnellement a la quaniité d’eau & purger.
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Nous ajoulerons que le bon fonctionnement duo pargeur est indépendant de la
pression de la vapeur, qud agit une manicre presque insignifiante sur le tivoir.
Or il faut un effort asser considéralle pour onveiv le liroir, en raison du bras de
levier sur lequel agitle centre de gravité du flottenr G, T, et méme avee un petit
appareil cet effort atteint plusieurs kilogrammes. Par exemple, si Von emploie
un cylindre en pierre de Tonnerre équilibré par un eylindre d'un alliage de

plomb et de zine, les densilés respectives de ces deuwx corps élant 2 et 10, leurs

Fig. 44540 Pargenr sutomatigne powr condwites de vapenr,

volumes seront en proporiion inverse des densités, eest-a-dire gque sila pierre
aun volume dun litre le eylindre en métal ne devea avoir goe 20 centilitres. Au
moment de Pinnnersion dans PVean condensée, 1o evlindre en pierre pisera en
réalité 2 kilogrammes moins 1 d'eau déplacée, soit 1 kilogramnie; tandis gque le
evlindre en métal pésera 2 kilogrammes moins 200 grammes d'ean diéplacée, soif
i |-Llh_r;,__f. LR )

La dilférence entre ces deux poids sera done dans ce cas de 800 grammes,
poids qui, maltiplié par 5, est porté a & kilograwmes en raison do bras de
levier & Pextrémite doguel il agit sur le tivoir. Or ee troie n’a pour sorface qoe

Porifice du tube qu'il est destiné & obstruer, cest-i-dire 3 centimélres carrés
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pour un appareil débitant 200 litres & Cheare ; d’on Von peut conclure que la va-
penr n'agit sur le tivoir que dans de trés-faibles limites. La figure 140 montre
de profil le purgeur automatigue.

Soufflenrs. — Nous venons de voir gue les soupapes, reniflards on purgeurs
permetient Vinfroduction de Pairy mais lors de Tarrivée de la vapeur, il est né-
cessaire d’expulser celui-ci, sans quoi lair comprimé, gqui estune force irés-con-
sidérable, pourrait amener des aceidents nombrenx. On emploie, pour chasser
Pair, des souffleurs. Ce sont de petits tubes pourvas de robinets (fiz. 1E1).

On les place anx extrémités de grandes lignes et & la parlie supérieure des
tuvanx. Dans les pelits appareils, les sonffleurs sont remplaces par de simples
vis lixcées sur le haot d'une des [(aces du vaze de condensation. On doil ouvrir
les sonflleurs an commencement du chanffage, el les lermer dés gqu’on suppose
gue la vapeur a complétement chassé air des apparveils. Dans les grandes ins-
tallationsz, on laisse toujours ouvert un soufflenr sur le tuyau de retour des eausx
de condensation el le plus pris de la chanditre,

Nous avons dit précedemment que les tuyaox de condensation et de retour de
la vapeur élaient en cuivee, mais lorsqu’on emploie des tuyaux d'un fort diamétre,
on ulilise aussi la lfonte.

I fant éviter d'employer des tuyaux de trop grand ou de trop pelit diamétre.,

Fig. 14l Soufrlour pour condoile I&

der vaguene. o eonduibes

142, — Joint boulonng de deux fuyvaux

&y

Les grands tuyaux onl 07,25 de diamétee intérienr sur 0,02 @ épaisseur; quant
a lear longuear elle est de 2 métres a4 27,50,

Ces tuyvanx sont ordinairement terminés par des ailettes plates quon nomme
Lirides. s sont 1w|‘['4'.'5 de trois trous équidistants deslineés & recevolr des houlons.

Nofre figure 142 montre un joint boulonné de deux tuyaux pour conduites de
vapeur.

Il ne faul paz employer de plomb pour jointoyver les tuyaux, car leur tempéra-
lure est assez élevée pour les faire fuir assez promplement.

Maig on pent interposer enfre les ailetles des rondelles de substances plus ou
oS l‘.Ul‘Ii[Jl'{‘.‘_‘-.‘iihl_{_‘r{ et que Von serre fortement avee des boulons; on L’-&lt‘l}rlﬂil&
ansst des rondelles de ]‘-lt'l-]'lllj sirides ef enduites de mastic ronge, [J_lli esl un -

lange de céruse, d'haile de lin et de mininm.
bl 3
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On employait antrefois des tuyaux en fonte terminés par un renflement dans
lequel on insérait Pextrémité du foyan suivant. Ce sysleme, dit & emboitement,
exigeail un mastiquage qui avait Finconvénient de donner des odeurs désagréa-
hles et de faire éclater le tuvau enveloppant, par la grande dilatation qu’éprouve
le masiic en dureissant.

Les tuyans en zine et en plomb ne valent absolument rien, car outre feur prix
éleve ils ne pourraient résister & une pression suflisante.

Quels que soient le diameétre etle métal employe pour les toyanx de conduite et
de eondensation, les wvariations de fempérature qu'ils éprouvent occasionnent
leur allongement oun lenr retrait, de sorte quil faut les disposer de telle facon
que ces mouvements puissenl s‘opérer facilement.

Aussi, on ne peut fixer les tuyanx d'une maniére rigide, ear les métanx en se
dilatant posstdent une si grande foree, que les tuyaux renverseraient les obsta-
cles gqui s'opposeraient i leurs mouvements, on s'ils ne ponvaient les renverser,
ils so briseraienl enx-mimes.

Les luyaux ehanffés & 1000 sallongent d'one manieére lrés-sensible, car le
coelficient de la fonte étant de 0,0011, i1 s'ensuit que 100 metres de tuyaux
gallongent par UVeflet de la dilatation de 0m,041, sous une tempdérature de 1007,

Compensatenrs. — Pour annihiler les Gehenx eflfels que pourrait occasion-
ner la dilatation des tuvaux, on emploie des compensatenrs.

Le plus anciennement connu est celui qui a été appliqué au chanffage de la
Bourse de Paris. Un des tuyanx (fg. 143) est alésé sur une de ses extrémités,
qui pénétre & travers une hoite & étonpe dans unrvenflement existant & lextrémifeé
d’un antre tuvan., Au moment ot on lache la vapeor, les tuyaux qui sont froids

sont en relrait; nolre ligure 143 les représente i celle période 1 mais apres avoir

Fig. 143, — Coupe d'un compensatenr do tuyan Fig, 144 — Face dun eompensaleur de biyan

i wa peur. B ovapeur.,

é16 chanffés, ils s"allongent en glissant dans la boite & dloupe, et Uextrémild da
tuvau intérienr vient toucher la fin du renflement de celni qui le eoiffe.

La figure 144 montre le joint vu de face, dans la méme position que le montre
la coupe (lig. 143).

Ce systéme de compensateur ale désagrément de ne pas bien fonetionner sila
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hoite i ctoupe nest pas graissée avee soin, car les tuyaux soxydant, Ia rouille
cmpéche leur fonclionnement s ¢’est e gui a fait abandonner ee systéme, augnel
on a substitué le compensatenr i tubes de cuivre représenté par nofre figure 145.

Quand les tuyaux gallongent par Ueffet de la dilatation, les tubes a pénttrent dans

Fig. 143, — Compenzalear & tobes de cuivee.

les tubes ¢ quand ils se retivent par suite du refroidissement, la manweuvre
contraire a lieu.

Péclet a conseillé pour compensatenr Vemploi de petits appareils en cuivee
mince embouli, « qui, dit-il, dans quelques cas exceptionnels, pourraient servir
comnme compensateurs. s sont formés (fig, 116) dune série de trones de cones
égaux réunis allernativement par lears petites etleurs grandes basessils sont trés-

flexibles, el leur longueur peul varier da simple an double (1) ».

Fig. 1E7. Compensateur en cuivee on double T

Malgre Uautorité de cet autenr, nous ne eraignons pas de dire que ce compen-
satenr serail tees-fragile et ndeessilerait de consfantes réparations; du reste,
pons n'en connaissons auenne application, malgré la présentation faite par Péclet.

Au contraive, le compensateur représenté par nolee figure 147 est forl en
usage; nous Pavons emplové nons-méme dans diverses construetions of nous
avons installé le chanffage & la vapear; il est méme connu depuis longlemps

puisque Péclet e déerit ainsi : « Les compensateurs de cuivee ont toujours un

'-l_l Ly cil, 18, po 385
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petit diameétre, et ils sont pliés de maniére que leur longuear soit qualre i cing
fuis plus grande que la plus courie distance de leurs extrémilés. Si par exemple,
un toyan de conduite vertical devait distribuer simultanément de la vapeur dans
des tnyanx de chanllage placés o dilférents étages, on fixerait le luyaa vertical
A sa partie inférieure, Vanlre extrémité serail libre s les tuyaox de chaufloge se-
ralent fermes 4 chague extrémitd, o la vapeor serail admise dans chacon dTeux
au moyen d'un lube de cuivee de petit dinmetre qui, partant da toyan vertical,
seliverail & une cortaine hautear et descendrait ensuile Pour communiguer avec
le tube condensateur, 81 les deux extrémités d'une série horizantale de tuyaux
elaient fisées aux murailles d'an batiment, il faodrait interrompre la conduite
daus une certaine élendue, fermer les bouls des luyaux en vegard (fig. 147), el
faire communiquer leurs parties supérieures par un tube reconrbé et leurs parties
inférieures par un tube de méme forme; le premier serait desting 4 faive passer
la vapeur, le second Peau de condensation de Ia premicre partie du tnyau dans
la seconde. Si Ton ne placail que le tovan sopdérviear, il faudreait faire écouler
par un tube particulier Pean de condensation de 'une des parties (1) ».

Nous donnons, figure 148, un détail du compensateur en euivree en double U.
Nous avons dessiné & une échelle double de ensemble,

Il ne faut pas eroive que le diamétre des tuyaux de condensation soit arbitraire ;

il est nécessaire en elfel dCexpulzer Pair des tayanx le plus rapidement et le

Fig. 148, — DMiail du compensatear Fig., 140, Tuvim de conduite Fig. 45
c oen double U.

Tafond LIS i

trelle s b, fil de for; e, toyau. por

[R R

plus complétement possible, car la plus petite guantité aiv mélée & la vapeur
sulfit pour ralentir considérablement la condensation.,

On doit éviter d'employer des tuyaux de trop petit diaméire, car dans ceux-ci
Ia condensation ne s’effectue pas assex promplement; si an contraire on ilépasse

un certain diamatre, il fandrait nne quantité considérable de VAPEUT pour arriver

() Ohpe eid, b 0, . 381,
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4 chautfer & de grandes distances; done le mieux est demployer des tuyaux
moyens. Nous donnerons deux bonnes dimensions dans le paragraphe suivant.

De In disposition des conduites, Tuyaux cireulant & déconvert., — On
peut disposer de deux manitres les conduites de vapenr; dans les ateliers et dans
les usines, ot on utilise la vapeur du génératenr, on emploie de petits tubes en
fer éliré ou en fonte, On se contente de les suspendre aux plafonds a aide de
oros fils de fer, comme le montre notre figure 149, ¢ est une poutrelle dans la-
quelle un boulon & éerou permet de raccourcir on d’allonger la suspension ; b est
le gros fil de fer; ¢, le tuvan de conduite de la vapeur.

Souvent aussi, dans les grands ateliers industriels, il se trouve des poleaux

e

tris-rapprochés; dans ce cas, on dis;u_r:uu; les tuyaux comme Uindique notre fi-

bl

cure 150, dans laquelle on voit sous le tuyau une bobine en fer qui pent tour-
ner quand, par le fait de la dilatation, le tuyan s’allonge et marche en avanl ou
en arriére.

Tuyaux eireunlant dans des caniveaux. — Dans d'antres locaux an contraire,
on des tuvaux suspendus chogueraient la vue d'une facon désagréable, et pour-
raient méme devenir embarrassants, on canalise les luyaux soil & rez-de-chaus-
sée, so0il en sous-sol,

La figure 151 montre une canalisalion dans le sol. Le diamétre du tuyau de

vapeuar est trés-considérable @il mesure 0™ 25 de diamétre intérvicur, parce gqu’il

est emplové comme surface de chaufle; de Pair frais arrive dans celte canalisa-

Fig, 451 Conduite de vapeor de 00,25 de Fig. 152. - e vapewr de 02,25 de
dimmétre cansfizce dans le sol, dizmétre capaliste en sous—=2ol,

tion, s’échauffe an contact de la conduite, et s'¢léve dans le local & chauller. Au-
dessus du tuvau on voil une bobine qui tourne suivant gque le tnyan sallonge.
Le diamétre deee tuyan est le plus fort quon puisse employer actuellement pour
le ehauflage & la vapeur.
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Tuyanx enfermdés dans des coffres, — [}I[éllld O1L ne peul, pour un motil
queleongue, canaliser dans le sol, on détablit en sous-sol un collre en brigues,
quion soutient avee de légers fers corniéres qu'on place aux angles inférienrs,
puis le tuyvan de vapeur est posé comme a lordinaire dans le coflre. Seulement,
comme on ne peul couper une clel de voile dans toute sa longuenr, on élablit
de distance en distance, & tous les 3,50 ou & métres, des bouches de chaleur.
Natre fizure 152 montre Uinstallation gque nens venons de décrire.

Quand les locaux & chanffer ne sonl pas trés-considérables, on peatl emplover

des tuyaux de moindre diaméire,

Notre figure 153 montre une canalisalion dans Ie sol avec un tuyau de 07,15 de

1—'|§; 153. Conduite de vapenr de 02,10 de Lig. 155, — Conduaite do vapeur de (9,15 de

x ooz le sol, diamétre dans nn eoflie en sous-sol.

diamétre intériear, tandis gque notre Gzore 155 montre un tuvan de méme dia-
mélre dans un eoffre en sous-saol,

Les fignres 151, 152, 153 et 151 sont dessindes a grande échelle et colies

alin de permetire leur construetion. Toules ces canalisations ou honches de cha-
leur sont reconvertes de grilles, plutdt gque de plagues en fer slrides, paree que
les grilles laissent passer plus facilement le ealorique,

Nous venons de décrive un mode de chanffage & la vapeur ot les surfaces de
chaulfe sont des tuyanx ; nous devons ajouter que ce mode est moins dconomique,
non-sealement comme frais de premier éablissement, mais surtout comme ren-
dement calorifique. T vanl beancoup mieux, quand on le peut, adopter des appa-
reils spéeiaux que nous allons hientol déerire.

Chaullage s la vapear par Uaic de ventilation., I }'H]I]T‘]'tlill. H'!T,w-':g-']r__ aoeate
des chaudiéres & vapeur, avoeir une chambre de chaleur sur-les murs de la-
quelle se développerait un vaste serpentin. De Dair frais areivant dans cette
chambre serait dirigdé dans les locaux & chanffer par des bouches de chaleur,

commie on le fait pour le chaunflage & Pair chaud.
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On pourrait de méme, dans nne pelite cour de ventilation, placer une cheminée
ou plutdt une tourelle, gui s"¢laverait jusgqua la hautenr du plancher du dernier
étage de édifice & chaulfer,

Dians cette tonr, dont les planchers correspondraient anx élages dn hatiment,
on aurait un immense serpentin qui chanfferait les chambres de chaleur de la
tour. Cellos—ci auraient une prise Cair pour chauflfer par Pair de ventilation, ou
on pourrait hrancher ponr chaque étage des condnites de vapeur & une colonune
montante: le relonr des eaus de condensation & la chauditre se ferait par une
colonne descendante située aussi dans la tourelle.

Nous liveons ee mode de chanllage anx praficiens, car nous ne pensons pas
qu'il ait jamais éLé employi.

On pourrait utiliser Ia chaleur de cetle tourelle pour amener un lorl tirage
dans une petite cour de ventilation, qui
pecevrait ainsi' par appel Pair vieid de
chaque élage du batiment,

Appareils de chanflage & la wva-
penr. — Ues apparcils alfectent diffe-
ventes [ormes, mais en géndéral ee sont
des récipients en fonte on podles épron-
vis 412 ou 15 atmosphéres, tandis guoe

la vapeur gqu'ils recoivent n’est qu'a 3 on

4 atmosphéres. Ils ont la forme de gzines
pour les antichambres ou bibliothéqgues,

et on peat les utiliser pour supporter des

bustes; dans les salles & manger on

feur donne la forme de poéles en fafence,

qui renferment & lear indéricur un sys-

teme de tuvanx formant serpenling cen-

fin, on leur donne Ia forme de poéles

ornés, Un modile assez répando représente la margelle défigurde dun !mils de
Pompéi; notre figure 155 montre ce pocles a gert de récipiend i la vapeurs by, b,
de récipient & Pair qui s’¢chaufle au contact des surfaces intévieures de chaufle;
'air entre et sort par des grilles ménagées dans le socle de ce poéle.

On emploie aussi comme appareil de chaullage & la vapenr un jen de tuyanx
ainsi composé : deux uyaux horizontaux de 12,10 de longnear sont séparcs
par un éeartement de 1980, et ils sont réunis par eing f six tayany verlicanx.,
Toul cel ensemble Torme une sorte de gril dans lequel la vapeur arrive par la
partie supérienre et s’¢eoule par la partie inlérieure. Aussi le dernier fovau,
placé horizontalement, a une légére pente qui facilite le prompt dfcoulement des
eaux de condensation,
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Tous ces tuyanx sont cachés dans une enveloppe en fonte, en 10le, on mieux
en faicnee vernissée,

Cet appareil, qui donne beaneoup de chaleor, a cependant e défaut de Tuir et
dlexiger de fréguentes réparations 4 cause de la mulliplicitd des joints; ear 8

est composé de huit tuyaux, six verticaux ef deax horizontanx, it ne posséde pas
moins de seize joints; aussi quand on a peu de tereain a disposer dans un
couloiroutontauive passage clroil, au lien i,!‘{:'!l!l'llu?l'u" riljillél[‘l’“ U OUS VTGS
de déerive, nous préférons recommander emploi de celui qui est représentd
par nos figures 150 et 157,

Cel apparet]l pent navoir gque Om 30 o 0,05 de saillie; il est oul en fonte, La
vapeur arrive dans un récipient par un tuyan e et les eaux de condensation

5

rconlent par un tuyan b (fig. 156); au-dessus de Pappareil une petite chambre

grillagée permet arvivée de air chand; & gauehe de Pappareil une vis sert de
soulfleur.

La figure 157 montre la coupe de ce podle & vapeur. En le metlant & cheval
sur une cloison il peoat chanfler deux pitces,

On fait aussi des poéles renfermant des sevpenting qui ont huit, dix el dis=huit
tours, suivant le plusonmoins de puissance calorifique qu’on veut obtenir de ces
appareils.

Nous dirons que, quelle que soit laforme adoptée ponr les appareils de chanf-
fage & la vapeur, il faul observer une chose imporlante, c'est que la surfiee de
chaulle soil en proportion avee le eube 4 chanlTer.

Ainsi, avee une surface de chanfle de 18 moetres earrés, on pent obtenir facile-
ment 15 & 167 pour 1000 métres de capacitéd des locauy i chanffer, et cela avee

80 a — 10 si Pon voulail obtenir 18° on 200

ung tempeérature extérieure de
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pour le méme cube, il fandrait angmenter les surfaces de chauile et fes porter i
20 mélres carrds,

Les détails de eonstruction varient saivant le mode de chauffage adopté; or
ceux—ci, comme nous venons de le voir, sont de Lrois sortes = 17 luyaux cireulant
4 découvert dans des enceintes on dans des canalisations; 2° vapenr chaulfant
Iair de ventilation; 3° vapeur amenée dans des réeipients et chanffant comme
des podles ordinaires.

De tous ces systémes, le dernier est le meilleur, parce quil est le plus écono-
migque et le plus facile & régler.

Par ce qui précede, on peat voir que le chautTage a la vapeur n'est pas plos
compliqué quun autre systéme, quil est moins dispendienx a tous les points de
vie, plus sain que le chanffage & air chaud par les calorifires en céramique, ot

surtout que ceux en fonte; nous pouvons dire en outre que cest le chanila;

seientifique par excellence, car i aide de quelgues robinets on penat obienir
tous les rosuliate désirables @ chalenr plus intense sur un poeint, arrét complet
surun autre, ean chaude i volonts dans les cabinets de toilette, culsines, salles
de bain, ole.

N est done permis Cesperer que ce mode de ehaulfage connu depuois si long-
1 | 2

temps, se propageant de plus en plas, finira par sacclimater parmi nous. Du
peste, & Paris, il est déja largement employé dans beancoup d'établissements pu-
blice: maiz ¢'est surlont dans les maisons particuliéres qu'il est appelé & rendre

prochiainement de grands services,

VI — CHAUFFAGE PAR L'EATD ET LA VAPEUR COMBINEE S,

Nous avons vu précédemment gque le chaufage & Uean par circulation néces-
site pour 1000 métres cabes une surface de chaufle de 28 métres carrés en
moyenne, tandis que la vapeur, pour la méme capacité et pour obtenir le mdéme
degré de ehaleur dans des conditions égales, n'exigeail en moyenne que 18 métres
carree de surfnee de chanfle. 1 existait entre ces deax modes de chanilage un
ceavt considérable qui pouvait étre neatralisé en créant un sysitme miste de
chauffage: ¢’estee qu'a fait un ingénieur, constractenr Fappareils de chanffage,
M. I Greouvelle,

G procédd étail déja connu et employé depuis fort longtemps dans les manu-
factures de toiles peintes, dans les lanchisseries et les leintureries, mais M. Grou-

velle a é1é Te premier A Pappliquer au chauffage des édifices. Il en a fait un pre-
mier essai A la prizson de Mazas, a Paris, ou dans un pavillon de Phopital de

Vincennes.
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Ouolgque ce systéme posséde cortains avantages qu’on a exagdrds, nous avouons
ne pas en élre grand partisan, paree gqu'il revient fort cher comme frais de pre-
mier établissement el surtont comme frais d’entretien. Il présente en effel pres-
que tous les inconvénients des denx systémes de chauffage quiil réunit, cest-i-
dire fuites dans les appareils & eau, [uites dans les joints des tayaax & vapeur,
rapture, ele.

Cependant dans un traité de chauffage nons devions le mentionner; mais apres
avoir avoud que nous n’étions pas partisan de ce mode de chauflage, le lecleur
pouvant suspecter notre parlialité, nous ne pouvons le décrire nous-méme. Nous
nous bornerons done i en donner un apercu daprés un savant dont personne
ne peut nier la compétence. Or voici ee gque dit M. le général Morin dans son
Muanuel prafique du chanffinge, page 21 0« M. Grouvelle, habile ingénieur eivil,
a proposé et exdéeutd pour plusieurs hopitaux un dispositil dans lequel la vapeur,
wuller direclement les podles places dans les salles, transmel & fra-

au lien d'ée
vers les parois des tuyaus, dans lesquels elle cireule, une partie de sa chaleur
de Uean conlenue dans ces poéles. Ce systéme, par suite de la grande densitéd de
Pean et de son pen de conductibilité de la chalewr, évite Pineonvénient duo re-
froidissement trop rapide des poéles, quand la cireulalion de vapeur se ralentit
Ol Cesse.

» Ces podles ant, vers lear sommet, wne pelite ouverture qui empéche la

lermpérature de Pean de dépasser 1007, et les tuyanx gui les (raversent, pour

fournir un passage i Fair alfluant de Pextéricur, ne permetlent pas & la tempé-
ratore de eeb air dexcéder 407 0 d4a0.

» Des dispositions particulieres donnent d'aitlenrs la facilité de 1‘:Li£u passer la
vapeur par les poéles ou par des conduits extérieurs, de manicre & modérer [a
température des salles en ne chawilant gqu'une partie de lears podles.

» Mais si Uon obtient par ce dispositil plus de régularité dans le chauffage,
I"'on n'évite pas les défauts des condensations dans les conduits qui traversent les
planchers, ni les fuiles, tonjours difficiles & trouver et & prévenir.,

» Quelques accidents survenus a I'hapital Lariboisiére onl monlré que ce sys-
teme n'élait pas fout a lait i Pabri des roptures brosques,

» On pourrait conserver les avantages du chaullage & [a vapeur, el éviler ses
principaux inconvinienls, e disposant les tuyaux de circulation de la vapeur
verticalement, dans des gaines ménagées dans Pépaisseur des murs oo con-
struites expres, comine on Pa fait en quelques endroits du pavillon de Phapital
de Vineennes, ou comme Pa fait M. d'Hamelincourt pour Ia eireulation de Uean
an batiment d'administration du chemin de ler du Nord.

» OQuelques-uns de ces tuyaux pourraient resler apparenls sous forme de co-
lonnes et servir de poéles pour se chaufler les mains ou les pieds, ainsi que cela

se pralique dans plusieurs élablissements d'Allemagne et de Suisse..... Mais il
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restera toujours & faire au chauflage i la vapeur, méme ainsi modifié, le reproche
d'étre trop sensible aux inégalités du len, et surtout anx négligences des chaul-
feurs, parfois prolongées pendant la nuit. »

Avee ces renseignements les constracteurs pourront juger en connaissance de
canse ce mode de chaullage, et savoir ensuite 8'ils doivent Uappliquer dans lenrs
construclions.

1IN, == CHAUFFAGE AU GAY.

Mistorigue. — Lo premier essai d'éclaivage an gaz a é1¢ fait 4 Pariz en 1316,
dans le passage des Panoramas, par un Allemand dua nom de Winsor qui avait
puisé les principes de son systéme en Angleterre; mais ce ne it gque quelgues

anndées plus tard, aprés des essais faits en grand an Palais-Royal, an Luxem-

hourg et anx abords de UOdéon, qu'une société sériense (Panwels el G9) se con-

stitna en 1820, el eréa une uszine dans le hant du faubourg Poissonniére. On

dtablit dans cetle usine nn grand gazomélre de 8,000 mélres cubes, monstre

cnorme pour 'épogque, qui attiva de trés-vives  eritigoes & son inventear,
Panwel, qui, & cause de ecelappareil, fot traité de fou par des marvehands dhoile

el des gariers en diécontfilure.

Aujourd’hui, les ingénieurs les plus raisonnables constroizent des gazomeélres
de 30,000 matres cubes, el ne sont point pour cela envoyés anx Petites-Mai-
S0NS,

Lhonneur de Ia déconverte du gaxz d éelairage revient & un ingénieur Fran-
gais, Philippe Lebony mais les Anglais revendiquent cette grande inventionpour
un de leurs compatriotes, Mardoeh. Ce qui est posilif, ¢’est que ce dernier it des
applications industrielles importantes, nous le voulons bien, mais il ne com-
menca ses expériences quen 1790 on 1791, ¢’est-a-dire quatre & cing ans plus

tavd que Lebon qui, diés 17306, avail [ail paraitre son thermo-lampe (1}.

iy Ph. Le

les progris réalisds seulement depuis quelgaes anndées, 1 decivait o« Ge principe aériforme peut

o1, dane un 5;]'[1_-']5-“[:["_-: ok i 135”, déderil tous les avantazoes du e [ad § |_I.]"I-'1.i'_ o=

vayamer i froid dans une cheminés dun pouer carrd, dans Pépaissear des plafonds oo des mors,
minte dans do talfetas gommé, poarva gue Pextrémitdé du toyan soil enmétal, Enoun elin d'oeil,

vons faites passer la Toome dane picee dans une aubre, G& que Yous 0o pouvesz faire avee les

chemindes ordinaires, Pas o'étinealies, de

condres on de I suie ;) point de magasin de combais-

tible Ioverd A monter. Le joor, I nuil, Iumidee el chalear sont B sons laomain, sans demestiques.

La chalenr peut prendee 1l forme de palmelies, de flears on de festons @ toufe position loni o=t
honue : elle ira, si vous le youles, cuire vos mets, elle les réchanflera méme sur vos tables, se-
chera volre Hnge, chaulera UVeau de vos bains. YVous ponvez la dieiger, ini commander, la fhiee
paraitre e dizparaitre, elle vous obéiva cormme ne le fora jamais le domestique Te plus docile, »
Il étail en difficite de prédice plus juste, Aujourd’hui, tous les faits avances sur le prospectus
de 1801 se sont réalisds.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

122 TEAITE COMPLET DU GRAUFFAGE ET DE LA VENTILATION.

Malheureusement les travanx de nolre compatriote furent brusquement areé-
tés, car Lebon fut lichement assassiné, et jamais on na pu connailre les anteurs
de ee crime ui la cause qui Pavait motive,

Le premier essai de chanffage au gaz date de 1837 il est consigné dans le
Traité d éelairage auw gaz, par Merle.

L’appareil d'alors était une sorle de fournean affectant la fovine d'un petit
meuble & compartiments hermétiquement fermés, et chacun de ces comparii-
ments était pourva dun bec de gaz qui correspondail 4 une cheminée com-
mune; malgee celle-ciy la famme, dit Merle, est bleae, ce qui indique une cha-
lenr incompléte du gaz, el par conséquent one cerlaine somme de chaleur
perdue. Ce fournean élait trop nouveau et trop irmparfait, du reste, pour d&tre
adopté par le public. Aussi celle tentative avorla-l-elie complétement.

1l nous fant arviver 4 1846 pour trouver un nouvel essai, cette fois salisfaisant.

Ainsi doue, il n'a pas fallu meins de trente années, de 1816 4 18406, pour ar-
viver 4 uliliser e gaz d’éelairage au chanffage, ef nous pouvons ménie ajouter
que ce n'est gnére que depuis une quinzaine d'anunées que ce genre de chaulfage
psl réellement acelimatd parmi nous. Llessai de 1846 a @1é fait par un Alsacien
du nom de Charles Hogueniz qui, fe FO ot de Panndée 1847, prit un hrevet 7in-
vention pour Papplication du gaz livdrogiene & tous les usages du chanllage et
méme du chauifage et de Péclaivage simultanément. Deax ans plus tard, Hugue-
niz obtenait une mention honorable & Vexposition des arls et de Uindustrie de
1844 pour ses appareils de chanflage.

Faufin, & ['1_-_»{]m5'||i-_'m de 1855 Laury oblticnt une moedaille oy poor nn appa-
reil de chaulfage au gaz perfectionné, Dés celte époque les brevels d'Huguenis,
tombés dans le domaine puhlic, sont exploités par les compagnies gazitres. Mais
nous devons dire que e’est Hogueniz qui, des 1866, a tente wne application
pratique par plusieurs moyens :

1° Par voie directe au moyen de réchands;

90 Par Vaddition ou Uintervention de haissons métatliques dans les foyers or-
dinaires

g0 Par Pair échaulld a la flamme do gaz el veen dans des ecoffres fermes for-
mant réservoirs de la chalenr, sorte de fours dans lesquels Ta températore pouvait
sélever jusqu’a 3000, ¢esl-i-dire & un point saffisant pour cuire le pain, la pi-
tizzerie el d'antres aliments;

40 Par des podles et des cheminées ordinaires;

5° Fnlin par le ralentissement du courant de gaz au moven de chapiteaux u-
mivores places a la partie supirieure des verres. Ce systeme donne 25 p. 100
déconomie pour I'éclairage el sert encore au chaniTaze,

Avantages du chaunflage aw gar, — Il est inutile i’ ajonter (U Ces nouveany

essaiz, venus trop prématurément encore, furent incompris, trouveés absurdes et
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23
ridicules y ce qui depuis n’a pas empéché toutefois Iidée de faire son chemin et
de rentrer dans le domaine de la pratique. Nous dirons méme gque sioen France
le prix du gaz n'était pas exorbitant (35 centimes en moyenne le metre cube), ce

serait le svstome de chauflage le plus répandua, paree quiil ollre des avanla

anjourd hui incontestés pour les logements et les petits appartements des garcons

el des pauvrees gens, en un mol poanr ceite classe si nowbreuse qui n'emnploie

qu'un chaulfage intermittent, parce que la nalure de ses oceupations Uoblige A
ne faire du feu gqu'a cerlaines heures de la journée, Dans ces conditions, le chaut-
fage au gaz est veaiment fconomique; en oulre, i ne néeessite pas demplace-
menl pour loger des provisions de combustible, Il supprime done la rentrée en
cave de ecelai-ci, ainsi que le montage dans les appartements.

Mais lo ne se bornent point les avantazes de ee systéme; il snpprime aussi le

temps niécessaire & préparer do fen.

Oue de celi L’ étadiants, & Parvis et dans les grandes villes, aprés avoir
perdu lear lemps pour se proparer duo fen, Pallument, ef an moment de le voir
briller, une occupation les appelie an dehors; de sorle gu'apres avoir perdn
leur temps pour faive da feo, ils se voient condamnds & perdre leur lea pour ne
point perdre lear tenps,

Clost 14 un cerele vicieux, par ll'-l|||'| nous avons plus ou moins passi les
uns ou les aulres. Avee le gaz, rien de tely on ouvee oo rebinet, el avee une
allumetle en peat dmandédiatement se chaolfer, ot sioun ami oo uue aflaire
vous oblige & sortir in

incoent, vous fermez votre vobinet et vous areétes les

frais.
A part écloirage el te chanflage, Ie gaz serl encore & la cuisson du pain ef
des aliments, o la toreéfoction du eafé,) el dans cerlaines induosiries, par exemple,

d souder le for, & braler les vieilles peintores:; enlin dans les Iaboratoires de

.‘-i HEEN

o

chimie, oo il est o s

wable el si commode qu'il serail remplacé dil-
-l'. CIrent Padr Lok ot ORI il c.
fictlement par tout autre combustibl

Avec toas ces avantages, il est surprenant que ce mode de chaulfage ne soit
pas plus répandu. Nous allous examiner les causes fqui onl jusquiic cimpéché In
géncralization de son emploi

Reproches adressés an chanfiage an gaz. — Nouz avons déji signalé la
premicre, feopriv cleve du zozs laseconde cause consiste dans le danger des
explosions: la troisicme dans e maniement des appareils; enfin, il faut bien le
dive, dame Houtine, que nous rencontrons tenjours sur notre chemin,

Voyons =i ces canses sont bien fondées, et si elles ne sont pas pour la plupart
plus spéeienses que réelles,

Le prix élevé du goz est un (it tndéniable s mals le jour o0 cessera le mono-

pole, le jour o chacun lrouvera avantage a fabriquer ehez soi de Uhydrogéne
pur comme nous allons le yoir bientdt, ce jour-ld le gaz ne reviendra qu'a
LS. [t
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L0 0w 15 centimes le métee cube ; les compagnies pourraient 4 ce taux v lrouver
un prix trés-rémundératear.

Mais méme & 30 cenlimes, le gaz n'est pas plus cher quun autre combus-
tible, voici pourquoi : 1 kilogramme de gaz d’éclairage produit par sa combus-
tion 1300 calories, et au prix de 30 centimes le métre cube, le prix de re-
vient de 1000 calories est de 3 centimes, tandis que celui de 1000 calories
obtenues par la combustion du charbon de hois est de 0,0266; comme on le
voil, la différence est trés-faible, ef se trouve certainement plus que compensce
par ta perie de chalear gqui a liew pendant Pallomage du eharbon et lors de Uex-
tinction du foyer, perte i est tolalement supprimée par Vemploi du aaz, puisgie
Pallumage et Pextinction se fonl instantanément; ensuite le jonr on le gax
serail vendu & 15 centimes, son prix normal, ce w'est plus 3 centimes e con-
tevaient 1000 calories, mais OL.G150 millimes, ¢est-a-dire prés de 50 p. 100 de
moins que 1000 calories oblenues par Ia eombustion du charbon de hois.

Passons anx dangers des explosions; ¢’esl une crainte chimérique, nous pou=-
vous dire un mythe; puisque noos avons déja le gaz pour nous éeluiver, nous
pouvons bien aussi lemployer an chauilage. Cet emploi ne doublera pas le dan-
ger, au contraire, il familiarisera des personnes inexpérimeniées 4 se servir da
gaz, el les quelques raves explosions qui surviennentl encore i de langs inter-
valles seront considérablement diminuées par Nusage quotidien aquon lera du
nouvean combustible,

La troisitme cause tienl & un préjugd qui fail supposer que le maniement des
appareils est difficile; or, comme ils n’ont vien de compliqué, Uexpérience de

Fig, 158, — Podle b gaz a Tanne cachube. Fig. 150, = Podle & goaz avee réflectenr.

se servir des ustensiles & gaz sera bientdt acquise, méme par les personnes les
moins intelligentes. Evidemment, ici comme en toute chose, Fintelligence don-
nera de meilleurs vésullats que Uineptie, et saura mienx régler et utiliser un
chanffage tellement perfectionnd, que nous ne craignons pas de Pappeler le chanl-

fage mathémaligue et scientifigue par exeellenece.
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Avujonrd’hoi, grace aux efforls de la compagnic parisienne, o comimence i
briler du goz poar le chauffage, mais seulement dans des locaux od Fon ne
peul faive sutrements dans des bureanx oun wiagasinsg dans lesgquels on ne peuat
clabliv de tuyanx de cheminée; on emploie pour ecel usage des podles en tole
dans lesquels brale une couronne de gaz, Notre figure 153 montre un Jde ces
appare

7

Do bien Te gaz vayonne sur un réllecteurs le poéle alfecte alors la
forme représcnlée par notre fizure 139, on it aussi de petites chemindes &
réffecteurs.

Nous winsisierons pas davaniage sur le chauflage au gaz d’éelairage, mais un
pen plus lein nous parlerons des fourneaux en usage pour la coisine au gaz,

Nous allons aborder immédialement Ia grosse question die chauflage 4 Ihy-
drogéne pur, et a lhydrogéne des laboratoires de ehimic.

Chauflage & Vhydrogiéne pue, -— M., 511'.“_3”[[], dans une conldrenee aite au
Cercle agricole de Pariz, appelle le soledl le combustible de Pavenie, et il arvive,
pardonnez-nous Pexpression, & dire une ¢normile ingqualitiable ; nons en faizons
Juge notee lectewr oo 11 Taut done chercher, dit-il, dans un combustible spé-
claly e combustible de Pavenir... il faut se servir du soleil comme combustible,
il faat, laissez-mol dive Te mot, meltee le soleil en bouteilles... Comment v arri-
vera-t-on?... Je Pignove... ce sera, je pense, au moyven de substances assez ré-
fractaives pour que la chaleur les péndlre sans les fondre, que on emmagasi-

nera les ravons solaires (1), » Auwlant de mots, antant Culepies; le soleil

supplée depuis Tongtemps aux combustibles pour le chauffage des serres et pour
les séchoirs; mais réver de meltre ses rayons en bouteilles, ¢'est 14 une idée Hui
e poavail germer que dans un eerveau, disons bien, excentrique.
Nous pensons que un des véritables combustibles de avenir, nous ne dirons
Cpas le seul, cest Peav, Elle nous fournit déjia bien des agréments, cependant
ous pensons gque dans un jour pea éloignd de nous, elle nous fournira encore
tres-eertainement un excellent combustible. En effet, comme il a été établi par
des expéricnces trés-précises, Uean est un composé dhvdrogone et doxygéne :
de 2 volumes d'hydrogéne pour 1 doxygéne, et en poids de 1 d’hydrogene
pour 8 d'oxygine.,

Or, Mhydrogéne est un combnstible, Poxvgene un comburant qui Gieilite ¢ini-
nemment la combustions done pour obtenic un nouvean mode de ehaulfage, il
faut décomposer Feau. Or, cette décomposition peat s'opérer par plusieurs
IOVENS, '

Un des plus simples et des plus connus, ique chacun a expériments élant bien
Jeune, alors qulil commencait 4 Gluadier la chimie, consiste & mellre de Ja
limaille ou de la grenaille de zine dans de Peau et de verser sur le tout de

(1 Revae des couls se lifigues, 3 ke, we L, pa POh imeis. Gernner- Baithio

L
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Pacide sulfurique; ean esi décomposée. Loxygéne se porie sur le métal pour

former un oxyvde gqai se combine avee Pacide en donnant un sel, tandis que
Phydrogéne, mis en liberté, se dégage. Seulement par ce mode de production
Phydrogéne codlerait Lrop cher pour une production industrielle.

Un deuxiéme proeddé consiste & placer de la tournure de fer, dans des vases
coutenant de Ueau, dans laguelle on fait arviver de Uacide sullurique par pelites
proportions. Ce mode de préparation plus économique que le précédent ne four-
nit pas, i beaveoup prés, daussi bons résnltats, le sulfate de fer produit formant

a b surface do mélal une sorte de vernis qui le préserve du conlact de Vacide.

On peut obtenir 'hydrogéne par un troisiéme procédé @ Cest de faire traverser
de la vapeur d'ean dans des tubes de terre contenant on de la tournure de fer
chauffée au rouge, ou du charhon grossicrement concassé; mais cetle derniore
préparaiion produit de Fhydrogine méld 4 des quantités d'oxvde de earbone, ce
qui le rend dangereux au paint de vue hygidénique,

Fnfino le deenier moyen consisle & décomposer Veau o Paide de Uélectrieits,
senlement avjourd’hini nous ne produi=ons paz encore Vélectricite dane maniere
ceonomingue ; i1 faundrait pouvoir emmagasiner Iélectricite contenue dans Uajr ou
pouvoir uliliser les quantités énormes d’électricitd que nous perdons pone la té-
fegraphie el les sonneries éfvctriques, Nous ne doutons pas que li se tronve le
vral probléme, plus facile & poser qu'a vésoudre, de fabriguer i vil prix hyidro-
gone pur pour le chaullage.

SiPon parvient & trouver un proedéddé éeonomique et pratique, nous ne doulons
pas quiun jour ehagque maison, quelle que soit son importanee, aura son gazo-
meélre dans saocave pour hbriguer le gaz néecssaire A sa consommation.

Liidée que nous venons d'émellre peut paraitre hasardée, hizarre e,
nous Uaccordons, toules les innovations sont ainsi frailées o loap apparition.
Que de grandes questions, donl le simple fnoneé nous Stonne toul abord, et
fqui deviennent ensuite les choses les plus simples du wmonde lorsqu’elles sont
pratiquées tous les jours sous nos yeox !

Actuellement, la décomposition de Ueau, par le fer el Nacide sullurigue, donne

i produit dont le priv de revient dépasserait & peine Ie prix de vente du zaz,

wals nous devons ajouter que fe pouveir calorifique de Phydrogéne pur est au
gaz d'éclairage dans Ie rapport de 3 & 24, est-i-dire huit fuis plas considi-
rables ¢’est ce qui nous permet de dire que Vean recéle en elle le combustible
de Vavenir.

Gest un fait qui deviendra de plus en plug évident, car, va Pavgmentaiion
toujours croissanle des combustibles, le génie de Vhomme tronvers bien un
mode de fabriguer plus ceonomignemnent cneope Fhydrozone.

Que dira-l-on le jour, qui n'est ecrtainement pas Sloignd, o Uon arvivera i de-

penser moins que par le pass¢ pour se chauller plus confortabiement . et plus
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sainement? Car nous ajouterons que contrairement anx anlres combustibles
Ihydrogéne en brilant ne produit que de la vapeur dean qui n'est point délé-
tire comme loxyde de earbone, pas méme impropre & In respiration comme
Pacide carbonigque.

Ainsi done il v aurait tout intérét aintroduire dans nos habitudes ce mode
de chauffage, car il est avjourd’hni reconnu par tous les hvgiénistes qu'il est
de toute néeessitt que Pair chanffé que nous respivons renferme vue assez forte
proportion 4 eau.

Il ne serait done pas néeessaire de se débarrasser des produits de la com-
hustion en brilant Phyvdrogene, ef en onfre on pourrait employer des appareils
i fovers déconverts qui permetiraient ainsi Cutiliser toute la chaleur produite.
Par suite de la condensation de cette vapeur deau il est nécessaire d'introduire
une nouvelle quantité d’air dans Pappartement pour entretenie la combustion,
mais celte quantité n’a pas hesein d’étre exagérde, comme cela a lieu pour les
cheminées ordinaires, devant lesquelles on grille par devant, tandis que on
atle par le dos. Le seal inconvénient gue Pon puisse reprocher an chavlfage
Phvdrogeéne pur, ¢'est que s'il se déclare des fuiles, comme ce gaz ne posside
pas dodear, il devient difficile de sassurer de lenr présence. Mais ce diélant
pst bien racheté, puisqu’on peut le respiver impunément el sans danger.
.

odorante qui informerait des fuites, et qui cependant ne serait pas nuisible & la

pile rien ne sopposerait & faire entrer dans sa composilion une substance

respirafion,

Pour nous, ee combustible est plus éeonomique et de heancoup pre

erable
aux huiles mindérales quion cherche i uliliser en ee mement pour leg usages
enlinaires, Uéelairage et le chauffage (1); nous le croyons surlout préférabie a
co rayon de soleil mis en houteille, gqni n'a fté enfrevu quia travers des nuages

encore fort dpais.

(1y Dans ce moment un industriel fabrigue

des appa
chiez 20l; il distille dans ce buol des huiles min

reils qui permettent & chacun e faire
les, Un necaciant de Berey, guai «de la
pér, a toute une installation chez loi, olt nous Pavons vue fonctionner. Seulement le métre
eube de gax revienl encore 2 40 contimes.
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DI CHAUFFAGE DES DIVERSES pA BTIES DE LTITATRTTA TION,

Les auleors qui avant nous ont éerit sur le chauffage, ne se sont pas assez
précecupés de la disposition des localités 2 chaulfer; its se sont bornés le plos
sowvent i donner la deseription es appareils. Ils ont analysé on critique les
divers systémes en usage, en ont conseillé un de prefirenee & un autre, co i
nest pas sulfisant. En effet, suivant les condilions quon a & remplie, il fant
employer tel on tel autre maoide, ou reconrir 4 plusicurs, ou hien enfin eréer des
syslemes mixvles,

Le docteur AL Tardicu a le premier attiré attention sur eette importanie
fuestion.

« Dans les habitations particuliéres, a-t-il dit, il est facile d'utiliser de la
manicre la plus convenable chacun de ces modes de chaullage ; e’est celle que
Pusage a consacrée. Les podles dans les antichambres, on sera ainsi ehauffe
Pair qui doit étre appelé par les cheminces does pitces plus éloignées avee des
bouches de chalear a4 section  sulfisamment large; les chemindes dans les
chambres & coucher et les salons de réception, avee une seclion des orifices
supérienr et inférieur proportionnée auy dimensions des pitces el an nombre
des personnes qu'elles dojvent contenir, et des voies suffisantes pour air
appelé (13, »

Voila, certes, d’excellentes recommandations sutlisantes peut-élre pour un
dictionnaire, mais trop ginérales pour un traité de chaulfage; aossi, sans entrer
dans e trop longs 1’]("'!.'(’.](_|E1l‘§r_‘z'r]rlllfh] nous devons aborder plas largement eetgn
fquestion. Nous la diviserons en denx parties essentielles : Uhabitation de Fhonme,
(qui fera Pobjet du présent ehapitre, ot {2 chauffige des ddifices publics ui =era

étndié dans le ehapitre suivant,

) Dictionnaire d'hgicie puldigue el de saluleifs, par AL Tardien, 1, 17, pavee 300 art. AT

FARE. 20 &ddition, Daris, T.-B. Baillidre of fls,
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Pour plus de clarté nous subdiviserons la premicre partie en huit groupes :

1. - CHAUFFAGE GENERAL DE LA MAISON:

Tl — CHaMpnEs DE GARCONS

i, — LOGEMENTS D OUVRIERS:

IV, — MAagAasINg ET BOUTIQUESS

V. —— APPARTEMENTS

VI, — HoreLs,

VII. — Janpiss p HIVER, SERRES FROIDES, TEMPEREES, CHAUDES:

VI, - LoaEMENTS DES ANIMAUX.

Nons fraiterons bricvement celte derniére claszification.

[, — CHAUFFAGE GENERAL DE LA MAISON,

Une maison a ordinairement plus d'un élage, mais méme celles gqui nont
quun geul étage (un res-de-chanssée éleve sur un sous-s0l) peuvent &fre chaunf-
fées par des moyens identiques.

SiPon désive chaulter UVensemble d'ane maison, plusicnrs moyens sonl en

présence. On peut élablic un calorifére en sous-sol ou dans la cave, ou le poser
dans le vestibule qui renferme un escalier de dix & douze marches qui surélevent

le rez-de-chaussdée au-dessus du sol.

Notre figure 160 monire un ealorifere placé dans le vestibule. Le tuyan de

o
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fomdée peat étre apparent ou caché, Dans ce dernier cas on le fait passer sous
le zo0l.

Souvent aussi dans un vestibule étroit on mangue d'espace, on bien on veut
dissimuler la présence du calorifere; on doit alors le placer dans vwne chambre
de chaleur. 11 suffit pour eela de construire une simple enveloppe en brigues
fermde par un petit plafond ; on met celle chambre cncommunicalion avee
e vestibule, la cage desealier on aunlres locanx, au moyen de deux ouvertures
pratiquées une ala partie supéricnre de la chambre, autre & la partie infi-
rienre.

Tout Fair froid des cubes quiil s’agit de chauffer passe au fur el 4 mesure

Fig, {81 — Culorifive placd dans ure chamles de chaleur mive n dw zal.

par Fouverture D (fig. 161). Cet air s’échanfle an eontact du calorifire A, et
devenant plus 1éger sort par la bouche de ehaleur E, pour se répandre partout
el v maintenir une douee tempdérature.

Dians notre figure 161, B est Ja porte de chargement; C, Fappareil tubulaire
(ealorifére francais); I, le plafond de Ia chambre de ehaleur,

En employant de trés-grands modiles de ealoriferes en fonte on peul chaulfer
de vastes locanx.

Notre figure 161 montre quon pent parfaitement dissimuler le caloriftre, et
fpee pour cela il faut pen despace. On peut comprendre anssi quelle imporlance
il faut altacher an chauffage d'un vestibule d'entrée et i Uesealier d'une maison,
car si Pon fait do fea dans les appartements les cheminédes font un appel con-
sidérable de 'air de la cage d’escalier, surtout quand on ouvee on quen ferme
les partes d’entrée de appartement, et si Pescalier nlest pas chanllé, ¢Test de
Paie froid quil émet, ¢’est-a-dire quil paralvse en partic le calorique dégagé
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par les chemindes des appariements; aussi conseillons-nous d’établir toujours
des caloriferes dans les eaves, en sous-sol ou a reg-de-chaussée pour le chauf-
fage des vestibules et des esealiers.

Si cependant on habite une maison qui ne posséde pas cetle installation, il
est indispensable d ¢tablir dans Pantichambre de Pappartement on dans la picee
la plus centrale un calorifére qui permette de chaufler toul Pappartement en lais-

sant cuverle la porie de Ia piéee (quion oceupe.

Il. — CHAMDRES DE GARCON.

Nous englobons sous celle dénomination les logements occupés généralement
par des personnes de diverses prolessions, el qui sonl composts dune anti-
chambre el dune on deus pitees, on dune s wile ehambre, el wajours sans cul-
shne,

Dans de pareilles conditions le chnafaee du fogement doit ére intermitlent,

ccp lo maoilit de son

puirsq'.lc']'h:ll)il:tl]‘. du len mene noe vie teés-ierdzulicre el pi

- ereslici le cas dlappiiguer le chaolfage an gaz, car clest e

temps loin do log
plus ceonomigue  dans celle oceurrence, ol e plus commuode; il supprime les
peries de temps pour aller chereher du combustible, ainsi quiunlocal pounr Pem-
fagaEiner. Fsuite pas de Tewd ~l|1-<'-[1;||"-1' < on lourne uon robinet el avee une al-

lamette on allome son lea, gquion peul éeindre instantandéiient quand on veot

sorlir.
il —— LOGEMENTS D OUVRIERS.

Sous ee titre nous voulons désigner des logemenls composes dune ou plusienrs
piéces habilées par un ouvrier ot sa faumille. 11y faudrait une enisine, ou toul au
mwoins une cheminde pour y préparer les aliments; el cependant gue de loge-
ments d'ouvriers sonl dépourvus de chemindes, et nont pour toute cuverture
gque  des tabaticres el une porte au fond dhun couloir =ans aiv! 11 o'y a rien
d’étonnanl gque, vivanl dans un pareil milien, Vouvrier des grandes villes soil
maigre, étiolié, chétil, phthisique.

Nous devens avouer gue nous sommes bien embarrassé pour conseiller un
mode de chanffage, car il fandrait trouver un systéme @ la fols hvgidnigue et
ceonomique, Or la cherté do combustible ferce le mallieureux ouvrier & installer
dans son logement un potéle ou un fournean en fonte qui lui sert a la fois & se
chaulfer et & culre =es albments.

[l pons est bien difficile dans un traité de chiaulfage d’¢ludier les moyens
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o

dlaméliorer Ta position de ectte elasse si intéressante de la SoCieie, qui fa4il une
grande partie de Ja fortune publique. 1 nous fandrait sortiv du cadre de notre
livee el entrer dans des considérations d’économie sociale (Ue nous ne pouvons
méme effleurer. Nous ne pouvons cependant ne pas dire que la sociéte doit i la
classe des travailleurs eertaing éoards en échange des services incontestis que
celle—ci lui rend,

Coe enfin In question d"hamanité mise e cole, il reste la question industrielje
el fconcmiqe, et il est bien facile de comprendre quun ouvrier malingre et
chéily tratnant une existence peéaible, ne peul pas fourniv beavcoup de travail et
Pelfecluer avee goiit el amour.

Liouvrier anglais est le premier onvrier du monde parce quil gagne gros, se
nourrit et se loge bien. Aussi, pour améliorer Ie logement des onvreiers nous
voudrions que dans les arandes villes et dans les villes manulieturieres les pro-
priéfaives fussent contraints & clabliv des chemindes dans toules les clhambres,
Unoarrété priéfectoral qui obtiendrait ce desileratom, fournirait déja Jde air pur
A Vonveier, ot ameéborerait sensiblemenl <a constitution. CGue d'épidémies ou (de
ficvres typhoides, qui moissonnent eette population, serajent deartées!

Déja Mercier, en 1783, « déplorait gu’un grand nembre de citoyens fussent po-

duits a se loger dans des recoins obseurs on il 'y avait pas de chemindes (1) .

Depuis celle époque, le conseil de salubrité de I préfecture de la Seine a for-
mulé mais en vain, 4 plusicurs reprises, de nouvelles plaintes.

Fnsuite il faudrait engager les onvriers i renouveler deux ou irois fois par
Jour Pair de leors logemenls; i éviter Femployer autant que prossilile da eliag hon
de bois ou de la hraise ; i ne fire usage que de potles de fatence : et que ='ils
persistent & employer des poéles el des fourneaux en fonte, ils ne doivent pits
cmployer ceux qui sont & foyer découvert, ¢ est-i-dire nui ont un couverele horj-

zontal, el leur recommander ensuile de ne jamais fermer la elef (es pocles,

IV, —— MAGARINS BT BOUTIOUE S,

Les grands magasins demandent, suivant les marchandises qui s’y vendent,
demployer un mole de chanflage de préfirence 4 un autre. Cenx qui débitent
des marchandises qui pourraient élre détériorées par un air see el chauwd, doivent
employer In vapeur ou Ueau chaude, Du reste les grands magasins peuvent dtre

i5es

assimilés i certains édifices publics, et ils peuvent dlre chaullés comme les o
i 5 g

ou les hibliothéques: noos renvoyons done au chapitre suivant cenx de nos loe

) Tablean de Pavis, pav Mercier. Amsterdam, 1783

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

DU CHAUFFAGE DES DIVERSES PARTIES DE LHABITATION, 123
teurs qui voudraient dtadier un bon mode de chanllage pour ces ctablizssements,
Nous nous occuperons ici plus spéeialement des plus pelits magasins, des bou-
ligues.

Celles-ci oceupent ordinairement le rez-de-chanssée des maisons, b sonvenl
le commercant a son logement dans une arrvitre-houtigque oud Pentre-sol Quand
la boutique est assez grande, on peut établic un calorifore dans la cave: quand
elle a de pelites proportions, on emploie cerlains poéles & flamme renversee, qui
ont Naspect d’une cheminée. Quelquefois méme fes podles sont dissimulés par
un comptoir o toute autre disposition.

Dans la journée, ces poéles chaulfent suffisamment; le soiv venu, on fes éteint,
car le gaz qui celaire la devantore ella houtique donne une frés-grande chaleor.
Anssi on établit une ventilation plas considérable que dansla journde, et pour cela,
a part les ventilatenrs dits insensibles qui sont places & certains endroils dans les
carreany des fendtres on des devantures, il serait utile d'établic des vasistns ow
appareils analogues, des venlilateurs de Sherringham par exemple, alin de venti-

ler (res-largemaoent.
V. —= APPARTEMENTS.

i appartement ge compose d'une ou plusienrs antichambres, Jde couloirs, Jde
I »

chambres & concher, de cabinets de toilette et de travail, de salles & manger, de
arands el pelits salons el de cuisines.
Un apparlement peat oceuper un on deux élages dans une maison, ou simple-

ment une porlion d'ek

Comme nous Vavons dit précédemment, un poéle ou un calorifére dail opérer
le chanffage géndral an moyen de bouches de chalenr, tandis que le chaullage
particulier est obtenu par des cheminées ; on doit, bien entendu, préférer les
meilleurs systémes (voir leur desceriplion page ol et sniv.), surtoul cenx qui pre-
nant Paiv extérieur le versent une fois chauffé dans les picéces de Pappartement.

Les chambres & coucher, les grands ot petils salong, doivent avoir des chemi-
nées. Pour les eabinels de travail el les cabinels de toilelle, si Pon ne peut po-
ser des clieminées, de simples bouches de chalear peuvent suflive.

Un bee de gaz dans les eabinets de toilette peut rendre quelquelois serviee
pour chanfler de eau, si les cabinels de toiletie wen recoivent pas divectement
des fourneany de culsine.

Les cabinets de travail peavent étre chanfies par des bouches de chalear, par
o gnz, ou par des chemindes pouvant hrider toules sorles de combmstibles,

Les salles aomanger peuvent aveir des bonehes de chatenr du ealorifive de
1'&!"’i;:=1‘|um-}ni, mais posséder en ontre un pocle en faience, avec ane cluve pour

ehanTe-nssieties,
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Les grands ef pelits sa anront éxalement des bouches de chaleur ef des
chiemindées en proportion de leur capacilé,

Pourles enisines, nons n'avons pas & nous oceuper de les chautler, car il v Tail
toujours trop chand s nons nous occnperons de eelles-cidans In deuxicme partie
de notre livre, pour donner les moyens les plus efficaces do los ventiler, el surtont

l]‘{"l.'ll'll.-.‘t'ill":" fes odenrs de s

o dans Papnartement,

Nous ne ponvons cependant ne pas décrire quelques appareils el fourneans
e cuisine,

Caisine au gar. — Nous reconimanderons e ]ll'fjllljt'l‘ licn Ll-l."."IIJ!-!I'!.'{I_‘]' rour
fes petits ménages le gaz, car co mode présente des avantages considérables.
Avee desappareils bien eompris In dépense de gaz est lonjours complélement
utilisée. O peot la gonverner facilement et la lmiier rigourcusement aux besoins
i ehanlTage et de la enisson, -

Les aliments, une fois poriés an degré de cuisson voulue, peuvent v étre main-
tenus avee une trés-minime dépense. STl faut une certaine somme de saz pour

arviver & Péhullition, il salfit, poar 1a maintenir, d'une consommation cinig fois

Fitclinmd vronil & wtne eourvonne,

moindre, On ne peat oblenice ce résultal avee le chanilage an bois el an charbon.
car on ne pent le régler aussi méthodiqnement. Avee le gaz on wa plug dallu-
mage difticite ou donmant de la fumdée dans Papparlement, Tous ees avanlkages

réunis font que la eunisine an gaz est rés-commodde pour les pelits ménages, qui

n'ont pas hesoin de fonrneaux hrilant tout le Jour, mais sealement quelgues
lienres.

i fait anjonrd’hoi des appareils & trés-bas prix. Une maison i Parvis, qui ait
cotte spéeialité (1), établit des véchands ronds i partir de 2 fr.50. Notre ligure 162
monfre ce réchawd, mais il ne possede qu'une seale conronne, ou, comme cn djt
en style de gazier, wn senl few ; aw contraive, si Uon désive un réchaud donnant

heauconp plus de chaleur pour faive bouilliv rapidement de 1'ean, par exemple,

A Cest laomaisan Vielliaed {aneicnne maizon Jacqoel
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on peut employer un réchand i denx feux ou & double couronne, tel gque celui

veprésentt fgure 100

On  fait aussi des fourneanx i deux bouehes et & rondelies; notre figure 16§

Fig. 164 —— Fourneau iodens Bouches et i rondellios,

Fig. 165, — Fournean & denx b lees b §1 lometles,

montre un type de ces derniers. Dantres pessédent trois, quatre et cing bouches

et mime un plus gramd nombre; mais nous devens dire qae les foorneaux &

pondelles sont moins  comimodes
ue ceux & lamelles, parce gue sur
les premiers les cnisiniers sonk con-
stamment occnpés & melire lears
plats en équilibre. Aussi en Angle-
terve ou fail des modéles & lamelles
qui =onl {rés-répandus. Notee li-
gure 165 montre un fournean de
ce genre & deux houches.

Dans  les  pelits - appartements,
quand on fait griller de la viande et
du poisson, les sucs gue rendent
ces mels, dégouttant sur Je few,
donnent une odeur el une fumée
qui se répandent dans toutes les pic-

ces, imoins que les enisines ne pos-

Fig. i, —— Grilieir avee fen dessts.

sédent une ventilation exceptionnelle. Aussi pour supprimer cos elears on fait

des grilloirs avee le feu dessus. Notre figure 166 monire un modile de

cet ap-

saveil qui estnuui de deux robinetss Pun sort pour le roechaud el Vaonlre pour
I 3 I
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le grilloir. Enfin, on fait aussi de grands fourneauy de caj<ine an waz (lig, 167

iqui possédent i lewr sommet (rois feux, an-dessous un four 3 palizszerie, el un

grilleir avee ratissoire.

Nous avons donné ee modele a grande échelle afin d'en faive comprendee toule

I"'éeonomie sans explication,

Frg. 197, — Powrnoan de coisins avee ribiss

(Eelielle de gm0 :

grilloir, fune & palizzoric of teeis feux.

Fourneaux de cuisine am clhariomn, — Nous ne pouvons décrire los ap-
pareils de ce genre car ils sont mnombrables; nous nous bornerons done i -
diquer deux types de fourneaux, et dans la deuxicme partie de notre ouvraee
nous donnerons un modéle qui supprime la hotle,

La figure 168 montre un fourneau au eharbon pour une maison hourgeoise,
I posside une molissere aoanr lbre svee un fover dont Ty capacticc se risduit par

nnlevier qui remonte o wrille
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Ce fourneau posséde en outre un donble four & ventilateur, une éluve, un
réservoir dean, et i ganche un appareil fumivore pour les Iritures ef les gril-
lades, ce qui empéche la fumée et Vodeur de se répandre dans la euisine el par
suite dans Vappartement.

Fiw, 16, —— Fowrpean pour naison bouegeoise,

La figure 169 fail voir un grand fourneau pour hdtels, Lospices, Iyeées, ele.
Celappareil permet de prépaver des aliments ponr lrois cents personnes, et avec
quelques modifications il peal en fournir pour douze ou quinze cenls, Son foyer
est a grille mobile & remontoir; les marmites sont en fonte polie, et le Bouitlenr

[I{ W

T

Fig. 160, — Fourneau pour élablissemsents publics {hospices, Tyeées, restauranis, ele),

contient 1200 lires. De grands robinets permetient de donner de ean ehande
et de Peau froide dans les marmites. Ce fournean est pourva aussi de doubles
fours superposés, i ventilalenrs el & registres modérateurs, qui permetient de ne
se servir que d'un seul compartiment & la fois.
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Raotisserie a vemtilatear, — Notre figure 170 i voir un nonvean sysleme
de rotisserie & ventilatenr avee un foyer divisé, & erille mobile, et pouvant clein-
dre trés-rapidement le fen quand il devient inutile.

Cette ratisserie posside un molear & hélice 4 air dilats qui fonctionne par les
produits de la combustion et qui fail tourner les hroches,

Pour aliliser toule ta chaleur du combustible, il existe derdicre Piatre un houil-

Feur qui pent chaaffer 1000 litres deau par hewve & 70° On penl utiliser celie
eau pour bains, laverie el aatres usages; enfin un videaw véllecieur 4 conlre-
poids, se manomaveant coname an hurean a cyvlindre, donne un grand tirage au
conduit de Ia fumée et enléve toutes les odeurs de orajsse, jui sans cela se ro-
pandraient dans la cuisine.

Celte ratisserie, ainsi que les deux fonrneany pricédents, sont fabriqués par
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M. A. Baudon fils, Nous avons donné ces spécimens parce qu’ils présentent des
quatités  réelles et des avantages incontestables. Du resie, on peut les voir
fonictionner aujourd’hoi dans toutes les grandes administrations de France et de
I"étranger.

Vi, — HOTELS,

Sous celte dénomination, nons comprenons les maisons luxueuses habitée

une seule famille. Le mode de chauffage i adopter est des plus faciles. On peut,
dans les caves on le sous-sol, placer des caloriféres dair chaud ou i l'eau chaude,
et de 14 distribuer la chalenr dans les différentes chambres de Photel, Sile sys-
tome de chauflage emplové est le calorifere a air chaud, on peut fermer et ou-
vrir & volonté les bouches de chalpar suivant gu’on désive on non claniler une
ou plusieurs parties de Photel. 1Dest bien évident gqu'on doit avoir anssi des che-
mindes dans les piéces principales, mais toules sans exception doivent aveir des
bouches venant directement de la chambre de chaleur, afin de pouvoir ventiler

en &L¢ ces mémes locaux, ear lachambre de chaleur doit étre disposée o cet effet.

VII. JATRDING ]11111\'EI{, SERRES FROIDES ET CIHLALU DS,

Les végétaux, de méme que les animaux, ne peuvent vivee que dans un cerlaim
milieu oft Ia température ne gabaissera pas de beancoup au-dessous de zéro. A
certaines plantes, une température plus élevée sera méme indispensable; de I il
résulte une classification pour ainsi dire thermomélrique, qui divise les locaux
affectés aux plantes en trois ealégories :

1° Jordins d'hiver ow serres froides ;

2% Serres leanpérées ;

a0 Nerres chaudes.
1o Jardins d'hiver on serres (roides.

Ce genre de serre est celui gquion vetrouve le plus fréquemment aupres de
habitation. En effet, il ne réclame point de chaunffage o haole tewpérature,
car les jardins d’hiver ne renferment que des arbustes verts (camdélias, rhodo-
dendrons, azalées et t_'n_][]i['ﬂ‘:l't".::.:} [lnl sont =atizlaits, =i le thermowmetre ne sabaisse
pas au-dessouns de 27 ou 3,

On chaufie les jardins

’hiver ou serres froides avee quelques houches
LS.
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de caloriitres, et dans les plus grands froids on couvee les surfaces vitrdes
avee des paillassons. On allume une cheminée on un poéle en fonte dans in-
térieur de la serre, si elle o de grandes proportions, ou Uon peal se contenter

d'apporter queljues braseros renfermant des charbons bien allumés,

20 Serres temparéoes,

Dans les serres tempérées on peut déja coltiver des caclées, des mimosées,
des plantes bulbeuses et cerlaines fongéres. Ces végélaux peuventl vivre, pros-
pérer et fleurir dans Vatmosphére de ces sortes de serres; mais il ne fant pas
oublier les lavages, les bassinages et les arrosements [réquents, car plus la
tempéralure est dlevée dans une serre, plus on doit donner de humidité,

Dans 1és serres de cetle calégorie il faut déji plus de chaleur; Ta températore
ne doil pas sabaisser au-dessous de - 10° a -}~ 127 car les plantes qu’elles
renferment pourraient périr si une température an-dessous persistail un assez
Jong temps. On peut emplover pour le chaulfage de celles-ci des caloriferes a
air chaud oun micux des thermo-siphons {appareils & eau chaude); enfin le
chanffage & la vapeur, =i la serre est pres diune habitation, d'un hotel ow dune

usine qui possedent un géncéralear i vapeur.

ae Berres chaudes.

Dans les serres chaudes la température doil étre la plus constante possible,
car on est obligé de eréer des climats arvtificiels anx plantes qui les peuplent,
on est obligé également dintervertiv les saisons. On devra tenir les plantes
qui vivent dans ces enceintes closes 4 167 et 187,

Noug ajouterons que les serres chaudes doivent étre basses, en conlre-bas

mome de quelques marches da sol enviconnant, En effel, plus il faul de chaleur

plus le local doit étre bas. .

Le jardin dChiver ou serre froide peuat avoir 10 et 12 métres d’¢lévation, la
serre tempérée 4 a D meétres, la serre chaude 27,50 4 3 métres an plus. Dans
des serres chaudes bien établies, on peut élever des ananas, des fougéres,
mousses, des orchidées, en un mot toute cette belle et brillante végdtalion des
tropiques.

Aujourd’hui Thortiealiure a été poussée & un si haul degré d'avancement
que ¢’est un art véritable. Que d'horticultenrs modestes, que de grands savants
(qui seraient arrivés a de belies positions et & la gloire, s'ils avaienl consacrd la

moitic du temps qu'ils passent dans leur serre & étudier ou Uart, ou Padmi-
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nistration, ou la politique! Mais, chercheurs modestes, ils sont plus utiles a
Phuamanité en éludiant les lois de la nature.

On ne peut chauffer les serres chaudes guavee Paide des thermo-siphons
ou de la vapeur; on doit en outre tenir irés-humide Patmosphéve de celles-ci
¢’est une des conditions sans laguelle les végétaux ne peuavent prospeérer.

Comme on le voil par ce qui précéde les chanlfages des serres, a quelque
catégorie quielles appartiennent, se ressemblent beaucoup. Ce n'est que le plus
ou moing de chaleur & leur distribuer qui établit une dillérence entre elles;
aussi allons-nous parler du chauffage général des serres.

Du chauffage général des serres. — (esl vers le milien da xvir® sicele
que la culture foreée et les serres ont &8 introduites en Furope. Avanl celle
époque les jardiniers, pour activer la végitation, wemployaient dans leur culture
que les couches chaudes obtenues par le fumier en fermentation.

Mais vers la fin du xvo® siccle les =erres se sonl répandues dans les pays du
Nord: et ¢’est depuis qu’on a étudié les différents moyens de les chaufler.

Fig. 171. — Premier mode de chauffage des serves. — a, foyer; b, cemlrier; o, eanalisation
de Ia fumde ; &, chambre de la chulear.

Le premier mode de chanffage employé a ¢1é Mhypocanste des Romains, Notre
figure 171 montre en effet le chauffage par le sol. Lin a se trouvait le foyer;
b, le cendrier; ¢, la canalisation des produits de la combustion passant sous la
serre et sous la hanqueile, enfin la fumée se dissipait par la cheminée; d servait
de chambre pour conserver la chaleur, si le feu, par négligence ou loule aulre
cause, venait i s'éleindre (1),

{1y O peul voir la description des podles el fours employés pour le chanflage des serres
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Un peu plus tard, au lieu de faire passer Ia fumde sous leree, oo la fait cir-
culer sur les murs des serres dans des tuyaux en terre cuile formant de nom-
breuses sinuosités.

En 1816 ou 1818, de Chabannes applique av chanffage des serres des poéles
qui possédaient des tuyaux fort longs, dans lesquels passaient les produits de la
combustion avant de sortir par le conduit de fumdée.

On a aussi employé Uean chaude, canalisée d'abord & découvert ensuite dans
des tuvanx fermés; nous sommes arrivés alorz an thermo-siphon, qui est le
senl appareil de ehauflage vraiment indispensable pour le chaullfage des serres.
En Angleterre on a employé pendant forlt longlemps un systéme qui west pas
encore complétement abandonne, nous voulons parler du Tuanlk system, qui con-
siste A faire cirenier Veau dans des canalisations ouvertes formeées par des luyaux
séparcs en denx dans leur longueur, ce qui donne une trésgrande humidite dans
Ja serre, anssile Tank system n'est-il cwployé que dans les serres a orehidées.
Anjourd’hui, méme en Franee, pour les mémes serres chauilées i Ueauchaude &
basse pression, oo interrompt de distance en distance les tuyanx de circulation,

Fig. 172, — Appureil d'évaporation pour sertes.

et on intercale enlre cenx-ci un appareil d’évaporation veprésenié par noire
figure 172, Fn France, dés 1815, on a fail an Jardin des plantes des expériences
pour chauffer au moyen de Tean elhiande des serres, ainsi que le conslate Dose
dans U Eneyelopédie méthodique d Varticle SErrE; mais cel autenr nous apprend
que ce systéme a 66 abandonné parce quiil ne donne pas wie clalewr suf-
fisante (1), Ce n'esl guére que vers 1832 que des appareils & eau chawle sont
adoptés pour les serres et potager de Versailles.

Ftadions maintenant les meillears appareils en usage pour le chauilage des
BCIres.

dans le Troité des serres el orangeries, par le Berryais, 1 vol. in-8e, 1788, et dans Vouvreage
anglais Collection of warious forms of sloves, by W. Nobertson, Lowdon, 1 vel. in-do, 1798,

(1) Bose mons apprend anssi, page 403, Encyclopédie méthodigue, volune de physique, & pro-
pos du chauifage A la vapear, que « depuis longlemps les Suddois avaient imagine de chaufler
leurs serres chaudes avee de la vapeur d'eau: ils pratijpeaient plusieurs conduits Biblenent
inclings sous le sol des serres. Ces comduils commuonigquaient one part L oune geande chan-
diere remplie dean et parfaitement fermdée Failleurs; Veau vaporisée se répandail dans Lz
tuyanx, et aprds ¥ avoir parcourn un long espace, oe qui restat de vapenr quiowe sTail pas
condenséd s ¢ehappail par un conduit gqui communiquait & Vextérienr, Neil Snodgrass appligua
en 1708, 4 la filature de coton de Darnocit, le procédé pratiqué depuis longtemps par les Sué-
dois. @
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Pour les peliles serres, nous avons vu gu'on employait des chieminées ou des
potles. Notre figure 173 moutre an foyer bien approprié pour les =erres qui
nous occupent. Ce foyer comprend, en A, un appel d'air {roid; en B, le passage
de Uair chaud; ce dernier se sature dhomidité en passant sur le reservoir R,
angne! on donne plus ou moins de surfuce & évaporation suivant les plantes cul-
tivées dans la terre et suivant le plus on moins d'homidite du climat sous le-
guel onse tronve. Lair pour fa combustion entre par le cendrier et se dirige
vers 1o conduit de la fumée 1y enfin G est le foyer proprement dit.

Pour les mémes serres on utilise anssi des poéles possédant un riéservoir dleau.

Fig. 1745 — Foyer pour serve, —
A, appe! daiv froid ; B, passage de Fig. 174, — Calorifire pour serres — A, appel de Taw froil ;
Tair chaud; I, eondreier; H, con= B, paszage Jde Paiv chaud; 1, honehes de chalear Iy, pas-
duit de 1o fumde; G, [oyer; B, né- sage de Paie pony I eombustion; ¥, cendrier; G, foyer;
SCTVRIr. H, conduit de la fumnde ; B, vdservoir. )

Pour de plus grandes serres, pour des serres moyenunes, oi emploie des
caloriferes dans le genre de celui représenté par notre figure 1 Tih.

Ou y voit, en A, Vappel de Paiv froid qui sechanlfe an contact des tuyaux de
furmmée; en B3, le passage de Pair chand qui shumidifie, en passant par le réser-
voir d’eau IR, avant de sortir par les houches ou conduils de la chalenr G, Cenx-
¢i sont plus ou moins nombrenx suivant ia force du calorifere, et feur départ est
situé antour de la chambre de chaleur S, En D passe Tair pour la combustion;
en I’ se trouve le cendriers en G, le foyer; en I, le conduit de fumée.

Thermo-siphon & haote pression. — Nous avous va gque le chauffage par
Veau a haute pression avait 6té abandonué par suite des inconveénients el des
dangers que ee systéme présentait. Nous brouvons gquion a fortement exagéré
les désagréments de ce mode de chanffage qui, bien construit, n'estpas plus dan-
gereox que celui quiutilise Uean & basse pression mal installé. Au contraire, ot
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comple fait, Vean & haute pression offre moinz de désagréments, Ce dernier mode
de chauilage permet Uemplot de petits tuyaux faciles & dissimuler dans les cor-
niches el dans les plinthes des locany & chauiTer. MM, Galliboor et Ch. Gandiflot
ont méme rendo un grand service en perfectionnant le svstéme de Perkins que
nous avons déerit précédemment (1), Le systéme de ees conslructenrs consiste
en un tuvan en fer forgd et soudé & chand, dont le diamétre extérieur n'a que
07,027 tandis que celol de Pintéricnr ne mesure que 0™,015, ce gqui donne
(e 006 de force aux parois du tuyan, Celui-ci, roulé en spirale on en serpentin,
est disposé dans un fournean en brigues; il serl done de génératenr de la vapeur.
Or, comme il offre une frés-grande surlace de chaulle, Vean v dchanfle tros-
rapidement avee un minimum de dépense en combustible,

La branche sapéricare du serpentin s™éléve jusqu’an plan de chaniTe, et Pean,
apres avoir parcourna le local & chaufler, venlre an fonrnean par la hranche inflé-
ricure. Liappareil complétement rempli dean est lfermé hermdéliquement, et
comme celle-ci en s'échautTant se dilate, Dappareil est pourva i son sommet
d'un vase dexpansion fermdé qni recoit Pexeddant da volume de Pean. Notre

figure 175, fait parfaitement comprendre avee sa légende e mécanisme de ce

dhe luyae o

Fig. 175, Thermo-siphon a hante

i, colonne mo
Iotnhe
cord o

ante z I, colonne

&, expansion ; d, rad Fig. 177. — Naccord powr tuyae,

gysiéme, qui peut ére appliqué au chaunllage des appartements; dans ce cas, on
place le fourncan soit dans la cuisine, soit au sous-sol.

Ce quil fuul soigner dans la construction des caloriféres 4 can chande a haute

(1) La prison mililaire de la ruoe do Cherche-Midi
pris T8S]: un colonel du gé

=]

A Paris, est chanffée par Tappareil Golli-

bour, qui fenclionne dans col afablizzement e nie, dui seccupe

beaucoup de la gquestion duo chaulfage, nous a fait un grand éloge de cet appareil.
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pression, ¢’est le raccord des tuyaux, ear ¢'est par laqueles fuites se déclavent le
plus souvent.

Nos figures 176 et 177 representent un raceord des plus =olides; les deux ex-
trémités des tovanx sont tarawdées ef réunies par un Serou tarande i deoite dans
an bout, el & ganche dans Paufre. Bn serrant cel éerou, comme les tavany ne
peuvent tourner, ils se rapa-y:hent, el comme Vun deux est laillé en bisean et
Pautre plat, ils se pénétrent «t forment un joint trés-ajusté,

Batteries Gurney. Batierie vapeur. Steanm Battery. —— La C{Jt]ip:‘lg'nit!
anglaise de chanffage fabrigue aussi un appareil tros-répandu en A bnglelerre
pour le chauflage en général (1), mais plus spécialement pour ce Jui des grandes
serres. Nous voudrions voir plus géndralisé en France cet appareil (flig. 178y,
qui se préte 4 tous les modes de chanifage, En effel, 1l sert comine ricipient de

la vapeur pour chaunffer Paiv par rayonnement; plongé enticrement dans I'ean

T i
il

| \I||I||II'I||II||I|'.

i)

f

il
ik l| |||||- ||j'|||l[||l II

i i ||||||||I|

Fig. 17H. Balleries Garney (864

e batfery) pouvanl seevir awe chanffage 4 Voam, @ la vapeur el & Unir chawd,

froide et traversé par de la vapeur, il ¢chaufle eau: . plongé dans Uean chande
el traversé par une prise d’air froid, il rend i'frlmuut A la température de Pean
chaude; enfin, recevant de Lair chaud, il chaulfe par rayonnement comme i
poéle: mais pour ce dernier mode de chauflage on comprend gque pour clever

la température dune masse de fonte aussi considérable, il faut que le courant

(11 Les Chambroes

du parlement & Londpes, sont chauffées par les batteries Gurney, e oo
mode  de chanlfhge

n'a &0é adopld qu'aprés un sér

jeux examen dun pomife gqui a fonectionne
plusicurs mois.
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fqui traverse appareil soit d'une puissance calorifique 1|‘+'_-5—:rﬂllsidér'a])](‘, anssi
ce mode n'est employé que dans certaines usines qui fournissent de la fumée on
de Ia vapeur 4 des températures tros-élevées,

On établit quatre ou cing appareils 4 edoté les uns des auntres dans une cham-
bre de chaleur, et de la, 4 aide de quelques bouches de chaleur, on peut chauf-
fer un local de peuw d’étendue.

Pour le chauflage des serres on éablit des hatleries baignant dans un réci-
pient d’eau froide. Ces hatteries sont (ra-
versées par de la vapeur qui chauffe eau
des thermo-siphons, ou hien une batlerie
plonge dans I'ean chaude et rend Uair qui
traverse cetle batterie & une température

de 38° 4 40 el 450,

Enfitc on emploie pour le chanffagze des

serres des thermo-siphons 4 basse pres-

sion; nous donnons, figure 179, un ap-

pareil fort simple, qui se compose d'une

chaudiere et d'un serpenting e’est un an-
cien modéle, mais qui peut encore éire

fort wtile pour le chauffage des serres.

L’air entre par Pouverture J, s échanife

au contact du serpentin el sort par le haut

de la gaineg fi.

Avant de terminer ce que nous avons

dire sur le chauflfage des serres, nous
ajouterons que les thermo-siphons peuvent
¢tre chanffés an gaz d’éelairage, mais ce

combustible revient fort cher. Cependant

quelques particuliers, pour wavoir pas a
emmagasiner du combustible et surtout
pour éviter aux planfes les inconvénients qu'entrainent avee elles la fumée et la
poussitre du charbon: quelgues particuliers, disons-nous, ont emplove le gaz,
mais pour de petites serres; pour de grandes, au contraire, nous n’en connaissons
quune chauffée par un thermo-siphon par le gaz d’éclairage : elle fait partie du
fleuriste de la ville de Paris. -
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ViLa LOGEMENTS DES ANIMALCX DOMESTIQUES.

Ce n'est que dans des cas exceptionnels quon chaulle le logement des ani-
maux, car les élables et les éenries o Pon enferme les beenfs, vaches el che-
vaux sont en géndéral fort basses et ont une chaleur saffisante. Cependant an-
jourd hui, pour les chevaux de luxe, les chevaux de course ou de chasse (hunters),
on construit des éenries spacieuses et largement venlilées, qui nécessitent dans
les pays seplentrionaux un chauffage pendant Ja saison rigoureuse; gquand 1'é-
curie n’a pas une grande importance on peut diviger souterrainement des con-
duites de ehalear de Uhabitation, si elle n'est pas éloignée.

Si au contraive Uécurie est isolée, on deit éabliv en sous-sol un petit thermo-
giphon.

Ouand Fécurie est considérable, elle posséde presgue toujours une huanderie;
on peut employer dans ce cas un chanffage & Pean a haute ou & basse pression

qui fournit en méme temps de Vean chaude et peut remplacer la buanderie.

I"our les pounlaillers, faisanderies, voliéres et aulres locaux pour la gent vola-
tile, le seul systéme applicable est aussi le chauflage i Peau chaude.

Pour les magnaneries nous ne parlerons pas ici de leur chanffage, car il es
indispensable de le combiner avec un bon systéme de ventilation; c’est done
dans la denxieme partie de cet ouvrage que le lecteur trouvera des renseigne-

ments eoncernant le chauflage du vers i soie, cet insecte si produoctf.
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CHAUFFAGE DES EDIFICES PURLICS.

Dans tout ee qui précéde, nous avens pu nous occuper du chanflage des lo-
caux sans nous préocenper spécialement de lear ventilation, car les appareils de
chauffage, 4 Paide de quelques pr‘iﬁlr:s d’air, chauffaient et ventilaient a la [ois ces
locaux vu lear pen de capacité.

Il n'en est pas de méme pour les édifices. En effet, le chauffage el la ventila-
tion sontici intimement liés, nous pouvons méme ajouter que la question de ven-
tilation prime celle du chauffage daps les édifices que nous allons étudier. Aussi
nons devons informer le lecleur qu’en ce moment nons traiterons brievement
du chauffage des grands batiments, parce que nous serons foreé i’y revenir
quand nous parlerons de leur ventilation.

Nous allons done [FLSSET en Tevie :

I. — Les BcovLes;
Il. — LES IVCEES 00U COLLEGES :

11T, — LES DOSPICES, LES BOPITAUX

IV. — LES AMBULANCES;
V. — LEs EcLISES;
VI. — Les macasins.

Nous terminerons ce chapitre par le chauffuge des wagons.

I. —— ECGOLIES.

Quand un jardinier veut obienir de beaux plants, il met ses semis, ses bou-
tures, en un mot ses éléves, dans un milieu qui leur soit favorable. Il recherche
un bon terrain bien abrité, & une bonne exposition, il y place ses plants, il les

arrose, il sarcle antour d’eux, il les soigne enfin avee zéle, afin Cobtenir un jour
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des arbres vigoureux. Ce que le jardinier fait pour le végital, Thomme ne le
fait pas pour ses propres enfants.

Dans beancoup de villages, de villes méme, &7l y a des éeoles elles sont en
nomhbre insoffisant (1), ensuite elles laissent tonjours a désirer; elles sont mal
chauffées, mal aérées, mal ventilées et toujours les cahinets d'aisances donnent
des adenrs infecles. Pais Uon s'¢lonne de Vétiolement de la population s ce se it
Je résultat contraire qui nous surprendrait, puisqu’on ne faitrien pour la rendre
vigoureuse et robuste; et cependant il y a longtemps que Pon sait que Uesprit
nest sain que dans an eorps sain.

Cultivons done Penfance, si nous voulons avoir des hommes, et cominengons
par lui donner des écoles et des lycées bien ventilés, bien chauffés, bien
éelairés, car il faut que la lumiére et Vair pénétrent i profusion dans les écoles;
il v faul aussi de I'eau en abondance afin 4’y établic de nombrenx lavabos, ce
qui donne de bonne heure aux enfants des habitudes de propreté. Liean est
aussi indispensable pour les urinoirs et les waler-closel. Enfin, il faut que les
cours et préaunx soient hien sablés et que Jes préaux couveris soient bitumes ou
planchéicés. Un .:__{}'t'l'lll.'l:éi-_' est anjourd hui indizpensable dans toutes les écoles (2).

Nous savons bien que tout cela nécessite de grandes dépenses pour le budget
den Ftat, maiz nous afiirmons qu'il vaut mieux eréer cofife que cotte de bonnes
éeoles, que de dépenser des fonds pour batir des hospices el des hopitanx. 1t
quion ne sy lrompe pas, plus on soignera enlance, moins on aura a entrelenir
des malheureus dans les asiles de la misére. Il serait temps que vers la fin du
x1x® siecele on comprit des fails anssi palpables.

levenons i notre su)

el. Les éeoles qui se composent d'une ou deux classes

peuvent élre chauffées par un appareil en fonte ou en tale, tel que le thernio-
canservalenr que nous avons déeril précédemment, ou par un appareil Gureey,
ou par le calorifere francais petit modele ; mais quel que soit le type adopté,
voici dans guelles conditions on Uinstalle. On pose le calorifére dans Iaxe de
la classe a chauffer, mais dans un des bouts. Le tuyan de la fumée traverse la
classe et débouche dans une gaine de 0=, 90 de largeur sur 0™,45 de profondeur;

cette gaine est sépardée en deux ou trois compartiments : celui du milieu regoil

(1 Un rappart en date do 1er septembre 1871, rapport de M. Gréard, inspectear géndral de Fin-
struction pulligue, directeur de PVenseignement primaive, constate it Paris e 87 000 en-
fants, faule d'éeoles, ne penvent recevoir instruction primairve.
On parle sonvent des deold

wiglaises ef mmdricaines qu'on nous cite comme modeles.
Eviderment dans ces pays les écoles sont bien comprises el bien tenues; mais, mon Dieu! il
nest pas nécessaive d'aller si loin; en Suisse, par exemple, Pédaeation de Uonfant est fort bien
faite. Pour le premier dge il y a des jardins d'enfands, cest-d-dire que les enfants preneenl
Fair towke Ta ji

urnée quand le temps le permet el s font leurs exercices en plein air; ensuite
Iécole des eadets on les jeunes gens, toul en éludiant le francais, Pallemand et Vanglais, fonl
beawcoup de symnastique; enfin, lorsque le jeane homme est hien formd, il Iedguente les

- ”.I_'l‘
démies, et tout en Studiant les sciences, il ne délaisse jamais Je gymnase. Aussi les Suisses

sonl-i's froes=robustes.
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la fumdée et les deux antres possédent dans le bas des grilles de ventilation.
Comme celle gaine s'¢léve jusquian-idessus du toit, la Tumée fait appel et Uair
viclé est extrait par les grilles de ventilation. Souvent aunssi la gaine n'a pas de
division, et ¢’est le tuyan de la fumdée qui monte jusqu’au-dessus du oit dans
Faxe de lo gaine. On obtient ainzi Ie méme résullat. Du reste nous donnerons
des modéles ainsi établis dans Ta seconde partie de uotre livre, de méme que

nous v etudierons la ventlilation des classes du soir,

II. — LYCEES, COLLEGES,

Le chauffage d'un lycée est autrement compliqué que celui d’une éeole, parce
quiici’ les Tocanx a chanffer sont plus nombreux et les éléves ne séjournent pas
ézalement dans tous. Ils sont en classe denx heures le malin et deux heures le
soir, tandis gque dans lez salles d’élades ils v passent une grande partie de lear
temps: aun réfectoire aun contraive ils w’y séjournent quune demi-heure pour le
déjenner et autant pour le diner; on congoit dés lors que le changement de place
compligue le service du chauflage. Aussi nous trouvons que le weilleur mode
a adopler pour les lyedes cest le chauffage & la vapeur, qui permet de navoir
quun seul calorifere. De plus, avee ce mode, en onvreant oun en fermant quelques
robinets, on peat chanffer un local, supprimer le chaufMage dans un aulre, obte-
nir enfin une chaleur intermittente suivant les besoins; enfin quand la journée
esl lerminde, on ferme toutes les houches de chalear et on ouvre celles du dor-
toir: et quand le climat on le froid n'est pas trés-rigoureux, on peat éteindre les
foyers pendant la nuit, pour ne les rallumer que e matin et diviger plus parti-
culi¢rement la chalenr dans les piéees servant de lavabos, auxquelles deveaient
tire joints quelques appareils pour permeltre aux Iyeéens de prendre des douches

froides & tour de role,

I[I. — HOSPICES ET HOPITAUXN.

Les hospices et les hopitaux peuvent étre chandfés d'une maniére analogue
aux lyeées; sealement il fandra emplover des appareils plus puissants, car la
température doit éire plus élevée dans les premiers élablissements que dans les
derniers, On devrea aussi avoir des poéles-caloriféres desformes spéciales aflin de
permettre anx convalescents trés-frilenx de se chauffer; du reste ces mémes
poéles servent a teniv chaudes les lisanes, ce qui évite souvent de longs trajets,

par suile une perte de temps pour arriver aux lisaneries,
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On peat encore chanffer les hospices et les hopitaux au moyen de ealoriféres

4 eau chaude. Aujourd’hui on emploie aussi beancoup le systeme mixte de Pean
chaude et de la vapeur; mais nous pensors que ce maode de chanffage n'est pas
encore assez éludié; il a besoin d’étre simplifié, car son prix de premier établis-
coment est trés—eonsidérable et Pentretien ruinenx. Du reste, ce chauiflage ne
peuat étre installé que par quelques gpecialistes, e qui fait que dans heaucoup
de pays on ne peut Uuotilizer, ensuile nous érigeons en principe (et les admi-
mistrations sen trouveront bien), de ne janais adopler un sysléme qui ne peul
stre installé ou entretenu par le premier fumiste venu. I1est toujours fort in-

commode el désagréahle d'avoir  recourir a un senl pour faire ses allaires.

IV, — AMBULANCES.

L'invasion prussienne en France vient de démontrer gu'a Vavenir laguerre entre
les peuples civilisds sera faite par la nalion toute entiére, et non entre des
armées plus ou moins nombreuses I-‘[E]'I-l‘l'.'.:il'_‘-TlI.'kll-t reciproquement lear pays.

Dans de pareilles conditions, les comballants ne se compteront plus par cen-
gaines de mille mais par millions, ce qui aménera forcément de promptes el
terribles solutions.

(es fnormes masses, s entrechogquant sur un territoire restreint, el armées de
puissants engins de destruetion, laisseront en quelques jours sur les champs de
bataille, & part les moris, un nombre si considérable de blessés et de malades,
quil fandra immédiatement construire des ambulances volantes. 11 est bien évi-
dent que ces sortes d’hopitanx temporaires feront nécessairement partie du ma-
teriel de guerre.

1l est done urgent de se préoccuper de leur construction ; nons ne pouyvons
en parler ici, mais nous décrirons le mode de chanffage qu'on devra employer.

Les baragquements servant anx ambulances seront faits dans les places de
cuerre en planches, et en rase campagne, loin des villes, en toile. On se figure
trop souvent quon ne peuat chauffer une tente, ¢’est difficile mais non hmpos-
sible.

Voici le moven employé.

Une ambulance de campigne se cOmpose de o réunion de plusiears tentes
ajoulées les unes aux aulres, ce qui permet de la faire de toute sorte de lon-
cueur. On doit disposer Uappareil de chaullage en dehors de ambulanee, de
maniere que son service n'incommode point les malades ot Tes blessés, On erease
a cel effel une fosse de 12,50 carré dans lagquelle on installe un pocle en fonte, et

dans Uaxe longitudinal de la tenle on creuse une tranchée en pentes le point le
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plus bas se trovve du colé du pocle, et le point culminant & Nopposd, on se (ronve
le tuyvan de la fumée passant dans une gaine ; celle-ci possede dans le bas un
fournean Cappely cetlte gaine sert d extraive Pair vicid de latente. Nous ne par-
lerons pas de tous ces details de construction, parce que plus loin nous donne-
rons des exemples de ce chauffage et de cetle ventilalion a propos des deoles.

Cette disposition permet d'uliliser sous le plancher de Pambulance toute Ia
chalenr du poéle et de In fumée, car ¢’est une =orte d’hypocauste qui chauffe le
sol au-dessous de la tente, de sorie que la chaleur s'étend en nappe d’abord
sous les lits, puiz elle s"éléve graduellement jusqu’an sommet de la tente. Avee
une pareille installation el des tambours en toile aux portes, on peul maintenir
12* 4 14> dans les ambulances volantes, surtoul si en hiver on met des doubles
toiles (1.

Evidemment les ambulances dont nous venons de donner la deseription pen-
vent laisser & désiver, mais aiusi comprises elles peuvent rendre de grands
services, car il ne fautb pas oublier gque dans les grandes agglomérations de
troupes il faul pouvoir organiser de prompls secours; on évile ainsi le cho-
léra, le typhus et les antres maladies, qui fontd elles seules plus de vietimes fue
les armes a feu.

Les Amdéricains, lors de la guerre de séeession, prévoyant sans doute qu’elle
serait de longue durce, eréérent des ambulances si bien installées, qu'un Euro-

péen ne pourrail s'en faire une juste idée (2).

(1) Pendant le siége de Paris (i parl notre’service dans les balterics de 1'Eeole polytechniques,
comuie nons elions allachd a0 la dwection des leavaux de Paris en fqualite darchitecle, nous
avons eu a nous occuper de la constroclion des ambulances, baragquements, dépositoirs, ete,, et
travanx, nowus avons pu constaler le bon fonclionnement of le résaltat do

e inspectant nos
qite nous venons de décrire.
de mettre 2o0us ses yoox la composition des ambuolance

L -

(21 Le leclear nous permelie
poraires anx Elals-Unis, dont quelijues-unes aprés 1o guerre onl ¢lé converties en hdpila
civits, car dans ce pays ils nlenl pas ko seblise de consiroire des hdpitaox de 400 millions,
qui sont de eérifables antichambres de Lo ol Du reste Ia question des hopitanx est aujonr-

oo tous les hommes de science reconnaizsent gqu’ii fbut eonsteuire des baraguements

" hui wie
temporaives el les incendier tous Jes dix & dovze ans.
anx Efats-Unis, une mmbulance temporaire :

Voicl de quoi se compose
o Pavinioxs DE  BLESSES, comprenant de trenle & quarante baraques pouvant conlenic ein-

quante lits pour malades ef blessés,
2o ExTREE, ayanl un poste pouvant contenir douze hommes el un logement de conei
il burean de consigoation

JooAvaiNesTrATION, comprenant un barean dentrées et de sorties,
ez malades, an magasin de dépdt des vétements et autres objels

powr les valenrs, un vestiai
ayant appartena §odes déctédds ) un magasin de sacs, an magasin darmes,

On logement pour Padministratene en chel ou Pefficier dadministeation, un burean pour le
complalle, un bureau de unenl, un logement poar les infirmicrs,

49 SERVICE MEDICAL, ©f win en chel, chiombre pour le médecin de garde, salles

caissier avee |

hinet doomdéde

|1'U]rf,'t':liif:-||:¢_

50 Liscenie, avee magnsing de linge de corps, de it et & pansement, ouveair pour e racone-
modage, linge sale.

Go CursiNg, laverie, lampisterie, cave, bouilleire pour e thé el e cafe.

70 SALLE A MANGER POUR LES CONVALESCENTS,
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V., — EGLISES,

De prime abord le chauffage d'une église ne parail pas bien dillicile, puis-
quil ne sagit que de chanffer un seul vaissean. Evidemment si toutes les églises
étaient construites avee les mémes matériaux, si elles présentaient les memes
surfaces de vitranx, si elles se trouvaient sous la méme latitude, en un mot sl
elles étaient en tous points semblables et différaient seulement par leur plus oo
moins de capacité, rienne serait plas facile que de fourair des données générales
puisiue le modéle de chauffage adepté, on aurait des appareils de plusieurs
dimensions quon appliquerail proportionnellement a lenr capacité.

Malheureusement il n’en est pas ainsi, el nous pourrions presque dire que
chagque église demande un chaunilage spécialement étudié pour elle. Cependant
les dizssemblances qui régnent dans les églises ne sont pas tellement nombreuses
qu’on ne paisse, enles groupant par catézories, indiquer gquelques modes de chaut-
fage qui puissent Cappliquer a chacune d'elles.

Nous divizerons done les églises en trois groupes :

1* Les églises basses a plafond plat et de peties dimensions ;
20 Les églises dlevées, d votiles élancdes el de dimensions moyennes;

3° Les grandes églises, les cathédrales.

Pour le chauffage de ces trois groupes plusicurs modes sont en présence.

a. Le chanffage par e sol. — Ce serait le meilleur mode, malheureusement il
west pas employé parce que les communes el les fabriques reculent devant les
frais, d'autant que souvent le chaulfage, non préva dans les devis  primilils,

arrive encore en exciédant. sur des devis déji dépassés.

S0 Duaxpemin, lessivage, baltepie, séchoic 4 aiv libre et chaud.

0o Pranmacie, Inhoratoire, tisanerie, cabinet duo pharmacien en chel, chambre da pharmacien
de garde.
10> DBAINS
{10 CHAMBRE DES MoRTS, =alle des morts, salle d'antopsie.
140 CHAPELLE ¢f ehambre d'aumdnier.
g0 BinLioTaioue avee salle de leclure.
149 SECOURS CONTRE L'INGENDIE.
150 SERVICE HYDRAULIQUE.
1o MAacAsING DIvERS pour maobilier, ustensiles, paille.

17+ BCuRiES ET REMISES pour les chevaux et voitures de I'établissement.

189 Etanpce pour fournie du lait & Phipital.

19¢ GLAGERE ou APFPAREILS A GLAGE,

2 GALDMETRE

En outre de ce qui précede, guelgques ambualances renferment un ATELIER DE PHOTOGRAPHIE
pour faire graluitement le porirait des blessés ot des malades qoi désiveraient Fenvoyer & leur

Farnille, ainsi que pour pholographicr les cas pathologiques dignes d'étre conservis.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

154 TRAITE COMPLET DU CHAUFFAGE ET DE LA VENTILATION.

b. Le chawflige aw moyen des caloriféves a afr ehand.— Cest le plus frégquems-
ment employé.

. Le chawffage a Cean clhawde,

d. Le chauffuge @ ln vapenr.

Dans les pays chauds et méme tempiérés, on ne chaalfe pas les églises, parce
que les personnes qui y séjournent n’en éprouvent pas le besoin; dans ce cas, on
devrait toujours les ventiler poar chasser FChumiditeé quiy rézane el qui dégrade les
soubassements ainsi que les boiseries, peintures el antres objets dart; nous re-
viendrons sur ee sujet plus loin, lorsgue nons frailerons spécialement de la ven-
tilation des églises. Dans les pays septentrionanx, la [acilité et U'économie de
Pinstallation font donner la prélérence anx poéles en fonle et an calorifére i

air chaud.
le Eglises basses, 4 plafond plat el de petites dimensions.

Des dglises ne sont pour ainsi dire que des chapelles, toules les pauvres com-
munes rarvales n'ont que des églises de ee type. On peut les chaulfer an moyen
de simples poéles en fonte entonrés d’un grillage. On les place dans le point le
plas central de 'église, et on donne an tayan de la fumée plus on moins de
longueur, suivant fa foree de Uappareil. Le plus souvent ce tuyan se dirvige vers
une des fenétres, on la vitre est remplaciée par de latole; la fumée sort par ce
conduit, qu'on prolonge jusqu’y une certaine élévation. On le couronne d'untha
vent. Celte installation, toute primitive, pourra salfire pour beaucoup de pauvres

éolises de village,
2o Eglises dlevies, de dimensions moyvennes.,

O chauffe également cetle catégorie avee des caloriféres & air chaud. Suivant
le plan de Uéglise, on place Pappareil soit en évidenece, soit dans un appentis,
ou bien dans une cave ou eryple soulerraine,

On pose aussi Pappareil & méme dans 'édifice, sur le sol, dans un endroit ot
il ne peut géner la circulation; ee mode trés-simple est souvent employé.

Lorsque Vappareil est placé prés d'an mur, le conduit de lumée peut le tra-
verser directement derriére Vappareil et monter extérienrement. Au contraire si
le calorvifere est placé entre denx piliers ou contre un pilier, le tuyan de fumdie
pent étre dissimuld jusqua la vodte qu’il traverse pour sortiv sur la toiture.

Enfin, on peat placer le calorifore comme le montre Ia figure 180: le tuyan
de fumde plonge dans un canivenu recouvert d'une grille ou d'une plaque de

fonte striée, il aboutit & une cheminée verticale adoszée extérieurement a 'un
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des murs. Au bas de la cheminée verticale il existe au point N une porte d’al-
lumage avec un tout petit foyer d'appel dans lequel, en bralant quelques menues

Fig. 180, — Calorilére plaei duns édifice. — F, F, tuvanx de fumde ; G, &, grille i joar, m plagoe
streide reconvrant le tnyau de funde § F, porte d'allumage poure 1appel.

brindilles de bois, on entraine le conrant de fumée du calorifere, ce qui facilile
son allumage et évite toute fumdée & Uintérienr de Péglise.

Quand le calorifére est installé dans une ¢glise dans ces conditions, il faut
établir le conduit horizontal de la famée avee soinj on doit aussi prendre cer-

B, % A
drienrement, -—

Fig. 181, — Appaceil tnbuluive placs dans une chambre & nivenu de sol et se chargeant exl
, appareil tukn-

A, prise d'aie; B, bouche de chalewme placde 3 plog on moins de haoteoar; o, ealorifire ; B
laire & deux rangs; P, tuyan de fumée; N, tampon de nettoyage; ¢, baie de chargement extérieure i la
chambre de chalewr,

BOSC. 1
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taines précautions pour sa pose el ne le faire porter que sur des corps non
livgromdétriques, sans cela, en ces endroits, méme un tuyau de forte 1ole est bien
vile perforé par la rounille; anssi nons conseillons d'employer des tuyaux en
fonte et de bien luter leurs joints avee de la tevre a lour recouverte de plitre.

Malgre les précautions qu’il faul prendre pour cette installation, nous la re-
commandons de préférence & la premicre, parce qu'elle offve Navantage de sup-
primer I"aspect dézagréable des toyaux montanis; en outre cetle disposition
avgmente la chalear produite par suite de Potilisation du ealorique de Ia fumdée,
qu’on laissait perdre par Ia premicre installation.

Passons a la seconde dizposition, dans laquelle [e ealorifére cst placé sous un
appentis dans une chambre de chalenr comme le montre I figure 181, Clest un
appareil tubulaire qui sert  chauffer. Laiv de 'éghse enfre par les ouvertures
A, A, séchauffe dans la chambre de chaleur et sort par B, By la Tégende de la
figure explique les détails du ealorifére qui se charge extéricurement & la cham-
bre de chaleur.

Quand on veut chaniler de plus petites ¢glises on se contente d'un simple ap-

Fig. 182, — Calorifére plact sous un appeniiz et dans une chambre de chalour,

pareil. Nolre fizure 182 montre cette disposition, mais on voit que pour charzer
le calorifére il faut entrer dans la chambre de chalenr, ce qui occasionne une
déperdition de calorique lorsgu’on ouvre la porte en fer de celte chambre. Mais
comme ce n'est que pour Fallumage et Pextinetion du calorifére qu'on a besein
d'opérer celle ouverture, cela ne présente pas d'inconvénients,
Pour les églises de méme dimension, on emploie aussi le ealorvifére de cave.
La fizure 183 montre cette disposition. A, A sont les prises d’air gqu’on zou-

tire de I'église par les grilles D, D placées & nivean du sol; cel airs’échan(Te dans
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(==
T
wd

Ia chambre de chaleur et retonrne dans la nef par les bouches de chaleur 1, §,
La légende de nofre figure explique les autres parties du systéme.
Ce mode de chan(Tage présente quelques inconvénients ; par exemple le fone-

tionnement wesl pas tonjours conforme dans la pratique & la théorie, ensuite

iR
HRRREES

iz, A% Calorifére placd en cave. — A, conduils de prizs

lemr; F, chambre

diiey Ib,

a nivean da sol; T, 0

de chalenr

Féve; o, porie de ehargement ; &, povrte dallumage ; o, condrier; grand a, tampoy

L] L"-i'.IIIIIII:I‘.'._'I'.

les bonehes de ehaleur el de prise d'air doivent élre verticales; ainsi disposces
clies ne regoivent pas les détritus dua balayage, comme cela a été dit précédem-
mient.

a0 Les wrandes :Egli_t-.".ﬁ, lies cathddrales.

Cette troisiéme calégorie peut étre chaufMée par les mémes modes gue nous
venons de déerire, mais on devea employer des appareils plus puissants ou les
mettre en nombre; de 1d un serviee long et désagréable, Aussi vaut-il mieus
chauffer les vastes églises an moyen de calorifére @ eau chande ou i la vipeus
i hasse pression.

Si I'on choisit les ealorif®res a eau chaude, on doit les &ablir avec grand <oin.
Les vases dexpansion (1) devront étre de grandes caisses an lien d'un large tuyan

el voicl pourquoi @ ces vases se trouvent ordinairement dans les combles iles

'I.-' Noms avons dit plus hant quavec des sections e buyaux convenables on pouvail S0 -
primer les vases d'expansion; si nous en parlons, ¢'est quon les emploiera longtemps eneore
car ils dispensent d'é¢tudier plus séricusement ee mode de chaullage. '
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Colises, od il fait trés-froids le lovan dlexpansion peut geler, et avant que la
glace soil fondue il peat se produive de la vapeur en assez grande quantité pouy
amener des explosions partielles soit dans les tuyaux de conduite, soit dans les
surfaces de chauffe, Cest ce qui estarrivé a Saint-Sulpice. Nous avons racontd
le fait en parlant du chanlfage 4 la vapeur. Mais nous devons ajouter qu'aujour-
d'hai les vastes dglises on les cathédrales se trouvent dans des villes qui possédent
des ingénieurs construcleurs qui savent parfaitement installer et le chanffage &
IPeau chaude et le chanfTage a Ia
vapeur; anssi vaul-il micux s'a-
dresser a des constrocteurs ea-
pables, que  malheurensement
on délaisse {rop souvent pour
prendre de manvais fumistes qui
élablissent des devis un peo
moins ¢levés quune bonne mai-
son de construction. Les déboi-
res et les ennuis gqu’on éprouve
dans la suite font payer fort cher
cetle ¢conomie trés-mal enten-
due.

Dans les exemples de chaul-
fage d'églises que nous avons
donnes  précédermment,  nous
avons montrd  des  caloriféres
francais, parce quiavant tout
nous aimons ce qui se fabrigque
dans notre pays; nous devons

dire cependant que les ealori-

; fires anglais (systeéme Gurney)
Fig. 185 — Appaveil Guenoy pour le ehauffage des dglises. peuvent rendre de bons services.
Notre figure 184 montre un grand
appareil de ce systénie pour le ehauffage des églises. On peut employer de méme
le steam battery dont nous avons donné plus haut la description. (Voy. fig. 178,
page 145
Avant de terminer le chanffage quinous occupe, nous devons dire que comme
le public ne sé¢journe pas longtemps dans les églises (une ou deux heures au
plusy il sulfit &’y mainteniv une température de 84 107, le soir surtoul, le gaz et
les cierges secondant le chaullage; sila température éait trop ¢levée, il pourrait
en résulter de graves dangers pour les personnes passantde Uatmosphére chaude
de I'église a celle de larue; elles pourraient contracler des bronchites, des rhumes
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ol mime des Auxions de poitrine, En thiése générale, il vaut mieux sentir le froid
dans une église quune température élevée; il ny a pas grand mal & cet étal de
chioses, puisque les personnes sont aussi vétues dans ces cdifices que dans Ia rue,

Nous devons dire encore que par les chauffages adoplés aujourd hui, onenvoie
Vair chaud an sommet de la voite, tandis que le bas du corps el les pieds sont
froids et reposent sur des dalles humides. Ce serait vraiment le cas d'appligquer
aux églises le chauflage du sol par des hypoeaustes comme le pratiquaient les
Romains el les Chinois. )

Avee le chaunffage actuel on a le sang & la téte et le froid aux pieds; clest le
conlraire qu’il fant Jefforcer d'ohtenir. Nos confréeres qui ont la spécialité de
construire des églises devraient bien essayer de hypocauste ou tout aun moins
¢analiser Ia vapeur dans le sol, de fagon que les caniveaux renfermant les conduits
de vapeur ne fussent pas cloignés de plas de 17,20 a 1= 50 les uns des aulres.

Funeore un dernier mot. Souvent les communes ou les fabriques sont fort
embarrassées pour leur achal de calorifires el elles opérentun peu an hazard; or,
g elles pouvaient donner un cube ap-
proximatif de lenrs ézlises, les labri-
cants de caloriféres seraient tout de
suite fixés sur la dimension de Vap-
pareil nécessaire, tandis que le plus
souvenl ils s'efforcent de savoir le prix
quon peut dépenser et ils vous don-
nent un calovifore trop fort et d’autres

fuis insulfisanl.

Fig. 483, — Plan d'une L ReERrer Fig.

sa capacilo,

Or, voici comment il faul sy prendre pour cuber la capacité diune église.

On mesure la longuenr de la nel (fig, 185) sur la ligne A, I3, O, puis =a lar-
cenr Fooon mulliplie ces deux résultats, et le produit est & son tour multiplie
par la hauteur de la nef (fig. 18671 on obtient ainsi le cube de la nef: on fait de

méme pour un des bas-colés el la partie do transepi jusqu’en DL Ce dernier pro-
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duit obtenu est doubld puizquiil v a deux transepts el deux bas-edlés; le vésultat
obtemr est ajould au cobe précédent; enfin on fait la surface de Pabside G, D, 83
elle est basse on suppose que c'est une demi-sphére, el celle-ci a pour mesure
la civeonférence d'un grand eerele par son diamdéire; sioelle est élevie, on la
cansidére comme un demi-cylindre et une demi-calotte sphérique. Orle eylindre
i pour mesure la circonlérence du cerele de la base par la hautear, ot 1a calotie
splidrique a pour mesure sa hauteur multiplide par la circonfirence d'un grand
cerele.

Nows dirons mweéme que souvent on ne tent pas comple de Pabside @ elle sert
pour le cube des piliers el la ditférence de ce guon compte en plus des voites
ogivales, gu'on cube comme =i elles élatent plates,

D reste, aquelques métres eubes pres, Uerreur ne signifie rien el ne peut in-

ftuer sur les bons résultals du chanlfage.

VI. — MAGASING.

Nous nous sommes occoape précédemment do chauflage des bouliques, en
parlant de haliiation. Nous avons vo que ces locanx élaient ehanffés par des
appareils différents suivant lear situalion.

Pour les grands magaszins, sortes de hazars ot les portes sont constamment ou-
vertes, le chaullage est autrement compliqué et doit satislaire & ces conditions :
ulbtenir une température égale, un service facile, enfin une ¢conomie de combus-
tible,

Clest del le cas d'avoir un seul calorifére, car moins on aura de foyers plus
o diminuera les risques d'incendie.

Pour les magasins qui n'ont pas de grandes proportions, on pourra employer
un calorifore i air chaud & pea pres de o méme manicre quon les installe dans
tes dglises, wais pour les ctablissements plus vastes, ce mode de chauffage se-
rait insuffisanty da reste il ferait appel de Pair extévienr par les portes quion
ouvre =i fréquemment, et il serait trés=-dilficile d'obteniv une égalité constante de
température. 11 faut done Stabliv un mode de chaanflfage a la vapeonr chauffant
de Tair dans une chambre de chalear: celni-ei une fois chanflé sera dirigé par
des bouches & Faide d'un propulseur qui exereera une légére pression du dedans
au dehors 3 ce propulseur serviva en é0é pour envoyer de Paiv frais rafraichi au
moyen de jefs 'ean pulvirisée. Nous parlerons assez longuement de ce procéddé
dans la deuxicme partie de ce livee. Ce dernier mode de chauffage est préfé-
rable & tout autre par calorifeve & air chawd, parce qu'il est plus puissant, plus

elficace, parce qu'il peut étre riéglé, enfin parce que Pair chaud qu'il procure
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west pas aussi bralant, et par suite ne desséche pas les marchandises comme
Pair provenant des caloriferes ordinaires.

Avant de elore ce paragraphe, nous devons dire que dans les grands magasins
il se trouve de vastes surfaces vitrées, des cours, par exemple, qui causent un re-
froidigsement considérable; on combat cetle influence en employant des doubles
toitures en verre: la premiére extérienre est en peunte, Ja seconde intéricure, en
verre dépoli, peut étre disposée i plat comme un plafond. Fo été on établit une
calerie d'ean au-dessus de la couverture extérieure, ce gui intercepte le rayon-
nement da soleil et entretient la fraicheur an-dessous. En hiver entre les deux
plafonds, par les temps trés-froids, on allume une galerie de gaz qui donne de la
chaleur entre les deux surfaces vitrées, ce qui an besoin fond la neige qui pour-
rail ’étre amasz2ée sur la couverlure ef tent llll]jmll'ri une conche d’air chand,

Du reste toutes ces questions seront ¢tudiées ultérieurement.

Nous ne parlerons pas ici du chauffage des casernes, des prisons et anlres
¢lablissements, parce que dans ces édifices la question de chanflage est intime-
ment lice alaventilation et inséparable de celle-ci; nous aurons done oceasion
d’en parler en temps et licu, Nous nous occuperons immédiatement du chaulfage

des wagons,
CHAUFFAGE DES WAGONS.

Bien que le chanffage des wagons soil en deliors de nolre sajef, nous poi-
vons bien en parler dans un ouvrage qui fraite du chauffage de habitation de
I'homme. Du reste, comme toul le monde voyage plas au Moins, nous Suppesons
que le lecteur intéressera i celte question qui, disons-le, est fort complexe.

11 faut avouer que ce n'est pas facile de chauffer une voiture ('une manitre
pratique économigue, car il faul satisfaire & une foule de considérations. Gest
done un problime difficile & résoudre et dont les compagnies de chemins de fer
ne e preoceupent pas asser; cependant celle question simpose devant les longs
trajets que Uon cormence i parcouric en cheming de fer. Aussiles grandes com-
pagnies seront-elles prochainement mises en demeure de le résoudre, oun dno
moins dappliguer un mode quelcongue de chauffage a leurs voitnres, 11 existe
actuellement douze systemes dilférents de chauflage employés par différentes
compaznies.

L'énumération de ces systémes montrera combien, dans notre pays, nous
sommes en retard a coté de ce qui se pratique ailleurs, Voici celte enumeration :

{* Chauffage au moyen de bouillottes & ean, employé par trente-sepl compa-

nies;

o
o

20 Chauffage au moyen de caisses a sables, employé par onze compagnies ;
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30 Chanlia wmullées, employé par deux compagnies;

4" Chauffage an moven de chaufferettes Bergliausen, employdé par deux com-

e au moven de hrignes ¢

pagnies ;

5% Chaullage an moven d’air chaud, employé par trois compagnies:

6 Chaulfage an moven d'une eirculation d'eau chaude, emplové par cing com-
pagnies

70 Chautfage au moven de caloriféres & réscrvoir d'ean, employ® par une com-
pagnie;

80 Chautl

O Chauffage an moyven de la vapeur empruntée i la locomotive, employé par

can moven de poéles, emplay® par quinze compagnies ;

nenl compagnies;

10° Chauffage an moven de la vapeur prodoite par nne chandiére spéciale,
emplové par hait compagnies;

110 Chauffage au moven de briquettes préparées pour chaulleretles, employé
par neuf ecmpagnies

12° Chauflaze au moven de PVeau el de la vapeur combinées. Ce systéme
fonclionne sur le chemin de fer des Denx-Charentes. Nous en donnons plus loin
la description.

Comme on peat le voir, si le probléme n’est pas résolu il a ¢té an moins étu-
di zous diverses phases, ce qui témoigne encore de son importance. Nous allons
eludier les prineipaux systémes de chauflage des wagons.

Chanilage auwmoyen de houillotles & ean, - e .‘il‘-'ih‘.‘-llll‘, I']Hi A ponr meribe
sa simplicité, prisente de nombreny inconviénients qu'on peul résamer ainsi :

Dérangement des vovageurs par Ponverture des porliéres, sonvent au milien
A'un bon somme '

Fuites d’eau dans les voitures:

Encombrement du quai devant les portidres pendant Parrdt du train

Perte de chalear résullant de la néeessité de remplic les honillotles avant Par-
rivée duo train;

Ditpenses annuelles considérables par snite de réparations fréquentes & un
matériel nombreux.

Malgre ces inconviénients usage de ce systéme est e plus répandu, puisgue
nous le vovons emplové par trenfe-sept compagnies: nous devons ajouler que
il en est ainsi ce nlest pas quil seit le meillear pour fes voyagears, mais
bicn le plus commode pour les compagnies; et faule de mieux les voyageurs
sont hien obligés de sTen contenter,

Aussi, connaissant la routine administrative des industriels iotelligents,
MM. Geneste of Herscher ont proposé un mode de chauffage des wagons qui ue
fait que modifier Fe systeme de remplissage des bouilloltes.

Systéme Geneste et Herseher. — Le principe de la modification proposée
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par ces constructeurs consiste a immobiliser les bouillottes dans les voitures
pendant toute la saison d’hiver, et & remplacer I'eau refroidie par nn service se
faisant & extérieur, _ .

Pour obtenir ce résultat, les bouillottes des trois compartiments d'un wagon
sont relices ensemble el en communication permanente an mogen de tuyaux
passant sous la voiture et venant aboutir aux quatre angles, an-dessous et pres
des tampons.,

(les tuyaux servent a la vidange de I'eau refroidie ainsi qua Vintrodoetion de
Pean chaude; celle—ci est chauflée dans une chauditre & proximité de Ia voie, et

==t

— _ , .. )i : s . | : ::\ | T
Fig, 187, — Appareil poar e remplissage ¢t la vidange des bouillottes.

est amenée pendant Varrét du train an moyen d'un appareil roulant & double ré-
servoir. Lo résorvoir inforieur est destingé a recevoir Ueau vefroidie, le supéricnr
i fournir lean chaude.,

Le systeme est éludié de facon a pouvoir effectuer rapidement toules ces opeé-
rations, qui ne prennent pas plus de temps que Uenlévernent et le remplacement
des bouillotles.

Notre fignre 187 montre Pappareil roulant placeé entre deux wagons; il rem-
plit les bouillottes de droite, tandis qu'il recoit Pean refroidie do wagon de
gauche.

La figure 188 montre la conpe de cetappareil. I est le réservoird’ean chaude
S, le réservoir inférieur recevant Vean refroidie. Le réservoic Poest entoure
Aune enveloppe en bois laissant un isolement garni d’une matiére peu condue-
jrice qui protéze Ueau chande contre le relroidissement. Les deux tnyanx mo-

hiles destinés & relier les bouillottes aux deas véservoirs de Pappareil sont con-
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tenus dans le vide M. Ces tuyaux peavent se raccorder aux robinets de prise et
de décharge par une partie mobile.

Lappareil est monté sur quatre galets qui permetlent son transport facile, car

méme rempli dean a la partie supéricure

Vappareil ne peut basculer, et son poids

est assex [aible pour qu'un homme en effec—
tue facilement le transport sor les quais. 1

peut meéme lui faive descendre les pentes et
monter les rampes nécessaires pour passer
d'un quai & Paatre. La stabilité de Tappa

reil est calenlée pour permetire son incli-

naison i 357, inclinaison supdérieure i eelle

tneralement employvée dans les gares de

chemins de fer.,

Fig. 488, — Coupe de Uay Fin résumé, le systéme que nous ve-

remplissage et la vidsnge des bouilloltes. nons de déerire est plus éeonomique, et ne

dérange pas les Voyagenrs

: il ne faut obser-
ver que deuax points essenticls, ¢’est que les récipients soient bien ferinés, afin
que dans les fortes pentes Pean ne se déverse pas dans un compartiment ; il faat
ensuite envelopper les tuyaux de facon i ce que le (roid n’empéche pas le service

du remplacement de Pean en glacant celle contenue dans les tuyaux. Cest 1 un

o

trés—grand meonvénient qui empéche pent-étre la généralisation de ce systime,

Sahle chauilé. Pour remiédier aux inconvénients que ean enlraine i sa
suile, cerlaines L'UII]p;'lgniuﬂ onl l_‘rillj]u}'{‘: du =able chaolld enfermé dans des
cadsses en fonte; mais ce systéme de chauffage maintient sa chaleur moins long-
temps gque Uean.

Brigues et chaufleredtes. —— Dantres compagnics onl remplacé Ueau et le
sabile par des briques,on par des chaufferetles consommant des briqueites 4 com-
bustion lente telles que le charbon factice employé pour les chawfforeties Tuclker.
Ces briquettes renlerment dans lear compozition du charbon de bois et du ni-
trate de potasse fortement comprimés.

Vapeur. — Dans quelques contrées, en Baviére par exemple, on chanffe les
wagons au moyen de la vapeor d'ean qu’on produit soit par une chandiére spé-
ciale soil quion emprunte direetement & la locomotive du train; mais ce dernier
mode a dapres nous le grave inconvénient de soustraive une partie de sa puis-
sance a la locomotive, qui souventl dans les fortes rampes suliit & peine @ son
service spécial,

Ko et vapeur combinées, —- Sur le chemin de fer l]f.‘.‘:i Du"l].’f—{]]l:’ll‘ﬁ[lll?b’ ol
emploie des bouaillottes fixes dont on chauffe Pean a Uaide de 1o vapeur de la lo-

comolive.
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Voiei, d'aprés le Constructewr, la description de ce mode de chauffage des
voitures @

« Dans Pépaisseur du plancher de chague compartiment des voltures & voya-
geurs de loutes classes, sout encastrées et solidement fixées des chauflerettes
en tole galvanisée de 07,001 a 0,001 L d’épaisseur; leur longueur est celle de
la largeur des voitures; leur forme différe un peu suivant la classe: Lenrs fonds
sont en fonte malléable. Ces chaafferettes contiennent 40 litres d'can pour les

premiéres classes, 30 litres pour les deuxitémes, et 24 pour les troisicmes; soil

120 litres pour chaque voiture quelle que soit sa classe.

» Chaque cRaufferette est traversée par des tuyaux serpentins en fer de 07,021
de diamélre intéricur destinés 4 recevoir un courant de vapeur.

» Ces serpentins se terminent pour chagque voiture dans un méme uyan col-
lecteur s'ouvrant a Uair libre & une de ses extrémités. Is ont un cirenil inverse-
ment proportionnel au nombre de chaufferelies de chaque voiture, ¢ esl-d-dire
qu'ils présentent upe surface de chauffe cgale dans toules les voitures.

» La vapeur est prise & la chandiére de la loeomolive du lrain par un tuyan
de communication partant d'an des robinets réehanflenrs passant sous le tender
et le fourgon, et se reliant & un tube en fer de 07,050 de diametre intévieur ; ce
sube, placdé dans Paxe de chaque voiture, en dessous du plancher, a toute la
lomzueur de la caisse et est terminé par deux raceords en fonte placeés au-des-
cus des crochets de traction. Les raccords entre deux voitures consécutives sont
réunis par des tuyaux en caoutchouc vuleanisé aux spirales en fer noydes dans
I'épaisseur; une bride facile & manouvrer compléte le joint. Vers le milien de
chaque voiture, la conduite principale porte une tubulure avec luvan en fer de
0™ 027 de dismétre intérieur  terming par une valve de réglage; cette tubulure
aboutit & une conduite de distribntion longitudinale formée de trois parties;
celle du milieu ayant 07 027 de diamétre inlérieur et celle des extrimités n'ayand
que 07,021 ; ladite conduite se raccorde d'ailleurs avec les serpentins de chague
chaulferette.

» Les chanfferettes ¢lant fermées et traversées par un serpentin dans lequel la
vapeur cireule, afin d’éviter toute pression si PFeauw quielles conliennent venait &
se vaporiser, on a adapté a chacune delles un siphon qui, tout en empiéchant
Peau de s écouler, permet & la vapeur {o rmée de sge répandre dans Vatmosphire,

» Lorsque le train est formé avant le départ, que toules les chaunffereties sont
pleines d'eau froide, que tous les joints sonl faits, on ouvre toutes les valves
d’admission pour les voitures que Pon veul chiauffer; puis le mécanicien ouvre le
pobinet de vapeur; celle-ci cireule alors d'un boul & Iantre du train, arvive
dans les serpentins, réchauffe Uean des chanflerettes et sort d'abord condensée
par les tuyaux collecteurs de chaque voilure.

» Lorsque Pean des chaafferettes est portée & la température de Y0 i 1000 Ta
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vapenr sortstche; le mécanicien ferme alors Uintroduction de la vapenr, pendant
que les visitenrs réglent les valves pour le réchanifagze en route. Le treain se
trouve chauflé pour le départ.

» Llopération dure plus ou moins longtemps suivant le nombre de vollures 4
chanfTer.

» Pour chanfler trois ou quatre voitures, le temps néeessaire est de ecing mi-
nules, Une expérience a &6é faite sur breize voilares, on a mis quinze minutes,

» Le temps gque demande le chanffage an départ ne présente done aucun in-
convénient, car il est facile de 7y prendre assez ot pour qu’un train soit com-
plétement ehianlTé avant de partir,

» Pour le réchanffage en roule, le méeanicien onvee le robinet dadmission
lorsiue 'ean des chanfferettes est descendne 4 657 on 700 soil pendant le sta-
tionnement, soit au moment d’entrer en gare, pendant une  demi-minnte par
chaque voiture environ composant e train, temps ndéeessaive el sulfisanl pourres-
tituer & ean des chanfferettes les 20 ou 30 degrés qu’elle a perdos pendant le
trajet,

» Ladépense dlinstallation est supéricure & 500 franes par voiture. »

Ce systeme, qui n'est pas sans avantage puisqu’il supprime le placement et le
remplacement des bonillottes oo Uentreetien des feux, el tris—complique. T1 est
sujet i beancoup de détérioration résultant d'un développement considérable de
tuyauterie, el nous devons dire anssi que Uentrelien doit éire trés-ondrens.,

Chauflage par Vean chaunde (systéms \\'i:llu'.l;'l. — L systéome se COMmMpose

-':T__';%ﬁa:—.ﬁf._-—
Fig. 480, — Coupe de Ia chanditrs do Pappareil Fig. 19, — Conge de Ta chandibre

(vue de profil). Weibel (vue de fueedy,

d'une chaudiére (fig. 189) placée zous une des bhanqueltes extrémes de la voi-

ture, d'un vase dexpansion el d'une série de tnyaux iraversant les comparti-
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ments en longnenr sous les siéges el en largenr & la partie supérieure. Le vase
d’expansion communique librement avee Uatmosphére; il est placé au point le
plus élevé de toute Ja tuyauterie (1).

La chaudiére est en communication directe avee le vase d'expansion par un
tuyau vertical partant du bas de Ia chaudiére, comime on peat le voir par notre
fizure 100, qui représente Ia face de celle-ci pavallele anfomd du wazon. Le foyer
se charge de coke par une trémie. Les tuyaux de eirendation d’ean chaude sont
en fer étire de 0,035 & Uintérieur.

La consommation de coke par heure est d'environ 1 kilogramme. Le charge-
ment complet du foyer et de la trémie correspond A dix heures de marche.

La grille a un diamétre de 09,225 notre figure 191 en montre le plan, tandis
que notre figuee 192 montre celui du fover et de la chandiére,

[eau de la capacité annuolaire directement chaulfée, se trouvant plus légére

Fig. 193, Vs
Fig. 191, — Plan de Ja gri de la ehandiére de Papy Fexpan
de Vappareil Weibel Wil pareil Weibel.

que celle contenue dans les tavaux, il $’élablit une civeulation dans tout le par-
cours de ces tuvaux el par conségquent dans tous les compartiments de la voi-
ture. Cette civeulation s'opére dabord dans le sens vertical jusqu’aun vase d'ex-
pansion représenté par notre fgure 193 et sachéve parv le retour de Vean & la
chaudiere.

L vase diexpansion est onverl 4 sa partie .«'uln-.'n"[mn'c et donne issue anx
Bulles dair qui peavent se dégager de PVean en circulation. I doit toujours
contenir une certaine quantité dean au moment dua remplissage pour suppléer
aux vides qui se produiraient par le dégagement des bulles dair canltonndes dans
les tuyaux g de plus, pendant le chanllage, le vase d'expansion recoit Uexcis de

ranlfement.

volume que prend Pean par suile de son do
On est obligé de prendre quelques précautions pour que les choes gque recoivent
les voitures dans fes manocavres ne projetient andehors Pean contenne dans les

vases d'expansion, Cest dans ce but que Vouvertare de ce vase porle inlérieure-

{1) Tout ce qui suit sur le chauffage des wagons a été emprunté presque lilléralement, pour
eortains appareils, & la Nevie industrielle, no des 20 et 27 mai 1874; publiciation dirigée par
MM. Fontaine el Buquet,
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ment une petite tubulure a Pextrémité de laquelle se trouve une conpe percée
de trous ef retenue par trois pattes aw couvercle. Lorsgqu’un coup de tampon jette
Iean du vase contre le couvercle, la coupe se remplit d’ean et s'oppose & la pro-
jeetion en dehors par le contre-coup. Paiz lorsque Mean est revennoe aun repos,
le contenu de la eoupe s’¢eoule par les trous et la communication avee Patime-
sphére est rétablie.

La surface totale des tuyaux dans Vintérienr de o voiture est de 420 500, ce
qui suflit pour miaintenir nne températore supérienre de 107 4 127 4 Ia tempéra-
ture extérieure quand celle-ci n'est pas trop an-dessous de zéro.

Chague voiture porte avee elle son appareil complet, compose dela chaudiére,
du vase d’expansion et des luyaux de cireulation d'ean chaude transmetlant la
chaleur dans les différents compartiments.

La eompagnie de la Suisse oceidentale a un grand nombre de voilures pour-
vies dn systome Weibel: la compagnie francaise des cheming de fer de PEst a
essave de ce systéme coneurremment avee le poéle Mousseron dont nous parlerons
hientot, et Vavantage est resté 4 ce dernier, tant & cause de =a simplicité que par
snite des inconvénients de toule nature qui résultent de Pemploi de Pean chaude
pour la transmission de la chalenr.

Chacun =ait en elfet quiil est plus facile d’¢tabliv dans de bonnes conditions
un appareil fixe qu'un appareil desting & étre maneavreé sous des véhicules ex-
posés nuit et jour aux intempéries Jdes manvaises salsons.

Il ne nous reste plus qua éladier les appareils qui atilizent Pair chaud pour
le ehauffage des wagons; les trois principaux sont @ le poéle Meidenger, le poéle
Gothmiller et Thamm, et e poéle Mousseron qui, arrivé le dernier, est a notre
avis le meilleur et le plus pratique de tous les chaufages de wagons imaginés
Jusgqua aujourd’hui. Fspérons que les compagnies finiront bientol par Pappli-
quer & tout leur matériel, ear le chanffage des wagons devient avjourd’hal d'ane
nicessite ahsolne.

Poéle Meidenger. — 1 SUISse comme any Fitats-Unis, on les Wagons e
sont pas divisés en élroits compartiments comme chez nous, on pose un pocle au
milien de la voiture on aux deux extrémités, Cest un garde-train qui surveille
allumage et Ventretien de ces pocles,

Le modele de poéle le plus en usage est un podle eylindeique en fonte de
Meidenger, dont nos fizures 194 et 195 montrent Pélévation et la coupe ver-
ticale.

Ces poéles sont directement fixés sur le plancher de la ecaisse do wagon. s
mesurent 17,20 de hautenr sur O B3dde diameire; ilssont entourds d'une enve-
loppe en tole pour préserver Ia hoigerie des atleintes do feu.

L'air nécessaire a la combustion arrive dans le fournean an moven d'un

tuyantage qui s’adaple sur le caté du corps de podle et débouchant a Pair libre
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a 07 40 au-dessus du wagon. Le chargement se fait par le bas: les voyageurs ne
IJE‘:'LI\'EI]I pi'l‘:: tJL1\'l‘§{‘ Iﬂ l_‘ll‘”'lli'-.

La chaleur des wagons chanfl¥s par ce systéme varie enire 15° ef 187 centi-

grades, mais elle ’abaisse & toutes les sta

o
. it
1l L )
il de brusques variations de température, sur-

o ; /W/ﬁ tions, car les portes restent ouverles pen-
L dant toute la durée de Parrét; ce qui donne

toul lorsque le garde-train pe regle pas

d'une manicre régulitre lear entretien.

P —————

-
e

S

Figr. 104, — Podle Mcidenger. Fig. §105. Conpe du podle Meoidenger,

Les vovageurs veulent lous s'approcher du feu, ce gui donne sonvent lieu &
des contestalions, ou bien ils se plaignent du froid anx pieds tandis qulils ont
trop chand a la téte. Ce mode de chauffage est du reste un chauffage élémen-
faire qui, & délant dautre, peut rendre des services, mais donl on ne saurait

désirer la vulgarisation,

sSystéme Rothmiiller ot Thamm. — Llappareil Bothmiller et Thamm es!
placé sous une voiture mixte (premiére el deuxiéme classes): il est desting &
chauiler Uair amend de UVextériear & Uintérieur du véhicule aun moven d'une
sorie de eananx communiquant entre eux; ils sont disposés sous le plancher dn
wagon pris du foyer. I est desliné aussi & ramener cet aic par d'anfres canany
cgalement placés sous la eaisse dans Diatéricar de la voiture, débouchant par
des regards latéranx,

L'examen de nos eroquis fera mieux comprendre la disposition el le fone-
tionnement de Pappareil.

La fizure 196 montre Pappareil vu de face, 197 la vue de profil, tandis que la
figure 1493 fait voir le plan; enfin les figures 100 et 200 font voir les modifications

apportées & Pappareil Rothmiiller. La légende générale el-aprés analyse les
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différentes parties de cet appaveil. G est le foyer; ¢, un panier en fil de fer rece-
vant le eombustible: @, la premiére enveloppe du foyer; b, le couvercle de celte
enveloppe; i, les canaux d’air froids dd’, les orilices pratiqués dans le cen-
drier ¢; ces orifices servent an tirage Rl sonl dautres canaux (qui aménent
Pair ehaulfé dans les compartiments de la voiture. Ces canaux prennent nais-
sance enire ln premiére enveloppe a et la deuxigme g" dua foyers g est la troi-
sicme enveloppe du fover; f, le tuyau d’échappement des gaz comburés;

1-"ig, poi, — Appareil Tdlimiller et Tl
|vue de faceh, —- M, premiens enveloppe en B
du foyer; e, papier en fil de fer recovanl Ie
combustible; g, densiéme enveloppe du foyer;
g, traisiéme  enveloppe ilu foyer; & cananx
amensnl Paie chanlld; £, traverse du camal @

Ia jonetion des aspirabeurs. Fig, 19, — Pan de Pappareil Rothmiller ot
Thamame — @, premicre enveloppe ; b, couverele 5
O, fover; e, panier en fil de fer; o', g, conde ot
troisiiane enveloppe; &, air chanifd; f, échap-
pement des goe,

I i —

o

CAN & B : .
iz, 197, — Appareil Botlmiller et Thamm {vus B e e ﬁ
e profil ot conpe verticale suivant Jo ligne E F. Y —— = )
de o tigure 195, — o, premicee envelopps cn i ij .
{ale; b, sen convercle; e, panier en il de fer; ~
d, &', orifives pratiqudés dans le cendrier @3 Fig. 199, — Probil e Fappaceil medifid de
w, o, aspication Feie freid; G, foyer. ' Rotlhunilier et Thamu,

m, wi'y des bouches d’aspiration d’air froid a chauffer; ces bouches sont réunies
par un tube perforé; enfin, 7, la traverse du eanal & la jonction des aspirateurs,

L’ensemble de Pappareil est entouré ("une enveloppe en bois.

Le combustible employé est du pelit coke; on commence Pallumage avec du
bois hien sec.

La quantité tant du bois que du coke employé est de 10 kilogrammes pour

un trajet de dix heures.
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1

-
i

i

La température moyenne dans UVintérieur do véhicuie est de 1294 18" centi-

grades, air extérieur éant &

croissance sensible pendant douze & quatorze heures,

3o, Cette température se wmaintient sans dé-

Des modifications ont été apportées i Pappareil préeédent. Le tuyaw enforme

__j_.

Fig. 2070, — Conpe vertieals devant A, B, de I'ap
parveil modifié de Botlunitller et Thamm.

de eroix 4 droile de oolre figure 199,
tuyan servant & Uéchappement des gaz,
a été dirigé vers Uintéricur de la voi-
ture b fixd contre les montants inté-
rieurs des grands colés de la caisse.
A Uaide de deux tampons de ramonage
il peut étre facilement nettové, On a
supprimé les aspiratenrs de Pair froid,
ainsi que lenr tuyan de raccordement ;
notre figure 200 montre celle disposi-
iion.

Lu construction de Pappareil Roth-
miiller ainsi modifié revient a 400 [r.
CNVIron,

Chanffage Mounsseron. — La com-
pagnie du chemin de fer de 'Est a
adopté pour le chauflage de ses voitures
Vappareil Mousseron. Nous  donnons

Fig. 201. — Coupe du fover de Papparei]
Muousseron.

dans nos figores 201, 202, 205 un détail et une inslallation de ee systéme (1.

La construction et le fonctionnement de cel appareil sont faciles d comprendre.

Le fournean est constitué par un eylindre A (fig. 200 fermé anx deuns extré-

mités el communiquant en dessous avee un pavillon qui laisse arviver Pair sous
une grille E, et en dessus avec un conduit eyvlindrique H qui améne la fumée,

(1) Ce qui suit esl tivé presque textuellement de la Revwe indusfriefle, 00 du 20 mai 1875,

ROSE.

12
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provenant de la combustion de la houille, dans une cheminée de fumdée placie
a Pune des extrémités de la voiture.

Le chargement, le neitoyage et la surveillance de la grille E s’ellectnent par
une porte qu’on voit en coupe sur notre figure 201 et de face dans fa vue d'en-
semble (fig. 202). Un papillon D (fiz. 201) mancavreé & Paide d'une poignée &
pompe sert a régler le tirage. Autonr du eylindre A g'étend une premidre en-
veloppe B dont les fonuds s'emboitent sur ceux du fourneau et qui de plus est
cenitrée par denx nervures longitodinales terrompuaes sur une partie de lear
longueur. L'air qui s'engouffre dans Uembouchure I, pendant la marche du
wagon dans un sens ou dans Vautre, s’échaufle an contactdes parois chaudes du
fourneau et vient se rendre dans le conduoit dappel de gaache, qui e distribue
dans les bouches de chaleur I disposées sur lui. .

L'enveloppe B est entourde elle-méme par un eylindre G dont les fonds sont

Fig. 202 Eldvation de Vappareil Mousseron monlrant les bouehes de chalewr sous los sidges des voyagewrs.

venus de fonte avee ceux de By Pair qui £lengouflre dans espace G emprunle a
Pair circulant en F une certaine partie de la chalear transmise par le combus-
tible et se rend dans le tuyau de droite pour élre amené dans les bouches de
chaleur disposdées sur ce toyau.

De eette facon Uair destiné au chauffage est réparti également entre les deux
moilits du wagon, car les soetions en 1 et G osonl équivalentes, el de plus
Péquilibre de température pent sétabliv dans les deux espaces puizque la sur-
face de chaulle prégentée par la premitre enveloppe est sensiblement plus grande
que celle qui est constituce par les parois du fourneaun.

Pour diminuer le refroidissement, les tuyaux de eirenlation de Dair chaud
sont enloures chacun d'un tuvan en tdle. Les bouches de chalenr placées sous

les banqguetles hors datteinte des pieds des voyageurs, sont lormdes par une
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cuvette renversée fixée sur Ie fond de la voiture el munie d'orifices rectangu-
laires. Une manette permet aux voyageurs d'en régler onverture pour aug-
menter ou diminuer Pintensiteé de la chaleur.
Avee cet appareil la température extérvienre élant i zéro, on peut obtenir dans
les voitures une température de 13 4 157,

Ce svstéme, qui ne modifie en rien le matériel des compagnies. nous parail
k | g :

Fig. 203, — Plan de Vappareil Mousseron.

d'un emploi pratique, el nous sommes surpris que toutes les compagnies ne
sempressent pas de Padoepter.

Ce calorifére se charge aux grandes stations seulement, toul comme une
boite a graisse. Notre figure 202 montre appareil Mousseron en élévations on
peat ¥ voir le tﬁy;m de la fumée & droite et le tuyan alimentant les bouches de
chaleur situées sous les siéges des voyageurs,

Notre figure 203 montre en plan le méme appareil; la moitié de ce plan, &
droite, fait voir le tuyan d'air chaud, et & gauche les récipients de eet air chaud,
récipients placés sous les siéges des voyageurs,
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DEUXIEME PARTIE

DE LA VENTILATION

Acer pabulum vitase,

Our own breath is our grealest enemy,

PRELIMINAIRES

Dans la premiére partie de ce trailé nous avons déerit les divers movens
employés pour élever arlificiellement Ia température des locaux habités par
Phomume, les animaux el les plantes. Nous avons étudid le chaulfage & Uair, &
"ean, & la vapeur et au gaz; nous avons démontré la néeessité du chauffage et
de la ventilation de ces loeanx ; nous avons ajoulé que ces deux questions élaient
tellement connexes qu’elles éfaient pour ainsi dire inséparables; en effet, la
venlilation en hiver se produit & Paide des appareils de chauffage, et méme en
été il laul encore emplover la plupart du temps la chaleur, car parini ses
nombreuses applications, Vune des plus importantes est sans contredit celle qui
s rattache a la ventilation. Mais en fail de ventilation plus encore qu'en fait de
chauffage, les problémes & résoudre sont trés-délicats et leur solution des plus
dilficiles,

Cela tienl & ce que celte science tout A fait nouvelle n’a pas encore é16 beau-
coup éludiée. Nous devons méme avouer que certaines données fournies naguére

par des personnes trés-compétentes sont aujourd’hiul reconnues fausses,
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Pour nous, nous avons P'intime conviction que cette seience étudiée i fond
donnera des résultals surprenants au point de vae de Phygiéne publique et exer-
cera la plus salutaire influence sur Uhumanité, non-seulement an point de vue
pliysigue, mais encore et surtoutan point de vue psyel tqire. Mais combien{fandra-
t=il de temps encore pour faire pénétrer ces vérités, ainsi que les bienfaits gqn'elles
apporteront, dans toules les conches sociales?

Avant d'aborder cette nouvelle partie de notre travail, ol pour en laciliter
Vintelligence, nous entrerons dans quelques considéralions générales indis-

sensables; elles font objet du chapitre suivant.
I : J I
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CHAPITRE VII

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LA VENTILATION,

PBétinition, but, — La ventilation a pour objet d'entretenie la pureid de air
doms une enceinle eloze ef de remédier auy dangers de air confiné, L7air d™an
local est en elfet promptement vieid, soil par la présence d dres vivants, soit
par dlantres causes,

La ventilation a encore pour ohjel damener dans un local de Pair chaud en
hiver, [rais en été, humide si le milien est trop see, de la sécheresse aun con-
traire st ee miliew est trop humide. Enfin dans Uinduastrie la ventilation opére
dans les séchoirs el sécheries la dessication de divers produits ; et dans cerlains
ateliers elle débarrasse Cexhalaisons (étides ou d’odeurs dangereuses & respirer.,

Propri¢es de air. — Lavoisier a découvert que Pair est un mélange de
0,792 dazote et 0,208 doxygene, Il contient en outre une trés-petite quantité
dacide carbonique et de vapeur d'eau qui varie dans des limites trés-étendues
suivant les eirconstances atmosphériques. A la fempérature de 0° et sons la
pression barométrique de 07,76, 1 Litre d7air pise 157,298 soit 15,298 le métre
cube; il obdit done aux lois de la pesanteur, ef, comme nous avons va dans la
premicre partie de ece travail, air ge dilate sous Pinfluence de la chaleur et se
contracte sous Paction duo froid @ de méme que tous les autres gaz, son vo-
lnme varie avee sa température suivant la loi de Gay-Lussace (1),

Cesl grice & ces propriétés de Pair qu’on a pu eréer la ventilation.

NRensités variables de Paie. — Nous jugeons ulile de donner iei wne table
des densites de Uadr a divers degrés, car elle peul rendre bien des services, Pour

Slabliv cetle densite il faul rappeler que, quand la température de Iair ang-

(1) Voiei la formule qui exprime cette loi :
Vo= {1 - 0 DsGas 1) Vi = (1 4 atf) V.
Vo J'K]"l‘ill'.(.‘- le volume de Vair & 00 ot sous la '[l'_'q'_i:-il'-lj JJ;[ru:u-'-l:'i:'[u:'! Ao w76
Y ole volume quiil accupe & la températuee de (0 an-dessous de zéro;
a == 00360 Ie coefileient constant déduit de Vexpérience, et qui exprime la proporiion dans

I;1:[u-_‘.]l¢ le volume s'aceroit i gl.-;;r-:': l.!-Z'iLLlé_"I'.i(l._‘ at=diessas de z2éro,
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mente, sa densilé diminue suivant une loi invariable exprimée par la formule
i,

suivante, en supposant toujours la pression baromdétrique & 07,71

1.908
1 =< O, 003566 ¢

est a Paide de celte formule qu’on a pu établir Ie tablean suivant.

TADLEAU DES DEXNSITES DE L7AIR A DIFFERENTES TEMPERATURES,

TEMPIER AT . BENSUTE. | TENPERAT, | DENSITE. TEMPERAT. | DENSITE. TEMPERAT, f DENSITE.
! 1 i |
1 |
| ! | |
| . | -
- - 0o 140 | + 10
4+ 9 16 | &0
4 20 | )
i B | 1000 |
bl A | 110k
: I | ni (1] i
] 1 .
2 ! 12 i G | 130 i

Pour compléter les données sur la densité de Pair, nous ajoulerons gque
dapres fadai de Mariotte, o température de Uaiv restant constante, son volume
varie en raison inverse des pressions qu'il subit, et sa densité est toujours pro-

- portionnelle i ses pressions.

res diverses maniéres de ventiler, — Si [ons Jes :'~:||l':i.‘i:tii:-;l[_~s ont reconnn
bautement la néeessité de la ventilation, ils sont loin d'¢tre daccord sur la
meilleure méthode & suivee, Les uns sonl partisans de la ventilation naturelle,
les antres de Ta venlilation arvtificielle ; cenx-ci demandent des chemindées dappel
direct, ceux-la lear préferent Pappel renversé. Pour nous, nous avouerons fue
tous les systémes de ventilation laissent & désirer, et cependant on doit, le eas
celidant, employer les uns ou les autres. En eflet, comme nous Uavons déja dit
dans notre préface, la question ne comporte pas de solution absolue, car elle
dépend de Vinfluence des milicux, des variations de Vatmosphére et du courant
des vents. De méme, suivant la disposition des lieux, les circonstances dans
lesquelles on se wouve, suivant aussi le but qu'on veut atteindre, il faut ep-
plover un mode de venlilation de préférence & un anlre, el quelquelois plusienrs

“dla lois.

Nous éladierons bieniol les applications des divers svstimes de ventilation,

mais auparavant nous définirons ces divers systémes pour ne lajsser subsister

aucun doute dans Pesprit du lecteur.
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Nons avons annonce plus haut deux genres de ventilalion 5 en elfet, il existe
denx forces qui peavent la produirve, Iachaleur on le méeanisme, parce que ces
deux forces opiérent le déplacement de Pair.

fl ne faudrait pas se hiter de conclure, d’aprés nos paroles, que tout déplace-
meend diadeest une verlilition, car de méme qu'une ean en monvement n'esl pas
une edit coneaite, de méne un simple mouvement d’air n’est pas une ventila-
tion ; il faut, pour obtenir de la ventilation (nous Pavons dit en définissant son
buty, que Fair usé, vieid, d'une enceinte close soit mis en mouvemenlt, chassé
de ce milien et remplacé par de Pair neal.

Pour arriver & ce résallat on posséde deux movens, la ventilation naturelle et
Lo ventilation avtificiclle. La premidre est celle qui se lait salurellement par Ta
différence de densité des températures intérieure el extérienre d'un local avee
leg portes et les fenétres comme orifices, ou qui s’établit sons Vimpulsion des
vents, Ce mode de ventilalion n’est pas assez dans la puissance, dans lo main
de PFhomine pour qu'il puisse y compter pour aération ou du moins s venti-
lation des grandes agglomdérations de personnes malades ou bien porlantes ; il
lui tant des moyens plus cerlains, plus cllicaces el agissant malgré la tempéra-
ture atmosphérique aviificielle. On Fobtienl & volonté, soit an moyen de la cha-
lewr dans une gaine d’appel, soit & Uaide d'un agent, Jun moleur mécanique
quelconque, comme on le fait dans les ateliers, Jes usines ou les mines; encore
dans ce dernier cas la ventilation peut étre oblenue par aspiration et par pro-
pulsion ou insulflation.,

Nous aurons bientdt Voccasion de déerire ces divers modes, ear chacun deux
a ses applications particuliéres que nous rencontrerons dans le cours de ce
travail.

Insuffisance de Ia ventilation naturelle. — Pour de (rés-petits locaux qui
renlerment peu de personnes, la ventilation naturelle, surtout en hiver, pourra
sullire; mais en dehors de ce cas elle est complétement insulfisante. Beaucoup
de médecins croient encore avjourd’hai qu'en ouvrant les fenétres d'un local
il s’établit une ventilation suffisante pour purifier Uair de ce local, ¢’est une
grave erveur; car des praticlens ont prouvé que, méme dans un bitiment
ayant sur deuwx de ses faces opposces des fenélres, suivant état de Patmosphiérs
il ne se produit pas un courant suffisant pour expulser complétement air vieid,

¢ hiiliment.

en supposanl trois el qualre fendtres ouverles sur {-h:ulma face de e
Fn tout cas, ee mode dadration (car on ne peul donner un autre nom i ce
syslétme) ne peat empécher en ¢1¢ nune élévation anormale de la tempéralure;
aussi il est aujourd’hui reconnu que la ventilation naturelle est toutd fait insuf-
fisante, et qu’il faudea toujours avoir recours 4 une ventilalion artificielle pour
obtenir des résuliats sinon parlaits, du moins efficaces.

Vemtilation artificielle. — On peut obleniv celte ventilation par plusieurs
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procédés, mais quel que soit Te mode adopté il faudra toujours trois choses :
des arifices d'arrivée, des orifices dextraction quon nomme aussi Céodenation,
enfin wne force.

Les arifices d'arrivée doivent étre éloignés des personnes et tros-multiplics,
alin de ne point géner:; car dans toule bhonne ventilation les conranis zont
presque insensibles. Cest dans ce but gque généralement on établit les orifices
@entrée pres des plafonds. Lewr section doit présenter en outre & leur partie
inférienre un plan incliné de dehors en dedans de manitre que le courant frappe
le plafand sous un angle de 4575 air se répand ensnite par nappes dans Ie
loeal & ventiler.

Les oriflices d'extraction doivent étre aulant que possible le plus prés des
points et des canses qui vicient Pair, afin d'en préveniv Ia diffusion dans les
locaux; ¢’est dans ee but qu’on les place prés des planchers. Mais nous ajoute-
rons que dans cerlaines {'il‘{'.ﬂllﬁlﬂll-"'f_'.".i_, il est utile ausst d'avoir de ces mémes

orifices pres des plafonds, Pair vieid pouvant proveniv de eanses dilférentes;

il ¥y a des airs viciés légers et dantres lonrds. Nous parlerons hientar des canses

de vicialion de Faiv. Enfin on emploiera comme foree, pour déterminer le dépla-
cement de air, celle qui sera Ie plus facilement applicable dans le Tocal & ven-
tiler. En hiver le chauffage sera combiné avee la ventilation; en é1é une force
docile, facile & manier, drdgler, soit un fover faisant un appel, soit une machine

a vapeur, soit tont autre instrument de la ventilation que nous décrirons dans
le chapitre suivant.

Mais ce quil fandra toujours étudier avee soin, e'est le volume d'air néces-
saire & Ia salubrité d'un local; nous le donnerons bientdt, aprés avoir étudié
néanmoins les causes de viciation de Pair.

Des causes de viciation de Uairv. — L'air pcut Gire vieid par de nom-
breuses canses, mais pour Pinztant nous ne nous ocenperons que.de la vicialion
de air par la présence de Vhomme s car pour étadier les eonditions de Passai-
nissement des locany qu’il habite, il nous est indispensable de connaitre lo
volume d'air a fournir & chague individu qui se trouve dans une enceinte close.

Dapres les ealenls des chimistes, le nomhre des expirations par minute est
de seize 4 dix-sept. Chagque expivation fournit un velume de 0w 000315 on
en chiffres ronds & peu prés un tiers de litre, on Ome 33 par heure.

Dapres ces caleals, i la respivation ¢tait la seale canse de la viciation de Paip,
il suffirait de fournir par heure dans un espace clos autant de fois un tiers de
metre cube quiil y agrait dindividos dans ce local. Mallheurensement il n'en est
pas ainsi; car Phomme vicie Pair non-sealement par la respiration et la transpi-
ration pulmonaire et cutande, mais encore par d'antres Smanations méphitigques,
et comme toutes les vapeurs qu'il émet se dissolvent dans Pair, elles commu-

niquent i ses moléeules, anx maliéres organiques et inorganiques qu’il ren-
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ferme, le maunvaises odeurs gqni augmentent Uinsalubrité des licux habités,
On attribue trop souvent & Ia présence de Tacide earbonigque toute Uinsalu-
brité d'une enceinte close, ¢’est une grande exagdration. Evidemment, chaque
individu déverse hien seize fois par minute un tiers de litre qui a perda 5 p. 100
droxygine el gagné 5 p. 100 dacide carbonique, mais cel aceroissement d’acide
carbonique n'est pas assez considérable pour expliquer la différence ('effet pro-
duit par cet air et I'air pur. La véritable cause des aceidents attribués a Pair
conliné consiste plutdt dans les vapeurs séerétées par Uhomme et tenues en sus-
pension dans Pairy d'aprés cela il vaut mieux prendre pour la dose d’air a fonr-
nir par individu et par heare le volume nécessaire pour dissoudre la vapeur
d’ean provenant de la transpiration qui est la cause la plus puissante de linfee-
tion de I'air.

Nous ne nous étendrons pas davantage sur ce sujet, nous n'essaierons pas de

déterminer par exemple quel est le poids de la vapeur d’ean résultant de la
transpiration. On a fait beavcoup d'expériences i ce sujet, maiz les résultats
sont tellement variables, & eause de Ia varidté des circonstances fqui influent sur
la transpiration, quiils ne peuvent étre uliles pour notre tude; ef nous analyse-
rens immdédiatement les autres causes de viciation ; elles sont nombreuses :

1* La combustion produite par les appareils déclairage, surtont par le gaz;

2" L¢tat hygromdétrique de Pair qui rend plus ou moins abondante la transpi-
rafion:

3" Les émanations des usines et des fabriques dites insaliubres ;

4" Les émanations des fosses daisanees et des dépatoirs ;

o La [ermentation des matitres animales on vigélales dans les marchés, en-
trepots, efe.

Il résuite done de ce qui précéde quiil est teés-urgent de ventiler: et d'une
maniere générale on peut dive que, suivant le milien dans lequel Vhomme se
trouve, soil de jour, soil de nnit, un minimum de renouvellement & air est né—
cessaire. Ce renouvellement ne devea, dans aueun cas, ¢tre inférieur & 10 motres
eubes par individu et par heure, et dans d antres circonstances, dans les hapi-
taux, dans les établissements insalubres, le volume Qair & introduire devrea élre
éleve Jusqua 90 et 100 metres cubes el plas par heure et par individu, car il ¥
a des causes d'insalubrité si dangereuses que ce n’est que par Uexpirience qulon
pourra déterminer le chiffre anguel il fandra s"arréter; cependant nous donne-
rons bientot les chiffres que Pusage a adoplés comue hons.

Analyse empirigue de 'nir. — [n procédd empirvique de reconnaitre Uim-
pureté de Pair d’an milieu quelcongue consiste & placer sur une assictle une ca-
rafe d’eau frappée. La surface de celle-ci se couvre rapidement de goutteleties
de vapeurs condensées qui contiennent les atomes moléenlaires de 'air mis en

mouvement antour de la earafe. En exposant cette ean condensée 4 une tempd-
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rature de 387 a 407, si Pair qui a produit cette ean est impur, une fermentation
putride se déclare immédiatement,

Saul en hiver et en plein air, on peut tonjonrs tenter cette oxpérience.

A guel degre doit-on humidifier Uair respirable? — [lans g premiere
partie de ce traité, nous avons dit que les pocles en fonte et les caloriléres a air
chaud desséchaient les ponssiéres organiques de Uair, ef nous avaons proposé
divers movens de remdédier 4 ce grave inconviénient qui penl occasionner i
Uhiomime des maladies el causer la mort des plantes de serres.

Aussi lorsqu’on étudiera le chauffage et la ventilation d'an édifice, il faudra
toujours s'oecuper de fournir a air une certaine humidilé, ce sera chose utile
aussi bien en hiver gqu'en &ié.,

Malheureusement, on ne trouve nulle part des données ecerlaines pour fiver
d'une maniere exacte ln proportion d’ean que Uair doit eonteniv pour étre par-
faitement salubre.

Nous nous sommes renseigné aupris de chimistes, de physiciens et de méde-
cins gqui chacun nous ont fourni des donndes assez variables sur ee sujel, an
moyen desquelles il nous o é6é cependant possible d'établic une moyenne quon
peul considérer comme honne,

Nous divons done que Faie, ponr étee salubre, doit étre i moitié saturs 4 ean
o températare de 1574 167, ce qui corvespond & environ 7 grammes d'can par
melre cabe dair, ¢ est-a-dire que Pair doit marquer 7o% 4 767§ Mhvaromotre.

Volume air nécessaire & Ia salubrité d'un loeal habite. — Les théori-
ciens et les praticiens sont anjourd’huni & peu prés d'accord sur le volume dair a
fournir & chague individu, afin que la santé des &lres organisés n'en soufire pas,

Ce volume varie soivant le milien dans lequel ces étres vespirent. Voici les

chiffres adopics aujourd’hul par heure el par téfe :

COTHRIPeS L e i B30 TO mSEres cuhes,
Ateliers, . ) INSAlaDEes « o oo PR3 A 05 et 110 suivant

! f Itndustiie,

\ pandant 1o jour. ... L. L

Lazernes, ..
Ppendant Taomadiooo o000 L

Beoles denlant=. .o o ..,

Eeoles o - . . .
Ecoles de dessin du sofe. .. .onen,on, .. P
(zalles de malades ordinaires . oo oe e v i B
Hapitanx h gille de chirurgie oo matermibt oo oo e e e 100 e moyvenne,
Lealles diverses on femps d'épidémi e e 0 4 150
[ T T
Safes oo spectacle, concerts, Gglises i 55

Salles e réunions prolo Ba GO
Rl

a1

Eeuries et dlables. ...... .. .

Porcherio . « oo v vn ot '

Nous ajouterons que le volume d’aic introduit doit ¢re en hiver i des tempéra-
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tares convenables dont nous avons déja (chap. i, p. 21) déterminé la valeur,

On pourra régler celle température an moyven de registres placeés dans les

chambres de mélange ou sur les prises de chalenr, comme nous Uavons indiqué
précédemment.

Tels sont les volumes d'air & extraire et par conséquent & introduire pour as-
surer la salubrité des lieux habités,

Fxaminons maintenant la vitesse que Uair doil avoir dans les orifices dlex-
traction ainsi que la section & donner aux orifices Qadmission et dexlraction
de air.

Vitesse de air dans Les orifices dextraetion. — Celle vitesse doit aller en
augmentant depuis les bouches d’extraction jusqu’a la cheminée Cappel, qui
doit antant que possible dre commune i tous les condnits dun meéme batiment.,

On devra les régler daprés les moyennes ci-lessous

Bouches Wextraclion. {Vitesse en une seconde) ...

Premiers condails collectonrs oL,

Denxie
Trois

Chemindée @appel o dextraction . . .. ... ...

fones conduits co

I T T T

Bien souvent les deuxicme et troisicme conduits n'existent pas; nous les avons

donnés pour élablic une régle générale.

Seection & donner anx orifices el condunits d'exiraction. — (I commaonee

les

par caleuler le volume dair tolal & extraire par seconde d'apres le nombre
mdividus; on divise ensnite ce volume par la vitesse que Uair doit avoir pour
chaque genre de conduit, on obliendra ainsi en métres carrés la <eclion quil
fandra douner & ces conduits, Exemple @ 87l 8'agit d'une école de dessin do =oir
coutenant vingl-quatre ¢léves,.on allowe & chacun 40 métres cubes d'air par
heure, ee qui fait pour lensemble 960 métres cubes par heure on 09 2006 par se-
conde, la vilesse moyvenne dans les conduits dextraction étant, comme nous Uavons
dit, de 02,70 par seconde, leur section totale sera égale i % = 01, 38
.4
Oma, 38
i2

soil 07 I8 sur 0,18 1 ce quoi foree un pen le chiffre pour suppléer aux pleins des

gl doit y avoir un conduit pour deux éléves, il mesarera 0 =1, 0317,

grilles qui ebstruent le passage réel de Pair,
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CHAPITRE VIII

DEs INSTORUMENTS DE LA VENTILATION.

Historique de Ia ventilation. — || est bien difficile, pour ne pas dive impos-
sible, d'assigner Uépoque a lagquelle Phomme a fait une premiére application de
la ventilation artificielle. 11 est probable que sans se rendre comple de Mopdéra-
tion qu'il exéentait, il a da, lors de eertaines épidémies, allumer sur les places
publiques de grands feux pour chasser le fléau, comme cela se pratiqque encore
de nos jours pendant les époques de choléra dans certaines villes du midi de
I'Eurape,

L'histoire nous apprend qu’un nommé Acron, médeein FAgrigente (1), qui
vivail eing siccles avant Jésus-Christ, aurait chassé d’Athénes la peste en allu-
mant de grands feux dans les rues eof sur les places publiques. Hippocrate (2),
qui vivait & peu prés a celte épogue (1600 ans avant J.-GL), aurait employé le
méme moyen pour déliveer d'une efftayante épidémie Athénes et Abdére (3).

On comprend que ces vastes foyers bralaient les miasmes de Uair infecté de
ferments putrides qui donnaient lieu & ces effroyables épidémies. Mais quelie
consommation de combustible pour obtenir an si mince résnltal !

Qua-t-on fait depuis deux mille ans, ¢est-i-dive depuis Hippocerate et Acron,
sous le rapport de Chygiéne par la venlilation, et par quelles successions de dé-
couverles sommes-nous arrivés & la ventilation moderne? Lhistoire est muetie
sur ce chapitre comme sur bien dauntres qui se rapportent aux progris de 'hu-
manite. I nous faut franchic depuis Hippoerate jusqu'a ces temps modernes
pour y retrouver les traces des premiers essais de ventilation. _

Quoiquiil soit bien reconnu dlaprés cerfains auteurs que les architectes ne
s‘occupent pas do tout des questions de chaulfage et de venlilation, nous

sommes bien obligés de reconnaitre que le premier essai de ventilation est di a

(1) Plat., De Tsid. el Osiv., 010, po 83,
(2) Ap., Nippoer., L 11, p. 970,
(3) Ville grecque de la Thrace, située sur les edtes de la mer Ege,
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Parchitecte de Saint-Paul de Londres, Christopher Wren (1), qui fit percer des
ouverlures aux quatre angles do plafond de [a salle des séances du Parlement.
Ges ouvertures, a Uaide de colfres en hois qui débouchaient sur la toiture de
I'édifice, servaient dventiler la salle.

Un pen plus tard, encore en Angleterre, en 1715 ou 1722, le traductenr de la
Mécantgue du feu, le docteur Desaguliers, fait un nouvel essai de ventilation pour
les mémes chambres dua Parlement, d’abord au moyen d’un foyer d’appel,
ensuile par un ventilateur aspiratear. Ce  dernier systéme a fonctionné jus-
qu’en 1300,

En 17538, le docteur Hales invente un moyen de ventilalion par propulsion a
Paide de soulllets.

Enfin jusqu’en 1814 on tente en Angleterre de nouveaux essais, de si pen
de valeur qudils ne méritent pas d’étre mentionnés (2).

En Frapce, en 1713 el 1759, on fait bien quelques tentatives pour venliler les
hiopitauy, mais elles sont pen efficaces. Ge n’estqo’a partir de d"Avcet et de Péclet,
clesl-d-dire il y a quarante & cinguante ans, que la ventilation devient une science.

Aprés ces auteurs, nous devons signaler comme s™élant beaucoup oceupés de
celte question en France, MAM. Chevreul , Boussingault, Dumas, Movin, Andral,
Ovfila, Gavaret, Combes, el, en Angleterre, Fveling, Strutt Davy, de Cha-
bannes (3}, Georges Paul, Anderson Sylvester, Boulton Wall, Deacon et MM. Da-
nielle, Movle, le docteur Reid et Gurney,

En Belgique, Glépin, Pasquel el Fabry (4).

(1} Christopher Wren, né en 1632 4 Knoyle {comlé de Wills), fit ses &ludes & Puniversité d'Ox-
ford, Dés Mdge de treize ans il constroizit une machine pour représenter le conrs des aslres,
et divers instruments diastronomie. A& seize ans il avait fait plusicurs découvertes en astrone-

miue asser dmporiailtes pour Ie fire nommer i vingl-cing ans
I'étal des

e, enostaligue et en o
profeszeor i Pundversité d'Oxford, En 160G 11 fit an voyage & Parvis pour v étadier
arts en Trance, Lincendis de Londees le rappela en Angleterre, ol il dressa immcdiatement un

i

plan de veconstruction de la ville, qui, soumis aux débats du Parlement, ful en partie adopté,
et le fit connaitre sous un jour noavean en réviélant des lalents d'architecte si remarquables,
quia,ta nort de J. Denbam (1668 Wren fut nominé architecte du roi et direclenr d'un grand
nombre d'edifices. Cest en 1675 qu'il jeta les fondements de Uéglise de Saint-Taul, dont la
construction ne dgura pas moins de trenle-cing années, Nows cilerons, parmi les prineipanx
monuments frigés par Wren, la fameuse  colonne pour  perpéluer le souveniv de ineendie
appelde Lo Wonwmeend: le theédiee de Pomversité & 0xford, Said-Elienne de Wallbroock, la
Dovane de Londres, le palais rogal et le paleis épiscopal de Westminster, le mawsolée de la
reine Marie & Westminster, Uidpifal de Chelsea, ete., ete. Ween mourul en 1723 et ful enterré
souz le dime de Sainl-Paal, par privilége exclusif accordd & loi et 4 sa famille. Ce grand aprehi-
teele m'a public aveun ouvrage, mais plusicurs de ses éevits sont imprimés dans les Phifosoplics
transactiionsg.

(2} Nous dirons cependant quiantéricurement aux épogques que nous avons eilées, on SToccn=
ola, dans Uowvrage qu’il publia en 1677,

pail de Ly ventilation des mines el que Georges Ag
indigpue plusicurs ventilateurs de mines qui onl fonctionné longlemps apres lui.

(3} Nous classons de Chabanunes parmi les Anglais, quoiqu’il soit Francais, parce qu'il a éladis
In ventilation en Angleterre ol il s'¢tail réfugic.

(4) Nous devons ajouter i cetle nomenclalure : Leblance, Annales de climie el de Pliysigue,
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INSTRUMENTS DE LA VENTILATION.

Les instruments de la ventilation sont fort nombrenx. 1ls servent soit 4 extraire
Fair dans les Ineaux i veniiler, soit & leur envoyer de air pur d'une maniére
directe ou indirecte. Tls présentent chacun des gualités spéeiales nqui font qu’on
ne peut les employer indilféremment partout. Ces qualités servent an contraive
a établir un classement qui fait que, suivant les eirconstances, on utilise 'un

d'eux de préfévence i toul aulre,

Aussi pour ce motif sommes-nous obligé d’étudier les principanx instraments
de la ventilation.

Le lectenr pourra faire ainsi un cheix judicieux, en pleine connaissance de
canse. Mais pour opérer avee ordre nouos établirons un classement général meé-
thodigque (1), saula ne donner que lexplication succinete des procédésdont'usage

est le plas répandu.
CLASZEMENT DES INSTRUMENTS DI LA VENTILATION.

Premiere division.

I — CHEMINEES ORDINAIRES. ! bralé directement dans le bas
I, — CHEMINEES VENTHATRICES, | die Ta cheminés).
I — CoEyMiNEEs DATPEL. | . — Appel par des appareils intermd-
. — Appel par en haut {eombuostible | divires de  transmission de o
Doeale dans Te haot de la chemi- chalenr recevant leur chantfage
neée ou pres de son exteémitd), d'un foyver placd 4 distance.
. — Appel & nivean, e, Appel par la vapeur envovie di-
. — Appel par en bas (combustible | rectement dans la cheminde,

Deuxieme division.

Appel par un appareil mécanique aspirant mis en monvement par un moleur

a. Machines aspirantes & piston, - Vis procumatique de Malte,
k. Machines aspirantes & cloche plon- | ol Ventilatenr 4 ailes planes et 4
geatle, ailes cowrhes,

oW, po 237, et to XV, Pettenkofer, Aeilseheift Gie Biclogie, 1867, Dans cet ouveage, Peltenkao-
fer annonce gquiil a consts

L2 qque Uhabilation de homme subissait une ventilation active 3
Llravers se: parois il |'l'il!.'.ll"_"5 b de moellons, et anteur ose ousme avaneer :[::'i] a pu faire
[t i travers un bl

lamme d'one bongie. Nous erofrons & de pareils faits guand nons les aur

v dle msgonnerie en breique un =oufile asses intensas potr cietmlre 1o

NS Vs, 4 moins

un jeb tris-

que Pettenkoler niail employé Vale comprime et n'ail perford Ia maconGerie a
puissant.

(T} Nous avens déerit dans ee elassement fous les prin ipaux systémes de ventilation dont
quelques-uns sost employés dans les mines, mais qui ponrraient See ciployvés tels quels on
avec quelgues modificalions pour la venlilation des grands édifices,
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1" Vendilateur & wiles planes de Letoret. | 60 Venlilatewr on fer de lance de Dan-
20 Ventilatewr o wiles planes de Ligny. e,
S0 Vendilafenr  ailes courbes e Salblon T Ventilatewr puewinaliue de Fabry.

Faff. 8 Ventilalewr aspivateur 4 conlre-poids
1 Ventilalewr a ailes cowrbes de Combes. | die doctewr Van Hecke.
O Ventilatewr d wiles courbes de Pasguet. % Ventilateur Goley.

Troisieme division.

Venlilation méeanique par refonlement en coiployant les ventilatenrs.

Quatrieme division.

Ventilation par insufllation (aiv comprimd).

Examen de ces divers procédés. — Dans la promicre division, nous lrou-
vons comme instruments de la ventilation les cheminées ordinaires et les che-
minces venlilafrices ; comme nous en avons déji parlé, nous renvoyons le lecleur
iee que nous avons dit précédemment, mais, dans cotte division, nous nous
vccuperons des eheniindes (' appel.

Ces chemindes ressemblent heaucoup aux chiemindes d'usines (voy. fi

20,
21, 22, page 40, pour leur construclion); elles sont plus ou moins larges at

o
L

elevées, suivant le cube d air a extraire.

-Les cheminées d'appel, de méme que les vis pneamatiques, les machines i
piston eti cloche ne penvent étre appliquées qu'i un seul systéme e ventilation,
celoi qui proeede par aspiration. Nous parlerons hientol
de lenr construction ainsi que des différents modes de
les coiffer, mais auparavant nous exposerons des théo-
res générales sur la ventilation par appel on aspiration.

Théorie de Ia ventilation. — Dans ce qui précéde,
nous avons vit que pour rencuveler Pair d'une enceinte
H fallait trois choses, une lorce, une prise aiv et un
orifice d’extraction ou d’évacuation ; mais cela ne suffit
pas encore, comme on peul s'en convainere par expié-
rienee suivanle : si 'on place une bougie allumée sons

one eloche en verre n'ayanl quiune ouverture i la partie

supérieure, aw bout de quelques minuates Uair, déponillé
de son oxygéne par la combustion, ne pent fourniv un Fie, 200 — Thiorie de 1
aliment a la Namme et la hougie s'é¢teint. Mais si dans le ventiation.
goulot de cette méme cloche (fiz. 204) on introduit deux

tubes d’eégale longueur, mais fixés & des hauteurs différentes, la bougie brilera
fort bien, parce qu'il &établiva wne ciceulation qui renouvellera Tair intérienr
de la cloche. Llair bralé. usé sortiva par le tube de zauche, fandis que Vair
neul pénétrera dons le récipient par le tube de droite. Telle est dans toute sa

BOAC, i3

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

188 TRAITE COMPLET DU COAUPFAGE ET DE LA VENTILATION.
simplicité la démonstration de la théorie de la ventilation, théorie sur laguelle
sont basés la plupart des ventilateurs simples comme nous le verrons plus loin,
Intvoduction de Nair dans le loeal a ventiler, — 51 nous étudions mainie-
nant entrée de Pair dans un local & ventiler, nous trouvens qu’il peal vy péné-
trer de différentes maniéres : 1* comme le ro-
preésente notre figure 2055 dci Pair arrive par
les orifices d'une grille posée dans le sol, et
les pleins de la grille en égalent les vides.
Au delic et un pen an-dessus des pleins, il se

forme un remons el des tourbillonnements

analogues & ceux que chacun a pu observer aux
Fig. 905. — Avrivée de Pair par passages des eaux reserries sous les arches
asconsion. dan pont, au moment ot un leave charrie des
glacons; mais dans le eas qui nous occupe,
Pair débouchant dans un espace non limilé, son courant s'épanouit dans tous
Ies sens, el loule sa force vive est dleinte.
[l en est i pen pres de méme quand Paiv est insufflé, & moins que ce ne
soit par une force rés-puissante, par Faiv comprimé par exemple; le fluide,

dans Pinsulflation ordinaire, s¢ comporte comme le montre nolre figure 200,

Fig. 206. — Arrivée de Lair par insufflation.

Au contraire si Pair est aspird, appelé, comme Pindique notre figure 207, on
comprend que ses molécules convergent vers ouverture du tube daspiration, et
que plus ces tubes seront nombrenx, moins la violence du courant sera sensi-
ble. It se produit dans ce cas trés-peu de tourbillonnement, par conségquent il y
a moeins de force vive pour [aire arriver U'air dans ce loeal.

Cest ce mode d'action qui fait que cer-

tains praliciens trouvenl plus d‘il‘.‘;![l{ugus hi

ey -
KF%'* = Fappel qu'a linsulllation.

Théorie de la ventilation par Llair
Fig. 208. — Thdarie de n ventilalion par comprimé. — Nous devons cependant faire
Vair comprimd. une exception pour Uinsufflation par lair
comprimé, imaginée par M. Piarron de Mont-

désir, et quia recu une premiére application & exposition universelle de 1867.
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Lair comprimé arvive par un ajulage et entraine avee lui Uair ambiant dans
le sens qu'indiquent les féches de notre figure 208, Nous aurons Voccasion de
montrer plus loin une application de Uinstallation de ce systéme.

Chemindes dappel. — On peul emplover divers procédés pour délerminer un
appel énergique dans les chemindes d’appely mais le plus emplové ¢est la cha-
leur. Clest dans ce but que Uon adosse couvent soit & Uiotérieur, soil 4 exté-
rieur de ces chemindes, les tuyaux de fumée des ealoriléres ou des fourneaux de
cuisine ; mais quand on ne peul utiliser ces derniers, on construit au bas de la
cheminde dappel un foyer spéeial. Notre figure 200 montre un premier mode

de construction dans lequel on voit le foyer a méme dans la cheminde; mais

Fig, 20, — Cheminde d'appel (2= type).

nous devons ajouter gque ce dispositif a Uinconvénient de rétréeir la cheminée
aussi pour U'éviter on place le foyer en dehiors, comme Uindigque notre tigure 210,

On remarquera que dans ces deux foyers la grille woccupe (uune minime
partie de la section de la cheminée, ¢’est afin d*économiser le combustible; il
n'est pas nécessaire en effet de produoire beavcoup de chaleur, puisque Iair
dappel chaulfé & 30° ou 35* produit un firage trés-énergique; mais que on
adopte Tune ou Vautre de ces dispositions, il faut donner i la cheminée, si elle
est enlitrement ouverte & son extrémité supérieure, une grande hauteur, car il
pourrait arviver que le courant d’air chaud s’élevant contre une des paroeis, il
getablit dans une cheminde large et basse un double courpnt qui anéantirait
le tirage. On peut obvier & cet inconvénient de plusieurs maniéres : 1° En pla-
cant la grille an centre (e la cheminée, et, dans cette hypothése, on jette Vair
vicié sur la grille ot il est brale, Par ce procédé, qui n’a jamais été signalé, on
n'infecte pas air atmosphérigne ;

5

mais nous devons dire qu’on fail une consom=
mation plus grande de combustible. 20 On eouronne le foyer latéral d’un tayan
de la fumée qui serpente jusqu’a une cerlaine hauteur sur les parois inlérieures
ou extéricures de la cheminée; dans ce dernier cas, on peree lacheminée pour
faire arviver le tuyau de la fumdée dans la cheminée dappel. 3° On fait dégager
Pair brilé du foyer latéral par un tuyau de fonte annulaire. Ge tuyau est percéd
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de nombreus orifices qui servent & réparctic uniformément la chaleur dans toute
la eheminée. 47 Knfin on coiffe la cheminée 'un chapean, en ne laissant que
de petites barbacanes comme le montre notre figure 201, Cette disposition, qui
est employée assez fréquemment, ne donne jumals de retonr dadr.

Souvent aussi, quand les chemindes sonl
engagées an centre d'un batiment, on les
couronne d'un chapean en tole pareil i ce-

lui que représente notre croquis (fiz. 212).

Conronnensent d'une cheminde Fig. 212, — Couronnement dwne cheminde

a
E]

Wappel (1= node). appel (20 mnde).

Ces chapeanx servent it concentrer la chaleur dans les cheminees; ils empe-
chent aussi les plaies el les vents violents de pénétrer dans leur intérieur. Nos
confreres négligent trop souvent lenr emploi dans les eonstructions qu'ils élevent,
el cependant ces chapeanx sont souvent indispensables.

Soupape des chemindes d'appel du doctenr Arnolt. — « Cel ;lppElL‘(*i' i1y
consisle en un chissis rectangulaire allongd (g, 213 en métal, inséré dans le
condunit de la cheminée de la chambre & ventiler, prés
du plafondd. Son but est de profiter du courant as-
cendanl qui se produit dans la cheminde pour en-
trainer, par ouverture de ee chassis, les couches
supérieures de Uair de la chambre B, dans le con-

duit A, tandis que ponr empécherles courants deseen-

Fig. 213, — Soupape des che- dants de fomdée de rentrer dans la chambre, une sou-
indes  appel d Howe Ly - . " . s . .
Funces  dappel fn et pape formée dune dolle légére de sote reposant, en

Arndt.
dedans du passage, sur une plaque de métal pereée de

trous, est placée dans Vouverture du ehissis. Celle soupape, comime loate antre,
n'agit que dans certaines conditions. Si la hotte de la cheminée est trés-large, la
quantité d’air et de fumdée qui arrive d'en bas, dans le cowduit, sera plus grande

que celle qui peut élre débitée par la cheminde dans =a parviie la plus étroite,

{11 La deseription de ecl apparcil eslt ex de Ponveage anglais de M. Deid, Hlusivalions
af the theary and proctice of veatilalion, adwit par le val Morin, !

'|J||leu'l A Londres en [Hli &tost-a-dire 1l o froente o oo oans: Jl]'ll:_;]'l-‘ cola, i [I"II'_ chre con=

ouveage de Tieid o &te

salle avee trail, car, & part quelques excentricités, il renferme des donndes r'1'l'"IJ|'l[‘I|;1l|?3 i ot

eore de la valewr.
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ot Pappareil de ventilation est plaed, et la fumée penétrera dans Ia chambre par
la valve. Par conséquent, toutes les fois que Fon veal se servir de Uappareil du
docteur Avnolt, il faut rélréeir la hotte de Ia cheminée de maniere i permeltre
aux courants de galimenter en pavtie par de Pair passant par la soupape.

» Mais, comme le volume dair que cet appareil peat faire arviver dans la
cheminée est trés-restreint, cetle forme de ventilateur ne convienl ni pour une
chambre de caserne oi pour aucan loeal oftun certain nombre d'individns se-
paient Téunis. (Vest eependant un ventilateur trés-économique et Lrés-simple
pour les chambres des sous-officiers, pour lesquelles nous avons uniformément
recommandd son adoption. »

Pounr terminer ce que nous avons a dire sur les cheminées Cappel, nous
ajouterons quelques renseignements complémentaires: ainsi, dans la nomencla-
ture générale des instruments de la ventilalion que nous avons donnée, nous
annoncons Uappel par en haot de la cheminée; eelui-ei est obtenu, soit & aide
de bees de gaz places an sommet de la cheminée, & L mélre enyviron en contre-
bhas du chapitean, soit par un appareil de chauffage de air appelé, placé dans les
combles au-dessus des élages & venliler. L'appel par
en bas consiste en ce que le fover destiné & produire
Vappel est placé dans les caves et sa chalear est diri-
gée directement ou indirectement dans Ta cheminde
Lappel, Ge systeéme a I'avantage 'angmenter la hau-
teur de 1o chemindée Cappel, ¢est-i-dire Vaclivité de
son tirage.

Notre ficure 214 mwontre le principe du sysléme,
[ air vicie est extrait des salles & ventiler par les

orifices dlextraction a; il arrive dauns une gaine de

ventilation ecommuniguant avee la cheminée d'appel ¢,

dans laquelle on établit un tirage au moyen dun

fover quelconque ou en faisant arriver de Pale

chandte,

o

ot 4
s =
T
Fig, 214, Thorie e Vappe

lien de déboucher dans la gaine, aboutissent directe- par on bas.

On peut extraive aussi Pair vieié par un appel a

pivean; dans ce cas les orifices d’évacualion, au

ment, de chague élage, i la cheminde d'appel.
I résumé, il est démontré par des expériences cerlaines gue de ces trois
systemes, el toutes choses égales d'ailleurs, le plus énergique est Pappel & nivean

pour les rez-de-chaussdée; ensuite Iappel par en bas pour les élages sifucs au-

dessus du rez-de-chaussée s qu'endin Pappel par en haul est le moins énergique :
il est de 2,30 pour le rez-de-chaussée, 2,15 pour le premier étage el 1,95 pour

le deuxicme étage,
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Appel par Ia vapeur. — On pent obtenir aussi 'appel par la vapenr; un des
appaveils les plus connus est celui de Méhu, Cet appareil consiste en une série
de tubes ouverts des deux bouts et fixés dans une premiére chambre mise en
communication avee une deuxiéme recevant Uextraction de air vieid.

Dans Tintérienr de chacun de ces tubes on fait arriver un jet de vapeur ma-
neeuved par un robinel ajusté sur une prise de vapenr. (e procédé employé pour
la ventilation des mines pourrait rendre des services dans bien des circonsiances
pour la ventilation des édifices, par exemple ponr produire le tirage dans une
cheminée d'appel placée sur les combles d'un batiment, o il serait impradent
"établir un foyer. Ce mode serait surtout ulile si I'édifice était chauffs par la
vapeur; de méme dans une usine, ot 'on aurait de la vapeur perdue d'un gén-
rateur, on poorrait utiliser de cette facon,

Appel par un apparcil méeanigue aspirant. — (e genre il’'appel est tros-
puissant ; il est trés-employé dans les mines, et depuis quelques anndes seule-
ment on commence & s"en servir pour la ventilation de certains édifices publies,
mais surtout pour les hopitaux et les prisons. Ces appareils evicent un moleur
pour leur fonctionnement : ¢’est une force hydranlique ou la vapear quon utilise
i cet effet. Nous ne déerirons point tons les svstémes, ear il nous faudeait sortie
du eadre de notre ouvrage ; du reste les appareils mécaniques (Caspiration sont
st nombrenx que leur deseription ferait & elle senle un volume, anssi nous con-
tenterons-nons de glaner ¢ et 14 les meilleurs ventilateurs, que nous allons
soumellre a Pappréciation de nos leeteurs.

Ventilateurs. — Les venlilaleurs sont en général composés d’un ave tonrnant
sur des supports el recevant par une poulie le mouvement "un motens quel-
congue; pour les pelits ventilatenrs, un mécanisme particulier peut les fnire
fonctionner comme une horloge; tel est le ventilateur Ligny dont nous donnerons
bientot 1a deseription,

Iaxe des venlilateurs est muni d'un eertain nombre de palettes droites an de
palettes & ailes planes. Cel axe ou cet arbre tourne dans un tambour pered i son
centre d'une et plus souvent de deux ouvertures., Ce tambour a snr un point de
sa ecirconférence un tuyau de départ établi suivant une tangente & ce tambour, 11
est facile de se rendre compte de sa maniére d'opérer. En ellel, pour aspirer I'air
contenn dans une enceinte elose, il suffit d'ajuster un tuvau i Uorifice central
du tambour, ce qui met celui-ci en communication avee la capacité i videry en-
suile on met en mouvement les palettes du ventilateur. Ce monvement de rola-
tion imprime a Uair contenu dans le tambour une loree centrifuge qui 1o chasse
de Pappareil par Ponverture pratiquée sur la circonférence du tambour, JLe vide
se produisant dans Pappareil, Pair 8’y précipiie avee foree parle tuyau d’extrac-
tion qui doit étre d'un diamétre an moins égal, si ce n'est supeérieur, 4 celoi de

I'ouverture du tambour. Les ventilateurs doivent fonctionner avee une {pros-
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arande vitesse. Quelques-uns, employés pour la ventilation des mines, débitent jus-
q’a 8 maétres eubes daie par seconde, et exéentent 700 révolutions par minute,

Contrairement anx cheminées dappel qui ne penvent ventiler que par aspira-
tion, les ventilalenrs penvent étre employés tantol comme instruments d'aspira-
tion, tantot comme instruments de refonlement ou d'insufflation.

Le ehoix entre les deux systémes de ventilation ne peut étre détermine que
par les dispositions locales, puisque la dépense de force molrice est & peu pris
la méme dans les deux eas; seulement avee les ventilateurs propulseurs, 'air
ventilé peut avoir une plus grande vilesse, ce qui permel demployer des tuyany
de distribution d'un diamétre moindre, ce qui, dans bien des cas, est un avan-
lage considérable.

Yentilateur Letoret. — Lo venlilatenr se compose de gquatre ailes rectangn-
Jaires en tole forte, boulonnées contre denx montants en fer, Ces ailes sonft réunies
aux extrémités de quatre bras fixés & angle droit sur un arhre. Des demi-cercles
fixés anx bras et traversant les ailes servent & régler leur inclinaison. Le ventilateur
Letoret est enfermdé dans une chambre en maconunerie dont les faces lTongitudi-
nales sont percées d'un ovifice eirculaire, par lequel pénétre Pair & expuolser.

Ventilateur Ligny. — M. Ligny, ancien sous-ingénienr des mines, trés-connu

des avchitectes de Paris pour son svstéme de séchage des plitres dans les con-

Fig., 215, — Ventilateur Ligny

structions, a aussi un appareil de ventilation qui, dans eertains eas difficiles, ac-
célere et compléte ses travaux de séchage; mais le prineipal avantage de son
ventilateur consiste dans Ie renouvellement de Pair vieié et son remplacement
par un air neuf. Cet appareil ne produit pas ces courants d’air désagréables et
quelquefois si pernicienx dans les salles de malades; il se compose (fig. 215)
d'un mouvement d’horlogerie gqui (ait tonrner les ailettes dn ventilatenr. Sa
petite dimension permet de le placer n'importe on, goil str une terrasse, snit
sur les combles d'un batiment.

Pe 12 an moyen d'un tuyau plongeant dans une salle ou dansun local 4 ven-
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tiler, par nne ouverture queleonque ou méme par le tnyaun d'ane cheminde, il
est facile d'extraire Uaiv vieit de ces loeanx.

Ventilatenr Pasguet. M. Pasquet, ingénicur civil 4 Charleroi, a imaging
un venlilateur composé de deox ednes en Wole, dont les hazes sont oppasiées. Ils
gont montés sur un axe unique avee lequel ils forment trois on sixailes conifques
qui enveloppent un cone central ainsi que lesrampes hélicoidales qui sont fixées
sur ce cone central. Ces rampes forment trois canaux ou colimacons (i vonl
déhoucher a Uintérieur de Papparveil.

Veniilateur Fabey. — Ce ventilalear, appeld aossi proye prenmalique, se
compose de deax roues 3 trois lobes en fer de lances engrenant Uune dang Uau-

tre; elles sont mues par deus en-
grenages de méme diamaolre. Ces
denx roues 2e menvent dans deny
coursiers circulaires en founte qui
communiquent avee la chambre
. iextraction de Pair vieid par leur
partie inférieure, et leur sommet
esboen communication avee 'al-
mozphire, Comme les denx lohes
on dents qui engrinent sont ton-
Jonurs en condacl par une aréle ef
que les extrémiteés des deny antres
lobes sont également tanzentes
avec la surface da coursier, air
viclé est rejetd dans Uatmosphére,
Cet appareil, inventé par M. Fa-
bry, sous-ingénieur des mines en
Belgique, est maneuved 4 Paide
dane  machine a vipenr, Avee
une largeor de conrsier de 17,50,

chacune des roues avanl (b 75,

leur vitesse  est de trenle-cing

fig. 26, — Veatilateur i brosses de Ch, Golav, . -

Fig. 218. dilateus ] o Cir. Gola Lonrs par minuie etle volume dair
extrait est de 6 motres enhes,

Ventilateur Van-lccke. — Un docteur belge, M. Van-Hecke, a inventd nn

ventilateur dont la forme est celle d’une hélice diseontinue & deux filels dont les
eléments, parsuite de lear mobilité, peuvent prendre sur axe de rotation diverses
inclinaisons. Nons devons dire qu'a une certaine épogque on a exageérd lasupério-
rité de ce genre de ventilateur qui n’a pas la puissance des ventilatenrs i ailettes,

car chacun sait que ces derniers sont bien supérieurs aux ventilateurs i hélices,
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Ventilateurs olay. — Un constructenr de Parise a0 imaging des vendila-
teurs trés-simples, s sont de denx sortes, les uns a ailelles planes simples, et les
antresa ailettes i brosses légérement courbes, Ces derniers donnent une grande
ventilation  avee une minime dépense de force, ear les brosses rendent le
frottement tres—doux, Ils sont montés sur un bitis en fonte comme le montre
notre figure 216, et marchent avee une manivelle. Un homme peut faire fonetion-
ner ces ventilatenrs toute une journée sans trop de fatigue, mais ce ne sont que
les numdéros 0, 1 et 2 qui peuvent marcher sans foree motrice; celui repreé-
senlé par notre figure 216 est e n® 2, il débite 54 600 métres cubes d’air a
I'heure, son diamétre extérienr mesare 00 4i,

Les ventilateurs a0 ailettes sont plus puissants, ils mesorent 0™,55, 0% 65,

e 8O0 90, 17,07 et 4™, 200 de dianétre extérienr; ces dimensions répondent
aux n® 3, 4, 5, 6, T et 8, Ces venbilatenrs & ailettes doivent ére mus par une
foree mécanigque. Notre figure 217 représente un type de ce genre,

Les principans ventilateurs mécanigques dont noos avons donné la deseriplion
peuvent ventiler aussi par refonlement.

Yemtilation par iosuiflation: aiv comprimeé, — L :-E:,'.‘-ih-’ll'll‘ de ventilation
par air comprimé repose sar le pt'im:ip[f|1c'z|ncm!1u'~. par notre figure 208, p. 188,
(Vest le systéme de M. Piarron de Montdésie. [1 consiste i faire arriver dans une

oo 2I8y un et air

ou plusicurs gaines communiquant avee Vaiv extérienr e (fi
comprimdé L gqui mel en mouvement et entraine avec lui Uafv ambiant; cel air

passe par les carnaux des calorviféres et se répand ensuite dans les locanx &
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chauffer par des bouches de chaleur s, 5. Tn &8, Vair traverse dgalement les

mémes earnany, el Tes bouches de chaleur deviennent de simples houches de ven-

tilation,

b ¥
I g =

S \_\“ S e

Fig. 245, — TInstallation d'une wenlilalion par Paiv eomprimé : o, gindeatenr 3 vapeur; &, mackine

Borisoe

oy e palier de transmission ; d. ventilatear double; e, manmmites i eang f, réeipiont daie

comprimé ; g, départ de Uair compreimda ; B, calorifive 5 oaiv ehawd ;) J, conduit dlair de ventilalion ;
L, imjecteur & edne avec deonlement d'ea sy e, prise d'aie extdriome i, tovao da trop=plein dn rizervoira ;
P, riperveir recevant le trop-plein de eelui-ci de o o, pompe d'épuisement dn vwWservair p; 8, honche
de chaleur et de venlilation; ¢, eondoite depn alimentant Vinjeclenr; g, réservoir ean prermetiang
Técoulement par le fuyan @,

Ponr rafraichir Vair et Phomidifier, ce qui est néeessaive en toute saison, mais

H

Fig. 219,

tion de Fair comprind.

— Gaine d'injre-

surtout en ¢été, Pinventeur fait arviver dans ajulage
d"air fored [ un filet dean [ qui "évapore en partie dans
I gaine d’injection qui aboutit an ealorilére i,

Suivanl la température de Pean, on peut abteniv en
cté un abaissement de température de 8 4 100, el
méme en tassant de la glace sur de la paille dans le con-
duit j, on obtiendrait un abaissement bien plos considé-
ables enfin en toute saizon Phumidification de aiy
donne une température des plus aines, ‘

Comme on le voit par notre figure, dgmiche s trouve
le géndratenr de la vapeur a; la machine horvizontale &
avee palier de transmission ¢y le double venlilaleur de
Perriganlt o qui comprime Vair 4 07,40 dean de pres-
sion: le récipient ('air comprimé f. Dans le cas que
nous mettons sous les yeux de nos lecleurs, le ventila-
teur prend Pair directement de la cave. La légende de
notre figure nous dispensera de donner de plus amples

explications. La figure 219 montre & plus grande échelle la gaine d'injection;
m est la prise d’air extéricur; [, Uarrivée de Uair comprimé; ¢, le filet d’ean;
o, le réservoir d'eany el j, 'amorce du conduit de ventilation,
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Areivé it ee point de notre dtude sar la ventilation il zera utile, croyons-nous, de
résumer ce que nous avons dit gur les méthodes de ventilation.

On peut dive dune manitre générale que la ventilation parles cheminées dap-
pel présente plus de séeorité et de végolarité, que ¢’est un systéme simple et
naturel;nous niinsisterons pas sur les trois systémes d’appel, par en haut, 4 nivean
el par en bas, puisque nous avons dit ee que nous en pensions el les résultats
quils donnent, résnltats confirmés par Uexpérience. La ventilation mécanique pré--
sente sur celle par appel des économies et de plus grandes facililés d'instal-
lation; enfin la venlilation par injection ou insufflation permet de commander
a laquantité eb ponr ainsi dive 4 la qualité dCair 4 introduire. On a moins de
risques & eraindre pour Pincendie, et UVon économise les frais parfois tris-con-
sidérables de construction des chemindes d’appel.

Avec insufflation, les appareils et les canalisations content cependant plus chep
eomme frais de premier établissement que la ventilation par appel méeanigue.

Avant de terminer les géndralités sar la ventilation, nous déerirons quel-
ques ventilatenrs simples, e’est-d-dire ceux qui fonctionnent sans méeanisme el
sans emploi de foree, nous indiquerons ensuite les instruments et les moyens de

controler un service de ventilation ; ees matiéres termineront le chapitre v,

VENTILATETURS SIMPLES,

Ces ventilateurs devraient toujours élre employiés, soit seuls, seit combinés
avee les divers genres de ventilation; nous avons déja recommanddé les venti-
lateurs dils insensibles, onne les applique guére que pour la ventilation du gaz,
mais ils pourraient rendre de bons services dans d'autres circonstances: ce
genrve de ventilatenr n’est pas le senl: en voiei de trés-simples, d'une grande
utilité pratique.

Vemtilateur de Sherrvingham. — e venlilatenr (fig. 220) n'est qu'une sorte
de boile en tdle ou en cuivee qu'on pose dans le haat des murs, prés da plafond.

I dtablit une eommunication directe avee Pair ex-

[erieur; mais afin gque Uentrée de Pair ne soit point
disagréable, Porifice de cetle boite est a4 soulflet a

Vintérienr des appartements, el gquand elle est ou-

verte elle projette vers le plafond Pair affluent qui se

méle aux couches supérienres de Paiv chaud et Fiw, 930, — ¥ ,
Tig. 920, — Ver e

Shervinghs

watleint les personnes que lorsqu’il sest

échanflé. Ensnite i se dirige vers la chemindée,
ou il fournit Pair néeessaire an tirage. Le ventilateur de Sherringham, ainsi que

celui du docteur Arnolt, ne servent qu’a une fin; le premier n'est en définitive
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quune houche d'introduction, et le second (dont nous avons donné la deserip -
tion page 190) n’est qu'un orifice dextraction.

Au conlraire, les venlilateurs suivants ont un double but : ils admetlent Pair
pur el rejettent Vair vieié, mais il faul pour cela que le milien o ils fonection-
nent satisfasse a différentes conditions; la premiére, la plus essentielle, est que
le local anquel il sont adaptés soit clos, et dans cetle hypothise leur mode d'ac-
tion est variable. Ainsi, parexemple, suivant le nombre de personnes conlenues
dans un local, et suivant que les portes et les fendires sonl ouverles ou fermdées,
suivant que les feux sonl cteints ou allumdés, le mode de fonetionnement de ces
appareils est différent; nous laissons & la sazacild dulectene dese rendre comple
des divers effets qui se produizent quand air d’ad-
miszion est plus lourd ou plus léger que celui de in-
térieur du local.

Vemtilateur de Muir, — Cel appareil (fig, 221) est un
tuyan le plus souvent en bois; sa forme est un caree di-
visd en quatre compartiments, AA BB, par des cloisons
diagonales qui se prolongent andeld du sommet da tuyan
iqui est coiffe an-dessus du loil dune sorle de lanternon
dont les cotés sont formés de lames de persiennes. Cette
disposition assure en lemps ordinaive des couranls as-
cendants et descendants el utilise 'impuolsion des venls
qui, en frappant sous un certain angle & lravers les

persiennes, produoisent un courant d'air ascendant gui

Fig. 220, — Venlilatesr cnlraine air vielé do coté opposé au vent.
o M VYentilateur de Watson, — (et -'l[inlf'fE” {lig. 222
est des plus simples. Il consisle en un tuvan carré divisd
en deux par une cloison on diaphragme loogitudinal de bas en haut; sa con-
strnetion est fondée sor le principe diémoniré par notre figure 208 (théorie de
la venlilation, page 137). Cel appareil, qui ne présente au-
cune disposition pour opérer la diffusion du eourant deseen-
dant, peut rendre des services, mais dans des locanx (rés-
clevis; dans les aulres, ao contraire, il a Uinconvénient de

déverser de Pair froid sur la téte des individus qui occupent

le Tocal o il fonctionne.

Iig, 222 Venli- Ventilateur de Mackinnell, — e venlilalear est lil'iltlnl_"—-
lateue de Wikson. rable au précédent, quoique reposant surle méme principe.
Il se compose (fig. 223) de denx toyaux placés lun dans Pan-
tre el sépards par un intervalle égal & la largeur do toyau enveloppd; ce der-

nier doit dépasser le tuyau enveloppant en dessus et un peu au-dessous an deli

de son arrivie & travers le plafond. Celte saillie doit étre dissimulée par une
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rosagee ajourde a son centre et & sa circonférence, mais qui doit avoir une partie
intermédiaire pleine. Le fonctionnement de Pappareil est fort simple: fa lon-
gueur do tuyan enveloppé détermine un courant ascendant qui extrait Vair
vieié, l'enveloppe au conlraire améne air pur, el le cou-
rant descendant frappant sur la partie pleine de la rosace
est o rejetd sur e plafond on il se méla ensnite & la masse de
Iair.

¥entilatenr aspirateur Noualhier, — Le ]H‘Ifl[,'jp(‘. de ce

ventilatenr (fig. 224) a quelgque analogie avee le ventilateur

Muir; ¢’est un tuyan en tole couronné d'un ehapeau et dans

leguel les lames de  persiennes sonl remplacées par des
228 — Venli-

2 Mackinnell.

ouvertures dappel qui aspivent le vent dominant de quelque

caté qulil souffle, puisque les ouvertures entourent Pappi-
reil. Mais ¢’est en outre une sorte d'ajutage destiné i aceroitre le tirage des che-
minées on gaines de venlilation.

Cet ajntage se compose de deax eylindres creux et concentriques en tole ou
en zine, Ges deux eylindres sonl, dans tous les points
de leur élendue, séparés Vun de Pautre par un espace
circulaire qui laisse un libre passage & Uaiv qui péndtre
par les ouvertures dCappel. Cela produit un courant air
ascendant d’extraction die eoté sous le vent.

Leo evlindre intérieur n'est que la continuation du
tuyau de chemindée on gaine de ventilation, Il se termine
a pen pres an milien de la longoeur du evlindre ex-
tericur dans lequel il est contenu, Ce dernier est com-
plétement fermé dans celle de ses extrémités qui cor-

respond 4 Uexteémite inférience do eyvlindee intériear,

Llaspivateur Noualhier peual servie a4 la ventilation

des hopitanx (1) et antres grands établissements publies,
B e Sl ) i iy i A ao. Fag. 224, — Vontilatzure as-
des écuries et des étables, des ¢gouts ef losses dai- pivateur Noualhior.

sanees, des navires (20 el des serres. Pour ce dernier
usage nn des maitres de 1 science horticole, M. Nandin, en a fait valoir tous les

avantages ().

_|j L' Awni des .sf'el:‘!if'r:.\, et M, 2 fEavrier beG2,
(2 Gazetle des hapitowr, no 80, 9 juillet 18630 Anoales de Pairiculfure of des colonies,
23 fovreier 18G2, page 9. '

(3) Revwe horticole, no 7, livraison du 1ev aveil 1862, page 124,
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MOYEN DE CONTROLER UN SERVICE DE VENTILATION.

Il ne saffit pas détadier el d'appliquer un bon mode de chauffage et de ven-
tilation, il fant encore pouvoir sassurer de son hon fonetionnement el pouvoir
coniraler ln régularité el Pefficacité de son service; pour oblenir ces résultals il
faut quelques instruments: en premier lien un anémometre @ il en existe plu-
sieurs, MM. le général Morin, Neumann et Combes ont apporté i ce pelit appareil
des perfeclionnements uliles,

Anémométre de Combes, — el andmomitre est le plus fréquemment eni-
ployé, ¢est pourquei nous en donnons la deseription daprés le Dictionnaire des
arts el manufactures, & qui nous Pavons emprontée ainsi que la fignre. « 1l con-

siste (fig. 220) en un moulinet

metallique A, avec quaire ailettes

T A A en o mica inelinées sur le sens do

imouvemnent comme les ailes d'un
moulin i vent.

p e moulinet lourne avee un
arbre en acier B porté par denx

bouts sur deux supports verlicanx

eiculvee, comime sur des poupies

de tour et muni dCune vis sans fin

G, ogui fail tourner une premicre
?

roue dentée 15, Celle-ci Sengréne,

par un pelit pignon ajusté sur son
axe o oavee une seconde rouwe [V
Chacune de ces roues a cent dents, et leurs pignons sont caleulés de manicre
que la premiére roue avance d'une dent quand le moulinet fait un lour, ce qui
donne cent tours de moulinet pour un tour de roue : ln seconde roue avance
d'une dent quand la premicére a fait un towr enticr ou quand le moulinet a {ait
cent Lours,

» Ges deux roues portent sur leur limbe extérieur des chiffres indigquant de
dix en dix le nombre des dents de roues. De plus, e support intérienr de Iaxe
du moulinet porte une aiguille horizontale G qui sert de zéro 4 tout e syslime
el de point de départ i la premiére roue dm'untlﬂqnelle, au commencement de
chaque expérience, on raméne le zéro de la premiére roue.

» Le méme support présente plus bas une autre aiguille 11 qui corresponid au

#éro de ln seconde roue, Ces deus aiguilles servent a live les résulials des ohser-
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vations, c'est-i-dive le nombre de tours dont le monlinel a marché pendant une
experience.

» Pour epérer avee certitude et facilité, il faul pouvoir meltre Pappareil en
marche ou Varréter & volonté & instants fixes, méme dans une capacite close,

» Lrappareil de débrayage et d'embravag

o Ladopté, consiste en une fourchette
qui s’engage dans les bras do moulinet, et g'en dégage & la volonté de Uobser-
vateur. Gelle fourchette, attachiée au solide support extérieur du moulinet, joue
sur son centre el est mise enmouvement dans un sens ou dans Pautre, pour em-
brayer ou pour débrayer, par un balancier placé sous le support et qui recoil a
chacune de ses extrémités des fils renvoyés a Pextérieur par deuy petites poulies
pour élre trés par les mains de lobservalenr. »

Llexpérience a démonlré quiavee des anémométreson peut déduire Ia vilesse
de air du nombre de tours des ailettes au moyen de la relation de 1a forme sui-
vanle :

Vo= u 4 1.

V' élant la vitesse en une seconde ;

gonn terie constant, qui exprime lavitesse de Pair 4 laquelle commence a
tourner le moulinet;

& un nombre constand ;

Tle nombre de tours des ailetles en une seconde,

Pour faire une observation anémomdétrique, on améne a zéro les deux roues en
souftlant sur le moulinet, on place ensuile Panémometre dans une partie des
conduils parcourus par air, et autant que possible dans un milieu o la vitesse
soil & peu prés uniforme et constante; c’est pour ebtenir ces condilions fpu'il
faut engager Fanémométre i une certaine profondeur dans Porifice ot Fon veul
mesurer a vitesse du courant d'air. On met Pappareil en marche pendant quel-
(ues minutes, el du nombre de tours faits dans cefaps de tempslon déduil celui
qui correspond & une seconde, ce qui permet de déterminer la vitesse Vi onmui-
tiplie ensunite cefle vitesse par Uaive de section de Uorifice ot Pobservalion a été
faite: Uaire de section est exprimée en métres carrés: on oblienl ainsi lo volume
d'air dcoulé en une seconde quion muliiplie par 3600 pour avoir la vitesse i
Iheure.

Quand le conduit de ventilation est trés-large il faut placer Vappareil en divers
points el bien écrire les résullals pour en tirer une moyenne. Quand Lorifice a
une petite section ou qu’il est geillage, il faut hien se zarder de placer Pappa-
reil an-dessus ou an devant de cet orifice et prendre Ia movenne de ces deux
observations; en opérant ainsi on pourrait commelttre de graves erreurs. Dunand
on se trouve dans ces cas il faat faire préparer un tuyau en tole en forme en-
tonnoir dont la séclion épouse exactement d'un colé la section (e Vovifice, et a
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Pintérieur de cet entonnoir, on place sur une platine Manémomélre. On doit
avoir soin de luler soigneusement avee un mastic guelconque, le tayauw avec
Porifice, pour étre bien assuré que Lout air de ventilaiion passe par I'entonnoir.

o mettant les andmomeéetres en rapporl avee des complenrs éleelriques, on
peut snivee d'heure en heure ou matin el soir la régularité et le bon fonction-
nement d'un gervice de ventilation; dans les grands détablissements on devrait
etabliv les compteurs dans le cabinet du directeur, qui poureail ainsi se rendre
compte & chague instant delefficacité etdes résultats de la ventilation. Ces dispo-
sitions sont indispensables dans les grands établissements publies.

Les autres instrauments de controle sont le thermonéire, pour mesurer le
degré de chaleur de air de ventilation, et Phygrométre. Nous ne parlerons pas
du premier instrument, il est aujourd’hul connn el trés-répandu, mais nous
donnerons quelques détails sur te second, dont Pemplol mériterait d’étre plus

centralise,

Mygrométres. — Les hygroméires sont des instruments goi servenli mesurer
I'humidite, la gquantité de vapeor d'ean contenue dans Patmosphere. Ils sont
trés-emplovés en météorologie, ainsi que daus diverses industries, noltamment
dans celle du séchage des étoffes, des papiers, ele,

Il existe plusienrs genres d’liygrométres, ceux de condensention ow psycho-
métres, el ceux d'absorption.

Le psyopomETRE consisle en deux thermométres trés-bien concordants et
tros-sensibles, placés sur une méme planchelte a eoté Uon de Fautre.

Le réservoir de Pun d'enx est enveloppé dune éolfe legére, d'une sorte de
gaze constamment humectée par de Peau fournie par un pelit récipient. Cetle
ean en sévaporant rvefroidit le réservoir dn thermometre; et Pévaporation est
d’autant plus rapide que Pair ambiant est plus see.

La température £ du thermométre mouille, infericure & celle de ¢ do thermo-

metre see, estintrodnite dans Ia formule suivanle :

I ¢tant la tension maximum de la vapear d'ean ponr la température 1, el o eelle
de la température cherchiée, Mais nous devons ajouter que, dans la pratique, les
résultats fournis par le psvehométre ne sont pas d'une rigourease exactitude
aussi pour des expériences rigoureuses, on emploie Phygrometre de condensalion
de M. Regnault, et pour les expériences de ventilation, Phygrométre & cheveu.

L hygromeétre & cheven a é1é imagine par de Saussure. Cet instrument, comme
Pindigque son nom, repose sur une propriété particuliére do cheveu, de se rac-
courcir quand il se desseche el de sallonger au confraire sous Uinfluence de
Vhumidité. Le cheven posséde en oulre celle propriété d'one maniére live el

invariable. Il reste toujonrs de meéme longueur dans Uaie see et il sallonge dune
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meéme quantité dans un aie trés-satard Cean. Ce sonl ces deax limiles qui onl
servi o déterminer les poinls extrémes de Uhygrometre, de O 4 100, gqu’on a
divisés en cent parties égales nommées degrés.,

Pour faire mavquer a Pinstroment les plos minimes variations de Patmasphére
le cheveun est fixdéd d'un bout & appareil, tandis que Pautee bout, enroulé sur
une pelite poulic, porte un contre-poids gui permet de maintenir une tension tou-
jours égale. Uneaiguille solidement fixée i la poulie tourne en méme temps que
cetle dernitre, ot indigue sor un cadran divisé en 100 degrés étal hygromé-
trigue de fa température, Le point de départ O est Pexiréime sicheresse,

Alin gque nos confréres n'aient pas & ealenler pour lears études le degrd d’hu-
midite correspondant & Vhygrometve, noas leur donnons dans le fablean suivant,
pour certains nombres de degrés de Vhyvgroméire, le poids de Veaw que contient
I métre eube Caiv & 157 centigrades qui est adopté pour la lempérature movenne
des édifices ehaulles el ventiles,

Nous avons dressé ee tablean d'apres les données de Gay-Lussae et de Grou-
velle,

TABLEAU DBONNANT EN GEHEAMMES LE POIDS DE LEAU CONTENUE DANS UN M ETRE
COBE DOAIR A 13" POUR UN CERTAIN NUOMERE DE DEGRES DE L'UHYGROMETRE
A CHEVEL.

. | . | .
pEGhEs | BEGRES PoIns ! DEGLES POTHE
| | i I ' 7,
€n TmnesE ,
|
a chicven
J'.
-v_!
3
g |
5 |
[ |
7 |
& |
y | i 8,08
(] | 10,20
I I 11,49
K] 12,40
|

Aprés avoir développé les considérations générales sur la ventilation, et avoir
déerit les instruments et les moyens de sassurer el de controler Peflicacité d'un
bon service de ventilation, il ne nous resle plus qu'a étudier los applications de
celle science; ’est ce gque nous allons faire dans les derniers chapitres de notre
livee, qui traiteront de la ventilation des habitations particulieres, des édilices pu-
blies, des ateliers, du logement des animanx ainsi que de divers aulres locaux.

LS, 14
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CHAPITRE IX

DE LA VENTILATION DES HABITATIONS PALTICULIERLS.

Dans les habitations particuliéres, ce qui vicie P'air ou qui occasionne e plus
souvent des odeurs désagréables, o sont les conretles intérieures, les cuisines
et fes lieux d'aisances. Cela se concoit aisément; en hiver, par exemple, oo fail
du fen dans les chambres d'un appartement @ les cheminées fonl appel, et loutes
les odears des cuizines el des cabinets sonl attirées par les cheminées de ces
pitces.

Courcttes. — On peut remddier assez [aeilement & ces inconvénients, pour
les courclies, en les couvrant en tolalité ou en partie dune toiture vitrée d'un
senl versanl, établie entre le rez-de-chanssée el Pétage au-dessas. Ceel fait dans
un des angies de la petite cour, on ¢léve une cheminée d'appelgui doit dépasser
de 1 métre environ le mur le plus élevé de la courette. A la partie inférieure de
cetle cheminée, on allume un poéle i eoke on bienun bee de gaz pour déterminer
un appel. Sila section de Ia cheminée est bien calenlée, avee une faible vilessa
el une cheminée assez haute on pourra extraire environ de 1600 & 1800 mditres
cubes 'air par mélre cube de gaz bralé, Comme on le volt ce n'est pas cher,
et le renonvellement dair assainii la cour, an point gque non-seulement elle ne
donnera plus d’odenr désagréable, mais méme les coisines qui auront une ou-
verture sur celte cour seront trés-bien ventilées et ne donneront par conségquent
pas d'odeurs dans les appartenients.

Souvent aussi, quand la situation des cours le permet, il suffit de diriger
luvan de Tumée dans cetle chemindée dappel; on ceonomise ainst le coke on e
caz qu'on dépenserait pour déterminer eet appel.

Cuisines, — .-\njuurtl']l.lli on conslruit des fonrneaux spéeiany il suppriment
les holles si d(-»;;lgl‘l}nhltﬁ el qui réunissent dans o méme cheminde le service
de la ventilation et de la fumée. Notre figure 220 montve un spécimen de ee
cenve de fourncau, Le tuyaw de la Ffumnde, & gauche de notre figure, est divisé en

deux parties: 'une sert a la fumdée el 'autre pariie, dont Pair est chanité par le
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voisinage de la fumdée, détermine un puissant appel qui serti évacuer les odeurs
de la cuisine; on peut augmenter encore cet appel en abaissant les rideaux qu’on
apercoit dans notre figure et qui se manceuvrent comme les bureaux dits 4

cylindre. Ge Tourneau, constrnit par M. Bawdon, est aussi muni d'un fover ré-

ductenr, d'un double four & patisserie, d'un réservoir d’eau, d'une étuve et d'un
arilloir,

Nous devons ajouter-gque pour obleniv une honwe ventilation des cuisines il
ne sullit pas d'avoir deax conduits, un pour la fumdée et lantre pour la ventila-
tion, il faul encore élabliv des prises d'air en proportion avee le cube des eni-

sines. Sioon néghigeait leur emploi ou sioces prises d'aiv élaient insulfisantes, il

,_.

s 227, — Gollve collecteur circulaive pour 2d8. — Collre colleclour cared poure

la ventilafion, la ventilation.

pourrait arviver, dans certaines saisons, que le tnyan de ventilation déterminerait
un courant descendant qui refonlerait les adeurs dans Pappartement. Dans cer-
taines contriées de UAngleterre, on a Phabitude de réunir en un seul tous les

conduils de foyers qui seraient adossés sur un meéme pan de mor, Ge genre de
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tnyan unitaive permet d'utiliser des conduits latéraux pour des tuyaux d'extrac-
tion de Tair vicié, tuyanx qui par des orifices communigquent anx différentes
pitces d'an appartement.

Nos figures 227 et 228 indiguent ce made de construction, le premier est
civeulaire, le second est un eoffre earrdy la fumdée passe en ¢ el air vieid est
expulsé par les huit conduils latéraux. Seulement, si Pon veat employer ce
genre de ventilation, il faut avoir soin dfoser de quelques précautions. On doit,
par exemple, moater la cheminée de chague dlage jusgu’an platond, et de 1 di-
riger & 45° la péndtration dans In cheminée collectrice; il fut ensuite que chague

soil pourvae d'une trappe, afin de pouveir la houcher hermétiguement

chemin
lorsqu’elle sera sans fen; enfin la fumée des fourneaux de cuisines doit débou-
cher autant que possible dans le has du tuyau collectenr, car ces lourneaux
fonetionnant & peu prés toute la journée, entrelicnnent un tirage régulier dans
la cheminée dappel.

Quand on ne pent appliquer le systéme que nous venons de décrire pour la
ventilation des cuisines, on divise d’anciens coflres souvent (rés-larges en trois
compartiments, comme le montre notre figure 2245 pour obfenir celle division,

on fail passer un tuyauw en polerie @, qui sert pour la fumée des divers foyers,

Fige 220, — Ventilation des cuisines.

Utilization d'apciens coilres,

¢'est le tuyan unilaire; et les deax anfres compartitnenis servent pour recevoir
Vair vicit des appartements.

On se contents aussi d’établic nne division dans d'anciens coflres au moyven de
deux langueltes: notre figure 230 indique cetle disposition @ @ est le tuyan uni-
taire, el &, b, les tuyvaux d'extraction ou & évacnation de air vicié.

Quand on ne peut disposer de beaucoup d'espace dans un coffre de chemi-
née, on fait passer des tuyaux de fonte pour Vextraction de air vicic.

Si on ne peut, pour quelques moltils, employer les divers systémes de ventila-
tion de cuoisines que noas venons de décrire, quand celles-ci sont delairdes au
gaz on fera toujours bien d'allumer, an bas de la cheminée el prés do toyau de
fumée, un ou deux bees qui ne brileraient gue pendantla préparation des mets:
dans bien des cas, lorsque les fourneaux sont mal ¢tablis, cette simple précantion

suffira pour déterminer un appel assez énergigque pour supprimer les odeurs des

mets gu'on prépare.
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Satles & manger. — Dans les petites salles & manger, une venlilation bien
dtablie 4 Vaide de potles en Fafence suffica pour supprimer toute odeur; dans les
grandes salles au contraire, il faudraappliquer les régles que nous avons données
déjia, et gque nous donnerons ullérieurement.

Dans celles-ci, en effel, Podeur des mels, jointe & celle qne dégagent les indivi-

- dus, ainsi que la chaleur des lustres ef autres appareils d’¢elairage, sont de grandes
causes de viciation de Pairy aussi sera-l-il nécessaire de le renonveler quatre a
cing fois par heave. On ne devrea pas négliger Putilisation de la chaleur des lustres
pour déterminer un appel, le plus prés possible du plancher; les orifices pour Uair
neul devront étre placés loin des personnes et un pen au-dessous des orifices me-
nages dans ou vers le plafond pour Pextraction des produits de la combustion,

Nous winsisterons pas davantage sur les différents locanx de Uhabitation, ecar
les salles & manger, grands salons, ele., doivent étre  venlilés proportionnelle -
ment & leur enbe. On ne peunt poser des régles fixes et immuables pour leor
ventilation dans certaines conditions; ¢’est de Pensemble de toule notre Stode
sur la ventilation que e lecteur devra tirer lui-méme les eonclusions qui lui se-
ront nécessaires pour cerlains cas parlicaliers.

Fosses of leux daisances, — Les [osses el leox d'aisances répandenl en-
core trop souvent dans les habitations des exhalaisons désagréables et surtout
malsaines; il est cependant fort simple d'éviter celte infection en prenant quel-
ques dispositions peu compligquées.

Tl exisie bien aujourd hui pour les grandes villes des réglements de voirie gui
imposent certaines obligalions pour la construction des fosses, mais souvent ces
ordonnanees sont ¢ludées par les particuliers, el puis enfin dans bheaacoup trop
de villez encore, il n'exizste pas de réglements administratifs,

Voici les moyens les plus simples et les plus efficaces pour empécher la diffu-
sion de ces odeurs.,

Il faut avtant que possible immerger la partie inférienre des tayaux de chnte
dans une cuvelle en euivre fixe on mobile. 11 rézulte de cette disposition que ce
n'est quione bien minime partie des gaz mdéphitiques qui pest remonter par les
tuyaux ef donner de Nodeonr aux eabinels; mais, pour &viler que ces gz eux-
mémes se répandent dans les waler-closef, on emploie aujourd’hiui des cuveltes
hydrauliques & Fanglaise : enfin Ia fosse doit ¢lre pourvoe d'un fuyan de ventila-
tion. SiPon peut adosser eeloi-ci pres dune chicminée des fourneaux de cui-
sine on aclivera Pappel du tuyan ventilatear,

Siles fosses et leur ventilateur sie peuvent élre ¢lablies dans les conditions
que nous venons de rapporter, on se trounvera fort bien dladopter le sysléme
suivanl de construction figuré par notre eroguis 231, On détermine dans les ca-
Binets, en a, un fort appel de Taiv qui se dirige par les cuvetles et les tuyaux de

chute dans la fosse B, an-dessus de laquelle il existe un espace vide, une
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sorte de chambre dans laquelle les gaz viennent déboucher par une ouverfure.
Cette chambre est munie d'un tuyau de ventilation qui passe dans une cheminde
¢, an bas de lagquelle on place un bee de gaz ou une
lampe & pétrole ponr lui donoer un fort tirage.

Cette disposition présente les avantages suivants :
les gaz ne peavent arriver dans les cabinets et par
suile dans les appartements par ee tuyan de chote,
puisque ees gaz s'élévent dans nne chambre situde
1

at=ilessus de lenr extrémite inférieare, ensaite Ia che-

minde de ventilation qui, dans eerlaing hitiments,

peut avoir 16 et 18 métres de hautear, a un tros-

grand trage qui it que Pappel de Paiv par les co-

vetles est considérable,

Le type de cabinels que nous venons de déerive
esl fait pour des hdpitaux el casernes on bitiments
Padministration. Les trois cuvelles ne sont sépartes

que par des  eloisons légéres en maconnerie ou

rienx par des plaques de fonte cmaillée de 10,70
de hauteur.

Une honne précaution toujonrs utile, quelle que soit Pinstallation des eabinets
daisances, c’est demplover des désinfectants: un des meilleurs est le solufé-
Léchelle. On Vemploie  généralement 2 la dose de 10 p. 100, soit 10 litres de
soluté pour 100 fitres de maticre liquide ou solide.

Ventilation d'ensemble d'un batiment. — Nous avons dit }JI‘q?lZ‘-i."thBr]ill](‘.t]t
(page 101} que M. Forquenol, ingénienr en chel du service du matériel et de la
traction de Ia compagnie du chemin de fer d'Orléans, avait établi un chauffage 4
Peau chaude dans les bureanx de la traction de cetle compagnie. Nous allons
déerire cetle installation qui présente un parfait modele de chaulfage et de ven-
tilation pour 'ensemble dun édifice.

M. Forquenot s’est inspird, pour 'étnde deson projet, d'one installation ana-
logue élabilie dans les bureanx de la société de Five-Lille & Paris, o ee systéme

fonetionne fort bien depuis de longues anndes,

Le batiment constroil par nolre eonfrére M. Lonis Benasod {1y mesure 58 mé-
tres de longueur sur 14 de largeur environ, ee quidonne 756 métres superficiels
qui, multipliés par 17, hauteur des quatre étages habités, produisent un cube de
12852 mitres ou en chilfres ronds 12000 meélres, abstraction faile des 852

pour le cube des planchers et cloisons séparatives qui subdivisent les Glages,

(1) Cest M. Louis Renand, architecle prineipal de Ja ecompaguic et M. Forquenot, ingénieur
en chel, qui nouws ont fourni les renseignements suivants.
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Les chanditres sont installées dans le sous-sol des bitiments, leur foyer
aboutit par des carneaux i la cheminde placée an centre de la courette de ventila-

Cr

zt._ b

Sl
e
T ﬁ*sz}{g_';.,-g = E :

Pig. 232, — Ventilation densemble d'on bidtiment (sons—sal. (E:Jr_-]lc]]c de 0=, 005 pour mitre.) —
A, valves pour isoler les colomues hovizontales de départ d'ean; B, valves pour isoler les eolonnes
horizontales du rotour d'eaw; o, aie chonTié; B, tevaa de départ dPean; e, arvivds de Usir exté-
vicory G, chawdigres; H, tovan de retoor d'emn.

f : J: ..,__.

i T
Fig. 283 — Ventilation d'ensemble d'un bitimenl  (élages). (Hehelle de 09,005 pour mites) —-
e, air chand ; e, air extdvions; », aie vieid,

tion (fig. 232). L'ingénicur a utilisé des chaudiéres de locomotives hors de ser-
vice; elles sont représentées en plan sous les lettres G, G: en E se trouve le
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tuyau de départ dcan, en H le tuyan de retour: A sont des valves pour isoler les
colonnes horizontales du départ d’eaus B, dautres valves pour isoler les colonnes

"WT‘K’W TR

Fig. 205 — Conpe d'un batiment choullé ol venlilé por Pean ehande. (Fehelle de 00005 pane
mitrey — Ao girenctle de ka chemindés des ehandiéres ; I, eonverture vitcde de la ¢ heminge do

vendilation ; G, wase dlex

ansion Dy pedle & cou; B, tevan de Jdépart d'enn; 3, chandidres ;
H, toyan du refonr dieaw ; e, air choud 3 e, aie extéricnr; 20, ale vieid,

harizontales de retour. Lair pris extéricurement an bitiment et appeld dans Jes

gaines qui renferment les colonnes monlantes el ascendantes, Ceb air £ ¢chauile
aun contact de ces eolonnes et sort par des houches ¢ ménagées dans les gaines.
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La figure 253 montre la cireulation des toyaux sous les parquels gqoi sout
mohiles 14 o passent les tuyaux, ils v sont enlermés comme dang des cani-
veauy, Lair vicid Voest appelé dans la cheminée de ventilation par des ori-
fices sitnds pres do plafond et du plancher; nous verrons bientol que cetle iz~
position est (rés-ntile.

Notre figure 234 montre la coupe du biltiment dans laguelle on veit en A la
gueule de loup ou givonette de la cheminde des chauditéres, en B la couverture
de Ia coureite de ventilation; G est le vase d'expansion avee un toyauw d'é-
chappement de la vapeur d'ean au-dessus du toit. D sont des poéles 4 ean
chaude gqui ont la double mission de chauller Paiv de la piéce el Qactiver la cir-
culation de ean dans les colonnes. Celte figore 284 montre que sous les
planchers des couloirs, au rez-de-chaussée, au premicr ot an deuxieme élage,
il existe des gaines ou platot des collres divisés en trois compariiments,

Les compartiments de droite et de ganche mménent Paiv extévieur dans les
pitees situces de chagque coté da couloir. Le coffre du centre appelle an contraire
Paiv vicié et le rejetie dans la courelte ou cheminée dextraction on d'évacua-
tion, comme nous Pavons déji va, figure 233, On remarguera dans celle conpe
(fig. 234y que les orifices dlextraction sont situés dans le bas ot dans le haut des
pidees @ clest une excellente disposition, car nous avons va dans ce qui precéde
que fa viciation de Uaiv provenait de plusieurs canses (page 180) et qu’une partie
de air vieié était lourd et Pautre au contraive légery dés lors il devient urgent
d'établir des orifices dextraction ddes hautenrs
différeptes, afin de chasser entierement ce
mauvais air. Enfin, dang le sous-gol, nous re-
trouvons les chauditres; nolre légende nous
dispenzera de reparler de cette installation.

Les eolonnes et les tuvanx de distribution
sont de différentes sections, les départs dean

mesurent 09,25 de dinmétre, les eolonnes

ascendantes 07,20, les colonnes descendantes
O 37 ainsi que les tuyanx de distribution, Les
coudes qui servent & raccorder les fuyaux =ont
en o eunivre rougze eb ne mesarent que O 045

de dimetre mtdriear.,

cheminde aemalimn,

Lafigure 235 montre une coupe duo déparct de D005 pour sdtre.)

Lo chemineée de ventilalion, elle mesure 3 motres
sur G ometres, soit 9 motres carrés de surface. On apercolt dans le bas de notre
fligure un petit foyer dappel gut sert pour la ventilation dTéte et la mise en leain

du chauflage, car comme nous Pavons déja relaté, des carneaux situés an-

dessoug de ce foyer appel viennent aboutir 3 la cheminde cenlrale des chan-
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dicres; celle-ei mesure 07,80 de diamdétre, sa section a éié calenldée de maniore
i ne pas exagérer e lirage, qui cependant est trés-saffisant,

Les fleches indigonent Pextraclion de Pair vicid, Avec ce mode de chaullage,
la vitesse de Dair par seconde aulour des tuyanx est de 07 50 et & entrée et A
la sortie des houches, de 1 maetre. La gquantité dair chaonflt et ventilé est de
20 4 80 meétres cubes par hewre et par individu, ¢est-a-dire la quantité que
nous avons alloude pour les ateliers ordinaires, les dcoles dadultes ot les écoles
de dessin dua soir (voy. page 182},

Comme on peul sen rendre comple, ce svstéme de chaoffage et de ventilation
a ¢1é établi daprés les bons principes, d’aprés ceux que nous avons formulés
Jusquiict dans notre traité; c’est anssi pour ce molif que, quoigue peu parlisan
dun chauffage & Pean pour de grands baliments, nous Pavons analysé et déerit.
Nos fectears se rappellent sans doute que nous avons dit précédemment que
le ehanffoge 4 Pean revenait fort cher comme frais de premier élablisse-
ment et comme frais d’entrelien. Nous ajouterons encore que, dans Papplication
qui nous occupe, Pair étant pris 4 chague élage améne en é1é de Uair moins
frais que s7l élait sontivd par Tes caves et envoyé par des bouches anx divers

elages,
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Siune question mérite de fixer lattention des administrations ¢l des hommes

jalouy de la grandeur de nolre pays, &’est sans contredit celle fqui a pour objet
Péduecation de Venfant; commme nous Pavons déja dit, plas on soignera Uenlance,
maeing on aura a construire de vasies hipilaux.

Asiles et eréches, — On nomme erécfies les asiles ouverts par la charité anx
enlants en has fige.

=i Vair pur est nécessaire & tons les figes, il est indispensahle i la premitre
enfance; malhenrensement les personnes de qui dépendent ces dlablissements
nattachent pas toute Fimportance qu'ils devraient attacher & une bonne ventila-
tion des ercches; cependant avjourd’bui on a des données certaines qui per-
metlent fa bonne installation de ce serviee dans ees asiles, On a reconnun que le
volume d'air & introduoire el & extraive devail selever & 15 métres cobes par en-
fant el par hieare, 430 pour les méres qoi allaitent lears enfants et anx personnes
de service. Avee ces chifires il sera facile de ecalenler 1o cube & allouer 4 une
criche. Supposons par exemple une créche pour 40 berceaux, la présence de

10 méres en moyenne ef B personnes pour le service, nous anrons
X i | ;

A e IS = GO0 mdlres cnbes poer les anfanis,

5o M= 450 métres cubes pour les grandes personnes.

ot . e, volume total de Tair & extraive ef A introduire par
hiwre, soit 173 m. c. par minnte,

Seuvent les ertches sont divisées en deux parties, nne qui sert exclusivement
aux enfants ef Pantre & Pallaitement, ef dans laquelle se trouvent naturellement
les méres. Notre figure 230 montre cette disposition. L7air pris extéricurenent,
P,z chaufle an contact du ealorifére el gorl par les bouches de chaleur C dont
on peut régler Te débit i volontd par des fermetures ; Pairv viei est extrait a Paide

des gaines de venlilation V an sommet desquelles ie tuyau de 1o fomée T déter-
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mine un appel énergique. Le couronnement w de la cheminée dappel permet
Péchappement de Uair vicié, telle est la ventilation Qhiver. En été, il suffit dal-

S

% il T
\Z ; Z 7

.
1% T \ é
TEE Y
; 7
. //f
I : L E
| Al R i IS

Fig. 236, — Clhauffage et ventilation des asiles of deg eviches, — B, Douches de chaleur + Oy calorifiee;
P,oprise d'niv; T, tuyan de la fumée: W, gaing de ventilalion; a, cchappoment de Pair visie,

lamer dans la chambre du calorifere C un petit bee de gaz pour obtenir le
méme résultat. On ventile de méme les salles dasile,
Kicoles primaires. — Les écoles primairves sont chauffées et ventilées a peun

Fig. 237, Chanllegze et vealilation dune école primaire. — A, prise d'uiv; B, canalisalion; O, podhe;
17, oy de I Pomde; v, gaine de voentilation,

de chose prés comme les asiles el les créches; seulement fes canalisations et
les orifices d'extraction, an liew d’¢tre pratiqués dans ou contre les pavois verti-
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cales des deux longs edlés de la salle, ce qui spuvenl génerail pour les haies
d'éclairage, ces canalisations n'exislent que sur un eoté, Notre figure 237 mon-
tre celle disposition. Un poéle thermo-conservateur est placé en O3 par In cana-

lisation Bl recait PVair extériear A: un long tuvan F traverse

a clagze pour se
remdre dans une gaine de ventilation V qui extrait Vaiv vieié par on oritice placé
au bas de la gaine derviére le pupitre do maitre d'éeoles air vieid, atticd par le
livage de la partie verticale F du tuyan de fumée, sort par les ouvertures V.
Telle est la ventilation d'hiver; en é1é, un simple lampion on un bhee de gaz,
placé dans la gaine & 1 metee au-dessus da sol, détermine la venlilation et Pair
extérienr pénctre par le poéle dont ow a seulement enlevé les luvanx, on par
une grille posée dans le plancher, si le poéle lui-méme a 816 enleve,

Ecoles d'adultes. — Des dispozitions identiques & celles gque nous venons de
décrive doivent élre prises pour les dcoles d'adultes, avee ceile seule diliérence
quil faut avgimenter le cube d'aiv et le porter & 18 el 20 métres cubes par heare
et par individos ce qui soblient trés-facilement en donnant avx conduils el aux
orifices dadmission el d'extraction de plus grandes dimensions,

Eeoles de dessin du soir. — La venlilation de ces deoles est trds-diflicile o
clabliv dans de bonnes conditions, et cela pour plugiears motifs : 17 ces classes
servent souvent de jour et le mode de ventilation appliqué pour le soir est trop
puissant; 2 le soir, la quantité de gaz qu'il fant consommer pour éclairer, élove
la température d'une maniére toat 4 fait insolite. 11 faul done choisit un mode
de ventilation qui permetle de régler & volonté Pentrée ol la sortie de Pair,

Glestici le cas dlappliquer deax systémes dextraction de Uair vieié, on prés
des plafonds, qui servira pour les appareils 4 gaz, et Vautre prés des planchers,
iui sera appeld dextraive Vaie vicié plus Tourd.

En adoplant ce systéme, Uair affluent devea areiver & mi-hautenr des mars
par des vasislas & soufflets placés dans les carreanx supérieurs des fenéires. Ces
vasistas enverront Uair froid vers le plafoud et eelui-ci w’arrivera sur les éldves
quiapres sTetre mélangé avee les couches Wair supérieures qui sont les plus
chawdes, 11 ne fawdra pas eraindre de multiplier ces vasistas tout aulour de la
classe de dessin, el méme siles (rumeaux qui séparent les fendlres sont trés-
larges, on devrea v élabliv des vasistas de grande dimension,

Dans e jour, avee ce mode de ventilation, on pourra régler Ventrée de Pair
affluent.

Nous devons ajouter que si les deoles de dessin nout pas de locaux an-dessus
delles, un bon mode de ventilation sera de placer au-dessus des bees de gaz et
autanl que possible dans Paxe do batiment, des cheminées de ventilation ou
des ventilateurs, comme celai de Muir oo de Noualhier. Ce dernier, assez mul-
tiplié sur une toiture, donnera d’excellents résultats.

En employant ces dispositions on pourra rendre salubres et supportables les
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classes de dessin du soir, surtout si Von ealeule Parvivée de Pair neal alfluent i
raison dun renouvellement par heure de six & sept fois o capacité tolale de Ia
classe s comme on le voil, ¢’est un cabe assez forl quiil faut atiribuer par ehaque
alive, ’

Lycées ot ecolléges. — Uomime dans lous les dfablissoments (qui réunissent

une grande agglomération dindividos, les lyedes el les collézes réclament un

repouvellement d'air conzidérable.
Il convient done de donner dans les Iyeées une moyenne de 25 mbtres cubes
de renouvellement par heare el par ete., ,
Nows n'icnorons pas que cerliins praticiens trouveront ce chilive considerable,
et cependant si nous arvivons & caleuler 1o moyenne de age des individas il

y vivent, il faut considérer tous les jeunes gens comme des personnes agées de

Laovingt-cing ans, ¢est-d-dive commme de ¢

vides personnes, o effet, 57 v a
des enfants de sept, huit et dix ans, il y a dans les classes ¢levées des jeunes vens
de quatorze etquinze ans, des professenrs, des administrateurs, des cmplovis e

des domestiques de tout dge; done nous (rouvons qu'on ne pent raisonnable-

nient accorder vn venouvellement moindre de 25 wetres cubes.

Comme nous avons it que le ehianfage dadopler élait la vapeur (voy. p. 150)
nous pensons qu'il sera urgent détablic un systéine de veatilation par Uair com-
primdé, d'aunlant ||[-J|‘- par ce mode, & Paide des bouches de ventilation, on pourra
régler son intensite absolument comme on {era pour le chauflage 4 Uaide de
robinets, car nous avons vo anssi que les jeunes gens séjournaient quatre heures
dans les classes, eing & six heoves dans les salles détude el une heure dans le
réfectoive, et le reste dans les préanx, dans les cours on le dortoir. Comme on
e woit, il faul avoir an mode de chanffage ot de ventilation pour ainsi dire trans-
poriable, et suivant de pres les éléves, ce mode ne peat guére élee obtenn
pavee b vapewr, qui foureit b chalenr et Uaie comprimé.

Adéfaut de ce mode de veutilation, on pourra appliquer Vappel par en bas,
dans lequel la ventilation fonctionne le jour pour les classes, salles d'étude, ré-
fectoire, enunmol pour les locaux da vez=de chaussée, ef la nuil pour fes élages
supériears, pour les dortoirs, car on ne doit pas oublier que lu ventilation pen-
dant Ta nuit est encore plus nécessaive que pendant le jonr.

SiPon applique ce dernier mode, chagque étage devea avoir ses comduils
dlappel aboutissant & des conduits collecleurs qui arrivenl enx-mémes i la che-
wince appel. Celle-ei s=era construite comme nous avons indigue (lig. 200
el 189, p. 200y cest-i-dire avee un foyer dans le bas, si les conduits collecteurs
sont fort éloignés de In chemindée dappel; ils deveont enx-mémes élre munis
d'an pelit poéle i coke, cela augmentera le tivage el assurera une honne vonli-
lation,

Casernes. — L [ant avoir eu Voceasion de visiler wiie caserne pour se rendre
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comple des odeurs nanséabondes qu’elles dégagent. On s’occupe beancoup dans

notre pays de Uégquipement militaire, de la coulenr d'un pasze-poil on de la
forme du shakos mais nous sommes bien obligé Cavoner gu’on se préoccupe
fort pen des movens de rendre fe soldat fort ef vigoureux, et de [aive des ca-
sernes des locaux habitables ; aussi combien I fisvre typhoide fail de viclimes
dans ces sovies de maladreries qu’on nomme caseries !

Cependant 1l serait bien [acile de porler un remcde & cel élal de choses, il
Fowdeail pouwr cela v établiv une énevgique ventilation, Ce que nous disons est
sioévident, gu'en géndral le soldat se porle micux en élé qu’en hiver, pavee que
dans la belle saison i laisse les fendlres conslamment ouveries, fandis qu'en hi-
ver il vit confiné dans une atmosphére insopportable readue plus dangereuse eu-
core par la présence de eet hidenx potle en fonte lyonnais gquien a dénommdé

e ).

anssi podie de corps de garde (lig, 834, p

Done, fevolume d'aiv & introdaire el & exteaire seva, pour les casernes, S0 4
35 metres cubes par homme et par heare pendant le jour, el 45 mdires cubez en
movenne pendant Ly nuit,

Clesl surtout a ce moment quune ventilation énergique estindizpensable, car
dans la journdée les hommes sont toujours absents, soil pour des maneuvres, soit
pourdes promenades s aussi le soiv, lorsqu'ils rentrent de service, ils ont besoin de
fuire sécher lear équipement, et pour cela on devrait établiv, de préférence anx
pocles en fonte, les chemindes venlilairices que nous avons déerites el ligurdes
pages 6 et GG (g, 649, 70, 71y Ces cheminées ond Pavantage de déterminer
PVextraction de Uair viert el de denner une chindeur rayonoante des plus sala-
bres.

o ¢bé, on devea placer des venlilatenrs & 2 miélres aun-dessus do plancher, et
des orifices d’extraction sur le parquet et pres du plafond; comme les orifices
d'admiszion seronl dans la proportion dun pour dews dextraction, feur zeclion
sera double de ceux-ei et caleulée de fagon que Vaic introduail frappera le plafond,
comime nous Pavons déja dit sonvent; en toule saison, la différence de fem-
pérature intérieurs ef extérieure sulfira pour déterminer une cireulation nor-
male,

Frisons. — Il existe deax genres de prisons, celles o le prisonnier vit en
commun et celles o il vit solitaire (systome cellulaive). Pour le chanflage et la
venlilation des premicres, on peat emplover des moyvens analogues & cenx que
nous avons déerits pourles lvedes etles colléges s mais pour les prisons cellulaives
nous devons dire qu’il nest pas dédifices qui présentent plus de diffienltés pour
oblenir une ventilation constante, régulicre, indépendante et Facile & régler,
quoique puissante.

Nous allons donner la deseription du systéeme de chanffage et de ventilation

:1[1.;|J1l|_'-. pour la nouvelle maison darrct et de correction située roe de la Santé
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Parig (14° arrondissement). Ce systéme a é1é établi par M. Girouvelle, sous Ia

direction de Uarchitecte M. Vaudremer, aussi bon praticien qu artiste distingue (1),
Nous avons choisi cette prison parce qu'elle constitue un genre mixte. e re-
coit en effet 1000 détenus hommes, qui Torment denx guartiers bien distinels :
celui des prévenus (500 avecle régime de Visolement) et celui des condammnés (D00
avec le régime en commun pendant le jour et Visolement pendant b nit).
Toute la prison, y compris les biliments dladministration, est chanlfée ef ven-
tilée par un appareil unigue; le mode de chaallage adople est Vean el la vapeur

combinées. Cing générateurs & vapeur, situes dans une grande salle sous les
préaux de infirmerie, distribuent Iavapenr dans einguante vases chanlfeurs de
circulation, soixante-quatorze evlindres de chaulage d'air, vingt-deux poiles et
dix-sept appareils a vapenr divecte. La vapeur sortant des géndrateurs sl 4 une
pression de 4 atmesphéres el posséde une températore de 144°. La plus
grande distance & parcourir pour arriver i Pappareil le plus éloigné est de
P80 metres.

(e trajet s'effectue dans des fuyaux vecouverts denduits, pour éviter une rop
erande déperdition de la chaleur; aussi la vapeur arrivant dans les vases con-
densateurs a-l-elle eneere 125°, ¢ une fois dans les serpentins de ces vases elle
< condense en abandonnant une partie de sa chaleur a Peau de circulation.
Apres sa condensalion, Ueau arrive presque vefroidie & la biche d'alimentation
des généraleurs.

L ventilation s'opére sur tous les points de Pédifiee par Paspiration ou appel
en contre-has sollicité d'une manicre conlinne vers un fover d'appel. Dans le
quartier cellnlaire des prévenus, la ventilation s'effectue par le pot de siége place
dans chagque cellnle. Chague pot aboultit dans une galervie renfermant des appa-
reils diviseurs, et Uairvicid el les odeurs sont constamment appelés an centre de
Podifies dans uue vaste cheminée dappel qui a 36 meétres d'élévation et donl la
cection uniforme esi de 50072 (2070 de diamétre).

Par I'ensemble de ces dispositions, le service du chaulfuge et de ventilalion
esl placé sous la main dun seul chanflenr assisié en hiver de deux ou lrois aides
suivant la rigueur de Ia température.

Le chauffage est presque égal sur tous les points, saul sur les plas élaigndés,
ol la température n'est inféricure que de 3° 4 i7, et apris la mise en train, qui
dure au moins trente A quarante minutes, le  chauifage fonelionne rapide-
ment.

La ventilation est de 15 & 20 métres cubes par hearve et par individu, soil i5
4 20000 métres cubes i ¢vacuer par heure, puisque la prizson renferme 10D die-
lenus.,

i1} Les renseigneinents suivanls nous eni ¢lé fournis par nolre excellenl confreve M. Vaodre-
IR L]
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I faut une dépense moyenne de houille par jour qui est estimée a 450 Lilog,
pour la ventilation et 2 250 kilog. pour ke chanffage.

Lrinstallation du systéme a cotlé pres de 400 000 franes. Nous n'aimons pas
le mode de chauffage & Fean el & la vapeur combinées, pavee qu'il revient Leds-
cher de premier élablissement et que Ventretien est fort cotteus; nos lecteurs
connaissent notre genliment & cet coard @ nous avens formulé netlement nolre
avis sur ce systéme (voy, page 1207, nous lui preférons de beaucoup lavapeor (1),

Hospices, hopitaux. — Nous venons de voir qu'on a parfaitement étudic le
chauffage des prisons el que méme on ne craint point d’immobiliser un assez
fort eapital pour faire fonctionner dans ces établissements de bons et puissants
moyens de chanffage et de ventilation,

Nous somues foreé de reconnaitre que jusqu'a ce jour on a plus fait pour les

malflaiteurs que pour les pauvres malades quon enlasse dans les hipitaux; en
cliet, nous ne connaissons pas '¢lablisserments hospitaliers qul selent venlilés
dune waniére compléte el conslante,

A Paris, on a bien [ait de geands essais fort dispendicux qui sont consignds
dans des rapports officielsy ces essais, praliqués i I'Liopital Beaujon, & Necker et
dans quelques pavillons de Lariboisiére, n'ont rien denné de bien concluant
malgrd les conelusions des rapporteurs.

De tout ce faiscean de documents officiels un seul fail se dégage, c’est que
lesingénieurs, armés de formules et d’équalions, ne sont arrivis quiiealenler la vi-
fesse de Fair et adiseuter seulement la supériorité de Fappel sur Uinsuffation ; ils
ont également détermind Ia fargeur des saines of des orilices; mais il nont rien
donné, absolument rien donné de pratique et de coneluaut, D'od nous pouvens
conclure que les hommes, éminents du resle, qui se sont oceupes de la question
ne savent, comme on il vulgairement, & quel saint se vouer pour résoudre celle
gquestion extrémenent délicate.

Cependant, comme nous avons le devoir dinformer le lecleur du résullal de
nolre endquete, nous ol divons @ la ventilation des hidpitaux dans certaines con-
ditions ne comporte pas de solution el voiei pourdquoi. On aonra bean renouveler
Pair, sile milien ot Uon puise cel air, dans une grande ville parexemple, estim-
pur, o ne donnera janais que de Vair impur aux malades; d'oi on doil lirer
cetle senle conelusion : eider de petifs hdpitawe dans b banlicue des girdaitdes villes.

Pour les hopitaux de chirurgie et pour cenx qui renlerment des malades at-

{1} Nous partageans en eela Papinion
Feaité de la chalegr - ¢ Do

vt o ail Glabli des calorvifores o vilpeis seule, il ne fawdeall pas en econelure que lear emplod

242, . 0T de =0
une prison en Frane:s

welely voich ce quil dit, pa

LRI CONNAISsnce, L

roquiil nlexiste ene

offvivait des inconvénits, s mneraient an conlraire plus de eégolarité ulile que eeux & ean

clionnde, puisqutils permetiraiont wiegx die Luve varies I tempdeatore des sorlaces elindlantes
suivant celle de Paiv i échawlior; ils seraient en oulve wsins codleax dinstallation que cenx de

e ddernier 23

tismie, surtout lorsque Meau pe it la chalear comims d Mazas par Pintermédiaive de

In vapeur. »

(HIET 15
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leints d'alfections purulentes, il est de toute évidence qu'il faut construive des
baragquements temporaires quion bridera tous les dix ans, tel est e seal moyen
de détruive les gerines morbides qui g"altachent aux constructions des vistes
hopitaux el qui en font de veritables fovers infection.

11 ' ¢coulera encore beancoup de temps avant qu’on arrive & comprendre celle
vérilé, parce que les gouvernements et lez architectes préféreront encore long-
temps faire de vasles monuments, el que les célébrités médicales e preteront
difficilement & soigner an loin des malades gqui lewr feraicnt négliger la riche
clientile nrbaine gui rapporte gloive et profits.

Eun attendant gue ce facheux état de chose cesse, nous conseillons de venliler
les hopitaux avec les moyens les plus puissants, car, de tous les débals souleves
par cetle importante question, ona reconna gue peadant les guerres hn mortalite
élait plus eonsidérabie dans le bel hopital monumental, diminuait dans ambu-
lance temporaire, et élait presque nulle dans la tente baraque ouverle pour ainsi
dire & tous les vents,

Doue, en hiver, on devra combiner une venotilation rés-énergique avee e
chanlfage, el en été il faudra maintenic dans les cheminées dappel une tempeé-
rature de 207 & 252 supérienre a la tempéralure extérieure, alin de délerminer

cante veniilation.

une pui
Nos lecleurs connaissent déjiv les moyens dappeler Pair extérvicur; nons en
avons proposc plusieurs, mais nous donne-

rois icl un nouveau 1ﬂn'J;ln par les appareiis

de ehaulfage, quand le loeal est chanlfé par
la vapeur ou Peau chaude, Voici le dispositif
en queslion @ on pose un pocle & vapear ou

i eau chaude dans Vaxe longitudinal de Ja

salle et dans  Pépaisseur  des  planchers

(fig. 238), on pratique des gaines dlaération

avee prise dair sur chacune des faces d'un

Vontilation dnergique poure
salles d'hipitaus. batiment. La chalenr développée par le poéle

raréfie Vair qui est enfermé dans le vide
central du podle qui est creux, comme nous Iavons vu, figure 155, page 117.

(el air tchauffe, devenu léger, s'éléve dans la salle dans le sens indiqué par les

flrches, Le podle remplit PVotlice d’une voritable cheminée Cappel de Paiv neut
qui gintroduit par les orifices pratiqués sur les murs de face du bitiment; air
vicié, au contraire, eslt expulse par des onvertures @extraction, ou par des venti-
lateurs places dans los fenctres ou dans les murs, ou par toul auire moyen.

1l el facile de comprendre que la vitezze d'écoulement de Pair gui lraverse
le podle croiira aves la températlure que air acquiert dans le pocle, ¢t que plus

celle-ci sera elevée, plus grande sera celle vilesse,
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Cest pour angmenter cet clfet qu'on emploie des pocles tros-clevis el iros-
clroils, si ¢lroils mdme quon peat-les cacher dans Pépaisseur des murs, comme
cela a été fait dans plosieurs édifices, aux batiments ’administration de Ia gare
du Nord et a 1'lieole pulytechnique par exemple,

La grande hautenr des poéles prisente oncore Pavanlage d’angmenter la sur-
face de chaulfe, ce qui active le tirage, el d’assurer aussi dans tous les lemps,
menie quand on ne chauife pas, le nmélange de Uair nent avee celui des salles,
En effet, les poéles élevés déversent Uair de trés-haut, dés lors il est obligé de
tescendre vers les orifices Tappel placés géndralement a quelques centimétres
ait-dessus du parquet. En €18 on pourrait se servir de ces podles pour la venli-
lation en placant dans lintérieur du eylindre ereux des podéles un lampion &
liaile o un faible hee de gae.

Le systeme dappel que nous venons de décerire produoit une ventilation éner-
gique que nous recommandons pour les hipitaux.

Un autre systéme de ventilation qui mérite d’étre signalé ¢'est celui de Idpi-
tal de Glascow (1). « Dans cet établissement, dont M. L. Lefort a bien voula ine
comiuniquer les plans, la ventilation s’opére par Iaction directe de la chaleur
développée par la combustion de la houille dans des chemindées,

» Le chauoffage cst effectud par des foyers ouverls et placés au centre de 1y
salle, & chagque extrémité dune cheminée gquadrangulaive, i faquelle ses di-
wensions permettent de eontenir dans son Cpaisseur tous los tuyanx des aulres
ctages (fig. 2589 el 240,) ot un espace doe 1 métre, sur 4™, 20 péservéd an centre,
estséparéd en fubes d'aspivation destings & enlever des salles Uair vieid par la
respiration.

poSur deax edbtés du corps de ceite cheminée centrale et prés du plafond de
I salle, existe nne ouverture qui conduit cet aiv dans le tuyau a fumée; sur les
ileux aulres colés el an méme nivean, deux autres ouveriures laménent dans los

tubes d'aspiration. 8i Von ajoule & ces qualre ouvertures celles de deux chemi-

Y Toul ee gui est reladil & cet hdpital esl extrait de Povveage de M. Lo aiéndral Morin,
Etudes sur la ventifalion, 1.1, g
renseignement de M. le doeteur Lefort, car Phipital de Glascow est un modéle & suivee. YVoici oo
que nous rouvons i oo sujet dans un journal, L'Ami des sciences, no 8, 93 Tay, 1862,

2 Nows wavons pu résisler an désir de comammniquer e

TN

signature do docteur Bastin @ o L'hdpital de Glazcow, silud sur les confins de g el dans 12

quactier populenx et pauvre de Londres, s'esl va augmenter i1y o deax ans d'un nonvean

corps de bitiment dont la construction avait ¢t rendus neécessaire par un aceroissement eon-
sidtrable de population; ee nouvean badiment serait en quelque =orke un modéle 4 proposer
anx architecles el aux ingdénienrs. Adralion parfaite, assurée pac de larges et nombreases o

nétres, et favorisée, méme lorsque les fendlres of los portes restent fermées, par un canal pra-

tiqué dans Pépnisseur méme des muars el semblab®™e & conx quicmpleie Te @ménie (dans Ia con-

struction des magasins & powdre; chaufage effectué par des fovers onverls, alimentés nn

charlen de terre et placés an milicn des salles, & chaque extrémits dune chaminde muadransi-
laire qui conlienl & son centre un espace de 1,20, separt en tubes daspiration destings a
enlever Paie vieié, » (Voy. nos figures 200 et 240, qui indiquent les dispozitions signalies par le

ot

s Baston. )
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minces, on aura six orifiees pour U'éeoulement de 1aiv vicié de la grande salle,

écoulement qui se fail ne

turellement, Ia chalenr du foyer suffisant pour échauller

les tubes aspiraleurs el déterminer le lirage.

» Liair frais entre dans la salle par trenle-cing ouveriures sans compier les

U
SES
&

v longitudinale
chemindes  de
. (Eehelle do

-1,

G des deasionie ef leoisiene

U GRS o 1

“hi-
3 et &, du promicr et da

pivation  di res <de
B, duw promier clage;

dewsiinme ¢lage,

par cetie vole indirecte. Fnlin au-dessus de La porte se lrouve une’ large

porles. Six orifices, trois de chaque coté, places
dans le plafond, communigquent par un canal
placé entre deux planchers contigus avee uue
puverture ménagée dans la facade. .
« Les murs (fiz. 281y sont en quelque facon
dédoublés et interceptent dans leur épaisseur
une sorte de canal interpariétal, qui s’ounvre
au niveau de la partie supérieure el de la partie
inférienre des quatorze fenétres. Llair pénétre
ainsi entre les murs el arrive dans la salle par
vingl-huit ouvertures placdes dans les angles
que forment les murs fatéraux avee le plalomd
el 1o plancher. Hosultit de lever de N S Tl
moitié supéricure ou de baisser de la méme
quantité la moitié inférieure de chaque fendire

pour intercepter en grande partie Uentrée de Pair

dm 1 par m

i den

Lopreiien”

au densin

goy A, ouverh R

tuyan dfspivation; B, Luyaux de venlila -

tiom wdn dewxici

clage T, e

pere des ovifices daspivalion.

CUVer-

ture i claire-voie quion oovre ¢l quon ferme & volonteé, Les moyens permetlent

une ventilation graduelle de la salle, parfaite alors méme que les fenélres restent

fermées, car Pon peat ventiler les angles inférieurs et supéricurs of Pair ade

la tendance i seéjourner. » Certes voili un made de chauffage qui doit produire une
J 2
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ventilation frés-énergique. En somme, nous conseillons d’employer pour les
hopitanx le chaoffage & la vapeur qui permet de ventiler en été par air com-
primé, qui donne de Pairv frais, puisqu’on peal pulvériser deeau dans Vair qu'on

insuffie. Ce mode offre cncore Pavantage de pouvoir, dans les fortes chaleurs ou

B

ie de Glazeow. (Felolle de Gm 005 pour metre) — A, sons-
3 I, trodsiime Gl

d'adration infdri

5 amiphit yetee s 4, enteco d'air

sol, cui=lnes, oteo g 15

©oouvert ; 4, aspiration

divecte ouve :
par les clhe WEE G D, G Tacration par les plafonds,

en femps d'épidémie, méler & Pean une petite quantité d'acide phénique on
tout autre désinfectant. Tels sont les movens que nous crovons les plus efficaces
pour la ventilation des hiopitanx.

Ambulances, —— Nous sommes obligd dempronter & la Prusse un modéle de
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ventilation des ambulanees (1), modéle copié du peste sar un type américain.
Ce haraquement a été construit @ Minden. Sur toul son pouriour (g, 242) il

4 olé peserve une rainure @ de 0702 environ an nivean du plancher. Gelte ou-

verlure communique avec Pespace restant libre entre le double plancher by cet

espace communigque loi-méme avee des chemindes dappel en tole ¢, déhouchant

dans la partie supéricure de la couverture. Dans les chemindées dlappel on fut

wents de Minden, (Proasse). — o, ox=

venlidation sppligué anx baram

clion de air wie vl vigervd entre les  doub

planchers 3 o, cheminde duappel; o,

wya da podle; o, co

Memenl inléricur 3 1, dés on maconnerie,

passer les tuyaux des poéles mi, dont la chalear provoque une forte aspiration
vers la partie supérieure et rejette au delors Paiv vicié de fa salle.

Cette disposition simple et ingénieuse donne d’excellents résullats.

fulises. — A propos du chanffage des églises nous avons parlé assez longue-
ment de leur ventilation (voy. page 153); aussi nous ne reviendrons sur ce
sujet que pour insister sur la nécessité de leur chauifage et de leur ventilation,
ne serait-ce que dans le but de conserver les tableaux, menniseries el objets
d’art que les églises renferment. Nous avons va en elfet beancoup il"églises, dans
le nord de la Franee, ot Uhumidité qui régne dans leur intérieur est telle, que
les pierres verdissent 4 1 metre et 19,50 au-dessus du sol, de sorte gue tout

pourrit dans un pareil milien. Qu'on ne eroie pas & Uexagération ; il sulfira de visi-

1) La figure et les quelques lignes qui Paccompagnent sont tivdes d'un excellent Hvre de nolre
L > . . L4 .
confrére Demogel, ingénieur-architecte, intitulé Ftudes sue la construction des ambulences

temporaives, efc., 1 vol. in-Bo.
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ter les dglises de la Normandie pour se eonvainere de la véracité de notre réeit.
Eh bien, ponr éviter un tel état de choses, il fandrait les chanfTer ef les ventiler
en hiver, outont an moins les ventiler en ¢té, Plusienrs moyens de ventilation sont
elficaces, Dans bien des eas, on pourrail installer dans les églises qui possédent
des ervptes un motenr Lenoir qui mettrait en mouvement un ventilatenr quel-
conque. Si église ne posséde pas de erypte, dans une sorte de tamhour prati-
qué devant une des portes qu’on wouvee jamais, on pourrait élabliv celle instal-
Iation. .

Un antre moyen serait d'installer dans les combles on dans les tours, on Pone
des tonrs du elocher, un ou plusieurs ventilateurs plus ou moins puissants, fone-
fionnant seuls an moven d'un mouvement d’horlogerie,comme le ventilatenr Ligny
par exemple. Ces appareils attiveraient Uair dans les combles, ce qui ventilerait
en méme temps la chavpente et sécherait Phumiditd gui roisselle sur les murs
de certaines églisess on ¢tablirail des prises d'air dans des positions favorables,
el autant que possible sur les quatre faces de Pédifice, Avee celte simple pré-
cantion on ne serail poinl exposcé & voir périv des chels-d'euvee, que bien souvent
les fbrigques insoneiantes laissent dévorer par la moisissure et les champignons.

Amphithéaires, — Les petits amphithédives peavent ére venhilés comme les
ceotes el les elasses de dessing nous n'avons pas & nous en occuper ici, mais
senlement des grands amphithédtres.

Le meillenr systéme consiste @ élabliv sous la ehaire do professeur (g, 243)

Fig. 283, — Ventilation des amphithédbres, — A, calovifires i ale chand ; Comdnit de 1a fomée ;
C, ehambre de mitlange ; B, ale vicid; H, dvacuabion de Tair vieid ; T, gaine dtappel de Pair vicid,

un calorifére i air chaud A, dont la puissanee soit en rapporl avee le enbe a
chaniler, el qui fournisse une venlilation & raison de 15 mdtres cubes par heore
el par téte avee le maximum des anditeurs, L'air de ventilation arrive dans une
cliambre de mélange G el sort par différentes bonehes placées ci et 1 dans Pen-
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ceinte, mais de maniére & ne pas incommoder les awditenrs, Laie vieid est ap-
pelé par des orifices situds sur Ia face perpendienlaire des cradins, se rend
dans espace F, et sort par des onvertures Hopratiquées dans le sol de cette sorte
de chambre Cextraction. Le eondnit de Ia fumdée B, qui passe dans la gaine dap-
pel 1, produit un appel énergigque; il est bien entendu que cotle gaine est hermd-
tiquement fermée an point A Telle est la ventilation dChiver. Bn été Vair frais
arrive dans la chambre G et par une on deux ouvertures pratiguiées dans le pla-
fond ou la coupole de Vamphithddtee, et & Vaide Qun bee de gaz allumé an point
I} par exemple, on extrail Uaic vicid par les mémes orilices gque pour la ventila-
tion  hiver.

Pour les amphithédires de disseelion el de chimie, il fani dever le volume
d’air & introduive & 200 et 25 métres cubes par (6te el par heare,

Salics d'assemblée. — Les salles d'assemblée ne sonl en dédfinitive que de
vasles amphithédlees; la plus gramwde, nous pourrions méme dire o seale dilli-
culté, consizste & régler le chaulfage of In ventilation Tane maniére & pew pres
réguliere. I est difficile mais non tmpossible d'oblenic ce résuliat. Pour eela il
faut ¢lodier les canses qui peavent inlluencer d'une maniére queleongque =ur
les effets du chauffage et de la ventilation.

Ces canses sont multiples: mais les deux prineipales sont les varviations de la
température extérieure, el parfois la variation beaucoup plus brusque des
membres prézents.

Done, ponr abienir une température constante, il Gt pouvoir varier le ehaof-
fage el la ventilation, et pourcelail 1’y a qu'on moven il faut qu'an ingénicur, i

Vaide dn télégraphe, commande aux  chauffenrs deuvreir plus oo moins de

bouches de chalear en hiver, et d'avgmenter on dimineer la ventilation en o,
Ouant au meilleur mode & appliquer, pour lechauffage ¢’est la vapear, el pour la
venlilation ¢'est Pinstallation établie an grand amphithédtre do Conservatoiee des
arts ef méliers & Paris, et qui consiste & [aire arriver Uair extérienr de deny
points différents, par le bas ef sous Pamphithéatre, cet air sert a alimenter la
chambre de mélange, et par le hant de Pamphithédire; mais cel air ne péndlee
dans Uintérieur do loeal quo’aprés avoir traversd une surfaee sapéricure qui
recoil de Vair ehand, Pour Pair vieié, i1 est appeld® dans une chemindée d'évacua-
tion, par le systéme d'appel renversd.

Tel est le mode le plus simple, e plus sie et le plus deonomigque de chaafler
et de ventiler les amphithéidtres. 11 est bien entendu gquon doit ehauiler ces
eneeinfes ane heare ou deax avant Pouverture des cours et des séances; il va
sans dire, que les dépendances qui entourent géndralement les amphith&ilres
doivent également, Gire chanflées ot venlilées & une températore anssi ¢levie,
sioee west supéricure. Celte condition est dune néeessité absolue, car s7il en

clait antrement, on concoit que Fouvertore des porles aménerait constamment
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des courants d'air froid, ou que les counloirs enveloppant les amphithéatres, §'ls
élaient plus froids que ees derniers, appelleraient tonte la chaleur,

Théaoees, — Le thidtre est sans contredit le monument le plus difticile 3
chaufler et & ventiler, parce qu'ici onp’a plus affaire & une enceinte close dune
maniére permanente, el que le cubed chauffer et ventiler, le nombre des por-
sonnes présentes, sont extrémemaent varinbles,

En outre, P'ouverture du ridean de la seéne, des portes de loges et des gale-
vies, la grande eapacité de la salle el de la seéne, tout ee vaste ensemble, enfin
tout ce mouvement el toul ce déplacement qui se prodaisent dans un thédtre bt
quiil esl impossible de pouvoir fiser méme des moyennes pour installer un bon
systéme de chanlfage ef de ventilation,

Aujourd’hui, on divise le thédtre en trois parties qu’on chauile et gu’on ventile
avee des appareils plus ou moins puissants snivant les capacités auviquelles ils
sont affectés. Cest par e moyen quion arrive i harmoniser la lempératore dans
un thédtees.

Quant aux modes de chauffage, on peut utiliser indifféremment les ealoviféres
doair chaud, & Pean chande el & vapear, soit séparément, soit conenrreminent
pour chanffer Pensemble de 'édifice. Cependant nous dirons que si Uon crmploie
plusienrs modes 4 la fois, an doit placer des calorviferes & aiv chaud poor la salle
et les locaux qui Penveloppent et employer Vean chande ou la vapeur pour la
seene et ses dépendances et le bitiment d'administration ; si, an contraire, ou
ne veul gqu'un seul mode, on fera bien de fiver son choix sur la vapeur.

Mais quel que zoil le systéme adoplté, les couloirs, fovers, vestibules, escaliers
et anlres dépendances gqui entourent la salle doivent élee chanflés & 189 et eela
d'une maniére constante, une heure avant le spectacle et jusque vers une heare
avanl la fin.

La température de la salle doit étre & 2005 celle de la seéne a 15 on 170,
La température des divers locanx réglée de cette facon, les conrants dair des
dilférentes pavties de Uédifice concourent vers un point nnique, la chemindée
dappel duo lustre, qui, quoi qu’on dise, est encore en ce moment le meilleur
maode de ventilation, et que d"Arcet a mis le premier en pratique,

On a fait & Paris des essals désastrenx pour supprimer la cheminée dua lustre ;
el pour eela an a emplove des procédés d'éelairage lellement ruinenx quon a da
v renoncer; anjourd’hul, dans ces mémes thédtres, on a dabli la ventilation par
le plafond de Ia salle comme partout aiilenrs.

Nous devons dire cependant qu'il existe un autre mode de venlilation imaging
par le doctenr Tripier qui mérite, sinon d'étre pris en considération, an moins
d’¢tre mentionnd, aussi nous le décrirons un pen plus loing pour instant nous
allons analyser un systéme de ventilation qui lonetionne actueliement 4 I'i__‘]In'am

de Vienne.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

238 TRAITE COMPLET PU CHAUFFAGE ET DE LA YENTILATION,

Opéra de Yienne, — La ventilation de co thédiee a &6 fort bien ébadice, elle
a ¢té installée dapres le systéme dudoctenr G, Bolon (aspivation de Tair i Paide
d'une pompe).

Une prise d'aie (fig. 244) est établie en Py clest de ce point, qu’an moyen
i'une machine dune poissance de douze chevaux-—vapeur, on sassure de la

quantité nécessaire. Cette machine, établie dans le deuxiéme sous-=ol, commn-

A T

Fig. 28%. — Thisitee de Vieane {Aatriche). C, chambre de mélonge ; D, gaino {aie ;) 1%, prise

il'air g v, air e ventilation.

nigque un mouvement de rotation & un ventilatenr a hélice de 3 metres de dia-
métre (svsiéme de la turbine Jonvaly pouvant fourniv par heoare, suivant les
Besoins, de A0 4 120000 métres enbes dair.

Lensemble des Tocanx da sous-sol de I en D, dont I hauteny ost de 740,
renferme une vaste chambre, une sorte de réservoir recevant Pair qui 87y ralrai-
chit en été et 7y éehautfe en hiver. De 1a, air est amend par le ventilateur dans
le canal principal de conduite, el sous la salle par sept gaines Dy teois ponr te
parterre et deux de chaque edtd pour les couloirs,

Comme le montre notre fignre 244, le sous—sol est divisé en trois élages ot
Fair neal pent étre divigé a volonté de Pétage inlérieur & Uétage supérieur an
moven de toyvaux eylindriques D, Dy, qui mesurent 1 métre de diamétree, on hien
le méme aiv peat arriver dans la chambre du calovifere en passant par des on-
vertnres cirenlaires régnant autour de ces tuyanx afin de pouvoir chanifer préa-
lablement Pair froid en hiver.

En toute saison Parrivée de Pair peat étre réglée 4 Vaide de cloches en tole
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disposées au-tdeszus des tuyaux et des anneaux qui les entourent, el suivant
qu'on veul donner ou supprimer de Uair, on fail monter on descendre ces
cloches,

Sous le plancher du parterre il existe douze bouches de ventilation qui se
branchent sur les trois gaines dont nous avons pavlé, Llair sort e la chambre

de mélange et déhouche sous les fautenils du parterve par d’aunires ga

.
1
= R

nes verti-
cales adossées aux murs des couloirs du rez-de-chanssée, lesquelles gaines des-
servent aussi les baignoires et les premiére et deuxicme galeries, puis cet air
quitle les parties extrémes de la chambre annulaive de melange pour arriver
dans les troisitme et quatrieme galeries; enfin cet air sort par la gaine i appel
existant an-dessus duo lusire,

Eu é1é, une ventilation spéciale 4 air frais <effectue aw moyen dun appareil
propulzeur qui améne Uaie tout antour do plafond.

Le chimuallage est obtenu par la vapeur, et il ne fant pas moins de 18000 mitres
de tuyanx pour distribuer la ehalear, Ces tuvaux sont en fer éird avanl 0 025
de diamétre intérienr.

est sons le parterre qu'est situde la chambre de réglage et de distribution
de o chalear. Un tube dair sert 4 communigquer les ordres aux elinnTenrs. Lo

service géndral, pour connaitre le degrd de Ia tempdérature on Vintensité de la

ventilation sur el ou tel antre point de Pédifice, est fait par un télésraphe dlec-
riggue dout les fils des signauy ont une lonzaear totale de 38000 mdires,

Systime de doctenr Treipicr. — M. e dociear 'l‘l']llil_‘l' *i'.-":-'f. I}E_‘:Hll'[)ll[l DEC
de Passainissement des thédlres (1), et dang une brochure (2) il a consigné avee
ses observations un systéme de ventilation qui, plus étadié, ponrrait donner
excellents résullals ; ce qui suit est tivd de la note publice par le docteur Trie
pier, mais nous avons réduil les fignres de moitis,

Dans ee projet (fig. 245), contrairement i ce qui se pratigue ordinairement dans
les thédtres, Pextraction de Uair vieié se Cail pai appel, en contre-bas. Cet air,
pris dans la salle par los honches A, AL @', @', est conduit par les canans a, situés
sous le parterve el compris dans Uépaisseur des planchers, dans une cheminée
d'appel B, 1.

Lappel peual élre délerminé soil par un propulsenr mécanique, soit par nn
pocle & air ou b ean chanflc & Pean on & la vapeur, soit enfin par des hees de
gaz qui serveni en méme temps pour Véclairage,

Lair neatf, pris en Ha la partie supiricure de la facade du théatre, serait

amend dans la salle en J, an-devant el au-dessus du rideaun, par un large conduit

{1y Amn. dhygiene pulilique et de médecine légale ARLE, 20 sévie, 0N, p. 67, et jnillet 1850,
e wlric, LN, po 107,
| Assainissement des théilres, vontilation, éelairage et chauffage, par le doclenr A, Tripicr,
et dils, 186§,

une broeh. in-8 de 36 pages of 3 (g, Pariz, J.-B. Baillise
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circulaire I, I, posé sous le plancher du grenier. Le mouvement de Tair frais par
cette voie pourrait étre déterminé par un propulseur si e'élait nécessaire. Il serait
tonjours facile de disposer la prise d'air de maniére gue Uarrivée spontanée de
Pair frais en J ait towjours liew. I sulfirait pour ecla de séparer duo reste do

grenier, par une cloison K, une chambre & aiv frais L, portant i sa partie supé-

- Venltil

e, chambee d'air v

wion par appel en contre-l

i 4, eonduil o7
M, prise  d'ai

adsnn y L, chambre d7aie fin

dans la zalle,

rieure denx ailes de papillon I dont Pouverture plus ou moins grande réglerait
I'aceds de Uair du deliors,

Pour compléter ce qui est relatil a la ventilation, il convient d'indiquer une
source 'air pur gqui ne =erail niilisée que pendant Uhiver.

Le ehanffage de la salle se fait par des bouches qui s’ouvrent, non plos dans
les corridors, comme eela a lieu partout, mais au fond de la scéne en M. Ihiver,
ces bouches fournissent un eertain volume d'air gqui chianfle en méme temps
quil ventile, et rend moins appréciable le refroidissement causé par Farrivée de
Iair frais en J, arvivée que ce mode de chanlfage permet dailleurs de modérer
en raizon du volume d'aiv qu’il fournit a la ventilation.

[dconomie du projet peut élre ainsi résumde :

Tandis qu'anjourd’hui I'évacuation de air vieié se fail par un courant central
et son renouvellement par des courants enfrants périphériques, I'évacuation se
fait, dans le systéme proposé par le docteur Tripier, par la périphérie, et le
renouvellement par un courant enfrant qu’on peat considérer comme central, i,
%', ou par deux courants n, n' et m dirigés tous deux de la scéne vers la salle.
Cette eondition, onfre les avantages qu'elle présente au point de vue de la venli-
Lation, esl encore éminemment favorable & Uacoustique,

Dapris le doctenr Tripier, son systéme de ventilation aurait donnd i Toulon

des résultats satisfaisants en 1862, Cependant il a dia y apporter quelques madifi-
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cations de délails qui Tui parurent nécessaires et avantagenses, dont la plus im-
portante consistait dans la substitution d'une évacuation en nappe, an lien d'une
cvacualion par des tuyaux. Notre figure 246 montre cette disposition.

Le docteur Tripier (1) poursuit ainsi Panalyse de ses projets @ @ Les figures
246, 247 et 248 (2), représentent le projel modifié que jlavais, en oclobre 1861,
remis & mow ami Che Garnier, architecte du nouvel Opdra, La question de Uécelai-
rage n'étant pas résolue i cetle dpoque, la partie supiricure de I'épure est don-
née en double; une des dispositions (liz. 247) vipond A Padoption dan systéme
de torchéres périphériques, Uantre (lig.
248) 4 Padoption d'un lustre central,
Ce projet ne fut pas aceepld par le mi-
nistere d'Etat, alors chargé des Lhéi-
tres; mais il a été adopté par M. Th.
Charpentier fils pour la nouvelle salle

iles Boulles. »

——
. 'I" s 'I -

ST (T T 3
[T

e

B Fig, 248 — Venlilalion des dalres. Variante
g, 206, — Evacuation de Vaie vieid en oappes, du précedenl projot.

Sealement le docteur Tripier regrette pour ee dernier thiédtre que le projet
de ventilation arréle ail été trop incomplétement exéeutd pour donner des résul-
Lats appréciables, paree que la voie affectée an renouvellement de Pair yoa oL,
sinon supprimée, du moins réduite & des proportions dérisoives; au théitre de
Toulon, au contraive, Iépreave tentée aurait donné des résultals assez satisfai-
sanls.

Nos lecteurs seront peut-clre surpris de ne point veir figurer dans notre ¢lude

by e i, p 6L
(21 Dans Poviginal, ees figures sont numerotees 101 11 fis ot 1T; nous ¥ avons substitué le

numératnze de notre livee.
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sur les théatres le mode de ventilation appliqueé a VOpéra de Paris; en voici la
raizon - M. Garnier a sur la ventilation des thédtres des idées dminenmment pra-
tiques qui, dans application, anraient donné certainement dexcellents résulials.
Mais les architecles du gouvernement (nons Pavons appris aulrefois & nos di-
pens) ne peuvent Loujours fuire primer lears idées, of des commissions officielles
de théoriciens viennenl souventl apporier du trouble dans une question auw lea
de Uélueider, et font presque tonjours appliquer des systémes trés-incomplets ou
défectaeny; c’est ce qui est arvive a POpéra. Aussi M. Garnder, qui est anjour-
d'hui seal maitre dans son domaine, dladie Te remaniement du =ervice de ven-
tilation. On peut done considérer que rien n'est levming & Plpéra i ce sujels
gque eertninement des modifications considérables seront apportées & ce ser-
vice, Nous tenons ce renseiguement de soaree trés-certaine. Nofre conlrere
a dlexcellentes théories sur ce sujel; vous Pavons va dans le court, trop court
chapitre d'un (1) de ses livees oi il parle da chauflage et de la ventilalion des
Lhéatres.

Comme nos leclenrs peuvent sen convainere par ce qu'ils ont déja vi, =il
guestion de la ventilation des ddifices en géndéral est loin d'élre résolue, celle
des théatres en particulier fournira cncore longlemps des sujels d'études, Ce-
pendant il ne faut rien exagérer, el admettre an contraire que, quoigue ia théorie
pure comdamne certaines donndes pratiques, il faul savoir en lenic comple,
car elles ont heau ne pas donner des résultals scientifiques, etles n'en fooar-
pissent pas moing des cerlitudes pratiques et e’est 1a Pessentiel.

Résumons maintenant ee conrl paragraphe sur les thédtres (2). Voiel les prin-
cipaux points quion doit observer jusqu’a nouvel ordre pour lenr ventifation :

1° Peeférer laventilation parappel du fustre, plutot que par Pappel renverse,
Iabsorption du son par cette ouverture ne présente pas des inconvénients
aussi graves que certains théoriciens le prétendent. Le diametre de celle ou-

eode

verlure sera tel quiil puaisse évacuer 150 méives cabes dair o o viles

A metres en une seconde par métre cube de gaz brale;

2 Il sera bon de ménager sur la seéne une cheminée Cévacialion, ne serail-
ce que pour empécher In fumée des poudrees et flaimmes de Bengale employées
dans cerlaines piéces d'arriver dans Ia salle;

g

3° La température devea étre maintenue aux degres indigués plus haut, et

gi fuire se peut, & Vaide dCappareils & vapeuar;

.|_j Le thdtre, par Charles Garnter, architecte du nouvisl “||L':I"I_, 1 val, in-8e de vie 470 pages,
Paris, Hacheite et Cie, 1871,
Il y aurait encore beaucoup & dive sur le chanlige ef T ventiladion des thédlees ; an mo-

mept nous avons voula en faive un ehapitre spécial de notre Tivee; of en cressant In quesiion:

OOUS Avons Vi que o ne coerall pas un -.-lL'-]n'll‘,ru, iz un volwme il faodrant frrire. Fis it
auinn homme compétent I'dcrira un jour.
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& Les prises daiv devront étre aussi ¢loignées que possible des chemindes
d’extraction; Uaiv neaf chaud en hiver, frais en &té, sera amend dans la salle
par_des coflres ménagés dans Pépaisseur des planchers de chague élage des
loges ou galeries; mais on devra toujours s'efforcer de faire arriver Uair de -
vant Ta fignre des spectateurs platdl que sur la IREe; ear ¢¢ serait uon-
seulement désagréable, mais trés-dangereux ;
ot Llaie vield sera aspivd par des ouvertures dextraction pratiquees dans o
fond des Toges, et dans le parquet de
Porchestre et du parterve. On pourra

aussi ménagzer des ouvertures sur lonles

les surfaces de la salle, dans des en-
droils peu apparents;

62 On devrea utiliser Ia chalear déve -
loppée par les appareils d’éclairage et
cipécher les produits de 1a combustion
de ceux-ci d'augmenter les causes e
viciakion.de Tajr.

Un excellent systéme, usité en Angle-
terve, est celui qui est reprézentd par nos
figures 249 et 250 ¢t dont voicila deserip-
tion dapris le général Morin {13, « OUn
voit dans la salle des Pas-Perdus du Par-
lement, & Londres, des candélabres i waz
disposés de maniére que les produils de

la combustion sonl renfermés en vase

cw Loupe st g, b (i, 2503 don
A gax avec dchappement extéricar

Fig. 240

Fig, 250, — Plan e Pappareil & gaz ei-dessus,
appareil

de la famde.

. . . TR -
clos et s"échappent vers les galevies soulerraines d'appel par Uintérieur da can

délabre, quils transforment ainsi en sorte de poéle en lui abandonnant une
partie de leur chaleur. Nos figures donnent une idée de fa disposition de ces

(1) Etudes sur la veridalion, intead., p. 25, vol. 1.
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appareils. A, B est le candélabre qui supporte le bee a alimenté par un petit
tuyan condd b, el surmonté d'un verre ordinaire «, . En dehors de ce verre el
sur la partie supéricure A du candélabre repose un autre verre eylindrigque G,
¢ reconvert par une double plague D en mica qui sToppose a Péchappement iles
gaz bralés par la partie snpérienre de G, G0 Le fond du eylindre G, ' est formd
anssi par une plaque de mica ¢, ¢, qui est pereée en son milien pour laisser ar-
river au bas Uair extériear eb qui recoit le verre en d, o, Gatre cetle ouverture
contrale la plagque e, ¢ en porle quatre autres disposées sur deux rayons per-
pendiculaives et qui regoivent les extrémités de qualre tuyaux L lesquels, en
so courhant vers Uaxe da eandélabre, viennenl déboucher inférieurement dans
un tuvan central & communiguant avee la galerie soulerraine d'appel. »

En jetant les yeux sur nes figures et aprés avoir pris connaissance de la des-
eriplion qui préecde, il est facile de se rendre compte que le gaz arvivanl par
le tuyau b alimente le bee, qui regoit Pair nécessaive i la combustion par Fou-
verture placée au-dessous de lai et pratiquée dans la plaque de mica, et que les
produits de Ia combustion ne pouvants’échapper par la partie supévienre D du ey-
lindre C el atlivés par Pappel inférieur, descendent par les tuyaus [ el déhou-
chent dans le tube central b pour se dissiper par Vorifice d’extraction.

Nous avons [ait voir ce modile, appeldé sun burner, parce qu'il renferme le
principe de la ventilition & appliquer aux appareils an gaz; et quelle que soif
la disposition adoptée, ce systéme fonetionnera, pourva quion obtienne dans
Vapparveil un appel énergique et Parrivée de Pair nécessaire pour la com-
bustion.

Fn résumé il v a trois modes différents de combiner Péclaivage et la venti-
lation :

" En plagant les bees de gaz en debors des locaux quiils éclaivent et cela an
moyen de verres dormants ;3 ce mode est appligué dans tous les loczux que Pon
venl wmeltre a Vabri do few;

20 Om pent placer Pappareil daus e local & éclairer; mais alors on emploie le
systeme des s burners que nous venons de déerire; dans ce cas lous les appa-
reils doivent étre munis de gaines qui servent & ¢évocuer les produils de la com-
bustion ; ce dernier mode contribue & la ventilalion des enceintes;

3¢ Enfin, si les bees de gaz hrdalent dans les loeaux ewe-mémes, on peul se
débarrasser des produits de la combustion, en alimentant les appareils par une
prise d'air extéricur.

1 est done bien facile de débarrasser Pair gue nons respirons des canses de
viciations provenant des appareils d'¢elairage, et il est trés-surprenant gque beau-
coup de nos confréres s'en occupent =i pew dans leurs constractions.

Espérons que dans quelques annces tous les appareils & gaz seront installés

dans de bonnes conditions,
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CHAPITRE X1

VENTILATION DES ATELIERS ORDINAIBRES ET D (DRI R L D

INSALLUDBRES,

Atcliers ordinaives. — Lo locaux ne demandent pas une veulilation BRC -
tionnelle: en yoappliquant les maoiles que nous avons deéerils pour les deoles

dadultes on de dessin dn soir (page 2050 an obtiendra des résultats saljs—

faizants: nous devons dire ntanmoins que dans ces-aleliers on doil aungmeinler
le plus possible Ta ventilation, car les ouvriers iui travaillent souvent i de rudes
lravaux diégagent des odewrs si fortes que air en est 1':LlhiLiL'1ilm|1. crpoisonng,
I favt done Tavoriser 1o ventilation nalwrelie, et pour cela on criploicra des
vasistas aux fenétres, des tayaux d'acration, des venlilaleurs de tons o

=

s, el

des lenétres a guilloline; en é1é, il sera toujours prodent Fenvover de Pair qui
wura traversé des jels d'ean pulvérisée: si lon ne pent emplover ce moven, on
fera bien d'arvoser le sol de ces ateliers avee de Uean contenant une logire pro-
portion d'acide phénigque,

Atcliers ot wsines imsalubres. — Ues dlablissemoenls sont Lres-varids, mals
o peut les diviser en trois catégories ; ceux gui sout insalubres par la poussiire,
les fabriques oft se manipulent les déchiets de laine on de colon el les aigui-
series, ceux qui sont dangereux par les substances quien y prépare, les usines

de produits chimiques, les fabriques de ehlorore de chauns, allumettes, ele.

ceux enling gqui donnent des odeurs pestilentielles, les fabrigues de gélatine, de
colle forte, dégras de peaux, fomleries de suil et de stéarine, sécheries el gé-
choirs, ete,

Nous ne pouvons dans ce teaité indigquer les meilleurs systémes en nsage pour
la veutilation de chacun de cos clablissements, car la question comporte lrop

de détails pour pouveir figurer ici. Nous deyvons nous Lorner & fournie des ren-

seignements genéraux; la sagacité du lecleur sanra bien ¥opuiser ce qui lui sera
ucécessaire pour le cas parliculier qui le préocenpera.
Powr les ateliers, tilatures, cle., an se wanipulenties déchets de laine, de lin,

JHYETS 1
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de eoton ete., on fait passer Vaiv de ventilation & travers une piuie rés-divisde,
on bien on emploie de puissants ventilateurs guiévacuent ces poussicres en de-

Iors dun local.

Ajguiseries. — Une industrie produisant de la poussiére des plas dange
peuses pour la santé de homioe, ¢est celle des aiguiseries, lin effet Uemiplol s
ineules de gris pour user Pacier est trésansalubre, Aussi les propridtaives de
cos usines doivent-ils s'efforcer de soustraire leurs ouvriers 4 cetle atmosphere
delétere.

Pour atténuer les dangers, on doit cominencer par entourer les meules de
collres ou enveloppes en tole ou en bois, wobiles, ne laissant sur le devant en
face de Vouvrier que Vouverlare strictement nécessaire ponr elfectuer son tra-
vail. Ensnite pour se débarrasser de la poussitre qui peat sorliv de eette pelite
ouverture, on emploie aujourd’hui Finsofflation par Iair comprimd, principale-

ment dans les manufactures darmes, lorsque les ouveiers pour la fabrication des

sabres exécutent le travail de riflage, ¢est-d-dire travaillent sur les tienles
séches. On croyait anciennement gquen viflant les meules mouillces on se -

barrassait des poussicres, il wen est rieng des expériences concluantes onl

Glabli au contraire que mome Vean arrivanl sur la pointe de Voatil, il se dégage
une quantité notable de poussicre melangée i de Peau pulvérisée par saite de la
rapide rotation des meules,

Liappareil de compression de Pair le plus employé pour Pinsuffation st celul
de Perrigault, dontnous avons déji parlé (page 196), Tinventeur a eu Pidée diue
coupler plusicurs ventilateurs entre eux. Le premier aspive Vaie extévienr, en-
voie dans un deusicéme qui le vefoule dansun troisicme. Chy obtient de cetle Teon
des pressions considérables, et tandis qu’un bon venlilaleur simple ne donpe
guiune pression de 0725 4 O 30 de hoauteur dean, les ventilateoars doublies ¢l
triples peavent donner (07,80, O, 090 et jusqu’a 17,20 ef 10,25,

Fabrigues de chlorures de chaux, ef auires de produiis ehimigues., — )
emploic dans ces Gabrigues air comprine pour chasser toutes fes vapeurs gui
cont attirées dans une eheminée dCappel. o outve on doit toujours ouveir les
portes et les fenétres en Pabsence des ouvriers, de sorle que Lo totalite des va-
peurs est évacuée par Pair introduit, quand les ouvriers pénctrent dans leur
atelier.

Yabrigues d'allomeites ehimigues, — elte prcdastene esloue des Plllti thitti-
LerCises la suvveillance de Pantorite v prescrit des reglements sévires, ol mal-
heureusement ne sont pas tonjours respeclés, aussi les ouwvriers v contractent=
ils des maladies terribles, des néeroses. Ces fabrigues sont adrées o moven e
vastes cheminées dappel qui regoivent los produits de In combustion des foyees
des machines & vapeur. Le long des faces des batiments régne un carneau iui

débouehe &k base des chemindées dappel, dans tous les ateliers on se manipule
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le phospliore: des ouvertures pratiquées soil sur le muar, soit sur le plafond ou
le plancher, commmnigquent pav un colfre an carnean soulerrain longitwdinal qui
aboutit & une des cheminées dappel ; les vapeurs sidelétéres du phosphore sont
ainsi enleaindes hors do local.

Les pites de soufre el de phosphore sont preparees sur des fourneaus o vie
peur surmontés dune hotte (rés-large el tres-hasse dout le lirage est augmienlé
par Pappareil d’appel de Mehu, que nous avons deji déerit (page 192); enfin les
aleliers de trempage of de sechage, quiprésentent le plus de dangers, doivent étre
pourvas de moyens de ventilation si puissants que Podeur du phosphore doit v
clre d peine sensible, Voicel les moyens emploviés, Sare les denx longs edtés des
biliments sont disposés des séchoirs qui conmuniquent lareement au earnean
extérienr dont nous avons parlé, el un ventilateur special est plactd au-dessus
du séchoir et prend Pair sur le loity chague séchoir est une pelite pidce presigue
carrée, car on les isole pour diminuer les chances d’incendie. Le sol de toul
le hittiment est pereé dorifices d'extraction, an droit de chagque porte des sé-
choirs, ees orifices exercent un appel énergique et entrainent eux aussi, dans
les carneaux extéricurs, les vapeurs confenues dans le batiment.

Les sécheries sont chanilées par des tubes de vapear qui donnent une (eni-
poraiure pen supéricure 4 950,

Fabrigues de gélatines et analogwes, — [ans corlaines sines, o se fa-
brigquent Tes eolles fortes, la gélatine, o stéarine, on anlres produils qui utilizent
des corps gras, il se dégage au moment de Uébullition des odenrs nanséa-

hondes. Pour désinfecter le plus possible ce genre d'établissement, il est néces-

saive de ventiler dans lons les sens, wais surtont de haut en bas. (Cest dans ce
but que Pon pratique dans la couverture de ces usines, de deux en doux mélres,
¢’est-d-dive entre chaque ferme, de grandes ouverlures quon coiffe de lanter-
nons o de o venlilateurs: ¢'Gait 13 le senl agencenient en usage anciennement
anjourd hai, dans diverses fabriques que nous avons visitées, soit en Frauee, soit
A Pétranger, nous avons vu qulon empéche les vapeurs de Pébullition de rem-
plir Vatmosphére du Jocal on sont situées les chaudiéres, Voici comment on sy
prend. Les chaudicres en question sont fermées par des convercles percés de
deux Guvertures poriant tuvau; Mun de ces tuyaux sert pour Farvivee de Paie, ol
Pautre communique soit directement & une cheminée de ventilation, soil 4 un
conduit eollectenr. Ce dernier systéme est le plus en usage: on réunit les va-
peurs de huit i dix chaudidres dans un seul et méme conduit, lequel aboutit i
une cheminée dappel. Dans les usines ainsi installées, odeur est irés-peu sen-
sible dans les locaux ' ¢bullition.

Etuves 3 Séchoirs: Scéeheries, — (1 mainticnt dans les célivves des tom-
pératures assez élevées mais variables, suivant ce qulon y desséche: pour les

substances végétales et farineuses, la tempéralure alteint rarement plus de 407
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tandis que dans les étaves & élofles on & linge, on peut la porter sans lneois-
vinient jusgu’i G657,

On profite de cetle atmosphére ponr venliler les éluves et séchoirs de la méme
fagon que les fabrigues de gélatines el de stéarines; on fait arviver Mair alffluent

par des orifices pratiqués an nivean du sol on des planchers; ces orifices sont

munis de registres, aflin de pouvoir régler Pentrée de Uair aflluent, qui doit ar-

river nniformément tout autonr des étuves ou des séchoirs,

Dans les séchoirs on opére aussi la dessiceation des fruits tels gue prones,
chataignes, efe.; cenx de nos lecteurs gui désireraient connaitre les dispositions
de ce genre d'étuve, nauraient qu'i consulter notre Traité des constructions ri-

pules, p. 368 et suivantes figures 312 ¢t 513, ls ¥ trouveront la description de

dement des séchoirs pour le

plusicurs soehieries et séchoirs (1), On conslroit
linge et des sécheries pour les poudres; nous wavons pas i en parler ici, car la
disposition de ces locaux esl tros—differente suivant les Tocalitos onils se trouvents
inais nous dirons que si pour les premiers on peul employer des caloriléres a air
chiand . il ne faut emplover pour les seconds que des caloriféres & ean. Un bun
modele de sécherie pour la poudre, que nous signalerons & nos lecteurs, est ce-

lui de =aint-Chamas,

ans e X000 pages, accowpagnéd de
Voe Mocel el '\'-"', 1875,

|!_I '-lflj'l'flnl-" 'Ill’hI |'_'|'_l,l|.5E',|'!|'r,‘ll£.|',l”." ."n'Jn'lf|'-i_’.'\'. l W l :_I—?\"

576 figures intercalées dans Lo fexie ou Ligrs texte, Paris
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CHAPITRE X1

VENTILATION DU LOGEMENT DES ANIMAUX, ET AUTHES LOOCAT X,

Pans ce dernier chapitee nous avons réuni ee qui coneerne la ventilation du
logement des animanx, ainsi que de divers autres locanx que nous w'avons pu faire
enteer atlleurs elyui cependant mdéritaient sinon une &lade approfondice, au moins

nne mention.

En effet, les sujels que nous allons leaiter dans ce chapitre, de méme que cenx
gqui font Pobjet do chapitee préeédent, sont presque en dehors du eadre de notee
livee.

Logement des animaux domestigues. — Do méme que Uhomme, les ani-
manx ont hesoin don minimuom dale poe pour vivee en bonne santé: ¢'est ponr-
quoi il est indispensable d’élabliv une bonne ventilation dans leurs logements,

Les Anglais prétendent avoir les premiers démonted Patilitd de la ventilation
pour les animanx, et d Pappui delear dive, ils citent un onvrage de James Clarke,
A Edimbourg, onvrage publié en 1788, dans leguel il traile cette question (1).

Les Anglais ont po appliquer les premiers la ventilalion aux dearies, ¢est fort
possible, mais ¢’est un Francais, Teissier, qui, dans ses Observalions sur plu-
sienrs maladies des aondmoux domestigues, allribue des 1782 un zrand nombre
de maladies des antmaux auw mangue daie dans les &ables, et il conseille Mem-
ploi des ventouses dadration pour v suppléer.

Aunjourd’hui e’est un fait reconnn de tousy il est indispensable de ventiler les
logements des animanx, mais on n'est pas daccord sor le meillenr mode i
emplover. Les uns préferent Ia ventilation natorelle, les aulres sont poor Ia ven-
tilation artificielle.

La premidére est de beancoup la plas rationnelle ; mais il fant observer qu’on
n'est pas tonjours maitve de la diviger, car elle est influenede par diverses cir-

=l v F . - . L - -
constances, Elle est aclivée par un plafond poreux, entravie & divers degrés par

{1} Voir & ee sujel p. &1, Meonoiie de Pécurie, par Jobm Stewarct, tradoil par e aran
Flianens, 1 vol, in=12, Paria, AL Goin. aditenr, s,
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un plafond plas on moins imperméable; elle est augmentée par un vent intense,
amoindrie an conteaive dang de notables proportions, par Uhumeetation des murs
pendant les pluies. La brigue, nolamment, absorbe beauvcoup Uhomidité:; mais
par suite d'une rapide évaporation dont elle est suseeptible, elle reprend promp-
tement son état de siceité, et dans cet élat, elle remplit les conditions qui con-
stituent sa qualité (1).

La ventilation des éenries varie- suivant lear eapacité, mais il est anjourd’hni

démontrdé qu’il fanl une moyenne de 35 métres cubes par tete danimal 1 quelques
autenrs prétendent que ce cabe n'est pas suffisant, dantres le tronvent trop
considérable. Tls peuvent fous avoir raison, car cela dépend du sysleme de
ventilation &abliz pour nous, en donnant 35 metres eubes comme moyenne,
nous pensons élee dans le vreai: au-dessous le cheval souffrivait, tandis que =i le
ciube &ait plus considérable, il deviendrait trés-dilficile dans les pays seplen-
trionaux d'obteniv une température désivable pour le hisn-étre du cheval,

I ne faut pas eraindee d'¢lablic des gaines de venlilation verticales qui puis-
sent fournir un rencuvellement d7air de 15004 P60 métres enbes par heaee el
par téte danimal avee nne vitesse de 07,70 en nne seconde,

Avee une pareille ventilation 'éeurie ne sera pas frop humide,

Siles sections des gaines venlilatrices w'élaient pas saffissmment lavges ponr
ohtenir le cuhbe dair néecessaire, on poanrrait angmenter lear tirage, soib i Daide
d'un venlilalear placdé a4 lear sommel, soil en utilisant I chalenr des hees de gay
qui servent & delairer écurie pendant Ia nuait.

Les étables se ventilent de méme que les deuries; mais nous devons ohserver
que pour les vaches laitiéres of les animanx & Mengrais, on fera bien de Imiter Ia
ventilalion au siriet nécessaire, cor ces animanx ont besoin d'¢re dans une
sorte d'engourdissement qui facilite la prodoction du lait et de la viande,

Nous ne donnerons pas de plus longs détails, el nous renverrons & nolre Thraild
des constructions rurales le leetenr desirens d’approfondir cette question.

Magnancries, — On désizne ainsi le local qui sert & édocation des vers i
soie, en provencal magnen. Les magnancries sonl de denx sorfes @ les unes
servenl & la production de la =oie, les antres & celle de la graine ; mais, quelle
que soit leur destination, elles réclament les mémes soingy seulement, dans eelles
consacrées au grainage, la température n’a pas besoin d'étre aussi élevée, 124
14 degrés centigrades suffisent pour celles-ci, tandis que pour les antres il fant

que la température atteigne 187 el 207,

(1) Ceux de nos leclenrs |]|1i voudraient fludier & fond Vinloenee des

parais de diflie

matérianx sor la ventilation des denries el dos dables, o'auraient qu'a eonsulter une L
intitulée : Recherches sur la venlilalion neturvelle el la veitifotion ortificielle, principalement
s des éfables, aingd que sur la porosife de quelgues aelérmaur, par e professenr doctenr Max
Miavker, troduit par J. Leyder, professenr A UVlnstitut agricole de Elat, & Gembloux, Une hroch,
in-80 (e B pages: Paris, P, Asselin, 1873
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I1 v a seulement gquelgoes anndes, heancoup d’éleveurs routiniers ne crovaient
pas a la nécessitd d'une ventilation énergique : anjourd’hai, ¢’est un fait reconnu
par les plos arriérés. Olivier de Serres, ee véndrable patriavche de Pagriculinre
francaise, attribunit 4 o mauvaize ventilation des magnaneries la plupart des
maladies dont les vers & soie sont ableiats @ « Ce sont, disait-il, des pellicules
de feurs dépouilies ef de leurs charognes, mélées parmi les litidres, o vient
toute la puantenr, et non de ees nobles animany ».

Hrecommande ensulle divers précepies sur les =oins livgidniques & donner 2
ces animany, préceples qu’on croirail formulds de nos jours et qni, s'ils élajent
suivis, présevveraient ces niiles chenilles de tontes les dpidémies dont elles sont
atteintes depuis quelques années, lelles gque la fldcherie, la péhrine. Ia musear-
dine, ete. ’

De son temps, d’Arveel avait consiate insuffisance des movens de chauffage o
de ventilation des magnaneries. 11 a en Vhonneor de réclamer le premier la von-
tilation foreée pour ces locanx et de faire comprendre aux populations méridio-
wales les  effets utifes do tavare on svstéme de propolsion combind avee les
chemindes d'appel pour angmenter Paération des magnaneries.

La plus grave erreur des élevenrs de vers & sole a toujours été d’attacher
une importance secondaire aux gquestions de chanffage ef de ventilation des lo-
canx dans lesquels ils dlevent cot insecte. s ont ern avoir toul fait aprés avoir
“abli & tort et i fravers des ventouses d'aération et des podles en fonte pour
chaulfer,

Or, nous avons vu précédemment In funeste infloence que les pocles en
fonte exereenl sar Povganisme de Phomme, d'oa il est bien facile de com-
prendre que cetle fachense influence doit ére plus vivement ressentie par un si
pelitinsecte, Aussi conszeillons-nons Fadopter pour le chanlfaze des magnaneries
des caloritéres en eéramique, notamment le caloriféve en brigues véfractaires
Creuses, que nous avons déerit et figurd page 93,

Pour les pelites ¢ducations, au contraire, une simple chemindée pourrait sulfire
en choizissant un bon modéle s ta chemindée ventilalrice que nous avons donndée
page 63, par exemple,

Nons avons v gque les cheminées avaient Pineonvénient de consommer bean-
coup de combustible, paree qu’elles déterminent un fort appel; ¢’est done iei lo
cas de Tes appliquer, puisgque la perte du combustible est compensée par la ven-
tilation puissante qu’elles déterminent.

En résumé, i nous avions o eonsiroire une magnanerie modéle, voiei com-
ment nons la ferions @ nons Sablivions un vaste vaisseau avee un sous-sol el des
combles, Dans le 2ous-s0l, nous ingiallerions au centre do batiment un ealorifore
en eéramigque qui transmettrait de la chalenr dans une chambre de mélange,

de laguelle partivaient dix i donze conduits de chaleur qui débounelieraient sur
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le has des muors de e magnanerie & 0750 an-dessus do sol. Le plafond duo
vaisgean serait pered ' tresgeand nombre donvertures dibouchant dans les
combles, qui seraient mis en communication avee une gaine d'évaenation, et
celle-ci aboutivait & une cheminde FCappel partant do sons-sol.

Panr les petites éducations, nous aurions une chemindée venlilatrice comimne
chanffage, et nous enverrions, par le sous-sol, de 'air & Paide do ventilateor
bras que nous avons déerit page P4, figure 2106,

Mavires. —— Loes navires ef les vaisseaux sont, sans eontredit, les loeans sor

lesquels Uhomme vit Te plos Clroilement possible, Llaccamulation dlves et de

marchandises dans un espace trés-vestreint augmente les eavses de vielation de
Pair diune facon déplorable,

ales, Duhame! du Moncean (1 et Satton avaienl proposé, de P70 & 1750,
différents movens pour ventiler les eales des navires an moven de Potilisation de
Ia chaleur des fourneanx de cuisine déterminant un appel de air vieié des cales.
Un pewaprés, de Chahannes proposa un moven analogue, an moyven de tuyanx ap-
pelant air sur diverses parties du navire et se rendant dans vne cheminée cen-

trale d"appel surmontée d'une sorte Fabal-vent on guenle de loap: enfin dans

ces lemps modernes 1o doctenr Bedd, que nous avons déjia citd dans ee livee, o
eludic ineuvean Ia guestion eb voict le mode de ventilation angueld i s’est arréti,

Lrair nent est appeld par denx collves ou condnoifs verticanx E{Llil|'l|l."? AN Cenn-
tilles de Pavant of de Paveiére do vaissean, Ceb ale est réparti & fons les dlages
supirieurs o la eale par des onverlures dispostes iocel effel. Des luvaux verlicaux,
disséminés dans tout te naviee & babord et & teibord, el avant leur ouverture siu-
pirvieure pros des plafonds des entre-ponts, condoisent Uair vieid dans Lo eale, au
mitiea de laguelle ane cheminde Fappel provoque la sortie de Palv vieie,

Pour augmenter Ueffel de Pappel on Fait passer dans celle cheminde les tuvaux
Ades Tonrneany e euisine pendant Le jour s el, peadant la nuit on allome dans Vin-
terienr de fs chemindée noe lamps & huaile,

Surles steamers & vapenr, on ntilize une {aible prise de vapeur pour faire
fonetionner des venlilatenrs 1!1{‘[';!I1i|]i|r.-:-:_ gui tnsulfent de Maie dans la eale, fan-
diz que des toyanx aspirateurs expulsent Paie vicid ) ces derniers sonl répartis
sur tont e navire.

Jusigua présent, onne sTest pas assez préocenpe de la ventilation des navives,
mais aujourd hui il est ndcessaire de résoudee celte queslion, sait pour la ma-

rine warchande, soil pour T marvine de gueree s car depais L foneste expiédition

ullure, IE est nd 5 Wi

(1) Duhamel du Moncspu o heancoup deril

e 1T00; 11 ful
uif ansd UAcaddmis des selenees, donb il eneichit les recncils de plus de soixanle

ailiois i vi

mémoives wnportants sue Pageiealbore, laomarine el I eommerce s il o doril selxe 0 lin-sept
vilimes, of a collalor la Deseription des grts el aneliors, publiée en 113 ealiers in-d0; Dy

hamel & Tni seul enoa derit plos de 300 00 monral en [78E2,
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do Mexique, chacun connail les désaslees qpifoceasionna Pencombrement des
troupes el des chevaux sur nos vaisseaux de guerre. Nous sommes done persuadé
que la ventilaion qui nous oceupe sera dorénavant ¢tudide el applinnée dans les
navires de lonles sorles,

Snrfaces viledes,

— MAujourdhoi, geice & un nonvean mode d'emploi do fer
dans les construelions, on peut dire qu’uone véritable révolution est en train de
saccompliv en avchitecture, Le fer en eflet a permis de franchiv des poriées
consilcrables, quion élail loin de prévoir avant son emploi, ef de erder cos non-
velles formes architecturales quon observe dans les gares de chemins de for,
dans les halles ot marchés, les salles doexposition, dans les conrs vilvdes des
adminizirations publiques et privies.

It est tros-commaode dobtenir de eetle Tacon de vastes sarfaces largement
éelairées; mais, hélas! dans ee bas monde chagque médaille a son revers, aussi
ces vastes surfaces vitrées ont Vinconvénient d'olfrir en hiver une furte déper-
dition de la chaleor, el en ¢lé de transformer les locany gqu'elles recouvrent en
serres chamdes. 1 faat done étadier les movens de supprimer les inconvénients
de e systéme de couvertnee, ponr w'en conserver que les agrémentss ¢ est en
(que nous allons faire.

Ce genre denceinte demande des moyens de ventilation exceplionnels, Dans
hien des cireonstances on agiva sagemenbade ne pas couveir de vitrage la totalite
de la couverture, mais de réserver des portions en bois veconverl de zine, soif
an sommel du fiitage, soit an milien des versants ; ces portions pleines pourront

avorlr 15 ou 408 de Ta sarelace (olale, Le faitage poorra élee surdlovd de 0060,

R0, & 00 sur 1 on 2 mcbees de large, de Tacon A pouvoir loger dans
Vinterseclion verlicate, des chissis gui serviront & la ventilation s les mémes

faitages devreont ¢tre sormontés de lanternes vilrdes, Kofin en ¢1é, on pourea
: i

disposer au-dessous des parties vitrdes, des bannes o stores, afin de paralvser
le rayonnement du soleil, el arroser e dessus de la loiture, comme noos avons
déji indiqué, page 161, 4 propos des couverlures des conrs vilrées dans les
magasins.

Nous devons dive que les moyvens que nous venons de déerire reviennenl assoz
cher, et ne donnent pas tonjours des résultals satisfaisants, Dans hien des s,
de simples stores en bois peint en vert, comime on en ulilise pour omhbrer les
serres, rendront des serviees plus ellectils, mais ce dernier mode uécessite de
fréquentes manwavees, surtout les jours o le seleil se mouire et se voile avee
de fréquentes allernances,

Tout ce qui préctde s"applique aux garves de ehemins de fer, aux salles d’ex-
puc[liun el aux grandes cours vitrées, de méme gquanx halles el marchés; dans
ces derniers, Ia ventilation est généralement assez active, parce que les grandes

haies sonl surmontées de chissis a lames de persiennes qui laissent pénétrer
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Paiv largement, mais il v a lien de s‘oceaper de Pévacuation, e’est pour eela
gquon fera bien d'établir des lanternes, manies de ventilatenrs aspirants, qui faci-
litent & un haut degré Pextraction de air vieié provenant des substances gue
renferment les halles of marehés,

Nous ajouterons (ue souvent ces enlrepols de marchandises possédent de
vasles sons-sols qui servent anx marchands i server lear marchandise pendant
ta il ow pendant les fortes chaleoars do jour. Ces caves et sous-sols doivent
doalement éive venlilés avees des cheminées Qappel dans lesquelles un bee de

oz donnera un tirage salfisant pour maintenir un appel dnergique.
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CONCLUSION

Lo lecteur gquia lnattentiveimenl nolee Livee, o remargué sans ancun donte la
arvande variéte des documents quil venferme, Fn eflel, sous une forme métho-
digque et abedégte, ce livee constilue un véritable traité sur une importante gues-
lion qui n'est pas encore résolue, of qui, dans quelgques-unes de ses parties, est
extrémement compliquée. Aussi nons o'avons pas voalo donner de solution et
trancher eerfaines questions; nous avons préfecd pour eelles-ei nous dlayer sor
les matériaux publids avant novs (D), laissant libre le loctenr de se formuoler lei-
mene une opinion. Ce sont ces matériaux qui, joinls i des APErCIS NOUVeaux
et & des idées originales et toutes personnelles, constituent le fond méme e
cel ouvrage quiest, pour ainsi dive, la bibliothéque portative de Uingénieur-
famisle. .

Maintenant, si nous repassons & la hite notree travail pour en direr des conela-
SjONs, nons voyons tout abord que cirtle t||1ﬂ;gli._':|z| a ||1~1_'-1_|-L‘|_'-.1|;1:"- a juste titre des
esprils frés-sériens @ Uhvgiéniste, lingénieur, archileete ; et si e trinmyivat n'a
pas encore formulé des lois fixes et immuahbles sur e chaulfaze et ta ventilation,
nous pouvons dire & son &loge gqu’il o cependant suffisamment Cail progresser

cetle science, pour permettre Centrevoir une solution prochaine,

(1) Nons avens parconrn, eompulsé on étndié plos de deox cents volumes, brochures, Jli=

guettes on publications frangaises on étrangires sur le chanffage et la venlilation : dans le Pl

sent volume nons avons it enlrer tout ee qui nous a pare véritablement pratiqae et utile

wone nos confréres les ingénicurs et les architectes,
| £ iteete:
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Dans la premicre partic de notre dlude, nous avons decril les alforts tentos
jusqua ce jour pour obteniv & la fois un chanflage sain of deonomique: nous
avons appeléd Pattention des lecleurs sur le chanflage des Aneciens, & Paide des
hypocaustes; nous avons dit que ce mode méritait de fixer Pattention, el pour-
rait encore ére appliqué dans eertaing cas, soit ponr §habitation privie, soit
pour certains édilices publics, notamment pour les fglises,

o donnant Ia deseription des appareils de chaaffage modernes, nons avons
déerit les appareits quon devail préférer pour les différents locanx.

Ponr les chemindes, nous avons recommande de préférera lontes antres celles
gqui, pen compliquées conpne svsiome, donnaient le plas dae chaleur avee un mi-
nimum de combustible ; nous avors A gqu’il ne fallait plag employer les chemi-
nées qui ne possédaient pas de chambre ef des houches de ehalenr.

Nous avons longuement étudié Ies dangers des pocles en fonte, mais nous
rs qu’ils

avons anssi demontré quion avait singulicrement exagérd les dange

presentent, de sorle gque le leetenr sall parclailement & gquoi s'en tenie sur celte
question, et il pourra emplover les pocles poor les antichambres ot les grands
locaux qui ont besoin d’¢tre vapidement chaultés et pour peude temps.,

Nous avons ensuile énomdérd les meilieors podles-caloriferes, el les meillears
caloriféres soit en mélal, soit en céramique. Ges divers apparveils peavent rendre
d'utiles services, suivanl les conditions & remplivy nous avons donnd nos concliu-
sions 4 la saite de leor deseription, nous n'avons done pas iy revenir iei,

Fn abordant e chauifage & Peau chande, nous avonrs ditgque eétait Te mode Te
plus sain et le plus agréable; nous conseillons done de Pemployer pour les Tv-
cioes, les hapitanx, les hibliothégues, les serees, on un mot pour le plus grand

nombre d'¢difices possible, maiz ce e nous voudrvions voir sorloul [rés-ré-

.

pandu, ¢’est le chauffage & la vapeur qui, selon wous, est préférable & Pean
chande : ¢'est gquen effel, pour le moment, nous jugeons ce chanffage lo meil-
lenr, 1o plos salubre, le plus elficace et le plus économigue. St nons avans lant
insisté sur les avanlages qu'il présente, cest que nous froovoens quion n'a pas
assez ajould (Cimportance a cette grande propricte de Pean, de pouvoir emma-
gasiner eb porter an loin la chalenr: notee opinion ezt que, puisgque dans fes
cvrandes villes on envole anjonrd bl & domicile électricité, Vean froide of le
gaz, on pourrait de méme envoyer Uean chaudes on pooera nous objecter cer-
tainement que le probléme est hien plas difficile & résondre, nous e voulons
bien; mais nous ajouterons que la seienee el UVindustrie progressant chague jour,
on finira bien par supprimer les obstacles et résondre le prebléme,

[opinion gque nous venons d'émeltre est partagée par beanconp de personnes,

et notamment par M. Joly, qui a tres-bicn exprimée dans son Here (1), page 185,

) Ouveage cité, page DG,
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Cetanteur, apres avoiv dit quiil serait facile & Uaide de vastes chandieres d'envoyer
de Peau chaude dans les divers quartiers d'une ville, ajoute : « e sysléme st do
reste employe & Chandes-Aigues, dans le département du Cantal, o1 les eanx d une
source, qui jaillit de terre & 90°, =ont envoyées par des canaux souterrains dans
les maisons pour les usages domestiques. Luseule différence, ¢'est que la chaleur
ici est fournie par la nature; mais =i Uon envoie déja & Paris, & frais communs,
du gaz, de Uélectricité et de U'ean de deux sorles, Pune pour les lavages, Vautre
pour la hoisson, enfin du froid, sous forme de glace, pourdquoi nenverrail-on pas
aussi de la ehaleur sous forme liquide 2 On a déja des puils ariésiens qui fournis-
sent de Peau & 2875 pourguol nirait-on pas chercher la chaleur plas Ioin ? Qui
nous eat dit, il v & cent ans, qu’on pourrait crenzer des puils de 7800 mofres
Pouriquoi ne pas utiliser Uébullition centrale du globe, et au liea daller cher-
cher, dans les entrailles de la terre, la chaleur sous forme solide, ¢’est-a-dire
la Tiouille, pourquoi ne pas fa prendee sous forme Hanide, plus facile & transpor-
ier et O distribuer suivanl nos besoins ?

» Quand on dludie les progres réalisés depuis un siécle dans les applications
de la chaleur, on voit que la science est loin dCaveir dit son dernier mol, et l'on
peul espérer que nos neveux, débarragsés des prijugés religicenx du passe, irond,
le Nambeau de la science & tamain, découveir de nouvelles sources de richesse,
et s’approcherontde la solution du grand probléme des philanthropes : The grea-
lest good for the grealest wameber.

Apries le chaotfage 4 la vapeur, nous avons (ait valoir les avanlages du chaof-
fage aw gaz: nous avons vu o gquavee ce mode de chaullage on navait pas a
craindre Ta poussiére et la saleté que donne le charbon; uous avons vu encore
quil n'étall pas nécessaire d'avoir des locanx pour emmagasiner du combustible,
ebgu'a Faide d’un robinet on réglait la consommalion au siriel nécessaire @ ¢est
ce qui nons a fait reconnnander ce combustible pour les logements de garcons
cb pour les coisines des pelits LICIAZ RS,

A propos du gaz nous avons esquissé diflérents modes & Paide desquels o
pourradt peul-¢lre obtenir un jour de Uhydrogéne pur i trés-hon compte, Nous
avons dit que le woyen le plus sie, le plus économique et le plus pratique se-
vail diamasser les duormes guoantités délectricité iue contient Uatmosphire,
ainsi que celles que Phomme proauit et laisse perdre aujourd’hoi pour les 1eli-

sraphes. Ces quantités emmagasinées, on les emploierail pour décomposzer 'eau

fqui recéle en elle le véritable combustible de Pavenir,

s

Pour les logements d’onvriers, nous voudrions voir des réglements adminis-
tratifs forcer les proprictaires & construire des cheminées dans ces locaux. On
devrait songer daus une sociélé civilisée au nombre considérabie de malheu-
reux qui, aprés une journée de travail, harrassés de fatigue, glacés par le froid et

L pluie, n'out gue deax partis & prewdre en rentrant clicz cux, ou bien se cou-
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cher, et il est encore de trop honne heare, oun bien se rendre chez nn marchand
de vin on un eabavetier quelcongue pour boire, luer le lemps el se mettee a

Pabri du froid. Cest dans ces lenx infeets que Vhomme se dégrade an moral et

s detrnit 1o santé, T sullit dans ceomilien d’un senl garnement pour corrompre
un grand nombre donvriers ntelligents eb honndéles, 1 serait done & désiver que
los ehambres et les logements d'ouvriers fussent ponrvos d’une cheminee, et
e PEtat on les municipalités élablissent des chauffoirs publics dans lesquels
les ouvriers et les pauvres gens passeraient tenr lemps en ornant el cultivianl
feur esprit par la lecture de quelgues bons livees, qui raconteraient soil 1Mhis-

toire des grandes découvertes et des grands inventeurs, soit la biographie des

grands hommes; car nous trouvons que ces sortes de lectures sonl les plus
aptes i inspirer & Uhomnne de bons sentiments et de nobles actions.

Pour le chanffagze des serves, le mode le plus elficace est sans contredit Peau
chaude distribude 4 Vaide de thermo-siphons, anx tuyanx desquels on fera bien
dajouter pour les serres & orchidées des appareils d'évaporation, tels que celai
figord page 140 (fig. 172). Pour les petiles serres, onone devea emplover que
des potles, fovers ou caloriferes fonrnissaul vue chalear saturde d'eau. En trai-
tant du chauffage et de Ia ventilation des habifations privées et des édifices -
Mlics, nous avons pour ainsi dire donné des conclusions pour chagque localy
nous allons done nons contenter de résumer ici les principaux points du ehani-
fage el de la ventilation, sur lesguels nous devons plus particulierement insister;

coe osera la fin de notre conelusion.,

Pour le chauffage les vrais principes sont::

10 De prendre Vair extériear par des ouverlures spitciales:

25 Avant de Uinteoduire dans les locany, Péchauifer & une tempéralure conve-
nable par les divers moyens proposes:

S0 User de cet air, el le rejeter ensuile an deliors par des ouvertures speéciales
un pew avanl qu'il wiait pevduo enticrement ses qualités, Sinons résnmons mnain-
tenant les divers modes, nous trouvons que le chaoffage par rayonnement di-
rect, ¢'est-d-dive par les cheminées a feu découvert, est le plus =sain, et pour ce
motit il v a lieu de le préférer dans toules les civconslances on il peat etre HE
cilement appligné, surlout dans les locaux oii Fon séjourne d’habitude, commmne
les chambres 4 coucher, les cabinets de travail, les salles de malade et de chi-
rurgie dans les hopitaux. Sice chauiflage nest pas cconomique il est (res-siin,
et &7il ne donne pas loujours une température sullisanie, meme avee des svs-
temes perfectionnés, on peuty suppléer en ulilisant la chalear d'un calorifere
chauffant Vensemble de Uédifice ou de Fappartement.

1l ne faut pas oublier aussi que la cheminée est e meilleur appareil e venli-

lation s ce qui compense hien la perte inutile en combustible.
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O pourra employer des ealoviléres et méme des pocles dans les locaux oi
Pon ne réside pas d’one manicre continue; seulement pour le chaullage par
calorilere, i faudva toujours avoir des chambres de mélange, car il ne faat [is
que air chanflé avrive trop brodant dans un local, pavee qu'ill dessécherail Tes
poussicres organiques de Tair, Cest pourquoi nous avens recommandé I'emplod
des caloriféres en elramigue, ainsi que ceux i Pean chande et & la vipeur, sur-
tout dans Ie caz o Ja ventilation se fait par appel. Ce prineipe doit étee appliqud
dans les habitations privées, aux salles & manger et aux salous (e recepiion,
ainsi qutanx loeaux destinés 4 réunir un grand nombre dindividus, tels iue
les éeoles, les Ivedes, les salles d'andience, amphithéatres, salles de hal el de

spectacle, fes bibliothéques, enfin et surioul aux prisons,

Dans les églises, les bourses, les salles datlente des chemins de fer, dans les
salles de pas-perdus, en un wot dans les locanx que Pon ne fait que traverser
ou dans lesquels on ne reste que peu de temps; dans ces licux, Pouverture des
porfes el des lendtires assure un grand renouvellement air, aussi peul-on se
passer dun svstéme de ovenlilation, car souvent air voest o surabondant, On
pourra done, sans inconveénient, employer pour le chaulfage de ces locaux des

poedcles ou des caloriferes en fonte & air chaud.

Pour Ia ventilation, il arvive souvenl que les appareils venbilaieurs, au licu
Wexpulser Paie chavd, admetiont Vair frais ol déversent sur 1a Lete de véritables
calaractes daiv froid; il fant done pouvoir les arcéter on les fermer afin de stp-
primer pour un temps ces désagrdments, sanl a les ouveir de noovenu dis e
le tirage aura vepris son cours normal. I ne fanl pas oublier le proverhe espa-
gnol, cité par Franklin : « Siun leger courant d'aiv sonflle sur toi, mets ordre
i les affaires et & ta conscience, tn as peu de lemps & vivie ».

Pour In ventilation par propulsion ouw insufflation de Pair, 4 Paide d'un moteur
méeanique gquelcongue, il ne faut pas oublier quielle n'est applicable que dans
certaines conditions el pour cerlains locaux. Souvent on fera bien de ne podnt
niégliger d’employer aussi la ventilation par appel, qui assure d’une maniore
tres-eflicace évacuation de Pair vicid, Les grands et vastes loeany qut réclament
une grawd rencuvellement d'air, tels gue les prisons, les salles de specltacles, les
hopitauyx, doivent utiliser o la fois Ia ventilation par propulsion et par appel; le
premier mode assure Pintroduction de Uaiv neul, le second Vestraction de Dair
vielés il s’établit dans ee eas un roudement trés-netit de Uair.

La ventilation parinsufflation est indispensable pour les grands loeaux ont Pair ne
peut civeuler natnrellement, paree qu'il estenteavd pardes agencements intérieurs,
dins les magnaneries, dans les salles d'exposition.  L'insulflation sera surtout
ulile (nous Pavons déja dit) dans les ateliers insalubres, dans ceux on il se Ji-

gage heaucoup de poussicres délétéres, comme dans les aiguiseries, par exemple;
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Du reste, dans la plupart de ces établissements ou de ces usines, il exisle des
forces motrices, Uair, Peau ou la vapeur, et en détournani une minime fraction
de ces forees, on pourra faire fonctionner les ventilateurs pour ainsi dire sans
aucuns [rais.

Fnfin dans tous les locaux, quels quiils sotent, il faut élabliv vne venbilation
voila ee dont on West pas encore assez persuade, parce que malbeurensement
on ne e rend pas oassez cowmple doorole immense que jouent dans e régne
organique ces myriades d'atomes microscopiques, germes de corraption, agents
sinistres de la maladie, qui épient nuit et jour Voceasion de s'infiltrer dans notre
organisme pour v provogquer les plus grands désordres, et pour le détrare
HTETITEN

Quand on a la vie solidement chevillée dans le corps (passez-nous Pexpres-
sion), on échappe 4 ces invisibles, mais quand nous vieillissons, quand nous
avons une constitution débile, nous ne sommes plus de foree & lutfer, nous sue-
combons, el une fois en terre ilz achivent de désorganizer nos lissus; el ils
nous font entrer dans Uimmense véservoir d'od nous ne sorlons que pour
entrer dans une nouvelle existence.

Le nombre des molécules tenues en suspension dans Vatmosphire est évidem-
ment inealenlable, mais pour en douner une idée & nos lecteurs, nous leur
dirons quon a évalud a plus de cent millions les ferments on germes de toute
nabure gui passent journellement dans nos hronehes. DFapres ce chillre, on peut
juger de Vinfluence que Uaiv impur pent exercer sur la santeé, Cetle influence
estosi considérable que nous ne eraindrons pas davancer que les légions de
maladies qui fanchent Phumanité nont pas dautres causes que Fimpuretd de
Vair., Siles médecins ne Vavouent point, ils £'en doutent bien, of toutes les ma-
Ludies épidémiques qu'on nomme peste, choléva, typhoas, épizoolic, wmuscardine,
pebrine, ete., suivanl quelles se déclarent chez Vhomme, Fanimal ou le ver,
wonl pas danires origines 3 ce gqui le prouve, c’est que le meilleur reméde pour
les combattre foules, sans exceplion, ¢est d'établic une puissante ventilation
duns les milieux oo ces éaux sévissenl,

Le jour of on ventilera fortement, apres avoir detruit préalablement par des
reglements administratits de salubrité publigue les germes qui donnent nads-
sance anx principes morbiliques, ce jour-l on coupera court & lous ces fléaux
i an moven age ont fait de si nombreuses vietimes,

Nous recommandons surlout la ventilation pae Pair comwprime en faisant
passer cel A o travers de Deaa ]rll]l.'l_"}'isi"f_’. contenant de Macide !rhéuj,r_]lzq,- 1l
temps d'épidémie.

Que fes médecins nous pardonnent d’empicler iei sur leor domaine, mais le
mailre des architectes, Virnove, na-til pas dit dans son livee qu'aacune maticre,

v compris la wédecine, ne devait elre élrangiére aw veritable avchilecte, Clest muni
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de ce permis, que nous neus sommes eru anlorisé 4 chasser sur les terres de la
Facultd de medecine,

Du reste, les médecins ne sauraicnt nous en vouloir &’¢ludier un peun la md-
decine 3 ils doivent nous en savoir gré, an contraire, puisque jusgquict ils nous
ont toujours reproché notre jgnorance sur les premiéres nolions d'hygiéne se
rapportant a la question du chauffage et de la ventilation.

Mous reconnaissous aussi que les ingénieurs et les architectes ont prétendu
que si la mortalité éait parfois considérable dans cerlains édifices, la fanle in-
combail uniguement aux médecins el non a la distribution et 4 Uinstallation des
services, Et gquand les ingénieurs ont mis les médecins au picd du mur, en teur
priaut de formuler leur avis et d’indiquer la meilleure méthode 3 suivre pour la
ventilation, les docleurs ont rédigé de longs rapports officiels, ils ont diseatd lon-
guement cervtaines théses qui, mises en pratique, n'ont pas confirmd, tant s'en
faut, les mgénicnses théories de MM, les docteurs, quelquelvis méine elles ont
¢Lé si nuisibles qu'il a fallu opérer comme anciennement.

Aussi penscus-nous que le miceny, pour [aire progresses ceiie scicnce, sera de
s‘entendre, e, an dien de gaspiller de part of dautre des forces en critiques
acerbes, il Taudra satteler ensemble dla question, lui donner un VIZOUrcux coup
de collier pour la faive sortiv de Tornicre o elle parait se complaire.

Nous laisons des voeux sineéres pour qu'il en soit ainsi a Pavenic!

La tiche que nous nous élions imposée est termindée, Lo sujel st loin d'élre
Cpuisé, puisqu’il nous parait presque indpuisable; mais i) a fallu nous Lborner,
sans quol gquelques chapitres auraient pu faire & enx seuls un volume chague,
Aussi avons-nous di prendre notre courage & deux mains pour arviver & con-
denser anl de documents et i donner tant de malicres cn si peu de pages. Hn
Alet, Tes écoles, les hopitaux, Jes thédtres, les ateliers of les usines, pour dlre
traités a fond, mériteraient un volune, ¢l nous nous Sommes sonvenl demamldé
si nous ne Péevivions pas un jour, Eo attendant nous offrons i nos lecteurs ha-

hitnels ce nouveaw liviee, avee Vespoir quils lui réserveronl un bon accueil,

BSE. ¥
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