
Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérique communément appelé le Cnum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’œuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi nº 78-753 du 17 juillet 1978 :

la réutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la législation en
vigueur ; la mention de source doit être maintenue (Cnum - Conservatoire numérique des Arts et Métiers -
https://cnum.cnam.fr)
la réutilisation commerciale de ces contenus doit faire l’objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis à un régime de réutilisation particulier :

les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniquement consultables dans l’enceinte
de la bibliothèque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent être réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans l’autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L’utilisateur s’engage à respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la législation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi française. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient à chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.

https://www.cnam.fr/
https://cnum.cnam.fr/
http://www.eclydre.fr


NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

 Auteur(s)  Bertrand, Léon (1869-1947)

 Auteur(s) secondaire(s)  Cellerier, F. (18..-19..), Laboratoire d'essais mécaniques
physiques chimiques et de machines du Conservatoire
national des Arts et Métiers

 Titre  Exposé pratique des méthodes optiques pour l'étude
microscopique des roches

 Adresse  Paris : Imprimerie Chapelot, 1918

 Collation  1 vol. (50 p.) : ill. ; 25 cm

 Nombre de vues  68

 Cote  CNAM-BIB 8 Ku 108 (7)

 Sujet(s)  Génie industriel -- 20e siècle
  Optique

 Thématique(s)  Histoire du Cnam
 Matériaux

 Typologie  Ouvrage

 Langue  Français

 Date de mise en ligne  10/04/2025

 Date de génération du PDF  10/04/2025

 Notice complète  https://www.sudoc.fr/113063687

 Permalien  https://cnum.cnam.fr/redir?8KU108.7

https://www.sudoc.fr/113063687
https://cnum.cnam.fr/redir?8KU108.7


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Avant-propos, par le chef d'escadron F. Cellerier

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Introduction

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Epaisseur de la lame mince
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Microscope polarisant
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I - Notions générales sur les phénomènes optiques utilisés dans
l'étude pétrographique
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Corps isotropes et anisotropes
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Biréfringence
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Fig. 1 Décomposition du mouvement vibratoire d'un rayon lumineux
ordinaire en deux vibrations polarisées rectilignes, lors de sa
pénétration dans un milieu anisotrope (ou biréfringent)

Fig. 2 Décomposition d'un mouvement vibratoire déjà polarisé,
pénétrant dans un nouveau milieu biréfringent
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Cristaux uniaxes et biaxes
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Polarisation et double réfraction par les cristaux uniaxes et biaxesFig. 3 Axes optiques d'un minéral biaxe
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Appareils de polarisation du microscopeFig. 4 Polarisation par les cristaux uniaxes
Fig. 5 Trajets des rayons réfractés dans le nicol (O, rayon ordinaire ; E,
rayon extraordinaire)
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II. - Observation des lames minces entre nicols croisés et en lumière
parallèle
Teintes de polarisation chromatique
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Fig. 6 Décomposition d'une vibration polarisée OV par la section
cristalline, puis par l'analyseur
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Echelle chromatique de Newton
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Fig. 7 A. - Teintes de polarisation B. - Courbes
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Mesure de la biréfringence d'une section cristalline
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Mesure de la biréfringence absolue du minéral
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Détermination de la situation respective de n'g et n'p dans une section

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

https://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Angles d'extinction des sections cristallines
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Fig. 8 Section cristalline symétrique à extinction longitudinale
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Fig. 9 Section cristalline d'apparence symétrique à extinction oblique
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Signe d'allongement d'une section de minéral
Fig. 10 Directions d'extinction des deux parties d'un cristal mâclé, dans
une section perpendiculaire au plan d'association (extinctions
symétriques)
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III. - Détermination en lumière convergente entre nicols croisés
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1° Minéraux uniaxes
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Fig. 11 Croix noire des cristaux uniaxes taillés perpendiculairement à
l'axe optique, en lumière convergente
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Fig. 12 Déplacement de la croix noire lorsqu'elle n'est pas centrée,
pendant la rotation du microscope
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Détermination du signe optique
Fig. 13. Emploi du mica quart d'onde pour la détermination du signe
optique d'un minéral donnant en lumière convergente une croix noire
centrée
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Fig. 14 Emploi du quartz teinte sensible pour la détermination du signe
optique d'un minéral donnant, en lumière convergente, une croix noire
centrée
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Fig. 15 Emploi du mica quart d'onde et du quartz teinte sensible pour la
détermination du signe optique d'un minéral uniaxe taillé très
obliquement à l'axe optique. La préparation est supposée dans une
orientation à 45° des positions d'extinction, et telle que le champ
visible en lumière convergente soit compris dans le secteur S. O. de la
croix noire (figurée en pointillé), dont les branches sont extérieures au
champ
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2° Minéraux biaxes
Fig. 16 Pseudo-croix noire que peuvent donner, dans certaines
conditions, les cristaux biaxes en lumière convergente
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Fig. 17 Variations, pour une rotation de 180° du microscope, de la
figure donnée en lumière convergente par une section d'un minéral
biaxe perpendiculaire à la bissectrice de l'angle aigu de ses axes
optiques (cet angle étant supposé assez faible)
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Fig. 18 Variations, pour une rotation de 90° du microscope, de la figure
donnée en lumière convergente par une section d'un minéral biaxe
perpendiculaire à la bissectrice de l'angle obtus des axes optiques

Fig. 19 Variations, pour une rotation de 180° du microscope, de la
figure donnée en lumière convergente par une section d'un minéral
biaxe perpendiculaire à l'un des axes optiques
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Détermination du signe du minéral
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Angle des axes optiquesMinéraux allongés suivant Nm
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IV. - Examen des lames minces en lumière naturelle et avec un seul
nicol
Détermination de la réfringence d'un minéral
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Fig. 20 Réflexion totale se produisant sur la surface de séparation des
sections de deux minéraux inégalement réfringents. (A, minéral le
moins réfringent. B, minéral le plus réfringent)
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Fig. 24 Variations de la réfringence relative de deux sections A et B
vues dans le champ du microscope muni du polariseur P lorsqu'on fait
tourner la préparation
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Coloration des minéraux en lames minces. Pléochroïsme
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Autres observations en lumière naturelle ou avec un nicol
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Résumé
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Tableau résumant les caractères optiques des divers systèmes
cristallins
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