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Note de présentation des revues des associations des éléves du Cnham

Le 7 mai 1908, les statuts de la Société des éléves et anciens éleves du Conservatoire national des arts et
métiers sont votés. Cette société a pour objectif d’étre, d’'une part, un intermédiaire entre les auditeurs et les
professionnels et d’autre part, d’'aider les auditeurs a combler leurs lacunes, en donnant par exemple des cours
préparatoires ou en proposant un Bulletin de la Société des éléves et anciens éléves du Conservatoire national des
arts et métiers. Celui-ci est rédigé par des professeurs du Cnam et des professionnels et propose

de nombreux articles couvrant un large spectre des recherches scientifiques et techniques de I'époque.

En 1924, |la Société des ingénieurs, éleves dipldmés, brevetés et techniciens supérieurs du Conservatoire
national des arts et métiers voit également le jour au sein du Cnam. Celle-ci s’intéresse avant tout a faire
connaitre les éléves diplédmés et a a cceur leurs intéréts professionnels. Elle propose sa propre publication,

le Bulletin trimestriel de la Société des ingénieurs, éléves diplémés, brevetés et techniciens supérieurs du Conservatoire
national des arts et métiers ou la vie de I'association et certaines activités Cnam sont présentées ainsi que
guelques travaux.

En 1928, ces deux Sociétés, ayant des objectifs semblables, décident de conjuguer leurs efforts en s’unissant
pour former la nouvelle Société des anciens éléves et ingénieurs du Conservatoire national des arts et métiers.
L’année suivante leurs deux publications respectives vont elles aussi fusionner et ainsi donner naissance

a la Revue de la Société des anciens éléves et ingénieurs du Conservatoire national des arts et métiers. Avant tout
tournée vers la vie de la société la premiere année, elle s’étoffe dés 1930 pour mettre en avant des avancées
scientifiques et techniques et les équipes de recherches du Cnam. Parait également dans ces

années-la le Bulletin mensuel de la Société des anciens éléves et ingénieurs du Conservatoire national des arts et
métiers, publication de quelques pages informant les auditeurs sur la vie de la Société.

L’'union de ces deux sociétés ne semble pas satisfaire tout le monde puisque dés 1930 I’'Union des ingénieurs
du Conservatoire national des arts et métiers voit le jour. En 1942, I'’Association des éléves et anciens éléves du
Conservatoire national des arts et métiers (créée en 1908) reprend du service en s’émancipant de la

Société créée en 1928.

Aprés une longue période sans parution le Bulletin de I&apos:Union des ingénieurs et de I1&apos:Association des
anciens éléves du Conservatoire national des arts et métiers voit le jour, né de la collaboration de I’'Union des
ingénieurs et de I’Association des éléves et anciens éléves. Organe de liaison entre les deux Sociétés, le Cnam
et les auditeurs, il informe ces derniers des manifestations et cours proposeés, mais est aussi un instrument pour
faire connaitre les travaux des ingénieurs et anciens éleves a la communauté scientifique.

Julie Sautel
Direction des bibliotheques et de la documentation, Cnam
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(Société des Eléves et Anciens Eléves el Sociélé des Ingénieurs [usionnées en 192¢)

REVUE C. A. M.

SIEGE SOCIAL :
Au Conservatoire National

PUBLICITE ;
254, Rue de Vaugirard
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Assemblée Générale
Annuelle

Nous rappelons que I’Assemblée Générale annuelle
aura lieu, dans un Amphithéatre du Conservatoire, le
Samedi 21 Mai 1932, & 20 h. 30 trés précises,

ORDRE DU JOUR :

Rapport moral ;

Rapport financier ;

Rapport des Commissaires aux comptes.
Benouvellement d'un tiers des membres du Comilé,

Les candidats aux fonctions de membre du Comité
sont invités a se faire connaitre avant le 15 ayril en
écrivant au Président de la Société, 292, rue Saint-
Martin, Paris (3°).

»-04

AVIS. — La Direction de la Revue C. A. M. laisse a ses
Rédacteurs la responsabilité de leurs articles.

Nécrologie

Gabriel KENIGS

Le Conservatoire des Arts el Métiers a perdu, au
début de Iannée scolaire, un de ses plus éminents
maitres, Monsieur le Professeur Gabriel Keenigs, mem-
bre de I'lnstitul, Commandenr de la Légion d’Hon-
neur, M. (. Keenigs était né & Toulouse le 17 janvier
1858 ; il avait été nommé agrégé-préparatenr 4 sa
sortie de Normale supérieure et avait été chargé du
Cours.de Mécanique el d’Analyse & Besancon et a
Toulouse de 1883 & 1883. Depuis cette époque il a
professé la Mécanique 4 Paris & Normale, a la Sor-
bonne et an Conservatoire des Arts et Métiers. Lau-
réat de PAcadémic des Sciences en 1888, 1892, 1803 et
1901, il fut élu dans la Section de Mécanique le 18
mars 1918, 11 avait obtenu la eréation d’un laboratoire
de mécanique qui fut transféré dans un local spécia-
lement aménagé pour lui Boulevard Raspail.
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OBTENTION de BREVETS POUR TOUS PAYS
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M, Keenigs élait avanl lout un géometre posstdant
pleinement les ressources de l'analyse moderne qu'il
a appliquée d’'une maniére originale a la géométrie,
4 la cinématique et a la haute mécanique. 1l a construit
des appareils pour I'étude des girations, dont un pla-
nigraphe réalisé d'aprés un théoréme de Darboux et
permelttant de décrire une zone plane au moyen d’un
systéme articulé gauche. 11 s'est livré 4 toute une série
de recherches sur les systémes de tiges articulées,
montrant qu'a l'aide d'un tel systéme il est possible
de satisfaire a4 toutes conditions algébrigues imposées
au mouvement d’'un point ou d'un corps solide. Il
donna une interprétation du fait que, dans un mou-
vement déterminé, le volume engendré par une por-
tion de surface limitée par un contour fermeé quel-
conque ne dépend que du contour qui le limite. Citons
enfin un mémoire sur les courbures de profils conju-
gués dans les mécanismes, une série de noles aux
comptes rendus de I'A. des Sciences et son ¢ Intro-
duction 4 une théorie générale des mécanismes. »
Mais ou le Professeur Keenigs a vraiment donné sa
note personnelle, ¢’est 4 son laboratoire de Mécanique

physigue ot il s’esl occupé specialement de la thermo-
dynamique des moteurs et de 'organisation scienti-
fique des méthodes d'essais qui les concernent. Inau-
guré seulement quelques mois avant la guerre, ce
laboratoire a rendu cependant de grands services a
la défense nalionale. C’était pour M. Keenigs un vrai
bonheur de se trouver dans ces bitiments ol il appor-
tait sans cesse des améliorations ; avec quelle joie,
il annoncait aux étudiants la mise en service d'une
nouvelle machine ou la eréaiion d'une nouvelle salle,
Nous avons eu le honheur d%élre con éléve au C.AM.
el 4 la Sorbonne et c'est avee une sincére émotion et
un sentiment de profonde gratitude que nous nous
souviendrons de l'excellent maitre qui nous a guidé
de ses conseils et encouragé dans nos efforts.

Nous prions Madame Kecenigs, sa veuve, Madame et
Monsieur Edouard Bouty, ses enfants, de trouver ici
I'expression de nos vives el respectueuses condoléan-
ces.

Lucien BOES.
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A.-Th. Schleesing et son ceuvre

LA CHIMIE BIOLOGIQUE

et ses relations avec la Chimie Agricole

LECON INAUGURALE
DU COURS DE CHIMIE AGRICOLE ET BIOLOGIQUE

faite le 4 novembre 1931, au Conservatoire National des Arts et Métiers

par M. M. JAVILLIER

A
L

En prenant pour la premiére fois la parole dans
cette chaire presque centenaire, ma pensée, remontant
irrésistiblement le cours du temps, évoque aussitot
le passé de fructuenx travail, de magistral enseigne-
ment et de durable gloire que représente une telle
chaire.

Etre Phéritier des obligations que remplirent —
avec quel succés et avec quelle maitrise ! — Jean-
Baptiste Boussingault, Jean-Jacques-Théophile Schlee-
sing, et Alphonse-Théophile Schleesing, m’apparait
comme un bien périlleux honneur. Aussi la premieére
impression que je veuille traduire est-elle 'émoi de
qui redoute de ne pas mainienir en tout son éclat une
si glorieuse tradition. Mais je ne dirais pas toute mon
intime pensée si je najoutais qu'd cet émoi s'asso-
cient un sentiment si profond des grands devoirs &
remplir et une si ferme volonté de les poursuivre
que j'espére n'étre pas trop indigne de mes ainés,

Pour la confiance qu‘ils ont mise en moi et 'honneur
qu'ils m'ont fait en me présentant en premiere ligne
au choix de M, le Ministre de I'Instruction Publique,

g

tous mes remerciments vont aux Membres des Conseils
du Conservatoire et aux Membres de I"Académie des
Sciences.

IlIs s’adressent & M. le Sous-Secrétaire d'Etat de
I'Enseignement Technique et 4 M. le Ministre de
I'Instruction publique, qui ont ratifié la proposition
qui leur était transmise et 4 M. le Président de la
République qui a signé le décret de nomination.

*
* ¥

Présenter I'histoire scientifique de cette chaire, ce
serait retracer I'évolution des idées en Chimie agri-
cole depuis un siécle et mettre en évidence le role
souvent prépondérant que jouérent dans cette évolu-
tion les professeurs qui se sont ici succedés, Cest
qu'en effet le Conservatoire peut s'enorgueillir d'avoir
possédé en Boussingault le savant qui, en introduisant
les méthodes rigoureuses de la Chimie analytique
dans létude des questions agronomiques, a réelle-
ment fondé cette science appliquée qu'est la Chimie
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agricole. Les premitres de nos connaissances relali-
ves & la fixation du carbone, de I'anhydride carboni-
que atmosphérique par les végélaux, au réle capital
de l'azote dans la nutrition des plantes et des ani-
maux, 4 la nitrification dans les sols, 4 'alimentation
rationnelle des animaux de la ferme, et bien d’autres,
sont dues 4 I'agronome qui fit de son domaine de
Pechelbronn le plus admirable instrument de travail,
de son laboratoire du Liebfrauenberg le premier des
lzboratoires de Chimie agricole, et condensa un demi-
siecle de labeur dans ces ouvrages classiques : ¢« Eco-
nomie rurale considérée dans ses rapports avec la
Chimie, la Physique et la Météorologie » el « Agro-
nomie, Chimie agricole et Physiologie ».

En Jean-Jacques-Théophile Schleesing, le Conser-
vatoire a possédé le plus qualifié des émules et des
continuateurs de Boussingault. 11 serait singuliére-
ment instructif de montrer comment Jean-Jacques-
Théophile Schleesing, astreint par ses obligations pro-
fessionnelles a étudier maintes questions relatives a
la culture et & I'analyse du tabac, partit de ces pro-
blémes particuliers pour s'élever aux problemes les
plus hauts de la philosophie naturelle : la constitulion
des sols agricoles et I'état colloidal de certains de
leurs éléments, la circulation de I'azote dans le monde,
les lois de ’équilibre de 'anhydride carbonique dans
la nature.

Mais, c'est I'ceuvre de son fils, Alphonse-Théophile
Schleesing, mon prédécesseur immédiat, que, fidéle A
une juste tradition, je désire évequer ce soir.

Javais déja rédigé ces pages quand parut la notice
que M. Désiré Leroux a consacrée a son Maitre, notice
remarquablement documentée, 4 laquelle chacun devra
se reporter et qu'il a écrite avec tout son talent et
tout son cceeur (1), Ce sera une bonne fagon d'inaugu-
rer nos relations que de rendre, mus par un méme
sentiment de respect, un hommage presque simultané
au Maitre disparu.

Alphonse-Théophile Schleesing naquit & Paris le
20 mai 1856, troisieme enfant et premier fils, issu du
mariage de Jean-Jacques-Théophile Schleesing, alors
ingénieur dans le Service des Manufactures de Tabaes,
avec Mlle Anais Molines, 11 fit le meilleur de ses études
secondaires au Lycée Impérial, aujourd’hui Lycée
Louis-le-Grand. Dans ce lycée, ol quelque cinquante
ans auparavant, Boussingault s'était comporté comme
un fort médiocre éléve, Schleesing fils se montra, au
contraire, parfaitement appliqué, mettant dans ses de-
voirs ce soin méliculeux qu'il devait apporter plus
tard 4 de plus importants travaux. Il prépara le con-
cours d’entrée 4 I'Ecole Polytechnique, Un.ami de sa
famille, dit-on, I'y incita, Ce devail étre, je pense, le
désir méme de son pére, ancien éléve de I'Ecole Poly-
technique, devenu directeur de I'Ecole d'application
des Manufactures de I'Etat, Professeur au Conserva-
toire a titre de suppléant de Boussingault et déja
savant trés réputé.

Admis 4 I'Ecole Polytechnique en 1876, Schlasing
fils fut un brillant éléve et le classement de sortie lui

(1) D. Leroux. Alphonse-Théophile Schlaesing (lﬂ‘mi-
1930). Sa vie et son cuyre. Annales agronomigues. Nou-
velle série, I, 1931, p. 3. ¢t L] 4
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permit d'entrer dans le corps des Ingénieurs des
Manufactures de iI'Etal.

Eléve-ingénieur (octobre 1878), il suil pendant deux
ans les cours de PEcole d'application, puis sous-
ingénieur (juillet 1880), est affecté d’abord 4 la Manu-
facture des Tabacs du Havre, puis, dés 1882, i I'Ecole
d'applieation.

Au point de vue scientifique, la préparation intel-
lectuelle du futur professeur de Chimie agricole avait
ete jusqu'a vingt-denx ans presque exclusivement phy-
sico-mathématique et il ne semble pas qu'il ail mon-
tré pour la chimie cette attirance précoce qui avait
conduit Boussingault au pied de la chaire de Gay-
Lussac et de Thenard. Mais a PEcole d’application,
Alphonse-Théophile Schleesing trouva une orienta-
tion d'idées nouvelles. Son pére v professail, aprés
d'illustres savants comme Frémy et Cahours, la Chi-
nie agricole.

Ce dernier enseignement comportait d’abord I'étude
de l'atmosphére dans sa composition chimique et ses
relations avee le sol, les eaux el les plantes. A l'étude
de T'atmosphére et & propos des germes que 'air Hent
en suspension, se rattachait celle des fermentations,
présentée a4 la lumiére des faits que Pasleur venail
d’observer et des méthodes qui fondaient alors la
Microbiologie. Le cours comprenait 1'étude du sol,
de ses propriétés physiques, chimiques, biologiques,
avec tout cel ensemble de fails, relalifs 4 D'argile
colloidale, & la circulation des liguides, & la nitrific
cation, dont le professeur lui-meéme élait Pobservatenr
patient et sagace. II' comportait I'é¢tude de la nulri-
tion de la plante, de D'origine et de la fixalion idu
carbone dans les végétaux verts, de lorigine de
Pazote, de 'absorption des sels minéraux, élude o,
a tout instant, se présentait le nom de Boussingaultl,
il fixait Pétat de nos connaissances sur les engrais, les
amendements, les assolements, exposé oil prenaient
place, a coté des expériences du célebre observateur
de Pechelbronn, les belles recherches de Lawes et
Gilbert. Enfin, en raison de l'auditoire auquel il était
deslingé, le cours se terminait par I'¢tude de la cullure
du tabac et les recherches personnelles du professeur

sur ce sujel.

Que Schleesing fils se soil conduit en disciple atten-
tif, c’est ee dont il n'y a pas lien de douter, parce
qu'il associait 4 son ardent désir d’apprendre un
affectueux et admiratif respect pour son pere. Ce
qnil y avait d'ailleurs de remarquable ¢n cel ensei-
guement, c’était tout & la fois la préecision des détails,
gu'appuyaient solidement des résultals expérimen-
taux, et I'élévation des idées générales qui 'émail-
laient.

Mais Schleesing fils trouvait, ailleurs que dans I'am-
phithéitre, occasion de progresser dans la connais-
sance et de se préparer a devenir lui-méme un savant.
Au laboratoire, il voyait son pere travailler avee
cette joie, cette bonne humeur qui ne I'abandonnerent
jamais, fabriquer ses ballons et ses absorbeurs, ses
trompes et ses régulateurs, inventer les proceédés
(’analyse auxquels il demandait la solution des pro-
blemes agronomiques qu'il poursuivait. A son école
il devint un technicien consomume.
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Peu aprés la einquantaine, Schlmsing pére avait
¢lé atteint de la cataracte et son fils dut aider dans
ses travaux, Cest lui qui redigea les x Lecons de
Chimie agricole », d’aprés le cours fait en 1893 et la
« Contribution a ’étude de la Chimie agricole » qui
constitue le tome 10 de I'Encyclopédie chimique de
Frémy. Quelle rare honne fortune que de rencontrer,
en quelque sorte, au foyer paternel méme, une prépa-
ration intellectuelle et technique aussi exceptionnelle!

Mais P'heure était venue oi Schleesing fils devait a
son lour marquer de son empreinte la science de son

temps, Chose curieuse, il n’existe aucun mémoire qui

associe les noms des deux Schlesing. Ils ont pour-
suivi leurs travaux originaux dune facon indépen-
dante. Le pére considérait le fils comme un simple
éléve et il conserva ce sentiment vis-a-vis de lui bien
longtemps, alors que le plus jeune était & son four
devenu un Mailre.

L'un des plus importants, parmi les fravaux de mon
prédécesseur, porte sur la fixation de I'azote libre par
les plantes, question 4 propos de laquelle s'élaient
vivement heurtés Georges Ville el Boussingault.

Les physiologistes, aprés bien des débals contradic-
toires, s’étaient généralement ralliés 4 cette opinion
que les végétaux verts ne foul 4 Pair aueun emprunt
d’'azote libre. Or, en 1886, un agronome allemand,
Hellriegel, annonce que des légumineuses peuvent
alteindre un développement normal, et méme luxu-
riant, sans avoir a leur disposition d’aulre souree
d'azote que celle qu'offre 'atmosphére. Il annonece
dés ce moment que c'esi Pazote libre qui entre en jeu
el que les tubercules radicaux des Légumineuses sont
en relation avec le phénoméne d'assimilation de
'azole. Dans le mémoire qu'Hellriegel publie en 1888
avec Wilfarth, il apporte la démonstration décisive
de cetle fixation de P'azote par les Légumineuses of
du role essentiel des miero-organismes des nodosités.
Toutefois, éfait-ce bien 'azote libre qui élail emprunté
a Pair 7 N'élait-ce pas quelque composé azoté? A
dire vrai, Pune au moins des expériences d'Hellriegel
et Wilfarth conduisait & penser que c'élait bien
I'azote ¢élémentaire. Mais une démonstration directe
de ee fail imporlant paraissait souhaitable : Emile
Duclaux, dont on sait quelle était la finesse d'esprit
critique, I'estimait indispensable. Clest sur le conseil
de ee Maitre qu'Alphonse-Théophile Schleesing entre-
prit, 4 Plnstitut Pasteur, avec Emile Laurent, ses
recherches expérimentales, Le mérite de celles-ci est
lout entier dans la valeur de la méthode. ¢« Pour
savoir réellement si l'azote libre était absorbeé par
les plantes, pour prouver sans réplique cette ahsorp-
tion au cas ou elle aurait lieu, il nous a paru, disent-
ils, que le meilleur moyén élait de sappuyver sur la
mesure de lazote gazeux mis en rapport avee les
plantes au cours de leur developpement, de détermi-
ner le volume de cet azote avant et aprés ecullure el
de comparer les deux déterminations ; si 'on obser-
vait ainsi une disparilion d’azote, on pourrait affirmer
qu'une partie du gaz a été lixée, Mais la fixation serai
clle due alors aux plantes ou aux sols qui les auraient
poriées ? Des expériences (émoins permetlraient d’en
décider... etc. »

C'est done la meéthode de culture en vase clos et la

mesure directe de I'azote qu'avec un appareil ingé-
nieusement combiné pratiquérent les deux expérimen-
tateurs, D'ailleurs, ils mirent aussi en ceuvre la mé-
thode indirecte qui consiste 4 doser l'azote avant
culture dans les sols et les graines, aprés culture
dans les sols et les plantes. La conclusion des auteurs
ful : « Les Légumineuses, ou du moins les pois, peu-
vent prélever largement de Vazote libre sur l'atmos-
phére et faire passer cet azote dans leur propre subs-
tance a l'état de combinaison. » Ainsi trouvait une
confirmation défiitive la remarquable découverte
d'Hellriegel.

Les expériences de Scleesing et Laurent conduisi-
rent a une autre observation . celle de la fixation de
I'azote libre par les Algues vertes. Nous n'avons pas
le loisir de relater aujourdhui les circonstances de
cette observation, mais nous insistons sur lintérét
quelle présente. Les Algues vertes microscopiques,
universellement diffusées 4 la surface des sols, nous
apparaissent désormais, du moins associées & certai-
nes especes microbiennes, comme d'importants inter-
meédiaires de la circulation de I'azote entre I'atmos-
pheére et les récoltes.

En possession des méthodes et appareils institués
pour les expériences précédentes, A.-T. Schleesing
reprend I'étude, faite par Dien d’autres savants, des
échanges d’anhydride carbonique et d’oxygéne que
les plantes effectuent avec I'almosphére ; mais il les
reprend dans des conditions nouvelles et particulie-
rement précises. La question & laquelle il désire
repondre, et qui intéresse au plus haut degré la phy-
siologie végétale et la physique du globe, est la sui-
vante : Quelle est la résultante des échanges d’any-
dride carbonique et d’oxygene entre la plante et Iair?
Combien y a-t-il d'oxygéne dégagé pour un volume
donné de gaz carbonique disparu ? Et la réponse est:
les plantes dégagent en volume plus d'oxygene
qu'elles n'absorbent de gaz carbonique. Le rapport
(02 total disparu
Ak oscille entre 0,75 et 0,90. Ainsi le
02 total dégagé
pouvoir purificateur des plantes vis-a-vis de Jatmos-
phére apparaissait comme plus grand encore qu'on ne
le pensait depuis Priestley. Mais d'ol1 vient cet excés
d’oxygeéne ? demande Schlesing. I1 provient de la
réduction des nitrates et d’autres sels oxygénés, phos-
phates, sulfates. La plante eSt essentiellement un
appareil de réduction,

Dés la découverte de l'argon dans l'air par lord
tayleigh et William Ramsay, A.-T. Schleesing se pro-
pose de savoir si ce gaz exerce une influence sur la
végétation, Il institue un procédé de dosage de cet
¢lément ; il le trouve uniformément distribué dans
fatmosphere a raison de 0 vol. 942 pour 100 vo!. A'air,
avec des variations qui ne dépassent pas 1/1.000. Mais,
duns la végétation, cel argon ne joue aucun réle.
1’avoine pousse normalement en vase clos dans une
atmosphere exempte d’argon. La houque laineuse se
développe aussi bien, que I'atmosphére renferme ou
non de 'argon.

A-T. Schleesing, excellent analyste des gaz, a lon-
guement étudié la composition des atmosphéres des
sols, composition qui peut influer grandement sur le
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développement des plantes. 11 a repris les recherches
de Boussingault et Leewy, perfectionnant le prél
ment des échantillons de gaz, de facon 4 ne modifier
en rien la composition qu'ils présentent a endroit et
at moment de la prise. Ce qu'il désirait savoir, #'esl
si 'oxygéne peut faire défaat dans les sols, lorsqu'ils
n'ont pas été retournés durant de longues années. Il
trouve que les nappes gazeuses des sols agricoles,
extrémement variables dans leur composition, sont
teujours largement pourvues d'oxygéne. Loin d’étre
confinées, elles sont mobiles et susceptibles de se
renouveler en peu de temps. Ce renouvellement assure
‘approvisionnement en oxygéne nécessaire aux raci-
nes dans les parlies profondes des sous-sols.

Voici maintenant des recherches qui se rapportent
4 un autre ordre d'idées,

Alphonse-Théophile Schleesing a réalisé un série
d’expériences sur I'absorption de I'acide phosphorique
par les racines. Lorsque l'on caleule la quantité
d’acide phosphorique en dissolution dans l'ean qui
imprégne la couche arable d’un hectare par exem-
ple, T'on reconnait que cette quantité est minime
vis-a-vis des besoins des cultures. Aussi avait-on
admis que les racines s'alimentent en acide phospho-
rique aux dépens surtout des phosphales non dissous
qu'elles attaqueraient directemenl. Mais Schleesing
a vu que si la quantité d'acide phosphorique dissous
est bien effectivement minime, elle se renouvelle
incessamment. Le titre en acide phosphorique des
solutions qui impregnent les sols est 4 peu prés cons-
tant. Vient-il 4 s’abaisser par suite de 1’absorption par
les racines, il se rétablit aussitot en vertu d’un équi-
libre entre des actions chimiques complexes. Dés lors,
Pacide phosphorique dissous n'est point négligeable
pour I'alimentation de la plante, il est au contraire
essentiel. Et Schleesing montre, dans des expériences
excellemment conduites, avee des dispositifs qui lui
scnt personnels, du blé, du sarrasin, des haricols, des
mais, empruntant -I'acide phosphorigue a4 des solu-
tions extrémement étendues, renfermant par exemple
de 1 & 2 millioniemes d'acide phosphorique, et inces-
samment renouvelées.

Schleesing fait des observalions analogues en ce qui
concerne la potasse. Elle est, elle aussi, trés pen abon-
dante dans les solulions du sol, mais, comme 'acide
phosphorigue, elle vient aux plantes par Iintermé-
diaire de l'eau qui la transporte lentement, d’une
maniére continue, la prenant & petites doses aux
réserves non dissoutes du sol el arrivant ainsi a pa-
tisfaire des besoins considérables.

La notion la plus générale qui se déduise de ces
expériences est Paptitude de la plante a utiliser des
eléments méme dissous a d'énormes dilutions, 11 ost
des combinaisons dont la solubilité est infime et qui
peuvent cependant intervenir comme facteurs de fer-
iilité.

Attache a I'étude de I'acide phosphorique des sols,
Schleesing a été conduit a examiner Paction des
solutions d'acide nitrigue sur la solubilisation des
phosphates. Plus on augmente le titre acide de la
liqueur d’attaque, plus la quantité d’acide phosphori-
que solubilisé eroit ; mais & partir d’'une concentra-
tion donnée en acide (1 4 2/10.000), la solubilisation

s¢ slabilise & un chiffre constanl et ce n'est que pour
des coneentrations plus élevées (an-deld de 1/1.000)
que la solubilisation s'éléve & nouveau, Les phosphates
du sol se séparent done en deux ealégories suivant
Guwils sont attaquables, ou non, par I'acide nilrique 4
1 ou 2/10.000. Les plus attaquables sont les plus immé-
diatement utilisables, Ces observations, vérifices par
des essais de culture, ont conduit & une méthode per-
meltant de dire si une terre a besoin ou non d'engrais
phosphaté.

Ceux des travaux de A-T. Schleesing qui ont trait
it la combustion lente des matiéres organiques méri-
tent aussi une mention.

Bien des substances organigues, feuilles, herbes,
fvin, fumier s’échauffent lorsqu'elles sont accumulées
cn masses perméables a l'air, Cet échauffement est lié
a des fermentations microbiennes et i des phénomeé-
nes de simple combustion chimique. Parfois, la tem-
pérature s'éléve au-dessus de 80° et méme de 100° et
il peat arriver que les maliéres prennent feu. A-T,
Schleesing a ohservé ces phénomeénes en vue de dé-
terminer quelle part y prennent les microbes suivant
les températures, Dans le fumier, il manifeste I'exis-
tence de microorganismes qui fonctionnent encore, et
énergiquement, & la température de 73° L'on ne con-
naissait alors que fort pen d'exemples de bactéries
thermophiles, Mais a 80°, 1l n’y a plus d'action miero-
bienne. La production d’anhydride carbonique ne
différe pas a cette température dans les échantillons
stérilisés et les échantillons ensemencés. A {empéra-
ture plus élevée, la production de gaz carbonique
croit également dans les denx lots ; il ne s’agit plus
alors que de phénoménes de combustion purement
chimique,

Alphonse-Théophile Schleesing a fait 1a méme étude
sur le tabae, afin d’éelairer 1a fermentation dite ¢ en
musses » de ces feuilles. L'action des microbes, domi-
nante & 50°, n'est plus appréciable & 78, Au dela, les
combustions chimiques s'inlensifient ; elles jouent un
role important dans la préparation industrielle du
tabac.

En raison méme de ses fonetions — il fut treize ans
ingénieur-expert a la manufacture de tabac de Paris-
teuilly avant d’étre directear de 'Ecole d’application
—— A.-T. Schleesing a d'ailleurs étudié beaucoup de
questions relatives au tabac : propriétés hygroscopi-
ques, combustibilité, perte en nicotine 4 la torréfac-
tion, préparation de jus & richesse constante en nico-
tine, production de la nicotine par les moyens cultu-
raux, préparation de tabac denicotinisé, etc,

L'ctude de la décomposition des matiéres végélales
a conduit Schleesing & celle du grisou. Dans le grisou
provenant de diverses mines franecaises, il a reconnu
In présence constante de I'argon et dans une propor-
tion fixe vis-d-vis de I'azote. 11 en a conelu que I'azote
du grisou ne provient pas de la déeomposition de Ja
maliére organique, mais est d’crigine atmosphérique,
i’argon est en quelque sorte le témoin de l'origine
de lazote.

Ces travaux, dont je n'ai pu donner ici qu'un insuf~
fisant apercu, et d’autres, que nous retrouverons au
cours de nos lecons, assurent & Alphonse-Théophile
Schleesing une place distinguée parmi les chimistes

S
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qui se sont consaerés aux choses agricoles. Peut-étre
cetfe place ne se trouve-t-elle pas aussi éminente que
celle de son illustre Pére, mais il n’en est pas moins
vrai que I'on relrouve dans les travaux du fils les
qualités mémes qui assurent la pérennité des travaux
du Pére : la rigueur des techniques expérimentales,
I'adaptation ingénieuse d’appareils habilement cons-
truits aux fins envisagées, I'utilisation, en vue d'un
meéme but, de méthodes différentes destinées 4 se
controler réciproquement, Aussi les fravaux de
Schleesing fils, qui, en leurs moindres détails, révélent
une si pure conscience scientifique, sont-ils garantis
contre les injures du temps.

Un autre caractére commun aux carriéres des deux
Schleesing est la place qu'y occupent les recherches
industrielles. Schleesing fils fut prié, en 1905, de s'in-
téresser 4 Ia fabrication de I'acide nitrique synthéti-
que par le procéde Birkeland et Eyde. Son interlocu-
teur savait qu'il jouissait d’une compétence particu-
liere sur la fixation de I'azote, mais peut-étre n'avait-
il pas profondément senti que la fixation de cet élé-
ment par les Légumineuses et son oxydation dans
l'arc électrique suivie de la fixation des gaz nitrés,
constituent deux problémes bien différents. Schlce-
sing, surpris et hésitant, mais intéressé par la ques-
tion, accepta ccpendant. Il étudia en Norvége, aux
usines de Svaelgfos et de Notodden, la fabrication de
Pacide nitrique et du nitrate de ecalcium et il mit au
point un perfectionnement technique fort important :
la fixation directe des gaz provenant de 'oxydation
de l'azote de l'air par une chaux vive amenée 4 un
tel état de porosité que son affinité pour ces gaz est
particuliérementl grande,

(Vest encore la production des comiposés nitriques
qui préoceupa Schleesing fils sur la fin de sa vie, lors-
qu'il devint conseiller technique d'une Société ayant,
enlre autres objets, I'obtention d’engrais azotés syn-
theétiques.

Durant la guerre, ot son activité scientifique servit
si bien la défense nationale, A.-T. Schleesing avait
¢ludi¢ I'obtention industrielle du nitrate d’ammoniam.
Aprés la guerre il étudia 'utilisation agricole de ce
sel, :
Ainsi ses études industrielles, pour éloignées qu'elles
fussent de la chimie du sol et de la chimie végélale,
le ramenaient cependant vers la chimie agricule,

L'évocation du savant que fut Alphonse-Théophile
Schleesing serait incompléte si je ne rappelais les
nombreux rapports, tous si documentés, qu'il a rédi-
gés A titre de Directeur de I'Ecole d’applicution des
Manufactures de I'Etat, de Membre du Comite cansul-
tatif des Arts et Manufactures, de Membhre de la Com-
mission supérieure des Inventions, du Conseil d’Hy-
giene de la Seine, du Conseil supérieur d'Hyaicne el
de bien d’autres Conseils, Comités, Commissiors, car,
comme beaucoup d’hommes de science, il était de tous
c6lés mis a contribution.

En cette place, comment ne parlerais-je pas du
professeur ? Pendant trente-quatre ans, comme sup-
pléant de son Pére, dés 1895, puis comme titulaire de
la méme chaire depuis 1919, A.-T. Schlcesing enseigna
dans cette maison et seule, la maladie V'astreignit &
se faire suppléer durant I'année scolaire 1929-1930 par

Pagronome distingué qu'est M. Demolon. Son ensei-
gnement était rempli de faits, enrichi de deseriptions
minutieuses d'appareils et d'exposés techniques. Ainsi
apportait-il & ses auditeurs, avec les acquisitions pro-
visoires ou définitives de la Chimie agricole, les
moyens que la Science mel en ceuvre pour résoudre
les probléemes, Faire aimer la méthode expérimentale,
montrer que, par elle seule, 'on peut atteindre a la
verité, c'était la, pour lui, un devoir essentiel du
professeur.

Ce que furent le savant el le professeur, voila ce
qu'il m’appartenait surtout de dégager de la person-
nalité de mon prédécesseur, mais je m'en voudrais de
ne pas qualifier sa personne morale, Au fond, en cha-
cun de nous, seul le caractére compte el c'est lui qui
se révele en chacun des actes de notre vie, Dissocier
la vie intellectuelle et la vie morale est une pure
fiction, car P'une el autre, inséparablement associées,
s'influencent réciproquement et la vie du savant se
ressent, plus qu'on ne saurait dire, de I'idéal de con-
duite qu’'il s’est forgé,

La conseience et la ténacité qu'Alphonse-Théophile
Schleesing apportait dans ses enfreprises scientifiques
et dans ses devoirs professionnels s’harmonisaient
avec cette volonté d’étre toujours droit et bon dont
il imprégnait chacun des actes de sa vie sociale ¢t
familiale,

Certes, il y avait, dans Parcueil qu'il réservait a ses
visiteurs, une réserve et une correction un peu froi-
des. 11 lui advint méme d’énoneer telle opinion un peu
vive, mais je puis, sans crainte d'erreur, avancer qu’il
regretiait, aussitot dite, telle parole qui allait au dela
de sa pensée, Car A.-T. Scleesing était fonciérement
alfectueux et bon. Sur son Pére, dont il n’avait pas
cru, en prenant possession de sa chaire, qu'il appar-
fint au fils de faire I'¢loge (el c'est une lacune dque,
quelque jour, nous comblerons ici), il aurait voulu
écrire un livee de souvenirs. Sans doute comptait-il
sur les années de retraite pour remplir ce dessein,
espéranl que les destins bienveillants lui accorde-
raient, comme a4 M, Schleesing Pére, une longue ot
magnifique vieillesse. Mais les destins ne 'ont poeint

_ voulu et sa pensée est restée irréalisée,

La grande guerre lui avait apporté un immense
chagrin, Son fils Robert (1) est mort pour la France,
en 1915, sur le front de Champagne. La cause pour
laquelle tombait ce jeune homme était trop sacrée
pour que le pére ne trouvit pas en son ame, nourrie
des écrivains de I'Ecole stoicienne, des éléments de
réconfort moral. Courageusement, il sul les trouver.

A.-T. Sehleesing était essentiellement modeste. Fils
d'un savant réputé, arrivé lui-méme a une haute situa-
tion sociale, membre de I'Académie des Sciences ou
il suecéda, & quarante-sept ans, 4 Dehérain et siégea
i coté de son Pére, membre de I'Académie d'Agricul-
ture et du Conseil supérieur d’Hygiéne, Inspecteur
des Manufactures de 1'Etat, il ne se départit jamais de
sa simplicité,

11 ne fréquenta guére les sociétés spécialisées ; on
le vit peu 4 la Société chimique de France, et notre

(1) Alphonse-Théophile Schlesing avait épousé, en 1884,
Mlle Alfred Monod. Il eut un fils et denx filles.

o
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jeune Société de Chimie biologique n’eul pas la bonne
fortune de le compter parmi ses membres. Il s'effa-
cait volontiers, plus qu'il ne convenait, ce qui priva
maints de ses collégues de le bien connailre, de devi-
ner la richesse de ses sentiments, de découvrir sous
I'homme de science l'artiste qui exécutait de si fines
aquarelles et goftait si vivement la musique.

Le 9 juillet 1930, Alphonse-Théophile Schlmsing
s'est éteint dans une crise, redoutée de tous ceux qui
savaient P'évolution de la maladie, trop tardivement
dépistée qui, depuis de lougs mois, Iétreignail.

Le hasard a voulu que, deux semaines avant, le
mercredi 25 juin, dans 'aprés-midi, mandé par lui-
méme a propos, d'une conférence du dimanche, qu'il
désirait que je fisse dans cette Maison, je restasse en
sa compagnie plus d’'une heure. Il m’entretint de tra-
vaux qu'il espérait poursuivre encore ; il m’entretint
aussi de cette chaire et je puis dire — aujourd’hui o
les événements m'y autorisent — que lui-méme m'in<
cita 4 envisager sa succession,

Je la recueille aujourd’hui, respectueusement, pieu-
sement, ému d’avoir été appelé & lui rendre hommage
en cette lecon d’ouverture, mais sir que son souvenir
et son exemple m'aideront dans la tiche qui est mienne
aujourd’hui,

*
* X

Lorsqu'une grande ambition irouve sa réalisation,
il serait injuste d’accueillir celle-ci sans faire quelque
retour sur soi-méme et de ne point proclamer a qui
I'on doit, pour une part du moins, formation et direc-
tion de son esprit,

Avee la discrétion gu'impose une pareille matiére,
laissez-moi done évoquer, parmi mes souvenirs, ceux
qui se trouvent en harmonie avec l'objet de notre
reunion,

Si loin que je puisse remonter dans le passé fami-
lial, je ne trouve, dans la lignée paternelle, que des
hommes de la terre, tous vignerons de l'arriére-cote
bhourguignonne ou des riches terres de Nuits-Saint-
Georges,

Tout jeune, j'ai vu mon grand-pére paternel aux
prises avec les difficultés de la culture de la vigne,
puis engagé dans la lutte anliphylloxérique. Combien
de fois ai-je, en sa compagnie, arpenié les vignes,
portant le pal a sulfure de carbone !

Mon pére était, avec un zele égal, pharmacien et
viticulteur. Il fut parmi les initiateurs de la reconsti-
tution des vignobles bourguignons., Avec lui, je m'in-
formais des qualités et défauts des Riparias, des Ru-
pestris et des Solonis ; je voyuis faire des grefles par
milliers ; je m'instruisais Jdes meéfaits du mildiou et
de Poidium ; japprenais ce qu'il convient de melttre
dans le sol de fumier de ferme ou de sulfate d’ammo-
siaque, a quoi servent le soufre et la bouillie borde-
Inise,

Dans la pharmacie paterazlle, j'ai acquis, avant
méme la fin de mes études secondaires, puis pendant
mon stage officinal, mes premiéres notions de chimie,
apprenant, par les séries d'essais que jimprovisais,
A B C de lanalyse minérale. En méme temps, je
prenais contact avec la botanigue, non par la seunle
manipulation des plantes médicinales, mais aussi par

des herhorisations, dont cerfaines sous la conduite
d'un érudit botaniste de nos amis, qui se montrait
scandalisé de co que, prix d’honneur de philosophie,
je connusse si peu d'espéces végétales el qui, je le
crains bien, augurait mal de mon avenir.

A Theure ol j'hérite d'une chaire de chimie appli-
quée a l'agriculture, je ne puis oublier que, stagiaire
auprés de mon Pére, je me suis initié aux premiers
¢léments de la chimie et de la botanique et que je lui
dois, avec le respect de P'ceuvre patiente, décevante
souvent du paysan, la connaissance des principes élé-
mentaires de la culture.

Etudiant a la Sorbonne el &4 I'Ecole supérieure de
Pharmacie, je me dirvigeais assidiment vers les Cours
tie chimie et de sciences naturelles, dont plusieurs ont
laissé en moi une empreinte particuliérement durable.
Avec Guignard le monde végétal se dévoilait dans sa
structure, sa vie, ses modes de reproduction, Avec de
Lacaze-Duthiers et Delage le monde animal; sous
nos yeux en quelque sorte, se différenciaient les colo-
nies d’Hydraires ou s’effectuait 'extraordinaire déve-
loppement de la Sacculine. Bourquelot étoffait ses
lecons de pharmacie de notions précises sur la com-
position chimique des végétaux et les phénomeénes
diastasiques. Jungfleisch, dont le nom ne saurait étre
oublié dans cette maison (1), traduisait, dans son
enseignement chimique, sa maitrise d’expérimentateur
et ses timidités de théoricien. Béhal, avec une flamme
ardente, entrainait notre adhésion enthousiaste & la
théorie atomique. Emile Duclaux m’ouvrait sur Ja
chimie biologique des horizons lumineux et lointains.

Tout cela reste singuliérement vivant en mon esprit
et il me semble gu’avec le recul des temps je mesure
mieux encore ce que je dois & mes Maitres.

Et cette heureuse période fut aussi celle de 1'Inter-
nat en pharmacie marquée par tant de bon travail en
commun, par une si fructueuse émulation et surtout
par la naissance de si précieuses et si fidéles amitiés,

C’est, peu apres, en juillet 1899, que je rencontrai
pour la premiére fois M. Gabriel Bertrand. Cétail
dans le laboratoire d’Arnaud au Muséum d'Histoire
naturelle, M. Gabriel Bertrand n’avait que trente-deux
ans. Mais ses travaux sur les venins, la lacease, la
bactérie du sorbose, qui faisaient de lui un savant
déja réputé, attiraient fortement mon esprit. Je suis
devenu son éléve et, bien que les obligations de la
vie m'aient, par périodes, éloigné de son laboratoire,
je puis dire que je n’ai jamais cessé de I'étre. Peut-
¢fre m'en voudrait-il d’insister sur ce que je lui dois,
mais comment ne pas dire, qu'a son exemple, j'ai
appris le prix des bonnes techniques expérimentales,
aiguisé en moi le goit de la recherche, orienté mes
idées et mes travaux dans le sens méme de la chaire
que joccupe aujourd’hui. Il s'est trouvé que, par un
rare bonheur, tout en pratiquant une parfaite indé-
pendance de pensée, nos coneepts scientifiques ne se
se sont pas heurtés et que nous avons travaillé dans
I’harmonie la plus entiére. Le jour ofl, grice 4 V'initia-
tive el & la libéralité du Conseil de I'Institut Pasteur,
jo Iui fus adjoint & titre de Maitre de conférences,

(1) Emile Jungeleisch fut professeur de chimie générale
aw Conservatoire national des Arls et Métiers,
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comple parmi ceux qui m’apportérent la plus vive
salisfaction. Il1 me permettra done de le saluer, en
tcute respectueuse amitié, zomme mon Maitre — un
Maitre qui, s'il ne m'a jamais beaucoup dit ce qu'il
pensait de mes efforts et de leurs résultats, — a fait
heaucoup mieux, a agi comme quelqu'un qui veut hien
leur apporter 'appui vigilant de son estime,

Rien de ce qui m’a touché depuis trente ans n'aurait
évolué si un savant, qu'entourent la gratitude univer-
selle et 'universel respect, le docteur Emile Roux, ne
m'avait, depuis le jour ot il me faisait I'’honneur
(Passister a la soutenance de ma thése de doctorat,
nanifesté un intérét dont je désire lui témoigner ici
ma profonde reconnaissance.

Ainsi, le jour ou, pour la premiere fois, j'allai au
cours d'Emile Duclaux, j'avais, sans le savoir, jixé
mon destin. La parole du Maitre devait définitivement
orienter du coté de la chimie biologique une activilé
aui se dirigeait si volontiers de ce coté, et j’ai trouve,
dans 1'Institut, au fronton duquel rayonne, impéris-
sable, le nom de Pasteur, les guides les plus surs et
les appuis les plus bienveillants.

®
* x

Mais c'est vers I'avenir qu'il nous faut maintenant
diriger notre regard et ¢'est notre devoir qu'il s'agit
de définir. Pour discerner quel il est, songeons au
titre méme de cette chairz.

Vous trouverez sur ce fableau les vicissitudes de
ses appellations (1).

35 HISTORIQUE DE LA CHAIRE
Ordonnance ‘ Création

Pas de titulaire.

royale de la Chaire de
du 25 aont ISSG?ChfmJ'e agricole

1839-1845.
Oscar LECLERC

Ordonnance Transformation [dit LecLerc-THOUIN]
royale en Chaire
du 26 sept. 1839| d’Agriculture 1845-1848
BoussiNGAULT
(J.-B.-J.-D.)

1851-1871
BoussincavrT
(J.-B.-J.-D.)

gl , Retour au titre
. m”"‘“"! X de Chaire de
du 23 noy. 1851 opimis Agricole

1851-1871
BoussiNGAULT
(J.-B.-J.-D.)

[J.-J.TH. ScHL@ESING,
suppléant
‘I L Ghaiid a partir de 1873)
Autorisation { est dénommée :
ministérielle \Chimie agricole
du 8 aoft 1871 el analyse
chimique

1887-1919
ScHL@siNG (J.-J.-TH.).
[A.-TH. ScHL@ESING,
suppléant
4 partir de 1895].

1919-1930
ScHL@siNG (A-TH.),

[M. A. DEMoLON,
r suppléant
? en 1929-1930].

La Chaire

Décret du
30 octobre 1930, ) Chimie agricole
et biologique

est dénommée :S -

Dénommeée, depuis 1871, chaire de « Chimie agri-
cole et Analyse echimique », clle est, depuis le décret
du 30 octobre 1930, affectée 4 la « Chimie agricole et
biologique ».

En supprimant les mots « analyse chimique », a-t-on
entendu dire que 'analyse, en matiére agricole, a fait
son temps ? Evidemment non, La chimie agricole ne
se concoit pas sans le concours de 'analyse, Comment
apprécierait-on la valeur d'une terre, d'un engrais,
d'un fourrage, sans l'aide des méthodes analytiques
et eomment ferait-on progresser nos connaissances
sur la vie de la plante, sur ses échanges avec 'air et
le sol en renoncant a4 un moyen d'investigation qui
esl irremplagable ? L'on doit ufiliser au contraire, en
viie d’études agronomiques, les plus fines techniques
de¢ P'analyse, La suppression des mots ¢ analyse chi-
mique », ne change done rien 4 lobjet de cet ensei-
gnement, ot l'analyse, limitée a ses applications a
I'agronomie, conservera sa place.

Mais il a été fait une addition, celle du mot « biolo-
gique ». Est-ce a dire que la Chimie biologique s’in-
lroduit dans Penseignement du Conservatoire avec
tcute 'amplitude de son domaine, la complexité de
ses problemes, la multiplicité de ses applications ?
Je vous rassure en vous disant « non » el, puisqu’il
appartient au professeur de définir ses buts, limiter
son domaine, faire en somme le meilleur usage, pour
Pauditoire qui vient a lui, du programme implicite-
ment contenu en le titre href d'une chaire, je vais vous
dire ot nous allons,

Qu'est-ce donc que la Chimie biologique ? Science
immense et d'une merveilleuse richesse ! Elle com-
porte d’abord I'étude de la composition chimique des
étres vivants, de tous les étres vivants, depuis les
microbes indiscernables 4 l'eeil nu, jusqu’aux arbres
les plus puissants des foréts, depuis les animaux les
plus simples jusqu'aux plus différenciés. Mais faire
Iinventaire des principes constitutifs des étres vi-
vants, les analyser, en déterminer la constitution,
~'est moins faire de la Chimie hiologique qu'en pré-
parer les matériaux. 11 convient de grouper tous ces
cerps rationnellement, chercher s’il est entre eux
quelques traits qui soient la marque de leur origine
physiologique, discerner leur filiation et leurs rap-
ports, savoir si, dans les cellules vivantes et les
humeurs, ils sont dans ’état ou nous les isolons,
comprendre quelque chose & leur mode d’association
dans les milieux naturels.

Et puis la malitre vivante est dans un perpétuel
¢tat de changement, d’évolution, dans un perpétuel
devenir, Aussi est-ce surtout dans leur fonctionnement
chimique que la Chimie biologique étudie les étres
vivants ; elle étudie les mulations de matiére dont ils
sont le siege, les phénoménss de synthese et d’ana-
lyse, les réactions d’hydrolyse, d’oxydalion, de réduc-
tion, de simplification ou de condensation, tout cela
associé, conjugué, équilibré. C'est toute une chimie
particuliére, qui ne saurait certes échapper aux lois
geénérales de la chimie, mais ot 'on voil intervenir,
¢ 1 milieu colloidal, des catalyseurs d'une remarquable
specificité.

Science immense el passionnante qui, plus que toute
autre, parait apte a nous livrer quelque jour le
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« secrel » de la vie. Scicace dont les acquisitions
irtéressent directement Ia Physiologie et la Médecine,
la Pharmacie et la Toxicologie, la production ration-
nelle des végétaux utiles et des animaux domestiques,
el toute une partie de la Technologie industrielle,

Un si vaste domaine peut-il, ici, nous appartenir ?
Je vous ai déja dit « non » el vous 'auriez, au reste,
deviné, Ce n’est pas la Chimie biologique en son sens
général qui nous appartient, c'est la Chimie biolo-
gique restreinte aux faits, aux théories, qui apportent
u éelaircissement, une interprétation aux choses de
I’'Agriculture, qui sont pour elle, el les industries qui
en dérivent un facteur de progres.

(est dans cel esprit que jai congu le plan d'ensei-
gnement dont je vous livre ici les grandes lignes, et
dont je vous entretiendrai plus explicitement dans
une lecon prochaine.

PROGRAMME GENERAL
DU COURS DE CHIMIE AGRICOLE ET BIOLOGIQUE
1 année. — Les mi.ieux nutritifs des plantes. — L'atmos-
phére. — Les terres arables étudides nu
point de vue physique et biologique.

Les substanees organiques constituant les
organismes et partieuliérement les végé-
taux. — Principes immédiats présentant
un intérét particulier pour Pagronomie.

2 année. — Les substances minérales et la composition
¢lémentaire des organismes, particuliére-
des végétaux. — Importance pour 'agri-
culture des connaissances acquises.

Les diastases. — Faits intéressant directe-
ment Pagronomie, — Les phénoménes
chimiques de la germination et de la ma-
turation.

Les besoins alimentairves des plantes, —
Engrais organiques et engrais chimiques.

Amendements,

3" année, — L'entrée des corps minéraux dans le monde
organisé. — L'assimilation chlorophy-
lienne. — Formation des principes immé-

diats végétaux.

La composition chimique des aliments des
animaux domestiques. — Les vitamines.
La dégradation des principes immédiats

organiques et leur retour an monde miné-
ral. — Mierobes ¢t fermentations dans leurs
rapports avee lagriculture et quelques
industries agricoles,

Des exercices pratiques seront, chaque année, coor-
dennés avee 'enseignement oral,

Au fait, le mot introduit dans le titre de cetfe
chaire et la facon dont nous entendons le traduire,
apportent-ils une innovation bien profonde ? Ouvrons
ivs deux tomes de I' « Economie rurale » de Boussin-
gault, qui représentent 'ensemble des recherches aux-
quelles lillustre savant s’était liveé jusqu'en 1850 et
P'étoffe méme de 'enseignement qu’il donnait en cetle
Maison. Nous v voyons la Chimie agricole peénétrée
de bout en bout par la Chimie biologique, Nous y
troufons maints chapitres dont nous n'accepterions
plus le texte sans retouches, mais dont nous repous-
serions si peu les titres «u'ils se retrouvent, sous
une forme rajeunie, en notre prejet, A e6té de « Phé-
nomeénes chimiques de la végétation », nous lisons :

Des matiéres minérales contenues dans les plantes,
leur origine » ; puis : ¢« Principes azotés quaternaires
der végétaux » ; ¢ Principes immédiats 4 composition
ternaire ». Avant les chapitres consacrés aux sols et
aux engrais, le chapitre VI fraite de la ¢ fermenta-

tion vineuse » et il esl parlé dans le chapitre VIIT de
1 « fermentation putride ». ¢« Lalimentation des ani-
maux annexés a la ferme » occupe tout le chapitre
XIV el il est longuement question au chapitre IV de
& L’action de I'orge germé sur la fécule. » Vous recon-
nuissez, en ce dernier sujet, histoire des diastases,
encore 4 Son aurore.

Et n'est-ce point de la meilleure, de la plus pure
Chimie biologique que [aisait Schleesing Pére, lors-
qu'avee Miintz, il découvrait en des micro-organismes
la cause des phénoménes de nitrification dans Jles
sols ?

Je vais, au reste, vous montrer, par quelques exem-
ples, que la Chimie biologique est I'une des meilleures
sources de progrés pour Ia Chimie agricole et par la,
peur PAgrieulture elle-méme. Intentionnellement, e
vais choisir mes exemples parmi des questions encore
en pleine évolution.

En 1893, M. Gabriel Bertrand étudiail le latex du
Rhus succedanea avec Pespoir d’y manifester 'exis-
tence d'une diastase qui fiil, au sens strict du mot, une
diastase oxydante, 11 découyre la premiére des oxy-
dases, la lacease. Incinérant le précipité qui renferme
celte oxydase, il trouve dans les cendres, entre autres
éléments, du manganese, environ 2 % de la cendre,
soit un peu plus d’un milliéme du précipité. Eh bien,
il y avait en celle observalion, qui, en soi, ne pré-
sente rien de spéeifiquement agricole, la source d'une
in'portante application agronomique, Toute la doctrine
des engrais dits « catalytiques » ou ¢ complémen-
taires » découle, par des voies que je vous expliquerai
guelque jour, de celte observation initviale.

Un second exemple. J'ai étudié, de 1906, 4 la veille
de la guerre, Pélément zine dans son influence sur les
plantes cryplogames et phanérogames. Au cours de cos
travaux, j'ai recherché si les éléments zine, magie-
sium, glucinium peuvent, en quelque mesure, se substi-
tuer I'un a lautre dans les cultures d’une moisissure,
qui n'offre, au point de vue agricole, qu'un intérét
effacé, Jai trouvé qu'aucune subslitution n’es: pos-
sible ; le glucinium par exemple ne peut remplacer
ni le zine, ni le magnésium, Et j'ai reconnu a ce
woment-la que le magnésium est un élément siricie-
ment indispensable, En son absence, la culture de la
moisissure est nulle, Et c'est parce que je me sois
penetré alors de Iimportance biologique du magné-
sium que, reprenant plus tard cette pensée sur un autre
plan, j'ai plaidé la cause des engrais magnésiens, ou
dn moins de leur étude, dans espoir d'aceroitre, dans
les circonstances appropriéas, certaines récoltes, et
aussi de modifier favorablement la composition chimi-
que des plantes de grande eulture.

Et ieci, je ne puis mempécher d’ouvrir les Lecons
de chimie agricole de Schleesing pére, que je dois a
mon collégue et ami M. Dubrisay d'avoir pu lire dans
leur texte de 1883, et d’en extraire ceci : « Dans l'en-
seignement de la Chimie agricole, on émet parfois
des affirmations un peu promptes sur des questions
qui ne sont pas absolument résolues. 11 peut arriver
el il arrive frop souvent, en pareil eas, qu'un agri-
culteur entreprenne, sur la foi de ce qu'il a lu, un
essai important et cofteux, qu'il v dépense son temps
et son argent et qu'il échoue, Dés lors, il ferme le
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livre qui I'a mal conseillé et n'en ouvre plus d’aulre
el va répétant que les savants écrivent dans leur cabi-
net, a la ville, sur des matiéres qu'on ne peut étudier
que sur place, dans les champs, Tout professeur doil
s'efforcer de ne pas commettre de ces imprudences qui
ont des conséquences si ficheuses. »

Voila de sages conseils et qui sont ici en leur place,
car il est peu de questions a4 propos desquelles il soit
observé plus de faits apparemment contradictoires. Les
faits scientifiques sont certains et déja d'excellentes
applications en ont été faites ; mais les circonstances
favorables d’application ne sont pas toutes délimitées,
('est que les questions de chimie agricole sont irés
complexes. Les facteurs en jeu sont multiples et, avant
de faire passer dans la pratique les données du labora-
loire, il faut longuement expérimenter et pouvoir, sl
s'agit d'un engrais, spécifier strictement les circons-
tances et les conditions de son emploi.

Mais je voudrais vous montrer encore celte “ons-
tante pénétration de la Chimie biologique et de
I'Agronomie,

Vous savez que les biochimisles se préoccupent de
reconnaitre, non seulement les substances uliles a la
croissance et & D'équilibre physiologique des orge
nismes, mais encore celles qui peuvent atteindre eetic
croissance ou cet équilibre, celles qui se comporten!
crmme des poisons, nous dirons, si les organismes
étudiés sont des miecrobes, celles qui se comporient
comme des anliseptiques. Vous savez, dautre part,
que la terre arabe renferme des organismes microsco-
piques en nombre considérable, les uns, auxiliaires des
agriculteurs, comme les fixateurs d'azote et les fer-
ments nitrifiants, les autres, défavorables aux cultures,
ccmme les microbes dénitrifiants et encore les pro-
tozoaires, amibes et infusoires. Eh bien, lorsqu'on étu-
die les agents chimiques susceptibles d’inhiber la vie
des micro-organismes, 'on trouve que cerlains, 4 cer-
teines doses, peuvent toucher amibes et infusoires el
ne pas entraver, au moins sensiblement, la vie des
bactéries, La question peut, dés lors, se iransposer
duans le domaine de la pratique agricole. Ce qui inté-
resserait 'agriculteur, ce serait d’avoir en mains des
stérilisants partiels, des stérilisants qui afteindraient
les protozoaires par exemple et laisseraient intacts
les microbes utiles, 1l semble justement que l'on ait
trouvé de tels stérilisants partiels.

Un dernier exemple, que jemprunte & la chimie
alimentaire. Vous n’étes pas sans avoir entendu parler
des vitamines, Il s’agit de substances qui, & doses
extrémement petites, s'averent indispensables a la vie.
Les animaux paraissent incapables d’en réaliser la
synthése et sonl obligés de les emprunter au monde
vegétal, Telle de ces vitamines agit comme agent de
defense vis-a-vis des infections ; telle autre inter-
vient dans I'utilisation des matiéres sucrées, telle autre
assure 1'évolution de la celluie cartilagineuse en cel-
iule osseuse, Toutes ces substances, dont des recher-
ches physiologiques et médicales ont conduil a4 soup-
conner Pexistence, ce sont des recherches chimiques
et biochimiques qui, petit a pelit, conduisent & en
déterminer la nature : telle d’entre elles a des affinités
avec le caroténe, telle autre avec les bases pirimi-
diques, telle autre avec les stérols, Rien d'agricole en

tout eela, Mais ces observations trouvent hientdt leus
applicatign & Valimentation des animaux de Ia ferme,
Jusqu'a ces derniéres annces, l'on se préoceupait
presque exclusivement dassurer 4 ces animaux des
régimes d'une certaine valeur énergétique, d'une
teneur appropriée en matiéres  azotées digestibles,
dune composition minérale rationnelle ; il importe
avjourd’hui de veiller aussi & In teneur en vilamines
des aliments du bétail, et je vous dirai plus tard com-
ment cela se realise,

Il existe une vitamine qui conditionne Ja fécondité
des animaux : n'est-ce pas 14 une notion d’un intérét
essentiel pour I'éleveur ? Et il se trouve que cetle
vilamine dite « antistérilité » a été découverte dans
un produit essentiellement agricole, le grain de blé.

En temps utile, je vous apporterai sur toutes ces
questions les données indispensables. Retenons sini-
plement avjourd’hui que Chimie biologique 2t Chimie
agricole se conjuguent magnifiquement.

Au reste, comment la Chimie agricole ne serail-elle
pas de la Chimie biologique appliquée ? L’agriculture
n'a d’autre objet que la fabrication de matiére vivanta,
vigétale et animale. L'agriculture est une industrie
biologique ; c'est l1a plus grande de toutes, Clest ce
que Deherain exprime en ces termes (1) : « Une
ferme est une usine dans laquelle se fabrique de la
maliere organique ; les matidres premiéres sont pui-
sces dans I'air, dans le sol, dans les engrais ; les appa-
reils sont les plantes et les animaux ; les produits, les
matieres alimentaires ou texiiles portées au marché :
le cultivateur, au lieu d'utiliser des fours, des chau-
diéres et des cornues, transforme Ia matiére 4 laide
des étres vivants ; mais il suffit que les opérations
exécutées soient de Pordre des réactions chimiques
pour étre susceptibles d'étre représentées par une
équation. » Et Deherain nous montre comment Bous-
singault, qui sentait tout cela si puissamment, entre-
prit dans son domaine de Pechelbronn ces vastes
enquétes oft la balance jouait le rdle que Lavuisier
liti avait assigné dans le laboratoire.

Ainsi, en faisant bénéficier cet enseignement de
Chimie agricole des idées biochimigues nouvelles, nous
resterons fidéles a la pensée de nos grands ancélres.
Comme eux, nous demanderons, certes, a la science de
nous guider, mais aussi de nous conduire vers des fins
pratiques. Nous essaierons de donner &4 vos esprits
curieux l'aliment des spéculations élevées, mais aussi
les connaissances posilives, susceplibles de s'appliquer
«u laboratoire, sur le terrain d'expériences ou aux
cliamps.

Et j'al plaisir 4 vous dire maintenant, mes chers el
nouveaux auditeurs, que je considére votre effort com-
me particulierement digne d'estime, d’égards et de
respect,  Aussi, est-ce de grand cceur que je vous
apporte mon propre effort et que je confonds dés
aujourd’hui, dans une méme sympathie, mes auditeurs
de la Faculté des Sciences et ceux de cette grande
Fuculté technique, largement ouverle & tous, qu'est
le Conservatoire National des Arts et Métiers

(1) P, P. Deherain, L'euvre agricole de Boussingaull,
t. 12, des Ann. Agroncmiques, et t. 8 de « Agronomie,
Chimie agricole et Physiologie » de Boussingault, 1891,
p. xvIII.
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Exposants et logarithmes
par Ed. SAUVAGE

Professeur Honoraire au Conservaloire

Lorsqu’un produit de facteurs contient plus
d’'une fois le méme facteur, par exemple
TXTXTXT7x7, au lieu de répéter ce facteur,
on adopte la convention de Descartes, qui con-
siste & écrire 7°, lexposant * indiquant le nom-
bre des facteurs. Il est clair que si le méme
produit contient d’une part 7 et d’autre part
7', le facteur 7 y figure 8 fois, et on écrira 7° :
les exposants s'ajoutent. Pour un facteur uni-
que, l'exposant, qui est 1, n’a pas besoin d’étre
éerit.

Si le méme facteur se trouve en dénomina-

s
teurs, par exemple —, 3 facteurs 7 se détrui-
‘7\\
sent, et il reste 7' : les exposants se retran-
chent.

Mais il arrive que I'exposant au dénomina-

teur soil supérieur a celui du numérateur,

7' 1
quon ait par exemple ——, qui est égal & —

7 i
la regle de la soustraction donnerait alors un
nombre négatif, 3 — 5 = — 2. On convient de

P'appliquer, et de dire que 7 —* représente
1
——. Mais cette convention n’est 1égitime que
7‘_’
lorsqu'on a vérifi¢ qu'elle conduit, dans tous
les cas, a des résultats exacts,
Il peut arriver que les deux exposants
/
soient égaux : dans ce cas, —— = 1. La regle
72\
de soustraction donne 7°: on lapplique, en
convenant que I'exposant 0 indique I'unité,
quel que soit le facteur.

On est amené également a mulliplier deux
exposants : soit

-

7 ¢levé a la puissance 3,

- 13

7T aui siderit [T

ce symbole re-
présente trois groupes de 2 facteurs, cest-a-
dire 32 facteurs, et s'écrira 7° : Les expo-
sants se multiplient.

Reste le cas des racines : par quels expo-
sants peut-on les représenter ? Soit la racine

cubique de 7, ii'{ : [i‘jJ:t :
Pour appliquer la régle de la multiplication
des exposants, on devra représenter la racine
cubique par P'exposant 1/3, qui multiplié par

-

J, donne 1, exposant de 7. Une racine quel-

conque, {';7—‘ sera représentée par 7 '/*,
Comme précédemment, on vérifie la légitimité
de cette convention en montrant que, dans
tous les cas, elle donne des résultats confor-
mes a la réalilé.

Armé de ces conventions, on voit que l'ex-
posant d’'un nombre peut recevoir toutes les
raleurs possibles, entiéres ou fractionnaires,
positives ou négatives : quelle que soit cette
valeur, elle donne toujours un résultat déter-
ming, différent pour chacune de ces valeurs.
Si le facteur qui recoit I'exposant est positif,
le résultal sera toujours un nombre positif,
quel que soit Pexposant.

Voici done une simple convention d’écri-
ture qui permet, en partant d'un nombre po-
sitif arbitrairement choisi, de représenter, a
'aide d'un exposant, un nombre positif quel-
congque.

Il est vrai que, dans les applications direc-
les, les exposants auront toujours de faibles
valeurs numeériques ; mais rien n’empéche
d’imaginer qu'on en étende I'emploi, bien
qu'on arrive rapidement a des calculs qu'il
parait pratiquement impossible d’exécuter.

Comment calculer, en effet, 10 %™ 9 Op
voit bien que c’est [10 — 22000007 5572018 g pq.
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DEMANDE D’?DHESION
ala

SOCIEYE DES ANCIENS ELEVES

ET

Je soussigné ... ... il

INGENIEURS  C. A. M.

(Nom, Prénoms, Profession ou Emploi,
Fitre et Raison sociale de 'Etab issement)

demande & adhérer  la Société en qualité de

{ Membre: ¢)

Ci-joint le montant de ma colisation ef de
mon droit d'inscription (), soil ..............
......... S AR i s s TOLTICR T

espéces, en un mandat-poste, en un cheque (),

an nom de M. le Trésorier de U Association.

SIGNATURE

| Signature éventuelle
| du ou des Parrains :

Cette demande d’adhésion doit étre adressée
a M. le Présibent de la Société des Anciens
| Eléves et Ingénieurs C. A, M., 292, rue Saint-
Martin, Paris (3¢).

(1) Titulairve, Stagiaire, Associd, Correspondant (biffer les
mentions inutiles).

(2) La cotisation annuelle est de 20 franes : le droit
d'inseription est de 5 franes. Ils peuvent étre rachetés
moyennant le versement de la somme de 300 francs (Mem-
bre & vie).

(3) Biffer les menlions inutiles.

T 8 V.P

!

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

FEUILLE DE RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES A BILLES

' pOULEMEY
Enseignement suivi au Conservatoire des Arts ‘L
2 = sTRUCT
W 14 ‘ p

et Métiers :

Titres universilaires, diplomes divers, travaux
personnels :

Situations successivement occupées dans I'In-
dustric ou I'Enseignement ;. ... ....o0i. .

Rt adtonmINtaine 1o G s L T U

Renseignements divers (facultatifs)

Situation de famille, titres honorifiques : . ... M E U L E S

........................................... CARBORUNDUM R e
........................................... > CORINDON | =l =i EMERI % =
Emplois désirés (par ordre de préférence et Exposition Universelle Paris 1889. Mention honorable

Exposition Universelle Paris 1900. Médaille d’Or

R.C. Seine
n® 100.519

traitement) :
Téléphone :
"""""""""""""""""""""" VAUGIRARD 49-14

Régions (par ordre de préférence): ..........

I’ersonnes susceptibles de donner des rensei-
gnements :

SIGNATURE @
Toutes formes - Toules J;'mrr-rns_r'rms Jusqu'd 1 m. 60 - Pourfous _H\;r:;:'s
MACHINES A MEULER. TOILES ET PAPIERS A POLIR
R RN S B DR e MANUFACTURE FEANGAISE DE MEULES VITRIFIEES

Annuaire el pour fuciliter notre Service d'Offres el 3

Demandes de Situalions, priére de bien pouloir découper, Malsnn A!NT' ERMBI (][‘]g_ |y ]l P)
remplir ¢l refourner la présente feuille, sous enpeloppe i i
convenablement offranchie, @ M, le Président de la’ Ll E bl t Hu RB
Sociélé des Anciens Elépves el Ingénienrs C. A. M., 292, reunle ’uz ta isseman s A
rue Saint-Martin, Paris (3. Divecteurs : André HUARD et M, GAUTHIER (Ingénieurs A. et M.)
53 & 59, Rue des Périchaux — PARIS] (XV')

A Ak Ak Rk LA kRGO kAL RR AR LKL L AL Lk AR OA L R SN
###ﬂ#ﬁ#nnmmnnlnmmmrmnnnmtrmﬂmmvmﬂrmn B R R R T R T

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

cine dix-millioniéme de 10 multipliée 557.2017
fois par elle-mnéme, Evidemment, on concoit
que le réesultat existe, mais le caleul direct n'en
parait pas possible.

Admettons cependant que certaines métho-
des permettent d’obtenir le résultat de ce cal-
cul, ou plutot du caleul inverse, qui donnera
I'exposant de 10 correspondant 4 un nombre
quelconque, d’unité en unité, jusqu’a 100.000,
par exemple. Sauf pour un petit nombre de
valeurs, telles que 1.000 = 10°, I'exposant
n'aura pas une valeur rigoureuse, mais il ne
sera connu qu'avec une approximation de
Pordre d'une demi-unité de son dernier chif-
fre. Si I'on a la relation 3,4451 = 10°,*™", au
lieu du 8 qui termine lexposant, la valeur
réelle sera comprise entre 0,55720175 et
0,55720185.

On a donné le nom de logarithme a cet
exposant, tel que 0,5572018, de la base 10, qui
donne le nombre 3,4451.

Prenons deux nombres quelconques, N et N
et leurs logarithmes x et x’, donnés par les
relations : 2

N = 10x
N e

Par multiplication,
NN’ = 10=+x’

De sorte qu’en additionnant les logarithmes,
x-x, le nombre qui correspond au logarithme
x+x’ est le produit NN,

On obtient de méme le résultat des divi-
sions, des ¢lévations aux puissances, des ex-
tractions de racines.

Une fois qu'on s'est bien rendu compte de
ce que represente la simple convention des
exposants, la définition des logarithmes, don-
née par la relation N = 10x, x étant le loga-
rithme de N, parait claire et précise, beaucoup
plus que celle, souvent usitée, qui résulte de
la comparaison de deux progressions, I'une
arithmétique, 'autre géométrique, progres-
sions mal définies et qu'on a quelque peine a
raccorder avec les nombres des tables.

Ouvrant une table, on voit les nombres, qui
se rapportent 4 la progression géométrique, se
succeder d’unité en unité, c’est-a-dire arith-

métiquement, tandis que les logarithmes ne

paraissent pas en progression arithmétique.

La base usuelle des logarithmes, 10, est la
plus commode ; elle conduit immédiatement &
la regle si simple qui donne immédiatement
la caractéristique, ou partie entiére, qui ne
figure pas dans les tables.

3
Comme 0,008 = ———
1000
log. 0,003 = log. 3 —log. 1000 = 0,4771213 — 3

Ce logarithme est négatif, et on I'écrit, pour
des commodités d'emploi 3,4771213, en met-
tant en évidence la caractéristique négative et
la partie fractionnaire positive.

De méme, comme 3000 = 3 x 1000, log.
3000 = log. 3 + log. 1000 = 0,4771213 4+ 3 —
3,4771213.

. base peut avoir une autre valeur que 10.
On n’emploie gucére, comme autre valeur, que
celle des logarithmes népériens ou hyperboli-
ques, qui est le nombre incommensurable
e = 2,7182818...

La présente note n'envisage que la défini-
tion du logarithme, Mais le calcul des loga-
rithmes a donné lieu a de multiples travaux,
depuis ceux de Neper au début du XVII® sicele:
Briggs, Mercator, Newton, Euler, Dalembert,
Bernoulli, Leibnitz, et bien d’autres illustres-
mathématiciens ont apporté leur contribution
a cette étude.

Les tables existantes resultent de I'accumu-
lation de gigantesques travaux.

Au XVIII® siecle, ot I'on aimait les longues
discussions mathématiques, on a soulevé la
question bizarre de savoir si un nombre néga-
tif pouvait avoir un logarithme, la base étant,
bien entendu, positive. La question ne peut se
poser que faute d'une deéfinition précise du
logarithme. 11 est curieux de voir par quels
raisonnements embrouillés on cherchait a
tourner cette définition.

Ed. SAUVAGE,

Professeur Honoraire au Conservatoire.,
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Généralités sur les industries agricoles
' en Guinée francaise

par Jean SCHUNCK de GOLDFIEM

Agronome lauréat du Conservatoire National des Arts el Méliers
Ingénieur d'Agricullure Coloniale’

La Guinée Francaise, située sur la cote ocei-
dentale d’Afrique, entre les 10+ et 14° longitu-
des W approximativement, et les 9° et 12 pa-
ralleles N, posséde des zones géographiques va-
riées par la nature physique, le climat, la bio-
logie. Son terrain est souvent accidenté, avec
des montagnes abruptes, verticales, coupées
de vallées étroites, au fond desquelles se Lrou-
vent des marigots (rivicres) dirigées dans tous
les sens.

La Basse-Guinée, région littorale, cotoic
I'Atlantique ol débouchent de grandes rivie-
res @ Malakorée, Dubréka, Konkouré, Rio-Nu-
nez et Rio-Componi. Ces riviéres sont sépa-
rées par des terres basses, siliceuses, maréca-
geuses, ol palétuviers et rizieres se confon-
dent.

A environ 50 kilom. de la cote, la région
devient de plus en plus accidentée & mesure
que l'on s’avance dans le Fouta, d’abord gré-
seuse (Bambaya-Ouassou), puis latéritique,
avec de hauts sommets, comme le Grangan
(dépassant 1000 m.) surplombant Kindia.

Plus loin, dans le pays Malinké et Kouranko
(Kankan Siguiri) ce sont les plateaux a climat
gondanien.

Vers le S.-E. des régions forestiéres encore
sauvages, le Kisgi, le pays Toma et celui des
(Gheuzés, territoires militaires ou 'on rencon-
tre encore fréquemment I'anthropophagie,

Un chemin de fer sert en quelque sorte
d'épine dorsale a la Guinée, partant du port
de Konakry, siege du Gouvernement, longeant
la vallée du Samou, pays des hippopotames et
des caimans, qu'il suit jusqu'a Friguiaghé,
apres s'étre arrété aux merveilleuses grandes
chutes. Ensuite, on passe a Kindia, centre ba-
nanier et on remonte a Mamore et Kankan.

Jusqu'a présent les routes étaient rares cn
Guinée, I'une de Konakry a Forécariah et
Farmoréah, dans la zone cotiere vers la Sierra-
Léone. :

Une autre route importante, de Kindia a la
riviere Ganté, vers I'autre riviere Kolenté. Une
piste automobilisable part de Kindia & Fri-
guagbé. Chose curieuse, on pouvait venir de
toutes les colonies limitrophes 4 Kankan (dans
le haut) mais on ne pouvait, des centres de la

Guinée, aller dans cetle ville |'En effet, aucune
route ne va de Kindia &4 Kankan, encore moins
de Konakry a Kankan.

Depuis le dernier semestre, on peut aller de
Konakry a Boké (zone littorale) de Konakry &
Kindia, et, prochainement, de la capitale nous
pourrons joindre la cote d'ivoire et le Soudan
sans quitter Pautomobile.

Vu la diversité des climats, les productions
sont variées, La mise en valeur du sol guinéen
est encore trés faible, 1/15 des terres seule-
ment étant cultivé (y compris les longans (cul-
lures indigénes).

Les productions agricoles de la Guinde sont:

Dans la basse-Guinée et la vallée de Samon,
jusqu’a Kindia et la Kolenté, le Bananier e
plus accessoirement 'ananas.

Dans la moyenne Guinée, Poranger (Mamon)
dont on fait une tentalive de production indus-
trielle en vue de I'essence,

Dans la haute Guinée, dans le pays Kou-
ranko jusqu’aux fronticres libériennes et A la
cote d’'Ivoire, le Caféicr.

Dans la Basse Guinée, de Konakry aux Ri-
vieres du Sud on cultive le bananier et le
‘aféier.

Il existe des produits de cueillette : gomme
copal, noix palmiste, caoutchoue goine,

Dans le Fouta, on fait I'élevage de heeufs et
de chevaux. Les premiers seuls offrent un
intérét a Pindustriel (peaux).

On peut voir que les produits sont déja
nombreux. Cependant ils pourraient étre en-
core plus variés, méme pour les produits d’ex-
portation :

Intensification des exportations de peaux
de beeufs et moulons.

Création de tanneries parallélement 4 Ien-
treprise agricole de plantes tanniféres.

Rationalisation de la maroquinerie indi-
geéne.

Culture de plantes médicinales avee usines
d’extraction des. matiéres thérapeutiques.

Production et usinage des matiéres oléagi-
neuses, etc...

Souvent, les colons ne cultivent pas certai-
nes plantes parce que les industriels ne leur
fournissent pas de garanties de débouchés. Ce
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n'est ni la faute du planteur, ni celle de T'usi-
nier. Comme je le demande dans ma dernie-
re communication & la Société de Médecine ct
Hygiéne Tropicales (1) il faut que le gouverne-
ment s’intéresse a4 la question. Il ne faut pas
cacher les obstacles ui existent, et il faut les
montrer aux industriels pour que ceux-ci ne
soient pas décourageés par de mauvaises sur-
prises, mais, au contraire, tichent d'aplanir les
difficultés apant d’entreprendre.

Le producteur, colon rural, est avant lout
individualiste. L'Union des Planteurs, consti-
tuée a la suite du cataclysme acridien de 1931,
n'est quun masque pour émouvoir les Pou-
voirs Publics afin d’en soutirer de I'argent. Si-
tot quittés l'enceinte de I'Hotel du Gouver-
neur, les « unionistes », se déchirent a belles
dents | !

Ensuite il faul compter avec les inconve-
nients des moyens de transporls : durée el coil
du fret.

D’autre part, la Chambre de Commerce se
dépense en parlottes, qui, malgré qu'elles
soient provoquées par de bons sentiments,
¢chouent au port, parce que les conseils que
demande la Chambre sont trop souvent
adressés a4 des personnes non compétenties
malgré certains titres.

Avant d’engager leurs capilaux, industriels
et agriculteurs devraient savoir a quoi s’en
tenir le plus exactement possible. Cette sécu-
rité pourrait étre obtenue par la création d'un
Office Economique Guinéen (qui pourrait ser-
vir de base 4 la conception d’organismes ana-
logues dans les aulres pays).

(1) Rue de I'Ecole de Médecine, renseignements chez
Vigot, éditeur,

Cet Office aurait pour but :

10 d’étudier les possibilités techniques des
productions en Guincée ;

2° de s'assurer de leur intérét commercial;

3¢ d’étudier une réglementation de la pro-
duction et de son écoulement (standardisation,
Iégislation, etec...).

En raison de ces problemes différents, I'0f-
fice devrait étre constitué par des éléments
divers ol toutes les compétences seraient réu-
nies. Une législation particuliere obligerait
quicongue a se conformer aux initiatives d'in-
térét public prises par cet organisme.

1’Office serait donc composé de membres
choisis :

1° parmi les producteurs (agriculteurs, éle-
veurs) ;

20 parmi les industriels el commercants ;

30 parmi les fonetionnaires des Services
Agricole, Zootechnique, Economique.

Afin de donner toutes garanties, les mem-
bres devraient fournir toutes preuves de com-
pétence reconnue impartialement dans les
Ecoles et Instituls enseignant I'Art des Métiers,
du Commerce et de I'Agriculture.

En défendant leurs titres, Ingénieurs C.A.M.,
anciens ¢leves diplomés de 1'Ecole pratique
des Hautes Etudes, Docteurs Vétérinaires et
Ingénieurs d'Agriculture Coloniale défendent
non seulement leurs intéréts légitimes, mais la
vitalité de I'agrégat humain (européen et indi-
géne) de la Guinée qui a sans contredit son
influence sur I'économie mondiale.

N. B. — Nous sommes a la disposition de
tous nos camarades désireux d’avoir des ren-
seignements scientifiques, techniques ou éco-
nomiques sur la Guinée et pays limitrophes.

$000000000000000060000000000000004090003000000000000000008000000000000000000

Recherches sur un récepteur a 2 lampes & grille-6cran effectuées au Laboratoire

des Etablissements A. Tharau
par R.-L.. MERCIER

Direcleur fechnique des Elablissements A. Tharau

Les progres réalisés par les constructeurs
de lampes de T. S. F., permettent une orienta-
tion nouvelle dans la technique du récepteur.

Ces perfectionnements portent sur deux
points différents, pour I'usager : 1° utilisa-
tion du secteur alternatif en basse-tension
sans cellule redresseuse ni fiitre.

o amélioration du rendement par I'emploi
rationnel des lampes a caractéristiques nou-
velles,

Et, pourrions-nous ajouter, lancement sur

le marché de lampes B. F. de puissance, par-
faitement étudiées.

Partant de ces considérations, nous avons
réalisé un ensemble récepteur simple, d’un
prix de revient relativement modique, et d’'un
rendement maximum,

Le nombre de lampes empiriquement fixé
4 2, + 1 valve pour la tension anodique, étant
pen élevé, il nous fallit rechercher le maxi-
mum de sensibilité et de puissance, en restant
dans le cadre tracé, et en alliant a ces deux

181 =
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qualités celle plutot contraire de la pureté
d’audition.

Dans ses grandes lignes, le seul montage pos-
sible devenait la détectrice a réaction 1 B. F,
de puissance. Mais, allier la pureté a une sen-
sibilité maximum, en utilisant le secteur
comme collectetir d'ondes, donnait 4 1a réali-
sation une complication nouvelle, et un plus
grand intérét dans la réussite,

Aprés de nombreux essais, portant sur plu-
sieurs mois, nous sommes arrivés 4 metire au
point un récepteur satisfaisant. Les résultats
obtenus sur secteur comme antenne, dans un
pays ol la position géographique est défavo-
rable a la réception, sont les suivants :

En haut-parleur trés puissant — la force est
largement capable d’actionner un reproduc-
teur électrodynamique — les Stations Pari-
siennes — sur P. O. les Stations Etrangéres
dissipant de 17 kw (Langenberg) & 75 kw
(Rome, etc.). Pour les autres stations de puis-
sance inférieure 4 17 kw, lintensité sonore
obtenue, varie selon leur position géographi-
que. (Pour note, Radio-Toulouse (8 kw) est
recu en H. P. tres puissant avee une diminu-
tion tres sensible de Peffet de Fading).

En utilisant le poste comme amplificateur
microphonique (en attaquant directement la
grille de la détectrice sans transformateur de
modulation) I'intensité sonore obtenue est con-
sidérable.

Notre montage, détectrice & réaction -} 1
basse fréquence de puissance, alimentés di-
rectement sur le secteur alternatif 130 v-50
périodes, a été Iobjet de plusieurs études et
experiences comparatives dont nous allons
ci-aprés donner la discussion,

L’alimentation des filaments est fournie par
un transformateur abaisseur de tension don-
nant aux bornes extrémes 4 volts alternatifs
— avec une prise rigoureusement médianc
reliée a la masse par 'intermédiaire d'un con-
densateur et d'une résistance. Le débit du
transformateur est calculé en fonetion du cou-
rant de chauffage des lampes employécs,

La tension anodique —- redressée et filteée
a un vollage convenable pour le fonclionne-
ment maximum du Poste, Le transformateur
donne au secondaire 2300 sous 60 milliam-
peres et 22 volts. La valve de rodressement
et la cellule filtrante sont caleulées pour don-
ner aux bornes de sortie 300 volls.

Jusqu'ici rien de spécial demandant une
description détaillée. Pour le récepteur il n'en
est pas de méme.

Nous allons étudier la véritable oreille du

poste : la détectrice. Nous avons employé une
lampe a écran de grille. Cette lampe présente
des caractéristiques intéressantes ; a savoir :
son coefficient d’amplification : 250 a 400 —
tandis qu'une détectrice ordinaire a un k va-
riant de 15 a 38 selon le type ; et une résis-
tance interne élevée 150,000 & 200.000 chms —
donnant, ainsi qu'une amplification sans dis-
torsion notable, une sélectivité intéressante.

Cherchant le maximum de sensibilité, en
gardant une musicalité excellente, nous avons
comparé sur la lampe a écran la détection
grille a la détection par courbure de plaque.

Ces essais ont été faits avec une D. W, 2
Métal, Pampli B-F utilisé est celui dont la des-
cription suit. D'intéressantes controverses sont
nées entre partisans de la détection grille ou
plaque, nous n’en voulons qu'un exemple en
suivant les articles parus dans la revue Fran-
ce-Radio, el nous ne prétendons nullement
vouloir prendre nettement position, nos re-
cherches ayant un tout autre but. Mais, dans
notre cas, la detection grille, plus sensible,
donnant des auditions plus puissantes que la
détection plaque, sans que nous remarquions
de « différences musicales » entre les deux,
a été adoptée.

Le systeme d’accord — direct, tesla ou borne
- nous a semblé, sélectivité mise a part, équi-
valent quand a la puissance des faibles sla-
tions. Nous nous somimes arcélés sur un2 va-
riante du Reinartz avee self de réaction fixe,
et un condensateur variable de 025/1000 com-
mandant 'accrochage. Nous avons, au cours
des essais, tenté de blinder les différents orga-
nes, sans obtenir de résultats vrainient inté-
ressants, L'accrochage pourrait étre comman-
4¢ avee le curseur de la résistance fournis-
sant la tension grille-écran ; dans ce cas on
aurait beaucoup plus de douceur ; mais cette
valeur étant tres critique, il est préférable de
la déterminer une fois pour toute, et d’agir
avee le C. V.

e

Les différents organes de la déteetrice a
écran se présentent done selon le sehéma 1. La
stabilité est égale a celle donnée par une detee-
trice & réagtion ordinaire.

—_ 20—
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Lors des derniers essais, Ia 1. W. 2 a été
remplacée par une E 452 T Philips qui nous
a donné de meilleurs résultats.

Nous insistons parliculicrement sur les ten-
sions appliquées aux lampes la tension
grille-¢eran, nolamment, doit étre calculée
tres exactement, pour avoir le fonctionnement
maximumn.

La résistance interne de la lampe A éeran
interdit comme organe de liaison B. F., I'em-
ploi du transformateur normal. Vu lirapé-
dance considérable de la plaque de la détec-
trice (en henrys) le transformateur donne une
reproduction sans notes hasses.

On sait que P'amplification par étage donnée
par une liaison a résistunces est donnée par

K ; sans nous attarder sur les considéra-

Ra
tions d’ordre purement technique, nous com-
prenons que si la résistance de plaque est égale
a la résistance de la lampe, 'amplification
croit vers K sans jamais I'atteindre si R aug-
meite indéfiniment.

Partant des données toutes spéciales que
I'utilisation de la lampe & éeran impose, nous
avons apres de multiples essais réalisé un
ampli quasi parfait en employant une pentode
de grande puissance, la PP 430 Tungsram ou
mieux la C 443 Philips qui nous donne d’ex-
cellents résultats.

La polarisation négative de la pentode est
oblenue par une résistance convenablement
calculée. L’établissement des organes de liai-
son B. F. et des distributeurs de tensions doit
faire I'objet d’essais comparés et trés minu-
tieux.

Au cours du montage et de la mise au point
de cet appareil, nous avons pu nous rendre
compte de I'importance du cabliage, Tout a
une action dans un récepteur d'ondes hert-
ziennes, et si un petit détail n’est pas suffisam-
ment étudié, le rendement s'en ressent,

Avec ses deux lampes fonctionnant avec des
organes spécialement ¢éludiés, ce poste est
éqquivalent en puissance et peut-étre supérieur
en sensibilité & un appareil 4 lampes compre-
nant 1 H. F. -} 1 dét. + 2B. F. dont 1 de puis-
sance alimentée sous 120 volts, et branché sur
antenne extérieure de 15 m,

La lampe & écran s’est montrée au cours de
nos essais une détectrice « merveilleuse » et
les pentodes de moyenne et grande puissance
de parfaites amplificatrices fonctionnant tres
bien avec une liaison a résistance. La pureté

et le volume de sons oblenus sont incompara-
bles, moyennant un ensemble parfaitement
mis au point ; nous sommes certains que la est
la formule du poste de moyenne puissance
capable de donner outre des auditions puis-
santes des stations étrangéres une parfaite re-
production des disques de phonographes
moyennant un bon reproducteur électro ma-
gnétique (pick-up).

Le poste mis au point dans notre laboratoire
pourrait étre donné comme type, mais il est
préférable pour Pamateur qui veut construire
lui-méme son récepteur de calculer et de pré-
parer ¢ scientifiquement » son poste plutot que
de copier servilement, d’autant plus que ce
n'est que le calcul théorique et Iexpérience
qui peuvent permettre la réalisation d’un bon
ensemble. Un poste de T.S.F. est un instrument
précis qui demande, comme un galvanometre
ou un spectroscope, une technique précise.

Quand a I'usager qui désire achdfer un ré-
cepteur, cet article de documentation peut lui
permetire d’orienter son choix vers un appa-
reil moderne et... scientifique.

] R.-L. MERCIER,

Directeur technique
des Ets A. Tharau.

000000000000000000000000000000‘0&00:

*

¢ *
+ Echos du Conservatoire
: :
¢ *

V9029000000000 000000900000000000000

A propos des
“Conseils 2 nos jeunes étudiants ”

Nous devons nous excuser aupres de nos lecteurs de
deux erreurs qui se sont glissées dans notre article du
fait de la présence dans noire documentation d'une

piéce déja ancienne que nous. avons consultée par

mégarde.

Elles se rapportent au Cours de Chaunffage Industriel
omis dans la rubrique ¢« Céramique et Verrerie » et
dans « Métallurgie » ot il faut lire « Chauffage Indus-
riel » au lieu de « Céramique » (chauffage) et suppri-
mer ¢ Electricité et Machines ».

Nous remercions vivement M, le Professeur Damour
¢! M. Cournot d’avoir bien voulu nous les signaler,
montrant ainsi lintérét qu’ils portent 4 nos modestes
efforts.

Ajoutons que ces ¢ Conseils » n’étaient, en réalité,
que 'amoree d’un travail plus important pour lequel
nous solliciterons I'avis de nos dévoués professeurs
el qui devra paraitre suffisamment tot pour guider
efficacement les nouveaux auditeurs du C. A. M.

L. B,
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I. — (Euvres de nos Maitres. — Travaux et Publications de nos Sociétés

ANDRE JOB. — Formes chimijues de fransition.

(Librairie Hermann).

(Nous sommes heureux de pouvoir acquitter une dette
de reconnaissance envers notre regretté Professeur André
Job en appelant I'atteniion de nos lecteurs sur les pages
les plus importantes de son ceuvre que viennent de
rassembler en un volume MM. Jean Perrin et Georges
Urbain. M, Emschwiller a bien voulu nous les présenter
par les lignes suivantes dont nous le remercions vive-
ment.)

¢ André Job a été pendant vingt sns, de 1908 jusqu'a
sa mort, professeur de Chimic générale au Conservatoire
national des Arts et Métiers. Son enseignement et ses
recherches ont ajouté au prestige ancien de I'illustre
Maison de la ruc Saint-Martin une renommée toute
particuliére. En 1925 il avait succédé 4 M. Henry Le
Chatelier a la chaire de Chimie générale de la Sorbonne.

L’ceuvre de André Job est dominée par une idée direc-
trice, la considération des formes mobiles de transition.
La presque totalité de ses recherches se rapportent en
effet & ce que André Job appelait le mécanisme des réac-
tions, c'est-a-dire I'existence de composés définis et fugi-
tifs, étapes nécessaires entre I'état initial et I'état final
de Ja matiére en réaction. L’étude de ces termes peu
stables est particuliérement difficile. Aprés la période ou
les composés stables ont presque exclusivement aitiré
Pattention des chimistes, devait s'ouvrir une période on
les composés fugitifs prendraient un relief jusqu’alors
négligé. L'ceuvre de André Job a inanguré brillamment
cette période nouvelle.

Dés le déhit de ses recherches, André Job réussit a
¢tablir, dans un travail resté classique, le mécanisme de
l'oxydation spontande, ot sur l'exemple des sels de
cérium et de cobalt, il put saisir la formation transitoire
d’un peroxyde et analyser dans le détail les étapes de
Yoxydation. Ses recherches ulléricures sur la catalyse
oxydante, sur les complexes d’oxydation, sur les composés
organométalliques témoignent du souci constant de la
connaissance des formes mobiles dans leur structure ;
il a voulu chercher aussi les conditions énergétiques de
leur mobilité. ¢ La véritable tache du chimiste moderne,
disait-il, doit étre justement de rattacher Iénergic a la
structure ». Cette facon nouvelle d'envisager énergéti-
que chimique a conduit en particulier André Job 4 élu-
dier les réactions photochimiques.

¢ L'effort de ce savant, écrit M. Georges Urbain, est de
la plus haute originalité. André Job n’a imilé personne
et il a ouvert une voie nouvelle, ol il a travaillé sur ses

L0
— &

propres idées et avec ses propres méthodes. La finesse
desprit caractérise son tempérament d’inventeur ».

Le lecteur trouvera dans le livre les extraits ou les
résumés de tous les travaux Je laboratoire. Mais surtout
MM. Perrin et Urbain ont voulu donner intégralement
dans leur ordre chronologique les heaux articles de Phi-
losophie chimigue ot Pon saisit la marche progressive
d'une pensée qui procéde par retouches successives selon
des étapes dont le détail est singuliérement instruetif
articles sur ¢ le mécanisme de l'oxydation » (1906), sur
« 'euvre de Berthelot » (1907), sur « la méthode en
Chimie » (1908), — et nous ne saurions trop recommander
aux éléves du Conservatoire National des Arts et Métiers
la lecture de cet exposé magistral que André Job avait
précisément destiné & ce public — « Progrés des théories
chimiques » (1913), rapports aux Conseils de Chimie
Solvay, « la mobilité chimique » en 1922, « les réactions
intermédiaires dans la catalyse » en 1925,

Peu de pages au total. André Job tenait a se conformer
4 la tradition frangaise qui a toujours été d’écrire court.
Et il'a élé de ces Mailres, qu’il admirait, exercés a4 ne
retenir que les résultats qui comptent et les idées qui
éclairent et dont la devise n'est pas : toujours plus de
faits, mais bien : toujours plus de lumiére. Quant & son
ceuvre déja classique — mais, hélas ! inachevée — elle
est impérissable et son importance ne pourra que sac-
croitre avee le temps. »

Guy EMSCHWILLER,

Chef de Travaux de Chimie Générale au C. A. M.

.

Jules LEMOINE., — Traifé de Physique. — 2¢ volume :
Acoustique, Optique.

Nous venons de lire, avee un véritable plaisir, le second
volume du traité de Physique de M. le Professeur Lemoine
que vient d’éditer la Librairie de 'Enseignement Techni-
que. Cette lecture nous a ramené au temps ol nous sui-
vions au C. A. M. les Cours et Travaux pratiques de
Physique ; nous n’avions pas un tel livre & notre dispo-
sition ; comme mnotre travail en eut été plus facile et
plus fécond. C'est une loi naturelle que les jeunes acquié-
rent sans mal ce qui a coité tant de peine 4 leurs ainés.

Ce livre comprend 1I'Acoustique et I'Optique précédées
d’'une -étude des mouvements périodiques. Il est congu
d’aprés les mémes idées directrices que le premier volume
(Mécanique-Chaleur) c'est-d-dire qu'il a un caractére
essentiellemenl expérimental. Grace & la méthode em-
ployée, on a pu exposer les théories les plus récentes,
souvent difficiles, et faire comprendre au lecteur la
position actuelle de la Physique dont certains chapitres
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onl eu un développement si original et si rapide dans
ces derniéres années. C'est ainsi qu'une étude tant soit
peu compléte de Pacouslique doit comprendre la T. 8. F.,
le phonographe, le cinéma parlant, la musique électrique
el que Poptique s’é¢tend jusqu'a la relativité, la théorie
des quanta et la mécanique ondulatoire,

Parmi les questions traitées, citons : la stroboscopic,
les battements, la résonnance et la synchronisation, les
ultra-sons, le phonographe, le pick-up, les haunts-parleurs,
P'wil et la vision, les verres correcteurs modernes, Jles
instruments d'optique, le périscope, le télémétre, la
vision des couleurs, les interférences, les réseaux et leurs
applications, la relativité, les lois du rayonnement, la
théorie des guanta et la mécanique ondulatoire.

L'ouvrage est bien présenté, le style est simple et les
figures, trés nombreuses, toujours claires et précises,
permettent au lecteur peu habitué aux Mathématiques
de les laisser de coté sans perdre pied dans I'enchaine-
ment des idées.

Nous estimons que les auteurs ont pleinement alleint
lIe but qu'ils se sont proposé d’exposer I'ensemble de la
physique actuelle d'une facon trés expérimentale et irés
coneréte, de faire comprendre les principes fondamen-
taux que ftout esprit cultivé doit connaitre et nous
souhaitons veir leor cours entre les mains, non seule-
ment des éléves du Cours et des T. P. 'de Physique du
C. A, M., mais aussi de tous ceux qui venlent apprendre
ou continuer & apprendre ou qui désirent rappeler & leur
mémoire la Physique un peu lointaine des premiéres
¢tudes et se mettre an courant de ses nouveautés, de
son évolution,

Lucien BOES.

Note de la Revue. — Ce 2° volume est en vente, ainsi
que le premier, chez le Concierge du Conservatoire ¢t A
la Librairie de I'Enseignement Technique, 3, rue Thénard,
Paris-Ve,

Bibliographie

Théorie el Technologie des Engrenages, par Jean PERI-
GNON. Préface par Raoul BRICARD, Professenr au
CG.AM. (Librairie Dunod, 92, rue Bonaparte, Paris-6).
Broehé, 72 franes.

Cet ouvrage, dont le tome I vient de paraitre, ost bien,
comme le dit M. Bricard, « le livre le plus complet, e
plus savant, le plos clair de ceux qui traitent des cngre-
nages ».

Bien des recherches cn effet sont restées & peu prés
stériles parce que basées uniquement sur 'smpirisme et
manquant d'une base scientifique inattaquable,

L’étude mathématique rigoureuse de I’engrenage indus-
triel faite par M. Pérignon est complétée par des données
puisées dans une connaissance approfondie du travail
des métaux, des déformations des surfaces soumises A
des pressions, des nombreuses. inventions faites dans le
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domaine de la fabrication des engrenages depuis gua-
rante ans.

Mécanique, Electricité et Constructions Appliquées aux
Appareils de levage, par L, ROUSSELET. — Tome 111;
Les grues terrestres et flottantes (Librairie Dunod).

Broché, 210 francs.

La stabilité des grues et des pontons-grues est particu-
lierement délicate 4 obtenir en ce sens que ces engins
sont soumis 4 des charges en porte-a-faux, susceptibles
de les renverser si leur poids n’est pas suffisant pour s’y
opposer et si la position des résultantes, en charge et a
vide, n'est pas bien déterminée.

Il est done de la plus grande importance de connaitre
a priori poids et position des résultantes nécessaires a
la stabilité pour accéiérer et éviter tous titonnements
dans les projets. On réalisera ainsi une grue ou un pon-
ton-grue plus facilement méme qu'un pont roulant.

L'évaluation du poids des grues permet méme, dans
bien des cas, & un spécialiste, par un simple calcul men-
tal, d’en indiquer immédiatement les prix, ce qui pourra
avoir pour conséquence d’en obtenir la commande séance
tenante,

Tous ceux qui ont & ¢tabliv ou & utliliser les appareils
de levage trouveront dans ce livre tous les éléments qui
leur sont indispensables.

La Pratique des Trailements thermigues, par Gérard de
SMET, chef des traitements thermiques & la Compa-
gnie Lilloise des moteurs ; préface de G. Bouteiller,
ingénieur A. et M., chef des laboratoires et des trai-
tements thermiques aux Etablissements Pengeot
Fréres. — Broché : 32 fr. (Dunod, éditeur),

Cet ouvrage préeis, coneis, est une véritable source de
renseignements pratiques. La technique ardue des traite-
ments thermiques y est exposée en termes simples, avec
le souci constant d'en mettre la compréhension & Ja
portée de tous.

Présenté a la lumiére d'expériences journaliéres sans
cesse renouvelées, cet exposé met en plein jour ce que
parfois la routine tiendrait encore caché.

D’autre part, si notre littérature industrielle comporte
de trés bons ouvrages seientifiques sur les traitements
thermiques, il est toujours utile de revenir aux défini-
tions simples relevant de la technique et de Iexpérience,

Sous ce rapport, cette étude mérite de retenir Jatten-
tion de tous ceux qui s’intéressent 4 l'emploi judicieux
des aciers et marque en métallurgie appliquée un pas
de plus dans la voie du progrés.

Les essais de machines agricoles (machines aratoires),
application de la mécanique physique aux sciences
agronomiques, par Jacques BOURDELLE, directeur
4 la Station Centrale d’essais de machines agricoles,
ingénieur agronome, ingénieur électricien. — Broché :
16 franes, (Dunod, éditeur).

Les recherches agronomiques dont le développement
s’accentue depuis quelques anndes ont souligné I'impor-
tance des travaux de mécanique physique appliqués &
Pagriculture et leur influence sur les conditions de la
production.

La pratique des essais de machines agricoles présente
donc un intérét de premier plan pour les exploitants, pour
les ingénieurs, les chefs de culture, les constructeurs, Iis
trouveront dans cet ouvrage un programme d’essais scien-
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tifiqguement organisés grice a la détermination de gran-
deurs mesurables et permettant de juger, par des méthodes
précises et techniques, du role joué par les organes tra-
vaillants des machines.

Les méthodes exposées dans ce livre sont les résultats
d’expérimentation de Panteur sur les machines aratoires
4 la station centrale d’essais et le fruit des observations
qui 4 été amené & enregistrer.

Tes Moleurs Diesel sans compresseur ef les Mofeurs semi-
Diesel, par M. SEILIGER, ancien professeur 4 I'Ecole
Supérieure Polytechnique de Saint-Pétershourg, an-
cien directeur des Ateliers L. Nobel de moteurs Diesel
4 Saint-Pétersbourg, traduit de PAllemand par A.
Schubert, ingénienr des Arts-et-Manufactures. — Edi-
tion francaise revue et augmentée par Pauteur. —
Broché : 132 franes. (Dunod, éditeur).

Cet ouvrage est consacré aux moteurs Diesel sans com-
presseur et aux moteurs semi-Diesel qui ne se distin-
guent des moteurs classiques que par le mode d’intro-
duction des combustibles, L’auteur, aprés avoir donné
une nouvelle théorie des moteurs & combustion interne
dans laquelle le cycle est considéré comme une fonetion
de la marche, du temps et du refroidissement, étudie en
détail Tes lois de la combustion (introduction du combus-
tible. pulvérisation, mélange avee l'air et combustion),
puis il expose leurs applications aux différents moteurs
Dicsel sans compresseur (systéme & antichambre ct &
injection sous pression).

Les particularités de construction et de description des
divers types de moteurs font I'objet de chapitres impor-
tants, illustrés de nombreuses photographies et dessins.

L'auteur résume enfin les résultats théoriques et pra-
tiques des moteurs Diesel et leur avenir, notamment dans
I’aviation,

Lo construction des bobinages {lectriques. —  Aide-
mémoire du hobinier, par C , ¢lectricien,
chef de burean d’études. — Troisiéme édition revue
¢t corrigée. — Broché : 66 francs. (Dunod, éditeur).

Les bureaux d’é¢tudes doivent déterminer & Iavance
P’encombrement, aussi exact que possible, pris par le bobi-
nage afin de prévoir une place suffisante au montage de
tous les organes, tout en limitant les dimensions des
machines.

Le fer et le bobinage sont calculés par Pingénieur,
(lest au dessinatcur qu’il appartient de déterminer Jes
dimensions mécaniques des pitees qui doivent étre simples
et d’un usinage facile.

La littérature actuelle offrant peu d’ouvrages dans les-
quels on ne rencontre pas de ealeul différentiel et intégral,
les praticiens, dessinateurs et bobiniers apprécieront ce
livie qui leur permettra par une documentation com-
pléte et essentiellement pratique de comprendre le fouc-
tionnement de la machine et la corstruction de sa partie
électrique,

Le service d’entretien dans les usines, par Louis FAURE,
ingénieur A, et M. — Broché : 24 fr. (Dunod, éditeur).

L'organisation judicicuse d'un service d'entretien auto-
nome dans toutes les usines de quelque importance est
indispensable.

Les dépenses supplémentaires que ce service parait au

premier abord entrainer sont cependant judicieuses, parce
qu’elles réduisent le nombre et la durée des arréts des
machines ainsi que le prix des piéces de rechange.

Mais ce service ne cesse d'étre une charge pour devenir
productif 4 son tour que si il est sérieusement organisé.
(’est une chose souvent difficile par suite de imprévi-
sion dans les conditions du travail et de la grande variété
des occupations du personnel.

L'ouvrage de M, Faure indique les moyens qui condui-
sent & cette bonne organisation. Bien qu'appliquée au
cas particulier d’une usine métallurgique la méthode est
adaptable & toutes les industries et ce livre sera d'une
grande utilité pour tous.

CPP90000000000040000000000000000004 ¢

Librairie Dunod

Le Graissage des turbines & vapeur ef des machines rota-
tives @ grande vilesse, Etude des huiles, des émul-
sions et des mousses, Etude du frottement - Applica-
tions, par P. MARTINET, Ingénieur, Directeur du
Service des Spéeialités industrielles 4 la Société de
Mailleraye. — Broché, 40 fr.

Agenda Dunod 1932 - Métallurgie, par R. CAZAUD, Ingé-
nicur du Conservatoire National des Arts et Métiers.
48¢ édition. — Volume 10x15, XX - 516 pages, 85
figures, 1932 (260 gr.). Relié¢ pégamoid, 20 fr.

Agenda Dunod 1932 « Construction Mécanique », par J.
IZART, Ingénieur-Conseil. — Relié pégamoid, 20 fr.
Agenda Dunod 1932 ¢ Chimie », par E. JAVET, Expert
chimiste prés les tribunaux. — Relié pégamoid, 20 fr,

Agenda Dunod 1932 « Bélon Armé », par V. FORESTIER,
Ingénieur constructeur (A. et M), — Relié pégamoid,
20 francs,
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— CAFE-RESTAURANT —

VITRE

241, rue Saint-Martin
i—: PARIS, (3% :—:

Cuisine soignée — Cave renommée

Aurillac. — Imprinerie du ¢ Cantal »

Le Gérant : Jean BAX
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Service des Offres et Demandes d'emplois

Aux Industriels.

Le Conservatoire National des Arts el Métiers est un grand
Etablissement National d’Enseignement Technique Supérieur,
qui forme des spécialistes vraiment dignes de ce qualificatif,
c'est-a-dire des Ingénieurs, Chefs d’Ateliers, ete... pourvus non
seulement de connaissances générales, mais d’'une adaptation
spéciale a chaque profession.

La Société des Anciens Eléves et Ingénieurs du Conserva-
toire est une vaste pépiniére de Techniciens spécialisés qui peut
alimenter les industries les plus diverses.

Elle attire I'attention des Industriels sur son Service de
placement qui prend de plus en plus d’importance.

Elle est a méme de procurer a tous les Directeurs d’usines
ou Entreprises Commerciales le personnel dont ils auront
besoin. Dés qu'une situation lui est offerte, elle en informe les
intéressés, dont elle posséde le curriculum vitze et qui doivent
lui faire connaitre dans les vingt-quatre heures s'ils donnent
suite a I'affaire.

La Société ne présente que des postulants recommandables
pour Pemploi signalé. C'est done en toute confiance que les
Industriels peuvent la consulter pour le choix de leur per-

sonnel.

Les offres d’emplois sont 4 adresser a M. le Président de
la Société des Anciens Eléves et Ingénieurs du Conservatoire,
202, rue Saint-Martin, Paris (3¢).

Aux Sociétaires.

Les demandes de situations doivent étre adressées au Pré-
sident de la Société, avec toutes références utiles, curriculuin
vite et desiderata.

Actuellement, la Sociéte dispose de quelques offres pour
chimistes et dessinateurs.

0000002000000 0000000000000 4000000000 944040000000 0000000

Diners mensuels.
Il est rappelé aux Sociétaires que les diners mensuels ont
lieu tous les 11 de chaque mois, a 19 h, 30 au Restaurant Vitre,
rue Saint-Martin, n® 241, — Le prix de ce diner est de 20 francs,
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: pourboire compris. :
: Il y va de I'intérét de tous d’assister a ces réunions qui sont :
¢ gaies et empreintes d’une excellente camaraderie. s
2 . Les Eleves du C. A. M. sont cordialement invités a venir :
$ saluer leurs anciens avant ou aprés leurs cours. ¢
IS .
¢ *
¢ »
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