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Note de présentation des revues des associations des éléves du Cnham

Le 7 mai 1908, les statuts de la Société des éléves et anciens éleves du Conservatoire national des arts et
métiers sont votés. Cette société a pour objectif d’étre, d’'une part, un intermédiaire entre les auditeurs et les
professionnels et d’autre part, d’'aider les auditeurs a combler leurs lacunes, en donnant par exemple des cours
préparatoires ou en proposant un Bulletin de la Société des éléves et anciens éléves du Conservatoire national des
arts et métiers. Celui-ci est rédigé par des professeurs du Cnam et des professionnels et propose

de nombreux articles couvrant un large spectre des recherches scientifiques et techniques de I'époque.

En 1924, |la Société des ingénieurs, éleves dipldmés, brevetés et techniciens supérieurs du Conservatoire
national des arts et métiers voit également le jour au sein du Cnam. Celle-ci s’intéresse avant tout a faire
connaitre les éléves diplédmés et a a cceur leurs intéréts professionnels. Elle propose sa propre publication,

le Bulletin trimestriel de la Société des ingénieurs, éléves diplémés, brevetés et techniciens supérieurs du Conservatoire
national des arts et métiers ou la vie de I'association et certaines activités Cnam sont présentées ainsi que
guelques travaux.

En 1928, ces deux Sociétés, ayant des objectifs semblables, décident de conjuguer leurs efforts en s’unissant
pour former la nouvelle Société des anciens éléves et ingénieurs du Conservatoire national des arts et métiers.
L’année suivante leurs deux publications respectives vont elles aussi fusionner et ainsi donner naissance

a la Revue de la Société des anciens éléves et ingénieurs du Conservatoire national des arts et métiers. Avant tout
tournée vers la vie de la société la premiere année, elle s’étoffe dés 1930 pour mettre en avant des avancées
scientifiques et techniques et les équipes de recherches du Cnam. Parait également dans ces

années-la le Bulletin mensuel de la Société des anciens éléves et ingénieurs du Conservatoire national des arts et
métiers, publication de quelques pages informant les auditeurs sur la vie de la Société.

L’'union de ces deux sociétés ne semble pas satisfaire tout le monde puisque dés 1930 I’'Union des ingénieurs
du Conservatoire national des arts et métiers voit le jour. En 1942, I'’Association des éléves et anciens éléves du
Conservatoire national des arts et métiers (créée en 1908) reprend du service en s’émancipant de la

Société créée en 1928.

Aprés une longue période sans parution le Bulletin de I&apos:Union des ingénieurs et de I1&apos:Association des
anciens éléves du Conservatoire national des arts et métiers voit le jour, né de la collaboration de I’'Union des
ingénieurs et de I’Association des éléves et anciens éléves. Organe de liaison entre les deux Sociétés, le Cnam
et les auditeurs, il informe ces derniers des manifestations et cours proposeés, mais est aussi un instrument pour
faire connaitre les travaux des ingénieurs et anciens éleves a la communauté scientifique.

Julie Sautel
Direction des bibliotheques et de la documentation, Cnam
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le Physi

Le 27 mai dernier, I'élite des savants iran-
cais a eélébré en Sorbonne, le Jubilé Scienti-
fique du Professeur d’Arsonval. Qu'i! nous
soit permis de célébrer a notre tour (nous qui
avons eu I'honneur d’approcher cet illustre
savant). cet heureux événement en résumant
briévement l'ceuvre de ce grand Francais et
de lui offrir, en méme temps, le témoignage
de notre vive sympathie et de notre profonde
admiration.

Comme I’a si bien dit, le Docteur Chauvois,
son éléve et ami :

« M’ d’Arsonval a été un animateur et un
« précurseur en tout ce qui s’est pensé et in-
« venté depuis 60 ans dans le domaine de

« I'Electricité, de 1a Mécanique, de la Chaleur,
« du Froid, appliqués aux études humaines et

s
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¢ animales d'une part, et & 'Industrie d’autre
¢ part. »

Une curiosité inlassable semble élre & T'ori-
gine de tant de découvertes et d'inventions.
D’autre part, il ne faut pas non plus perdre de
viue que M. d’Arsonval a été le disciple de
Claude Bernard qui avait pour maxime « qu’il
ne fallait rien rejeler, ¢ priori, comme impos-
sible ou absurde, accueillir une idée nouvelle
comme contenant peut-étre un ferment de vé-
rite, mais soumetlre loule nouveauté au dé-
pouillement de I'expérience ». La lecon ne fut
pas perdue et toute I'ceuvre de d’Arsonval
illustre la véracité de:cette maxime.

La pensée maitresse du Professeur d’Arson-
val est celle-ci : « Que tout étre vivant consti-
tue avant tout une machine électrique et non
pas un moteur thermique ainsi qu'on 'admet-
tait couramment — des moteurs dont les ali-
ments seraient les combustibles. Affirmer cela
¢’était méconnaitre le principe de Carnot qui
veut que toute machine procede par chute de
température d'une source chaude i une source
froide. Or, les corps vivants fonctionnent a
température constante. Dot provient donc la
chaleur animale ? Monsieur d’Arsonval ré-
pond que la chaleur animale n’est qu’un résidu
de frottement de la résistance qu’offrent les
tissus aux courants éleclriquea internes, Ces
courants sont entretenus par la décomposition
de la maticre alimentaire au cours de son long
voyage a travers les tissus, de son Illlel)U-
llbl‘ll(‘ comme I'on dit aujourd’hui.

L’électrogénese dans les tissus vivants prou-
vée, il fm‘mule sa Théorie du muscle moteur
« électrocapillaire ». Théorie qui est aujour-
d’hui classique.

Ses travaux concernant 'action thérapeuti-
que des courants de haute fréquence ne le
sont pas moins puisqu’ils sont maintenant i
la base des méthodes de traitement universel-
lement appliqués sous le nom générique de
« d’Arsonvalisation »,

La « d'Arsonvalisation » se présente, a
I'heure actuelle, sous trois formes :

1° On peut placer le sujet dans un vaste
solénoide soumis aux courants de haute fré-
quence. Il s’ensuit, dans le corps du sujet, des
courants induils qui I'échauffent. L'induction
ainsi produite peut atteindre un taux formi-

dable. On n’a rien eu & changer du dispositif

pour créer les foyers métallurgiques a indue-
tion,
A

20 On fait tenir au sujet deux électrodes
connectees aux bornes du courant alternatif
de haute fréquence, Llapplication se fait alors
par autoconduction. Si plusieurs sujets veu-
lent bien faire la chaine sur les électrodes en
intercalant entre eux des lampes électriques,
les ampoules sont portées au blane éblouis-

sant sans  que personne soit imommudé
(Expérience que le signataire de cet article s
fait.. il y a 25 ans.. sous la direction du

Maitre.)

3° Le sujet se place enlre les deux arma-
tures d'un condensateur soumis aux alternan-
ces du courant de haute fréquence. Ce systéme
a ¢té longtemps délaissé mais repris. I revient
de reparailre, retour d’Ameérique, sous le nom
d’appareils & ondes courtes.

Les résultals de cette méthode. — 11 faut,
écrit M. Jean Labadié, dans son intéressant
article paru dans I' « Illustration », n’avoir
jamais eu de rhumatismes ou de névrite pour
les mettre en doute. Plus scientifiquement, le
grand fait acquis est celui-ci : « L'application
des courants de haute fréquence accélére la
combustion de 'organisme ». La vie interne
des tissus semble toute rénovée par la « d’Ar-
sonvalisation » ; les glandes endocrines ac-
croissent leurs sécrétions, certaines toxines
sont éliminées, les douleurs névritiques les
plus violentes sont calmées.

Ce sont la des résultals appréciables, La
« d’Arsonvalisation » a, devant elle, un champ
dexpérience quasi illimité et telle quelle, elle
peut recevoir de nombreuses applications pra-
tiques. Malheureusement, elle est en avance
sur son temps et le regretté Professeur Ber-
gonié a pu dire, a juste titre, que « I'électro-
physiologie est venue trop tot dans un monde
scientifiquement trop jeune ». Plus tard, seu-
lement, dit M. Labadié¢ dans son article déja
cité, on comprendra que M. d’Arsonval, en
fondant I'électrophysiologie, a rénové toute la
science de la vie physique, la méme créée
dans sa forme exacte tout comme Ampeére a
ocuvert la voie de I'¢lectromagnétisme a toute
la physique moderne de la matiere,

JEaN pE FEZ.
Secrétaire général.
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Le Technicien
et la culture générale

L Science ol fa culure oénérate
0u de fingénigur moderne

On fail trop souvent consister la civilisation
exclusivement dans 'ensemble des techniques
sur lesquelles le génie humain soumet au ser-
vice de I’homme les forces de la nature. Ces
techniques sont le fruit des sciences dites po-
sitives, mathématiques, physico-chimiques,
science biologique.

Quant a Pénergie spirituelle « cause offi-
cieuse et finale de I'industrie humaine » Iopi-
nion courante en fait bon marché. « Tournée
vers la science des moyens » dit admirable-
ment M. Vialatoux, « elle parait insouciante
de la science de la fin et de la nature intime
de 'homme lui-méme ! »

Les sciences qui servent I'industrie sont de-
venues, aux yeux d'un grand nombre de tech-
niciens, la seule préparation sérieuse de la
vie : les « lettres » ne sont plus, pour un grand
nombre d’entre eux que divertissement et
jeux de loisir ; les humanités alors font figure
de luxe, de décor mondain, de vanité : ce sont
lumicres de salon, et bibelots de vitrines-amu-
sement dont 'ingénieur moderne n'a que faire.

Certes, les lettres ne sont que cela quand on
r’en cultive que I'apparence. Il n'en est pas
moins vrai qu’elies sont le fond du fond de la
culture humaine quand elles sont étudiées et
assimilées en profondeur.

Nous ne méconnaissons pas, cependant, la
portée eéducalive des mathématiques et des
sciences ; mais nous placons hiérarchiquement
les sciences de 'homme au-dessus des scien-
ces des choses.

Or, I'harmonie du savoir, I'harmonie entre
la Science et la Culture Générale ne s’obtient
guére dans 'homme que par un appel aux
principes premiers.

Et I'Ingénieur, habitué aux béthodes expéri-
mentales et aux réalisations pratiques, enclin
par sa profession a placer la science au-des-
sus de tout, échappera a 'ambiance de son
milieu, & son démon scientifique, & I'automa-
tisme ; 4 I'ennui de Pouvrage mécanisé, 4 la
de plus en plus vaste, il échappera, disons-
nous, a tout cela, dans la mesure ou il est
lui-méme. Aussi faut-il qu'il vive d’apreés les
principes « ce qui est la définition méme d’une
vie raisonnable » a dit Paul Claudel.

S'il méconnait cette vérité élémentaire, si

Aty

de parti pris il n’envisage les données du pro-
bléme que sous I'angle de la science, de I'im-
mediat, du matériel et du temporel, il restera,
sa vie durant, un étre de second plan.

L'ingénieur d’une seule idée, d’une seule
doctrine, d'une seule science, acquiert une
supériorité qui tourne aisément en dédain
pour ce qui nest pas « sa spécialité » et en
incompréhension a I'égard des choses et des
gens qui ne sont pas de son domaine. ['ingé-
nteur est tenté de mettre tout en équation. Il
incarne I'esprit géocentrique. Rien n’existera
pour Iui de ce qui ne peut se mesurer, se pe-
ser, s’analyser ; la pitié, la conscience, le re-
mords, la sympathie se vendent-ils au poids ;
s'observent-ils sous la lentille d’un micros-
cope ? Que fera-1-il de 'esprit, de la pensée ?
Mais le tableau quoique beaucoup chargé
montre néanmoins que 1 ou Pesprit abdique
s’instaure bien vite le régne de la béte.

Voulant faire ceuvre raisonnable, done
pleine de nuances et de mesure, nous devrons
exposer maintenant les éléments qui puissent
utiliser et canaliser le savoir scientifique de
Pingénieur et lui donner, de ce fait, une base
plus solide el une portée plus haute, plus
¢minemment humaine. Eléments intellectuels.
moraux, done qualitatifs. Car 'homme n’est
pas et ne sera jamais un Rabot, mais il est et
restera toujours une énergie spirituelle enga-
gée dans la matiere,

Au sortir de I'école technique et dés le pre-
mier contact avee la vie, notre Ingénicur cons-
tatera avec surprise, avec ¢tonnement peut-
élre, que ses connaissances sont bien mini-
mes en regard des problémes innombrables
qu’il aura a résoudre. 11 s'apercevra, en outre.
qu'il y a dans Ia vie « une je ne sais quoi »
qui lui échappe, que la vie ne peut étre éva-
luée, ni mesuree.

Il devra donc aceroitre son savoir et déve-
lopper surtout sa Culture Générale ; la fré-
quentation habituelle des Grands Esprits le
rendra docte et prudent quant au savoir hu-
main ; la lecture et I'étude des bons auteurs
développeront en lui les qualités de mesure,
de précision, de finesse et de clarté qui carac-
térisent la culture francaise.

Le contact quotidien avec les ouvriers lui
apprendra que les connaissances techniques
el scientifiques ne sont pas suffisantes pour
en faire un Chef s’il n’a pas ces qualités de
caractére et de sensibilité sans lesquelles il
e saurait y avoir de grande ame. Alors il
connaitra mieux ceux qui entourent et qu'il
aura a commander un jour. Il ne devra pas
les considérer avec dédain; au contraire, il
saura leurs besoins, il comprendra leurs aspi-
rations, il sera enfin le médiateur tout désigné
entre le Travail et le Capital. :

Il aura, par ailleurs, certains problémes a
résoudre, certaines décisions 4 prendre ; il

devra faire preuve alors d’un jugement siir,
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il est vrai que sa formation scientifique va. en
Toccurence, Iui étre d’un précieux secours,
attendu qu'il a été habitué de bonne heure a
la réflexion, a 'observation et a Panalyse.

Il devra aussi savoir « s’étonner » 4 propos
ct ne pas se laisser gagner par 'esprit de rou-
tine. Car seuls dans la vie seront capables de
lravaux originaux, ceux qui confinueront &
savoir « s’étonner », sauront aussi voir autour
d’eux et surtout regarder, En I'explication dec
beaucoup de faits que le vulgaire considére
comme complétement élucidée. Certains rap-
prochements seront féconds, donneront nais-
sance a l'idée neuve dont la portée peul quel-
quefois dépasser infiniment la conception que
I'on avait eue des le deébut. Mais il devrait
éviter I'écueil ; en effet, la connaissance scien-
tifique, littéraire ou philosophique a ses périls
et, avant de se laisser dominer, elle domine
celui qui I'aborde sans précaution, en forma-
tion méme, sans volonté bien arrétée de borner
ses conquétes, Aussi éviter de se disperser, ne
conseiller, n’accueillir que les idées dont la
pointe nous pénetre, qui vont dans le sens de
notre profondeur, voila les secrets des grandes
réussites, aussi bicn que des carriéres qui ne

sont honorables que parce qu'elles se sont
frayées la route a travers les difficultés vain-
cues.

En somme, l'ingénicur moderne devra dé-
velopper de plus en plus ces qualités de carae-
tere qui jouent un réle si prépondérant dans
la vie. « L’initiative, le jugement, la persévé-
rance, la précision, I'énergie, la domination de
soi-méme, le sentiment du devoir sont des
aplitudes sans lesquelles tous les dons de l'in-
telligence restent inutiles », a dit si justement
(r. Lebon.

En matiére de conclusion, nous sommes bien
obligés de constater que c'est 'immense ques-
tion de I'homme qui est en jeu.

« Science et Culture générale », avons-nous
dit ; d’autres diront : « Science ou Culture
géneérale » ? La solution dépend en définitive
de I'homme et de lui seul. « Esprit de finesse
ou esprit de géométrie ? » Pascal a ouvert le
débat et le présent exposé prouve que le déhat
dure toujours !

« Science sans conscience n'est que ruine
de I'ame. »

« Ne soyez ni humble, ni fier, soyez vrai ».
JEAN pE FEZ.
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a Sainte-Colombe, par Provins (S.-et-M.)
présentenl un

FOUR CULINAIRE
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une enveloppe de tole d'acier est, en réduction, un véritable four de boulanger que
I'on pose sur tous modeles de réchauds (4 gaz, essence, pétrole, butane, ete.).
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Ses rapports avec

fabrication industrielle du pain

la production rémunératrice

du blé

par M. E. FLEURENT, Prefesseur de Chimie Industrielle au Conservatoire (1)

Au début de cette communication et pour bien fixer
les idées sur la question, je me permettrai de rappeler
tout d’abord ce que j'écrivais dans mon rapport de
I'Exposition universelle de 1900 relatif aux industries
alimentaires représentées a la Classe 55,

Je disais alors

¢« En dehors des connaissances professionnelles. en
dehors aussi de la fermentation alcoolique qui se
manifeste dans la transformation de la farine soit en
pain, soit souvent en patisseries diverses, on peut
dire que les deux phases importantes du travail de la
boulangerie consistent dans le pétrissage et dans la
cuisson, Au pétrissage sont liées les conditions d'une
levée réguliere aussi bien que le rendement total en
produit fabriqué, et, a la cuisson, en méme temps que
l'obtention des qualités finales de I'aliment préparé,
on peut demander la réalisation d'une économie plus
ot moins grande du combustible néecessaire.

« Pendant longtemps, pour pétrir sa farine, le bou-
langer n’a connu que les mains et les bras de 'homme;
pour cuire la pate obtenue, pendant longtemps aussi,
il n’a connu que le four & chauffage sur la sole, dont la
cheminée était placée en dehors et a 'avant au-dessus
de la porte de chargement et de déchargement,

¢ Les Expositions Universelles de 1867, de 1878 et
ce 1889 ont montré que, cependant, il nen est plus
ainsi et que les arts de la méeanique et de la construc-
tion se sont dépensés en recherches pour créer d'une
part des appareils dans lesquels la péile se frase et se
souffle aussi bien que par les efforts de 'homme, et
d’autre part, des fours dans lesquels une meilleure
ulilisation de la chalear améne, corrélativement, une
large économie dans le prix de revient du chauffage,

« Chose extraordinaire, pour la boulangerie, ces
perfectionnements sont restés a4 peu prés inutilisés :
c'est le fait que MM. Aimé Gir
dans leur Rapport rédigé a la suite de I'Exposition

rard et Lucas constataient

de 1889, et il y a lieu de reconnaitre qu'en 1900 la
situation est restée sensiblement la méme. L'ouvrier
a peur du pétrin mécanique, et il préfére user sa force
el sa santé & ce travail surhumain qui consiste a dé-
layer, 4 rendre homogéne, 4 découper, a souffler,
durant une heure entiére, une quantité de farine qui
correspond quelquefois 4 300 kg, de pate. I1 a peur
de perdre son gain journalier comme s'il n’était deé-
montré, aujourd’hui surtout, que ’habileté, mise au
service d'une industrie mécanique quelconque, trouve
un salaire plus rémunérateur que la foree brutale.
En face de celle situation, le patron boulanger, tout
en se rendant compte de la supérioirté du travail
mecanique, maintient son travail routinier,

« 11 est facile, cependant, de se rendre compte qu’il
ne saurait toujours en étre ainsi, et je crois que c’est
rendre service & une corporation courageuse et inté-
ressante que de lui répéter encore une fois ce que
Gautres ont deja dit et que je considére comme
Iexpression de la vérité,

« Tout d’abord, il est cerlain, tellement certain
méme qu'il est inutile d’y insister longuement, qu'au
point de vue de T'hygiene et de la propreté, il est
impossible que la fabricalion de l'aliment qui est la
base de la nourriture de chacun ne se préte pas, avant
longtemps, aux conditions qui président a la prépara-
tion de lous les autres produits qui figurent aux repas
de 'homme, Celui-ci exige des habitations de plus en
plus saines, du linge de plus en plus blane, des véte-
ments de meilleure coupe ; 4 plus forte raison est-il
en droit dexiger de ne consommer que du pain pro-
prement fait.

« C'est la un premier point de vue, mais il y en a un
second qui n'est pas moins intéressant 4 examiner et
qui est le suivant :

(1) Communication & P"Académie de

France, novembre 1932,

d’Agriculture

o —
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¢ Quand on compare le prix du pain dans les années
qui se sont succédées, on s’apercoit que, prenant com-
me point de départ une année de cherté, dans les
années d’abondance ce prix ne s'abaisse pas propor-
tionnellement & celui du blé et de la farine. Il s'ensuit
qu'on peut dire avee une grande apparence de vérité,
et nous pouvons nous en rendre compte pendant ces
deux derniéres années (2), quaux époques d'abon-
dance le prix du pain n'est pas en rapport avee le prix
bas des farines et du blé.

¢ La raison en est simple : les boulangers sont nom-
breux et par suile leur fabrication restreinte est grevée
de frais trop élevés. A Paris, on comple que ces frais
représentent 0 fr. 095 par kilogramme, soit au prix
actuel de 0 fr, 35, prés de 1/3 environ du prix de vente,
Quand on songe que les frais de mouture de 100 kg. de
blé se sont abaissés 4 1 fr. 50 environ et que si I'on
admet que 100 kg. de blé donnent 100 kg. de pain, la
production de ce kilogramme de pain ne représenle
que 0 fr. 015 de dépense pour le meunier, soit six fois
moins que pour le boulanger, on reste frappé des
progres que, dans cette voie, il reste -4 accomplir, en
tenant eompte, bien entendu, des différences de travail,
Pour réaliser ces progres, il n'y a de possible que la
fabrication industrielle du pain, ¢’est-d-dire le report
des frais sur une plus grande production journaliére
ayant pour base l'emploi des engins mécanigues et
des fours perfectionnés qui attendent depuis long-
temps d’étre utilisés.

« Que les boulangers ne s’y trompent nas, les
réflexions que je viens de faire font, petit a4 petit, leur
chemin et elles eréeront, avant peu, un courant d’opi-
nion qui déja se dessine. En se syndiguant, en unis-
sant leurs capitaux au lien de les disséminer, les
boulangers peuvent, s'ils Te veulent, résoudre le pro-
bléme que je viens de poser et conserver ainsi la
situation de leur corporation ; sinon ils trouveront
bientot devant eux des sociélés puissantes contre
lesquelles la lutte deviendra rapidement absolument
impossible. »

Aprés plus de trente ans que ces lignes ont été
écrites, au moment ot la production du blé pose, de-
vant I'agriculture et devant le pays, un probléme éco-
nomique d'une importance capitale, il m’a semblé utile
d’apporter 4 I'"Académie guelques renseignements sur
I"'évolution parcourue dans ces derni femps et en
rapport avee les idées que je viens de rappeler, par la
fabrication industrielle du pain aussi bien en France
qu'a Pétranger. Jétablirai ainsi les possibilités que
présente, pour l'utilisation rationnelle du blé, cette
fabrication arrivée aujourd’hui & un haut degr® de
perfectionnement, et je montrerai, en conclusion, le
role conciliateur qu'elle pourrait jouer, dans I'avenir,
entre le producteur et le consommateur et & I'avantage
de chacun d’eux.

Jindique de suite a l'Académie qu'en partie les

(2) Les récoltes de blé de 1898 et 1809 avaient été parti-

culi¢rement abondantes,

indications dont je vais faire ¢tat ont été puisées dans
deux articles du 7 et du 14 janvier dernier du Coopé-
rateur Suisse, articles puisés eux-mémes dans un
cuvrage de Carl Asherg du « Food Research Institute »
aniiexé a I'Université de Stanford (Califorme), ou-
vrage qui traite de Pévolution de l'industrie du pain
dans le monde et particuliéerement aux Etats-Unis.
Quant aux précisions techniques et économiques de la
fabrication, clles m'ont été fournies, entre autres, par
M. Taffoureau, directeur des Moulins de I'Assistance
Publique de Paris, que je remercie de son aimable
collaboration.

La fabrication du pain a de toul temps intéressé tous
les peaples civilisés, mais il n’a été réellement fait
de progrés dans cette industrie el ceei, principalement
ain point de vue matériel, qu'au cours de ces vingt-
cing dernitres années grice & application du pétrin
mécanique,

Le pétrin mécanique, dont la eréation remonte & une
centaine d'années, n'avail pu, jusqu'd ce moment,
songer 4 combaltre la routine de la boulangerie parce
que le petit moteur pratique n'existait pas. L'appari-
tion du moteur & essence et surtout du moteur élec-
Irique permit immédiatement lintroduction de la
machine a pétrir dans le fournil, et avee cette machine
les idées de progrés qui, pea a peu, se sont dévelop-
pées et ont surtout fait de grands pas depuis la fin
de la guerre de 1914-1918.

Le dur travail du pélrissage s’est trouvé ainsi con-
sidérablement amoindri, et le dur travail du cassage du
bois a été supprimé par la suite, par I'adoption du
chauffage d'abord au charbon et ensuite au mazout.

L’introduction de ce matériel nouveau dans la petite
boulangerie, s'il a apporté a celle-ci une diminution
considérable de effort physique nécessaire pour la
‘abrication du pain, ne lui a, par contre, procuré pour
i dire aucun avanlage pécuniaire et n’a supprimé
aucun de ses frais généraux de fabrication.

Les avantages pécuniaires pour le boulanger n'ont
commencé 4 se faire sentir que par l'introduction du
four & vapeur dans le fournil. Ces fours ont permis la
cuaisson continue du pain par un chauffage permanent
a Taide d'un seul foyer, ce qui a conduit a la fois
4 réaliser quelques petites économies sur le combus-
tible el la main-d'eceuvre nécessaire a I'enfournement
et au défournement des pains,

Ces fours ont également permis d’augmenter la pro-
duction dans de notables proportions. Ils ont servi de
base a la premiére manifestation de la grosse boulan-
gerie pouvant produire jusqu’a 3.000 ou 4.000 kg. de
pain par jour, alors que la petite boulangerie em-
ployant des fours ordinaires se contentait d’une pro-
duetion de 300 ou 400 kg.

Toutefois, I'économie réalisée par des grandes bou-
Iangeries équipées avec pétrin mécanique et four a
vapeur, n'a jusqu’a ce jour que treés difficilement con-
currencé les peliles boulangeries du fait que les écono-
mies réalisées par la fabricalion en grand et avec les
moyens signalés étaient insuffisantes pour compenser
"augmentation des frais généraux occasionnés par les
aisons du pain 4 d’assez longues distances,
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Ce probléme a été résolu uniquement par la boulan-
gerie industrielle qui envisage la fabrication du pain
d'une facon tout a fait différente et qui, pour cela
méme, ne doit pas étre confondue avee la boulangerie
exploitée en grand.

Alors que cette derniére n'est que la juxtaposition de
petites boulangeries placées dans un méme loeal, par
contre, la boulangerie industrielle est une organisation
rationnelle qui repose sur le principe couramment
exploité, dans [Pindustrie, de la rationalisation du
travail par l'emploi appropri¢ d'un matériel impor-
tant, ce gui permet de réduire les frais généraux de
fabrication dans une proportion qui, en I'espéce, peut
¢tre évaluée a environ 65 a 70 %.

Cette évolution qui commence juste a se produire en
France depuis quelques années, a pris naissance dans
@autres pays et s’y est développée dans des propor-
tions considérables, En Europe, le pays qui est a la
téte du mouvement est sans contredit I'Angleterre ol
il se erée annuellement 20 a 25 usines capables de
produire des quantités considérables de pain, certaines
pouvant en cuire plus de 100.000 kg, par jour.

I’Allemagne marche maintenant dans cette voie et
i} s’est monté au cours de ces derniéres années, dans
Berlin et Hambourg, de trés importantes affaires «jui
semblent vouloir déclancher de 'autre coté du Rhin
et 4 bref delai un grand mouvement en faveur de
lindustrialisation de la boulangerie.

Il en est de méme un pen partout ; toutefois rien
n’égale la poussée qui s’est produite aux Etats-Unis,
Cette évolution qui y a débuté en 1920 est Peeuvre de
la famille Ward. Déja en 1923, la United Baking pos-
sédait ou controlait 40 usines a4 pain dans 35 villes

el tendait 4 s'accroitre chaque jour davantage,

En janvier 1923 s’est créée la Standard Bakeries
Corporation pour contréler la panification duns la
région de Chicago.

En décembre 1923, est venue au jour la Ward Baking

Corporation dans le Maryland, présidée par M. B.
Ward qui, en 1924, lan¢a la Continental Baking Corpo-
ration au capital de 200 millions de dollars. Sous
I'impulsion énergique de son fondateur, celle-ci ten-
dait & s’occuper non seulement de panification, mais
aussi de minoferies et d’autres industries de I'alimen-
tation. Son programme immédiat tendail a couvrir le
pays d'un vaste réseau de boulangeries modernes. I
y a quelques années, elle possédait déja 104 installa-
tions de boulangeries dans 82 villes et en controlait
un bien plus grand nombre.

En décembre 1924, Thomas O'Connor fondait la
Purity Bakeries Corporation qui, un an aprés, contré-
lait déja 80 boulangeries dans le Minnesota, le Michi-
gan, le Missouri, 'Indiana, etc...

A coté de ces organisations, d'autres se sont égale-
ment développées. Mais, en 1925, William Ward acheéte
la majorité des actions de la General Baking C° en
devient le Président, et controle dés lors plusieurs
autres corporaitons importantes, Griace a cet homme
d'une audace. extraordinaire, au.commencement: de

1926, 11 n'y avait plus aux Etats-Unis comme enlre-
prises d’une trés grande importance que la Continen-
lal, la Purity et la Général Baking,

Les autres firmes de panification étaient infiniment
moins imporlantes qu'elles,

Contrairement & ce que I'on pourrait croire, il n'y a
pas lutte au couteau entre ces mastodontes de la pani-
fieation industrielle : chacun d’eux a son si¢ge social
a la 5 avenue de New-York dans le Building de Ia
Guaranty Trust.

Les trois plus grandes firmes de panification grou-
aient, en 1927, 150 usines et, 4 elles seules, produi-
saient ensemble la cinquiéme partie du pain vendu aux
Elats-Unis.

Bien entendu, ces grandes usines font tomber sous
leur domination bien des petites boulangeries privées,
dont les propriétaires deviennent les vendeurs des
denrées produites par les usines & pain.

Les bénéfices réalisés par ces entreprises dans les
années 1920 jusqu'a 1935 ont été trés importants.
IVaprés lears rapports, ces bénéfices ont été de
14,9 % des capitaux investis, mais des sénateurs ont
déclaré qu'ils étaient bien plus importants en réalité
puisque, grice 4 des dispositions financiéres, au cours
de ces 15 derniéres années, les « Barons de Pain » ont
pu sattribuer 1.110 % du capital investi 4 origine
dans leurs entreprises,

Cette évolution, qui gagne de proche en proche tous
les pays, doit fatalement gagner toute la France, pays
grand mangeur de pain, o 'on voit la ménagére aller
chercher trés loin le pain gu'elle achéte si on le lui
donne un peu meilleur marché. Elle est en train de
affirmer d’ailleurs d'une facon irrésistible dans les
départements du Nord, ofi, pour cet objet, la coopé-
ration s’était déja sérieusement affirmée entre 1900 et
1914, mais avait vu ses efforts annihilés par la guerre.

Deux petites installations 4 Houdain et a4 Carvin
(Pas-de-Calais) avaient déja rencontré la faveur du
public. Mais quand furent eréées les usines 4 pain de
I'Union des Coopérateurs de la Région de Douai &
Flines-les-Raches et 'usine des Coopérateurs-de Cau-
dry (Nord), la premiére inaugurée en septembre 1929
ef la seconde en avril 1930, ce fut une véritable ruée
des consommaleurs vers ces boulangeries industrielles
qui, gquelques mois aprés leur mise en marche, fabri-
quaient et fabriquent encore le maximum de leur pro-
duction et I'écoulent avec la plus grande facilité, puis-
que, actuellement, l'usine de Flines fabrique 130.000
kilos de pain par semaine et celle de Caudry prés de
140.000 kilos.

La Correspondance coopérative mensuelle de juin-
juillet derniers et de novembre a donné & ce sujet des
renseignements fort instructifs.

Le succés de ces sociétés coopératives du Nord
réside surtout dans le fait :

1o qu'elles ont toujours livré un pain d’excellente
qualité, de cuisson uniforme ;

20 que, par acquisition de moulins qui leur four-

selgie
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nissent déja la presque totalité de la farine qu'elles
emploient, elles ont généralement vendu 25 a 30 cen-
times par kg. au-dessous de la taxe si on tient compte
de la ristourne revenant 4 chaque adhérent.

Des résultats qui s’affirment d’une fagon si positive
montrent clairement ce que 'on peut attendre de la
boulangerie industrielle, Pour mieux fixer les idées,
yoici, par comparaison, un apercu des dépenses qu’en-
traine 'exploitation d’'une boulangerie, suivant qu’elle
est envisagée sur une pelite échelle par les procédés
ordinaires, ou sur une grande échelle par les procédés
industriels.

La production moyenne dun ouvrier travaillant
8 heures dans la petite boulangerie est d’environ
250 a 270 kilos de pain par jour,

Dans la boulangerie industrielle, un ouvrier qui
travaille huit heures produit, dans ces huit heures, de
700 4 800 et jusqu'a 830 kg. de pain, c'est-a-dire au
moins plus de trois fois plus.

La dépense en combustible qui, dans la petite bou-
langerie, peut étre évaluée a environ 5 a 6 fr. par
100 kg. de pain n’est plus que de 1 fr, 50 & 2 francs
dans la boulangerie industrielle.

En tenant compte des amortissements, des intér
de Pargent engagé, de tous les frais accessoires qui
grévent toule exploitation industrielle ou autre, la
différence entre le prix de revient du pain fabriqué
par les petites boulangeries et le prix de revient du
pain fabriqué par l'usine & pain, ressort 4 environ
40 centimes par kilogramme,

Cette différence de 40 centimes permel de réduire
Ie prix de vente du pain dans des proportions notables
et intéressantes tont en conservant une marge suffi-
sante pour faire une exploitation industrielle, produc-
tive et rémunéralrice.

ts

Aucune industrie n'offre au monde agricole des
avaniages ausis marqués que ne peut le faire la bou-
langerie industrialisée.

L'agriculteur producteur de blé se voit souvent
privé du juste profit que devrait lui laisser sa
récolte.

Aussi, imitant celles des départements du Nord, de
nombreuses associations ou sociétés coopératives de
production devraient-elles continuer 4 se eréer dans
toute la France a seule fin d’éviter I'intervention oné-
reuse des intermédiaires et pour s’affranchir de la
spéculation.

Tout le monde, y compris le Gouvernement, est
arrivé a reconnaitre la néeessité d'une politique ration-
nelle agricole du blé susceptible de donner satisfac-
tion au producteur et au consommateur. Cette poli-
tique devrait, 4 mon sens, pouvoir arriver 4 réaliser
ce paradoxe du ¢ Blé cher et du Pain bon marche ».

Cette chose ne sera possible que par la réunion de
tous les éléments qui peuvent eontribuer 4 sa réuvssite.

La loi du 30 avril 1930 et les décrets subséquents
du 31 mai et 6 septembre 1930 sur le stockage et le
financement des récoltes de blé, engagent les cultiva-
teurs 4 se grouper en organisation syndicale ou coop?-
rative de vente du blé.

Le Ministére de I'Agriculture accorde gous certaines

conditions une prime de 8 fr. 50 pour 120 de !a valeur
des blés stockés pour une durée de un an,

Le stockage permet la vente du blé quand on le
désire.

La prime paie l'intérét des sommes immobilisées,
le magasinage, 'amortissement des installations.

Avee les derniéres mesures prises par le Gouverne-
ment il v a la un grand pas de fait, il faut le recon-
neitre, mais qui est insuffisant pour donner satisfac-
tion a4 tous, car, entre le consommateur qui maugera
scus forme de pain le blé produit et le producteur qui
aura vendu sa récolte, se dresse une foule d'intermeé-
diaires qui contribuent dans une large mesure a lavo-
riser la cherté du pain.

Il faudrait que partout ou la chose est possible et
ol des associations se sont on seront crdéées, il existat
une étroite collaboration entre les producteurs de hlé
et la Meunerie boulangére industrielle qui serai

it
¢difice autant que possible a4 proximité d'un centre
de consommation de pain.

Déja des ententes de ce genre existent entre les coo-
pératives de production de blé et des meuneries coopé-
ratives ou simplement des moulins ; mais ces associn-
tions ou ententes sont forcément incomplétes, car eles
n'aboutissent qu'a la production de la farine et négli-
gent le bénéfice plus important que peut procurer sa
transformation industrielle en pain.

La boulangerie industrielle est I'aboutissant naturel
de toutes ces organisations ; seule elle peut absorber
el distribuer directement & la consommation les pro-
duits agricoles récoltés par les cultivateurs assocics
ou coopérateurs qui peuvent trouver par ce canal une
triple rémunération, 4 savoir :

19 Prix maximum obtenu pour leur blé,

90 Répartition d'un bénéfice intéressant pour les
capitaux engagés ou bénéfice d'une ristourne.

3° Achat au meilleur prix de la quantité souvent
importante de pain nécessaire 4 I'exploitation de la
ferme, car il ne faut pas perdre de vue que le culti-
vateur est lui-méme un gros consommateur de pain.

Ces avantages qui sont déja on ne peut plus appré-
ciables peuvent étre encore accrus de la fagon sui-
vante :

Le stockage du blé en silo ne donne aux agricul-
teurs que la faculté de vendre leur blé au moment ol
ils le jugent le plus favorable ; tandis que la combi-
naison avec la meunerie boulangére leur permettrait
4 mon avis de le vendre 4 un cours basé sur la valeur
moyenne pendant toute Pannée et de recevoir une
Lonne partie du montant de leurs récoltes au fur
¢t 4 mesure de leurs besoins. En effet, si le cultivateur
a eu jusqu'ici d’énormes difficultés a se faire avancer
de I'argent sur ses produits, il n’en serait plus de
méme le jour o sa signature pourrait étre accom-
pagnée de celle de la meunerie boulangerie, celle-ci
éiant certaine de vendre a la consommation les pains
qu’elle fabriquerait journellement, Le warrantage ou
Pémission de valeurs escomptables pourrait alors
jouer un role qui permettrait au producteur de blé
la réalisation, sinon immeédiate, du moins rapide de sa
récolte,
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L'idéal de la réalisation du systéme dont je viens
d'analyser le mécanisme serait que chaque centre de
consommation de pain soit entouré de champs de
bié et que dans ce cenire soit moulue et panifiée la
récolte du pays environnant,

Si cet idéal ne correspond pas aux conditions
naturelles de Dagriculture de notre pays, il n’en est
pas moins vrai qu'on sen approche de heaucoup,
puisque le blé est cultive dans presque toutes les
régions de France et consommé partout sous la forme
de pain,

Il serail done possible de réaliser rapidement, sur
une échelle importante, la coopération du consomma-
teur, du producteur de blé — lui-méme consommateur
de pain — avec la meunerie boulangerie industriellz.
On supprimerait ainsi, d’autre part, les frais de trans-
port du blé aux régions meuniéres et du retour des
farines et issues aux lieux de consommalion, avee tous
les inconvénients des transactions qui sont & la base
de ces mouvements de produits.

Mais ce n'est pas seulement au point de vue pécu-
niaire que le producteur et le consommateur y gagne-
raient, c'est aussi, & bref délai, an point de vue de la
qualité du pain,

Déja, 1a boulangerie industrielle, en transformant

totalement le travail manuel en travail mécanique
a résolu le probléme hygiénique de la fabrication
aussi bien a Pavantage de 'ouvrier que du consomma-
teur. Mais il lui reste encore un autre et important
progrés 4 accomplir,
Il fut un temps, qui n'est pas encore trés éloigné,
L il était admis que la transformation du blé en
farine était une opération purement mécanique, et ou
on ne s'inquiétait guére des transformations chimiques
que peul subir I'albumen du blé au cours du broyage
¢l du convertissage.

Actuellement, en France, la boulangerie, si elle
réclame avee juste raison des blés riches en gluten,
commence a peine 4 soupgonner le role que les orga-

nismes, naturels ou artificiels, qui agissent sur les ¢le-
ments de la farine au cours de la fermentation — en
dehors, bien entendu, des adjuvants chimiques —
peuvent jouer pour donner, avee le méme produit, des
pains de qualités différentes, Dans une prochaine com-
munication, je montrerai cependant qu'il en est bien
ainsi et comment se pose le probléme chimique de
I'utilisation du blé & la fabrication rationnelle du pain.
Ce probléme ne touche que peu le petit boulanger qui
se confente de travailler au mieux pour sa clientéle
el n’a d'aillenrs ni les connaissances ni les moyens de
s’y intéresser.

Il devra forcément intéresser la boulangerie devenue
industrielle, celle-ci devant fournir 4 sa clientéle, com-
me le font toutes les autres industries, des produits
toujours de qualité égale, malgré la composition varia-
ble de ses matiéres premiéres. Elle ne résoudra cette
difficulté qu'en s’aidant journellement du laboratoire
qui, seul, pourra, par son contréle, lui éviter les
accidents de fabrication. De ce contréle journalier,
ulieront certainement peu 4 peu, comme cela s’est
produit ailleurs, des observations qui fixeront pro-
gressivement les conditions seientifiques de panifica-
t'on qui permettront d’utiliser les blés fournis par la
culture francaise a la fabrication toujours constante
du meilleur pain,
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Sur I&S nombres incommensurables

Certaines grandeurs géométriques, telles
que le coté et la diagonale du carré, la circon-
férence et le diamétre du cercle, n'ont pas de
mesure commune. L'une des grandeurs cor-
respondantes étant prise comme unité, I'au-
fre est exprimée par un nombre dit incom-
mensurable. En arithmétique, les racines car-
rées, cubiques et autres sont le plus souvent
des nombres incommensurables.

La conception de ces nombres peut parai-
tre simple a premiére vue, mais il devient
difficile d'en avoir une idée parfaitement
claire quand on les envisage indéfiniment pro-
longés. Au-dela de quelques décimales, que
représentent a notre esprit ces milliards de
chiffres qu'on suppose se succéder sans fin ?
Il y a la une question d’infini, analogue A
celle qui obscurcit les notions fondamentales
d'espace et de temps.

L'incommensurabilité des nombres est d’ail-
leurs une conception mathématique abstraite,
mais elle n’a aucune valeur pratique. Clest a
tort que parfois on imagine dans les mesures
réelles des différences suivant que théorique-
ment elles correspondent a des nombres com-
mensurables ou non. En fail, aucune mesure
matérielle n’est donnée par un nombre rigou-
reusement exact, de sorte que peu importe sa
valeur théorique, qui correspond a un objet
imaginaire,

La circonférence d’'un cercle d’un metre de
diametre est donnée, en metres et fractions
de metre, & moins d’'un micron pres, par le
nombre 3,141592 : c’est une précision bien su-
périeure a celle qu’on peut obtenir, sauf rares
exceptions. Aussi ne voit-on guére 'emploi de
ce nombre caleulé avee plus de cent décima-
les, caleul qui a été fait.

Mais il y a plus ; §'il s’agit de mesurer une
circonférence matérielle, par exemple celle
d'une poulie, on est bien loin de la concep-
tion géométrique d'une circonference de cer-
cle. La poulie n'est pas circulaire ; ce qu'on
appelle diametre n’est pas une valeur bien
précise : ce pourra étre la moyenne d’une sé-
rie de mesures approchées de la poulie entre
deux plans paralléles. L'imperfection plus ou
moins prononcés de Pexécution limite la pré-
cision du calcul de la circonférence en fone-
tion de ce diametre fetif.

Méeme la mesure d'une simple longueur n'est
jamais rigoureuse ; ¢'esl ainsi que les élalons
reprocuisant le prototype du metre en diffe-
rent d'une fraction notable de micron, malgré
les soins extraordinaires apportés a leur exé-
cution.

Suivant les théories actuelles sur la consti-
fution de la maticre, elle ne forme pas une

masse continue, mais elle est composée de
particules isolées et mobiles, Une tige maté-
rielle n’aurait donc pas de longueur géomé-
triquement précise.

On voit qu’en pratique il n’y a aucune dis-
tinetion & introduire dans les mesures entre
nombres commensurables et nombres incom-
mensurables, toutes les mesures ne pouvant
étre exprimées que par des nombres approxi-
matifs, qu’il s’agisse d'une piéce existante a
mesurer, ou du tracé d'une piéce 4 construire.

On peut ajouter que I'importance donnée,
dans le langage usuel, au femeux prohlemc
dv la quadrature du cercle. comme (‘xpl‘essmn
d'une impossibilite, est bien exagéree.

id. SAUVAGE,
Professeur honoraire
au Conservatoire.
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SUr un prodieme relauf @ la marche
fies horloges

Un probléme souvent posé dans les écoles
se rapporte a la marche des aiguilles d'une
horloge : on demande a quelle heure apres
midi les aiguilles se superposent de nouveau.
Celte superposition ayant lieu onze fois, & des
intervalles égaux, entre midi et minuit, cet
intervalle est égal au onziéme de 12 heures,
¢'est-a-dire, en secondes, a 3.600 divisé par 11,
soit 327 secondes plus 3/11 de seconde, ou 5
minutes, 27 secondes 3/11,

Ce probleme est un exercice mathématique
simple, mais les données n’en correspondent
pas exactement a la réalité. En effet, la solu-
tion suppose conlinue la marche des aiguilles,
qui, en reéalité, progressent par saccades, a
des intervalles qui sont fréquemment d’une
ccconde ou d'un cinquiéme de seconde. La
fraction de seconde 3/11 est done illusoire ;
peut-8tre méme le nombre entier de secondes
n'est-il pas certain,

En outre, le mouvement des aiguilles est
soumis a des irrégularités par suite du jeu
des articulations, de la flexion des piéces. des
‘auts du meécanisme. Sur un cadran vertical,
Paiguille risque d’étre en avance ou en retard
par rapport a sa position théorique, suivant
qu'elle descend ou qu’elle monte. On peut
ajouter I'incertitude de 'observation, qui d’ail-
leurs exige une définition précise de la super-
posilion.

On trouve dans cette question un exemple
de ces ecas fréquents ol le caleul donne une
solution en apparence rigoureuse, qui peut
étre fort utile, mais qui s'écarte de la réalité
en négligeant les détails de application,

Ed. SAUVAGE.
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Nolg Sur e dosage de Ia iice
dung argle ot dun
pir mélhode - radiesiésioue

On sait que le dosage de la silice dans une
argile ou un kaolin demande, par les métho-
des ordinaires de Panalyse chimique, un mi-
nimum de deux jours a un chimiste expeéri-
enteé.

C’est dire l'intérét considérable que presen-
terait, pour l'industrie céramique, un moyen
de dosage qui n’exigerait que quelques :ni-
nutes.

Nous avons essayé de demander ce résullat
4 la radiesthésie.

Tout de suite on se heurte a cette difficulté :
la silice et les silicates forment environ les
57 centiemes de la masse du slobe lerrestre.
1l y a des silicates partout et il faut se mettre
a I'abri de leurs influences.

Nous opérons en laboratoire. Si ce labora-
toire a des cloisons en briques ou en pierre,
il faudra se meltre a égale dislonce des cloi-
sons, tout en éliminant, dans cette picce, toute
masse de silice susceptible de fausser les
mesures, S'il y a impossibilité & éliminer ces
masses, il faut les neutraliser.

Dans une précédente étude, nous avions
indiqué un moyen de neutralisation deérivant
en quelque sorte du principe de la cage: de
Faraday, et consistant & répartir autour de la
table d’expérience, des masses convenables de
silice pure.

Mais ce procédé s’est révélé assez impar-
fait et, d’autre part, la faible longueur ména-
gée entre la masse étalon et le corps a analyser
constituait une source d’erreur.

Le nouveau matériel opératoire se compose
essentiellement de deux récipients en cuivre,
identiques comme forme et comme poids, ser-
rant & contenir : le premier P une masse
connue de silice pure p, l'autre X le corps a
doser x. Ces deux boites sont réunies a I'aide
d’un fil de cuivre électrolytique de 16/10 mm.
de diamétre, de 5 metres de longueur. Ce fil,
replié de maniére convenable, selon le schéma
de la figure ci-contre, constitue le circuit de
mesure P M X,

Un deuxieme circuit P A X, dit circuit d’ac-
cord, réunit également les boites P et X. Ce
circuit comprend une self formée de quelques
spires du méme fil de 16/10, shuntée par un
condensateur variable, tvpe T S T, de 5/10.000
de microfarad, et un interrupteur a couteau,
shunté par une reésistance de l'ordre de 10
mégohms,

Les deux boites et les deux circuits qui les
réunissent sont placés sur une table en matiére
isolante, laquelle peut tourner autour du
pivot O.

Four effectuer un dosage, on commence
par orienter la table de telle facon que la
direction P X soit perpendiculaire au rayon
fondamental du corps a doser, cette direction

¢lant fournie par le tableau dressé par M. Ch.
Voillaume (1). Puis on place, dans les boites
P et X, deux masses ¢gales de silice (2), disons
50 gr. el, & laide du pendule, on recherche,
apres avoir fermé le circuit d’accord au moyen
de l'interrupteur, ol se trouve le point neutre
sur le eircuit de mesure.

En général, on trouve un point différent du
milieu N de ce fil. On agit alors sur le con-
densateur pour amener le point neutre a
coincider avec le point N,

A cet effet, Popérateur, tenant son pendule
de la main droite ¢t de la main gauche une
haguette métallique, établit le contact entre le
fil de mesure et celte baguette qui sert en
quelque sorte de curseur.

§’il est impossible d’obienir la coincidence
cherchée, il faudra ou bien faire varier les
grandeur de la self et du condensateur utili-
sés, ou bien avoir recours a des masses de
silice additionnelles que I'on disposera en des
points convenables du laboratoire.

Supposons la neutralisation obtenue et
constatée par le balancement indifférent du
pendule lorsque la tige-curseur est en N,

On leve alors Uinterrupteur du circuit d’ac-

(1) Rappelons que chaque corps inerte ou vivant, entre
autres vibrations, émet un plan d’ondes qui lui est propre
¢t faisant avec la direction du Nord magnétique un
angle constant caractéristique de ce corps. On donne le
nom de rayon fondamental a tout rayon issu du corps
¢l situé dans ce plan. Clest ainsi que le rayon fonda-
mental du silicium est de 37° Nord E, el celui du plomb
de 50° N. E. Le rayon fondamental de Pargent est O. 8.,
cclui de 'or E. 0., le fer N. 8., 'hydrogéne 8. N, ete..

(2) Constituées par du galet de mer calciné et broyé,
lequel peut, industriellement, éfre considéré comme de
la silice pure,

T
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cord et on vide la boite X qui est préte a rece-
voir I'échantillon 4 analyser. Ce dernier étant oc
convenablement réparti dans la hoite X,
I'opérateur, tenant son pendule de la main ;

droite, déplacera la tige-curseur, tenue de la = ‘__.

main gauche, le long du fil de mesure, en
partant de la boite P, Le pendule prend alors
un sens de giration déterminé, disons sinis-
trorsum. Pour une certaine position de la tige-
curseur — maintenue, comme nous l'avons
dit, appuyée contre le fil de cuivre — le pen-
dule oscille; puis change de sens de giration.
On repére avec soin le point exact ol l'on
observe ce changement de sens. Soit I sa dis-
tance de la boite P contenant un poids p de
silice. La quantité de silice x contenue dans
la boite X sera donnée par la formule :

consacrées aux
opplications et
mises en ceuvre de
'aluminium
vous seront adres-
sées gratuitement
sur simple deman-
de a |'Aluminium
Francais.

X=p—
L—1
ot L est la longueur développée du fil de
mesure, ici 5 metres.
La méthode étant générale peut servir a
effectuer des dosages de corps quelconques.
La précision de la mesure peut étre supé-
rieure a 1 %

M. FICHTER,
Ingénieur I. E. N.,
Docleur és Sciences.
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Neulralisalion de I'actde phosphorique par Ieau e baryte e 'eau e chiau

dans diverses conditions

(suite)

THESE DE DOCTORAT PRESENTEE A LA FACULTE DES SCIENCES '
DE L'UNIVERSITE DE PARIS

par Rent PALLU, Ingénieur-Chimiste

(Le présent travail a été exécuté au Laboraloire de Chimie générale du Conservaloire,
sous la direction de M. le Professeur Dubrisay.)

DEUXIEME PARTIE

CHAPITRE PREMIER

Neutralisation de ’acide phosphorique par I'eau de chaux

De nombreux auteurs ont ¢tudic¢ la neutralisation de I'acide phosphorique par I'eau
de chaux.

Les uns, tels que G. L. Wendt et A. H. Clark (1), Farnell (2), Britton (3) et Sanfour-
che (4), ont établi la courbe de neutralisation par la mesure des exposants hydrogéne
des solutions. D'autres, ont étudié¢ analytiquement le systéme P*0°, Ca0, H*0, tels Cameron
et Seidell (5), Cameron et Bell (6), Bassett (7), Jolibois (8). Enfin, Villard (9) s’est occupeé
de la titrimétrie de l'acide phosphorique par I'eau de chaux au moyen des indicateurs
colores,

a) Mode opératoire :

En partant d’eau de chaux 0,0445 normale (x) (1 g. 247 de CaO par litre) et d'une

(1) Wendt et Clark : J. of dm. Chem. soc. 45, p.881 (1923).

(2) Farnell : J. of Soc. of Chem. Ind. 45, p. 343 (1926).

(3) Britton : J. of Chem. soc. 131, p. 614 (1927).

(4) Sanfourche : C. R. 192, p. 1225 (1931).

(5) Cameron et Seidell : J. of Am. Chem. Soc. 27, p. 1503 (1905).

(6) Cameron et Bell : J. of Am. Chem. Soc. 27, p. 1512 (1905).

(7) Bassett : Z fur Anorg Chem. 5%, p. 1 (1908) ; J. of Am. Chem. soc. 111, p. 620 (1917).

(8) Jolibois : C. R. 169, p. 1161 (1919).

(9) Villard : C. R. 191, p. 110 (1930).

(x) Nous avons opéré avec des concentrations plus faibles que dans le cas de la neutralisation de Pacide
phosphorique par I'eau de baryle, car nous étions limiié par la solubilit¢ de la chaux dans eau (1 gr. 80 de Ca
(OH)* par litre),

PO A
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solution d’acide phosphorique 0,0445 moléculaire (3 g 188 de P*0° par litre), nous avons
réalisé différents mélanges, dont le volume fotal fut toujours de 100 cc.

Pour un méme mélange, nous avons fait deux séries d’expérience, les unes en versant
la base dans I'acide, les autres en versant I'acide dans la base.

Ces mélanges aprés un repos d'un quert d’heure ont été agités deux heures, puis
filtrés.

Les solutions numéro 25 et 26 ont di élre préalablement centrifugées pour séparer
le phosphate colloidal en suspension. Toutcfois, aprés ce traitement et un repos de quinze
jours la solution numéro 26 n’a pas filtré claire.

Sur les solutions, nous avons fait trcis séries de mesure :

1° Mesure des conductibilités électriques ;

2° Mesure des exposants hydrogéne ;

3¢ Détermination de la température de miscibilité avec une solution de phénol.

Nous avons également fait I'analyze ces solutions et des précipités.

b) Mesure des conduclibililés éleclriques el des exposanls hydrogéne.
Les résultats de la mesure des conductibilités ¢lectriques et des exposants hydro-
geéne sont réunis dans le tableau suivant :

‘ :BZ; . Réslitniiass & 150 Conductivités & 15° |
g en ohms : c¢m. £ auhos erem: (s
2 Sl e pH PH (xx)
;; o E Base Acide | Base | Acide Hast Acide
ds acide ds base ‘ ds acide ds base ds acide ds base
1 100 ¢ 0 ce 102 — 0.0544 — 1.8 —
2 90 10 22 — 0.0454 | — 1.88 —
3 80 20 151 - 0 0367 — 2.04 —
4 70 30 198 e \ 0 0280 = 2,92 L
13 65 35 281 - | 00240 —_ 8o —_
6 60 40 279 — | 00198 - 2.52 —
ot b7 b 42.5 312 = o0lolTT — 2.69 =
8 H5 45 347 — 0.0159 — 2.88 —_
9 | 325 47.5 302 = 0 0141 P 307 i
10 | &0 50 447 — 0 0124 —_ 4.17 4.33
11 47 5 52.5 | 479 ( 462 0 0115 0 0120 9.47 5.47
12 45 55 BRY | bA2 0 0104 0 0098 5.50 5.48
13 40 G0 w92 863 0.0070 0.0064 5 69 5.75
| R 65 180 1160 0 0051 0.0047 5.83 2 90
15 32.5 67 5 1460 o 0 0038 - 5,94 % B 06
16 30 70 1910 £ 0.0028 — 6.24 | =
L B 72 5 <910 0019
18 25 i) 510 — 0.00072 | — 9.15 —
19 24 76 2830 0.00196 |
20 2305 76 5 2000 0 0028 |
2 23 77 ; 4100 0 00126 | ‘
2840 0 00196 [
22 295 77.5 4520 0.00122 .‘
; 4300 0.00129 ﬂ
23 22 78 2050 0 0N27
24 21 79 1070 0.0052
25 20 80 725 — 0.00765 —_ 11 4 -—
26 10 90 148 — 0 0365 —_ 122 —_
27 0 100 8.5 — 0.0707 —_ 12.5 —
|
1 K
(x) La conductivité est donnée par la formule —— = —— ou K est la constante du vase employé
(ici 5,55). a &

(xx) La mesure des exposants hydrogéne a été faite & Iaide de Iélectrode & quinhydrone pour les s2lutions
numéros 1 a 17 et avec ’électrode hydrogéne pour les autres solutions.
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Si Ton mesure la conduetibilité électrique des solutions au bout de 2, 3, 10 minutes,
aprés avoir versé la base dans Pacide, on constate sans avoir agité que la résistance décroit
avee le lemps comme on le voit dans le tableau suivant et sur la courbe représentative
des variations de la conductibilité :

& | S RESISTANCES MESUREES CONDUGTIVITES MESUREES
"4 MELANGES en Ohms : em au bout de ; en Mhos : em au bout de :
: s i
Z Acide Base 3 ; , Sy ] ; 4
= cc : 2 min, 3 min. 10 min. 2 min. 3 min. 10 min.
Q cc
7]
| _ I
| | | | |
10 50.00 50.00
PHOSPHATE MONOCALCIQUE
11 75 5.5 (apparition d’un trés 1'ger pré:ipité)
12 45 55 510 H5h0 0 0109 0.0101
13 40 60 580 590 660 0.00957 0.0094 0.00842
13bis | 37.6 62 5 680 690 780 0.00815 0 00805 0.00710
14 35 65 830 830 960 0 00669 0.00669 0 0057
|

phosph. dicaleig. ‘ ‘ ;
15 82.6- b 1610 I 1050 1260 0 00533 0.00528 0.00440
16 30 [0 1400 | 1420 1820 0.00396 0 0039 0.00304

Courbe des conductibilités électriques en fonetion du temps.

aoita 4
o,0llo |
o0.0k0 4
a,00%0-
0,004
acel 4

0.006a

(Comctucticirés)
£

aookal
LY
caale]
€00t ce dlacide *L:kﬁem:
2,80020 i h'f i
L 55 6o 65 ~ T

¢.c dlean de chom :

On voit done qu'il est nécessaire d’agiter suffisamment longtemps, comme. nous
avons fait, pour obtenir des résultats comparables, et cette particularité permet d’expli-
quer les divergences entre les résultats des différents auteurs.

e PR
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¢) Détermination de la température de miscibilité avee une solution de phénol.

‘Ces mesures ont été effectuées d’aprés la méthode décrite page 10. Les résultats sont
consignés dans le tableau suivant : :

o MELANGES ‘ Températ. de miseibilité
A avec une solut. de phénol
g | En degrés centigrades
.‘_:j Base Acide |_ D R il ey WA
:,} cc oo Base Acide |
ds acide ‘ ds base 2
! 100~ | e al . 68 £
2 90 | 10 68.4 -
3 a0 1390 | 68 6 —
4 70 30 68.9 =
ppa 60651 .0 38 0l 6Y _—
6 160 40 69 1 —
7 01.5, 425 69.15 o
8 55 | 45 69.2 —
9 652.5 47.5 69.2 e
10 50 50 69.2 -_—
phosphate —
monocalcique | =
11 4T‘5| 22,9 | 68.5 —
12 Al T 68.1 —_
13 40 117" 60 67 2 if
14 3| .65 66 8 66.7
phosphate
dicalcique
15 S2: 51 67 .5 66 3 —
|16 30 70 66 | —_
17 29 75 654 —
25 20 } 80 GE.T —
28, . a1 10 Ou 61,3 e
27 0 | 100 58 6 iz

d) Partie analylique,

L’analyse des solutions et des précipités fut faite par la méthode suivante

Sur une portion, nous avons précipité le calcium par loxalate d’ammoniaque de
sa solution légérement acidulée par Pacide acétique, et nous avons dosé loxalate de
caleium formé an moyen d'une solution titrée de permanganate de potassium apreés dis-
solution dans I'acide sulfurique.

Sur une autre portion, nous avons séparé le phosphore au moyen du réactif molyb-
dique et nous I'avons dosé & I'état de phosphate ammoniaco-magnésien aprés dissolution
du phosphomolybdate dans 'ammoniaque.

Dans le tableau suivant, nous trouverons les résultats des analyses :

— g
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Milarges | T’AN“"P‘;S)?;,E]]E“M‘E DANS LA SOLUTION DANS LE PRECIPITE
i ‘ 2 | 5 P20° au litrei Cao su litre “ !
2 o3l = 1 8 b e R i B R. Nuture
S AP TSl - R el R e o SR D e S
Z E § g I ? G| 88 ‘:F :,llep [ d:e fl]ﬂe . Il du précipite
= g 3 acide base aride base [

1050 50 |1 1.593 0624 . Boetioi
147,552 5 0.90 | 1513 0.63 141 | 146|062 | 061} 089 | 0.49(b) PrAGipIe
1245 |55 | 0.81 | 1.434 0 686 1.14 | 117 | 051 | 0.50 0.87), ., 4911 phosphale

\ 0.0410-% 049 (b)) diealeique
1340 (60 | 0 66 | 1 275 0.748| 0.750 0 297 0.99 | 0.49(p \ PH=5.7
1435 |65 | 0.52 | 1.115| 0.8:1! 0.510 0.245 0.231| 0 &2 0.36 | PI=5.8
15 32.5(67.5| 0.48 | 1 036| 0.842| 0.266| 0.298| 0.164| 9.1660.67;, . i

| ‘ ‘0 (‘:‘.)\0 68 0.33 : phosphale
16 " a5 o 205 Li alcique

iao 70 | 0.43 | 0.956 0.873| 0.160| 0.160' 0.115 0.112 8.3?,0'61 033 | pH_:S“_%
1725 |75 | 0 333 0.797| 0.935| traces| traces : 0.305 ! pH = 85
2520 (80 | 0.25 | 0.637| 0 998 d° de | 0.053| 0.062 | Précipte
2610 (90 | 0.111] 0.319] 1.122(a) col otdal |
27|0 100 1.247 1.217 ‘ |

Jolibois (1) a obtenu des nombres voisins des notres dans un travail paru en 1919.
BT

Ainsi, dans ses expériences numéros 3, 8, 10 et 11, ou le rapport R =
Ca0O

était de 0.87, 0.50, 0.395 et 0.33 dans le mélange primitif, cet auteur trouve que le méme

rapport a pour valeur 0.49, 0.35, 0.33 et 0.31 dans le précipité.

Les précipités correspondants aux solutions numéros 11, 12, 13 n’ont pu étre analy-
sés 4 cause de leur trés faible quantité ; le rapport R a été calculé a partir des analyses
de la phase liquide.

Pour les mélanges 17 et 25, nous avons obtenu des préeipités {rés fins qui par séchage
entre deux feuilles de papier filtre ont pris I'aspect d'un verre transparent absolument
différent de T'aspect primitif. Nous les avons examinés au microscope polarisant et au
microscope ordinaire ; nous n'avons pu mettre en évidence aucune forme cristalline bien
définie.

Le précipité, correspondant & la solution numéro 17 pour laquelle les quantités
d’acide et de base sont dans les proportions du phosphate tricalcique, perd 5,1 % de son
poids a P'étuve a 150°, puis on ne constate un nouveau départ d’eau qu'a température plus
élevée. Au mouffle 4 600°-700°, 1a perte est de 4,7 %, elle s’accompagne d'un changement
d’aspect du phosphate qui passe a I'é¢tat de poudre blanche.

¢) Discussion des résultats.

Nous avons représenté sur le graphique qui suit les résultats des mesures de con-
ductibilité électrique, de pH, et des températures de miscibilité avec le phénol.

On remarque que la premiére et la troisiéme fonction de I'acide phosphorique sont
mises en évidence par la mesure des exposants d’hydrogéne. La deuxiéme fonction n’est
indiquée que par un point d’inflexion. L'exposant hydrogene pH correspondant au phos-
phate monocalcique est 4,5 et pour le phosphate tricalcique 8,5.

a) Ce mélange n'a pu étre filtré 4 causc du précipité de phosphate colloidal en suspension.
b) Le rapport R dans le précipité a été caleulé i partir de I'analyse de la solutiom.
(1) Jolibois, C. R. 169, p. 1161 (1919).

=ofved
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Le point anguleux correspondant & la neutralisation de la premiére fonction de
I'acide phosphorique apparait nettement par la détermination de la température de mis-
cibilité avec une solution de phénol et est & peine marqué par la mesure des conductibilités
électriques.

Nous n’avons pas constaté d’hydrolyse du phosphate monoealcique dans les condi-
tions de concentration ot nous nous sommes placé (P*0° = 1 g. 593 par litre, Ca0 ==
0 g. 6235 par litre). Cela confirme les résultats trouvés par Joly (1) et Sanfourche (2) sur
la décomposition de ce sel en solution.

En effet, la décomposition du phosphate monocalcique est d’autant plus accentuée
que sa concentration est plus élevée, Pour des concentrations inférieures a 1,5 7, il ne
s’hydrolise pas.

Dans le mélange N° 11, nous voyons apparaitre un préeipité de phosphate dicalci-
que, puis pour le mélange N° 14, la phase solide change de composifion bien que la
deuxiéme fonction de I'acide phosphorique ne soit pas entiérement neutralisée.

Cette apparition de phosphate plus basique que le phosphate dicalcique dans le pré-
cipité se manifeste sur la courbe des variations des températures de miscibilité. avec une
solution de phénol.

Dans cette région, la légére variation des résultats obtenus suivant que I'on verse
I'acide dans la base ou la base dans I'acide, comme aussi la variation de la conductibilité
¢lectrique en fonction du temps de contact du précipité avec la solution, peuvent étre dues
au fait que I'équilibre met plus de temps 4 se produire et qu’il peut méme n’étre pas com-
plétement atteint.

Wendt et Clark (4) ont constaté également de semblables anomalies en mesurant
le pH au moment du mélange (x), aprés deux heures de repos et au bout de 20 jours.

Ces auteurs supposent que le phosphate monocalcique en solution donne par addi-
tion d’eau de chaux du phosphate dicalcique dont une partie précipite effectivement, tan-
dis qu’une autre partie se transforme conformément a P'une des réactions suivantes

4 PO'H Ca = (PO%* Ca*® 4 (POY)* H* Ca
2 PO’'H Ca + Ca (OH)* = (POY)*® Ca’ ++ 2 H'O

De plus, la petite quantité de phosphate fricalcique ainsi formé se transformerait en
phosphate monocalcique et dicalcique.

L’hypothése de Wendt et Clark implique que le phosphate dicalcique est instable et
se transforme pour donner les phosphates monocaleique et tricalcique. Une telle facon de
voir ne me parait pas absolument satisfaisante, car le phosphate dicalcique est un sel
assez stable en milieu légérement acide comme c’est le cas ici (pH plus petit que 6) ; nous
verrons en effet par la suite (a) qu'au contact d’'une solution saturée d'acide carbonique
(acide faible), le phosphate dicalcique se forme aux dépens du phosphate tricalcique.

Il me semble plus logique d’admettre que les phosphates dicalcique et tricalcique se
forment simultanément d’aprés les équations.

(PO‘H)?*Ca + Ca (OH)*? =2 PO*HCa + 2 H'O
(PO*H*)?Ca + 2 Ca (OH)* = (PO%* Ca' + 4 HO

Cette derniére réaction serait favorisée grace a la plus faible solubilité du phosphate
tricalcique ; de plus, la formation du phosphate dicalcique est souvent difficile et peut
exiger l'introduction d'un germe en solution diluée.

Un travail antérieur confirme cette hypothese. Berthelot (5) a remarqué en effet

(1) Joly, C. R. 97, p. 1480 (1883).

(2) Sanfourche et B. Focet, C. R. 184, p. 1652 (1927).

(4) Wendt et Clark : J. of Am. Chem. Soc. 45, p. 881 (1923), ces auteurs ont trouvé également les mémes
valeurs que nous pour le pH correspondant aux phosphates monocalcique et tricalcique.

(x) Britton : J. of Chem. soc. 131, p. §14 (1927), trouve une courbe identique a celle de Wendt et Clark
dans ce cas.

a) Voir page 31, étude du systéme P20% Ca0O, CO?, H?0.

(5) Berthelot : C. . 103, p. 911 (1886).

el 1) e
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qu'en mélangeant des solutions étendues de phosphate disodique et d'un sel de calcium,
on,obtenait au moment du mélange un précipité gélatineux de phosphdle dicalcique et
tricaleique avee prédominance de plmsphate tricalcique.

Puis, le phosphate tricalcique formé tend a se dissoudre plus ou moins rapidement
suivant-lacidité du miliew pour donner du phosphate dicalcique et du phosphate monocal-
cique. C'est probablement a ce fait quest di aussi I'augmentation de la résistance électri-
que avec le temps que nous avons relaté plus haut.

Mais si le phosphate tricalcique est précipité au sein d’une solution voisine de la
neutralité (pH plus grand ou égal a 6) il ne se redissout plus que trés lentement, tandis que
le phosphate dicalcique qui a pu se former iend & se transformer en phosphate tricalcique
avec libération d’acide. Cette derniére réaction est favorisée d’autant plus que la solution
initiale est plus alcaline.

On concoit ainsi qu’il ne tardera pas a s’établir un équilibre entre la solution et le
précipité de phosphates dicalcique et tricalcique. Ces mélanges de composition comprise
entre le phosphate dicalcique et le phosphate tricalcique, et dont l'existence a déja été
révélée par Buch (1) peuvent étre suffisamment stables pour pouvoir étre isolés dans un
domaine compris entre certaines limites d’acidité.

C’est ainsi que Jolibois (2) a qui 'on doit un appareil trés ingénieux permettant de
réaliser dans un temps trés court des mélanges liquides homogénes a réussi a4 isoler un
composé de formule :

BP0 2.CGa0, P10° 3 €40, 10/ H:0
pour des concentrations dans la phase liquide comprises entre 0 g. 375 et 0 g. 870 de P*0° par
litre combiné a la chaux sous forme de phosphate monocalcique.

Malgré tout, ces phosphates intermédiaires ne constituent pas des phases solides
stables dans la majorité des cas, et ils subissent des transformations au sein méme du
liquide qui leur a donné naissance ; aussi, n’avons-nous jamais constaté leur présence en
solution concentrée lors de I'étude du systéeme P*0°, Ca0O, H*O (x) au cours de la neutralisa-
tion de la deuxiéme fonction de I'acide phosphorique par un lait de chaux.

Le point anguleux du a la troisieme fonction de l'acide phosphorique, obtenu par la
détermination de la température de miscibilit¢é avee une solution de phénol et par la
mesure des conduectibilités électriques est mal défini, Il correspond approximativement a
un rapport R dans le mélange primitif ¢gal a 0,29. Jolibois et Maze Sencier (3) en se pla-
cant dans des conditions sensiblement identiques (R dans le mélange primitif égal 0,25) ont
trouvé que le rapport de I'acide a la base dans le précipité était égal 4 0,287,

_Au cours de la neutralisation de la troisicme fonction de I'acide phosphorique le
précipité est constitué tout d’abord par du phosphate tricalcique (R = 0,33). Ce résultat
est -en accord avec un travail de Farnell (4) qui indique que pour un pH compris entre 6
et 7, la phase solide est presque entierement composée de phosphate tricalcique. Si le pH
devmnt supérieur 4 7 un phosphate plus basique se forme.

En somme nos experiences ne révélent pas Iexistence de phosphates basiques défi-
nis, ‘de méme la présence du phosphate tétracalcique n'est pas indiquée.

" En résumé, I'étude de la neutralisation de I’acide phosphorique par I'eau de chaux
nous a permis de mettre en évidence la premicre et la troisieme fonction de I'acide phos-
phorique au moyen de la mesure des exposants hydrogéne.

La deuxiéme fonetion n’apparait pas par aucune des trois méthodes physico-chimi-
ques employées.

' L'analyse des précipités ainsi que la détermination de la température de miscibilité

(1) Bueh : Z. anorg. Chem. 52, p. 325-341 (1807).

(2) Jolibois : C. R, 169, p, 1095 et p. 1161 (1919).

(8) Jolibois et Maze Sencier : C. R. 181, p. 36 (1925).

(x) Voir page 26, étude de la neutralisation de 1’acide phosphorique par un lait de chaux.
(4) Farnell ; J. Soc. of chem, Ind. 45, p. 343 (1926).

) g
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avec une solution de phénol nous conduisent & admettre I'existence de phosphates inter-
médiaires entre le phosphate dicalcique et le phosphate tricalcique au cours de la neutra-
lisation de la deuxiéme fonction de I'acide phosphorique. Mais, ces phosphates ne doivent
pas étre considérés comme des systémes définis, tout au moins dans la majorité des cas.
Les résultats ne sont pas trés nets aux environs de la neutralisation de la troisieme
fonction acide ; ils ne permettent pas en tous cas d’affirmer 'existence certaine d'un ou

de plusieurs phosphates basiques. De méme, la présence du phosphate tetracalcique n’est
pas indiquée.

CHAPITRE II

Neutralisation de l'acide phosphorique par un lait de chaux

Le systeme P*0%, Ca0, H?0 ayant fait I'objet de nombreux travaux (x), nous nous
sommes contenté d’¢tudier la neutralisation de I'acide phosphorique par un lait de chaux.
Nous avons pu montrer des divergences avec les résultats obtenus dans le chapitre précé-
dent ol la solution de chaux employée est cing fois plus diluée,

Cette ¢tude servira également au cours de la troisieme partie de ce travail pour
montrer 'action solubilisatrice du gaz carbonique sur les différents phosphates de calcium.
a) Mode opératoire.

A partir d'une solution phosphorique 0,248 moléculaire, et d'un lait de chaux 0,248
normal, nous avons réalisé différents mélanges dont le volume total fiit toujours de 100 cc.

Cependant, comme il est assez malaisé d’avoir un lait de chaux absolument homo-
géne nous avons préféré dans chacune de nos expériences peser le poids de chaux vive
(pure du nitrate) correspondant au lait de chaux, additionné du volume d’eau nécessaire.

Les flacons furent agités pendant 48 heures, puis deux fois par jour pendant trois
mois. Au bout de ce temps (xx) nous avons {iltré chacun des mélanges étudiés a I’exception
des mélanges 18 et 19.

Nous avons mesuré la conductibilité électrique et fait I'analyse des solutions et des
précipités.

La solution réduite a faible volume (10 cc.-20 cc.) est additionnée de la quantité
d’acide chlorhydrique juste nécessaire pour redissoudre le précipité formé au cours de
I'évaporation, On ajoute 5 ce. d’acide sulfurique & 20 %, puis environ 80 cc. d'aleool a 90°.
On laisse reposer 12 heures, on filtre, on lave a I'alecool a4 70° et on calcine doucement le
précipité de sulfate de chaux. Dans le filtrat, on chasse I'alcool par distillation et on préci-
pite I'acide phosphorique a I'état de phosphate ammoniaco-magnésien. ;

Les précipités ont été analysés suivant la méme méthode, aprés dissolution dans la
quantité juste nécessaire d’acide chlorhydrique.

(x) Le systéme P?0° a été étudié principalement par : :

Cameron et Seidell : J. Am. Chem, Soc. 27, p. 1503 (1905).

Cameron et Bell : J. Am. Chem. Soe. 27, 1512 (1905).

Bassett : Z fur Anorg Chem. 59, p. 1 (1808).

J. Chem. Soc. 111, p. 620 (1917).

Jolibois : C. R. 169, p. 1161 (1919).

(xx) Des analyses concordantes effectuées sur les solutions n® 13 et 15, & 15 jours d'intervalle ont montré
que I'équilibre peut étre considéré comme atteint au bout de trois mois,

=Rt
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b) Mesure des conductibilités électriques. Résultats analytiques.

Les résultats de la mesure des conduclibilités électriques et de P'analyse des préci-
pités sont réunis dans le tableau suivant :

" DANS LE MELANGE \ 5 - \

MELANGES DANS LE PRECTIITE

| |
i el M.SISTANCE | CONDUCTI- :
i | ‘ ' I esiinga | VITR |
Acide | C Fau |Ca0 % PR vai SR o x ,
5 | Acide j ] Fau |Ca i i ‘ R R (e) Natiro
| % . | [ ‘ Chms @ em : mhos ¢ em ‘ du [!l'é('j[lité
v | | |
| ‘ ! | i 15 ‘ a 15 ‘
| | 1 | | |
B¢ T Cer it f | |
1] 50 0.348 50 | 0.348 | 0.885 | 1.00 1075 | 0.0516 | 0.505] phosphate
9| 40 | 0.417) 60 [ 0417 ] 0.705 | 0.66 217 0.0255 0.505
3| 35 |0.452 65 | 0.452| 0617 | 052 | 55 00108 | 0.50 d‘“lc‘q“e
4| 32.5 0.469 67.5| 0.460 | 0.573 | 0.48 | 2880 0.00196 | 0.485 = 0.50)
51 30 ;0.487 70 | 0.487 ; 0528, 043 | 2800 0.00198 |
6| 27.5/ 0504 725 0504 | 0.485 | 0.38 8500 0.00158 | 375 phosphate
[“7 725 (0522 75 |l 10,622 101440 | "0 333 4470 0.00124 3 tricaleique
8| 22.5 0.589| 77.5 0.5:0 | 0396 | 0.29 5200 0 00107 (R= 0 33)
9| 20 |0.556 & | 056 | 0.352| 025 23: 0.0238 55
101 10 | 0626 90 [ 0.626 [ 0.176/ | 0.111 |- (v)
11| o [0695 100 | 0.695 | 0.0:0 75 0.0740 i

La courbe des conductibilites clectriques reproduite ci-dessous présente la méme
allure que celle obtenue dans I'étude de la neutralisation de I'acide phosphorique par I'eau
de baryte (voir page 11).

a) Cette solution méme aprés centrifugation n’a pu_ étre filtrée, ni du;mlu i ce qui apporte. quelques
cimprécisions dans la mesure des conductibilités dans celte région.
1 K
b) La conductivité —— = —— (K est la constante du vase, ici 5,55).

P o, A
¢) Pour les analyses de la phase liquide se reporter an tableau page 35,

T
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d) Discussion des résullats.

La deuxiéme fonction de I'acide phosphorique est nettement mise en évidence sur
la courbe des conductibilités électriques dont la branche A B correspond a la précipitation
de phosphate dicalcique cristallisé a4 2 molécules d’eau.

Le point anguleux ne correspond pas & la neutralisation de la troisieme fonction de

J0°

1

l'acide phosphorique, mais & une solution dont le rapport R = — est égal a 0,29,

CaO

Un point voisin a été trouvé au cours de la neutralisation de I'acide phosphorique
par I'eau de chaux. On peut le considérer comme la limite d’adsorption de la chaux par le
phosphate 3 (PO’) *Ca’, Ca (OH)?, de formule similaire au minéral Apatite indiqué par
Bassett (1) comme pouvant exister en équilibre stable avec une solution aqueuse 4 la tem:
pérature ordinaire et considéré par H. V. Tartar, J-R. Lorah et L. Wood (2), comme le
produit final de I'hydrolyse du phosphate tricalcique par I'eau. Ces derniers auteurs en
étudiant I'adsorption de la chaux par ce phosphate basique ont trouvé qu’il peut fixer au
plus 0,33 molécule de chaux par molécule, le rapport R passe alors de 0,30 a 0,29.

Dans la solution N° 1 pour laquelle les proportions d'acide et de base introduites

(1) Bassett : Jour. of Chem. Soc. 111, p. 620 (1927).
(2)H. V. Tartar, J. R. Lorah et L. Wood : J, of Am. Chem, Soe, 51, p. 1097 (1929),

R
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sont celles du phosphate monocalcique, nous avons eu précipitation de phosphate dicalei-
que due a la décomposition du phosphate monocalcique en solution.

La proportion de ce sel décomposé est de 1,8 %, soit 0 g. 024 de (PO* H*)* Ca, H*O
dans 100 cc. Nous n’avons pas observé de semblable décomposition dans le cas de la neu-
tralisation de I'acide phosphorique par l'eau de chaux, les solutions étant trop diluces (x).

Le phosphate dicalcique précipité répond a la formule PO' H Ca. 2 H*O, clest le
dihydrate décrit par Barillé (1) et Bassett (2). Il perd son eau de cristallisation incompléte-
ment & 100° et en quelques heures a 190°.

Au cours de la neutralisation de la troisieme fonction de l'acide phosphorique, le
précipité est constitué par un mélange de phosphates dicalcique et tricalcique dont la
composition varie de facon continue comme celle de la liqueur qui lui a donné naissance.
La faible conductibilité des solutions, confirmée par Panalyse des phases liquides nous
indique que la majeure partie de la base et de Iacide introduits est passée dans le précipité.

Les mélanges basiques présentent 4 un degré encore plus élevé que dans le cas des
solutions diluées la propriété de donner des précipités colloidaux qui peuvent rester en
suspension des mois entiers sans floculer. Ainsi, la solution numéro 10 n’est pas encore
parfaitement décantée, depuis plus d’un an.

Le tableau précédent nous indique que le précipité correspondant au mélange nu-
méro 7 a la composition du phosphate tricalcique. Ce mode de préparation a été employé
autrefois par Schlasing (3) ; il donne de bons résultats a la condition que le mélange pri-
mitif acide et base soit fait avec les proportions exactes et que la durée d’agitation soit
suffisamment longue pour que I'équilibre soit sensiblement atteint,

Le phosphate tricalcique ainsi préparé, parait amorphe a 'examen au microscope ;
cependant dans un récent travail C. R. Zinzadzé (4) a montré a partir des spectrogrammes
par rayons X que le phosphate tricaleique est bien cristallisé méme lorsqu’il vient d'étre
précipité. Le méme auteur a déterminé la grosseur des grains et il a trouvé qu'en centime-
tres elle est inférieure &4 10-° pour le phosphate fraichement précipité, comprise entre 10-*
et 10-° pour le phosphate datant de 6 mois et supérieure a 10-* pour le phosphate chauffé.
Dans la nature, on rencontre parfois le phosphate tricalcique a I'état cristallisé, en parti-
culier dans certains guanos (5).

Nous avons dosé I'eau par perte de poids au four & mouffle dans le phosphate tri-
calcique obtenu. Il contient 13,2 % d’eau el ne correspond 4 aucun hydrate défini (xx).
Cependant, bien que les quantités d’acide et de base y soient dans des proportions de 1 &
3, la variation de certaines propriétés physiques et chimiques avec le temps, et d’'un échan-
tillon a I'autre, nous conduit & penser qu’une certaine quantité de chaux est combinée 3
I'acide phosphorique sous d’autres formes qu'a ’état de phosphate tricalcique.

Cette étude nous montre que nous devons considérer le phosphate tricalcique comme
un terme de transition relativement stable, Hypothése déja formulée par Buch (6) en
1907 et & laquelle le grand nombre des phosphates basiques naturels parait donner un cer-
tain crédit. :

En résumé, au cours de la neutralisation de la 2 et de la 3¢ fonction de 'acide phos-
phorique par un lait de chaux, le point anguleux correspondant & la neutralisation de la

(1) Barillé ;: Thése Pharm. Paris (1900),

(2) Bassett : Zeif. Anorg. Chem. 53, p. 34 (1907).

(8) Schlesing : C. R. 131, p. 149 (1900).

@) C. R. Zindadzé : Thése-Sciences, Paris 1932,

(5) Berthelot : C. R. 103, p. 911 (1886).

(6) Buch : Zeit. Anorg Chem. 52, p. 325 (1907).

(x) Cette constatation est en accord avec un travail de Focet et Sanfourche sur la décomposition du
phosphate monocaleique en solution, C. R. 184, p. 1652 (1927).

(xx) Zinzadzé (Loc. Cit.) a constaté que la quantité d’ean contenue dans le phosphate tricalcique varie avee
le temps. Ainsi le sel fraichement précipité contient 13,3 % d’eau ; au bout de 6 mois il n'en contient plus que
11,3 % et au bout d'un an 8,9 %.

o

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

deuxiéme fonction de P'acide phosphorique apparait nettement par la mesure des condue-
tibilités électriques.

L’analyse des précipités nous apprend que la phase solide est entiérement constituée
de phosphate dicalcique cristallisé avee deux molécules d'eau au cours de la neutralisation
de la deuxiéme fonction de I'acide phosphorique.

Pour les mélanges suivants, la composition des précipités varie de facon continue
: PIO:
I comme celle de la liqueur qui leur a donné naissance jusqu'a ce que le rapport R = ——
I Ca0
, soit égal & 0,29 dans le mélange primitif,

Nous avons considéré le point anguleux correspondant comme la limite d’adsorption
de la chaux par le phosphate 3 (PO%)*Ca’, Ca(OI)*

Nous avons vu en particulier que nous pouvions préparer le phosphate tricaleique
en agitant suffisamment longtemps les quantités exactement calculées de chaux vive et
d’acide phosphorique,

Ce mode de préparation employé autrefois par Schloesing donne des résultals satis-
faisants a la condition que I'équilibre soit atteint.

| (A suivre).

| BERNARD, DORFNER&C* ; {jiitim
199, Faubourg SAINT-ANTOINE

Métro : FAIDHERBE-CHALIGNY
Utilisez la Sortie Hépital Saint-Antoine } PARIS
LA FABRIQUE DE MEUBLES cst en face.

| LRV

Consent une Pemise de 20 00 sur ses prix marqués en chiffres connus ce qui
correspond aux prix de gros, aux membres de [UAssociation des Eléves, Anciens
Eléves et Ingénieurs du Conservatoire National des Arts et Métiers sur présentation de leur
carte de sociétaires.

Visitez1'Usine et les 3 étages de Salles d’exposition vous y trouverez sur une superficie
de plus de 2.000 metres carrés des modeles de tout ce qui concerne

IAmeublement

Des techniciens se feront un plaisir de vous expliquer les moindres détails de Ia fabrication
et vous pourrez vous rendre compte que la garantie indiquée sur la facture est réelle.

Des conditions de vente, de réglement et de livraison sont consentis aimablement
aux societaires.

Les meubles sont livrés franco par nos voitures et posés et mis en place par nos ouvriers
spécialistes.

Sur demande nous pouvons établir tous devis, plans ou dessins et exécuter
tous meubles spéciaux.

Ouvert tous les jours sans interruption de 9 & 18 h,, méme lo Samedi.

Tél ¢ Rog. 40-99
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Prik 6 revient el prin e venle
en londerie Sur modgles

par J. CHARTIER, Directeur de Fonderie

L’établissement des prix de revient en fon-
derie est d’'une importance capitale et tous les
fondeurs sans exception, petits ou gros, en ont
-senti la nécessité, ce qui ne veut pas dire que
-toutes les fonderies ont organisé un service
de prix de revient ; celles qui en possédent
ont méme quelquefois une méthode qui est
loin d’étre satisfaisante,

Cette question a déja fait I'objet de nom-
breux articles et de nombreuses discussions
au sein des associations de fondeurs et parti-
culicrement des fondeurs sur modéles. Les
différentes méthodes exposées ont permis de
se mettre d’accord sur un certain nombhre
de points sur lesquels je n’insisterai pas, réser-
‘vant le but principal de cet article a la ques-
tion de la répartition des frais généraux dans
un cas particulier : celui d'une fonderie tra-
vaillant exclusivement sur modéles et par
conséquent possédant une fabrication de pié-
cés trés variées et nullement comparables
entre elles.

L’établissement du prix de vente a une im-
prtance plus grande encore, car de la dépend
la vitalité de I'entreprise : des prix trop bas
ameneront des commandes mais plus on tra-
vaillera plus on se ruinera ; des prix trop éle-
vés laisseront I'usine dans une activité médio-
.cre et on ne pourra réaliser de hénéfices suffi-
sants. Le prix de vente doit donec étre l'objet
d'une attention particuliére.

Qu’est-ce que le prix de revient ? C’est 1'4ta-
blissement du cofit réel d'une piéce fabriquée.
Le prix de revient est d’une grande utilité car
il permet de suivre une industrie dans ses
trois fonctions principales : technique, comp-
table et commerciale. 1] a également un autre
but : celui de mettre au point la méthode
employée pour établir les devis.

Au point de vue technique il sert a controler
d’une facon trés sérieuse la maniére dont la
fabrication est conduite. La comparaison des
indications chiffrées données par le prix de
revient est suffisante pour que, d'un seul coup
d’ceil, Ta direction soit fixée sur la valeur des
-chefs ‘des différents services, sur les défauts
(d’organisation ou sur la désorganisation d'un
service quelconque, sur les défectuosités de
la fabrication. On sera ainsi amené a chercher
Jes améliorations a4 apporter.

Au point de vue comptable, le prix de re-

vient sert a indiquer les fabrications avanta-
geuses qui donnent lieu a profits et il déter-
mine les bénéfices ou les pertes.

Au point de vue commercial, il guide la
direction dans la recherche des commandes et
marchés avantageux par les indications qu'il
donne sur les différentes fabrications. Il indi-
que par suite l'orientation commerciale a4 don-
ner a l'usine pour atteindre le but unique de
toute entreprise : gagner de I'argent.

Le prix de revient est donc un élément
absolument indispensable a la direction pour
controler la bonne allure générale de la fon-
derie. Les différents postes du prix de revient
permettent d’ailleurs d’entrer dans le détail et
de voir les améliorations et remédes 4 appor-
ter dans I'un ou I'autre des stades de la trans-
formation de la matiere depuis son entrée dans
P'usine jusqu'a sa sortie. Le détail indique
également les postes sur lesquels il y aura
lieu de chercher la possibilité de faire des
économies.

Il peut étre établi plusieurs sortes de prix
de revient. Par exemple, on peut établir cha-
que mois ou chaque jour le prix de revient
de la totalité de la fabrication correspondant
4 la méme période de temps. Ce prix de re-
vient donnera une indication sur la marche
générale de Paffaire et la comparaison des
chiffres permettra de suivre les profits obtenus
par les améliorations apportées. On peut aussi
établir périodiquement le prix de revient par
-atégories de pieces, par genre de fabrication.
Cette facon de procéder rend des services
dans les fonderies ayant plusieurs sortes de
fabrication ; piéces de mécanique, chauffage,
poterie, quincaillerie, articles sanitaires, etc...
Les resultats par catégorie permettent d’orien-
ter I'affaire vers les fabrications les plus avan-
tageuses suivant les conditions économiques
du marché, en poussant la fabrication et la
vente des articles les plus profitables a4 Iex-
ploitation. Le prix de revient peut également
¢tre établi pour chaque piéce séparément on
tout au moins pour chaque lot de piéces ven-
dues ensemble a4 un prix moyen déterminé.
Cette méthode est d'une nécessité absolue en
fonderie de piéces sur modéles et il est pré-
férable dans ce cas de faire le prix de revient
par piéces et non par lot de piéces.

De nombreux auteurs affirment que le prix
de revient n'est pas établi en vue de fixer le
prix de vente, car ces deux prix sont deux
choses totalement différentes qui doivent étre
envisagées indépendamment I'une de Pautre.
C’est, je crois, une erreur et tout fondeur, com-
me tout autre commercant, ne devrait jamais
oublier ce grand principe ; le prix de revient
doit servir a établir le prix de vente. (’est la
regle unique qui doit guider toute trac‘tutlon
commerciale : bonne ou mauvaise.

— 31 —
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Le prix de vente est, en effet, soumis a des
variations qui ont pour cause des facteurs
assez nombreux dont le principal est, théori-
quement, la grande loi de I'nfire ct de ia de-
mande lorsque celle-ci n’est pas limilée dans
ses effets par des accords syndicaux entre fa-
bricants. Ces acords n’existent d’aiileurs pas
pour les fondeurs sur modeles et la grande
différence, qui va quelquefois du simple au
double, que I'on constate sur les prix remis par
différentes fonderies pour la fourniture d'vne
méme piece montre clairement que la question
des prix de revient n'est pas encore (puisce
¢t que de nombreux fondeurs ne savent pas
les établir, méme avec une large approxima-
tion. Ces différences existent en tout temps,
aussi bien pendant les périodes de crise écono-
mique que pendant les périodes de prospérilé.
Il n’y a donc pas la uue relation de cause a
effet avec la loi de l'ofire et de la demande,
mais plulot un défaut d’exactitude dans I'éta-
blissement des prix ou méme une absence
totale de méthode. De toute facon, si le prix
de vente est inférieur au prix de revient, I'af-
faire. est mauvaise, mais il est indispensable
de comparer le prix de vente et le prix de
revient pour savoir ol va lentreprise : vers
la perte ou vers le bénéfice, Chaque fois gu'un
fondeur regarde le prix de venle il devrait
toujours avoir sous les yeux le prix de revient
correspondant. II pourra a certaiins moments
de sa vie industrielle étre amené a se résoudre
de son plein gré a subir une perte, soit par
suite d’'une crise économique (dans ce cus
mieux vaut travailler & perte, toul au moins
dans une certaine limite, que de ne pas tra-
vailler), soit pour éliminer des concurrents
ou pour tout autre motif, mais il doit savoir
a avance la grandeur de cette perte pour Ia
limiter avant la chute de son industrie ef ¢’est
pourquoi, méme en cas de vente a perte, le prix
de revient sert a établir le prix de vente.

En fonderie sur modeles, le fondeur doit
soumettire un prix de vente a son client ¢ven-
fuel avant de recevoir confirmation de com-
mande ferme. Il doit done auparavant établir
un devis qui n’est autre que le prix de revient
probable de la piéce auquel il ajoute le héné-
fice qu'il croit possible de réaliser. Par la suile,
pour controler son devis et vérifier le résultat,
il établira son prix de revient aprés fabrica-
tion avec les éléments réels qui lui seront
fournis par les différents services de la fabri-
cation et la comptabilité. L’'¢tablissement du
devis nécessite donc de la part de la personne
qui en est chargée des connaissances spéciales
pour déterminer les frais de moulage, de
noyautage, etc. Le prix de revient, au con-
traire, peut étre facilement établi par un em-
ployé ordinaire et se ramene presqu’unigue-
ment a un dépouillement de feuilles de poin-
tage et & quelques opérations accessoires. Dans

gy

la pratique, il arrive que le devis et le prix de
revient apres fabrication présentent des diffé-
rences; mais, dans le cas idéal, les deux nom-
bres sont exactement les mémes, ce qui néces-
site évidemment une grande compétence de
la personne chargée du devis pour Papprécia-
tion des frais a engager. Le devis est, comme
le prix de revient, I'évaluation du coiit d'une
picce. Un devis n'est autre chose qu'un prix
de revienl, mais il est établi sur des prévisions
au lieu d'étre basé sur des réalités, I1 faut
donc employer la méme méthode pour établir
un devis que pour un prix de revient. Le devis
est d’'une importance capitale dans la fonde-
rie sur modeles et il ne peut étre correcte-
ment établi que si on en connait bien tous les
¢léments, dont certains sont donnés par com-
paraison avec des prix de revient apres fabri-
cation. Représentant tous deux le coiit de la
picce, ils doivent étre égaux et il n'y a pas
lieu d’employer deux termes différents sauf
pour les différencier dans P'ordre chronologi-
ue de leur établissement. Dans ce qui suivra
il ne sera question que de prix de revient, étant
entendu que ce terme s’applique aussi bien
au devis qu’au prix de revient apres fabrica-
tion.

Tout le monde est d’accord pour reconnai-
tre que la méthode logique d’établissement du
prix de revient consiste a diviser celui-ci en
autant de postes qu'il y a d’opérations ou de
services distinets dans la fabrication et on est
conduit & envisager les comptes suivants :

1° Fonte ou valeur du métal ;

2° Moulage ;

3o Novautage ;

4° Nettoyage ;

5¢ Ebarbage ;

6° Autres frais facilement -chiffrables
fransports, commissions, etc... ;

Frais généraux,

-

Je n’insisterai pas sur les six premiers pos-
tes, me réservant de revenir sur le calcul de
In valeur du métal & la fin de cet article. Le
sixieme poste est généralement ajouté apres
élablissement du prix de revient et par consé-
quent dans ce qui suivra il n’en sera pas ques-
tion.

Mais le compte des frais généraux a été
maintes fois étudié et discuté et c’est sur ce
point que les fondeurs ne sont pas d’accord.

Qu’entend-on par frais généraux ? Ce sont
des charges inhérentes a toute entreprise et
qui ne se rapportent pas directement & la
fabrication. Ils comprennent les appointe-
ments du personnel de direction, des employés
de bureau, les frais de bureau, les jetons de
présence, la rémunération des commissaires
aux comples, cerlains impots, les primes d’as-
surances, l'éclairage, la force motrice, les
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amortissements, elc, ete. Les comptables divi-
sent généralement les frais généraux en deux
-atégories :

1° Les frais généraux fixes ;

20 Les frais généraux variables.

Cette classification n’est pas immuable, cer-
tains frais pouvant étre semi-variables, ¢’est-a-
dire qu’ils doivent étre impulés en partie aux
frais fixes et en parlie aux frais variables sui-
sant une proportion a déterminer. Les frais
fixes sont ceux qui ne varient pas avec la pro-
duction tels que : jetons de présence, appoin-
tements de direction, frais de voyage, contri-
butions fonciéres, patentes, primes d’assuran-
ces incendie, amortissements de frais de cons-
titution et d’achat de fonds de commerce, efc.
Les frais variables sont ceux qui intéressent
la production et qui varient avec elle tels que :
force motrice, éclairage, certains impats, pri-
mes d’assurances accidents, amortissemenfs
d@'immobilisations productives, ele,

Cette classification comptable ne présente
pas toujours un gros intérét pour la direction
et il arrive souvent que celle-ci bloque a4 nou-
veau tous les frais généraux fixes et variahles
pour les répartir autrement. Le mieux est de
considérer les frais généraux sous un autre
angle en cherchant a les affecter de suite
aux opérations de fabrication auxquelles ils
se rapportent. C’est ainsi que les appointe-
ments des contremaitres seront considéres
comme des frais particuliers aux ateliers dont
ils font partie : les salaires des contremailtres
de fonderie seront affectés au moulage, de
méme Dentretien des machines & mouler et
des chéssis : 'amortissement du matériel de
fusion sera affecté aux frais de fusion pour le
caleul du prix du métal, etc. Il faudra Jdonc
dans le calcul de chacun des cing premiers
postes envisagés précédemment ajouter une
certaine somme de frais généraux se rappor-
tant aux opérations correspondantes : fusion,
moulage, noyautage, dessablage, ébarbaoe
frais ainsi répartis sont des frais généraux
d’ateliers. Mais il restera toujours une quan-
tité importante de frais dont on ne pourra
débiter tel ou tel compte sans faire une répar-
tition arbitraire entre les différents ateliers,
solution bien souvent illogique, non conforme
a la réalité et capable de fausser les indica-
tions du prix de revient. Ces frais sont les
[rais généraux de régie ; ils comprendront par
exemple : les appointements fixes de la direc-
tion, des employés ou tout au moins de cer-
tains employés, les jetons de présence, les
amortissements de certains batiments, les frais
de bureau, ete.

Dans certaines fonderies la division des
frais généraux n'est pas poussée aussi loin
et on se contente de les prendre en bloc pour
les répartir suivant des méthodes différentes,
plus ou moins bonnes et qui donnent quelque-

fois de grosses surprises en fin d’année, Quelle
que soit la division des frais généraux em-
plovée, on aura toujours une certaine somme
& répartir et, & l'ordre de grandeur pres, les
explications qui suivront s’appliquent & tous
les cas.

On a préconisé et utilisé différentes métho-
des pour répartir les frais généraux ; nous
allons en examiner quelques-unes des plus
courantes pour arriver & la conception d’une
autre plus rationnelle.

1° Méthode de répartition
sur la main-d’ceuvre productive

Elle consiste a majorer la valeur des salaires
de la main-d’eeuvre productive d’'un pourcen-
tage bien défini.
Apnelons
[ la valeur de 'unité de meétal (par exemple
la valeur des % kg.) ;

p la somme des salaires producteurs rappor-
tés a l'unité (les % kg. par exemple) ;

Ir le total des frais généraux de régie ;

P le total des salaires producteurs ;

1 le prix de revient de Iunité.

A chaque unité on aura a ajouter une som-
me de frais généraux et chaque franc de
salaires producteurs sera augmenté¢ d'une

Fr
somme égale 4 ——,
E)
Le prix de revient sera done
Fr
EREE P D ey
P

Fr
a=1 43—
l‘]
=i itkrdl

ou, en posant

e ool

Dans ce cas r est fonction linéaire de p et
la représentation géométrique de r est donnée
par la figure 1.

Comme a » 1 le coefficient angulaire est
supérieur a 1 et Pinclinaison de la droite sur
I'horizontale est telle qu’elle est comprise
entre 45° et 90°,

L’ordonnée a l'origine .est en f.

Une variante de cette méthode consiste a
répartir les frais généraux non pas d’apres la

o S —
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valeur des salaires, mais d’aprés le nombre
d’heures de main-d’eceuvre productive. Cette
méthode ne parait pas tres logique car il
semble injuste de grever de la méme somme
de frais généraux des valeurs différentes de
main-d’ceuvre. Le prix de I'heure est en effet
trés variable suivant 'occupation de Pouvrier :
un ¢barbeur peut avoir un salaire horaire
presque moitié moindre que celui d'un bon
mouleur, le noyautage peut étre exécuté par
des femmes ou des apprentis dont les salaires
ne sauraient étre comparés a ceux des mou-
leurs. D’autre part, dans de nombreuses
usines, le travail s’exécute en grande partie
aux pieces et il serait malaisé de transformer
ces salaires en heures ; si on se base sur le
temps véritable qu'a passé 'ouvrier, sans s’oc-
cuper de ce qu'il a gagné, on obtiendra des
résultats faux qui différeront suivant que le
travail aura été confié a4 des ouvriers diffé-
rents. Si I'on voulait se servir de cette méthode
basée sur le nombre d’heures, il suffirait de
remplacer p en francs par un nombre d’heu-
res ; il est évident que le coefficient a n’aurait
plus la méme valeur car il devrait tenir
compte d'un taux de salaire horaire. Cette
variante ne saurait étre considérée que comme
un pis-aller et n’est pas recommandable, Elle
n’est mentionnée ici que pour mémoire.

REMARQUE. — Les valeurs de f et p compren-
nent, outre les frais de métal et de main-
d'eeuvre, les frais généraux d’ateliers qu’on
aura pu affecter directement aux opérations
de fusion, de moulage, de noyautage, de net-
toyage, d’ébarbage.

2° Méthode de répartition
sur la matiére

s

Elle consiste a répartir les frais généraux
sur le tonnage du métal ou mieux sur la
valeur du métal, ce qui revient au méme pour
des cours commerciaux donnés,

Appelons

T le tonnage total (exprimé en quintaux si
on prend le quintal comme unité), les autres
lettres représentant les mémes éléments que
ci-dessus.

by 14 %
]

Y

i O

Chaque unité de production aura a suppor-
Fr

ter une somme de frais généraux égale a

Le prix de revient sera alors

Fr
r=f(1+—) +p
i
Br
o, si on pose b =1 | - =
r=bf+p

bf est une constante, p est une variable ;
r est encore fonction linéaire de p, mais le
coefficient angulaire de la droite représenta-
tive est égal 4 1 et par suite elle est inclinée
de 45° sur I'horizontale. Iordonnée a l'origine
est située en bf (fig. 2).

3° Méthode de répartition mizle

On peut combiner les deux méthodes ci-
dessus et répartir les frais généraux en partie
sur la matiére, en partie sur la main-d’zeuvre.
On aura dans ce cas pour I'expression du prix
de revient

>

X

i ¢

Q
, o

r='cf *'dp avecc> 1 dy 1

cf est encore une constante et r est toujours
fonction lineaire de p. Il est évident que dans
ce Ccas

¢/b et dxa

le coefficient angulaire sera supérieur a 1, la
droite représentative sera done inclinée sur
I'horizontale de plus de 45° mais le sera
120ins que dans la premiére méthode de répar-
tition sur la main-d’ceuvre.

L’ordonnée a 'origine sera eof < bf. ;

Cette méthode de répartition mixte est une
solution de compromis et elle n’est pas trop
mauvaise si les coefficients sont bien choisis.

Un cas particulier de cette méthode est
celui ot ¢ = d. Ceei revient a faire supporter
une méme quantité de frais généraux a cha-
(ue franc de métal et a chaque frane de main-
d’ceuvre. On répartit les frais généraux sur la
somme des valeurs du métal et de la main-
d’ceuvre, c'est-a-dire sur ce qu'on pourrait
appeler le prix de fabrication.
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J'ai vu une fonderie sur modeles appliguant
Ia méthode ol ¢ = d et les résultats obtenus
n'étaient pas trop mauvais en moyenne, cepen-
dant elle semblait donner des prix trop eleves
dans certains cas, alors qu'ils étaient trop fai-
hies dans d’autres.

Jai vu d’autres fonderies o ¢ et d étaient
inégaux mais judicieusement choisis et les
résultats donnés par cette méthode étaient
satisfaisants et m'ont paru meilleurs que dans
le cas précédent,

Jai eu loccasion de voir appliquer une
autre méthode qui est a rapprocher dans son
principe de celle a répartition mixte. Elle
n'est pas recommandable mais je la cite pour
montrer les erreurs auxquelles peuvent don-
ner lieu des méthodes simplistes qu'un defaut
de raisonnement entache d'inexactitude.

Un fondeur aprés avoir examiné les comptes
d'un exercice satisfaisant avait constaté ceci
en moyenne sur 100 franes de vente il avait

15 fr. de bénéfice ;
30 fr. de frais généraux ;
55 fr. de frais de fabrication.

Par suite d'un raisonnement faux, il avait
décidé d'adopter la méthode suivante pour
fixer les prix de vente :

Sur 100 fr. de vente, il faudra 30 fr. de frais
généraux et un bénéfice qui sera de

20 fr. pour les bennes aflaires ;

15 fr. pour les affaires moyennes ;

10 fr. pour les affaires moins avantageu-
ses, le reste représentait les frais de fabrica-
tion. Dans son esprit, cette facon d'opérer
devait lui donner des résultals certains dont
l& moyenne devait osciller autour de 15 %
de bénéfice.

Survint une crise économique qui I'obligea
devant la concurrence et la recherche de nou-
veaux débouchés, a baisser les prix et a se
contenter d'un bénéfice moindre, 5 % du prix
de vente, et méme a traiter des affaires au
prix de revient pour avoir un peu de travail.
Si on examine d’une autre facon cette méthode
on verra que lorsque cet industriel calculait
ses prix, il avait

avec 30 fr. -+ 20 fr. (frais généraux ¢t béne-
fice) 50 fr. de frais de fabrication et les frais
généraux représentaient 60 % des frais de
fabrication ;

avec 30 fr. -+ 15 fr. il avait 55 fr. de frais
de fabrication, les frais généraux etaient de
54,5 % des frais de fabrication ;

avee 30 fr. + 10 fr, il avait 60 fr. de frais de
fabrication, les frais généraux etaient de
a0 % ;

avec 30 fr. - 5 fr. il avait 65 fr. de frais de
fabrication, les frais généraux cdtaient de
'!li,l r." 3

avee 30 fr. 4 0 fr. il avait 70 fr. de frais de
fabrication, les frais geéncéraux élaient de
42,8 %.

Ce qui revient & affecter chaque picee d'un
pourcentage de frais généraux variable avec
le prix de vente, et la variation est d’impor-
tance puisqu'elle passait de 42,8 % & 54,5 %.
Les résultats ont ¢été déplorables et ont dé-
pass¢, mais en dessous de tout, ce que ce fon-
deur attendait, Si au lieu de suivre son raison-
nement trop simpliste, il avait conservé son
chiffre moyen de frais généraux et lavait
rapporté 4 la movenne des frais de fabrica-
tion, il aurait di lors de I'établissement de ses
devis majorer ses frais de fabrication de
545 % pour frais généraux et il aurait cons-
taté que lorsqu’il avait :

65 fr. de frais de fabrication, il fallait 35 fr.
45 de frais généraux et en vendant ce produit
100 fr. il perdait 0 fr. 45 alors qu'il croyait
gagner 5 fr.

Pour 70 fr. de fabrication, vendus 100 fr,
sans bénéfice d’apres sa méthode il perdait
8 fr. 15. Que dire des fabrications sur lesquel-
les il pensait travailler avee un peu de perte
pour pouvoir alimenter sa fonderie ?

Les chiffres ci-dessus sont un peu fantaisis-
tes mais si 'on tient compte de ce qu'englo-
haient les frais généraux ils ne s’écartent pas
trop de ceux que l'on peut trouver dans cer-
taines fonderies. 11 est évident que peu de fon-
deurs songent a employer une telle méthode,
mais elle n’en constifue pas moins une erreur
aui a été appliquée. 11 ne faul done pas s’éton-
ner de rencontrer quelquefois des prix bizar-
res sur le marché des fontes sur modeles. Je
n'ai cité cet exemple que pour montrer les
résultats d’'un examen trop superficiel de cette
question si importante des prix de revient.

Comparons maintenant les trois méthodes
décrites ci-dessus. La superposition des trois
diagrammes éclaire frés nettement cette com-
paraison (fig. 4).

2

L8

— 3 —
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Au point de vue algébrique, en combinant
les équations du prix de revient deux # deux
on obtient frois équations :

f4 ap—Dbf—p=0

f 4+ ap— ef — dp = 0.

bf + p—cf —dp=0.
qui permetlent de trouver pour quelles valeurs
de p deux méthodes donneront le méme prix
de revient. Sur la fig. 4 ces valeurs correspon-
dent au point d'intersection des 2 droites cor-
respondant aux méthodes envisagées.

C’est ainsi que la 1™ et la 2¢ méthode donne-

ront le méme prix de revient pour

b—1

e L g end

a—1

c—1

la 1 et 1a 3¢ pour p = f -

a—d

oL

la2¢etla 3 pour p=f——
d—

11 peut se faire que les trois systémes aient
une solution commune, ¢’est-a-dire que pour
une certaine valeur de p, les trois méthodes
donnent le méme prix de revient, mais cela
sera généralement impossible. Pour cela il
faudrait que P'une des deux égalités suivantes
soit satisfaite.

bh—1 ¢—1

P

a—1 a—d d—1
les 3 droites se couperaient alors en un méme
point.

De I'examen de la fig. 4, il résulte que la 3¢
méthode (répartition mixte) donne des résul-
tats moyens par rapport aux deux autres. Il
est done préférable de la conseiller & ceux qui
n‘ont pas de méthode, car elle leur donnera
des résultats moyens qui présenteront moins
d’écart avec ceux que I'on attendait. Mais elle
est loin d’étre parfaite. Cest un pis aller, qui
remplacerait avantageusement quand méme -
la méthode qui consiste & se camper devant
un tas de modeles chez le client, a prendre
I'air d’'un homme réfléchi (qui n’a pas le temps
de réfléchir) et a fixer au hasard un prix
moyen pour I'ensemble.

Examinons maintenant la répercussion
gu'aura sur la production chacune de ces me-
thodes utilisées dans I'établissement des devis.
Pour cela il est nécessaire de se rendre compte
tout d’abord de la variation de la production
en fonction des salaires de main-d’ceuyre pro-
ductive.

Une fonderie ne peut contenir qu'un nombre
limité d’ouvriers dont la totalité des salaires
alteindra elle-méme une limite qui a peu de
chose pres est constante et qui peut étre consi-
dérée comme telle. Si, en conservant la méme
notation ;

P représente la totalité des salaires de main-
d'seuvre produetive,
p le salaire unitaire de main-d’ceuvre pro-
ductive et T la production, on a :
l')
— =T ou pT'= P — constante
P

4

’M S W

On reconnait ici I'équation de I'hyperbole
apportée a ses asymplotes et par conséquent
la production T en fonetion de p est représen-
lee par une hyperbole équilatere (fig. 5).

Pour de bas prix de main-d’ceuvre le ton-
nage sera elevé et diminuera rapidement avee
I'augmentation du prix unitaire de main-d’ceu-
vre productive.

Revenons maintenant a lexamen de la
fig. 4. Celle-ci montre qu'avec la méthode de
repartition sur la main-d’oeuvre il est proba-
Lle que les prix donnés pour des pieces diffici-
les ou tout au moins avantageuses, ¢’est-a-dire
donnant lieu pour 100 kg, & des salaires de
main-d’eeuvre importants, seront plus élevés
que ceux donnés par d’autres concurrents ; il
en résulte done que la fonderie pratiquant
cette méthode ne recevra pas ou peu de com-
mandes a hauts prix de main-d’ccuvre, mais
par confre elle aura des commandes sur des
picces relativement lourdes, de faibles prix de
main-d’oeuvre. Son tonnage sera donc impor-
tant. D’apres la fig, 4 il est probable que les
prix extrémes donnés par les différentes mé-
thodes pour une méme valeur de p sont situcs
de part et d’autre du prix de revient vrai du-
quel on cherche a s’approcher. Il en résulte
que pour les bas prix de main-d’ceuvre les prix
donnés par la 1" méthode seront inférieurs
aux prix de revient vrais, et en fin d’année en
faisant le bilan on sera un peu surpris de voir
le bénéfice réalisé inférieur et peut-étre de
Leaucoup au hénéfice qui avait été prévu.

Si Ton emploie la 2 méthode (répartition
sur le métal) Pinverse se produit, on aura peu
de commandes & faibles prix de main-d'ceuvre
productive, mais par contre des piéces ouvra-
geuses pour un faible tonnage. La production
sera faible et la encore le bénéfice escompté
e sera pas réalisé, (a suivre).

B
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La Parfumerie en Cuinée Francaise

par JEAN SCHUNCK DE GOLDFIEM
Ingénieur LN.A.C. et LT.S.
Agronome, Lauréat du C. A. M.
Ancien Directeur du Jardin d’Essai de Camayenne

La Guinée Francaise possede une Flore trés riche
en raison de la variété de ses climats et de son hydro-
logie dans le massif monlagneux du Fouta-Djallon et
de la région des Riviéres du Sud. Parmi la multiplicité
des espaces (2,000 environ), on rencontre des plantes
dignes de retenir l'attention de l'industrie parfumiére,
Les unes sont déja connues ; les autres, toutes nou-
velles, puisqu'elles étaient inconnues des botanistes,
doivent l'objet de recherches agrono-techniques au
Jardin d’Essai de Camayenne, de recherches technolo-
giques dans les Laboratoires métropolitains, tels ceux
de PInstitut d'Agronomie Coloniale, du Laboratoire
des Productions Coloniales du Ministere des Colonies,
dirigé par le Pr Heim de Balsae, aux Laboratoires de
Chimie Agricole et Industrielle du C, A. M.

En téte des espeees ayant déja fourni leurs preuves
en Guinée, viennent les AGRUMES, en premiére ligne,
sans contredit, FORANGER.

L'ORANGE DE GUINEE fut étudiée au point de vue
de la parfumerie par les Etablissements A, Chervis qui
ont installé une usine au Fouta-Djallon, La erise éco-
nomique a naturellement ralenti le débouché, mais,
en temps normal, sa vente est assurée. Llessence
d'orange de Guinée est assimilable aux meilleures
qualités d'essences d’orange Portugal, les plus réputées
du monde jusqu'a ce jour.

Les Etablissements A, Chervis ont publié une
moyenne de données caractérisant suffisamment le
produit guinéen :

Densité & + 15° C ..

340 & 0.852

Rotation & 4 20° G .. .. .. 95°30° &4 + 98°40°
Réfraction a + 20° C . 1,4770 & 1.4740
Résidu d’évaporation e Sl et 3,10
Indices d’acides du résidu .. 21 a 38
Indices d’éther du résidu .. .. 92 a 160
Indices de saponifi. du’ résidu. 122 a 190
Aldéhydes en C2°H20 % .. 1,1 a 2,9
(par I'hydroxylamine) .. ..

Solubilité dans Paleool & 90 % 4 A 20 vol.

(quelquefois moins),

Solubilité dans I'aleool & 95 % 0 v.5 aj volumes

On peut acheter les fruits a 'avance, par contrats,
si on s'adresse aux Européens ; pour les indigénes il
faut acheter sur place, au mille (35 fr.) ; au poids, les
Foulahs et les Soussous mettraient des pierres, Les
arbres appartenant aux indigénes produisent 1.500
fruits, soit 180 a 250 kg. d'oranges, desquelles on peut
obtenir 1 kg, d’essence, 1 kg. 800 de citrate de chaux,
1 kg. 300 d’alcool de fermentation, 2 kg. 300 de pec-
tine. Au cours moyen de ces derniéres années, on peut
compter sur une vente annuelle de 100 francs par
oranger,

Le BIGARADIER ou ORANGER AMER produit trés
bien en Guinée, comme nous avons pu nous l'assurer
au Jardin d'Essai de Camayenne. Les fruits ont un
zeste épais, bien parfumé ,

Le CITRONNIER de BROUSSE (Citrus limenum

acida) a de petits fruils (4 em. x 3 cm.), mais tres
acides et parfumdés,

Le BENJOIN, produit par Styrax benjoin est origi-
naire de Malaisie. Des graines furent envoyées en
janvier 1914 par le Jardin Colonial (3). Aujourd’hui,
fes essais de Camayenne sont concluants, la pépiniére
du Jardin d’Essai est capable de fournir des jeunes
plants. Ce n’est pas a proprement parler une matiére
premiere immédiate, mais P'industrie nationale devrait
encourager les planteurs a établir une culture qui
produirait dans 6 ou 7 ans une matiére bon marché
en raison du peu de frais nécessaires en Guinée (2).

Le PATCHOULI est encore une plante qui, techni-
quement et économiquement, vient & merveille dans
notre colonie. C'est de plus un produit immédiat, puis-
qu'on l'obtient & partir du dix-huitieme mois qui suit
is mise en culture (2). On doit exiger du producteur
la préparation de sa récolte :

10 Sécher les feuilles triées sur une aire cimentée,
(Cest & ce moment que 'odeur se développe.

20 Avant que les feuilles soient friables, on les met
en tas, a4 fermenter légérement, ;

39 Quand la fermentation est partie, on resséche les
feuilles.

La distillation des feuilles 4 la vapeur donne 2 a
4 % d'essence, d'une densité de 0,920 & 0,940, de cou-
leur brunditre, 4 forte odeur sui generis, puissante et
tenace. La distillation de la production d’'un hectare
(26 a4 30 kg, d’essence) cotle 525 fr. en employant le
bois comme combustible (Palétuviers, Césalpiniées,
Mimosées).

La distillation des feuilles de patchouli, de bigara-
dier (essence petit grain), des fleurs (néroli-bigarade)
doit se faire, en ces régions, avec un matériel mobile,
les centres producteurs étant actuellement et pour
longtemps encore, éloignés les uns des autres, Dans
les régions guinéennes productrices de plantes a par-
fum, on trouve toujours 'eau et le combustible,

Pour l'expression des zestes, aucune difficulté avec
le personnel indigéne : on coupe les fruits en deux
ou en quatre, la peau séparée du fruit est frottée
contre une éponge qui absorbe l'essence, On exprime
I’éponge et on filtre 1'essence, Avec la pulpe on fait
du citrate de chaux et de 'acide citrique. Ce procédé
convient aux zestes d’orange, de bigarade, de citron.

Le personnel européen doit étre compétent : chi-
mistes du C. A. M., des Ecoles officielles de Chimie,
ingénieurs I, N, A, C.... I1 faut choisir les ouvriers de
race malinké, la plus apte a l'artisanat meécanique.
Surtout, se méfier des produils faits par d’autres per-
sonnes. Certains Syriens ont envoyé en France des
essences mises dans d’anciens bidons de pétrole !

Bien conduites, les entreprises parfumiéres en
Guinée demanderaient peu de frais, peu de personnel
et sont certaines d’'un bon rapport, les produits étant
de premieére qualité.

(1) Voir numéros de mars 1932, janvier 1933 de Ia
Revue C. A, M.

(2) Voir notre ouvrage en préparation : Etude Botanique
el Agricole des Phanerogama au J. E, C.

(3) Le Jardin Colonial et U'Institut National d'Agronomie
Coloniale, avenue Belle-Gabrielle, Bois de Vincennes,
tram, 114, chem, fer Bastille, gare de Nogent,
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Les langues étrangeres
et les Techniciens

Une méihode d'enseignement rapide el pratique

11 serait superflu de s’étendre sur Pimportance prise
par les langues élrangeres dans 'industrie el la lech-
nique modernes, 11 faut aujourd’hui des ingénieurs.
des techniciens, des directeurs, des chefs de service,
des représentants, des vendeurs, des correspondants
connaissant au moins Panglais et lallemand. En
dehors de leur valeur d’utilisation pratique, les lan-
gues etrangéres sont devenues également indispen-
sables dans les études purement théoriques, la docu-
mentation et la recherche scientifiques pour quiconque
veut intervenir avec toutes les chances de sucees dans
les grands congrés ou travaux internationaux.

En tous cas, les ingénieurs et les techuniciens se
trouvent souvent placés brusquement en face de pro-
blmes qui touchent directement leur situation et leur
avenir ; problémes pour 'étude et la solution desquels
il faut connaitre telle ou telle langue étrangére. Or, et
malgré les études gu'on a pu faire a l'école, on s’aper-
coit que lorsqu'il s'agit d'une application effective, il
ne reste rien ou presque de ce que 'on a pu appren-
dre ; en tous cas rien qui puisse étre utilis¢ pratique-
ment dans le milieu ot 'on travaille.

C'est qu'en effet, rien ne sert d’apprendre par ceeur
des regles de grammaire d'une part et de longues
listes de mots de l'autre pour se livrer ensuite a un
véritable casse-léte chinois en faisant des théemes et
des versions, A plus lorte raison lorsque l'on sera mis
directement en présence d'anglais, d'américains ou
d’allemands que I'on ne pourra comprendre et desquels
on ne pourra non plus se faire comprendre.

Ce qui est indispensable et suffisant, c’est d’appre
dre 4 penser en anglais, allemand, ele. Pour cela,
point de lecons fastidieuses, de textes arides ou de
devoirs souvent enfanting, mais des explications treés
simples qui découvrent le méecanisme des construc-
tions, c'est-a-dire le mode de réaction et par suite
d’expression qui caractérise la langue étudiée. Des
exercices attrayants qui provoquent directement la
pensée et I'imagination ; des idées qui entrainent avec
elles une quantité de mots et de tournures que I'éleve
n’aurait jamais pu apprendre par cceur et qu'il retient
pour ainsi dire sans s’en apercevoir,

La structure de la langue une fois connue, un nou-
veau mécanisme cérébral entre en jeu et réagit direc-
tement en anglais, allemand, etc., sans que le méca-
nisme cérébral francais ait le temps d'intervenir pour
faire péniblement des traductions de mots tout en ne
saisissant pas, la plupart du temps, ni le sens ni la
pensée.

De méme pour la prononciation. I1 est paradoxal et
d’ailleurs impossible de demander 4 un organe vocal
frangais de produire des sons étrangers. C’est un peuy
comme si I'on prétendait tirer d'un piano des sons
exactement semblables 4 ceux d'un violon. L'instru-
ment n’est pas le méme. 11 est beaucoup plus simple
et rationnel de placer la voix autrement grice 4 un
entrainement et 4 des exercices purement physiques
qui permettent de transposer et de prononcer auto-
matiqument d’une fagon correcte. On concoit d'ail-

leurs qu'on ne peut comprendre et se faire comprendre
que si les sons et le rythme employés sont les mémes
de part et d’autre,

Les postes de réception et d’émission étant synchro-
nisés au point de vue mental et voecal, les communi-
cations écrites ou verbales deviendront faciles et en
quelque sorte automatiques. Tous ceux qui parlent
une langue étrangére ont en effet I'impression que
P'orsqu'ils utilisent cette langue, leur personnalité ou
plus exactement leur mécanisme cérébral se dédouble.
Si leurs sentiments restent les mémes au fond, la
compréhension el 'expression ont lieu directement
dans cette langue méme, c'est-a-dire sans intermé-
diaires de traduction,

Enfin, il faut, le plus rapidement possible, orienter
les études en vue de leur application dans le milieu
particulier qui intéresse 1'éléve et non pas lui faire
perdre du temps a4 apprendre des mots inutiles ou
enfantins,

Telles sont les données qui résument la méthode
directe progressive dont nous avons fait 'exposé dans
plusieurs congres internationaux d'éducation et d’en-
seignement, notamment & Londres, Bruxelles, Arlon,
Luxembourg et Paris ot nos conclusions ont été dans
chaque cas adoptées a 'unanimité. 11 en a été de méme
dans des conférences a4 la Sorbonne et dans des
milieux professionnels. Aussi bien, les résultats obte-
nus aupres des éléves qui ont suivi cette méthode,
quels que soient leur dge et leurs occupations, démon-
trent quune application effective a pu toujours étre
faite au bout de quelques mois, en présence d’anglais,
d’amérieains ou d'allemands. Clest dailleurs 4 cette
épreuve, et a celte éprenve seule, gu'on peut juger
de lefficacité d'une méthode quelles que soient les
prétentions ou la publicilé employées pour la faire
adopter,

Plus spécialement indiquée pour les adultes el les
techniciens absorbés par quantité d’études ou de pré-
occupations, cette méthode qui prend son origine dans
la pensée, dans le motif et non dans Peffet, permet de
maitriser rapidement la langue parlée et éerite pour
P'utiliser pratiquement, non pas seulement d’'une ma-
niére générale, mais encore selon la diversité des buts
de I'activité moderne.

René LEBLOND,

Chargé de Mission d’'Etudes en Angleterre
el en Allemagne,
Traducteur au Congrés Internalional
des Travailleurs Intellectuels.
(Institut International de Coopération Intellectuelle).

000000804990 000000000000000000890009

Les colonnes de la Revue CAM sont a la
disposition de tous les Membres de I’Asso-
ciation amicale des Anciens Eléves du
Conservatoire : Professeurs, Ingénieurs,
Techniciens, Diplémés, Brevetés, Eléves
Ingénieurs en cours d’Etudes, etc., pour

articles techniques ou théses,
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ASSemnlce Générale ordinaire g6 Ia Sociéle des Anciens EIBues el Inoénieurs

(C. A.

M.)

TR e L B A e T

Notre Assemblée générale annuelle a eu lieu le
dimanche 11 juin 1933 au Conservatoire National des
Arts et Métiers, dans 'amphithéatre « A » mis obli-
geamment a notre disposition par le Directenr.

La séance a été ouverte 4 17 heures par M. Eon,

président, entouré des membres du Bureau et du
Comité,

La parole a été donnée au secrétaire général : M. de
Fez pour la lecture du rapport moral dont on irouvera
plus loin le texte.

Le rapport moral mis au voix fut adopté & 'unani-
mité avec applaudissements.

RAPPORT FINANCIER

Comptes arrétés au 11 juin 1933 et approuvés par
les commissaires aux comptes :

RECETTES

Cotisations et adhésions .. .. .. .. ..
Divers ..

9.218 fr.
6,056 55
15.274 55
3.018 50

Solde exercice 1932 ..

18.293 15

DEPENSES
Frais de secrétariat .. 3.136 10
Imprimés, Bulletin, Revue, ete. .. .. .. 9.682 15

12.818 25
5474 90

18.293 15

solderat: ko iy g8 e

S

Le rapport financier, mis au voix, fut adopté
Punanimité,

ELECTIONS

Votants : 108.

Ont obtenu :
Soulissen 0 IEHY PRalisre = s st ot g
Raver e I gy Delgall s 005000 ey
Perolidh Sani e ¥ 096 Dupg e TES. 5 6D

ATRAUE R W= e s O3
Noyéres ., .. .. 1718

Nengee S = 86
Thnret: el sl ianil

Les cing premiers ont été élus ou réélus membres
du Comiteé,

Les cing autres ont été nommés membres sup-
pléants.

Quelques questions diverses ont ¢té alors agitées ;
il a été fait appel, notamment, aux jeunes et aux
dévoués pour intensifier la propagande aux fravaux
pratiques et au cours.

11 fut proecédé ensunite a I'élection des Commissaires
aux comptes pour 1933, Ont été réélus : M. Chambain
et Mme Johnson,

Deux candidatures comme suppléants ont été adop-
tées : celles de MM. Robot et Colin,

L'ordre du jour appelant la question de la féte du
vingt-cinquiéme anniversaire, la parole fut donnée, a
nouveau, au secrétaire général J, de Fez qui, en quel-
ques mots, rendit compte des démarches faites en
vue de l'organisation de cetle manifestation pour
laquelle Pautorité supérieure, sollicitée, accorde dés
maintenant son concours.

L'ordre du jour ayant été épuisé et personne ne
demandant la parole la séance a été levée 4 18 h. 30.

COMPOSITION DU BUREAU

Aussitoét aprés, le Comité s'est réuni en chambre
du conseil pour élire le bureau pour Pannée 1933,
Ont été nommeés ou plutét renommés :

Président : EON ; — Vice-Présidents ; Mile LE

CHEVALIER, BALLIN ; — Secrétaire général : JEAN
DE FEZ ; — Secrétaire adjoint : SOULISSE ; —

Trésorier : CHAPUIS ; — Trésorier adjoint : DELA-
FOSSE.
Le Secrétaire général :
JEAN DE FEZ.

RAPPORT MORAL

Monsieur le Président,
Mesdames, Mesdemoiselles,
Mes chers Amis,

Comme tous les ans & pareille époque, nous devons
nous présenter devant vous, en Assemblée générale,
pour vous rendre compte du mandat que vous nous
avez confié et pour vous exposer la vitalité dont a fait
preuve notre Société au cours de 'année écoulée,

Si vous le voulez bien, nous allons ensemble passer
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rapidement en revue toutes les manifestations auis-
quelles nous avons participé dans un but commun et,
de la sorte, vous faire apprécier I'ceuvre accomplie i
ce jour,

En tout premier, quil nous soil permis de vous
déclarer — avee une certaine satisfaction — que nous
avons réussi a tenir toutes les promesses que nous
avions faites, I'an dernier, & I'’Assemblée générale.

Bulletin mensuel, Revue trimestrielle, active propa-
gande, féte annuelle, permanence, annuaire, visiles
techniques, ete..., rien n’a été oublié au programuie, el
nous allons vous les exposer avec ordre et méthode.

Toutefois, avant nous parlerons des événements
heureux et malheurcux qui ont touché nos socié
taires.

En effet, 1a mort n’a pas épargné nos camarades et
amis, Parmi ceux disparus au cours de 'année, citons :
M. le professeur Mesnager, M, Ménier, fils de M. Gas-
ton Ménier, sénateur, président du Conseil d’adminis-
tration du C.A.M. noire excellenl et regretté ami
Tharaud, ete...

A c6té de ces tristes événements, nous avons eu le
grand plaisir d’enregistrer de nombreux mariages de
sociétaires el ,parmi eux, celui de nofre camarade
Barbas, ing. C.AM. ,avee nolre fidéle et dévouée socié-
taire, Mlle Duhamel,

D’autre part, certains de nos camarades ont rem-
porté de brillants sucees & leurs examens de fin d’an-
née, Nous les complimentons a nouveau.

Par ailleurs, malgré les difficultés matérielles ac-
tuelles et la crise industrielle qui atteint tant les
notres, nous avons voulu donner justement une impul-
sion nouvelle, fournir une activité effective & notre
groupement en infusant 4 nos sociélaires, par l'exem-
ple, cet élan de dévouement, de cordialité si nécessaire
par les temps que nous traversons.

C'est ainsi que nous nous sommes particuliéremeiil
attachés & ce que le bullelin mensuel paraisse régulié-
rement au débat de chaque mois, — qu'il vous soil
adressé¢ sans retard pour vous tenir au couranl de
nos efforts, de nos démarches, — pour qu'il refléle
bien la vie du Conservaloire, cours, conférences, ele...,
qu'il soit, en un mol, le trait d’union fidtle entre
tous les membres d'une méme famille de techniciens
que nous sommes et issus de la méme maison,

Le facteur « moral s est, en outre, un point impor-
tant que nous nous sommes plu 4 développer pour

rappeler 4 nos amis qu'en dehors des études abstraites,

des travaux el recherches, qui sont faits pour enrichir
nos connaissances lechnigues et professionnelles, il
y a aussi la culture générale et la valeur morale de
P'individu qui doit se lraduire par probité profession-
nelle, générosité, entr'aide, solidarité, camaraderie, En
effet, nous devons travailler coude a coude, dans un
esprit de parfaite concorde, nos liens professionnels
de collaboration — nos liens intellectuels — nos liens
sentimentaux de bonne amilié doivent se conjuguer
el converger vers un perfectionnement général, ren-
dant toujours meilleures nos relations dans un but de
progrés commui.

Notre revue trimestrielle a continué & paraitre avee
régularité, a la satisfaclion de tous. Cette revue, que
nous perfectionnons de nolre micux pour la rendre
plus attrayanle et documentée, illustrée de photogra-
phies, a été adressée a des Sociétés amies et a des
groupements industriels ot nous devons nous faire
connaitre davantage, ol elle v est attendue et appré-
cice,

Nos diners des 11 de chaque mois ont eu lieu avee
une régularité digne d'éloges, toujours aux environs
immeédiats du Conservatoire, au m#me restaurant ol
nous sommes accueillis avec sympathie et 4 des prix
abordables. Nous avons eu le plaisir d'offrir la prési-
dence de ces diners a des personnalités du monde
scientifique, industriel ou de l'enseignement, qui, par
leur présence, témoignent ainsi tout lintérét qu’ils
portent a4 notre effort, 4 notre aclif groupement et a
son avenir,

Parmi ces personnalités, citons, au hasard :

M. Arnoux, ingénieur, directeur général des Etablis-
sements Chauvin-Ravoux ;

M. Dady, ingénieur, président de I'Association Ami-
rale et Mutuelle de Fonderie ;

M. Simiand, professeur au C.AM. et au College de
France ;

M. le eolonel Hauet, ancien éléve de Polytechnique,
industriel ; ‘

M. Bonnaure, avocat, député du 3* arrondissement ;

M, Courlois, sénateur ;

M. Levy, bibliothécaire en chefl du C. A. M. ;

M. Denais, dépulé de Paris.

Ces diners de tradition ont été suivis de causeries
d’actualité et de distractions artistigues et nous avons
enregistré avee beaucoup de plaisir que les liens de
camaraderie et d'entraide s’y développaient sur un
lerrain de franche cordialité.

Que ceux qui ne peuvent assister i ces diners men-
suels se disent bien que nous serons toujours treés
heureux de les voir a ces réunions si nécessaires, si
prenantes ; qu'ils y viennent donc soit & l'apéritif,
soit aprés le diner.

Les visites techniques et d'usines ont été particu-
liecrement nombreuses et soigneusement organisées.
Elles ont été suivies avec un intéret marqué, ce qui
nous encourage a perséverer dans cette voie d'ins-
truction pratique. Rappelons 4 ce sujet la liste des
¢lablissements visités depuis un an :

Société Nationale des Matiéres Coloranies de Sai
Denis ;

La Meunerie-Boulangerie des Hépitaux de Paris

Le Salon de 'Automobile ;

L'Aéroport du Bourget ;

Le Salon Nautique ; -

Le Salon de 'Aéronautique ;

La Centrale Electrique Arrighi, & Vitry-Sud ;

La Fonderie Debard ;

Le Central Téléphonique Automatique Carnot ;

Les Papeteries de la Seine a4 Nanterre §

Les Etablissements Citroén g

Les Laboratoires de psychotechnique de la T.C.R.P. ;

La Foire de Paris ¢

L'Usine & Gaz du Cornillon & la Plaine Saint-Denis,
) {48

1=

La permanence du mardi de chaque semaine a fone-
tionné sans interruption aucune pendant toute la durée
des cou Pour rendre cette permanence plus atti-
rante, nous avons mis 4 la disposition des sociétaires :
billets de conférences, billels de théatre a tarif réduit,
revues el journaux aimablement offerts. Nous avons
voulu que celte permanence constitue un centre d'in-
formations & la disposilion des auditeurs du C, A. M,
el des sociétaires, un lieu de ralliement au sein méme
du Conservatoire. Nous y avons recu la visite aimable
de professeurs, de chefs de travaux. Ce fut également
un centre actif de propagande.

Au sujet de cette importante question de propagande,

Ly P
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disons un mot en passant, en signalant 4 nouveau, nos
hoites a lettres installées prés des cours et de nos
vitrines, permettant ainsi aux éléeves et auditeurs de
garder un contact étroit et facile avec notre Société.
Du reste, chaque lauréat du C. A. M. de I'an dernier
et chaque auditeur de 1933 a recu 4 domicile fous

renseignements concernant notre Sociélé notice,
bulletins d’adhésion, etc.., ce qui a représenté, mes
chers amis, un énorme travail.

Nous avons organisé également la vente de cahiers
de cours spécialement établis pour le C. A, M. L'an
prochain nous compléterons cet essai concluant par
les cours polycopiés,

La propagande a été trés active, puisque malgré les
défaillances de certains de nos sociétaires momenta-
nément éloignés de nous pour des raisons diverses,
santé, situation, etc..., nous avons augmenté nos effec-
tifs et progressé de 183 adhésions nouvelles.

Comme nous I'avions promis et annonecé, nous avons
donné en février dernier notre grande féte annuelle.
Elle a eu lieu dans les salons de I'Hotel Moderne, place
de la République. Cette réunion fut tres brillante et
remporta un gros succes. M. le Ministre de 'Enseigne-
ment technique nous avait accordé son haut patronage
ainsi que le Directeur du Conservatoire, De nombreux
professeurs et indusiriels nous ont fait I'honneur
d’assister-a cette féte.

Notre service de placement a continué & fonetionner
parfaitement, malgré les difficultés croissantes de la
crise, grace au dévouement inlassable de notre prési-
dent, M. Eon, qui a eu la satisfaction de procurer de
nombreux emplois a4 nos camarades, alors que la plu-
part des Sociétés Amicales ont da suspendre leur
service de placement,

A ce sujet, je me permets de faire un pressant appel
4 tous nos amis pour les prier de nous signaler sans
tarder et toujours le plus rapidement possible les
postes qui pourraient intéresser nos sociélaires, car,
par contre, nous avons le regret de vous signaler que
nous avons actuellement des postes 4 offrir et pour
lesquels nous n'avons pas de candidats adéquatés,

Notre caisse de préts d’honneur, eréée pour venir
en aide 4 ceux de nos collégues les moins favorisés,
a distribué avec toute la discrétion requise et voulue
des réconforts attendus, tant matériels que pécu-
niaires.

Nos relations avee la Direction du Conservatoire.
les Professeurs et le Ministre de I'Education Nationale
PEnseignement technique, ont ¢té des plus suivies et
c’est pour nous une satisfaction importantz de voir
nos efforts appréciés et encouragés en haut lieu,

Avec les Sociétés amies : la Société de I'Art appliqué
aux Métiers, la Société des Amis du Conservatoire, la
Société des Amis de 1'Université de Paris, la Sociéle
des Techniciens sanitaires, la Société des Amis de
Pabbé Grégoire, nous avons entretenu les rapports les
plus cordiaux,

Pour étendre encore davantage la propagande dans

les milieux industriels de maniére &4 pouvoir procurer
des emplois & nos sociélaires, nous avons pris 'ini-
tiative hardie d’exposer cette année a la Foire de
Paris... Oui, Messieurs, votre Sociélé d'Anciens Eléves
a eu son Stand i cette prodigieuse manifestation. Nous
avons ainsi récupéré quelques anciens.. qui nous
avaient perdu de vue.

Avant de clore cette longue liste de travaux accom-
plis, disons également que notre Société a été repré-
sentée A toutes les manifestations scientifiques infé-

ressant la Technique, Cest ainsi qu'au cinquantenaire
de 'Ecole de Physique et de Chimie, au Jubilé Scien-
tifique du Professeur d’Arsonval, 4 la Sorbonne, notre
Sociélé a participé,

Un mot encore et ¢’est pour demander, 'Annuaire
dont on vous a tant parlé et que nous vous avions
promis I'an dernier est paru, grice au lravail énorme,
fait de palience et de compétence, dont a bien voulu
se charger notre président M. Eon. Aussi, gu'il me soit
permis de le remercier en volre nom a tons et de le
féliciter pour ce travail de bénédictin, Nour aurions
désiré qu'il soit encore mieux présenté — sans aucune
faule, — mais il faul s’en prenrde surtout aux socié-
taires eux-meémes aux intéressés — qui n'ont pas
fourni les renseignements nécessaires et e temps
voulu.

Voyez, mers chers amis, que 'énumération qui pré-
cede est un vivant témoignage d’actlivité, de progreés,
est un garant pour 'avenir.

Reste lavenir.. cette année, nous féterons notre
vingt-cinquiéme anniversaire. A cet effet, des pour-
parlers sont déja engagés et un programme sera pro-
chaidement rédlisé. Vous serez tenus au courant
comme il convient et en temps utile.

En attendant, nous insistons & nouveau aupres de
vous lous, mes chers amis, pour vous demander de
vous joindre &4 nous, et 4 cet effet, nous vous prions
d'¢étre ponectuels aussi bien aux réunions el visites
projetées qu'an versement de vos cotisations. Un peu
de méthode, c’est pour vous, techniciens, peu de chose
A appliquer.

Pour terminer, je vous invite a réfléchir sur cette
belle pensée toujours vraie :

« ('est dans la générosité et la fraternité humaine
que réside le honheur pour tous ».

2a o

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Groupe dissident d'Ingénieurs

A la suite d’incidents regrettables, nous
avions recu mission de poursuivre les agisse-
ments d’'un groupe d’ingénieurs du Conserva-
toire (groupement qui avait été fondé par un
de nos anciens socic¢taires, M. Bugat-Pujol).
Or, aujourd’hui, nous avons la satisfaction de
porter a la connaissance de nos membres que,
par jugement en date du 17 juillet 1933, le
Tribunal Civil de la Seine a fait droit 4 notre
requéte et confirmé les différents titres tque
nous possédons,

Nous ne pouvons mieux faire que d'insérer,
in-extenso, cet important jugement :

Le Tribunal oui en leurs conclusions et plaidoiries :
Fernand Jacq, avocat, assisté de Ferté, avoué de la
Société des Anciens Eléves et Ingénieurs du Conser-
vatoire des Arts et Métiers : Adrien Meillel, avocat,
assisté de Zambeaux, avoué de :

1° Bugat-Pujol, pris tant personnellement que com-
me Président du Groupement dit « Association Ami-
cale des Ingénieurs du Conservatoire des Arfs et
Métiers s,

et 20 de Raymond Mignée, pris au nom et comme
Président actuel du Groupement dit « Association
Amicale des Ingénieurs du Conservatoire des Arts et
Meétiers » ;

Le Ministére public entendu, et aprés en avoir deé-
libéré conformément 4 la loi, jugeant en matiére ordi-
naire et en premier ressort ;

Attendu que la Société des Anciens Eleves et Ingé-
nieurs du Conservatoire des Arts et Métiers a assigné
le sieur Bugat-Pujol, pris tant personnellement que
comme Président du Groupement dit « Association
Amicale des Ingénieurs du Conservatoire des Arts et
Métiers » que comme gérant de la publication dite :
« Revue du Conservatoire des Arts et Métiers » ou
« Revue des Ingénieurs du Conservatoire des Arts el
Métiers » et le sieur Mignée, pris comme Président
actuel de cette méme association ;

Attendu qu'elle prétend que la dénomination du
groupement qu'ils ont eréé tout récemment est suscep-
tible par sa ressemblance de faire confusion tant avee
la sienne actuelle qu’avec se$ anciennes foujours en
usage par leurs membres et par le public ;

.Atfendu qu'elle demande a leur encontre la suppres-
sion de cette dénomination et son remplacement par
une autre, la modification du titre et de la présenta-
tion de la revue de la Société défenderesse et leur
condamnation en un frane de dommages-intéréts avee
dépens :

Attendu qu'il n’est pas dénié, et que cela au surplus
résulte des nombreuses pieces versées aux débats, que
Ia Société demanderesse dénommee ¢ Société des
Anciens Eléves et Ingénieurs du Conservaloire des
Arls et Métiers » résulte de la fusion de deux aulres
Sociétés préexistantes, I'une dénommée « Société des
Ingénieurs, Eléves diplomés, brevetés et Techniciens

supérieurs du Conservatoire » ou « Société des Ingé-
nieurs et Spécialistes C. A, M. » ou en abrégé : Société
des Ingénieurs C. A. M., fondée en 1923, et l'autre
dite « Sociétée des Eléves et Anciens Eléves du Con-
servatoire des Arts et Métiers » fondée n 1908,

Attendu que cette fusion eit lieu en 1928, en suite
d'un accord entre les Sociétés existant alors, auquel
souscrivit le sieur Bugat-Pujol, défendeur au procés
actuel.

Altendu que cette nouvelle Société, produit de la
fusion dont s’agit, n’est aulre qu’une association ami-
cale des Anciens Eléves du Conservatoire des Arts
et Métiers, groupant leurs efforts, que c'est ainsi que
dans les piéces et la correspondance elle est constam-
ment dénommée et appelée ;

Attendu qu'elle établit son droit sur les titres de ses
auteurs, c'est-a-dire des deux premiéres Sociétés et
d'elle-méme, sur les vocables sous lesquels elle est
constamment désignée et qui servent a la caractériser,
soit notamment « Association Amicale des Anciens
Eléves ou ingénieurs C. A. M. » ;

Attendu que le mot « Société » v est employé indif-
féremment avec celui d’association : que ses statuts
la désignent comme étant une association et méme
une association amicale, termes employés par Bugat-
Pujol lui-méme pour la désigner ;

Attendu qu’en créant postérieurement en 1931 la
Société défenderesse, en la dénommant « Association
Amicale des Ingénieurs du Conservatoire des Arts et
Métiers », en faisant précéder sous le titre « Revue
duv Conservatoire National des Arts et Métiers » 4 une
publication qui présente des analogies frappantes avec
celle de la Société demanderesse, quant a4 la présen-
tation et au format, les sieurs Bugat-Pujol et Mignée
onl créé un état de fait inadmissible permettant de
confondre les deux Sociétés existant actuellement ;
que d'ailleurs cette confusion s’est déja produite ;

Attendu qu’on ne saurait interdire 4 des anciens
éleves ayant suivi des cours spéciaux au Conservatoire
et obtenu certains diplomes, celui d’ingénieur en les-
pece, de se grouper entre eux, mais qu'ils doivent ce
faisant respecter les droits acquis et éviter tout ce qui
peut nuire a une Société préexistante ;

Attendu, il est vrai, qu'en ce qui concerne la reyue
litigieuse, que, comprenant les difficultés que sa publi-
cation pouvait entrainer, les défenseurs ont cessé de
la faire paraitre ; qu'un seul numéro aurait d’apres
eux, paru : qu'ils entendent ne plus la corntinuer, au
moins dans la méme forme, qu'il y a lieu de donner

. acle aux défendeurs de leur déclaration ;

Attendu gue Bugat-Pujol ne saurait étre retenu en
Ia cause en son nom personnel — qu'il y a lieu de le
retenir avee le sieur Mignée en leur qualilé de Prési-
dents et de gérant, telle qu'elle résulte de l'assigna-
tion ;

Par ces motifs :

Dit que la dénomination reprochée est susceptible
de faire confusion avec la dénomination actuelle et

S g
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les anciennes dénominations, toujours en usage, ap-
partenant a la Société demanderesse.

Dit que, dans la huitaine de la signification du pre-
senl jugement, la dénomination litigieuse devra dis-
paraitre pour tous usages quels qu’ils soient, el élre
remplacée par une autre différente ;

Donne acte aux défendeurs de leur déclaration
qu'ils ont cessé la publication de la revue dite
« Revue du Conservatoire National des Arts et Mé-
tiers » ;

Dit que par son titre et sa présentation cette revue
faisait confusion avee celle de la Sociélé demande-
resse ;

Condamne les sieurs Bugat-Pujol et Mignée, és qua-
lités, en un franc de dommages-intéréts,

Les condamne conjointement et solidairement aux
dépens qui comprendront, 4 titre de dommages-inté-
réts, intéréts supplémentaires, tous droits, doubles-
droits, amendes d’enregistrement et de timbres qui
pourraient étre encourus a l'occasion de la présente
instance, avee distraction au profit de Ferté, avoué
aux offres de droit.

Les termes de ce document suffisent & eux-
memes. .

Ils précisent la situation prépondérante
qu'occupe au Conservatoire notre Société
comme Association Géncrale des Eléves el
Anciens Eleves, englobant la Société des Ingé-
nieurs CAM fondée en 1923 par M. Eon. Rap-
pelons que, depuis cette époque, son effectif a
déecuplé sous I'habile présidence de ce dernier
dont nous ne saurions trop reconnaitre le la-
beur et le dévouement.

Profitons, néanmoins, de ce jugement pour
parler de concorde, d’esprit de corps, du coude
a coude, si nécessaires par les temps présents.

Soyons tous des camarades, des disciples de
nos distingués Maitres, assemblée en une méme
famille, dans un esprit d’entr’aide, ne désirant
que-du bien ¢t nous serons des hommes heu-
reux ; — des hommes riches de nos richesses
matérielles comme de nos richesses morales ;
— des hommes qui ont saisi le but véritable
de la vie, qui ont le courage de la vouloir
grande, généreuse, qui désirent progresser
dens I'union sans mépris et sans rivalité,

Nous ne terminerons pas cet article sans
rendre hommage au grand talent de Maitre
Fernand Jacq, avocat -distingué de la Cour
d’Appel de Paris, dont la compétence en ma-
tiere de propriété industrielle et de contre-
facon, a su si clairement exposer au Tribunal
nos arguments et nos griefs, et dont la solide
documentalion a contribué a nous assurer le
succes,

Nous renouvelons & Maitre Jacq nos ecompli-
ments sineéres et expression de nos senli-
ments reconnaissants.

Le Secrétaire général :
Jean de FEZ.

RCS. 81,763
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Eludes sur i In

in « REVUE TEXTILE »

par J. Dantzer, professeur, et O. Reehrich, chef des
travaux de filature et tissage au Conservaloire.

Dans ce travail tres documenté, les auteurs proce-
dent d’abord a I'étude anatomique du lin sous ses
différents états, puis a I'étude chimique des substances
pectiques et de leurs modifications au cours du
rouissage.

Ils déterminent ensuite les caractéristiques d'une
filasse de lin en vue d’en prévoir I'emploi et surtout
le numéro de fil, au sec et au mouillé, que I'on peut

en altendre ; & cet effet, aprés un historique de la
question, ils exposent leur méthode d’étude qui utilise
celle de Tchoubar avec quelques variantes, établissent
des tableaux el construisent une abaque dont ils se
servent pour interpréter certains faits de la pratigue
du filage et du tissage.

L6 maeninisme agricole
Bl 13 GriSe économigue

par A. Bastet, professeur de Génie Rural a PInstitut
Agricole d’Algérie.

Librairie Polytechnique Béranger
I

Notions Générales sur les Fils Textiles (ve
sur leur fabrication et leur commerce). Coton, Lin,
Chanvre, Jute, Laine, Soie, Soie artificielle, par James
DANTZER, professeur au Conservatoire, et D, de
PRAT, ancien directeur de filature et de tissage,

seignements

rédacteur en chez de la « France textile ». — Un
volume in-8° couronne de 167 pages, avee 29 figures
dans le texte. — Prix relié : 25 franes.

Cet onvrage fait suite au livre paru sur les « Matiéres
premiéres des Industries textiles ». Apreés avoir étudié
celles-ci, il a paru intéressant d’exposer le premier stade
de la transformation et de la mise en ceuvre de ces
matiéres, c’est-a-dire la fabrication des fils.

Pour permetire 4 celui qui nest pas initié de se rendre
compte de la maniére dont les fibres textiles sont trans-
formées en fils, les auteurs donnent quelques noiions sim-
Ples de filature pour chacune d’elles ¢n n’indiquant que le
principe du travail et sans entrer dans le détail des
machines et des procédés,

Les fils une fois sortis de la filature sont mis en vente,
soit pour le tissage, soit pour d’autres industries annexes.
Les conditions de vente de ces fils, conditions techniques
et commerciales, ont été plus spécialement. exposées.

('l‘ust dire que ce petit ouvrage s’adresse 4 fous ceux
qui ont & s'occuper des fils : aux manipulateurs, aux
acheteurs et aux vendeurs,

SR

Défauts du Tissage (deuxiéme partie). Les métiers unis a
exeentriques. Traité pratique 4 'usage des fabricants,
directeurs et contremaitres de tissage et des écoles
industrielles, 2¢ édition, par Adolphe HULLEBROECK,
directeur de tissage. — Un volume in-8” raisin de
142 pages, avec 85 figures. — Prix reli¢ : 27 francs.

Office Central de PAcétyléne
¢t de la Soudure autogéne
32, Boulevard de la Chapelle, Paris

Lu Soudo-Brasure oxy-acélylénique des Métaux et Alliages,
par H. GERBAUX.

La Soudo-Brasure est le procédé d’assemblage qui con-
siste, comme dans toute brasure, & réunir des piéces de
métal, de natures identiques ou différentes, & 'aide d’un
métal plus fusible, mais résistant, qui s'accroche aux
bords des métaux, sans que ceux-ci soient portés a 1'état
de fusion.

La source de chaleur est obtenue a4 I'aide d’un chalu-
meau oxy-acétylénique, Toute installation de soudure
autogéne peut done convenir, mais on emploie alors des
bees & débits variables dont on régle la puissance suivant
les besoins, pendant la durée de l'opération.

La Soudo-Brasure est dorigine américaine et a été
introduite en Franee vers 1930, Elle a ses détracteurs,
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iais, en toute conscience, on doit convenir que cette
méthode apporte des avantages considérables dans le
mode d’assemblage des métaux et qu'elle est le complé-
ment indispensable de la soudure proprement dite, soit
an chalumeau, soit 4 I'are.

Le joint de I'assemblage est naturellement hétérogéne,
mais il offre toutes les qualités désirables de la brasure.
C'est done, dans certains cas, un avantage sur la soudure
autogéne car chacun sait que la température de la chauffe
| des bords des piéces joue un grand role dans la résis-

tance de la piéce soudée. Iei il ne faut pas faire fondre
|

les bords des piéces car la soudure serait défectueunse.

Le métal d’apport est un laiton au silicium, dont le
bronze américain ¢« Tobin » est le prototype. Caractéris-
tiques : Couleur : jaune d'or — d 8,3 — Pf 880° —
R:43 kg. — A % 21 — A 115 — E 8.000 kg.

Ce silicium a pour but, sous 'action de la chaleur, de
former une couche oxydée protectrice de Papport et d’em-
pécher la volatilisation des vapeurs du zine. On obtient,
par ce moyen, des soudures absolument saines et sans
piqures.

Le fondant employé est le classique borax-acide borique
dont Paction est augmentée par 'emploi de pite déca-
pante pour les fontes.

Il est possible de faire la soudo-brasure en demi-
montante, en verticale ou en plafond. Dans tous les cas,
la soudo-brasure s’effectue de proche en proche, avee un
minimum de déformation des piéces par suite des basses
températures employées ,environ 3/5 de celles admises
en soudure autogéne,

Au point de vue prix de revient, on constate, & 1"avan-
tage de la soudo-brasure, sur la soudure autogéne, une
réduction du temps de travail de 65 % et une réduction
de consommation de gaz, voisinant 50 %. Par contre, le
prix du métal d’apport est plus élevé. En réduisant au
minimum le volume des cordons de soudure, on réalise
une économie sérieuse. Méme pour la soudure & Iare,
I'avantage reste acquis & la soudo-brasure.

Ce procédé s’applique & tous les métaux, y compris les
étamés et les galvanisés dont la pellicule de zine n’est pas
atteinte aux abords de la soudure. On effectue également
la soudo-brasure sur des piéces hétérogénes, mais il y a
des soins particuliers &4 prendre principalement pour le
choix du fondant adéquat.

On constate, par ce résumé, que la soudo-brasure est
le trait d'union entre la soudure autogéne et la brasure.
Est-elle moins cofiteuse que cette derniére ? Non ! Mais
tous les avantages que l'on tire de la soudo-brasure font

que cette méthode doit étre considérée comme digne d'in-
térét et retenme par tous les industriels.

Dans Pavenir, il est probable que la piéce hétérogéne
soudo-brasée aura des applications nombreuses,

On trouve également, au début de la brochure, de mul-
tiples renseignements sur les différents procédés d’assem-
blage tels qu’au fer ou au chalumeau & gaz, ainsi que des
compositions de métal d’apport : étain, aluminium, ar-
gent, ete...

Cet ouvrage, essentiellement technique, comme tout ce
qui est édité par la Soudure Autogéne Frangaise, mérite
de retenir I'attention et d’étre consulté i fond.

G. P.

Librairie Dunod
Les Méthodes d'Etudes des Alliages Métalliques, par L.
GUILLET, Membre de I'Institut, Professeur au Con-
servatoire, 2¢ édition. 859 pages 1625, 998 figures,
1933. Broehé 192 fr.

L’ouvrage de M. Guillet que nous présentons constitue
plus un nouveau traité que la simple mise a4 jour dune
édiion antérieure. Les progrés considérables effectués ces
derniéres années dans cette branche, grice aux recher-
ches fructueuses des savants francais et étrangers, ont
en effet obligé I'auteur 4 remanier complétement son
livre.

Toutefois, le plan de Touvrage précédent, particuliére-
ment clair, a été conservé ; il comporte ’étude successive
des méthodes physiques, physico-chimiques, chimiques et
mécaniques, A 'aide de chacune d’entre elles sout exami-
nées les diverses propriétés et la constitution des produits
métallurgiques, ainsi que leurs relations.

L’auteur insiste sur les nouvelles méthodes et les nou-
veaux essais ainsi que sur les dispositifs récemment créés.
La thermoélectricité, la corrosion, le contrédle des dépots,
la viscosité, les essais aux efforts répétés, les essais de
torsion, les essais d’usure ont été particuliérement déve-
loppés. Enfin dans le dernier chapitre sont rassemblées
les données les plus récentes sur les propriétés des mé-
taux, les constituants des principaux alliages, ainsi qu'une
étude sur 'intérét présenté par chaque méthode d’essais
et la correspondance entre les diverses méthodes.

L'ouvrage de M. Guillet, qui constitue en quelque sorte
la « Somme » de nos connaissances sur les alliages mé-
talliques, doit retenir 'attention de tous ceux qu’intéresse
cette question, tant du point de vue théorique que du
point de vue pratique. el

BUREAU

“FABRIQUE DE MEUBLES

L.EBERSOLD (Turgotigo2)
CHARRIE (Lille 1904 o7)

53, rue de la aparis. tel

preés la bastlle _ouvert /e samedi —

MEUBLES D'ART

DE TOUS STYLES

CHAMBRE SALLE A MANGER.

431
rc SeLne 366.590

SALON

Avis important

La maison ne traitant quavec la clientele i
A marchande se fait un plaisir doffrir
exceptionnellement ses prix de gros
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Service des Orfres et Demandes d'emploi

s

Aux Industriels.

Le Conservatoire National des Arts et Métiers est un grand
Etablissement National d’Enseignement Technique Supérieur,
qui forme des spécialistes vraiment dignes de ce qualificatif,
c'est-a-dire des Ingénieurs, Chefs d’Ateliers, etc... pourvus non
seulement de connaissances générales, mais d'une adaplation
spéciale a chaque profession.

La Société des Anciens Eléves et Ingénieurs du Conserva-
toire est une vaste pépiniére de Techniciens spécialisés qui peut
alimenter les industries les plus diverses.

Elle attire Iattention des Industriels sur son Service de
placement qui prend de plus en plus d’'importance.

Elle est 4 méme de procurer a tous les Directeurs d'usines
ou Entreprises Commerciales le personnel dont ils auront
besoin. Dés qu'une situation lui est offerte, elle en informe les
intéressés, dont elle posséde le curriculum vite et qui doivent
lui faire connaitre dans les vingt-quatre heures s’ils donnent
suite & l'affaire.

La Société ne présente que des postulants recommandables
pour 'emploi signalé. C'est done en toute confiance que les
Industriels peuvent la consulter pour le choix de leur per-
sonnel.

Les offres d’emplois sont a4 adresser & M. le Président de
la Société des Anciens Eléves et Ingénieurs du Conservatoire,
292, rue Saint-Martin, Paris (39).

Aux Sociétaires.

Les demandes de situations doivent étre adressées au Pré-
sident de la Société, avee toutes références utiles, curriculum
vitee et desiderata,

0000009000090 000009990960000000000000P9¢99 0000000040000 000009¢
Diners mensuels.

Il est rappelé aux Sociétaires que les diners mensuels ont
lieu tous les 11 de chaque mois, 4 19 h. 30 au Restaurant Vitre,
rue Saint-Martin, n® 241. — Le prix de ce diner est de 20 francs,
pourboire compris.

Il y va de Iintérét de tous d’assister a ces réunions qui sont
gaies et empreintes d'une excellente camaraderie.

Les Eléves du C. A. M. sont cordialement invités a venir
saluer leurs anciens avant ou apres leurs cours.

Les Industriels et Commercants sont invités a ces diners
mensuels qui leur permettent de prendre contact avec les socié-
taires destinés a devenir leurs collaborateurs éventuels.
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