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Les expositions universelles, en mettant en évidence
I'état d'avancement des diverses nations dans les arts
industriels, donnent en méme temps la mesure de leurs
progres dans les sciences appliquées, et celle de la dif-
fusion des connaissances scientifiques parmi les popula-
tions.

Envisagdées sous ce rapport, elles manifestent d'une
maniére si palpableles avantages que les nations les plus
civilisées retirent de l'instruction dont elles propagent
les bienfaits, que la question de l'enseignement indus-
triel est certainement devenue l'une des plus 1mpor-
tantes de nolre siécle.

Faire des hommes pratiques dont intelligence soil
ouverte, par une bonne préparation scientifique, a toules
les idées de progres, leur donner 'amour de leur pro-
fession en leur faisant connaitre, dés leur enfance, les
satisfactions que procure le travail intellectuel, ce sonl
la des moyens de rendre les nations fortes et puissantes
dans les arts de la paix.

Ces molifs d'intérét général nous ont engagds,
M. Tresea et moi, & exammer la question dans son en-
semble, el & faire un travail spéeial sur 'organisation
que I'on pourrait facilement donner en France a l'en-
seignement industriel, en utilisant el en reliant entre
elles les institutions existantes. Nous avons ainsi ré-
pondu a lappel que la Commission impériale a fait aux
membres du jury, en leur demandant de signaler au
pays tous les genres de progres a réaliser.

Nous reproduisons ici celte partie de nos rapports
telle qu’elle a été adressée a la Commission.

GEneErarn, MORIN.
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LLEASSE XRIX. — SECTION ¥III,

CHAPITRE PREMIER.
ETAT ACTUEL DE L'ENSEIGNEMENT INDUSTRIEL,

Les pays les plus avaneés dans la pratique des arts induos-
triels sont ceux qui se préoccupent avec le plus de sollici-
lude des moyens & employer pour mettre les connaissances
gpéciales 4 la portée du plus grand nombre. Mais, si cette
préoceupation est générale, elle ne s'est cependant pas tra-
duite en Franee par des résultats pratiques vraiment impor-
tants ; les anciennes résistances n’ont plus aujonrd’hui de
défenseurs avouds, mais aucune création récente n’est venue
apporter un remeéde efficace & 'absence trop générale de
toute connaissance scientilique chez les industriels.

Cependant nous n’en sommes plus 4 U'époque ot les
hommes les plus illustres ne eraignaient pas de disputer i
nos ccoles d’arts et métiers la modeste part qui leur était al-
louée dans les dépenses affectées 4 'enseignement public;
elles ont aujourd’hui fait leurs preuves, elles ont servi de
modéeles 4 la plupart des établissements erédés a I'étranger,
et méme a ceux que certaines villes manufacturiéres s’effor-
cent d'organiser aveec les ressources, trop souvent insuffi-
santes, dont elles peuvent disposer.

[l n'est plus permis aujourd’hui de décorer du nom d’en-
seignement industriel ou professionnel celui qui consisterait
lout simplement & supprimer les ¢tudes littéraires, sans
donner, en compensation, des connaissances nouvelles plus
positives, et approprides, non pas seulement aux exigences
de notre époque, mais aux conditions particuliéres de toutes
les positions sociales.

Aprés avoir montré Uinsuffisanece de I'état actuel des ehoses,
qui est dlailleurs reconnue par tout le monde, nous re-

chiercherons si la nature méme des besoins auxquels il est
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ENSEIGNEMENT INDUSTRIEL. 5
urgent de donner satisfaction, n’indique pas d'elle-méme
la direction qu’il convient de prendre.

Passons d’abord en revue le petit nombre d’établissements
dans lesquels I'enseignement est, en France, dirigé vers les
connaissances industrielles.

% 1%, — Etablissements de 1'Etat en France.

Les établissements de I'Etat sont les suivants :

Le Conservatoire impérial des arls et métiers, & Paris;
I'Ecole impériale centrale des arts et manufactures, i Paris;
I'Ecole impériale des ponts et chaussées, & Paris: 'Ecole im-
périale des mines, & Paris; les Ecoles impériales des arts el
métiers, & Chdlons, & Angers et & Aix; U'Ecole des mineurs,
a4 Saint-Etienne ; I'Ecole des maitres mineurs, & Alais.

Parmi ces établissements, le Conservatoire est le seul qui
s'occupe d’agriculture : trois chaires spéciales sont consacrees

N

a cette branche importante de notre produetion nationale ;
mais il y a, en oulre, trois éecoles spéciales d’agriculture, a
Grignon, a Grandjouan el & la Saulsaye.

L'enseignement agricole est, on le voit, encore plus in-
suffisant que l'enseignement industriel.

Tous ces élablissements dépendent du ministére de 1'agri-
culture, du commerce el des travaux publics, dans leque
se lrouve par consequent concentrée la direction géndrale
de I'enseignement industriel dans notre pays.

Nous aurons a voir s'il convient de persévérer dans une
combinaison si naturelle, ou s'il y a lien de transporter ies
différentes branches de 'enseignement professionnel dans le
giron de 'ancienne Universiteé.

A la simple nomenclature des établissements voués & 'en-
seignement industriel, on peut déja juger de leur compléw
insulffisance : cent diplomes d’ingénieurs sont déliveés chaque
année par le ministre aux éléves sortant de 'Ecole centrale
des arts el manufactures; trois cents quittent les Eecoles o arts
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et metiers avee des certificats d’études; et, en ajoutant deux

CLASSE XXIX — SECTION ¥II.

cents jeunes gens 4 ces lrois cents éléves, pour représenter
les éleves libres des ponts et chaussées et des mines, ceux
des Ecoles de Saint-Etienne et d'Alais, et enfin les quelques
¢éléves qui, aprés lachitvement de leurs études 4 'Ecole poly-
technique et dans les autres écoles speciales, sonl amenés,
tot ou tard, & s'occuper d'industrie, nous arrivons i peine &
un chifire total de six cents jeunes gens pour recruter an-
nuellement le personnel intelligent et plus ou moins instruit
de toutes nos manufactures francaises. Si nous estimons a
douze cent mille le nombre des personnes engagées dans la
pratique industrielle, nous voyons que le chillre précédent
représente 4 peu prés un deux-millieme de la population de
nos usines. En admettant que la durée moyenne des seryices
soil de vingt-cing ans, pour les uns comme pour les aulres,
on arrive & cette conséquence qu'il v aurait un homme ins-
truit sur quatre-vingts : un caporal pour quatre-vingts hom-
mes el un trés-petit nombre de capitaines.

Si celte armeée de travailleurs n'étail pas stimulée par la
nécessité de se suffire & elle-méme, il est évident que son
état-major serait absolument incapable de la diriger: elle
se conduit presque par elle-méme. Sans guide et sans regle
de conduite, elle continue, lorsqu’on la considére en masse,
ce qu'elle a fait précédemment; elle présente une inertie
que les conseils individuels ne peuvent vainere; et un bon
systeme d'enseignement industriel, en découvrant quelque
horizon nouveau & ceux qui entrent, dés leur jeunesse, dans
la carriére, est seul capable d’exercer sur eux une influence
un peu prépondérante ; encore ne faudrait-il pas compter sur
un résultat immeédiat. Les nouvelles générations différeront
peu de leurs ainées, jusqu'a ce que I'enseignement industriel
se soil amplement généralisé.

Si, an lien de considérer les établissements d’enseignement
industriel par 'ensemble de leurs résultats, nous les examinons

cn détail, dans leur organisation inlime, nous reconnaitrons
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ENSEIGNEMENT INDUSTRIEL. }
bientot qu’ils ont chacun un but différent, qu’ils sont absolu-
ment indépendants les uns des autres, et que, créds sous
Pempire d'idées complétement distinetes, ils ne sauraient, &
aucun titre, former un toul qui puisse étre comparé a la belle
organisation de l'enseignement universitaire, dont profitent
exclusivement les professions dites libérales.

Le temps est sans doute venu on la culture de l'intelli-
gence, ou l'instruction, dans la proportion au moins de ce
qui est le plus nécessaire & chacun, deviendra l'objet de
mesures plus libérales en faveur des enfants qui, jusqua
présent, sont restés presque complétement privés de ses
bienfaits.

Le Conservatoire impérial des arts et métiers, que nos mi-
nistres se sont plu a désigner plus d’'une fois sous le nom de
Sorbonne industrielle, et dont la eréation comme établisse-
ment d'enseignement ne date en réalité que de 1819, ne
peut exercer directement qu'une bien faible action sur l'ins-
truction de la classe ouvritre. 11 s'adresse surtout aux ingé-
nieurs et aux chefs d'industries, qui v viennent chercher un
complément platdét qu'un commencement d'instruction.

L’Ecole centrale des arts el manufactures, fondée en 1829
par quelques hommes de ceceur et d'intelligence, a doté la
France, chaque année, d'ingénieurs civils dont le nombre va
graduellement en augmentant. Cet établissement, qui s’est, de-
puis 1858, donné i I'Etat, apreés trenle anndes d'indépen-
danee, couronnées par le succes, cst ouvert -tout 4 la fois
aux Irancais et aux étrangers, sans distinetion. La du-
rée des études y est de trois ans, mais les éléves n'y sont
recus, suivant la coutume allemande, que comme externes.
Malgré le caractére trés-pratique de I'enseignement, les con-
ditions d’admission n’exigent aucune autre connaissance que
celles des lyeées. Les examens sont beaucoup moins difficiles
que ceux de I'Ecole polytechnigue. Surles cent éléves qui re-
coivent maintenant un diplome d’ingénieur des arts et ma-

nufactures, cinquante a peine restent en France; les autres
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retournent dans leur pays, ou trouvent des positions dans
les travaux publies el les chemins de fer étrangers. L'Ecole
cenirale occupe, & une grande distance, le premier rang par
rapport aux écoles qui forment aussi des ingénieurs, en Alle-
magne el ailleurs; elle est, pour industrie, une des forces
principales de notre pays.

C'est sans doute aux sentiments d’émulation excités par
les succeés de I'Ecole centrale, que nous sommes redevables
de la libéralité un peu tardive avee laquelle I'enseignement
de I'Ecole des ponts et chaussées et celui de I'Ecole des
mines ont été ouverts & des éléves libres, qui comptent déji
parmi eux quelques entrepreneurs distingués et quelques
chefs de travaux. On peut, pour I'instruction technique, les
assimiler aux ingénieurs de I'Ecole centrale, dont I'instruc-
tion est cependant moins spéciale et plus généralisée.

Les écoles impériales d'arts et métiers demandent peu de
science & leurs éléves, a peine les premiers éléments de 'arith-
métique, de la géométrie et du dessin; mais elles exigent
aussi un commencement d’apprentissage dans le travail du
bois et du fer. Chaque année, elles versent dans les ate-
liers de machines trois cenls jeunes gens dont la main et
le jugement sont formés. Les uns, et c¢'est le plus grand
nombre, se placent comme dessinateurs, et ils acquidrent
bientét une trés-grande habileté dans la composition des
pitces, et dans l'étude des formes les plus convenables &
leur donner; les autres, aprés avoir travaillé comme ouvriers,
arrivent promptement & la position de contre-maitres, quand
ils ne trouvent point & exploiter pour leur propre compte un
petit établissement de serrurerie ou de menuiserie.

Nous pourrions citer un grand nombre d’industriels de
premier ordre qui sont sortis des écoles d’arts et métiers ;
distingués par leurs chels pour le sens pratique dont ils ont
tout d’abord fait preuve, ils sont arrivés successivement i
diriger des établissements importants. Dés avjourd’hui les
éleves des écoles d'arls el métiers ne compleut pas pour
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moins d'un einquitme dans le nombre des membres de Ia
Sociéteé des ingénieurs civils.

Les Ecoles de Saint-Etienne et d’Alais, moins importantes
au point de vue du nombre des éléves, répondent exacle-
ment, pour I'industrie minérale, au méme programme que les
écoles d’arts et métiers : elles atteignent leur but avee le
méme sucees; les études y sont excellentes; elles sont diri-
gées par les ingénieurs du corps impérial des mines.

Ces deux Ecoles ne poursuivant pas le méme résultat, sont
soumises & des régimes trés-différents. A Saint-Etienne, le pro-
gramme d’admission ressemble beaucoup & celui des écoles
des arts et métiers, et I'on y forme des gardes-mines, des
directeurs d’exploitations et d'usines métallurgiques. A Alais,
on forme seulement des maitres mineurs, et 'on n’exige, &
entrée, avcun examen de géométrie ni de dessin. Pendanl
les exercices pratiques, les éléves sont assimilés aux ou-
vriers des mines dans lesquelles ils travaillent ; ils doivent
suffire, par leur salaire, 3 leur nourriture et i leur entretien.

Cette organisation toute spéciale mériterait d’étre expéri-
mentée dans d’autres industries ; elle réussit parfaitement 3
Strasbourg, dans I'Ecole israélite d’apprentissage de cette
ville, Les éléves trouvent dans I'établissement le peu d’ins-
truction théorique qu’on peut leur donner, et ils travaillent,
au dehors, aux diverses professions manuelles, sous le contrdle
d'une surveillance bien exercée.

Le nombre des établissements dirigés par 'litat étant si
restreint, on ne doit pas s'étonner des efforts qui ont été faits
par un grand nombre de communes pour suppléer & cette
insuffisance. C'est en jetanl un rapide coup d'eil sur les
tentatives en cours de réalisation, que nous acquerrons la
plus eompléte certitude de ce besoin général.
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§ 2. — Ecole la Martiniére, & Lyon.

Au nombre des faits accomplis, se trouve d’abord la eréa-
tion de I'Ecole dite la Martiniére, & Lyon. Les résultats qu’on
ne cesse d'y obtenir sont bien faits pour montrer quaucune
question ne présente en ce moment plus d'intérét que celle
de l'enseignement industriel L'Ecole 1la Martinitére, fondée
par le major général Martin, dans l'intérét de la population
ouvriére de la seconde cité de 1a France, a un caractére spéeial
qui ne convient, A4 certains points de vue, qu'i un intérél
municipal : les éléves sont tous externes; la gratuité la
plus libérale, d’ailleurs, ne concerne done que I'enseignement
seul; les éléves vivent dans leurs familles, et les enfants des
localités  voisines ne peuvent en aucune facon profiter de
cet enseignement. Cette observation faite, et elle est plus
que justifiée par les intentions du donateur, on ne saurait
trouver nulle part une institution plus importante , plus fé-
conde , et mieux administrée.

Le gouvernement de la France a réussi d erder el & main-
lenir, malgré diverses critiques, trois écoles d’arts et métiers,
fréquentées aun total par neuf eents éléves, et voilda quune
donation particuliére assure une instruction presque égale i
plus de cing cents enfants, destinés aussi & oceuper dans la
pratique industrielle les positions les plus variées. Il y a 14
tout & la fois une critique et un exemple : une eritique,
car il en résulte que "Administration n’a pas fait assez; un
exemple, car si la reconnaissance publique avait été mienx
éclairée, elle aurait fait bénir par toute la population ouvridre
du pays le nom du fondateur de la Martiniére, et cetle voix
publique de la reconnaissance aurait déjd produit ses fruits
en faisant surgir plus d'un imitateur parmi les heureux ehefs
de I'industrie.

'Ecole la Martiniére procéde par des méthodes parti-

culieres : elle restreint son enseignement a4 ce qui est prati-
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quement utile; elle foree les éléves a une atlention soulenue;
pour eux, poinl de paresse aux legons, elle serait immédia-
tement reconnue ; pour eux pas de temps perdu : leurs ré-
creations ne sont pas aulre chose que 'exercice d'un travail
manuel ; la gymnastique de Tintelligence et eelle du corps
sont, avec la plus grande sollicitude, dirigées toujours vers un
but utile ; et cette pratique d’un travail constant erée chez tous
les éléves 'habitude de 'assiduité au travail qui doit earac-
tériser I'homme fail.

Les autorités municipales devraient étre toutes invitées
4 suivre dans leurs détails les lecons de I'Eeole la Marti-
niére, les lecons de dessin surtout, dans lesquelles la main
n'a jamais & obéir qu'a une réflexion intelligente, née de |'a-
nalyse du modéle. On y réussit assez bien, en deux anndes,
a degrossir I'éleve  pour qu'il puisse ensuite se perfectionner
de lui-méme, et acquérir ainsi une sureté de coup d'eeil et
de main qui doit compter pour beaucoup dans la pratique
de l'industrie.

L’Ecole lyonnaise forme une sorte d’intermédiaire entre les
écoles d’arts et métiers et les cours du soir que nous voulons
proposer pour les jeunes apprentis. Elle équivaut presque aux
scoles des arts et métiers elles-mémes pour les éléves les
plus sérieux. Dix établissements comme 'éeole la Martiniére
regeénéreraient la population ouvriére de toute la France.

L’institution la plus intéressante, aprés ce type si caracté-
risé, est, sans contredit, I'Ecole professionnelle de Mulliouse ;
puis vient celle de Lille. On dirait qu’il n'y a point chez nous
de grande industrie qui ne donne naissance 4 une mani-
festation en faveur de l'enseignement industriel.

2 3. — Ecole de Mulhouse.
L’Ecole de Mulhouse est intéressante, surtout a d’autres ti-

lres que celle de la Martiniére. L’institution lyonnaise date de
trente années déja: elle compte trente anndées de bonne ad-
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ministration et de fortune ; elle posséde avjourdhui un ma-
tériel que l'on évalue & un million, un immeuble qui vaot
un demi-million: et elle a en le bonheur de rencontrer un
homme qui a créé des méthodes admirablement précises el
intelligentes, quoique soumises & un mécanisme que Fon a
comparé & celui de la charge en douze temps. Dans la cile
alsacienne nous nous trouvons dans des econditions diflé-
rentes de tous points : la eréation est récente ; elle date & peine
de cing ans; le budget est restreint; le but que 'on se pro-
pose est plus général et plus élevé; le directeur a de la vo-
lonté, de l'insiruction et de la méthode, mais il n'a pas un
grand exemple & suivre, comme, & Lyon, celui de M. Ta-
bareau, dont la mémoire doit étre vénérée i 'égal de celle
du major Martin. Le mérite et la volonté de 'un ont fail pro-
duire Lous leurs fruits & la munificence el aux pieux senli-
ments de Pautre,

L'Ecole de Mulhouse, fondée par la ville, avee le concours
du gouvernement, a pris le nom d'Ecole professionnelle,
el elle constitue, sous ce titre, un établissement d’enseigne-
ment secondaire placé sous la surveillance de Padministri-
tion universitaire. Son programme constitue une sorte d'en-
scignement géndral, dans lequel I'étude des langues mortes
a été remplacée par celle des langues allemande el anglaise;
ce qui a permis, d'ailleurs, de substituer aux études littéraires
les plus élevées de nos colléges, celle des sciences appliquées,
du dessin géométrique et d'imitation, tout en laissant place
a4 certains travaux manuels.

Le plan général comprend trois divisions, qui exigent, des
meémes enfants, de sept a seize ans, la [réquentation de clas-
ses successives, au nombre de neuaf, pour 'enseignement com-
plet. La division élémentaire est consacrée aux développe-
ments de I'enseignement primaire; mais on s’y occupe déja
de I'étude des langues étrangéres. La division intermeédiaire,
qu on pourrail appeler aussi bien division commerciale, sert
en méme temps d’école préparatoire pour la division supe-
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rieure, destinée plus particuliérement aux jeunes gens qui
doivent suivree la carriére industrielle.

Organisée dans un esprit excellent, cette derniére divi-
sion se compose d'une sorte de mélange de 'enseignement
pratique des deoles d’arts et métiers avec 1'enseignement
dogmatique des établissements universitaires; les mémes
seeurités y sont achetées au prix des mémes lenteurs :
nous approuvons les unes et les autres, mais ce n’est pas sous
cetle forme que nous comprenons la préparation plus immeé-
diatement utile, plus facilement assimilable, qu’il nous parait
nécessaire d’organiser pour le plus grand nombre des en-
fants qui doivent se livrer aux ecarritres industrielles. Ce
but tout spécial est antipathique aux moeeurs universitaires;
il me sera jamais atteint que sous une impulsion différente,
et animée dun esprit plus positif.

# 4. — Bcole professionnelle de Lille,

A Lille, c’est tout & la fois aux encouragements du ministére
de Uinstruction publique et & celui de 'agriculture, du com-
mierce et des travaux publics que I'on a eu recours : aussi
les allures sont-elles plus conformes i Pactivité que réclame,
dans Uinitiation comme dans 'action , tout ce qui touche i
la pratique industrielle.

L’Ecole professionnelle du Nord, telle quelle avait é1é or-
ganisée sous le contrdle de 'administration de Pinstruetion
publique , n’a pas donné tout d’abord de résultats favorables.
Sous la nouvelle dénomination d’'Ecole des arts industriels et
des mines, elle est aujourd'hui sous le patronage du ministére
de Tagriculture, du commerce el des travaux publics. Fondée
et entretenue par 'Etat, par le département et par la ville,
elle est spécialement consacrée aux jeunes gens qui, aprés
avoir suivi pendant quelque temps les classes des lycées, des
colléges et des institutions privées, ont besoin d’acquérir
Iinstruction spécialement préparatoire 4 U'une des industries
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suivantes : econstruetion de machines, lilature et tissage,
chimie industrielle et agricole, exploitation des mines, Ce
programme est bien nettement celui qui nous parait étre posé
par la nature méme des choses : il respecte ce qui est, il
propose ce qui doit étre; et si, dans les détails de 'organisa-
tion, bien des choses laissent encore & désirer, soyons sirs
cependant que la pratique rectiliera ces défauts, et que I'ins-
titution vivra dans son principe, qui répond si bien & 1'éuat
actuel de nos tendances industrielles. 11 nous suffira de
citer les principaux paragraphes du prospectus de cet éta-
blissement pour indiquer les movens que la direction se
propose d’employer.

« Les études sont analogues & celles des deoles d’arts et
métiers et de I'Ecole centrale des arts et manufactures. Plus
pratique que dans cette derniére, I'enseignement cst plus théo-
riqque, plus spécialisé dans ses applications, et plus restreint
quant A la durée des travaux manuels que dans les écoles
d’arts et métiers.

» La durde des études professionnelles est de deux années,
suivies d'une année complémentaire pour les éléves de Ia
spécialité des mines, et pour les jeunes gens qui veulent pour-
suivre leurs études dans 'ovrdre des connaissances nécessaires
aux ingénieurs civils. Provisoirement il y aura une division
préparatoire ou, pendant une année, les jeunes gens pourront
compléter I'étude des matiéres renfermées dans les program-
mes d’admission.

» Les cours sont confiés & des ingénieurs et a des profes-
seurs ayant acquis des connaissances spéciales sur les, appli-
calions de la seience aux principales branches d’industries
exercdes dans le Nord. »

Ce programme est & peu prés le ndtre : considéré dans
son ensemble, il présente un caractére vraiment pratique.
Nous le crovons toutefois exagéré dans le détail des matiéres
de I'enseignement, d’olt nous Llirons celle conséquence qu’il
importe de régulariser le mouvement actuel dans ses écarts,
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et de le modérer par une organisation sans laquelle ehacun
marche un peu an hasard, et sans se préoceuper assez des
faits acquis.

A un autre point de vue, I'licole de Lille nous tournira une
précieuse indication : les éléves, nous 'avons dit, doivent s'oc-
cuper , trois heures par jour, & des travaux manuels; vingt
ouvriers doivent constamment dirviger el compléter leurs
ébauches : ce serait une dépense trés-considérable, s'il n'était
possible d'en tirer aucun parti; mais on se tromperait fort si
F'on en jugeait par le peu que produisent les travaux actuels
de nos écoles d'arts et méliers.

A Lille, 'entreprise des travaux, le paiement des ouvriers
et des matiéres, sont concédés 4 un entrepreneur intelligent,
sorti lui-méme des écoles d'arts et métiers, qui compte bien,
pendant les cing années de son entreprise, en tirer un trés-bon
parti. Sa réussite ne nous parait pas douteuse : les éléves pren-
dront plus de goit & leur travail parce qu’ils verront qu'il
est déja utilisable ; au point de vue linancier, comime an point
de vue de l'instruetion technique, cetle eombinaison est done
digne d’intérét. Appliquée avec le méme discernement dans
les éeoles nouvelles , elle serait de nature a en réduire les
charges dans une proportion importante, sans pour cela eréer
4 U'industrie privée une concurrence qui puisse lui porter
ombrage.

§ 5. — Nouvean plan d'écoles profesgionnelles annexées aux lycées
et colléges.

Les trois établissements que nous venons de citer ne sont
pas les seuls qui soient consacrés 4 I'enscignement profes-
sionnel , mais il suffit & notre but d'avoir fait connaitre les
trois tvpes les plus distinets que nous ayons rencontrés. Les
mémes motifs ont amené partout des essais, et I'on peut dire
en toute assurance que la satisfaction de ce besoin est I'ob-
jet général des préoceupations de toutes nos villes manufactu-
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rieres. M. le minisire de U'instruction publique a mis a 'étude
tout un plan d’organisation dans lequel, aux Ivedes et aux
colléges communaux, seraient annexées des écoles profes-
sionnelles pour les éleves dont les familles le demande-
-aient. C'est 14 sans doute la preuve la plus indiscutable du
besoin auquel il faut pourvoir, mais la solution annoncée est
loin de nous paraitre la meilleure : quoi que 'on fasse pour
la mettre en ceuvre, on n'évitera pas une sorte de classe-
ment des éléves en bons et en mauvais: les bons, ce seront
cenx qui feront toutes leurs classes; ils seront I'objet de
toutes les préférences, par cela seul qu’ils seront la repré-
sentation la plus élevée et comme la sanction de la bonne
direction des étades; les mauvais seront ceux qui, par
suite des conditions matérielles de la’ vie de leur famille,
devront &tre plus tot préparés & prendre place dans la vie
pratique.

Pour ceux-la peut-on espérer des encouragements et une
¢mulation convenable ? Par suite de I'infériorité relative de
ces éléves les sarcasmes ne mangueront pas de se produire;
de Ia une lutte impitoyable et incessante qui se traduira
tdt ou tard par une séparation a laquelle il ne faut pas
s'exposer. Que si, pour cette raison et pour d’autres, on
veut employer le méme personnel pour les deux ordres d’é-
tudes, il se présentera des inconvénients non moins graves.

C'est dans les colléges communaux que se fait sentir da-
vantage la nécessité qui nous occupe : aussi est-ce dans
(quelques-uns de ces élablissements, un peu plus livrés & enx-
mémes, que les premiéres tentatives de 1'enseignement pro—
fessionnel se sont faites, et il y a méme cela de remarquable
que la pratique des exercices du travail manuel s’y est intro-
duite aussitdt. On a voulu, par raison d'économie sans doute,
y faire des cours & deux fins: des cours communs aux éléves
ordinaires, nécessairement plus dgés, mais plus difficiles quant
4 la logique des idées, et aux éléves spéciaux, plus jeunes,
non encore exerees, el auxquels il fant, par conséquent, par-
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ler un langage tout diffiévent, Le sueees n'a pas sanctionné
jusqu’ici ces tentatives. Elles prouvent, jusqua I'évidenee,
que, ne fidl-ee quan point de vue de Pordre, de Ia méthode
et de I'émulation, Penseignement professionnel ne peut e
ne doit fruetifier qu'en dehors des établissements universi-
Laires.

Nous aurons occasion de dire ailleurs que les hommes si
précieux el si instruits qui se vouent avec tant d’abnégation
a 'enseignement de la jeunesse dans nos lyeées, n'ont, au
point de vue technique, aucune des qualités qu'il importe de
rencontrer dans le personnel de Uenseignement industriel ;
I'examen de ce quise passe dans les écoles impdériales d arts
el métiers suffit pour faire voir que ce personnel enseignant
peut, sans inconvénient, étre moins instruit dans les seciences
pures, pourvua qu'il soit infiniment plus pratique.

§ 6 — Organisation de l'enseignement industriel dans les pays
etrangers.

Nous aurions vivement désird qu'il nous [l possible de
donner, sur la plupart des établissements techniques de I'Eu-
rope, des renseignements aussi certains ; ony aurait vu que les
mémes nécessités ont eonduit partout & des eréalions analo-
gues. Quoique presque tout soiti faire en France, nous n'avons
rien, cependant, & envier aux autres peuples : déji nos ins-
titutions servent de modéles aux eréations nouvelles qui se
forment, et nous paraissons appelés & marcher & la téte du
mouvement qui se prépare de tous cotés.

Le fait le plus important qui ressorte des renseignements
qui nous sont parvenus, c’est que le travail manuel est gé-
néralement introduit comme élément indispensable dans tout
enseignement spécial. On compte déji, en Allemagne, un
grand nombre d’établissements vouds & I'enseignement in-
dustriel : ils empruntent aux habitudes générales de la na-
Llion an caractére particulier ; les éléves en suivent les cours
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comme externes, et ces cours sont, pour la plupart, consa-
erés tout & la fois aux études scientifiques les plus élevies
et 4 leurs applications pratiques. L’Aulriche fait, dans le
méme esprit, d'aussi grands efforts que la France pour créer,
sous la surveillance et le patronage des autorités locales, un
véritable enseignement professionnel ; les écoles dites inter-
médiaires sont, sous ce rapport, trés-remarquables; & ces
exceptions prés, on peut dire, d'une manieére générale, que,
dans les établissements principaux, lenscignement est plus
polytechnique que professionnel. On se préoceupe davantage
d’assurer & chaque pays cet enseignement scientifique élevé
dont notre Ecole polytechnique a inauguré, vers la fin du
dernier sicele, le prineipe avee tant d’éelat. Parmi les Etats
allemands, le Wurtemberg est celui qui se distingue le plus
par son ardent désir de constituer l'enseignement indus-
triel sur de larges bases : une commission royale y est inces-
samment occupée & diriger le mouvement général des
esprits. En Belgique, on est beaucoup plus avancé dans la
pratique de 'enseignement industriel, et c'est peut-étre une
loi commune & tous les peuples de ne se préoccuper de
'enseignement industriel des masses qu'aprés avoir pourvu
d’une maniere suffisante & celui des sciences d'application.
L'école de Liége, entre toutes, tient 4 se distinguer par un
caractére essenticllement pratique, el nous apprenons avec
plaisir qu'on y organise, en ce moment méme, un laboratoire
public pour Uenseignement spéeial el les manipulations de la
chimie industriclle, telles qu'elles sont pratiquées dans les
usines. C'est également dans le méme pays que les écoles
d'apprentissage ont pris lear développement le plus marqud :
on n'y compte pas moins de soixanle-huit de ces établisse-
ments, dans lesquels les enfants travaillent pour le compte
d'entrepreneurs et sonl surveillés par les autorités locales.
Dans la plupart des colléges communaux les éléves se li-
vrent aussi aux exercices des professions manuelles.

Au point de vue qui nous intéresse, la Suisse ressemble
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d  I'Allemagne. L'ltalie  posséde plusieurs  élablissements
techniques, mais le travail manuel n’entre pour une part
importante que dans 'Ecole des arts el métiers de Naples,
organisée complétement sur les mémes bases que les notres.
Les Instituts polytechniques de Madrid et de Lisbonne ont,
'un et Vautre, des ateliers & leur disposition, et leurs direc-
teurs attachent un grand prix & cette partie imporlante de
leurs moyens d'action. En Russie, U'Institut technologique de
Saint-Pétersbourg et I'Ecole des métiers de Moscou sont les
seuls élablissements dans lesquels le travail manuel enlre
pour quelque chose dans I'enseignement prolessionnel. En
Sutde , 1'éeole industrielle rovale de Stockholm représente
d’une manitére remarquable le nouvel ordre d'idées qui doit,
avant longtemps, recevoir une consécralion géncrale.

I’Angleterre ne nous a fourni jusqu'iei le sujet d'aucune
observation. C'est qu’en effet U'enscignement industriel se fait
presque exclusivement dans les usines : il en devait étre ainsi
dans un pavs ol l'on abandonne rarement la carritre dans
laquelle on est né; mais on aurail tort de eroire que 'absence
presque absolue d’établissements spéciaux d'enseignement n'y
soit pas considérée comme une lacune regretlable; les me—
chanics Institulions, sortes de lieux de réunion dans lesquels
la population ouvriére trouve, sous une aulre lorme, a sins-
truire, ne répondent pas d’'une manitre suffisante 4 cette la-
cune, Nous n’en chercherons la preuve que dans un scul
fait, mais il est parfaitement caractéristique.

On a fondé, depuis douze annces, & Londres, un établis-
sement important qui, sous le nom de Musée de géologie
pratique, a ouvert plus récemment des cours publics pour
les principales sciences d’application. En Angleterre tout se
paie, et les fondateurs de ce bel établissement n’ont pas cru
déroger, en exigeant des auditeurs une certaine rétribution.
Malgré cette barriére fiscale, ce sont exclusivement les ou-
vriers de la ville et des faubourgs qui remplissent les am-
phithédtres et qui se montrent le plus assidus,
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CHAPITRE IL.
BASES D UNE ORGANISATION DE L'ENSEIGNEMENT INDUSTRIEL.

L'enscignement industriel sera considéré par nous dans
une aceeption plus restreinte que celle sous laquelle on envi-
sage habituellement 'enseignement professionnel, et il nous
semble que c’est peut-&ire pour mne pas avoir établi une
suffisante distinetion entre eux qu'on n'a pas encore posé
d'une maniére assez nette les principes qui doivent présider
an premier de ces enseignements.

L’enseignement industriel comprendra, pour nous, et &
tous les degrés, tout ce qu'il est nécessaire ou seulement
utile de saveir pour la pratique d'une industrie.

Les opérations industrielles sont execlusivement réalisées
par les mains ou sous la direction des ouvriers, des contre-
maitres, des ingénieurs et des fabricants; ils ont tous besoin
de certaines connaissances communes; il leur est done in-
dispensable de comprendre le méme langage, et d’étre ini-
liés, bien que d'une maniére différente, aux mémes vérités
fondamentales : les notions élémentaires de mécanique doi-
venl d&tre familitres aux moins instruits, an méme titre que
les  premicres notions du  caleul sont indispensables pour
Femployé le plus infime d’'une maison de commerce.

Si ces connaissances géndrales sont réellement utiles, pour
les ouvriers comme pour ceux qui les divigent, il faui
(quiils puissent les acquérir le plus tot possible, et personne
ne peut prévoir les progrés qui seraient infailliblement réa-
lisés par une population ouvriére plus instruite, et capable
d'appliquer & son travail de tous les jours les moindres no-
tions théoriques. L'ouvrier est spécial pour un objet, pour
une opération déterminée ; ¢'est lui qui est le plus aple
créer ces perfectionnements de détail, qui sont effectivement
dus, pour la plupart, 4 ces nombrenx ouvriers en chambre,
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dont I'habileté exceptionnelle est certainement pour beaucoup
dans la supdriorité des produits de 'industrie parisienne. Ces
ouvriers en chambre sont en général plus intelligents et plus
instruits que la plupart des ouvriers des usines: ils cher-
chent par tous les movens & développer leur habileté na-
turelle et & compléter leur instruction. Bon nombre dentre
eux sont les auditeurs les plus assidus du Conservatoire, et
rien n'est plus parfait que leur outillage spécial.

Dans les usines le role des ouvriers s'est bien modifié de-
puis un demi-siecle; on trouve chez eux moins d’habileté
manuelle que par le passé, et les ajusteurs de pitces de pré-
cision deviennent de plus en plus rares; il y a méme, sous
ce rapport, une pénurie qui commence i devenir trés-ficheuse,
el contre laquelle il importe, pour certaines industries, de se
mettre en garde. Cette transformation est la consequence
naturelle des changements apporlés par les machines
dans les moyens généraux de production. L'ouvrier qui
produit plus avee une machine devient une sorte de
contre-maitre qui doit plutot savoir apprécier le travail que
'exécuter; & ce point de vue son rdle s'est relevé ; mais com-
bien ne serait-il pas désirable de remplacer les anciennes
qualités qui lui échappent, par une instruction plus géné-
rale, et surtout par une activité d’esprit qu'il n'est possible
de développer chez lui qu'a la condition de lui apprendre &
comparer le mode de travail qu'il met en euvre avee les
différentes méthodes qui pourraient conduire au méme but?

Cette faculté d’étudier par comparaison ne peut étre dié-
veloppée qu'a la condition d'execiter chez l'ouvrier le désir
(Fapprendre ; et ce désir méme doit étre le premier résultat
d'un enseignement industriel bien dirigé.

Combien de jeunes intelligences se seraient éveillées aux
premieres notions de la science, si la moindre lueur leur
¢lait apparue dans des circonstances favorables ! Combien se
sont replides sur elles-mémes pour n'avoir jamais été placées
dans le milien favorable & leur rapide développement !
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Dans Nancienne sociélé, celui qui naissait dans une humble
condition sociale détait fatalement desliné & v vivre et & v
mourir ; apprentissage suffisait pour donner un moyen de
ne pas mourir de faim; mais on n'avait nul souci de culti-
ver de bonne heure lintelligence, nul intérét & faire naitre
des aptitudes ou des aspirations auxquelles toute carridére
était refusée.

Une grande commotion sociale a [ait disparaitre cet
ancien ordre des choses : chacun aujourd’hui a le droit
de faire mieux que par le passé; chacun a le droit de tra-
vailler & son bien-&lre personnel, en travaillant au bien-éire
de tous, el la nation la plus grande dans I'avenir sera celle
qui, en élevant toujours le niveau des connaissances hu-
maines, aura en méme temps fait surgir de toutes les clas-
ses de la société les progres industriels les plus marqués, les
moyens de production les plus rapides et les plus écono-
miques.

Chague jour, les organes de la presse enregistrent les dé-
couvertes les plus prodigieuses, et la multitude de ces dé-
couverles est bien certainement le caractére le plus saillant
de notre époque ; mais ee que 'on ne dit pas, ce sonl les dé-
ceptions que lexpérience améne, lorsque les difficultés de la
mise en ceuvre se produisent. L'invention qui ne nait pas de
Fatelier est la plupart du temps inapplicable, sielle n'est pas
la conséquence plus ou moins immédiate de quelque vérité
scientifique. A l'une des extrémités de 1'échelle, les ingé-
nieurs, ui sont les véritables hommes de science de l'in-
dustrie, & lautre exirémité, les ouvriers, qui perfectionnent
les prociédés dans leurs détails, voild généralement les auteurs
des améliorations sérieuses que I'on a vu s'opérer dans les
procédés industriels. Rendre plus compléte  Iinstruction
technique des uns et des autres, ce serail done favoriser
Pesprit d’invention dans ce qu’il a de plus respectable, et
¢'est assurément 14 le devoir d'une bonne administration.
Nous ne parlerons pas ici des inventeurs de profession
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(qui, saps aucune connaissance des procédés déjid existants,
sans aucune suite dans les idées, poursuivent , trop souvent
A tort et A travers, la véalisation de vooux chimériques ou
de conceplions impossibles.

Aujourd’hui, comme dans ancienne organisation, les en-
fants des familles d'ouvriers sont, en général, privés, en de-
hors de l'apprentissage, de tout enseignement professionnel,
[Is apprennent & I'école primaire la lecture, I'éeriture, et un
peu d'arithmétique; mais ils ne connaissent pas, méme de
nom, les sciences les plus importantes par leurs applications,
et ils ne peuvent plus acquérir aucune notion exacte que
dans la pratique de 'atelier.

Malgré la compression exercée par 'ensemble de ces cir-
constances défavorables, il arrive partfois, cependant, que des
hommes naturellement bien doués, chez lesquels le sens
pratique et la réflexion sont vigoureusement développés, s'é—
[évent, de degrd en degré, jusqu’aux premiers rangs parmi les
travailleurs; ingénieurs par sentiment plutot que par instruc-
tion, ils doivent élre, pour nous, 'objet d'une véritable vé-
nération; et s'ils sont parvenus, par eux-mémes et sans étre
aidés par le moindre (il conducteur, i rendre a Cindustrie des
services considérables, n'est-il pas permis de penser quils
cussent fait de bien plus grandes choses encore s'ils avaient,
dés leurs débuts, trouvé quelques points d'appui dans un
enseignement convenablement approprié 7

Le pays aurait done tout & gagner & distribuer avee la li-
béralité la plus grande & tous les hommes de travail un
enseignement utile trés-simple dans ses déductions, immeée-
diatement assimilable pour tous, mais offrant surtout cet avan-
tage de faire naitre des vocations, et de faire discerner les
aptitudes les mieux déterminées.

§'il était démontré qu'un pareil enseignement n'est pas un
réve irréalisable, on nous objecterait, sans doute, qu’il aurait
immédiatement pour résullat d'exeiter de nonvelles ambi-
tions, et que notre société n'est déja que trop tourmentée du
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désir que montre chacun darviver & une condition plus éle-
vée que celle du milien dans lequel il s'est développé.

Nous sommes, i cet égard, de 'avis d'un homme illustre,
M. Guizot. Il n’est plus temps de diseuter : dés qu'on a com-
mence i instruire les masses, il faut les instruire de plus en
plus; el, au point de vue du développement de notre indus-
trie, ce déclassement, que 'on reproche aux fils de la bour-
geoisie, est une néeessité pour les fils d'ouvriers. Si, en ef-
fet, les uns abandonnent, pour des carriéres plus libérales,
celles de leurs péres, & moins de faire le vide dans les pro-
fessions industrielles, il faut bien réparer les pertes em ame-
nant dans ce méme milien une nouvelle armée d'intelligents
travailleurs. Nous ne nous arréterons done pas & cette ob-
jection, et au risque de faire naitre quelques ambitions hon-
nétes et par cela méme légitimes, nous examinerons si 'en-
seignement industriel, tel que nous 'avons défini, peut &tre
utilement organisé au profit des enfants qui suivent déji les
travaux de nos manulactures.

La plus grande difficulté réside, pour ces enfants, dans
la néeessité ot ils sont d’ajouter le plus tdt possible, par
un travail salarié, aux ressources de la famille, L’école pri-
maire, que personne ne songe plus &4 discuter aujourd’hui,
est déjh aux prises avee cette néeessité, et il serait impos-
sible de songer & prolonger, sous une autre dénomination,
la durée des études, sans se heurter contre des impossibi-
lités bien souvent insurmontables.

A douze ans, I'enfant doit pourvoir i sa propre subsistance,
si déjd il ne vient pas en aide & ses parents; il faut qu'a
ce moment, il poursuive son apprentissage manuel; il ne peut
plus en distraire que quelques heures dans la soirée, ct 'on
est trop disposé & croire que ces quelgques heures seraient
absolument insuffisantes pour lui faire acquérir les notions
scientifiques les plus élémentaires.

Sidans les lyedes, quatre ou cing années d'un travail con-
tinu sont & peine suffisanles pour faire comprendre & des
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éleves  prépards par des études antérieures, les premiers
¢léments des scienees exactes, comment penser guun fra-
vail de deux heures par jour, aprés la fatigue du travail
manuel , puisse produire quelques fruits? Cest 14, sans
doute, une objection grave, et il est loin de notre pensdée
de critiquer la féconde organisation de notre systéme uni-
versitaire, si bien fait pour développer, tout a la fois, les
connaissances littéraires et les connaissances scientiliques.
Nous sommes les premiers 4 reconnaitre que tout ce temps
est nécessaire pour lormer des esprits supérieurs ; mais ce
n'est pas, pour nous, une raison de croire que, pour ceux qui
ne peuvent disposer de toules ces années nécessaires & une
imstruction compléte, il n’y ait absolument rien & faire.

Si la géométrie, par exemple, ne pouvait étre enseignde
qu'avee le livre de Legendre, proposition par proposition, et
par les méthodes si bien approprides a 'enseignement uni-
versitaire, nous reculerions, des premiers, devanl la pensée
d'appliquer ces méthodes &4 des enfants de douze ans, donlt
Pesprit est peu préparé, chez lesquels eependant il est de
nécessité de faire naitre, dés les premiers jours, la con-
fiance dans lutilité de l'enseignement et surtout le désir
d’apprendre, ce stimulant indispensable sans lequel aucun
svsteme ne saurait aboutir.

Les enfants des écoles primaires, lorsqu'ils entrent en
apprentissage, savenl peu de chose. On mne doit supposer
chez eux que la connaissance de la lecture, de I'éeriture,
de la langue francaise, des premitres régles d’arithmétique,
el, dans certaines circonstances, un peu de pratique du dessin.

Avee ces premiéres notions, ils nous paraissent suffisam-
ment préparés & un enseignement spécialement industriel qui
aurait pour but la connaissance plutdt que la démonstration
des principes de géométrie, de mécanique, de physique el
de chimie, sur lesquels sont basés les divers procédes indus-
lriels.

La connaissance pratique des outils et des matieres sup-
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pléera pour cux a toute autre préparation, si I'on sait mettre
en ceavre les ressources que comportent les appréciations
qui naissent de la vue des choses. Considéré, tout d’abord,
a ce point de wue restreint, l'enscignement industriel
s'adresse & d’autres natures d'esprit pour lesquelles le senti-
ment des choses matérielles est un précicux moven d’ini-
tiation.

L'enseignement scientifique des ¢tablissements universi-
taires proeide de la théorie & la pratique, de théories longues
et compligquées & quelques points d'une pratique nécessai-
ment restreinte ; il a raison en cela, puisque son but prin-
cipal est d'exercer les éléves auxquels il s'adresse & une
véritable gymnastique de 'intelligence.

L’enseignement industriel, pour porter des fruits immdé-
diats, doit procéder & l'inverse : il doit prendre son point de
départ dans les faits, et ne s'occuper que des théories dont
il peut montrer les applications matérialisées, Au lieu de
déductions rigoureuses, destinées & rendre esprit de plus
en plus exigeant, il doit surtout s'appliquer & développer le
sens pratique, en Jui fournissant des moyens d'investigation
plus rationnels et plus seientifiques; au lieu d’arriver lente-
ment & la connaissance de quelques faits par la théorie, il
ouvrira plus rapidement le champ des appréciations théori-
ques, en se servant des faits eux-mémes pour faire eompren-
dre toute I'étendue que peuvent embrasser ces appréciations.

Dans notre opinion, il ne serait pas indispensable de de-
finir les différentes sciences, ni méme de consacrer des le-
cons spéciales aux apercus quiles distinguent; I'enseignement
pourrait se limiter A deux cours distinets : celui du dessin
séométrique, et celui de la technologic générale. Dans le
cours de dessin, on habituerait les éléves aux méthodes de
projection, ¢t on les exercerait au caleul arithmétique des
lignes, des surfaces et des volumes, en nombres entiers et en
fractions. Ce serait un veéritable exercice d’applications géo-
métriques, avee exemples graduds, mais simples, et I'on pour-
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rail utilement exercer les éléves & représenter les relations
entre difftrentes quantités numériques, soit par des tableaux
des valeurs successives, soit par des courbes sur lesquelles on
inscrirait, chaque fois, les formules analytiques correspon-
dantes.

Ce seul cours de dessin, bien compris et généralisé, sui-
firait déjd pour assurer, dans la pratique des procdédés indus-
triels, une précision & laquelle on n’atteint aujourd’hui que
dans certaines localités, ou dans quelques industries exception-
nelles. Les principales régles duealeul des pidees seraient, pour
les moins intelligents, le résultat le moins problématique des
premiers exercices (que nous aurions & recommander.

Le cours de technologie n’est pas aussi facile & définir. Ce
serait, dans notre maniére de voir, une succession d'études
sur les outils, sur les matiéres premiéres, sur les produits,
sur les procédés, en un mot sur tout ce qui est matérialisé
dans la pratique des ateliers; chacune d'elles, entiérement
indépendante de toute autre, serait conduite de manére a
faire ressortir, & propos de chaque objet, les prineipes de
géomdtrie, de mécanique, dé physique et de chimie, qui ont,
avec sa constitution ou son emploi, quelques rapports plus ou
moins immédiats.

L'absence de toul ordre réglementé, dans cel enseigne-
ment, sera vivement critiquée sans doute, & une époque o
il a semblé nécessaire d'enlever i nos professeurs des col-
léges toute initiative dans Uinterprétation des programmes,
par suite du trop grand abus qui en avait été fait ; mais il
ne faudrait pas eroire cependant que la liberté, selon nous
désirable , et pour résultat d'échapper & toute méthode.
Sans doute, ee ne serait plus la méthode synthétique qui a,
jusqu’ici , le privilége d'initier nos enfants aux théories
scientifiques , et & laquelle nous reprocherions volontiers de
les jeter tous dans un méme moule, en sacrifiont ainsi les
habitudes de réflexion et la spontanéité naturelle & I'obliga-
tion de passer en revue, dans un temps donné, la plus grande
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somme possible de connaissances. Nolre méthode serait ox-
clusivement analytique. Aprés la deseription des faits et leur
examen minutieux, elle eomparerait eependant chaque solu-
tion de détail aux solutions par lesquelles elle pourrail étre
remplacée ; elle les discuterait dans leurs avanlages com-
paratifs, et montrerait, en définitive, comment elles sont,
sous leurs différentes formes, liées i certaines régles gé-
nérales, a certains principes bien déterminés, et surtoul
définis avec une eclarté suffisante. Ces principes géndéraux,
& I'énoncé desquels chaque question isolée devrait conduire,
seraient précisément ceux dont 'ensemble constitue les diffe-
rentes sciences d’application, el qui, présentés dans un ordre
plus logique, forment la base premitre de I'enseignement
scientifique de nos lyeées.

Ein supposant que cette méthode analytique puisse conduire
les différents ordres de travailleurs & Uintelligence, sinon
compléte, mais au moins exacte et saine, des principales vé-
rités scientifiques, il importe, avant tout, de trouver, pour
I'organisation de notre industrie, le personnel nécessaire i
son application.

Or, & qui pourrait étre conlié un enseignement de cette na-
ture, si ce n'est & ceux qui possédent & la fois une certaine
somme de connaissances industrielles et seientiliques ? Clest
dire qu’il ne pourrait étre mis entre les mains des professeurs
de nos colléges. Ils ont une grande mission & remplir; ils
‘-u\. {Jl:’.".'llll{’l'll avec un Zl:‘,]l_'. {lll[i Il{‘l'HUUIIl! ne \r'ﬂ].!dl'ili[. conkes-
ter; mais, par cela méme qu’ils sont exclusivement voués aux
idées spéculatives, qui absorbent toutes leurs weilles, ils
sont pen aptes 4 se familiariser avee les applications indus-
trielles qu’ils n'ont pas le temps d'étudier, et dans lesquelles
ils ne trouveraient aucune des satisfactions de 'esprit, telles
quils les recherchent. De li, celte conséquence inévitable
que, si l'on veul créer un enseignement qui soil réellement
industriel , il faut le constituer avee un personnel qui lui
501L propre.
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Le double caractiére que doit prdsenter cet enseignenment
n'existe, & différents degrés, que chez les ingénieurs, les dessi-
nateurs de machines, les industriels instruits, el chez quelques
conlre-maitres qui ont acquis dans les écoles spéciales un
certain degré d'instruction dans les seiences mathématiques
et physiques. Les gardes-mines, et la plupart des condueteurs
des ponts et chaussées, nous paraitraient dans une excellente
condition pour satisfaire & notre programme de 'ensei-
gnement industriel du premier degré, dont nous nous ré-
servons de définir ultérieurement le roéle par rapport aux
établissements d'un ordre plus élevé.

En venant nous heurter , presque 4 chaque ligne, eontre
des opinions bien différentes des ndtres, nous éprouvons
le besoin de justifier des appréeiations qui pourraient
paraitre paradoxales; I'intérét méme de la question, pour
notre prééminence industrielle, nous oblige 4 les diseuter.
Pourquoi chercher jusque dans les rangs des Llravailleurs
un personnel enseignant dont 'instruction littéraire pourra
souvent laisser & désirer, alors qu’il ne manque pas de jeunes
gens plus instruits, ayant fait toutes leurs humanités, et qui
ne trouvent pas, pour cela, & se créer une position indépen-
dante, et compatible avec le degré d'instruction qu'ils ont
recu ? Pourquoi, §'il est néeessaire de eréer un enseignement
industricl, ne pas le rapprocher autant que possible de I'en-
seignement universitaire? Pourquoi ne pas adopter des plans
analogues & ceux de cet enseignement professionnel qui fone-
tionne déja, plus ou moins bien, dans un ecertain nombre de
nos colléges communaux ? A eces questions, il faut une ré-
ponse précise, et la voiei : pour enseigner, il faut savoir, et,
pour comprendre un programme et 'exéeuter, il faut avoir
véen de la vie qui rend ce programme nécessaire.

Il n'est d'ailleurs pas question de créer tout un personnel
spécial & eoté du personnel qui enseigne aujourd’hui; il s'agil
tout simplement d'utiliser ecertaines forces du pays au
développement d'institutions nouvelles, et dont la premicre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

T



http://www.cnam.fr/

|

20 CLASSE XXIX. — SECTION YHI.

condition est de pouvoir sappliquer tout aussi bien dans les
usines mémes que dans les principales villes manufacturiéres.
Dans la plus petite ville de fabrique, le local de I'éeole primaire
pourra étre consacré i l'enseignement du soir: le grand indus-
triel tiendra & honneur d’avoir son école industrielle indépen-
dante, et les hommes utiles dont nous parlions tout & 'heure
trouveront, nous n'en doutons pas, un véritable plaisir &
rehausser le mérite de leurs modestes fonctions par celui
d'un enseignement qui ne leur demanderait d’autre travail
que celui de mettre en ordre les observations de leur pratigue
personnelle, et de les placer & cdté des principes scienti-
fiques qui en sont inséparables.

On écrirait un volume plein d'intérét sur le rdle qui est ré-
servé, par la force méme des choses, aux ingénieurs de profes-
sion dans 'avenir de I'enseignement industriel. Mais, sans por-
ler nos vues aussi haut, il nous sera facile de trouver dans les
faits déja constatés, tous les arguments nécessaires pour ras-
surer complétement les plus inerédules sur les eraintes qu'ils
pourraient conserver, quant aux professions dans lesquelles
nous croyons qu'un excellent personnel peut étre reeruté.

Les professeurs de nos écoles impériales d’arts et métiers
sonl, depuis 1849, nommés au concours, et presque tou-
jours les candidats appartiennent déjd 4 ces éeoles comme
chefs ou sous-chefs d’atelier. Dans les concours les plus ré-
cents, les jurys dont nous faisions partie ont été frappés de
la nettet¢ et du sens parfaitement droit de ces jeunes gens,
qui wavaient cependant recu d'autre instruction que celle
des écoles darts et métiers elles-mémes; el, dans le dernier
de ces concours, nous avons ét¢ conduits, en nous fondant
exclusivement sur le mérite personnel des candidats, & pro-
poser, seulement pour la troisitme place, un licencié s
sciences mathématiques, qui n’avait pu montrer ni plus de
précision dans ses démonstrations, ni une meilleure mé-
thode que ses concurrents dans le sujet de lecon qu'il avail
eu & traiter. Cela s'est vérilié pour ainsi dire & tous les con-
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cours depuis quils sont établis. Nous aurons l'occasion de
citer quelques faits plus frappants encore, et qui mon-
treront jusqu'd quel point enseignement pratique , déve-
loppé sous linfluence d'un petit nombre de notions théo-
riques exactes, contribue 4 former des hommes d'un sens
droit, d'une appréciation stre, et dont linfluence sur
nos ¢léves apprentis serait, sans aucun doute, des plus
ultiles.

Ces considérations seront facilement comprises par les
industriels; et ils reconnaitront sans difficulté que leurs in-
génieurs et leurs contre-maitres acquerraient, s'ils entraient
dans celte voie, auprés des apprentis et des ouvriers eux-
mémes, une influenee qui leur assurerait d’ailleurs, avee la
jeune population de ces usines, une communauté de vues et
une facilité qu’ils ne trouvent pas, jusqu’iei, pour I'exécution
intelligente des améliorations qu’ils preserivent.

Sous cetle forme, la eréation d'un enseignement indus-
triel dans un grand nombre de localités, ne serait pas une
ceuvre diflicile au point de vue de la dépense puisqu’elle
scerait ou gratuite, ou le plus souvent & la charge des in-
dustriels ; T'insuceds lui-méme ne serait point & craindre,
puisqu’il n’aurait pu, dans aucun cas, produire que du bien.

Ce qui recommande surtoutl cette tentative, ¢’est que en-
seignement revétirait, en chaque lien, un caraclére essen-
ticllement loeal. Dans son application aux grandes cités
manufacturiéres, il se spécialiserait davantage, suivant les
ressources dont on pourrait disposer. Au licu de confier &
un seul professeur 'enseignement technologique complet, on
pourrail le subdiviser en un certain nombre de cours spéeiaux
qui, pour &lre consacrés exclusivement aux études de mécani-
que, de physique ou de chimie, n'en seraient pas moins sou-
mis d'une maniére absolue 4 la méthode analytique que
nous avons définie, on & toute autre méthode analogue, réu-
nissant les avantages d'un certain nombre de legons isoldes,
indépendantes, pour ainsi dire, et définissant, par la pratique,
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les principales lois des phénomeénes engageés dans la solution
des divers problémes de Tindustrie.

Les tentatives isoldes qui se sont produites, depuis quel-
ques années surtout, sur un grand nombre de poinls, ne nous
laissent aucun doute sur les facilités que I'on rencontrerait
pres des administrations locales et chez les industriels,
pour faire réussir cette idée, si, reconnue pratique, elle
¢tait recommanddée par I'Administration. L'enseignement ne
ferait pas défaut ; mais la question est plus incertaine de
savoir si les bienlaits de cet enseignement seraient assez
apprécids, pour que les personnes qui s’y dévoueraient fus-
sent récompensées par la certitude d’avoir toujours un
nombre suffisant d’éléves, el de les voir profiter de leurs
legons,

(Pest sur ce poinl seulement que la tutelle de I'Administra-
tion doit s'exercer. Il ne suffirait pas que la plupart des
¢leves devinssent des ouvriers habiles, que quelques-uns se
fissent remarquer par des aptitudes mieux dessinées; il fau-
drait absolument que ce premier degré de 'enseignement
industriel eat, pour quelques-uns aun moins, sa sanction offi-
cielle par 'admission gratuite des meilleurs ¢éléves dans les
¢coles du gouvernement.

Le programme actuel des connaissances nécessaires A
Fadmission dans les écoles impériales d'arts et métiers
n'exige pas autre chose, 4 la rigueur, que Pinstruction des
¢coles primaires el celle du ecours de dessin tel que nous
avons cherché a le définir. S'il v avait, & cet égard, une lé-
gére nuance, il faudrait la faire disparaitre, et 'on wverrait
bientdt & quel degré 1'émulation s'éléverait, chez les éloves
et chez les maitres, pour atteindre & ce premier échelon
d'une condition sociale différente.

Entrer dans les éecoles d’arts et métiers, ce serait, dans les
tamilles ouvritres, le but de toutes les aspirations; on y
mettrait tout son orgueil 5 et eet orgueil, parfaitement légi-
Lime, exercerait une influence considérable sur la moralisa-
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tion et sur linstruction professionnelle de ceux-1d méme
i n'y seraient point appelés.

Quant aux charges résultant de la gratuité dans ces éta-
bl sements de second ordre, elles seraient en partie couvertes
par “intervention des budgets municipaux, qui ne seraient
appele 4 faire des sacrifices qu'en parfaite connaissance de
cause, t qui attireraient facilement A leur aide les chefs
'usines 'es plus éclairés.

Si le nombre actuel des écoles d'arls et métiers devail
suffire, cette question de la gratuité n’aurait aucune impor-
tance, puisqu’elle est déja consacrée, pour la presque tota-
lité de la dépense, par les budgets de I’Etat; mais ce nombre
serait bientdt insuffisant, lorsque I'enseignement industriel des
apprentis prendrait les proportions convenables, et il faut, dés
a présent, examiner les conditions auxquelles il faudrait sa-
Lisfaire pour les multiplier.

Chacune des Eecoles de Chilons, d’Aix et d’Angers coiite
réellement &4 1'Etat 250,000 francs pour trois cents éléves, sans
compter U'intérét des immeubles. Le chiffre porté au budget
des dépenses est plus considérable, mais il va lieu d'en déduire
les versements faits pour les pensions ou pour la vente des
produits. Il est certain que cette derniére source de revenus
pourrait étre améliorée d’'une maniére notable, si les écoles
élaient placées dans les centres manufacturiers, ol ecertaine-
ment se feraient, s'il y avait lieu, les nouvelles créations.
A supposer que les villes fournissent les locaux convena-
bles, que les départements intervinssent, pour une cerlaine
part, dans les dépenses annuelles, 'Etat n’aurait jamais &
deébourser plus de 58,000 francs par école de cent éldves, et
personne ne contestera que cette dépense, relativement mi-
nime, ne fit un excellent emploi de la fortune publique, si
clle devait exercer une influence quelque peu considérable sur
F'avenir industriel du pays. Dix écoles de cent éléves ne coi-
teratent que 500,000 francs, et elles seraient certainement suf-
lisantes pour répondre aux besoins que nous avons indiqués.

]
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On pourrait sans doute arriver, sous une autre forme, aux
mimes résultats, si 'on cherchait & erder des écoles d'exter-
nes, qui, au moyen d'allocations en argent, faites par les
communes ou les départements, trouveraient facilement leur
nourriture et leur logement dans d’honnétes familles. L'Etat
n'aurait plus & pourvoir qu’aux exigences de l'enseignement
lui-méme, et la dépense totale serait de beaucoup diminude.
Un jour viendra ou cette organisation, trés-généralisée déja
dans quelques pays, deviendra, nous le pensons, la régle
commune.

La difficulté n’est pas tant dans la question de budget
que dans la délermination des spécialités auxquelles les nou-
velles écoles devraient étre eonsacrdes. Jusqu'd présent, 'ex-
périence n'est décisive que pour les professions relatives au
travail du bois et du fer : elle est tellement indiscutable an-
jourd’hui que 'on n’aurait aucune crainte a concevoir dans
fe cas ou I'on voudrait eréer de nouveaux établissements pour
ces industries prineipales.

Mais cette séeurité dans Papplication doit-elle étre considérée
comme une raison suflisante pour priver d'autres industries
importantes des avantages déja réalisés ailleurs ? Les deunx
¢coles de mineurs ont également réussi, mais elles sont moins
considérables quant au nombre de leurs éléves, et il vaudrait
mieux les agrandir que les multiplier. Les écoles d’horlo-
gerie n'ont pas donné d’aussi bons résultats: elles ne s'a-
dressaient pas &4 une industrie assez généralement pratigquée
par les populations environnantes. On objecte & la création des
écoles de filature et de tissage la nécessité de les doter d'un
matériel immense, incessamment renouvelable, si 'on veut
se tenir au courant de tous les progrés. Cette objection est-elle
vlus sérieuse que celle qui reprocherait aux écoles actuelles de
ne pouvoir lournir de bons mécaniciens, parce qu’elles ne pos-
sedent pas les machines-outils les plus perfectionnées ? Si 1'on
tient & former de bons ouvriers, d’habiles contre-maitres, on v
arrivera plus sitrement d’ailleurs avee un matériel insuffisant,
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qu'en P'absence de toute école; et les industries de la filature
et du tissage sont évidemment celles qui ont le plus 4 at-
tendre d'institutions de cette nature. En Allemagne, 1'école
de la chambre de commerce de Briinn prospére ; en Bel-
gique il existe, pour le tissage, prés de soixante écoles d’ap-
prentissage ; et nous ne pourrions en, France, en créer une
seule ! Cette theése ne soutient pas la discussion, et dix villes
en France, sans compter Lyon, qui posséde déja I'Ecole la
Martiniére, pourraient, & juste titre, réclamer la fondation
d’établissements analogues.

Il est certain que le monopole de I'enseignement indus-
triel ne doit pas élre limité aux arls mécaniques; et, partout
o l'industrie a pris un grand développement, de pareilles
écoles prospéreraient encore mieux que celles déji existantes:
les arts textiles s'enseigneraient 4 Lyon et & Saint-Etienne,
pour la soie; & Rouen, & Mulhouse et & Saint-Quentin, pour
le coton; & Elbeuf, Louviers, Sedan et Reims, pour la laine;
la teinture & Lyon; la céramigque 4 Limoges, et tant d'autres
industries ailleurs, devraient donner lieu # des institutions
analogues.

Il est & remarquer que la plupart de ces villes déplorent
insuffisance des institutions qu’elles possedent déja, et
qu'elles s'efforcent d'y remédier par des créations nouvelles,
ou municipales ou privées. Lille et Mulhouse ont des écoles
d'arts et métiers dans lesquelles les éléves travaillent ma-
nuellement; la petite ville de Castres vient, avec ses seules
ressources, d'annexer & son collége communal une éeole de
méme nature. Le moment est certainement venu pour I'Etat
de régulariser ces tendances et de les diriger.

L’admission dans les écoles d'arts et métiers devant élre,
pour une grande part, la récompense du travail antérieur, il
est indispensable que les programmes d’admission dans ces
écoles restent ce qu'ils sont aujourd’hui, c'est-d-dire trés-
simples; mais on pourrait, sans inconvénient, exiger beaucoup
plus quant aux connaissances pratiques, pour les bourses,
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afin de n'adietire dans ces établissements de second degré,
(que les jeunes gens que l'on serait & pen prés sir d'ame-
ner i étre facilement des ouvriers habiles.

Quant au régime de ces éeoles elles-mémes, il nous semble
que l'organisation actuelle est parfaitement satisfaisante
sept heures par jour de travail manuel; le reste du temps
employé au dessin et aux mathématiques. On pourrait, sui-
vant la spécialité de chacun des établissements, modifier
les programmes, donner & l'enseignement de la physique et
de la chimie, dans certaines circonstances, la prépondérance
réserveée avec raison a la mécanique dans nos écoles ac-
tuelles de méeaniciens. Des subdivisions différentes devraient
d'ailleurs étre établies; la filature et le tissage formeraient
des sections tout aussi bien définies que celles de la forge,
de la fonderie, de I'ajustage, des tours et modéles, entre les-
quelles les éléves actuels sont répartis.

On nous perinettra d'indiquer ici le caractére le plus sail-
lant des résultats de 1'enseignement actuel dans les écoles
d’arts et métiers. De tous les établissements d'instruction de
la France, ce sont elles qui fournissent les plus habiles dessi-
nateurs : on ne pratique aussi bien le dessin des machines dans
aucun autre établissement, et, sous ce rapport, on ne saurait
faire une seule exception. Cette différence ne tient pas assu-
rément & ce que le personne! enseignant y est meilleur; on
ne peut l'attribuer absolument qu'd l'intelligence plus com-
pléte de I'objet et des formes de chaque organe, résultant
tout 4 la fois de la nécessité de les exdeuter, et de la con-
naissance des régles qui les déterminent. Il est probable
que l'on formerait, pour le matériel des autres industries,
des dessinateurs spéciaux avee la méme facilité.

Il y a quelques années encore, l'instruction acquise par
les bons éleves dans les décoles d'arls et métiers permet-
tait aux plus courageux de tenter le concours d’admission
4 I'Eeole centrale des arts el manufactures. Deux ou Lrois

¢letves chaque annde réussissaient & ce concours; et, soutenus
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par des alioeations départementales ou autres, aiguillonnés
par le désir d’arriver & une carritre plus distinguée, ils attei-
gnaient presque toujours le but de leurs désirs, et ils se si-
gnalaient, la plupart du temps, par 'obtention des premiers
dipldmes. Leur infériorité manifeste dans les applieations
algébriques était compensée par leur talent en dessin, cl,
dans les études de projets, cette méme connaissance de la
forme leur donnait une supériorité marquée sur tous les con-
currents, deés qu’il n’y avait plus qu'a disposer et & représen-
ter les détails de 'exécution.

La plupart de ces jeunes gens, vivant & Paris dans les
conditions les plus modestes, au milieu de camarades plus
riches et quelquefois moins assidus, ont tous fait honneur i
I"école, et la plupart d’entre cux occupent aujourd’hui, & titre
d'ingénieurs, des fonctions fort considérées.

Combien de fois avons-nous regretté que cette voie ne fit
pas plus libéralement ouverte! Les promiers éléves sor-
tant de chacune de nos trois écoles industrielles se seraient
élevés 4 une position meilleure; ils compteraient aujour-
d’hui parmi nos ingénicurs les plus distingués, Mais les
écoles étaient encore suspectées, on leur reprochait de faire
trop de conlre-maitres el pas assez douvriers; on leur re-
prochait leur principal mérite, on les altaquait dans leur
efficacité méme, et aujourd'bui qu'elles se sont relevées de
ces atlaques, on recounaiira sans peine qu'il vaut mieux for-
mer trois cents contre-maitres que trois cents ouvriers, et
qu’il y aurait encore avantage a trouver parmi eux quelques
ingénieurs.

L’enseignement industriel ne sera constitue¢ sur des bases

définitives et rationnelles que quand lintelligence et le
travail trouveront leur récompense dans les moyens de com-
pléter sans entraves une instruction bien commencée.
Depuis que 1'Ecole centrale des arts et manufactures esl
devenue établissement de T'Etat, les connaissances exigées
pour I'admission sont renducs plus rigoureuses; il serait im-
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possible, sans dépasser le but, de faire entrer dans les pro-
crammes des écoles d’arts et métiers toutes les théories algeé-
briques qui sont exigées des candidats & 'Ecole centrale,

[l ne parait pas que ces nouvelles conditions, plus rigou-
reuses, se soient traduites par une élévation dans le niveau
des études. En tous cas, nous regrettons leur adoption, parce
qu’elles altérent le caractére de continuité qu’il nous pa-
rait indispensable d’établir entre toutes les institutions qui
ont, & divers degrés, le méme objet général. Mais I'Ecole
centrale de Paris est el restera toujours un établissement
exceptionnel, dont I'existence est nécessaire au développe-
ment de notre industrie, et cette existence ne serait pas coms-
promise , parce que, sur les mémes plans que les siens, des
écoles d'ingénieurs se formeraient dans un certain nombre
de nos grandes villes. Lyon a déji son Ecole centrale lyon-
naise, et la eréation d'un plus grand nombre de ces établis-
sements ne saurait avoir d'inconvénients, s'il était une fois
établi que les dipldmes d'ingénieurs n’émaneront que de
I'autorité centrale et & la suile d'épreuves sérieuses, subies
A Paris méme. Les dipldmes d’ingénicurs des arts el manu-
factures étant aujourd’hui délivrés par I'Etat, il importe de
conserver i ce titre toute sa valeur et d’en réserver la
jouissance exclusive 4 ceux qui en seraient pourvus. Si
des établissements se formaient, en province, a linstar de
I'Ecole centrale de Paris, quelques éléves arriveraient sans
doute & cette distinction; mais tous les autres, en prenant
part aux travaux de 'industrie avee les connaissances théo-
riques et pratiques indispensables, assureraient & notre pro-
duction, comme fabricants ou comme employés, le degré
de supériorité vers lequel tous nos efforts doivent tendre
plus que jamais.

On voit que ces établissements d'enseignement industriel,
que nous pourrions désigner sous le nom d'établissements
du troisitme degré, se rattachent plus directement a la ques-
tion de V'enseignement professionnel, dont nous nous propo-
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sons de nous occuper un peu plus loin. Jusqu'iei, nous n'a-
vons envisegé la question qu'au point de vue de I'instrue-
tion des jeunes ouvriers, et ¢’est dans ce cadre rvestreint que
nous pouvons nous résumer déjd, en rappelant les curactives
qu'il nous paraitrait nécessaire de donner ou de conserver
aux différents degrés de 'enseignement industriel.

Premier deqré de Uenseignement industriel. — Cours spé-
ciaux de dessin et de technologie élémentaire, eréés, dans
les villes et dans les fabriques, par les ingénieurs, les fabri
cants et les contre-maitres.

Ces cours, spécialisés dans leur objet, mais congus de
maniére i faire comprendre les lois géométriques ou physi-
ques auxquelles sont soumis les faits industriels, s’adresse-
raient aux apprentis de douze A seize ans, et seraient suffi-
samment développés pour permetire aux éléves intelligents
Uentrée, avee dégrévement de tous frais, dans les éeoles du
deuxiéme degré,

Deuaxiéme deqré de Uenseignement industriel.—Uréation, en
plus grand nombre, d’écoles spéeciales, sur le méme type
que nos éeoles impériales des arts et métiers et sous la forme
d’institutions municipales, départementales ou impériales,
soumises & la surveillance du ministre de 'agriculture, do
commerce et des travaux publies.

Conditions d’admission fondées sur des connaissances plus
exclusivement pratiques, mais peu différentes des condilions
actuelles ; bourses nombreuses réservées aux apprentis ou-
vriers et, de préférence, & ceux dont les parents auraient
servi I'Etat dans la carritére civile ou militaire ; travail ma-
nuel de six & sept heures par jour; enseignement théorique
assez élevé pour assurer aux meilleurs éléves la possibilité
d’étre admis dans les écoles du troisiéme degré.

Troisicme degré de Uenseignement industriel, — Création,
dans quelques chefs-licux des départements les plus indus-
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triels, d'écoles spéeiales destinées & former des chefs d’éta-
blissements et des directeurs instruits ; conditions d’admis-
sion graduées de telle facon que les meilleurs éléves des
¢coles du deuxiéme degré puissent y entrer gratuitement.

Cours d'études analogues i ceux de I'Ecole centrale des
arts et manufactures, et d'une durée de deux & trois ans.

Possibilité , pour les meillcurs éléves, de concourir aux
diplomes d’ingénieurs, qui seraient exclusivement délivrés i
Paris.

L'émulalion seule produirait, dans eces conditions, des
résultats incaleulables, et chaque apprenti qui serait arvive
au sommet de 1'échelle aurait centuplé, au profit de I'Etat,
par son seul exemple, les sacrifices que I'Etat aurait taits
pour lui.

Nous verrons bientdl que cette influence du bon exemple
pourra s'exercer, au grand profit de tous, dans un toul
autre milieu.

CHAPITRE I11.
ENSEIGNEMENT PROFESSIONNEL.

Nous avons mdigqué les moyens qui nous paraissent les
plus propres a répandre les connaissances industrielles in-
dispensables dans la jeunesse qui, & la sortie de I'école pri-
maire, se destine aux travaux de 'industrie. Mais ces moyens
ne sauraient s'appliquer au plus grand nombre des jeunes
gens auxquels leurs familles désirent donner une éducation
plus libérale et plus conforme & la position qu’ils sont desti-
nés & occuper dans la société. Il ne faut point, pour ceux-
l4, commencer leur imstruction industrielle par la lime et
par le marteau, et il importe, au contraire, de leur réserver
tous les bienfaits d’études littéraires plus ou moins com-
plétes.
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Pour ceux qui peuvent consacrer a ce résultat les res-
sources neécessaires et le temps convenable, on ne saurait
trouver rien de mieux que les études universitaires aboulis-
sant, & dix—huit ou vingt ans, & I'Ecole centrale des arts el
manufactures, ou 4 tout autre établissement analogue.

Les jeunes gens qui se seront patiemment soumis aux len-
teurs calculées du systéme universitaire, qui nous est envié
par les nations les plus avancées dans la civilisation, auront
toujours un grand avantage sur les autres. Seuls, ils possé-
deront une instruction véritablement compléte. La préémi-
nence leur sera acquise dans loutes les positions, et les sa-
tisfactions de l'esprit ne cesseront de les accompagner dans
toute leur carricre. C'est la route la plus infaillible, et par
conséquent celle que I'on devra choisir lorsqu'aucune circons-
tance ne forcera de s'en éloigner; et, quelque sentier plus
rapide que I'on prenne, il conviendra de ne dévier de la
grande route que quand elle se trouvera, pour une cause ou
pour une autre, fermée.

Les études littéraires pour former l'esprit et le coeur, les
études scientifiques pour consolider le jugement et pré-
parer aux applications de la vie réelle, les études techniques
enfin pour connaitre les limites de la puissance actuelle de
I'homme et lui fournir de nouveaux movens d'investigation :
ou chercher quelque chose de plus complel que cette succes-
sion d’études nécessaires, nous dirons méme indispensables
i I'ingénieur comme au médecin, comme 4 tous les hommes
qui doivent, dans la vie publique, aider au progrés maté-
riel ou moral de 'humanité ?

Mais, qu'il s'agisse de faire un avocat, un soldat, un mé-
decin ou un prétre, nous trouvons toujours que l'enseigne-
ment spécial, celui qui touche de plus prés 4 la pratique,
(que TI'enseignement professionnel enfin s’acquiert en dehors
des lycées, el cela parce que le personnel enseignant de ces
Iyeées, toul philosophe ou savant qu'il puisse étre. est par
cela méme presque complétement ignorant dans loul ce qui
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n’est pas du domaine de 'imagination ou de la seience. Pour
I'Ecole polytechnique , pour 1'Ecole centrale, pour loutes les
auires ¢écoles de I'Etat, la méme séparation existe paree
quelle est dans la nature des choses ; et nous demanderions,
avec raison, & ces partisans trop exclusils de I'omnipotence
universitaire, pourquoi les mémes professeurs inhabiles a
I'enseignement professionnel, lorsqu’il doit s’adresser & des
hommes dont le jugement est formé, deviendraient tout
coup indispensables et les seuls 4 la hauteur de la mission,
lorsqu’il faudra préparer des enfants plus jeunes, moins ins-
truits, moins intelligents, et moins initi¢és aux mille néces-
sités de la vie pratique. Ce qu’ils sont incapables de faire i
la fin des études classiques, ils le feront gauchement et mai
dans toute autre circonstance.

Nous dirons donc aux parents avec une enliére convic-
tion : laissez vos fils au lycée tant que vous voulez qu’ils
s'instruisent dans les lettres et dans les sciences pures; mais
hiilez-vous de les retirer quand vous jugez le temps venu de
commencer leur instruction professionnelle.

Ce qu’il leur faut alors, ¢’est le contact des hommes qui
ont véeu dans leur profession, ce sont les conseils de leur
expérience et de leur pratique. Si vous voulez, i tout prix,
que cette instruction complémentaire soit acquise ailleurs
que dans l'atelier, adressez-vous & des établissements spé-
ciaux qui se créeront bientdt, soyez-en strs, parce qu’'ils sont
une des nécessités de la vie industrielle d'une grande nation
telle que la ndtre.

Cela posé, voyons froidement si les éléments de cet en-
seignement spécial existent pour tous les dges, ou s'il serail
possible de le relier & ceux dont nous avons parlé déja dans
ce qui précede.

I'enseignement oral des écoles d'arts et mdétiers, devenues
plus nombreuses, étant accessible pour les jeunes gens oceupeés
déji dans les ateliers industriels, il n'est pas douteux que bon
nombre de familles trouveraient avantage & retiver leurs en-
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fants des lycées, les uns un peu plus tot, les autres un pen
plus tard, pour leur faire acquérir de cette fagon les notions
scientifiques qui leur manquent. Ce serait pour clles un
moyen de diminuer les dépenses qu'elles peuvent s’imposer,
et de faire entrer beaucoup plus tot leurs enfants dans la
vie pratique, en les attachant & tlitre d’employés dans les
usines.

Il ne nous parait pas impossible de ménager la répartition
du travail, dans ces écoles, de maniére que l'enseignement
théorique ait lieu le matin et le soir exclusivement, et que,
par conséquent,il s’adresse tout & la fois aux éléves internes
actuels et aux éléves externes, que nous voudrions leur
amener dans les conditions spéciales que nous venons de
définir.

On reprochera, sans doute, & ce systétme de mettre en con-
tact continuel des jeunes gens jouissant d'une grande liberté
el ceux qui sont maintenus par les exigences d'unediscipline
plus sévitre. Nous croyons que 'on s’exagére les inconvénients
de ce rapprochement; et, s'ils étaient si redoutables, on nous
permettrait sans doute de nous dtonner qu'on ait été foreé
de I'admettre dans tous nos établissements universitaires. 1l
n’'y a pas de lyeée qui n’ait ses externes, el ce ne sont pas
toujours les éléves les moins travailleurs et les plus dange-
reux pour la discipline.

Si 'on accepte cette condition dans les établissements dé-
pendant du ministére de I'instruction publique, nous ne ver-
rions pas pourquoi I'on se montrerait plus difficile dans les
écoles d’arts et métiers : les ressources que I'on assurerait a
ces établissements, par 'admission d'éléves externes, auraient
pour conséquence immédiate d’en rendre la création plus fa-
cile. puisque les sommes versées par ces derniers viendraienl
compenser, pour partie, la libéralité avec laquelle les éleves
pensionnaires devraient étre Lraités.

Cette condition exigerait, il est vrai, que les nouvelles éco-
les fussent toutes établies dans les villes de manufactures,
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ou elles auront toujours un éeoulement plus assuré et plus
avantageux de leurs produits fabriquds.

La faculté d’admettre des éléves externes devrait, pour les
mémes raisons, &tre assurée aux écoles du troisitme degrd,
dans les villes oit I'on pourrait les organiser en pensiounats :
elles serviraient alors, sous les deux formes, & compléter I'ins-
truction professionnelle des chefs d'établissement et des in-
génieurs.

Quant aux enfants dont les familles seraient trop éloignées
des diverses écoles, ils trouveraient, sans doute, dans les éta-
blissements privés, qui ne manqueraient pas de se lormer
en grand nombre, pour la préparation aux éeoles d'arts ot
métiers, les premitres notions scienlifiques qui suffiront
souvent pour exciter ultérieurement, chez eux, le désir de
s'instruire d'une fagon moins incompléte.

Ce méme avantage pourra étre plus facilement obtenu dans
toutes les localités ou se donnerail ee que nous avons appelé
I'enseignement industriel du premier degré, enseignement
(ui, suivant le programme général que nous en avons donné,
conviendrait tout aussi bien aux enfants qui, au lieu d'étre
en apprentissage, vivraient dans leurs familles.

Si nous ne nous trompons pas dans ces appréciations, on
voit qu'il serait possible de eréer A peu de frais un véritable
enseignement professionnel tout 4 fait indépendant de I'en-
seignement universitaire que la société a tant d'intérét 2
conserver intact. Les établissements dont nous avons esquissé
I'organisation présenteraient, nous le pensons, de sérieux
avantages : par cela méme qu'ils auraient pour but avoué
de ne se livrer qu'd l'enseignement industriel, ils ne se-
raient fréquentés que par ceux qui abandonneraient le collége
d'une maniére définitive, et qui pourraient obtenir, dans cette
nouvelle direction, quelques succés, méme aprés s'étre fait
remarquer parmi les éléves les plus ineapables dans la pre-
miére partie de leurs études. Condamnés & poursuivre toates
leurs classes avee des camarades plus intelligents, ils n’au-
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raient pu que les suivre de loin, sans émulation et sans pro-
grés, tandis qu’ils se révolteraient & 'idée de ne pas devenir
an moins les égaux de ceux qui, voués seulement aux travaux
manuels, deviendraient pour eux un exemple salutaire, dans
les différents degrés de 'enseignement industriel, Les classes
supérieures ne seraient plus fréquentées que par les jeunes gens
les plus capables; les professions dites libérales ne souffriraient
pas de cette combinaison, qui débarrasserait la route des nul-
lités qui les encombrent; les écoles spéciales se recruteraient
de yoeations plus prononcées, et elles profiteraient ainsi du
hien qu'elles feraient aux jeunes ouvriers qu'elles auraient
admis & suivre leur enseignement.

A ce point de vue, on devrait attendre les meilleurs effets
de 'émulation, de la concurvence qui s'établirait nécessaire-
ment entre les deux modes d'enseignement. Nous verrions
tout & la fois dans les écoles industrielles du troisiéme degré,
les fils de famille qui auraient profité de toutes les études
universitaires, les fils d’ouvriers qui seraient arrivés par leur
seul mérile et par un travail soutenu, en méme temps que
ceux dont les parents auraient, pour une raison ou pour une
autre, interrompu, plus t6t ou plus tard, les études classiques.
Il serait trés-intéressant de les comparer les uns avec les au-
tres; mais nous sommes, A 'avance, persuadés qu'en ce qui
concerne le mérite relatif, comme ingénieurs ou eomme in-
dustriels, les anciens apprentis seront, le plus souvent, en pre-
mier rang.

Alors il s’établirait entre les établissements enx-mémes une
sorte de rivalité trés-désirable, qui ne permettrait 4 aucun
d’enx de se maintenir dans une immmobilité qui ne sait souvent
tenir comple ni des besoins nouveaux ni des nécessités de
chaque position individuelle. Cette rivalité serait, par elle-
méme, d'un grand effet; et ce scrait une erreur grave d'y
renonecer, en retenant dans les mémes mains les études clas-
siques, et les études que U'on voudrait, 4 tort, conlinuer i
dicorver du nom d’enseignement professionnel.

T
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Pour chacun de ces enseignements, des livres spéeiaux de-
vraient étre rédigés au point de vue de chacune des indus-
tries les plus importantes; ces livres, destinés & 1'enseigne-
ment industriel, pourraient étre extrémement variés, et ils
devraient différer complétement des manuels plus ou moins
complets, qui décrivent, la plupart du temps, les procédés
sans les accompagner d’aucune indication sur les principes
qui les recommandent et qui peuvent seuls les consacrer.
Ces livres ne feront pas défaut : aussitdt qu'une tendance
bien accusée se sera produite, on les verra surgir de toutes
parts, et, pour régulariser ce mouvement, plutdt que pour le
provoquer, il sera senlement nécessaire de signaler les meil-
leurs & 'attention publique.

CHAPITRE 1V.
ETABLISSEMENTS SECONDAIRES D'ENSEIGNEMENT DPROFESSIONNEL.

Encore bien que 'organisation générale de I'enseignement
professionnel, telle que nous venons de lindiquer, puisse
satisfaire & la plupart des exigences de la situation, il n’y au-
rait certainement aueun inconvénient i ce qu'il se format un
plus ou moins grand nombre d’écoles privées qui se char-
geraient tout & la fois de I'enseignement primaire et de 1'en-
seignement technique.

Un devra se demander cependant quelle serait I'autorité &
laquelle devrait incomber la surveillance de ces établissements.
Le plus grand nombre de ceux qui existent aujourd’hui sont
dans les attributions du ministére de Pinstruetion publique ;
ce sonl, pour la plupart, des pensionnats et méme des colléges
communaux qui préparent une partie de leurs éléves pour
les dcoles impériales des arts el métiers. Nous citerons,
parmi les institutions privées, celle de M. Fleury, & Lagny,
celle de M. Chevallier, & Argentenil, dans lesquelles les éléves
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sont exercés manuellement au travail do bois et du métal,
dans les limites de ce qui est aujourd’hui ndécessaire pour
cette admission. Le colléze communal de Castres voudrait
aller un peu plus loin : on y a eréé 'an dernier, sous le
titre d’école professionnelle, trois cours spéciaux de méea-
nique, de filature et de teinture ; mais, si nous sommes bien
informeés, de séricuses difficultés se rencontrent dans I'enche-
vétrement inévitable des cours normaux du collége et de
ceux de I'école professionnelle; et, par les molifs que nous
avons déjd indiqués, nous pensons que cette réunion est
irés-critiquable. On veut utiliser & deux fins les mémes pro-
fesseurs ; et, s'il est vrai que les professeurs de sciences de
nos lyeédes soient peu aptes i enseigner les choses de la pra-
tique, on doit craindre tout autant de confier les jeunes
gens qui veulent faire des éludes scientifiques complétes,
aux hommes qui sont plutét voués i la pratique qua la
démonstration raisonnée des principes de la science.

Si I'on ne tolérait dans les établissements dépendant de
Funiversité que 'enseignement nécessaire a 'admission dans
les éeoles d’arts et métiers, la surveillance de ces établisse-
ments devrait rester entiére entre les mains du ministére de
I'mstruetion publique. Ce n’est pas parce qu'on exigerait cha-
que semaine des éléves quelques exercices de tour ou d’ajus-
tage, que l'esprit général de l'enseignement serait modifié.
Le travail manuel formant ainsi une sorte d’accessoire dans
le systéme ordinaire des études, rien ne devrait étre changé
dans l'ensemble de l'organisation, et la méme surveillance
continuerait i porter les mémes fruits.

Au contraire, dans les établissements qui se voueraient
exclusivement & l'enseignement professionnel, le caractére
réndral devant étre tout différent, la direction et la surveil-
lance devront &tre tout aunssi différentes; et bien que, dans
certains cas, on puisse annexer 4 'enseignement industriel
queliques études littéraires et scientifiques, il serait nécessaire
que la surveillance et les conseils fussent dirigés par celle de
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nos administrations publiques qui préside aux destinées in-
dustrielles du pays.

Cest ce qui a lieu dans nos écoles actuelles d'arts et
métiers, et il ne nous semble pas que I'Université ait beau-
coup & se plaindre qu'on y enseigne I'écriture et lortho-
graphe a des jeunes gens qui, pour la plupart, n'ont pro-
fité que trés-imparfaitement des bienfaits de linstruction
primaire. La méme liberté d'action pourrait sappliquer &
cerlains établissements municipaux créés par les soins des
administrations locales ; et, suivant la spéeialité de chacun
d’eux, il serait soumis au contrdle du ministére de linstrue-
lion publique ou de celui de I'agriculture et du commeree.

C’est ee qui arrive aussi pour un établissement tout spé-
cial, qui a déjd rendu d'immenses services en préparant
la carriére commerciale un grand nombre de jeunes gens
(qui n'auraient pas trouvé les mémes connaissances dans
I'enseignement général des lycées. L'Ecole supérieure du
commerce, fondée par M. Blanqui, et dirigée aujourd’hui par
M. Gervais, de Caen, est en quelque sorte patronnée par le
ministre de I'agriculture, du commerce et des travaux pu-
blies, qui v entretient un certain nombre de bourses.

A Paris, I'Ecole municipale Turgot, qui prépare déja beau-
coup d'éléves pour les écoles darts et métiers et quelques-
uns pour I'Ecole centrale des arts el manufactures, ressortit
naturellement du ministére de I'instruction publique, parce

que ce n'est pas dans celte préparation qu'est le but es-
sentiel de 'enseignement; et rien ne devrait étre changé &
cetle disposition s'il arrivait, comme il en est question depuis
plusieurs années, que les éléves pussent 8’y livrer & quelque

travaux manuels.

A Lyon, l'école la Martinitre, qui procede par des md-
thodes toutes spéciales, et qui forme surtout des jeunes
gens poiir les carritres industrielles, est bien plus dans les
attributions du ministére des travaux publics, bien que,
seul entre tous, cet élablissement si utile et si bien dirigé,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

ENSEIGNEMENT INDUSTRIEL. 44
conduise les entants depuis les premiers compléments de
Finstruetion primaire jusqu’aux connaissances relatives i ce
que I'on appelle la théorie du tissage.

La multiplicité de ces voies déja entr’ouvertes & I'enseigne-
ment professionnel est bien faite pour montrer ce que le pays
attend d'une administration dont la sollicitude ne pourrait
se porter avec plus d'utilité sur une autre question. Le terrain
est assez bien préparé pour qu’il suffise de prendre résoliiment
la direction de ces efforts isolés, et amener en peu de temps,
les meilleurs résultats.

CHAPITRE V.
ENSEIGNEMENT SPECIAL POUR LES ADULTES.

Le besoin d'un enseignement spécialement industriel se
manifeste encore, sous une autre forme, dans la plupart
des villes manufacturieres.

Partout les sociétés industrielles se préoccupent des meil-
leurs moyens 4 employer pour établir des cours publics de
sciences appliquées; et, en fait, il s'en est établi depuis
quelques années un grand nombre, parmi lesquels nous
pourrions citer ceux de Bordeaux, de Rouen, d’Elbeuf et de
Lille. Les fondateurs des cours industriels de la ville de
Metz peuvent a bon droil, s'enorgueilliv d'¢tre des premiers
entrés dans cette voie, et d'avoir eu depuis lors un grand nom-
bred’imitaleurs. Tous ces cours sont faits, & peu prés, dans le
méme esprit que ceux du Conservatoire impérial des arts et
métiers, et nous aurions peut-&lre & exprimer quelques regrets
de ce qu'il sont trop exelusivement scientifiques. Nous vou-
drions qu’ils se rapprochassend davantage de ce que nous
ayons précédemment recommandé pour Uinstruetion des ap-
prentis ouvriers, qu’ils fussent plus spécialement consacrés i
létude et & Pexplication raisonnée d'un certain nombre de

I
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faits industriels. 1l faut, en paveille matidre, que chaque
stanee se suffise delle-méme, et elle aura toujours atteint son
but, si elle a elairement fait comprendre une seule idée vraie
a la plupart des auditeurs.

Nous avons eu 'oceasion de faire, il y a longlemps, des le-
cons de gdométrie descriptive 4 'Association polytechnique
de Paris, ¢l nous v avons acquis la convietion que Loul
enseignement méthodique est impossible. Dés quone cir-
constance a motivé 'absence d'un auditeur & une seule lecon,
'ordre logique des idées ne le guide plus, et il est plus frappé
par Vexplication du fait matériel que par la démonstration
la plus simple.

Ces cours publics réveillent 'imagination ; ils ouvrent des
apercus (ui peuvent avoir une grande importance ; mais
vouloir les appliquer & I'élude compléte d'une seience, ce
sera toujours une errcur, si 'on ne s'adresse & des esprits
exercés par un long stage sur les banes universitaives. Le
Collége de France et les facultés répondent & ce besoin; mais
nous n'en dirons pas autant de ces enseignements intermé-
diaires, de ces établissements eréds & grands frais par le
ministre de U'instruction publique, sous le nom assez indéeis
" éeoles préparatoires & 1'enseignement supérieur des lettres et
des sciences. Les véritables écoles préparatoires & I'enseigne-
ment supérieur des lettres et des sciences sont les lyedes; el,
pour s'étre rapprochées un peu de la pratique, les écoles pré-
paratoires actuelles n'ont pas, d'une maniére générale, pris
rang parmi les établissements importants du pays. Elles sont
particulitrement fréquentées par les gens de loisirou par ceux
qui ont reconnu l'utilité de toucher, ne fut-ce que de loin,
aux premiers éléments de la science.

Nous ferons, toutefois, une exception en faveur des résul-
tats obtenus dans ces écoles préparatoires par les professeurs
de chimie. La chimie est une science de faits, nous ne dirons
pas indépendants, mais entre lesquels la corrélation est bien
plus dans la matiére que dans le raisonnement. De (uelque
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manicre qu'on l'enseigne, chaque séance atteéindra, par la
force méme des choses, ce but, qui est le ndtre, de faire
comprendre eertains faits isoléds : il n'est done pas élonmant
que les cours de chimie soient & la fois plus suivis et plus
pratiquement utiles que beaucoup d’autres.

La France posséde déja plusieurs de ces écoles prépara-
toires, consacrées en partie aux études scientifiques; elles
sont établies dans nos villes importantes qui ne possédent
pas de faculté des sciences : & Rouen, & Moulins, & Nanles,
4 Angers, & Mulhouse. Quatre sculement de ces écoles fone-
tionnent ; elles délivrent des certificats d'études, et elles pré-
parent utilement un certain nombre de jeunes gens aux
grades universitaives ; mais 'on pourrait certainement les
transtormer, en les renduant plus utiles encore, en écoles
d’arts et métiers, avee cours industriels pour les adultes.

On croirait d’ailleurs que tout a été préparé pour celte
transformation, que sans doute les directeurs de ces écoles
appellent de tous leurs veeux, en ce que les conditions de
leur création sont celles-la mémes que nous recherchons
pour la fondation des nouvelles écoles industrielles. Les
écoles préparatoires dont nous parlons ne datent gue de
1854. 11 est dit, dans le déeret d'organisation, que les villes
(qui ne sont pas sidgesde facultés, et qui ont établi des cours
municipaux sur quelques parties élevées des sciences el des
lettres, peuvent obtenir que ces cours prennent le titre et le
rang d’écoles préparatoires A& I'enseignement supérieur des
sciences et des lettres, 4 la charge, par ces villes, de fournir
un loeal convenable, les collections nécessaires a l'enseigne-
ment, et une subvention annuelle pour les traitements des
professeurs et les dépenses du matériel. Si I'on offrait aujour-
d’hui les mémes conditions pour la eréation de véritables
écoles d’arts el métiers, il est bien certain que le plus grand
nombre des villes manufacturiéres s'empresserait de les
accepler.

Il est nécessaire d'ajouter que, parmi les cours publies de
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scienees appliquées, ceux du Conservatoire des arts et mé-
ticrs doivent satisfaire & des conditions plus étendues. Pour
les chels d'industrie qui les fréquentent, il faut qu'ils fassent
connaitre les applications nouvelles qui marquent la roule
du progrés ; ils doivent aussi servir, pour les anciens éléves
des Ecoles spéciales, de 'Ecole centrale des arts et manufac-
tures el des écoles d'arls et métiers, de complément & leur
instruction professionnelle. Mais l'expérience nous a appris
gqu’il était aussi de grande importance d’insister, en parlant
de chaque application, sur les principes; compris par quelques
contre-maitres intelligents, ils sont ensuite commentés dans
les ateliers, et c’est sous cette forme que souvent ils sont
appelés & faire pénétrer les notions les plus indispensables &
la précision des divers procédés de Tindustrie. Cette triple
fonetion oblige les professeurs 4 ne négliger aucun des points
de vue seientifiques des questions qu'ils traitent; mais c'est
dans la pratique méme de cet enseignement que nous nous
sommes convaineus de la nécessité de modilier profonddé-
ment la méthode classique, toules les fois que l'on s'adresse
4 des intelligences qui se sont formeées dans un autre milien
que celui de nos lycées.,

CHAPITHE VI
ENSEIGNEMENT DU DESSIN INDUSTRIEL.

Nous avons indiqué déja que le dessin géométrique devail
étre considéré comme la base fondamentale de Loul ensei-
gnement industriel; nulle part cette nécessité n'a été¢ mieux
comprise qu'en France, et nous partageons avec les Alle-
mands une supériorité incontestable sous ce rapport. Les
Anglais, bien que fort habiles dans tous les travanx manuels,
ont moins que nous le sentiment de la méthode des projec-
tions, et I'on s'étonnera peu de cette différence, quand nous
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dirons que la géométrie desecripltive n'y est enseignée dans
aucune école, pas méme & 'école d'artillerie de Woolwich.

Il ¥ a, sous ce rapport, une grande différence 4 établir en-
tre la théorie et la pratique, entre lingénieur et le prati-
cien : celui-ci pourra se contenter d'une entente générale de
la représentation des objets principaux, placés dans des con-
ditions simples; il pourra dessiner, pour ainsi dire, de senti-
ment ; celui-l4, au contraire, doit, dans I'étude de ses pro-
jets, se servir du dessin comme moyen de lire dans 'espace,
et de comprendre des dispositions de lignes et de surfaces
avant qu'elles aient été réalisdées.

Ces consigérations ne sont pas, autant qu’elles peuvent le
paraitre, étrangeéres a4 la question de 'enseignement du
dessin: la méme distinetion est toul aussi nécessaire en ce
qui concerne les ceuvres d'art, dans lesquels les Francais
excellent, et les dessins d'art industriel, qui sont plus ordi-
nairement appelés dessins industriels.

L’Exposition de 1851 a fait voir combien I'art industriel
c¢tait en France plus avancé que partout ailleurs; et, aussitot,
les pays les plus puissants par leurs industries, sans cher-
cher a disculer notre prééminence, se sont efforeds de eréer
des écoles de dessin. En Angleterre, en Allemagne, en Bel-
gique, on s’est voué, avec une ardeur précédemment incon-
nue, & la culture de I'art industriel ; on a ero qu'il suffirait
de faire dessiner beaucoup de meubles et beaucoup d’objets
d’art pour combler, en peu d’années, la distance. En Angle-
terre, surtout, des efforts surhumains ont été faits : un wvaste
résean d'écoles de dessin a été soumis au régime de la cen-
tralisation administrative, si peu en harmonie cependant
avec les habitudes de la nation et du gouvernement lui-
méme. On a fait dessiner dans tous les styles; quelques
artistes se sont rencontrés qui ont fait, & cet égard, des
chefs-d’ceuvre; on a reproduit jusqu aux grands édifices de
lantiquité, en relief et en vraie grandeur ; on a partout
multiplié¢ les exemples, et cependant la prééminence n'en
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est pas moins restée a la France, & une distance moindee
peut-¢ire, mais sans qu'on puisse la lui disputer.

Cela tient uniquement 4 ce que 'école francaise, au poin!
de vue de Uart pur, domine toutes les autres, el 4 ce (e
son influence se refléte jusque sur tous les produits de in-
dustrie qui naissent dans le méme milieu, qui sont jugés
par une critique intelligente, et qui sont dus, la plupart du
lemps, & des artistes dont les études ne se sont pas bornées
aux seules ehoses de I'industrie, mais qui ont formé leur
goat et leur jugement dans les spécialités les plus élevies de
I'art.

L'éducation de 'artiste eréateur ne doit pas étre conduile
comme celle de 'exécutant : il lear faut, & Nun et & Vanbre,
une certaine habileté manuelle, une eertaine appréeiation
de la ressemblance et de la délicalesse de formes; mais, pour
le premier, rien ne suppléera jamais 4 de bonmes et fortes
études, pas méme la contemplation et Uimitation des plos
beaux modéles, si elles ne sont pas conduites et éclairées
par un golt exercé.

[l en est de I'enseignement de Part industriel comme de
enseignement de la seience industrielle. Aux uns Uimitation
par la pratique, qui fera surgir exceptionnellement gquelques
hommes d’élite, mais qui assurera chez tous un talent d'imi-
tation raisonnee, suffisamment éclairé pour la plupart des
opérations de lindustrie manulacturicre ou de Uindustric
artistique; aux autres le développement de Uintelligence par
la culture des déduclions scientifiques, la sireté de juge-
ment qui vésulte d’une instruction vraiment libérale ; et &
ceux-la, quand ils auront a porter leur attention sur les pro-
cedés et les méthodes industrielles, il faudra peu de temps
pour compléter, dans 'examen des faits de I'industrie, une
instruction mille fois plus éconde et plus sare. La science
pure ou l'arl pur seronl, pour eux, des moyens de redescen-
dre avec lous leurs avantages dans une aréne moins éthérée,
oil ils apporteront, avec toultes chances de sueces, lous les
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cléments d'une appréciation delairde, nécessaire dans toules
les conditions de la vie pralique, qu'il sagisse d’art, d’in-
dustrie ou de seience.

(est en examinant dans leur ensemble les divers éléments
:;Hi doivent constituer enseignement industriel , ¢'est sur-
tout en remarquant qu’il doit , pour étre vraiment utile,
procéder des mémes caractéres généraux, dans toutes les
branches, que nous avons élé conduits 4 formuler les consi-
dérations qui précédent, et que nouws pouvons maintenant
resumer en quelques lignes.

CONCLUSION.

L'enseignement industriel est représenté en France par
(s établissements que 'Europe nouns envie, et qu'elle cher-
che & imiter ; mais ces établissements sont complétement
isoliés dans leurs moyens d’action.

[l importe d'établir entre eux une sorte de- hiérarchie qu
fixe. & chacun son cerele d’action, el qui assigne i son en-
seignement des limites précises. Ces limites doivent étre deé-
terminées de maniére i assurer, sans double emploi, une
instruction complite et convenablement graduée.

L'organisation d'un enseignement spécial doit, tout d’a-
bord, se manifester par la eréation d'un plus grand nombre
d'établissements dans lesquels entreraient les apprentis ou-
vriers les plus intelligents et les plus capables.

Cette organisation doit étre telle que quelques-uns d'en-
tre eux arrivenl néecessairement jusquau degré de connais-
sances (ui constitue 'ingénieur, et que cette marche ascen-
dante leur soit facilitée aulant que possible.

L'enseignement induastriel & ses dilférents degrés est ab-
solument incompatible avee les études des lyeées, ou, en
termes plus généraux, avee les méthodes universitaires.

[l doil s'imposer par son utilité méme : la premiere lecon
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doit porter avec elle le cachet de cette immédiate utili-
sation aux choses de la pratique.

I enseignement universitaire, en continuant & former des
esprits d’élite, sera toujours la meilleure_préparation a ces
études spéciales.

Les deux systemes devront fonclionner concurremment et
se faire juger par leurs résultats, avant de se modifier 'un
par l'autre.

Le travail manuel formera, autant que possible, une par-
tie essentielle de 'enseignement professionnel. Les sacrifices
A faire par I'Etat, par les départements et par les communes,
ne seront pas considérables, si T'on se borne & créer un
certain nombre d’éeoles nouvelles du deuxiéme et du troi-
sitme degré. Les travaux des éléves, retouchés, s'il est né-
cessaire, par des ouvriers spéciaux , seront toujours livrés a
la consommation privée, afin qu'il soit tout d’abord établi
qu'en industrie rien ne doit étre perdu, et que les moindres
aptitudes peuvent y étre utilisées avec avantage.

L' Ktat ne dépensera jamais trop pour former dans le pays

une population intelligente, possédant, & tous les degrés,
des notions saines de technologie; ce sera pour luile vrai
moyen de s'assurer i avenir, dans la plupart des indus-
tries, une précieuse prééminence.
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