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INTRODUCTION

La construction d'un bdtiment d'exploitation rurale nécessite
certaines connaissances spéciales qui seules permettent de réaliser
des habitations pratigues el a hon marché,

Le but que nous nous sommes proposé en écrivant La Ferme

moderne est :

1o Dindiguer les végles que Uon doit observer dans le choir
des matériour et dans leur emploi;

2 e faire connaitre les principes d’hygiéne et de salubrité qui
doivent présider a toute modification ou construciion de bdtiments ;

50 De permettve au chef dexploitation de survetller ou de di-
riger les travaux qu'il fait exécuter, ef de vévifier ow de conlroler
les travauz a forfait confids a des enfreprenciurs.

Ce qui différencie le plus nettement Uarchitecture rurale de
Parchiteciure wrbaine, c’est la libre disposition du terrain et
Pusage des matériaur indigénes. A la campagne, la surface n'est
pas parcimonicusement mesurée comme d la ville, on peut s'étendre
en longuewr et en lavgewr ; il est naturel également de chercher
a employer les matéviaur que Uon a sous la main, au liew d'en
faire venir a grands [rais d'awtres offrant plus de ressources pour
la décoration.

Bien souvent les ferimes ne sonl gqu'un amas incolidrent de
bitisses informes adaptées tant bien gue mal auxr wsages les plus
divers. Si l'on fait appel au savoir des architectes, il semble que
ceur-ci, pendant longlemps, se sotent plutGl préoceupds du décor
que de 'utilité et aient pris a tdche d'édifier des constructions d'un
aspect harmonieur el symétrigue, aw liew de Sattacher a étudier
d'abord un plan rationnel et bien approprié an but de Uédifice a
Construire,
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6 LA I'ERME MODERNE,

Dans toute construction, si simple gu'elle soit, trois conditions
sont essentielles a remplir @ solidité, convenance, beauté. La der-
nidre résulte logiquement de la réalisation des deux autres. Les
malériauxr mémes de la construction diSPG:EE’;S ronvenablement et
mis en évidence constituent le véritable élément de beaulé. En
un mot, affirmer au dehors la logique de la construction, c'est d
la fois satisfaire le bon sens et le bon goiit, ¢'est réaliser la beauté,
sans avoir besoin de recourir da des malériaux rarves el dis-
pendieu.

Nous avons donné a louvrage une forme aussi concise que
possible; les dessins, dont les croguis sont dus a M. Esnault,
completent le texte et aident 4 sa compréhension. Nous avons
jugé utile de donner quelques renseignements sur 'élablissement
des clitures, des chemins ruraux et sur Uaménagement de Ueau
~dans la ferme, car ces sujets, quotque un peu en dehors des
constructions rurales, sont d’tmportance capitale pour le fonction-
nement normal dune exploitation.

M. A.
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LA FERME MODERNE

PREMIERE PARTIE

TRAVAUX PREPARATOIRES

I. - PLAN

miner avec soin lemplacement des bitiments futurs. 8%l s’agit

dune ferme entiére, les conditions essentielles 4 observer sont
les suivantes : proximité des routes — facilité d’aceis — terrain domi-
nant légément les terres avoisinantes — moyens de se procurer 'eau
sans que celle-ci puisse jamais devenir nuisible — position assez
centrale par rapport aux divers champs constituant le domaine.

Pour un batiment séparé, on cherche i le placer le plus commo-
dément possible, d’apres sa destination. On peut, par exemple, I'ap-
puyer i une construction déja existante, le placer symétriquement,
parallélement ou a angle droit par rapport & un autre bitiment,
Pabriter du vent par des plantations, ete.; toules ces conditions
€lant subordonndes & lorientation la plus favorable, & Phygiéne et a
la plus grande facilité d'acees i I'édifice projeté. :

Le plan d'une construction quelcongue indigque & une échelle
déterminée les dimensions et la disposition qu'on se propose de lui
donner. Le plan se compose d'une série de dessins qui peuvent se
ramener & trois types:

1° Les plans proprement dits ou projections horizontales ;

2° Les coupes ou sections du bitiment;

3 Les élévations des différentes faces.

On compléte souvent par des dessins annexes qui donnent, 4 ung
échelle plus grande, les détails de gquelgques points particuliers.

L orsQUE l'on veut construire, il importe de choisir et de déter-
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PLAN. g

Exemere. — Projel d'un mur de cldture de 10 mélres de long, 0,45 d'é-
paisseur, 2 métres de haunteur, recouvert en luiles {fig. 1, 2, 3].

Pour rendre les plans compréhensibles & toul e monde, il a été
¢tabli certaines conventions sur la manitre de représenter les diffé-
rentes parties d'un édifice (fig. 4).

On admet que la projection horizontale ou plan figure une sec-

a construire indistinctement
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Fig. 4. — Coaventions pour I'ttablissement des ]ﬂll:lh‘.
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Fig, 5. — Plan de cave.

tion au-dessus de Pappui des croisées; toute la partie supéricure est
enlevée. Les murs sont représentés pLu deux lignes paralléles : 'in-
tervalle est rempli par une teinte trés foncée pour les caves et de
plus en plus claire pour chaque plan pris au-dessus. La teinte est
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10 LA FERME MODERNE.

noire pour les constructions existanles, jaune pour les parties d
démolir et rose pour les parties & construire. :
Dans le plan d'une cave (fig. ), on marque la place des chantiers.
Les voiites sont figurées

|Soubassement par des lignes pointil-

1 lées qui indiquent leur

courbure (plein cintre,
surbaissée, ete.); —
les wolies d'ardle, par
des diagonales qui se
croisent. Les soupi-
rawr sont représentes
par une figure qui a
la forme d'un trapéze;
les cOlés parvalléles
donnent la largeur de

¥ iENEATE i Vemlrasure.
Har de refend L'épaisseur des
P L TMINLS — GUras wmurs, murs
Fig. 6. — Figuration des murs ct des escaliers. derefend, cloisons — est

indiquée parladistance
entre leslignes parallzles gui les figurent. Une ligne qui régne extérieu-
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= e e T
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Ferigtre

Fig. 7. — Figuration dss ouvertures, chemindes, etc.

rement autour du gros mur représente le soubassement ou socle (fig. 6.)
Les portes sont figurées par une interruplion dans la continuité
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12 LA FERME MODERNE.

des murs et par deux lignes & la partie inte rmmpun foraqu’elles
ont une feuillure, il y a une ligne de plus (fig. 7

Les erofsdes sont marquées dans le mur comme les portes;
on les indique par trois lignes: la premidre 4 Uextérieur, la seconde
double, dans I'épaisseur du mur, figurant 'épaisseur de la eroisée
et la troisitme & Uintérieur. Il est absolument nécessaire de tracer
un arc de cercle qui indique le dévelop[mment des portes et des
fenétres. On évite ainsi des erreurs lrés graves goit dans la position
de ces baies douverture, soil dans le placement ultérieur du mobilier
dans 'appartement (fig. 7).

Les chemindes sont exprimées par un renfoncement dans I'épais-
seur de la muraille et par un petit mur 4 droite et & gauche de ce
renfoncement {fig. 7).

Un lit est figuré par un rectangle dans lequel on méne deux dia-
gonales; I'évier est représenté par un rectangle & double trait; dans
un angle on fait un petit cercle noir pour indiguer le trow par ol
s'écoulent les eaux {fg. 7).

Les escaliers sont indigudes par des lignes aboulissant aux murs et
d lacage. Jusqui la premiére moitié de la hautenr de Uétage les mar-
ches sont tracées en lignes pleines, la seconde moilié supérieure
n'est indiquée qu'en lignes pointillées; on peul aussi numéroter les
marches. Aux escaliers & rampe on marque le limon (fig. 0).

Les étables, feuries, ete., se reconnaissent parUindication des man-
geoires el par des lignes terminées avec de pelits cercles désignant
la séparation des chevaux. On figure dans les remises des 1r1gmg[e
isoctles qui indigquent la place des vehionles (fig. 8.

Les coupes sont toujours perpendiculaires aux axes du bitiment :
on les [ait aux endroits qui sont le plus susceplibles de bien faire
comprendre la disposition intérieure.

L'éldvation désigne les vues extérieures verticales, On ne reprézente
ordinairement en élévation que la fagade principale, en y faisant
figurer les baies d'ouverture et leur encadrement, les chaines de
pierre, ele,; cependant, si on le juge nécessaire, on peul dresser des
¢lévations latérales et postérieures.

ITI. —- DEVIS

Le devis est un élat destiné & déterminer les quantités et les prix
des matériaux a employer. Ces prix s'entendent d'ordinaire pour les
matériaux mis en place.

Le devis s'¢tablit au moeyen d'ane série de prix. On désigne ainsi
un ensemble de tableaux qui indiauent pour chagque corps de métier
le prix de lexécution d'un travail dans des conditions délerminées,
Ces prix sont susceptibles de rabais,
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DEVIS. 13

FxrmrLe. — Devis d'un mur de cléture (fig. 1, 2, 3) de 10 métres de long,
2m 60 de hauteur et 0™, 45 de large (les plan, coupe et élévation servent
a évaluer les surfaces et cubes nécessaires).

[ e 2 | . |z
ZE = 4 5 b ; *3‘
5 ) 5 o|HE :
= NATURE DES TRAVAUX | » (22| &£ = ~
= - | P =¥ = =
o= = 2 B G
| = - | o
I |
! - m. eub,| fr. e fr. @ fir. ¢
i 1* FoulLLes |
:i 13 | Terre fouillée et chargée en
|  tombereanx (0,530,55100.) 2,50 ! 1w 2,50
[ 15 | Transport A 300, ... ... 2,50 | 0,20 i 0,50
| - - . *
| | I 3w
Il 20 MAGoNNERIES
]
i En fondations : . e
. . . . s L& propridtaire
| 25 | Maconnerie en libages. . . .| 2,50 [25 » ) 62,50 hnnaze b
(f En élévation : | fournir le ma-
| 1 POEEVLS st
‘ 28 | Magonnerie en  cahol de i :.pp-:::e:rl'iau.
[ | Saint-Germain-sur-Ille. . . 8 116,50 132 »
| 4| Rejointernent,  morlier  de f
sable pass=é an erible, chaux) I
| ETASSE. o v v s o w = s s e A0 8] 32 »
I - . |
| 226,50
|; i CoUVERTURES
|' 36 | Tuoiles Montchanin . .. . o . 8]0 n.,g:,i T
io40 | Tuiles faititres. .. ... ... a0 a0 16w
1 | e
! [ i 4% w
{ S P
!
' HECAPITULATION
' -1'='Fuui!lt=.:-;..,....,...i 3o
20 Maconneries. . . . .. .. | _ 226, 50
o Couverlures. .. ... ... | 1 | 4% »
ToTan GENERAL. . . . . [ 273,50
Resmangue, — [l est triss important, dans la rédaclion des devis, de bien

connailre le sens des termes emplovés pour la désignalion des malériaux, de
lenr qualité et de lear provenance, Les procédés de cubage el de métrage
doivent élre exaclement convenus entre les parlies.
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DEUXIEME PARTIE

CONSTRUCTION

PREMIERE SECTION : GROS (EUVRE

I. - TERRASSEMENTS

Les constructions sont élablies sur un terrain horizontal et il est
fort rare qu'un déplacement de terre ne soit pas nécessaire avant
de procéder au piguetage. Si le terrain ne présente pas trop de diffi-
cultés, on se contente de le déblayer rapidement; le nivellement se
termine A mesure que l'on pratique les fouilles pour les fondations.

Les travaux de ferrassement comprennent les déblais, les {ranspor(s
de terre d'un point & un antre et les remdblais.

Déhlais. — La fouille se fait, suivant la ténacité du terrain, au
moyen de fourndes, de béches et de pioches, Pour les sols particulitre-
ment durs, on a recours au pic ou & la pointerolle. On ameublit les
terres par couches de 0m,20 & 0,30 (plumées) et on les enléve au fur
et & mesure, a la pelle.

Si la fouille doit rester un certain temps a découvert, il faut
donner aux parois une pente convenable pour éviter les éboule-
ments (fig. 94 13}; Uinclinaison varie suivant la nature du sol, comme
le montre le tableau suivant {Ch. GoscHLER].

|
NATURE DU SOL HAUTEUR BASE
Roches non gélives . . . . . . . quelconque 0
Roches tendres. . . . . . . E 1
Sables et graviers. . - . . . . . 1,5 1
Terres franches et légbres. . . . 1 i
Apgiles . . . . . . . 0,4 |
L ; I

Lorsqu'il s’agit de tranchées peu profondes qui doivent élre
rapidement remplies de maceonnerie, pour des fondations par
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TERRASSEMENTS. 15

exemple, on peut tailler les parois verticalement ou inclinées de
80° environ. Si le manque de compacité du sol fait craindre des
éboulements, on éirésillonne au moyen de madriers que I'on main-

Roches tendres.

Cra T b

e SR
S .’_%__,-"f:".-" e ;-_’_y"'-.-f_}"'_lfl
. Latle ’

P

Sables et graviers. Terces franches et légéres. Argiles.

Fig. ¢ 4 13, — Inclinaison des pentes de la fouille suivant la matura des terraing.

tient en place par des étais en bois. Ces arcs-boutants sont forcés &
coups de maillet; on peut parfois augmenter laur gerrage au moyen
de cains {fig. 14). - '

La terre enlevée i la pelle est jetée sur la berge, ou direclement
dans les brouettes. Il est avantageux de charger immdédiatement les
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vehicules afin d’éviter la nécessité d'un repiochage sur berge au

moment du transport.

On met i part le sable et le gravier qui peurront servir a la fabri-

e - difle _ _ |
_nv’r ﬁ -
= Sy | ..-"}J/" .-""'J:r-‘" =
ra bl Vemtriere
Firosillon od 5%
Cotee "'}-: Hlare Boptant |85 - 0U cotehns

defout

]

1%}

Fig. 14. — Emplei des étrésillons.

cation du mortier, S'ils
ne sont pas convena-
bles pour cet emploi,
on en lera des tas qui
serviront & la confec-
tion oun & l'entretien
des chemins,

Un ouvrier terras-
sier peut jeler 4 la
pelle & une hauteur
de 1m 60 4 2 miétres.
Lorsque la fouille dé-
passe  celte  profon-
deur, ou lorsqu’elle est
embarrassée d'étrésil-

lons, on établit des bangueites (fig. 15). De la banquette, un ouvrier
reprend la terre que jetle son camarade place au-dessous. On peut

Fig. 15. — Emplei de la banguette,

encore, si les dimensions de 'excavation le permettent, établir des
rampes e ferre de 1m.65 de hauteur pour 20 métres de hase (fig. 16)

et ¢lever les déblais & 'aide de brouetles.

Il peut arriver, dans l'exécution de la fouille, que 'on rencontre
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——

ﬁe; banes de roches trés _durr:s; on les extrait par abatage, ou A
dide de la poudre de mine. Le procédé par abatage consiste a
Pratiquer une petite saignée, de 0= 05 & 0m,08 de large, en profitant,
dutant que possible, des fendillements qu'on rencontre dans la roche.,

"—*rw_-g,q.F_‘nq_n_r_—,__m.__.ﬂ,--_\-:,n e m——r

.'_;.- T

Fig, 18, — Rampe,

On enfonee ensuite des coins dans cetle saignée et on détache des
blocs plus ou moins gros au moyen de leviers (fig. 17).

Quand on veut se servir de la poudre de mine on commence par
forer dans la roche un trou de 0m,03 & 0m,05 de diamétre, et de
0%,50 & 0m,75 de profondeur, selon la grosseur du bloe & détacher,

Fig. 17. — Procédd par abatage.

On verse alors la quantité convenable de poudre dans la partie infé-
rieure de ces trous; on achéve de les remplir avec du sable et des
débris de roches tassés i l'aide d’un bourroir en bois, au fur et i
mesure du remplissage. 11 faut aveir soin de menager un passage
pour la méche. La charge de poudre varie de 61 grammes 4 2 kilo-
grammes, suivant la dureté du roc et le volume des blocs & dd-
tacher.

Foisonnement. — La terre fouillée a loujours un volume supé-
rieur & celui de la tranchée d’oi on I'a extraite ; cet accroizssement
de volume porte le nom de foisonnement. Le cube des terres i trans-

FERME MODERNE. o
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porter sera done toujours supérieur au cube de I'excavalion creusde;
c'est ce qu'indique le tableau suivant :

I Sans Comprimée
NATURE DES TEREES COmpression au pilon
5 jours aprés | onavec de lean
@ Terre végétale. « . o . . v o o0 s 1,10 1,05 '
"_f; — franche grasse . . . ... . s 1,20 1,07
o — argileuse moyennement com-
& packe © oL 0o e e 1,50 1,30
Z‘ \ — argileuse irés compacle. . . . 1,70 1,40
= —  CTAVEUSE. . o . . e o w e e 1,20 1,10
£ Tufdur ......... C e 1,56 1,30
£\ Rochalamine. . . ... oo 1,65 1,40

Données numeériques relatives aux fouilles. — Il est évidenl que la
pature des terrains est un facteur qui fait varier entre des limiles assez
éloignées les chiffres que I'on a pu réunir sur la durée des travaux
de fouilles. Voici, & titre de renseignement, les indications de plu-
sieurs auleurs.

Temps employé dans les différents travaux de terrassement
(d'aprés Cravunper),

i IEURES |
POUR 1 METRE CUBE des i
TERRASSIERS ||
| Fonilles en grandes iranchées ayant an moins 2 metres de .
largenr au fond, sans étais . . . . .o oo e s . 0,80 !
il Fouilles en tranchées ayant moins de 2 métres de largeur au !
fond, avee embarras d'élais. . .. oL oo s 0,90
nehée mibr
Jel i la pelle & une dhlam:e '|,L EI;L:'_1;E;5115151E;3 N FP:"' 1E1_.' 0,50
| horizontale de 3 mélres on < Fn tranchées élroites el em-
4 une banleur de 1™,60 ( DATTASSOES - .« » v o o o e s 0,60
 Jel d la pelle en véhicule n'excédant pas 19,20 de hauleur. 0,40
— dans un tomberean ou & 2 mélres de hauteur. i, 60
Fouilles en sable coulant . . . o o v v v v v v v oo 0,95
— dans argile ou glaise. . . . o000 1,65
— en graviers compacls, . ... e e e e e e e e s 1,60
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Tableau des quantités moyennes de deéblai qu'un terrassier de force
ordinaire peut piocher et jeter a une hauteur de 1v,60 ou charger

a4 la brouette dans une journée de 10 heures de travail en grandes
tranchées d'apres CLavped).

I = -
| CUBE REPARTITION
. . DES HEURES EMPLOY ERS
NATURE DU TERRAIN FOTILLE —--.._Mil
otjetdd 1® 6o ‘ _ aujet ou i
| en 10 h. 4 la fouille | ala charge
- iZl.I-Z:u'cs cubes. Heures. 1I-.-1n';-:.
Terre végétale de diverses espoces (al-| l
J luvicns, sables, ele). . .. ... 7,900 0 6,25 3,7 |
== marneuse, argileuss, moyennemen!
compacte. . . .. ... ... L. 6,00 6,70 3,30
— vompacte dure. . . . ... .. ... 5,95 7,10 2,90
=  CTAYCUSE o+ v v 0, L ow . w .. .. .. 4,90 7w dow
— fortement imbibée d'ean. . . .. b,25 7,34 2,76
Tuf moyennement dur, , . . ... ... . 2,85 B840 1,60
| — tees dare, L 0L L L, ERR T 8,70 1,30
_ Hoe lendre, gypse enlevé an pic el au
i! COML . o 2,01 8,80 teo |
— = —— - ——— = |

Tableau établi par MM. Fernouviitat ef CHaARVET
(Les Celliers Massow, &dil.),

! ! JET | '
o = A LA PELLE Fa-: ’
2| B 28| TS el 2
NATURE DES TERRES (S &| E (222|182 |55 2
~“E| S |EElEE|22|22)| 8
. HElCE|2E Z
| : TolEglsn &
Kilogr. | Heures | Ii-.-.uneﬁ! Heures Haures |
Sable sec . . ... .....1410] 0,80 | » |00/ 055 300 | 1/20 |
o Terre de prairie humide, | |
| manis .. R 1 400 | 0,55 | 0,30 | 0,55 [ 0,60 | 33° | 1/10 |
o :'vase degséchie, . ., . . . " 0,60 [ 0,30 | 0,52 | 0,53 0 "
= | Terre végélale trés logire. |1 250 0,50 1 0,20 | 0,50 | 055 | 330 | 1/10
B — légire . . |1 310 0,60 | 0,22 | 0,51 | 0,56 | 360 | 1/10|!
g — ordinaire. . |1 400 | 0,65 | 0,29 | 0,55 | 0,60 | 400 { 1,10
3 piervense. . {1 500 | 0,90 | 0,30 [ 0,60 | 0,65 | 430 | |
& | Terre argileuse. . . L1600t w050 | 0,70 ] 0,7 BGe | 16
L7 glaiseuse. ... 1900 | 1,25 | 0,60 | 0,72 ] 0,78 | 630 | 14
, v — argileuse et plerres.|1 910 | 1,50 | 0,65 | 0,80 | 0,85 | sge I
. o I

—— - _—
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Transport des terres. — Le l:ﬂ.llqpmt des deblais se fait :
1° Au jet de pelie;

2o A la brouetie ;

3o Par fombereau fraind par les animauz;

o Au moyen de wagonnets sur voie étroite.

Jet de pelle. — Ce procédé est employé pour un déplacement
maximum de 8 mélres, Un ouvrier pouvant jeler a la pelle & 3 miétres
de distance, on ¢tablit trois relais correspondant 4 cette longuenur.
On admet que le temps nécessaire pour le transport de 1 métre cube
par un seul homme est: a 3 métres, 08805 4 6 mélres, 15,60; A
O métres, 20 40,

Brounette. — Pour les distances infévienures 4 150 métres on em-
ploie des brouettes traindes par des hommes parcourant des relais de
30 métres en terrvain horizontal; le relais n'est que de 20 métres en
rampe inféricure a4 1/12. La division en relais est nécessaire pour éviter
les entre-croisements et la géne dans l'exéeution du fravail; chaque
rouleur échange sa brouette & Uextrémité du relais. Dans les terres
peu consistantes, ou encore dans l'élablissement de plans inclinés,
on installe des chemins de roulement aves des madriers. On doit s'ar-
ranger de facon gue le chargeur ail constamment une brouette devant
lui pendant que le rouleur marche.

Toules les brouettes sont bonnes pour le transport des terres;
cependant on doil employer de préférence celles qui ont des hmn-
cards courts et fcartés, les parois inclindes et une roue sullisamment
crande. La charge d'une brouette varie de 65 & 80 kilogrammes; un
roulenr peut faire 30 kilométres en dix heures.

Tomberean. — On emploie le tomberean atteld de un ou plu-
sieurs chevaux, selon sa capacité, lorsque la dislance & parcourir
dﬁpﬂaﬁe 1200 & 150 metres. Le nombre des chargeurs est de trois, y
compris le charrelier. Chacun peut charger, en une heurve, 1me,200,
On admet que pour parcourir un relais de 100 méires, aller et retour,
un cheval emploie 05 067 et que la vidange du tombereau exige
0 B 033,

Pour effectuer le fransport sans perte de temps, on emploie deux
tombereaux, 'un élant en charge pendant le voyage de lautre.

Wagonnets. — Pour les transports considérables, i grandes dis-
tances, l'emploi des wagonnels (genre Decauville) présente de grands
avantages. Les bennes peuavent conlenir jusqu'al metre cube de terre.
l.e nombre de chevaux nécessaires varie avec leur force el la pente
de la voie. Il faut éviter d'avoir des rampes trop inclindes, car il peut
arriver que les freins solent impuissants & moddérer allure pendant
la descente et des accidents seraient 4 craindre,
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On préftre parfois les wagonnels aux tombereaux pour des dis-
tances inférieures & 1000 métres, parce gque les chemins de terre sont
géndralement impraticables pendant les temps humides, surtont aux
environs des chantiers. Cel inconvénient disparait avec les voies
ferrées.

Transports verticaux. — Nous avons vu préeédemment que les
terres étalent éleviées par jels de pelle ou par plans inelinds;

¥

elles le sont parfois au
moven dun frouil et de
parniers (fig. 18), Les don-
nées suivantes permet-
tront de calculer le prix
de revient de ce dernier
mode de transport. La
capacitd des paniers va-
rie de Ome (33 & Ome 055,
Pour s'élever de & mo-
tres, le panier exige
20 secondes ou OM00BHG;
pour redescendre 4 vide
de cette méme hauteur,
il exige 8™ 00417. La ma-
neuvre demande lrois
hommes au minimum :
un pour remplir le pa-
nier ¢t deux antres pour
actionner les manivelles
du trewil, décrocher le
panier el le vider. Le )
tambour du treuil a or- Fig. 18. — Treuil.
dinairement 0m15 a

0=,20 de diameétre, 1 métre & 12,20 de longueur; les manivelles
de 0= 40 I'actionnent direclement sans aucun engrenage.

Remblais, — Exécuter un remblai, ¢’est rapporter des terres pour
relever le niveau du sol ot le besoin s'en fait sentir. On se sert
autant que possible des déblais provenant des fouilles, la terre
végetale étant mise de cOté, et ce n'est que dans des cas excep-
tionnels que l'on a recours 4 des emprunts sur le territoire avoi-
sinant.

Les véhicules qui ont servi an transport déchargent les terres en
tas. Le regalage consiste 4 étendre ces tas en couches horizontales,
d'épaisseur uniforme, en extrayant les grosses pierres et les debris
vigétaux. Il faut, autant que possible, si les matériaux rapportés sont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

22 LA FERME MODERNE.

de natures différentes, étendre la méme terre uniformément sur toute
la surface du remblai pour éviter les affaissements ultérieurs.

Le pitannage ou damage est employé pour donner plus de consis-
tance an sol en détroi-
sant Peffet du {foison-
nement,  Cetle  opéra-
tion  s’exdcute au
moyen de pilons, dames,
hies, eleo.., en bols ou
en fonle. On peut se
RS gervir frées ulilement da

e e e rouleau brise-mottes et

Fig. 19. — Remblal comblant une excavation, du  roulean plombeur.

Larrosage des couches
successives accélére leur tassement. On peot aussi faire rouler les
brouettes et les tombercaux qui aménent la nouvelle terre sur celle
qui est déja en place.

L'épaisseur & donner aux couches successives de remblai ne doit
pas exceder Om 5, 8i
le remblai ne serl gqua
combler une excava-
tion (fig. 19, le régalage
et le pilonnage suffi-
sent. Mais dans le cas
ou le remblai doit res-
ter en talus (fig. 20, il
est nécessaire de le con-
solider soit par un ga- Fig. 20. — Remblai en talus,
zonnement qui empéche
les eaux pluviales de raviner la surface, soit par un mur de revé-
tement, soil par un mur de souténement (Yoir Macoxsenies, p. 260.)

Implantation des travaux. — Avanl de commencer les fouilles néces-
saires aux fondalions des murs, il a fallu les tracer sur le sol. L'opé-
ration du piguelage consiste & rapporler sur le terrain, en vraie gran-
deur, les cotes du plan. On se sert dans ce but de jalons, de piquets,
de cordeanx, ete. Les longueurs sont mesurdées & la chaine ou au déca-
métre & ruban, les angles soit 4 'équerre, soit au moyen duo cercle
diviséd,

La figure 21 montre la marche & suivre pour pigqueter les fonda-
tions d'un bilimenlt reclangulaire avec avant-corps en saillie.

On commence par indiquer, au moyven de pieux solides, les axes
des bitiments, axes auxquels on doit toujours se rapporter pendant
la conslruction; on passe ensuile 4 Uindication des grands aligne-
ments, puis aux deétails de chaque bitiment.
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Le tracé des fouilles se résume a Uindication des parties rectilignes
pour les murs et & celle des angles que forment ces lignes entre elles.
Les courbes ne sont que trés rarement employées dans les construc-
tions rurales: on ne rencontre gue la circonférence et seulement

Fig. 22, — Tracé des fondations.

dans le tracé des tours qui servent de pigeonniers ou de supports
aux réservoirs d'eau.
Pour tracer les fondations d'un mur, on jalonne la direction de

Tig. 23. — Fouille des fondations (pareis inclindes).

son axe (fig. 22). A chaque extrémité, on place au-dessus une tra-
verse en bois horizontale, fixée & deux piquets, sur laquelle on
marque par un clou on une encoche la position de 1'axe ; on prend
de part et d'autre de 'encoche une longueur égale 4 la demi-épais-
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ceur du mur et on tend des cordeaux fqui servent de guide aux ter-
rassiers, Dans le cos '
ot les parois de la
fouille sont inclinées,
le plafond de cetle der-
niere doit délre 4 la-
plomb des encoches 1n-
diquant 1'¢paisseur des
murs (fig. 23). Les an-
gles sont tracés & I'é-
querre darpenteur; ils
sont vérifiés nltérieure-
ment par les magons,
lorsqu’ils élablissent les
fondations {fig. 24).

Iin tracant la fouille,
il fant tenir compte de Fig. 21. — Angles de fondations.
I'empattement que Uon ]
veul donner au mur, ainsi que d'un petit excés de largeur neces-
saire aux magons peur construire commodément (fig. 25).

-

.,_
o &

.l

i

Fig. 23. — Fondations (coups).

II. — MACONNERIES

La magonnerie comprend les travaux relatifs a l'exécution des fon-
dations, des voiites des caves, des murs de facade et des murs de
refend. Les cloisons intérieures en briques sont faites par les plitriers.
Les matériaux employés peuvent se diviser en deux grandes caté-
gories: les pierres et les mortiers
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PIERRES

On désigne sous le nom de pierres les matériaux constituant les
murs, le mortier ne servant qu'a les lier.

Les pierres peuvent élre classées, au point de vuoe des construc-
tions, comme lindique le tableau suivant :

Caleaires,

I
Effervescence
avee acide,
. naturell ) Siliceuses
eles. on  guarizeuses,
Feu au brigquel.
Volcanigues,
Pierres | Texlure parliculilre.
Sansg préparalion } Briques crues,
induslirielle, Pisé el torchis.
ific . ; Briques cuifes,
, artificielles. Ayant subi ‘ q o
. . arreaux de plilrve,
une préparalion -
. . Béton et agglomérés de
industrielle, . L eme
dézignalions diverses.
Pierres naturelles. — Ces pierres s'emploient chacune dans leur

endroit d'origine; ce n'est que dans des cas tout & fait exceplionnels
que 'on doit se résoudre a faire venir d'un pays voisin de la pierre
pour une construction rurale.

Les pierres caleaires sont les plus répandues. Elles constituent la
généralité des pierres a bitir ordinaires, depuis le marbre ou le liais
qui sont trés durs jusqu'aux fraverfins et aux fufs. Les espfices en
sont trés nombreuses et portent des noms spéciaux qui varient avec
les différentes contrées.

Les pierres siliceuses ou quarizeuses comprennent les graniis, les por-
phyres, les grés, les meuliéres, ete., subdivisés également en un grand
nombre de vari¢tés suivant leurs caractéres ou leur provenance.

Les pierres volcaniques renferment les {rachyfes, les basaltes, les
trapps, les laves.

On distingue dans les pierres a bdtir deux qualilés différentes :
les pierres dures et les pierres fendres. Les pierres dures ne peuvent étre
débitées qu'au moyen de la scie & eau, sans dents; tels sont le marbre,
le granit. Les pierres tendres, comme la mollasse, le tuf, l'ardoise,
se laissent travailler & la scie & dents et ala hachette.

Désignation des pierres. — Les pierres sont tirées de carrifres,

ol elles étaient disposées par couches horizontales ou inclindes. On
doit, dans leur emploi, toujours placer les pierres suivant leur 0t de
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carriéve. Si on les pose en délit olles sont sujeties i s'effeniller, 4
Séeraser soug une certaine charge.

Quivant leur grosseur, les pierres portent des noms différents;
ainsi, on désigne sous le nom de libages des plerres de grandes dimen-
sions et grossiérement taillées que l'on pmploie pour les fondations.

Les pierres de taille sont aussi de grandes dimensions, mais avec
six faces i peu pros dressées.

Les moellons sont de petites pierres gqu'un homme peul facilement
remuer. On distingue des moellons éhousinds, cest-i-dire simplement
dépouillés du bousin de carritre, des moellons smillés et des moellons
pigués ou d’apyru'efl.

Les maoellons smillés sont des moellons bruts dont on a régularisé
les formes en les taillant de facon que leurs joints soient plus ou
moins pleins, leurs lits A opeu pres paralleles aux faces el leur pare-
ment assez bien dressé. On les emploie & la confeclion des murs
dont les parements sont rejointoyes.

Los moellons piqués ou d'appareil sont taillés régulierement avec
leur parement bien dressé, les autres faces sont i arétes droiles el
vives. On lenr donne aussi des tailles spéciales suivant leur destina-
tion : voussoirs, sommicrs, eic.

La taille des pierres se fait soit en chantier avant leur pose
(mocllons smillés el pierres d'appareil), soit aprés la pose o0 dit
alors que l'on procéde au ravalement. Getle dernicre opération a pour
but de régulariser les surfaces ou de corriger les erreurs de pose.

Défauts des pierres. — Les pierres gélives sont celles qui s'écaillent
4 la surlace, qui se fendent sous Paction de la gelée. Les pierres
poreuses sont, en général, gélives. On ne peut reconnaitre ce défant
que par expérience directe. Cependant, un procedé di a M. Brard
peut donner de honnes indications : il consiste & plonger un mor-
cean du bloe i essayer dans une spnlulion saturde et bouillante de
culfate de soude. Apres imbibition pariaite, on le place dans un coi-=
rant d'air; il y a évaporation et le sel vient effleurir. On lave alors
soigneusement la pierre, et st on retrouve de petils fragments cal-
caires mélés aux cristaux, c'est qu'il y a eu désagrégation.

Les pierres filandreuses présentent des solutions de continuité sui-
vant des surfaces plus ou moins régulicres; elles sont sujetles a
éclater ou i se fendre.

Les pierres pouffes sont sraveleuses ; elles g'égrénent & ' humidité.

Une moye est une parlie terreusc qui occupe un irou ol une fis-
sure d'une pierre. On peut uliliser une pierre moyce si la fissure est
peu profonde.

Caractéres d'une bonne pierre. — Le grain doil ere fin et serré.
La pierre doit résister 4 la gelée, I'humidité, au feu, ne présenter
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ni fils, ni moyes: au choe elle doit donner un son plein. Enfin, une
bonne pierre doit encore résister A I'dcrasement, se laisser travailler
avec facilité et faire prise solide avec le mortier,

On admet comme indice de bonne qualité I'odeur sulfureuse que
dégagent certaines pierres sous le choc des outils. I faut éviter d’em-
ployer les pierres traversées par des veines de minerais métalliques ;
elles se délitent, s'oxydent & l'air, se fendent ou produisent des taches.

La cassure d'une bonne pierre doit présenter des ariétes, des
facettes ou des aspérités; les pierres les plus dures et de couleur
foncée sont considérées comme meilleures.

Emploi des différentes qualités de pierres. — Les pierres dures
sont reéservées pour les parties de la construction qui sont le plus su-
Jetles & s'uzer, & se dégrader, ou qui supporlent de grands efforts.
Exemples : les appuis, les seuils, les linteaux, les soubassements, ete,

Les pierres tendres serviront pour le gros des maconneries, en
réservant celles de qualilé inférieure pour les remplissages, les murs
inlérieurs; les pierres gélives, en particulier, ne doivent s'employer
que dans ces dernitres conditions.

Le tableau suivant donne les charges d'écrasement des dilférontes
calégories de pierres :

CHARGE
NATURE DES PIERRES par cent. carré
i DR SECTION
I. — PIERRES VOLCANIQUES BT SILICEUSES Hilogr.
Basalte d'Auvergne. . . . . . . .. ... ... .. 2000
| Lave dure du Vésuve.. . . . . . e e e e e e e 500
Porphyre . .« . . o oo oo oo 2470
verl des Vosges . | e e | 620
Granit. . . . ¢ gris de Bretagne . . . . . . .. ... .. G50
de Normandie, . . .. . . . .. . . . .. Too
trés dar. o o 0 0 L 000 L L e . 70 |
Grés., . . .4 tendre. . . . ... ... ... ... 4 '
de Foolaineblean. . . . . . . . . . . .. 805
IT. — PIFRRES CALCAIRES
Marbre noiv de Flandee, . . . . . . . . . . . . .. ... T
Roche d'Areuweil, . . . . . . . . . . . ... ... ... 950
Pierre de Ponloize. . . . . . . . . . . ... .. ... 130
Calcaire dur de Givey. . . . .. .. .. . ... ... 310
Calcaire tendre de Givey. . . . .. .. .. ... .. . .| 120 ,
Pierves d'Angouléme, . . . . . . L., 654110
— _|
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Remanoue. — Dans la pratique, la charge a4 faire supporter aux pierres
n'esl que 1/10 de la charge de rupture. : )

Pour les voites, qui offrent plas de difficultés dans la construction, el que
l'on décintre souvenl avanl la prise totale duo mortier, on adopte les charges
pratigues suivanies (DEJARDIN)

kgr., Er.

Magonneries en moellons informes, en bélons,.. 0,500 par cent. carré.
— en moellons pendants.......- eeea. 1000 -
— en moellons équarris, bien posés... 2,000 —
— en moellons appareillés............ 3,000 —
- en plerre de taille. .o 5,000 —
Pierres artificielles. — Briques crues. — Les brigues crues sont

employées plus spécialement dans les pays rm.'_-pidiu.naux,‘ dans les
endroils qui ne sont pas sujets % Ihumidité. On les fabrique dans
degs moules avec
de l'argile rouge ou
blanche mélée de sa-
ble. On utilise aussi
pour eet usage la
boue des routes, gul
est composée  dlar-
gile, de craie ot de
silex pulvérisé. On
les faconne au prin-
temps et on les laisse
sécher lentement,
pendant eing ou six
mois, en ¢vitant le :

fendillement. Fig. 26. — Construction en briques crues.

Ce genre de ma-

tériaux peut s'employer dans les constructions rurales en P}‘““ﬂﬂt
soin de placer les brigques crues sur un soubassement de O, G0 4 1 mé-
tre (fig. 26). La surface des murs sera enduite de plusieurs couches de
peinture & la chaux, ou dun crépi de mortier.

Pisé. — Nous indiquerons, au moment de I'étude de la con-
struclion des murs, comment on confectionne le pisé, qui doit ¢lre
employé auw moment de sa préparation.

Briques cuites. — Les Drigues cuifes sont fabriquées avee de I_’élrg:;lle
dont on a extrait les morceaux de eraie et de pyrite. Celte argile est
corroyée et additionnée d’une proportion convenable de sable. On en
fabrique des briques de différents échantillons que l'on fait'sécher
A Tair. Aprés dessiccation on cuit dans des fours spéciaux. ,

Caracléres des bonnes brigues, — Une bonne brique doit élre regu-
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CE .

liere, sans cavités ni ébréchures, avoir les faces bien dressées et les
aréles vives, d'une couleur rouge brun foncé. On classe comme bri-
ques de qualité supérieure celles qui présentent une surface vitrifice,
mais souvent cetle vitrificalion est obtenue artificiellement. Au choce
une pbonne brique doit rendre un son clair. La cassure doit pré-
senter un grain fin et serré. II faut éviter demplover les brigques
gelives.

Pour reconnaitre ces qualitds, il suffit de laisser la brique dans
I'ean pendant douze heures environ. Elle ne doit pas se désagréger
ni absorber plus de 1/5 de son propre poids d'eau. Si elle n’absorbait
pas d'ean, c'est qu'elle serait trop cuite et le mortier ne ferait pas

Fig. 27, 28. — Briqua ordinaire. Fig. 29, 30, — Brique fagon Bourgogns.

prise. Enlin, siaprés avoir é1é retivée de I'eau, la brique se gonfle et
se brise, c'est gu'elle contenail du ealeaire ou des pyrites.

Une brigue de mauvaise qualité se reconnait facilement aux carae-
téres inverses : couleur jaune rougedtre, son sourd et [élé, texture
grenue, affinité considérable pour eau.

Difféventes espéces de brigues, — On trouve dans le commerce une
variété considérable de briques. Les plus employdes sont les sui-
vanltes @ briques pleines ordinaives (fig. 27, 28) et Bourgogne (fig. 29, 30.)

On trouve encore des briques pleines dites brigues 4 coin, brigues d
couteau, closoir, quindiquent les figures suivantes (fig. 31 & 33) :

Brigues creuses. — Plus légires que les précédentes, elles con-
duisent mal la chaleur et le son; elles garantissent de humidité par
le matelas d'air qu'elles contiennent.

On admet qu'il faul employer des briques & plusieurs petifes per-
forations de prélérence & celles qui présentent de grandes cavités.
Les premiéres sont mieux cuites et plus résistantes; de plus, leur
emplol exige moins de mortier qui pénétre toujours i chague bout
des vides (fig. 34 & 38).

Briques véfractaires. — Ces briques ontla propriété de résister i
Paction du feu Ie plus violent, On les faisait aunlrefoig avec largile
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plastique ou fguline. Aujourd’hui on emploie des quartz en farine et
des grains de quartz agglomérés par une petite quantité de chaux.

0,08

-

Fig. 31, — Brigue & coin.  Fig. 82, — Brique & coutcau. Tig. 03. — Clossir.

Fiz. 37, 38. — Briques spéciales creuses [coupes).

Emploi des briques. — Les briques sont utilfisées dans la cr:_mfectmn-
de toutes les parties des murs : parements, pieds-droits, votules, ele.
Les briques creuses servent & la construction des clplsﬂns; on {;es
emploie pour faire les hourdis de planchers, les parties haut‘es . €5
murs, ete. Les briques réfractaires sont réservées a la construction
des {lres et des fours.
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On fait des briques vernissées de couleurs varides; mais elles ne
peuvent servir qu'a la déeoration; on peut les uliliser néanmoing pour
construire des citernes, des conduites deau et les sounbassements
intérieurs des laiteries.

Tableau de la résistance des briques.

CIHHARGE
ESPRCES DE BRIQUES D'ECRASEMENT |
par cent, carrsd ||
j— — |
|
Brique dure trés cuile. o . o o o o o0 o o o] 180 kilogr.
—  TOUEE . o+ s . e e e e e e e e e e e B
— rougepile. . . . . ... L] 36 — .
— jamme. . ... . . L L. e e e .- . 30 — |
—  jaune viteifiée . . . .0 0L L 99 —
— BPUE . v . . e e e e e e e e e e 3 -
Remangue. — La charge pralique n'esl que le dixidme des chiffres duo ta-

blean ci-dessus. Pour un pilier isolé el un peu long, il est prudent de ne
prendre que le vinglitme.

Agglomérés divers. — Dans certaines localités ol les matériaux
font défaut, ou encore dans des cas particuliers, on pourra employer
utilement les produits ci-aprés :

Pierres Coignel, — On mélange 4 sec: 12 volume de ciment de
Portland, 1 4 2 volumes de chaux, 7 & 10 volumes de sable, on ajoute
de I'ean et on pilonne la pdte dans des moules de formes et de dimen-
sions approprites,

Briques en laitier., — On mélange au mortier ordinaire du laitier de
haut fourneaun réduit en fragments, on soumet 4 une forte compres-
sion et on laisse sécher. On estime que ces briques donnent une
c¢conomie de 50 pour 100 sur les briques ordinaires (Hisan).

Ciment armé. — On fabrique en ciment armé des murs d'épais-
seurs diverses, comme nous l'indiquerons dans un chapitre spécial.

Pour les cloisons intérieures, on emploie, dans les pays ou la
matiere premitre est abondante, des carreaux de plitre pleins ou
creux. Ces carreaux sont constitués de plitras que I'on noie dans du
mortier de plitre. Les dimensions courantessont : 0m 48 de longueur,
Om 32 de largeur et 0m 08 d'épaisseur.

Briques de lidgge. — Avec du lidge rédnit en menus morceaux, on
fabrique par un procédé spécial des brigques et des panneaux que 'on
emploie avantageusement & cause de leur légdreté et de leur mau-
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vaise conductibilité, On se sert méme de briques de litge pour faire
des hourdis de planchers, des voitins, ete,

MORTIERS

Nous avons défini martiers Uintermédiaive qui relie entre elles les
prerres constituant un mur. Ils sont constilués par un mélange de
chaux et de sable.

Les mortiers peuvent se classer de la maniére suivante :

Mortier ordinaire,
Mortier de plilre,
Maortier bitard.
Maorlier de lerre.

Mortiers aériens.
Gonstruclions o 'on ne eraint pas Uhumidité.

B i,

Morlier a la chaux hydran-
ligque,
Gimenls.,

Mortiers hydrauliques.
Construclions exposées & Uhumidité,

La partie essentielle des mortiers est la chaux; le sable ne joue
qu'un réle secondaire; il est parfois supprimé (mortier de ciment
pur ou de plitre).

Chaux. — La chaux provient de la caleination des ecaleaires
naturels. Ces caleaires sont rarement purs, et suivant la propor-
tion des malitres élrangéres qui s'y rencontrent on obtient
toute une série de chaux différentes emplovées dans la construe-
tion.

La calecination des calcaires a lieu dans des fours spéciaux de
divers modeles; elle a pour but de débarrasser le carbonale de chaux
de son acide carbonique. On obtient de la chaur vive. St on met de la
chaux vive en contact avee de l'eau, elle s'éleint, c'esl-d-dire qu'elle
shydrate en dégageant de la chaleur et se réduit en poudre ou
constitue une pile.,

Chaux grasse. — Si le carbonate de chaux est & peu prés pur, il
fournit de la chauzr grasse, Celle-ci s’échauffe beancoup au contact de
I'ean, se délite, foisonne dans le rapport de 2/1 ou méme 3/1, et, si
la quantité d’ean est suffisante, forme une pate liante et forte qui
durcit a l'air.

Chaux maigre. — Lorsque les matiéres étrangéres entrent dans le
caleaire dans une proportion de 10 & 20 pour 100, on obfient de la
chauwr magre; elle s'échauffe lentement et foisonne peu gquand on la

FERME MODERNE, 3
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mel en contact avee lean. La nature de ces malicres clrangéres
donne les qualités de chaux maigre suivante :

— [ — e

| MATIERES ETRANGERES _ CHAUX

]
|0x'-,'du de fer, de manganise, =able | Ch
1 3 AlL

.I.JI'.J.EI.I'H’-'-‘-'-I.‘"-- L '!l aux maigre non hydraunligue.

| {19 & 15 o), § Chawx faiblement hydrauligue (prise |

= B e en 9 a 1h jours). -

Chanx movennement hydranlique
prise en 6 & 9 joursh.

Chaux hydraulique (prise en 1 i

6 jours!,

| _’-w A 20 9y

Uniquement de Fargile. {15 & 17 o/ lj'l
!
}

Ciments. — La proportion d'argile mélangée au caleaire deépas-
sant 20 pour 100, la cuisson donne des ciments. Avec 20 4 25 pour 100
d'argile, on obtient du ciment 4 prise lente (de 1 hearve & 18 heures
environ). Exemple @ ciment de Portland. Avec 25 4 30 pour 100
d'argile les calcaires calcinés fournissent du ciment & prise rapide
qui fait prige en b ou 10 minutes. Exemples: ciments de Vassy, de
Pouilly, de Bourgogne.

Caractéres d'une bonne chaux. — Une chaux de bonne qualité
ne doit contenir aucune matiére élrangere, ni de « biscuits » ni de
« durillons ». Les bonnes chaux hydrauliques font effervescence avee
'ean, sont légéres, ont une consistance analogue 4 celle de la craie.
i, apres Uimmersion, la chaux ne fuge pas, c'est quelle a été trop
caleinée: si elle fuse incomplétement en laissant un noyau, ¢'esl que
la cunisson a été insulfisante.

Détermination de 1'hydraulicité de la chaux. — Un é¢teint une
petite gquantité de la chaux i essayer, et aussitot apres son extinction
on la place dans un vase plein d’ean. Si la chaux pst de bonne qua-
lite, elle doit faire prise huit & dix jours apres son immersion el
supporter, sans dépression, une aiguille dacier de 00,0022 de dia-
mptre, limée nettement i son extrémité et chargée de 00 grammes.

Conservation de la chaux.— La chaux vive s'dévente rapidement;
il faut prendre des précantions pour la conserver quelique temps si
on ne peut procéder d son exlinction immédiate, Le mieux est de la
teniv dans des tonneaux ou des caisses hermétiquement fermeés et
piacés a labri de la pluie sous un hangar.
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Garactéres d'un bon ciment. — Le ciment doit étre tenu 4 Uabri
de toute humidité sous peine de le voir savarier rapidement. 11 s'ag-
glomére en masses plus ou moins fortes; celles-ci doivent s'écraser
a la pression des doigts, sinon le ciment est & rejeter. Parfois on fal-
sifie le ciment, celui de Portland en particulier, en ajoutant des
malicres bon marché, des scories, par exemple, gqui communiquent
au Portland une teinte verte, signe d'une bonne cuisson. L'analyse
Permet de déceler cetle fraude.

Sable. — Action du sable dans les mortiers. — Les roles remplis
par le sable sont trés divers @ il empéche le mortier de diminuer de
volume, au moment de la dessiccation, en modérant le retrait de la
chaux; il diminue la duveté de la chaux grasse, angmente celle de la
chaux hydraulique; il divise la masse de la chaux et facilile les
réactions chimiques qui assurent la solidification du mortier,

L'action du sable dans les ciments varie suivant la nature de
Ceux-cj,

_ Origine et propriétés. — Les sables se trouvent dans le lit des
rivieres, sur le bord de la mer et dans des gisgements an miliew des
terres. Le sable provient de la décomposition des roches par des phé-
homenes mécaniques ou chimiques; de i résulte une grande variéts
dans la forme, la dimension et la composition des grains, A ee dernier
point de vue, on divise les sables en sables caleaires et en sables sili-
teux; ceux-cisont les meillenrs. Les grains peuvent élre ronds on angu-
leux; ces derniers sont préférables. Le sable dont les grains n'onl pas
Plusde tmillimetre de diamétre estditsable fin; il est grossi le diamétre
séléve 43 ou 4 millimetres; au-dessus, cest du gravier,

Le sable de mer est i rejeter, & cause de 'humidité qui résulterait
iT‘E son emploi dans la construction. Cependant, si on est obligé de
Sen servir, il faudra le laver & 'eau douce ou le laisser exposé i la
Pluie jusqua ce gque toute trace saline ail disparu.

Les sables de riviére sont a grains ronds; cependant on les emploie
trés  souvent pour la fabrication du mortier; ils sont dordinaire
Propres, car le courant les débarrasse des boues ou des argiles qui
Pourraient s’y trouver mélées.

[t’“: sabies de carriégre sont les meilleurs, 4 cause de leurs aspérités
qut donnent plus de cohésion au mortier; on doit les rendre propres
avant de s'en servir.

On reconnait la propreté des sables en les agitant dans un verre
plein d'ean. La limpidite de I'ean et les dépots qui se forment au fond
du verre donnent des indications sur la nécessité des neltoyages a
faire subiy,

Caractéres d'un bon sable. — Le sable utilisé pour la fabrication
des mortiers doit ¢tre dépourva de toute matiere organique; il doit
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otre debarrassé de terre ou dargile, #tre rude au toucher et crier
lorsqu’on le comprime dans la main; les grains doivent &tre pelits ot
anguleux.

Piatre. — Le plitre provient de la caleination du sulfate de chaux
o gypse. Le gypse caleiné perd son eau de cristallisation; on le réduit
en poudre fine, qui est susceptible de se solidifier quand on la giche
avee de 'ean.

Diverses qualités de platre. — Le commerce livre quatre qualités
de plitre,qui sont :

1o Le pldtre aw panier; c'est le plus commun; il a été simplement
tamisé dans un panier d'osier; il sert pour les travaux grossiers, les
creépis, ete,;

2° Le plitre au sas; o'est celui qui a é4¢ passé dans un tamis de
ering il est plus fin et plus blane que le précédent; on Vemploie pour
faire des enduits ;

3° Le pldtre au tamis de sole;

A La fleur de pldire.

Ces deux dernitrez qualités sont réservées pour les enduits et
les moulures d'appartement.

Caractéres d'un bon platre. —— Le degré de bonne cuisson du
plitre s'apprécie au toucher, qui doit étre doux. Une pite peu résis-
tante indigue que le plitre n'est pas assez cuit; si la pite reste séche,
el le plitre n'est pas gras, ¢'est quil a été trop cuit. Les plilres de
manvaise qualilé sont de couleur jaundtre; ils sont longs 4 prendre,
le toucher est rude.

Conservation dun plitre. — Il est absolument nécessaire de pré-
server le plitre de humidité et méme du conlact de Pair, Faute de
ceite précaution, le plitre absorbe peu & peu humidité atmospheé-
rique et s'évente.

Fabrication des mortiers. — Le mortier est composé de chaux
éteinte et de sable.

Extinction de la chaux. — On peut employer un des quatre pro-
cédés sutvants pour éteindre la chaux :

1* Extinction ordinaire. — Elle consiste & placer la chaux dans une
fosse et & v ajouter Ueau ndécessaire (fg. 39). 1 faut prendre le soin de
ne pas « noyer » la chaux par un exces d'ean, ni de la laisser « fuser
4 sec» par mangue d’ean. On reconnait que Uextinetion se fail bien en
plongeant un baton dans les divers points de la masse; si on le retirve
enduit d'une couche gluante, lextinelion est bonne; si le biaton sort
presque sec et 'l s'élive de la fumée par le trou, c’est que la chaux
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fuse i see. Dans ce cas, on s'empresse d'amener Peau & cel endroit
par une rigole.

20 Ertinetion par immersion, — 0On remplit un panier de morceaux
de chaux vive et on le plonge dans 'eau pendant quelques gecondes.

Y e ran .

= Chawr—

Fig. 30, — Extinction de la ehaux.

Ce procédd exige certaines précautions pour donner de bons résultats,
surtout quand on opére avec de la chaux hydraulique.

39 Kxtinction par aspersion. — G'est une maéthode employée surtout
pour la chaux grasse
el lorsqu’on veut
faire immédiatement
le mortier, On forme
un bassin eireulaire
avee du sable, el on
place 1a chaux 4 Vin-
Wrieur; on larrose
avec une quantilé
d'ean suffisante pour
la réduire en pate et )
on couvre immcdia- Fig. 40. — Conservation de la chaux éteinte.
tement avec le sable. .

Au bout de deux ou trois heures Uextinction est compléte et on peut
Procéder an mélange.

4° Hirtinetion spontande. — Ce procédé est le moinsusité 4 cause de
S€8 mauvais résultats : 1l consiste 4 abandonner la chaux au contact
de V'air dont elle absorbera 'humidité. Les chaux ainsi traitées fixent
aussi de P'acide carbonique et perdent la plupart de leurs qualités.

Conservation de la chaux éteinte. — Ordinairement on éteinl une
grande quantité de chaux i la fois et on prend dans la masse au fur
€t & mesure des besoins. La chaux grasse se conserve dans la fosse
meémeoion 'a éteinte en prenant la précaution de couvrir de terre ou
de sable {0m 50 d'épaisseur environ) [fig. 40, Ge moyen ne réussit pas
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pour la chaux hydraulique, qui durecit trés vite; il est préférable de
se procurer de la chaux hyvdraulique en poudre éteinte: le com-
merce en livre en sacs ou en barrigques préte & ébre utilisée,

Fabrication du mortier. — On dispose sur le sol une aire hien
propre, parfois faite avee des madriers; on y répand en couche le

Fig. 41. — Fabrication du mortier,

sable nécessaire et on
en forme un bourrelet
circulaire, Dans inté-
rieur on place la chaux
en pite (fig. 41). Les ou-
vriers munis de rabofs
et de griffes se placent
autour du bassin el meé-
langent  bien  intime-
ment la chaux et le sa-
ble; le tas esl recoupéd

plusieurs fois et le brassage ou corroyage doit se continuer jus-
qu'a ce que le mortier ait une consislance convenable.

Remangues., — Ne pas

pénible; c'est le  cor-
royage qui fail le mor-
tier. On n'ajoule de 'ean
gue lorsque le sable est
trop sec.

Employer la  chanx
grazse qualre jours au
moins aprés son exline-
tion; elle est alors hien
homogiéne.

Fabriguer le mortier
au for el & mesure des
bhesoins ; mais si on le
fabrique d'avance on peul
Vempécher de durcir en
le recouvrant de sable.
Four le ramollir avant
son emploi, on le rebat,
mais sans addition d'eaun.

Duand on a besoin
de grandes quantilés
de mortier, on le la-
brigue au moyen d'une
turbine aclionmnée par
un moteur (fAg. 42).

ajonter d'ean pour rendre Ia fabrication moins

Chare oo -]- .,
Sable .- ). _‘4
1 I _L e 1
I
i
I
""""""' 1
I I
- |
. i3] N I
-."_———__S'.u_-____ I‘E‘r!
1 ¥
— |
- l
1
[ X Sartie
§ du mirtier
I-I ||' Tl e
e LT RO
Ty e
Ve ".‘l_- . 7 : “ 'll':"."ln.,
Fig. 42. — Turbine & mortier (schémal.
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Mortiers aériens. — Composition des mortiers. — En faisanf va-
rier les proportions de chaux et de sable on obtient des qualités diflé.
rentes de mortier suivant usage anigquel on le destine. On mesure
les volumes emplovés parle nombre de brouettes qui apportent cha-
cun des éléments.

Composition et emploi des divers mortiers.

MORTIERS CHATUX SABLE EMPLOT
Muorticr ordinaire . 1 9 Corps des gros murs,
—  linaposer. @ ! [ Pose des pierres de kaille,
{passé hlaclaje) 1‘("jCII-II|LIi{"|'I'IG|'IJ::{-. enduits.
—  fin. .. .. 1 2 Chemindes de brigues, cloi-
(tréa fin) SO0 5.

l.e mortier biatard se compose de parties ¢gales de mortier ordi-
naive et de plitre en poudre. On ne doit pas Pemplover pour les
maconneries extérieures. On désigne aussi sous ce nom du mortier
ordinaire additionné d'une cerlaine quantité de ciment.

Le mortier dit blanc en bourre =e fabrique avee du mortier trés fin
auquel on ajoute de la bourre ou da poil provenant des peanx tannées,
Parfois ce mortier se fait avec de 1'ar-
gile et de la chaux. On Pemploie pour

faire les enduits et les plafonds a d¢ 5
faut de plitre. [
I
]

Le mortier d'argile scrt &t la con- -

struction des fours oft la hante lem-
Pérature désagrégerait les mortiers
ordinaires. On fabrique du mortier
d'argile avec 1/5 de sable, 2/5 dlargile bien liante, 2735 de terre cal-
caire el on passe an tamis.

Fig. 43. — Augel (coupa).

Mortier de platre. — Le plitre faisant prize trés rapidement, on ne
153 © giche » que par petites gquantités, 4 Uinstant méme ot on doit
Ii‘-l‘uplnj't:lu On wverse de Pean dans Taunget (fg. 43, et on ajoule
ensuile le platre. On agite alors le mélange jusqu'a ce que l'on
obtienne une pate bien homogene, Saivant la proportion d'ean et de
plitre, on obtient un plitre « gdché serrd », « giché clair » ou un
W coulis »,

Le mortier de platre ne convient qu'a Uintévieur; il gonfle apres
511:-11 emploi et subit ensuite du retrait. Mis en contact avee du fer, il
Voxyde tres rapidement; ausst les plitriers se servent, pour les

¥
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enduits, de truelles en cnivree on de taloches en bois. Le mortier de
plitre arrive & sa cohésion linale un mois aprés son emploi. 11 perd
sa dureté en vieillissant,

Mortiers hydrauliques. — Mortiers de sable et de chaux hydrau-
ligne. — Pour une maconnerie simplement exposée 4 Vhumidité, on
emploie 179080 de sable pour 1 volume de chaux en pife; on pousse
parfois, dans le cas de fondations, la proportion de sable jusqu’a 2.
Pour les mortiers immergés, on prend des guantilés égales de chaque
élément ou 1,30 & 1,50 de sable pour 1 de chaux.

Mortiers de ciment. — Lo ciment peul élre employvé soit pur, soit
milé avee du sable dans différentes proportions. Le mortier de
I ciment pur ne s'em-
ploie que pour les re-
jointoiements ou les
enduits. Dansg tous les
aulres cas, on y incor-
pore du sable. Il esta
noter que les maté-
riaux destinds a éfre
relics par le mortier
de ciment doivent étre
propres et humectés
d ean.

Ciment a prise ra-
pide. — On ne ['utilise
que lorsqu’on a besoin
dune solidification
presque immédiate de

Fig. 44. — Gacheir. la construction. La ra-

pidité de la prise est

un obstacle pour la facilité de T'e mplui La préparation du ciment

A prise rapide se fait dans une caisse spéciale dite « gichoir », posée

sur des tréteanx et légérement inclinde (fig. 44 i.u sable et le

ciment sont mélangés @ see an moment de la {abrication, dans les

proportions convenables; U'ean est versée ensuite d'un seul coup;

on triture alors jusqu'd ee que le mortier ait la consistance dune
pite ferme.

Bemargues. — Il ne faul pas mélanger 4 l'avance le sable el le ciment sous
peine de voir homidilé du sable « fuer » le cimenl.

Il faut éviter de nover le ciment par un excés d'ean, car on oblienl alors un
mortier liche el poreux.

i faul aussi éviter de regicher le cimenl qui a commencé i faire pnse 1l
ajoulant de Iean.

La surface du ciment ne doit jamnais élre lissée,
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Quantités de ciment et de sable & employer.
NATURHE DES TRAVATUX | CIMENT | SAELE
Enduits, rejointoiements . . . . . oo o000 oo I 0 ou 1
Massifs de fondation. . . . .. oo v oo w e oo 1 &
Magonnerie extérienre. . . o« oo oo v oo oo ! 3
LN _

Le volume d'eau nécessaire est sensiblement la moitié du volume

du ciment en poudre; il faut triturer ensuite vigoureusement le mé-
lange.

Ciment 4 prise lente. — Le mortier de ciment a prise lente se fa-
brique comme le mortier ordinaire, au rabot ot & la turbine, puis-
quil ne commence a durcir que quelgues heures apres sa [abrication.
Le sable et le ciment sonl mélangés i sec et on ftriture ensuile en
prisence de l'eau. « Le mortier de Portland peul, sans inconvénient,
étre regiché douze, dix-huit on méme vingt-quatre heures apres sa
Premicre préparalion; son durcissement final n'est que trés légere-
ment allérdé par cette opération. » (OsLET.)

HEMAROUES GENERALES EUR LES MORTINRS. Les mortiers doivent sécher
lentement. Si 'ean est enlevée rapidement par la poresilé des pierres ou par
évaporalion, le mortier se réduit en poudre. On prévient ces denx inconvénients

Tableau de la résisténca des mortiers.

I ' S — | 7
| LESISTANCE POIn=
| | SR, aa— ik
| DESIGNATION DES MORTIERS PAR CENTINEERE CATRE de
4 Ja traction | & lécrasement | DPMIET.CUBE |
- N kilogr. Kilogr., kilogr.
|| Chanx grasse el sable, . ... L. 1.25 ot 3 ag A 40 1 600
== hydraulique ordinaire. . . TA9 Th 1 o0
| Ciment Vassy el sable en parlies
- foles . . L 000 e s 749 136 1600
! Capres 1 mois. 6,50 " " !
—  Vassy pur ‘? —  Bmois. 15 a 20 0 n
— lan .. 17 4 20 " "
apris b jours, i " "
- T’m'ﬂ:m-;lg P : ‘L )
e R L E b 0 i
Plilre. . ... ... ....... 12 & 16 B0 »
Prendre comme résistance pratigue le 1/10 de ces chiffres,
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en mouillant les matériaux au moment de leur emploi el en abritant du soleil
les conslructions.

La gelée peut également détroire les morliers @ ils ne sont complélement
inaltaquables que six mois environ aprés leur emploi. Les morliers hydran-
liques sont les moins sensibles,

Le prix de revient des morliers s'élablit quand on connait [e prix de chacun
de ses élément: rendus sar place. Le temps employéd pour la fabricalion est
aussi variable. Un comple en moyenne :

Au rabot, pelils bravanx... .. .. 14 milres eobes en 10 heures,
— crands travanx. . ... A6 — —
Auv tonneau ma par manivelle. . 17 —
— un cheval., 24 - —

— locomobile. 100 — —
(F.-00, Toang.)
Béton. — Le lbéton est un mélange intime de mortier hydraulique
et de cailloux ou de pierres de petites dimensions.

Fabrication. — On prépare au préalable le mortier et on v ajounte
ensuite les catlloux. Il faut reponsser le mode de fabrication de cer-

tains entrepreneurs qui mélangent d'an seul coup les dlédments du
mortier et les pierres. Les cailloux ont un diamdire de 4§ 3 5 centi-
metres aun maximum; on deit prélérer les pierres anguleuses, qui
gincorporent mieux i la masse dumortier; elles doivent étre lavees
pour étre débarrassées de toute gangue terreuse et séchées pendant
une demi-heure environ,
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.I-' . - - B = |

l | o !
. BETONS {CAILLOUX  MORTIERS USAGES |
1

madlpray |:u||:'5.: mbstres cobes,

Béton trés gras, . 1 T Réservoirs, radiers, maconneries ||
' sous Uean,
— Eras., . .. 1 0,650 Egouls, fondations lriz humides,
' males de pressoirs,
— moyen. . .| 1 0,570 Fondations en lerres humides,
—  mMaigre. .. 1 0, 500 — en lerres mouvantes,
blocages.
— l:w‘*.«'.ﬂm],-:rr'.i 1 0350 Fondations en terrains secs, |

Le mdalange se
faitd bras anmoyen
de rabots et de grif-
fes. Pour les gran-
des guantités, on
emploie des béton-
niéres analogues i la
turbine & mortier,
mals i axe horizon-
tal  (fig. 45), ou
un counloir 4 bé-
ton (fig. 46).

On peut obtenir
de nombreuses va-
riétés de béton sui-
vant la qualilé et la
proportion du mox-
tier employé. Le
tableaun  eci-dessus
donne quelques
exemples de com-
position.

Emploidu béton.
-— Le béton s'utilise
dans toute espice
de travaux pour ob-
tenir de bons résul-
lats; voici les régles
Zenédrales 4 obser-
ver s dlaler le héton
par couches hori-
zontales de 10 2

Fig. 46. — Bétonniere verticale.
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15 centimétres d'épaisseur et pilonner avec des masses en fonte on
en bois. Ne pas appliquer directement du béton frais sur du béton
déjd sec, mais interposer une couche de mortier, Employer du béton
bien homogéne et bien fabriqué.

La résistance du béton varie avec les conditions de sa préparvation
en moyenne, on admet que le béton peut supporter 4 4 3 kilogram-
mes par centimétre carré.

EXECUTION DES MACONNERIES

Régles générales. — L'époque la plus convenable pour 'exécu-
tion des magonneries est celle ou I'on n'a pas & craindre la gelée
avant Ia solidification du mortier; elle varie done dans des li-

- mites assez  élen-

[t dues, suivant les cli-
S et e e e i . : mats, 81 on se voil
Ka Farmicre S - | e, et e Carrsin foreé d'abandonner

les travaux par I'hi-
ver, on protége le
sommet des con-
slructionsanmoyen
de planches ou de
paillassons 3 avant
de reprendre les
travaux, il faut en-
lever le mortier dé-
térioréd, nettoyer
les surfaces de re-
Fig. 47, — Disposition des plerres dans la magonnerie I]ris:,g el les rafrai-
d'un mur. chir.

Dans toute con-
struction, les pierres doivent étre placées de manicre que le plus
grand effort -.qu'elles ont a4 supporter soit normal au « lit de car-
ritre » (fig. 47 et 48). Dans aucun cas une pierre ne doit élre posée
en déelit. '

Les faces dane pierre qui constituent la surface visible d'un mur
se nomment parements; les autres faces sont les joinfs. Les joints
doivent toujours alterner, quelle que soit la régularité des maté-
viaux (fig. 47 et 4Y9). La découpe, ¢'est-d-dire la distance horizon-
tale qui sépare un joint du joint le plus voisin doit étre au moins
de (s 15,

Les pierres suivant leur position dans le mur portent les noms de
parpaings, de boulisses et de carreaus,

Une pierre est dite parpaing lorsqu’elle traverse le mur dans toute
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son épaisseur. Une
pierre  boutisse a  la
queue plus grande que
le parement; c’est I'in-
verse dans les car-
recux | fig. Bl T AT YRR

L.es parpaings sont ¢SGR R planparallale ayjost
nécessaires partout ou AN
la construction sup-
porte un effort consi-
dévable, on est sujetle
A dlre détériorée, par
excmple les soubasse-
ments, les encoignu-
res, les jambages, ele. B
Les corbeaur (fig. Bl) Sammer o
doivent toujours étre
formés par un  par-
paing,

S1oun mur présente
des vetraites, celles-ci
ne doivent pas coin-
cider avec un joint;
elles doivent se trouver dans Dépaisseur dune pierre. Celte
régle ne souffre d'exceplion gue pour le cas des parements inteé-

i - A ¥

e ._"/,i.
i b e r
s -

HAve

}{L____

Marseanes deldre.

Fig. 48. — Disposition des pierres dans la magonneria
d'une volte.

Fig, 42, — Joiuts incertaing.,

P ol - P
vieurs {fig. B2). Toutefois, si on ¢était obligé de faire une retraite
) : 1 1 3 i i
sur le parement extérieur juste au niveau d'un joint, on devrail ga
rantlir ce dernicr par un glacis en ciment,
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On appelle assise la distance verticale gui sépare deux joinls su-
perposés, Les hauteurs d'assise sont variables, mais une hauteur

JF

y/% ' | L rii'arneaz:

arpaing.. | ¢v45 Lods ]

Houtre s,

farregu

e 085 1 O30 1009 drrpam

. Bontisse | Honfisss | -
(AL e ;*:;\ — S SRR AL .
Carrezn| e fErresdy Carreza /
¥ N i %

Fig. 50. — Détermination des plerres & bitir suivant leurs dimensicns et leurs dispositions,

/44’
i
7 )

".7‘ =

; i
ST

Hetraite _5- ,'. I||
|

Gl .|
al % E i'
de; "Ia f’!-ﬁ

i ey
" Farvement pmferzeus

!
.?'.-."f"duﬁf"’r

Fipg, 52— Disposition des retrailes
par rapport aux joints,

Fig. 53. — Disposition horizontale des assises,

d'assise doit avoir la méme épaisseur dans toute son étendue. Aussi
doit-on s’atlacher & avoir les assises bien horizontales [fig. 53).
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Différentes espéces de maconnerie. — Maconneries en pierres de
taille. — La magonnerie en pierres de taille estlaplus commode i exé-
euter sous le rapport de la main-d'euvre et de la solidilé; mais, la
pierre de taille élant pen répandue, on ne devrea Uemployer, dans les
constructions rurales, que pour les parlies essenticlles de édifice,
chaines, jambages, encoignures, soubassements, clefs de voile, ete.
(fig. B4). Quand les assises de macgonnerie de pierres de taille sont

Fandrean
|

It TR e ) ] O

T

—

Arcére saillgnie

Fig. 54 — Disposition des parties principales d'une magonnerie.

toutes de méme hauteur, on les dit « réglées ». La pose des plerres
de taille exige cerlaines précantions. Une fois la pierre amende a
pied d’eavre, on la présente a la place qu'elle doit occuper en la
faisant reposer sur quatre petites cales aussi épaisses que le Jplnt
de mortier; le macon s'assure alors de Pexactitude des dimensions
de la pierre au moyen du niveau, du fil & plomb et de I'équerre.
Ensuite, il Tui fait faire quartier, arrose les faces qui vont élre en
contactet élend une couche de mortier {inun pen plus épaisse que lff‘s
cales; il remet la pierre en place el frappe avec un maillet jusqua
ce que le mortier « souffle » et que la pierre repose bien sur
les cales; celles-ci seront rvetirées lorsque le mortier aura pris
assez de consistance pour pouvoir supporter le poids de la magon-
nerie placde au-dessus. Les joints latéraux sent faits avec la ficke
@ dents, sorte de truelle 4 bords dentelés, qui peut avoir différentes
formes (fig. 55, 56).
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e ——

On peut aussi placer divectement les pierres sur bain de mortier,
sans l'aide de cales; ce procédé est plus expéditif, mais moins certain
gque le  précédent. I faut

Coasissiaiin s employer un mortier assez
i 7, ferme et débarrassé des cail-

P e, - i , .
el loux qui seraient plus gros

f;mnu‘"\\‘“ que 'épaisseur des joints,
T e B Sioon wveul employer le

F R R mortier de plitre, on place
Fig. 55, 56. — Fiches & denots, la ]'.Iii.EI‘J'.'E sur cales, on bou-
che Uépaisseur des joints et

on glisse un coulis de plitre & Tintérieur. Le coulis doit étre assez
fluide pour remplir tous les vides et chasser l'air contenu dans U'in-
tervalle des pierres.

Pour ajouter & la décoration des parements dans les édifices im-
portanls, on reprend souvent les joints apres coup, pourles accuser
fortement au moyen de dispositions spéciales nommées refends ou
bassages. :

Temps employé par une équipe de guatre hommes
pour poser 1 métre cube de magonuerie en pierre de taille (Craupen).

NATURE DES TRAVAUX TEMPS

’ Heurea.
Ouvrages ordinaires : parements de murs, chaines, parapels,

pordon:, ele . o oo Lo e e e .. 4
Assises en reprises, plates-bandes . . . .. ... .. C e e 5
Voiltes en are de cloitre, voites d'aréle. . . . . ... ..o 110
Moreceaux posés par inerustement . oL L 14

Temps employé par un magon ¢t son aide
pour posar 1 métre cube de maconnerie en pierre de taille.

e — . I

‘ NATURE DES TRAVAUX TEMPS |

| Fleinres. :

| Libages, anges, Bormes . . .. - o v i 11

i:—':s:uil;s_. marches, appuis, eaniveanx. . . . . ..o L e 27

! Dalles de 0,08 & 0™ 10 d'épaigseur (par mélre superiiciel) . . I 1,75 |
— 1
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Volume du mortier ou du platre

employé par métre cube de différentes maconneries de pierre de taille.

I . VOLUME
i NATURE DIE LA MACONNERILE - HDHTIERi
i Métres cubes.|
| Libazes ordinaires . o .0 0 o0 - - L e e e e e 0,090
| Azsises ordinaives de 0m,30 4 0,50 de hanteur . . ... L. 0,075
—- de 0w, 50 & 0w 80 — 0,065
| Parpaings et asgises de 0m,85 & 0™.30 . .. . . o v C e 0,080
Claveaux de plates-bandes droites. . . . .. .. .. e o et eas i, 085
Marches, seuils, appuis . . . ..o o0 .. | 0,175
Dialles de 0m 06 & 4w,10 d'épaisseur [par métre superfieiel) . . . 0,023
Maconnerie de moellons. — Les moellons sonf, de beaucoup,

les matériaux les plus répandus. Ils servent a l'éditication des

badtiments roranx de

toute espéce; on peut
méme en construire
des volites. Employis
avee la brique ou la

pierre de taille, ils
permellent de résou-
dre toutes les ques-

tions relatives a la
magonnerie.

On distingue trois
espiéces  principales
de maconneries de
moellons :

1o Par assises ré-
gulicres faites avec
des moellons smil-
Iés, ou des moellons
pliqués (fg. 57} ;

20 Par  relevdes : Fig. 57. — Magoonerie de moellons disposés

an lien d'arréter les par assises régulibres.
assisesd chaque hau-

teur du moellon, on les régle & des hauteurs de 0= 40 ordinalre-
ment et que 'on nomme « relevées » (fig. 58); la maconnerie est
faite avec des moellons de toute grosseurs, et les lits ne sont régu-

litrement dressés qu'h chagque relevée-

FERME MODERNE.
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30 A joints incertaing ou magﬂmmrie irrégu[iéra, on emploie

. 1'
ok
1
wh
wl

1
i

Fig. 58. — Magonnarie en mocllons, disposés par relevées,

des moellons bruls dont on ne dresse que les parements (fig. 59).
Les moellons peuvent aussi s'employer pour faire du bocage dans

L B Mﬁ*ﬁfﬁ}@ﬁ_ Y

"H

Fig. 58, — Magonnerie irrédgulitre ou & joints incertains.,

des murs dont les parements sont formés par des moellons pigués
disposés alternativement en boutisses et en carrcaux (fiy. 60, 61).
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Les moellons se posent sur mortier; on les place convenablement

en frappant dessus
avee un maillet et
en lesealant, sie’est
nécessaive, avee des
garnis (déchels), 11
faut avoir le soin,
dans une méme as-
sise, de placer un
moellon court a
coté d'un long el
de ne jamais faire
correspondre  les
Joints de deux as-
sises consdéeulives.
En  employant le
plus grand nombre
de moellons possi-
ble en parpaings on
augmente beaucoup
la golidité de la con-
struclion.

T el

._.'r I .". '--; '_

e
SCA ST BFEERY

Hemangue, — 1l
faut absolument pros-
crive le procédé qui
consisle & placer & sec
les moellons formant
une aszise el & verser
dessus le mortier plus Fig. 60, 81. — Emploi des moellons pour Llocage.
ou moins fluide qui est . cais pésnliats
censé devoir remplir les vides, On n'obtient jamais que de Lrds manvals resuiiais.

Volume du mortier nécessaire pour 1 métre cube de maconnerie
de moellons [Cravvui)

PLATRID
NATURE DE LA MAGONNERLE MORTIER an ‘

OUDRE
|
mbtr, cobes, | mair. cubds. |
Magonnerie de blocage en moellons de forme irrégu- |
litre et dont le volume n'excitde pas 3 décim. cubes. 0,400 0,320 |
Magonnerie ordinaire en moellons bruls on smillés, ) |
les lils et joinls éhousinés et éguarris. . . . . . . - 0,320 0,250 |
Magonnerie de moellons smillés ou d'appareil pour |
L Ty L L. . 0,350 0,200 I

LF—_"-__
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Temps employé [chiffres movens).

HITURES
NATURE DE LA MAQONNERIE DE L'OUVRIER
par métre cube
o . henres.
Mussifs, blocage el remplissage de reins de voilles, sans
aucun ¢housinage de meellons . . . . .. _ ... L. 4,00 |
Murs de fondalion, sans paremenls, mosllons ébousinés el
bloqués le long des terres ; épaisseur inférienre a om, 30, . 5,00
épaisseur supérienrve & 0m 50, (il
Murs en elévalion, moellons ébousinés, les paremenls devanl
clre enduils, épaisseur de 0w 40 1 jusqud 3 métlres, . ., . G, 00

de 3 & 8 milres . . 8,450

Magonnerie de moellons piqués, faile avee soin, pour pare- '
rement de murs de caves, de elblores ou de terrasses, les:
moellons élant servis tout piqués an macon . . . . . . . . 11,00

ST

Maconnerie de briques. — Celte magonnerie est trisg fréquente
dans les constructions rurales; elle est, dn reste, la plus facile a

~1
i
R
i"’ SRR e tﬂ NPT L i
evation | M et o e e T T
Flevat.ll:l. ! Jﬁ:_;:/, f_L‘L. R Ao '_'"_____'ﬁ_-:':;-:_,:! |5

=,
1
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I
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B T OV AP
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Efaksize .
T o e T

- & A

Fig. 62 & 64. — Emploi des briques pesces sur champ,.
exécuter puisque les éléments sont réguliers, tous de méme dimen-

sion, et qu'ils ont des propriétis identiques.
La brique peut, dans beaucoup de cas, se substituer A la pierre de
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taille, et méme la remplacer avantageusement (soubassements, buies
d'ouverture, angles, cheminées, ete.). :

La pose des briques se fait 4 bain de mortier assez fluide, en pre-
nant soin d'arréter la couche de mortier, pour en prévenir la chufe et
la perte, & 1 centimétre au moins de la face du mur. L'épaisseur du
joint ne doit pas dépasser 7 4 8 millimétres 5 les briques ﬁont.ﬁ.]m-
plement affermies 4 leur place, il est inutile de frapper dessus. Si on
se sert de morlier de platre pour les murs extévieurs, il faudra re-
fouiller les joints 4 1 centimétre environ et les garnir & nouvean
avec du mortier hydraulique ou du eiment. Les brigues peuvent ét.m
placées de différentes facons, de manidre 4 obtenir des murs d'épais-
seurs variables,

Brigues posées sur champ. — Le mortier est place sur I'épaissenrdes
briques pendant que D'ouvrier la tient dans sa main; il la met en
place ensuite. A cause de la faible épaisseur on maintient ces « ga-
landages » ou ces « cloisons » par des montants en bois munis de ner-
vures (fig. 62 4 64). Dans certaines constructions les poteaux de bois
sont remplacés par des fers en U ouen T,

Brigues & plal. — ¥n placant les briques a plat, on peut, par des
combinaisons diverses, obtenir des murs d'épaisseur de Om 11 i:L‘-1~|_
ques panneresses), de 0m 22 de 0m 33, de Om 44 :

Les briques creuses s'emploient de la méme fagon que les brigques
pleines,

Temps et matérianx employés pour l'exécution des différents onvrages

en brigues.

HEURES CULE LBRIQUES
NATURDL DE= OUVRAGES de un magon de mortier da
et un aide o de platre BOVRGOGNE
| - M. Cs T
Pour 1 mét. carré de cloison de 0,055 0,8 016 38 ,
— _ de 0,11 1.8 i, 030 i (] |
— — de 0,22 3,8 o, 050 140
| Pour 1 méire cube de magonnerie
an-dessnz de 02,23 pour murs de
face, de refend, vy compris écha- :
faundage el montage des matérians
&7 & & mitres de hanlenr . . . . 15,00 0,200 G35
(Pour 1 mitre enbe de méme ma-
| . . B ) -
{ connerie pour voiter . ..., .. 16,00 0,220 B0
e . =1
Maconnerie de pisé. — La magonunerie de pisé ou de lerre com-

primée a été longlemps la magonnerie classique des construclions
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rurales; les seuls avantages qu'on ne puisse lui discuter sont le hon
marché et la facilite d'exdécution. Mais anjourd’hui le prix de revient
des matériaux a sensiblement baissé, grice aux progres de indus-
trie et & la facilité des communications; le nombre des bons ouvriers
s'est accru grice a
la diffusion de l'ins-
truciion ; de s=orle
quil ne fant plus
R ¥ guire considérer la
pisé que comme une
magonnerie lrés se-
condaire, fort diffi-
cile, du reste, A ac-
commoder aux con-
ditions de T'hygiéne
moderne et & 1'im-
portance de 'indus-
trie agricole actuelle,
Toutes les terres
franches sont bonnes
pour piser; la soule
préparation 4 leur
faire subir consiste
i les passer a la claie.
On relient ainsi les
cailloux et les mot-
tes; en oulre, on da-
barrasse la terre des
¢léments organiques
qui en  pourrissant
formeraient des
vides.
Fig. 65. — Edification d’un mur en pisé Pour mettre le
par banchées (conpe). pisé en ceuvre, il faut,
an préalable, cons-
truire un soubassement en malériaux plus résistants, préparer les en-
cadrements des baies d"ouverture ainsi que les coins du bitiment. On
peutalors procéder & 'exécution de la maconnerie par deux procddés
diffrents : le premier consiste & poser la terre alemplacement du mur
el i dresser ensuile, le mieux possible, les parements, avee une pelle
ouunc truelle. Le second systéme, le seuld employer pour des Hacon-
neries importantes, exige le concours de ehissis pour la P para-
tion d'un moule ot on pilonnera la terre. Ce moule est un assem-
blage de planches (banches) que 'on monte de différentes Mmanicres,
de fagon a oblenir une caisse plus ou moeins longue et hauté, mais

Fraverse ou Fevire

.
2
|
¢

e P
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aussi large que I'épaissenr du mur (fig. 65, 66). D*n él:cnd la terre
dans lintéricur du moule par couches de 0w,10 d'¢paisseur, on la

3,82 ]

Fe' ______________ e e —

Fig. 66. — Edification d'un mur en pisé par banchdes (face).

tasse en la pidtinant, puis en la pilonnant. Quand le moule est
plein, la « banchée » est terminée; on démonte et on procéde a
une nouvelle banchiée 4 cdte
de la premitre.

Remanoues. — 11 faut avoir soin
de croizer les joints des différenles
banchées superposées et méme de
les incliner plutit que de les tenir
verlicaux (fig. 66).

On augmente considérablement
la solidité en délayant la lerre avec
un pen de chaux eb en réunizsant
les assizes horizonlales avee un
lait de chaux assez épais.

Les murs doivent élre prolégés
Par un endoil an morlier hydran-
ll'?‘lu'& el par un prolongement des
tﬂ:ltllI'EH formant auvent (fig. 67).
L'enduit ne doit étre appliqué que
lorsque le mur est complétement
sec; le temps nécessaire pour la
c%esslccatinn compléte varie avec
I?Faiaseur du mur et les eonditions ' -
climatérignes. Fig. 67. — Auvent.

On estime que deux ouvriers
peuvent exéenler 8 4 9 méires cubes de magonnerie de pisé en 12 heures, la
terre leur élant apporiée toute préparée A pied d'omuvre.

Murs. — Murs de fondations. — Les murs de fondations doivent
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ttre établis sur un terrain solide, capable de supporter non seule-
ment le poids de la maconnerie, mais aussi celui des matiéres que
I'on doit loger ultérieurement dans I'édiflice,

Dans les constructions urbaines, on est souvent obligd de bLatir
dans un cendroit déter-
miné, d'oit il est im-
possible de sortiv; aussi
a-t-on divise les terres
en différentes classes et
chacune comporle son
mode distinet d'établis-
sement de fondations.
A la campagne, rien
n'empéche de déplacer
le lien de construction
X dun bitiment si on re-

Fig. 63. — Hxpérimentation de la résistance du sol.  sopnait la l‘f_":‘aismn{:i‘: du
g0l  insuffisante ; aussi
nous bornerons-nous a des indications trés breves sur les fondalions,

Une étude simple du terrain est nécessaire; il est facile de con-
naitre, soit par des sondages directs, soit par inspection des tranchées
de routes, des excavalions voi-
sines, on par renseignements,
la nature du sol el duo sous-
sol. On peut conlirmer Uidée
que I'on a pu ge faire de la ré-
sistance du sol par l'expéri-
mentation. On  charge d'un
poids connu une surface dé-
terminde du sol et on consfate
son degré de résistance (fig. 68).
On admet qu'une résistance de
12 & 15 kilogrammes par cenli-
métre carrd est suffisante pour
la géndéralité des Dbiliments
TUraux.

Si on construit directement
sur dua roc, on doit creuser Fig. 60, -~ Fondations sur béton.
des fondations pour dcviter le
glissement et pour prévenir les corrosions de la base des bituments,
On descend la premitre assise & 25 ou 30 centimelires. Sur un ler-
rain suffisamment résistant, on établit des fondations & 0m,50 ou
Om 60 au-dessous du niveau du sol. 1 est bon de placer au fond
de la fondation une couche de béton ou de sable, suivant la gua-
lité du terrain (fig. 69). Avec un terrain de résislance inférieure a
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la limite, on tourne la difficulté en donnant an mur un EE[IL]Httﬂﬂlﬂnt
qui diminue la pression tolale par centimétre carré (fig. fn*’.‘

Sur le méme terrain, dans des cas nxcepl.iunnel; {fqmlatmns pour
moteur pour machine pesante soumise & des {répidations, ete.), E&Il
fait un plateau de béton qui répartit la charge sur la plus grande
surface de terrain possible. Ce plateau doit déborder au moins
de 1 métre la verticale des saillies. . "

Enfin, on peut se trouver obligé de conslruire sur un terrain
défectucux, par exemple pour clablir un récepteur hydraulique

AR -“~'ﬁ' i Rl e
S ._§:j...- JIatak ,-"‘IE

Fig. 70. — Fondations avec empattemaent,

sur les bords d'un cours d’eau ou pour toute antre cause. On éta-
blit, suivant les cas, les fondations sur racinaux, sur pilotis ou sur
piliers.

Les racinaur sont des pitces de charpente dont on forme un gril-
lage destiné a augmenter l'empattement du mur (fg. 1, 72). Ce
procédé est mauvais, malgré le béton que 'on coule dans le réseau,
car les hoiseries finissent toujours par pourrir. II est plus avanta-
geux de remplacer le solivage en bois par des pitces métalliques el
de constituer ainsi des dalles de béton armé dune solidité et d'une
durée bien supérieures. \

Les pilotis sont des pienx en bois, ferrés a leur extrémité, que L'fm
enfonce dans le sol au moyen d'une « sonnette a tirandes n_{ﬁ:Q’- i3).
Ces pieux peuvent supporter une pression de 0%,600 par millimétre
carré, On réunit les tétes par des pibees de bois et on forme encore
un lit de béton avant de poser la premicre assise.
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On peut aussi retirer le pieu aprés avoir enfoned et remplir Ial-
viole de sable pilonné, on mieux, de béton.
Les piliers en maconnerie ou en béton se recommandent lorsque

e
.

o
e
A

o .FE% : -

o .

06042 20 VKAl EE TR | W 2 e ) Sablrére

| ow Frcanan

PLAN
A = =
ﬁ% = - =&
Flatefbrme seaterae i o \
- &7 i s e e e HIH _ﬂ,ﬁf ./‘_ﬂ
de clidne hit :—Vﬁ%zﬁ T e .
o Terre de mime nature gue cealle a’u.s.zf_ef;nuhw&_
: &
Eom— = - - = e TR e e

Fiz. 71, 72, — Foendations sur racinanx.

e terrain solide est & une distance du sol trop faible pour y battre
des pieux et trop grande pour y descendre des fondations (fig. T4).

Famangues. — Les magonneries de fondalions doivent &lre exéenlées avec
des malérianx de choix, fant pour les pierres que pour le morlier. L'ouvrier
doit apporter lous ses soins & la pose des plerres, car c'est des fondalions que
dépend la solidité de toul Iédillce.

Les fovilles des fondations dans les pentes doivent avoir lear plafond hori-
zontal {fig. 75).
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Les lits des pierres doivent étre faits avee des malériaux de méme hauleur

Fig. 73. — Pilotis,

i - J\ o
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Fig. 74. — Pilicrs en héton pour I'dtablissement des fondations.

et de méme dureté; les plus résislants sont placés dans les assises inférieures.
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On devra, aulant que possible, placer les pierres en parpaings. Si I'épais-
geur du mur ne le permet pas, on les melira en boulizzes et on réservera les
parpaings pour former des chaines aux endroils qui supporleront les plus fortes
charges.

Les fondations sous fean sont P'exception dans les constructions
rurales, et comme elles exigent des précautions particuligres et un

matériel special, il vaudra mieux, pour un cultivateur, s'en rappor-
ter & un homme du méfier.

Proprimes, — 19 Un fevvain commence @ céder sous la pression d'uie
piéce de fer cariée de 0m 10 de cild, chargée de 600 kilogrammes, Quelle est
la résistance par cenlimélre carré?

La surface qui presse le sol est de 0,10 3 0,10 = 072 (100,
. _ . RN .
La pression par centimilre carré est donc — =6 kilogrammes,

Lhn

>

20 Quelle est la surface & donner & un dé de maponnerie carré qui doit
servir de base & une colonne de fonte pesant 500 kilogrammes ef qui doit
supporter une charge de 1 000 kilogrammes (dans le cas du terrain ci-dessus)?

Le terrain commengant & céder sous une preszion de 6 kilogrammes, nous
adoplerons comme charge pratique la moilié de ce chiffre, soil 3 kilogrammes,

Si on désigne par x la surface cherchée, en centimitres carrés,

o == L0 = B
= 500
Le c¢ité du dé sera Ve = i) = 0m,223,

a0 Caleuler Uempattement @ donner & un mur (fig. 76) de 0m 80 d'épaisseur
devant supporter une chargé de 4600 kilogrammes par métre de longueur.
La hawtewr di mur est de & mélres ; le poids du melre cule de la magonnerie
est de 2000 kilogrammes et la charge praligue du sol 2 kilogrammes par
centimelre carvd,

Cherchons 4 délerminer Ia pression par mélre courant & Ja base du mur.
Celte charge se compose du poids de la magonnerie p el de la surcharge p,.

Mais P=(13%9 X 0,8 > 2000=15400
By =4 600.
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Done la charge par métre courant est de2i 000 kilogramimes.
Celle pression s'exerce sur une surface de

S0 %100 == 8 400 centimilres carrcs.

I.a pression par cenlimilre carrd est alors
20 00 .
SO0
Mais le sol ne peut supporter que 2 kilogrammes. Il faut donc que
la surface de contact par mbire courant soil telle gue
2= 20000
a = 10,000 cenlimitres carrés.
Comme la parlie que nous considérons esl de
1 métre, la largeur sera
A0 . .
— — = 100=m == 1 maire.
LRI

La largenr du mur sera de 1 mélre et I'empatle-
ment symétrique par rapport & 'axe du mur sera
de 0m 10 de chague cOté, puizque le mura 6=,50 de
lares,

30 Quelle charge pourra-i-on faive supporler i
un piew vond de 00 20 de diametre ?

La seclion du picu en millimiires carrés est

K
< T % 200 A .
S = ————— = 31416 millimtlres carres,

b m—

L]
Comme on peut charger 0k, 600 par millim flre carrd,
le pien pourra soutenir
0%2,6 M 31416 = 20049 kilogrammes.

bo Quel diaméetre doif avoir un pieu de 6 mé=
tres de longueur?

En employant la formule de Perronnel

b= 94 e (Lo— 4,000,015, ona Fig. 76.
B ) Calenl de l'empattement
D = 0,24 4 (6 — 4) 0,015 = 0m,27. J'an mar.
Murs en élévation. - La construction

des murs en élévation sexécute suivant les régles déjia énoncées.
e parement intérieur est verlical; le parement extérieur a un
fruit de 0@,002 desliné & contre-balancer la poussée des plan-
chers,

Epaisseur. — L'épaisseur & donner aux murs dépend de la charge
qu'ils ont A supporter et des poussées latérales qu'ils peuvent re-
cevoir. Pour le caleul de 1'épaisseur des murs, on sé sert des
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—

formules établies par Rondelet, On peut aussi comparer Uédilice pro-
posé ad'autres ouvrages similaires, bien construils, existant déji,

Formures pe Boxosrer, — 1% Mur d'une enceinde non couverte, — Considé-
rons un mur d'une hanleur & et de longueur I, el econstruisons un lriangle

reclangle ABC ayant ces deux dimensions pour ediés de l'angle droit (fig. 77).

o b
Die O comme cenlre, avee un rayon égal 4— ¥ i_:r 1:? (s

donner au mur une siabilité forle, moyenne, ou faible), en décrit un are de

suivanl que I'on veut

0
i o
1 e,
N
e i
R
5 .
E__' ] -,
L, I -
.,
= £y .
RS .
o -
i - ~
< . ! - |
I “ = o ¥
‘I 1 [ - £ P [
5 - - L
-:j - ", J.' I g !
-\.:: - e | h - :f.:
I ;
- : , ! ™ %’
1 - - b4 " e
| I,i" - R 1 . e ;
: 1 k= i A
& - - £ I . k4
A . Al | iz
L Rl 7 . L — e il

_— e — = - -
I

Longuesr gdu Mmn Thags
e " rmma o —— iy o ———— -

Fig. 77. — Caleul de U'épaisseur d'on mur  Fig, 18, — Calcul de U'épaissear dos murs
l'une enceinte non couverto, dans les bitimenls recouverts d'on
simple toit.

cercle qui coupe CB en K. La perpendiculaire IK donne I'épaisseur du. Juur.
Dans le triangle reclangle ABC

__2 T @
I:iL' — AL 4+ AD

Les triangles semblables CIK, CAD donnent lh - EB
—=% I
Mais, BC :i,*;’ Rt et KG =<+ Dar exemple.
h {
Done K= K == 1
8 'o".- .'ri'._l | 1®

90 Murs circulaires. — On suppose que la circonférence de base est remplacée
par un dodécagone ob on considére la longueur d'une face sensiblement égale
4 la moilié du rayon. La formule (1) devient

»
h @
g =

UV
W
(e

3° Murs des bdlimenis recouverts d'un simple toit. — Soient ! la largeur du
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biliment et & la hanlenr des murs (fig. 78): Pare déeril de G comme cenlre a

, N
un ravon constant el égal a T

La formule donnant Mépaisseur esl done
!

i
B W T e
12 v’ﬁ + K
Cas parficulier., — L'un des murs doit supporler un appentis (fig. 79).
Dans ce cag, le ¢Olé AC est ézal & la somme (A - &), &' désignant la :1|§—
tance qui sépare le faile de Uappentis de la parlie supérieure du mur d'appui;
fo -t

le rayon CK esl loujours égali i
B

La formule donnant U'épaisseur sera
. — fi = K L
" X ar o
Wit ) !

Les régles de Rondelet donnent des chiffres qui sont sensiblement
ceux usitiés dans la pratique. Il vaut cependant micux adopter I'épais-

Fig. 79. — Caleul de 'épaisseur des murs dont l'un supporte un appentis,

seur que les matériaux commandent par leurs dimensions pluldtque
‘-EE créer des frais supplémentaires pour leur taille. Bien entendu,
]j"-PﬂiSﬂeur obtenue devra toujours étre supérieure i celle qui est
fixée par le calcul. v

Dans le méme but économique, il est bon, lorsque le bitiment &
consiruire présente une certaine longueur, de faire supporter la
charge des planchers et des combles par des piliers ménagés dans
Pépaissenr des murs, le mur proprement dit ne servant qu'a boucher
les intervalles existant entre ces piliers.
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L'épaisscur des murs de face diminue & mesure gqu'on g'é¢leve des
fondations aux différents étages. Dans les constructions rurales, les
¢paisseurs & adopter goraient = de 0m,75 & 0m B0 pour les fondations;
— 0m 50 & 0m 40 pour le rez-de-chaussée; — 07,30 4 (= 25 on 0,22
pour le premier étage. Ces chillres peuvent varier avec les circons-

i /
Wy i

A - wEERE
. ﬁ/ ¢ Coupe
/’/i en hauteup
ows oo

Flan
Fig. 80 4 82, — Principales parties d"une bale d'ouverture.

stances locales telles que : intensité du vent, du froid, ébranlements
on trépidalions, ete.

Buaies d'ouverture. — Les baies d'ouverture ont des dimensions
spéciales pour chaque espéee de biliment; nous allons indiquer seu-
lement la maniére de les constraire dans 'édification d'an mur.

On distingne, dans une baie d'ouverture : le sewil ou Uappui 4 la
partie inférieure, les jombages ou pieds-droits de chague colé, le ban-
deau, 1a plate-bunde ou le linteau & la partie supérieure (fig. 80 & 82).

« Les seuils des porles se font avec des matériaux trés résistants et,
le plus souvent possible, d'une seule pitce. En coupe, le seul est
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légirement incling vers Uextérieur, pour faciliter I'écoulement de
T'ean.

Lappui d'une fenétre n'a pas besoin d'élre aussi résistant que I_e
seuil d'une porte; néanmoins, pour conserver la stabilité du mur, il
est nécessaive d'y placer des matérviaux de bonne qualité. En coupe,
Pappui est inclind pour
la méme raizon que les
senils et il doit, en plus,
déborder de la fagade
de 2 ou 3 centimitres,
pour gue leau puisse
tomber directement sur
le sol sans ruisseler sur
le mur.

Les jambages doivent
étre hien verticaux el
construils avec des ma-
tériaux dans lesquels on
puisse faire, avec sécu-
rité, les scellements nd- Fig. #3. — Linteau en bois,
cessaires pour élabliv
la menuiserie. On les fait en pierre de taille, en moellons dappa-
reil ou en briques. Les jambages sont toujours munis d'une feuillure
destinée i recevoir le dormant des bolseries.

La partie supérieure des baies se fait de différentes fagons. La
plus simple consiste
placer une pitce de hois
(linteau) sur les deux
jambages (fig. 83). Le
bois étant sujet & pour-
rir, la durde de U'édifice
peul ge trouver compra-
nmise.

On remplace quelque-

Rt s s Ilf fois la pitee de bois par
- |?- une pierre. Ce procédé
— : n'est pratique que dans

les endroils ot on trouve
. des pierres de dimen-
sions suffisantes et de qualité convenable pour résister & Deffort
de flexion qu'elles auront & subir. On peut diminuer la charge en
construisant une volte grossiére au-dessus de la baie d’ouverture et
on a alors un bandeau déclhargé (fig. 84). L'effort vertical est renvoyé
dans la magonnerie latérale.

Dans les constructions actuelles, leslinteaux des portes larges sont

Fig. 84. — Bandean déchargd.

FPERMI MODERNE. 5
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exclusivement faits avec deux poutres mélalliques (fig. 85, 86), dont
I'ensemble porte le nom de poitrail, Lesdeux pontres en fer il plactes
de champ sonl entreloisées par des tringles boulonndes (fig. 86).

© On peut enfin former les plates-bandes par des pierres ou des

Fig. 835, 86, — Lintean formd d'un poitrail aves cozpe
de la partie métallique,

moellons  taillés spé-

~peialement dans ce hut,

Pour tracer appareil
d'une plate-bande sim-
ple [fig. 87}, on déler-
mine le point O qui
est le sommet dun
triangle ayant 45 dou-
verlure dangle;  on
partage ensuite la lar-
geur mn en Uun nom-
bre impair de parties
dgales; en joignant O
aux points de division,
on obtient les coupes
de la ceof A, des cla-

veaux B, C, et des sommiers D. On ménage quelguefois, sar les

I
1
oy
[

I

e

Fig. 87. — Plate-bande simple en moellons,

sommiers, une coupe briste, dite crossefte, deslinée & empécher le
glissement du dernier clavean sur le sommier. On peut aussi, pour
obtenir plus de solidité, tailler tous les claveaux & erossette (fig. S8).

La partie supérieure d'une baie d'ouverture est souvent une voite
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4 un ou plusieurs centres. La courbe la plus fréquemment employée
est un arc de circonférence ayant son centre en I, milieu du seuil ou

lidh

'-'-I"I"nl'

L3
|
|
.y
!
;

N '?.1\1'_‘ .- %j

R 1 L

i crossetie,

Fig. 88, — Plate-bande simple avec claveaux

S T
e

surbaissdo,

¥ig. 89, — Baie d'ouverture avec voile

h ol g
il '|.|i,flll| Tl I

de I'appui (fig. 89), ou encore une demi-circonférence ayant son
centre sur l'axe de ouverture a hauteur du jambage (fig. 90}

Les magons emploient, pour la construction des voites formant la
partie supérieure des baies d'ouverture, un appareil de charpente
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nommé einfre qui a pour but de maintenir la magonnerie pendant
la prise du mertier (fiy. 910
Le cintre se compose de pitces courbes V'V appelées veaur, assem-

VR T =

et =iy

e e e e e e m —— o

d'puverture avec partis supdrieure

L] | g
& 5
[y | @
o | o ! =" 2
O S - T . 5
By =i o' g
o

i I =
1-3' | o
& =
i l =

| ! =

"

N A
'I:Iihl|i"":I!|.].I-'IiF|'I-' FEhelliny

.:'_II
1

PEFIIR kil

Fig. #0. — Bale

Fig. 1. — Appareil pour la construction
des voltes

blées et réunies par un tirant t. Les faces intérieures el extérieures
sont relites par de petites planches (couchis) qui supporteront la
maconnerle,

Le cintre repose sur les chandelles C'C, appliquées le long des jam-
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. P : S i (g, 02
bages par l'intermdédiaire de coins de décintrement. Ces coins (fig. 92)

servent A détacher peu i peu le cintre lorsque I'on juge que la prise
du mortier est terminde.

Pronvimes. — 10 Caleuler la section d'une poutre en ﬁﬂfﬁ: rfesef:riee[a former
un paldtre, chargée d'un poids de 580 kilogrammes par melve de longueur.
La distance entre les jambages est de 57,50,

2 1 rll"l“\\_"' 2%

La formule connue =H N donne II Al
. e
. AL
380 3 3,57 _ RL EE R

5 TN
Larésistance Ty est égale & 600 000
T 3803 12,25

= — = {1, 000946,
N TR 600000 ' '

La poutre devanl avoir une sec-
tion rectangulaire, on ealeulera ses
dimensions par les formules

I_']. o
\ n=g0n

o m Fig. 92. — Manitre
E— ' de placer les coins de décintrement.

La valeur ];-NL conmze 000006,

Le rﬂppmvtﬁ dépend senlement des dimensions adoplées pour le débit des
n
biniz dans 1a loealité ol on se trouve, e

a0 Calenler la section des fers & 1 (lig. 85) formant poitrail dans les
mémes condifions.

Chaeun des fers i I ne supporlerail dans ce eas que la demi-charge, c'est-
d-dire 190 kilogrammes par mélre courant.

o

32 1
Nous anrionz encores —1-{'_- == 1‘1\_1
o 1 PP
dob N R

I étant égal & 7000 000,

I _ 190 X 12.95

R — (,0000516.
N 56000000

En cherchanl dans les albums de marehands de fers le profil correspondant

de N ©n trouve les dimensions des fers qui salisfont aux conditions proposées,
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3o Colewler Uépaisseur i donaner &

de 0,90 de largeur [ig. 93).

De la lformule donnant
I'épaissenr

. L+5
=%
on lire
090 -5 5,90
E.—T _F — I}T’ﬁ.,faﬂﬁ

Murs de refend. —
Lesmursderefend (fig. 94).
servent 4 diviser les dif-
férenls services réunis
dansun méme billiment.
Ils concourent, dans la
construction, & suppor-
ter une partie des plan-
chers el des combles. s
doivent done élre cons-

une voitle appareillée en plate-bande

Fig. 03. — Calcul de U'dpaisseur d'une plate-bande,

truils avec le méme soin que les murs de fagade. On peut néanmoins

L=

Fig. 94, — Plan d’one petite habitation
aves murs de refand,

e '_-_____5:@___,__:'-'_

utiliser pour eux des
matériaux de qualité
inférieure, puisqu'ils
seront moins afleclis
par les phénoménes
météorologiques.

Les deux parements
d'un mur de refend
sont verticaux ; les
épaisseurs sont dimi-
nuées par des retrai-
tes ménagdes dchagque
élage.

Epa:‘sseur des murs de
refend, — On ajoule 4 Ia
longueur { = CI, que Je
mur  doit  parlager, la
hanteur A de Détage, et
on divize par 36, de sorte

I+ h

L CE R — .
1 36

On angmente 'épaisseur de 02,02 & mesure qu'on descend d'un

étage.
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Les baies douverture pratiquées dans les murs de refend se
construisent suivant les regles mdlquees précédemment.

Les murs de refend
servent  souvent diap-
puil aux chemindes. Les
conduits sont meénages

danz I"épaizgeur du mur; -

on les fait d'ordinaire en
briques. On peul aussi
construire les tuyaux i
Iumée en se servant d'un
mandrin cylindrigue en
bois de 1 métre de long;
Fouvrier place ce moule
dans I'épaisseur dumur,
Ientoure d'une couche
de mortier et dispose
les pierres autour; il re-
tire ensuite le mandrin
et passe 4 la construc-
tion d'une nouvelle as-
sise,

BEMARQUES SUR LE CAL-
CUL DE L'APAISSEUR  DES
MURS EN BLEvaTion, — Les
murs en élévation, de fa-
gade on de refend doivent
avoir une dépaisseur lelle
que la charge, par unité de
surface, soit inlérieure o la
charge pralique des malé-
riaux qui composent le mur.
Nous allons donner deus
exemples de caleul de véri-
fication d'épaisseur des
murs,

10 Cas d'un mur de
face. — Considérons le lo-
cal ABCD (fig. 95, 96) el
supposons que le premier
étage soit un grenier dont
le plancher supporle un
poids p par unité de sorface,
¥ l.‘-mnpr':s s0n propre poids,

|
LA

Fig. 45, 06, — Calenl de l'épaisseur des murs
: en ¢lévation.

Au nivean des fondalions, =y, le mir doit supporter :

1o Son propre poids ;

9o La composante verticale de la charge du plancher;
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40 La composanle verticale de la toiture, les matérinux ne devant pas
g'Geraser, '
Le poids du mur p,  est représenté par
Py = e 2 Lo hid
¢ élant I'épaisseur du mur, L la longueur, & la hauleur et d la deuosité de la

MAgonnerie.
La composanle verticale du plancher p, esl représenlée par

) !
py =X L,
el la composanle verticale de la toiture p, par
s
Py = P ‘2<— = L

p' désignant le poids du mtre carrd de la toilure.
La charge () sur toufe la surface de la base du mur sera

Q‘-——pl 4Py b Py
A o
o Q = (e.Lsd + P X L+ Bt

La charge par unilé de surface sera

TN
L}(c_hd+ﬂe+ﬂe

L, \
—= 3o i —|—jr'|| - hd,

A
N,
1 {

e
.

o
o

i ;é’f’r%’ i

F H,
Fig. 97. — Caleul de Vépaissenr des murs de refend.

Celle charge devanl &lre égale 4 la charge pralique H on o aura Uégalité

L. '
R=g.(p+p)+hd

_ U+

d'od =R —dh)"

20 Cas d'un mur de refend, — Soil p le poids par unilé de surface du plan-
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cher ABCD supporté par les solives I et I' reposant par une de leurs exirémilés
sur le mur BEF (fig. 97). :
Chacune de tes solives renvoie sur EF la moitié des poids p, et py, lels que

{

Iy :]JT = L
Iill

By .:'P—J-- e L.

2
Les matériaux sitnés & la base recoivent donc une pression égale a

0= (’g X L)—I— (3-’5 ¢ L) 4 (L.h.e)d.

La charge par unité de surface est done

Q__pl+l
Lxe Ze

S+ dh;

en égalant & la charge pralique R, on lire

RO AL L Uy

e

_pli+t)

1o — .
aot 3 R — dh)

Murs de cloture. — L'épaisseur de
ces murs se calcule par la formule

f—
[ ouh

u

g ==

e représente 'épaisseur cherchée,

g, la pression du venl par melre carrd,
fi, la hauleor du mur,

i, la densité de la magonnerie.

Fig. 95. — Calcul de l'épaisseur
Pour éeonemiser la magonnerie, on ¢on- des murs de cldture.
struit des murs de cldture avant une sec-
tion lrapézoidale (fig. 98); I'cpais=enr 4 la base ¢ s calenle par la formule

v . e
L*tpaisseur au =zommet ¢ = 3

Les murs de cloture doivent étre couverts de maniére & empécher
I'humidité de pénétrer & lintérieur. Le crépissage d_mt, dgalement
élre renouvelé chaque fois que le besoin s'en fail senlir.
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Murs de souténement. — Les murs de zoubénement sont desfinds
4 maintenir les talus de terre dont la pente est supérieure & incli-
paison naturelle du terrain considdérd (fg. 997,

Langle 5 se délermine par Uexpérience, el nous en avons déji donné les
valenrs pour les diverses espices
de lerre (p. 19 el fig. 98 13).
L'expérience monlre également
que la figne de ruplure BO est
sensiblement divigds snivanl la bLis-
seclrice de l'angle ABD. Le cen-
tee de la poussée est zilué en G
anx2/3 de la hanlenr du mur.
Pour ealeuler  Uépaissenr du
mur, nons allons écrive que le mo-
ment do poids do mur par rapport
a l'axe de rolalion projeld en | est
égal an moment de la pounssée de
Fim. 9. — Caleul de Pépaisseur des murs la lerre par rapport an méme axe,
de souténement. On démontre, en ne lenant
comple ol dofroitement de la terre

sur le mur, ni de la cohésion de la terre, que la poussée est égale au poids du
W) — =

b

0

y c'est-fi-dire

prisme ABG mulliplié par la langenle de Uangle ABG =
' 99 — «)
5 )

Le poids p esl égal & M ol s d, en désignant par { la longueur du

prisme et par d la densilé de la terve.
Mais AB = h el AC =k tg (~—);

2 ld 9 —
done, poussée F =.hT e tg” ( 3 “) .

que pousstée =p Iz L

' h
Le bras de levier de I est égal & x le moment de celte force est
Wl g (90— h
S5 X 1g ( T ) X5 (1)
Le poids Q du mur est représenté par égalilé O = plh.lel,
p £tant le poids de 1 métre cube de magonnerie el e épaisseur du mur ; le bras

du levier de Q par rapporl & Uaxe | esr,?:, le moment de Q esl donc

(pX hle) . (2)
En égalant {1) el (2], on lire - '

e :htgil:‘éﬂ—ﬂ}\"fi.
2 3p
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Fig. 100, — Muor de soutdnement Fig. 101, — Mur de soutinement

incling, inclind, avec contrefort.

On augmente considérablement
la résistance du mur au renverse-
ment en lui donnant une inclinai-
son en dedans du talus (fig. 100}
La résistance se trouve encore ac-
crue si on ménage des contreforts
de distance en distance (fig. 101].

On peut encore caleuler I'épais-
seur des murs de soulénement par
la formule de Grandvoinet:

e = Kh, oit Rk représenle la hau-
teur du mur el ¥ un cocificient priz dans

Fig. 102, — Mur de souténement

le tablean sunivant : aver barbasane et drain en pierres.
NATULE DES TERRES VALEUR DI o K
Sable sec . . . 0 v e s e e e e e 3o 0,267
Terre ordinaive. . o v o 0 0 o 0. 4o 0,225
— sbehe, ... o e Aam 0,199
— trésforte.. .. ..o B I 0,155

Remargue. — 11 faul avoir soin de praliguer des ouvertures dans la partie
inférieure des murs de sonténement (barbacanes) pour assurer I'écc_nulemﬂnt des
eaux d'infiltration. Un drainage en pierres derriére la barbacane doit méme élre
établi pour faciliter cel écoulement (fig. 102]

Vodtes. — Au moment de I'étude des caves, nous indiquerons les
principes relatifs & la construction des voates.
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III. - CHARPENTERIE

La charpenterie comprend l'exéeution des gros travaux en bois,
tels gque poleanx de hangar, pans de beis pour murs, solivages de
planchers, combles. Dans les constructions actuelles, on cherche a
substituer, autant que possible, les pitces de charpente métalliques
aux pitces de bois. Cette maniere de faire rend de grands services.
On ne peut songer & proserire complétement le beis dans la charpen-
terie des bitiments ruraux, mais il est possible de combiner le fer et
le bois de facon & oblenir des pidees beaucoup plus résistantes,
maoins encombranies et meilleur marché. Aussi nous indiguerons
dans ce chapitre gquelques combinaisons simples du bois et du fer,

Qualité et débit des bois. — Nous ne ferons pas I'é¢tude de la pro-
duction, de la constitution, du débit et de la préparation des bois,
ces matiéres ¢tant du ressort de la sylviculture.

Au point de wue industriel, les bois peuvent étre divisds de la
maniére suivante :

1° Buois durs @ chéne, fréne, orme, chitaignier, noyer, hétre;

20 Bais blanes @ peuplier, tremble, aune, boulean, tilleul, platane,
acacia, charme, érable ;

Jo RBois fins : cormier, poirier, pommier, cerisier, cornouiller,
buis;

4o Rois vésinewr : pin, sapin, méléze, il

He Bois exotiques ou de luxe : gayac, teck, pitchpin, ébéne, acajou,
palissandre, ete.

Leés défauts des bois (roulures, gélivures, gerces, cadranures, ete.)
gont aussi l'objet d'une étude spéciale en sylviculture.

Assemblages. — 1l est rare qu'un travail de charpente ne comporte
gqu'une seule pitece de bois isolée ; une pitce principale est toujours
en relation avee des pit¢ces secondaires. Les assemblages sont les dif-
férentes facons de relier entre eux les éléments d'une charpente de
maniére & former un systéme solide et invariable. Les figures sui-
vanies indiquent les types les plus usités (fig. 103 & 120).

On peut imaginer des assemblages {rés divers, les consolider par
des chevilles ou par des ferrures. Leur solidité dépend beaucoup de
I'adresse de 'ouvrier qui les exécnte.

PIECES DE CHARPENTE SIMPLES
Pisces verticales. Poteaux. — Les poteauwx sonlt des piéces de

bois deslinées a travailler 4 la eompression. Leur usage le plus cou-
rant esl de soutenir une toiture ou un plancher.
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Fig. 111 4 180. — Assemblages dangle.
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La partie inférieure du poteau ne doit jamais reposer sur le sol

Fig. 121. — Assemblage de la partie inférieure d'un poteau.

naturel ; elle vient s'appuyer sur un dé en magonnerie qui em-

W
[ Chapeat ou semelle

i Fateau

0 fe
i LS

Fig.122. — Aszemblage da sommet
d'un poteau.

se caleuler au moyen de la [ormule de Barré P =

péche humidité d'ar-
river jusqu’au  po-
teau (fig. 121},

Le sommet du po-
teauw supporte la
charge par linlermé-
diaire d'une semelle ou
chapeaw en  bois dur,
assemblé par tenon
ou mortaise, qui ré-
partit la pression sur
une plus grande sur-
face (fig, 122).

Caleul de la section
dun potean, — La section
des poteaux en bois peut

Tis

T nfuulsa(n)w dans

o

liquelle P = charge lolale en kilogrammes, s == seclion en cenlimilres carrés,
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h = hanteur do potean, ¢ == le plus pelit cilé de la section lransversale reclan-
gulaire du poteau, R == charge de ruplure d'un poteau dont la hauleur ne
dépasse pas sepl & huit fois le plus pelit ebté de la section Lransvgrsala.

I

B8

Bommm— = ==

Fig, 128. — Potean avee jambes deforce.  Fig, 124, — Poteaun avec lions de lalte.

En pratique, on prendra la valeur de R égale &% de la charge de rupiure. On

peut adopter en toute séeurité les valeurs suivantes :

Bois fort (chéne et sapin} R = E: 60 kilogr. par cent. carré,
d
350
Bois de gualité moyenne R= —;~ =il - -
. . 250
Bois médicere === - —

Si le poteau est de section circulaire, on peut compter q}x‘Ll sup-
portera la méme charge qu'un poteau de section carrée équivalente.

Pour angmenter la vésistance des pitces longues, on établit des
jambes de force ou des lens de fatte L {fig. 123, 124]. La hauteur A de
la pitce destinée i figurer dans la formule ne se comple alors qu'a
partir des assemblages.
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Les jambes de force et les liens de faite agissent surfout en empe-
chant la pitce de se courber sous I'effort quelle subit.

Piéces horizontales : Poutres. — Les poutres sont deslinées & sup-
porter des planchers, des couvertures; elles travaillent & la flexion en

:‘1———: __—.5-[\.
I A -v*.-?"" e
. !«’_:7,’.'/.«,}
R Y r.i'é-"P"'u"--—-"' S 1 .
B s ——p AT B
= K SR

. i I B /}}?-.-Er.%?':"'-ff{!
Elevation ¥g

'::,:III."'-! AR

= =|- —:——1

' lam

Fig. 125 4 127, — Poutres jumelles armées.

reposant sur des appuis placdés soit & leurs extrémités, soit en dif-
férents points de leur longueur.

La section se calcule comme nous avons indigué pour les lin-
teaux; si le calcul indique un équarrissage que les piéces dispo-
nibles ne peuvent pas fournir, on tourne la difficultd en armant les
poutres. )

Larmature des piéces de charpente a pour principe de transfor-

111 '“MJIIT“T-‘FLTL_ ,_u_ :

Fig. 128, 129. — Poutre renfercéo de deux bandes de fer.

mer en compression effort de {lexion supporté par la poutre con-
sidérée. Les figures 125 & 127 montrent un systéme d'armature par
arbalétriers placds entre deux poutres jumelles. Une simple décom-
position des forces indigque bien que la charge B va se répartir sur
les deux arbalétriers suivant P et P’ en comprimant les fibres du
bols.

[l existe bien d'autres procédés (endentures, trails de Jupiter, ete.);
mais on préfére aujourd’hui combiner des poutres mixtes, fer et bois
qui sont plus commodes a exécuter et qui donnent plus de sécurité,
On peut, par exemple, placer de chagque cdté de la poutre deux
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bandes de fer plat qu'on relie par des boulons; le moment d'inertie
considérable de ces bandes de faible ¢paisseur augmente beaucoup
la résistance de la poutre. Une bonne précaution est de cintrer lége-
rement les bandes avant de les lixer (fig. 128, 120). On remplace
avantageusement les fers plats par des poutres en fer en & petifes
ailes (fig. 1300,

La rézistance des poutres mixles peul étre considérée comme
¢gale & la somme des résistances des parties en bois el en mdétal.

Enfin, on peut renforcer une pitce de charpente au moyen dun
tendeur métallique ADB passant sur un potelet DC qui est le 1/10 de

Fig. 120, — Coupe Fig. 131, — Poutre munie d'un tendeur
transversale d'une poutre métalligue.
mixte {Fers oo I et bois).

la longueur AB. En A et B sont des écrous qui permelttent de donner
au tirant une tension suffisante pour dviter la flexion de la poutre
(fig. 1310,

Les éléments se calculent de la maniére suivante :

Désignons par p la charge par mélre courant uniformément réparlie sur la
lengueur L = AB.

La pounire travaille i la flexion d'une part, i la ecompression de l'anlre. Si
on dézigne par Ity la vésizlance du boig, la seclion, par rapport & Ia compres-
sion s'obtient par la formule

Hibd
0,095 <= 0,001 85 'lf‘ 2
()

S oLt
— ga —=
TR
b et 4 désignant la base el la hauleur de I'équarrissage.
La section par rapport & la fexion aura des dimensions lelles que

I}E :‘:n_lﬁff-

a2 ]
Le potelet travaille & 1a compression. On déterminera ses dimensions & et

-
par la formule E ple= R b'Ar.

FERME MODERNE. [
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Quant i la section s du lirant, on l'oblient par I'égalité

B dézignant la résislance du fer par mélre carré (8 000 000).
La résislance d'ane poutre armdée par lendeur est environ double de eeile
d'une poulre ordinaire de miéme équarrissage.

PIECES DE GHARPENTE COMPOSEES

picces verticales : Pan de bois. — Un pan de bois est un systéme
de charpente destiné & former ossature d'un mur. Les parements
sonl formés par un bardage en bois joinuf ou par un lallis recou-
vert d’un endunit. L'intervalle entre les deux parements imtérieur et
extérieur est rempli par des corps mauvais condueleurs de lachaleur,
tels que du sable, de la sciure de bois, de la mousse. On peut aussi
le laisser vide, Pairv faisant un matelas sulfisamment protecteur.

Il arvive aussi quon ¢tablisse une magonnervie de brigues entre
les boiseries, de facon & obteniv un mur plein dans toute son
¢lendue, Ce genre de consbroction ne peut guere se recommander
que dans les pays ot le bois est treg commun, car on pe peut jamalis
en faire gque des biliments légers et de durée limitée.

Le pan de bois (fig. 132} s'élablit toujours sur un soubassement
en inaconnerie desting i lizaler du sol. Toule Ia charpente repose
sur ce soubassement par Uintermédiaire d'une pitce horizontale, la
sabiiére basse AL, On assemble verticalement au-dessus les pofeaur
corniers GB, AD et les pofeaur o'fuisserie MN, PQ. Ces pitces sont
assemblées o leur extrémité sapérieure avee la sabliére haute DO et
contreventées par des poulres inclinées AS, QM, KB gqu'on nomme
décharges, liernes on gueties. On garnil les intervalles vides par des
tournisses ot des potelets que 1'on espace de 0m20 environ et sur les-
quels on cloue le bardage formant les parements,

L'épaisgeur & donner & un pan de bois est la demi-épaisgeur d'un
mur en magonnerie construil dans les mémes conditions; c'est plutdt
'équarrissage du bois dont on dispose qui fixe I'épaissenr i adopter,

Pigces horizontales ; Planchers. — Les planchers servent i sdparer
les différents élages d'un local. On en place aussi aun rez-de-chaussée
des maisons el des magasins pour oblenir une surface unie, propre
el séche.

Les planchers peuvent se faire avec divers matériaux; nous ne
nous occuperons pour 'instant que des parties en bois qui les sup-
portent. La confection du plancher lui-méme sera étudide ultérien-
rement. Les charpentiers ne font que poser le solivage sur lequel
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los menuisiers fixeront les planches. La disposition des solives varie

&
RS
T

}_ =

Fig. 133. — Solives cncastrées dans les murs.

suivant la longueur et 'équarrissage des bois dont on dispese. Nous

Sﬂ;.:!':fe‘

Fig. 134. — Solive posée sur lambourde.

allons examiner les cas les
plus courants.

La disposition la plus sim-
ple consiste &4 encastrer les so-
lives dans les murs {fy. 133],
a condition gue ceux-ci aient
une épaisseur sulfisante pour
les recevoir (0=20 an  mini-
mum), Cet encastrement est
peu commaode 4 faire pendant
la construction de la macon-
nerie ; les parties scellées se
détériorent rapidement. 11 est
préférable de fixer deux lam-
bourdes le long des murs
(fig. 134} et de poser les solives
dessus.” Ces lambourdes sont

relenues par des corbeaur en pierre ou sceflées par des pattes-
fiches. L'écartement des solives devrail varier avec la charge du
plancher, mais d'ordinaire il est de 09,33,
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Larsque la longueur des solives est plus faible que la largeur du
bitiment, on divise celui-ci en travées (fig. 135) par des mailresses

-

=== i LV el O TR

W=~ “Hewes T T T Poutre & Jambo

Fig. 135. — Solivage sur poulres.

poutres sur lesquelles on dispose les "solives. Les poulres peuvznt
étre encastrées dans le mur, ou bien soutenues par des corhe&?x, 28
pilastres ou des lambourdes. Les maitresses poulres sont placées sur

Fig. 128, — Hauteur .du plancher au plafond par superposition
des poutres et des solives.

les murs de refend chaque fois que ceux-ci existent et que leur dis-
position s'y préte. '

~ La superposition des solives et des poutres est un dispositif tres
simple, mais qui augmente notablement la distance du plancher
d'un étage au plafond de Détage inférieur (fg. 136). Pour éviter cel
mconvénient, on place les solives en effleurement; il suilit, pour cela,
de boulonner, contre la poutre, des lambourdes, ayant comme hau-
teur la différence des hauteurs de la poutre et des solives (fig. 137).
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Cas particuliers. — 1l est nécessaire de miénager dans le
solivage des espaces libres pour le passage des escaliers, des
tuyaux de chemindées o pour établiv le foyer de ecelles-ci. La
figure 138 montre qu'un espace libre est ménagé autour dy foyer
au  moyen dun  lincoir ou  chevétre et des  solives  d'enclievéd-
trure AM, BN. Les solives qui viennent sassembler avec le lin-
goir CE, DF portent le nom de solives boileuses. .
' Dans le cas ou les
solives seraient placées
parallélement an mur,
on aurail Ja disposi-
tion de la figure 130,
Il v aicit deux chove-

b=

Fambonurds [
ol

Pem==ma = a o= ==y

o P S tres AB, A’ et une
T R e P S S e " - | -
f""f&i’bﬂrf Krgut ﬂ;}'}afir*e seule E{ﬂ!ﬂ. d'encheve
{rure MN.
Fig. 137, — Hantenr du plancher an plafond
diminude par la fixation des solives 4 lalde de lambourdes. Calgul des poutres
et des solives. — La

section & donner aux poutres et aux solives dépend du poids que
doit supporter le plancher par metre carré, de la portée des poulres
et des solives, ainsi que de leur écartement.

Le poids da plancher comprend le poids propre des solives et
des planches, plus la surcharge des objels qu'il doit supporter. Cette
surcharge varie avee la destinalion des locaux. On compte pour
les habilations sur une charge de 300 kilogrammes au mitre
carré. Dans un grenier, Ia charge variera suivant les denrées :
pailles, grains, ete., et la hauteur ol on les entasse. Le tableau
ci-dessous donne le poids de 1 métre cube des différents pro-
duits,

NATURE a 1‘33 l NATURE 1*{.:11 s
D&8 DENRIES METRE OUBE | DES DENBEIRY [ r.:i‘-‘.rn;nuau
' |
' kilogr, | hilogr.
Belleraves, raves, ca- Seigle. . .. ... [ 7004 750
rotles, navets. . . . . .| BO0R 600 || Avoine. . . ... ... | 450 A 500
Rulabagas, pommes de Ovge, . . ... ... GO0 & GHD
terve, lopinambours. .| 600 & 680 || Mais, vesce. . . . . . . . 00 A 200
Pommes . . . . . . . . SoBal A 850 Gerhbes  de ].Jl'f"., sﬁ-fg]el .
MNoix. o o o o ..o GREBRTOD avoine, orge., . . . . . 110
Chifaignes . . . . . ... 800 Paille el foin . . .. .. o] 604 80
Ble,........... Tal A 800 | — — comprimés.| 2004 300 |,|
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ciel étant déterminée, on oblient

/::///?/f’/ /:

La charge par méire superfi

i

..

© Chevelre

i

o

SRt

.

esilive d encherdtrure i)

k)
s & amar ¥

o I A S e e e s [V
..:.,- |:|‘:| Dr_Dl.:i:" N a 4.-
i J] o ‘h‘J . f"‘l
P i A e

E F

Fig. 138. — Disposition du solivage pour l'aménagement d'une cheminée
{solives perpendiculaires aux murs).

ey |
D
P w Selive
L boiteuse
:'.‘-x'-_-.-:-f; =

Ll T

- Solive :f’ez;rﬁeréirur.ﬁ' -

=L

Fig. 139, — Disposition du solivage pour 'aménagement d'une cheminée
' . {solives paralléles aux murs).

la charge par métre courant d'une solive en multipliant la charge au
métre carré par 'écartement.
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Laformule permettantde calculer la section ou I'écariement sera

3 2
Pxewl =Hl

8 N
COTNINE %,: 'J"—Lrt? et L= 600 000
P—Piﬂz =100 000 bh®
on PXReX By,

800000
Le rapport de & 4 A est délerming par le mode d*équarrissage du hois nsits

A T L

| e

—— R - - -

b ::
'i':n':":.’-' . | ) A o .'j'__._l:"lz _ 5 ,?'_ [l N ) //
.

=
|
I

AF e

- i I—
= . o Pt e il .
t.-:;f}' -‘_:--"_;ﬁ??"__ /H";Jf")‘:,-%gj// i /_l:.-"-' e ;‘__ y 15_; J/_.-'f it ff_{_{-.?i{}_,ﬁ{ z ff’/%”?;“f;f

Fig. 140. — Calcul de la section des poutres et de I'écartement des solives.

dans le pays; ordinairement ce rapport est de % pour les solives, et ?Ijuup les
T
poutres.

Sion fixe I'écartement, on pourra calculer la section. Si, au con-
traire, les picces doivent élre utilisées telles qu'elles sont, on leli‘l*a
caleculer 'écartement & leur donner,

Pour caleuler les dimensions d'une maitresse poutre, on emploie
la méme formule, mais Uécartement e représente la distance de la
maitresse poutre aux murs qui Iui sont paralléles, ou la distance des
maitresses poutres entre elles,

Prosrime, — {I'aEc:r:Eer i section des poutres nécessaires au planehier de
la figure 140, ef Uéeariement des solives. Leyr poriée est de 4 mélres et leur

m

p . g 16 - )
quarrissage de 35,08 La charge a supporier est de 200 kilogrammes, poids

il plancher compris.
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1o Caleul de D'écartement des solives, — De la formule

800000 b1
I
- 800000 3% 0,08 30,0256
dou ¢ A00 < 0,16
e = 0™,275 ,
. . Pel’ .3
90 Caleul de Déquarrissage des pouires, — La formule 500000 bh
b5

on tire

el ln relation Pt

permettent de caleuler b et b en faisanl P = 300 kilogrammes, e =4 milres,

I =6 métres ; on obtient @ i 3 0m42, b = 0™ i0. .
Si le caleul conduisail & des équarrissages impossibles A obtenir, on tourne-

o

i

i,
1t
A

Foi

Fig. 141, — Appenotis.

rait la difficulté en armant les poulres, ou encore en les soutenant par des

poteaux verlicanx lorsque la construction le permet.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

a0 : LA FERME MODERNE.

COMBLES

Les combles d'une construction sont form#és par des charpentes
destinées & soutenir la toiture. Les combles portent différents noms

| L'-unl.u_..l u -&. E -
uﬂ%:;rimr E

Fig. 142, 142, — Comble 4 pignon.

suivant leur aspect extérieur. §'il n'existe qu'un seul « égont », la
toiture est dite un eppentis (fig. 141}, Si le comble comporte deux

Fig. 144. — Comble & croupes,

égouts, ceux-ci portent le nom de longs-pans et leur entre-eroisement,
constitue le faitage (ADB, fig. 142). Si les longs-pans se terminent
par des plans verticaux, ceux-ci sont dils des pignons (BDE, fig. 143).
St les plans sont inclinds, on les nomme croupes (AEC, fig. 144). Si
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Fig. 148. — Pavillon urbain.

dans une toiture terminde par des croupes on suppose que la ligne
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de faite AB devienne trés petite, ou disparaisse, on obtient un pavillon
(fig. 145, 146). _
Enfin, lorsque la partie supérieure de I'édifice est terminée par

Fig, 147, — Toiture en torrasse.

une surlace sensiblement horizontale, sur laquelle on peut acedder,
ce genre de toiture porte le nom de lerrasse (fig. 147, 148).

Nomenclature. — La charpente d'un comble se compose, en prin-

Fig. 145. — Autre terrasse,

cipe, de fermes verticales, relides par des pmlltrcs horizontales, les
pannes, et reposant sur les sablidres (fig. 149, 150). Les fermes com-
prennent un nembre variable d'é¢léments, suivant la charge qu'elles
supportent de la part de la toiture,

Les fermes les plus simples comportent deux arbalélriers AB et BG,
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un firant ou enfrait — un poingon — el deux confre-fiches. Siles

Fig. 149, 150. — Dénomination des différentes parties d'un comble,

contre-fiches ne suffisent pas & empécher la {lexion, on ajoute des

Jambettes.
Un deuxi¢me type de ferme, trés employé dans les constructions
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g

rurales, est présenté par la figure 151, Onle dit ferme doenfrail relrouss’.

T T T I O MW o F h

Fig. 151, — Ferme 4 enirait retroussd,

Ce type, commode & cause de sa capacité considérable, se compose
des pitces suivantes : deux arbalétriers A'DB et BE, un enfrait relevé

Famme faitrere

Fren de Jaite

i,
Fornpen Arhaldirrer

Sambitte-——m

Fig. 152. — Parties d'une ferme. £

A'B ub poingon et ses contre-fiches, deux aisseliers A'P et B'Q, deux

blochets AM et GN.
Nous indiquerons plus loin d'autres types plus particuliers de

fermes.
Toutes les pitces d'une ferme sont assemblées & tenons et & mor-
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taises. Le poingon s'assemble au tivant par un fenon passant; les blo-
chets sont moisés avec les arbalétriers et les aisseliers. Sur les arba-
létriers on pose les pannes, qui sont maintenues en place par les

Fig. 153. — Liens de laite.

chantignoles. Perpendiculairement aux pannes on cloue les chevrons,
et sur le chevronnage on place soit un laltis, soit des voliges pour
¥ dixer la couverture (fg. 152). La panne faititre est relide aux

. Thevran
\( .Hi!]‘[.i'? B fifrers

Figr. 154, — Chanlatte et coyau.

poingons par des liens de faite (fig. 153), qui ont pour but d’empe-
cher le renversement des fermes. Parfois, pour faciliter 'égouttement
des eaux pluviales, on prolonge les chevrons par des ecoyaur placés
sur des chanlattes (fig. 154).
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~ Dans le cas on la toiture présente une croupe, les différentes
pitces de la charpente ont la disposition indiquée sur la figure 155.
Les ardfiers AB et AC sont les poutres placées i intersection des

“Erk Trgm Tk Loabaul [
(Religne_ bopae gorge | By de

o || | Z

. 1
maﬁsi;g.vz}m[:_
3

=i

=R :’ang pan |

| : “JHOE ] i
B i . o4 B e B %
e = o El |
E TY S —— e DT e -y : c =
= - — o - W T T
R
R
k!
T

P

o
3
5
3
e

-\\

.

S

|.: | CRevron
P

Ferme

O

Fig. 155. — Charpente d'une croupe vue en plan.

N

longs-pans et de la eroupe, Les chevrons, de longueur variable, portent
le nom d'empannons, On distingue les empannons de croupe MN et les
empannons de longs-pans MP. Les goussels sont de petites pidéces qui
relient horizontalement les arbalétriers de la dernitre ferme a la
ferme de la croupe.
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Fermes. Calcul des charpentes. — Le caleul des charpentes com-
prend la détermination de I'équarrissage des différentes pigces que
nous venons d'énumdérer,

L'angle (fig. 156) que forme I'égout du toit avec I'horizontale varie
suivant les conditions climatériques. Dans le Nord on donne des
pentes fortes (a==45° pour éviter la surcharge due au séjour des
neiges. Dans le Midi, o il plent rarement, la pente est faible, parfois
nsignifiante (terrasses),

Les pentes les plus usitées sont les suivantes :

- _ S—
NATURE DE LA COUVERTURE INCLINAISON ].m ot |

. EN DEGRLES
'_ |
| Tuiles plates & erochels. . . . . ... .. . . | | 27 4 45 el 6o .
— Mflamandes. . . .. . ... ... | 21 a 27 |!

— oeremses, dsec. . ... L. L. L. L. 21 & 27

— —  mMagonnées . . . . . ... .. ... [ 87 4 H
ﬂrdniscs...,.......‘...,.......: 33 3 45 ‘
| Aine. oo | 12 4 21 [
e — — — ]

Les dimensions des différentes parties d'un comble en bais se
déterminent dapres les charges, La charge comprend : le poids
propre  de la pidee  consi-
dérée, le poids des éléments
qui sont au-dessus (charpente
et couverture), la pression due
a la neige et au vent. La sur-
charge de la neige est estimée
& 1/10 du poids du méme vo-
lume d’eau : une couche de
0= 25 de neige sur 1 méire
carre donnerait une pression
de 25 kilogrammes, Fig. 138.

La pression exercée par le :
vent varie avec sa vitesse et I'inelinaison de la toiture. Si on désigne
par P 'effort par métre carré sur une surface normale la charge
verticale O qui en résulte sur une toiture formant un angle « avec
Uhorizon est ;

¥ I . Y A B R R
GEl srermmie o5t fazt pour do f3 fuils

sin? (& £ 40)

— LR
Q=1 C0s

Le tableau ci-aprés donne les valeurs de P correspondant A des
vitesses variables du vent.

=]

FEREME MODERNE.
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Vitesse en mbtres en mmét. | en met, | en mel. | en met, | an mét, | en mil, | en omet,
par seconde. . ) 12 15 21 2 a0 a6 44
Pression par me en kil. on kil, en kil. en kil. an kil, en kll, ea kil
lee carrdé . . . L] 10,5 20,47 1 54,16 78 122,93 117 278

Galgul d'une ferme en appentis sans tirant (fig. 157). — Arbalélriers.
— 20il a la distance des muors, la longueur L des arbalélriers es
Soil g la dist d L lal Lod balét t
L :\/aE + i*

en désignant par i la hauteur de la naissance de 'appentis an-dessus da mur M,

Si P est'le poids lolal de la couverlure uniformément réparli, sup-
porld par chaque ar-
balétrier, v compriz le
poids propre de I'arbalé-
trier, on peut le déeom-
poser en denx forces,
'ine S =F cos 2, qui
tend & faire Nléchir I'ar-
balétrier, 'autre N = P
sin =, qui le comprime
dans le sens de sa lon-
gueur, On peul done cal-
culer les scclions né-
cessaires pour résister
séparément 4 ces denx
efforts par les formules
connues. On auvra, pour
rézister 4 la compres-
sion, les dimensions b
et A délerminées parles
Fig. 157, — Caleul d'une ferme en appentis sans tirant. equations

R b

0,93 + 0,00135 G;)z

P sin a=—

hE m

v hT on
R, étant la résistance pratigue du bois & I'éerasement, el 2 le rapport adoplé par

I'équarrissage.
Le caleul, par rapport & la flexion, se fera an moyen du sysléme
Peosel Rb4E
5 6

b_m
h T m

Pannes. — Les dimensions des pannes s'obtiennent par un ealeul analogue.
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Nous désignerons par P' le poids qu'elles supportent sur une portée 1/ égale
& I'écartement des fermes (fig. 158). Nous aurons encore

[ Prcos Ly RBRT
8 6

m

"

= o

La flzche que prendra la panne sous linfluence de P’ se caleule par la for-

ta

o e

SR

Fig. 158. — Caleul dos dimensions des pannes.

5P cos o L™

mule f = .
! 32EHR"

- est la fliche calenlée en mélres, E, le coelficient

d'élastieilé du bois : 1 200 000 000 Kg par m*)-

Cetle Diche doit é&tre
agsez faible pour que la
déformalion de la toilure
ne soil pas vizible.

Chevrons., — Les di-
mensions des chevrons ne
se caleculent pas; 176-
quarrissage a &té fixd aux
chiffres de 0m07 pour la
base el gm,08 pour la hau-
teur,

Galcul d'une ferme en
appentis avec tirant. —
Larbalétrier que nous avons
caleulé précédemment réa-
git sur les murs qui lui
servent de base el tend i
les éearter. Clesl précisé-
ment  pour empécher le
renversement du mur AK
que I'on place l'entrait AC
Wfig. 159). La seclion de cet

e B o

=T

Fig. 159. — Caleul d'une forme en appentis avec tiraot.

enirait doit étre sufflsante pour résister 4 l'exlen-

ston qu'il subira de la part de Parbalélrier.
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La réaction do mur Q) ne peut étre que normale & ee dernier; par consé-
quent, si nous prenons les momenis des forces qui agissent sur Uarbalétrier par

Pywoa

rapport an point A, nous avons —=0QXh
dlon 0 ij a
i T2 A h'
Mais, dans le triangle ABC, & = 1
iz =
: P
DD“E- [‘j —_— j_[l"_g|.

Cel effort se fransmet & Uexfrémité A de Darbaléirier. Si on vent faire dis-
paraiire celle poussée, il faudra annuler Q, par conséquent donner au firant
qui est opposé & la direction de 0 une section capable de résister a l'effort

P e ]
— 1 l'équarrissage du tirant sera done donné par les égalités

olga
- 'l'j
5 ———=R,bh

oi
J:g

b om
{ h T
R, ¢lant la résistance pralique du bois & Pextension (600 000 Kg).

Ferme de comble avec tirant horizontal. — Arbalétriers. — Désignons
par P le poids supporté par un arbalétrier AC (fig. 160). Cetle pidce travaille A

#,-*’/ \ SRR
-~ i
ML ¥ ~
- g “'\-\.\_\\
4 ‘ -
i iy .
S - D
3 e ,.'
1 ;;.._____'____,‘____'_"_ - — - — — = - Y
L i
I~ L T W
2 £
Fig. 180, — Calcul d'une ferme avee tirant horizontal,

la flexion sous leffort P cos & el la compression souseffel de la réaction Q de
I'arbalélrier GB. Nous pouvons évaluer ( en prenant les moments des forees qui
agiszent sur l'arbalétrier par rapport an point A

P
_z{, — L] X R
Pl
d'ol : Q=
|,'|
mais, i = lig w, donc 0= o
2if =
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L'arbalétrier subit une compression égale & la résullanle N des forces
P . : TR
0 et 3 appliguées en C. Le Iriangle rectangle QCN donne

0 — N oS e
1

d'ol MO =1 % —
Cl3
P | A
T aiga TV c0sa 25ine
. . . o P
L'effort CN qui comprime arbalétrier est dn:unu?i”—
& -3
L'arbalétrier se calculera done par les formules suivantes :
- ’ neLt
4 la flexion P cos o L= L:,J
o m
h™ o0
. I
p R bh

4 la eompression

G ein 0,03 4 000185 ¢ 1a2
l\fJJ

£ i)
™ on

Tirant ow entrait. — Le tirant travaille i Pextension sous Ueflel de la
force (). Pour s'en assurer, il snffit de transporler GN en A el de décomposer

' . , P . .
cetle force suivant DA et la eomposanie 5 on trouve bien ¢omme deuxitme

compoesante la foree Q appliquée suivant BA.
Les dimensions du lirant seront done tels que
f P
lll ].::..:\. -{:‘-‘If-:: ——
= :-”EI-'I'
) i
( !
Lientrait fravaille aussi  la Mexion, sous l'effet de son poids py il faut done
caleuler ses dimensions en écrivanl que

I REA
PR3= T

b__m

hn

1l peut aussi arriver que l'entrait supporte un plancher. Dans ce cas, on
évalue la charge qu'il supporie, goit comme solive, soil comme poulre, el on
modiflie la formule ci-dessus en conséquence.

ReMARQUE. — Lo lirant peut élre eonslilu® par une barre en fer; on calen-
- . d* P .
lera son diambire par la relalion IV “—i ST (R est la résistance du fer
21

4 V'exlension : 8 000 000 de kilogrammes par métre carrd).
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Ferme de comble avee tirant horizontal soutenu par un poingon. — Le
tirant ADE (fig. 161) peut éire conzidéré dans ce cas comme une pitce reposani

sur trois appuis : chacun des poinls A et B .‘_-'.uplml'LOﬁ de la charge, et la
ALy

woint T, —J
y o b 16

Done Pelfort qui va agir ver-
Lealement en O comprendra, en
" N

E 1 ik
50 "33

ples de la composante

du polds du tirant. Celle augmen-
tation est lrop pen sensible pour
i modifier le caleul de 1'arhalé-
v trier par rapport & la compres-
sion. L'avantage du poincon est
de eoulenir le firant en zon mi-
lieu, ce qui permet de Iui donner

une section beaucoup plus faible, gque l'on caleulera aisément.

'n'l*"‘
nsd

Fig. 161, — Caleul d'une ferme de comble.

Le poingon travaille & Dextension sous un effort égal audeu poids de
16

Penlrait; son caleul =e fera done par la relation F{iE;h:-FPp {p étanl le
16t "

poids de Denlrait),
Les anlres pidces ze caleulent comme ei-dessus,

Ferme de comble avec tirant horizontal soutenu par un poincon
relié aux arbalétriers par deux )
contre-fiches (fy. 162). — Nous AR. T 20
supposerons que arbaldétrier ef =0 i o
la conlre-iiche =ont assemblés au
Licrs de la longueur o parlie da
faifage.

Si on désigne par P Ila charge
totale de l'arbaléirier en kilogram-
mes, s& =ection (par rapport 4 la
flexion) est donnée par L formule

, s Fig. 1682, — Caleul d'une ferme de comble avee
ﬂ cos L B hf” tirant horizontal soutenu par un poingon relid
3 - T b anx deux arbalétriers par deux contre-fichos.

Les contre-fiches travaillenl & la compreszsion ; elles sont d’ordinaire carrées;
leur edté ¢ se calenle ainsi ’
P gsin (40 — &) Re®
a sing T 0,93 1+ 000185 (a)'&‘

c

Les autres éléments se calenlent comme nous 1'avons vu précédemment.

Ferme & entrait retroussé. — Arbaléiriers. — L'endroit ont I'arbalélrier
doit se rempre est le point B {fz. 163). Nous allons done caleuler la sec-
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tion en ce point. Le mur réagit en D contre le poids P dont est charge l'arba-

létrier, Ta foree P peut se décomposer en deux aulres DI et DI .
La force DE tend a faire tourner Parbalétrier antour de I pour le rompre

en ce point; par conséquent I'équarrizsage devra elre tel que

Lh®
R—g- — P cos e L.

Faux enirail. — Désignons par Q la tension du faux entrail. L'arbalétrier
A D720

ho-2 80
h=1,55

—

A A —— S U L |

7 7
{"“- ] o
?f«"" .
é’?—- %f'
7k 7
_ 7

El EF]

ke
L=}

Fiz. 163, — Calcul d'une ferme 4 entrait retroussd.

est sollicité par lrois forees & tourner auntour de A : son poids P appliqué.en M,

la réaclion da mur en D, et la tension du tirant en B. ‘
Ecrivons que la somme de ces moments par rapport an point A est nulle

ng+uxm=px:
P 1
d'ﬂ"h Q j— E X F*

h
On peut poser ' =—.

Mais =11z a.
Pn
DODE Q e m‘_m-

Pour calculer la section de l'entrait, nous aurons la formule
Pn ISR
Etgu"mﬂw+umﬂm5(£)=
[

& &tant la longneur de entrait. 1 _
Pour consolider la ferme, on place au point de ruplure de l'arbalélrier des
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aisseliers, tels que CK, qui reportent dans I'épaisseur du mur une parlie de la
pression. Liaisselier, réuni & la sablitve par un blochet 10, travaille 4 la com-
pression. Il est facile d'évaluer l'effort qu’il supporie, el, par suile, de caleuler
ses dimensions,

Ferme a double entrait. — Dans ce svsitme de ferme, les arbalétriers

gont réunis par un fanx enlrail Ar BT (fig. 164), an milien de leur longuenr.
On démonive que la par-

AE. 60 c4 lie AA" BIY des arbaléiriers
CD- 2 50 doit résister 4 des efforts de
CA'sCB™-3. 00 o2 compression et de flexion qua-
) ) tre Tois supéricurs & cenx que

T . supporte  la parlie CA’ QB

/ ' s Litquarrissage de la partie in-
il | i férieurs BB’ devra donc étre

a i % iedouble desdimensions de CB’,

Fig. 164, — Calcul d'une ferme & double entrait.  On placera contre les arbalé.
lriers des zousz arbalélriers des-
tinés & augmenter la section. Celle-ci se caleule seulement i flexion par les
relations
P eas L bh®
— %

B I— 2

pour CH 3 Tha I =
. Peosa L bh°

pounr BLG '_2'— 16— R—ﬁ'

Le faux entrait A'B recoit des efforts de compreszion de la part des deux
arbaléiriers. Ses dimensions se calenlent par 'équalion
i Ryl
Slg e 0,05 u,nmén(g)i

4

Le tirant AB se fait presque tonjours en fer; il sert i empécher I'écartement
des arbalétriers, puisque le faux enlrait ne Lravaille qui la compression, On
le caleulera done comme si
ce dernier n'exislait pas.

Remaroues cénfRaLes, '
— La particessentielle d'une  Jambette
ferme est l'arbalétrier. En
pralique, on ealeule unigque-
menl Ia seclion de cefle
pitce ; quant aux poincons,

entraitz, ete., les néceszites Frtrait

des assemblages Toreenl A Etrmer
donner & un de Ih:urs cﬂllés Fig. 185. — Assemblage de 'a jambette et du poingon
une dimension égale & 1'é- avee lentrait, ;

paisseur des arbalélriers,

malgré les résullats des caleuls qui indigquent des chiffres plus faibles.
Les poincons sont & seclion carrée, de fagon & pouvoir s'assembler avec les

contre-fiches d’une part el les liens de faile d'aulre part.
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- -

On évite, aulant que possible, de pratiguer des mortaises dans la lﬂnguteur
des pitces, des entrails surtoul. On fait alors les assemblages avec des élriers
métalliques pour les poingons, des moises pour les autres pitces (fig. 165).

Les fermes sont espacées de § metres an maximum, L'éearlement des pannes
doil &lre tel que la distance de leur projection horizonlale n'exctde pas 2 mé-
tres, Dans la délermination dune ferme, on recherche toujours le disposilif
le plus simple. Cest d'ordinaire la portée de la ferme qui nécessilera l'ad-
jonction de piéces supplémenlaires pour renforcer les éléments simples et
mieux répartir les efforis.

Autres types de fermes. — Dans quelques cas particaliers, on pourra
employer avantageusement les dispositions suivantes ;

Ferme Polonceau (fig.166). — Pour les trés grandes porlées, on econslilue
les arbalétriers an moyen de poutres armées pour tendeur métallique; le
potelel est remplacd par une bielle en fonle, de sorle que le boig {ravaille 4 la

Fig. 166, — Ferme Polonceau.

flexion, la fonte & la compression et le fer & 11-E.‘{':EIIEIURI;FE]]L1C1111 de ces mals-
rianx se trouve done employé dans les meilleures condilions. 1
Il v a avantage, au point de vue des dimensions des pieces, & placer les
points BDEC sur une mime horizontale. 1 o
Arbalétriers. — Si P désigne la charge de l'arbalétrier, la section ='obtient

Peosels ROK )

par la relalion 15 =%
¥
Bielle. — La seclion I de la bielle en fonte est donnée par la formule
5P cos a 1250

.
e/
W

8 1,45 - u,uua:ﬁ(:]i'

Tiranfs. — Les seclions des tirants en fer rond se ealeulent au moyen des
épalities snivantes &

: =dt o 13P
pour BD =, Rt = T e
: wdt o BP
pour AD -7 I _'ITL-; -
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2
ndR P

i T2lza

pour DE

On place sur les tiranls des lendeurs destinés & maintenir la tension dans
des limiles convenables,

Ferme 4 la Mansart_{ﬁg. 167). — Ce syét%me de comble permet dulilizer
la parlie supérieure des bitiments pour faire des logements. Les deux parements

Fig. 167, — Principe d'une ferme & lau Mansare,

inclinés AC, BE sonl représentés par les edtés dn décagone inserit dans un
cercle ayant la largenr du bitiment peour diamidtre. Le point D se trouvant
sur l'axe, la direclion des deux arbaléiriers DG, DE est done déterminde.

- _--: _.}_“_

'
L=

Fig. 168, — Ferme 3 entraits croisds,

Ferme A entraits croisés. — La figure 168 indique la disposilion des
deux entrails qui viennenl s'assembler av point O. On peul ainsi obtenir une
hauteur considérable sous la ferme. La tension T de chague tirant est donnée
par la formule

_ Poeos g
T2 sin e
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Fermes en demi-circonférence. — La ferme i la Philibert Delorme [fig. 163)
se compose d'une demi-ciceonférence formée dares en planches de sapin pla-

Fig. 169. — Ferme on demi-circonférence & la Philibert Delorme.

ctes de champ; elles sont réunies entre elles an moyen d'assemblages serrés

B e
gy

i

Fig. 170, — Ferme en bois courbas,

peut les faire pour des porlées de 7 4 12 milres et plus. E

e

par des coins.

La ferme du colonel Emy est du
méme type; mals les planches sont
courbées a4 chand el réunies par des
houlons {fig. 170},

On peul encore placer parmi les char-
pentes courbes les combles de M. Pombla
{(fig. 171). La parlie essenliclle de la
ferme est une picce de bois courbé AMB,
maintenue par un tirant mélallique AB.
Sur cetle pitee courbe on place les pan-
nes p, p, deslinées a recevoir les voliges.

On peut aussi placer sur la pitee
conrbe des arbalélviers, et relier l'en-

semble par des poingons.
Ces charpentes sont trés léghres; on

B Oy
B

a-\_\_\__._‘\_c.__

Fig. 171, — Ferme Pombla.

Iles peuvent recevolr

des couvertures en zine, en ardoises ou en luiles mécaniques.
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IV. - COUVERTURES

La couverture d'un bitiment a pour effet de s'opposer & lintro-
duction des eaux pluviales & U'intérieur. A edté de ce role apparent,
la couverture en remplit un autre non moins utile, c'est de mainte-
nir la tempdérature des locanx aussi uniforme gque possible dans des
limites fixées & I'avance suivant leur destination : lailerie, cuverie
pour fermentation, élable, ate,

Les matériaux emplovés pour les couvertures doivent remplir les
conditions suivantes : ¢tre A la fois légers et résistants, inattaquables
par les agents atmosphériques, incombustibles, faciles & poser ou a
réparer en cas de besoiny enfin, d'un prix aussi réduit que posszible.

Nous diviserons I'étude des couvertures de la maniére suivante :

Couvertures végétales : paille, roseanx, bois;
— mindrales : ardoises;
céramigues ; tuiles ;
— métalliques » zine, tdle galvanisée ;
- artificielles : ciment voleanique, carton.

COUVERTURES VEGETALFES

Paille. Chaume. — (¢ genre de couverlure a longtemps é&t& uni-
quement employé dans les constructions rurales. Les seules iqualités
qu’il posséde consislent dans son bon marché et dans Uuniformits
de la température du local ainsi recouvert. Cette température uni-
forme est due en grande partie & I'épaissenr considérable ((m, 25 4
Om 30) de la toiture.

A cité de ces avantages se placent les défauts suivants @ durée
restreinte (vingt & vingt-cing ans!, réparations continuelies, risques
dincendie considérables; enfin, les rongeurs et les insectes trouvent
dans I'épaisseur du chaume un abri excellent.

Le chaume peut encore étre employé actuellement dans le cas de
constructions passagéres; par exemple, un fermier, prés du terme de
son bail, pourra couvrir & peu de frais une élable annexe, ete. Aussi
adlons-nous indiquer rapidement la maniére de 'établir,

La charpente est formée par des branches A By, AC,... (fig. 172,
173}, formant chevrons., Perpendiculairement & ceux-ci an place des
lattes a, b, ¢, d,... que l'on relie aux chevrons par des ligalures en
paille, en fil de fer, ou en les clovant. Le chaume est fixdé sur ces
lattes en commencant par la parlie inférieure et en ayant le soin de
placer la paille les épis en haul. Chague bande doit recouvrir la
partie supérieure de celle quiest en dessous, pour assurer I'étanchéité
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de la foiture. Quand tout le toit est recouvert, on passe un riteau
pour placer les pailles bien paralléles et on coupe netiement les

Fig. 172, 178, — Hiablissement d'une toiture en chaume,

bords avee une faucille. Le faitage est formé par des bottes de paille
placées i cheval sur chaque égout.

On estime que 1 métre carréd de toiture de chaume ayant O 25
dépaisseur pése 25 kilogrammes. Sa durée peut atteindre trente ans.
On évite la moisissure P
trop prompte de la 4 5.0 77
paille en la plongeant [ [[7 1 7]
dans une solution de e
sulfate de cuivre avant | i/l
de confectionner le | |
toit. Il laut donner une el ek
forte inclinaizon aux A
égouts pour faciliter i1 e
'écoulement rapide v et
des eaux (4D environ). ’, !‘

.

Bois, — Le bois ne E}
peut se recommander
pour les toitures gue
dans les pays on il est _
trés commun. Le bon marché relatif est, du reste, sa seule qualilé.
Une couverture en bois se disloque rapidement par les alternatives
de sécheresse et d’humidité; la pourriture vient se loger dans les
fentes et a bientdt mis les planches hors de service ; la Ch“{"J‘“" passe
triés bien A travers les boiseries de faible épaisseur et, enfin, un in-
cendie trouve un aliment facile dans une telle toiture.

Fig. 174. — Toiture en planches perpendiculaires
allx p.‘ﬂlllES.
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Les planches formant toiture peuvent étre disposfes de deux
fagons différentes : on peut les clouer perpendiculairement aux
pannes (fig. 174), lorsque leur longueur est suffisante pour couvrir
toute la largeur de I'égout AB. L'é¢tanchéité de la toiture est assurée

Fig. 175, 176, — Toiture en planches placées paraliélement au faitagzao,

par des couvre-joinis a b qui sont cloués aux deux planches juxta-
posées,

La deuxitme disposition (fg. 175, 176) consiste 4 eloter les planches
sur des chevrons, parallélement au faitage. On commence par placer
la planche inférieure P!, puis on eloue la deuxisme P2 en la faisant

recouveir la premitre denvi-

el " T "‘l ron U= 05 et ainsi de suite,

itk ! 1t L OUn fait aussi, avec le bois,

LRI SN " o b des plaqueltes de petites di-
ot gl P ' [ a1 mensions  appelées  bardequr.

T AT T | S5 Tihn Tl Les dimensions d’un bardeau
I | i sont les suivantos :

L '., _: | \‘ fo={0™ 30 4 0m_ 35
¥l | B e b= m 15 4 gman
Fig. 177, 178, — Dardeanux. e—mgl a gm, )2

On les fabrique avee du sa-
pin, du chine ou du chitaignier. On leur donne la forme d'un rec-
tangle ou d'une déeaille (fig. 177, 178). Les bardeaux se posent comme
nous l'indigquerons plus loin & propos des ardoises.

On peut prolonger la durée d'une toiture en bois en enlovant les
mousses qui 8y forment, en bouchant les fentes avee des mastics et
en passant tous les ans, quand la toiture est bien séche, une coucle
de goudron & chaud.
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COUVERTURES MINERALES

Ardoises. — Les couvertures en ardoises sont tres Bmi*lﬂl'éﬁ?i

leurs seuls inconvénients sont : 1¢ la fragilité, qui rend difficile lﬂ:f;'.w:-";
! . ol e i 2+ <o

de la plus grande partie de la toiture eun cas de réparalions; = le

R SR P

.It g o {1, 4 42

b

Fig. 179, 180. — Ardoises,

pouvoir abzerbant considérable de leur couleur noire pour lesrayons
calorifiques. _

Une bonne ardoise doit étre dure, d'une certaine densité ; elle ne
doit ni étre gilive, ni absorber l'ean. Le {il de Uardoise ou « lon-

Fig. 181, — Couverture en ardoises cloudes.

grain » doit &tre paralléle & son plus grand cOté au lieu d'¢tre incliné
(ardoise traversiére); enfin l'ardoise ne doil pas contenir de pyrites
susceptibles de se désagréger 4 lair. On trouve dans le commerce
des ardoises de dimensions variables avec leur origine. Elles sont
rectangulaires ou & angles abattus (écailles) [fig. 174, 180]. Ces der-
niéres ne sont pas i adopter, & cause de la difficulté qu'on éprouve i
les maintenir par des crochets. o
La pose des ardoises se fait de deux maniéres : autrefois on faisait,
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sur le chevronnage, un plancher de voliges espacées d’environ 1 cen-
timetre et on y fixait Pardoise par deux clous galvanisés (fig. 181). Ce
procédé est défectuenx,
car le vent peut pénd-
frer sous Pardoise et la
rompre ; en outre, les

Fig. 182. — Ardoizes fixdes 4 V'aida
da crochets,

réparations sont difficiles a
bien exdcuter.

Aujourd’liut ce procédé
est 4 peu prés abandonné;
on fixe les ardoises sur des
lattis an moyen de ecro-
chets (fig. 1832). Ces cro-
chets agrafent 'ardoise en
haut et en bas et la main-
tiennent solidement pincde
sur le Iattis. 1ls se font en
fer galvanisé ou en culivre ;
ces derniers sont préféra-
bles a cause de leur plus
longue durde.

Le faitage s'eflectue soit
au moven d'une feuille de
zine, soit avee des tuiles
faititres spdéciales, soit en Fig. 183 4 185. — Faitages divers
faisant ddéborder les ar- avec couvertures en ardoises.
doises d'un coté [ fg. 183
A 4850, Les aréliers se font également avee des fenilles de zine
ou des tuiles; pour les noues, on emploie des feuilles de zine ou
de plomb.
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—— - —_

1l est bon de planter dans les chevrons de forts crochels en fer
. . it . e 4 LA
qui serviront a fixer des échelles pour les réparations (fig. 1806},

Fig, 188, — Construction mentrant les crochets fixds au toit peur les rdparations.

COUVERTURES CERAMIQUES

Les couvertures en fuiles sont trés avantageuses, car elles pré-
sentent toutes les qualités requizes pour une bonne toiture. Elles ont
malheurcusement Uinconvénient de posséder un poids considérable

Fig. 187, — Couverture en tuiles plates.

(80 & 100 kilogr, le métre carré). Les qualités des tuiles sont iden-
tiques 4 celles des briques, que nous connaissons déja.

Tuiles plates. — Ces tuiles sont rectangulaires; leurs dimen-
sions sont 0m 30 3¢ 0m, 25 ou (08,24 % 0,19, On les place sur un Jaltis et

8

FERME MODERNE.
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on les maintient par des crochets ou ergols ménagés sous leur face
inférieure. Cet ergot est pered d'un trou o peut pms;-n un lil de fer
desting & lier Io tuile sur le lattis (fg. 187

Tuiles canal ou tuiles romaines. - Ce genre de tuile a la forme
d‘une gouttiere de 02,35 de longueur plus large 4 une extrémité qu'a
Vautre (fig. 188, 184, On les place cdte & cdle, en recouvrant le
jointl par une ’LLH,L_. tuile (fg. 190}, On les lixe d'ordinaire sur un

Fig. 191. — Tuiles romaines maintenwes en place par des chevrons.

voligeage grossier; parfois, on les maintient en place par des che-
vrons triangulaires qui leur servent de cale dans toute leur lon-
gueur (fig. 191,

Les failages, les arcliers et les dgouts sont fails avec les mémes
tuiles maconnées,

La pente des toitures en tuiles romaines est faible (15¢ & 270, car
ces tuiles sont simplement posées sans étre retenues par aulre chose
que Le frottement.

Tuiles mécaniques. — On deésigne ainsi des tuiles moulées qui se
fixent les unes aux aulres par des rainures et des saillies spéciales
(fig. 192 & 194), de maniére que la toiture forme un ensemble étanche
et solide.

Les dimensions, les modes dagrafage varient avec les fabricants.
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On pose les tuiles sur lattis cloné an chievronnage, coming nous
Tavans indiqué pour les tuiles plates. | .
On fabrigque sur le méme modéle des tuiles en verre que I'on peut

A -lal. 1

i "'_Il, | AR

I : i

i R S 1 M p‘i ofe,
T "._} N il ]t [:!
l AV - S

i1 t'.; (B i

1
{
. |
S ] g
I - \ —!:_.; e \_"_ln—_:
AEV/2\S3E il

Faoe supérieare. B E Face inférieurs,

Coupe.

Fig. 192 & 104, — Taile mdcanipue.

intercaler dans la toiture de manitre & éclairver les greniers. Les t]ltl-
leries mécaniques liveent anssi des chattieres, des rives, des enfai-
teaux, des arétiers pouvant s'emboiter avee les tuiles.

COUVERTURES METALLIQUES

Zinc. — Le zine est utilisé dans les tfoitures, soit en feuilles
" § . N S gl
de différentes dpaiszeurs, soit en tuiles embouties de grandeurs

S VIE o nf

o

EV : é -
5’7 /ﬁ —  Fewlle de zme
Ry
OO Al A TP ra Ay,
R

Tasseau

Fig. 195, 196. = Toiture ¢n 2inc.

s, g o
e
T T T e

2,

diverses. Les feuilles de zine se posent sur un voligeage joinlif, ldﬂ
manitre que leur plus grand coté soit parallele aux chevrons, les
deux bords sont relevés suivant mn, p g (fig. 195,196}, de fagon & avolr
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la pente des tasseaur en bois clonds sur les voliges, Sur les tasseaux
on cloue des petites patfes qui maintiennent la fenille; par-dessus on
place un couvre-joints en zine, qui est aussi long que les tasseaux: les
tétes des clous sont recouvertes de soudure, pour empécher Dat-
taque des métaux par le contact de 'eau de pluie. 8i les fenilles
ne font pas toute la longuear d'un égout on les
véunil par denx plis (fg. 197). Par ce procéde on
permet la dilatation du métal dans les deux sens.

Les toitures faites avec des feuilles de zine peu-
vent avolr une pente trés faible; 3 4 4 centimétres
par matre suflisent.

On fabrique avee le zine des tuiles qui se posent
suivant les indications fournies par les fabricants,
mals on doit tonjours observer les conditions de
dilatation et de contact des métaux que nous avons
cités plus haut,

AFiH- ﬁ" La couverture en zinc ne s'emploie guere dans

ssemblage . : . . s

do denx fentles  1ES cun.slmftlmnsl que pour des petites surfaces :
de zine. appentis, réservoirs, ele.

Dans le commerce, I'épaissenr du zine est indi-
quée par des numéros; les plus ordinairement employés sonti les
sulvants :

mm
B A {11
—12. .. ..., 0,66 Les feuilles ont 2 méfres de long el
—_ 3. . . ... ... 0,74 a0 on 0,80 de large,
R T T

Tdle ondulée. — La tile ondulée s'emploie sous forme de panneanx
de grandes dimensions, 1= 10 % 0m.80; les ondulations de la tole
servent pour faire les joints. Les feuilles sont maintenues sur les
pannes par des équerres en fer que l'on cloue sur ces dernidres,

La tole galvanisée est 1égire, étanche, mais ne pent se recomman-
der que pour des cas tout 4 fait particuliers (couvertures de magasing,
dentrepdts, de locaux de machines),

COUVERTURES ARTIFICIELLES

Carton-cuir ou carton bitumé. — Le carton bitumé estvendu dans le
commerce, sous différentes marques, en rouleanx de 12 métres de
long et de 0=,70 4 =80 et 1 métre de largenr. La compozition de
ces cartons bilumés est modifiée suivant les destinations diverses
quil peut recevoir (contrées humides, chandes, ete.).

La pose se fait sur un voligeage jointif par denx procddés ana-
logues & ceux que nous avons indiqués pour les toitures en boisy lIa
longueur du rouleau peut étre paralltle ou perpendiculaire an failage.
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Les feuilles sont cloudes sur les voliges, et on empéche le vent de
les déchirer ou de les arracher en clouant des lattes par-dessus ; dans
le cas oi les feunilles sont perpendiculaires aux pannes, les latles de
fixalion servent en méme temps de couvre-joints,

Le carton bitumé ne doit servir que pour couvrir des bitiments
légers et provisoires. La durdée dune telle toiture peut cependant
dépasser quinze ans.

Ciment volcanique. — Le principe des toitures en eiment volea-
nigue consiste &4 placer sur une surface légérement inclinée, pour
assurer I'écoulement
des canx plaviales, plu-
sieurs couches d'un
papier spécial et dun
produit bitumineux dé-
nomme par le fabricant
w ciment voleanigque »,
Le papier et le ciment
font prise ensemble,
de telle maniére que  Fig 198. — Coupe d'une toiture en ciment voleanigue.
Von obtient une feuille
homogéne , sans ancun joint de 5 & 6 millimétres d'épaisseur.

(es toitures présentent toutes les qualités reqguises de légerete,
durée, élanchéite, ete. Elles sont combustibles, mais ne flambent pas
de maniére i propager Uincendie. Elles laissent passer la chﬂljﬁul‘: a
cause de leur faible épaisseur, mais cet inconvénient est évilé en
placant une couche de gravier sur la terrasse.

Voici la maniére de les établiv:

La charpente se réduit au solivage d'un plancher identique aux
planchers siéparant les élages (fig. 198), La section et 11:(5,{::E11"lﬁ':l'l‘lllﬂt-
des poutres et des solives doivent &tre caleulés en prévision d'une
charge de 200 kilogrammes se décomposant ainst

e
T
e
L

Plancher en bois, papier el eiment . . ., 5 kilogr. au métre carre
Revilement en gravier. . . . . .. . . . . ap - —
Surcharge de LUean de ploie refenue par
le gravier. . . . . .. 20 — -
A prévoir pour les malériaux pouvant étre
déposzds sur la ferrasse. . . . . . .. B — —
Total. . ., .. 200 kilogr, au metre carré.

On disposera le solivage de manidre & ménager une penie pour
Iécoulement de U'eau (24 5 centimitres sulfisent). On [}lace sur les
solives un plancher de sapin, assembld é: rainures et i languettes.

On peut aussi faire un plancher en ciment ou en briques, sup-

porté par des poutrelles métalliques.
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Sur ce plancher, on ¢tend une couche de sable fin et bien sec,
dans le but d'empécher la couverture d'adhérer, de facon que les
mouvements du plancher ne provogquent avcune rupture dans la
couche imperméable. L'épaisseur de cetle couche de sable fin ou
de cendre est denviron 2 4 3 millimétres. On place au-deszus une
couche de papier, puis une couche de ciment, ensuite d'autre pa-
pier, ele., de maniére 4 oblenir en définitive quatre couches de papier
el trois de ciment. Sur la dernitre feuille de papier on étend une (qua-
tritme couche de ciment plus forte gque les autres, (est sur cetle con-
che de ciment bien séche gu'on étendra une couche de 2 centimeétres
de sable fin, de cendres ou de scories pilées, et enfin, par-dessus
celle-ci, on en dispose une autre de 3 & 5 centimdtres de gravier. Ce
revétement preserve le ciment des influences atmosphériques et met
la couverture a Uabri des aceidents qui pourraient 'endommaczer.

Le papier est vendu en rouleaux de 60 & 70 métres de long sur
1=,40 4 12,60 de large. Naturcllement, les joints des différents rou-
leaux sonl croisés ef non superposés; on relive le papier 4 une petite
hauteur le long des murs, cheminées ou autres saillies.

Le ciment est en tonneaux; c'est une sorte de pite molle gu'il faut
chanfler pour la liquéfier et pouvoir Uétendre avee des brosses: il
faut éviter de le faire bouillir, car 'ébullition le décomposerait. Le
prix de revient de ce systtme de couverture est environ de 4 fr. 50
& 6 francs le metre carré,

[Céconomie consiste surtout dans la suppression des charpentes
des combles et dans la diminution d'épaisseur que 'on peut faire
subir aux murs, puizque la toiture sera plus légire ef qu'on pourra
répartir la charge sur tous les murs de face, de pignon ou de refend.

Couvertures en verre. — Le verre est ulilisé dans les constructions
urbaines pour la couverture des cours, vérandahs, mariquises, ete..,
A la campagne on ne l'emploie guére que pour la construction des
serres deslinfes au forgage des plantes de primeurs. Nous indi-
querons dans le chapitre réservé ala vitrerie les particularités relatives
au choix et & la pose des feuilles de verre. '

COUVERTURES ISOLANTES

Nous avons d4)id fait remarquer que les différents systémes de
couvertures sont dune efificacité tres variable en ce qui concerne
Puniformité de la température des locaux : absorption, la conduc-
tibilité des matériaux pour la chaleur, leur Epalssenr sont les facteurs
qui interviennent; mais, comme il est impossible de les modifier
directement, on tourne la difficulté en établissant un matelas d'air ou
de matitres inertes et légéres entre la couverture et le local qu'elle
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reconvre. Par exemple, on peut abandonner tout l'espace compris
dans la ferme et ¢labliv un plafond sous Uentrait ADB (#g. 199).

Ce plafond peut étre fait en plitre, en carreaux de litge, en plan-
chez; si on ne craint pas
les risques d'incendie, on
peut simplement disposer
une couche de roseaux, de
paille ou de fagots.

Dans le cas ol Vespace
compris entre le tirant et
le faux entrait est utilizé
{ferme a entrait retrousse,
fig. 200, on établit un vo-
ligeage jointif sous le faux
entrait et les aisseliers et
on remplit lespace vide de
sciure de bois, de tannde,
de lidge en poudre. Dans Fig. 198, — Schéma de couverture
le cas des toitures en ci- avee plafond isclant.
ment volcanigue, on peut
augmenter Iépaisseur du gravier ou du sable et procéder i des arro-
sagesdestinés A maintenir Ja température dans des limites assez basses.

On peut aussi installer des jardins sur ces terrasses; la fraicheur

' de la terre et Fombre des

plantes contribuent dans

nne certaine mesure a di-

Couche minuer Uélévation de la

s -_'_”—_“—‘w\ wojante  tampérature. 1l existe des
) cdifices ou la terrasse

supirieure constitue  le
fond d'un réscrvolr rem-
pli d'eau. L'épaisseur de

"

f//"'# la couche liguide est en-
,% TR viron de 15 & 20 cenli-
4 ;.-/ mitress la différence de
v température entre les ex-

o tremes d'hiver et d'élé

“ i n'est que de 4 4 b de-
Fig. 200, — Schéma de converturs isolants g1 L3, )
appliquée 4 une ferme 4 entrait retrousss. Dans des cas tout i

fait spéeinux, par exemple
pour l'établissement dune laiterie dans un piays trés chaud, on
remplace la toilure par une voite en pierres dont D'épaisseur et la
conductibilité permetlent seules d'obtenir une température conve-
nable dans le local.
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GOUTTIERES ET EGOUTS

L'eau de pluie,quoique rejetée sur le sol par les toitures, pourrait
encore s'imtrodoire i 'in-
térieur des bitimenls en
filtrant 4 travers le =0l ou
en péndlrant par capil-
lavite dans les matériaux
de la construction.

[l esl done nécessaire,
comme  compléiment de
la couverture, d'dévacuer
les eaux d'égout des toits
de manidre a éviter toute
bumidité soit dans les
murs, soil dans les {an-
dations. L'eau de pluie
doit élre  amende aussi
/ loin que possible des

Fig. 201. — Chevrons courts prolongés murs; aussi les chevrons

aun moyen de coyaux. font toujours saillie d’en-

viron 0w 30 et an hLe-

soin, on prolonge les chevrons courts au moyen de coyaur, portés
pardes chanlaites (fig. 2017,

Dans les toitures a fai-
ble inclinaison (ardeises),
on constitue 'égout par
une feuille de zinc re-
plige (fg. 202) qui ohilige
I'eau & tomber sans qu'elle
puisse remonler par ca-
pillarité, L'eau tombe sur
le sol; il est de  toute
nécessité de evacuer ra-
pidement et ddviter |a
stagnation. On ménage A
Paplomb des  goutticres
des caniveaux pavés
ayant une pents soffi-
sanle, 2 & 3 centimélres Fig. 202, — Pratection des murs contre les eaux
par metre, pour assurer de pluie par une feuille de zine replidge,
I'éconlement de ean.

Ces ruisseaux sont cofiteux & célablir et d'un entretien constant, Il
est préférable d'établiv des goultitres en zine au niveau de Uégout et
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de conduire les eaux i des endroils convenablement choisis par des
tuvaux de descente. Les gouttitres peuvent élre lalles all moyen
d'une feuille de zine replice a angle droit (fig. 203). 11 faut avoir la

Fiz. 262, — Gouttibre formée d'una fouille de zine replide.

précantion de donner 4 la portion ab de la feunille de zine une lon-
guenr suffisante pour gue la hauteur A& soit toujours plus gt‘fi‘ﬂ'-%ﬂ
que K, de facon que si la goutlitre vient a étre engorgée, le dé-

decowlement B

¥ig. 204, — Coupe d'une gouttiére supportée par des crochets.

bordement de I'eau se fasse toujours a lextérienr, et non a Finté-
rieur do batiment. .
Les gouttitres demi-circulaires (fig. 204), portées par des cro-
chets fixés aux chevrons, sont préférables : sl q“[ﬂqm" Dngurge.rm’:nt
vient 4 se produire, la chute de leau se fait directement sur e sol.
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Les éléments des goutfitres ont de 1m.50 4 2

- Chénean.

Fig. 205,

2 motres de lon-
gueur, on les agrale ordi-
nairement par un pli et une
soudure. On peut aussi em-
ployer pour leur ligison dif-
férents systimes d'attaches
ftanches el démontables que
I'on  trouve dans le com-
ImeTce,

Dians

solonies,

les  constructions
maisons d'habita-
tion, pavillons, ete., le ché-
neaun esb géndralement posé
sur la corniche méme de 'é-
difice (fig. 208}, 11 imporie
alors que celle corniche soit
netlement en saillie sur le
nie du omur, pour gqu'en cas
d'engorgement ou de fuites,

Peauw ne péncire pas dans la macgonnerie et s'écoule au dehors,

Les tuyaux de descente
sontl en zine, leur diama-
tre varie de 0= 08 i (= 11,
Ces tuyaux sont formés
de troncons de 1m.20 en-
viron, fixés individuelle-
ment aux murs, an moyen
de patles spieiales; pres
du sol, le tuyau est en
fonte et porte le nom de
dauphin (fig. 206)., Le
dauphin est en une oun
plusicurs parties; son ex-
trémiteé inférieure est cou-

dée el améne les eaux
dans des caniveanx sou-

terrains ou dans des ruis-
seaux  superficiels.  Les
eaux de pluie sont pré-
cieuses  dans  beaucoup
d'endroils pour alimen-
tation des animaux et du

Tiyau(Zinc)| ¢

3 h}?_-iaz kY ]

ST j =
foorte)

X
I "-'-'.-'-"u-?' L

Fig. 208, — Dauphin & l'angle d'un mur,

personnel de la ferme,et nous verrons plus loin (quatritme partie,
page 231) o maniére de les recueillir,
Les goutlitres ont une pente d'environ 0%,002; leur sec-
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- — —_— — — — —

tion varie avee la surface du toit quelles doivent desservir et I'in-
tensité des pluies. Il en est
de méme de 'écartement
des tuyvaux de descente; on
les place d'ordinaire aux
extrémités des bitiments. 51,
dans leur parcours, deux ou
plusieurs tuyaux viennent se
déverser dans un collecteur
commun, on emplole pour
la jonction soit des culoltes
simples ou doubles (fig. 207},
soit des cuvettes.
Les toitures doivent élre Fig. 207, — Culette double.

visitées, netloyées et répa-

rées fréquemment sioon veut assurer leur durée et leur bon fonc-
Lionnement.

Poids des différentes espéces de couvertures.

”:_' e ————— . —_—
MATERIAUX PO INCLINAISON
‘ bonuU M ETRE CARELR |
Chaume, . .« « v o v o o s e e e e 4 ! ]
| Bardeaux ou planches (chéne). . . . 45 kilogr. | 157
' — (sapin}. . . . 42— "
| Taites plates. . Lo 3 — a7 2 60
rniles crenszes (& 60, . . .. . . s T — #le A 700
- {magonnées;. . . . . . 135 — "
| Avdoises d'Angers (grandes). . . . . R — 350 @ 400
‘ —- [eartelettes). . . . 25— "
VAT VIR L T R P i 80 a 2"
Téle ondulée. . - . o o o 0 v 0w v Tas — 180 i 21° !
Carlon CUiTy v v v v v v v e m e o e 3 - 159 @ 44"
| - S - ! ]

V. — CIMENT ARME (1)

Lo eiment armé est un mode de construction moderne quil permet
d'exéeuler, A Paide duo fer el du ciment, les travaux relatifs au gros
ceuvre d'un batiment. .

La premiére idée de I'emploi simultané du fer et du r._um':nL parait
dtre originaive de France; des 1861, M. Coignet se servait de la com-

) . PR : vic pt (Fénde eivil, annde 1843}
(1} G.Lavergne, Le Ciment arme {Béranger, éditeur, Paris, et Grente civi, & B
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binaison de ces matériaux pour I'édification des digues, des votites,
des planchers, ete. Depuis, un grand nombre d'ingénicurs se sont
oceupés de la queslion et Vont vapidement amende 4 1'élat de perfec-
tion oltelle se trouve anjourd’hui.

On désigne par « ciment armé » toutes les constructions en mor-
tier ou béton de ciment & ossalure méetallique. L'association de ces
deux matérianx est {ris heureuse ; on peut meme dire quils =e
complétent mutuellement. Ainsi le fer donnera, par sa résistance a
I'extension, la solidité que Ie béton ne pouvail fournir; le ciment,
de son colé, protégera le fer de toute oxydalion et supportera les
efforts de compression; de plus, adhérence des denx substances,
qui est parfaite, ne se trouve pas altérée par les variations de tem-
perature, puisque les coelficients de dilatation du fer et du ciment
sont identigques.

En pratique, on se trouve en présence d'un certain nombre de
systémes de ciment armd,

Ces systemes ne sont, en somme, que des variantes, pour des cas
parliculiers, dela forme et de la constitution de l'ossature métalligue.

s A . s '2?
Fa - ————t I." I'-I P
/ -11. I: ) _.l_L
wi

Fig. 208, — Principe d'une pidce en ciment arme.

Cefle ossature, dans tous les syslémes, se trouve placde 3 la partie
inférieure de la pitee, pour la raison suivante : une plece en ciment
armé, mnpg (fig. 208), reposant par ses extrémités sur deux ap-
puis A, B, travaillera 4 la flexion., Mais on sait que la {lexion d'une
telle pitce peut élre considérée comme le résultat de extension de
sa partie infricure et de la compression de sa partie supérieure;
par conséquent, le métal, qui résiste trés hien i lextension, sera
placé en bas, tandis que le ciment, qui résiste mieux i la compres-
sion, sera & la partie supérieure,

Les travaux exdcutés en ciment armée peuvent se réduire i trois
types :

1% La daile [planchers, couvertures, murs);

2 La poutre (destinée a renforcer la dalle de grandes dimensions);

3¢ Le eylindre (réservoirs, luyaux, chemindes, ete,),

Chacun des systémes est caractirisé parune appropriation plus
ou moins heureuse de 'oszature pour la construction de 'un de ces
types. Nous allons passer rapidement en reyue |os plus employds,
en signalant Ie principe caractéristique de chacun.
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Systémes Monnier, Bordenave, Bonna. -— Dans ces différents sys-
times, lossature est formée par deux séries de barres paralléles qui
se coupent i angle droit (fig. 209). Les barres inférieures alb sont
appelées tiges de résistance; elles sont d'un seul morcean d'un bout &

Fig. 209, — Ossatare dans lo systéme Monnier, Bordenave, etc.

lautre de la piece. Les barres supérieures mn sont les tiges de répar-
tition; elles peuvent étre en plusieurs morceaux. Ce quadrillage
est maintenn par des ligatures en fil de fer.

Le systeme Monnier est caractérisé par la section carrée ou ronde
des barres; dans le systtme Bordenave, les tiges sont en acler pro-

- Iz
Flan Coupe wverilcals

g, 210, £11. — Systéme Donath.

fil¢, en L, U ou L. M. Bonna emploie des fers 4 section cruciforme.
Les tiges de résistance ont une section variable avec l'efforlt a sup-
porter; leur écarvtement varie de 0m,05 a 0,10, Les tiges de répar-
tition sont généralement de dimensions plus faibles.

Systémes Donath, Muller. — Le systéme Donath forme les tiges
de résistance par des fers i I et dispose les tiges de répartition
en fers plats qui sappuient sur les ailes du fer o I (fig. 210, 211},

Le systtme Muller est analogue; 1l ne se différencie que par la
section plate des tiges de résistance.
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Systéme Hyatt. — Les tiges de résistance sont formdes par des
fers plats placts de champ a a (fig. 212), Ceux-ci sont percés de trous
par ol passent les barres ron-
des mn, formant les tiges de
répartition,

Systémes Ransome, Stolle.

— Dans ces systémes les tiges

de  répartition  sont  suppri-

mées; cette absence de liaison

3 _ métalliqgne  est  contraire au

Fig. 212. — Ossature systéme Hyat. prineipe de la construction du

ciment armé, puisqu’on laisse

au ciment le soin d'assurer par sa colhésion la {ixité relative des

tiges de risistance,

L'ossature du systtme Ransome est formée par des barreaux

de fer carrés (fig. 213}, tordus pour empecher le glissement,

Fig. 213. — Ossature systéme Ransome,

Le systtme Stolte se contente de fers plals placés de champ.

Systéme Cottancin.
— Ce systime consiste
a former une sorte de
canevas avec un fil de
fer ou d'acier replic sur
lui-méme (fig. 214, 215);
il n'ya pas besoin de li-
gatures, I'ensemble est
suffisamment rigide
par suitede 'alternan-
ce des dillérentes por-
tions du {il qui passent
endessus el en dessous Fig. 214, 215, — Ossature systéme Cottancin.
les unes des autres.

Le diamétre du fer employé est de 4 4 % millimétres: on se con-
tente de resserrer ou d'élargir les mailles, suivant la charge A sup-
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porter. Sl était nécessaire de renforcer le réseau en un endroit
déterminé, on intercalerait parmi les mailles des barres de fer de
section convenable.

Systéme du métal déployé. — Ce systéme se rapproche d-‘.&dcelui
de M. Cottancin par Padoption d'an réseau uniforme en ce qul col=
cerne les tiges de ré- _
sistance et de répar- L Bwer
tition. 7 7
Le mdétal déploye
est le résultat dua de-
coupage dans une
feuille de tole dun
régean de losanges,
qui est ensuite 4tird
de fagon & conslituer
un grillage. Cest ce
grillage, dont tous les
angles sont de 459

gui zert d'ossalure a B
la dalle de ciment
arme,

N S 1'
Farre drasfe e

Systéme Hennebi-

que |fig. 2164 218), - Coupe sovant AB
e i
Larmature com- Fig. 216 & 218, — Systéme Henncbique,

prend des barres rec-

tilignes, telles que ab, et des barres plides, telles que ecdef, la
partie horizontale Jde se trouvant an méme nivean que ab ; les
barres droites alternent avec les harres plides. Pour relier la partie
supéricure de lo dalle avee le résean métallique, les harres droites

2

R

T

Fig. 219. — Coupe d'un plancher systime Klett.

sont entourées parun étrier dont les houts sont noyés dans le ciment.
Ces étriers sont en plus grand nombre pros des bords de la dalle
qu'au milieu. Les barres sont en fer rond, les élriers en fer p1at._ Les
tiges de répartition n'existent pas; cependant on arme _Pﬂl‘fﬁf’lS la
dalle dans le sens transversal par un réseau de barres droites.
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Systéme Klett, — Les maitresses poulres AA supportent des barres
de fer plat, telles gque mnpgr. Sur ces dernitres, on place des bouts
de fer corniére (fig. 2149).

APPLICATIONS DU CIMENT ARME

Les différents systémes que nous venons d'étudier rapidement
penvent s'appliquer 4 la construclion des diverses parties d'un biti-
ment.

Fondations. — Dans le cas d'un terrain peu résistant, il est trés
avantageux de constituer I'empatiement des murs par une dalle de
ciment armé avant une largeur sulfisante pour obtenir la pression
par unité de surface nécessaire (pages 57, 58}

Les fondations des socles de machines, des réservoirs, des char-
pentes soutenant les foudres, et en général de toules les parlies d'une

e e T Rt
G — =
= r _i -

e

qe

Fig, 220, — Clolson située au-dessus d'une poutre.

re déta

construction présentant un grand poids sur une faible surface ne
pourront se faire miecux que sur une dalle de ciment armé,

Murs, — Les murs en maconnerie sont meilleur marché que les
murs en ciment armée, mals celui-ci peul s'employer avee avanlage
pour les parties que lon fait I’habitude en pierre de taille, bois ou
fer (jambages de bales d'ouverlures, palitres, ete.).

Cloisons. — Les cloigons en ciment armé cottent plus cher que
les cloisons ordinaires en briques el plitre. Mais =i on a besoin d'une
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cloizon offrant sous une faible épaisgeur une grande résistance, pour
des silos par exemple, le ciment armé est avanlageux. La cloison
n'est, en somime, quune dalle verticale dont les liges de résistance
sont horizontales et les figes de répartition verticales.

Nous considérons deux cas, suivanl gue la cloison se trouve au-
dessus d'une poulre du plancher ounon,

Dans le premier cas, on concoit Pavantage qu'il ¥ a & acerocher
les tiges verticales de la cloison avee celles des poulres; on forme
ainsi une grande poutre treillagée ABCD (fy. 220}, qui angmentera
la résistance des planchers au lieu de la restreindre.

Si la cloison repose sur le plancher sans que celui-ci ne présente
aucun appui inférieur, on courbe les tiges de résistance mn o,

T'ig. 221. — Cloiscn repesant sur le plancher.

comme 'a indiqué M. Ways, de facon i décharger le plancher AB
(fig. 221) et & renvoyer la charge verticale de la cloison sur les murs
ou sur des points des planchers que 'on renforce en conséquence.
La fléche & donner aux tiges est du 1/8 de leur longueur.

M. Coltancin a fait remarguer que dans les parois verticales la
différence de densité du sable et du ciment provoquerait des defauls;
il s'oppose aux mouvements de ces matériaux en intercalant dans la
cloison des chaines de briques creuses, dans lesquelles il [ait passer
le il métallique de son véseau. Les saillies de briques forment ré-
sistance au mouvement de descente en divisant la masse de lacloison
en sections de petites dimensions, . .

M. Hennebique modifie la position des fers et des étriers suivant
la destination de la cloison {appartements, parois de réservolr, soi-
ténement de terres), de maniére i oblenir dans les différents cas Lo
maximum de résistance. .

Les murs dontnous avons parlé précédemment sont fails aumoyen

Y
FERME MODLRNE.
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de deux cloisons dont les ossalures sont maintenues paralléles par
des croisillons métalliques placés en dedans du mur creux. Il est
inutile de garnir l'espace vide par des malériaux.

Planchers et plafonds. — Les planchers de pefites dimensions, de
Ha 6 metres douverture, pouvant porter jusgu'a 500 kilogrammes
par métre carréd, se font an moyen dune dalle en une senle picee,
sans poutres saillantes a la partie inférieuve.

On utilise M'un quelcongue des procddds que nous avons signalés
précédemment, Le dessus est toujours plat, de maniére 4 pouvoir
y établir un dallage ou un parquel. La partie inférieure formant le
plafond peut recevoir un enduit de plitre ordinaire ou toute autre

Eiriers
.

Coupe longitudinale

Fig. 222. — Poutre systéme Heanebique.

espiee de décoration. Lorsque Pespace & couvrir est considérable, on
augmente la résistance des planchers par des poulres saillantes en
dessous. Ces poulres peuvent ¢ire indépendantes du plancher et
constituées par des matériaux différents, bols ou Ter; mais le plus
souvent elles sont en béton armé et font
corps avee le hourdis. On peut laisser
ces poutres visibles dans I'élage infé-
- . rieur, ou bien les cacher par un plalond
el _,.-JIHITEP”"’E plat établi an-dessous des poutres.
En employant le systéme Cottancin,
- les poutres seront constituées au moyen
Coupe transversale ipines—contreforts. Gelles-cl comportent,
Fig. 223, — Coupe de la peutre  COTUINE les L].ﬂ].ltlﬁﬁ I1u1-1-.hr.m'+t:11135, un réseau
systéme Hennebigue. mctalligue, mais celui-ci sera vertical, et
velie maille & maille & la trame horvizon-
tale de la dalle: des barres métalliques placées 'une dans le haut,
Iautre dans le bas de V'¢pine-contrefort, donnent la raideur néces-
saire. Le fil employé a leur confection n'a que 07,004 de diamétre; en
espacant les ¢épines-contreforts de 1m 30, les dalles ont scule-
ment 0m,05 d'¢épaisseur. |
Ce procédé permet de disposer les poutres d'une lacon queleongue
cans élre astreint au parallélisme avec les murs; il donne des res-

T

A Earre drorte
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sources considérables aux architectes pour la décoration des grands
platonds.

Avec le systéme Hennebique {fig. 222, 223), on fabrique lez poutres
saillantes composées des mémes éléments que les dalles @ barves
droites, barres plides et étriers. Les barres droites b el les barres
plices '’ sont superposées dans les poutres et comprises dans le
méme étrier. Toutes ces barres zont de méme diamdtre, e 5 pu
maximum. Les barres plides et droites se touchent au milien des
poutres, sur 1/3 de leur longueur, Les dlriers sont en fer plat.

Couvertures. — Le ciment armé semble tout désigné pour faire
“les terrasses; mais les alternatives de chaleur et de froid provogquent

des dilatations et des
des fentes et des cre-
vazses de la surface,
Il faut prendre des
priécautions  spéciales
pour éviter que la di-
Iatation de la surface
de la terrasse ne dis-
logme les murs qui la
souliennent el pour en
assurer l'élanchéité
permanente.

Ces précauntions
peuvent se résumer
ainsi : augmenter le
ciment, ménager des
joints de dilatation et
des joints de glisse- R
ment aux endroits ou -
la terrasse touche aux murs en élévation, placer un enduit imper-
méable (eiment volecanique) au-dessus du ciment armeé.

l.es toitures inclinées peuvent se faire par divers moyens.

Fig. 225, — Comble systéme Cottancin.
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M. Monnier a d'abord remplacé les chevrons el les pannes par des
dalles reposant direclement sur les arbalétriers ordinaires. Ensuite,
ceux-ci ont étd remplaces par des dalles en ciment armé, courhes ou
polygonales, posées de champ et munies de tiranls en fer (fig. 224),

M. Gottancin termine 1'édifice par un plancher horizontal, munj
d'épines-contreforts 4 la partie supérieure (fig. 225, abel; sur ces
epimes-contreforts il place des dalles ou des poteaux verticaux
aa’, D', ec’s Des pitees de bois MNP, taillées convenablement, [or-
ment les pannes oi Pon fixe la toiture. Celle-ci peut étre en dalles
de ciment armé ou en mabtériaux ordinaires {tuiles, ardoises, ele.,

Ouvrages accessoires. — Tuyaux. — M. Bordenave forme os-
sature de ses fuyaux an moyen d'un fil en hi-
lice gui s'envoule autour de barres longitudi-
nales formant les géndératrices dun  eylindre
(fig. 220, 227",

La base est formdée par un fer en U cintré;
un mandein en fonte oceupe lemplacement
vide du tuyau; un moule, également en fonte,
concentrigque i ossature, est placéd i une dis-
tance de cette derniére, égale a Uépaisseur 3
donner 4 Uenveloppe de ciment. Le ciment est
verse par en haut; comme il se trouve moins
tazsd vers le haut, on compense cet inconvei-
nient par une plus grande quantité de métal en
rapprochant les spires, On agit de méme sur
une  hauteur moindre a la partie inférieure,

desature me .f.?.:'.-","::r'_ra.*

™

Flan _Coupe du fer

e nomr 1hasathre

Fig. 226, 227.

f‘J_c.a‘l;_uru d'un tayan Fig. 228, 220, — Coupe d'un tuyay
systéme Dordenave, systéme Bonna,

parce que cclie-ci doil supporter tout le paids dun tuyau jusqu'a
l'enlévement.
M. Bonna, dans le but dobtenir une Slanchoile jn'unf-.jiat.g, £111-
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ploie un tube en tole dlacier rivée et recouvert dune armafure
métalligue noydée dans le ciment (fig. 228, 2297, L'armature Estfol_'mée
par des génératrices rectilignes et des frettes ou des spires suivant
le diamétre, en fer profilé en croix, Ce profil permet un cinirage
facile, résiste a la compression, donne de la rigidité aux tuyaux et
angmente ladhérence du ciment,

Cuves, réservoirs cylindriques. — Les procddis & employer sont
les mémes que pour la construction des tuyaux, Nous donnerons
des indications plus spéciales dans le chapitre des Celliers,

Capacités prismatiques. — Ces constructions se composent de eing
dalles formant parcis : si les dimensions sont eonsidérables, on
empéche la flexion de ces dernitres par des pontres en saillie fm*-‘
mant nervures. On peul aussi cloisonner intérieurement, ce qul
augmente la résistance et rend les conséquences dune ruplure
moins importantes,

Calcul des piéces. — Il n'existe pas de formules simples permet-
tant de calculer exactement les dimensions a donner aux ¢léments
d'une construction en ciment armé ; on est obligé de s’en rapporter
aux données empiviques déduites de travaux exéculés antérien-
rement. Aussi nous conseillerons aux agricultenrs de s'en rapporter
i un spécialiste pour lexéeution des travaux en cimenl armé, en
exigeant de celui-ci des garanties sérieuses pour la selidité des tra-
vaux qu'il aura entrepris.

HiEvasgues, — L iacier est presque exclusivement cmpluy(&, de pi‘éf&t'ﬂﬂﬂc
au fer, i cause de sa résistance plus considérable, pour une faible augmenia-
tion de prix. Cependant, pour les planchers, M. Hennebique se sert de fern® 3,
laminé, qui, en barres rondes, ne se rompl que sous une charge de 35 kilo-
srammes par millimdre carré. Le profil des tiges métalliques ne semble pas
jouer un réle bien imporlant. 11 est plus avantageux demployer des fers rmlclf.'-e
qui sont plus homogénes dans leur struclure, el qui penvent élre bien enfoures
par le eiment sans laizser aucun vide. 1L'absence daréles vives dans les fers
ronds offre de plus Pavantage de ne pas sectionner la maszse du ciment ou de
couper les aitaches en il de fer recuit qui lient les éléments de 1'os=
salure, , ,

Le sable doit présenter les qualités que nous avons déji Eletermmées
dans D'étude des mortiers; cependant, si 'on n'a pas & se précccuper de
I'étanchéilé de louvrage, on peut prendre du sable & gros grains; on le
choisira an contraire assez fin s'il s'agit de construire des luyanx ou des
PESEIVOIrS. ) )

Le ciment reconnu le meillenr est le Portland; la Pl'i*':'_e doit toutefols &tge
assez rapide pour faciliter la mise en cuvre. Les proportions du mélange de
sable el de ciment varient avec la nature de PFouvrage.
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Il ressort d'un grand nombre de lravanx que la dose de 300 kilogrammes de
ciment par m2lre cube de sable donne de bons effets dans les travaux ordinaires.
Voiei quelques exemples de dosages

= ——
i | SYSTEME SABLE CIMENT
| Monnier constructions el voites) . .| 3 volumes. 1 volume.

Coignel (planchers, vorlles). . . .. .| 1 mélre eube. | 400 Lkilogr,

It )
. : . coeh 2 volumes sable.
Hennebigue {construclions en gurmrm__-g _ , 1 volume,
' [ 3,7 de gravier.

—_— — — |

Le bélon doil contenirle moins d’ean possible; on gagne beaucoup en résis-
tance el en &lanchéile en le comprimant.

Il est assez difficile dindiquer exactement quelles sont les parties
des bitiments ruranx qui peuvent se faire avec un avantage certain
en ciment armé de préférence & tout autre mode de construction. 11
faut évaluer le prix de revient des ouvrages que 'on a en vue, d'une
part, en employant les matériaux ordinairves, et, d'autre part, avec
le ciment armé : le meilleur marché, les facilités d'exéeution, les meil-
leures qualités de solidité, de commodité, de durée, ete., décideront
le choix de la méthode,

DEUXIEME SECTION : PETIT (RUVRE

VI. - MENUISERIE

Les travaux de menuiserie concernent Ia construction des ou-
vrages en bois débités. '

On divise les travaux de menuiserie de bitiments en deux classes »

iv La menwiserie fire ou dormante, qui comprend les planchers,
lambris, cloizons en bois, séparations d'animaux, ete. ;

20 La menuiserie mobile, qui comprend la facon des portes, des
fendtres, contrevents, ele.

MENUISERIE DORMANTE
Planchers. — Les planchers les plus simples sont composés de

planches juxtaposies a plat joint {fg. 230) et clondes sur les solives.
Les joints s'ouvrent 4 cause du jeu que prennent les planches,
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jeu qui est d'antant plus cr}nsidéll‘ahlg 1{11:;‘011 utilise des planches trés
our réduire le nombre des joinis. _ 1
lﬂrgﬂees’&ncédé est & peu prés abandonné aujourd’hui; on emploie
surtout des « lames de plancher » fournies par le cum;rl?rce, IHIUHIES
de rainures et de languettes pour l'assemblage (fig- 231}, Ces a}mes
sont en chéne, en chilaignier ou Bn sapin; 1eurL 1al-geu[: ot eIuls‘
épaisseur sont variables. On les pose sur le solivage, ou on 1

Tz, 232, — Diétail dn plancher 4 lames assemblées.

fixe par des pointes; celles-ei sont enfoncées dans la la-fan .&
Tendroit on est formeée la languette, puis chassces de md{}IGIlE
A ¢tre noyées dans le bois, la lame suivante 1’1951[- rﬂ{:ouvurde
tout avee sa rainure, de sorte que rien ne parait & la surface du
lancher (fig. 252). _

’ Les jﬂllliilr};.ﬁ transversaux des lames q.llr??s Iglgﬂcherﬁ sont disposes

it a Vanglaise (fig. 233), soit en dehelons (fig. =%

Sﬂltnaai;: 15?35 maiﬁma cfl"}mhita.tion'on peut faire un plﬂncherhpl&l:
soigné en employant des lames courtes posées sur unte f?‘uutzredeq
brai chaud; on obtient alors un parguet. Le pari;luet peut affec 235:;
formes diverses,; les plus simples sont : les biitons rompus Lﬁg. an:
le point de Hongrie [fig. 236). On peut former des rosaces, des p
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effet décoratlif, en teintant les

bois de différentes coulenrs,
Les planchers doivent atre

exéeutés avee des bois hiep S608,

suins et présentant le moins de
neuds possible; on ne doit les

placer que lorsque le batiment
en o construction  est sullisam-

ment clos, pour éviter que la sd-
cheresse ou Uhumidite pe vienne
les déformer, Si le plancher est

posé dans un rez-de-chaussée

Point do Hongrie.

Fiz. 233 4 236,
Différentes dispositions de parguets,

niers, tout en cachant les extr

pew Elevéd du sol naturel, il faut
ménager de petites ouvertures
dans les murs pour établiy un
courant d'air sous le plancher -
cest le seul moyen de Fempé-
cher de pourrir,

Lambris., — Les lambris sont
des revétements en hois que Pon
place sur les muors intérienrs,

Les lambris d'appnei présen-
fent senls  quelque ulilite, ep
protegeant la partie inférieure
des murs, ou en empechant e
conlact direct des murs of Jes
matitres déposées dans les ma-
gasing, greniers, ete.; les fam-
bris de hawlewr, qui couvrent les
nurs sur toute leur surface, ne
servent qu'a la décoration des
plices,

Les lambris d'appui ont de
Gm 00 & 1= 20 de hauteur; ils
peuvent étre simplement formdés
par des lames de parquet que
Fon agrémente d'une monlure,
ou bien divisés en panneaur par
des pilastres. On se contente le
plus souvent de plinthes, plan-
ches de 0w |5 3 0= 20 de hau-
teur, ecloudes A4 la base des
murs et qui protégent ces der-
‘mités des lames dun plancher.
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Séparations d'animaux. — Les séparations (fig., 237) sont des pan-
neaux de bois de sapin, encadrés par des pitees en chéne dune

certaine dpalssenr,
Les partlies vertica-
[es AR, CD 2crvent
en meéme lemps de
montants pour la
fixalion de la sépa-
ration, Les plan-
ches alyed =ont as-
semblées i rainures
etlanguetiesets'en-
chiissent dans des
rainures plus fortes
ménagées dans les
moniants et les tra-
verses du  cadre.

Fig. 237, — Panneau destiné 4 la séparation des Animanx.,

Nous verrons, en étudiant les logements des animanx, les diffé-
rentes formes & donner aux séparations ainsi que la construction des
auges et des vateliers.

Escaliers. — Les escaliers permettent d'aceéder dun endroit &

B

b

- Marche

Fig. 238, — Schéma d'un escalier pour constructions rurales.

e Dontremnarohe

un autre situé & un niveau différent. Dans les constructions r-

rales, ol la place ne manque pas, el on le
transport des fardeaux, il faut uniquement employer

5 ezealiers servent an
des escaliers
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formés d'éléments rectilignes, séparés par des paliers de repos
+ oy ' 4 5 . - '
horizontaux HH {fg. 23%), 4 lexclusion des eszcaliers en hélice.

Mamm couranie -

Cu;lpe vcrt:u.e.l.r: Ve de face

Fig. 230, 240, — Echells de meuniore,

L'escalier le plus simple est'échelle de mewnder (fig. 239,240),composée
ile fimons A B et de marches i, m.
Les marvches sont engagies
dans des rainures pratigquées
dans les limons ou cloudes sur
dies 1.-15.5[ aux [xes sur cenx-ci,

Ces escaliers simples sont
employés pour les greniers,
soupentes, ele.; on les place
le long d'un mur et on munit
le limon oppozé d'une main
courante ; leur largeur ne per-
met d'ordinaire le passage que

Fir. 241, — Assemblage de |".I. marche .
et de la contre-marche. d'une senle personne. Lorsgue

les communications sont plus
importantes on découpe dans le limon des erdmalléres (fig. 208},
sur la partie horizontale de la crémaillére on cloue la marche, et sur
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la partie verticale la econfre-marche. Ces deux pitces sont, du reste,
assemblées entre elles comme Uindique la figure 241,

La largeur el la hanteur des marches varvienl avee la hauleur lotale & franchir

et le nomhbre des marches. La hauleur b des marches varvie de 09,13 & 09,193

lenr nombre est délerming par la relalion n = g condition que n =0il un
&

nombre enlier; comme H est constant, on fait varier &. La largeur { se déduit
de la formule empivique { = 0m 05 — 2 |,

Les escaliers tournants doivent &tre mis de edté ponr leg constrie-
tions rurales; mais il n'est pas toujours possible de franchir une
hauteur d'é¢tage par un

escalier recliligne : oM 7 LA L AL __Huiq/ .

divise alors Paszcension 74 bl | '

en deux ou trois par- 7§ . i E ||

ties (fig. 242) et on mé- 4 g repos || | |

nage des paliers de re- 7] A T

pos 4 lendroit ou la = T T .

direction de Pescalier ﬁf T [; —

change. y - 1 ‘ . /
Une des crémailléres ] il R

est fixée au mur par < ' . 7

des pattes fiches; l'an- - — Vv

lre est en porte-a-faux : | j

on la soutient soit par "

des poteaux verticaux,
soit par iles flEHlt[l'll'-]Fj.g{“:S Fig. 242. — Plan d'un escalier avec paliers de repos.
spécianx, Le limon exté- .
_rieur porte une balustrade et une rampe : on place tonjours celle-cl
i la droite de la personne qui monte.

La largeur d'un escalier est de 1 mélre a 19,50, L'¢chappée est la
hauteur verticale au-dessus d'une marche; elle doit élre aun moins
de 2 métres, pour permettre le passage d'un homme portani un far-
deau sur ses dpaules.

MENUISERIE MOBILE

La menuiserie mobile comporte toute les boiseries destindées a fer-
mer les baies d'ouverfures. Ces boiseries se composent de deux par-
ties : 'une, scellée dans la feuillure ménagée dans la r{la‘;-f-"'-m”'{e:
(dormant); Iautre qui ouvre ou ferme, c'est le br:iirxnﬁﬁmr iilﬂl.lt EH{,
simple {fig. 243) ou double suivant les dimensions de lnmmlure._ n
a congervé ces dénominations dans le cas des pories roulantes; le
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—

dormant peut ¥ &lre supprimé, le battant glisse parallélement an

A pn T e

‘ | i
1 ) -
- | I o

I }_ I. |

Fig. 242, — Battant de porte.

mur an lien de tourner autour d'un
axe vertieal.

Portes. — La construction des por-
tes varie suivant leur destination. Les
portes des grandes ouvertures, 2 méa-
tres et plus, se font avee un panneau
maintenu an moyen de deux montants
verticaux AC, BD (fig. 244), et de deux
lraverses AB, GD, assemblés par te-
noms et mortaises. Le cadre intérienr
est rempli par des planches jointes
par rainures et languetfes. La porte
ainsi conslruite glisse sur un rail nn
au moyen de galets /.5, Un pareil pro-
cédé évite Temploi de ferrures trop
fortes, ne fatigune pas les jambages et
empéche le pannean de jouer sous I'ef-
fet de son poids.

Pour les portes de moindres di-
mensions on  emploie un ou deux
panneaux  mobiles autour d'un axe

vertical, que nous étudierons dans le chapitre de la Serrurerie.

I
P " 1 Aate = L - A # 1 " -
__,.{/r o A ) (o'f( " _.z';fl 4 R R Dy Y '-'(;.'.-' P
7 / /ff/"f/’fr._’rf’% :

Fig. 244, — Porte roulante,

Le dormant comprend deux montants verlicaux el une fraverse i
la partie supérieure, le bas de la porte est limite par le seuil,
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Le battant est fait de différentes facons : la plus simple consiste
4 clouer les planches sur deux barres AB, GD (fig. 243), aprés les
avoir assemblées, soil & plal joint, soit par rainures el langulﬁ:ttes.
Pour empécher la déformation, on peut placer une écharpe Bl On
peut aussi faire un cadre en bois dur et y enchisser egnsulte un ouw
plusicurs panneaux. ‘

En faisant varier les proportions des ¢léments, en ajoutant des
moulures, en orpant les panneaux, etc., on obfient toute une serie
de portes diverses.

L partic supéricure des portes peul étre disposée pour reces

T

Ass.a queule de loup

Assemblage a fewllure simple

o e i T ‘\"\{\E‘:‘%
. : AT >

e

Double feuillure Doucing

Fig. 245 & 218, — Différentes formes de joints de portes ou de fendtres.

voir des vitres, §'il s'agit d'une porte d'extérienr, le vitrage est pro-
tégd par une grille métallique. Les portes d'appartement sont beau-
coup plus 1geres; le cadre est entretoisd par deux traverses SUPPIé'
mentaires, Lintervalle est rempli par des paunecanx en bols minee
qui s'emboitent dans des rainures ménagées dans le cadre. Le
dormant des portes intérienres fait corps avec les cloisons; on le
désigne souvent sous le nom de chambranle. .
Le battant des portes vient s'emboiter avec le dormant de maniére
4 former un joint aussi étanche que possible. A cel elfet, le m_ﬂntﬂllt
du cadre qui reste en contact avee le dormant {mont&ni: de I}le}: est
ou bien uni (fig. 243}, ce qui donne un emboitement & fewtllure, ou
bien muni d'une languette gui vient dans une ramnpure du dormant,
c'est lassemblage b guenls de loup {fig. 240]. Le montant opposé (mon-
tant de menean) vient s'emboiter 4 feuillure avec le montant du
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chisszis. Quand la porte a deux battants, ce sont les deux montants
de menean qui sont en contact: on fait alors le joint par une double
feutllure (fig. 247), par une doucine (fig. 248}, ou & gueule de loup. Le
montant de meneau développe en dedans pour les maisons d'habita-
tion ; pour les autres locanx on Pouvre en dehors.

Fenétres, — Le dorinant des Tendtres est un cadre formd de deux
montants verticaux et de deux traverses horvizontales., La {raverse
basse est munie en dedans d'une gouttiére et d'un trou d'écoule-

Fig. 2i9. — Coupe de Vassemblage inféricur d'une lendtre.

ment pour 'eau qui pourrait s'introduire (fig. 249). Le battant com-
porte un cadre dont Ies montants sont réunis par des petites tra-
verses horizontales nommées petits-bois. Les petits-bois, les traverses
haute et basse et Ies montants verticaux sont munis d'une feuillure
destinée & recevoir les carreaux de vitres. La fraverse basse présente
en coupe une saillie cylindrique tournée vers I'extérienr qui porte
le nom de jef d’eau et une petite rainure inférieure nommée larmier.

Les battants des croisdes sont mobiles autour d'un axe vertical ;
cependant dans les écuries, les étables, on a avanlage 4 les faire
basculer autour d'un axe horizontal situé un peu au-dessous de leur
centre de gravité, ou & leur partie inférieure {fig. 250, 251).

Les croisées g issant horizontalement ou verticalement ne sont
pas 4 recommander. Les [enétres sont munies de persiennes ou de
contrevenls i lextérieur, el parfois de velets & U'intérieur,
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Les volets sont des petits panneanx en hois plus ou 1}1'-.’“151 “1‘;‘11;
lurés qui sont fixés sur le chissis du t."ul'm:'mt: on les 3;“5(':*1]:1“‘}11{:\&
ou trois parties de maniére & les replier plus comma ¢ment ¢
'embrasure ; ils sont peu usitds.

Les conlrevents et persiennes sont p
vrent en dehors. Les contrevents sont des pannéaux
altachés anx murs par des gonds.

Les persiennes se fixent de la mame maniére,

lncés A extérieur, ils s'ou-
¢pais et pleins

mais les montants

b, 251, = Coupes de fendtres dont les battants sont mobiles
auntour d'un axe horizontal.

o,
-

du cadre supportent, au lieu d'un panneau plein, des petites lames
€n bois inclindes i 4575 parfois quelques-unes de ces lames peuvent se
mouvoir antonr d'un axe horizontal pour [-“-'1\“]1\:“]'."& de voir. Les con-
trevents protégent Phabitation contre les variations de température;
les persiennes abritent intérienr d'un bitiment des rayons solaires
ou de la pluie, tout en laissant circuler I'air; les volets ne protegent
que du soleil. On n'utilise ces diverses hoiseries que dans les habita-
tions; les locaux destinés aux animaux sont simplement munis de
Paillassons qui remplissent les mémes conditions avec assez d'effica-
Citeé tout en cofitant bien moins cher.

Le menuisier exdéeute aussi les travaux de boiserie secondaires,
lagires, coffres, placards, etc., dont la disposition varie avec les
locaux ot on dait les placer.
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VII. - SERRURERIE

Les travaux de serrurerie comprennent toute la partie métallique
de la construction, que Uon divise en deux catégories @ la grosse et
la petite serrurerie. -

La grosse servurerie concerne la préparation et la mise en place des
colonnes en fonle, des poutres et des charpentes métalligues; la
construction des serres, les grilles de cloture, ete.

La petite servurerie compremnd tous les menus travaux de ferrure
des portes et fenétres,

Le fer se trouve dans le commerce sous forme de barres de lon-
gueurs et de profils divers. Los figures suivantes (fig, 202 4 264 indi-
quent les profils les plus usilés :

o5 Iy
G I

-
:
u
3 W R

i, Fer rond. — 2, Ier demb-rond, — 3, Fer plat. = §&, Fer ¢ rit, = i, Por corpitre. — G, For bt
-7, Fer adouble té, — 8, Fer en croix. — %, Fer en U, — 10, 14, 42, 13, Fers zorés,
Fig. 252 4 260, — Coupes des principanx fers employds dans la construction.

En plus des barres, on vend des fers de faibles ¢épaisseurs qui
ont dits « feuillards » et « toles », de divers dchantillons.

Défauts des fars. — Les crigues ou gerces sont les fentes que Pon
renconlire surtout sur les angles des fers. Les fravers consistent en
vides situés dans Uintérieur du fer; quand ces creux sont remplis de
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scories, on les nomme doublures. Les pailles sont des éeailles que Pon
trouve 4 la surface du fer.

Un bon fer se reconnait 2 la résistance qu'il offre & la seclion :
lorsqu'en peut ployer un morceau de fer plusieurs fois sans le rompre,
el lorsque la cassure est nelle, a grains fins et brillants, le for est de
bonne qualité, ‘

Les picces métalligues constitluant un travail de serrurerie peuvent
élre assemblées de trois manifres différentes :

Soudure. — La soudure pent ttre autogine, ¢'est-d-dire gue Fon
profite de la propriété qu'a le fer de se souder & lui-méme a haute
températuare pour racceorder deux pitees.

Quand la soudure ne peut se faire, on a recours i la brasure, qui
consiste & réunir les piéces par une soudure an laiton.

Boulonnage. — On juxtapose les pidees i réunir soit divecte-
ment, soit par Uintermédiaire de pigces de fer supplémentaires; on
perce des trous dans des endroits convenablement choisis et on y
engage des boulons dont le serrage assure la linison cherchée. Ca
mode d'assemblage a l'avantage d'étre démontable,

Rivelage. — La prépavation des pieces est idenlique an cas pré-
cédent, on remplace les boulons par des rivefs. Le démontage n'est
alors possible qu'a Ia condition de couper les rivets.

GROSSE SERRURERIE

On pent exdéeuter avee le fer les travaux que nous avons déja vus
dans le chapitre de la charpenterie, tels que poutres isolées, soli-
vage des planchers, pans de fer pour construction, combles, ele. Il
nous suffiva done de signaler senlement quelques particnlarités de ces
divers travaux quand on les exdeute en fer,

Poutres isolées. — Nous avons indiqué, i propos des baies d'ou-
verture l'avantage qu'il y a 4 employer des fers a I jumelés pour
faive les linteaux 4 grande portée. Nous savons aussi comment on
peutarmer les poulres en bois, soit avee des fers plats coit avec des
fersa [, ou encore avec des tendeurs en fers ronds.

Solivage des planchers. — Les fers 4 I, connus gous le nom LT~|1
« fers & planchers », peuvent remplacer le bois, tant pour les mai-
tresses poutres que pour les solives.

e 1 .
Le caleul de ces piices se borne & U'évaluation de la quaniité ., qut, on le

. . ) 3 I . . . D Sy
#all, est fournie par la relation ;:F =5 Une fois que l'on connaib &, il suffit
11

FEEME MODERNE.
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de chercher dans un album de forges la dimension des profils qui correspondent
& la valeur trouvée el le probléme se trouve rézolo.

Les albums donnant le poids du fer par wdtre egurant, il sera factle de
délerminer le prix d'achal, ainsi que la charge sur les murs qui résullera de
tel cu tel profil.

11 est ulile de faive vavier I'écarlement des poulres (ce qui modilie la charge

i
7 pour ces éearts divers, On peut
ainsi dresser un fableau des poids et des prix des différents solivages et adopter
le plus économique.

par milre conranl) et de calculer Ia valeur

On pourra établiv sur un solivage métallique, soit un plancher en
bois, soit un plancher en magonnerie. 87l s’agit d'un plancher en

Lambourds &
Forguel flows 4 bategux
e R

S Fieftmd

Fig. 270, — Plancher de bois &abli sur un solivage métallique {(1* genre].

bois, on place sur ez gemelles supéricures des lambourdes en bois,
maintenues par des clous 4 bateanx dans un bain de plitre, et on
fixe le plancher sur celles-ci (fig. 2707, Dans le cas ol les solives sont
placées perpendiculairement aux poutres mélalliques, on réunit ces

T R T T T i e e g ek
S " e o= Rl LR o ‘ =y

Fig. 271, — Plaocher de bois dtabli sur un solivage métallique (2¢ gonrel.

pitees au moyen de movceaux de fer fenillard cloués sur la solive et
qui serrent dans une encoche laile du fer & 1 (fg. 271).

Pour établir le plafond de Pétage inféricur, on users du méme
procédé. Si on peut laisser la semelle inférieure des poutres ap-
parente, on place des petits fers perpendiculaires aux poutres et
appuyés sur les patins de ces derniéres, puis parallélement aux
solives, d'autres petits fers posds sur les premiers. Cette sorte de
treillage sert de support 4 un auget en maconnerie sous fequel on
fixera le plafond.
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Dang le cas d'un plancher en maconnerie (fig. 272), on éfablit
des petites voites en briques qui viennent s'appuyer sur les semelles
inféricures des solives. Les briques sont d'ordinaire creuses el les
sommiers sont des briques spécinlement profilées pour occuper cette
place. On garnit les reins de la voiite d'un hourdis de magonneérie ou
de béton et on termine le plancher par une couche de ciment.

Sila charge du plancher est peu considérable, ou si ce dernler
est indépendant des voites, les briques sont simplement posées a

Fig. 272, 273. — Planchers cn maconnerie.

plat (fig. 273). On peut aussi employer, avec un certain avanlage, les
briques en litge aggloméré pour la confection des entrevous.

Pans de fer. — Comme type de constructions rurales utilisant
le pan de fer, nous citerons les serres, destinées au lorgage de cer-
taines plantes (vigne, arbres fruitiers). Ces constructions se trouvent
loutes prétes dans 1o commerce.

Charpentes métalligues. — Nous avons vi, en studiant les combles,
les types de charpentes métalliques que Pon peut employer dans
les constructions agricoles. o

Les petits ponts métalliques quun agriculteur pourta établir se
caleuleront ot s'exécuteront comme un plancher i solivage en fer.

Les grilles, les baleons sont plutot des onvrages décoratils que
des travaux nécessaires; nous n'en parlerons done pas.

PETITE SERRURERIE
Les menus ouvrages en fer sont tres variés, et il est Pfﬂ"*fl‘;l]i
impossible de les déerive tous, les conditions dlexdoution varia

. , S avaunx qui se
avec chaque cas. Nous allons rapidement indiquet les travaux qt
preésentent le plas souvent.
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Ferrures des portes et des fenétres. — Los portes roulantes
sont soutenues par deux galets, roulant sur un vail, placé autant

Halat

Site do sostoment

| Galer

'_.._" _?_c?in'.;l & :};ﬂfp
y

R R

Fiz. 275. — Porte roulanta
(détail d'un galet).
*"Z/ Fond Fenture

T e R

Semdlle
Fig. 274, — Conpe
d'une porte roulante,

N\

que possible 4 la partie
supérieure, pour éviter
les encrassements qui se
produisent  foredment
dans le cas contraire. La
partie inférieure de la
porte est guidée par un
on deux goujons qui cir-
culent dans un rail creux.
La figure 274 montre le / o e
dél,u.ilgdcs ferrures sur le 4;
rofil de la porte, // i
! Pour fil]Di].it-Eﬂ‘ le deé- 4;4 R .-;-_' R
marrage de la porte au Sy 007 TV YV PV
moment de Pouverture, Fig. 276, — Porte & gonds.
les galets sont disposés
comme indique la figure 275 de fagon que leurs axes roulent sur
les guides nn et ne glissent sur Uextrémité de ces guides que lorsque
le mouvement de la porte a commence,

O ST
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Les portes tournantes {fig. 2761, recoivent des {errures diflérentes
cuivant lenr construclion : les portes sur barres sont ferrées par
des penfures, placées sur les barres; ces pentures semboilent par
un @il dang un gond scelléd dans le mur. Si la porte est un peu
lourde on diminue 'effort d'arrachement
sur les gonds en remplacant le gond infé-
vieur par un goujen scellé dans le sol
(fig. 277) et qui vient se loger dans un
évidement ferrd, ménagd dans 'épaisseur
de la traverse basse.

Les portes et les fenétres qui viennent
fermer sur des dormants en bois sont re-
lices &4 ceux-ci par des echarnitres (fig, 278)
ou par des paumelles (fig. 2791, Les paumel-
les permettent d'enlever la porte au besoin; le glissement est réduit
par Pinterposition d'une rondelle en bronze. Il existe des variélés
considérables de charnicres et
de paumelles, suivant les usages
spéciaux auxquels on les des-
line,

Les appareils de fermeture,
lels gue crochets, loguets, tar-
gettes, serrures, crémones, clc.,
ne présentent rien de particu-
lier & signaler; la quincaillerie
en fournit des types variés ol
on peut facilement choisir a
Fig.278. — Charniére. Fig. 270, — Panmelle. 83 convenance,

Ferrures diverses. — Le serrurier s'occupe des ferrures de con-
solidation on de fixation gqu'on emploie
Journellement dans une exploitation agri-
cole. Par exemple, pour fizer une lablette,
un réserveir, ete., conlre un mur, il preé-
parera les consoles (fiy. 2800, Pour empé-
cher la  déformation dun panneau e
bois, on fera placer soit des équerres,
s0it des bandes de fer plat ou des pitces
comdées i angle variable suivant les exi-
gEences,

Dans ces divers travaux, ce n'est pas
la masse do fer employé qui angmente Fig. 280, — Console 4 crochet.
la résistance de la pitce, mais bien un em- ..
placement judicieusement choisi des renforts et une bonne liaison
de ceux-ci avec la pitce i consolider.
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Les assemblages exdeutds par les charpentiers sont souvent ren-
foreds par des pidces de serruverie. On peut, par exemple, lier
deux pitces au moyen de boulons. Le boulon £emploie rare-
ment seul, 1 faut placer une forte rondelle sous 'écrou; parfois,
si les boulons sont en grand nombre, on remplace les rondelles

Fig. 281, — Harpon.

par une barre de fer plate. Le harpon (fig. 281} ou boulon & patte
s'emplole pour rapprocher les piéces assemblées d'équerre. Les
pitees paralléles gont serrées au moyen d'éfriers. On nomme ainsi
une bande de fer vepliée en forme d'étrier et destinée 4 consolider
une poutre ou a relier deux pitces de bois ensemble.

VIII. - PLATRERIE

Les travaux de plitrerie comprennent des ouvrages différents les
uns des aulres, mais exéeutdés par le méme corps de métier, ce qui
permet de les grouper. Ce sont, par exemple : lez enduits inté-
rieurs des murs et des plafonds, la construction des cloisons,
des chemindes, le hourdage des planchers, la pose des carrelages,
Pexécution des divers travaux de ciment, cte.

Enduits de pldlre. — Pour enduire en plitre un mur, on com-
mence par le bien nettoyer; puis on larrose, et on bouche les trous
et les gros joints. On procéde ensuite au gobetoge,

Cette opération consiste & prendre du platre au panier, giché un
peu clair, pour le jeter avees un balai sur la surface 4 enduirve. Sur le
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cobetage bien sec, on applique un crepi de plidre que l'on ﬁ.t{:t_ld
avee le tranchant de la truelle pour rendre ia surface plus rude, atin
que la troisitme couche qui est Penduit s’y accroche mieux.

Plafonds. — Les plafonds servent 3 cacher le solivage; ils em-
péchent également le bruit, la chaleur de passer d'un étage 2
'autre; on augmente cet effet en garnissant l'espace COmpris
entre les solives de matiéres légeéres : colon minéral, copeaux,
litge, etc. o

Les plafonneurs commencent & cloner sous les solives un lattis a
peu pres jointif, de fagon que le plitre puisse refluer en arriere des
joints et s'accrocher an  lattis; ils procédent ensuite comme nous
lavons indiqué pour les enduits. )

Les 1}1&11'-;111{[5 peuvent étre décoreés de moulures, rosaces, ele., (qui
sont exéeulés par le plitrier.

Carrelage. — Les carrequx de lerre cnite doivent présenter les
mémes gqualités que les briques et los tuiles. On trouve dans le com-
merce des carreaux d’échantillons divers tant pour la forme (carrée,
hexagonale, ete.) que pour les dimensions et la couleur.

Les carreaux se posent a bain de mortier, surune couche de sable
fin bien pilonné. Leur pose est d'antant plus facile que leur surface
est moindre, car les surfaces restreintes sont moins sujettes a se
gauchir pendant la cuisson que celleg qui ont une plos grande
étendue.

Le carrelage peut aussi s'exdeuter avee des bricques placées & plat
ou de champ, suivant la vésislance que doit présenter le carrelage.
Le carrelage est réservé pour recouvrir le sol des vestibules, cul=
sines, laiteries, magasing, etc.

Les briques de champ sont trés apprécices pour le pavage des
Geuries el des élables.

Dallage. — Le dallage w'est quun cas particulier du I-c.urrnlflgE,
la moain-d'ceuvre est la méme; mais les dalles ont des dimensions
plus considérables que les carreanx. o

Les dalles sont des pierres naturelles, leur emploi est 1:-3'511‘{:11115 i
leur pays d'origine, on les emploie dans les memes conditions queé
les carreanx. .

Par extension on désiene par « dallage » les planchers de ciments
que I'on établit dela maniére suivante I'emplacement duplancher est
nivelé et pilonné avee soin, sur cette forme on place une couche de
béton de 13 4 20 centimétres qui est fait dans les proportions de huit
brouettes de pierres pour cing de mortier maigre. Le béton doit
étre posé par couches de Om ()4 & 0=, 05 d’épaisscur smgn‘aausemnn’g. fas-
sées et pilonndes. On recouvre la dernicre couche dun enduit de
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morvtier de ciment et de sable de 1 centimitre environ dépais-
seur, On agrémente la surface et on la rend moins glissante en ¥
passant la boucharde et en tracant des joints suivant des ca-
nevas  divers,

IX. — PEINTURE. VITRERIE

PEINTURE

Le but principal de la peinture est de protéger les constructions
qu'elle recouyre contre les influences atmospheriques. Elle joue en
plus un réle important dans la déeoration et dans Iassainissement
des hiliments.

Murs. — A Textérieur les murs sont rarement peints : les pierres
et les briques de bonne qualité résistent suffisamment. Si les murs
sont construits avee des matériaux secondaires, enduit ou e crépi
au mortier hydraulique les protégera. Cependant, on peut emplover
parfois de simples badigeans @ le badigeonnage consiste i POSSer avee
un gros pincean de la chaux grasse, fraichement éteinte, sur lasurlace
des murs. La peinture & Phuile et les enduitls hydrofuges spéeiaux
gonl trop conteux pour peindre les murs extérieurs des construe-
tions rurales.

A lintérieur, le badigeon de chanx peut aussi s'employer; pour le
rendre plus adlidrent aux murs, on y ajoute de la colle on tout autre
fixatif. En ajoutant de l'ocre janne ou rouge, on obtient des coloris
variés, qui agrémentent Uintérieur des habitations. Le hadiceon ainsi
compose porte le nom de peinture a la colle ou 4 Ia détrempe ; 1l
prend bien sur le bois, le fer, la maconnerie, mais ne tient pas sur
les surfaces humides et se salit trés facilement. 11 existe beaucoup
de formules pour composer la peinture & la colle; voici la plus sou-
vent employée :

Blane d'Espagne. . . . .. .. .0 0o s ... v DKL 800
Eau. . . . e e 1/2 litre.
Colle . . . ... .. e e s e e e s s s 0 kil 250

On délaye Ia colle a chaud dans P'eau, on y ajoute ensuite le blanc
et les teinfes.

Il faut passer Ia peinture pendant qu'elle est chaude ; g'il se
forme des écailles aprés dessiceation, ¢'est que la proportion de colle
est trop fovte @ elle serait trop faible si la peinture n'adhérait pas
suffisamment.
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Boiseries. — Il est absolument nécessaire pour conserver les boise-
ries de les enduire de peinture qui est presque exclusivement de la
peinture & I'huile. Voici comment on prepare cetle dernidére : on mé-
lange intimement de la céruse ou du blane de zinc avec de U'huile de
lin et de lessence de térébenthine ; on ajoute ensuite la matiére cola-
rante et une certaine quantité de siccatif. On remplace parfois Uhuile
de lin par de T'huile de noix ou d'willette et Pessence de térdbenthine
par de leszence de pétrole.

Ferrures. — La peinture & la eéruse n'adhérant pas sulfisamment
aux métaux, on doit au préalable les enduire de peinture an minium.

Exécution des peinturcs. — Les surfaces destindes o recevoir la pein-
ture doivent étre propres et aussi lisses que possible. Glest pourquol
le peintre épousscle toujours les parties & enduire avant d'y poser
la peinture, dite « conchie d’impression », fabriqude uniquement avec
de la céruse, de Uhuile et de Pessence. 1L procede ensuite an rebou-
chage, en bouchant avee du mastic les trous et les fentes gui pour-
raient se trouver dans le bois. 1l pose ensuite une deuxitme et une
troisicme couche. L'épaigseur des couches et la proportion d’huile et
d’essence de la peinture varient suivant la nature, la destination et
Uendroit ou se trouvent les objets & peindre.

Lorsqu'on veut peindre des pieces ayant déia etd recouvertes de
peinture, il faut enlever cette vieille peinture par un flambage ou par
des lessivages & la potasse; les parties métalliques sont pigquées au
martean pour en détacher la rouille.

On conserve la peinture et on lui donne plas de brillant en y pas-
sant une couche de vernis lorsqu'elle est bien soche.

VITRERIE

Le travail du vitrier consiste & couper les feuiiles de verre aux
dimensions convenables et & les poser dans les rainures des petits-
bois des portes et des fenétres on sur les charpentes métalliques des
serres,

Le verre se vend dans le commerce en feuilles d'épaisseurs et de
choix différents. On distingue comme « épaisseur» les verres simples,
les verres demi-doubles, les verres doubles et les glaces. ,

On livre les verres en caisses qui ontJes contenances suivantes :

Verre simple. . . . G0 Tenilles de 0m.45

Verre demi-double &0 — -
YVerre double. o . . 30 — -
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Le tableau suivant donne les dimensions des feuilles pour le
verre poli @

Mesures des verres a vitres.

: R |
_ -‘ LILLOISES MANCHONS
ORDINAIRES LILLOISES .
FORCERS JUSTES
60 3 66 Th W 72 81 % 78 108 % 66
73 % 63 TR N 69 84 X Th 108 % 69
2 X6 81 % 66 108 % T2
S ) SEXET ) 2 2 ) grvegn | L 87 X 72
A = G : i . - — R
S STXB | Bel gy | S ] 9369 I
SR 00X | ZEE S g iar | R 99X 66 DOTRLES
ar 96 W 48 = 102 % 54 - = 102 % 63 MANCHOXS
2o (102 s |, |7 108 % 60
= 0 , Lo 108 =i
gelusxiz) 22y o0 102 % 90
i B = - 1 L' ; ¥ e -
S S Juh x| Z5 -|m:: wohs | B oa | T 105 X 87
-~ Lo | ZE [ C % 42 = L) 120 ¢ b 114 % 81 |
126 % a3 | - = g 126 ¥ 5l 120 ¥ 73 |
132 3 30 132 % 39 | =~ [ 132 % 48 126 % 72 |

= T

Il sera done facile de déterminer les mesures i donner aux petits-
bois, de manitre & uliliser les fenilles de verre sans avoir beaucoup
de déchets. Les dilférents « choix » de verre sonl basés sur la pré-
sence des défauts dans les feailles, Ces mallacons, qui sont parfois
désagréables dans une maizon d'habitation, peuvent &lre considérées
comme secondaires quand il g’agit de locaux deslinds aux animaux.
Les défauts les plus courants des verres sonl @ les bowdllons, loupes on
bulles, les points, les pierres, les fils, les stries, le gauchis, Ces mots indi-
quent suflisamment Ia nature des défauts sans gu'il soif besoin de
les expliquer.

Dans les maisons dhabilation, on peut employer des verres dépolis,
cannelds, on des verres mousseline, qui laissent passer la lumidre tout
en arrétant la vision. On utilise aussi des verres de couleurs dans des
cas particuliers (ateliers de photographie, cullures spéciales). Enfin,
on emploie des vilraux enchdssés dans des plombs pour orner les
baies des vestibules, salons, ete,

Pose des carreaux de vitres, — Louvrier coupe le carreau i la
demande de Uendroit oa il doit le placer, puis il l'introduit dans son
chissiz et I'y fixe au moven de petites poinfes sans Wle, On empéche
les ébranlements de la vitre, ainsi que le passage de "air et de 'eau,
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1 i i 15 3 passer
an moven de mastic. Le maslic se pose en biseau, sans dépas
l'aréte du petit-bois.

Verre cathédrale. — Pour le vitrage des serres, on peut faire Hfag:?
d'un verre couls, dit « verre cathédrale ». .turiﬁillml:mle,n_t_ aussi Ltdﬂf-‘
parent que les aulres verres, il est bheancoup p_lur% Il"ff*-l:ﬂ-iiﬂ_E q}l‘{, IB
verre ordinaire; il se vend en largeur allant de 02,03 jusqui U +I"‘ ’
ce qui permet d'espacer les petits-bois, fer ou bois, heauncoup plus
guon ne fait habituellement. vin d

Le verre cathédrale n'a besoin que d'étre plongé dans un bain de
mastic et d'étre solidement appuyé; il ne nécessite pas de bandes ‘}'f
mastic dans les feuillures. On peut poser des feuilles atfeignant pres
de 4 métres. Les serres vitrges avec le verre cathédrale sont plus
propres et plus chaundes que les serres habituelles, quoigue a‘I:IIHSI
éclairées. Leverre cathédrale est dune soliditéa I'épreuve de la gréle
la plus forte. Son emploi présente une ¢conomie de mise en P]““l'“ ;t
de chauffage (peu de déperdition), évite des frais de péparation et de
remplacement.

Verres divers. — On trouve dans le commerce des veres fﬂ‘?‘?lfst
beancoup plus résistants que le verre ordinaire, grice dun U_"L‘l_““i
mdétallique intérieur. Ces verres seraient trés utiles dans les EIJI‘L.‘?’LLHG
tions rurales, mais lear prix ¢leveé ne permet pas cncore de les con-
seiller. 1 ]

On trouve aussi des verres dconomigues en papler ou en ¢toies hui-
lées. CGes verres sont bon marché, incassables, se coupent FL‘-"?_fi 51‘35
ciseanx et se placent facilernent, Mais ils absorbent une grande quan-
tité de lumicre.
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TROISIEME PARTIE

BATIMENTS DE LA FERME

I — GENERALITES

Les bitiments de la ferme se composent des différents locaux affec—
tes au logement des personnes, des animaux, des récoltes et instru-
ments, 11 n'est pas néeessaivre que tous ces biliments fignrent dans
une ferme avec la méme importance, la spécialitd de la culture du
domaine on 'on se trouve pouvant faire prédominer tel biliment sur
tel autre. Certaines expleitations, en eflet, cultivent des ecéréales,
d'antres des vignes; d'autres se liveent 4 U'élevage; et il est naturel que
les biitiments répondent avant fout au systéme de culture adopté.
Ces remarques suffisent pour montrer Uimpossibilité de donner des
tvpes de construction pouvant s'adapter, méme avece des modifica-
tions, 4 une exploitation déterminée; on doit s¢ borner a indiquer
quelques régles trés géndrales, sanclionndes par un long usage, qu'il
sera, du reste, loisible de mettre en conformite avec les exigences de
la situation ou 'on se trouve.

Disposition générale des batiments. — Cette disposition doit satis-
faire aux conditions essentielles suivantes :

1o L'exposition des facades doit étre conforme aux régles d’hygiéne
pour les logements des personnes et des anlmaux, et aux principes
techniques et scientiliques pour les locaux destinés a la laiterie, la
cidrerie, la vinilication, ele, ;

20 La destination des biliments voisins doit étre telle qu'il n'en
résulte aucun inconvénient réciproque ; ainsi la porcherie ne doit pas
influencer la laiterie, la fosse & purin les habitations, les ¢tables les
greniers a fourrages;

30 L'acets du local affecté & un service ne doit pas étre sous la
dépendance d'un autre ; ’

4° Les différents produits de la ferme subissant tous des transfor-
mations, celles-ci devront sefaire dans des locaux disposés 4 la suite
les uns des autres suivant Uovdre voulu, On évite ainsi des allées et
venues du personnel, des transports de matiéres et des désordres
ficheux dans les services ;

5% On doit, dans Paflfeclation des Jocaux, prendre toutes les pré-
cautions possibles pour prévenir les chances de propagation d'un
lncendie ;
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g° Tl faut prévoir le développement de telle ou lelle partie de ex-
ploitation, et se réserver la latitude d'agrandir un Iocal sans étre obligé
de démolir une partie de ceux qui Fentourent.

Tout en tenant comple de ces principes géndraux, il reste encore
une marge considérable pour disposer les bitiments. La position res-
pective de ceux-ci détermine la cour de ferme. Get espace libre est
absolument nécessaire; aussi ne doit-on pas le considdérer senlement
comme du terrain perdu pour Pexploitation. Comme elle donne acces

e
R

B P L
Sy .
o fi';;;};va

A

S
tﬁ"f{,ﬁ?%-"/, 4

Fig. 232 & 285, — Disposition des bitiments do la ferme (schéma).

A tons les bitiments, sa surface minimum doit permetire aux plus
grands véhicules d'y tourner librement.

Les bitiments sont disposds soit sur une scule ligne, solt en
équerre simple ou double [fig. 2824 285}, soit en bandes paralleles. n
s'efforce aussi de distribuer les locaux suivant les régles déja citées.

II. — LOGEMENT DU PERSONNEL

Le logement du personnel des exploitations rurales est, malheu-
rensement, relégné an dernier plan dans les projets, malgré son
importance capitale. 11 est dans nos habitudes de croire qua la cam-
pagne les besoins matériels ne sont pas les mémes quala vill_u il
semble impossible qu'un bouvier loge ailleurs que dans un coln de
I'étable, quune chambre propre et claive ne lui soit d'aucun agré-
ment. On admet facilement guune pidce unigque doit servir de cul-
sine et de chambre 4 coucher 4 une famille, quel que soit le nombre
de ses enfants, et tel propridtaire qui n'hésitera pas a faire améenager
sompiueusement une « écurie moderne » se refusera nhstindment
4 faire la moindre réparation & la maison d'un de ses journaliers.

Iy a it une question de dignité pour les serviteurs et le pro-
pric¢taire @il faul traiter les hommes avee la considération a ]su.I‘lF“E
leur état social leur donne droit. Ainsi le régisseur ou le chel _:le
culture doit avoir aux veux des ouvriers de la ferme un prestige
d’antant plus accentudé que Uexploitation est plus vaste ; sans tenir ses
suhordonnds & éeart, il doit garder vis-h-vis d’eux une certamne

réserve, ce qui demande qu'il prenne ses repas a part et qu il ait un
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logement spécial, bien amdénagé, répondant i I'éducation de celui qui
doit Uhabiter.

Nous sortirions de nolre programme en cherchant a approfondir
cetle question; aussi passons aux conclusions :

1o Il faut des habitations spéeiales pour le propriétaire ou le
régisseur et pour les ouvriers ;

2¢ Ces constructions, tout en gardant un caractére simple, doivent
gtre commodes, salubres et en rapport avec la situation de leurs
habitants.

Orientation. — Excepté dans les pays chauds, 'exposition la plus
convenable est le midi; autrement dit, ¢’est de ce edlé qu'on établiva
de préférence les portes et fenétres; la lumidre joue, en effet, un
role prédominant dans Uhygiéne., A défaut du midi, on prendra Uest.
L'ouest est le plus malsain, 4 canse de Phumidite.

L'orientation de la maizon du chef de culture doit étre telle qu'il
puisse surveiller de chez lul Uexéention des services les plus impor-
tants, ainsi que les entrées et les sorties de la ferme.

Distpibution intépieure. — 11 est indispensable de diviser Iinté-
rieur d'une habitation en locaux séparés ayant chacun son affecta-
tion spéciale @ cuisine, chambre commune, chambre & coucher, ele.
Autant que possible, ces différentes piéees doivent ouvrir sur un
vestibule ouw sur un couloir commun qui permet d'aceéder dans M'une
quelcongue des pidces sans ¢lre obligd de passer dans les autres. Ces
veslibules servent, en ounlre, & installer les escaliers: & Uextrdmits
des couloirs sont les cabinets d'aisances, les débarras. Chague picce
doit avoir au moins une fenélre ouvrant directement an dehors; il
faut absolument proscrire les pitees obscures ne prenant jour que
pa:‘ les couloirs et ne recevant l]atmus dlair frais.

Les portes seront réduites 4 leur nombre minimum et dlspm-
stes de telle sorte gu'elles puissent souvrir hibrement sans buter
contre aucun obstacle; elles laisseront libres des emplacements
sullisants pour loger les lits, armoires, ete. La méme obgervation 2fap-
plique aux chemindes; chague picce doit en &tre munie; Vencombre-
ment résultant sera diminud en plagant des chemindes d’angle. 11 laut
éviter de placer une cheminde en face d'une porte.

La piéce la plus importante est la cuisine : ¢’est 1a que les ouvriers
se trouvent réunis et recoivent les ordres pour leur travail; ¢'est la
que se fait la paye, que P'on fait 4 la veillée les menus travaux d'en-
tretien el de réparation. Aussi la cuigine doit étre vasle, bien atrée;
on doit sacrificr pour gon aménagement le dispositif de toute autre
picce. [l est bon d'annexer a la cuisine un local pour la conservation
des aliments et une sorte de buanderie ot on place tous les ustensiies
destinés 4 étre nettoyés, de maniére & permellre & la ménagire de
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débarrasser sa enisine et de l'avoir constamment propre, Nous n'en-
trons pas dans leg détails d'aménagement des aulres pleces; ce qul
sull les fera sullisamment ressortir.

Aération. — L'aération est indispensable; elle se fait convenable-
ment par un volume de 30 meétres cubes par habitant. Donnant
2m 8 4 3 molres comme hauteur minimum Jd'élage, on combine la
longueur et la largeur de fagon & obtenir les 30 metres cubes néces-
gaires, les picces les plus exigués devant mesurver 3 X 4 mefres,
les fendtres ne seront jamais trop grandes, car il est toujours possible
d'atténuer éclaivage par des rideaux ou des persiennes; ces fene-
tres doivent s'ouvrir aur toute leur hauteur pour donner une aéra-
tion plus compleéte et plus rapide; les dimensions minima sont
Om R0 S¢ {50,

L'aération est complétée par la cheminde; si celle-ci n'existe pas,
il sera bon d'élabliv un systéme de ventilation apalogue & celui que
nous décrirons pour les logements des animaux.

Il a été démontrd par les expiériences de Pettenkofer qu'il se pro-
duit au travers des parois des habitations un échange de gaz avec
Pextérieur. Ce mouvement est plus ou moins inlense suivant la
nature de la paroi et de l'enduait qui la recouvre a l'intérieur, Les
expériences de Maerler, de MM. Layet, Poincaré et autres savanis
ont fourni des coellicients permettant de calouler la surface de mur
nécessaire par habitant (1). Cette méthode de ecaleul n'est guere
appliquée aux habilations rurales, on les cultivateurs se tiennent
fort peu; mais nous 'dtadierons de plus prés & propos des logements
des animaux, ol ceux-ci sont enfermés en grand nombre pendant
longlemps,

Humidité. — L'humidité d'un local peut provenir du sol ou des
agents atmosphérvigques, L'humidité du sol sera évitée si lon ne con-
struit pas dans un bas-fond ou dans un endroit susceptible de rece-
voir les eaux des terrains supérieurs. Le drainage énergique de I'em-
placement (avec un écoulement certain) est une excellente mesure
priéventive,

Les caves assainizsent beaucoup le rez-de-chaussée. S1omn ne [JE‘,I:ﬂ-
construire de caves, on établira le bdtiment sur un talus artili-
ciel {fiy. 286), ou micux, on supportera le solivage du rez-de-

L1 H

{1y Pour les petites piéees, i parois pem perméables, le renouvellement jﬂ laiz
s'effoctua 4 raizon de 0,077 da velume de la pidce par heure et par degrd de différence
de température intérieura et extérieure {pour un écart de 14°, le renouvellement so fait
en une heurad,

Pour des pidces de a0 matres carrés de capacité, aves nurs en m
couverts de 'I'_,:'.l'_.i“rl la cocfficient ost -I:l!-'_;-E_;'p; pour les EIZ.I::L'.‘{"H Yernles i 1 huila,
00175 il s'éleve A 0,033 pour des murs blanchis 4 la chaux.

des miurs en m;n.:;-‘.-nnc':i:r_rn-
il s'abaisse
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des dés en maconnerie ou des petits murs (fig. 287).

chaussée sur
| de remonter dans les murs en en-

On empéche Phumidité du so

Fig. 256, — Asséchement d'un plancher.

FPlancher
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Fig. 287. — Dispositif adopté pour protéger les bitiments contre U'numidité du sol,

ployant pour les fondations des matérianx
de bonne qualité et du morlier de chanx
hydraulique. En placant une conche de
ciment 4 4% ou 60 centimélres du sol
en ma (fig. 28387, on rompt les canaux ca-
pillaires du mur et on empéche Pascen-
sion de Teau. Le cimenl peut élre remn-
placéd par du bilume ou une feuille de car-
ton-cuir.

Les eaux météorigues peuvenl amener

Fig. 288, — Dispasitif
desting 4 éviter humidité
des murs.

avec beaucoup de soin;

anssi humidité dans  les appartements.
Pour g'en préserver, on clablira eton entre-
tiendra les toitures, goutlitres et chéneaux
les tuyaux de descentle et les caniveaux

évacueront les eaux uniquement dans les endroils prépards d'n-
vance ; les portes et fenétres placées du coté d'on vient la pluie
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seront munies de contrevents extérienrs ou dauvents inclinés a la
partie supérieure (fig. 280). Enfin, les murs fouetiés par la plue
seront construits en matériaux de choix, recouverts d'un enduit
de mortier hydraulique, dune bonne couche de goudron ou dune
couverture en ardoises,

Température. — On désirerait habiter une maison fraiche en ¢té et
chaude en hiver. il n’est pas au pouvoir du constrocteur d'édifier de
telles habitations, il peut du moins atténuer les varialions de tempe-

i

&

wx
NSy

Firer

Fig. 259, — Auvent.

rature 4 lintérieur. Un logement sec devra avoir sa température plus
comstante quun logement humide; les condilions gque nous avons
énumdrdées ci-dessus auront done des conségquences henreuses a ce
point de vue. L'ovientation joue un role prépondérant suivant Ies
climats et les latitudes. Des murs épaig, des fenitres munies de con-
trevents, des convertures en tuiles plutdt gqu'en ardoises ou en zine,
r:l_[::aa plafonds isolants sont des garanties contre les influences exto
rieures. On peut aussi se serviv de rideaux d'arbres soit pour arréter
les rayons solaires, soit pour briser la viclence des vents froids et
humides. Enfin, en ouvrant les portes et fenétres a des heures con-
venables, el en faisant du feu Uhiver, on arrivera a une lempera
ture trés supportable.

Dans la coisine, la cheminée sert plutot 4 la préparation des ali-
ments qu'an chanlfage ; voici une dispogition commode (fig. 200 i 202 .
Faspect général est celui d'une hotte de laboratoire de chimie; le

FERME MODERNE. u
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fover se trouve 4 hanteur d'appui. Le plan montre la disposition de
Patre A, le fond étant occupé par un réservoir d eau chande utilisant
lachaleur ravonnante du foyer; d droite et & ganche sont des grilles, g7,
destindes a braler le charbon de bois. Sous la plaque de lonte A est
un four, et de chaque caté on voit les cendriers des grilles & charbon,
La partie inférieure MM servira de resserre pour le bois et le charbon.

Fau soas Pi"‘lf?.a.'-'.-‘?.?-‘»‘i"-“

i .
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Fig. 200 A 292. — Dispositil de cheminée avec hotie.

En somme, cette eheminde remplace le fournean dit « cuisiniére »
des villes (celui-ci est peu employé i la campagne, o la houille et le
charbon sont moins communs que le bois),

A certaines ¢poques de Uannée (moisson, vendanges) on peut étre
dans lebligation de faire la cuisine pour un grand nombre de per-
sonnes; le foyer ci-dessus se trouve insulfisant. On se sertalors d'une
grande marmite que 'on place au-dessus du few auw moyen dune po-
tence pivolant antour d'un axe vertical [fig. 203, 204). Ge disposiit per-
mel d'acerocher la marmite & T'an des crans de la crémaillére ¢ sans
difficultés on améne ensuite la marmite au-dessus du leu. Gelte
marmite sert aussi a4 faire chauffer 'ean nécessaire aux lessives, aux
buvées chaudes des animaux, ete., lorsqu’on ne possede pas un appa-
reil spécial,
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Les chemindes d'appartement (fig. 295, 206) ne chanffent les picces

Fig. 292, 294. — Cheminde de cuisine.
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Fig. 203, 208, — Cheminde d'appartement avee bouches de chaleur.

que par ra}'mnneﬁlent. Leur rendement est trés faible @ elles ne donnent
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gque T4 8 pour 100 du calorvique que dégage le combustible. On peut
dllf.*_llll'.‘l'ﬂ,_l ce rendement en transformant partiellement la cheminde
en calorifére.comme lindique la figure 206, En outre de leur faible
rendement, les cheminées ont encore Uinconvénient soit de tirer
beaucoup, soit de tirer faiblement, ce qui les fait fumer.

Cez inconvénients proviennent de la mauvaise disposition des che-
minées; on les évite en tenant compte des remarques suivantes :
V'exciés de tivaze peul provenir dun local trop grand, chauffé par
une cheminde de dimensions restreintes, ou encore de la disposition
de celle-ci par rapport aux portes el aux fenétres qui laissent arriver
Iair extéricur frop dirvectement au loyer; souvent ¢’est la fermeture
incompléte de ces ouvertures qui provoque Uexcés de tivage, En éta-
blizssant des contrevents, en mettant des bourrelets et des tentures
aux portes etaux fendtres, on peut réduire ce défaut dans une certaine
mesure, Quant i la fumée, les causes en sont multiples : les mallagons
de la cheminée, telles que les conduits & fumée insuffisants ou trop
larges, les sections variables, les coudes des conduils, provogquent
un mangue de lirage.

Chagque cheminée daoit avoir un conduoit spdéeial, aboutissant
i la partie supérieure du toit, et non pas se diverser dans un
collectenr commun qui ne fonctionne jamais. Les conduits doivent
deépasser le toil de 1 metre 4 1m.00, de maniére & ne pas étre
influencés par les obstacles voisingg leur longuenr angmente, en
outre, la masse d'air en mouvement, ce gui accroit le tir age.
Si on ne peut pas les élever sulfisamment, on les munit de mh!?.r-
en tole ou en poterie qui orientent le conduit, de fagon 4 ne pas le
faire « coiffer » par le vent.

Enfin, le mangue d'air dans une pitce trop bien close ou trop
petite par rapport aux dimensions de la cheminée provogque de la
fumde : on s’apergoit de cetle cause lorsque la fumée cesse quand
on ouvre une porte ou une fenétre, 1L suftit alors d*¢tablir une ven-
touse, c'est-i-dire une prise d'air, partant de extérieur et arvivant
dans le coflre de la cheminde; par ce moyven Uair froid ne traverse
pas la piéee et donne do tivage dans le tuyau de la cheminde,

Les pedles donnent beaucoup plus de chaleur que les cheminées;
ils sont pen 4 rL'u*ﬁIuI'nund-'-r dans les i_-\:pll.'JiLLL[iL":II*; rurales, on le
coke et la houille sont varves: du reste, ceux qui fonctionnent bien
coutent asser cher, et on ne doit les Lm]llu}er que comme pis-aller.
Quelle que soit la perfection du poéle, il esl prudent de laisser de
cote, surtout pour les chambres & coucher, les poéles dits « & comhbus-
tion lente »; il faut éviter toutes especes de fissures dans leur cheminds
el ventiler la piéce assez fréquemmtent.

Les caloriféres i air chaud ou & vapeur sous basse pression sont
trés ravement usités dans les campagnes, le chauffage par thermo-
siphon 4 eau chaude a seul son application dans les serres; le prin-
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cipe de cet appareil est le suivant : 'ean d'une chaudiere d'un systéme
gquelcongue civcule par différence de densilé dans un tube ¢ qui
fait le tour de la piéee
[serre). L'¢change de
chaleur est augmenté
par la présence d'ai-
lettes mnn qui favorisent
la cireulation de Uairau-
tour des tubes [ fig, 207).
La masse de Veau sert
de régulateur de cha-
leur, 4 canse de la len-
teur avec laguelle sont
transmises les variations
de Tactivité du fover de
la chandiére.

Salubrité. — Une ha-
hltm.mn? quoique. bien Fig. 297. — Chanffage des serres
Gi?ﬂ:;'[.l'ult.e, peut deve- par thorma-siphon.
nir insalubre faute de
Pobservation de quelques détails qu'il nous reste encore & signaler.

Les abords de la maison doivent élre tenus constamment anss
propres que possible, 11 fant
éviter d'établiv 4 proximile,
des fosses o fumier, des ma-
res of dépdls dimmondices.
Le pourtour des habitations
devrait étre pave, toub au
moins le devant des portes,
de facon & éviter la stagna-
tion des eaux. A plus forte
raison les eanx ménageres,
les eaux de lavage des uslen-
siles de laiterie, etc., ne doi-
vent pas simplement s'écou-
ler hors de la cuisine @ il faut
les amener par des cananx
souterrains soil a la fosse i

Fig. 28, — Evier : : °

avee bouchon 4 garde hydranliquae et ziphon. Nmier, soit dans un en droit
d'ott on  puisse facilement

en faire Iépandage. Ces canaux soulerrains doivent clre 55011{55
de Thabilation de facon & ee que les mauvaises ﬂf;leurﬁ qui sern
dégagent ne pénétrent pas dans les locaux habités. Une fer-
meture  hydraulique est le meillenr procédé a employer. La
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figure 208 indique un dispositif trés commeode et trés hygiénique A
lu, fais.

Les cabinets datzances sont d'une nécessilé absolue:; un cultiva-
leur n'a aucune raison pour tolérer le dépot des déjections autour des
habitations, On doit établir, dans la eour de la ferme, des cabinets se
déversant directement tl’.ll]'-: Ia fosse & purin, & l'usage des ouvriers,
el des cabinets d’aisances dans
les maisons d'habitation. Les
cabinels établis prés de la fosse
i fumier devront comporter
une cuvelle en grés encastrée
dans un massif de béton et
communiguant avee la fosse
par un siphon formant joint
hydraulique; une petite cons-
truction en brigues abritera
le tout {fig. 294}, Ces cabinets
doivent &lre entretenps tros
propres; si on veut que les ou-
vriers prennent habitude de
s’y rendre, un lavage & grande
ean tous les jours, exéceuld par
bomme chargé de la fosse O
lumier, est nécessaire,

[.es cabinets recevant les
déjections dans des tinettes
mobiles ont peu de succes a la
campagne. Les cullivatenrs ne
peuvent s'astreindre 4 prépa-
rer les désinfeclants néces-
saires; les manipulations des
tineties sont trop fréquentes et les mettent rapidement hors service,
Il est preéfévable de faive une certaine dépense d'installation premiére,
de fagon 4 avoir des cabinets bien établis et n'exigeant ensuile que
de simples lavages,

Dans le méme ordre d'idées, nous conseillerons pour les maisons
d’habitation des fosses fixes, élanches (fig. 300); leur installation comn-
porte une dépense assez élevie, nous le Jecmm'msons volontiers;
mais 51 ces fosses sont élablies cnnwrmb]#ment si leur capacité est
suffisante, el =i on a4 ménagd une Lh:.pnmlmn facile pour la vidange,
celle-ci n'offee aucune difficulté et n’ exige point le matériel spécial
gui Jui est nécessaire en ville, Celle fosse étanche avec cuvette (W,
n'est pas un luxe, meéme O la campagne; elle évitera bien des désa-
gréments, des aceidents et souvent des épidémies.

La fosse doit élre magonnée intérieurement, méme & la partie
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inféricure. Ce radier se fera de préférence en béton. Lo magonnerie
est enduite de eiment. On ménage dans la voite une clef pour ol
verture de la fosse, un tuyan de chute el un tuyau d’adration. La clef
de la fosse d’aisances devra se trouver en dehors de l'enceinte des
murs. Une capacité de 1 métre eube par habitant est suflisante pour
n'exizer la vidange que tous les ans environ. )

St des dispositions spéeiales permettent d'évacuer th1‘4‘:f:1.1::ﬂ1+‘tlt-
dans la fosse 4 purin ou dans un condnit y aboutissant, il !audm
évidement en profiter. Si l'on dispose d'eau sous une pression de

T e

s i
Fiz 100, — Coupe d'una fosse d'alsances,

1= 50 4 2 metres, on peut établiv dans la maizon du },Jl‘ﬂli'll_’:'lf'l‘:ml"f*_ ?11;
du régissenr des appareils dits « sanitaires » dont la figure SULIDAI
le fonctionnement. . o
Signalons en passant lutilité d'¢tabliv des fewillées |'-11'h'{‘-"£ I;;
ouvriers sonl réunis en grand nombre en un certain point
domaine (ballages, chantiers de défoncement). ,
Les eaux résiduaires de la ferme, telles que eaux mend b ot
de 1a laiterie, purin en excés, résidus d'industries annexes, }'Fjlmf)n
élre recueillies snignensement et amendées dans un bassin spet H les
évite ainsi la slagnation d’eaux infecles dans les mares on dailhm
fossis et la eontamination des sources, des puils '.‘ﬂ[- L'|f-‘5r {3‘3"1&-1 ‘j':ml:
Le bassin recevant ces eaux résiduaires devra E:LI.'-F! I:I.Fﬂl;:: ]1::;}-1-%95
sopposer aux infiltrations; il servira au mf:hulgf‘z def U;:ﬁ?y;l;qlpr 1{,{1;.‘;
provenances pour en régulariser la l-.:-lm[wveL_l-]}:; ‘?d ',H-'-:rqlulil' JUX €aux
propriétés chimiques nuisibles. I servira aussi g dévers 3

L:f: res, eau X
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pluviales lorsque celles-ci ne seront pas employées dans ali-
mentation 3 les chasses violentes gu'elles produoirvont serviront i
son netloyvage,

On achevera 'ntili-
salion deo ces eaux ré-

Arrivée de Peaw
A}

siduaires en les em-

i ployant & lirrigation
¥ o des terres cultivies ou
; : des  praivies. L'exeds
: d'eau non absorbs par
; — e sol, ayant étd pu-
s' : rifié par cet épandage,
i Soupape & Rotieur pourra gagner les fos-
g ses découlement sans
g SIPOULer aueun germe

‘a" nuisible.
i Entin, pour termi-
ES ) ner oo chapitre velatif
a I'habitation  rarale
moderne, signalons
une amdélioration gui
resleva longlemps un
mythe, el qui corlai-
nement  fera  sourire
beancoup de lectenrs -
Cuvette cest  Dinstallation
d'une haignoire dans
oule  ferme un  pen
nnportante et dong le
propriclaive a souci de
I zante de 508 =2epvi-

leurs.

Fig. anl. — Appareil dit « sanitaive o A consuller @ Tiegle-

menk modele pour ap-
plicalion de 1arlicle pre-
micr de la ol du 15 féveier 1902, velative 4 la profection de lu sanlé publigue
{fannexe & une circnlaire du minislre de Plntériear), dans le Bullefin annolé
des {ois et décrels, page 279, annde 1903,
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ITII. — LOGEMENT DES ANIMATUX
GENERALITES

But. — Les locaux destinés aux animaux servent a les abriter
conire les intempéries; ¢’est aussi Uendroit oit les aliments sont
distribuds et consommés, et on le bétail dépose la majeure partie de
ses excréements.

Conséquences. — Les logements d’animaux devront done satisfaire
aux régles géndrales d'hivgiene que réclame la station d'un grand
nombre d'individug auw méme endroit (ventilation] ; la distribution des
aliments et ingestion de ceux-ci devront se [aire aussi commodé-
ment que possible; Uenlévement des fumiers et 'écoulement des
urines s'opéreront avee toute la diligence nécessaire; enfin, la sur-
veillanece générale ne sera génde par aucun obstacle.

Il est évident que les chevaux, les boeufs, les vaches, les pores, ete.
doivent étre placds dans des locaux el méme dans des bdtiments
separés. Sion peut admettre jusqu’d un certain point la réunion de
tous les bovidés dans une méme étable, il faut éviter de placer cite
a cote des chevaux et des bites & cornes ou a laine, dont le régime
de vie est notablement différent.

Les régles d'hygiéne geéndrale des bdtiments (orientafion, ma-
niere d'avoir des locanx dépourvus d'humidité, & température cons-
tante, ete. ] sont identiques & celles que nous avons indiguées pré-
cédemment & Phabitation de U'homme. Cependant i1 y a quelgues
particularités relatives aux logements danimanx qu’il convient de
signaler.

Dimensions. — La nécessité o se trouvent les animaux de rester
enfermés dans un méme local et 'y déposer leurs exeréments vicie
trés rapidement Patmosphére ambiante, Si on détermine la capa-
cité intérieure du local daprés le cube dair nécessaire a chaque
habitant pour un sé¢jour dune durée donndée, on arrive a un vo-
lume énorme, qui se traduira par Pédiflication de bitiments cot-
teux et trop vastes pour étre échauflés par la seule présence des
animanx.

Lalongueur et la largeur d'un bitiment dépendront du ﬂﬂm}”‘ﬁ et
de la disposition des animaux & loger & U'intérieur, la hauleur (seule
dimension qui reste disponible) permettra de fixer le cube intérieur
d'aprés les expériences de Maerker sur I'échange gazeux qui se
produit & travers I'épaisseur du mur. Il résuite des travaux de cet
auteur que chaque téte de gros bétail exige, pour que la ventilation
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naturelle se produise dans de bonnes condilions, les surfaces mu-
rales suivantes :

Grés ... L. .. e e e e e e e e e e e e e e e e ] TmiE g
Caleaire o L 0 . 0 0 o e e s s e e e e e .. - 1':!“'3..'3
Brigues, o . o o e e e e e e e ll'}mf,.rj.
Tulfean. . o 0 ... oo o o o s e e e Rms 9
Pisé, . . o o e e S g

Aération et lempérature. — Les murs ne laiszent passer ni les

Ventouse %
.-.-|-- = i .'{":'

Fig. z02. — Mode d'adration.

odeurs ammoniacales, ni les émanalions diverses, ni 'excis de cha-
leur; on active la ventilation et on régle la température au moyen
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de portes et de fenttres, et surtoul par des ventilateurs spénmuz{.
Les courants d'air eréés par ces différents procédés ne doivent en
aucun cas frapper les animaux trop directement an risque de causer
des maladies diverses, telles que des refroidissements, des fluxions,

N
i
)
W mt - e . N - -
Fig. ana. Fig. 204, — Feniétre avec appareil
Dipulsle carreau. da ventilation.

des mammites anx vaches el aux brebis. En consdquence, on ¢vitera
de placer les animaux divectement en face des portes.

Lappui des fenétres doit étre assez haut, 1= 50 au moins, et 1_‘3
pannean de menuiserie qui ferme basculera autour d'un axe hori-
zonlal A (fig. 302), de ma-
niere 4 renvoever le cou-
rant dair pénétrantalin-
terienr an-dessus de la
croupe des animanx, On
etablil un conrant alr
lent el continu en com-
binant des ventouses el
des chemindes dappel.

Loes pentouses sonl des
ouvertures réglables,
placées o des endroits
convenables, ¢'esl-i-dire
pas aun  droit des ani-
manx, mais a la parlie
inférieure des murs B .
on en établit également dans les fenétres en y disposant un double
carreau laissant passer air (fg. 308 ou en I'E;‘.I.ij?l.‘]_:;alll. une des
vitres par un morcean de toile métallique (fig. 304). Des E{f"”fﬁiﬁ:”?f
mobiles (fig. 304) remplissent un office analogue. Pour expuiset 33:.1\
chaud et les gaz nnisibles, on dispose des cheminces d “:-“f“f"z. U]F 2/
qui font communiquer le plafond du local avec lair extérieur.

Fig. 305, — Cheminée d'adration.
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Une vanne mobile permet de faive varier le tirage de ces clhiemi-
neées et, par suite, Uintensitd da courant d'air, En réglant convenn-
blement les différents appareils que nous venons dindiquer on peut
facilement maintenir la température des différents logements aun
degré convenable. On doit, autant que possible, se rapprocher des
chiffres suivants :

Veurie. . - . .. ... ... P e e e e e 15 & 160
¢ Bowverie o .00 ... L. P L
atables : ; .-
m“lh} Vacherie . ... ... ... ... ce .. 15 A 20
Bergerie. . . . .. ... .. ... ... ...,.. S U
Porcherie. .. ... .. ... T
Eclairage. — Les fendires sont destinées & donner du jour dans

tous les bitiments; il faut les faire de grandes dimensions el les dis-
poser de fagon a dclairer tout le local avee la méme intensite,

Un logement elair sera plus facile & entretenir propre, la surveil-
lance y sera comimode, les animaux seront moins sujets i conlracter
une foule de maladies et seront certainement moins Lmnpressionna-
bles quand ils quitteront leur écurie ou lenr étable POUr passer au
grand jour. Il sera toujours loisible de faire varier Uintensité de
Péelairage, quand on le jugera n ceessiire, au moyen de paillassons
ou de jalousies placés sur les fenétres. La diminution de 'éclairage
est essentielle en &6, Tune part pour éviter que les mounches n'im-
portunent les animaux, et d'antre part pour modérer la température
intérieure en s'opposant i la pénétration des rayons 1:.'{]1’}T‘it]'f_.]‘1.lf':!-:.

Sol. Sa constitution. Evacuation des liquides. — La constitution du
sol dulogement des animanx est la condition la plus importante pour
la propreté et odenr dua local,

Le sol naturel, en terre battue, fixe et absorbe les déjections: il
devient le sitge de fermentations diverses qui dégagent de l'ammo-
niague. Son peu de résistance provoque la formation de trous oi les
urines se rassemblent, se¢ corrompent et deviennent d'excellents
« bouillons de calture » pour une guantité de microbes.

Le sol dulogement des animaux doit étee formé de matérianx risis-
lants, n'absorbant pas les liquides; il doit &tre de surlaice pen glis-
sante,pour éviter les chutes. Le pavage seul remplit ces conditions:
il doit étre fait avee les matérinux dont on dispose dans le pays, 4
condition que ceux-ci résistent an choc des pieds d'animaux et ne
soient pas assez poreux pour retenir I'urine ou les equx de lavage;
les briques bien cuites placées de champ donnent anssi de bons résul-
tats, surtout sion les dispose en épi ou aréte de poisson, les sabots
des animanx ne pouvant les frapper suivant la largeur d’un joint.

Les joints du pavage doivent &tre refaits au ciment pour empécher
Phumidité de se cantonner dans Ia couche de sable sous-jacente. Le
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pavage doit présenter une pente de 02,015 par métre vers la partie
postérienre des animaux, jusqu'a un ruisseau de méme pente, paral-
lele an grand axe du batiment qui aménera les liguides a Pextérienr.
Ce ruisseau, large de 50 4 60 centimétres, est constitud par le pavage
méme, de maniére & ne présenter ancune diminution brusque de
niveau pouvant provoquer la chute des animaux; mais le pavage de la
rigole serafait i «bain de mortier » etle rejointoiement seral'objet d'un
soin particulier. Celle
rigole sera [réguern-
ment balayée et lavée;
elle aboutira & Pexté-
rieur du batiment, par
Iintermédiaire d'un gi-
phon de grés & un petit
réservoir de décanta-
tion I (fig. 306). Une
conduite spéciale amé-
ne ensuite les liquides
4 la fosse &4 purin; 'en-
trée du siphon est pro-
tégée par une grille.

On ne saurail ap-
porter trop de soin a
I"évacuation des uri-
nes, surtout dans une
étable pour vaches, Le
seul moyen d'éviter la Fig. 306. — Evacuation des purins.
propagation de U'gvor
tement épzootique el de ses conséquences est d'assarer un deoulement
trés rapide des urines. Aussi la pente de la rigole devra-t-elle élre
assez prononcdée, au moins 0= 015 4 02,02 par métre, et les lavages
aussi fréquents que possible. Cest dans celte considération que nous
proscrivons les conduils souterrains dans Uintérieur des bitiments a
cause de la facilité avee laquelle ils risquent de sobstruer et de
Vimpossibilité qui existe d'en vérifier la propreté i chague instant.

Il doit exister en arviére des animaux un passage suflisant pour
permettre l'enlévement facile des litieres sales; nous reviendrons
plus loin sur ce sujel.

Comme mesure d'hygzitne générale, il est & recommander d'élablir
un « bain de pieds » antiseptique dans lequel on fera passer tous les
animaux de la ferme, dang le but de combattre la propagation des
maladies contagieuses. i

Ce bain de pieds consiste en un bassin de 4 metres enviroln de
longueur sur 1 métre & 29,50 de large suivant le nombre des animaux
qui doivent v passer simultanément.
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Le fond, ou radier, est formé par deux pentes d'acces, réunies
par une partie horizontale disposée de facon 4 faive pittiner les
animaux dans une couche de solution antiseplique de O= 15 4 0= 20
d’¢épaisseur. Les pentes seront assez faibles et constitudes par des
matériaux raboteux, pour éviter les chutes.

L'étancheéite du bassin empéchera la déperdition de Pantiseptlique.

Distribution des aliments. — La distribution des foins et des
pailles serail grandement facilitée par des greniers & fourrages places
- au-dessus  des loge-
ments. De longues anges
ol o pourrait faire eir-
culer d'une extrémité i
Fautre  soit 'ean, =oit
les rations de racines,
de tourteaux, ete., sim-
phticraient beaucoup la
manulention.

Ces procédds siosé-
duisants ont de graves
inconvenients au point
de  voe hygiénique et
meéme pratique, quiobli-
gent a les laisser de
coté pour adopter ceux
que noussignalerons en
etudiant plus spéciale-
ment chaque genre de
logement, décurie, dta-
Lle, ete. On peut ce-
pendant placer des greniers A [ourrages au-dessus des logements
d'animaux, & condition quil n'y ail entre ces deux locaux aucune
communication directe par laguelle les ¢manations provenant des
animaux pourraient parvenir aux fourrages et les infecter. (eci
implique la parfaite élanchiéité du plancher séparant les deux clages
superposés, et la suppression des trous dils « abat-foin W, Tee
munis de trappes, qui ont en plus Vinconvénient de déverser sur la
téle des animaux tous les débris el poussitres du plancher du gre-
nier, ce qul peut causer des maladies des voies respiratoires, des
yeux ou de 'appareil digestif et de la peau.

Lo communication entre le grenier a foin ef le logement des ani-
maux anra lien par une pidee spéciale, separée du grenier par
un couloir de chute muni de deux trappes, comme le repreésentent les
ligures 307, 308, 8i le plancher de separalion n'est pas ¢étanche, on
peut uliliser les combles du logement des animaux pour enfermer
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des matiéres qui ne sont pas destinées 4 étre donndes en nourriture,
la paille de lititre par exemple. -

Les auges communes 3 un certain nombre de bétes ont incon-
vénient d'élre un moyen presque infaillible de transmission de ]rm]a!—
dies contagicuses, 11 est absolument nécessaire que chaque animal ait
une auge affectée spécialement 4 son service. Ce dispositif augmente
le matériel, charge le service du nettoyage et de distribulion; mais il
évite la perte totale des animaux, chose qui n'est pas b négliger.

A ogFement é
des 7 . |

'
| animeux
|
|

Fig. 208, — Dispositif pour la distribution des aliments.
Disposition des animaux. — 11 est évident que 'on n'enferme pas

péle-méle les animanx dans leur logement, Les chevaux, 1es beeufs
et les vaches sont attachés devant leur auge; les porcs sont placés
en nombre variable dans des loges; les moulons sont parqués dans
la bergerie. C'est surtout pour les équidés et les bovidés quiil importe
de bien élablir la disposition intérieure des stalles, de maniére &
faire contenir dans un baliment de dimensions données le plus
grand nombre de bétes possible, tout en leur laissant le confort né-
cessalre. )

La largeur accordée & chaque animal a éLé déterminée pratigue=
ment par la condilion suivante : les animaux doivent pouvoir s eiurmlt"n
librement sur le sol pour se reposer. Celte largeur, gue nous indi-
querons plus loin, multiplice par le nombre d’animaux a loger, ﬁ’f’ﬂ:a
la plus grande dimension du local. La largeur du bitiment variera
suivant que les animaux seront placés sur wn rang Ou Sur deux ; lele au
mur on téle & téie; avec ou sans couloir d'alimenialion.
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Les figures 309 4 314 indiquent quelques dispositifs.

Le couloir d'alimentation (fig. 315) est nécessaire pour les bovidés,
car ceux-ci sont souvent couchés au repos et il peut leur &re pénible
(surtout aux vaches en gestation] de se relever pour livrer passage a
homme chargd de leur apporter lenr nourriture. Quant aux fguidés,

L

Dasix r'a.'nﬂs_'.ﬂ.t.v;, avmur

ki
i

T P R T L e i o
Oeus rangs Léke i da

atite

Dewx rangs, tate avmur aved

R

couloirs d'alimentation

Fig. 30% a 314, — Schéma de la disposition des animaux dans les dtables et éouries.

il est, an contraire, préférable que le contact entre le cheval et son
conductenr soit aussi fréquent que possible, surtont an moment des
repas; d’autre part, Papparition brusque dans le couloir, sans aucun
avertissement de 'homme chargé de mancuveer les guichets de
distribution, le hrait que prodoisent ceux-ci, la chute inopinde du
foin dans le vatelier, ete., impressionnent désagréablement le cheval
el le rendent méfiant.

En ce qui concerne la disposition sur un rang ou sur deux, ce sont
les avantages ou les inconvénients qui résulteront de PFallongement
du batiment, ou de Taceroissement de sa largeur, qui décideront,
Un bitiment large exigera, par exemple, pour le solivage des plan-
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chers et pour la charpenfe des combles, des pitces de bois de fort
échantillon, qui seront plus coiiteuses; il conviendra done d'établir
rapidement un avant-projet des deux dispositions pour un méme
nombre d'animaux et de se décider pour celle qui cofite le moins.
Mais on doit également faire entrer en ligne les facilités que 'on
croira pouvoir attribuer & chacune des dispesitions : facilité de
surveillance, d'enlévement des fumiers, d'installation des ouver-
tures, etc,

L disposition sar deux rangs ne doit ge faire que tite an mur.
Lexpérience prouve que les bovidés placds téte A téte risquent de se

]

Fig. 315, — Couloir d'alimentation,

communiguer des maladies de voies respiratoires ou digestives, e
s'ils sont sépards par un couloir dalimentation, Pour les équidés et
les bovidés, la surveillance ne peut s'exercer & la fois que sur une
seule rangée.

La largeur du bitiment est beaucoup plus considérable pour E
disposition téte i téte que pour la disposition téte au mur; dans le
premier cas, on se trouve obligé d'adopter deux cowloirs de ser-
vice dont lensemble est plus lavge que le couloir unigque, nécessite
par le systéme téte au mur. Les seules dispositions a conseiller
sont done @ les animaux téte au mur, sur un ou deux rangs, avec
couloir d'alimentation pour les bovidés et sans couloir pour les
equidis,

Le tableau de la page suivante, établi par Grandvoinnet, donne,
en prenant pour exemple une écurie pour douze chevaux, la com-
paraison entre les trois systémes. -

Pour surveiller les animaux pendant la nuit, on installe & Tune
des extrémités de leur logement une pelite chambre anmoyen dune
eloison en briques et d'un plafond (fig. 316); une fenétre I, ouvrant

12

FEEME MODERNE.
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divectement A lextérieur, permet d'en renouveler lair; une bale
vitrée A facilite la surveillance du gardien depuis son lit L. Ce dis-
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Fig. 316. — Chambre du gardion [planj.

N\

positif ne nécessile pas crands frais, tout en ¢lant plus convenable
qu'une simple paillasse surun coffre ou dans une soupente.

LOGEMENT DES BOVIDES

Les étables servent & renfermer les beeufs de travail et les vaches
laitieres ; les différences sont peu sensibles entre ces deux logements,
aussi nous les étudierons simultantment.

Les portes donnant acces dans 'étable doivent avoir le seuil arrondi
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et aussi pen saillant que possible (fig. 317}, leur largeur doit étre suf-
fisante pour permettre le passage de deux beenls de front altelés au
joug; les vaches pleines pourront aussi les franchir sans accident.
Une ouverture de 20,50 de large et 22,80 de hauteur est trés sulfisante;
il est avanlageux de réserver, dans le panneau des grandes portes
1‘[.'L'.I]1Lt1t.‘::=', des ouvertures de SOTVIC® !T[j|i[‘[,i|_|_|||'[;‘i:f o | passage des
personnes. Ces portillons dis-
pensent d'ouveir 4 tout mo-
ment les grandes portes, ce qui
provoque  des courants dair
Loujours nuisibles.

A lintérieur, I'étable est di-
visde en trois parties distinctes :

l® Le couloir de service, qui est derriére les animaux, enlre le
mur et le ruisseau d’écoulement des urines. Ce couloir, servant
aw passage des animaux et 4 Penlivement des fumiers, doit avoir
1550 4 2 métres pour une étable simple, et 2 mélres 420 50 pour une

Fiz. 317. — Seull pour étable (coupel

lable & deux rangs d'animaux. Cette largeur est assexz considérable
) pour éviter la propaga-
=520 S lon de lMavortement épi-
zootique (une  rangde
alantre, Le contact des
parties postévieures des
animaux n'est pas pos-
sible, et les dclabous-
sures des urines ne peu-
vent guere franchir celle
distance. Si 'é¢table est
de grandes dimensions,
on ¢tablit dans ce cou-
loir une voie de pelit
chemin de fer,
Fig. 318, — Séparation en bois. 20 Les stalies. Les di-
. mensions de emplace-
ment a donner aux bovins varient avee la taille des individus ; les
dimensions moyennes sont les suivantes -

Longueur . . . ... ... . e e e e 9m . ow o 2m 50
Largeur . . ... . ... . ......... . fmo 40 01 50
Suwrface . ... ... L 9ma 8 & Fwa, 75

3¢ Le couloir d'alimentation, qui doit avoir (y compris les créches)
2 metres de large.

Les stalles sont limitées latéralement par les séparations et en
Flu:a.m parles créches (fig. 318), Les étables communes n'ayvant que des
désavantages, les séparations des bovidés peuvent étre tris rudi-
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mentaires, mais elles doeivent tonjours exister, surtout i la partie
antérieure des animaux; elles ont pour effet d’empécher, dans une
certaine mesure, la contamination d'an animal par son voeising elles
assurent plus de tranguillite et garantissent la ralion & chagque
individu.

On peut trés avantageusement recouvrir ces panneaux de mdétal
déployé et dune couche de ciment. On assure ainsi une tres grande
propreté et une incombustibilité parlaite des stalles. Il fandra seule-
ment réparer de lemps en
temps les dégradations que
pourraient produire les cornes
des animaux.

Les creches les meilleures
et les plus faciles & établir par-
tout sont en cimenl armd
(fig. 314). La forme la plus
recommandable ne doit pré-
senter que des angles arrondis,

Fig. 319, — Coupe d'une criche. de fagon & éviter les depots

d'aliments gui finiraient par

pourrir; une capacité de 90 4 100 litres est sulfisante. Le bord anté-

rienr A doit etre plus bas d’environ 0=,10 que le bord postévieur B, el

celni-ci sera terminé par un boudin arvondi qui empéchera la chute

des aliments lorsque les animaux fouilleront la ereche avec leur muile.
sont lavées par le

Ce dispositif pre-
sente toutes garanties e -__-l..—4

i i fw
jet d'une lance ali-
mentée par une con- Fig. 320. — Cloison & claire-voie.
duite d’eau sous pres-
sion ; le nettoyage est complété par un brossage énergique. Pour
gvacuer Deau sale, il suffit de dévisser le bouchon en fonte b de
Om 08 de diamétre qui ferme un conduit commun i deux auges aboiu-
tiszant dans la rigole da couloir d’alimentalion.

On ne place pas de riteliers & fourrages dans les étables, les bo-
vidés ayant leur squelette organisé pour prendre leur nourriture au

=

|
|

P

des difficultés pourle

I == e = -._:..i- — -:I:.-:

contre la pyx:-p&gu.[.n'nl ; f ] B
des maladies conta- | '_ S

gieuses, mais il offre " J === _,I :-

sl b Mool

nettoyage. Un pour- ?_J ] sl H il

rait, dans une étable
assez importante,
adopter le procedé
suivant : les auges

=== :_'-f;_:i- B e o _
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niveauw «du sol et non 4 une certaine haufeur. Dans beaucoup de
régions on a 'habitude d'élever une eloison MN (fig. 320) pleine cu
a claire-voie entre la stalle et la mangeoire; une onverture B permet
A Tanimal de passer la tdle pour prendre ses aliments. Ce dispositif
empeche dans une certaine mesure le gaspillage des fourrages par
les ruminants, car la nourriture qui s'échappe de la bouche retombe
dans la mangeoire et ne risque pas d'étre foulée aux pieds.

La cloison doit éire de préférence & claire-voie, pour faciliter la

ii; 'E ll” II l!i ijf‘.".lil.iggf;- |

|
ll .

.': |
i

il

Fig. 321. — Cloison d'un box pour taureanx.

circulation de I'air. Les poutres inférieure et supérieure sont relices
par des traverses verticales, EE, de 1 métre de longueur environ;
I'embrasure B mesure 0= 40 5% 0% 655 des barreaux de bols oun mieux
de fer terminent la cloison; il est inutile de prolonger les cloisons
Jusquian plafond. 11 fandra établivs une rigele au pied du massif
soutenant les créches, dans le couloir dalimentation, pour évacuer
les eaux de lavage.

Il est bon de ménager dans lintérieur de 1'étable un emplacement
spécialement réservé aux jeunes veaux que l'on veut sz?pa.r?r_des
méres. On choisiva Uendroit de I'étable le mieux abrité des variahions
atmosphériques et on le cldturera par une simple barricre de 12,20
environ de hauteur. On y disposera de petites créches et des élageres
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basses pour fixer les biberons 4 veaux. Le taurean doit également
loger dans 'étable commune. Il devrea disposer d'un box fermé par
des cloisons de bois avec elaire-voie (fig. 321, Le box est ordinaire-
ment placéd dans un coin de U'étable. Par mesure de séeurité, le
taurean sera attaché dedans, et on fera bien de disposer une porte
permettant de conduire trés vite le taureaun dans lendroit ol doivent
se faire Jes saillies.

Il est preéférable d'éviter de Taive gsortir les animaux pour boire @ la
variation de température serait préjudiciable & leur santé, L'abreuvoir
intérienr doit étre de Taibles dimensions, de facon que les domesti-
ques soient obligés de renouveler l'ean presque & chague animal; ils
doivent profiter de cette circonstance pour rincer 'abreuvoir aussi
souvent que possible,

Il est inutile de Taire construire des dlables spéeciales pour 'en-
graissement, 'élevage ou la production du lait; les animaux & 'en-
grais doivent étre simplement placés i l'endroit onils seront le moins
dérangés, et ot on aura le soin de diminuer Uéclairage.

Il serait préférable davoir une petite élable d'isolement pour placer
en observation les animaux nonvellement achetds, ainsi que coux qui,
faisant partie du troupeau, présenferalent quelgques symptimes de
maladie. Natorellement, celle sorte dinlirmerie devrea pouvoir efre
lavée et désinfeclie en entier; on devra done appliquer dans toute
leur rigneur les principes d'hygitne que nouns avons indigqués comme
devant présider & la construction des logements des animaux.

LOGEMENT DES EOUIDES

Les chevaux de la ferme sont en majorité des chevaur de gros
traif ; les chevaur de luzre sont'exception; il n'y a done besoin que d'un
seul bitiment pour les loger; on pourra néanmaoins séparer par une
cloizon spéciale les chevaux de voiture el leur réserver une entrée
particulicére; mais on doit conserver autant que possible une écurie
unigue, ce qui simplifie beancoup Ie service a4 tous les points de vie,

On recommande souvent de placer les chevaux de prix plus prés
de 'habitation du fermier, afin que sa surveillance soil plus constante
cetle pratique est évidemment recommandable, mais elle ne doit pas
cmpécher de porter N'attention sur le reste des animaux.

Les portes des écuries doivent avoir des dimensions assez consi-
dérables; nous conseillerons une largeur de 1780 4 2 métres et une
hauteur de 20 80 an minimum. Ces dimensions sont nécessilées par
les faits @il faut gqu'un cheval avee ses harnais puisse franchiv la porte
en meéme temps que Uhomme qui le tient par la bride; beaucoup de
jeunes chevaux ont I'habitude de faire certaines difficultés pour en-
trer ouw sortir de 'écurie; une porte large et haule dvitera les bles-
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sures qu'ils ponrraient se faive en se présentant de trois quaris ou
en se¢ cabrant 1glrement. 11 est prudent d'arrondir les angles du
seuil et de le metive 4 pen pres de nivean avec le sol environnant;
on doit aussi chanfreiner les jambages de la porte el ne laisser au-
cune ferrure saillante ‘gonds, crochels, verrous, ete.).

On trouvera & l'intérieur de I'écurie deux parties distinctes: le
eouloir de service, derrvitre les animaux, et les stalles. On ne saurait
assez donner de largeur an couloir de serviee, surtout si I'écurie n'est
qu'a un rang, ce qui est la généralité des éeuries de ferme; il faut
pouvoir faire le tour du cheval, soit pour le harnacher, soit pour
compléter le pansage, soit pour le soigner ou P'examiner; il faul

Fig. 322, — Bat-flancs.

aussi avoir U'espace nécessaire pour se garer au besoin des ruades.
Cest contre Ie mur de ce couloir que F'on peut placer le plus com-
modément les harnais, quoique cetie pratique ne soit pas d'une
hygitne trés rigoureuse.

La largeur la plus convenable est de 20 50; si I'écurie est i denx
rangs, téte au mur, le conleir commun aura une largenr de 3 métres,

Les stalles limitent 'espace accordd i chaque cheval; on donne en
movenne : largeur, 1775; longueur, 2¢ 50 (non compris la eréche).
Ces dimensions peuvent d'ailleurs étre moditides suivant la taille
des animaux.

On me peut songer, dans une ferme, & donner 4 chague animal
un box sépard; mais il ne faut pas non plus sarréter un instant a
I'écurie commune. La nécessité des séparations n'est plus 4 démontrer,
et plus elles seront efficaces, mieux on s'en trouvera i tous les points
de vue, o

Les barres sont A rejeter; elles ne présentent gue des inconvé-
nients; la séparation la plus simple que I'en puisse employer est le
bat-flancs (fig. 322), 4 eondition que celui-ci soit de dlmensmnis conve-
nables, el non pas seulement une barre de hauteur exagérée. On
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pourrait diminuer légirement la longueur, si on se frouve dans un
biatiment un pen étroit, pour augmenter d'autant la largeur du con-
loir de service,

Le bat-flanes estsuspendu an plafond par une chaine ou une corde;
pour 'amener rapidement, dans le cas o un cheval gerait engagd,
on se serl de « sauterelless» de mo-
deles divers (fig. 323, 324). 11 est
prodent de recouveir sa surface d'un
matelas de paille recouvert de cuir,
pour amortic les choes et éviter que
les animaux ne simplantent  des
celats de bois dans Uépiderme.

Les séparations firves (flg. 3250 sont
les  meillenres ; Pencadrement est
formde par des picces de chéne on
de bois dur; le pannean est en bois
tendre placd surle {il vertical; cette
disposition empéche les éclanches de
picquer les animaux, On laisse un es-
pace de 0m 10 4 la parlie inféricure
pour empecher le bois de pourrir,
on peut aussi remplir ecet intervalle
par un petit mur en brigques. Les poteaux A et B sont enfoneés dans
le sol el serrés par le pavage; le polean A eslen plus velié an mur

Fig. 323, 324, — Santerelles.

Fig. 325. — Séparation fixe,

du bitiment. La partie antérvieure est prolongée par une claire-voie €
qui seépare mienx les animaux, tout en permettant le passage de lair
el de Ja lnmicre, '

Les box (fig. 326) ne peuvent étre employés dans une écurie de
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ferme que pour isoler un animal malade, une jument pouliniére ou
un étalon de prix. 11 suffit de disposer un box dans un coin de
I'denrie an moven de deux
panneaux de menuniserie de
dm 50 44 motres de longuear
et 2 metres de baunteur; la
partie infévieure est pleine
jusqu’a une hauteur de =20
A 19,30, la partie supéricure
est o claire-voie, La porle
qui donne acces a Uintérieur
doit avoir 12,20 & 1=.30 de
large.

A la partie antérienre des
stalles se trouvent la man-
geoire et le rdlelier,

Les mangeoires des équi- Fig. 326. — Box,
dis doivent présenter les facl-
litée de nettovage que réclame une bonne hygiene. Les mangeoires
en hois (fig. 327) ne sont guére recommandables; on corrige dans
une cerfaine mesure leurs inconvénients en les doublant de zine en
totalité, ou tout an moins sur le bord antérienr A, et en clouant
des tasseanx T qui diminuent les dépots de dichets dans les angles.
Pour empécher le fond des auges de se pourrir, on peul y placer un

Pig. 227. — Auge en boeis.

carrelage ou un enduit de ciment, maintenu par des pointes noyces
dans enduit.

Les meilleures mangeoires sont en fonte, en zine ou en ciment
armeé, mais elles cotitent plus cher que celles en bois. Les auges en
fonte, de capacité et de formes variables, se trouvent dans le com-
merce, soit brutes de fonte, soit émaillées; elles sont munies de
pattes qui permettent de les sceller. Les auges en zinc (fig. 328) se
font sur place; on découpe dans des plateaux de bois ABCD un demi-
evlindre et on cloue sur ges formes des latles saivant les géndra-
trices; celles-ci servent i fixer la feunille de zine formant I'auge. Ces
sortes de mangeoires sont saines, mais un peu fragiles,
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On vend des auges spéeiales (fig. 320) destindes A éviter e gis-
pillage de lavoine par les chevaux. En principe, lange ordinaire est
divisée en deux par une cloison verticale mn qui ne touche pas le
fond; Panimal prend en A les grains qui s'écoulent i mezure de la
boite de réserve B. La figure 325 montre le dispositif d'une auge en
magonnerie ou en ciment, sur-
montée d'un rdfelier. On remar-
quera que les barreanx du ritelier
sont presque verlicaux, ce qui
évite la chute des poussitres dans
les yeux des animaux, comme
cela arrive avec les riteliers for-

Fig. 328. — Auge économigue. tement inclinéds,

Les riteliers se font en bois ou
en fer. Le ritelier métallique est plus avantageux 4 tous les points
de vue, quoique dun prix plus élevé. Le ratelier en bois se com-
pose de deux traverses réunies par des roulons cylindrigques o
carrés (fig. 330/, Les riteliers peuvent occuper toute la longueur de
I'écurie ou bien étre
disposés en corbeille
contre le mur ou dans

f-u;'rly?'?':;.u
. =T eo e o —ee e e = —

un angle. On les place, [-

ainsi que  les  man- . ik

geoires, 4 une hauteur T i

au-dessns du sol con- N 1 @ Faedon
wenanl 4 la taille des ‘E | nﬂi’

animaux (1 metre a f il s

1=, 10 en moyenne). On - i - [

peut aussi consiruire & | f | .
des riteliers mixtes : e = = —a
les longrines en bois ¢ @ rm ¢ e

élantrelides entre elles Fig. 230. — Ritelier,

par des fers ronds de

Um 012 4 00015 de diamétre dearvtés de 0m,12 4 Om 15; des traverses,
en bois placdes a 1m 50 de distance, maintiennent 'écartement et
consolident I"assemblage.

Harnais. — I’hygitne rigourcuse exigerait que les harnais des
chevaux fussent enfermés dans un local spécial Jda sellerie), mais le
mandque de place oblige fréquemment & les suspendre dans 'écurie
meme, A cet eflel, on recouvrira lespace compris entre deux fenétres
{trumeau} d'un lambris de menuiserie et on scellera dans le mur une
potence el un crochetl destinés & supporter les harnais; ceux-ci
pourront sécher complélement sans éire altérés par le contact du
mur. On aura soin de sceller la potence assez haut pour qu'elle ne
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—

risque pag de blesser les animaux. On ménage dans des endroits
convenables des emplacements destinés 4 loger des armoires renfer-
mant goil les ustensiles de pansage (étrilles, brosses, ete.), soit les
mdédicaments divers employés dans 1'éeurie. :

Ecuries spéciales. — Nous avons déja vu quiil est inutile d’avoir
des écuries spéciales pour les chevaux de trait léger et les chevaux
de travail. Le seul
cas qui puisze né-
cessiter jusqu’a un
certain . point une
installation  spé-
ciale est celut de
Pélevage des jeunes
poulains.

On recommande
de placer les ju-
ments  poulinidres
dans des box  de
& milres de edtd,
desservis par un couloir (fig. 331). Ces box communiquent diree-
tement avee un paddock de 4 métres sur 8 métres. Une prairvie situde
e arriére du paddock est trés avantageuse pour le développement
des jeunes chevaux.

LOGEMENT DES OVIDES

Si on étudie, méme rapidement, les conditions de la vie des mou-
tons dans les différents pays, on arrive 4 conclure « qu'un abri est
ulile, sinon nécessaire ou indispensabie; mais sa consiruction et sa
disposition peuvent varier beaucoup avee les climats ». {GRANDVOINNET.)

Nous passerons sous silence la question des pares mobiles et des
abris temporaires pour les moutons au pacage ; nous étudierons sen-
lement les bergertes, gqui dépendent des constructions constituant une
ferme.

Les conditions d'hygitne générale ont été indiquées dans un cha-
pilre spécial 5 cependant il importe de remarquer que la bergerie est
le bitiment destiné & contenir le nombre d'individus le plus considé-
rable par rapport 4 son volume; par conséquent la ventilation devra
pouveir se laire assez dénergiquement, Les moutons sont aussi tris
sensibles & Phumddité sous toutes ses formes ; il importera de lenir grand
compte des précautions que nous avons déji indiguées a ce sujet.
Le poids d'un mouton élant peu élevé, le choe de ses pieds est faible
et on peut se dispenser-de paver le sol de la bergerie; un dallage
en Lidton de 0=,08 d*épaisseur enduit de ciiment, ou un carrelage en
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brigques ou en carreanx i plal seront suffisants. Naturellement, le
sol présentera une pente (15 centimetres par métre) amenant les
urines a l'extérieur.

L'ensemble de la bergerie comprend deux parties (fig. 332): le
local elos A et le préan ouvert sur ses faces latérales B. Les surfaces
de ces emplacements doivent &tre égales, caril peut se faire qu'd un

IFig. 332. — Bergerio (coupe transversale].

moment donné tons les habitants soient enzemble dehors ou dedans
La surface accordée & chague animal est en moyenne doe:

Anlenais . . . . . 0 L o e e e e e e gmn, G i 1my
Brebisetagnean . . . . .. .. . ... ... {mg, 20 i 4ma, 5
Bélier. . o 0 0 o0 o o s o e e e e .. Ama, TH A gmg

Le préaw laisse les moutons libres de profiter do grand air; on
I'orientera au midi autant que possible pour gu'il soit chaud en
hiver; pendant 'éfé, on laissera tomber des paillassons ponr pro-
curer de Fombre aux bétes, Cette cour couverte esl commaode pour
évacuer la bergerie pendant la distribufion d'aliments ou pendant e
renouvellement des liticres; c¢'est également & cet endroit gque 'on
pourra pratiquer la tonte des moutons, la castration des agneaux.

Doans la bergerie, il sera bon d'établiv les divisions lixes sui-
vantes

12 Un couleir d'alimentation, de service et de surveillance géné-
rale a (fig. 333, de 12,20 de large; la présence de ce couloir permet
de percer dans le mur de facade M N de grandes ouvertures pour
I'édelairage, le service de Malimentation et da fumier; les venlonges
inférieures de ventilation pourront fonctionner librement grice &
I'espece déeran constitud par le petit mur m, n;

20 Trois grands compartiments, 5, ¢, o, véservés aux béliers
(il serait méme nécessaire de loger les biéliers séparédment, de fagon
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A fviter les luttes et lenrs ficheuszes conséquences), aux méres et
aux antenais,

La surface de ces compartiments sera proportionnelle au noms-
bre des unités figurant dans le troupeau, Les séparations, de 1 métre
a1=m 20 de hauleur, seront en maconnerie (briques de champ), et des
pories permetivont la communication d'un compartiment i Pautre,
ainsi qu'avece le couloir et le préau. 1l sera, du reste, loisible d'établir

Y
ﬁ'*?cfe

[e

Cowl

. | A
N

Fig. 233. — Bergerio (plan).

A

des divisions dans ces compartiments au moyen de barriéres volantes
ou des rdfeliers-séparations, dont nous parlerons plus loin,

Sous le préan on n'isolera compliétement que les héliers, en ble
reste gera libre ou muni seulement de barritres mobiles.

Portes. — Les ovidés ont I'habitude de se presser en foule an
passage des portes; il peut en rdésulter, surtont pour les hrebis
pieines ou les jeunes animaux, de graves accidents, On dvile une
grande partie du désordre en effectuant Pentrée et la sortie génd-
rale du troupeau par une travée enticre du préau, qui peut avoir
Jusqua 4 metres de large; la sortie est rendue moins turbulente
gridce anx  divisions intérieures quon ne libére gue snceessive-
ment; it en est de méme pour la rentrée dans les différents com-
partiments.

Les différentes portes deveont étre larges (192,50 environ); on
pent aussi les muniv appareils spéciaux destinés & empécher les
animaux de s'¢craser, On a proposé dans ce but de placer des rou-

w
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leaux verticaux en bois 4 chagque montant. Ce proeédé diminue la
largeur disponible et fonclionne ravement bien, 11 semble meillenr
dadopter le procéddé suivant, qui rend de bons services 4 la bergerie de
Grignon @ deux pe-
Lils massils de ma-
conperie [ g, 334
iangles solgneuse-
ment arrondis sont
placés au bas de la
porte; leur profil
cst tel gque deux
beétes peuvent pas-
ser de front sans
gue les poussdes
latérvales saient pos-
sibles.

Un aulre procédé
consiste 4 cons-
truire un seuil de
U B0 de hantenr & la porte deslinée au passage des montons. L'entrée
et la sortie se font aw moyen de denx plans inclinés, en planches,
appuyes au dedans et an dehors sur la murette. La largeur de ces
plans élant fixée a 1m,20, par exemple, pour une porte de 12,60, deux
montons seulement '
pourront y passer
de fronl et franchir
I'ouverture sans se
heurter ou se frois-
ser contre les pleds-
droits.

Les portes inté-
rieures doivent
tourner  librement
malgré I'exbausse-
mentconlinu des li-
titres, La ligure 335
montre un disposi-
til commaode i em-
plover. Un edté mn
de la porte est muni _
de deux @illets qui lui permettent de glisser le long d'un axe ab. Une
chaine ¢ serl de fermeture,

Fig. 334, — Porte de bhergerie.

Fig. 335, — Porte disposée pour éviter encombrement
des lticres,

Créches et ratellers. — La nourrviture élant donnde i tous les
animanx dun groupe & la fois, il est nécessaire que tous puissent
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s‘approcher des criches pour manger; le développement des rate-
liers et des auges devra présenter une longueur correspondant i
U= 0l par tétfe.

Ces eréches se font en bois; on trouve cependant dans le commerce
des auges en fonle, simples ou divisées en compartimenis, ou encore
surmontées dun ratelier métallique. Leur prix varie suivant leur
poids,

OUn ne peut songer & fixer les mangeoires 4 demeure contre les
murs, 4 cause de 'élévation continue de la litiere. 1l faut done les sus-

Fig. 336. — Mangeoire simple. Fig. 337. — Mangeoire double.

pendre par un moyen quelconque, des chaines ordinairement, si elles
sontlelong des murs (fig. 336} ; on leur donnera une base suflisamment
large pour les empécher d’élre renversées si elles sont placdes an mi-
lien d'un compartiment ou si elles servent de séparation (fig. 337);
méme dans ce cas on les munira de chaines de suspension pour les
soulever au moment opportun. La capacité de auge doit étre de 10 4
12 litres par animal; les rdteliers verticaux gue nous avons déja
signalés pour les équidés auront encore ici l'avantage de nme pas
salir les toisons.

Les figures indiquent les dimensions moyennes el la forme la
pius convenable & donner aux créches et aux rateliers. Pour empé-
cher les agneaux de passer sous les créches, on aura la précaution
de clouer des lattes a & la partie inlérieure des supports. Un cou-
vercle ¢ placé au-dessus des rateliers empéchera les jeunes ani-
maux de tomber dedans lorsqu'ils essayeront de franchir Jes sépara-
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tions: Uécartement des roulons formant les rateliers doit &tre au
moins de 0= 10, car il peut arriver que, si ces barreaux sont trop
espacés, animal en forgant les écarle, passe sa léte el ne peut la
retiver ensuite, ee qui peunt occasionner des accidents, _

Il est facile, lorsque le nombre des animaux exige, d'établir des
auges supplémentaires faites au moyen de deux planches cloudes d'é-
gquerre sur des supports, comme
Uindigue la figure 338,

Les abreuvoirs sont placds i
une certaine hauteur au-dessus
du sol alin dempécher de souiller
Pean s il faat choisie des bassins
de faible profondenr pour éviter
les accidents,

Il nest pas nécessaire d'avolr
i, 558, — Augae supplémentaire. un bidtimenlt rdservé o I'en-

oraisgement des animaux  des-
tinés 4 la boucherie; il suflit de les mettre dans un compartiment
a part de la bergerie commune,

T

LOGEMENT DES SUIDES

Il est dtabli que le logement du pore doit étre propre, sec et adré,
tout en étant rela- _ ._ - »
tivement frais. Ce- 4 ¢ A ._..,h- B
pendant, comme les - ' ’*IJ" , '|
suidés réunis  en 7]
grand nombre sous
un méme toit déga-
gent towjours une
certaine odeur, il
sera prudent dliso-
ler la  porcherie
dans Uendroit de la 1
ferme ou celte TR e B e
odeur sera le plus
supportable.

La porcherie il
I::ﬁ-rji' HHG gedivise &n % __.
deux parties analo- 7 ; Y |
gues i celles que Fig. 220, — Logement des suidés (plan).
nous avons clablies
pour la bergerie @ un logement et un préau. Iet le préau couvert
sera relativement elroit, mais il sera prolongéd par une cour décou-
verte ol les pores pourront se promener.

o= e - ".'-.:.FP""""_I: i 1]
1 H|||"
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Les pores eraignent la chaleur; anssi les murs da biliment auront-
ils de 0m,35 4 0m 50 d'épaissenr; la couverture sera anssi suffisamment
isolante. Le sol doit résister aux tentatives habituelles des animaux
qui chercheront toujours & le foniller. Dans lintérienr du local, le béton
enduil de ciment sera suffisant; on réservera un pavage solide pour
la cour, La ]':I-!LTJtL dn sol doit faciliter I'évacuation des urines vers
des vigoles gqui les rassemblent et les aménent an dehors sans les
mélanger i 'eau des bassins on les pores peuvent se baigner.

L'intérieur de la porcherie est divisé en loges; les dimensions de
ces loges varient suivant la race de porcs a loger; en moyenne on
peut prendre @ 2= 2
pour de jeunes pores

. Vs o %
réunis dans une s S
meme ]I’Hre‘ ; 2m pd a3 lj: "—J -
o ile gros verrals *:_I'__u_““‘_u___““_u_‘“L”.“ 'J_I.
ou des firuies por- e S N e R SRR ARERE T_IJ :
tieres. 1 est avanla- i: RRRSNARER L Y
geux d’établiv un 1 i X
couloir de service i s A B L W ; Ao

e R e T e r?,.-"«'h“'sﬁ"i"ﬁw'* L

Llesservant toutes les

foges; la largeur dua Fig. 340, — Séparation.

i LI]{HI esl de 1m S0

quel que soit le nombre des loges, disposées sur un ou deux

rangs. Les séparations se font par des murs en brigues ou en ma-

gonnerie de 0m20 dépaisseur environ et d'une hauteur de 1 me-
tre a 4= 30, Ces murs

YRS RS S S S S S S sont recouverts d‘uln en-
B EE B G —1 1 & duit de ciment de fagon
; Apouvoir ¢lre facilemen’
laviés., Des portes de
Z (= 80 de large permet-
. éf-‘ tent de passer du couloir
1,07] 2
\_/?Zh-' s W S S B | dans la loge et de celle-
#‘eﬁuﬂ' 1T ci dans la cour. La cour
L *M“*‘@Mﬁ_

esl =26 pi :'-L" en bandes de
méme largeur gue l'e=
Fig. 341, — Dassin pour les poros. T.I.ng:r'\ et il.rl fes dans le
prolongement de celles-
ci; une longueur de 445 métres est suffisante. Les séparations (fg. 340)
doivent étre faites avec des matériaux résistant a la dent des pores, Les
meilleures sont eonstituées par des barveaux de ferde 0= (2 de diame-
tre rivés dans un fer demi-rond d'une part et passant dans une traverse
en chéne & la partie supérieure. Le fer de :m -rond est nové dans une
maconnerie de 0=,20 de hanteur et la traverse de r:henr* ast scellée
dans le mur & une extrémiteé et dans un dé de magonnerie a Fautre,

FERME MODERNE. 13
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Le sol de la cour présente une pente de s 0F par métre, continuant
d'ailleurs celle qui existe & Uintérieur des loges. Au fond de la cour
se rouve un bassin large de 1 métre (fig. 341), profond de 0m,20 an
plus,on les pores peuvent se rafraichir; ean de ces bassins, qui ne
doit pas étre souillée par les issues de la cour, sera renouvelée aussi
souvent que possible. I faut avoir le soin de disposer le fond de ces
bassins en pente douce pavée et non cimentée, de facon que les pores
puissent en sortir commodément sans risquer de se noyer. De temps
en temps il sera utile de vider en-

Ve 7 titcrement les bassins et d'enlever
7 i les vases et les détritus qui se se-
0 -- ront accumulds au fond.

La cour est en partie couverte
par le prolongement du toit; cette
sorte de préau, gui peut avoir 10,20
a A= 50, sera termind par un auvent
vertical qui donnera de 'ombre;
il est, du reste, avantagenx d’entou-
rer la porcherie de plantations.

s
o

R

AUTE Auges. — La voracilé des pores
nécessite des auges dizposées de
telle Tagon que l'on puisse distri-
buer les aliments en dehors de la
présence des animaux ; différents
procédés onl &té proposés; voicl

Fig. 542, — Auge pour les pores. les plus recommandables @ la cloi-

' son qui limite le couloir d'alimen-
tation est perede dune ouverture au niveau du sol par lagquelle
on fait glisser l'auge dans le couloir pour la remplir; on repousse
ensuite l'auge & Uintérieur (fig. 342). Ce dispositif exige un certain
effort et provoque souvent des pertes d’aliments par suite de agita-
tion qui résulle du mouvement.

Il est préférable d'avoir une auge fixe (fig. 343) placée suivant I'axe
du mur de séparation. Un pannean mn mobile autour d'un axe hori-
zonlal peut occuper les positions 1 ou 2, de manifre & isoler la man-
geoire de la loge du pore ou ala mettre & sa disposition. Ces auges
a volet mobile se font en fonte, prétes & étre encastrées dans le mur
el munies de verrous pour la fixation du volet dans les positions
convenables. Ce procédé a de plus 'avantage sur les dispositifs simi-
taires de faciliter le nettoyage complet de la créche sans étre in-
commodé par les animaux. Les auges ont de 0= 15 i Om 20 de profon-
deur sur 0=30 4 0=35 de largeur. On leur donne une longueur
correspondant a U= 50 par téte.

Les porcelets regoivent leur nourriture dans des auges spéciales,

RN . o ] [ !
ARIII
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plus petites, présentant un nombre de compartiments supérieur an
nombre danimanx a nourrir. On trouve dans le commerce ces auges
en fonte pour porcelets sous deux types : circulaires ou rectilignes.
Leur prix dépend de lear poids,

Les pores adultes sont réunis par groupes de six 4 huit dans une
méme loge; il est alors nécessaire d'¢tabliv dans la eréche des sdpa-
rations en nombre suffisant pour empécher les pores de se mordre;
de simples barres de fer horizontales peu-
vent remplir cet office.

Lovsque le nombre des animaux & loger
dans une porcherie est considérable, on
peul disposer les loges et les cours adja-
centes symétriquement par rapport a laxe
du  couloir dalimentation. On  construit
ainsi une porcherie double.

Il est inutile de construire des porche-
ries spéciales pour I'¢levage ou 'engraisse-
ment; il suffit de réserver un certain nome-
bre de loges dans Uendroit le plus conve-
nable du bitiment, de manitre & facililer
la distribution des aliments destinés aux

pores soumis a Uengraissement. On peut ;L._;g‘.,_i';ﬁ-;]};ﬁnu‘..ilo.
transformer rapidement une loge d'élevage

en loge d'engraissement, en établissant une barriére avec des ma-
driers engages dans des rainures ménagées dans les murs.

BASSE-COUR

[l faut bien se garder de confondre la cour de ferme avee la basse-
cour; chez beaucoup de cultivateurs, les poules, les canards, les din-
dons ont un abrt sménagé tant bien que mal dans un coin de la
ferme : ils vont el viennent librement, montent sur le fumier, pénétrent
dans les étables et souvent s'échappent dans les cultures.

Ce mode d'élevage est, dit-on, économique : les constructions
sont des plus rudimentaires, les animaux sont plus rustiques, ils
utilisent les grains tombés, les débris qui se trouvent dans le fumier
et diélruisent [es insectes nuisibles qu'ils rencontrent dans les champs.,
Mais on peut aussi signaler un certain nombre d'inconvénients qui
demontrent la néeessité d'une installation spéeiale pour le petit bétail
d'une exploitation.

Les volailles qui pénetrent dans les étables risquent d'étre écrasées;
leurs plumes mélées aux fourrages ou laissées dans les auges peuvent
étre ingérdées par les animaux et provoquent chez eux de graves
accidents; enfin les maladies conlagieuses sont souvent véhiculées
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d'un local & un autre par les ponles. Dans la cour de ferme le tas de
fumier est constamment dispersé, les poules on les canards boivent
le purin, ce gul donne un gohit détestable 4 la chair et aux euls; les
excréments dépasis sur le sol sont délayés et entrainés par la pluie,
et par cette voie les épidémies qui déciment les basses-cours se pro-
pagenl rapidement,

Le défant dinstallation spéeiale se traduit par la perte fréquente
des @uls, par la disparition des animaux tuéz par les chiens, les
belettes, ete.

Logement des poules. — Le powlailler ne sert aux poules que
ponr dormir et pondre; la distributlion des aliments ge fait toujours i
Pextérieur. I est nécessaive de placer le poulailler & une certaine
hauteur an-dessus duo sol, 1 métre & 4™ 20 par exemple, les animanx
v acetdant an moyen d'une petite échelle. La construction n'exige
pas de matérianx spiécianx, mais il faut observer une hygitne rigon-
reuse el des facilités de netioyage aussi complites que possible. Le
sol sera chimentd et recouvert ensuile de malicres pulvérulentes qui
fixeront les déjections et laciliteront leur enlévement; les parcis
verticales, aussi lisses que possible, seront fréquemment badigeon-
neées aw lait de chanx. Le local n’a besoin d'¢lre fermé que sur
trois cotés; Ia facade la molns exposée peut élre faite au moven
d'un treillage en bois on en fil de fer. On ménage dans celte facade
les ouvertures nécessaires pour pénétrer i Uinlévieur, Oe dispositif
assure une afration des plus favorables a la santé des habitants.

Les juchoirs devreont étre placés i Om 50 du sol et pspaces enlre eux
de U= 40 environ ; 1o longueur totale se caleulera en altribuant 4 cha-
que animal 154 20 centimetres, suivant sa taiile, Il faut employer pour
confectionner ces juchoirs des barres de bois de 0m,10 de largeur, car
les poules aiment & se reposer sur des surfaces relativement éf.-::nr.lues:_;
il est nécessaire de les placer sur un méme plan horizontal pour
éviter les batailles destinées i acquérir les barres les plus dlevées,

Les pondoirs devront étre mobiles, de facon & pouvoir étre retirés
du poulailler an moment do nettoyage. 1 faul abandonner les
paniers iresses, ou se logent toujours des parasites; une simple boite
en bois enduite de chaux oulavée 4 I'ean bouillante tous les huil jours
est le meillewr pondoir,

Les animaux seront pargués dans une cour spéeiale, que on
1‘-]:11114&1'{1 avantazeusement d'arbres fruitiers. On divise la surface en
compartiments de fagon 4 ce que chagque poule digpose d’environ
10 métres carveés, Les séparations se ferant avee dno treillage galvanise
tendu sur duo Ll de fer, comme nous Uindiquerons dans le chapitre
des clolures. '

Canards. — Les condilions d’hygiéne & observer dans le loge-
ment des conards el des oies sont les mémes que pour le poulailler,
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Le maobilier est ici plas simple, les juchoirs sont inutiles. Le plancher
doit s'é¢lever de 0m,15 4 U= 20 seulement au-dessus duo sol environ-
nant. Les animaux aquatiques disposeront d'une petite cabane
montée sur quatre piquels et communigquant avec la berge du cours
d'ean an moyen dune planche.

Pigeons. — L'installation du pigeonnier est analogue a celle du
poulailler; les perchoirs pourront étre supprimés et les nids seront
accrochés an mur 4 1™ 50 environ de hantear. 11 faudra surtoul avoir
soin de placer les nids hors de la portée des rongenrs. Le moyen
le plus simple est de faive dispavaitre les aspérités des murs, qui
permelivaient aux animaux nuisibles de grimper. Le pigeonnier
s'établitd'ordinaire dans
le comble d'un biatiment,
de Tacon 4 permellre un
acces facile 4 ses habi-
tanls; a cet effet on pla-
cera i Penftrée des plan-
chetltes en saillie sur
lesquelles  les pigeons
pourront se poser alar-
rivée,

Lapins, — Les graves
mécomptes SuUrvenns
dans I'élevage duo lapin
sont dus la plupart du
temps an mauvais &ta-
blissement du  elapier.
Sl est vrai que le lapin
[Tl'i‘n’r:. dexercice ;L_’I't]:'i."u“- Figr. 344, — Cabane 4 lapins (tonneaul,
el sengraisse  rapide-
ment, il est certain que les maladies qui emportent d'un seul coup
des éducations entiéres proviennent de la privation d'air, du contact
permanent des antmanx avec leurs exeréments el dez manvaises -
litts que contractent les aliments pour la méme ralson.

L'ensemble du clapier doit &lve abrité sous un hangar et com-
porter des cases en nombre saltisanl pour séparer les mdles, les
meres of les lapins & Pengrais. Les cases les plas économiques se
font avee des tonneaux horvs de service (fig. 344) que Uon amdénage de
la facon sulvante : on place & la partie inférieure un plancher mn
munide trous pour 'éconlement des urines dans la vigole B un des
fonds du tonneau est percé d'une ouverture carvée gue on fermera
par une porte grillagée P. Une deuxieme ouverture placée en haut s
servira a la distribution des aliments.

Les tonneaux destinés aux meres pourront élre avantagousement
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divists en deux parties, A et B; le local le plus retivé B servira pour
la mise bas el Ualluitement des jeunes.

A défaut de tonneaux, on construira des cabanes sur les indica-
tions des figures 345, 346, Le plancher & trous est éleve de 0m,60, la
fagade est formée par un treillage métallique et la toiture se sou-
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Fig. 345, 346, — Cabane 4 lapins & treillage maialligue,

love comme un couvercle pour faciliter le service La forme esl ree-
tangulaire, sauf pour les loges des mdles, qui doivenl présenter
des angles trés arrondis.

Le mobilier se rédull & un pelit rdatelier el & une auge.

IV — ATELIERS DE PREPARATION
DES ALIMENTS

Les aliments destinds aux animanx doivent subir diverses prdépa-
rations ayant pour bul de les rendre plus faciles & ingdirer et a
digérer. Pour certains, les tourteaux, les betteraves, par exemple,
une division mécanigque est absolument nécessaire,

Les conditions essentielles & remplir, i notre point de vue special,
dans la préparation des aliments, sont les suivantes :

1 Rassembler dans un méme local les diverses machines destinées
a la préparation des aliments;

20 Grouper ces machines d'aprés la nature des produits qu'elles
doivent transformer el dans Povdre des transformations.

On peul ainsi faive fonctionner toutes les machines par un seul
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moteur, tout en réduisant les transmissions, arbres, cauvroi.::_a, f!tff-.
au minimum ; le groupement rationnel des machines diminue
aussi les manutentions et accélére le travail.

L'atelier de préparation doit étre en communication divecte d'une
part avec les greniers et les magasins renfermant les fourrages,
graines, ete., et d'autre part avee les divers logements des animanx;
son emplacement devra &lre choisi dans un endrait anssi central que
possible lorsqu’on dressera le projel des constructions. Le local devra
dlre assez vaste pour contenir les machines, toul en réservant un espace
libre sulfisant pour faire les mélanges nécessaires et mellre en TESErVe
les rations preparées, La division en deux étages présente de grands
avantages i ce point de vue, le rez-de-chaussée recevant par le pla-
fond les aliments travaillés du premier élage ot ne servant qu'a la
préparation des mélanges et des rations. 8i la superposition en deux
étages n'est pas possible, on se bornera & séparer parune cloison
Pemplacement des machines de celui de la manutention.

Dans un atelier bien agence tous les produits arrivant des gre-
niers ou des magasins doivent passer sur une hascule et &lre pesés en
présence du régisseur, qui note les quantités sorties, Ensuite, d'aprés
leur nature, ces produits prennent les divections suivantes

( Sang préparalion,

Fourrages . . . . . . . « Hache-paille,
U Brovenr dhajones.,

Hacines \ Coupe-racines.
el » Laveur. ¢ Dépulpenr,
| Tubercules. 5 Cuiseur. | Broyeur spéeial.

Bascule. ! . . .
Sans préparalion,

Brovenr,
Concasseur.
Aplalisseur,

Grains .. .. | Cribles.

| Tourteanx . . .. ... | Brize-tourteans.

Apris transformation ces produits sont amenés dans la salle de
préparation ot sont déjh rendues les pulpes, les dréches, les issues
diverses. On prociéde alors aux mélanges et on charge les vihicules
destinés & emporter les aliments dans les diflérents locaux. Ces mé-
Janges se font ordinairement en volumes. .

Dans certaines exploitations les mélanges de racines, de driéches
avec des aliments secs, tels que la paille hachée, les tourieaux, sont
mis & fermenter pendant un certain temps avant leur 411:=t|'1in‘.|tr|m1.
Cette fermentation peut e faire dans un coin de |.Ell salle :lfz prépa-
ralion, dans des cases en magonuerie enduites de ciment, Ces cases
auront un velume total proportionnel a la consommaltion. 11 con-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

2010} LA FERME MODERNE.

viendra de les sépaver par des murs de 1950 de hautear ot de md-
nager une acralion assez rapide pour évacuer les odeurs et les gar
qui pourraient se dégager,

Nous ne pouvons donner de type d'atelier de préparvation. Dans
chagque ferme, ce sonl Vemplacement disponible, 'espéce et le nombre
des animaux dominants, le mode d’alimentation adopté qui décide-
ront de la spécialization de Patelier, des machines, et du genve de mo-
teur a employer. En régle générale, ce local doit étre -.H]ra:l.cieux, de
fagon que le service, les réparations et entretien des machines puisse
se fuire commaodément et sans aceidents; les portes deveont avoir des
dimensions pevmettant de sovtir la machine la plus encombrante
dans Ie cas o0 'un quelconque des appareils devrait étre vetird
du local.

Les murs doivent élre assez solides pour supporter le poids ef les
trépidations des transmissions; dans Ie cas ol ces transmissions se-
raient lixées au platond, celui-ci devrait présenter les mémes garan-
ties. Le sol sera incling légirement, étanche, uni, sans fissures : on
adoptera dans ce but un dallage en bélon, recouvert d'un enduit de
ciment uni sans y passer la boucharde; le carrelage est i rejeter, a
canse de ses joints trop nombrenx. On aura la précaution de placer
sous les machines un fort massif de béton desting & les empécher de
so déplacer, ce qui ferait fendre le ciment du plancher. La partie
inférieure des murs sera cimentée sur une hauteur de 12 20 4 1m 50,
de maniere qu'on puisse laver toul le local & grande ean. L'éclairaze ot
la venlilation ne seront pas non plus negligés, 4 cause de la ]‘.II‘{'PIIH]'\‘J[’EE
géndrale dane part, des poussicres, des odeurs quiL se dégagent
pendant le travail, d'autre part.

V. — FUMIERS

Les animaux abandonnent dans leurs logements des déjections so-
lides et liguides; une partiese meéle i la litiere, mais la majeure
partie des urines s'écoule au dehors.

Conséquences. — Le service des fumiers devrea assurer 'dvacuation
de ces deux formes de résidus, leur véeeplion el leur conservation dans
des dépols spécinux.,

Le dépdt de fumier comprendra deux parties distinetes : l'une
réservee 4 la partie solide (plate-forme on fosse), 'autre destinée au
purin (citernel.

Nous avons déja indiqué page 173 comment les urines devaient
étre amenées hors des bitiments ¢l nous savons qu'on les conduit i
la fosse 4 purin par des canalisations souterraines, Pour éviter 'abs-
truction de ces conduites, il conviendra de les fuire de grand diamétre
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el & forte pente; par mesure de sécurité, on sectionnera le résean
par des regards placés de préférence aux points de jonclion.

Revangoe., — Liévacnalion des wrines par éconlement nalurel indigque de
gnile gue 'emplacement réservé an dépdt de fumier ne devea pas élre & un
nivean sapéricur a celui do sol do ]ﬁ;,{lm‘ut des animanx. Le mier paillens
est enlevé an moyen de broueltes, de civiéres, de chemins de fer, suivant la
quantile & exlraire el la distanece do ransport, Le couloir de service donl nous
avons dejaparlé facilite beancoup la manutention dans Vintérienr des bidtimenlz,

Emplacement. — 1endroit o l'on place le dépdt de Tumier ne
doil &re lixd gqu'apres une sérieuse enquéle, car le moindre inconvé-
nient pourraitavoirune répercussion ficheuse sur 'économie générale
de laferme. On doit mettre de cdté toute question d'esthétique, -{HE n'i
gque faire dansun tel sujet: pas un agriculteur avisé ne dira qu'un tas
di fumier bien {h»-[mw et bien entretenu dépare une cour de ferme,

Le dépdt de Tumicr doit &tre aussi central que possible par rap-
port aux différents logements des animanx, et si toute latitude régne
de ce coté, on devea lﬂldppmfhel du local fonrnissant la plus Irt"v-:h,
quantité du fumicr extrait dans la plus courte période, Iy un antre
cote, le fumier dégage tonjours une cerlaine adeur, et ¢'est un lien
de prédilection pour les monches et les monstiques: on fera bien de
le placer & une certame distance des Bifiments habités,

emplacement desting a recevoir le fumier devra étre de grandes
dimensions, pour pll]wum:. raisons, par exemple o faible hauteur
(2 metres) que Fon ne peut {]l,]?dﬁﬁf‘l‘ dans 'amoncellement du fu-
mier; la neécessibd -'lt': faive plusicurs compartiments pour éviter
de méler e fumier frais et le fumier falt augmente encore la surface
exigie. Laccts de la fumicre devant &re facile sur foutes ses faces,
non seulement pour les petits véhicules apportant e fumier des
logements, mais aussi pour les charrettes venant charger au moment
du trangport des engrais aux champs, il sera nécessaire de choisir un
endroit desservi par de larges dégagements.

Enfin, au point de vue « f-u[mgm}_Jhllllh: ny e dépat de Tamier, tout
en dtant plus bas que les logements des animaux, ne doit recevoir
ancune des eaux venant des parties supérieures; et d'un autre cité,
les infiltrations de purin guil pourralent se produire ne deveont
jamais risquer de contaminer les sources, mares, fossés et puils
voisins. '

Dimensions. — Les dimensions (longueur et largeur) du dépot de
fumier se caleulent lorsqu'on connait le nombre des animaux de la
ferme, le poids des litieres et le nombre de foiz que Pon enléve les
fumicrs du dépdt dans Vannée. On a donnd des coeflicients destinds
a fournir le poids du fumier en fonction du nombre dez animaux;
mais les résultats sont peu exacts, & cause de la variété des liliéres et
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de la nourriture dans les différentes exploitations; la densité du fu-
mier est aussi trés variable, Diaprés M. Lefour, on peut admetire une
surface de 12950 par 100 kilogrammes de polds vif des animaux de
la ferme, le fumier n'é¢tant enlevé quune fois par an.

Disposition. — Le fumier peut élre disposé soif sur une plate-
forme au niveau du sol, 0it dans une fosse creusée dans la terre.
OUn étudie en agriculture les avantages et les inconvénients de ces
deux dispositifs au point de vue des réactions chimigques internes o
de la fermentation du fumier, En ce qui concerne la construction do
dépat et Ia manutention du fumier, on peut établiv la comparaison
suvante entre les deux procédds.

Les plates-formes ont Favantage de cofiler peu comme frais de
premier établissement et d'entretien; la eirculation des vehicules est
facile autour; le fumier peut s'enlever par tranches vierticales mdlan-
geant les différentes couches, et se charger facilement sur les voitures,
Comme inconvénients, on reproche au tas de fumier d’exiger un tas-
sement bien réparti et des bords bien faits pour empécher sa chute,

Les fosses ont I'avantage de ne nécessiter ancun soin ultérieur
du fumier, sauf des arrosages, fqui sont cependant moins nécessaires
que dans les tas. Les inconvénients sont : frais considérables d'éia-
blissement (deéblais, magonnerie, enduits intérieurs), dangersde chute
dans les fosses non remplies, chargement des véhicules preésentant
de nombreuses difficultés et enlévement du fumier par couches
horizontales. Enfin, la citerne a purin sera plus profonde que celle
nécessitée par la plate-forme. '

Plate-forme. — La plate- forme & fumier consiste en une aijre
étanche sur laquelle on entasse les lititres au fur et & mesure qu'on

Fig. 347, — Plate-forme convexe.

les extrait des logements. Cette aire étanche doit présenter une cer-
taine pente aboutissant & des rigoles qui aménent dans une citerne
le purin quis'égoutie du fumier.

Le profil de la plate-forme peut étre convexe ou concave; celui-ci,
nendécessitant gqu'une seule rigole, doit &tre préférd, LMaire est hétonnée
ou pavée avee rejointoiement de mortier hydraulique {fig. 347-348),
La plate-forme sera établie sur un sol bien tassé, dominant lége-
rement le reste du terrain, pour éviter U'invasion des caux de pluie; il
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est bon de limiler la surface par une bordure en pierre ou par un
pavage soignd, de fagon & éviter touie deéformation et toute fissure de
la surface. Si on lient 4 conserver le tas de fumier en bon €tat, on

Fig. 349, — Plate-forme avec barriere.
peut I'entourer d’une harricre volanie an moyen d'une poutre horizon-
tale supportée par des élriers fixés a des pigquels verticanx {fig. 34%).

Fosse. — La fosse a la méme destination que la plate-forme. Sa
profondeur moyenne est de 17,504 1,75 (fig. 350). L'excavalion pra-

Fig, 350, — Fosse et cilerne.

tiquée dans le sol est maconndée laléralement par des murs de souté-

nement qui dépassent le sol de 0=,50 environ. Lefond est pavé ou bé-

tonné de fagon & présenter une pente vers la citerne a purin; bien

entendu, toutes les parois doivent étre ¢tanchides par un enduit de
- mortier hydraulique.
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Parfois le profil de la fosse est triangulaire, le ¢6té AB ayant une
pente de 84 10 centimétres par métre (fig. 551) de fagon A permettre
aux véhicules de descendre dans la fosse. O dispositil se rapproche
d'un type mixte qui tient & Ia fois de la fosse ol de la plate-forme.

— Fosse mixte,

Giterne a purin. — La citerne a purin doit étre annexée 3 tout
dépot de fumier. Elle est destinde & recueillir les eaux nménageres
venant des logements, ou le purin gui sigoutte de la masse dn
fumier. Le liguide, saceumulant dans la cite; ne, permet d'effectuer
les arrosages nécessaires 4 la bonne fermentation du limier.

Un ne doit faire qu'une seule citerne 3 purin, méme s'il existe
plusieurs tas de fumier, A
cause des frais quentrainent
Fumjer Fimen sic construction et Uinstalla-
tion de la pompe destinée
aux arrosages; pour faciliter

! . ! celte derniére opération on
' "%f.\xy o \% ! placera la citerne & purin
| S . :

l : en un point aussi contral que

iLrferne .
— - R possible  par rapport anx
Flan dilférents tas de fumier,
La capacité de la citerne
Fig. 352. — Plate-forme double. doit otre environ de 1 matre

cube par téte de gros beétail ;
Pexeds du purin serait conduit an réservoir special pour servir aux
irrigations ou répandu directement sur les lerres eullivées,

La forme cylindrique serait a conseiller; mais, a cause des diffi-
cultés d'exécution, il est préfirable d’employer une cilerne i section
rectangulaire. La profondeur ne doit pas dépasser 2 i 3 métres, pour
diminuer le travail nécessité par I'élévation dn purin. Une largeur
mmférieure 4 2 métres proeure une notable ceonomie dans la ferme-
ture de la cilerne, que 'on fait ordinairement avee un plancher de
madriers.
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Les citernes voltdes sont commodes; on peut les placer directe-
ment sous les plates-formes & fumier; mais leur constroction cofile
cher. 81 on ne dispose pas de capitaux suflisants, on placera la ci-
terne & coté des tas de fumier, comme Uindique la lignre 352, la fer-
meture élant constituée par des madriers juxtaposics. Ce dernier
dispositil est & adopter dans le cas des fosses & fumier.

La construction de la citerne (fig. 357) est identique 4 celle des

Fig. 357. — Citerne avec pompe 4 purin.

fosses d'aisances page 167; le bassin de réception B sera & apomb
de la charpente supportant la pompe a4 purin. La citerne devra
étre vidée, nettoyée et réparée au moins une fois par an. Il sera
prudent, si elle n'est pas voutée, de I'entourer d'une barri¢re, pour
prévenir les chutes.

VI. — LAITERIE

Nous désignerons par laiterie (fig. 358) le local ot se feront les
diverses manipulations concernant le lait, que ce produit soit liveé
directement & la consommation ou bien transformé en beurre ou en
Iromage. Le but que I'on doit rechercher dans la construction de la lai-
terie est d'isoler aussi complétement que possible le lait de foute espice
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d’agents extérieurs {odeurs, température, poussicres, ferments, ete.),

L'emplacement de la laiterie devra done élre choisi non pas en vue
de favoriser les habitudes ou la paresse des gens de zervice, mais
bien d’ .a;u- s les conditions scientifiques qui sont exigées pour la con-
servation du lait ou de ses sous-produits. En conséquence, on separera

g
i o
Apnentne

2 |r:.:

[ IT_|,- tout 3 ] — : —
_r_; H__. ,q
E:_ r:-'l'l-i'hdliil‘!"'-_‘.

B s _'\I PR oy ._'... AR, .. ;

T f'l

Fig. 558. — Plar dune laiterie,

la laiterie des bitiments habités par le personnel ou par les animaux;
on évitera solgneusement le voisinage du fumier, des mares, des
silog & pulpe et des magasins & engrais. La température intérieure
devant étre voisine de 10-12°, Pexrposition la plus lavorable sera le nord.
On abritera le edté sud en adossant la lailerie contre un bitiment
déjd existant ou par des plantations d'arbres 4 feuillage épais si elle
esl isolée des autres constructions.

Pour conserver l'uniformité de température, on donnera aux murs
une ¢paisseur suffisante, 0= 30 au minimum, et on évitera d'employer
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des matérianx 1égers (zine, ardoise) pour la toiture, Un plafond isolant
cst de toute nécessité. On assure presque i coup sir Funiformitsd de la
température en donblanttoutle local de carreaux de licge agglomeére,

Les ouverlures sont réduites an minimum, surtoul sur la facade
sud. Les fenctres seront munies de contrevents et de chissis de toile
métallique destinés & empécher Pentrée des poussiéres el des insectes.
Les portes seront doubles, un panneau plein ouvrant a Pextérieur, et
ane deuxiéme porte vitrée formant une espece d'antichambre en
arriére, de fagon & empécher les variations de température & Uinté-
vieur. Une enmbinaison convenable de ventouses et de cheminées
dappel permetira de profiter de la fraicheur de la nuik en éLé pour
refroidiv atmosphére de la laiterie.

La propreté rigoureuse du local exige de fréquents lavages a
grande ean. A cet effet, les murs seront garnis d'un soubassement
en ciment ou en carreaux de faience sur une hauteur de 1m 20 environ,
ot blanchis & la chaux jusquau plafond. Le sol sera enduit d'une
conchie de eiment unie sans passage de boucharde ou dalleé en pierres
dures rejointoyées au ciment; les carreaux de terre cuite ne sont pas
4 conseilier, & cause de leurs pores lrop nombreux iqui absorbent le
lait pouvant se répandre. Bien entendu, les saux de lavage se réunis-
gent dans une rigele latérale déeouverfe et passent au dehors au moyen
d'un siphon analogue a celui que nous avons deéerit i propos des
logements des animanx.

La distribution intérieure du loeal varie suivant le traiternent que
doit subir le lait. Cependant on fera bien de tenir un certain compte
des indications géndrales suivantes : les appareils destinés 2 la
manipulation du lait occuperont l'enceinte de Ja laiterie propre-
ment dite, dans une seule piéee, ou mieux dans deux pieces sé-
parées constituant T'une la salle de réception du lait, avec les bacs,
filtres, réfrigérants, appareils de remplissage des bouteilles, ete.;
'autre, la salle de beurrerie contenant les éerémeuses, barattes,
malaxeurs et délaiteuses. Le lavoir 4 ustensiles, les égontloirs, le
génératenr pour la vapeur ou 'ean chaude seront an dehors sous
un appentis avec une petite cour. On observera pour ce lacal les
mémes conditions de propreté que pour la laiterie elle-méme. Ces
deux services, laiterie et laverie, ne devront pas se communigquer
directement, a cause de lenr différence de température et des odenrs
qui peuvent altérer le lait.

Létablissement des transmissions et des machines donne lieu a
des remarques analogues a celles faites précddemment & propos
des ateliers de préparation d'aliments pour les animaux.

Linstallation d'une fromagerie nécessite les mémes précautions
quune laiterie; mais ici, en plus des salles de réception et de travail
du lait, il faudra préveir un local sec au premier étage el une cave
pour les différentes manipulations que doivent subir les fromages.
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VII. - GRANGES

La grenge est le baliment ol on enferme les gerbes jusquiau
moment du battage; elle sert souvent de local pour ce travail, st
ensuite de magasin & paille. Nous n'avons & entrer ici dans aucune
discussion sur les avanlages ou les inconvénients du batlage im-

Fig. 350, — Dispositif d'ane grange.

médiat ou différé des céréales, pas plus que sur les mdrites com-
paratifs Jde la conservation de la paille en meules ou en grange; il
nous suffit d'indiquer les particularités relatives a la construction de
ce hitiment,

L'emplacement de la grange doit &tre un endroit sec, relativement
élevé, isolé des logements du personnel pour restreindre les chances
d'incendie et sulfisnmment 8éparé des logzements des animaux pour
éviter Naltération des pailles par Uhumidité et les mauvaises odeurs.
Lacees doit en étre facile pour les véhicules pesamment charges. Les
dimenzions doivent étre suflisantes pour emmaganiser la totalitd des
récoltes de eéréales tout en laissant un espace libre pour 'exécution
du battage et des manwuvres nécessaives i cetle opération. Il est done
utile de connaitre [a surface en eéréales dans 'assolement du domaine,
ainsi que le poids et e volume des gerbes des variétés f;'lllti'n.'e':lf::-:T _

En moyenne on pent admetlre quune gerbe pise de 10 a 12 kilo-
grammes, contenant 2% 500 de grains, et quiil fant 10 :E'.Et‘].’msul'.ll}l.ll‘
occuper un volume de 1 métre cube. La largeur de la grange (fig. 354 est
limilée & 8 métres, 10 métres au maximum pour que les charpentes ne

14
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reviennent pas trop cher; la hauteur sous entrait doit élre de 4™ 50
pour permelire au besoin entrée de véhicules charges; la longueur
reste done disponible snivant le cube de gerbes & loger. La hautenr
moyenne d'entassement ne dépasse pas 6 melres A inlérieur, i cause
des difficultés de maneuvres, méme silon dispose d’appareils spéciaux
pour emmagasiner les gerbes,

Les murs devraient ¢lre asser épais, non seulement 4 cause de
Jeur hauteur (7 & 8 mitres pour les pignons),mais surtout & cause de
la poussée quils recevront des fourrages entassés dans leur enceinte,
il sera bon de les maintenir par des chaines et des contreforts, ou
mienx de ne pas appuyer les fourrages sur les murs. On évile dun
caté par cetle précaution les chances de renversement el on peut
construire plus économiquement; et dantre part 'humidité ne pourra
pas se communiquer aux pailles et les altérer.

Les ouvertures dans les murs seront réduites antant que possible:
les fenétres n'ont ici que pea d'utilité; il est préfévable de donner du
jour par la loiture au moyen de tuiles en verre. Cependant les
fenttres percées dans les pignons donneront du jour aux extrémites
des batiments. On aura le soin de muniv ces ouvertures de chissis
tendus de toile métallique pour s'opposer a l'entrée des insectes. Les
portes seront de dimensions sufllisanles pour permetire I'entrée dune
charrette chargée de gerbes; on les placera dans le méme axe sur
les deux facades longitudinales, de maniére 4 permettre la sortic des
véhicules. Sila grange dépasse 12 a 15 métres de longueur, il y a
avantage pour les transports intérieurs o placer plusicurs portes
espacées de 12 métres d'axe en axe.

La balleuse se placera dans les espaces restés libres, la locomobile
restant au dehiors.

On ne peul songer 4 paver, daller ou planchéier le sol de la
grange : ce serait une dépense trop considérable; mais on peut
exceuter un empierrement soigné, maintenu par un mortier de terre
battue meélée de chaux.

Les pailles peuvent dtre logées dans les combles des bitlimenls
destinés anx logements des animaux si les condilions spéciales que
nous avons déja signalées sont remplies. Dans ce cas on diminue
d'autant la capacité & loger dans la grange et par suite les dimensions
de celle-ci.

VIII. - FENILS ET SILOS A FOURRAGES

Fenils. — Le foin se conserve bien & condition d’¢lre placé dans
un loeal ad¢ré et & Uabri de humidité. 11 est rare que Pon construise
un batiment spécial pour loger le foin; on le place dans la grange,
dans les combles des différents locaux ou dans un hangar sec ferme
du edté des vents humnides.
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Actuellement le mode de conservation des fourrages qui tend i se
répandre est Uensilage ou mise en silos.

Sifos. — La conservation des fourrages dans les silos s'est d'abard
pratiquée en comprimant Pherbe fraichement coupée dans des fosses
magonnées, La construction du silo se borne 4 lexcavalion, an
revétement des parois par des murs de souténement (page 74 et an
dallage du fond par une couche de béton enduite de ciment. Pour
diminuer les frais et faciliter la
construction il y a avantage &
donner une largeur de 5 a 6 ma-
tres; la profondeur ne dépasse
pas 4 melres ; on augmentera
done lalongueur suivant le cube
de Towrrage & conserver. La
charpente, qui supporte une toi-
ture légére, ne présente rien de
particulier. L'ensilage a Dair
libre, préconisé par M. Cormonls-
Houlés en 1882, supprimait toute Fig. 360. -= Fourrage ensildé.
construclion @ i sulfisait d'¢ta-
blir yn aire étanche mn (fig. 360} analogue a celle des plates-fTormes
a fumier et d'y entasser le fourrage; la compression éait obtenune
par des matiéres pesantes placées en AB ou par des appareils
mécaniques spéciaux (Johnson, Cochard), ele. La pavtie allérée par
le contact de Uair est de 0715 & la partic supérieure, nulle en mn,

Fig., 361, — 8ilo Cormouls-Houles,

mais atteint 0™ 30 & 0= 35 sur les quatre c¢otés, Pour que cette alté-
ration puisse étre considérée comme négligeable, il ne faut ensiler
par ce procédé que des masses considérables de fourrage.
Actuellement M. Cormouls-Houlds recommande de donner an
silo la forme représentée par la figure 361, le déblai A servant & con-
fectionner la rampe B; la pente am est de 02,20 par métre. Un mur
de souténement ap sépare le talus de I'excavation, deux murs paral-
Itles la limitent. Les véhicules chargés arrivent dans le silo par m
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jusquia ce que le triangle mag soit plein, ferme et résistant; i partir
de ce moment on décharge les fourrages de fagon a former lapente mp ;
quand cetle partie est terminée, [es véhicules arrivent par la rampe B
pour rempliv le volume ayant pin G pour section, et on termine par un
exces de fourrage dépassant les murs de 0050, On procede alors au
chargement du silo a raison de 1000 kilogrammes par meélre carre.

. o ":'}'%
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Fig. 362, Plan du silo Cormouls-Houlis.

Voici les dimensions d'un silo pouvant contenir 90 & 100 000 kilo-
grammes de fourrage vert (fig, 3:2},

Longueur .. ... .. .. .... 10 miires.

Lavgeur. . . . .. .. ... .. . 3 —

Haoteur wne . . .. 0. ., ... 2 —
— L i

Epaisseur des murs w45 L0 A0 & Qe 50)

IX. — GRENIERS A GRAINS ET SILOS

Les grenders a gratns ne doivent servir, Jdans une exploitation
rurale, qu'a conserver la provision nécessaire aux animaux pendant
Panndée; un agriculteur doit liveer sa récolle au commerce sitdl [es
battages terminés. Les conditions & rempliv pour conserver les ed-
réales en bon état se résument & mettre celles-ci 4 abri de 'humi-
dité, de la chaleur, de la lumiére, qui provoquent des phénoménes
chimiques et physiologiques dans les grains. 11 faut dgalement les
protéger des insectes et de la dent des rongeurs.

Les greniers ne doivent jamais étre établis & un rez-de-chaussée, 4
cause de 'humidité; on les place aun-dessus des remises, des maga-
sins & outils, des logements d’animaux si les planchers sont imp‘er-
méables, ete. Iis doivent étre percés d'ouvertures pour la ventila-
tion du ¢oté du nord; les portes et les fendétres devront former hermé-
tiguement et étre munis de chdssis 4 toile métallique.

Les grains se conservent mieux en tas (de O=.60 a 0= 80 d'épais-
seur) (fig. 363) qu'en sacs; on peut aussi plus facilement les remuer,
agiter et pelleter ou les passer au larare, opérations qui constituent
la meilleure précaution contre tous les accidents: il faut éviter de
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metire les grains en contact avee les murs. Une bonne précaution
pour la conservation des grains est de cimenter les murs du grenier
sur une hauwteur de 1 metre environ.

Le plancher du grenier doit élre uni avee le moing de fentes pos-
sible ot pourraient se réfugier les larves d'insectes; le carrelage i
bain de mortier serait préférable an plancher en bois. Les planchers
en ciment armeé ou en briques portés sur poutres métalliques sont les
meilleurs; ils résistent an poids des grains, sont parfailement lisses
el ne peavent servir & abriter
lez rongeurs. Il est avantageux
d'etablir des plafonds dans les
greniers;y on limite ainsi les
retraites  pour les insectes,
pour les germes de maladies;
les variations de température
sont aussi diminuées.

Le meilleur maode de con-
servation des grains consiste
a les placer dans des silos élan-

%
|

ches en WWle oo en clment Fig. 363, — Grenier  grains.

armde. Geprocéds est emplove

dans l'industrie; on trouvera i ce sujet des renseiznements en con-
sultant les travaux de M. Mintz dans les Annales do O ostitut national
agroneniigue,

Les racines et les tubercules divers se conservent dans des locaux
fermés et secs dont la construction ne présente rien de particulier; il
estpluséconomique, lorsqn'onne dispose pas de hatiments convenables
vides au moment de lear récolte,de les placer dans des silos élablis
d'aprés les principes indigués en agricullure,

X. — BATIMENTS POUR LA FABRICATION
DU VIN

Les bitiments destinés & la winification doivent édre élablis en
tenant compte des condilions reconnues néceszaires pour la fer-
mentation et In conservation du vin, el aussi des habitudes locales,
qui ont leur Importance pour donner au vin le zoit, la finesse ou
Parome qui caraclérisent les produits des divers pays.

En prineipe. un cellier devrait comprendre deux bitiments dis-
tincts @ Pun, la euverie, qui sert & la préparation et a la fermenta-
tion du moatl; Pautre, desting au logement du vin fabriqué, porte
le nom de chai ou cellier s°il est hors de terre ot de eave sl est en-
terre dans le sal,

L'emplacement du cellier parmi les batiments est facile 4 diter-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

214 : LA FERME MODERNE.

miner, car dans les pavs de vignobles le cellier est la construction
principale, toutes les autres n'étant que des annexes. On utilisera
done les indications que nous avons déja donndes a propos du choix
de I'emplacement de la ferme; on cherchera en outre 4 uliliser les
monticules pour adosser le cellier, ce qui donnera toujours un certain
avantage a la construction.

Lorientation & rechercher est celle qui donnera i Uatmaosphere
du bitiment une température qui se rapproche le plus de celle fui
est reconnue la meilleurs pour les différentes opérations de la vini-
fication pendant la saison de Pannée on celles-ci s’opérent. Dans le
Midi, on on vendange en pleine chaleur, ce sera exposition nord
qui sera nécessaire; dans les régions seplenirionales, on la maturité
du raisin est tres tardive, on recherchera la chaleur solaire pour
favoriser le départ de la fermentation (25 & 30°).

Ge sont ces mémes raisons qui décideront de Uépaisseur des
murs, de Uopportunité des toitures isolantes, de la disposition des
ouvertures, ete.; el l'on n'aura de meillenr guide en ce cas que de
comparer les mérites des divers celliers déja établis dans des condi-
tions analogues 4 celles oft on se propose de construire.

Les dimensions du cellier sont fixdtes par le nombre de cuves on
de foudres & loger, que l'on détermine daprés la production du
vienoble, La forme reclangalaire est la plus économique pour un
cellier, Uintévienr ¢tant formé par une seule travée ou deux traviées
paraltiles permettant d'établiv Ia cuverie dans eelle qui est exposie
au midi, et le chai dans 'autre qui se trouve ainci abritée; les ma-
nulentions sont de celte facon bien simplifides,

Les cuves ou les [oudres sont placeés sur deux rangées paral-
I¢les séparées par un espace suffisant pour la surveillance, les
véparations et an besoin la sortie de I'un quelconque des vases
vinaires.

Dans un cellier de movenne importance on place les foudres ou
les cuves sur un seul rang le long du mur le plas abrite,

Les ouvertures sont réduites au striel minimum pour un service
et un éclairage convenables, afin de maintenir luntlormiteé de tem-
pérature, Il existe méme des celliers ol la grande porte d'enlrée
des cuves est murée aprés leur passage par un galandage en
brigques dans lequel on ne se ménage quune petite porte de
service.

Dans la plupart des celliers modernes les cuves ou les foudres oceu-
pent le rez-de-chaussée da bitiment. Immédiatement au-dessus se
trouve un plancher continn ou ouvert, pered de trappes i l'aplomb des
cuves. Sur ce plancher, qui joue en méme temps un role d'écran
dans les variations de tempdérature du [ocal inférieur, sont disposdis
les dgrappotes, fowloirs, qui ¢erasent le raisin avant de le laisser
tomber dans la cuve.
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Les pressoirs sont placés avantageusement dans des appentis laté-
raux en un point aussi central que possible par rapport aux euves
gu'ils doivent desservir; ce dispositif facilite la mise en mouvement
des pressoirs par un moteur mécanique. L'emploi des petits pressoirs
maobiles n'est pas & conseiller. 8i lon utilise les mares pressés pour
fabriquer des piguettes, il est prudent de faire celles-ci dans un local
separe du cellier, pour éviter des accidents dans la qualité des vins,
Les celliers modernes nécessitant U'élévation de la vendange fraiche
au-dessus des cuves, différents procédés sont employés dans ce but, Si

Fig. ac4. — Cellier avec rampe d'acchs

le cellier est adoss® & un colean ou & un monlicule, on aménage une
rampe d'acees [fig. 304) permettant anx véhicules d'arriver au nivean
du plancher. On conslruit cette rampe en lerre, en maconnerie ou
en charpente métallique; dans le Midi, on place celte rampe du
cOté on la chaleur du seleil est la plus ardente. Les rampes peuvent
étres simples on doubles avec un palier de stationnement & la partie
superienre,

Les dimensions principales sont les suivantes : la pente maximum
d'une rampe simple varie de 0= 07 & 0= 08 par meétre ; =i la rampe est
double, le ¢oté affecté i la descente pourra alleindre O™ 135 de pente
par metre, La largeur est de 4 métres; si les véhicules doivent se
croiser sur la rampe, H meétres sont nécessairves. Le palier de repos
ca la méme largeur que larvampe si le déchargement a lieu par le eoté
du véhicule; si on décharge par Uarridre, une largeur de 8 métres
et une longueuwr de 12 métres sont nécessaires.

On emploie aussi, & défaut de rampes d'acets, des plans inclinés
ou roulent des wagonnets Lirés par un treuil. Dans le Bordelais, ce
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comt des grues qui ¢lévent les « douils » contenant la vendange
fraiche. Dans les celliers ot Pon dispese dune puissance mécanique
suffisante on emploie des élévateurs par chaine & godels et des trans-
porteurs horizontaux pour la manutention des raisins.

Le sol dan cellier doit &tre imperméable, pour permettre des la-
vages et ne pas retenir dans ses pores le vin qui pourrait se répandre.
Mais la grande étendue des celliers obligerait a une dépense assez
forte si on cimentait tout le sol; il v a cependant des constructions
oitona adopté ce dallage, lequel offre en plus de sa solidité Vavantage
de pouveir recucillic le vin qui s'écoulerait an moment de la rupture
d'un récipient. On se borne le plus souvent a cimenter le passage de
service entre les deux rangdes de foudres, le reste du cellier élant
simplement macadamise.

On doit ménager des pentes qui divigent les eaux de lavage
vers les orilices de sortie. Il faut éviter demployer pour le revite-
ment dn sol des matériaux susceptibles de donner par leur odeur
des mauvais gofits au vin [(bitume, asphalte, ete.. A Vintérienr du
cellier, le sol a besoin d'étre renfored anx endroils o doivent se
placer les cuves el les fondres. Ces récipients sont porlés par des dés
en maconnerie dont on caleulera la surface de base d'apres la charge
tolale qu'ils doivent supporter et la résistance du sol.

Les vases vinaires en bols tendent & efve remplaceds, surtout dans
les pays chauds, par des cuves en maconnerie ou en ciment armé, Les
cuves en maconnerie de moellons sont abandonndes, 4 canse de la
forte épaiszeur des parois qui les rend incommaodes el encombrantes.
On preéfére emplover les aggloméres de ciment qui permetlent de
construire la cuve avee une épaisseur donndée par la formule (1) :

14
o= 'l—{_'

D étant la plus grande dimension horizontale dela cuve, et & la
hautear en malres, K est un divisenr qui varie avec la composition
des agglomdérés, On prend K = 30 pour les proportions suivantes

Cimnent de Porctland., o0 00000 L 250 kilogrammnmies.
Sable . . . . . . ... ..o s = o= g 5
Gravier, . . .. e e e e e . C e e e e gme 500

Les cuves en ciment armé sont construites d’apres les principes
que nous avons indiqués en nous oceupant de ce mode de cons-
truction. Les ecuves de magonnerie rveposent sur une assise de
béton assez résistante pour empécher leur déformation ultérieures et
les fissures qui en seraient la conséquence. On noie dans le ciment

(1) Terssten, fevee de Vitlewliee, t 1L
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P

tous les orzanes ndécessaires au service de la cuve, tels que portes,
robinets, pouires pour couverture, ete.

Le vin s'altere au eontact duciment Pour éviter cet inconvénient,
on « affranchit » les parois eimentées au moyen dune solution
dacide sulfurique aun 1/10 A raison de 10 grammes dacide par md-
tre carré. On peuat aussi les reconvrir dune maliére matiagqua-
ble; les enduits emploveés pour isoler le ciment du vin ont d'abord
&1 Te suif fondu, la cive en solution dans Pessence de terdébenthine.
Aujourdhui on emploie trois couches de silicate de potasse, la 1t &
25 pour 100, la 2 & 40 pour 100, Ta 3* &4 50 pour 100. Enlin, on em-

Coupe longitudinale

Fig. 205, 368, — Cuve & vin avec revétoments en verre.

ploie dans le méme but un revélement de carreaux de terrve cuite
vernissde onde carreanx de verre |feu.r 305, ﬂm- Ce proceédd e 'w_:r_- des
soins foul particuliers dans la pose pour donner de bans résultats,

— On consultera avec grand avantage le livre de MM. FernoulLLaT
et Coarver, Les Celliers (1), ont sont déerits et disculés les différents
types d’installation avec tous leurs aceessoires.

XI. - BATIMENTS POUR LA FABRICATION
DU CIDERE

La fabrication du cidre présente une certaine analogie avec la vi-
nification, et le chapitre précédent ]mmmlt nous dispenser d'une
étude spéciale sar la eidverie; cependant, A eanse des mauvalses
habitudes suivies dans les régions cidricoles, il est nécessaire de
faire ressortir plus spécialement les dispositions & prendre pour ob-
tenir un hon cidre dans toute PVacception du mot.

(1) Masson, éditenr, Parvis.
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Dans une cidrerie bien organisée nous devons tenir com pte des
trois conditions générales suivantes :

1° Propreté méticuleuse de toutes les parties du loeal :

2° Température convenable pour les fermentalions ef la conser-
vation du cidre;

30 Commodité dans la manutention des pomines, des marcs, des
liquides et des fitts,

Les deux derniéres conditions font immédiatement penser a lo di-

_ T 'JI;'-;PJ'!TLI::_.':I;;J{J-:-_j!-:?:;:.',"_lr-r—,_-.ﬂ_ - - _f:r
1 ol | _t il|' " l| |i f :._ || |
I Fol ol o
T i — —-ﬁz_u
. Ij! | |1 |r,[ |I L Tl
|| | _ l‘I | _L|
Maga -
RoInines

vision de la cidrerie en deux étages, dont I'un souterrain, ou au
moins en sous-sol (fg. 367]. Cest en effet cette disposition qui offre
le plus davantages et que U'on devea recherchier; un monticule
de 2 meétres & 250 de hauteur sulfit pour adosser la partie du biti-
ment destinde i la conservation du eidre. Si le monticule naturel
n'existait pas, on établirait une rampe artificielle comme nous
Pavons indiqué pour les celliers, ou un appareil elévateur quelecongue,

Littage inférieur est divisé dans le sens de son plus grand axe par
un mur d'épaissenr qui sépare la salle des pressoirs ou des diffuseurs
de la cave de fermentalion. Un plancher étanche et solide seépare la
cave et leos pressoirs du local servant de magasin 4 pommes et de
salle de lavage et de broyage. Des trappes permettent la communica-
tion entre les deux dtages.

Les pommes arrivent de extérieur et sont disposées par variétés
en tas de U™ 40 seulement sur le sol dupremier élage; elles achivent
d’y mirir 4 'abri de la pluie et du froid. Au moment de la fabrica-
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tion du cidre elles passeront, en proportionsdétermindes, aux laveurs,
puis aux broyeurs ou au coupe-pommes, et entin tomberont dans les
pressoirs ou les diffuseurs. Le moifit est ensuite entonneé dans les
foudres pour la fermentation.

Lemplacement de la cidrerie parmi les batiments de la ferme n'est
soumis a1 aucune régle spéciale; il faudra chercher de priférence
an endroit see, d'un acces facile aux veéhicules qui apportent les
pommes ou qui chargent les fats; Pécoulement des eaux provenant
des lavages devea se falre sans difficnltés.

Les dimensions du batiment sont fonction de la production des
pommiers de Pexploitation :nous laissons dectté le cas d'une cidrerie
industeielle. Ce sont les fits qui, en raison de lear cucombrement,
décideront des dimensions 4 adopler; on les placera dans le cellier
sur un ou deux rangs. I salle des pressoirs n'a pas besoin d'oceu-
per toute la longueur du batiment; on peut v loger des fits vides, du
cidre en bouteilles, et au besoin le moteur destind i fournir la puis-
sance i tout Poutillage. Dans aucun cas celle galle ne devra servir de
débarras ou de magasin quelcongue. Si elle est trop grande, on la
divisera par une cloison de fagon 4 laisser les pressoirs ou les diffu-
seurs tonjours libres. _

orientation da batiment doit étre telle que la lemperature de la
cave de fermentalion se maintienne entre G0 et 8°: la disposition que
nous indiquons (fig. 367) isole la cave de tous coles soib parun mate-
las d'air, soil par une épaisseur de terre; de plus, Ia fabrication du
cidre ayant lien en hiver, iln'y a pasa craindre de grandes variations
dans la températare. L'orientation serait done secondaire au mo-
ment de la fabrication et on auratout avantage 4 placer au nord le
cdté le plus expose de la cave de conservation pour le garantir des
fortes chaleurs de I'été. _

Les murs doivent aveir une épaisseur proportionnelle & leur
hauteur et suffisante pour conserver la tempeérature uniforme ; ce-
pendant, si on adopte le type repreésentd parla figure 367 ou un de ses
dérivés, on régervera les murs épais pour la cave et pour la salle de
pressurage si celle-ci peut servir plus tard deliew de conservation du
cidre. Dans le cas contraire, les murs de celte partie devront simple-
ment satisfaive aux conditions de solidité exigies par la présence de
'étage au-dessus. La meme remardgue sapplique aux murs du pre-
mier étage @ il suffit qu'ils protégent les pommes de la gelée et quiils
puissent supporter le poids de la toiture. Si les machines (laveurs,
broyeurs, ete.) sont mis en mouvement par un moteur, les muars de-
yront pouveir soutenir les fransmissions.

La surface intérieure des murs devra élre lisse et propre. Un re-
jointoiement an ciment et un enduit de chaux sont de rigueur; un
squbassement de 12,20 ou mieux un enduit total de ciment serail pré-
férable pour la facilité des nettoyages. Dans la partie formantcave, les
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projections sur le mur ¢lant moins i craindre gque dans le local des
pressolrs, 1l sultit de rejointoyer les murs au morltier de ciment; un
enduit sur toute Ia surface n'est pas néceszaire.

Les portes devront étre assez larges pour laisser passer les [its et
au besain un pressoir. Les fenétres ne seronl percdes que dans les
salles de broyage et de pressurage, aussi grandes que les condilions
d'éclairage l'exigeront, ces opérations I.‘l-'_l-l]‘.'iiJlL s faire en plein air
sans inconvénient. La cave n'a besoin que des portes et des fendires
strictement exigées pour le service. Le sentl de la porle destinée i
l'entreée des pommes dans la salle de brovage sera & une hauteur de
1 métre, de facon i se trouver au niveaun des véhicules apportant les
pomnmes,

e sol, aussi bien de la cave que des autres parties, doit &tre dlan-
che, uni et suffisamment incliné pour 'écoulement rapide des ligui-

Fig, 368, = Cellier avec toiture isclante pour cidrerie.

des;il faul absolumentrejeter les planchers de terrve ballue. Le pavage
avee rejointoiement an ciment, le dallage avee de lavges pierres on
en biton avee enduitde ciment lisse sans étre bouchardé sont néces-
saires pour empecher le eidre ou le moul répandus de pénétrer dans
les pores du sol of il y aigrit et infecte tout le local de ferments
nuistbies,

Le plancher qui sépare les deux étages, devant étre solide, imper-
meéable et soumis ade fréquents lavages, sera de préférence en ci=
ment armé ow en voulins de brigues @ le plancher de bois ne résiste-
rait pas longtemps el présente trop de fentes. I sera bon toutefois de
placer des planches sous les tas de pommes emmagasindées, pour évi-
ter le confact direct des fruits el du ciment.

La couverture du magasin & pommes n'a besoin que d'¢tre élan-
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che; on peut la faire en avdoises, en tuiles, ele. L'n plafond n'est pas
absolument nécessaire; cependant on devra istabilie s1 on ecraint les
welées,

Il ne sera pas toujours possible d'établir une cidrerie dans un lo-
cal & deux élages (fig 308); dans le cas ou on ne dispose que d'un
faible capiial i} est préférable de le réserver pour la construction
d'un local destiné i servir de cellier ayant des murs tres <pais et une
couverture isolante. Le magasin 4 pommes, la laverie, les broyeurs et
les pressoirs seront établis dans un appentis protégeant le cellier
de la forte chaleur. Bien entendu,
les riégles de proprete gque nous

avons indiguées devront tloujours Fi - T
étre observées, quelles gue solent -
la disposition et Ia grandeur des e
bitiments, 2
On constroit des citernes a culre )
en maconnerie ou en béton analogues Z

aux cuves a vin. Le cidre en grande
masse se conserve mieux et ce pro-
cédé est plus économigque que lem-
ploi des fats en bois. Cest M. Limon
de  Saint-Brandan (CGdles-du-Nord ]
qui a le premier expeérimenté ce
maode de conservation. La figure 369
donne les dimensions gqu'il a adop-
tees. La citerne, placée dans le sol
de la cave, est cylindro-sphérique,
les parois sont en pierres de granit
posées a bain de mortier de ciment /
de Portland. Les joints sont refouil-
lés et refaits au ciment pur, de Fig. 369. — Coupe d'une citerns
facon 4 laisser un creux de 0=002, en granit.
Pour empécher le contact du ciment
et du cidre, les joints bien secs sont enduits de suifl fondu; 800 gram-
mes suffisent pour la surface de la citerne |fig. 56Y).

La vidange se fait au moyen dune pelite pompe en cuivre
elamd.

Les citernes & cidre n'ont pas besoin d'élre construites en granit;
il est beaucoup plus simple de les bilir en maconnerie ordinaire on
en ciment arms el de les revétiv 4 Uintérienr de carveaux de verre.
Les carreaux en terre émaillée donnent de mauvais résultats, i cause
des sels métalliques contenus dans U'émail et quisont rapidement at-
tagqués par le cidre. Les carreaux de verre sont les memes que ceux
qui sont employés pour le doublage des cuves & vin; ils mesuren|
Um 24500 2% et ont de 4 & 6 millimetres d’épaisseur; la partic desti-

g

|
e
!
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ndée i dtre seellée ‘est munie de cannelures qui facililent la prise du
clment.

Les cuves, de forme prismatique ou cylindrigue, peuavent élre
souterraines on an niveanr du sol; 'épaissenr de la maconnerie varie
de U= 45 4 0= 70, =nivant la charge du liguide. L'intérieur de la cuve
est enduait de ciment & prise lente mélangd en parties égales avee du
sable. Lescarreaux de verresont posdés ensnite sur cet endoitavee du
mortier de ciment 4 prise demi-lente; le sable sera aussi silicenx que
possible el passé an crible ne 155 les proportions convenables sont de
1 de ciment pour 3 de sable. Le radier est recouvert par des glaces
de 114012 millimétres d'épalsseur mesurant 0™ 505 0= 50,

Le prix de revient de ces citernes i cidre est d'environ 5 4 6 francs
par heclolitre.

Si le revitement est exdentd par des ouvriers habiles, les joinls
des carreaux sont imperceptibles; il sera prudent, dans tous les cas,
de couvrir ces joints d'une légere couche de suil fondu.

XII. - CAVES

Les caves sont destindes & la conservation des vins ou des cidres.
Les producteurs ayant tont avantage & se débarrasser de leursrécolles
le plus Lot possible pour éviter le souci et les déchels de entretien,
les caves d'une ex-

ploitation agricole se i . oussor
réduisent 4 oun local (J'? s
soulerrain place d'or- 4/ /4;;
dinaire sous la mai- v e
son d'habitation. Feneggs T
Pendant lintervalle s ey
qui s'écoule entre la it A
fabricationetlavente 2 %
on conserve la ré- b i W;

ALy et

colte dans la partie
la plus fraiche dn
cellier ou de la ci-
drerie. Fig. 370, — Cave avec voite en plein cintre.
La cave ne sert

donc en général qu'a la conservation de la provision du consom-
mateur. Son emplacement et ses dimensions sont lixés par la dis-
position de Uhabitation sous laguelle elle se trouve placée. Cepen-
dant il faudra choisir 'erientation au nord pour les ouvertures,
éviter le voisinage immédiat des fosses d'aisances, des égouts, qui
peuvent par leur odeur et surtout par les germes dont ils sont char-
gés devenir des fovers d'infection pour les boissons. La proximité
d'un chemin fréquenté ou d'un endreit ou se produisent des chocs
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violents et répétés est aussi mauvaise, car les vibrations du sol se
transmettant aux masses de liquide empéchent les lies de se déposer.

Les caves doivent étre vofitées, Celles qui sont placées directement
sous le plancher du
rez-de-chausste sont
trop influencées par
les variations atmo-
sphériques. Les cour-
bures les plus répan-
dues sont le plein
cintre, les voutes en
are de cercle on en
anse de panier. La
premicre  (fig, 370)
présente le maximum
de solidité; la pous-
sée sur les pieds-
droits est faible. Les Fig. 371. — Cave avec voite en arc de eercle.

votles en are de cer-

cle {fig. 371) ont Vavantage sur la précédente de permetire de loger
un*plus grand nombre de fats pour une méme hauteur de clef et un
méme débouché, mais les poussées sur les pieds-droits sont considé-
rables; cet inconvénient
est en partie compensé
par la réaction des ter-
res. L'anse de panier
(fig. 372) donne moins
de poussée surles pieds-
droits que lare de cer-
cle, mais plus que le
plein  cintre. L'espace
disponible est sensible-
ment le méme que celuai
que fournit la voile en

Fig. 372. — Cave avec vollte en anso de panier. arc de cercle.

On donne ordinaire-
ment une hauteur de 3 métres & 3250 sous la clef de veite el on
enfonce la cave dans le sol de maniére que I'¢paisseur de terre au-
dessus de l1a clef soit de1 métre environ. Les volites se fonl en macon-
nerie de moellons ou de briques relices par du mortier hydraulique.

L'épaisseur des murs se détermine par les formules suivantes :

10 & la elef
0.2 v =+ 0,1 (LEZGUILLER).
80,0347 D -+ 0,325 (PERRONET)

it
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@i pour les l'l-il?‘l]"\'d]"l.i':.t.;.i

o T .
K=y Luhﬁ + K L" — -1) b 1,04 HJ

Dianz ces formules,
Iy est le débooeché on diamélre;
{ la fiteche ou moniée;
H e hantenr du pied-droif;
R 0, pour les voules en plein cinlre;
K= 005 - en anse de panier;
P, — en are de cerele.

En géndéral les caves placdes sous les habilalions n'ayant pas leur
voiite tris surchargdée et élant maintenues par la poussée des terres
environnantes, on donne & la magonnerie 'épaisseur caleulée pour
la clef. On n'épaissit les pieds-droits que lorsque la volte doit sup-
porter des surcharges assez considérables, par exemple lorsque la
cave est placde directement sous un cellier ow un magasin, ou bien
lorsqu'elle n'est pas complétement enterrde.

Perronet a publié des tables relatives aux proportions & donner
anx voiles, d'on nous extrayons les chiffres suivants :

- I i - B - --.I.—-I.- I. .J. . | - r - :.... _|
i "-L:ILIJ.‘:w_II;I\”l“II.l..I?- CINTIVE | 20 VOUTE SURBAISSER
DIAMETRES | __ pralERThE _ FEAISSEUR |
Clal | Pieds-droits des pleds-droits

[— - ' _
Vo metres, R 0,75 1.35 :

% —_ (3,5 LI 1,55 i

I fi — (L 1,10 1,65 [
N7 - 6,55 1,20 1,75 |
i ® —_ 0, ik 1 1,30 1,85 |
Humangur, — Les épaisseurs des pieds-droils sonl augmenlées de manibre

a assurer 'équilibre.

Pour construire la volte on élablit un cintre en charpente que
I'on place & hauteur convenable sur des madriers en ayant soin d'in-
lerposer des coins de décintrement. Cest sur les couchis du cintre
que Pon construit la vodte; on pe décintre que lorsque le mortier a
suflisnmment fait prise. On remplit ensuite les reins de la voiite avec
de la terre ou mieux avec un massif de béton. Pour de petites caves,
la construction peut élre constituée par un massif de béton mono-
lithe ou de béton armé.

Les caves doivent élre aussi séches que possible, autant pour la
conservation des boissons que pour celle des tonneaux. On garantit
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la cave de 'humidité par une maconnerie en matérianzg de choix et
un enduit intérieur en ciment. Un excellent procéds consiste 4 pe-
couveir lextrados dune couche imperméable (ciment, asphalte, eqe,).
L.e sous-sol de la cave doit &tre drainé; les eaux d'infiltration se ren-
dent dans un puisard d’oll en les extrait de temps en temnps. Le sol
de la cave doit également étre élanche; on le pave ou on le dalle en
béton et ciment comme nous Pavons indigué ailleurs. L'évacuation
facile et prompte des caux pluviales est la condition essentielle a
rempliv pour avolr une cave séche.

Un maintient la température constante (6 4 89) en ¢tablissant une
double porte & Uenirée et en réglant Uéchange d'air nécessaire an
moyen dune cheminde d'appel. - .

La descente des fils dans la cave se fait an moyen de plans incli-
nés ¢t de trenils que Pon établit du edté le plus convenahle pour
cetle manulention.

On ménage sur le gol des « chantiers » desitinés i gerber les fits,

XIII. - HANGARS

Les hangars servent & abriter les instruments de ealture {charrues,
herses, semoirs, battenses, efe.) qui sevaient rapidement hors d'usace

5 N
=
Hangar | E
!
B S

Fig. 573, 374. — Plans de hangars,

si on les abandonnait an dehors, les véhicules divers (tombereaux,
charrettes) et méme les récoltes dans les cas urgents.
Les hangars sont le plus souvent situés entre deux biliments

FERAE MODERNI, [
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(fig.373) & la suite d'une construction (fg. 374) ou en appentis (fg. 3751,

Ces dispositifs présentent un certain avantage en donnant plus de
“solidité au hangar, qui est toujours une construction légére, et en
cloturant cetle construction sans frais nouveaux, puisque Uon se sert

Fig. 375, Plan de bangar.

de murs déji existants, Celle derniere condition servira de guide
dans le choix de l'ovientation des hangars; on sarrangera de facon
que le bitiment « tuteur » soit situd du coté d'od viennent le vent et
la pluie. Les deux premitres disposilions, hangar ouvert sous deux
faces (MN, PQ), sont préférables al'appentis parce qu'elles permetten!

Fig. 376, — Hangar aves auvent.
= =

de retirer un outil quelcongue sans étre obligé de déplacer tous ceux
qui sont devant. L'appentis a de plus Uinconvénient de boucher ou
du moins de fortement obstruer les fenéfres pratiquées dans le mur
qui lut sert dappui.

Lorsque les disposilions précédentes ne sont pas possibles, on
construit un hangar iselé et on abrite Uintérieur soil en élevant un
mur, soit en élablissant des auvents du cite le plus exposé (fig. 376).
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Ces abris supplémentaires peuvent é&tre utilisés dans la suite, par
exemple on pourra placer des engrais contre le mur pignon N, on
bien des fourrages dans le comble fermé par Tauvent.,

Les dimensions du hangar se déterminent quand on connait 1a
surface occupée par les instruments que lon veut y placer. La
hanteur  sous Pégout doit éire suffisante pour faire entrer sous lo
hangar une charrette chargée de fourrage.

La construclion ne présente rien de particulier; nous avons déja
vu comment s'élablissent les poleaux verticaux soutenant la char-
pente,ainsi que la disposition de la charpente elle-méme, La couver-
ture devra étre faite avee soin, car le vent gengouffrant sous la toi-
ture peut en soulever les éléments. Les ardoises seront done fixces
par des crochets et les tuiles lices aux lattes par des atlaches en
il de fer. On anra avantage & prolonger les chevrons pour empécher
la pluie de pénélrer sous le hangar lorsqu'on n’établit pas d’auvent.
Le sol du hangar doit étre légérement surélevé pour que les eaux
de ruissellement n'arrivent jamais dedans; et, d'un autre cole, 1l fan-
dra établiv des gontliéres et des ruisseaux pour dévacuer les eaux
provenant de la toiture.

[1 est inutile de paver le sol: un bon macadam ou de la terre bat-
tue forment un excellent plancher pour le hangar. Cependant si
I'une des travées devait constamment servir de passage couvert, il
seralt nécessaire d'y établir un pavage.

Dans les exploitations importantes, on doit ménager i lextrémite
du hangar la mieux abritée un local fermé, oft on enferme les pitces
de rechange des diverses machines, des boulons, des éerous de
réserve; on peut y annexer un petit atelier comprenant une forge
portative, une enclume, un étau et une machine a percer, gqui rendra
de grands services dans les répavations et I'entretien des instruments.
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QOUATRIEME PARTIE

TRAVAUX COMPLEMENTAIRES

I. — INSTALTATION DE I EAU

L'can est absolument nécessaire dans la plupart des bitiments de
la ferme. Il est inutile de faire des sacrifices pécuniaires pour con-
struire des logements hyvgiénigques, des laiteries, des eidreries, ehe,,
basces sur des principes scienlifiques, i on ne prend pas soin de les
fournie d'ean en quanlile,

La dépense exigée pour Pinstallation et la distribution de Uean ne
dott jamais paraitre trop exagérée : elle sera vite remboursde par les
avantages multiples et méme les bienfaits qu'elle apportera sur
tous les points de la ferme. Lean nécessaive i entrelien de la ferme
est fournie par des sources ou des ruisseaux ou hien par des puits.
En cas dinsuflisnnce, on utilise les eaux de pluie,

Nous supposons que, quelle que soit Porigine des eaux employées,
il a e€té reconnu par analyse chimique qu'elles ne contenaient aueun
principe les rendant hmpropres & I'alimentation. 11 faut éviter, dans
la suite, de giter ces eaux par une mauvaise disposition des fosses
4 purin, des cabinets daisances oudes étables; la pureté de I'eaun doit
élre, au contrairve, I'objet de soins constants,

Sources. — Les sources se trouvent rarement dans 'enceinte méme
des bitiments de la ferme; celle-ciesten général sur le plateau domi-
nant la vallée; les sources, an contraire, sont & flane de coteau ou an
fond des vallées, c'est-d-dire & un nivean inférieur. 1l fandra done
trouver un procedd pour amener 'ean jusqu’a la ferme. Le déhit de 1a
source n'est jamais assez considérable pour satisfaire aux hesoins
continus de Uexploitation. Il faut aménager la source, c'est-i-dire
abriter la cuvetle on l'ean s'accumule, y pratiquer des sondages
pour augmenter le débit et eréer un réservoir. Ce réservoir ne doit
pas servir d'abreuvoir pour les animanx ni de lavoir pour les effets.
On devra I'entreleniv avec soin, le curer, enlever les herbes ot les
feuilles qui risquent de s’y décomposer.

Le transport de 'eau jusqu'a la ferme se fait aun moyen de ma-
chines ou avee des tonneaux. La machine élévaloive utilisable est le
bélier, si les conditions nécessaires & son fonclionnement sont rem-
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plies, ¢'est-d-dive 0m,75 de chute et un débit minimum de lasource de
3 litres & la minute. Son installation nécessiterait une conduite de re-
foulement et un réservoir darrivée, les dimensions de e dernier élant
proportionnées i la dépense d’ean de la ferme. Le tra nsport par ton-
neaux exige un certain matériel : récipients, voitures, baguets, des
equipages et des hommes. :

Lapprovisionnement de 'ean étant continu, il est bon de com-
parer les deux méthodes précédentes, béliers et tonneanx, avee lo
prix de vevient d'un puits placé dans la ferme et allant chercher
Pean de la nappe on s’alimente la source.

Nous gommes ainsi amenés & ¢tudier le deuxitme mode dappro-
visionnement : les puits,

Puits. — 11 existe des ouvrages spéciaux mdiquant la manidére
de rechercher le meilleur emplacement et les précautions i prendre
dans le forage des puils.

L'emplacement du puits pourra étre quelconque, a condition
davoir un réservoir éleve d'oit partivont des conduites amenant Uean
dans les différents servicez de la Terme.

Si le transport de I'eau doit se faire 4 bras et qu'aucune autre
condition n'intervienne, on peut employer la ragle appliquée a
la détermination de Uemplacement de la ferme dans son do-
maine :

1o Evaluer le poids d’eau nécessaire par service

2o Appligquer ce poids aux peints o Uean doit &ire rendue ;

32 Chercher le centre de ces forces paralléles,

Ce point est Uemplacement cherché,

Le forage du puitls n'est pas une opération a4 conzeiller & un agri-
culleur. Elle exige des ouvriers spéciaux et un matériel approprid,
La rvesponsabilité en cas d'accident est considérable, il est bien
preférable de traiter & forfait avec un entrepreneur.

Appareils élévatoires. — L'¢lévation de Ueau exige deux facteurs :
un appareid éldvatoire et un moteur. Le choix de Papparveil élévatoire
et du moteur est basé¢ sur la quanlitd d’eau & débiter et sur la hau-
teur d'ascension.

Voicl quelgques indications & ce sujet

Il faut d'abord se rendre compte du régime du puits, ¢’est-d-dive
de la quantité d'ean qu'il fournit dans un temps donné et du volume
qui est susceplible de s'amasser pendant les périodes oit on ne tlire
pas deau. Ceci nous permet de fixer la hauteur d'élévation en ména-
geant au fonds du puits une épaisseur d'ean de 0m,50 4 0= 60 deslinée
a empécher des troubles.

Nous pourrons également déterminer le débit de la pompe de
maniére 4 épuiser le volume d'ecaun disponible dans un temps donné.
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Ce temps varie avee les condilions diverses, par exemple les mo-
ments o les animaux peuavent &tre atlelés au manége, les périodes
oit le vent qui agit sur le moulin souffle avee plus de régularit?, ou
encore le temps ol on peul disposer du personnel pour former des
ciuipes, ele.

La machine élévatoire sera-une pompe i chapelet ou une noria
pour les hauteurs d'élévation inférieures & 8 métres; aun deli le rende-
ment des pompes & piston est supérieur. Les meilleurs types de cha-
pelets sont & chaine simple, qui se détend moins que la chaine de
Vancanson. Les tampons hémisphériques en caoutchoue doivent élre
preferes,

Il faut aussi rechercher des roues a4 empreintes plutdt que des
roues 4 gorge, qui ont 'inconvénient de détériorer les tampons. La
partie intéricure du tampon devra étre en brouze el non en fer,
ce métal ayant Uinconvénient de rouiller et datlagquer le caoulchoue.
Il est & noter que I'on ne construit pas de chapelels ayant plus
de 150 millimétres de diamaetre,

La pompe a chapelet exige une cerfaine vitesse pour son hon
fonetionnement. On a remarqué que ces pompes MmMises en monve-
ment par un manege actionnd par un ane donnent trés pep dean i
caunse de Uexcds de Tuites oceasionnées par la faible vitesse de la partie
ascendante de la chaine.

Les morias donnent de bons résultals ; maig on ne peut les
employer pour de grandes profondeurs, a canse des dimensions con-
sidérables qu'il faut donner aux éléments. La chaine doit, en elfet,
rézister 4 des efforts de traction considérable; arbre horizontal doit
dtre trés résistant pour ne pas {léchir; le baguelage est un sérieux
inconvénient.

[élévation de Uean dans un réservoir situd 4 une certaine han-
teur, déja rendue difficile par une pompe i chapelet, est presque
impossible avec une noria.

Lapompe 4 piston s'impose pour des élévalions simples an dela
de 8 métres, on bien quand 1l s’agit de refouler leau dans un ré-
servoir. A parl la bonne construction, il faudra pour les pompes
un peu fortes placer un réservoir d'air sur le tuyau daspiration
immédiatement avant le corps de pompe. On évite ainsi les choes
gque produit la colonne ascendante dans les mouvements alter-
natifs duo  piston. Les clapets sont préférables aux soupapes @
celles-ci, s'ouvrant en tabatitre, sont paresseuses et risquent i ='en-
gOTgeT. _

Les pompes devront étre placées, aulant que possible, & Pexteé-
‘rieur du puits, de maniére qu'on puisse les visiter facilement. Sila
hauteur daspivation exige qu'elles soient placées dans Uintérieur
du puits, il faut ménager i leur niveau une plate-forme accessible
au moyen d'une échelle en fer scellée dans les parols.
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Le molear & employver dépend de Ta foree & dépenser. Le lravail en che-
vaux-vapeur neécessaire pour élever un poids d'eau ¢ dune hauleur A, est donné
par la formuole :

T 1 K
il

r tlant le rendement de la machine élévaloire, g ¢lant exprimé en kilogrammes,
hoen mitres,

L'agriculteur peut ensuite choisie, suivant le chillre fourni par la
formule précédente, entre une Elévation 4 bras l:l'h-'-n'mlrj: et un ma-
nige. Dans ce dernier cas, il pourra fixer le nombre des ¢léments
d'atielage, en tenant comptle du rendement duo mandge, gui est de
80 pour 100, Nous n'insistons pas sur Uinslallation du manége et de
la transmission, qui n'effre avcone difficulte,

L'emplot d'un moteur thermigque & vapeur ouw a pétrole suppose
une grande gquantité d'ean i élever. La machine & vapeur occasionne
des frais considérables el ne pent s'employer gue s1 quelgoe indus-
trie susceptible d'utiliser la force motrice esl annexdée i la ferme.
Le motear i pétrole se recommande plus particulifrement & canse de
sa facilité de mise en marche et du pew de surveillance qu'il exige,
Les mouling & vent peuvent, dans cevlaines conditions, &lre {:I'Jl}j!-]}.'[':."i
avec avanlage pour 'élévalion de Meau.

Le moulin doit étre installé & proximiteé da puits ou de la source,

Cet endroit doit élre assez libre pour que le vent s’y fasse sentir;
In source devra done élre dans une vallée assez découverte, le puits
non abrité par les biliments voisins, La rove du moulin doit étre de
dimensions saltisantes pour tourner avee un vent laible. Le véservoir
devra étre assez grand pour parer aux périedes de calme. Sa capa-
cité sera de trois i cing fois celle du cube moyen d'ean employiée par
jour. Cette capacité ne peut étre déterminée quaprés une élude du
régime des vents dans la Tocalite.

M. Hériszon a indigué denx perfectionnements gqui contribuent i
rendre plus pratique emploi des moulins & vent pour I'élévation des

tion de course ». Les resgsorts compensalcurs ont pour effet déquili-
brer le poids de la bielle, dua piston et de la colonne deau. De cette
maniere, le moulin ne sarréte pas i la périnde de travail maximum
et le démarrage peunt se faire plus facilement, Ainsi, un moulin qui
ne démarrait quiavec un vent de 2= 050 se met en mouvement avec un
venl de 1=70 &0 est muand de ressorts. Ces ressorts jouent aussi le
vitle de régulateurs pendant les grands vents. Le levier de réduction
de course permetl d'utiliser toule la puissance du moulin, gquand le
venl vient & eroitre, en faisant varier la course du piston.

Eaux de pluie. — 5i les sources el les puits ne peuvent fournirv
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i lexploitation toute Ueau qui lui est nécessaire, on a recours aux
eaux de pluie, que 'on emmagasine dans les réservoirs.

Nous avons vu, page 120,la manitre d'empécher les eaux de
s'écouler sur Ie sol: on établit des gouttieres oun des chéneanx qui
amenent par des tuyaux de descente eau dans les égonts. Ces égouls
sont placés sous le sol ef aboutissent & une citerne, On peut les faire
au moyen de tuyaux de poterie, ou bien avee des dalles, des hriques
on des moellons hiés an morvtier hvdrauligque. On doit leur donner une
pente et une section suffisantes pour leur permetive d'évacuer les
caux des plug forts orages. La pente est de 1a 5 millimélres par
metre, de manitére & navoir pas une cilerne trop profonde. On peuat
méme augmenter la pente 4 mesure quon approche de Pextrémild,
pour éviter les dépdts de maticres entrainées,

La section se délermine au moven des formules dhydrauligue,
quand on connait la surface de toiture & desservir et la hauleur d'eau
tombée. On admet pour le caleul gue le temps d'écoulement dans
les dgouls est trois fois la durée de la
pluie et que le rendement de la cou-
verture est de 90 pour 100,

Les égouts sont délablis aveo soin,
surtont 8'ils sont2ouwmis & des choos dus,
par exemple, au passage des véhicules;
on ménage, de distance en distance, des
regards pour faciliter les curages et vé-
rifier le bon fonclionnement.

Les eaux de pluie ont inconvénicnd
damener dans les cilernes, les pous-
sitres el les organismes déposés sur les
couvertures. L'ean se corrompl et de- Fig. 377,
vient impropre 4 lalimentation. On  Giternean pour cau de pluie.
pare 4 ce désagrément en rejelant
les premiéres eaux. Il existe des appuareils fonctionnant automa-
tiquement qui se chargent de ce soin @ ce sonl les cifernequr
(fig. 377).

L'ean vepant des toitures passe dans un foyvan qui traverse un
petit réservoir. Le tuyvau est pereé d'un frou par ou Uean s'¢ecoule dans
le petit réservoir jusquia ce quiil soit pleing @ ce moment, une sou-
pape a flotteur vient fermer Uerifice, et l'eau conlinue son chemin
sang se déverser dans le cilerneau.

On calenle la capacité dua pelit réservoir en admetfant que
Ho litres d’eau suffizsent pour laver 100 metres carrds de toiture. On
vide le citerncau an moyen d'un robinet situd 4 la partie inférieure.
On peut également végler le débit du robinet, de maniére que le bas-
sin se vide de lni-méme dans un temps donné correspondant i U'in-
tervalle de deux pluies. St le citernean n'est pas complétement vide,
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il 'y a pas d’inconvénient, car la loiture n'a pas eu le temps de se
salir beaucoup depuis la ur.‘l]'.:.f;]'i: pluie.

Réservoirs. — Les réserverrs onl pour but d'emmagasiner 'eaun
des cours d'eau, des sources, des puits ou des U Hlnt" s sont nd-
cessalres pour rendre vtilizables les faibles débits; ils jouent lerdle
de volant, qui se remplit quand la consommation diminue, et se vide
quand elle est plus considérable. Leur capacité doil étre au moins
égale an volume Jd'ean dépensé par jour: [Hv est méme supérigure
i ce volume ] ar mesure de précantion, en cas de dépense mormen-
tandée excessive

Les caux {l’ lﬂl.lil. peuvent précisément combler e déficit causé
par de semblables dépenses, si le débit des sources ou des puits est
trop faible pour ramener U'eaun 4 son nivean normal dans les réser-
voirs. Il est done utile de calculer la quantité deau nécessaire par
jour & une ferme. Cest la un probleme assez indétermind, qui admet
une solution spéciale pour chague genre d’exploitation. Nous allons
toulefois essayer de donner quelques indications gui pourront servir
& guider dans les recherches.

Leau doit dabord servir a Ualimentation soit des hommes et des
animaux. soit des moteurs thermiques s'il en existe. En second lieu,
les lavages des différents ustensiles de laiterie, de vinification, etec.,
les soins de propreté des hommes, des animaux, des locanx, exigent
une quantité considérable d'eau. Il faut aussi songer aux besoins deas
I]hll]:-[l]{‘. annexes de la ferme : cidverie, féculerie, distillerie, ete.
Enfin, il ne faut pas oublier des réserves en cas d'incendie ; par-
fois meéme on peut teniv & des eaux dagrément, par exemple des
viviers, cascades, jels d'eau.

Nous laissans de catd toul ce qui est relatifl aux arrosages elaux
irrigations f1111 sont en dehors du cadre que nous nous sommes  Lixe.

En ce qui concerne les besoins pour Palimentation et U'hygiéne
des hommes et des animaux, le tablean suivant, emprunté i La Maison
ristigue du XIXe siccle, donne les chillres qui e.\punmht la moyenne
courante :

Une personne adulte pour tous ses besoins . . . ... 10 litres,
Un cheval de taille moyvenne nourri avee des aliments

secE, ¥ PD'['I'III[I.H 'eau néepssaire au pansage et an la-

vage des éeuries et des harnais, . .. ... B0 —
Une hiéte 4 corpes, nourrie au \.ELL une ]1I.I1I-. de

lannde, y compris l'eau nécessaire au pansage el an

nettoyage des étables. . .. .. . I |
Les moulons qui piturent une lutlllv L[n: ‘annde et

recoivent des racines en hiver, tout compris . . . . . .. 2 -

Les pores, qui consomment en partie comme boisson
les eaux domesliques, peuvent élre abreuvés el nelloyds
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par téle avec. . . . . - .. .. B lilres.

Un moteur 4 v meu -:ih*-ﬂ!l”‘ pir 'I:|I-rhl|-|lf‘Ll.l-l" fes quauhbw S
vantes :

Machine & haute pression. . . . . . . . . . ... .. S5 lilres

a détente et -!-]!H]itl-adi.l-:lij G e e e e e aog —
—_ iobasse pression ... 0. L L. e .. [ {3k .

La guantité d'ean nécessitée par un :Imtl_ur i pétrole est peu im-
portante: un réservoir de 2 meétres cubes est suffisant [rour un mao-
teur de B &6 chevaux. Les pertes par évaporation sont faibles: un
demi=litre & trois guarts de litre par clieval et par heure

Reste o déterminer la quantité dean que nécessitent lu s diverses
industries annexdées & la ferme, 11 est dilticile de Tourniv un chiffre
méme approximatif,. Gest an cultivateur 4 le déterminer lui-méme
pour les conditions dans lesquelles il se trouve. La quantité ean
nécessaire par jour permet de calculer le volume & donner au ré-
servoir. 11 est évident que si on dépensail vigoureusement chague jour
la, méme quantité d'ean et gque si, daatre part, Ia source avail un
débit sullisant, un réservoir ayant exactement la capacité de l'eau a
feonler serait assez crand.

Mais {a dépense d'ean est variables le débit des sources varie avee
les conditions :|T]'|f‘::—'-.J‘.\-]H"l':.I]]TI?F. [l Faut done parer aux In’:t'i._-riﬂ&; e i
cheresse, on précisdément Peaw Fait Te plos grand besoin, [ est hon,
dans ces conditions, de donner une capacité an moins trois fois
plus grande que celle qui correspond aux besoins journaliers. Par
surcroit de précaution, il est prudent an moment des sécheresses
de limiter la dépense d'eau an strict nécessairve, d'éviter tout gas-
pillage, et dun autre cdteé, on peat metire en réserve dans des
tonneaux l'eau venantl des fortes pluies d'orage une fois les bassins
vemplig. Sil'on se trouvait obligé d’aller chercher de U'ean loin de la
ferme, & une viviecre par exemple, il faudrait bien se garder de méler
cette ean, dont la pureté serait douteuse, avee celle qui est déji con-
tenue dans les réservoirs; on rvisquerail d mtil}dnlu, dans ceux-ci
des germes de maladies,

Examinons maintenantlemplacement el la construction da réser-
voir., L'emplacement dn réservoir se fixe d'aprés les circonstances
locales. Sa position dans les bilimenls peut se délerminer par une
regle analogue dcelle emplovée poor fixer Uendroit du forage do puits.
Mais d'autres conditions peuvent entrer en ligne de compte, On aura
toujours avanlage & placer le résevvoir dans le lieu e plus éleve, de
maniere a pouvoir amener 'eau partout.

Diantre part, il est bon d’avoeir Ulean &une température convenahble;
on.recherchera un ewplacement abrité du soleil et du vent, s'il n'est
pas possible de placer le réservoir dans Uintérieur méme d'un biti-
mrent.

Dans les denx cas, une couverture suffisante s'impose ; elle empé-
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che lUintroduction des poussieres, des débris organigques, qui pour-
raient altérer la pureté de leau.

Le g0l au-dessous du réservoir devra dtre assez vésistant pour le
poids du réservoir plein d'ean. Celui-ci ne repose jamais directement
sur le sol; on place un sommier en madriers ou en fer en I, poscs
sur des dés de magonnerie. Ge sommier peut servir i surélever le
niveaw du fond du réservoir; ¢test alors un pyléne construit en bois,
en fer profilé ou en magonnerie.

Le bois peul éire réserve pour les bassins situés & Uintérieur des
batiments, le fer et la pierre pour les conslructions extérieures,

On fait avec la magonnerie des petites tours carrées ou circulaires
gqui servent en méme temps de local ferms, utilisable de différentes
maniceres.

Les réservoirs sont en bois doublés de zine, en tole ouw en ciment.
La maconnerie est plutdt employdée pour la constrnclion des citernes.
Les réservoirs en bots doublés de zine gont de forme parallélipipédi-
que et de petites dimensions, 2 4 3 métres cubes au plus, el toujours
placts dans un batiment fermé, Le bois, méme passé au coudron, ne
résisterail pas longlemps aux intempéries. Les réparalions sont
peu commaodes a exéouter, 4 ecanse des assemblages des pitces.

[l faut éviter tout contact du zine avec le fer, surtout &i le réser-
yoir recoit des canx de pluie, car le zine et le fer, au contact de I'eau
de pluie, forment une pile électrigue dont le courant, quoique faible,
mange peu d peu le zine,

Les riservoirs en tdle sont parallélipipédiques ou cylindriques, ces
derniers ayant lavanlage de tenir moins de place pour un volume a
peu prés égal. Les parois sont en tole rivée avee joints i recouvre-
ment et rendus ¢tanches par un matlage des Lords des toles, Ces ré-
servoirs se font de toules dimensions: ceux qui doivent supporter des
pressions assel fortes sont renforcés par une ossalure en fers cor-
nitres ou en fer en U. L'entretien consiste en des netfoyages Gner=-
gigques % la brosse; au besoln, on repiique an martean les parties
incrustées de dépdts. On passe une couche de minium tous les ans
4 Uintérieur et & Vextérieur.

Nous avons déja indigqué comment on construit les réservoirs en
ciment armé; ils sont trés légers, car Pépaisseur des parois n'est que
de 0m 05 a4 (= (8, et on peut les construire sur place. L'enlretien est
nul, car le fer recouvert de ciment est tout a fait inoxvdable. Si les
dimensions du réservoir sont considérables, il est prudent de le di-
viser par des cloisons intérieures ou de construire plusienrs réser-
voirs séparés, On se met ainsi & abri des chémages dus aux repa-
ralions.

Citernes. — Les cifernes ne sont pas autre chose que des réser-
voirs placés au niveau du sol, On les construil en maconnerie ou
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mienx en sidéro-ciment. Ce dernier a lavantage d'élre anssi solide et
de cottter moins cher. Le mode de construction ne présente rien de
particulier, Il est & recommander, pour éviler des réparations peu
commodes i exécnler, de n'emplover que des malériaux de choix.

Pour éviter les fissures dans Penduit, il est bon de teniv compte,
dans les calculs, de la poussée des lerres, quand la citerne est vide
ou presque vide., La forme eylindrique présente un grand avantage
4 ce point de vue. La citerne doit &tre completement close, pour em-
pécher lintroduclion de corps étrangers, surtout des petits animanx.
Les ouvertures darrivée doivenl élre souterraines ebl munies de
erilles. La voile est munie dun trou d'homme, pour pouvoir effectuer
les neltoyages. Ce tron d’homme sera fermé par une dalle scellée
et recouverte dune épaisseuar de terre. Des ouveriures spéciales per-
mettent U'écounlement du trop-plein des eaux el Uarrivée du fuyan
de pompe. ‘

La capacité de ld citerne est fonction de la surface des toits gqui
l'alimente; nous avens déja va la maniere de caleuler la quantité
d'eau que peut fournir une surface de toiture donnde. Il est rare
dans nos pays que eau des eiternes doive seale sulfive aux besoins
de la consommalion; elle nlintervient gue comme complément. On
donnera done i la eiterne un volume en relation avec la proportion
pour laquelle 'ean de pluie entre dans la quantité totale d'ean & dé-
penser par jour.

Distribution de I'eau. — LEn principe, Peau doil étre aussi large-
ment que possible distribude dans les services de la ferme @ deurie,
vacherie, laiterie, cuisine, ete. L'alimentation des animaux et la
propreté des locanx se ressentiront de labondanece de Uean.

La distribution de Peaw se falt an moyen de tuyaux de fonte et de
plomb et de robinets de cuivre. La toyauterie comprend des tuyanx
de différents diamdétres, suivant le deébit & assurer au branchemendt.
Chaque artere principale est munie de vannes, qui permeltent de
Uisoler au moment des réparations. On veillera & ménager aux
conduites une pente aussi uniforme que possible, pour éviter les
« coups de bélier .

On placera les tuyanx dans les bitiments, a4 U'abri des gelées et
des alteintes des corps étrangers. Sila conduite présente des points
hanls, on placera en ces endroits des robinets gqui permeltront 'éva-
cualion de aiv gui s’y acenmule, Les vobinets devront étre a boissean
i vig, de manicre o avolr une fermetare lente qui évite les d-coups
dans la conduite. Il est bon de terminer les robinetls par une partie
filetée ofton peut visser une manche en toile on en caoutchoue en cas
d'incendie,

Les eaux s'écoulant des robinets seront amendes par des cani-
veaux appropries dans un réservoir pour servir ensulite a lirrigation.
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II. — CHEMINS D'EXPLOITATION

Les ehemins d'exploitation sont deslinés & permetire le transport
des engrais, des semences, des récoltes dans les champs constitnant
un doniaine; ils servent anssi & relier la ferme aun réscan des roules
ordinalres.

On peut classer ces chemins en catégories, suivanl lenr impor-
fance : nous pouvens placer en premiere ligne le chemin qui fait
communiquer directement la ferme avee la grande route, puis vien-
dront les chemins reliant les différentes métairies, en troisiéme lieu
les chemins conduisant & travers le domaine & une culture spéciale,
A un bois par exemple, et enlin les chemins qui séparent deux
champs conligus.

1l est évident que limportance de ces différentes voies n'est pas la
méme; le roulage gera permanent sur le chemin de la ferme, tandis
qu'il n’aura lien qui certaines époques dans les chemins des champs;
cenx-ci n'anront i supporter quune catégorie de véhicules assez deé-
terminée, tandis que le chemin de la ferme sera susceptible de rece-
voir toules sortes d'¢quipages, depuis la voiture ou la bicyclette du
propriétaive jusquanx chariots les plus pesants,

Neéanmoins, quelle que soit Vespiéce de chemins considérée, son
hon état est de toule nécessité pour une exploitation convenable du
solt bien souvent les accidents gui arrvivent aux véhicules ou aux
animaux n'ont pas dautre canse quun chemin impralicable.

On a méme signalé le fait suivant: des locomobiles avaient éte
amenées dans un champ pour baltre des céréales; pendant 'exécu-
tion de ce travail, des pluies survinrent et rendirent les chemins dac-
cts tellement mauvais que I'on fut obligé de démonter les machines
pitee i pitce pour les ramener & la ferme; ¢lestla, il estvral, une ex
ception, mais il n'en reste pas moins acquis que le mauvais cfat
d'un chemin peut élre une source de déboives.

Vovons done les moyens d'établir et d’entretenir la « voirie » d'un
domaine. En principe, la surface accordée au chemin doit étre aussi
petite que possible, car ¢'est du terrain perdu pour Ia culiure. La lar-
geur devrail étre suffisante pour permettre & deux vehicules de se
croiser; mais on pent aussi faire un chemin ayant juste le passage
d'une voiture, en ayvant soin de ménager des garages pour les croi-
sements et les tournées (fig, 378). Les véhieules les plus larges sont
les riateaux 4 fourrages, qui peuvent atteindre jusgu'a 32,50 de déve-
loppement; c'est celle derniére largenr quiil sera bon d'adopter.
Dans le gens de la longueur, le chemin devra étre aussi horizontal que
possible; on se servira de terre provenant des déblais pour faire
les remblais, mais il est évident que l'on ne peul jamais équilibrer
parfaitement les déblais et les remblais, et que, d'un antre cdLE, pour

o
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éviter des Lerrassements trop codieux, il fandra faire des rampes, des
monlées et des descentes, La pente & adopter varie enlre 2 el b cen-
timdlres par métre, cette derniére étant U'exception. 31 la rampe se
prolonge un peu trop, il est bon de menager des parties horizontales
appelées paliers, qui serviront a laisser soultler les attelages.,

La forme de la route ayant été établie, on passe i U'établissement
de la chaussée. On commence par placer dans le fond de lencaisse-
ment des grosses pierres de manitre que leur partie la plus large
repose directement sur le sol; sur celles-ci on répand par couches
snceessives des pierres de moindres dimensions. Afin de bien les cun-
chevétrer, on comprime les dillérentes couches en faisant passer le

T —
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Fig. 378, — Chemin avec garage.

ronlean plombeur en fonte. L'épaisseur définitive aprds fassement
daoit étre de 10 4 15 centimélres; on termine en placant une couche
de gravier meélangée d'une certaine quantité de sable.

Les meilleures pierres pour la confection des chemins sont celles
qui résistent i la gelée, qui sont anguleuses et en meme temps dares.
Cependant, pour un chemin rural on emploie les matériaux dont on
dispose, en remplagant dans la mesuare du possible Ta qualité par la
quantité. 8i le chemin traverse un sol bourbeux ou mouvant, on fait
reposer la chaussée sur deux assises de fascines se croisant diagonale-
ment & angle droil et gque P'on fait dépasser de chaque edté du rem-
blai. Ces fascines, touten diminuant les chances d'enfoncement du
chemin, le maintiennent see, par Peffet du drainage qu'elles exercent.
Pour franchir un fossé, on établit un pont en pierres plates. Il est’
bon que 1'épaissenr de terre au-dessus de la voile du pont soit au
moins de 0= 50 pour éviter que les trépidations dues au passage des
vihicules ne disjoignent les pierres ou les fassent éclater. Si le fossé
n'est pas assez profond pour permeltre Uétablissement d'un pont et
g'il ne fournit d'eau gqu'accidentellement, on fait passer cefte eaun
sur la route elle-méme en ayant soin de la paver; on fait remonter
le pavage jusiquan-dessus du niveau gque peuvent atteindre les eaux.
La pente de ce «cassis » au travers de la route doit ¢tre assez forte
pour éviter les dépits de limon.,

L'entretien de la chaussée se borne a combler les orniéres et a
maintenir la surface suffisamment bombée pour empécher la forma-
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tion des flaques d’ean. On emploie A cet entretien les pierres extraites
des champs quon laisse trop souvent en tas sans savoir o les uti-
liser. On doit faire celte opération de préférence par un temps
humide, qui favorise la reprise des éléments. Pourempécher les talus
de s'ébouler, le meilleur moyen est d'y semer dn gazon, dont les
racines tragantes fournissent vite un chevelu tris épais qui retient les
particules de terre. Si le remblai est trés élevé, il est bon de le border
darbres assez rapprochés, qui peavent, dans une certaine limite, pre-
venir la chute des véhicules.

III. — CLOTURES

Une cldfure limite nellement le droit de propriété de chacun tant
sur le fond que surles récoltes et évite par sa présence loute espece
de confestation i ce sujet.

Quelles sont les conditions que doit remplir une bonne cléture ?
Elle doit étre efficace, c'est-d-dire empécher 'entrée sur les pro-
prieteés, solide et durable, ne pas entrainer des frais d'entretien, don-
ner un certain rapporl an contraire, ne pas absorber trop de terrain
ou géner les cultures voisines,

Ces conditions ne sont pas toutes compatibles, car il faut tenir
comple, dans I'établissement d'une cloture, des conditions particulis-
res de Uendroit oit I'on se trouve, qui pourraient obliger & employer
un procédé platét qu'on autre reconnu meillear. Signalons, 4 ce
propos, la législation spéciale relative au bornage et que l'on fera
bien de consulter avant de clore une propricté, 11 faut tenir grand
compte, dans ce cas, des usages locaux, qui ont en la maliére une
certaine prépondérance.

Nous pouvons classer les clotures de la manitre suivante : cours
d'eau et fossés, murs en maconnerie ou en pierres séches, haies vi-
ves, clotures en bois (palissades, barridres i claive-voie), clotures
métalliques (grilles en fer forgd, treillages en {il de fer, ronces arti-
ficielles).

Fossés. — On ne doit employer les fossds comme cldture que
lorsqu'ils peuvent en méme lemps jouer un certain role dans assé-
chement des terves. A part ce cas, on doit les éviter 4 cause de leur
peu d'efficacilé, de la perte de terrain qu'ils entrainent sans aucun
profit direct ouw indirect. Le tracé du fossé se fait au cordean. La
seclion est celle d'un trapéze isoctle dont les cdlés sont plus ou
moins inclinés suivant la nature des terres.

On rend la forme définitive en gazonnant les parois. Ce gazon-
nement peul se faire soit en se servant de mottes de gazon, pro-
cedé excellent parce qu'il est efficace dés son application, soit en
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semant des gramindes vivaces; dans ce dernier cas, I'effet est plus
lomg & se produlre, ear les graines ne poussent pas de suite sur
des terres non adrées et risquent d'¢lre entraindes par 'eau. Les
maottesde gazon sont placées par un temps bumide ¢t maintenues par
des fiches en bois enfoncées dans les parois da fossé. On donne ordi-
nairement aux fossds la pente du terrain sur lequel on les ouvee,

Cependant, si 'ouvrage a une longueur un peu considérable et si
le sol est plat, il est bon d'indiquer an moyen d'un nivellement teés
simple quelques repéres destinds 4 fixer une pente uniforme, et sur-
tout 4 éviter des conlre-pentes qui se traduiraient par la stagnation
des caux dans le fossé. Une forte pente avgmente la vitesse de 'ean
et cause de nombreuses dégradations. On obvie & cel inconvénient
en ¢tablissant, en forme de cascades, des petits barrages plus ou
moins rapprochés en raison de la rapidité de la pente. Par ce moven,
les eaux n'acguierent pas assez de vilesse pour raviner. Ces barrages
sont composés de clayonnages enlaceés dans des piquets, on les éléve
un peu plus sur les edtés que dans le milieu.

La stagnation de 'eau dans les fossés ou son écoulement trop lent
sonl aussi & ¢viter, En effet, un fossé qui mangue de pente visque de
rendre humides les terves quiil fraverse, Dion antre edtd, les parois
détrempdées s'éboulent, les limons se déposent el le fossé se comble,
Pour assurer un éconlement convenable de Peau, il ne faut jamais
avoir de pente inférienre 45 millimetres par métre.

Qi I'on veut obtenir quelgques résultats de Naction des fosaés, il

faut les entreteniv; Uentretien des fossés comporte : la coupe des
herbes, des broussailles, le curage du fond, les réparations des berges.

On exéoute en méme temps les travaux destinés & augmenter on dimi-
nuer la pente partout ot le besoin s’en fait sentir. L'époque conve-
nable est avant on aprés la maoisson : ]1::%: ouvriers sont quelque peu
disponibles et on empéche quune trop grande humidite porte obstacle
aux labours de semailles.

e curage des fossés doit se faire tous les ans sur toute ['étendue
du domaine; g'il est régulidrement fait, ¢’est un travail fort minime,
dont les produits compensent, da reste, les avances qui ol sont
affectées. Les herbes sont coupées a la Taux; celles du fond doivent
dre enlevées, ear elles génent "éconlement des eaux et favorisent la
formation des barrages.

Les produits du curage, déposés sur les berges par les ouvriers,
doivent étre enlevés immdédiatement. 1L faut éviter d'en laire des
tag, car ceux-ci risquent beavecoup d'étre abandonnés pendant deux
ou trois ans, c’est alors un exeellent engrais de perdu et lorsqu’on
veut les enlever il faol faire & nouvean usage de la pioche. On
profite des travaux de curage pouar redresser les berges, réparer
les drosioms qui se produwisent aux coudes, ouyrir de nouveaux
trongons, supprimer ceux devenus inutiles; on protége trés elfica-
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cement les rives sujettes aux alfoulllements par des fascines et des
clayonnages, ou mieux par des monceaux de picrres séches.

Murs. — Les murs sout sans contredit les meilleures clotures,
mais ce gont aussi celles qui cofitent le plus cher. Sans les proserirve
absolument, nous ne recommandons leur emploi que pour clore les
jardins el les vergers atienant aux habitations, On peul alors les uli-
liser soil pour y appuyer des appentis, soit pour servir au dévelappe-
ment des treilles el des espaliers.

Pour assurer une longue durde aux murs, il est bon de préserver
leur créte par une couverture qui empéche Uean de pénétrer dans
Fintérieur, On doit anssi rejointoyer les pierres et refaive le erépi
extérieur sitdt que le besoin s'en fait sentir (page 73).

Haies vives. — Les fiades vives novs= paraissent les elOtures agri-
coles les plug recommandables; i la condition d'avoir 66 bien éta-
blies, elles remplissent les conditions d'efficacitd, de durée, de soli-
dité et de bon marché dont nous avons parlé au début; on pourrait
seilement leur reprocher une certaine géne pour les cultures avoisi-
nantes. Elles absorbent, en effet, une partie d- < matiéres nutrilives et
de 'humidité du soly leur épaisseur empéche la lumidre solaire d'ar-
viver jusgquaux plantes el lears ramifications servent rop souvent
d'abri aux insectes nuisibles, mais avee quelque atiention on peut
tellement réduire ces mauvais effels que 'on pourrait presque les
considérer comme négligeables, En taillant la haie, et en « essartant »
ses racines, on peul la mainteniv dans les limites qu'on lui a réser-
veées tant en hauteur qu'en largeur. La tonte des haies a pour effet
de les empécher de croitre, et l'essartage empéche leurs racines de
s'élendre dans un sol eultivé,

La création d'une haie n'est en somme qu'une plantation de vige-
tanx; il est done nécessaire d'une part de se procurer du plant dans
une pépimiére ou par un semis el, d'autre part, de préparer le sol par
diverses facons. On doit choisiv pour la formation des haies vives
des espéces gui présentent une lige garnie dos qu'elie sort du sol.
Ces especes doivent aussi s'accommoder des tontes fréquentes que
subira la haie tout en vésistant aux variations atmosphériques, exces
de sdécheresse ou d'humidité. On emploie d'ordinaive 'aubdpine, le
pruneliier et le poirier sauvages, le nerprun, I'orme, qui poussent
fort bien dans les terrains argileux, siliceux ou caleaires. L'acacia,
le gureau, le saule ont Uinconvénient de se dégarniv 4 leur base; les
especes résineuses, telles que les thuyas, les épiccas, les genévriers
ne s‘enchevélrent pas assez pour élre une cloture infranchissable,
L'épine-vinette doit élre absolument proserite, it cause du role quelle
Joue dans la propagation de la rouille du blé.

La plantation se fait d’ordinaire en automne, dans le courant de

FERME MODERNE. 1
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—

novembre. Cependant, si la terre atait hmmide et argileuse, on allen-
drait jusqu'au mois de mars. Les tranchées sont ouvertes un ou deux
mois 2 Pavance pour permettre au sol de s'améliorer. On choisit les
plants dgés de un an et deml i deux ans, on procéde & Uhabillage et
on les dispose en échiquier suivant les deux bords de la tranchée, On
protige les poussesaumoyen de branches épineuses plantées dans le
sol ou de fil de fer tendu sur des piquets. On dirige les rameaux au
fur el & mesure de leur végétation de manitre & former un treillage
aussi épais et aussi régulier que possible. L'entretien de la haie con=
ciste en des tontes périodiques et au remplacage des manguants.

Clétures en bois. — Les eldtures en bois sont elficaces, tiennent
peu de place, laissent librement cirenler air et la lumiére, mais ont
le grave inconviénient d’élre d'une durée fort limilée.

Clétures métalligues. — Lorsque la haievive ne peul étre adoptie,
il est préférable d'employer les cldfures métalligues galvanisées, plutot
o
ol —TEH

e g

) v 3o
= = o e = —

Fig. 379. — Cldtures métalliques.

que les clotures en bois. Elles ont tous les avantages de ces der-
nitres et sont d'une durée presque illimitée, car elles ne peuvent
atre britlées, jetées a terre par le vent, ni détériorées par la rouille et
I'lamidité, La ronce artificielle la plus simple se compose de deux
fils de fer tordus; sur l'un Q’eux se trouve enroulé un piquant. On
vecommande d'employer des piquants pointus, afin que lorsqu'un
animal s'approche il ressente une pigiire légére qui le fait reculer
immédiatement.Si la ronce est arrondie, I'animal peut se frotter et
se déchirer 'épiderme.
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On tend la ronce au palan sur des pofeaux en bois ou en fer; au
besoin on complite la cléture par du treillage en fil de fer galvanisé,

Dans les pays ou le bois est commun, son emploi assure une clo-
ture plus économique. Le premier élablissement d'une cloture avee
poteaux de fer cotitera un peun plus cher qu'avec des poteaux de hois;
mais comme on est obligé de changer ceux-ci asses souvent, il est
préférable demployer des poteaux métalliques. Ces derniers se font
avec des fers & T ou des cornitres que 'on
perce pour fixer les atlaches destindes i sou-
tenir la ronce. Pour maintenir ces poleaux
dans le sol, on les empatle dans un petit mas-

Fig. 380, — Tendeur. sif de magonnerie ou de bhéton.
_ Un procédé commode consiste & enfoncer
Pexirémité du potean dans un vase i fleurs renverse que 'on rem-
plit de mortier (fig. 374).

Des tendeurs ou raidisseurs de divers systdmes (fig. 380) servent
a donner aux fils de fer la tension convenahble pour conserver toute
son clficacité & la cléture. Tous les raidisseurs sont placés dans
le méme endroit, de fagon 4 pouvoir élre serrés plus commodément
que 8'ils ¢taient répartis en des points quelconques de la clature.

Les portes permettant 'aceés des véhicules dans les endroits eld-
turés ont tout avantage & rouler sur des galets plutdt que de tourner
aulour des piliers en maconnerie, cotileux & ¢élablir,
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APPENDICE

PLANS D'ENSEMBLE

Nous avons déji signalé (p. 156 la difficulté d'établir un plan type de ferme
pouvant s'adapter indistinetenenlt & tous les genres d'exploitation. Les plans
tigurés pages 245 4 250 ont pour but de eoordonner les indications fournies par
louvrage et donnent au lecleur une notion suffisante de la variéié des dispo
silions rationnelles des billiments ruraux. ]

Ppenons, par exemple, les figures 381 et 382, Les dessins représentent les
plans du por-le-chaussée et du premier élage des biltiments d'une exploitalion de
ap) heclares environ. Les cultures comprennent la vigne, les coveales, les rua-
cines: le bétail comporte irois chevaux et une douzaine de bates & cornes,

L'habilation du fermier comnporle un rez—de-chaussée et un premier élage.

Le rez-de-chaussée esl suréleve de facon & étre plus sec @ ony acciéde par un
pelit perron dans un vestibule gni dessert lescalier du premier étage, le bu-
rean 1 el la cuising B (fig. 381} La pitee G peul servir de salle a manger ou de
chambre i coucher; elle commuuigque avee Lo bureau, la cuisine el le jardin.
[La cuisine posséde une annexe A qui zert d'olfice ou de buanderie.

Le premier élage eomprend deux chambres i coucher B, A (fig. 382), dont l'une
est munie d'mn cabinet de toilelie 0, Unolre s'onvre sur ane ferraszse D, Ces pibees
sont pourvies de cheminées; les portes et les fendtres laissent des espaces libres
pour les meubles; enfin oucune picce n'est sous ladépendance d'une aulre.

Le batiment de la vacherie L (fiey. 381 comprend aussi I'atelier de préparation
daliments MetlalaiterieN placte en appentis, isolée du resie précisément par ni.
On penl y loger onee vachies, lrois veaux, et le tanrean posside un box a part. Les
animaux sont placés sur un rang, avec couloirs d'alimentation el de service; la
venlilalion est assurée par des porles, des lenélres et des chemindes d'adration.

Le voisinage de Datelier M et de la laiterie N permet de grouper ies appa-
reils mécaniques; le réservoir K [fig. 382) donne l'eau avec toule facililé.

Le (umier est amené diveclement a la fosse, qui regoit aussiles résidus de
la porcherie 1 el de la basse-cour II (fig. 381

Le cellier et la cuverie sont en I¥ et (1. La vendange est élevée au premier
¢lage au moyen dune grue. Les fouloirs et les égrappoirs la laissenl tomber
ensuile, par des lrappes spéciales, dans les cuves de fermentlations le vin est
conzervé en F. Le méme bitiment comporie les logements des domesligques,
dont les chambres sont entierement séparées, de fagon & pouvoir recevoir des
locataires distincls.

lLa grange, le hangar et I'écurie forment un troizime groupe. Les racines
ge logent au pez-de-chanssée (), les grains el les pailles an premier étage H.
Celui-ci se réunit an bitiment de Vétable de facon & former un grenier unigue
[, H, communigquant avec I'élage inférienr par des trappes I, G percées anx
endroils convenables, La proximilé de la cour an batlage, ol se trouve le ma-
nége M, permel d'emmagasiner immeédiatement la récolte. e hangar esl ferme
5 une de ses extrémilés par un mur el i I'autre par l'écurie. Grice i la proxi-
milé de la grange, il pent lui servir d'annexe dans les cas de surproduction.

Les plans de la page 947 figurent deux disposilions pour fermes de 30 heclares,
dans lesquelles 'élevage des pores et des moulons a une cerlaine imporiance.

Page 248, nons tronvons le projet pour ferme de %0 hectares, ou l'on a
prévu un systbme de enlture el d'élevage & peu prids complet.

Les plans qui suivent, pages 249 et 230, sont relatifs & des batiments exis-
tants : la ferme de M. Chabert, & Hieres (Isere), la ferme de la Jarroue, 4 Mau-
prevoir (Vienne) et la ferme de Fav, & Saintines (Oise).
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LEGENDRE

A, Balle. H. Grango.

B, Chambre. I. Vacherie.
. Cabinet. J. Bozsse-cour.
[+ Fournil, K. Fupner.

E. Laiterie. L. Porcherie.
. Conveuses. M. Hangar.

G. Ecurie. N. Bergerie.

LEGENDE G

. Balla. [. Engrtdes volailles,
b, Chambre. J. Bergerie. F

L. Cabinet, K. Hangar.

. Laitera,

. Eeurie, E

E. Fournil, M. Groanga.
7, Blicherie. N, Vacherie.

g

po e ¥
G, Pouolailler. O, Mamier. . D

. ouveuses,

=

. Porcherie.

1'
» Th] 1
H
S P ——

Fig. 382, 384, — Denx dispositions pour fermes do 30 hectares.

(Projets de M. Roussean, architects,)
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Vig. 386, — Plan de la ferme de M. Chahert, & Hiéres (Isére).

AL Logt des dom®s. 17 RHemise, I. Ecurie & chevanx. P. Forge,
B. Fruitier. G+, Keurio & beeufs, L, L. Etables. G}, Charronnage
I Cove. I, H. Latierio. M. Hanzar, et Inaeniseric.

1. Hangar, 1, I Iangars. N, N. Fumier. K. Fromagerie
E. Porcheria. J. Feuarie des mules, O, 0, Fesses 4 purin. &, Fournil

1| S
; : B H i c ‘
1 I 1 “
Tig. 557, Plan de la ferme de La Jarrouwe,
C A Muaupreveir (Vienne). D
S—
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Abatage, 17.

Abopt (98}, Hxirdmita
par laguelle une pidee de
bois est assemblée surune
autre.

Aération [maods 47, 170,

Affleurer {§53). Hamener
deux corps placds edte A
efite an méme nivean da
fagen gqu'ils ne forment
plus qu'une surface unigue.

Aggloméréds divers, 32.

Adgquille, 4.

Aile (146). Partie hori-
"gontale d'un for profilé; on
lanomme anssisemells ; suil-
vant leur grandenr on dis-
tingue des fors & pelifes ot
4 larges atles,

Aliments [ distribution
des), 174,

Aliments { préparation
des), 108,

Ame 140}, L'dme d'un fer
estlapartieverticaledo pro-
fil. Les charpentiers noem-
ment ainsi la partie cen-
trale des poutres jomelées.

Animaux  { dispositien
des’, 175.

Animaux (logement des),.

169,

Apparell (68). Tracd in-
diguant la manidre de dis-
poser les plerres dansuns
congtruction.,

Appareils
228,

Appareils pour la eons-
truction des voites, &8.

Appareil sanitaire, 168,

Appentis, 0.

Appuai, 6.

Arbalétrier, 02.

Ardoises, 111,

Arvétier, 114,

Asséchement d'un plan-
eher, 160,

Assize (i6). Rangée ho-
rizontale de plerres qui
entrent dans la construc-
tion d’un mur.

dlévatoires,

INDEX

Agsemblage inférieur
dune Tendird, 142
Assemblages, 6.

Atre (162). Partie dune
cheminse on sa fait le fen.
Auage Gconnmigue, 186

en hois, 1835,

—  pourlespores, 104,
& volet mobile, 195,
— on zine, 185
Anget, 390

Aunvent, 5%, 181.
Baies d'ouverture, 64,
67, GR.

Bain de mortler [48). On
pose les pilerrez 4 «hain
de mortier « guand on 1es
place sur une couche de
mortier relativement
dpaisse dont on enlive an-
suite lexeddent gui reflue
par les jeints.

Bain da pieds, 173,

Banche, 5i.

Bandeau, 64, 85,

Banqueitte, L6.

Barbacane, 75,

Bardeanx, 110,

Easse cour, 195.

Bassin 4 pores, 193,

Bat=flancs, 1834,

Bitiments de ferme, 150,

- remplacement
des), 7.

patiments (plan des}), 7.

Bitons Irompus, 134,

Battant de porte, 149,

Bélier (2043, Lo hélier
hydrauligue est unc ma-
chine ¢lévatoire basde sur
la puissance vive que pos-
side une veine liguide en
monvement.

Benne (20). Caisso en
{ole que Uon place sur des
wagonnets pour le trans-
port des terres.

Bergerie {coupe), 183,
[plan), 189,
Béton, 42,

Beétonniére, 42, 43.

Biscuit (34). Morceaux
de pierrez dures que lon
rencontre dans la chanx.

Elocage (500, Itemplis-
gage, aves des matdriaux
secondaires, des vides axis-
{ant dans une magonnerie.

Blochet, 24,

Bois {qualitis et débit
des?h, 76,

Bossage, 43,

Boucharde (207}, Petit
roulean armdé de pointes &
facettes qui sert & impri-
mer des ereux dans un
enduit de ciment [rais.

Boulin, 16.

Boulonnage, L45.

Boutisse, 45,

Bovidés (logement des),
174,

Box, 183,

Brasura, 145.

Erigues crouses, 0.

— orues, 20.

— cmites, 29,
réfractaires, 30.
en lidge, en lai-

tier, 32.
Brigues (emploi des?, 31
— {résistance des),
3z
Brouetie, 20,

Cabane 4 laping, 197, 128,

Cablnets d'aisanees, 1o,

Caloriféres, 164.

Canards {logement des),
124,

Capillarité (160). Phing-
meéne de 'ascension spon-
tande des liquides dans
les canaux trds dtroits,

Carreau donble, 171,

— (plerre disposée
en), 45.

Carrelage, 151.

Cassis (238). Petit ruis-
sean travorsant une route
an niveau de la chausscéa
qui est soignensement em-
pierrée 4 cet endroit.
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Cave (plan del, o.

Caves (sories do),

Cellier, 213, 220,

Cercle diviss (22). Appa
veil de géodésie qui sert i
la mesure des angles.

Ceéruse (133). Carhonate
de plomb, broydé aves de
I'haile de lin, servant de
base & la préparation des
peinfures.

Chai, 213,

Chandelle, 68,

Chanlatte, 95,

Chantignole,

Champ (poser de) (53]
Clest placer une pitee quel
congue, bhois, pierre,
brique, cte., sur sa face la
plus étroite.

Charge pratique (32), El-
fort que lon ne doit pas
dépasser dans Memploi des
matériaux. Cest tonjours
une faible fraction de la
charge de rapture

Charge de rupiara (79).
Foree qui provogque la rap-
ture  des mattriagx  sur
lesgquels elle  agit. Cette
charge se détermine par
expérienes directe et per-
med de fixer ensuite la
charge pratique.

Charniere, L43.

Charpenterie, 78,

Charpentes [caleul des),

5.

L
Chaux, 33,

Chemin d'exploitation,

237.

Cheminée d'adration, 171.
—  d'appartemsant,

163.

Cheminde da euizine, 161,
aver hiotte, 162,
Chéneaa, 122,

Chevétre, 87.

Chevron, 93,

Cidrerie, 217,

Ciments, 34.

Ciment armeé, 123,
voleanigua, 117,
Cintre, 64,
Citernean, 2372,
Citermes, 235,

on granit,
- & purin, 20

221.
4.
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Clapier, 197,

Clef, &6,

Cleisen d'un hox, 181.
- Aclaire-voia, 180,

Cldtures, Fil.

Comn, 16.

— e
aa.
Comble, 940,

'parties d'un), 93.
Console, 140,
Contre-fiche, 03,
Corbeau, 45.

Couchis, 67, 63.
Couloir dalimentation,

177.

Conloir de servies, 175,

Coupa, 7.

Cour, 137,

Couvertures, 105,

Couverture isolante, 118,

Convre-joint {116]. Petite
latte de bois mince que
on rapporte sur le joint
do denx planches accoldes.

Coyan, 95,

Créche, 120,

— de hergerie, 100,

Crigquea, 145,

Crossette, a4,

Croupe, 00,

iplan), pa.

Culotte, 123,

Cuve & vif, 217.

Cuverie, 213,

dicintrement.,

Dallage, 15.

Dame {22). Pidee de bois
ou masse de fonte emman-
chie qui sert & frapper sur
le sol pour affermir.

Dauphin, 122,

Déblais, 14,

Déhouche, 223,

Découpa, ii.

Délit, 27.

Davig, 1%,

Dormant, 140.

Douklure, [45.

Doucine, 141,

Drainage {75). Opération
qui eonsiste 4 placer un
résean de tuvacx de pote-
rie & une certaine profon-
denr dans le sol, pour as-
stcher par un meilleur
ecoulement de eau.

Durillon (34). Impureié

de la chant provenant de
matiéres  clrangdres  qui
ont durel pariacaleination.

Eaun (distribution de 17,
3.

Eaun (installation de
208,

Eau ¢ pluie, 231.

Ebuus:iné, a7.

Echappée, 130,

Echelle (3). Rapport i

Il

exisie entreles dimensions
d'on plan ot les grandenrs
quil représente,

Echelle de meunier, 133,

Eclairage des écuries,
372,

Ecrasement [charges d'),
24,

Ecurie (plan d'}, 11.

Eeouriea spiciales, 187,

E-:Jcmt, G0,

E'guuta, 120,

Elévation, 7.

Embouties (115). Les
pitees embouties sont fa-
brigqades en transformant
par la pression dun outil
special une surface plane
en surface présentant les
erenx et les velicfs qua l'on
g'est proposd d'abtenir.

Embrasure, 10,

Embrévement, 77.

Empannon, 9.,

Empattement, 57, &1.

Enlaiteaux (1137, Tmles
spiciales destindes i for-
mer e laltage dane foi-
e,

Entrait, 03.

Entrevous {147}, Inter-
ville entre denx solives
dun plancher.

Bgaidés [logement des),
182,

Escaliers, 137,

Etréaillon, 175,

Elrier,

Evacuation des purins,
173.

Evier (coupe d'un), 185,

Extrados, 224,

Faitage, 90.
Faitages (diverses sories
del, 11e,
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Fenbires, 14l

Fenils, 210,

Ferme. 9%,

Fermes (diverses sortes
de’, 106, 107,

Fers de construction, 144,

Feuillure |6&5). Entaille
pratiquie dans le sens de
la lopgueur dune porie,
dun volet, dune fendtre,
d'un pannead, eté., pour
rocevoir une saillie qui
vient &'y loger

Fiche, 1i&.

Fiches i dents, 48,

Filandreuse (pierre), 27.

Flexion [formule de la)
(63]. Les diverses formules
algdébriques relatives 4 la
flexion =ont destindes &
établic une relation numeé-
rigue enire la charge que
supporie une pitce et 508
dimensions, Ainsi dans la
formule emplovée pour la
solution du probléme de la
page 69

Pt

|

I s

I désigne la eharge par
unité de lengueunr; Lola
longuear de la pidee; Rla
charge pratique; I le mo-
ment  d'inertie oo coelii-
cient dépendant gle la see-
tion de la pites; N la
distanee du centre de gra-
vit¢ de la section & la
zone des fibres qui s'al-
longent le plus [en géndral
la demi-hanteur).

Foisonnement, 17.

Fondations, 24, 5.

Fosse d'alsances fixe, 166,

4 fumier, 203.

Foasés, 240,

Fourrage ensild, 211.

Fruit (¢1), Réduetion pro-
gressive de Uépalssenr dun
mur de bas en haut,

Fumiers, 200,

Gichoir, 40.

Galandage, 535.

Galet (148). Roue de fai-
ble diamitre destindes i ré-
fluire le frottement de deox

| pitees qui doivent se de-

placer Nune sur Paatre.

Garare, 235,

Gélive |pierre), 27.

Gerce, 145.

Goujon, 149,

Gousset, D6,

Gouttiéres et égouts, 20.

Granges, 204,

Greniers, ¥1%.

Grifie (35, Ootil de ma-
pon semblable & une houe
a dents plates gui sert au
mélange des clements du
mortier,

Gueule de loup, 141,

Haies vives, 241,

Hangars, 225,

Harpon. 150.

Hie (VOYEE DAME).

Hoardis [1i7). Remplis-
sage, avee du mortier ou
des plitras, des vides d'une
maconnerie  ayant  une
grande surface et uno fai-
ble épaisseur.

Hygrométrique [ m atio-
re). Celle qui absorbe et
retient Uhumidité de Lat-
mosphire.

Intrados. [ 23,

Jambage, &4

Jambe de force, 78,

Jambetta, 93.

Jet d'eau, 141.

Jet de pelle, 20.

Joints (44, 142}, Surfaces
de contact des pierres jux-
taposdées.

Jumeldes (30). ASscM-
blage par boulons de denx
pieces placies lune contre
l'autra,

Laiterie, 2046,

Lambourde, 85

Lambria, 13i.

Lapin (logement du), 197.

Larmier, 141,

Lassonier, D4,

Lattis {112}, Exéeuter un
lattis, o'est elouer des lat-
tes pour fixer un plafond,
wn endait own poser une
eouverture. — Les dimen-

sions et ldéeartement des
latles warient avec leur
destination,

Liens de faite, 95,

Limon, 137.

Lingoir, 87,

Linteanx, G4.

Lit de carriera, 27.

Logement (dos animanx,
165,

Logement des bovidds,
178,

Logement des déqoidds,
152

Logement desovidas, 187,
du persennel, 187,
— dps suldeés 192,

Long-pan, 90,

Magonneries, &i.
{ealenl des), 71.

Madrier (15}, Forte plan-
che en Bois de chéne ou
de sapin, qu'on emplole &
I constroetion des déeha-
fauds de magons o & di-
vors anires usnges.

Mangeoires, 135,

Mengan, 20,

Menuiserie, 134,

Miniwm [153), Oxyde do
plomb da couleur rouge
vif qui sert & peindre les
ferrures,

Mitva (164). Couvertures
en tole ou en poterie que
Tan place zar les toyaux
des chemindées pour éviter
la fumée,

Moellons pour blocage,

Wl
Moises, T8,
Momentd'une foree (100,
Expression algébrique du
produit de UVintensité dune
foree par sa distanee 4 un
point fixe. On démontrs en
mécanique que siles forces
appligoées & un solide se
fout eguilibre, la somme
algébrique de leors mo-
ments parrapportan méme
point est égale b zéro.

Montant, 29.

Mortalse, 77.

Mortiers, 335,
irdsistancedes), 41,
Moye, 27.
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Murs de clitore, 75, 241,
— ¢n &lévition, 61,
— de fondations, 55,
— de refend, 70,
— desouténement, 74,

Nolx, 29,

Orientation, 158,
Ovidés (logement des),
187, .

Faille, 145,

Pan do bois, 82.

— da fer, 147,

Panne, §2.

Parement {i4). Partie vi-
sible d'an mur.

Parpaing, 44.

Parquets, 135,

Fattes, 115,

Paumellg, 149,

Pavillons, 21,

Peinture, 152,

FPentures, 1i2.

Personnel [logement duj,
157,

FPetit-bols, 141.

Pied-droit, 44,

Fierres, 6.

Pigooonier, 197.

Fignon, 90,

Pilastre (85). Colonnpe
plate appliquée contre un
mur et destinde & laider &
supporter une charge ver-
ticale.

Pilotis, 57.

Pigqué {moellon), £7.

Piquetage, 22,

Pisd, 54,
Plalonds, 151.
Plancher {asséchement

dun}, i6o.

Flanches, 82, 134.

Plate-bande, GG,

Pliatre, 36,

Plitrerie, 150,

Plinthe, 1346,

Podles, 164,

Poingon, 93.

FPolat de Hongrie, 136,

Pointerolla (14). Poingon
acerd b pans e trés pointu,
qui sert & lattaque des
roches dures,

Poitrail, 66.
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Porcherie, 152,
Portes, 1i0, 149,

= de hergerie, 190.
Portillon, 17%,
Poteaux, 76.
Fotelet, 82,
Pouffe [pierre), 27,
Poulaillar, 196,
Poutres, 50,
Puits, 220,
Furin (citerne &), 205,
Puorin, 173.

Babot (3%). Instroment

employé par les mapons
pour corroyer le mortier.
Il se compose d'une lame
on fer formant un angle
algu avee le manche. '

Hacinaux, 57.

Radier (174}, Partic d'uvn
canal  sor lagquelle leau
s'écoule.

Rampe, 17,

Riteliers, 156, 190.

Rawvalement, 27.

Hebouchage, 153, -

Refends, 48, |

Bégalage, 21.

Rejointolement {219,
Opération qui consiste 4

fouiller les joints des
pierres & une profondeur
de un ou deux centimétres |
et h regarnir avee un mor- |
tier de meilicure qualits,

Relavéa, 49,

Remblais, 21.

Remise (plan de), 11.

Resistance du s0l, 54,
Rive (115}. Tuiles ou
fovilles de zine destindes 4
protéger les cheveons ex-
trémes d'une couverture,
Eivetage, 145,

Sable, 35.

Sablidre, B2,

Sauterelle, 184,

Se¢paration  d'animaux,

oA

Séparation en bois, 174,
— fixe, 184. |
—  pour pores, 193, |

Serrurerio, 144,

Seuil, 646,

——

Beuil pour dtable, 179,

Silos, 211,

Bmille, 27,

Solivage, 4.

Solive hoiteuse, #g,

Soubazsement, 10,

Souwdure, 145,

Soupirail {10}, Ouvertnra
pratigude & la parctie infi-
rieured'un édifice pour don-
nor de alr aux sous-sols,

Sources, 2%4,

Bouténement, 74,

Stalles, 70,

Suidés (logement des),
102,

Taloche (39). Petite plan-
chette rectangulaire munie
dune poignée & sa partie
infirieure et qui sert de
treclle aux pliiriers.

Tasseaux, 11§,

Tendeur, 243,

Terrassements, 14.

Terrasses, 52,

Terres transportdes), 20,

Thermo-zsiphon, 165,

Tirant, 93.

Toitures, 108,

Tale ondulde, 11g,

Tomhbereau, 20,

Tournisse, 52,

Treémie (87}, Espace com-
pris entre les solives d'en-
chevétrure, le chevétre ot
le mur, dans lequel l'on
dispose des bandes de for
pour soutenir le fover d'une
cheminde,

Trewil, 21,

Trumeaw, 186,

Tuiles, 114,

Turbine & mortier, 33,

Veaux, 05,

Ventilation, 170.

Ventouses, 171.

Verrea i vitres, 154,

Vitreris, 153,

Valets, 143.

Volige, 95,

Vohtes, 222,

Voutin (33). Ispice da
brique destinée & faire des
voltes de petites dimen-
Sions.
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