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METHODE PRATIQUE

FOUR

L EMPLOI DU BETON

EN BEMPLACEMENT DE TOUTE AUTRE ESPECE DE MAGONNERIES
DANS LES CONSTRUCTIONS EN GENERAL.

Par F. M. LEBRUN JEURE,

ARCHITECTE A MONTAUBAN,
e S
MEMBRE DE LA SOCIETE DENCOURAGEMENT POUR LINDUSTRIE NATIONALE;
CORRESPONDANT DE LA socifTé DES SCIENCES PHYSIQUES, CHIMIQUES ,
ET ARTS INDUSTRIELS DE PARIS; CORRESPONDANT DE LINSTITOT HISTO~
RIQUE ( CLASSE DES BEAUX-ARTS ), MEMBRE DE L'ACADEMIE DE L'IN-
DUSTRIE FRANCAISE.

Parig,

Crez CARILIAN-GOETRY,

LIPRAIRE DES CORFS EOYAUX DES PONTE~-ET-CHAUSSEES ET DES
MINES , QUAL DES AUGUSTINS, f1.

1855.
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Hommaye

A Moxsrevr L. G. VICAT,

1

AxciEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE., INGENIEUR EN CHEP
DES PONTS-ET-CHAUSSEES , CORRESPONDANT DE LI INSTITUT
{ ACADEMIE DES SCIENCES ), MEMDRE DPE LA LEGION-D'HONNEUR.

En témoignage des services éminens qu'il a rendus
a I'art. de bétir, dans son ouvrage intitulé : «nesumsé
«DES CONNAISSANCES POSITIVES ACTUELLES SUR LES QUALITES,
{ LE CIOIX ET LA CONVENANCE RECIPRO(UE DFS MATERIAUX PRO-
((PRES A LA FABRICATION DES MORTIERS ET CIMENS CALCAIRES ;N
et de la reconnaissance personnelle de l'auteur, A
raison des avantages qu'il en a retirés dans P’éiude &
laquelle il s'est livré sur les propriéiés des bétons.

LEBRUN jeune.
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En fait Qouvrages qui fendent au perfectionnement des
arts, un bon genre de critique est d'en faire de meilleurs ;
si lony pnrvt'e}if o incfu&tﬁe'_];" gngne ; si Uon sesi trompé ,
le bien que devait produire Pouvrage utile W'a pas été eitravé.
' Celui que je présente au public renferme d'une part des
faits appuyés par Lexpérience , quant au béton employé & la
construction: des’ murs ‘et “des voiites des bdtimens d'habi-
tation ; et dautre part, il souléve limportante guestion de
savoir, si'le béton peut étre employé avec avantage dans le
massif général des ponts de toute espéce et de toutes dimen-
sions, _

Les nombreuses applications que l'on fait journellement
du béton & la construction des bdlimens, dans les conitrdes
ou j'en ai moi-méme fait faire les expifr:i';ence; , el ld réussite
constante qui s'attache & cette méthode de bdtir, m’autorisent
& signaler cetle innovaiion & Fattention’ publique ,” comme de~
vant produire des améliorations importantes dans le systéme
de construction en usage dans les contrées o les matériaux
ordinaires sont d un priz élevé. Cetle méthode de batir peut
donc étre adoptée , d'hors el déja et sans crainte; dans les

localités o lon trouve des chaux hydrauliques , des sables g
des graviers ou des rocailles.
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En ce qui concerne la proposition tendant & adoptér la
magonnerie de béton pour la construction des culles, des
piles et des voiites de ponls , il ne mest pas encore permis de
citer des expériences récentes sur une application de cette
espéce. Cependant , j'ai employé avec le plus grand succés
cette matiére pour des voiiles de caves, qui ont résisté,
sans écrasement, a des charges considérables. ILopinion
derite de plusieurs ingénieurs de mérite, consignée dans cet
ouvrage , est que le béton peut étre employé avec avanlage
dans la construction des vodies de ponts. L'affirmative
a encore été résolue en faveur de ce systéme , par dautres
Ingérzieirrs des ponts-et-chaussées avec lesquels jai discuté
cette importante question, Par ces motifs , je 1'hésite pas &
conclure que le beton peut remplacer avantageusement loute
aulre espéce de magonnerie dans la consiruction des ponts.

Je désire ardemment que celte derniére proposition ait
le mérite d'étre critiquée et de captiver I'attention des hommes
instruits dans { art des constructions ; et surtout qi’elle donne
naissance a de nouvelles idées ou a de nouveaux sy stémes. JSe
recevrai avec plaisir el reconnaissance les observations de
quelle nature gu'elles soient , sur {objet de celte proposition ;
que Pon voudra bien me transmeitre ; je les sollicite avec
instance, puisque j'en irouverai sans doute gui m'éclaireront
dans la série des expériences que je poursuis avec un intérég

soulenit-
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METHODE PRATIQUE

POUR

LEMPLOI DU BETON

En REMPLACEMENT DE TOUTE AUTRE ESPECE DE MAGONNERIES

DANS LES CONSTRUCTIONS EN GENERAL.

'CHAPITRE PREMIER.

Preéliminaire.

Ex livrant 4 la publicité les détails de quelques ré-
sultats que j'ai obtenus par l'emploi du béion dans
la construction de murs et de vofites de bitimens d’ha-

+bitation, je n’aid’autre but qued’appeler 'attention des

constructeurs sur un systéme de maconnerie dont les
anciens romains ont fait un fréquent usage, et qui,
dans un grand nombre de localités, peut produire de
grandes améliorations dans I'art de bétir, tant sous le
rapport de I'économie de la dépense, que sous celui
de la bonté des ouvrages.

Lesexpériences auxquellesje me suislivrésurles pro-
priétés des bétons, et les applications que j'en ai faites,
m’inspirent moins de défiance, et m’autorisent a si-
gnaler & l'attention publique une innovation qui se
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trouve déja repanﬂue et Prnu?:luee avee avantaﬂe dans
les localités ot ce systéme de construction a été mis en
usage.

Je dois enm‘:reme.nl. 4 M. Vieat,'les connaissances
que jai acquises sur les propriéiés des béions. Clest
dans ses ouvrages que jai puisé les premiers élémens
de ce systéme de construction (1). Si maintenant on
peut bitir avec économie dans un grand nombre de
localités ot les matériaux ordinaires de construction
sont d’un prix élevé, la plus grande partie de ces pré-
cieux avantages seront diis & M. Vicat, qui a rendu de
si grands services 4 I'art de batir, en livrant 4 la publi-
cité le froit de ses recherches et de ses expériences
sur les Chaux, les Mortiers , et les Cimens cnlcaires.

Plusieurs auteurs qui se_sont occupés dans leurs ou-
vrages de questions relatives & P'art de batir, ont men-
tionné P'usage qu'il serait utile d’adopter, des construc-
tions en héton. M. le colonel Raucourt de Charleville,
dans son Traité sur Part de faire de bons mortiers, s'ex-
prime ainsi, page 295.

« Nous comprenons sous le nom de maconnerie de
blocage, celle dans laquelle les matérianx sont placés
sans ordre , quelles que soient leurs dimensions. La ma-

(1) Recherches expérimentales sur les chaux de construction,
les bétons, et les mortiers ordinaires. Puris, 1818.

Reésumé des connaissances positives actuelles, sur les mortiers ot
¢imens calcaires. Paris, 1828.
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(3) ,
connerie de béton en est le Lype; on a dit comment on
devait procéder a leur fabrication..

« Les anciens nous ont laissé des édifices entierement
composés avec du mortier de blocailles et de sables
mélés, qu’ils arasaient et batiaient de trois pieds en
trois pieds; les modernes, et nolamment & Saint-Pierre
de Rome, voulurent les imiter, mais ils négligérent
celte précaulion, €l pour ne pas avoir massivé le sou-
bassemnent et le mar circulaire qui soutient ce déme
gigantesque, on ful-obligé de Venvelopper avec des
cercles de fer, pour assurer sa solidité menacée, et
retarder probablement de quelques siécles la chute
d’'un édifice qui sera doublement cité parmi les exem-
ples célébres de _dépensés improductives.

« Les Romains ont aussi construit des vofites entiéres
en maconnerie de blocage, ainsi qu'on le remarque
aux thermes, aux théatres, aux cirques, au Colyscée;
ils les moulaient sur des, cintres, qui portaient en relief
des caissons eL autres ornemens, et reliaient souvent
par des chaines en brique. On les a imités dans beau-
coup de constructions mnodernes, en Espagne, etc. Dans
quelques parties de I'ltalie, on batit encore de cette
maniére, mais dans beaucoup d'autres lieux on con-
struit les maisons en pisé, c’est-a-dire avec de la terre
humide massivée.

« Les constructions en mortier de blocailles étaient
parfois maintenues par des paremens en briques, en
pierres, etc. ; sonuvent, a la maniére du pisé, elles se
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moulaient dans des caisses mobiles en planches, en
battant trés fortement avec des pilons et des dames en
madriers.

«Pen de personnes congoivent la possibilité de mas-
siver des mortiers, parcequ’on suppose toujours qu'un
mortier est un corps liquide, qui fuit nécessairement
sous le pilon, et comme l'eau et les pierres sont sensi-
blement incompressibles, il y aurait quelque folie a
recommander de les battre, aussi bien réunis que sé-
parément. -

« Ce seul fait prouve que les mortiers romains n’é-
taient pas liquides. En supposant qu'ils fussent de 3¢ ou
4 consistance au moment de la confection, l'instant
de repos qu’ils pouvaient avoir jusquau moment de
Yemploi, leur donnait la premiére résistance; si bien,
qu'au moment de s’en servir, et de les jeter 4 la pelle
dans les encaissemens en pierres, en briques ou en bois
qui devaient les recevoir, ils devaient laisser entreux,’
comme des terres franches brisées, des vides qu'on ne
pouvait les obliger & remplir, qu’en les battant forte-
ment. ‘Dans celte opération, I'ean rendue latente par
le mortier devait reparaitre , le mortier revenait i son
élat de 4¢ consistance, en se moulant parfaitement.
Les couches supérieures ajoutées devaient encore aider
au retrait successif de ces masses de mortiers de blo-
cailles, qui d’ailleurs doivent en offrir trés-peu, si l'on
n’emploie que la quantité de parties enveloppantes né-
cessaires pour remplir les vides des parties envelop-
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pées qui, portant 'une sur l'autre, présentent toujours
une masse d’'un volume constant.

« La difficulté d'obtenir des mortiers qui résistent
mienx que les terres aux intempéries, a sans doute été
une des causes qui ont empéché jusqu’a présent 'usage
de construire en mortier de blocailles de se répandre
dans le nord.

« Cependant ces constructions sont si solides et sur-
tout si peu coiiteuses, qu'il est & désirer de les voir se
reproduire; eL comme on peut faire partout des mor-
tiers hydrauliques, il peut étre trés-utile d'en recom-
mander I'application, surtout dans les pays ou l'on n"a
que des cailloux roulés et de trés-petites pierres, pour
les gros murs et les volites, pour les massifs entiers de
ponts, d’aqueduca, de conduits d’eau, etc.; en em-~
ployant les mémes précautions que pour le pisé, il n’est
presque pas d’espéce de travaux qu'on ne puisse entre-
prendre, et d'une maniére fort économique; car on
estime qu’il faut un tiers de mortier dans les macon-
neries de moellons, et 'on en emploierait plutdt moins
que plus dans les maconneries de blocailles ; d’ailleurs,
des pierres qu’on trouve en débris sont toujours meil-
leur marché que des pierres extraites des carriéres, et
je pense qu'il en cofiterait moins de main-d'ceuvre pour
toute espéce de construction.

« Parmi les usages variés qu'on pourrait faire des
mortiershydrauliques employés avec des blocages, nous
citerons encore les aires, les terrasses, les pierres fac-
tices et les bélons.»n
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M. Borgnis, ingénieur, dans son ounvrage intitulé :
Traité éldmentaire de construction , appiiquée a L architecture
civile , a donné des détails assez étendus sur les construc-
tions en maconnerie de béton. Je vais transcrire ici une
partie des détails contenus & la page 133 et les sui-
vantes.

« De toutes les espéces de maconneries, aucune ne
fut plus en usage chez les Romains que celle qui était
faite en bélon, blocaille ou blocage; elle s'effectuait a
Yaide d'un encaissement.

« Les paremens des murs en béton, étaient formés
de briques ou de moellons; de I'excellent mortier
eniremélé de débris de pierres ou de briques,
constituait le remplissage intérieur. Ce remplissage
était battu et massivé par couches réguliéres, de
maniére que les vides se trouvant partout exactement
remplis, la masse de la magonnerie acquérait une
telle compacité qu'an bout de quelque temps on
pouvait le considérer comme un seul bloc de pierre
factice, qui souvent rivalisait en dureté avec les
meilleures pierres.

« Cette méthode conciliait la solidité avec I’éco-
nomie ; car elle donnait le moyen d'employer toutes
les reconpes de pierre de taille, les cailloux, les petits
moellons et tons les matérianx de moindre valear.

« L'exécution était prompte et facile, et,
plus qu'aucune autre, elle était en éiat de résister
a I'action destructive de Vair et de I'humidité; car
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les maliéres , resserrées par leur propre poids et for-
tement battues au pilon, acquerraient une con-
tinuité el une compacité quae ne peuvent atteindre
les autres espéces de maconnerie. ;

« Les admirables vestiges de constructions colos-
sales en blocaille exécutées par les anciens , sont des
preuves palpables de la bonié de cette méthode ,
qui a servi pour la construction des murs, pour
les voiites, les terrasses, les pavés de maisons et
les grands chemins militaires. »

En parlant des vofites en béton, le méme auteur
s'exprime ainsi, page 188 :

« Les voirtes antiques dont on admire la con-
servation dans les monumens romains, sont con-
struites la plupart en maconnerie de bélon, entre-
mélées de chaines en briques ; les votites du Colisée ,
des Thermes , celles des temples de la Paix, de
Minerva - Medica, de Vénus et Rome étaient ainsi
construites. On remarque au Colisée et aux Thermes
de Caracalla des voiites en héton, dont Vintrados
est formé par des assises de grandes briques carrées
posées a plat.

« Les anciens employaient dans la construction
de leurs volites les mémes précautions dont ils firent
usage dans celle des murs pour prévenmir les dés-
unions dans la masse, que des tassemens irréguliers
auraient pu produire avant que le béton eiit acquis une
consistance suffisante. Ces précautions consistaient:
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me & former de distance en distance, le long dela
vofite, des arcs en briques ou en pierres qui rem-
plissent le méme objet quegles chaines dans les murs;
2° 2 massiver le béton an fur et & mesure qu'on le
déposait sur le cintre; 3° A ne pas opérer le décin-
trement avant que le béton ne fiit suffisamment
endurci.

« Les voiites en béton sont les meilleures que
Yon puisse employer pour les grands édifices, tels que
les églises, lessalles de grandes dimensions. Elles pré-
sentent des avantages qui les rendent incontesta-
blement préférables a celles en pierre de taille. Les
Romains, qui savaient si bien concilier la solidité
avec I'économie , et obtenir, par de moyens simples ,
faciles et expéditifs, des constructions d'une gran-
deur et d’'une magnificence admirables, ont con-
stamment fait usage du béton pour former les voi-
tes des temples, des grands salons, des cirques,
des amphithéatres.

« La voite sphérique du Panthéon 4 Rome, qui
a 133 pieds romains de diamétre; la volte a arétes
de Y Hexedra amp!u.r;ma des Thermes de Dioclétien,
qui a 74 pieds de diamétre sont en béton et leur
conservalion est aussi parfmle que lorsqu'elles fu-
rent érigées. La vofite & berceau de la grande nef
de Saint -Pierre de Rome est également en béton,
et clle a 82 pieds romains de diamétre, et 144 de
hauteur.
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« Les vofites en béton s'exécutent avec une facilité
extréme, quelles que soient leurs formes et leurs di-
mensions. Il suffit de déposer le béton sur le cinire cou-
vert de planches, qui sert de moule 4 la vofite; de
massiver ce béton, et de former, de distance en dis-
tance, des chaines en briques ou en pierres. On forme
avec des morceaux de planches, en saillie sur le cintre,
toutes les parties qui doivent étre renfoncées dans la
volite, telles que les caissons et les autres comparti-
mens. De cette maniére, les anciens ont pu, sans aug-
menter Ja dépense de construction, orner leurs voiites
avec magnificence, comme on le voit au Panthéon a
Rome, au Temple de la Paix, & celui de Vénus 2 Rome,
dans I'église antique de San-Bernardo, gui était un des
calidariides thermes de Dioclétien. , ~

« Si 'on compare cette méthode si peu coiiteuse, si
facile, si expéditive, avec celle des votites en pierre de
taille usitée a Paris , I'on est étonné que des architectes
de meérite, qui ont étudié les monumens antiques,
aient pu I'adopter, malgré ses imperfections évidentes.

« La taille exacte des voussoirs en pierre qui forment
les volites modernes, exige des soins et des précautions
qui ne sont pas sans difficuliés, et le 1ravail en est
aussi long que cofiteux. Le mouvement de ces lourdes
masses est pénible, et ne peut s'effectuer qu'a I'aide
d'échaffandages volumineux et de machines. La mise
en ceuvre demande des ouvriers exercés et intelligens,
et présente de graves inconvéniens si I'on fait usagede

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

(o)

cales. Les caissons et autres compartimens, devant étré
scnlptés sur place, deviennent trés-dispendieux, et
n'ont presque jamais cesrenfoncemens bien prononces,
qui donnent tant de majesté aux compartimens anti-
ques. Les pierres acquiérent , avec le temps, des teintes
différentes qui produisent un effer désagréable. Ces
sortes de volites ne se prétent point aux peintures
fresque, qui enrichissent d'une maniére si brillante
les édifices italiens. -

« Les voiites en pierre de taille présentent d'autres
inconvéniens, par rapport 4 la solidité. Leur puids,
bien plus grand que celui des vofites en béton ou en
briques, rend la poussée plus forte, et exige des sup-
ports d’autant plus volumineuzx, que le peu de mortier
placé dans les joints ne produit pas une adhérence
aussi compléte comme dans les voiltes composées de
Pef;it.es masses conglomérées par le mortier qui les en-
veloppe de toutes parts.

« On peut objecter que des constructions qui réus-
siraient bien dans des pays chauds et secs, peuvent ne
Pas convenir i des climats hnmides et plus froids ; mais
_cette objection s’évanonit a la vue des monumens an-
tiques encore existans. Il résulte que les Romains ont
employé avec succés ce méme genre de construction,’
dans les pays septentrionanx, comme dans les pays
medridionaux ; on trouve des restes de monumens anti-
ques aussi bien conservés dans des lieux exposés a de
trés-grandes variations de température, causées par les
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pluies, les brouillards qui y régnent pendant la plus
grande partie de 'année, comme en halie, o Fair est
plus pur, plus sec et plus égal. La brumeuse Angle-
terre conserve encore la moraille des Pictes, qui la sé-
pare de IEcosse, et que Sévére fit construire; on y
admire encore un amphithéatre, des vestiges de bains,
des restes imposans de voies antiques, on le béton fut
employé. La France conserve des restes de magonne-
ries antiques en béton, que leur parfaite conservation
rend admirables. 11 suffit de eciter la belle salle des
thermes de Julien, a Paris. La voiite de cettesalle a
été pendant plusieurs siécles, exposée 4 découvert, a
Taction immédiate de 'humidité ; néanmoins elle est
parvenue intacte jusqu’a nous, pour témoigner que 'on
peut, a Paris, aussi bien qu’d Rome, former économi-
quement de solides constructions avec de trés- petits
matériaux, sans prodiguer inutilement les pierres de
taille. 1l suffit que l'on sache employer du bon mor.
tier, et qu'on meltle en usage les méthodes utiles de
M. Vicat sur la composition des mortiers et des bé-
tons. » : .

On wrouve dans Pexcellent ouvrage sur I'art de bitir,
de M. Rondelet, quelques détails sur les constructions
en béton en usage chez les Romains, quils employaient
aux voiiles et aux murs de leurs édifices. Ce savant ar-
chitecte, nous apprend 4 la page 272 du tome 2° de
son ouvrage, que «c'est & la bonté du mortier des an-
ciens Romains, et i la propriété qu'il avait, de former
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avee de ‘trés-petites pierres, ou des briques, des con-
structions solides et faciles 4 exécuter, qu’il faut atiri-
buer le nombre considérable de grands édifices Litis
sous les régnes des Empereurs. Ce genre simple, qui
permettait d'employer des milliers d’ouvriers & la fois,
et qui se prétait & 'exécution de toutes sortes de for-
mes, rendait possible ce qui aurait été d’'une difficulté
insurmontable par les autres moyens. Les formes cir-
culaires et les voiites, exigent , dans les constructions
en pierres de taille et méme en bois, des connaissances
particuliéres, un travail extraordinaire, des matériaux
choisis, ou d’un volume considérable, difficiles 4 trans-
porter et a mettre en place; occasionnent beaucoup
de déchet, de temps et de dépenses, tandis que celles
en petits moellons deviennent des ouvrages ordinaires,
qui ne demandent qu'un pen de soin.

« On est étonné, lorsqu’on parcourt les ruines des
anciens édifices de Rome, de voir qu’ils ont presque
tous é1é construits avec de petites pierres informes, qui
n’excédent point la grosseur du poing, et que nous re-
buterions pour nos constructions les plus communes.
C'est cependant de cette maniére, qu’ont é1é bitis les
palais des Empereurs, la maison dorée de Néron, quj
en faisait partie, le temple de la Paix, le Panthéon
d’Agrippa, les thermes, les cirques, les naumachies
et la plus grande partie des théitres et des amphithéa-
ies.

« Les murs et points d'appui de la plupart de ces édi-
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fices ont é1é construits en maconnerie de blocage, re-
vétus de briques ou de petits moellons de tuf. On peut
lés considérer comme ayant ét€ moulés, et ne formant
qu'une seule piéce. On voit qu’il a fallu la violence,
pour détruire les parties qui manquent, puisque celles
dépouillées de leurs revétemens existent dans cet état
depuis plusieurs siécles, et que les édifices , ou parties
d’édifices antiques, construits dans le méme genre,
anxquels on a donné une destination, se sont conser-
vés en aussi bon état que les édifices modernes construits
a neuf, 4 I'époque de leur restauration............
«La précaution que les anciens constructeurs ro-
mains avaient d'arroser et de batire leur maconnerie
de quatre pieds et demi en quatre pieds et demi, ob-
viait au tassement considérable dont ee genre de
construction est susceptible; aussi on ne remarque,
dans presqu’aucun des murs antiques qui existent, de
1ézardes, ni de désunions. Ces murs dépouillés de leurs
paremens , paraissent ne former qu’une seule masse. -
«Les modernes ont fait, dans plusieurs circonstances,
des maconneries par encaissement pour des fondemens,
des ouvrages dans I’ean ou destinés 4 en contenir. Leur
procédé a é1é de former avec du gros gravier ou des
recoupes de pierre et de la chaux nouvellement éteinte,
une espéce de mortier on béton. Dans les pays ou la
chaux est bonne, ce béton, bien faij. et bien broyé,
forme par la suite des masses d'une seule piéce. A Lyon
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on en fait usage pour fonder les puits, les murs de
quais, les pieds de pont : on en forme des bassins qui
contiennent I'eau comme un vase de terre cuite.

« Pour que cetlle maconnerie séche plus vite, et
qu’elle acquiére plus de consistance, il faut qu’elle soit
battue.

« On pourrait bitir de cette maniére, des murs, ot
I’on emploierait toute sorte de débris et de pierrailles,
en faisant usage d’encaissemens mobiles ; a-peu-prés
semblables & cenx qu'on emploie pour le pisé.»

Rondelet parle dans le chapitre troisieme du méme
livre, des vofites en béton en usage chez les ancicns
Romains, qui, dit-il, dans les premiers temps, parais-
sent avoir imité les Thyrréniens dans les divers pro-~
cédés de I'art de batir; ils constrnisirent comme eux
des voiites en blocages , espéce de magonnerie compo-
sée , comme on I'a déja vu, de petites pierres informes
mélées avec le mortier C'est en massivant ce mélange
dans des encaissemens, ou sur les cintres reconverts
de planches , qu’ils parvenaient 3 former des murs et
des voltes, pour ainsi dire d'uue seule piéce. On re-
trouve encore dans le territoire de ancienne Etrurie,
plusieurs onvrages des inventeurs de ce genre de con-
struction, entr’autres la piscine, découverte en 1739,
auprés de Volterra, 'ancienne #oleterre. On voit aussi
au lac d’Albano, une voiite exécutée en blocage, en
raccord avec des arcs en pierre de taille, qu'on peut
regarder comme un des premiers ouvrages des Komains

€n ce genre.
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Par 'emploi du béton, en remplacement des pierres
de taille et des briques, on supprime tout 'attirail des
énormes voitures, celui des machines multipliées; en
un met, les bras sont uniquement employés i la chose
méme, et I'ouvrage peut éire exécuté avec une rapi-
dité étonnante.

Enfin, je transcrirai ici un rapport fait a la So-
ciéié d'Encouragement pour l'industrie nationale, par
M. Gourlier, architecte a Paris, au nom du Comité des
arts économiques, sur un mémoire que jadressai a
cette société, au mois de février 1832, concernant la
construction d'une maison d’habitation exécutée entié-
rement en maconnerie de béton, par M. Jean-Auguste
Lebrun, mon frére, sur sa propriéié 4 Marssac, prés
Albi. _

Cette espéce de maconnerie a été exclusivement
employée pour les murs en général, pour les voiites’
souterraines, et pour celles des planchers et des 1oi-
tures. Ce batiment , construit depuis plus de trois ans,
n'a pas épmu_\'é la moindre dégradation par I'effet des-
intempéries des saisons; les béions présentent unesur-
face trés-dure, qui imite la pierre de taille, surtout
dans les parties le plus exposées au mauvais temps;
ils ont également trés-bien résisté aux gelées que cer-
taines personnes pensent devoir étre contraires a la
réussite de ce systéme de construction. Il s’est mani-
festé des fissures dans quelques parties des murs et de
la vofite du comble de ce batiment; cet accidenl ne
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doit nullement étre attribué a la nature des matérianx
de cette construction; il provient de ce que les fon-
dations sont faites en pisé et avec peu de soin, et qu’a-
lors, il s'est opéré quelques tassemens, qui ont amené
des déchiremens dans la volite, par l'effet de la désu-
nion des parties constitutives du béion. Cet événement
aurait eu lieu pour toute autre espéce de maconnerie,
car faut-il avant tout, que les fondations sur lesquelles
on veut élever un édifice quelconque, soient solide-
ment établies. Lorsque les fondemens de cette habita-
tion furent construits, on ne pensait pas 4 étendre d'nne
maniére aussi compléte, Iapplication du béton 2
toutes les parties de cette construction; on y fut con-
duit par une série d’expériences heureuses. Si I'on avait
pu supposer qu'un succés aussi complet eiit couronné
cette entreprise, il est hors de doute que les fondations
eussent été exécutées avec plus de soin.

Rapponrr fait par M. Gourlier, au nom du Comité des arts
économiques , sur un mémoire de M. Lebrun jeune, archi-
tecte , relatif a'lemploi du béton pour la construction en-
tiere d'une maison d habitation. (1)

«On sait qu'on entend généralement par Zéton, un
mortier composé ordinairement de chaux plus oun

moins hydraulique, et de sable ou ciment {c'est-a-dire

_ (1) Bulletin dela Société d’encouragement, du meis de mars 1832,
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Jd'une matiére plus ou moins énergique , en’raison in-

verse du degréd’h jdmu!i{:ilé‘de la chaux), et mélangé

de petits matériaux irréguliers, tels que cailloux, gra-

viers, meuliéres, moellons concassés, morceanx de

briques ou autres de méme genre, dont la destination

est de concourir a la solidité de I'ouvrage, tout en éco-

nomisant 'emploi de ces sortes de muruers, toujours
assez coilleux.’ :

« Ce mode de construction s’emploie Drdlnalrement
par blocage ou encaissement § il convient Par.m:u]nerement
aux massifs et aux fondaiions, et surtout, lorsque les’
matiéres employées a Ja confection du mortier sont suf-
fisasmment hydrauliques, aux travaux qui ont a résister
a 'action de I'ean et de T'humidité. oo

« Les anciens Romains en oni, dans tes dlffemns
cas, fait usage trés fréquemment, et de la maniére la
plus importante,- principalement dans les constrye-
tions qui appartiennent aux temps des Empereurs,
ainsi que le pronvent les restes des naumachies, des
thermes,, d'une partie des théatres et amphuheatres,
du Panthéon, dua Temple de la Paix, ete. _

« Jusqu'h ees derniers temps ,; les modernes ont éga-
lement plus ou moins fait nsage dé ce mode de con-
struction partout ot il se trouvait favorisé par la qua-
lité naturellement supérieure des chaux et des cimens,
par exemple, en lalie et dans certaines parties de la
France, telles que le Lyonnais, le pays Messin, eic.;

mais ils ne l'ont.guere employé'que pour les-ouvtages
. a
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en fondation , oun pour les travaux destinés h.étre im-
mergés; l'intervention de 'humidité et méme de I'eau,
ou au moins I'absence plus ou moins compléte de I'ac-
tion de lair, éLant en général -ou nécessaire ou. dési-
rable pour le succeés des chaux purementhydrauliques.
Ainsi, I Encyclopédie méthodigue rapporte , au mot voiite,
la méthode usitée en quelques endroits de la Bresse ou
du L}rnnnms pour la construction en belnn de& voiiles
de caves, et méme des murs. -

« Les _belles recherches de MM. Benhler, Vicat et
autres savans, sur la nature des chaux, et en général
sur £.Art de composer et employer les mortiers , ont dii né-
cessairement rendre plus fréquent et plus général
Pemploi du &ééton. Aussi, en a-t-il é1é fait récemment
‘de nobreuses et importantes applications ; soit dans
les: grands travaux exécutés pour le gnuvémement;
par MM. les ingénieurs des ponis-et-chaussées, soit
dans d'aatres entreprises publiques ou particuliéres.
Je me contenterai de citer les fondations de la partie
neuve de I'église Bonne-Nouvelle, & Paris, et celles de
la papeterie d’Echarcon, prés Essonne, exécutées, les
premiéres, dans un terrain ‘entiérement composé de
remblais, et les derniéres, dans un sol tourbeux et
inondé. ' : S . .

« Mais on voit gu’il ne s'agit toujours la nipm de
Pemploi & Pabri de 'air, circonsiance qui n'exige, en
général , que des mortiers plus ou moins hydrauliques,
tandis que Pemploi & l'air libre exige une qgualité tout-
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a-fait supérieure, comme celle des chaux éminennait
hydrauliques ;, qu'on peut. appeler par cette raison, hy-
drauliques-adriennes. Tels sont, par exeniple, le ciment
romain ,.employé ainsi depuis un grand nombre d'an-
nées en Angleterre; celai de méme nature, qu'on a
trouvé a Boulogne , mais en trop petite gquantité pour
devenir Vobjet d’une fabrication continue ; et enfin,
celui qui a é1é découvert ét mis. en usage plus récém-—
ment par M. 11ngemeur Laconimre, a Poudl Jr,

Bourgogne.. - .. . v : .

« Telle :paraitrait él‘.re h-peu-pres laamanere qui
fait l'objet du mémoire que M. Lebrun jeune, archi-
iecte, membre de la société, lui-a adressé. Je vais Pre-
senter un extrait de ce mémoire. . I

« En raison de Vextréme raveté des moel]uns dans
la plus grande partie du département du Tarn,.les
constructions en maconuerie sont le plus ordinaire-
ment exécutées en briques, et le prix en revient.a 16
ou 17 fr. le métre cube pour les murs, 22 fr. pour les
briques taillées des ouvertures, et 28 & 3o fr.. pour les
ouvrages avec moulures ; et moyenuant environ 2o fr.
en raison de la proportion dans laquelle ces diverses
sortes d’ouvrages sont ordinairement _empluyées', Yune
- par rapport a Iautre. - Coe e i

« D'un autre ci1é, il.parait que certaines PHI'I:I;EB de
ce département , et notamment les envirous de Gaillac
et d’Albi, fournissent de la chaux d'une qualité supé-
. rieare ; ce dont le frére de M. Lebrun, s'étantconyainen
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dans nn grand nombre de travaux h}'dmulii:[ues exé-
cutés dans ce département, et presqnentiérement en
béron , il résolat de faire construire, également en bé-
ton, un petit baitiment d’habitation , sur un domaine
qui lui appartient. : : :

‘a.Je dépose sur le burean une feuille de dessln,
présentant les plan, coupe et élévation de ce batiment,
qui se compose d'un petit €étage voiité en trois parties,
d'un étagé au-dessus - formant trois piéces, et d'un
grand grenier ou galetas an-dessus, également votité.
Sur l'une'des faces. régne une galerie de toute la
hauteur du bitiment, élevée sur un petit étage voirté.

- Je répete que la totalité de cette construction est
en béton, méme les arcades et moulures qui décorent
les faces extérieures, les escaliers aussi extérieurs qui
montent dusol i 'étage principal, les voites de 'étage
inférieur, qui ont, savoir : pour celle de la galerie, 3
inétres de 'corde, 30 centimétres seulement de fleche,
‘et 12 centimétres d'épaisseur i la clef, et pour chacune
des ‘trois autrés, 5 meétres 3o centimétres de corde,
r méwre de fliche, 25 centiméires d’épaissenr i la
“clef; les denx votites en plein cintre, qui forment le
comble dé¢ ce batiment , dont la principale:a 6 métres
20 centimétres de diamétre intérieur, et une:épaisseur
de #5 centimétres i la naissance, et de 15 centimétres

-¥'la-clef; et celle de la galerie 3 méwres de diamétre,
‘anc épaisseur de 15 centiméires i la naissance, et
8 centimétresseulement A la olef:Quant aux planchers
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au-dessus de-I’étage principal, chacan d’eux ést’ par—-
tagé en. trois parties par.deux poutres, i 1 métre So
ccntimétres de distance, et lintervalle esi rempli par
une petite vofite également, en héton; ayant 15 centi-
metres de:ﬂéchc et uhé épaisseur de'a5 centimétres aty’
droiu des. poutres, et de 10 eemi_.métrea aeulamqni; an
sommet. | ..

« Le béton a géuéralement été mmpuse da:ns la pm-
portion suivante : S ,-

« Une partie de’ chau‘: éteinte par immersion ;-

- « Une partic-et-demie de sable pur; ST
-« Et deux parties:de gm:ers (ou plutée de cmllnu:‘

de 8 a'12 centimétres-de grosseur, -suivant lepalsuur
des parties anxquelles le héton devait servir.: Ainsi , lcs
plus gros élaient employés pour les murs et massifs,
les plus petits, pourles voiites les plus minees; etc.’

Le tout a été longuement mélangé i force de bras,
puis fortement massivé dans dea enﬂainaémens-;'-an
moyen desquels la constructiona eu lien, par assises
régulitres de 36 centimétres:de hauteur, a-peu-prés,
ainsi qun’on- reconnait dans les ruines des édifices anti-
ques de cette nature qu'ils ont dfi: étre exécutés; ‘et
qu'on le fait  encore. pour -la. terre employée -dans le
Lyonnais et en Danphiné j et pour les constructionsen
pisé ; avec. ceute différence , ‘que:les -banches , au. lien
d’étre d’une longueur plus ou moins restreinte €omnie
pour-le pisé, étaient ,placdes ' en ‘méme temps dans
toute la longueur des nifurs:;Les-areades et volites ont
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é1é établies an moyen de cintres en planches, et les
moulures a Paide d'encaissemens profilés en creux. On
avait soin en général, de'placer au droit de toutes les
surfaces destinées i étre apparentes , une légére couche
de mortier en sable tamisé qui , bien lissé aprés coup,
a.donné des paremens trés- unis, et des aréies trés-
vives. : :

« Le temps nécessaire pour amener le mortier & un
premier degré de dessiccation, élait d-peun-prés, desix
beures.en é1é, et de douze heures au printemps; et
en général, chaque assise élant continuée en méme
temps dans tout son pourtour, lorsqu’elle se trouvait
terminée, la partie exécutée en premier lien avait
suffisamment. fait prise pour permettre qu'on enlevat
les .banches, et qn'on commencit V'exécution de Pas-
sise supérieure. Quant aux arcades et voliles, les cin-
tres ont été enlevés au bout de gnatre jours pour- les
arcades, d’'un mois pour les voles de la galerie, et de
deux mois et demi pour la grande volite, afin gue le
béron , ayant acquis un degré de consistance suffisant,
ces vofites ne formassent plus, 4 cette époque, qu'un
massif sans poussée. .

« Les surfaces extérieures des murs de face et de la
grande voiite formant comble, ont été recouvertes de
plusieurs -couches de peinture i T'huile, tant comme
décoration, que dans la crainte qu’elles ne fussent pas
:encore en état de résister aux pluies et aux gelées de
Vhiver -qui a suivi I'é1é pendant lequel elles ont éué
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exécutées; mais dans un mémoire supplémentaire,
M. Lebrun assure que des blocs isolés et non recouverts
de peinture, ont résisté 4 toutes les intempéries et a
toutes les rigueurs des saisons. :

« Suivant M. Lebrun, cette construction exécutée,
i ce qu'il parait depuis un ou deux ans, n’a pas éprouvé
la moindre altération; et des certificats du Préfet du
département du Tarn et du Sous-Préfet de Farrondis-
sement de Gaillac, dont il donne la copie, et dont il
fournirait an besoin des originaux, attestent qu'elle
paralt d’une parfaite solidité, et qu’elle offre tuum
Yapparence des constructions de pierre.

« Afin d'éprouver la solidité de I'une des voiites de
I'étage inférieur, trois mois aprés son décintrement,
elle a été recouverte, dans toute son étendue, d'une
couche de terre de trois métres de hauteur, sans éprou-
ver la moindre altération.

« Enfin, d’nprés M. Lebrun, ce mode de counstruc-
tion ne revient moyennement, qua 8 fr. 20 cent. le
métre cube; ce qui ferait plus de moitié d'économie,
comparativement aux constructions en briques, dont
on se sert ordinairement dans le pays, dapres ce que
j'en ai dit en premier lieu.

« Tels sont les faits. qm résulteraient du mémoire de
M. Lebrun. - ' .

« Sans ‘doute ‘son témoignage ,_-et comme architecte
et comme membre de la société, doit. inspirer de la
confiance, et il en est .de. méme. des attestations de
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M M. les Prefet et Sous-Prefet. Mais le comité des Arts
économiques a pensé, et le conseil pensera sans doute
que, pour un objet de cette nature, il est nécessaire,
avant de prononcer ua avis définitif, d’abord ; d’at~
tendre les effets d'un temps plus long, et ensaiie
d’éire éclairé par l'opinion de gens de l'art, entiére-
ment désintéressés dans la question , et jugeant de visu.
. «Du reste, on ne peut qu'applaudir an zéle et a
l’in[elligenne avec lesquels M. Lebrun a cherché i in-
troduire , dans le pays qu'il habite , un mode de cons-
truction si non entiérement nouveau , au’ moins-d'une
application nouvelle, bien approprié & la nature des
matériaux que ce pays produit, et qui Paralt devoir
Yy éire economique.

« Toutefois, en admettant qu’en général les avan-
tages de ee.mode de construction soient suéceptibles
d’étre confirmés par I'expérience, 'exemple qu'en a
donné M. Lchrun, parail;rmt suscepttble de quelque'&
objections. ;

Ainsi, quant & la construction d p]anchers, on
pourrait ecraindre que 'action de la chaux ne détériorat
promptement les poutres qui en forment les divisions.
Dans la plupart des localités, il serait sans doute pos-
sible de se procurer du plitre pour remédier & cet in-
convénient, a I'égard des planchers ; mais il n’en serait
pas de méme quant aux faces longitndinales de ces
pounires, contre lesquelles les petites portions de votites
en béion doivent nécessairement s’appuyer.
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« En général aussi, 'emploi du béton éommc*de
toute autre matiere plus ou moins analogue, pnrﬁit peun
apphcahle a former seul le corps des voiles dune
¥paisseur aussi minime; car si, soit par le tassement du
sol, soit par toute autre cause, le moindre déchire-
ment a lieu, la vofite est nene::sawe:nem. en danger de
s'écrouler,

« Saufle mérite de ces observations, et la sanction
de Vexpérience ditment constatée par des gens de l'art,
votre comité des Aris économiques pense qu'il y a lien
de remercier M. Lebrun de su} communication, et de
le prier de témoigner @ M. s.on frére tount lintérét
que vous ont inspiré ses essais, et tout le plalmr que
vous éprouverez a les voir coumnne.s dun succés con-
5tanl. ’ '

« Peut-étre aussi penserez-—vons qu il ne seralt pas
inutile d’appeler sur cetue nouvelle application I'at-
tention des gens de l'art, en publlant le présent rap-
port dans votre bulletin,

« Approuvé en séance,le 7 mars 1832.

« Signé GOURLIER , 1rappurteur..

La senle objection quil soit permis de faire contre
Padoptionr de ce sysiéme de construction, c’est que la
cupidité des démolisseurs sera peu satisfaite du produit
des matérianx employés i ces ouvrages. Cette objection
sera de peu d'importance sans doute, si I'on admet,
ainsi que cela doit étre, que lorsqu’on hiitit ce nest
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pas dans Vintention de démolir plus tard, mais de
faire des constructions solides et économiques, autaut
que possible.

Si dans la plupart de ces monumens romains que
T'on retrouve encore en Italie, en France, en Angle-
terre, etc., et que les siécles n'ont pu détruire, on
avait employé des matérianx en usage de nos jours,
nul doute-que ces restes précieux de Pantiquité ne se-
raient pas parvenus jusqu’a nous, pour témoigner de
la magnificence des constructions romaines. Nul doute
aussi, que nous retrouverions encore des édifices du
moyen ige desquels il ne reste plus. que les emplace-
mens et quelques ruines. -

- Ce que les romains ont fait il y.a.des siecles, peut
élre encore exécuté de nos jours. Nous possédons a-pen-
prés les mémes matiéres; il ne s’agit donc que de les
préparer et d’en faire 'emploi. d'aprés de bonnes mé-
thodes, et au moyen de procédés négligés ou mé-
connus par le plus grand nombre de constructeurs.

CHAPITRE II.

.
DES CHAUX HYDRAULIQUES, DES SABLES, DES CIMENS,
DE.E POUZZOLLANES ET DES GRAVIERS.

Avant d‘entreprendre le detml des d:ﬂ'erens ouvrages
pour-lesquels j'ai fait 'emploi exclusif de la macon-
nerie de béton, et avant de chercher a faire connaitre
dans combien de cas cette espéce:de maconnerie peut
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éire employée avec avantage dans les constructions en
général, il importe d'éire fixé sur la nature, les qua-~
lités et les propriétés des parties constitutives des bé-
Xons, telles que les chanx, les sables, les cimens et les
graviers; il importe aussi d'apprécier ces matiéres,
non-seulement sons le rapport de leur nature et de
leurs qualités, mais encore sous celui des préparations
auxquelles on doit les soumettre av ant de les eémployer.
Les recherches faites par M. Vicat, sur les mortiers et
la meilleure méthode de fahricauun , dont Pexpérience
a constaté la bonté, m’ont I,uujuun. servi de gpide dans
mes opérations ; les résultats que 1 ‘en ai ﬂ'.htenu& ont été
des plus satisfaisans. L'objet de ce petit. trnwt}] ayant
pour bat pnnﬂpal de faire connaitre dans combien de
cas la maconnerie de béton peut avantagensement
remplacer les maconneries ordmalres et d'indiquer les
meilleurs moyens de composition, de fabrication et
d’emploi des bétons, selon la place qu'ils devront oc-
cuoper dans un bitiment, les détails que je donnerai
sur les qua]u;es et la préparation des chaux, des sables
et des cimens, seront extraits en partie de I'excellent
ouvrage de ce savant ingénieur.

ARTICLE PREMIER,
DE LA CHAUX,

Les i_:h_ai:: hydrauliques étant seules propres i la
fabrication des bétons, je ne parlerai des chaux grasses
que parce qu’elles servent quelquefois 4 la composition
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de chau: hydrauliques artificielles ;. elles sont d’ail-
leurs assez connues dans tous les pays. Je diviserai les
chaux hydrauliques en général en deux classes : chaux
hydrauliques naturelles, et chaux hydrauliques arti-
ficielles ; }'examinerai ensuite quel est le meilleur mode
d.'c:‘uincl;inn,

'§ 15, — Des Chauz hydrauliques naturelles.

Avant les expéri¢nces de M. Vicat sur les chaux et
les mortiers, on ne connaissait en France que peu de
localités fonrnissant de la chaux hydraulique. On en
trouve aujourd’hui, grice a ses recherches, dans un
grand nombre de départemens, tels que ceux du Tarn,
de Tarn-ei-Garonne, du Lot, du Lot-et-Garonne, de
PHérault, des Hautes et Basses-Pyrénées, de la Gi-
ronde, de la Dordogne, de la Cl:i:ire'me, du Cher, du
Rhéne, de 'Yonne, de la Niévre, de Ilsére ’ du Jura,
du Doubs , du Haut-Rhin, ete. etc.

" Les chau: hydrauhques naturelles sont toujonrs
niaigres (1), quelquefois moyennes , et iam'alﬁ grasses. La

(1) Quoigue la désignation de maigre ne convienne pas dans tous
les cas aux chaux hydrauligues, je ¢rois devoir maintenir cetle ex-
pression, parce que Leaucoup de comstructeurs pensent quc les
chaux les plus hydrauliques sont les plus maigres. Il est des chaux
aiaigres qui n’ont pas plus d'énergie que les grasses; il faut alors
modifier les proportions des ingrédicus des mortiers , attendu qu’a
volumie égal elles contiennént plus d’oxides terreu,t ou métalhques
quc Jes chaux hydrauliques. : ;
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couleur ne constilue pas toujours ces propriétés, car
une. trés-petite -quantité dec fer suffit pour altérer la
blancheur ordinaire de la chaux , et lui communiquer
une teinte fauve, rousse, ou jaune-verdatre que lon
remarque fréquemment; il est done tout simple qu’une
chaux soit colorée sans cesser d'étre grasse; comme
aussi rien n'empéche quune chaux trés-blanche ne soit
éminemment hydraulique, puisqu’elle peut ne devoir
cette propriété qu’a la présence d'une argile pure,
Cest-2-dire, uniquement composée de silice et d’alu-
mine. i ) '

« Les chaux moyennement hydrauliques , dit M. Vi-
cat , font prise aprés quinze ou vingt jours d'immersion;
et continuent & durcir; mais leurs progrés deviennent
de plus en plus lents, surtout. aprés leur sixiéme oun
huitiéme mois ; aprés un an,-leur consistance est com-
parable & celle du savon sec. Elles se dissolvent encore
dans une eau pure, mais avec beancoup de difficaltés.
Leur foisonnement est variable; il atteint souvent le
terme des chaux maigres (1), sans s'élever jamais i celui
des chaux grasses.

« Les chanx hydrauliques font prise aprés six on
huit jours d'immersion, et continuent & durcir; les
progres, de cette solidification peuvent s’étendre jus-
quau donziéme mois , quoique la plus grande pariie du
travail soit faite aprés.six mois. A cette époque, déja

{1) Le volume des chaux ti:aigre.s n'augmente que peu on pas
du toat, o ‘ ' L
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Ia dureté de la chaux est comparable i celle de la pierre
trés-tendre, et I'ean ne l'attaque plus. Son foisonne-
ment est constamment faible comme celui de la chaux
maigre.

« Les chaux éminemment hydrauliqué’s , font prise
du deuxiéme au quatriéme jour d'immersion. Aprés un
-mois, elles sont déja fort dures, et Lout-a-fait insolubles.
Ausixiéme mois, elles se comportent comme les pierres
«calcaires absorbantes dont le parement peut éire layé;
-elles donnent des éclats par le choc, et présentent une
cassure écaillense Leur foisonnement est constamment
faible comme celui des chaux maigres.

« Du reste, les chaux gmssés, les chaux maigres, et
les chaux hydrauliques de tous les degrés, penvent éure
blanches, grises, fauves, rousses, etc.

« Nous disons que la chaunx a fait prise, quand elle
porte sans dépression une aiguille & tricoter de o cent.

12 de diameétre, limée carrément i son extrémité, et
chargée d’un poids de o, k. 30. En cet éiat, la chaux
résiste au doigt, poussé avec la force moyenne du
bras; elle ne peut plus changer de forme sans se
briser. » :

Les chaux grasses m'ont pas la propriété de durcir
aprés leur immersion; elles restent constamment i 1'é-
tat de pate molle, non-seulement dans I’'ean , mais dans
les bassins imperméables ot on les éteint, si 'on a en
la précaution de les couvrir avec de la terre ou dusable.
Alberti dit que l'on trouva dans une fosse de la chaux
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éteinte depuis environ 500 ans, qui était encore moite
et trés-bien délayée. -

Pour connaitre la qualité d une pierre a chaux, pre-
nez un ou plusieurs fragmens que vous ferez calciner
4 un feu de forge alimenté au moyen du charben de
bois; aprés que la pierre se sera maintenue pendant
une heure an moins au rouge, on la déposera dans un.
vase quelconque sous une eau pure; siau bout de huit
A gninze jours cette bouillie a pris de la consistance et
résiste  I'impression du doigt, c'est une preuve qu’elle
peuat fournir de la chaux hydraulique; dans le cas con-
traire, et sila bouillie est molle, ¢’est le caraciére cer-
tain d'une chanx grasse..

§ 2. — Des Cfmux hydrauliques artificielles.

Dans beaucoup de localités, on ne peut se procurer
qu'a grands frais de la chaux hydranlique naturelle ;
cependant on se trouve quelquefois dans la nécessité de
faire usage de chaux hydraulique , 1° lorsque n’ayant
que des chaux communes, dites grasses, a sa disposi-
tion, on veut faire exécuter des magonneries dans des
licux humides ou entiérement placés sous I'eau; 2°
quandavec des chaux naturelles trés-pen hydrauliques,
on veut obtenir des mortiers énergiques, et tels, qu’ils
qu’ils puissent résister au frotiement des eaux couran-
tes;.et 3¢ lorsque la nature du travail exige que les
mortiers acquiérent en quelgues heures une consistanee
suffisante, que 'on ne pourrait obtenir an moyen des
chanx hydrauliques naturelles.
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La chaux hydraulique artificielle pent éire fabriquéé
a double ou & simple cuisson. «La fabrication & double
‘cuisson consiste , d’aprés M. Vicat, a laisser se réduire
spontanément en poudre fine, dans un endroit sec er.
couvert, la chaux que I'on veut modifier (extinction
spontanée de la chaux n’est pas indispensable, mais
c’est le moyen de réduction le plus économique ) ; ala
pétﬁr ensuite, & I'aide dan pen d'eau, avec une cer-
taine qﬁantité d’argile grise ou brune, ou ssmplement
avec de la terre & brique, et a iiver de cette pite des
boules qu’on laisse sécher pour les faire cuire ensuite
au degré convenable.

« On congoit déja qu'étant maitre des proportions,
on l'est également de donner & la chaux factice le
degré d’énergie que l'on désire, et dewa]er ou de sur-
passer i volonté les meilleures chaux natu relles.

« Les chaux eommunes trés-grasses peuvent compor-
ter 0,20 d'argile, pour 1,00; Jes chaux moyennes en ont
assez de 0, <5 : 0, 10, et méme 0,06 suflisent pour-celles
qui ont déja quelques gualités hydrauliques. Lorsqu’on
force la dose jusqu'a 0,33 ou 0,40, la chaux que l'on
obtient ne fuse point, mais elle se pulvérise facilement,
‘et donne, lorsqu’on la déirempe, une pite qui prend
corps sous 'ean irés-promplement. Quand les terves
argileuses que I'on rencontre sont mélées de gravicrs
oun de déhris calcaires, on les jette.dans un grand bassin
plein d’eau; on les y délaie en les agitant avec un
rabot; on fait couler la bouillie qui surnage dans un
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second bassin, ot elle sert 4 former, avee 1a chanx en
poudre, les boules en question. On parvient assez faci-
lement, avec un peu d’habiinde, & doser exactement
les mélanges, quoique la terre soit ainsi détrempée; la
manipulation se fait d'ailleurs mieux et plus vite que de
toute autre maniére. _ ‘

«Il ne fant pas croire que l'argile cuite & part, et
ajoutée a la chaux eommune dans les proportions que
nous venons-d'indiquer, puisse donner les mémes ré-
sultats . que lorsque ces deux substances sont mélées
avant la cuisson. Le feu modifie, les uns par les autres,
les principes qui constituent le mélange, et donne
naissance 4 un nouvean composé gui jonit de nou-
velles propriéiés. Cette vérité devient palpable, lors-
qu'on compare, par exemple, la couleur de la chaux
factice (& argile ferrogineuse), qui tire sur le vert
pile un peu jaunitre, a celle que contracte la chaux
commune, broyée avec un peun de ciment rouge. Du
reste, il y a une trés-grande différence dans la ma-
niére dont ces cOmMposés se coIm portent damns 'eau.n

Ce premier procédé de fabrication de chaux hydrau.
lique artificielle, employé par M. Vicat 4 la construc-
tion du pont de Seuillac (Lot), n’a élevé le prix d'un
métre cube de cette chaux qu’a 41 fr. 62 c.; et il
pense qu'aidé de circonstances plus favorables, et en
employant d’aulres moyens que la force des hras pour
les manipulations, ce prix pourrait éire rédunita 35 fir.
par métre cube, ce qui ferait revenir la valear de I’hec-
wolitre & 3 fr. 5o c. 3
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Les chaux hydrauliques artificielles fabriquées a-
Meudon , sons la direction de M. Vicat, par MM. Brian
et de Saint-Léger, ont obtenu la medmlle d’or aun
concours des produits de 'industrie de 182 7. Ces chaux
avaient éié fabriquées & simple cumisson; M. Vicat
donne les détails ci-aprés, au sujet de ce deuxiéme
procédé.

« Par le second, dit-il, on substitue a la.chaux, des
substances calcaires trés-tendres (telles que la craie on
les tufs, par exemple), faciles 4 broyer et & réduire
en pite avec I'eau. De I, résulte une grande économie,
mais aussi unc chaux artificielle d’'une qualité peut-
étre un peu moindre que par le premier procédé, i
raison de la moindre perfection du mélange. Il est im-
possible, en effet, de réduire les substances calcaires
an méme degré de finesse que la chaux éteinte, sans
autre secours que celui des agens mécaniques ; toute-
fois, cette seconde maniére est la plus généralement
suivie, et les résultats auxquels elle conduit devien-
nent de plus en plus satisfaisans.

« On prend ordinairement vingt parties d’argile séche
pour quatre-vingt parties de chaux trés-grasse, ou pour
cent quarante parties de chaux carbonatde. Mais si la
chanx ou le carbonate sont déja naturellement quelque
peu mélangés, quinze pariies d'argile doivent suffire.
Il est convenable, au surplus, de déterminer les pro-
portions pour chaque localité ; toutes les argiles, en
effet, ne se ressemblent pas a ce point qu'on puisse les
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regarder comme identiques. Les plus fines et les plus
douces sont les meilleures.

« Il existe 3 Meudon, prés de Paris, une fubrique de
chaux artificielle, montée par MM. Brian et Saint-Léger;
les matiéres employées sont la craie du pays et I'ar-
gile de Vangirard,, qu'on divise préalablement en frag.
mens de.la grosseur du poing. Une meule établie de
champ, et une forte roue a jantes et rayons liée in-
variablement 4 un sysiéme de herses et de rateaux, sont
mises en mouvement par un manége a deux chevaux,
dans un bassin circulaire de deux meétres de ra yon en-
viron. Au centre du bassin est un noyau en macon.
nerie, sur lequel pivote l'arbre vertical auquel le
systéme est fixé ; c’est dans ce bassin, ot I'eau arrive an
moyen d'un robinet, que l'on jetle successivement
gnatre mesures de craie et une mesure d’argile. Apres
une heure et demie de mandge , on obtient environ «
métre 50 centimétres cubes de bouillie claire, que I'on
évacoe par un conduit percé horizontalement au ni-
veau du fond du bassin.

« La matiére se rend, parson propre poids, dans une
premiére fosse , suivie d'une seconde , d'une troisiéme
et ainsi de suite, jusqua quatre ou cing. Ces fosses
communiquent ensemble par le haut. Quand la pre-
" miére cst pleine, la nouvelle bouillie qui arrive, ainsi
que les eaux surnageantes, s'éconlent dans la seconde,
de la seconde dans la wroisiéme, et ainsi-de suite jus-
qu’a la derniére, qui déverse ses eaux claires dans un
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pnisard. D’autres fosses échelonnées comme les précd-
dentes, recoivent les nouveaux prnduils du manége,
pendant que la matiére prend dans les premiéres la
consistance nécessaire au moulage. Moins les fosses
sont profondes, relativement a leur superficie,. plus 16t
la consistance susdite est acquise.

«On suobdivise alors la phite en solides, d'une
forme réguliére, i 'aide d’'un mounle. Ce travail s'ef-
fectue avec rapidité. Un mouleur a la thche, fait
moyennement cinqg mille prismes par jour, lesquels
cubent ensemble environ six meétres. On distribue ces
prismes sur des séchoirs, o ils prennent en peu de
temps le degré de dessiccation et de dureté convena-
bles pour la cuisson. Celle-ci peut s’effectuer par I'un
quelconque des moyens décrits dans le chapitre précé-
dent. A Paris on emploie un mélange de coak et de
houille, e le mode ordinaire de cuisson & feu continue,
exigé par ce genre de combustible.

« Les chaux hydrauliques artificielles sont destinées
A remplacer les chanx hydrauliques natuarelles, dans
les pays on le calcaire argilenx manque complétement.
Elles se vendent a Paris, de 70 & 74 fr. le métire cube.
Elles reviennent en province a 4o fr., prix moyen, lors-
qu'il y a double cuisson; et ne sauraient coiiter au-deli
de 30 fr. lorsqu’elles résulient du simple mélange de la
craie et de Pargile. »

Les chaux hydranliques fabriquées d’aprés les pro-
cédés sus-mentionnés, ont €ié employées dans une
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foule de constructions mporiantes. Aux canaux de
Saint-Martin et de Saint-Maur, elles ont éLé mises a
toutes les épreuves possibles; elles ont servi aux ma-
conneries des écluses, aux revétemens des bassins, aux
volites souterraines, etc. Prés de mille métres cubes
ont é1é employés aux travaux du port de Toulon. Elles
ont servi aux ouvrages immergés du pont de Sonillac
sur la Dordogne, dont une des piles est fondée entiére-
mentsur un massif de héton de 5 meétres de hautear
réduite. Le pont de Melisey est fondé également sur
massifs de béton 4 chaux hydrauligue artificielle. Je
pourrais encore citer, d'aprés M. Vieat, un grand
nombre de travaux auxquels cetie espéce de chaux a
é1é employée et a produit les plus heureux résultats.
Je me bornerai & rappeler que d’apres 'examen pro-
voqué le 24 décembre 1821, par le conseil des 'h_i‘n.i-—
mens civils, la commission nommée a cet effel constata
dans un procés-verbal, que la chaux artificielle fabri-
quée a Pnris,'émit supérieare i la chanx hydraulique
naturelle de Senonches.

Deslors, il est possible de se procurer de la chaux
hydraulique dans tousles pays oi1 'on trouve des chaux
grasses el de largile. '

ARTICLE 11.

. EXTINCTION DE LA CHATUX.

On emploie communément trois procédés pour 'ex-
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tinction de la chaux : Extinction ordinaire, extinction par
immersion , extinclion spontanee.

Pour les chaux hydrauliques, le premier procédé
esl le meilleur, et le deuxiéme supérieur an troisiéme;
pour les chaux grasses au contraire, le dernier procédé
est préférable au deuxiéme, et celui-ci au premier. De
telle maniére que I'ordre d'extinction & suivre pour.les
chaux hydrauliques et pour les chaux grasses, d’aprés
les procédés indiqués , est pour les chaux grasses- in-
verse de celuipour les chaux hydrauliques. Dans 'objet
qui m'occupe, n’ayant a traiter que des chaux hy-
drauliques, je vais développer ces trois procédés d'ex-
tinction dans 'ordre de préférence.

§ 1°%. — Premier procédé.
EXTINCTION ORDINAIRE.

Pour éteindre la chaux par le procédé ordinaire, il
faudra la prendre au sortir du four, ct la jeter sous
une qnantité d’eau convenable, dans un bassin préa-
Jablement rendu imperméable au moyen de murs bitis
contre les parois, et d'un carrellement en briques po-
sées sur morlier, an fond du bassin. Aussitét apreés
Vimmersion de la chaux, clle se fend avec bruit, se
boursouffle, répand des vapeurs briilantes, et forme
une bouillie épaisse ; réduite en cet éiat, on la nomme
chawr fondue on chaux coulée. 11 faut avoir le soin de ne
-couler instantanément dans le bassin qua-peu-pres
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I'eau nécessaire, ponr ne pas éire obligé d'en ajouter
an moment de V'effervescence de la chaux , car alors,
elle demeure grenue et se divise fort mal (1); si Pon
é1ait dans la nécessité d’ajouter de l'ean, il faudrait
attendre le refroidissement de la chaux déjx fusée.

1l importe d’apreés ce qui précéde, de déterminer la
quantité d’ean nécessaire a I'extinction de la chaux; i
cet effet, on prendra une pierre a chaux vive, que l'on
peésera exacltement, et que l'on placera dans un vase

.quelconque; on versera dessus une quantité d'ean in-
déterminée; mais plus que suffisante pour éteindre la
chaux. Aprés I'extinction compléte de cette chaux, on
décantera Iean avec soin, et I'on pesera la bouillie ou
chaunx éteinte qui se trouvera au fonds du vase. La dif-
férence de poids qui existera entre la chaux éteinte et
la chaux vive, fera connaitre le poids de I'eau qui aura
618 absorbée ; cette gquantité pourra éwre facilement ré-
duite en volume, au moyen du calcul ou d'une expé-

(1) Fai assisté & I'extinetion de chaux hydrauligue sur un grand
atelier de construction. Quelques parties de chaux vive étaient d’a-
hord jetées & sec, et ensuite au moyen d’une pompe eaun était
amenée dans le bassin; on ajoutait successivement de la chaux &
mesure que Peau était en excés. Lorsqu'arrivait le moment de 'em-
ploi de la chaux, ainsi éteinte, lc directeur des travaux remarquait
presque toujours que la chaux était mnal divisée et demeurée grenue.
Il ignorait sans doute que Pon doit bien se garder d’ajouter de
Peau pendant VPeffervescence de la chaux, et qu’il fant tout d’u..n
coup metirc dans le bassin toute 'ean nécessaire , avant d’y déposer
la chaox vive. '
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rience directe, et alois on serva fixé sur les proportions
qui devront éire vbhservées.

Pounr avoir Ja mesure de I'sugmentation de volume
de la chaux vive aprés son extinction, on I'obtiendra
aisément, en placant la pierre 4 chaux dans un
vase , sur laquelle on jetiera du sable, de maniére
a le combler. Ensuite, on reprendra la chanx pour
Téreindre séparément dans ce méme vase; on rejettera
de nouveau le sable employé par-dessus ; la partie du
sable qu~ le vase ne pourra plus contenir, sera la me-
sure du foisonnement de la chaux.

Pour conserver i la chaux ainsi éieinte toutes ses
qualités ferrumentaires , on doit faire en sorte de ne pas
la réduire 4 consistance laiteuse, selon la mauvaise ha-
bitude des macons, mais de la conserver en pite forte;
car vaul-il mieux encore éire obligé d’ajouter de 'ean
pour la fabrication du mortier, que demployerla chaux
trop liquide. :

Il est trés-important que toutes les parties de la
chaux soumise a l'extinction, aient le temps de bien se
diviser; pour cela on construira deux on plusieurs bas-
sins, selon 'importance des travanx, afin que la chaux
ne soit employée que douze henres an moins, et vingt-
guatre heures au plus aprés son extinction. Sil se
tronve dans le bassin quelques parties de chaux qui
fussent a sec, on y dirigera ’eau par des rigoles tracées
légérement dans lg pite, avec un biton ; mais on
évitera autant que possible dy jeter de I'ean froide.
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.+ La chaux ainsi éteinte ne doit étre employée qu’a-
prés son entier refroidissemr nt, car son extinction ne
peut étre considérée comme compleéte, tant qu’il y a
manifestation de chalenr, ce qui provient presque tou-
jours d'un développement successif d'une chaux pa-
ressense. '

Si au sortir du bassin la chaux conservait encore un
peu de chaleur, on pourra néanmoins 'employer & la
fabrication du béton, en observant que cette chaleur
ait entiérement disparu aprés la manipulation, et
avant son emploi par immersion, ou de toute autre
manieére. - .

La chaux hydraulique ne foisonne que trés-pen, et
quelquefois pas du tout, selon gu'elle est plus om
moins maigre. Ainsi, une comporte de chaux vive,
éteinte dans un bassin, produira en pite, une com-
porte, une comporte et quart, ou une comporte et
demie. La chanx dont le volume sera le moins aug-
menté par le foisonnement , sera nécessairement la plus
maigre , et par conséquent , celle qui sera la meilleure
pour les constructions hfdrﬂuliqmﬂ_-s.

§ 2. — Deuxiéme pmcédé.
EXTINCTION PAR TMMERSION.

On procédera de la maniére suivante pour éteindre
la chaux par immersion : on placera dans un panier
les pierres & chaux , réduites & la grosseur d'un ceuf ou
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d’une noix; on plongera pendant quelques secondes le
panier dans I’eau, et on le retirera avant le commen-
cement de la fusion. 'Aprés cette opération, la chaux
sifflic, se fend avec bruit, produit un dégagement con-
sidérable de vapcurs briilantes, et tombe en poudre;
placée en cet élat dans des caisses ou futailles, la
chaleur se trouvera concentrée, et une grande partie
de I'can réduite en vapeurs ne pouvant séchapper,
sera reprise par la chaux méme, qui alors se réduira
plus facilement en poudre. Si 'on veut conserver cette
chaux , on aura le soin de couvrir avec de la paille les
caisses ou futailles dans lesquelles on pourra la con-
server long-temps avant son emploi, pourvn qu’elle
soit déposée dans un lieu sec, et i I'abri de 'humidité.
Elle ne s'échauffera plus lorsqu’on la déirempera pour
en faire du mortier.

Bcaucﬁup de constructeurs ont employé ce procédé
d’extinction pour les chaux éminemmenthydraunliques,
et expérience a dit lenr prouver que cette méthode
élait vicieuse. Yai été témoin de la destruction de plu.
sieurs parties d’ouvrages construits avec de la chaux
ainsi éteinte, parce que n'ayant pu éire complétement
dissontesles parties de chaux, éteintes imparfaitement,
opéraient des efforts et des soulévemens dans l'intérieur
des maconneries, qni détruisaient les principes de
stabilité, si nécessaires & la solidité des ouvrages.

- Le foisonnement de la chaux, éeinte par ce procédé,
sera plus avantageux que par le procédé ordinaire; il
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produit assez ordinairement de 1, 10 & 1, 60 pour un.
Pour obtenir Ja mesure de 'augmentation de volume
de lachaux éieinte , on agira comme nousl’avons dit au
premier procédé.

Ce procédé d’extinction par immersion, convient
principalement aux chaux mélangées par égales parties
de chanx grasses et de chaux maigres. On ne doit pas
en [aire usage pour les chaux éminemment hydran-
liques.

S 3. — Troisiéme procédé.

EXTINCTION SPONTANEE,

Ce troisieme moyen d'éteindre la chaux, qui peut
éire employé avec avantage pour les chaux grasses, ne
convient guére aux chaux hydrauliques.

« La chanx vive, dit M. Vicat (1), soumise a P'action
lente et continue de l'atmospheére, se réduit en pous-
siére trés-fine. Pendant cetle extinction naturelle, il
y a un léger dégagement de chaleur, mais sans vapeurs
visibles, .

« Les chaux grasses augmentent des 275 de leur
poids, et rendent en volume; jusqua 3,52 pour un
( mesuré en poudre vive). Les chaux hydrauliques ne
prennent moyennement que 178 d’eau, et rendent en
volume, depuis t m. 75, jusqu’a 2 m. 55 (les pous-

siéres sont mesurées sans tassement ). Pour obtenir ces
L

{1) Résumé sur les mortiers, page 16. Paris 1828.
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résultats, il faut saisir Pépoque ot la réduction. est com-
pléte, el ne point opérer dans une atmosphere trop
humide.

« L’extinction ordinaire est celle des trois qui divise
le mieux les chaux grasses ct les chaux hydrauliques
de tous les degrés, et qui par conséquent, en porte le
foisonnement au plus haut terme; en seconde ligne,
et sous le méme rapport, Vextinction spontanée con-
vient mieux aux chaux grasses qu'aux chaux hydrau-
Jiques, et éminemment hydrauliques, et wvice versa
pour l'extinclion par immersion.

EAT VOLUME
ABSOREBEE. DE LA FPATE.

(1)} 100 kilogrammes de chaux
grasse , réduite en piite molle
parle premier procédé, donnent| 291 kilog. | 350 vol.

Idem , éteinte préalablement

par immersion........ creeena] 172 id. 234 id.
Jdem , éteinte d’abord spon-
tanément «...enns ieeeeea.e.| 188 id. 258 id.

100 kilogrammes de chaux
hydrauvlique, réduite en pite
molle par le premier procédé,

donment.....covvevansscnss ..| 105 1id. 137 id.
Idem , éteinte par immersion.| 71 id. 129 Td.
Idem , éteinte spontanément.| 68 id. 100 id.

* (1) Ce Tableau comparatif est extrail des notes de M. Vicat,
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«De ces différences, il résulte que trois volumces
égaux d'une chaux quelconque en pite d'égale consis-
tance , mais éteinte par des procédés diftérens , ne con- |
tiennent ni la- méme quantité de chaux, ni la méme
quantité d’'ean.»

ARTICLE III.

CHOTX. DU PROCEDE DEXTINCTION.

Fai déja dit que 'extinction parle prncéﬂé ordinaire
devait éire préférée aux deux autres pour les chaux hy-
drauliques. Des expériences que jai faites sur les deux
premiers procédés, m'ont démontré qu'un mortier fa-
briqué avec de la chaux éieinte par le premier pro-
cédé, avail eu toutes ses parties parfaitement liées
entr’elles, tandis que dans le mortier ot T'on avait
employé la chaux éteinte par immersion', {’ai remarqué
des boursoufflures produites par les efforts des parties
de chaux dont la division n’avait pas é1é compléte.
D'ailleurs, la chaux hydraulique éiant ordinairement
paresseuse , on doit donner la préférence a Pextinction
par le pmaédé ordinaire, puisque ¢’est celui qui fa-
cilite le plus la compléte division de toutes les parties
de la chaux.

M. Raucourt, de Charleville, dit duns son Traité sur
Part de faire de bons mortiers : le premier procedé d’ex-
tinction (extinction ovdinaire), est généralement usité;
lesecond a é1é (.tl:I].Plﬂj"é sur divers travaux ; letroisiéme
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a toujours été proscrit, et la chaux qui en résuolait,
considérée comme perdue. Cependant, Pexpérience a
démontré quesil’onplacede lachaux commune grasse ,
sortant du four, sous un hangar bien exposé & I'action
de Vaumospheére, elle se réduit en poudre par 'extine-
tion spontanée; et qu’en Y'agitant de temps & autre,
pour que Vair puisse exercer une égale influence sur
toutes les parties, aprés six mois ou un an d’atiente,
cette chaux aura acquis des propriéics hydrauliques,
c’est-d-dire, qu'employée seule ou avec du sable, elle
durcit dans Vean. |

Si le troisieme procédé d'extinction convient aunx
chaux grasses, le premier procédé est préférable pour
Jes chaux trés-hydrauliques; le second procédé peut
étre avantageux a l'extinction des chaux mélangées on
comprises entre ces deux extirémes.

Au résumé, l'extinction par le procédé ordinaire,
doit éire préférée pour les chaux trés-hydrauliques;
I'extinction par immersion pour les mélanges de chanx
pen hydraulique, et de base hydraulique; et troi-
siecmement , l'extinction spontanée pour les chaux
grasses, mélangées 4 des bases peu ou point hydrau-
liques.

L'ordre de prééminence des procédés d’extinction,
fixé par les expériences de M. Vicat, est établi comme
suit : pour les chaux communes, grasses on moyennes,
1° extinction spontanée , 2° extinction par immersion, 3°
extinction ordinaire. Pour les chaux éminemment hy;
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drauliques, cet ordre est inverse : 1° extinction ordinaire,

29 extinction par immersion ; 3° extinction spontancde.
ARTICLE 1IV.

DT SABLE.

Les sables de riviére sont ordinairement de la méme
nature que les roches qui se trouvent 4 la source ou sur
le passage des ruisseaux et des riviéres. Ainsi, les ter-
rains granitiques schisteux, fournissent le guartz, le
feld-spath et le mica; les terrains volcaniques, les
laves de toute espéce; les roches calcaires produisent
rarement du sable, parce qu’elles ne sont point sus-
ceptibles de ce mode de désagrégation : celles quisont
tendres ne produisent que des poussiéres, et celles qui
sont dures demeurent en éclats, '

Pour la fabrication des mortiers &4 chaux éminem-
ment hydrauliques on moyennement hydrauliques,
les sables purs siliceux conviennent parfaitement. Les
sables de fouille ou de mine devront étre préférés pour
les mortiers 4 chaux grasse. En 1829, je fis recrépir un
mur de cléture de jardin, d'une vaste étendue, par
parties séparées, I'une en mortier de chaunx grasse, et
sable de riviére; et 'autre , en mortier de méme chaux
et sable de mine. Lhiver rigoureux de ceite méme
année A 1830, détruisit presqu’en totalité, les mortiers
faits avec le sable deriviére, et les parties exécutées en
mortier de sable de mine demeurérent intactes,
ainsi qu’elles sont conservées encore aujourd’hui.
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Vitruve, Palladio, Phillibert de Lorme, et autres
savans architectes, peosent que le sahle de mine; oun
qui provient des fonilles , est celui qui fait le meillenr
mortier, surtout quand il est fraichement tiré de la
carriere. Rondelet a fait & ce sujet des expériences qui
Iont amené & connailre celle vérité; mais ces expé-
riences, faites snr des chanx geasses, ne prodnisent pas
un aussi heureux résuliat faites sur des chaux hydraa-
liques. La vérité de cette assertion est démontrée
par les expériences de M. Vicat, sur le choix des
meilleurs sables 2 employer dans la composition des
mortiers & chaux hydraulique. Il a trouvé que le sable
de riviére, plus pur que celui de mine, doit lui éire
préféré ; il a reconnu aussi que la grosseur duo sable
avait une influence marquée sur la bonté des mortiers;
c’est pourqguoi il a indiqué, pour les choix que 1'on
devait faire, I'ordre de supériorité snivant :

Pour les chaux éminemment hydrauliques, 1°les
sables fins; 2° les sables 4 grains inégaux , résuliant
du mélange, soit .du gros sable avee le fin, soit de
celui-ci avec le gravier; 37 les sables gros.

Pour les chaux moyennement hydrauliques, 1°les
sables mélés; 2° les sables fins; 3 les sables gros.

Pour les chaux grasses, 1° les gros sables; a© les sa-
bles mélés; 3° les sables fins.

Le sable de mer est ordinairement le plus mauovais.
Dans le cas o les localités n’en fourniraient pas d'une
aulre nature, il faudra s'en approvisionner quelque
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temps 4 Vavance, pour que, élant étendu, il puisse
étre lavé et dessalé par les pluies. On lui reproche d’éure
trop long-temps a sécher lorsqu'on Pemploie dans la
construction des murs, et d’avoir 'inconvénient de
dégrader les maconneries en rejetant leur sel, lors-
qu’on rccouvre trop 16t d’enduit les murs ou ils ont
¢1é employés.

" Rondelet a fait des expériences, desquelles il résulte,
1° que le gres pilé, broyé avec de la chaux, fait un
mortier médiocre, qui n'acquiert pas beaucoup de
consistance; 2° que la poudre de pierre dure, mélée
avec de la chaux, ne fait pas un mortier aussi dur que
la poudre d'une pierre tendre, ou' d'une direté
moyenne; 3° que le mélange de la chavux et de la
poudre faite avec la méme pierre, ne produit pas un
aussi hon morticer que lorsqu'on emploie du sable ou
de la poudre de quelqu’autre pierre; et 4° que le
mortier fait avec du ciment seul, devient plus dur,
et obtient plus de consistance qne ce]m ol lon ajoute
du sable.

Les sables quii auront les gl:"ains de formes irrégulié-
res, seront les meilleurs, parce que les aspérités con-
tribuent a4 leur procurer une liaison plus forte et plus
intime avec les particules de chaux.

On reconnait que le sable est de bonne qualité,
lorsqu’étant pressé dans la main, il fait du bruit, et que
jeté sur du linge blanc ou du papier, il ne laisse au-
cune marque ni tache.

4’
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ARTICLE V.

DU CIMENT.

On désigne sous ce nom, dit Rondelet (1), une
poudre faite avec des tuileaux pilés. Cette matiére a
la propriété de former, avec la chaux, un mortier
qui résiste & I'eau et & Fhumidité, comme celui fait
avec la pouzzolane. On emploie le ciment pour les
enduits intérieurs des bassins, citernes, réservoirs et
aqueducs.

« Pour faire le ciment, il faut choisir du tuilean
bien cuit; celai qui a servi sur les 1oits est préférable
A celui qui provient des tuiles neuves ou des briques.
Les anciens y employaient les débris de toutes sortes
de poteries et d'ouvrages en terres cuites.

«1l y a peu d’endroits ot I'on ne puisse se procurer
des tuileaux ou des poteries bien cuites, pour faire du
ciment ; mais a leur défaut, on peut y sappléer, en
faisant des petites boules ou pelottes de terre glaise on
argileuse, qu'on fera cuire an four, pour les écraser,
lorsqu'elles seront bien cuites. Le ciment qui en pro-
viendra, quoique de moindre qualité que celui des
tuileaux , sera préférable au sable pur, pour les enduits
4 faire dans des lieux humides, ou pour des macon-
neries 4 faire dans 'eau. :

«On peut encore faire usage de pems caillonx ou

(1) Traité de PArt de bitir, t. 5, p. 139, Paris 1827. °
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galets que 'on trouve dans les campagnes et sur les
bords des fleaves ; on les fait rougir au feu, et on les
réduit en poudre, que 'on emploie avec de la chaux,
au lien de ciment.

«Les fontainiers font un excellent mortier, qu'ils
appellent cimnent perpétuel , ota T'on emploie différentes
espéces de poudres; savoir : de poterie de grés, de
machefer, de tuileaux, ou de pierres de meuliéres; le
tout broyé avec de la'bonne chaux vive, compose un
ciment excellent ,-qui durcit dans l'eau.

ARTICLE VL

DES POUEZOLANES.

D’autres matiéres que celles que j'ai déjh désignées,
concourent avec la chaux et les graviers a la composi-
tion des mortiers ; mais comme je ne les fais pas entrer
dans la composition des &étons que je suis & méme de
faire fabriquer, je ne parlerai que trés-succintement
des pouzzolanes, et comme a titre de mnsmgnement Pour
les personnes qui se trouveraient 4 portée de lmre I'em-
ploi de cette matiére.

La pouzzolane est une mauere pu]veru?ente pmdull.e
par les volcans; sa couleur est d'un rouge violet. Elle
fut exploitée pour la premicre fois par les Romains,
prés la ville de Pouzzol, non loin du Vésuve. On en
irouve dans plusieurs parties de la France ; dans les dé-
parlemens de I'Ardéche, de la Haute-Loire, du Puy-
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.de-Déme, du Cantal, de la Haute-Vienne, et en gé-
néral, dans les lieux qui ont été exposés aux irruptions
volcaniques. .

Elle peut étre employée seule au lieu de sable,
avec de la chaux, pour en faire du mortier. Sa qualité
permet quelquefois d'y ajouter du sable, ev alors, ces
matiéres broyées avec de la chaux de bonne qualité,
fraichement éteinte, et mélangées avec des graviers ou
des recoupesde pierres, peuvent produire un béton qui
durcit promptement dans I'eau, et acquiert une consis-
tance plus forte que la pierre. '

ARTICLE VIL

DES GRAVIERS.

Les graviers de toute nature et de toutes dimensions,
qui doivent entrér dans la composition des bétons,
seront pris de préférence dans le lit des riviéres, des
ruisseaux ou des ravins; ceux-la, roulés par les eaux,
sont les meilleurs ; il est plus aisé de les nettoyer des
parties térreuses ou sablonneuses, en les passant 4 la
claie ou au crible. On n’est pas toujours & portée de se
procurer des graviers de cette espéce ; alors on pourra
‘employer ceux extraits des carriéres, ou ramassés dans
les champs. Les graviers provenant des carriéres de-
vront éire, avant leur emploi, dégagés de toutes les
‘parties térreuses ; a cet effet, on les passera d'abord &
la claie; puis on les étendra le mieux possible, afin
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qu'ils puissent étre lavés par les plnies; ou mieux en-
core, si faire sé pent, on les lavera dans une eau cou-
rante. Dans le premier cas, on les passera de nouveaun
a la claie oun au crible, afin que toutes les parties sa-
blonneuses en soient extraites.

On n’est pas toujours & portée de se procurer des
mémes graviers pour cerlaines parties d’'ouvrages & exé-
cuter en béton; alors, pourvu que l'on ait des cailloux
ou pierres dures, on les réduira i la grosseur voulue,
en les brisant an marteau. Le béton fait- avec ces
pierres concassées , sera de meilleure qualité que celui
composé de graviers ordinaires, & cause des aspérités
produites par la cassure.

En parlant des bétons et de leur mmpnsitiun, je
ferai connaitre les diverses grosseurs de graviers que
Ton pourra employer dans les massifs de magonnerie
qui auront des dimensions différentes, selon i’espé{:e
des ouvyrages.

CHAPITRE III.

Des mortier et des béetons.

ARTICLE 1.

DES MORTIERS. '

11 ne suffit pas tovjours d'avoir de la bonne chaux
et du sable de bonne qualité pour obtenir du bon,
mortier; il faut encore que les proportions du mé-
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lange soient exactes, autant que possible, et que ces
matiéres soient parfaitement amalgamées.

L’usage consacré par les constructeurs en général,
veut que les mortiers soient composés de deux parties
de sable et d’'une partie de chaux éteinte, sans faire de
distinction entre les chaux grasses et les chaux hydrau-
liques. Néanmoins, M. Vicat s'est convaincu, par les
expériences qu’il a faites, que la résistance des mor-
tiers a chaux hydrauliques, éteintes par le procédé
ordinaire, croit & partir de zéro jusques & 180 parties
de sable pour 100 de chaux en pate forte, et puis
décroit indéfiniment au-dela. La résistance des mémes
mortiers, quand la chaux a été éteinte par immersion
ou spontanément, croit, a particr de la proposition
2éro, jusqu’a ‘150 parties de sable pour 100 de ¢haux
en pite forte, et puis décroit sensiblement. La résis-
tance des mortiers & chaux trés-grasses, éteintes parle
procédé ordinaire, croit i partir de 50 jusqu’a 240 par-
ties de sable pour 100 de chaux en pite forte, et puis
décroit indéfiniment au-dela.

Dot il suit, que les proportions du sable nécessaire
a-la fabrication des mortiers sont subordonnées 4 la
qualité de la chaux. Ainsi, il fandra moins de sable
pour les chaux éminemment hydrauliques, que
pour celles moyennement hydrauliques, et une plus
grande quantité pour les chaux grasses, que pour ces
derniéres D’aprés cela, pour la composition d’ury mor-
tier 2 chaux hydranlique , on emploiéra, par exemple,
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une comporte comble de chaux en pate, et denx com-
portes arrasées de .sable, ou mieux encore, une com-
porte et demie seulement ; et pour les mortiers 4 chaux
grasse, deux comportes et demie combles de sable, et
une comporte arrasée de chaux en pite. Le procédé
employé pour 'extinction de la chaux, exerce anssi
une influence sur ces proportions ; celles que jai indi-
-quées sont pour les chaux éteintes par le procédé or-
dinaire, que j’ai déja dit étre le meilleur 2 employer
pour l'extinction des chaux hydrauliques.

Jai déja avancé que la chaux hydraulique, éteinte
par le procédé ordinaire, devait éire employée douze
heures au moins, et vingt-quatre heures au plus aprés
son extinction; le mélange de la chaux en pate avecle
sable pourra alors étre fait sans addition d'eau, aun
moyen des pilons en fonte. Pour que ce mélange puisse
étre opéré plus parfaitement, on commencera par pi-
lonner fortement la chaux en pite, afin de la rendre
plus liquide; on ajoutera ensuite peu i peu, le sable
destiné & la fabrication du mortier, en continuant le
pilonage. Le mélange ne sera complet que, lorsqu’a-
pres l'avoir piloné long-temps, et avec force, on ne
distingnera plus séparément aucune des substances
composantes.

La fabrication du mortier aura lieu sur une aire

_carrelée en briques, ou planchéiée en madriers, afin
que les parties liquides de la chaux , nécessaires a la
solidification des mortiers ne soient pas absorbées par
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la terre. 1l sera aussi trés-utile que les chantiers de
manipulation soient couverts, afin que pendant Ihiver
les mortiers ne soient pas laves par les pluies, et que
dans I'é1é, le soleil ne procure pas une dessiccation trop
prompte, qui, n'étant pas nm.urelle préjudicierait &
la bonté des mortiers.

11 est bien peu de macons, qui sachent faire du bhon
mortier; on croirait, a les voir epérer, qu'ils cherchent
la solution de ce probléme singulier; comment faire
avec de bons élémens, pour faire les plus mauvais mor-
tiers ? Leur habitude ordinaire est d'abord d’éteindre la
chaux avec unetrop grande quantité d’eau, ct ensuite,
d’sjouter de I'eau lorsqu'ils font le mortier. Ils pensent
que le mélange est parfait, lorsque le sable est simple-
ment mélé avec la chanx ; ce qui est sans.doute bientét
fait, puisqu'ils n'emploient ordinairement pas plus
de guinze minutes, pour la manipulation d'une volée.

Ce défaut est surtout trés-remarquable.dans les con-
structions en briques. Le mortier est ordinairement
réduit en laitance, a cause sans doute que les briques
absorbent une plus grande quantité d’ean. Ne vaudrait-
il pas mieux dans ce cas, laisser plus long-temps les
briques immergées, afin qu'ensuite elles ne puissent
pius absorber les parties liguides du mortier?

Les anciens macons étaient si attentifs &'la manipu-
lation des mortiers, ‘qu’ils employaient constamment,
pendant un long espace de temps, dix hommes a chaque
bassin, ce gui rendait le mortier d'une diireté si pro-~
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digieuse, que Vitruve assure que les morceaux de
plitras qui tombaient des aneciens batimens servaient
i faire des tables, et que cette dureté provenait de la

maniere dont ce mortier avaii é1é corroyé avec le rabat.

« En général, dit M. Raucourt, de Charleville (1),
toute composition et manipulation des mortiers, doit
avoir pour but d'obtenir, avec les élémens donnés par
la nature, les mortiers les meilleurs et les plus écono-
miques. Or, il faut, pour remplir simultanément ces
deux conditions, travailler par les moyens les plus sim-
ples a faire développer aux sables beancoup de base
bydraulique, aux pierres calcaires le moins de base
ordinaire possible, mais le plus de chaux et de base
hydraulique qu’on pourra. '

« Créer de la chaux et de la base hydraulique, doit
done étre le but de tous les efforts; et 'on n'a que denx
moyens efficaces pour y parvenir. L'an dépend de la
cuisson, I'autre dela manipulation ; de lamanipulation,
dans ce sens qu’il faut toujours chercher i faire des.
¢lémens chimiques. Ainsi, macérez, broyez, et di-
visez sans cesse ; de la cuisson, parce qu’il faut non-
seulement que les ¢lémens soient hydrauliques, mais
encore qu'ils soient modifiés par 'air et par le feu,
d'une certaine maniére ,sans laquelle on n'a que de la
base ordinaire.»

(1) Traité sur Vart de faire de bons mortiers , page 85,
Paris, 1828, '
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ARTICLE IL

. DU BETON.

Le béton est un composé de mortier, de chaux hy-
draulique, de sable, et de graviers, de cailloux ou de
blocailles; quelquefois, pourla f:unstrﬁcl.iun des voiites,
surtout, on ajoute du ciment.

La bonté des mortiers et des bétons, dépend de plu-
sieurs causes, dont voici les principales :1° des propor-
tions du mélange des substances qui concourent a leur
formation ; 2° de Ja manipulation ; 3° de la dessiccation
plus ou moins lente; 4° de la massivation.

Il me serait difficile de déterminer dans le moment,
les proportions dans lesquelles les bétons, en général,
doivent éire composés; ces proportions sont subordon-
nées a la qualité des chaux hydrauliques, 4 la nature
des sables , des cimens, des graviers et des blocailles;
elles dépendent aussi de 'espéce des ouvrages auxquels
le béton doit éire employé. L'expérience doit servir
de guide i ce sujet; elle devra toujours étre consuliée
avant de commencer de grands travaux.

Si les chaux sont éminemment hydrauliques, c’est-
a-dire , essentiellement maigres, et les sables bien purs,
on combinera ces proportions, d'une partie e chaux
mesurée éteinte par le premier procédé, d'une partie
de sable, et dc deux & deux parties et demie de gra-
viers ou pierrailles, selon que le béton devra éire em-
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ployé dans des fondations de murs, ou bien a des
murs en élévation; dans ce dernier cas, deux parties
de graviers seront senlement nécessaires.

Si les chaux, au contraire, sont moyennement hy-
drauliques, et dont le foisonnement par Pextinction
serait plas avantageux, ces proportions pourraient éire
établies comme suit : une partie de chaux mesurée
en pate, une partie et demie de sable pur, demi partie
de ciment, et deux & trois parties de graviers ou pier-
railles.

La proportion du gravier pourra éire croissante,
lorsque le bélon sera destiné 4 des travaux des fonda-
tions; elle diminuera au contraire, pour les construc-
tions & paremens; telles que murs en élévation, voiues,
citernes, conduits d’'eau, fosses d'aisance, etec. ete.

Le constructeur apportera , ainsi que celaa éiédéja
recommandé, le plus grand soin & la manipulation des
mortiers et des bétons. Ils seront fortement et longue-
ment manipulés, afin que toutes lesmoléculesde chaux
soient parfaitement bien divisées et amalgamées avec
le sable. Plusieurs expériences faites par M, Rondelet ,
lui ont fait connaitre que plus le mortier est broyé,
plus il acquiert de consistance et plus il durcit promp-
tement. Avec la chaux ordinaire de Paris, et du sable
moyennement gros, il parvint, en suivant ce principe,
a faire des briques en mortier, qui, au bout de dix-huit
mois, avaient acquis presque autant de dureté et de
consistance que le mortier des Romains.
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En parlant des mortiesr, j'ai indiqué les moyens de
fabrication dont on doit faire usage.

Les expériences de M. Vicat ont prouvé la grande
influence qu’exerce le mode de dessiccation des mor-
tiers et des bétons sur leur bonté. 1l en résulie, que
les mortiers 3 chaux hydrauliques peuvent perdre, par
la dessiccation rapide, les huit dixiémes de la force
qu’ils auraient acquise par une dessiccation lente. Pour
se convaincre de l'effet pernicieux d’'une dessiccation
rapide des chaux grasses et des chaux hydrauligues,
il suffira d’examiner I'état pulvérulent du mortier qui
sert de lit aux assises de briques ou de moellons, dans
la plupart des murailles construites pendant les grandes
chaleurs de I'été, et dont les matériaux n'ont point é1é
imbibés d’ean avant leur emploi.

Remarquons cncore, que les meilleurs mortiers a
chaux grasse surtout, se trouvent principalement dans
les fondations et autres lieux exposés &4 une humidité
permancnte, tandis que les mémes montiers, fabriqués
presqu’'en méme temps et avec les mémes élémens,
se réduisent quelquefois en ponssiére.

La dessiccation da mortier. peut étre retardée de
plusicurs jours, de plusieurs mois, et méme de plu-
sieurs années, en le couvrant ou en l'enveloppant de
terre ou de sable, dont les pluies ou l'arrosage entre-
tiennent Ja fraicheur.

Cette condition est difficile a remplir dans la con-
struction des murs; micux vaut alors n'employer le
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mortier ou les bétons, surtout pour les ouvragesacriens,
que dans le printemps ou dans P'automne, qui sont
les deux époques de I'année les plus convenables
pour la bonne construction des maconneries, en
général.
. M. Vicat a ohservé que I'excés de chaux dans le
béton en retarde la prise; et que les proportions les
plus favorables & cette prise, étaient aussi celles qui
donnaient la plus grande dureté.

La massivation du béton contribue essentiellement
a la bonté de cette espéce de maconnerie; elle s’opére
dans la tranchée ou encaissement, au moyen d'un
pilon ou battoir & long manche, au fur et 4 mesure da
dépét du béion, en jayant le soin de le presser forte-
ment contre les parois. Le béton devant étre employé
a I'état de premiére consistance, on concoit aisé-
ment que la massivalion pourra éire opérée avec
avantage. - :

Quelques personnes ont pensé que le béton, exposé
4 toutes les rigueurs des saisons, se détruit par les
gelées (1), a la suite des pluies; I'expérience a prouvé
le contraire, c’est-i-dire, que celui dont les parties
ont é1é exposées i toutes les injures de I'air, a offert

(1) Je veux parler du béton ayant atteint le degré de dessiccatior:
convenable; car si les gelées surviennent pendant I’emploi de cette
matiére, elles doivent en arréter la prise, et conséquemment cn
diminuer la bonté. Mieux vaut alors suspendre les ouvrages pendant
la durée des gelées., '
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une dureté plus grande sans détérioration , que celui
placé dans des lienx couverts et & P'abti des intem-
péries.

Plusieurs constructeurs pensent encore, que les
pierres qui résistent le mieux aux gelées, sont celles
dont les-grains sont les plus fins et les plus serrés ; c'est
une erreur. Les grés , par exemple, et une foule de
pierres calcaires, & larges pores , résistent aux gelées,
tandis que d’autres pierres, plus compactes, tombent
en éclats.. Cela tient a la présence de fils, quelque
petits qu'ils soient , dans lesquels I'ean vient se loger,
elle agit alors comme coin danstoute leur éiendue, et
améne, par la force expansive de la glace, la rupture
des corps pierrcux , de quelle nature qu'ils soient. En
appliquant, par analogie, ces principes aux bétons,
on remarquera que la présence de fils n’est pas pos-
sible, pourvu qu'il n’y ait pas interruption trop re-
tardée dans la fabrication et dans I'emploi de cette
matiére, et que dés-lors, quelle que puisse éure la
largeur des pores, la destruction du béton n'aura pas
lieu , mais que les surfaces des paremens seront recou--
vertes d'une mince couche de glace a la suite d'un
froid rigoureux.

ARTICLE III.

FAERICATION DU BETON.

Examinons d'abord comment on concoit que le
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béton doit étre composé, en suivant l'ordre progressif
de sa fabrication. _

Les parties enveloppantes et les parties enveloppées
du héton, sont ordonnées comme suit : La chaux est
considérée comme partie enveloppante des sables, qui
a leur tour, sont les parties enveloppées; mais le mé-
lange de la chaux avec le sable, qui constitue le mor-
tier, devient partie enveloppante des graviers ou ro-
cailles qui entrent dans la composition du béton; le
béton peut étre encore considéré comme partie enve-
loppante, si 'on méle 4 cette composition, des blo-
cailles ou parties de pierres de plus fortes dimensions.

Ce qui précede indique déja 'ordre a suivre dans la
fabrication des bétons. On commencera d'abord, par
une forte manipulation des parties enveloppantes, avant
d’y ajouter les matiéres qui doivent éire enveloppées.
La chaux étant la matiére premiére, et le principe des
parties enveloppantcs, sera, au sortir du bassin,
broyée , sans addition d’ean, de maniére & éire réduite
en phte douce; aprés cette opération, on ajoutera la
premiere matiére a envelopper, qui est le sable; on
manipulera fortement ces deux parties pour en faire
un bon mortier; cela fait, ce mortier deviendra partie
enveloppante. Les graviers qui doivent compléter la
composition du bélon, seront enveloppés & leur tour
par le mortier; on pilonera long-temps et avec force
ces matiéres, de telle sorte que le mélange soit parfait,
et que chacune des parties & envelopper, soit recou-
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verte de la matiére enveloppante. Si I'on veut encore
ajouter a ce béton des débris de picrres, de fortes di-
mensions ,L on les déposera par couches successives, au
milieu des massifs, parce qu’il serait peu aisé de les
malaxer par la manipulation ordinaire.

Il ne faut pas perdre de vue un faitessenticl i observer,
c’est que les mati¢res constitutives des bétons doivent
étre combinées dans des proportions telles qu’'il ne
puisse y avoir de vides dans P'intétrieur des muassifs
ce gui arriverait inévitablement si les graviers oun
cailloux y étant en excés, le mortier n'élait plus en
¢uantité suffisante pour occuper ces vides, soit
dans la manipulation, soit dans l'emploi. On sait,
par exemple, que dans un métre cube de maconnerie
de moellon, il cubede 0 m. 30 ¢c. 4 om. 35 c. de
mortier, selon la forme des moellons. Pour le béton,
la proportion du mortier devra étre plus forte, i cause
d'une plus grande quantité de vides; il en faudra de
o m. fo ¢. & o m. 50 c. par métre cube, sclon la
grosseur des graviers.

Pour la fabrication du béton, on préparera le terrain
comme il a été dit pour les mortiers, par un carrele-
ment en brigues, ou par des madriers jointifs, afin
que la manipulaijon ait lien avec plus de facilité, et
gue le sol rendu imperméable, ne puisse absorber les
parties liquides des mortiers.

On fera d'abord le mortier, et puis on ajountera les
graviers, que 'on malaxera au moyen de pilons, de.
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pioches & longs manches, ou de pics & trois pointes.
Trois hommes seront employés a pilonner le béton,
deux autres seront occupés & le malaxer avec les

pioches, et a le relever constamment avec des péles.

Les proportions dans lesquelles chacune des parties
constitutives du béton doivent éire combinées, varient
selon la nature et les qualités des matériaux, ainsi que
les ouvrages auxquels cetie cspéce de maconnerie est
destinde.

M YVicat a fait exécuter les fondations du pont de
Souillac, sur la Dordogne, en béion immergé. Ce béton
¢tait composé de la maniére suivante :

Sable granitique............. 0, m., 3gc.
Cailloux et graviers.......... o 66
Chaux hydraulique en pate.... o 26

Ensemble..... 1, m. 3t c.

qui furent réduits & 1 métre cube, aprés la manipula-
tion et 'emploi.
Ces proportions peuvent étre réduites comme suit :
Eabla grnﬂiliql)@ ------ LI T S ) 1 P’art# Ifi!

Cailloux et graviers, .......... 2 172
Chaux hydraulique en pate.... «

Total..... 5 parties.

5
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La chaux hydraunlique était de premiére qualité,
fort maigre, et ne rendant qu'un pour un, par I'extinc-
tion ordinaire. Elle était cnite sur le chantier méme,
et 'onn’en éteignait la veilleque la quantité nécessaire
aux travaux du lendemain.

Jai obtenu un bon bélon, que jai fait employer
dans les fondations générales d'un édifice public, a
Gaillac, ( Tarn ); ce hélon était composé dans les pru-
portions suivantes, mesurées dans des comporions :

Chaux éminemment hydraulique 1 partie.
Sable granitique.......... R
Graviers de toutes grosseurs. . ... I 1}2
Briques de démolition, concassées. x

Total..... b parties.

Pour la construction de murs de 0,65 c. d'épaisseur,
des soubassemens de ce méme édifice, le béton était
composé comme ci-apres :

Chaux éminemment hydraulique 1 partie 174
Sable de riviere. . ............ L 174
Graviers de la grosseur moyenne

d'une noix et dun ceuf...... 2 12

Total..... 5 parties.

. - PR, A . )
Yai fait construire des voltes de cave, aussi en
bélon, composé de la maniére snivante :
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Chaux éminemment hydraulique. 1 partie
Sable de riviére, fin........J ... 1
Graviers passés i la claie, dont les
- plus gros cailloux n’excédaient
pas la grosseur d’une noix..... 2

Total..... 4 parties.

La chaux était éteinte par le procédé ordinaire,
dans deux bassins ; son foisonnement était P!‘E&qut‘: nul.
Je ferai connaitre ci-apres, les procédés dont on a fait
usage pour la fabrication et 'emploi de ces hétons.

En général , la grosseur des graviers, cailloux ou re-
coupes de pierres, doit étre relative aux épaisseurs des
massifs qui doivent étre consiruits en béton. Dans les
fondations, les culées, et les piles de ponts, par
exemple, ainsi que dans les murs de souténement
d'une forte épaisseur, les matériaux pourront avoir des
dimensions plus fortes que dans d’antres ouvrages de
moindre épaisseur. Si I'on prescrit que le béton, em-
ployé i la construction de murs ayant des épaisseurs
moyennes, ainsi qu’aux voiiles quelconques, sOIL com-
posé de graviers d’'une grosseur proportionnée 4 I'épais-
seur des massifs, c’est afin qu’il y ait plus d’homo-
généité dans les masses.

Dans la composition des bélons avec de la pouzzo -
lanc, on adoptera les proportions suivanigs :
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Chaux hydraulique mesurée,vive. 1 partie
Pouzzolane. ............ ceea e 1
Sable....ciciniinniiacennaas 172.
Graviers, cailloux ou blocailles. .. =2 ij2.

Total..... 5 partiess

Pour composer ce héton , on formera sur un terrain
carrel: une couronne en pouzzolane, sur laquelle on
¢tendra le sable nécessaire. On placera au centre la
chaux vive, que I'on concassera avec une masse, pour
faciliter I’extinction , et I'on y jettera la quantiié d’ean
nécessaire pour bien I’éteindre. Aprés que la chaux
aura été réduite en pate, on mélera le tout ensemble
avec plusieurs rabots, et on ajoutera les graviers, cail-
loux ou rocailles, que I'on pilonnera fortement et assez
long-temps pour que le mélange soit parfait. Cette opé-
ration terminée , on mettra le béton en tas, pour n'éire
employé, dans I'été, que quaire ou cing heures apreés.

Si la chaux que l'on doit employer n'est que peu
hydraulique, et qu’il soit nécessaire d’employer du
ciment (circonstance qui peut se présenter dans bien
des cas), on pourra composer le béton de la maniére
suivante :

Chaux éteinte....... vesaees.. I partie

. Sable pur.,.......... ..., .

Ciment pulvérisé. . ............ 1
Graviers, cailloux ou rocailles. ... 2 172

Total..... 5 parties 1y2.
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La chaux sera d'abord mélangée avec le sable, puis
on ajountera le ciment, et ensuite les graviers, comme
pour les bétons ordinaires.

ARTICLE IV.

ORGANISATION D UN CHANTIER DE FABRICATION DE BETON.

Chaque chantier de manipulation sera composé de
cing mancenvres; il sera fourni de denx comportes
d'une égale capacité pour le mesurage de la chaux, des
sables et des graviers ; de trois pilons en fonte, emman-
chés, de deux péles en fer, et d'une pioche i trois
pointes. L'aire de fabrication sera planchéiée en ma-
driers jointifs, afin que la massivation soit opérée avec
plus de facilité ; elle devra étre aussi recouverte d'une
toiture, afin de garantir les bétons des pluies et du
soleil (1).

Une comporte de capacité moyenne, devra avoir
les dimensions suivantes : diamétre intérieur au som-
met o,60 c., et dans le fonds, 0,40 c.; sa hauteur,
prise intérieurement, sera de 0,60 c.; d'apreés cela, le
cube intérieur de cette comporte, sera de 0,10 c.
environ.

Chaque pilon en fonte aura la forme d'un céne
tronqué, de o,1 1 ¢. de diamétre & la base, de 0,08 c.

(1) On me pardonnera, je 'espére, ces répétitions ; elles sont

quelquefois nécessaires , surtout lorsqu’il s’agit de recommandations
immortantes,
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au sommet, sur une hauteur de o,10 c. Il sera percé
d'un trou de 0,03 c. de diamétre, pour y adapter le
manche. Le poids d'un pilon des dimensions susdites,
sera de 4 kilogrammes.

Si I'importance des ouvrages exige plusieurs chan-
tiers de manipulation, ils devront étre isolés de telle
maniere, que la manceuvre soit libre. La méme toi-
ture pourra recouvrir en méme temps plusieurs de ces
chantiers. '

ARTICLE V.

composiTion DU Prix D'UN METRE CUBE DE MACONNERIE

DE BETON.

On a déjh vu dans Varticle précédent, quelles de-
vaient étre les proportions a suivre pour la composi-
tion d'un métre cube de béton; il nous reste & con-
naitre maintenant, dapres quelles bases on doit éta-
blir le prix de cetle espéce de magonnerie.

Les chaux éminemment hydrauliques ne rendent
qu'un pour un par l'extinction ; c'est-i-dire qu'une
mesure de chaux vive ne produit qu'une mesure de
chaiix en pite.

Les chaux hydraulignes simples augmentent leur
volume d'un quart par I’extinction ordinaire.

Enfin, les chaux moyennement hydrauliques,
éteintes par le méme procédé, produisent un tiers ou
moitié en sus ; c'est-d-dire que denx mesures de
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chaux vive donnenttrois ou quatre mesures de chaux
en pite. '

En général , le foisonnement des chaux hydrauliques
dépend de leur degré d’hydraulicité. Leur propriéié
se rapprochera d’autant des chaux grasses, que leur
foisonnement sera plus avantageuXx.

Suppesons d'abord que I'on veuille connaitre le prix
d’un métre cube de béton, fait avec de la chaux émi-
nemment hydraulique, dont le prix des 50 kilo. serait
de 1 f. 25 c., et le’ poids du métre cube, de 850 kil.;
nous dirons que le prix d'un métre cube de chaux vive,
serade........c0inennnnnn veee.. 21 f. 25

Extinction par le procédé ordinaire, |

une journée de manceuvre payée 1 20

Prix d’'un meétre cube de chaux éteinte 22 f. 45 c.

Admettons qu'un métrecubedesable
de riviére coiite, rendu sur les
]ieux’l--i"r--!lotli--l-aq.--t lfr.q. 50‘::

Et que le gravier, passé a la claie, et
rendu sur les lieux , revienne éga-
lement par métre cube, au prix

de. .o it i et e e . 1 fr. 50 e.-

Nous établirons comme suit, le prix d'un métre
cube de cette maconnerie, en prenant pour hase

les quantités adopiées dans les ouvrages du pont de
Souillac.
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om. 26 c. cubes de chaux en pite,
an prixci-dessus, de 22 f.
45 c. le métre cube,
montentci........... 5 fr. 84 e
o m. 3g c. cubes de sable , 4 1 f.

5vc. le méire,ci...... O 59
o m. 66 c. cubes de graviers, a 1 fr.

50 c. le métre, ci..... o 99
rm. 3. c. 7 fr. 42 c.

anipulation et emploi.
Manipulat t pl
ng ouvrierspayés 1 fr. 2o0c.chague
Cinq payés f haque,
peuvent manipuler et metire en
place 4 meétres cubes de béton
dans leur journée de travail ; ce qui
fait revenir le prix dn metre cube,

k - - e R ® W 5" - e @ @ & = oE W =B R m R e & I 5“
8 fr. 92 c.
1720%, pour conduite, fournitures
d'outils, et faux frais, ci....... o -~ 45
g fr. 37 c.

17' 0% de bénéfice,ci............. o o9f

Prix du meétrecube. . ... o oo ee.. 10fr.3:1c.

Yai supposé, dans ce calcul, que la chaux ne ren-
dait qu’un pour un, par I'extinction; voyons mainte-
nant quel serait le prix de ce béton, en admettant
que la chaux foisonne du tiers.
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La chaux de cette espéce sera plus légére, parce-
qu’'elle contiendra moins de silice et de principes fer-
rumentaires. Je suppose son poids réduit a 950 kilo.
par métre cube; alors, un metre cube de chaux vive,
au prix de 1 fr. 25 c. les 50 kilo., reviendra an prix
de........ B - | AUEN R

Frais d’extinction, comme ci-dessus. 1 20

1g fr. g5 c..

Cette chaux, foisonnant dn tiers de
son volume primuif, le meétre
cube en pite reviendra au prix
de:........ ceereresesaaae. 14 fr.gb c.
Les prix des sables et des graviers restant les mémes
qu'au sous-détail précédent, nous aurons pour le prix
du métre cube de ce méme héton :
o m. 26 c. cubes de chaux en pite,
au prix ci-dessus, de 1 4 f.
g6 c. le méire, montent 3 89
o 39 cubes de sable, a 1 fr.
50c¢. le métre........ o 59
o 66 cubesdegraviers, a1 f.
50c.........iiihi.0 0 g

X 31 5fr. 47 c.
Manipu]atiun et emploi.

Comme au sous-détail précédent. .. 1 5o

A reporter. .......... 6fr.g7c
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Report. ............ 6fr.g7c.
1720¢, pour conduite, outils et faux

frais. . . cvvvevennnrsrnaineess O 35

7 fr. 32 c.
1ijio¢de bénéfice. ... ........... o 73

Prix du meétrecube............. 8 fr.o5c.

On voit d’aprés cela, que toutes conditions de quan-
tités de matiére et de prix étant égales, le prix d'un
metre cube de béton sera plus ou moins élevé, selon
que le foisonnement de la chaux sera plus ou” moins
considérable.

11 est inutile, sans doute, de faire observer que les
calculs ci-dessus ne sont quhypothétiques, attendun
que les prix des matiéres varient selon les localités et
les lieux d'oni elles proviennent ; mais il sera toujours
facile de se rendre compte de la valeur d'un metre
cube de béton, composé de parties analogues a celles
que J'ai indiguées, pourvu que 'on connaisse le poids
de la chaux, son prix, et son foisonnement, ainsi que
les prix des sables et des graviers. '

ARTICLE VL

DE L'EMPLOI DU BETON.

Le béton peut remplacer trés-avantageusement toute
espéce de maconneries, dans un grand nombre de
travaux. On I'emploie communément dans 'cau, pour
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les fondations des piles et des culées de pont, on pour
celles de murs de quais, barrages, écluses, ports, ete.
Quelquefois aussi, il est employé dans les ouvrages
non immergés , tels que les fondemens des édifices , et
4 la construction des murs. Le but de cette notice
éant d’examiner dans combien d'espéces de travaux
le béton peut étre utilement employé, je réserve ces
détails pour le moment o il sera question de ces dési-
gnations. Néanmoins, 'emploi du béton en immersion
peut étre quelquefois nécessaire dans les constructions
civiles et particuliéres; je dois alors faire connaitre la
maniére de procéder dans ces circonstances. Je ne
puis mieux faire que de transcrire ici les détails
donnés par M. Vicat (1), sur les moyens d'immerger le
béron.

« Tous les soins apportés a la fabrication, sont a-
peu-prés en pure perte, quand lI'immersion d'un béton
est mal faite ; dans aucun cas, on ne doit le lancer &
la pelle.$i la profondeur de I'eau est peu considérable,
comme d’'un métre, par exemple, il fout le conduire
jusqu’a fonds et I'y déposcr doucement. Les trémies
devraient éire généralement proscrites ; la masse d’ean
qu’elles renferment, quoiquestagnante, détrempe tou-
jours le héton qui la traverse.

« La caisse proposée par Bélidor est sans contredit
ce qu’il y a de mieux. Nous I'avons simplifiée, en lui

(1) Résumé sur les mortiers, page 45, Paris, 1828.
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donnant la forme d’'une pyramide quadrangulaire tron-
quée renversée; on la suspend un peu au-dessus de
son centre de gravité; arrivée au fond de 'can, elle
se vide, comme les camions, par un mouvement de
bascule. Le béton en sort en forme pyramidale, et
s'assied constamment sur sa plus large base.

« L'immersion du béton se fait. par conches succes-
sives, dont I'épaisseur ne doit point excéder 0,40 c.;
a mesure qu'une couche s’avance dans l'encaissement,
on la fouille, elle chasse devant elle une bouillie ou
laitance, qui s’accroit sans cesse, et devient d’autant
plus abondante, que I'étendue et la hauteur de la
couche sont plus considérables. Cette laitance, &
raison de sa fluidité, fait place au produit de chaque
immersion partielle, et finit, lorsqu’on n'y prend pas
garde, par remonter de couche en couche, mais non
pas de telle maniére qu’il n’en puisse rester une épais-
seur de trois & cing centimétres entre deux couches
successives; chose trés-ficheuse, car, composée comme
elle I'est d'une chaux noyée, cette bouillie ne fait
jamais qu'une prise imparfaite, et détruit ainsi la con-
tinuité de la masse, dont elle favorise d'ailleurs le tas-
sement.

« Tl est facile d’obvier 4 <cet inconvyénient, dans une
eau courante; il suffit de ménager de-petites ouvertures
dans les parois de I'encaissement, et de les multiplier
de maniére que I'eau de I'enceinte puissese renouveler
sans cesse. On les lient cependant assez étroites, pour
que Je béton ne puisse filer au travers.
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« Dans une eaun stagnante, on peut placer une ou
deux fortes pompes a 'extrémité de l'enceinte ol
chaque couche vient se terminer, et pomper la lai-
tance & mesure qu'elle arrive. Les balais sont employés
avec succés, quand l'encaissement offre une issue;
mais ce moyen suppose qu'on puisse donner a chaque
couche le temps de faire prise.

« On réduit, an surplus, Ja formation de la laitance
a peu de chose, quand on apporte un grand soin i
I'immersion. On doit se garder surtout de batire le
béion immergé; c’est une opération parfaitement inu=
tile, et de plus trés-nuisible. Le béton se tassc de
lui-méme, autant qu'on puisse I'exiger; la massivation
n’a d'autre effet que de le délayer et de Fappauvrir.
La seule chose qu’on puisse se permettre, cest d'é-
tendre ou d’affaisser par compression, mais sans choc,
le produit de chaque immersion partielle. _

« Une pratique assez généralement admise autre-
fois, et qui dérivait naturellement de cette persunasion,
que la prise la plus prompte conduit & la dureté la
plus grande , consistait & employer de la chaux bouil-
lante, et & immerger le béton tout chaud. Or, un
béton chand est nécessairement un béton mal Lroyé;
il est, en effer, de toute impossibilité que la chalenr
développée par la chaux vive se maintienne pendant
tout le temps qu’exige une bonne manipulation. Toute
manifestation de chaleur, 4 cette époque, indique le
développement successif d'une chaux paréssauée, et
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par conséquent, une extinction et un mélange impar-
faits. Or, si un tel mélange cst immergé dans nn es-
pace ot rien nc le contienie, il se gonfle, se détrempe,
et s’étend. Nous devons en conclure, qu'il ne convient
d’'employer la chaux qu'aprés son entier refroidisse-
ment, signe certain d’'une extinction compléte. Clest
au surplus & la sagacité du constructenr, a distinguer
quand la chaleur, manifestée par un grand volume de
chaux éteime en pite, est le résultat d'un travail
intime actuel, ou la suite de la premiére efferves-
cence (1).

« On ne doit point attendre, comme le prescrit
Bélidor, pour immerger le béton, qu’il ait é1é privé de
sa duoctilité, par un commencement de dessiccation;
car, il se divise, s'émiette alors d une maniére incroya-
ble, et ne forme plus qu'une bouillie, dont la prise
devient nécessairement trés-lente et trés-imparfaite.

(1) Notede 'ouvrage de M. Vicat, page 105.

« Lestravaux de la navigation de la Vezére viennent d’offrir un
ficheux exemple du danger d’employer de la chaux imparfaiternent
éteinte; soit pour gagner du temps, soit pour tout autre motif, on a
cru pouvoir se dispenser de laisser reposer, aprés 'extinction, la
chaux hydraulique dont on a fuit usage. Les magonneries n’ont
rien manifesté d’extraordinaire, tant qu’elles ont pu se maintenir
i sec Pendant Pétiage d’été ; mais & peine les crues d’hiver sout-elles
venues submerger les travaux, que le mortier s’est gonflé, et avec
une telle force, que les pierres de taille du parement des bajoyers
sont sorties en une foule d’endroits, ¢t notamment aux épaulemens
des musoirs ; bref, la reconstroction de deux écluses a eté le résu._llmt.

de ces accidens »
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Un tel béton, n’acquiert dans la suite, que du i710 an
3710 de la dureté dont il est susceptible_ quand il est
immergé convenablement.

. « Quand, 4 raison d’'empéchemens imprévus, on est
forcé sur les travaux, d'ajourner I'immersion d'nne
certaine quantité de béton déja préparé, et que, par
suite, ce bélon vient & durcir, il n’y a peint d'incon-
vénient a le rebattre de nouvean, et a le ramener a sa
consistance premiére, avec addition d’eau ; pourvu tou-
tefois, que la dureté acquise ne résulte que d'une
dessiccation trés-rapide, provoquée en quelques heu-
res, par un coup de soleil ou un vent brilant.

« Quand il est possible d'employer les mortiers ou
cimens a sec, dans une enceinte épuisée, on remplace
ordinairement le béton par une maconnerie. On double
alors la résistance future dont ces mortiers ou cimens
sont capables, en leur laissant prendre , avant que
d'introduire 'eau dans 'coceinte, une certaine dureté,
compatible encore avec une humidité apparente;
telle, en un mot, que la teinte blanche, qui caracté-
rise la dessiccation , ne se soit point encore mon-
trée. » _

Ces détails suffisent, sans doute, pour faire con-
naitre la maniére dont le béton doit éire employé en
immersion. Mais cette espéce de maconnerie pouvant
aussi étre destinée avec avantage i des ouvrages non
immergés, jai & présenter les moyens de Pemployer,
d’aprés les principes qui ont été consacrés par I'expé-
rience.
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Le béton, combiné dans des proportions exactes,
bien manipulé et employé avec soin, représente exac-
tement une pierre factice; il peut donc remplacer
avec avautage loute auire espéce de maconnerie,
dans la construction des murs et des votites. On doit
surtout le préférer & une maconnerie quelconque,
pour le remplissage des fondations des murs; car sa
propriété de ne former qu'un seul bloe, imitant la
plerre, par son homogéneité et par sa résistance, as-
sure la plus grande solidité i la base des édifices. On
1'est pas Loujours assez hearenx de rencontrer un fond
solide pour l'assiette des fondations; alors, la masse
du béton, ayant une largeur et une épaisseur propor-
tionnées 4 la hautenr de Tédifice et a 1'épaisseur des
murs, procurera une base solide, sur laquelle les ma-
conneriessupérieures pourront éire élevéessans crainte,
Jaiacquis la preuve de la bonté de cette méthode, dans
la construction d’un baliment, dans le local de l'an-
cienne abbaye de Gaillac; cette propriéié, située surla
berge rive droite du Tarn, est élevée a plus de vingt
meétres au-dessus du lit de cette riviere; on concoit
déja qu’'un fond solide ne pouvait se rencontrer qu'a
une profondeur trés-considérable. La tranchée des fon-
dations ful crensée jusqu’a trois métres de profondeur,
et 'on ne trouva que de 'aréne, el en quelques en-
droits, de la terre de peu dg¢ consistance; je fis remplir
cette tranchée, ayant un métre d'empattement , de
Léton , composé d'une partie de chaux hydraulique
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éteinte , une partie et demie de sable, et trois partics
de graviers; quelques jours aprés, on put constrnire
sur ce massif les murs en macgonnerie de briques qui
s’élévent, sur une épaisseur constante de soixante-cing
centiméires, jusqu’a une hauteur de dix-sept métres
environ. Depuis l'entiére consiruction de ces murs , qui
remonte i plus d'une année, on n’'a remarqué aw un
indice qui pit faire supposer le moindre tassement
dans les fondations de ces ouvrages.

D’un autre cété, le béton, composé de matériaux
toujours €galement résistans, garantira des tassemens
irréguliers que l'on remarque souvent dans les con-
structions qui reposent sur des maconneries de moel-
lons, parce que ceux-ci, malgré les plus grands soins,
ne peuvent pas étfe constamment arrangés de telle
maniére que des 1assemens partiels nesoient inévitables.
1l y aura donc avantage a construire en magonnerie de
béton les fondations générales des murs des édifices
quelconques. '

Aprés que le béton aura é1é déposé dans la tranchée
des fondations, ou dans Vencaissement formé par
les banches qui fixent les épaisseurs de murs, un
on plusiewrs manceuvres, armeés de pilons, seront vc-
cupés a la massivation. Pour que cette opération pro-
duise tout I'effet qu'on doit en attendre, il faut que le
béton ait acquis un certain degré de consistance, et
qui, sans attendre la dessiccation, soit maintenu A
Yétat de pate forte; car la compression ne ﬁsernit_lms
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possible, si la mati¢re tendait a fuir sous le baumr. La
‘massivation a pour but, de faire que toutes les parties
constitutives du bélon soient parfaitement . adhé-
rentes ; dans cet élat, celle matiére sera homogene et
incompressible; cette derniére propriéié est un des
avantages les plus prononcés et les mieux constatés du
béton ; elle le rend propre a servir de poml. d’appui
aux plus fortes masses..

-CHAP!TRE IV. .

‘w

EMPLOI DU BETOX DANS LES CONSTRUCTIONS CIVILES.

"Avant de me livrer h Vexamen des ouvrages qui
peuvernt éure exécutés en maconneries ‘de béton, en
remplacement de celles en briques; moellons ou
pieires de taille, J’entrerai’ dans quelques détails sur
ceux que jai fait exécuter dans le département du
Tarn et dans celii de Tarn-et-Garonne:

Je m’occuperai d'abord des ‘ouvrages exéeuiés i
Gaillac (Tarn’, pour Ia construction de vastes batimens
‘communaux, situés sur la place Dom-Vaissete. Quel-
ques détails & ce sujet ont éLé rapporiés dans un
journal de Toulousc, du 20 mmars 1834, mut.uie la
France méridionale. :

"La chaux employée a la fabrication du béton éiait
‘éminemment bydraulique; son foisonnement présque
nul; fabriquée dans Gaillac méme, et calcinée au
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jmoyen de la houille, & feu continu (r). Le sable, pris
dans la riviére du Tarn, éait de trés-honne quahte,
ﬁD. et trés-pur. Les grawers prl:wenaleut d’une IIHII](:I‘E,
mais lavés et dégagés de mules parties terreuses ou
sahlonnemcs.

A sa sortie du four, la chaunx etalt. l:lepuaee dans in
bassin lmpernle“lﬂe, el etemle par ]e procédé m'dmame,
en n emplnj ant que la quant.ue d'cau delermmcc par

_lexpenence cetle chaux n’érain empluyee que quel-
que lEIIIPﬁ aprés son extinction. Un second bassin ser-
vait aussi & lexuncuml de la chaux, afin qu'il ne l:-i.‘u;
¥ avoir interruption dans la fabrication des mortiers,
a raison du laps de lemps nécessaire i la mmplele dis-
sulul.mn de la chaux vive. De cette maniére, aussilot
qu'un bassin était vide, on recommena;,an. lopémlmn
d'éteignage, ct on emplnyalt la chaux éteinte dans le
deuxiéme bassin en auendant que celle du Prenuer
fat com plétement élemle. L5 mtenalle de temps r;mtra

(1) La chaux dont on a fait nsage pmvemut des fou:s q-_ue M.
Hemet, négociant , a fait construire dans Gaillac méme. Elle a la
propriété de faire une prise trés-prompte; ‘ce qui rend 'son emploi
trés-utile pour les magonneries inuuergées et exposées aux courans ;
elle convient aussi principalement aux constructions exposdes a
Pair, telles que voltes, murs, etc, etc. Cette chaunx étant Emirnem-
ment kydraulijue , doit éire de:.ugnén sous le nom d*ﬁyaﬁmkgrm—
ﬂﬂnmm.

Des dépits de cette chaux sont établis 4 Toulouse el & La-Pointe-
Saint-Sulpice (Tarn ) d’olt clle peut étre amende. & peu de frais
jusques & Bordeaux , par bateaux sur la Garonne. ' '
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Textinction et 'emploi de la chanx, n'était jamais
moindre de douze heures ; afin de maintenir cette pro-
portion, Ja main d’'ceuvre était mise en rapport avec la
capacité des bassins, de telle maniére, que la chauxz da
soir n’était employée que le lendemain, et celle du
matin , le scir du méme jour.

L’aire de fabrication éiaitcarrelée enbriques sur mor-
tier de chaux et sable, etrecouvertie d'une toiture, afin
d'éviter une trop prompte dessiccation des matiéres par
I'ardeur du soleil , et en méme temps, pour empécher
les mortiers d'éire lavés par les pluies.

La chaux, mesnrée dans une comporte, était dé-
posée sur aire, ot elle était long-temps et fortement
broyée au moyen du rabot en fer jusqu'a sa réduc-
tion en pate molle. Aprés cela, une comporte de sable
était, par parties, broyée et pilonnée avecla chaux,
iusqu’ﬁ parfait mélange. Le mortier ainsi préparé, on
amalgamait successivement une comporte et demiede
graviers, et une autre de débris de briques de démo-
lition. Toutes ces matiéres étaient malaxées et pilon-
nées sans addition d’ean; mais, au moyen d'un arro-
sage presque continuel, les graviers et les briques
concassées élaient maintenus en I'état d’humidité
permanente. Il est de tonte évidence qu'un-mortier
trés-ferme ne pourrait éire employé avec des maté-
rianx secs et absorbans; lorsqu'on a de pareils maté-
riaux, il faut les mouiller sans cesse el les tenir dans
un état complet et permanent d'imbibition ; le secret
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d’'une bonne manipulation et d'un bon emploi, est
tout entier dans ce précepte : mortier ferme et matériaux
imbibés. Nos macons, au contraire, semblent avoir
pris pour devise : pierres séehes et mortier noyé.

Le béion, fabrigqué ainsi que je viens de le dire,
était employé aux fondations générales des murs; il
était mis en place immédiatement aprés que la mani-
pulation et le mélange étaient parfaits. Un ou plusieurs
manceuvres , armés de pilons en bois garnis de plaques
de fer, étaient occupés 4 massiver ce béton au fur et
4 mesure qu’il était déposé dans la tranchée, en ayant
le soin de bien comprimer cette matiére contre les pa-
rois des encaissemens. Au bout de moins d'un mois,
cette espéce de maconnerie avait acquis un si haut
degré de consistance, qu'ayant été obligé d’en enlever
une partie pour ouvrir le passage d'un aqueduc, les
ouvriers employés & cette démolition n’y parvinrent
qu'avec beaucoup de difficultés.

L’emploi du béton dans les fondations des édifices
quelconques présente une économie incontestable,
tant sous le rapport de la valeur des matiéres, que sous
celui de la main-d’ceuvre; sous ce dernier point sur-
tout, si les fondations sont construites en maconnerie
de briques, moellons ou pierres de taille, on ne peut
employer que desmacons que I'on paye 2 fr.a 2 f. 50 c.
et méme 3 fr. par jour; tandis qu'en employant le
béton, un seul magon ou deux au plus suffisent pour
la direction d'un atelier de trente ou quarantemanceu-
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vres cunslrnr:étirs, que l'on ne pave que t f., ou 1 f.

20 c. par jour; les femmes et les enfans pﬂ'll'?(:llt. éga-
lement élre empluyes a ces uuvmges. D’un autre ¢61é,

on n’a pas BN cralnﬂre pour les ouvriers les dauger& des
ehoulemens surtout dans les fondemens qui preqen‘
u=nl; des excavations prﬁf'nndmi toute la main-d'ceuvre
s opére par en haut, méme la masswmmn an moyen
d un m:mohe assez iong adap'lé an haumr ou pﬂc-u.

Il se présente quelquefois dans. les constructions ci-
vil{r_s . des cas on le béton doit éire immergé ; messieurs
les ingénienrs des ponts et chanssées I'emploient pres-
que tonjonrs dans ces circonstances pour la construc-

“tion des piles et.culées des poi:ts, barrages, écluses,
ports, et murs de quai. Ayant déja fait connaitre le
procédé d'immersion indiqué par M. Vicat, je ne dirai
rien de plus 4 ce sujet.

La cave voiltée construite dans I'édifice de Gailiac
précité, a nne longuenr de 18 m., et nnelargeur dans
ceuvre de 6 m ; sa profondenr est'de 3 m. en contre-
bas du sol supérieur. Les sipports de cette votute, et la

vofite elle-méme, sont construits en maconnerie de
" béton. ﬂpr’%é que les trancliées furent onvertes sur les
quatre cbiés de la cave projetée, je fis modeler la
courbure de 'are de Ia voiite sur la terre méme, en
lui donnant la forme d'un cinire dont la fléche n'est
qne de 1 m. de hauteur, ne véservant de libre que
I'emplacement de Yescalier de descente. Cela fait, le
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héton {ut jeté et massivé dans ces tranchées jusqu’a la
rencontre deé la naissance de la voilte. S i
“11 fut, aprés cela, mis en place des deux cétés en
méme temps sur les reins, et successivement en re-
montant jusqu’au sommet de l'arc ot clavade.de la
voille ; a ce point, Iépaisseur est de 43 c., et les reins
arrasés de niveau avec l'intrados de la clavade. Dans
la construction de cette volte, on. procéda de la
méme maniére qu on aurait agi pour une construction
en brigues ou en moellons; c'est-h-dire , le béton
était déposé en méme temps. sur toute la largeur et
Tépaissear donnée a la ‘voiite, en forme de  vous-
soirs continus, fortement massivés selon-la diree-
tion du rayon ‘de l'arc. A mesure que chaque par-
tie de voiilte était terminée, le héton était recouvert
d'une couche de terre quel'on avait le soin d’arroser
parfois' dans la journée, afin' de diminuner les effets
d’une trop ‘ptompte dessiccation: Quatre mois -environ
aprés l'enti¢re confection de cette voite, jordonnai
I'enlévement des terres qui servaient de cintre, et qui
occupaient le vide de la- cave; alors, pour nous servir
des expressions du journaliste, la vodle demeura sus-
pendue sur la téte des ouvriers employés aux delblais des terres,
et un grand nombre de curieux ne jfurenl pas saisis de la
moindre crainte, en parcouranl ce soulerrain si ingénieuse-

ment construit. - ' ot
Le béton employé i la construction  de ceute voﬁte.
était composé d'une partie de chaux mesurée éteinice,
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d'une pariie de sable et de deux parties de graviers;
la grosseur de ces graviers n'excédait pas celle d'une
noix. Le mode de fabrication était le méme que pour
le béton employé aux fondations dont j'ai donné ci-
dessus le dérail. - '

Mes assertions neseraient peut-étre passuffisantes pour
engager certains constructeurs a suivre la méthode de
batir que je propose d’adopier dans les localités ot les
maiériaux en usage sont d'un prix élevé. Jai cherché
a leur donner plus de vérité et de confiance en provo-
quant, dans les lieux ot j’en ai fait usage, la nomina-
tion de commissions chargées de vérifier ces construe-
tions, et de constater le résultat de mes expériences.
Sur ma demande, M~ le Maire de Gaillac désigna nne
commission, & laquelle voulut bien s'adjoindre M. le
Sons-Préfet de D'arrondissement. Cette commission,
aprés avoir rempli son mandat ; rédigea le rapport dont
je vais donner la copie :

« La ville de Gaillac, département du Tarn, fait
construire en ce moment, sur I'emplacement de I'an-
cien couvent des capucins, de vastes bitimens com-
munanx destinés A recevoir I'hdtel-de-ville, un tri-
bunal civil, un collége et des écoles primaires des
deux degrés. Ces édifices s'élévent sur les plans et
devis dressés par M. Lebrun jeune, architecte demeu-
rant 3 Montauban, qui n’a pas cessé d’en diriger I'exé-
cution , depuis le mois de janvier 1833, épogue ou la
premiére pierre ful posée. .
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« Les innovations utiles appartiennent.a la publi-
cité, quel que soit 'art auquel elles s’appliquent. Nous
nous plaisons donc A attester les faits ci-dessous dé-
taillés ; ils constatent, & notre avis, un progrés réel
dans la construction des macgonneries , et méritent
d’éire signalés a I'indusirie des entrepreneurs de bé-
timens et & l'esprit d’économie qui caraclérise noire
époque.

« Les fondations générales, qui se développent sur
une longueur tolale de plus de six cents métres, ayant
une profondeur d’un métre soixante centimétres, et une
épaisseur de soirante-quinze i quatre-vingt centiméires ,.
ont é1é exécutées en maconnerie de béion, composé
de chaux hydraulique, de sable et de graviers. Cetie
espéce de maconnerie, préparée a I'avance sur une
aire carrelée, ot toutes les parties constitutives étaient
convenablement pilonées et manipulées, était ensuite
jetée dans les tranchées des fondations, ot elle était
encore fortement pilonée. Quelques jours aprés, ce
béton avait acquis une consistane telle que I'on a pu
sans crainte établir les maconneries supérieures. Nous
avons remarqué, aujourd’hui que les murs du bati-
ment principal sont élevés jusqu’au comble, qu’il ne
s’est pas manifesté le plus léger tassement , et que les
murs ont paf[‘aitmehl conservé leur aplomb. Il nous
reste donc prouvé que le béton peut remplacer avee
avantage toute autre espéce de maconnerie dans la
construction des fondations. Notre conviction 2 cet
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egard est celle de tous led’ hiabitans de Gaillac, qui,

{émoins d'une expérience en grand et luul-a-falt. dé-
cisive, n'hésivent pas & profiter de 1a méthode dont
M. Lebrun a fait usage. Plusietirs maisons, et notam-
ment cellede M. Lacombe, député de Farrondissement,
sont assises sur du béton fabriqué sous les jfé‘ux de
M. Lebrun; et la classe pauvre qui, jusqu’a ce jour,
‘batissait avec de 14 brique verte sur des fondemens
dont la détérioration entrainait bientét la chute de
murs fort mauvais de leur pature, commence a com-
prendre le secours que le béton peut lui préter.

« Nous reconnaissons deux avantages dans 1’ emploi

de ce mélange : . '_ '
~ «Le premicr c'est 'écoromie; car un métre cube
de maconnerie de briques, seule en usage dans nos
contrées pour les batissés solides; ressort au prix de
seize a dix-sept franes, tandis que le méire cube
de béton, mis en place, n'a cofité que sept francs.
"~ « Le deuxiéme , c'est que les maconneries hors
terre n'ont 'plua'h'craihdre d'éire attaquées par le sal-
pétre que dévelnppe I'humidité venant des fonda-
tions; ﬁalpelre qui ronge les briques, détériore les
facades , et cumprumet. parfois la solidité d'un édi-
fice. -

« Dépuis'que M. Lebrun a-ramené parmi nous I'at-
tfmtmn sur I'usage du béton, on en a fait quelques
atll,res apphcatmns utiles; ainsi, chez M. Théron de
Mcntaugé, juge de paix de Gaillac, une large et ]I.‘lE“E
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terrasse présente une surface tellement imperméalile
2 P'eann, que depuis sa construction elle n’a point
éprouvé la plus petite filtration; ainsi, on voit chez
Ii. Bellegarde un rez-de.chaussée carrelé d'une :t".l_:-uche
de héion, qui rend le pavé salubre, aprés avoir pro-
cué une grande économie de matiére et de main-
<'eavre. . S L .

« Les faits.que nous venons de signaler sont impor-
tans sans donte, mais beancoup moins que Pinnovation
réeile que nous allons déerire. _ o

« Una cave voiutée de dw-kmr métres de Iungueur,
sur t;wis de profondenr, a é1€ construite sons une partie
des biumens communaux de Gaillac. Les murs de
pourtcar et la volite sont entiérement e_xécutés'ﬂn
Léion , préparé et employé ainsi que nous Pavons dit
pour les fondations. La vofite a é1é construite sans le
secours de cintres en bois. On modela la terre dans l'in-
térieur de la cave, de maniére a lui donner la courbure
convenable; le béton , depusé et massivé sur cette
forme, étail recouvert ensn ite dnne couche de terre |
afin d’éviter une irop prompte dessiccation des m0r~
tiers. La conrbure de cette voiite est une portion d’arc
d’un métre de fléche, sur six métres de corde; I'épais-
scur est de guarante-trois cenfimétres a la clavade, arrasée
sur les reins de niveau avec son intrados. Quatre mois
aprés la mise en place de cetie espéce de maconnerie,
on a enlevé les terres qui formaient, le cintre, et la
voiute est demeurée suspendue, parfailement unie, et
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sans le plns léger accident. Depuis cette époque ( une
année environ ), celte voute s’est conservée dans le meil-
leur étar possible, en dépit des pluies abondantes de
Thiver decnier; et les carieux arrivent journellement
pour visiter cetie construction aussi simple qu’ingé-
nieuse. .

« Nous reconnaissons dans 'application du béton 2
la construction des vofites de caves, les avantages que
nous avons signalés concernant 1'économie et I'intérét
de la conservation des matériaux. Cette application
peat amener de notables changemens-dans I'industrie
vignicole d’une contrée ot la cherté des matériaux n’a
pas permis jusqu'ici de batir assez de caves souter-
raines pour assurer la conservation parfaite d'un vin
renommé par sa qualité supérieure.

«En foi de ce, nous avons dressé le présent cer-
tificat, délivré 4 M. Lebrun, comme un témoignage
de I'estime et de la satisfaction des signataires.

« Gaillac, le 17 septembre 1834.

« J.RIGAL, membre du conseil municipal; ancien maire ;
J. J. JUSTIN DE LACOMBE, député du Tarn ; DEMURS,
notaire et conseiller mimicipal; L. RICOUS, conseiller
-municipal ; DUBOYS , avoué , conseiller municipal ;
BERMOND, ancien député, maire de Gaillac.
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« Yu par le Sous-Préfet de larrundlssemem de Gaillac,
pour légalisation de la signature de M. Bermond,
maire de la ville de Gaillac; certifiant en outre la
vérité des faits ci-dessus exposés.

« Gaillac, le 17 septembre 1834,

« Le Sous-Préfet,

« Signé BERMOND.

Antérieurement A la démarche que je fis auprés de
M. le Maire de Gaillac, je m’étais adressé 2 M. le
Préfet du département du Tarn, a P’effer d’obtenir la
nomination d'une commission de gens de I'art chargée
de vérifier et de faire un rapport sur ces constructions.
Ce magistrat, par son arrété en date du a7 septembre,
nomma cette commission qui, le 16 octobre, apres

avoir vérifié ces ouvrages, rédigea le procés-verbal dont
la teneur suit : :

Procés-verbal de la séance de la commission reéunie

par arrété de M. le Préfet du département du
Tarn, en date du 27 septembre 1834.

« Aujourd’hui, seize octobre mil huit cent trente-.
quatre, se sont assemblés les membres de la conmimission
convoquée par larrélé de M. le Préfet du Tarh, et
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réunis par M. le Maire de Gaillac, dans une des salles
de la mairie. '

« Etaient présens, messieurs -

« Le Maire de Gaillac, président de la commission ;

« Pescheloche, architecte du département; '

« Guerre, ingénieur ordinaire de l'arrondissement
d'Albi.

« De Lacombe Justin, membre de la chambre des
Députés.

« Louis Bermond , propriétaire.

« Rest Alban , propriétaire , membre du conseil d"ar—
‘rondissement. :

o« Mess:&um les membres de la eommission se soat
'reudus sur les lieux , pour examiner les constructions
exécutées en bélon pour les fondations générales et la
‘vofite de la grande cave des bitimens communaux de
Gaillac.

« 1ls ont reconnu devant M. Lebrun jeune, archi-
tecte du batiment enr construction, que les macon-
nexies présentaient toutes ]es Bnraut;&a de suhdne né-
cessaires.
 « Le ‘seal moellon qu’il soit possible d'employer &
Gaillac étant de mauvaise qualité , on n’emploie pour
les vofites de tous les batimeus de la ville que la ma-
-.connerie en briques, Cette maconnerie colite de 16 &
17 francs le méire cuhe; le béton que I'on a employé
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pour la vofite, ne revenant qu’a 10 franes le métre
cube, il y a une grande économie. Comme d'ailleurs .
la solidité y est jointe, on ne_peut qu’applaﬁﬂir ala
préférencequelon a donnéeau bélon pour les construc-
tions précitées. .

« M. Pescheloche, archnecte du departement
pense qu'a Gaillac, dans les environs et généralement
dans toutes les lncalll_es ot on ne pourra trouver du
moellon de bunne qualité, on emploiera avec avantage
du béon pour les voiites de petites dimensions, telles
que celles des caves, et pour les fondations.

« M. Guerre, ingénieur urdlnmre, donne le méme
avis, el fait observer cependant que le muelllun toutes
les fois qu'il est de bonne qualité, doit éire préféré au
béton, sous le rapport de la solidité et presque toujours.
de I'économie. A.plus forte raison, la maconnerie de
briques lui semble. présenter beaucoup plus de ga-
rantie de solidité; mais, va son prix élevé, on doit
la réserver pour les constrnctions trés-importantes.

" wLe Ill‘éSBnl. prhﬂu—verha.l d!‘ﬂh&e et clos les j p'.mr s
mois et an qtie dessus. *

" « Fait h Grml]nc en tnp]E EIPHdll;IBII ‘et ont signé
les membre.s presans

«BERMOND , maire, président; PESCHELOCHE ; GUEB.HE*
REST; JUSTIN DE LACOMBE; Louss BERMOXD.
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On voit dans ce rapport que l'opinion personnelle
de MM. Pescheloche et Guerre, est que la maconnerie
en moellon de bonne qualité dmt éwre préférée a celle
en béton pour la consiruction des voiites. M. Guerre
insiste principalement sur cette préférence, par des
motifs de solidité et d'économie, en faveur de la ma-
connerie en moellon. _

La commission a été d'un avis unanime sur la ques-
tion de solidité de la voiite en bélon; ce qui ne pouvait
éire autrement, puisqu’il ne s'est manifesté aucun
mouvement aprés le décintrement, et qu’elle présente
un intrados parfaitement uni, sans fissures ni [é-
zardes ; cetle circonstance n'annonce-t-elle pas au
moins que les votites en béton peuvent éire aussi so-
lides que celles en moellon, ou en maconneries de
briques? La connaissance de la preuve contraire ap-
partient i I'expérience, et non pas & des hypothéses;
il suffirait pour cela, de construire deux votites d'é-
gales dimensions, 'une en moellon et Yautre en bé-
ton ; de les soumettre a une pression telle que ’écra-
sement dfit s’ensuivre; et alors senlement, cette. pré-
férence devrait éire accordée a la vut‘ile qui aurait
résisté i la plus forte charge.

En ce qui concerne 'économie, je suis loin de par-
tager 1'opinion de M. Guerre. Je pense que dans I'une
de ces circonstances, le prix d'un cintre en bois ne doit
pas éire plus cher que dans.Faatre; que le prix des
moellons et des graviers, cailloux ou recoupes de
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pierres, ne pmt pas. varier d'uné manidre sensiblej
et que quant i la main d’eeuvre, il en cotitera toujours
beaucoup plus cher de préparer les moellons, de les
rendre  pied-d’envre, et de les mettre en place, que
de fabriquer le béton et de le déposer sur le cintre. Je
persiste donc 4 croire que, toules circonstances étant
égales, la maconnerie en béton sera plus économique
que celle en moellons.

Dans le deparl.ement de ann-el-Gamnne , je fus
chargé par M. le Maire de la commune dé Saint-
Agnan (1), située a peu de distance de Castel-Sarrasin,
sur la rive gauche de la Garonne , de dresser un projet’
de construction d'une maison d’école. Je le -priai de
m’autoriser i indiquer la maconnerie de béton en rem-
placement de la maconnerie de briques, €n usage dans
ces contrées ; je recus h cet égard I'antorisation la plus
élendue, et eh méme temps I'expression de la satisfac-
tion de cé zélé administrateur, de voir introduire dans
ces contlrées un mode de construction si avantageuse-
ment favorisé par P'abondance des graviers déposés
par le courant sur les rives de la Garonne, et par
la pmx:mue de c]:aux hydmullqde de bonne qua-
lité.

Cette construction composée d’un étage souterrain
et d'un rez-de-chausséesenlemeént, comprenant lasalle
d’enseignement et le logement de instituteur, est ter-

(r) M. Malecaze, membre du conseil d’arrondissement.
| 7
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‘minée depnis quelque temps. Les murs de fondation
et en élévation jusqu'a la toiture, tant extérieurs
qu’intérienrs, ainsi que la volite de la cave, sont
construits en maconnerie de béion. Cette voiite a é1é
construite au moyen d'un cintre 'ordinaire en plan-
ches.

La toiture de ce bitiment est couverte en tuiles, et.
construite d'aprés le systéme ordinaire de charpente
en bois. J’avais demandé dec remplacer cette charpente
par une vofite en béton ; M. le Maire m'ayant fait ob-
server que la commune avait le projet d'exhausser ce
batiment , dés qu’elle aurait les moyens d’exécuter cet
ouvrage, jediisrenoncer 3 mon projet, et faire construire
cette charpente en bois, afin qu'elle piit étre utile
dans la reconstruction projetée.

Ce batiment a déja recu de nombreuses visites des
habitans des rives de la Garonne; les appavences de
solidité n'ont pu étre trompeuses pour aucun d’eux;
je puis affirmer d’hors et déj2 que dans ces contrées,
le béton sera la magonnerie principale employée dans
les ouvrages de toute nature. Son emploi est d'unc
exécution si facile, qu'il suffit de savoir construire en
pisé, pour bitir des murs quelcuonques en béion ; cette
facilité est méme mieux constatée , si I'on observe que
le béton fait une prise beaucoup plus prompte que la
terre employée an pisé. Toutefois, en attendant que
ce mode de construction soit mieux perfectionné, et
que son usage soit plus pratiqué, il convient de con-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

(99 )

struire en briqnes taillées, les baies des ouvertures en
général, ainsi que cela a lieu dans les 'maconneries or-
dinaires. Dailleurs, la construction des jambages et
des pied-droits, avant la mise en place des hanches,
facilitera I'établissement de ces dermerea, et déter-
minera bien mieux les lignes des murs sur Ies deux
faces.

Le béton employé h cette construction était com-
posé d’'une partie de chaux éieinte, d'une partieet de-
mie de sable, et de trois parties de graviers. Le métre
cube mis en place n'a colité que 4 fr. 50 c., non
compris la fourniture des gmv_iérs et du sable que les
habitans de la commune de Saint-Agnan avaient pris
I'engagement de remettre & pied-d’euvre. Cette four-
niture a procuré une économie de 3 a 4 fr. par chﬁ"que‘
metre cube. Cette construction exeuutea en macon-
nerie de briques, aurait cotiié de 16 & 17 fr. le métre
cube; on voit d'aprés cela, quelle grande é économie on
a pu obtenir par 'emploi du bérLom,

Le prix de construction de cette maison d'école,
s’est élevé, exécutée en béton, i lasomme de 3086 fr.
70 c.; si les maconneries eussent été faites en bri-
ques et mortier de chaux et sable, seules en usage dans
ces contrées, cette construction auralt co&té b,a50 fr,
en ayant égard & la moindre epalsseur que lun aurait
pu donner aux murs. Il y a ‘donc une économie de

plus de deux cinguiémes, en fn‘\reur de la macunn emq
de béton. :
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On vient de terminer, d’aprés le projet que ]_al
dressé, et toujours d’aprés le méme sysiéme de con-
struction , une autre maison d'école h Castel-Ferrus,
wvillage situé 2 1500 métres environ de Saint-Agnan,
méme rivé en amont de la Garonne. Ce bitiment com-

~prend la salle d’enseignement, le logement de Finsti-
‘tuteur, et une salle de mairie avee ses dépendances;
il est composé d'un rez-de-chaussée, et d'un pl:'ein_ier
élage. :

Espérons que I expénence t.leclswement acqmﬁe sur
1a bonté des bélons employés aux comstructions des
murs souterrains et en élévation, améncra une grande
économie dans l'art de batir : économie de temps,
-économie dans la dépense, solidité mieux constatée,
tels sont les avantages qui résultent de 'emploi de ce
systtme de construction. Il ne m’est pas permis d'i-
gnorer que cette innovation éprouvera quelques diffi-
cultés A se produire et i se répandre, par les efforts
intéressés a la déprécier de quelques fournisseurs de
matériaux dont la consommation deviendra Presque
nulle. Quels que soient ces efforts, ils ne détruiront
pas des faits qui existent, et que chacun peut vérifier
dans les localités sus-désignées.

. Ainsi que je 'avais fait pour les ouﬂ'ages exécutés a
Gmllnc , je demandai & M. le Préfet du département de
Tarn-et-Garonne, de vouloir bien désigner une cbmw
mission pour examiner et faire un rapport sur ces cou-
structions. Ce magistrat s’empressa de répondre &2 ma
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demande; il invita M:: 1!4.1}1*'“;11:"Jr ingénieur en chefl duw
département, et monsieur l'ingénieur ordinaire de
Parrondissement de Moissac, & se rendre sur-les lieux,
et a lui adresser un rapport, a ce sujet.
 Conformément 4 ma demande, ces messieurs se ren-
dirent sur les lieux, et aprés avoir examiné ces con-
structions dans le plus grand détail , monsieur I'ingé-
nieur en chef adressa & M. le Préfet, le rapport dont
voici la copie : : 2

E

| « Montauban le r° octobre 1 834.

« Monsieur le Préfet,

«Conformément & votre invitation, j'ai profité d'une
tournée dans l'arrondissement de 'Ouest, pour visiter
les constructions en béton, que M. Lebrun , architecte,
demeurant & Montauban, fait -exécuter 4 Saint-Agnan
et i Castel Ferrus; ces bAtimens sont destinés 4 servir
d’école primaire dans ces communes.

«L’école de Saint-Agnan, dont nous avons pris les
dimensions, a extérieurement 14 métres 1o centimé-
tres de longueur, 7 métres de largeur; sa hauteur est
de 4 métres , mesurée du dessus des fondations, au-
dessus dela corniche. Un mur de refend divise I'espace
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jutérieur en denx piéces, ‘dont 'une & 77 métres 60 cen-
Limétres, et autre, 5 métres de longueur.

« Gette maison est terminée, elle est couverte par
un toit en tuiles, supporté par une charpente ors
dinaire.

« L'examen le plus autentif n’a pu me faire déecou-
vrir la moindre fissuré dans les murs, qui ont conserveé
I aplumb le plus exact. :

« Ce qu'on trouve de plus remarquable & Saint-
Agnan, c'est une voiite de cave en béton. Sa Jongueur
est de 6 métres, son ouverture de 3 métres 10 centi-
métres; elle est a-peu-prés en pl:eiu cintre, n’ayant
que o,20 d'épaissenr &4 la clef. Dans cette voiite,
comme dans le reste du bitiment, nous n’avons pu
découvrir aucune trace de mouvement dans les ma-
conneries.

« La maison de Castel-Ferrus était en construction;
il est inutile d'en donner les dimensions. Notre atten-
tion s’est portée principalement sur les matiéres em-
ployées et les procédés suivis.

« La chaux hydraulique dont on fesait ansage, ve-
nait des fours de la Bourgade, le sable et le caillon
du lit de Ja Garonne. .

« On suivait pour Pextinction de]a chaux, la confec-
tion des mortiers , et la manipulation du bélon, les
meilleurs procédés. M. Lebruu en a puisé les princi-
_pes dans les cuvrages de M. Yingénicur en chef Vicat,
dont les découvertes ont rendu de si grnnﬂu Services a
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I'art des constructions. Cenx que M. Lebrun aura ren-
dus, en popularisant Yemploi du béton, sont dignes
de fixer l'attention de I'administration; il aura le
mérite d’avoir fait connaiire et répandu dans le dé-
partemnent une méthode économique, qui trouvera
dans un grand nombre de localités, un emploi utiile
dans. les constructions communales et dans les con-
structions rarales; et ce service doit lui valoir la
bienveillance et les encouragemens de 'administration.

«Je suis avec respect,

« Monsieur le Préfet ,

« Votre trés-humble et trés-obéissant serviteur,

L' Ingénieur en chef,
_ ~« ABRIAL.

Les avantages que 1'on rencontre & préférer la ma-
connerie de béton a celle de briques, consistent en ce
que : 1° la maconnerie de béton employée dans les
constructions souterraines a une supériorité trés-
grande sur celle en briques, a raison du salpéire qui
ronge et détruit celle-ci, tandis qu’il ne peut produire
la moindre aliération sur le béwon ; an contraire, les
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causes qui aménent la destruction des briques sont
favorables 2 la bonté des hélons; 2° employée dans les
fondations, les voiites ¢t les murs, la I_na?omierie de
béton a Pavantage de lincompressibilité sur toute
autre espéce de maconnerie; il ne peut dés-lors y avoir
de tassemens partiels et inégaux, que I'on remarque
trés-souvent dans les édifices, et qui en compromettent
a chaque instant la solidité et la durée; 3° considérée
sous le r&pport du prix de construction, la dlfference
est encore a I'avantage de la maconnerie de béton; s b
Gaillac, par exemple, ot le prix dela maconnerie de
briques est fixé au devis de l'entreprise, 2 16 f. 08 ¢.,
celui du béton employé aux fondations n'est que de
6 f. 85 c., et celui de la vofite de cave, que de 10 f.
19 c. Il y adonc avantage sous le rapport de la solidité,
et'économie, en ce qui concerne la- dépense de con-
struction, & préférer la maconnerie de béton 2 celle de
briques.

-

CHAPITRE V.

APPLICATIONS DIVERSES DU BETON.

ARTICLE Ier,

PONTS.

¥n puissant intéréy d’économie se rattache i cette
-4uestion . ;: savoir, si le bélon peut remplacer avec
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avantage loute autre espéce de maconnerie, cans la
construction des culées, des piles et des vofites ce
ponts de toutes les dimensions? Cette importante et dif-
ficile question est peut-étre an-dessus de mes connais-
sances architecthoniques; sa solution serait plus parti-
culiérement réservée aux talens de messieurs les ingé-
nieurs des pontis-et-chaussées, ou de toutes personnes
‘qui s'occupent spécialement de I'art de bitir. Néan-
moins, mon opinion quelle gu’elle soit, n’durait-elle
&’autre mérite que celui de soulever cette question,
qui a autiré déja 'artention de plusieurs ingénieurs des
ponts-et-chaussées, est utile an moins, pour démontrer
T'absurdité de cetie proposition. Lo

Les matériaux les plus durs et les plus résistans ,
sont sans mntredu. les plus meres a la comfection
des ponts; dans chaque ¢ontrée, leur choix capuva
toutel'attention des auteurs des projets de cette espéce.
Tous les pays ne sont pas également favorisés par la
nature; dans plusieurs ¢ontrées, les pierres de taille
sont en abondance, et malgré cela, les prix des con-
structions sont trés-élevés; dans d’autres, ou les
pierres de taille sont plus rares, on les exécute en ma-
connerie de moellons; ailleurs enfin, et c’est dans un
grand nombre de localités de nos contrées méridio-
nales, la brique seule est destinée a la construction de
ces ouvrages.

Malgré que toutes les P!‘D]Jﬂhlhlﬁs de réussite soient
en faveur de 'emploi du béton, on peut objecter avec
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raison, que 'expérience n’ayant encore rien ¢nnsl.ate
A cet égard, il serait peut-éire dangereux de se hasarder

dans une entreprise de cetie nature.

Il existe cependant des ponts construits en béton;
on lit dans une note du T'raité sur les mortiers de M. Rau-
court , page 296, que le pont de Lladonet, a 6 lieues
de Barcelonne, composé de deux rangs d’arcades
placés I'un sur l'autre, est entiérement construit en
maconnerie de blocailles. €e pont, que la ruptura
‘d'ane des arches mfeneures avait fait abandonner
‘pour avoir trop Prf:‘.‘(',lplle sa construction, fut repris
et fut élevé i 150 pieds de hauteur, sur une longueur
de 77 2 80e, avec un plein succés, par M. de Bétancourt.
La maconnerie en fut massivée, et I'on ne permit le
passage des voitures que deux années aprés sa con-
struclion. _ ' |

Mais de ce qué Vexpérience n'a pas encore amené
Ia solation de ce probléme dans nos contrées, s'ensui-
vrait-il qi:i’il faudrait renoncer a 'entreprendre? N'est-
ce pas d’aprés des expériences faites , que I'on a adopié
le systéme de ponts en fer ou en fil de fer, suspendus?
N’est-on pas méme u]:-hbe de soumettre A des épreuves
ces ponts terminés, et de renouveler pour chacun
d'cux les mémes expenences de pressmu ? Eh bien,
puurqum ne ferait-on pas des expériences en ;3rand
sur la résistance des bétons employés a la construction
des culées , des piles ev des voiies de ponts. Les expé-
riences pour la construction de la votite de la grande
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cave de Gaillac, dontj’ai déja parlé, ont été faites sous
ma responsabilité personnelle , et certes, si je n’avais
pas trouvé un plein succés an bout de cette épreuve,
il est incontestable que la reconstruction de cet on-
vrage efit été commandée & mes frais et dépens; et
que je hasardais aux chances d’une réussite, usie répu-
talion naissante, que jai intérét a conserver, J'ai' de-
puis lors, employé le béton 4 la construction des murs,
des vofites, et jai toujours parfaitement réussi.

Yai pensé qu'il serait peut-dire intéressant de rap-
porter ici un extrait des documens officiels, mémoires
et rapports intervenus sur une proposition faite au
gouvernement en 1831, par un concessionnaire, de
construire A ses frais, risques et périls, en maconnerie
de béton , les culées, les piles et les vofies dun pont
4 trois arches, d'une ouverture totale de 67 métres;
celle du milien de 23 métres, et les deux auntres, 22
métres chacune. Je me bornerai, par égard pour opi-
nion personnelle de M. I'Ingénieur en chef, consulié
dans cette affaire, et qui a été en partie la cause du
rejet de cetle proposition, & mentionner sommaircment
les faits tels qu'ils se sont passés, et a faire connaiire
la décision de I'autorité supérieure. |

En exécution des conditions du cahier des charges
de son entreprise, le concessionnaire remit 4 M. le
Préfet du département dans lequel ce pont devait étre
construit, un projet complet, accompagné d'un mé-
moire explicatif du sysitme de construction proposé.
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Ce projet fut renvoyé a M. I'Ingénieur en chef, pour
awoir son avis ; celui-ci, vu l'importance de la ques-
tion., crut deqmr consulter MM. les Ingénieurs ordi-
naires - employés sous ses ordres, et il déclara dans
son rapport, que le résumé des opinions de ces messieurs ,
élait que pour avoir confiance dans la nouvelle méthode de
construction, il faudrait avoir des expériences en grand , qui
pussent donner la limite de la résistance et de [écartement
dont le massif de béton est capable.n Nous verrons Plu.s
loin, si ces opinions ont éié fidélement rapportées par
M. PIngénieur en chef. . !

Les objections principales de M. I'Ingénieur en chef
se réduisent a quelques questions, que je crois deveir
soumettre i 'examen et i 'étude des hommes instruits.
« Je lui demanderai d’abord , dit-il, (en s'adressant an
concessionnaire ) si dans des masses aussi considérables,
il peut étre certain d’avoir toujours des matiéres abso-
lument homogénes et coustamment fabriquées de
méme maniére, afin de parvenir a la liaison parfaite
qu'il croit. pouvoir atteindre? Je lui demanderai si les
mouvemens inévitables du décintrement n’entraine-
raient pas des ruptures & la naissance des vofites? car,
daprés expérience, il faudrait deux ans pour obtenir
une cohésion et une dessiccation totale des masses,
sans lesquelles il ne peut y avoir de solidité réelle.
Je lui demanderai enfin, si laprés que les vofites an-
ront subi I'épreuve du décintrement, elles n’anront
rien 4 craindre des fortes vibrations causées par les
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":rml;ures, et si les forces vives, sans cesse reproduites
par le roulage, n’entraineront pas des effets capables
d’altérer l'économie du systéme? Les maconneries de
nos ponts, construiles sur des rayons et avec des joinis
déterminés, ont une espéce d’élasticité qui rend I'iv-
fluence des pressions moins sensible. Ici cet effet ap-
puierade tout son poids sur une masse incompressible,
et si quelque partie se trouve faible, elle sera rompue.
Cet inconvénient est d’autant’ plus & craindre, que
dans la complication des forces de pression supérieuare,
résultant du passage des fortes voitures, et de pression
horizontale qui se manifeste par suite des masses im-
mepseé d’eau des grandes crues, nous voyons nos ponts
soumis i des vibrations plus o1 moins sensibles, selon
Yintensité ou la violence des eaux qui se précipi-
tent sous les arches avec une mexpnmable rapi-
dité. »

Les questions adressées au concessionnaire par
M. VIngénieur en chef, résument en pen de mots le
long rapport qu'il adressa & I'autorité supérieure, et
dans lequel il conclut au rejet de la proposition. Les
gens de Pl'art apprécieront, je I'espére, le mérite de
ces n'hlectmus, que je ne chercherai pas & rétorquer
1c1, mais sur lesquelles je me permettrai les uhserva-
tions suivantes : .

" 1° Le béton , mieux que toute autre espéce de ma.
connerie , est capable d’atteindre le degré d’homogé-
néité qui constitue les bonnes maconneries. Les chaux,
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les sables et les graviers peuvent étre constamment de
méme nature; il est facile, au moyen de Ja mesure,
d'obtenir des proportions toujours exactes et en rap-
port avec 'espéce des ouvrages; quant aux régles
proscrites pour la manipulation et 'emploi des bétons,
il est encore aisé de ne point s'en écarter.

2° Les mouvemens inévitables du décintrement ne
seront pas plus sensibles dans les voiites en béton, que
dans celles en toute autre espece de maconnerie; j'ose
méme croire , d’aprs I'expérience faite sur la votite de
Gaillac, dont j'ai déja parlé, que ces mouvemens se-
ront &-peu-prés nuls, si 'on a le soin de n’enlever les
cintres que lorsque les bétons auront atteint le degré
de comsistance nécessaire. On concoit aisément gue ces
mouvemens sont inévitables dans les voiites en pierres
de taille, en- briques ou en moellons, dans lesquelles
I’homogénéité peut ne pas étre parfaite, a raison de la
nature des pierres, du degré de cuisson des briques,
ou du systeme d’arrangement des matériaux; mais il
ne serait pas convenable, pour peun que l'on ait éindié
les propriéiés des bétons, d’admettre cette supposition
pour les volites en béton, dans lesquelles I'arrange-
ment des matériaux n'étant pas régulier, il n'existe pas
de joints qui puissent étre soumis aux pressions qui
aménent ces mouvemens. Ici, la masse entiere de la
voiite formera un corps compacte , absolument homo-
géne, incompressible, et dont la poussée sera a-peu-
prés sans effet sensible. . .
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« Une vofite sera d’autant mieux faite, dit M. Bor-
guis, que sa masse aura plus de cohérence et de conti-
nuité. Nous avons vu qu'une vofite en moellons ou en
briques, formée avec une abondante guantité de mor-
tier, acquerrait ordinairement, au bout de six mois,
une telle consistance, qu’elle ne formait plus qu'une
seule piéce, exempte de poussée. Cet effet est encore
plus prompt et plus certain pour les voiltes en béton. Les
voiites en pierre de taille ne peuvent acquérir, i I'aide
du mortier, une auossi grande adhérence et continuité
dans toute leur masse; mais les anciens y suppléaient
par ‘des crampons et par des tenons, ainsi que nous
Yavons indiqué précédemment.»

A cause de la promptitude avec laguelle une votite
en béion peut étre exécutée , je ne doute pas, quelle
gne soit son importance, que confectionnée dans le
printemps, on ne puisse enlever le cintre avant ’hiver
de la méme année. )

Quant aux ruptprés que l'on nous dit avoir leur
effer & la naissance des voiites, I'expérience et la
théarie nous indiquent qu’elles se maniflestent ordi-
nairement, dans le cas le plus défavorable, vers le
tiers de Ia demi-volte. Delahire (1) a reconnu gue les
volites en plein cintre se rompent vers le milieu de la
demi-voiite, Cest-a-dire i 45 degrés au-dessus de la
naissance de la voiite, et que pour les vofites sur-bais-

(1) Memoires de I"Académie des sciences, anuée 1819,
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sées au tiers, et formées de trois arcs de 6o degrés
chacun, le point de rupture a lieu & la jonction des
arcs Perronet (1) a trouvé, au moyen d‘expéri&uces
faites en grand sur les arches des ponts de Nogent et
de Neuilly, la position du point de rupture; il observa
au pont de Nogent, que le point de rupture devait se
trouver vers le tiers de la demi-vofite; et an pont de
Nenilly, qu'il devait avoir lieu nn peu aun-dessous de la
demi-voiite. Je me dispenserai de citer les opinions
d’auntres savans, qui font autorité en matiére de con-
struction ; celles que je viens de rapporter suffiront, je
I'espére, pour démontrer que ies mouvemens inévitables
du décintrement n'entraineront pas des ruptures & la naissance
des wvoidles. T _ .

3¢ Enfin, M. I'Ingénieur en chef redoute pour les
volites en béton, les fortes vibrations causées par les
voitures, ainsi que les forces vives sans cesse repro-
duites par le soulage; et il demande si elles n'entraine-
ront pas des effets capables d’altérer I'économie du
systéme ? Javoue que je .ne suis pas plus habile que
M. U'Ingénienr.. en chef a résoudre cette question; je
ferai observer. néanmoins, que je ne pense pas que
Pinfluence de ces efforts, pas plus que de ceux des
pressions, puisse éire funeste aux vofites en belﬂn,
tandis qu'elle serait inappercue ¢ dans les vodtes en

(1) Mémoire sur le cintrement et le décintrement dmi pnntﬂ. 22
avril 1773,
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pie'rres de 1aille, en briques on en moellons. Si le
béton a la propriété d'éire incompressible, comme je
le pense, et ainsi que le dit M. I'Ingénieur en chef,
il résistera donc parfaitement a l'influence des pres-
sions, et, a raison de sa stabilité, il n’éprouvera pas
d’accidens par le fait de la complication des forces ho-
rizontales mauifestées par les grandes crues; la masse
enti¢re du pont pourrait éire emportée par les eaux,
et ne serait pas divisée, ainsi que cela a lieu lorsque ces
ouvrages sont détruits par quelgue grande crue. 1l ré-
sulterait de cette assertion gu'une voiite monolithe ne
serait pas solide, parce qu’elle pe jouirait pas de la
propriéié d'élasticilé que I'on nous dit éire une condi-
tion nécessaire a la solidité des ponts.

Examinons mainienant quelle a éué ]’upiniun de
messieurs les ingénieurs consuliés par M. I'ingénieur en

chef.
D'abord, M. G......,ingénieur ordinaire 4 C .

cieay
dans son rapport du 2 décembre 1831, s’exprime ainsi
en parlant des expérienctﬁa& citées par le concession-
naire. « L'expérience du sieur N....., montre done
que le hélon de ce pays est capable d’une résistance
qui ferait au moins équilibre a la pression qu’il aura &
supporter.

« Je dis au moins, pour deux motifs; le premier,
c’est qu'en fesant le calcul de la pression supportée
par le béton du sieur N......,jai négligé la cohd-
sion , et que cette force, s'il m'éiait possible de 1a
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prendre en considération, inflrerait sur les rcmﬂnlﬂ.
dune maniére favorahle au systéme du siear N. ...

« Le deuxiéme, c’est que la résistance offerte par le
béton employé dans l'expérience ici citée, n'est point
la limite de la résistance que le hélon peut offrir. Peut-
éwre est-il capable de supporter, sans s’écraser, des
charges cinq ou six fois plns considérables. Tl est i
regretter que le sieur N. . .. n’ait pas poussé I'épreuve
jusqu’a rupture compléte de sa volute (1); il efit ainsi
dissipé toute incertitnde, et il efiv alors été possible
d'avoir comme lui une confiance absolue dans la réns-
site de son systéme de construction, ou de lui monirer
en quoi il peat offrir des inconvénicns.

« Quoiqu'il en soit, les probabilités de réussite sont
jusqu’i présent en sa faveur, et puisque'administration
trouve un particulier qui offre a ses risques et périls,
d’&iﬁﬂyﬁr un systéme nouveau, qui apporterait dans
I'art de batir, de graves changemens et d'importantes
économies; MON OPINION EST QU ELLE DOIT FAVORISER CET
ESSAL , EN LAISSANT AU CONCESSIONNAIRE TOUTE LIDERTE POS~
SIBLE. B -

M.C.......,ingénieur cn chef de navigation dans
le méme département, aprés avoir calculé les effets

(r) La voite sur laquelle cut lien cette expérience, élant placec
diums Pintéricur d’un bétiment déja constrait, il edt été dangereux
de ponsser P'épremve jusiprau boul, puisque la solidité des autres

ennstvuctions en cill élé compromisz,
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des expériences dont il a é1é témoin, et d'ailleurs ayant
acquis par lui-méme la prenve de la honté des héions,
4 cause de 'emploi considérable qu'il a fait de cetle
espéce de maconnerie, résume ainsi son opinion dans
son rapport du 14 décembre 1831 : «Des expériences
faites, on ne peut pas en tirer des conclusions exactes
sur le degré de résistance des maconneries de béton,
appliquées a la construction des grandes voiltes ; elles
sont trop imparfaites, faute par le sieur N.. .. ... de
n’avoir point poussé a hout son expérience, en obtenant
I'écrasement de la volue.

« Cependant elles suffisent, avec les nombreuses ap-
plications du béton aux grandes constructions qui ont
été faites dans ce département, pour démontrer que les
probabilités sont en faveur du systéme qui tendrait
a employer le béton aux voiites de grandes.dimen-
5101S.%

Le projet de cette construction, appuyé des pi¢ces
sus-dites, fut envoyé 2 I'administration générale des
ponts-et.chaussées , 4 Paris, a l'effet d'obtenir 'antori-
sation demandée par le concessionnaire. M. le Di-
recteur général, ayant consulté le conseil général des
ponts-et-chaussées, obtint une décision qu'il transmit
a M. le Préfer, par la letire ci-aprés transcrite :

“«Paris, le 22 mai 1832,

«M. le Préfet, jai fait examiner par le conseil-
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général des ponts-et-chaunssées, la demande du sieur
N......., adjudicataire du pont & consiruire sur
L........,4.........., tendant & obtenir 'autc-
risation d’exécuter ce pont en héton, au lieu de le faire
en maconnerie, ainsi que l'exige le cahier des charges
de son entreprise,

~ « Le conseil des ponts-et-chaussées avait été d'avis,
a une faible majorité (1), de ne pas admettre cetie
demande; mais comme l'essai que proposait le sieur
N....... était d'un grand intérét sous le rapport de
I'art, comme il ne devait rien cofiter ni 4 I'éLat ni ‘an
département , comme il devait metre au ‘jour les
avantages ou les inconvéniens d'un sysiéme économi-
que, javais pensé qu'il éiait convenable de prendre
Pavis du comité de I'intérieur du c¢onseil-d’étar, sur la
proposition de ce concessionnaire.

«Ce comité, considérant que, bien qu'il soit dn
devoir de 'administration d’accueillir et d’encclurager
les découvertes utiles, et que, dans la circonstance
]rréseﬁ te, le succes de l’ex:périence que lesienrN.. ..,
désire temter a ses risques ct périls, peut étre trés-
profitable , puisque le bon marché de ce genre de
construction mettrait beaucoup de communes 3 méme
d établir des ponts dont elles ont besoin, a pensé
gu'on devait éviler de s'abandonner avec trop de con-
fia 1ce & une innovation hasardeuse , et que 'autorisa-

(1) Cette majorité ne fut que d’une seule voix.
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tion demandée par lesieur N. ....., de constraire en
béton le pont dont il est adjudicataire, ne pouvait
lui éire accordée.

« Il y a lieu d’aprés cet avis, d’inviter le sieur N. . .
a présenter un nouveau plan dans le systéme du ca-
hier des charges.

« Je remarque cependant que le conseil-général de
voltre département , pourrait désirer que I'on fit I'essai
du systéme de construction en béion, et comme la
route sur laquelle le pont de ....... doit étre élabli
est départementale, il ne peut qu'éire utile de le con-
sulter sur la proposition du sieur N......; je vous
prie de la lui communiquer dans la session prochaine,
et de me faire connaitre ensuite la délibération qu’il
aura prise. -

« Je joins ici les pieces que vous m'avez commu-
niquées.

« Recevez , monsieur le Préfet, 'assurance de
ma considération wrés-distinguée.

« Le conseiller-d’état , directeur-général
des ponts-et chaussées et des mines,

« Signé BERARD.

« P.S. Je viens de recevoirde M. N...... une
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nouvelle proposition qui aurait pour objet, tout en
conservant le systéme de construction du pont en
Léwon, de remédier a I'objection principale qu'on
a élevée conlre ce systéme, en établissant des vous-
soirs séparés par d'antres voussoirs en briques.

« Je vais faire examiner sa pmpdsilinn. Je pense
qu’il est toujours convenable de prendre I'avis du
conseil-général de votre département, sur le mode de
construction en héton.n '

En vertu de I'invitation faite par M. le Directeur-
géocéral des ponts-et-chaussées & M. le Préfet, ce ma-
gistrat présenta danps la session de 1832, celte question
a Pexamen du conseil-général du département. Dans la
séance du 2 juin, ce conseil prit & ce sujet une décision
ainsi concue : ‘

« Le conseil-général, appelé 4 donner son avis sur
un nouvean mode de construction 'Pmpbsé par le
sieur .. ....., adjudicataire du pontde .........,
sur la riviére d........, el que ce concessionnaire
désirerait appligner a cetle consiruction, se range en-
tiérement anx raisons si hien motivées de messieurs
les ingénieurs. Toutefois le conseil voit avec regret
gne dans une telle entreprise, il ne lai soit pas pos-
siblc de concilier la marche sage et classique de I'ad-
ministration des ponts-et-chaussées , avec I'élan moins
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“l'ﬂ.‘.i‘ll[‘é lllﬂiﬁ [?]llﬁ ﬂﬂlret]l*ﬁll“ﬂi el qut‘.l{lu{'l‘u'm []]lls
heurenx d'up inventeur hasardeux. :

u« Le conseil verrait avee plaisir que ladministration
supérieure put coufier & ce concessionnaire le premier
wavail de pen dimportance qui se f}n’aﬁpnu_-ra pour
servir d'essai an mode de consiruction qu'il présene.n

Un congoit aisément d’apres ce qui précéde quclle
a di éure llissue de cette affaire; le projet a é1é défini-
tivetncut rejeté, et la question relative a Vapplication
de la maconnerie en bélon , a la consanction des
grandes voliles de ponts, demgure encore pour nous a
résoudre.

Le gouvernement ne pourrait-il pas allouer une
somme quelconque, qui serait destinée a 'éiude de
cette importante question ; lui qui sacrifie journelle-
went, a son insu, des sommes considérables & des
éprenves basées souvent sur de fausses thécries, oun
dirigées par le bon vouloir ou par le caprice de cer-
taius constructeuars,

Daus Ja construction des ponts en béton , les magon-
ncries de briques ou de pierres de taille ne doivent
pas éire proscrites d’'une maniére absolue; elles sont
necessaires pour les arétes des culédes des avant-becs
des piles , pour les téles des votites, les parapets, les
trottoirs , les bornes et en général pour toutes les
parties de ces ouvrages ayant des arétes. Le béton ré-
sistera parfaitement aux clives quelconques sur les
paremens, mais les areles seraieut peat-éire lop fu-
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cilement écornées; c'est pourquoi il importe de les
construire soit en briques soit en pierres de taille, afin
d'éviter ces dégradations; et d’ailleurs les angles ainsi
constrnits donneront plus de facilité pour I'établisse-
ment des banches qui formeront I'encaissement des
massifs.

Quant aux chaines verticales et horizontales que
quelques constructeurs ont proposé d'introduire dans
le massif des volites en béion, je pense qu'il est
hpportant de ne pas les adopter, afin de conserver a
cette matiére toute ’homogénéité possible.

Pour la construction des paremens des culées et des
piles, on procédera comme pour les murs, en placant
de forts madriers contre les parois, fixés & des poteaux
en bois ‘placés &4 1 m. 50 c. de distance entr'enx, et
reliés au moyen de liernes boulonnées. Ces madriers,
placés dans le sens de leur longueur, pourront avoir
nue hauteur de deux assises, afin que les parois de
T'assise supérieure aient le temps de faire prise, en
méme temps qu'on enlevera cenx de l'assise inférieure
pour recommencer l'opération Si les avant-becs des
piles sont circulaires on placera les madriers debout
afin que la courbe soit mieux dessinée; dans ce cas,
ces madriers seront retenus au moyen de deux ou plu-
sieurs cercles en fer, attachés 4 des poteaux fixés aux
deux extrémités de la courbe contre la naissance des
ArCSs.

Il sera aisé de construire les timpans des voiites en
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placant un ou deux poteaux sur les becs des piles,
et en reliant le systétme de madriers avec le cintre.

En ce qui concerne les surfaces inférieures des
voflites, il faudra nécessairement que les couchis soient
parfaitement jointifs, et coupés d'une largeur telle que
la courbure de la vofite soit bien dessinée.

La massivation étant une des conditions essentielles
a observer dans les ouvrages en béton, doit éire plus
rigoureusernent pratiquée dans la construction des
ponts. Le bélon employé a I'élat de premiére consis-
tance, ainsique je I'ai déja dit, sera, pour les votites,
déposé sur les cintres de toute I'épaisseur voulue en
epérant la massivation par-dessus, et par c61é selon la
direction du rayon de I'arc, de telle maniére que chaque
assise de béton placée en méme temps sur la largeur
du pont entre les tétes, et des deux cdiés opposés du
cinire, représente un massif de vonssoirs continus.
Immédiatement aprés la confection de chaque cours de
voussoirs, on placera dessus une couche de terre ar-
gileuse de 20 & 25 centiméires d’épaisseur, que 1'on
entretiendra -4 1'état d’humidité permanente, afin
d’atiénuerles effets d’'une dessiceation trop prompie du
béton. La main-d’ceuvre de cetle construction étant
trés-facile, pourra éire exécutée en trés-peu de temps;
au reste, le systéme de cohésion des voussoirs entr'enx
sera d’autant meilleur, que cet ouvrage sera fait plus
promptement,

On observera , pour les vofites surtout, que le béton
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scit eomposé de chaux , de sable et de graviers de
méme nature et de méme qualité, et toujours com-
biné dans les mémes propurtions. Par ce moyen, l’ha-
mogenéité sera constante el parfaite.

Si la chaux est wrés-hydraulique, on se dispensera
d’sjouter du ciment aux bérons des voiites ; dans le cas
coatraire on fera bien d'jr en méler une certaine
partie, ainsi que je I'ai déja dit en parlant des bétons.

Cetle espéce de construction n'exige pas decintres
plus forts que par Femploi de matériaux ordinaires de
briques ou de pierres de taille; il y a méme lien de
croire que les efforts des cinires 3 remnouter vers le
sommet, par I'effet de la charge des parties latérales
de I'arc jusques au tiers de la circonférence, n’auront
pas lien, ou du moins ne seront que peu sensibles,
pour les maconneries en béton, si la chaux est émi-
nemment hydraulique. Dans ce cas, le béton faisant
corps instantanément, et le massif des reins, des
culées ou des piles étant élevé en méme temps que
la voiite, la charge sur le ciutre sera forlement at-
téuuée par la cohésion des masses entr elles.

Il est indispensable que les cintres demeurent en
place plus long-temps pour les volies en héton que
puur celles en briques on en pierre de taille. Pour
celles-ci les cintres peuvent étrec enlevés presqu'ans-
sitot que les arches sonu clavées; pour celles en bri-
gues, on attend que les mortiers des joints aient [ait une
prise suffisante ; mais pour les voutes en bélon, ce délai

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

( 123 )
doit éire ndcessairement plus long, en ayant égard néan-
moiins aux circonstances qni procurent des chaux plos
ou moins hydrauliques, et prenant en grande con-
sidération les épaisteurs des voiltes et des reins.
L'expérience devra servir de gunide dans ces opéra-
tious.

Apres le décintrement des ponts en briques, moel--
Jons on pierres de taille,.il s'opére presque toujours
des affaissemens plus ou moins sensibles, qui quelque-
{ois rendent incorrecte la courbure des vofites. Ces
mouvemens n'auront pas lien danps les voilites en hé-
ton, vu lincompressibilité de cette matiére; néan-
moins on aura le soin de ne mettre que pen de mortier
dans les joints des briques ou des pierres de taille em-
ployées aux téies de volites, afin que dans ces parties
I'affaissement soit nul ou peu sensible, par I'effe de
la compression des joints aprés le décintrement.

Les avantages de ce mode de construction doivent
éire surtoul appréciés pour les ponts & établir sur les
routes vicinales. Pour donner un exemple de I'éco-
nomie qui résulte de ce mode de hiutir, je citerai un
projet de pont en maconnerie de briques , de 7 m. 50
douverture, et de 4 m. oo de largeur, qui auvrait
cofité 4,800 franes, tandis que le devis de ce méme
pont construit en maconnerie de bélon ne s'est élevé
qu’a la somme de 2,800 fr.

Les dimensions de toutes les parties d'un pont
telles que les culées, les piles et les vofites, doivent
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éire, comme dans ces sorles d’onvrages exécutés en
maconnerie ordinaire , proportionnées au diamétre on
ouverture des arches. Ces dimensions varient aussi
selon que la forme des voiites se dessine en plein cintre,
en anse de panier ou en portion d'arc de cercle:
Néanmoins, je ne crains pas d'avancer que dans les
ponts en béton, il serait possible de diminuer les
épaisseurs ordinaires des piles et des culées, i cause de
la forte cohésion de ce sysitme de maconnerie, qui

auénue considérablement les effets de la poussée des
voiites de ce genre.

ARTICLE 1I.

USINES , TELLES QUE MOULINS A EAU , FORGES, FILATURES,
PAPETERIES , ETC.

Lorsqu’il s'agit de I'établissement d’usines de cette
espéce, il est indispedsable de constraire des digues
ou barrages afin d’élever les eaux supérieures et de
leur procurer une chutesuffisante, capable d'imprimer
et d'entretenir le mouvement des machines. La ma-
connerie de béton est celle gui convient le mieux pour
ces sortes d'ouvrages ; soit & canse de ’économie de la
dépense, parce que c’est principalement dans le lit des
_riviéres que l'on trouve en abondance les sables et les
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graviers, et que de simples mancenvres peuvent suf-
fire & la_manipulation et & I'emploi des bétons; soiv &
cansedel'économie du temps, altendu que detoutes les
espéces de maconneries, celle en bélon pent éire
exécutée avec le plus de promptitude; soit parce que
le béion, capable de faire une prise instantanée, selon
le degré d’hydraulicité de la chaux, résistera avec le
plus de succés aux efforts de la poussée des eaux sapé-
rieures ; soit enfin , parceque cette magonnerie, & rai-
son de son homogénéiié et de Yadhérence immédiate
de toutes ses parties, contiendra parfaitement les eaux
du bassin supérieur, que I'on a presque tounjours tant
d'intérét A conserver, surtout aux époques o les eaux
sont peu abondantes.

Il est irés-important que le massif de ces dignes
repose sur un fonds solide; on y parvient toujours an
moyen du draguage, & moins que la mobilité du sol
jusqu’a une certaine profondeur, n'oblige 4 établir les
maconneries sur pilotis; dans ce cas, il sera prudent
d’enfoncer la t1éte des pieux, antant que possible cn
cuntre:basl de I'étiage inférieur, afin d'éviter les dégra-
voiemens qui pourraient avoir lien par la chute
des eaux, si toutefois on a crn devoir se dispensce
de la comstruction d'une risberme en aval da bhar-
rage. '_ . '

Vai é1é 1émoin d'un accident survenu i une digne
construite en béton, qui pour ne pas avoir éié fondde
solidement, demeura suspendue en forme de voie,
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sur une longnear asscz considérable; soit par le fait
de dégravoiemens en aval, soit parceque les attérisse-
mens en amonl n'avaient pas encore eu lieu, les eanx
se frayérent suceessivement un passage en dessous
de la maconnerie, a tel point que dans trés-pen de
temps toute I'eau du Dbassin s'écoula par ceute ou-
yverinre,

_ Le massif entier d'une digue peut étre construil en
béion, a I'exception des aretes du couronnement, guni
seront biities en pierres de taille ou en maconnerie de
briques. Tl sera bon de prendre la précaution de re-
couvrir de vieilles planches clouées sur des traverces,
le couronnement de la digue, afin de donner avx bé-
tons le temps de faire prise avant de les exposer an
frottement des eaux; ces planches pourront demeurer
en place pendant guelques mois, c’est-h-dire, pen-
dant un espace de temps proportionné a la qualité
de la chaux, qui pourrait éwre plus ou moins hy-
draulique.

Dans les constructions de ce genre, on sera inévita-
blement forcé d'employer une certaine guantité de
Léton par immersion. On se conformera pour ceite
opération aux indications contenues dans lc chapitre
précédent; 1outefois en faisant observer de nouveau
gue si la massivation est uue opération nécessaire dans
la mise en place des bélons aériens, elle est toujours
contraire a la bonté de ceux employés en immersion.

Les mnurs de toute espece des usines quelconques,
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peuvent étre construits en héton, avec autant de fa-
cilité qu'ils pourraient I'éire en 1oute antre espece de
maconncrie. 11 résultera de I'ndoption de ce systéme
de construction, une grande économie de dépense,
beaucoup plus sensible dans ces sortes d’ouvrages que
dans les bitimens ordinaires d’habitation pour lesquels
on emploie souvent, par motifs d’économie, partie de
briques crnes mélangdées avec des briques cuites, et du
mortier de terre; ltandis que pour les murs des bati-
mens exposés au choc des eaux et des corps flottans,
et en méme temps soumis aux vibrations produites par
le mouvement des machines, il est indispensable d’em-
ployer de la honne maconnerie en brifues biscuites et
mortier de chaux et sable. Dans le cas de construction
en béton, le prix d'un métre.cube de cetie maconnerie
ne reviendra moyennement qu'a 8 a g francs, 1andis
qu’une bonne maconnerie en briques cuites ne ponrra
pas étre faite & moins de 18 & 20 francs le métre cube.
Toutefois, on emploiera la pierre de taille ou la brique
dans les angles saillans , atitendu gque le béton senl ne
résisterait pas suffisamment au choc des corps gni ten-
draient 4 les écorner.

1L es planchers et les toitures de ces hitimens pour-
ront étre remplacés par des voiites aussi en béion ; mais
on aura le soin d'augmenter d'un cinquiéme leur
épaisseur , comparée a celle qne ces voiltes devraient
avoir dans toute autre circonstance, afin d'angmenter
leur résistance anx effons du mouvement desmaclhines.
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Dans les établissemens de cette espéce, on ne sau-
rait prendre trop de précautions pour écarter autant
que possible les matériaux inflasnmables. Les causes
d’'incendie sont si multipliées et si faciles 4 se produire
dans plusieurs d’entr’eux, qu'il serait toujours avanta-
geux de remplacer par des voiues les planchers et les
toituares, paréequ'alurs on pourrait aisément éteindre
un incendie dans le lien méme o1 il se serait manifesté,
sans avoir a redouter les suites funestes dun embrase-
ment total de 'édifice.

ARTICLE III.

EDIFICES PUBLICS ET BATIMENS D HABITATION.

On a déji vu que j’avais fait construire en macon-
nerie de béton tous les murs et les vofites soulerraines
de plusieurs habitations. Des circonstances qui se rat-
tachent i des convenances de localités, m'ont empéché
de réaliser le projet que j'avais formé de faire dispa-
raitre de ces constructions toute espece de bois des
planchers et des toitures, en les remplagant par des
votites en héton.

Cointereaux , professeur d'architecture rurale, en
1791, avait fait, au moyen de la Lerre moulée, des
expériencessur lentiére construction en pisé de maisons
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d’habitation. Dans son quatriéme cahier, il traite d'un
nouveau pisé de son invention. Ce procédé, dont I'isage
ne s'est pas mainienua, consistait & mouler dans des
formes en madriers, de la terre préparée et massivée
dans chaque case, pour eu former des blocs réguliers
a Vinstar des blocs de libages ou de pierres de taille. 11
employait ainsi, ces picrres faclices d'une nouvelle
espéce, 4 la construction des murs extérieurs el inté-
rieurs , et aux voliles de ces habitations. Toutefois, les
cadres des portes et des fenéires, ainsi que les soubasse-
mens des édifices éraient exécutés en maconneries de
pierres de taille qu de hriqtms. Un extrait des pl."u{:%a—
verbaux de la société d’agriculiure de. Paris, et du co-
mité d'agriculture et du commerce de cette époque,
qu’il a donné dans ce eahier, 1émoigne de l'intérét que
ce systéme de construction avait excité, en ce qulil
était essentiellement économique et que l'on n’avait
pas a redouter 'extension du terrible fléau de I'incen-
die. La construction dont nous rendons compte, est-il dit
dans ce rapport, a le grand mérite d’dtre incombustible ;
Ukabitant n'a qu & se garandir de sa propre negligence et des
imprﬂ.ﬂ’eﬂces. |

L'usage de btir en pisé était autrefois plus répandu
gue de nos jours; il s'est maintenu dans quelques dé-
partemens du Lyonnais et du Dauphinois, mais on ne
l’app"liqim qua des batimens de pea dimportance.
Dans nos contrées ,, on en trouve parfois, mais rarement
emp]f)}rés a I’habitation des hommes.

9
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L’emploi du béton dans la construction des bitimens
de toute espéce, n'est pas a3 beaucoup prés aussi éco-
nomique que le pisé; la main-d’ceuvre n’en est pas
plusdispendieuse, il n'y a que la chaux et les graviers
qui dans certaines localités sont d’un prix élevé; mais
cette espéce de maconnerie sera tonjours d’un prix.
trés-inférieur i celles de picrre de taille et de briques;
il y aura dailleurs avantage 4 la préférer 4 celles-
ci pour certaines parties des constructions , telles que
les volues.

‘'Les mémes motifs qui avaient déterminé les études
de M. Cointereaux sur le pisé, relativement & Vincom-
hustibilité des habitations, se reproduisent par ana-
logie dans le sysiéme que je propose. Beaucoup de
personnes reconnaitront sans doute que le béion doit
résister bien micux gue le pisé aux inlempéries des
saisons et aux effets d'un incendie survenu dans une
habitation. Au moyen de ceue espéce delma{_:unnerie,
on peut aisément remplicer par des voites, les plan-
chers et les toitures des habitations, et faciliter alors
Pextinction d'an incendie dans son foyer.

Le béton ayant la propriété d’éire incompressible et
de ne former qu’un scul massif, aprés avoir fait une
prise suffisante, on concoit aisérent que les volltes
construiles avec celle maliére seront exempies de
poussée, et que dés-lors, les murs peuvent navoir
que des épaisseurs communes, telles que celles don-
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‘mées aux murs qui supportent des planchers et des
toitures ordinaires.

Avant d'aller plus loin sur ce sujet, il est important
de faire observer que des vofites en béton doivent né-
cessairement éire supportées par des murs aussi con-
struits en bélon , afin qu’il y ait homogénéité complete
dans les masses. Il arriverait sans donte, si ces murs
élaient construits en maconnerie de briques , de moel-
lons ou de pierres de uille, qu’ils éprouveraient des
tassemens irréguliers par le retrait.des mortiers placés
dans les lits et les joints, et pourraient compromettre
la solidité des votites; il se manifesterait alors des dé-
chiremens et des lézardes quil serait bien difficile de
réparer. La condition d'un.bon élablissement de fon-
dations, si nécessaire dans les édifices quelconques,
n’importe avec quels matériaux ils soient construits,
doit étre plus séveérement observée dans les ouvrages
construits cn bélonj car sans cewle précaution, il
pourrait y avoir déchirement dans la masse et destruc-
tion du principe de stabilité.

Les voiites en béton peuvent éire construites de
la méme maniére que les vofites en matériaux ordi-
naires, en berceau, a arétes ou en arcs de cloitres; les
cintres en. bouis seront construits selon l'nsage, cn
observant néanmoins que les planches des couchis
soient bien jointives et travaillées en dessus, afin qu’a-
pres le décintrement, la courbure de I'are soit plus cor-
recte et sans bavuces, 1] u'est pas indispensable que la
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courbure de ces volites soit en plein cinlré; elle
pent étre trés-surbaissé, een anse de panier ou en por-
tions d’arc, au gré dun chacun, ou selon les conve-
nances des emplacemens. Une voiite en bercean de
6 meéires de corde, par exemple, pent étre construite
en ne donnant que 0,80 ou 1 m. oo de fléche seule-
ment; quant i son épaisseur au sommet, en la fixant a
4o c., cette voiite aura une force suffisante pour ré-
sister sans crainte pour sa solidité, & des charges de
1,000 & 1,200 kilogrammes par métre carré. Les reins
de ces voiites scront arrasés, aussi en bélon, de niveaun
aveclintrados ; et autantique fairese pourra, ellesseront
Laties an fur et A mesure de la construction des murs ,
afin que la liaison soit plus parfaite, et que les
mortiers des murs et des volles fassent une prise
instantanée.

"Dans les volites des grands édifices ‘tels que les
églises, les salles de grandes dimensions, on pratique
quelquefois des caissons ou aulres compartimens, qui
deviennent trés-dispendienx lorsqu’on emploie la pierre
de taille; les teintes des pierres varient a l'infini avec
le temps, et produisent un effet désagréable; et d'ail-
leurs ces sortes de voiites ne se prétent point aux
peintures & fresque, qui enrichissent d’'une maniére si
brillante les édifices italiens. Le bélon se préiera faci-
lement au dessin de toute espéce de décors; il suffira
de modeler sur le cintre les "compartimens ou les
caissons que L'on voudra y figurer, €1 qui seront fidéle-
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ment reproduits aprés le décintrement. Celte espéce
de maconnerie , recouverte d'un enduit, conserve
parfaitement toute espéce de peinture dont on voudrait
la décorer.

Nous avons déja vu que les Romains avaient em-
ployé le béton pour former les voiites de leurs grands
édifices. Il est donc possible de nos jours avec de bons
matériaux , bien manipulés et employés convenable-
ment , d'imiter de si beaux exemples. Les toitures de
nos édifices publics et particuliers peuvent donc étre
remplacées par des voiites de cette nouvelle espéce.
La courbure de V'extrados de ces votites devra étre
telle qu’elle puisse faciliter I'écoulement des eaux plu-
viales: on aura le soin alors d’exhausser les murs qui
sontiennent la voite, jusqu’au tiers environ de la lon-
gueur de la fleche de I'arc, afin de consolider les nais-
sances. Il sera bon de passer sur ces votites quelques
couches de peinture i I'huile; on procurera de Vagré-
ment 4 cette nouvelle espéce de toiturc endonnant i Ja
derniére couche une conleur imitant celle de I'ardoise.

Lorsque les consiructions de cette nature seront
exécutées pendant les chaleurs, on aura le soin d’ar-
roser les maconneries souvent dans la journée, afin
que la dessiccation soit moins rapide ainsi que je
Iai déja fait observer. Jai remarqué tont récem-
ment que des parties de murs quel'on avait en le soin
d’arroser avaient fait une prise beaucoup plus forte
que d’autres, exécutées en méme temps, avec du
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béton pris dans le méme tas, mais pour lequel V'arro-
sage avait ¢1é négligé. .

On concoit déja que par la combinaison ct le
systeme de construction de ces volies on ponrra fa-
cilement orner nos maisons de terrasses quelguefois
trés-utiles et qui décorent si agréablement les habita-
tions italiennes. .

Peanconp de constructeurs et méme des architectes
commettent une [aute grave dans la construction des
murs des bitimens a plosienrs éiages. Les vns se con-
fient 4 la routine, les aulres ignorent les lois de la sta-
tique sur lesquelles sont basés les principes de stabi-
lité des édifices. 1l ne sera pas inutile sans doute de
signaler ce vice et d'indiquer les moyens de le voir
disparaitre,, dans I'intérét des onvrages. 1

L'usage généralement admis par certains construc.
teurs consgiste i élever les murs de face, a4 plusicurs
étages, en opérant des retraites successives & la hauteur
de chaque plancher du ¢61é de l'intérienr, et en con-
servant extéricurement une ligne perpendiculaire a la
base sur toute la hantenr des murs. Daprés cetie
méthode vicicuse, le centre de graviié se tronve dé-
placé a la hautcur de chaque étage, de telle maniére
qn’'a un troisieme élage, par exemple, la ligne dedi-
rection de cc centre de gravité, correspondante a
chaque étage. se tronve en surplomb, et peut altérer
la solidité du mur, si an moyen d'armatnres en fer, la
charpente des planchers ne lcs retient dans leur chute.
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Supposons a cet effet un mur de face élevé a trois
élages , ayant 0,70 c. d'épaisseur au rez-de-chaussée,
0,60 c. an premier étage, 0,50 ¢. an deunxieme, et
0,40 au troisitme ; le centre de gravité de ce mur a sa
base se trouve placé 4 0,35 ¢. de distance de la ligne
verticale de face; an premier éiage il ne se tronvera
qu'a 0,30 c.; au deaxiéme 4 o,25; et au troisieme
enfin il nesera plus qu'a‘e,2 0 ; ce qui fait qu'ansommet,
ol repose la toiture, ce mur se tronve en surplomb de
la moitié de son épaisseur, comparativement a la ligne
verticale du cenire de gravité sur sa base. On concoit
déja combien est vicieuse cetie mncéithode de béur,
puisqu'elle compromet la solidité des murs de face;
c’est pour cela sans doute aussi gque I'on voit beancoup
de ces murs en surplomb, ou bonclés vers le milien
de leur élévation. Ce défaut est surtout remarquable
lorsqu’on batit i c6té un mur nouveau.

Des motifs d'économie sont presque toujours le prin-
cipe et la cause de ces erreurs, Sl était possible- de
diviser en deux parties ces retraites sur les deux faces
des murs, comme.cela peut avoir lien pour les murs
de refend intérieurs, alors la ligne de gravité pourrait
éire verticale et la solidité du mur assurée; mais cela
n’est gutre possible pour les murs de face, daps les
villes surtout, ol ces murs doivent éire élevés d'aplomb
sur toute Jeur hauteur. Le moyen de remédier a cet
inconvénient, consiste 2 donner a ces murs une épais-
seur constante depuis la base jusquau sommet; cette
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épa%sﬁetn devra éire moyenne a celle que I'on aurait
donnée a toutes les parties des murs des éiages su-
perposés. Ainsi, daus Texemfsle ‘que j'ai cité, ceite
epaisseur se trouverait réduite & 0,55 c.; alors la dé-
pense serait la méme, auvtendu qu’il ne faundrait pas
plus de matériaux dans un cas que dans I'auntre, et la
solidité du mur serait mienx assurée, pmsqu’elle serait
€établie d'aprés les lois de la statique.

La maconnerie de béton convient particnliérement
4 la construction des murs et des votues des Prisons,
des Cabanons et autres locaux de stireté, qu'il importe
de biitir avee de bonnes maconneries, afin d'éviter que
ces ouvrages puissent étre facilement démolis. Dans les
macenneries de briques et de mocllons, par exemple,
il suffit que Pon soit parvenu A enlever un ou deux de
ces matériaux, ponr que dans peu de temps et sans
difficulté on puisse pratiquer une large onverture. Il
n'ca sera pas de méme pour les murs en béton; ici
chaque particule de graviers exigera un travail long et
sontenu, a cause de la forte cohésion des matiéres;
et lors méme que P'on serait parvenu i faire une petite
onverture, il n'en scrait pas plus aisé de I'agrandir,
puisque les graviers et les cailloux ne pourraient pas
en éure plus facilement détachés.

L’exempledes Romains peut éire imité de nos jours;
ils employaient lamaconnerie de'béion pour former les
vofitesde lenrs grands édifices, tels que les naumachies,
les thermes, les amphithéatres, etc.; quelques-unes de
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ces votites avaient de 20 4 25 m. de diamétre. Rien ne
s'opposea ce que ces ystémede maconneriesoitemployé
4 la construction des voiites de nos temples, de nos
églises et des grandes salles; les édifices de ce genre
sont trés-souvent recouverts de vofites en berceau on
d’arétes , indépendamment des toitures ordinaires qui
les abritent. Par I'emploi du béton on obtiendra une
grande économie ; pnisqu’une voiile en bélon ne coii-
tera pas plus cher qu'une voilie en matériaux ordi-
naires, et que de plus on pourra se dispﬂmer des frais
énormes occasionnés par la construction des toitures. A
cet effet, la partie supéricure d'une voiite de cette es-
peéce sera disposée de maniére & permettre I'écoulement
des eanx pluviales; elle sera enduite en mortier fin,
dans lequel on aura ajouté une partie de ciment, et
ensuite peinte i Ihuile en trois couches , de la couleur
de I'ardoise. '

On ne doit pas perdre de vue ce que jai déja dit,
que les vofites en béton doivent étre supportées par
des murs en béton, afin d’éviter les ruptures qui aun-
raient lien, si les murs étaient nouvellement construiis
en maconnerie de brigues ou de moellons, 4 eause des
tassemens inévitables qui se manifestent ordinairement
dans ces sortes de maconneries. Il est inutile sans donte
de faire observer que les fondations doivent éire assises
sur une base incompressible, car'tel est le principe de:
solidité des constructions de toute espéce.
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ARTICLE 1V,

FOSSES D' AISANCE ET AQUEDUCS.

L'espéce de maconnerie & employer dans la con-
struction des fosses d'aisance, doit éire telle qu'elle
puisse garantir les terres environnantes des infiltrations
des matieres liquides, qui se répandent quelquefois
dans les caves et les puits. Lamaconnerie de béton me
parait étre la plos siire pour éviter ces inconvéniens.

Dans les établissemens publics tels que les colléges;
les séminaires, les hipitanx, les prisons, ou les fosses
ont ordinairement une grande capacité, il sera plus
important d'employer le bélon, parcequ’a raison de
I'abondance des matiéres, la pression sera plus grande,
et que dés-lors les infiltrations seraient plus faciles.

Lorsque les dimensions des fosses le permettront,
ou pourra modeler la terre 3 déblayer selon la coor-
bure a donner a la voiite, en remplacement du cintre;
‘on procédera alors comme :ie I'ai fait pour la voiite de
la cave de Gaillac, dout jai déjh parlé. On déblayera
les terres des murs du pourtour de la fosse jusqn’a la
profondeur voulue, en méme temps que 'on modeé-
lera la terre destinée a recevoir la maconnerie de la
‘vofite. Cela fait, on déposera le béton dans les tran-
chées, en ayant le soin de le bien massiver au moyen
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de pilons on battoirs; le béton pour la vofite sera
déposé sur son cintre naturel en laissant des ouvertures
pourchaquesiége des licux ainsi qu'une autre beaucoup
plus grande pour la vidange des matiéres. C'est par cette
derniére onverture que l'on pourra ensnite, et lors-
que les hétons auront fait une prise suffisante, enlever
les terres de Vintéricur de la fosse gqui auront servi de
cintre pour la volite. Aprés I'enlévement de ces terres
on constenira aussi en bhéton, an fond de la fosse, un
massif de 25 & 30 cent. d'épaisseur, qui comprendra
toute la superficie intérieurc. On combinera les diffé-
reates épaisseurs des mnrs de pourtour et des voiites,
avec les dimensions de chaque fosse. _

Dans plusieurs villes, la vidange des matiéres des
lieux d'aisance s’opére naturelleinent an moyen des
aqueducs construits sous le pavé des rues, guni débou-
chent dans des riviéres on runisseaux. L'intérét de la
salubrité pnblique devrait s'opposer au mainticen de
cette coutnme ; d'une part les eanx sont viciées par les
matiéres gqu'elles délayent; et d'autre part s'il survient
des engorgemens dans les aqueducs {ce qui ne pent
manqner darriver tréssonvent), les habitations des
quartiers dans lesquels les ouvrages ont lieu, sont in-
fectées par les miasmes putrides qui s'échappent de
I'ouverture de ces condnits, et la circulation demenre
interrompue pendant le temps de ces réparations.
Quelquefois aussi les pied.droits de ces conduits ¢étant
permeéables a raison de leur mauvaise construction, les
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mati¢res se répandent dans les caves ol elles portent
Yinfection. JVindiquerai encore le béton comme trés-
propre 4 dviter ces infiltrations ev 4 assurer pour
toujours la solidiié des ouvrages de cetie espece.

ARTICLE V.

CUYES VINAIRES.

Le mode de construction en maconnerie des cuves
vinaires n'est pas nouveau ; depuis long-temps celle
méthode est en usage dans le bas Languedoc ; les en-
virons de Toulouse en possédent aussi quelgues-unes.
Ces cuves sont construites en pierres de taille, ou en
maconnerie de briques ; on en trouve trés-peu ot l'on
ait employé quelques partics de béton. De toutes ces
espéces de maconnerie, on doit accorder la préférence
i cctte derniére, qui conviendra le mieux pour rendre
imperméable le vase destiné 4 renfermer la vendange
et le vin.

Les cuves en béton ont sur celles en bois le double
avantage d'étre beaucoup plus économiques, et de re-
médier a des inconvéniens facheux résultant de la fer-
mentation de la vendange.

En ce qui concerne I'économie, prenons pour exem-
ple une cuve contenant 180 heciolitres; elle cofiera
construite en bois , d'aprés la forme adoptée, environ
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1,000 fr.; une cuve de méme capacité, construite en.
béton dans un pays ou la chaux hydraulique serait
d’'un prix modéré, et ou les graviers, les cailloux et le
sable ne seraient pas trés-rares, ne reviendrait guére
quau prix de 400 fr.; il y a donc une économie de
six dixiémes, en faveur du systéme de construciion en
béton. Quant an deuxziéme avantage qui doit résulter
de I'adoption de ccite méthode, il est évident que la
vendange ou le vin déposés dans ces cuves ne contrac-
teront pas de”manvais golit provenant du vase. Les
cuves en bois exigent des soins et un entretien minu-
tieux, qui quelquefois occasionnent des dépenses con=
sidérables ; celles en béton au contraire, lorsqu’elles
seront bien construites, n’exposeront i aucun frais
d’entretien, et pourront durer des siécles dans un état
de solidité toujours progressif.

D’un autre cété, les cuves en hbois sont ordinaire-
ment coniques ; cette forme a é1é adoptée, sans doute,
pour que les cercles en bois qui les entourent contri-
buent par leur propre poids a serrer constamment les
douves placées tangentiellement 4 deux circonférences
dont la plus développée est i la base de la ‘cuve et la
plus courte au sommet. 1l résulte nécessairement de
cette disposition , que lorsque la vendange a fait un
affaissement par lefict de la fermentation, il se
forme une couronne de vide qni met le vin en com-
munication avec l'air extérieur, et lui procure un goiit
aigre quil n'est weés-souvent plus possible de lui en-
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lever. Cela dépend, comime on le concoit aisément,
de ce que au sommet, le diamétre de la cuve érant
plus court qu’a la base, au fur et & mesure de son
affaissement, la vendange n'est plus en contact avee
les parois du vase. Cet inconvénient, anquel les pro-
priétaires doivent faire la plus grande attention, m’a
é1é signalé par un riche pmprlelaue de vignes des en-
virons de Gaillac.

On évitera les accidens qne je viens de signaler, au
moyen de la construction des «uves en béion; il sera
alors facile de leur donner un diamétre égal sur tonte
lear hauteur, ou mieux encore de les construire en
sens inverse des cuves en bois, en placant 4 la base
le diamétre le plus petit et le plus grand au sommet,
et en donnaut par ce moyen aux wmurs de pour-
tour un léger fruit en dedans et en dchors de la
cuve.

M. le chevalier Astier, de Toalouse, pense que pour
obtenir des avantages dans la fabrication du vin, il est
indispensable d’opérer la fermentation en vase clos,
en réservant Loutefois une étrvite ouverture au couvercle
de la cuve pour permettre le dégagement de I'acide
carbomque( ). :

D’apreés cela, la partie supérieure de la cuve devrait
étre recouverte dune votite aussi en béron, en lais-

{1) Proposition au Congrés uréridional , tenu 4 Toulouse, session
-de 1834, page 113 du rapport historique.
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sant au milien une ouverture de 70 4 80 centimétres
de diamétre pour I'introduction de la vendange. Alurs
au moyen d'un chassis.en charpente et d'une ferme-,
ture en bois, il serait facile de clore hermétiquement.
le vase, et de permetire le dégagement de Vacide
carbonique par plosicars trous pratiqués dans ceue
fermeture.

“Toutes les parties d'une cnve seraient entiérement
construites en béton, daprés les procédés que jai
déjh indiqués. L'aire du fond,; légércment inclinde
du c61é da robinet placé en avant & Vextrémité d’vn
tuyeau traversant le mur, faciliterait la compléte
évacuation du lignide. '

Les surfaces extéricures et intérieures d’'une cuve
ainsi construite, seralent crépics et enduites avec da
bon mortier , auquel onajouterait une partie deciment,
en supprimant une égale partie de sable, afin que
cel enduit soit plus lisse, plus uni et en’ méme temps
plus solide.

ARTICLE VI,

CITERNES.

L’abhé Rozier a dit dans son Dictionnaire d'Agri-
culture, que de toutes les manicres de construire une
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citerne, le meilleure, c'est-a-dire la plus économique , la
plus erpe'aﬁﬁ'ue et la plus sire est en béton,

Quelques notions sur les avantages des citernes
tronveront ict leur place. Ecoutons le langage de M. Je
Perthuis, dans son Traitd d Architecture rarale

« Lorsqu'une localité se refuse absolument A la
construction des prits, soit parsa position Lrop élevée
ou trop ¢loignée des hauteurs dominantes, soit par ja
nature de son sol, il n'y a plus d'autre ressource pour
s’y procurer de l'ean, que celle de réanir dans un
ré.ervoir souterrain et vouté, les eaux pluviales qui
s’égouttent des toits des bitimens , on méme qui se
versent des coteanx dans les vallons ; ce reservoir sap-
pelle -alors une citerve,

« La construction des citernes exige Leaucoup de
soins et de précautions, et devient nécessairement dis-
pendiense. Cest pourquoi P'on trouve encore tant de
localités qui n’en ont point, et on cet établissement
serail indispensable, pour préserver leurs habitans
des maladies annuelles auxquelles les exposent la
privation de l'eau, on l'usage habitnel d'eaux mal-
saines.

"« Une citerne doit éire enfoncée en terre comme
une cave, tenir parfaitement I'eau, et la conserver
potable au moins autant de temps que peuvent durer
localement les plus longues sécheresses de l'année.
L’eau de citerne est d’ailleurs regacdée comme la bois-
son la plus saine pouur les hommes et pour les ami-
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maux, lorsqu’on a l'attention de n'y pas introduire
celles des premiér&s pluies qui tombent aprés une
longue sécheresse, ou pendant un orage, parcequ’en
traversant I'atmosphere, elles simprégnent des exha-
laisons de la terre, élevées et suspendues dans cette
almusphér[-;. Les meilleures eaux sont celles que 'on
recueille des toits au printemps et a l'automne; et
dans I'été, celles des pluies qui succedent anx orages,
parcequ’alors l'aumosphére est épurée, les toits des
maisons sont lavés, et toutes les ordures accumulées
dans les tuyeaux, et les chanées sont entrainées.»

La propriété principale d'une bonne citerne élant
de bien conserver I'eau, cetie condition sera parfaite-
ment remplie par la maconnerie de béton, ainsi que
I'a dit I’abbé Rozier. Elle sera voiuée, afin d'éviter que
I'ean ne s’y géle en hiver et qu'elle ne s'échauffe trop
en €té; I'ean s’y conservera beaucoup mieux si I'on a
Vattention de lui donner le plus de profondeur qu’ ‘il
sera possible.

La forme 4 donner & une citerne n’est pas soumise
A des regles Particuiié-res, celle oblongue sera adoptée
de préférence, parce qu’elle sera plus aisée a exécuter
en maconnerie de béton. La volite sera alors construite
en berceaun, ayant au sommet 'ouverLure pour le pui-
sage des eaux.

« Quoiqu’il en soit, dit encore M. de Perthuis, les
dimensions d’une citerne doivent étre calculées sur la
consommation présumée du ménage. Il vaur mieux

’ 0
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cependant que la citerne soit de beauncoup trop grande
gue trop juste pour ses besoins. Voici le point de fait
dont on peut partir pour déterminer la gquantité d’'ean
qu’elle doit contenir. '

« I1 est reconnu que le terme moyen de Pean qui
tombe annuellement sur le sol de la France est de 20
pouces de hauteur (Delahire, Mémoires de I'Académie
royale des Sciences, année 1703, et M. Cotte, Mémoires
de physique, tome 51, page 224.)

« Cela posé, toute maison de 4o toises de superficie
pourra réunir chaque année un volume d’ean de 2160
pieds cubes au moins, en prenant seulement 1 8 pouces
pour la- hauteur de ce qu'il en tombe; les 2160 pieds
cubes équivalent & 75,600 pintes d’an, & raison de 35
pintes par pied cube. '

« Malntenant , si Yon divise 75,600 par 365, nom-
bre de jours de I'année, le quotient 207 indiquera le
nombre de pintes d’ean que les habitans de la maison.
auraient & consommer journellement; e si cet appro-
visionnemerit élait en proportion avec leurs besoins,
il ne s'agirait plus que de donner i la citerne les di-
mensions nécessaires pour pouvoir contenir les 2160
pieds cubes d’eau, ou quinze pieds de longeur, douze
pieds de largeur, et douze pieds de profondeur au-
dessous du niveaun de la gargouille de décharge du trop
plein.

« Cependant, on peut réduire ces dimensions d’'nne
citerne, car les eaux du ciel ne tombeut pas simulta-
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nément sur la terre. Il y a des saisons pluvieuses et
des temps de sécheresse; et pourvu que la citerne
contienne assez d'cau pour les besoins du ménage
pendant les plus longues sécheresses, dont la durée
est ordinairement connue localement, elle remplira sa
destination aussi complétement que si on lui donnait
une capacité suffisante pour réunir en une seule fois
toute I'ean nécessaire a cetle consommation, pendant
toute I'année.n

Je vais indiquer la maniére la plus économique et
qui me parair la plus sire, pour bien construire en
maconnerie de béton une citerne qui aurait les di-
mensions susdites ; c’est-a-dive cing métres de longneur,
quatre métres delargeur, et quatre mdtres de profondeur,
a partir de la gargouille jusqu’au fond.,

Apres avoir tracé sur le terrain le périmétire de la
citerne et en méme temps les épaisseurs des murs,
que 'on pourra fixer a soixantedix centimdtres, on en-
levera les terres de ces tranchées jusqu’a la profondeunr
voulue’, de la' méme maniére cuc §'il sagissait de
creuser 'des ‘fondemens de murs; on aura le soin de
rendre le parement du c61é de I'intérienr parfaitement
d’aplomb et uni autant que possible. Cela fait, le
béuon sera déposé et massivé dans ces tranchiées, en sui-
vant les procédés déjh indiqués, et en laissant les ou-
vertures nécessaires pour le deversoir du trop plein et
pout I'écoulement des eaux dans la citerne. Cette opé-
ration pourra avoir lien dans I'hiver, avant les gelées.
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Deux ou trois mois aprés que ce béton aura été mis
en place, et lorsqu'on se sera assuré qu'il a fait une
prise suffisante, on enlevera les terres intérieures com-
prises dans Penceinte des murs; qui doit former le vide
de la citerne. Le fond sera préparé au moyen d’'un
corroi en terre glaise et ensuite recouvért dans toute sa
superfieic d'une couche de béton de guurante centimétres
d’épaisseur. Les faces intérieures des murs et du fonds
de la citerne seront crépies et enduites en mortier de
chaux et ciment, et ensuite lissées avec un caillou,
afin de faire disparaitre les gercures qui pourraient
se manifester par la dessiccation.

La voiite d’'une citerne pourra étre construite en
berceau, au moyen d'un cintre en bois, en suivant la
marche que j'ai déja indiquée pour ces sortes d’ou-
vragés. On laissera an sommet une ouverture carrée
ou circulaire pour le puisage des eaux ; cette ouverture
sera recouverte d'une fermeture en hois percée de
quelques trous, ou mieux encore, d'un chassis en fil -
d’archal. Cette fermeture oun ce chassis peuvent éire
placés sur une margelle en maconnerie élevée de trois
pieds au-dessus du sol. ' '

Lorsqu’a raison de circonstances de localité il ne
sera pas possible de ramasser une assez grande quan-
1ité d'ean venant des toitures des batimens, on pourra’
réunir celles qui conlent sur les terrains environnans ;
mais alors la citerne devra étre précédée d’'un citerneau.,
ou réservoir ouvert, dans lequel les eaux pluviales
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viendront déposer le sable et les graviers, dont elles
peuveat éire chargées, avant de parvenir a la ci-
terne. ' _

En général les citernes sont d'une grande utilit¢
dans une foule d'endroits ot I'on est réduit 4 boire,
pendant I'é1é, I'ean des mares trouble et souvent
croupie : ou bien encore dans les lieux élevés dont les
habitans sont obligés d'aller-au loin et a grands frais,
chercher I'ean qui leur est nécessaire. Palladio dit, en
parlant des citernes : « L'ean du ciel est tellement pré-
férable a toutes les autres pour servir de boisson , que
quand méme on pourrait s'en procurer de courante ,
T'on devrait ne 'employer quaux lavoirs et a la calture

des jardins.»

ARTICLE VIL

ABREUVOIRS , BASSINS, RESERVOIRS.

La condition essentielle d'une bonne construction
des bassins et des réservoirs, surtout quand ils sont
alimentés par une &nl_ircé peu abondante, est de ne
pas laisser échapper I'eau.

La méthode suivie dans ces ouvrages consiste en
général, A placer un corroi de glaise bien battue dans
le pourtour et an fond des bassins; ce corroi est em-
ployé quelquefois seul, et d’autres fois il est placé
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entre deux murs en forme d’encaissement, dans lequel
la terre est battue. Mais ce moyen ne réussit pas tou-
jours pour conserver les eaux; il faut pour réussir que
le terrain soit de nature compacte afin d'éviter les in-
filtrations : ce que l'on ne rencontre pas toujours a
portée des habitations. .

Dans le plus grand nombre des propriétés rurales,
la rareté des eanx courantes oblige a réunir dans des
réservoirs les -eaux,pluviales ou celles d'une source,
pour servir a abreuver les bestiaux. Il importe essen-
tiellement que les parois et le fonds de ces réservoirs
soient construits. de maniere a éviter les infilurations;
a cet effev on emploiera la maconnerie de béon qui
scra la plus convenable pour la conservation des caux,
et en méme temps la plus économique. Un abreuvoir
sera vaste et profond pour ne manquerjamais d'eaun;
ses bords seront plantés de quelques arbres, parceque
ces grands végélaux l'assainissent et le rendent plus
frais. Pour que les murs d’enceinte puissent résister a
la poussée des terres, leur épaisseur sera calculée de
maniére 4 ce que vers le milieu de leur élévation, elle
soit égale au tiers'de la hauteur des terres qui fixent la
profondeur du réservoir (1). Ainsi, par exemple, si

(1) On donne ordinairement aux murs de souténement une épais-
seur moyenne dégale au tiers de Ia bauteur des terres. Quoique je sois
convaincu que le béton soit capable de résister 4 une poussdc de
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cette profondeur se trouve étre de trois métres , I'épais-
seur moyenne de ces murs sera d'un métre. Le fonds
du réservoir sera recouvert. d'une couche de béton de
26 4 25 centimélrcs d'épaisseur, fortement massivée, ct
enduite, ainsi que les murs de pourtour, en mortier
de chaux et ciment. _

On se conformera aux mémes régles que je viens de
prescrire, pour la consiruction de bassins dans les
partcrres et les potagers; ces endroits étant trés-
fréquentés, on ne devra pas donner a ces espéces de
réservoirs plus de 6o & 70 centiméires de profondeur,
afin d’éviter tout accident ficheux. Si lalocalité peut
le permettre, le fonds du hassin sera éiabli de maniére
a faciliter I'évacuation des eaux par une ouverturc
placée au point le plus bas, afin de pouvoir le net-
toyer de temps en. temps.

ARTICLE VIIL.

TERRASBES,

La construction des aires des terrasses, est soumise
a plusieurs systémes ; le plomb , le zinc, le bitume,

beauconp supérieure i celle qui agirait contre toute autre espéce de
magonperie, j’ai indiqué ces mémes dimensions , en attendant u'une
expérience ait fixé la limite de la résistance de la bonne maconnerie
de béton,
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les carrellemens en briques, sont les plus en ﬁsaget Les
couvertures en plomb et en zinc, outre leurs prix éle-
vés et les difficultés de la pose, présentent l'incon-
vénient d'éire impraticables pendant et aprés les fortes
chaleurs. Celles en bitume sont plus économiques;
mais cette matiére a quelquefois 'inconvénienmt de se
ramollir par I'effet de la chaleur du soleil, et d’ailleurs
d’absorher cette chaleur gqu’elle rejette ensuite dans
Vintérieur des appartemens placés immédiatement
au-dessous des terrasses. Les recouvremens en car-
reaux de briques réussissent rarement, surtout lors-
que les Lerrasses sont éiablies sur des planchers en bois.
Les voiites en maconnerie sont en général préférables
pour la construction des terrasses, quel que soit le
systéme de reconvrement que I'on ait adopié.

M. Borguis, ingénieur, rapporte qu'a Naples, ou la
plupart des maisons sont couvertes de terrasses, on
forme le pavé de ces terrasses, nommé Lastrico de la
maniére snivante: d abord on bonche avec de la chaux
les joints du plancher, et on étend dessus un lit de
petites pierres 4 sec,, de deux ponces environ de gros-
seur; puis on dépose dessns une couche de béton,
formée de chaus et de lapillo (petites pierres volcani-
ques de la grossenr d'un ceaf de pigeon.) Cette couche
a d’abord 7 & 8 pouces d’épaisseur, que la massivation
diminuned’nn quart. Lesonvriers qui font cetteopération
se servent de battes en bois, et frappent d'abord forte-
ment dans un sens ; et ensuiteils croisentleurs coups en
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sens opposé, mais avec moins de vigneur ; ils répétent
ce travaii jusqu’a trois fois, én metiant un jour d'in-
tervalle entre chaque battue. Enfin, ils couvrent le
Lastrico" de terre, el le laissent ainsi couvert preés de
deux mois. Le Lastrico acquiert une telle dureié, qu'on
se sert des vieux debris , en guise de pierres de taille,
pour faire des marches d’escalier et des appuis de
croisées., '

Cn n’est pas toujours le maitre de faire la terrasse
sur une volite ; dans ce cas on pourra I'établir sur un
plancher en prenant les précautions suivantes: d'a-
bord , aprés s'éire assuré de la qualité et de la force
des bois, on déposera sur les planchers un lit de fou-
gére ou de paille, afin de les garantir des effets caus-
tiques de la chanx; sur ce lit on placera une couche
de recoupes de pierres ou de hriques concassées a I'é-
paisseur de sept & huit centimétres. La deuxiéme cou-
che qui aura dix centimétres d’'épaisseur , sera en bé-
ton dontles plus gros graviers n'excéderont pas la gros-
seur d’une noix ; ce béion sera fortement massivé dans
tous les sens et pendant long-temps. Avant que cette
denxiéme couche soit desséchée, on en étendra une
troisiétme formée aussi de béion auquel on aura
ajouté une partiec de ciment et dont les graviers,
qui auront servi 4 sa composition, ne seront pas plus
gros qu une noisette; ce béton sera également massivé
comme pour la deuxiéme couche.

Apres cela on recouvrira la superficie de la terrasse
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d’'une couche de terrede huit 4 dix centimétres d'é-
paisseur ; que l'on entretiendra dans un état d’humi-
midité permanente, afin de garantir les bétons:d'une
dessiccation trop rapide: ce qu'il importe de prévenir.
Cette terre pourra demeurer étendue pendant un eu
deux mois, et jnsqu'a ce que le béton qu’elle recouvre
ait atteint le degré de consistance nécessaire.
Lorsqu’on aura acquis la certitude que la derniére
couche de béton a fait une bonne prise , on enlévera
les terres avec propreté, en lavant et balayant forie-
ment la surface de la terrasse de maniére 3 ce que le
bélon soit mis & découvert dans ioutes ses parties.
Alors on étendra une couche de mortier composé
d’une partie de chaux en pite, duue partie de sable
fin et d'une partie de ciment; on le lissera fortement
a la truelle, de maniére & ce qu’il 'y ait ni fentes ni
gercures. Aprés que ce mortier aura acquis un cer-
tain degré de consistance, on le lissera de nouveau
avec un caillou ou un instrument en fer, afin de faire
disparaitre les crevasses qui auraient pu se manifester
par un premier degré de dessiccation des mortiers;
on obtiendra aisément que les mortiers ne séchent trop
vite, en arrosant légérement la superficie de cet enduit.
On terminera P'opération en passant deux couches au
moins dhuile de lin sur toute la superficie de la ter-
rasse, que l'on renouvellera 'année d'aprés, avant
Thiver.

Ce que je viens de dire concernant les terrasses
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sur planchers, s’applique également & celles sur voii-
tes; toutefois on supprimera pour celles-ci le lit
de paille et les recoupes de pierres ou briques con-

cassées. )
On peut également en faire I'application 4 toute

espéce de carrellemens au rez-de-chaussée, attendun
que ce systéme d'enduits peut remplacer avec avan-
tage toute espéce de pavé en briques ou en dalles de
pierre.

Imp. de CrosiLues, Place royale, & Montauban.
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