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T ABLE

DES MATIERES.
A

Ac:mnn, chymifte, de 'académie de Berlin, fa
maniere de produire des cryftaux fa&ices, a l'aide
d’une eau {aturée d’air fixe , page 81. Imagine un
appareil ingénieux pour certe opération, p. ¥3.
Obtient au bout de dix femaines des cryftaux durs,
tranfparens, blancs ou colorés, p. 84. 1l en forme
un {path calcaire, & méme en cryftal de roche,
note (a), p. 84.

AcIipe VOLATIL, ou gas acide,ou air fixe, paroit

jouer un role dans Padhéfion & la dureté des
corps , p. 61.
Air FIXE. Acide volaril chargé de rhiogiflique , gas 4
acidum pinjue, émanations, vapeurs mephitigues o
&c. font des termes fur la fignification delquels
on weft pas encore bien d’accord, note (a), P 97,

V31

B.-'I.S:!LI.TE. La plus dure & Ia plus compaéte de tou-
tes les laves,peut fe convertir en ponzzolane 4 aide
ce certaines vapeurs on émanations volcanigues,
P- 19. Exemple de ce fair rur 1a montagne de Che-
navart en Vivarais, non loin du Khone, ifid. Les
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hollandois réduifent le bafalte & les laves Jduz
res en poufliere , a l'aide de certains moulins,
& vendenr cette terre pour de la pouzzolanc,
dont elle a en effer les principales propriétcs ,
note {«) , page 27.

Bassins. Compofition du mortler de peuzzolane pour
la conftruétion des bafiins, p. 4z. Manicre de I'em-
ployer utilement . p. 43.

BaTimens , ne doivent pas étre entrepris dans les
cha.eurs britlantes de I'éwé, ou fi I'on eft forcé de
les continuer dans cette faifon, on doit avoir foin
de les arrofer fouvent pour ralentirla deflication,
P- 9.

BaTrorr. Proportions de cet inftrument neceflaire
pour  mafliver les mortiers en pouzzolane
note (a), p- 43-

Lirtons. La maniere de les conftruire , p.113. 11
eft important de les bien mafliver, p. 115.

Boureox, ile de Bourbon. Le volcan de cerre ile
jeta dans Pexplofion de 1766, une poufliere tor-
mée par des filets foyeux, d'un verre jaunarre &
brillant ; la terre en fur couverte dans un endroit
nommé PErans (21€, 4 fix heues dua volcan, p. 16.

Briouk pilée forme un aflez bon ciment. a caule d'un
pen de fer gelle contient 5 mais n'équivaur pas,
a beaucoup prés, & la pouzzolane, p. 43,

C

Cm,c.unr.. L.a dureté & la folidité de !a pierre cal-

caire font ducs aune efpece de cryftallifatt n 1pa-
thique
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thique, page s7. Diftillée dans une cornue de
verre , fournit de I"acide chargé de phlogiftique ,
P. 58. Calcinde elle perd environ la moitié de fon
poids , p. 57. Réduite en chaux , elle ne peut
reprendre une partie de fa dureré que par une
nouvelle cryftallifation , &4 laide J’un liguide,,
P- 58. Comparaifon des chaux calcaires avec les
chaux meéralliques, p. 6z.

CarciNaTion. Phénomene de la calcination de la
plerre calcaire, p. 7o.

CHaux. De la chaux en général, P- 34. De la chaux
vive , ibid. De celle qu'on nomme grafle , p. 35«
La chaux vive eft la feule qui puifle utilement
€tre employée dans la fabrication du mortier ern
pouzzolane pour les ouvrages fous eau, p. 37
& 38. Créme de chaux, neft quun fpath cal-
caire régénéré , p. 73. La chaux fur - calcinde
perd fa propricté & {a vertu liante, p. 67. Celle
qui efl la plus abondante en air fixe eit roujours Ja
meilleure, p. 9r. Chaux macérée , les loix romai-
nes defendoient de fe fervir de certe chaux, &
moins qu'elle nefit trois ans de fufion, page 36.
Maniere d’éteindre utilement Ia chaux, p. 40. Lo
chaux graffe doir refter long-temps en macéra—
Eon, p. g2. Une des meilleures chaux de France
eft celle de Montelimar & des environs de certe
ville de Dauphiné , P 3

CENDRES voicaniques, ne font quune poufliere for.
mée par les laves décompordes, p. 11, 12. Recher-
shes fur cette théorie, p, 12, Les cendyes, ou

b

5. Voyez calcaire.
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plutdtr les pouflieres volcaniques font tranf{portées
A de grandes diftances dans les fortes éruptions,p.14.

CeRTIFICAT de 'Ingénicuren chef des ponts & chaufl
fées , employe en Dauphiné , qui conftare I'ethca-
cit¢ de la pouzzolane du Vivarais, p. 12 1.

Civent. Le ciment le plus excellent fera toujours
celui guon aura prépare avec la chauxla plus forte,
incorporée avec Ia matiere la plus abondante
en air fixe , afhn gque P'cau qui en fera faturée,
puiffe régénérer la matiere calcaire. Une fubftance
Ia plus riche en air fixe e{lt la pouzzolane , p. 91
&¢ fuiv. Les cimens faits avec des matieres huileules
ou réfincufes font Jd'un mauvais ufage , p. 95.

CITFRNES, préparation du mortier en pouzzelane
- pour les citernes , p. 42z.

Cozmenrvm. Recherches fur le fens propre & litré-
ral de ce mor, qui paroit avoir ¢té mal entendu
par les commentateurs de Vitruve, note®, pages.

D

Dﬁssmamnn. La trop prompte deflication eft pré-
judiciable a la folidiré des édifices, p. g2.
Dizrricn, (M. le baron de ). Ce qu'il dit de la pouz-

zolane , p. 18.

4 scALIER (M., commiflaire dela marine a Toulon ]
a obferveé en Suede la maniere dont on fabrigquois
une eipece de Pouzzelane faftice.
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F

FA‘E’E { M. de laFaye), fes recherches fur laprépa-
ration que les romains donnoient & 1a chaux,
note (a), p. 86.

Fer. Il paroit que les élémens ferrugineux ont Iapro-
priété de donner de Ia dureté a certains corps
avec lefquels ils ont la faculté de s’unir ou de
fe combiner, p. 26. Eit wres-abondant dans  la
pouzzolane, dans le bafalte & dans les différentes
laves , p. 24 8¢ fuiv. La maniere de P'en extrairc,
P 24.

Fereer , ( M. ) habile minéralogifte fuc¢dois , ce qu’il
dit de la pouzzolane , p. 18.

G

GRDTTES. Creft dans les grottes & les cavernes {ou-
terreines quune eau imprégnée d'un gas acide met
en ceuvre les élémens de la pierre calcaire, p. 79.

H

Hnm:LTGN ( M. le chevalier). Son belouvrage fur
les volcans des deux Siciles , cité au fujer des
cendres du Veluve , note (), p. 74.

I3

L.—w £. La lave fe convert’'t en pouzzolane de plu

fleurs manieres,p, 17, Elle fort quelquefois des bou-
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ches volcaniques, déja convertiec en ponzzolane
friable ,mélée avec la lave fluide , p. 20. Les laves
doivent leur grande fufibilité au fer. qu'elics
contiennent, p. 25.

Logrior ( M) Sentiment furfa découverte dans I'ar:
de batir, note («), p. 86.

M

MURTIER. Compofition du mortier en pouzzolane
pour les grandes conftructions fous I'eau, p. 39.
Tour les aqueducs, citernes , baflins , fourerreins
humides, &c¢. p. 42. Conjeflures {ur la théoriedela
durete du mortier,p. s4.Le meilleurmortier faitavec
1a chaux & le fable n'a pas encore acquis toute
1a confiftance au bout de trente ans, p. 55. Celul
fair avec de la pouzzolane acquiert le dernier degré
de dureré dans un temps trés-court, p. gg. Ce
qui s’opere dans l!a compofition du morticr en
pouzzolane , p. 93.Voyez chaux, ciment , matlere
calcaire.

Macerranx ( M. ) de la fociéré royale de Londres, a
faitvoir le 17 juin 1778, a Pacadémie royale des
fciences de Paris, deux cryftaux artificiels envovyés
de Berlin par M. Achard , dont I'un en fpath cal-
caire, le fecond en une aiguille de cryftal de roche;

note (a} , p. 34.
P

PLINE Ie naruralifte fait mention de la pouzzclane
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PoxT de Caligula. Ancien mdle batien pouzzolane,
qui réfifte depuis une fuite nombreufle de fiecles,
A lattaque des flors, p. 42,

Poussiers voleanigue produite par les laves décom-
pofées, p. 12. Tranfportée a des diftances ¢ton-
nantes , note (2), p- 14. En forme de croix, citée
& expliguée par le jéfuite Kirker, note (a), p. 15.
¥n flers capillaires vitreux de Pile Bourbon, p. 16.
Voyez cendre, pouzzolane.

Povzrorane. On ne doit point €crire ni prononcer
rojjolane, pouflolane , mais pougyolane: F:E[i_m[:l(:-gjc
de ce mot vientdunomde la ville de Pouzzole, p. 3+
Faflage de Vitruve aun fujert de cette terre vol-
canif¢e, p. 4. Pline & Séneque en font mention
page 8. Sydoine Apollinaire la célebre dans fes
vers , note (2) , p. 3.Ce qu'en dit M. le chevalier
Hamilton , p. 8, Ce qu’ena ¢crit M. Ferber, p.15.
M. Sage en a fait mention dans {es €ldmens de mi-
néralogie. Cet habile chymifte cité ace fujet, p. 21.
Ce gu’en a dit M. le baron de Dietrich, p. 185,
Iies lieux on 'on trouve de la pouzzolane , P 0.
De quelle maniere elle fe forme & 23 ouoi elle
doit fon origine , p. 11. Elle eft formée fouvent
par le dérrirus des laves porenfes, p. 17. Par une
calcination furabondante, /bid. Par lesfumdesacides
fulphureufes qui attendriffent les laves & lesédui-
fent quelquefois en fubftance friable de la nature de
lapouzzolane, irid. La pouzzeolane auffi bien que le
bafalte, eft attirable & 'aimant , Ceft.hdire, qu'elle
fait mouvoir le barreau aimanté, p, g7. Les diflc-
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rentes couleurs des pouzzolanes font dues ay fir
plus ou moins altéré, p. 17. Sa vertuliante eft due
au principe ferrugineux, p.18. Analyfe de la pouz-
zolane ; fe réduit en un émail noir lorfqu'on la
pouile a un feu violent & f{outenu, p. 22. Jetée en
poufliere fine dans Placide marin concenwré, n'y
fait aucune effervelcence , mais lui communiqgue
une coulcurcitrine : quelques gourttes d’alkali phlo-
giftiqué jerces alors {ur I'acide , font précipiter le
fer de la pouzzolane en bleu de Prufic trés.écla-
tant & trés-foncé, Cette méme expérience a lieu
fur le bafalte & furles aurres laves colorées, p.23
On peut enlever par ce procédé tout le principe
ferrugineux colorant de lapouzzolane & des la-
ves, p.zr4. La pouzzolane apour bafe une matiere
vitrifiable , unie a une aflez grande quantité de
fer, p. 25. Dofes & proportions dans les cimens
de pouzzolane, p. 28. La manipulation en eft
tres-tacile, fimple & point compliquée , ifid. Pro.
portions & dofes de pouzzolane pour la conftruc-
tion des ouvrages fous Peau, p. 29. Maniere de
faire des caifles d'eflai pour éprouver certaines
chaux avec la pouzzolane, p. 37. Compofition du
mortier de pouzzolane pour les grandes conftruc-
tions dans Ia mer, p. 39. Pour les aqueducs, ci-
ternes , baflins , {outerreins humides, p. 42. De
la maniere d’employerla pouzzolane hors de Ieaun,
foir pour conftruire des terraffes a litalienne , ex-
poftes a l'air, foit pour former dans les apparte-
mens des carrelages en compartimens , qui ng
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produiront jamais de poufliere , & dont la foli-
Jdité emporte de beaucoup fur les carrelages en
briques , page 111. Des différentes efpeces de
pouzzolanes de France, particuliérement de celles
du Vivarais, p. 1co. Découverte de la mine de
pouzzolane de la montagne de Chenavari en Viva-
rais , & une demi-liene du Rhone, p. 103. Diver-
fes épreuves fur la pouzzolane , fuites au chiteau
de M. le marquis de Geoffre de Chabrignac, co-
lonel en fecond du régiment de Barrois, pour des
terraifes en plein air, pour des baflins , qui ont
réfifté aux froids les plus rigourcux de I'hiver 8
aux plus fortes chaleurs de I'été, p. 106. Expé-
riences faites par ordre duminiftre dans le port de
Toulon, en préfence de Meflieurs les commil-
faires nommd¢s dans un confeil de marine tenu a
ce fujet fur les pouzzolanes du Vivarais , ex-
trait du procés-verbal drefié a ce fujer, p. 107,
108, Différentes Mérhodes employées, pour fup-
pléer & la pouzzolane,

p- 57. Pouzzolane fac-
tice de Suédde , dont

Iinvention eit due a M.
Baged , de Gothenbourg, p. gz. Certte derniere

et fabriquée avec un {thiffe noir ardoilé qu’on
tair calciner deux fois, ibid.

"

Rncnxf_—aa-rmx. Phénomenes de Ia régénération
de la chaux  p. 72.

Slomarws. Munieres dontles romains conftruifciens
des moles dans la mer,
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SAGE (M.).Belles expériences de ce favant chymifte
fur la calcinaticn de la piegre calcaire dans des
vailleaux Iutés , p. 68. En plein air, ibid. Ce qu'il

dit de la chaux vive , p. 69. {on fentiment f(ur la
pouzzolane, p. z21.

SEnequE fait mention de la pouzzolane , p. 8.

Srexivvm, Différence du figninum & du cementum
des romains , p. 6.

SovTeERREINS. Ciment pour les fouterreins humides,
P- 42.

Svepk. Pouzzolane faftice qu’on prépare en Suede,;

P. 5I. T

TERRASSE A Pitalienne,maniere de les conftruire en
pouzzolane, p. 117.

Tovron. On voit dans ce port des ouvrages tres-{o-
lides en pouzzolane , particuliérement a la vieille

foury p. 41. V

_VL‘RHAI.. Fxtrait du procés-verbal fait 4 Toulon par
Mellieurs les commiflaires nommeés pour examiner
les pouzzolanes du Vivarais, p. 108, Autre procces-
verbal contenant rapport Carchirefte , fait par le
vice-fénéchal de Montelimar , p. 122

Virruve. Paflage de cet auteur {ur la pouzzolane,
p. 4. En atibue trés_juftement Porigine aux feux
fouterreins, ibid, Célebre fes propriéiés pour la conl
wrution des moles dans la mer & pour les édifices
ordinaires, ibid.,

F I N.
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AVIS DU LIBRAIRE.

CE traité fur la Pouzzolane eft extrait du grand
Ouvirage de M. FAUJAS DE SAINT-FOND,intitulé:
Recherches fur les Folcans éteints du Vivarais & du
Velay, précédées d’un difcours fur les Folcans brillans
& de mémoires analytiques fur les Schorls , la Zéolite,
le Bafulte, la Pouggolane, les laves & les différentes
Subftances qui 5’y trouvent engagées, &c. &c. un vol,
grand in-fol®. , orné de vingt-une Planches.

C’eft pour répo{ldre aux defirs du Public que
Pon s’eft empreflé de faire paroitre ce Traité (épa-
rément 8 fous le format in-8°., avant méme la dif
tribution des Folcans éteintsr, dont I’édition eft en-
tiérement achevée dans ce moment, & dont lalivrai.
fon , qui n’a €té retardée que par des opérations re-
latives & ’emploi de la pouzzolane , fe fera décidé-
ment 4 la fin du mois de novembre de la préflente
année 1778.

L’on trouvera Pun & I'autre Ouvrages chez CucHET,
Imprimeur-Libraire & Grenoble; chez Nyvow, I'ainé,
Libraire , rue Saint-Jean de Beauvais, 4 Paris , &
chez les principaux Libraires de PEurope.
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RECHERCHES

SUR
LA POUZZOLANE,

SUR LA THEORIE DE ILLA CHAU X
ET
SUR LA CAUSE DE LA DURETE DU MORTIER,

Avec la Compofition de différens Cimens en
Pouzzolane , & la maniere de les employer,
tant pour les Baflins , Aqueducs, Réfervoirs,
Citernes & autres Ouvrages dans l'eau ,
que pour les Terrafles , Bétons & autres
Conftruétions en plein air.

Par M. Favrias DE Sainr-Foxop.

Pureolanus pulvis fi aquam arrigit fuxum fir. )

Seneq. natur. quait. Lib. ITL

Prix 36 fols.

w@y
DE&
A GRENOBLE,

Chez J. CucHET , Imp. Lib. de Mgr.le puc p'OsLEANS.

A PARIS,
Chez Nyon I'ainé,Libraire, rue Saint-Jean de Beauvais;

e p—

M. DCC LXXVIII-
‘Arvec Approbation & Privilege du Roi.
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A MONSEIGNEUR

DE SARTINE,

MINISTRE ET SECRETAIRE DETAT
AU DEPARTEMENT DE LA MARINE.

MonseieNEUR,

LES recherches fur la pouzzolane devoient
paroitre naturellement fous vos aufpices ;
elles font plutét votre ouvrage que le mien:

attentif @ tout ce qui peut intéreffer le fer-
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vice du roi, Vous n’eutes pas plutdt appris
la découverte de la pouzzclane en France ,
que des ordres furent donnés pour I’exami-
ner & la comparer avec celle d’lialie, que
nous étions forcés de tirer des environs de
Naples , pour le fervice de nos ports de
mer. |

Je ne m’érois propofé¢ dans men ou-
vrage {furles volcans éteints du Vivarais
& du Velay,que d’analyfer cetre fubftance
fous des repports chymiques , plus analo-
gues d la fcience qu’a Uart utile des conf~
truétions. Heureux de pouvoir concourir d
vos vues patriotiques,je m’appliguai dés-
lors d faire une fuite d’expériences fur cette
terre , pour reconnoitre les différentes ma-
nieres dont on pourroit en faire ufage, foit
pour les confiructions fous eau , foit pour
les terraffes & les autres ouvrages en plein
air. Mon but fur fur-routde fimplifier les
procédéspour les mettre d la portée de tout le
monde. Si cet efJai renferme donc quelques
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vues utiles a I'état & au public , et @
Vous feul que lun & [Pautre en feront
redevables ; mais une chofe que la pof=
térité aura peut - étre de la peine d fe per-
fuader,c’eft qguedansinflant méme oit Vous
deveniey le créateur de - notre marine , oiz
Vous faifiez fortir de nos ports des flottes
formidables , qui n’y exiftoient pas dix mois
auparavant , Vous ne dédaigniez pas d’en-
trer dans des détails minutieux , qui en
€conomifant les deniers de I'étar , nous met-~
toient fur la voie de nous palfer del’ étran-
ger. Ce ne font-ld ni des louanges ni des
flatteries 5 ce font des faits d’autant plus

authentiques , que la viéloire préfidoit &
vos opérations.

Je fuis avec le plus profond refpect ,

MONSEIGNEUR,

Votre trés-humble & trés-obdiffane
ferviteur, Fausas pDE SaINT-Fonp.
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APPROBATION.

J *at Iu par ordre de Mgr. le Garde des {ceaux, les
recherches fur I'emploi de la Pouzzolane, faifant
partie de la defcriprion intéreflante des vol-ans du
Fivarais , par M. Faujas de Saint-Fond, auquel eft
due la découverte de cette matiere, en France; ce
phyficien Payant annoncée 2 Mgr. de Sarrine, ce
Miniftre fit faire 4 Toulon des expériences comparées
avecla pouzzolane du Vivarais & celle d'Tmlie; le
rapport des commiffaires du confeil de la marine ayant
conftaté leur identité, ils en ont rendu un compte
bien propre 2 faire honneur a la découverte de M. de
Fauvjas, & la publication de cet ouyrage ne peut étre
que trés-utile.

SAGE , Profeffeur Royal
de minéralogie.

A Parls, ce 26 aoilt 1778.

Le Privilege fe Yrouve a la fin de 'Ouvrage des
Volcans éteints du Vivarais & du Velay.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

RECHERCHES

SUR LA POUZZOLANE.

]-_.H. pouzzolane , propre a faire un ciment 4
dont la répuration s'eft foutenue depuis des
remps trés-reculés jufqu'anous, cette terre que
les Romains , qui excelloient dans I'art de bi-
tir, avoient toujours regardée comme l'ame
& la bafe de la folidité de leurs conftru&ions 4
& que Virruve reconnoifloit comme propre &
opérer des chofes admirables, genus pulveris
quod efficit naturaliter res admirandas , méritoit
{fans doute d’étre eétudiée & mieux connue.
Nous la tirons d'Ttalie & nous la trouvons dans
A
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plufieurs de nos provinces. L'intérét national,
celui des particuliers, m’a engagé a faire quel-
ques recherches fur cette fubftance utile, que
nous pofléedons en Francte ou elle eft abon-
dante & peutr circuler facilement a l'aide
de plufieurs grandes rivieres. Quelle ref-
{fource pour la conftru&ion des grands ouvra-
ges & des monuments publics, 4 la folidité
defquels on ne {fauroit trop apporter d’attention !
Quel avantage pour le citoyen en particulier
qui pourra fe procurer cette pouzzolane a un
prix modique! Si un objer d'utilité, reconnu &
confirmé par plus de vingtfiecles d’expériences,
doit fixer l'attention du gouvernement, ceft
fans contredit celui-ci.

On a vu de tout temps des perfonnes cu-
rieufes , rechercher l'origine des chofes dans
I'étymologie des mots 3 cette maniere {ingu-
liere de s'inftruire fit fortune dans quelques
elprits, & dégénéra méme en une efpece d’é-
pidémie a certaines époques. Certre méthode,
en général fujerte a mille erreurs & 4 mille em-
barras , ne doit cependant pas étre rejetée,
fur-tout lor{qu’on fait en ufer avec fobriété. On
a été curieux de f{avoir méme aifez ancienne-
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ment , ce qui avoit pu donner lieu au nom de
pulvis putcolanus ( poufliere , fable de Pouzzole,
pouzzolane ). Quelques écrivains, & entr'au-
tres Philander, avoient imaginé qu'on ne nom-
moit cette terre pulvis puteolanus , que parce
qu’il falloit ouvrir des puits, putei, pour la ti-
rer; mais cette foible étymologie , qui ne vorte
fur rien, ne fauroit fe foutenir : voici des rai-
fons qui décident la queftion. Un auteur ducin-
quieme fiecle , Sidoine Apollinaire, evéque de
Clermont , célébrant dans fes poéfies la bonté
& l'efficacité de la pouzzolane dans les conf-
truftions fous 'eau, nomme cette terre pulvis
Dicarchea (%) ; or, nous {avons par Pline que la
ville de Pouzzole fe nommoit trés - ancienne-
ment Amatarrstz 3 Dicaerchia. On voit donc par
la que le pulvis Dicarchea de Sidoine Apollinaire,
que le pulvis puteolanus de Vitruve & des au-

(a) Porrigis ingentem jJpatiofis menibus urbem ,
Quam tamen Auguftam populus fucit itur in equor
Molibus , & veteres rellus nova contrahit undas.
Namgue Dicarche= tranfl..tus pulvis arene
Infratis folidarur aquis, durataque maffa
Suftinet adveélos peregrino in gurgite campos.

Sic te difpofiram , ffe@antemgue unaique portus 4
Fullatum pefago , terrarum commoda cingunt,
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teurs anciens, fe rapporte direGement 3 la
terre de Pouzzole, a la pouzzolane, &- que
c'eft cette ville oli ce fable volcanique aura d'a-
bord été employé, qui a donné trés-ancienne-
ment {fon nom a certe terre.

Mais voyons a préfenr ce que Vitruve a dit
dela pouzzolane; cet auteur célebre a confacré
une feftion entiere pour examiner les qualités
& l'orizine de cette terre. Voici comment il
s'exprime au chapitre 6 du livre II de fon ar-
chitelture : il exifte une efpece de pouffiere qui
opere naturellement des chofes admirables ; elle
nait dans les pays de Baye & dans les champs
qui font autour du mont Véfuve. Cette pouffiere
mélée avecla chaux & la blocaillc, non-feulement
donne beaucoup de folidité aux édifices ordinaires
mais fert a canflruire des méles dans la mer , qui
prennent la plus grande dureté dans lPeaus; il
paroit que cette terre n'eft telle qu'a caufe qu'il
exite fous ces montagnes & dans le territoire un
grandnombre de fontaines bouillantes , qui ne font
ainfi écha Fées que parce qu'il y a dans Uintérieur
des feux ardensoccafionnés par le foufre , Ualun ou
Le bitume : la vapeur paffant par les veines de la
terre la rend ligare 5 il en nait un tuf dépouillé
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de toute humidité ; c’eft pourquoi lorfque ces trois
chofes (a) produites par la vehémence du feu font
mélées enfemble , a laide de l'eau , elles s'en-
durciffent bient6t,& font une maffe que niles flots
de la mer ni laction de l'eau ne peuvent diffou-
dre (5). Je me fuis atraché a traduire le plus fi-

a

¥ ¥ ¥ M ¥ ¥ ¥ ¥ M ¥ ¥ EEEEEE

(2) Ces trois chofes ferapportent a la pouzzolane,
la chaux & au tf volcanifé.

(&) » Eft etiam genus pulveris quod efficit natura-
liter res admirandas. Nafcitur in regionibus Bajanis
& in agris municipiorum, que funt circa Vefuvium
montem, quod commixtum cum calce & cemento *
non modo cazteris =dificiis preeftat firmitates, fed
etiam moles, quea conftruuntur in mari, fub aqui
folidefcunt ; hoc autem fieri hic ratione videtur,
quod fub his montibus & terrd ferventes funt fontes
crebri, qui non eflent{i non in imd haberent aut
de fulphure , aut alumine , aut bitumine ardentes
maximos ignes:igitur penitus ignis & flammee vapor
perintervenia permanans & ardens efficit levem eam
terram, & ibi qui nafcitur tophus, exugens eft & fine
liquore ; ergo cum tres res confimili ratione ,
ignis vehementid format= in unam pervenerint mix.
tionem, repente recepto liquore una coh=re fcunt,
& celeriter humore durat= folidantur, neque eas
fluftus , neque vis aquee poteft diffolvere. »

* Le mot Cementum mérite ici quelque attention;
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‘dellement & le plus lirtéralement qu'il m’'a été
‘poilible, ce paffage de Vitruve qui mériroitd’éire

#} windique certainement point un ciment fait avec
des tuiles ou des briques pulvérifées ; ce dernier ézoit
nommé par les Romains ffgninum, ainfi quen peut le
woir dans-Piine, livre XXXV , chap. 12. Téchons de
wouver fa véritable fignification ; la chofe n’eft pas
2ifée : ce mot défigne en géncral toute forte de pier-
res brutes & non taillées; mais comme il yades pier-
res de cette efpece d’'un trés-gros volume , d’autres
moins comfidérables, & d’autres enfin trés-petites» il
fant ticher, lorfquon le trouve employé dans les an-
auteurs anciens , de décounvrir le véritable fens qu’ils
ont voulu y attacher. On eft dans le cas de faire ici
‘cetre recherche , puifqu’il s'agit de reconnofrre 'exac-
titude d’un procédé de Part de bitir des Romains. La
chofe eft d’autant plus difficile , que Vitruve emploie
¥ci le mot cementum fans épithete qui puiffe en affurer
¥x véritable fignification, tandis que dans d’autres cas»
il s’eft conduit différemment. On voit en effet que cet
auteur faifant mention, au chapitre 6 du livre VII,
ees éclats de marbre qu'on pile pour fairele fluc, les
momme cementa marmorea , d’oll il e aifé de conclure
que ce mot cementum wa été mis ici en ufage que
pour défigner des recoupes, des blocailles de marbre
gu’on pile pour faire le ftuc ; je pars de ce point pour
croire que cementum peut étre employé quelquefois
pour indiquer, non de groffes pierres brutes ou du
moilon d'un grosvolume , mais des éclats de pierre 4
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médizé, ainfi qu'on verra par les notes quej'ai
éré dans le cas d’y faire : j'aurois voulu le tranf-

de la blocaille , du cailloutage. MNon-feuiement le
paffage que je viens de citer en eft la preuve , mais
j’en trouve un fecond dans Vitruve qui vient encore
A l'appui de mon fentiment; c’eft dans le chapiure 5
du livre I gqu’eft ce paffage que voici ; Parchitefte ro-
main fait mention des fondemens des murs & des toursy
& il s’énonce ainfi 4 ce fujer: » de ipfo autem muro
» qud materia ffruatur aut perficiatur, ided non ei
» prefiniendum, quod in omnibus locis, guos opta-
» mus cupias, eas non poffumus habere : fed ubi fune
» Jaxaquadrara,five filex, five cementum , autco&us la-
» ter five crudus hiserit utendum.»Tous les coramen-
tateurs font d’accord pour rendre le faxa guadrara par
de gros quartiers de pierre non taillée, maisbrute;le
filex par de gros cailloux : le ..ementum venant enfuite
& (e trouvant en derniere ligne , paroit étre relarif
des pierres d’'un moindre volume que les cailloux. Je
penferois donc qu’on devroit le regarder comme fer-
vant 4 défigner de la menue pierre, de la blocaille ;
cette configuence paroft d’autant plus naturelle ,
gu’elle devient applicable au cas préfent, relativement
au ce&mentum ui doit érre mélé avec la chaux & 1a
pouzzolane. On trouveroit alors chez les Romains um
procédé qui fe pratique encore de nosjours larigquion
fait du mort’er de pouzzolane pour bitir dans I'eau.
On verra que dans le port de Toulon tous les ouvra-
ges en pouzzolane conftruits dans la mer, ont du casa
mentum fait avec de la recoupe de pierre calcaire.
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mettre mot pour mot fi notre langue avoit pu
le permettre ; on doit, dans desobjets de cette
nature , chercher plutét & rendre firi¢tement la
penfée de l'original,, qu'a s’attacher a une dic-
tion élégante , qui éloigne fouvent du vérirable
fens de l'auteur.

Pline le naturalifte & Séneque (#) parlent
de la pouzzolane , mais ils n'entrent pas dans
un détail aufli intéreflant que Vitruve, qui ne
s’en tient pas a4 ce que nous venons de dire fur
cette terre , & quien fait mention encore dans

un autre endroit que je rappellerai lor{qu'il en
{fera temps.

M. le chevalier Hamilton dans fon favant
ouvrage furle Véfuve, n’a point négligé de par-
ler de la pouzzolane; il nous dit, a la page 58

du

(2) Pline s’exprime ainfi : guis fatis miretur, pulve.
rem appellatum in puteolanis collibus opponi maris fluca
sibus, merfimgque protinus fieri lapidem unum inexpug-
nalttlem undis & fortiorem gquotidie utique fi Cumane
mifceatur cemento. Pline, lib XXXV, cap 13. Voici
ce quen dit Séneque, natur. queft. lib, 111, puteola-
®us pulvis fi aguam anigit faxum fit,
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du volume de fes lettres : » ce qu'il ya de plug
» remarquable dans la compolfition du tufa,
» me paroirt étre cette belle martiere briilée, ap-
» pellée pouggolane, dont les parties {e lient
» {i parfaitement & font fi utiles employées
» comme ciment, qualités reconnues par Vi«
» truve , & qui ne peuvent fe rencontrer que
» dans les pays qui ont éré travaillés par des
» feux fouterreins. »

Des lieux oi: on trouvede la Pouzzolane.

L Es collines qui font au pied du Véfuve &
‘dans les environs de Naples, abondent en pouz-
zolane de différentes couleurs; les Italiens la
nomment terra Pogyolana;ilyena dela brune
& de la jaundtre;ily adela pouzzolane noire
fur le Véfuve; la meilleure de cette couleur fe
tire de la Torre dell Anunyiata : on en trouve
de la grife trés-fine dansles environs de Pouz-
zole; il y a Mméme quelques collines du voifi-
nage qui en fourniffent d’un gris blanchatre,
qui eft mélée de quelques parties alkalines qui
font un peu d’effervefcence avec les acides; la
pouzzolane brune & jaundrtre eft trés - com-

mune & fe trouve dans prefque toutes les parties
B
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de I'Ttalie qui ont fubi 'a&ion des feux foutes-
reins. L’érat eccléfiaftique renferme des pouz-
zolanes de différentes qualités; on y en trouve
de la grife , de la jaunérre , de la brune, dela
rougedtre : la meilleure des environs de Rome
fe prend dans la colline qui eft & la droitedela
via Appia, non loin du tombeau des deux Sci-
pions. Cette pouzzolane qui eft rougeértre eft
une des meilleures. Les catacombes de Rome
font toutes creufées dans une efpece de pouz-
zolane d’un brun violet, parfemée de petits
cryftaux de {chorl.

En France, 'Auvergne, le Velay, le Viva-
rais, les environs d’Agde, ceux de Toulon du
c6Hté dEvenos, & les environs de la chartreufe
de l'Averne en Provence, renferment de la
pouzzolane de différentes qualités & de plu-
fieurs couleurs : en un mot , on en trouve en
général dans tous les pays oti 'on voit des ref~
tes de volcans : c’eft dans les environs des an-
ciennes bouches & des crateres qu’il faur la
chercher; il eft vrai quelle n’eft pas abondante
par-tout , & qu'elle fe rencontre fouvent dans
des lieux d'un accés difficile.
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De quelle maniere [ forme la Pouzzolane.

Lapouzzolane doit en genéral fon origine
aux débris graveleux de la lave poreufe ; ce n’eft
point une cendre; les volcans qui ne fauroient
étre comparés aux incendies ordinaires , ne
laiffent point aprés eux , comme les matieres
végérales ou animales, des traces de cendres:
je fais cependant qu'oneft en ufage de donner
le nom de cendres aux matieres briilées & re-
duites en pouffiere , élancées dans les airs par
les explofions des volcans, aufli-bien qu'aux la-
ves décompofées réduites en poudre fine 3 mais
depuis qu'on commence a voir avec des ypeux
plus artentifs , & qu'on apporte plus d'exa&li-
tude & de méthode dans Pétude de l'hiftoire na-
turelle,, nous devons , en réformant des idécs
trompeufes , réformer aufli les morts qui fer-
voient a les exprimer, & qui perpétuoient par
12 nos erreurs.

Il n’y a point de véritables cendres dans les
volcans, je le répete; il n'y exifte abfolument que
la matiere de la lave cuite , recuite, calcinée,
réduite ou en fcorie graveleufe, ou en pouf-
fiere fine; ce que Vitruve a trés-bienrendu par
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penitus ignis & flamme vapor per intervenia per:
manens & ardens efficit levemn eam terram & ibi
qui najfcitur tophus , exugens—eft & fine liquore.

Je vois dans Dion & dans quelques autres
auteurs anciens , qu’ils n’emploient jamais le
motcinis pour défigner les matieres volcaniques
en poufliere ; ils fe fervent conftamment du
terme de pulvis qui eft beaucoup plus convena-
ble : mais comment imaginer que des nuages
de poufiiere ,eélevés dans les airs , portés enfuite
‘2 plufieurs lieues , & tombant en forme de pluie,
ne {foient pasdes cendres, tandis que cette pouf-
fiere en a la couleur, & contient méme quel-
quefois, comme nos cendres ordinaires , des
fubftances falines.

Je vais ticher de répondre a cette objeion
en hafardant rapidement quelques idées fur la
théorie de la lave réduite en poufliere , parti-
culiérement fur celle qui eft portée dansles airs
& qu'on nomme cendre.

Les perfonnes qui obfervent les volcans avec
attention n'ignorent pas que pendant le temps
d’une forte éruption, on voit s’élever dans Iair
des quantités prodigieufes de laves poreufes ,
d’écumes, de pierres-ponces jetées au loin par
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les explofions 3 mais la dire&ion de ces matie=
res étant verticale, une partie retombe ordinai-
rement dansla bouche ou dans les environs de
Pentonnoir ; c'eft ici un énorme canon chargé
a mitraille, qui ne difcontinue pas de tirer;
qu’on me pafle cette foible comparaifon. Il doit
donc fe former néceflairement des entaflemens
immenfes des fcories (¢) qui, retombant fans
cefle fur elles-mémes, & éprouvant'attion al-
ternative & continue de l'air & du feu, doi-
vent éclater , {fe heurter, fe divifer, fe réduire
en {able; d’'autre part, les fumées acides &
fulphureufes exer¢ant en méme - temps toute
leur a&ion contre ces mémes corps, les atta-
quent, les minent, les décompofent, les pul-
vérifent : il fe forme alors des entaflemens qui
comblent pour quelques temps une partie du
gouffre enflammé : le feu ralenti & comme

(2) 1l fe forme quelquefois desmonticules dans I'in-
térieur méme des crateres. Le 15 décembre 1766,
M. Hamilton en obferva un qui ne s’élevoit pas au-
deflus des bords de la bouche; mais il augmenta tel-
lement pendant I’éruption de 1767. que le 15 oftobre
cette éminence formée par des entaffemens de laves
poreufes , avoit 185 pieds d’élévarion.
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&tonffé n’en devient que plus formidable; il réud
nit toutes fes forces , ébranle la montagne,
rompt fes barrieres , fe développe en explofion,
& fe débarraffant avec fracas de ces monceaux
de matieres réduits en poudre, les éleve dans
le plus haut des airs ol ils obfcurciffent fou-
vent la lumiere & vont retomber au loin dif~
perfés par le fouffle des vents (#).

(=) On trouve dans prefque toutes les relations des
€ruptions du Véfuve, que la pouflierevolcanique a été
a des diftances éronnantes ; Dion affure que pendant
Yéruption qu’on éprouva fous Tite, tantus furt pulvis
ut ab eo loco in Africam & Syriam & Hgiptum penetra-
verit. Francefco Sorrata Spinola Galateo , dit que Ie
16 décembre 1631, le jour d’une grande éruption du
Véfuve , la pouffiere tomboit comme une pluie, mal-
gré le temps calme, i Lecce, éloigné de neuf journées
de la montagne, que le ciel en €toit vbfeurci & que
Ia terre en fut couverte de trois lignes ; que ce méme
jour une poufliere d’une autre qualité romba 4 Bari,
ce qui alarma les habitans qui ne pouvoient rien con-
cevoir 4 ce phénomene. Bulifon nous apprend des
chofes étonnantes a4 ce {ujet ; mais comme tous ces
dérails peuvent étre exagérés, entendons M. le che-
valier Hamilton nous dire : » quelques gens dignes
» de foi m’ont affuré quw’ils ont été témoins de la chiite
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11 arrive quelquefois que des matieres alka<
lines fe fubliment dans les crateres des volcans;
Yacide fulphureux peut aufli s'y combiner avec
le fel marin qu'entrainent les eaux de la mer qui
s'ouvrent , dans certaines circonftances, des
paflages parmiles matieres enflammées : il ar-
rive alors que les matieres volcaniques en poufs

fiere contiennentquelques principes falins (4).

Lo —,

» des cendres pendant une éruption, 4 une diftance
» de plus de deux cents milles du Véfuve. L’abbé
» Giulio Cefare Bracini, dans fa relation de I'éruption
» du Véfuve en 1631, dit que la hauteur de la co-
» lonne de fumeée & de cendre, prife de Naples pag
» le quart de cercle,étoit au-dela de 30 milles. Quoi-
» que des calculs fi incertains méritent peu d’atten-
tion, je fuis néanmoins convaincu, parce que jai
remarqué moi-méme, que dans des grandes érup-
tions les cendres s’élevent & une hauteur telle,
qu’elles peuvent rencontrer des carateres d'air ex-
traordinaires qui expliquen: aflez bien les longs
trajets qu’elles ont faits en fi peud’heures.» Obfer-
vations fur les volcans des deux-Siciles, par M. le
chevalier Hamilton , volume de difcours, pages 28 3¢
fuiv. aux notes.

¥ e e rE ¥ B

(a) On lit dans plufieurs auteurs qui ont donné
des dérails fur Iéruption du Veéfuve de 1660, qu'il
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Dr’autres fois le feu aprés avoir réduit la lave
en {corie, la vitrifie totalement & la divife en
filets capillaires ; on aun exemple de cela dans
le volcan de l'ile de Bourbon, qui, en 1766,
fit une explofion qui couvrit la terre , dans un
endroit nommé I'Etang falé , 4 fix lieues du vol-
can , d’'un verre capillaire , jaunatre & brillant,
en filamens minces & flexibles ot I'on voyoit
de diftance en diftance de petits globules vi-
treux. '

Je n’entre dans tous ces dérails que pour
faire voir que loin de trouver ici une matiere
delanature des cendres, on n’y voit au contraire
qu'une poufliere produite par une lave plus ou
moins calcinée , plus ou moins divifée, quel-
quefois méme convertie en un verre foyeux que

Tair éleve & fait retomber en filamens.
Ceci

tomba une pouffiere qui avoitla forme de croix , ce
qui fut regardé comme un prodige. Kircher, quoique
fort crédule & amateur du merveilleux, donne ce-
pendant une aflez bonne explication de ce phéno-
mene dans un traité particulier, intitulé de prodigio-
fis crucibus , &c. Rome , 1661. 11 dit que cette efpece
de poufiiere qui tomba depuis le 15 avril julfgu’au 15
oltobre , €toit imprégnée d’'un foufre nitreux.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

(17°)

Ceci n'eft point étranger 2 notre {ujet, & nous
ramene naturellement a la maniere dont peu-
vent fe former pluficurs pouzzolanes: c’eft en
obfervant avec b eaucoup d’artention cetre fubf-
tance daas les differens endroits ol on la trouve,
& en examinant les différentes pofitions qu'elle
cccupe fur les lieux , qu'oa peut conclure que
la nature emploie plufieurs moyens pour con-
vertir les laves en pouzzolane: je crois qu'on
peut réduire les principaux aux fuivans. 1°.Les
laves poreufes fe réduifant en fable ou fe di-
vifant en poufliere par les divers frottemens
yu’elles éprouvent dans le cratere , ou fubiffant
une calcination foutenue & f{ans fufion , devien-
nent friables & formentune excellente pouzze-
lane ; leur couleur eft jaunirre , grife, noire ou
rougeitre , en raifon des différentes altérations
que le principe ferrugineux qui s’y trouve con-

tenu, a éprouve.
2°. Les fumeées acides fulphureufes frap-
pant les laves les plus dures, les pénetrent ,
les attendriffent , changent leur couleur noire
en rouge, & les convertiffent en pouzzolanes
ochreufes qui paroiflent un peu argilieufes ,
mais qui n'en {font pas moins d’'une trés-bonnse

C
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qualité , ainfi que P'expérience le confirme : la
couleur de celles-ci eft ordinairement d'un
rouge foncé affez vif ou jaunatre. Il eft quel-
quefois des vapeurs fi altives dans certains vol-
cans , que non-feulement elles amolliffent les
laves, mais les dépouillant toralement de leur
fer, les font pafler 4 'état d’une argille blanche *
on voit ce phénomene a la Solfatare. Une telle
fubftance feroit beaucoup trop altérée; la de-
perdition de la matiere ferrugineufe lui enleve-
roit la faculté de fe fixer & de prendre un
corps dans I'eau. La propriété de la pougyolane,
dit M. Ferber dans fes lettres fur la minéralo-
gie de I'ltalie , lui vient vraifemblablement de la
vertu liante des particules ferrugineufes qu’elle
contient. Voyez aufli la minéralogie de Cronftedt,
edit. allem. de M. Briinnich, page 47. La chaux
de fer , dit M. le baron de Dietrich, a en géné-
ral la propriété de lier les parties terreftres , car on
remarque que les fcories des fourneaux de fonte
de fer font un trés-bon effer dans les cimens. Quoi
qu’il en foit, les Romains ont bien reconnu le bon
ufage de la pougyolane ; ils l'ont employéde dans
tous leurs mortiers quand ils ont pu s’en procurer;
a fon défaut , ils fubftituoient la brique rouge pilée,
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qui étant auffi une terre vitrifice un peu ferrugis
neufe , devoit la remplacer. Note de la page 179
des lettres de M. Ferber.

3°. Le bafalte lui-méme le plus compadte &
le plus dur {e trouvant expofé, dans cerraines
circonftances, adesvapeurs dont nous ne fom-
mes point a portée d'érudier la nature dans le
moment des éruptions , eft converti lui-méme
en une pouzzolane rouge ou grife , douce
au toucher , d’'une trés - bonne qualité. Jai
obfervé dans le Vivarais des bancs entiers de
bafalte convertis en pouzzolane rouge; ces
bancs ainfi décompofés éroient recouverts par
d'autres bancs inta&ts & f{ains d’un bafalte dur
& noir; on {e tromperoit fi on les regardoit
comme une argille cuite & calcinée; I'inf{petion
des lieux & plufieurs autres circonftances dé-
montrent que c'eft un véritable bafalte réduit
en chaux & en partie déphlogiftiqué, fi Je puis
me fervir ici de ce terme : on trouve méme fur
le plus haut de la montagne volcanique de Che-
navari en Vivarais, & ailleurs dans le veifinage
des crateres, le bafalte décompofé attenant
encore au bafalte fain , & on peut fuivre les
gradations de la décompofition. J'ai parlé plusau
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Yong,dans ma lettre & M. le chevalier Hamilton,
du bafalte pafigpt 4 I'état de pouzzolane : je ne
dois pas oublier de rappeller & cette occafion
un phénomene intéreffant, rapjorté par ce fa-
vant, & qui peut répandre quelque lueur fur
ce {ujet. » J'ai fouvent remarqué, dit le paru-
ralifte anglois , fur le mont Véfuve, quand
je me trouvois & c6té d’'une bouche d'ou la
lave fortoit, que la quzlité de cette lave va-
rioit de momens a autres ; je I'ai vu auffi
fluide & aufli liquide que le verre en fufion,
& je I'ai vu farineufe , les particules fe fZpa-
» rant au moment de leur fortie, telles que la
» farine lorfgu’elle fort de deffous les meules. »
Lettre a M. Maty , page 38, note a. Voila un
fair bien concluant pour la réduftion des laves
€n chaux , dans l'intérieur méme du foyer.
Qu’on ne nous objefte pas que ces laves fari-
neufes font peut-étre des matieres pulvérulen-
tes que le volcan rencontre dans l'intérieur de
la terre, & qu'il vomir daas fes éruptions ; j'ai
examiné plufieurs de ces laves farineufes , & je
les ai toujours reconnu pour des déjeétions vol-
caniques reduites en chaux. ‘

Je ne prétends pas au refte reftreindre la na-
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turé dux trois feuls moyens dont je viens de
parler, pour la formation de la pouzzolane ,
dont la mariere primitive émane toujours des
laves ; nous fommes fi peu avancés encore dans
Ihiftoire des faits , nous favons fi peu ce qui fe
paffe dans les laboratoires de la nature, que
nous devons avouer de bonne foique la {cience
n’eft encore que dans{on berceau. Je n’ai donc
rapporté ici les trois circonftances ot jai cru
appercevoir le paffage des laves poreufes & du
bafalte méme, a l'état de pouzzolane, que
parce que ce font celles qui m'ont frappé le
plus & qui m’ont paru les moins équivoques.

Analyfe de la Pougzolane.

JE vais d’abord rapporter ce que M. Sage
dit de la pouzzolane, a la page 316 du tome
I de fes élémens de minéralogic : le fentiment
de cer habile chymifte vient fi fort 4 I'appui de
ce que j'ai avancé f{ur les laves & fur la pouz-
zolane ; que jai cru devoir le rapporter ici rout
au long. » La pouzzolane me paroir étre une
» efpece de tufa, au moins celle qui eft jaune
» - ou roufedtre & qu'on trouve dans Fétat ec-
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cléfiaftique anx environs de Rome, & dany
d’autres parties de I'Iralie ; on la tranfporte
a Civita-Vecchia , &ott oo Penvoie en Suede,
en France, en Hollande & dans plufieurs
autres contrées de I'Europe pour en faire,
en l'uniffant avec de la chaux, un mortier
impénétrable a I'eau. Cette pouzzolane, ex-
pofée a un feu violent, éprouve les mémes
altérations que le tufa d’Herculanum 3 c'eft-
a-dire , qu’elle fe réduit d'abord en une fco-
rie noire , cellulaire , & qu'enfuite elle forme
un émail noir. M. Cronftedr a placé la pouz-
zolane parmi les mines de fer , a caufe de
Ia portion de ce méral qu’elle contient , de
méme que les bafaltes d'ol elle tire fon ori-
gine. »

On voit que la pouzzolane fuit le fort de
toutes les efpeces de laves plus on moins altérées;
C'eft-a-dire , que {i on 'expofe a un feu violent,
elle s’y réduit en {corie & enfuite en émail noir.
Les laves poreufes , brunes ou rouges , les la-
ves compactes noires ou jaundtres, en un mot,
toutes les matieres volcaniques, de quelques
climats gu’elles viennent , donnent toujours un
verre lorfqu'on les foumet & un feu foutenu.
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Voici une expérience fort fimple qui prouve
que la pouzzolane a la méme identité que les
laves : prenez deux gros de pouzzolane rouge
ou d’'un brun rougeétre, ou de la noire; rédui-
fez-les en poudre fine & impalpable dans un
mortier d’agathe ou de verre; faites la méme
opération {ur de la lave poreufe ou compadle,
fur du bafalte en prifme ; prenez toutes les va-
riétés des matieres volcaniques , ayez {oin
qu'elles ne contiennent aucun corps étranger ;
faites-en autant de lots {éparés du méme poids
& bien étiquetés ; placez cesdifférentes poudres
dans autant de verres ou de petits bocaux
bien propres; verfez deflus fix parties d’acide
marin concentré, vous ne tarderez pas a voir
I'acide prendre une couleur citrine ; décantez
& verfez alors la liqueur dans autant de verres
féparés qu'ily a de différens lots ; prenez enfuite
avec la pointe d’'un petit tube de verre quelques
gouttes de cet acide qui a paffé fur les laves
noyez-les dans un verre ordinaire plein d'eau de
pluie oun d'eau diftillée 5 jetez-y deux ou trois
gouttes de bon alkali phlogiftiqué , & vous re-
marquerez fur le champ un beau précipité de
bleu de Pruffe.
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Lapouzzolane rouge , celle qui eft d'un brun
rougedtre , le bafalte & quelques laves poreu-
fes fourniffent les teintures les plus chargées &
les plus fortes; mais toutes les autres martieres
donnent une belle couleur plus ou moins foncée
en raifon du plus oudu moins d’altération que
le fer a éprouvé a I'époque des éruptions volca-
niques. Verfez encore fur la poudre qui eft au
fond de vos verres du nouvel acide marin; laif-
fez le rout en digeftion pendant vingt - quatre
heures 5 I'acide simprégnera encore d’'une cou_
leur citrine; décantez de nouveau ; mettez tou.
jours en réferve la liqueur chargée des molécu-
les ferrugineufes , & continuez cette manceu-
vre pendant plufieurs jours ; vous vous apper-
cevrez alors qu'a mefure quun nouve! acide
marin vient s’approprier le fer des laves, leur
couleur s'affoiblit 3 elles-blanchiffent. Si vous
continuez quelque temps cette expérience qui,
guoique trés-facile en apparence, exige néan-
moins beaucoup de parience & une certaine
dextérité , vous viendrez & bout de décolorer
enticrement vos matieres , qui vous offriront
une f{ubftance blanche, homogene, de la na-
ture du quartz en poudre. Jai gbfervé que fi

certe
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cette pouffiere, quoique déji décolorée , n’d
pas entiérement pérdu tous fes principes fer-
rugineux, elle eft toujours fufible & reflemble
alors 4 uneefpece de feld-fpath pulvérulent : &
au contraire on vienta bout d’en enlever rour
le fer, cerre poulliere eft alors de la nature du
quartz pur & infufible. Si on veut favoir enfuite
exaftement la quantité de fer qu'on a extrait
des laves par 'intermede de l'acide marin, 'o-
pération fera facile par les lotions & les filtra-
tions de 'acide qu’on a mis en réferve.

M. Sage eft le premier qui m'a mis fur la voie
de faire cette fuire d'expériences; il a fairt un
travail 2 peu-prés femblable fur lalave noire du
Véfuve , dont il rend compte a la page 323 du
tome I de fes élémens de minéralogie.

Il réfulte des expériences dont je viens de
parler, & de plufieurs autres qu’il {feroit trop
long de rapporter ici :

1°. Que toutes les laves en général ont pour
bafe une matiere quarrzeufe ou vitrifiable , unie
avec beaucoup de fer, & que leur fufibilité
n'eft due qu'a ce méme fer.

2°. Que le bafalte eft de toutes les matieres
volcaniques, celle qui eft la plus intimement

D
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liée & combinéé avec les élémens ferrugineux;
que le fer y eft trés-voifin de I'état mérallique,
& que c'eft & cette caufe qu'on peut attribuer
la facilité qu'a le bafalte de fe fondre.
3°. Que les laves fe trouvent plus ou moins
aliérées , foit dans leur dureté, leur contexture
ou leur couleur, en raifon des différentes modi-
fications qu’a éprouvé le principe ferrugineux
attaqué par les fumées volcaniques plus ou
moins acides, plus ou moins imprégnées de
phlogiftique ou de fubftances falines fixes ou
volatiles.
4°. Cette fimilitude dans le réfultat de mes
expériences furles laves, annonce une identité
parfaite dans la matiere qui les compofe tou-
tes : donc les pouzzolanes, les tufa, les laves
tendres , rotiges , jaunitres ou de différentes
couleurs , les laves poreufes, les laves com-
pactes fontles mémes quant a leur effence ,, &
ne different que par les modifications que le
feu & les vapeurs qui s’en émanent, y ont occa-
fionnfes: donc {i la matiere ferrugineufe,comme
il y a lieu de le croire, a le pouvoir de donner
de la confiftance & de la dureté aux corps
avec lefquels elle s'unit, la fubftance qui en
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contiendra le plus fera fans doute la plus fé-
conde en principes propres a fournir ce lien,
ce gluten invifible qui joint, qui refferre les
molécules & produit ce que nous appellons la
dureté : donc la pouzzolane rouge ou d’un
brun rougedrre étant une des productions vol-
caniques non-feulement la plus riche en fer,
mais celle ot ce minéral fe trouve arénué &
le plus a découvert, doit produire les effets les
plus- marqués en ce genre {a).

(#) Le bafalte eft 4 la vérité pour le moins auffi
chargé de principes ferrugineux que la Pouzzolane ,
parce que c’eft lui qui donne naiffance & cetre der-
niere ; mais comme le fer s’y trouve enchainé par les
liens d’une efpece de vitrification particulisre 8 de
Peflence du bafalte, il ne pourroit étre fubflitué i
la pouzzolane qu’autant qu'on le diviferoit en parties
trés-fines, & dés-lors cetre pouzzolane fa&ice feroit
4 peu-prés auffi bonne que celle que la nature pré-
pare ; mais il y auroit de grandes difficultés pour ré=
duire en poudre un corps aufli dur ; cependant les
Hollandois qui merttent tout 4 profit, ont eu induf~
trie d'imaginer des moulins ol ils réduifent en pouf-
fiere le bafalte en prifmes & les laves poreufe dures,
quw’ils vendent fous le nom de pouzzolane , & qui ey
effet en a toutes les qualités.,
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En voila affez pour donner une idée de Ia
pouzzolane; il eft temps de pafler & Pobjet
d'utilité qu'on en retire dans I'art de barir; ceft
de quoi je vais m'occuper dans la divifion fui-
vante.

DoskEs & Proportions dans les Cimens
de Pougzzolane.

ON peut employer la pouzzolane dans Pean
ou hors de I'eau : quoique fa principale vertu ,
celle qu'on a toujours regardée comme la plus
utile & la plus intéreflfante , foit relative a la
propriété qu'elle a de prendre corps dans l'eau,
& d'y former un ciment inattagqnable aux flots,
qui augmente méme fans cefle de dureté, je
ferai voir qu'on peut en tirer un parti trés-avan-
tageux dans la confirution de plufieurs ou-
vrages expofés a toutes les intempéries de l'air.

La pouzzolane a cela d’agréable, que le ci-
ment qu'on en forme nexige abfolument au-
cune manipulation difficile & compliquée; ce
qui n’eft certainement pas un petit avantage ,
car les perfonnes accoutumées & diriger des
gonftru&ions , connoiffent les peines qu'en a
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de faire metfre en ceuvre , d'une maniere
exafte , les pratiques fouvent les plus fimples ;
on fait que pour peu qu'elles exigent de foin ,
les manceuvres s’en ennuient, s'en dégoflitent
& reviennent promptement a leurs premiers
erremens que 'habitude les a accoutumé i re-
garder toujours comme ce qu'il y a de mieux.

Ici le ciment ou le mortier , foit qu'on le
deftine a étre employé fous I'eau ou en plein
air , fe fait comme tous les mortiers ordinaires,
en mélangeant la chaux nouvellement éteinre
avec la pouzzolane , le fable & les recoupes
de pierre, lorfque le cas I'exige , dans les pro-
portions que je vais indiquer , en y jetant de
I'ean & en broyant le touta la maniere ordi-
naire, comme fi on faifoit un mortier com-
mun. On ne fauroit certainement rien voir de
plus fimple que ce procédé. Paffons i des dé-
tails plus circonftanciés.

Proportions d’aprés Vitruve , dans la
. conftruélion des Ouvrages fous l'eau.

Je vais rapporter ici une partie du paffuge
du chapitre 12 du livre V de l'archite@ure de
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Vitruve , qui a pour titre: desports & de Iz ma-
gonnerie qui fe fait dans l'eau. Un double mo-
tif m'oblige de tranfcrire ici ce morceau inté-
reflant ; on yverra d'abord la maniere dont les
Romains faifoient des méles & des ouvrages
avancés dans la mer : on y trouvera en fecond
lieu les proportions des trois matieres qui fer-
voient & former le mortier ou ciment dont ils
faifoient ufage dans cette occafion. » La
» commodité des ports , dit Vitruve(a)}, eft
» une chofe affez importante pour nous obli-
» ger a expliquer ici par quel art on les peut
» rendre capables de mettre les vaiffeaux a
» couvert des tempétes. Il n’y a rien de fi aifé
» quand la nature du-lieu s’y rencontre favo-
» rable, & qu'il fe trouve des hauteurs & des
» promontoires qui s'avancent & laiflent an
» milien un lieu naturellement courbé ; car il
» n'y a qu'a faire autour du port des porti-
» ques, des arfenaux ou des paffages pour
» aller du port dans les marchés, avec-des tours

(2) Je me fers ici de ld tradu&ion de -Claude
Perault. Voyez page 185, édition de 1673,
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aux deux coins , qui f{oient jointes par une
chaine que des machines foutiennent 3 mais
fi ce lieu n'eft pas propre de foi pour couvrir
les vaiffeaux & les défendre contre la tem-

» péte, pourvu qu’il n’y ait point de riviere qui

»
»

»
»

n

incommode, & que la profondeur foit fuf-
fifante d'un cété, il faur birir dans l'autre

coté un modle qui s'avance dans la mer &
qui en ferme le port.

» La maniere de batir le mole dans I'eau eft
telle : il faut faire apporter de cette poudre
qui fe trouve dans les lieux qui font depuis
Cumes jufqu'au promontoire de Minerve,
(de la pouzzolane) & la méler en telle pro-
portion, qu’il y ait deux parries de poudre
fur une de chaux. Pour employer ce mor-
tier il faur, dans la place ol 'on veur bérir
le moéle , planter dans la mer & bien affer-
mir des poteaux rainés & liés fermement en-
femble par de fortes pieces de bois; enfuite
remplir les entre - deux avec des ais, aprés
avoir égalé le fond & 6té ce qui pourroit nuire.
Cela étant fait, la propriété de la poudre
dont il a eré parlé ci-devant eft telle ,
qu’il .n'y. aura qu'a jeter & entaf(ferle mortier
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» qui en fera fait; & des pierres autant qu'il
» en faudra pour emplir tour I'efpace qui aura
» été laiflé pour le mole.
» Mais fi I'agitation de la mer eft {i grande
» que 'on ne puifle fufifamment arréter ces
» poteaux,il faudra bitir dans la terre, méme
» au bord de la mer, un maffif qui s'éleve juf-
» qu'au niveau de la terre , en forte néanmoins
» qu’il n’y en ait pas la moitié a niveau , parce
» que l'autre partie qui eft la plus prochede la
» mer doit éwre en talus. Enfuite on batira,
» tant du c6té de I'eau que des deux cédtés du
» maffif, des rebords d’environ 1 pied £ jufqu’d
» la hauteur de la partie du maflif qui eft a ni-
» veau, ainfi qu'il a été dit , & on emplira de
fable le creux du talus jufqu’au haut des re-
%» bords. Cette efplanade érant faite,, on batira
» deflus une mafle de magonnerie de la gran-
» deur que l'on jugera fuffifante, & l'ayant
» laiffé fécher du moins pendantr deux mois,
» on abattra les rebords qui foutiennent le fa-
» ble qui, étant emporté par les vagues, laif-
» fera tomber & gliffer la maffe dans la mer,
» & par ce moyen onpourra peu a peu s'avan-
» cer dans la mer autant qn'il fera néceflaire. »
Le

)
-

-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

L33

Le réfultat de ce paflage qui renferme de#
objets de dérails fort curieux, eft que lorfqu'on
barit dans la mer, il faut que lé mortier foiz
formé avec une portion de chaux & deux por-
tions de pouzzolane : ce procédé , qui eft en
effer le meilleur, devroit faire regle conf-
tante par-tour; cependant, par un principe
d'économie mal entendu , on s’en écarte unm
peu dans les lieux ol il faut apporrer la pouz-~
zolane de loin.

Il eft abfolument effentiel, lorfqu’on veutem-
ployer de la pouzzolane pour les conftru&ions
dans I'eau , de fe procurer de la chaux vive.
Je fuis obligé de parler ici de la chaux : on
ne nous a point encore donné des détails aflez
clairs & affez & portée de tout le monde fur
cette matiere qui mériteroit les plus grandes
recherches , & qui exigeroit une fuite d’expé-
riences faites avec foin , rien n'intéreflant avrant
la phyfique & les arts. Je ne jetterai iti, pour
ainfi dire, qu'un coup d'ceil général fur cerre
fubftance, mes occupations ne m’ayant pas
encore permis de l'examiner dans un aufli

grand détail que je l'aurois defire.

E
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De la Chaux.

On divife ordinairement la chaux en chauzx
vive & en chaux graffe.

La chaux vive eit celle qui eft faite avec une
qualité de pierre calcaire pure, faine, vive &
cryitalline dans fa cafure, & qui tend 2 fe rap-
procher de la narure du fparh calcaire : une
telle chaux, lorfqu’elle eft cuite a propos, a des
qualités qui different de la chaux commune
ordinaire , ou de la chaux graffe.

Voici ce que j'ai obfervé de plus particulier
fur la chaux vive: 1°. Les pierres qui la for-
ment, quoique cuites & calcinées au point
d'avoir perdu la moitié de leur poids, font
néanmoins aflez dures & affez fonores lor{qu’on
les frappe.

2° Lor{que cette chaux fe trouve d'une
bonne qualité ,elle peut refter impunément un
mois & meéme davanrage a l'air, {ans perdre
confidérablement de fa vertu, pourvu qu'elle
ne foit pasdansun endroit humide ; elle pompe
a la vérité les molécules aqueufes qui flot-
teat dans l'air, fe les approprie , fe divife &
tombe en pouffiere ; mais elle n'en fait pas
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moins un trés-bon mortier; il vaut cependant
toujours mieux, dans les conftru&ions foignées
faire ufage de la chaux nouvelle.

3°. La chaux vive, diffoute & fondue dans
Peau , doit érre amalgamée fans retard avec le
{able 5 elle durciroit & feroit corps , quoique
feule & malgré qu’elle fiit humeétée & qu'elle
nagedt méme dans l'eau (2); mais une fois
qu'elle eft mélée avec le fable , elle peutfe con-
ferver , en la tenant fraiche , quinze jours dans
Tété & environ un mois dans Ihiver : on peut
IPemployerutilement alors , en 'rhume&ant avec
de l'eau, & en la broyant de nouveau.

4°. Cette chaux employée en mortier avec du
fable non terreux, prend corps beaucoup plus
promptement que la chaux commune, & forme
des ouvrages d'une grande folidité.

La chaux graffe ou la chaux commune eft
celle qui eft faite avec des pierres czlcaires ten-
dres , fouvent un peun marneufes, qui con-
tiennent quelquefois beaucoup de corps marins
foffiles , ou celle qui ayant un grain rappre-

(2) Du moins certaine efpece comme celle de
Montelimar,
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¢hé de la meilleure pierre 4 chaux, fe trouve
néanmoins tellement chargée de principes gras
ou d'acide volaril phlogiftiqué , que I'eau a de
la peine 4 en diffoudre les molécules ; ce qui
eft caufe qu'on eft obligé, avant d’employer
une telle chaux , de la faire macérer long-
temps dans l'ean, afin qu'a la longue cette
matiere gazeufe {e décompofe : in maceratione
diuturna , a dit Vitruve , liguore defervere coacta.
Aufli voyons-nous dans les anciennes loix ro-
maines , qu'il étoit défendu aux entrepreneurs
d’employer cette eipece de chaux , qu'ils nom
moient calxmacerata, chaux macérée , a moins
qu'elle n’elit trois ans de fufion.

Il exifte quelquefois dans I'intermédiaire dif-
férentes chaux qui tiennent le milieu entre la
chaux vive & la chaux graffe. On comprend
mémes combien il doit y avoir de nuances & de
modifications différentes dans ce genre. Il n'y
a prefque pointde pays ol la chaux foit abfolu-
ment égale & reflemble en rout a celle d’'un autre
pays; ces diférentes variétés ont été de tousles
temps la caufe que les perfonnes qui ontvouln
donner des procédés ftrictes & généraux pour
les dofes de chaux dans plufieurs cimens qui
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ont été imaginés depuis peu, ont prefque tou?
jours échoué , & cela devoit érre.

La chaux vive, d’'une bonne qualité, eft Ia
feule qui puilfe étre utilement employée dans
la fabrication du mortier de Pouzzolane , def-
tiné.a fervir dans les conftru&ions fous 'eau ;
fi on faifoit ufage des chaux communes, je
ne répondrois pas du fuccés, je le croirois
méme d'avance incertain; il eft cependant tou-
jours bon de faire des effais, & voici une mé-
thode fimple pour procéder a des épreuves.

Prenez une mefure - de chaux du pays dont
vous voudrez faire I'eflai , ayez attention qu’elle
foit nouvelle ; faites-la détremper 4 la maniere
ufitée du lieu; joignez-y deux mefures de pouz-
zolane, une demi-mefure de gros {fable nonter-
reux ; fi vous n’étes pas a portée de vous pro-
curer du fable de cette qualité, il vaur mieux
s’en pafler que d’employer du f{able altéré; joi-
gnez au tout deux mefures de recoupes de
pierres ou de blocailles dont les plus gros
fragmens n’excedent pas la grandeur de la
main ; faites foigneufement broyer le tour en
employant de l'eau de riviere, de fontaine ou
de puits , pourvu qu’elle ne foit pas chargée de
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Yélénite. Votre mortier ainfi fait , laiffez-le re-
pofer 'efpace de f{ix heures; jetez-le aprés ce
temps-la dans une bonne & forte caiffe percée
dans tous les fens par des trous d’environ 3 ou
4 lignes de diametre, afin de donner iffue a
Yeau; que la caiffe ait la grandeur convenable
a la quantité de matiere que vous voulez met-
tre en épreuve ; on peut en employer deux ou
trois pieds cubes. Ayez attention non-feulement
de remplir exaltement la caiffe, mais faites-y
entrer avec force & a coups de marteau quel-
ques pierres par deffus, de la grofleur environ
du poing ; fermez alors votre caiflfe avec un
couvert egalement percé, que vous fixerez avec
de gros cloux ; defcendez le tout dans une piece
d’eau , dans un puits , dans une mare ou dans
une riviere ot vous le laifferez en dépér pen-
dant trois mois : ce délai expiré, retirez la
caiffe , & fi la chaux que vous avez employce
fe trouve bonne & convient 2 la pouzzolane,
le mortier aura formé un corps dur, un en-
femble de la plus grande folidité, que 'eau &
le temps durciroient encore davantage.

Cette épreuve , aufli fimple que peu difpen-
dienfe , peut étre de la plus grande utilité pour
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faire des effais 3 on pourra facilement connol-
tre par la la qualité de la chaux du pays qu'on
habite ; il eft bon méme de ne pas négliger cette
eépreuve , car j'ai vu quelques efpeces de chaux
affez médiocres en apparence & foibles, em-
ployées avec le fable, réuflir parfaitement &
prendre corps dans l'eau, lorfqu’on les uniffoit
avec la pouzzolane; ce qui prouve combien
cette {ubftance tend a augmenter la qualité de
la chaux.

Compofition du mortier de Pouzzolane pour
les grandes Conftructions dans la mer.

Douze parties de pouzzolane.

Six parties de gros fable non terreux.

Neuf parties de chaux vive bien cuite.

Six portions de blocaille ou recoupe de

pierre.

 Préparation du mortier. 1°. On prend la
quantité de chaux vive nouvellement cuite qu'on
veut employer , on I'étend de gros en grosen
rond , & on l'entoure d’unedigue circulaire de
pouzzolane pour retenir 'eau ; le gros fable,

les recoupes de pierre doiveat étre prétes, me-
{urées & fous la main.
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2°. On jette d'abord fur [a chauk de I'eau de
fontaine , de riviere ou de puits, mais il faue
que cette derniere ne f{oit point chargée de fé-
‘1énite. Ayez attention, en verfant I'eau, de laré-
pandre par gradation & a plufieurs reprifes,
afin que la chaux s’échauffe lentement, mais
fortement , & qu’elle puiffe fe divifer en molé-
cules trés-fines., cette méthode aurefte eft con-
nue par tous les macons expérimentés ; elle
eft effentielle; il ne faut pas noyer la chaux
difent-ils, & ils ont raifon.

3°. Dés que la chaux fera bien divifée , bien
fondue & réduite en pdate laireufe, il faut la
méler {fur le champ avec la pouzzolane; c'eft-
a-dire, que des ouvriers jetteront alternative-
ment fur le monceau, de la pouzzolane & du
gros fable, tandis que d’autres broyeront &
gichcront le rour avec foin.

4°. Cette opérartion faite , il faut rebroyer
une feconde fois fur le champ le mortier, &
y introduire les recoupes de pierre : pour que
cet amalgame fe fafle bien, il faut rendre la
pare liquide en y jerant un peu de nouvelle
eau fi la chofe paroit néceflaire.

5°. Faites mertre le tout en tas, & laiffez~
le
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le repofer en cet état pendant fix heuresy o
peut, aprés ce temps-la, en faire ufage & em-«
ployer ce gros mortier pour les conftru&ions
dans l'eau, foit par encaiffement, par jetée ,
ou felon les différens procédés ufités dans
I'art de batir dans la mer ou dans les rivieres.

Ce procédé fe pratique depuis long-temps
a Toulon , ot l'on voit de trés-grandes conf-
tructions dans la mer, foit a Parfenal , foit au
port.
L.a pouzzolane acquiert par le temps une fi

grande dureté dans I'eau , que j’ai vu dans un
ancien bitiment de Toulon, nommé la vieille

tour , conftruit dans la mer , des murs en pier-
re de taille, que le fel marin & le coup des
vagues ont ufés & détruits ; les joints qui étoient
en pouzzolane ont réfité, & font d'une du-
reté extréme; ils forment des bordures & des
encadremens en faillie fort finguliers, qui indi-
quent jufqu’'a quel point s’avancoient les pare-
mens de ces pierres : rien n'annonce autant
Pexcellence de la pouzzolane. Ceci me rappelle
ce que M. le chevalier Hamilton dit des blocs
de maconnerie en pouzzolane qui font fur le

zivage de Pouzzole; la caufticité du fel marin
' K
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ne leur a pas porté la moindre atteinte; & le
frortement continuel des vagues, loin de les
détruire & de les renverfer, les a unis & polis
comme des cailloux. Les reftes de l'ancien
moble de Pouzzole, nommé communément le
pont de Caligula , réfiftent depuis des temps re-
culés & l'attaque journaliere des flots; ceftala
pouzzolane a qui ils doivenr cette inébranlable
folidite.
Mortier pour les aqueducs, citernes , baffins,
fouterreins humides , &c.

IL eft néceflaire, pour des ouvrages de cette
nature , d’avoir un mortier moins graveleux &
plus propre a étre égalifé; en voici le procédé
qui differe peu du premier.

" Une mefure de chaux vive nouvellement cuite.

Deux mefures de pouzzolane.

Une mefure de fable de riviere, non terreux.

Comme la chaux vive d’'un pays peut con-
fommer plus de fable & plus de pouzzelane
-::_ue celle d’'un autre , les gens de Part auront
foin de fe conformer a la qualiré de lachaux du
lieu ; C'eft-a-dire , que {i deux mefures de pouz-
zolane & une de fable formoient un mortier
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trop gras, on devroit augmenter la dofe de
pouzzolane & de fable dans les mémes propor-
tions , jufqu’a ce que le morticr flit au point
convenable; fi au contraire les dofes que j'in-
dique étoient trop furtes pour certaines qualités
de chaux, on pourroit les diminuer: oo com-
prend qu'il elt impoflible de donner a ce fujet
des regles ftrites & pofitives , qui puiflent gé-
néralement convenir a tous les cas.

Je n’entrerai pas ici dans les dérails déja con-
nus de la conftruétion desbaffins, & des autres
différens ouvrages propres a recevoir l'eau : je
dirai feulement que {i on veut leur donner un
degré de folidité a toute épreuve, il faut les
bitir entiérement en mortier de pouzzolane &
en moilons , & 4 défaut de ceux-cien gros cail-
loux. Lorfque la magonnerie en fera achevée,
faites jeter fur l'aire ou fur le plancher une
couche de mortier d'environ 2 pouces 1 ou
3pouces d’épaiffeur,qu'il faudra également liffer,
batrre & mafliver avec un bartroir dont le pla-
teau doit avoir environ 1 pied de longueur fur
8 pouces de largeur (a).

(a) Cet inftrument, trés-fimple & trés-aifé 4 fa-
gonner , fe fait avec un plateau en bois de noyer,
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Vous ferez crépir également tout le tour du
baflin avec une couche moins épaiffe, qu'on
unira foigneufement avec la truelle, en reve-
nant a cette opérartion a plufieurs reprifes, &
en appuyant fortement cet inftrument , dés que
la matiere commencera a prendre de la con-
fiftance : enfin lorfque le ciment fera affez dur
pour repoufler le bartoir, vous remplirez le
baffin d'eau , quoiqu’il ne foit pas encore fec;
la chofe eft néceflaire & eflentielle pour la
bonté de I'ouvrage : il faut avoir attention feu-
lement , en faifant entrer I'eau dans le baffin,
de prendre des précautions pour qu'en tombant
elle ne dégrade pas le plancher encore tendre;
mais il eft aifé de parer a cet inconvénient.
C’eft en s’y prenant de cette maniere , qu'on
réuffira A faire un ouvrage qui ne laiffera jamais
perdre une goutte d’eau, qui acquerra avec le
temps une dureté 8 une folidité inébranlable ,

«qui doit avoir au moins 2 pouces & demi d'épaiffeur,
pour que ’humidité continuelle ne le faffe pas déje-
ter , & qu'il puifle refter toujours égal ; il doit étre
emmanché perpendiculairement avec un liteau de
méme bois , implanté au milieu d'une des grandes
faces.
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% réfiftera anx gelées les plus fortes & les pimr

foutenues.

Si au lieu de faire la tutahté des baffins en
pouzzolane, on étoit 2 portée de fe procurer a
meilleur compte des pierres de taille imp éné-
trables & 'eau , & propres a réfifter aux gelées,
ce motif d’économie pourroit faire d onner la
préférence A ces dernieres 3 mais il feroir ton
jours important de fermer les joints avec du
mortier de pouzzolane. Il faudroit au refte écre
dans des pays bien retirés, pour que la pierre
de taille pfit y revenir a meilleur compre que
la pouzzolane : en général cerre fubftance vol-
canique doit faire un objer d’économie au moins
de la moitié fur la pierre de taille.

Je n’ai point encore parlé du couronnement
des baflins : fi on veut les faire en pierre de
taille , il faudra les cimenter avec du mortier
de pouzzolane; maisil eft bon de fe procurerune
pierre d’'une excellente qualité , car rien n’eft
aufli défagréable & aufli défeGueux dans les
jardins que le tour d’un baffin , lorfqu’il eft
écaillé & dégradé par les gelées. Si on veut évi-
ter cet inconvénient & diminuer la dépenfe au
moins de la moitié, il faut fimplementemployer
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du mortier de pouzzolane , & en jeter un bé:
ton fur le mur du baflin , d’'une épaiffeur envi-
ron de 3 pouces, & le mafliver de la méme
maniere que le fond du baflin , en ayant foin,
dés qu'il repouflera le baitoir , de le couvrir
.de paille, que vous tiendrez journellement hu-
medtée , en 'arrofant de temps en temps pen-
dant environ un mois & demi : cette partie fe
trouvant hors de I'eau , on doit prendre la pré-
caution que yindique pour éviter les gergures
& méme l'a&tion des gelées, car rien n'eft fi
fujer a fe détruire & a s'exfolier qu'une partie
de maconnerie expofée alternativement a I'hu-
midité , 4 la chaleur & a routes les injures de
Iair : mais {i la couverture de. votre baflin eft
a I'abri du vent & du foleil pendant environ
un mois & demi, elle aura acquis une partie
de {a folidité , & elle fera dés-lors a I'abri de
tout danger.

Je dois obferver ici que fi on eft dans le
cas de conftruire un baffin en plain air, dans
le rtemps des grandes chaleurs de I'été, comme
la deflication du mortier fe fait d'une maniere
trés-rapide , il eft effentiel de battre & de maf-
fiver {ans relache le plancher jufqu'a ce quil
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ait acquis la confiftance néceflaire. II faur auffi
liffer continuellement le tour des murs avec la
truelle , pour éviter les gercures & les fentes
que 'ardeur du foleil ne manqueroit pas d’'oc-
cafionner: {i la chaleur étoit méme extréme-
ment forte, il feroit néceffaire d’arrofer de temps
en temps I'ouvrage , qui acquerra de la dureté
en trés-peu de jours. J'ai vu dans un cas pareil
un trés-grand baffin qu'on crépiffoit, étre en
€tat de recevoir I'eau le troifieme jour. En gé-
néral cependant il ne faut pas choifir le temps
des chaleurs pour les ouvrages en maconnerie;
les travaux du printemps & de I'automne font
toujours plus folides & mieux conditionnés.

Les procédés que je viens de rapporter ici
font applicables aux citernes , aux aqueducs ,
aux fouterreins humides , & en général a tous
les ouvrages expofés A l'eau. Cleft 1a le vrai
triomphe de la pouzzolane. Les épreuves réuf-
firont toujours conftamment, pour peun que
1a chaux vive foit bonne.

Différentes méthodes employées pour
fuppléer @ la Pougzolane.

Ona tellement fenti de tous les temps ['u<
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tilité de la pouzzolane, particuliérement pour
la folidité des conftruétions dans l'eau , que
les perfonnes qui n'ont pas été A portée de
s'en procurer, ont tdché de lui fubftituer des
matieres qui s'en rapprochoient 3 les unes ont
fait ufage des fcories des fournaux, de certains
laitiers, de mache-fer ; d’autres de différentes
matieres plus ou moins calcinées , & le plus
grand nombre en général de briques ou de tuiles
pulvérifees.

Il n'eft pas douteux que ces fubftances ma-
niées par le feu, ne {oient trés-propres a donner
plus de confiftance & plus de folidité aux ou-
vrages expofés a 'humidité , que le fimple fable
quartzeux ; mais la différence entre la propriéré
de la brique pilée & de la pouzzolane eft
grande.

Il eft affez généralement recu que les Romains
employoient dans leur ciment de la brique pul-
vérifée ; onena fouvent jugé par la couleur : or,
Ia plupart de ces cimens , dit-on, ont réfifté i
un laps de temps de quinze ou dix-huit fiecles :
donc , a-t-on conclu, rien n'eft auffi urile, rien
n’eft auffi propre a réfifter au remps qu'un ci-
ment, qu'un mortier fait avec de la brique

réduite en poudre. J'ai été dans le cas de faire
a
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4 ce fujet des recherches affez f{uivies fur cer<
tains cimens rouges des anciens. Je poffede une
colleltion aflez nombreufe de différens échan-
tillons venus d'Tralie & des environs de Rome,
dérachés de plufieurs monumens antiques; mais
je me fuis appercu, en les examinant avec foin ,
que la plus grande partie eft fabriquée avecde
la vérituble pouzzolane rouge & non avec de
la brique pilée. On en juge facilement par les
petits globules de lave poreufe , & par les points
de fchorl noir qu'on y remarque pour l'ordi-
naire encore: )'ai trouvé de pareils échantillons
en France, dans les environs de Vienne, 2
Orange & 4 Nifmes , & j’ai reconnu qu'’ils étoient
faits également avec de la pouzzolane. Jen ai
obfervé a la vérité quelques-uns pétris avec de
la brique pilée; mais ces derniers étoient tou-
jours friables & tendres, & avoient perdu leur
conliftance , tandis que les cimens faits en pouz-
zolane, n'ont rien perdu de leur dureté, par-
ticuliérement ceux qui {e trouvent dans la terre ,
& qui font expofés A 'humidité.

Mon intention n’eft certainement pas ici de
dégoiiter les conftru&teurs de faire ufage de la
brique pilée , qui produit toujours un bon effet

G
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dans le ciment 3 mais toutes les fois qiron pourra
Te procurer de la pouzzolane, il ne faur pas
balancer A la préférer.

De tous les procédés propres a imiter la
pouzzolane, je n'en trouve point de fi ingé-
-mieux que celui qu’'a imaginé un fuédois, pour
fabriquer une pouzzelane fattice , devenue trés-
utile 2 fa parrie, en ce que, outre qu'elle rem-
plit & peu-pres le méme objet que celle d'Italie,
elle revienténcore A un prix moins cher, a caufe
de I'¢loignement & du tranfport de celle de
Pouzzole, & qu’elle empéche la fortie de I'ar-
gent hors de ce royaume, ce qui n’eft pas un
des moindres avantages que puifle procurer
cette -découverte due a M. Baggé, de Go-
thenbourg. Voici la maniere de faire cetre
pouzzolane ; j'en dois la recette a la complai-
fance de M. Efcalier, commiffaire de la ma-
rine, qui a été envoyé trés-utilement & en ex-
‘cellent obfervateur dans cetre partie da nord.
Non-feulement il a eu la complaifance de me
communiquer Pobfervation qu’il a faite & ce fu-
jet ,'extraite du journal de fon voyage ; mais
il a joint encore a cette honnéteré les deux-
échantilloas de cette pouzzolane qu'il avoit ap-
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portés de Suéde , dont I'un confifte en la pouz-
zolane toute préparée , & l'autre en la matiere

premiere qui fert 4 la former : voici cette no-
tice intéreflante.

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ E V¥ VY Y ¥ Y ¥ VY VY ¥

¥ ¥ ¥ U

¥

» La difficulté du tranfport & la cherté de
la pouzzolane que nous employons pour ci-
menter les maconneries hydrauliques , a
exercé I'imagination d’un {uédois ingénieux,
pour trouver ala remplacer par artifice: il a
confidéré que cette terre que l'on tire d'lta-
lie y a été travaillée & cuite par l'effer d’un
volcan , & qu'il étoit poflible ( en trouvant
une matiere femblable a celle furlaquelle la.
nature a opéré dans ce pays-la,) de la cuire
& de la fabriquer en pouzzolane par une
opération analogue a celle de la narure. Il a
été affez heureux pour trouver aupres de
Wennersborg , une pierre poire & dure ,
dontj’ai montré un fragment a M. Guertard,
qui m’a dit que c’eétoit de 'ardoife dure, &
qu'il s’en trouvoit en France : cette pierre
fe cuit dans des fours a peu prés a la ma-
niere de la chaux ; a la premiere cuiflfon elle
devient rougeétre , gardant {a confiftance
& fa dureté ; mais en la cuifant une fe-
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» conde fois , elle fe réfoud en une efpece
» de pare qui fe met facilementen poudre , enr
» la paffant {fous des pierres & meule, tournées
» par des chevaux, 3 la maniere de nos mou-
» lins 4 olives. On m’a affuré que cette prépa-
» ration avoit toutes les qualités de la pouzzo-
» lane, a laquelle elle reflemble parfaitement ,
» & on s’en {ert comme telle avec tous les fuc-
» ces poffibles , dans les baffins & éclufes que
» l'on fait dans ce voifinage, pour franchir les
» cafcades de Trollzta.

» Cette invenrtion eft due & M. Baggé , de
» Gothenbourg. »

J'ai examiné foigneufement la pierre noire
dont on fait cetrte pouzzolane ; elle n'eft autre
chofe qu'une véritable ardoife dure, trés-pure,
ne faifant pas la moindre efferveflcence avec
les acides , & paroiflant fe divifer eu feuillets
aflez épais, a en juger par 'échantillon qu’a eu
labonté de me donner M. Efcalier, lorfque j'eus
I'honneur de le voir 4 Toulon , ot M. de Sartine,
miniftre & fécreraire d'érat au département de
Ia marine , m’avoit envoyé pour faire mettre
en épreuves les pouzzolanes que j'avois décou-
vertes dans le Vivarais. Cette méme efpece
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d'ardoife fe trouve en plufieurs endroits de [a
France; j'en ai vu dans les Alpes & ailleurs. .

Comme on eft obligé de calciner deux fois
cette pierre en Suede, cette opération doitcon-
fommer beaucoup de bois, & rendre cette
pouzzolane faltice cheére : on pourroit donc
demander la raifon pourquoi, dans un pays ol
T'argile ne doit pas étre rare , on ne préfere
pas la brique pulvérifée, qui coliteroit le dou-
ble moins, puifque 'extraltion en feroit beau-
coup plus facile, & qu'on fe trouveroir dif-
penfe de la faire cuire deux fois. Certe pre-
-miere idée s'eft d’abord préfentée & moi; mais
ayant analyfé cetre pouzzolane de M. Baggé ,
jai reconnu qu'elle étoit chargée d'une tres-
grande quantité de molécules ferrugineufes,
-que le feu convertit en une efpece de chaux
d’'un brun rougearre 3 j'y en ai trouvé prefque
aurant que dans la pouzzolane d'Tralie, & que
dans celle du Vivarais : c’eft certainement a cetre
abondance de principes méralliques qu'eft due
la propriété qu'a cette matiere de {e rappro-
cher par fes effets despouzzolanes volcaniques.

Il ne faut pas fe perfuader au refte que le
{chifte ardoifé de Suede étant calciné, aitla

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

(54)

méme apparence extérieure & [a méme cons
texture que la pouzzolane ordinaire : cette der-
niere eft poreufe & remarquable par de petits
grains de {chorl noir qu'on y voit briller : on
woit dailleurs qu’elle eft le produit d'un feu
d’une nature bien différente , tandis que la
pouzzolane de Suede reflemble a une pierre
terreufe , d’'un brun rougeétre , compafte &
nullement poreufe.

Il feroit donc difficile d’apréscela detirer Ia
moindre indu&tion fur'efpece & la qualité des
pierres primitives qui fervent a former les laves
& les pouzzolanes volcaniques; ce qui auroit pu
étre une conclufion bien intéreflante du meé-
moire de M. Baggé; mais cette ardoife noire
donne , par la calcination, un produit fi dif-
férent des véritables matieres volcanifées ,
gu'on auroit tort de croire que les volcans opé-
rent fur des produ&ions de cetrte nature pour
en former des laves.

Conjectures [ur la théorie de la dureté du
Mortier.

LE meilleur mortier , celui qui eft fait avec
une chaux vive de bonne qualité, n’a pas en-
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eore acquis fon dernier degré de dureté aw
bout de trente ans , difent journellement les
macgons confommeés dans la prarique des ba-
timents : c’eft en démoliflfant des mailons plus
ou moins anciennes , qu'ils ont éré & portée de
faire fouvent cette obfervation : les maifons
les plus ordinaires , ajoutent-ils , celles qui ont
été bdrties avec des marériaux communs & avec
un mortier médiocre, ont des murs peu foli-
des , friables & faciles a abattre; mais les
murs de ces mémes bdtimens , qui fe trouvent
dans les fondations , étant & I'abri de l'air, &
éprouvant une humidité conftante , deviennent
4 la longue dela plus grande dureté , tandis
que ceux qui font au niveau de terre , fe trou-
vant expofés a I'a&ion alternative d'un air fec &
d’un air humide , {fouffrent le plus & tombent
en éclat & en pourriture.

Yai fouvent réfléchi fur les caufes qui pou-
voient occafionner des modifications i diffé-
rentes dans un méme mur, ce qui m’a engagé
a faire quelques recherches fuivies a ce fujer:
je vais donc hafarder A cette occafion quel-
ques conjeftures qui ont pour but I'urilité pus
blique & l'avantage des particuliers. Je ferai
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trop récompen{é fi je puis mettre fur la void
de perfeftionner un art aufli néceflaire & aufli

utile que celui de bdarir. Je me fuis principale~
ment atraché a étudier & a fuivre les procé-

dés de la nature. Ils font unis, peu compliqués,
fimples comme elle; & {i en voulant la copier,
nous nous écartons fi fouvvent de notre modele,
nous fommes bien excufables; le temps nous
manque , X nous fommes preflés de jouir.

Je vais pofer ici quelques principes prélimi-
naires, dont il eft effentiel que je donne la no-
tice , afin que les naturaliftes , les phyficiens &
les autres perfonnes inftruites qui liront ces re-
cherches, fachent de quel point je fuis parti
c’eft pour me rendre plus clair & plus métho-
dique que j'adopterai I'ordre qui {uit.

» 1°. Le {path calcaire blanc, tranfparent,
» ditun de nos habiles chymiftes, doit étre
» confidéré comme la pierre calcaire la plus
» pure; il fe diffout entiérement dans I'acide ni-
» treux , décrépite lorfqu'on l'expofe au feu,
» & produit par la calcination 'une des meil-
» leures chaux connues. La bonne qualité de
» la chaux dépend en partie de la pureté de
» la pierre qu'on calcine ; 1a chaux qu’'on obtient

» du
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%» dumarbre blanc & du marbre noir eft préfé.

» rable A celle de la pierre 4 chaux commune ,
» & celle de la pierre a chaux vaut mieux que
» celle qu'on feroit avec la craie. » M. Sage ,
élémens de minéralogie , tome I , pag.143.

2° La folidité & la dureté de la pierre cal-
caire doivent étre , {elon toutesles apparences,
attribuées i une efpece de cryftallifation. Voyez
avec la loupe le marbre le plus pur, vousy dé-
couvrez des lames , des éclats vitreux , quian-
noncent une cryftallifation fpathique, plus on
moins confufe, foit en raifon des corps inter-
meédiaires qui ontintercepté le rapprochement
des molécules , foit parce que l'opérarion s'eft
faite d’une maniere trop précipitée.

3°. La pierre calcaire calcinée perd environ
la moitié de fon poids;l'ean de lacryftallifarion
cft enlevée par le feuj; la matiere graflfe eft
briilée; la pierre devient tendre & acquiert la
plus grande aptitude & s'emparer des molécules
humides de T'air 5 'eaun y eft bientdt abforbéc;
une chaleur forte fe manifefte ; la chaux fe di-
late & tombe en poufliere.

- 4°. Cette poufliere de chaux qui eft le pro-
duit de la calcination, ne peut regagner une

H

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

( s8)
partie de {a dureté que par un nouveau rappro-
chement des molécules , que par une nouvelle
réunion des parties, en un mot , que par une
nouvelle cryftallifation opérée a l'aide d'un li-
quide.

- 5% Ce liquide eft I'eau la plus pure & la
moins chargée de corps étrangers; la chauxy
devient foluble , elle s’y fond, elle sy diffout
avec facilité; dés-lors la fuperficie de cette eaun
fe couvre de petits cryftaux feuilletés , qu'en a
nommés improprement créme de chaux; ces pe-
tites lames font les véritables élémens de la
pierre calcaire, qui fe revivifient; ce n'eft plus
de la chaux , c’eft un {path calcaire régénéré.

6°.» Lorfqu'on diftille de la pierre calcaire
% dans une cornue de verre, dit M. Sage , él¢é-
» mens de minéralogie, tome I, pag. 121, il {e
» dégage un acide volatil furchargé de phlogif-
» tique ; cet acide, fourni par la .décompofi-
» tionde la matiere grafle contenue dans la
» pierre calcaire (#), eft réduit en vapeurs fi
» expenfibles par le moyen du feu, que fil'on

- {2) Si on fond du minium avec fix parties de terre
ealcaire , une portion de cette chaux (e revivifie.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

(59) -
» n’avoit pas foin de les coercer par un alkali,
» elles romproient les vaiffeaux qu’on auroit
» lutés avec trop de foin; mais lorfqu’on a mis
» de l'alkali dans le récipient, on ne court au-
» cun danger; l'acide devenu libre, fe com-
» bine immédiatement avec lui pour formerun
» fel qui cryftallife en cubes, & femblable &
» celui dont j’ai parle dans mon analyfe des
» bleds , fous le nom de fel marin volatil. Si au
» lieu de récipient dont je viens de parler, on
» fait ufage de I'appareil chymicopneumarique
» de Halles , on appercoit un déplacement
» d’eau rrés-confidérable, ce qui a fait croire
» a plufieurs phyficiens que c’éroit de lair qui
» fe dégageoit; de 1a le nom d'air fixe donné
» A un acide volatil quin’eft point de I'air & n’en
» contient point : cette opinion née en Angle.
» terre, adepuis été adoptée par quelques Fran-
» ¢ois. _

» Cet acide volatil, furchargé de phlogifti-
» que, eft plus pefant que l'air , & le déplace
.» au point que je crois pouvoir avancer que par-
» tout oli cet acide fe rencontre en certaine
» quantité, I'efpace qu’il occupe eft privé d’air.
» L’expérience m’a convaincu que dans l'at-
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mofphere de la cuve ol fermente la biere
& ou s'éteint une lumiere par la préfence
d’'un acide volatil analogue a celui dont je
parle, il n'y a point d’air , quoiqu’on ait pré-
tendu le contraire : on peur s’affurer en un
inftant qu’il s’y trouve un acide , en introdui-
» fant dans cet athmofphere de la teinture de
tournefol , puifqu’elle y rougit aufli-té6t ; de
plus, i T'on y introduit un bocal avec de
» l'efprit alkali volatil faturé a froid , on ob-
» tientdes cryftaux d’une efpece de fel ammo-
» niac dont j'ai parlé dans mes mémoires de
» chymie, pages g6 & fuiv. »

_Sans entrer ici dans la queftion auffi délicate
qu'épineufe , relative a cette vapeur, a cette
émanation que M. Sage nomme acide volatil 4
que d’autres appellent du nom de gas, d’air fixe,
& c.je me bornerai a dire qu'il s’éleve de la pierre
calcaire, par la calcination, une vapeur acide,
qui étant {éparée de la pierre , lui fait perdre
fa dureté, fa confiftance. Si je foumets égale-
ment un morceau de pierre calcaire & 'altion
de l'acide nitreux, il s'en dégage une grande
quantité de vapeurs a peu prés femblables.
Cetre vapeur acide, cet acide volatil feroit - il
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1e principe de Padhéfion & de la dureté des
corps ? feroit - ce un tel menftrue qui auroit
la faculté de communiquer a l'eau quien feroit
imprégnce , la propriété de diffoudre , non-feu-
lement les pierres, mais la plupart des matie-
res metalliques?

Si la chofe eft ainfi, ( & une foule d’expé-
riences nouvelles , particuliérement celles que
M. Achard, chymifte , del'académie de Berlio,
a communiquées au mois de janvier dernier au
prince de Gallitzin, tendent i la confirmer de
plus en plus) on pourroit fe former quelques
idées raifonnables fur la théorie de la dureté
de cerrains corps, particuliérement fur celle
des matieres calcaires: en effet, en confidé-
rant une pierre calcaire comme formée al'aide
d'une eau fortement chargée de cet acide , ne
feroit-on pas fondé de conjelturer que par l'in-
termede du fluide agueux, cet acide volatil s'eft
combir:é avecla fubftance alkaline , avec lama-
tiere abforbante calcaire, pour former avec
elle une efpece de fubftance neutre, une ef-
pece de cryftal pierreux , dont les molécules ,
en suniffant plus ou moins rapidement , ont
formé une pierre calcaire commune , un mar=
bre ou un fpath rhomboidal,
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S'il étoit permis de comparer les chaux cal
“caires avec les chanx méralliques, on pourroit
peut-€tre en tirer des indutions, y découvrir
quelques rapports quitendroienta jeter dujour
fur un fujet fi délicar & {i difficile & bien faifir.
Je dirois , parexemple , cette modification
du principe igné, qui eft lumiere dans Pair ,
éle&tricité dans la foudre , phlogiftique dans les
métaux , qui briile, qui détruit rout en fe déve-
loppant dans la combuftion, tandis qu'il {e laiffe
approcher , qu’il fe laifle manier fous certaine
enveloppe (4); qui, fous la forme d’un liquide
trompeur & avec tous les caralteres apparens
de Peau, produit tous les ravages du feu dans
certains acides (%) ; en un mot, ce Protée éron-
nant qui {air fe divifer , fe modifier a I'infini ; qui
s'alliant a I'eau, lui donne la fluidité; qui s’in-
troduifant dansles végéraux, y circule avec la
feve qui donne la vie aux animaux, les {foutienr,
les anime ; je dirois, en un mot, c'eft ce prin-
cipe , c'eft cer agent univerfel qui doit étre fans

{ ) Dans le foufre, la poudre a canon, &c.
(%) Tels que lacide vitriolique concentré, Pacide
marin, &c.
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ceffe l'objet des fpéculations & des recherches
du naturalifte & du phyficien.

Cherchons donc dans le feu , ou dans la di-
verfité de fes modifications, le principe de la
dureté des corps ; mais comparons auparavant
les chaux métalliques avec les chaux calcaires,

Un méral tel que I'érain, le cuivre , I'ars
gent, &c. qui a une confiftance & une dureté
qui lui eft propre & relative, foumis & I'action
d’un acide , faiteffervefcence, perd fon brillant,
{a dureté, & fe réduiten une pouffiere qu'on nom-
me chaux métallique.L.a couleur de certe chaux
eft toujours analogue a la qualité du méral

La pierre calcaire , foumife également 3 I'ac-
tion de l'acide, fait effervelcence, perd fon ad-
héfion, fa dureté, & fe convertit en une pouf~
fiere fine qu'on appelle chaux calcaire.

_Les matieres métalliques, foumifes & un feu
violent & foutenu , s’y fondent, s’y calcinent ,
perdent peu i peu leur éclat , & sy réduifent
en chaux : la calcination commence toujours
vers les parties qui fe trouvent en conta& im-
meédiat avec l'air, ce qui feroit croire, ou que
la violencedu feu poufit le principe acide vola-
til vers les parties extérieures, ou que ce méme
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#cide volatil , phlogiftiqué, fe trouvant prefque
a nud par l'effer de l'incandef{cence, I'air exté-
rieur a le pouvoir de s’en emparer: en un mor,
certe calcination, de quelle maniere qu’elle s'o~
pére , {e fair plus ou moins promptement , en
raifon du plus ou moins d'adhérence & de
combinaifon de ce principe igné avecles molé-
cules métalliques.

La martiere calcaire la plus dure , expofée a
un feu foutenu, perd d’abord , non-feulement
une grande partie de l'eau qui entroit comme
principe conftirutif dans fa cryftallifation , mais
encore une portion de I'acide volatil qui lui fer-
goit de lien. Les matieres calcaires font plutée
ou plus tard converties en chaux ., en raifon du
plus ou du moins d’adhérence & d'abondance
de ce méme principe. 1

Les matieres mértalliques expoflées a la calci-
nation dans des cornues de verre lutées, ne sy
réduifent point en chaux.

Les pierres calcaires mifes également dans
des cornues , hermériquement fermées, n'y
paflent point & I'ézat de chaux. * '

La chaux des matieres méralliques fe revi-
vifie & I'aide du principe inflammable, tiré du

charbon
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charbon ou des différentes matieres combuftis
bles, & le métal paroit fous fa forme primi-
tive. Cette régénération quialieu ici par lavoie
feche , ne peut s'effe&tuer pour la matiere cal-
caire que par la voie humide, la chofe eft na-
turelle, la chaux ne fe revivifie qu'en fe cryf-
tallifant par l'intermede d’un liquide; mais il
faut toujours que ce liquide s'impregne de la
vapeur de l'acide volatil : une telle eau revivi-
fieroit également a la longue les chaux métal-
liques , c’eft ainfi qu’en agit la nature dans fes
laboratoires fouterreins; car faifons atrention
que les métaux lorfque nous les avons purifiés
dans nos ufines pour les rendre malléables ,
font plutdétl'ouvrage de I'art que celui de lana-
ture : nous profitons de mille combinaifons 5
de mille refflources pour accélérer notre jouif~
fance. Les métaux, ofons le dire , n'ont pas
été faits pour 'homme , puifqu’ils fe trouvent
pour l'ordinaire cachés a fa vue & enfevelis &
des profondeurs extraordinaires, d'ot: la cupi-
dité les a retirés, plutét pour en faire linftru-
ment de fon malheur , que pour foulager fes be-
foins. Or, la nature unit, combine les produc-
tions méralliques a I'aide du principe du feu ,
1
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mais c'eft tovjours par I'eau qu’elle élabore la
plus grande partie des tréfors qu'elle recele.
Regardons donc dans le grand la revivification
des chaux méralliques , auffi bien que celle des.
matieres calcaires,comme l'ouvrage d'une ean
plus ou moins imprégnée d'un feu qui fait {e
traveftir fous mille formes différentes.

Ce parallele nous montre des parités qui &
1a wvérité n’expliquent pas ce que c'eft que ce
principe caché, ni comment il agit , mais qui
annoncent une efpece d'uniformité dans la
marche de la nature , lorfquelle veut détriire
ou régénérer certaines de fes produétions.
Tout ceci paroitra trop long, trop abftrait, je
de fens; mais ce n'eft qu'en titonnant qu'on
peut faire quelques pas dans une carriere fi dif-
ficile & fi peu avancée: je voudrois étre moins
prolixe & fur - tout pouvoir rendre mes idées
d'une maniere plus claire ; mais il n'eft pas
aufli aifé qu'on pourroit le croire de metrre 2
1a portée de tout le monde un fujet fi abftrait
par lui méme.

Si 'on me demande & préfent pourquoi la
chaux meétallique ne s'échauffe pas comme la
chaux calcaire , lorfqu’on l'impregne d'eau;
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car cette derniere développe des phénomenes
bien différents, & produir un degré de chaleur
capable de convertir en charbon des brins de
matieres végétales, tels que la paille de fro-
mentou de feigle; je répondrai qu'il eit proba-
ble que la chaux métallique , d’une nature diffé-
rente de la chaux_célcaire, a perdu entiérement,
par la calcination, {on acide volatil {urchargé
de phlogiftique , tandis que la matiere calcaire
n'a perdu que l'eau de {a cryftallifation & un
peu de ce principe volatil qui lui fervoit de lien ,
je dis un peu, puifque par I'addition de l'eau,
elle fe cryftallife de nouveau ; mais fi on l'ex-
pofe 4 un feu nud, trop long - temps fou-
tenu , & qu'on fur-calcine certe chaux, elle
perd fes propriétés (2); ce qui prouve que la

(#) Voici ce que dit trés-ingénieufement M. Sage,
au fujet de la calcination , page 119 dutome [ de fes
élémens de minéralogie. » Par la caliination. la pierre
» calcaire perd d’abord I'eau de fa cryftallifution ;
» C’eft cette eau qui, en s’échappant , fouleve les la-
» mes falines & occafionne le bruit de la décrépita-
» tion ; la matiere graflfe de la pierre calcaire s’al-
» tere enfuite , britlle & paffe a ’état de charbon : ce
» paflage eft trés-fenfible lorfqu'on calcine du fpath
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calcination que nous donnons 3 la pierre cal-
caire, ne fait que lui enlever beaucoup d'eau ,
& mettrea découvert fon gluten , fon acide
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jauniitre tranfparent, car aprés cette opération , {l
devient opaque & prend une couleur bleuftre :
fi 'on diftille rette efpece de fpath dans une cor.
nue de verre lutée, il n’y éprouve que ce genre d’al-
tération [uns fe convertir en chaux. Jai tenu la cor-
nue rouze pendant quinze heures, ce (path n"avoit
perdu que t &s.peu de fon poids, & avoit pris une
couleur bleudrre par le charbon trés-divié qui fe
trouve entre feslames cryftallines.

» Ce méme fpath, mis & calciner dans un tét, de-
vient blanc, alors le charbon , fourni par les ma.
tieres graffes , eft totalement décompofé, & le
fpath ainfi converti en chaux , perd, durant cette
opération, environ la moitié de fon poids; cetre
chaux vive éranr fur. calcinée, perd fes propriétés ;
Pacide qu'elle contenoit fe diffipe en parte, & il
ne refte plus que la terre abforbante un peu fa.
pide , mais qui n’a plus la propriété de la chaux
vive ; c’eft ce que j'ai vérifié en tenant rouge &
emnbrafée pendant cing jours de la chaux vive que
j’avois faite avec du fpath calcaire ; aprés cette lon-
g.ue calcination , elle ne s’échauffoit plus avec 'eau

» & ne prenoit plus corps avec le fable, »
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qui a la faculté en cet ératr de fe combiner de
nouveau avec ce liquide , & d’en reprendre la
dofe néceflaire pour fe régénérer & acquérir
une nouvelle dureté.

M. Sage a dit des chofes trés-bien vues fur

Ia calcination de la pierre calcaire ; il eft bon
de I'entendre lui-méme : voici comment il s'ex-
prime. » La chaux vive, nouvellement faite ,

»
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imprime fur la langue une faveur cauftique.
Lorfqu’'on verfe un acide fur cette chaux, il
fe fair bien moins d’efferveflcence que fi I'on
en verfoit {ur la pierre calcaire , méme avant
fa calcination. La Théorie fuivante peut fer-
vir 3 rendre raifon de ces divers phénomenes.
Dans la calcination de la pierre calcaire ,
I'eau de la cryftallifation fe dégage, la ma-
tiere grafle quirendoit cette pierre infoluble,
venant & fe décompofer, I'acide de la pierre
calcaire, qui pour lors eft trés-concentré ,
tend a s'en échapper & eft a la furface de
chaque molécule de terre abforbante; aufli-t6t
doncqu’on lui préfente de 'humidité , il I'ab-
forbe , & la chaleur qui s’excite alors eft
produite par 'union rapide de l'zau avec
I'acide phofphorique trés.concentré, qui fai-
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» foit partie de la pierre calcaire. » Elémens
de minéralogie , tome I , page 123.

Phénomenes de la calcination.

- TouTtkE la théorie de la combuftion de Ila
chaux peut étre envifagée fous les points de
vue fuivants.

1°. Le feu enleve a la pierre calcaire l'ean
de {a cryftallifation.

2°. La matiere graffe , fournie peut-étre en
partie par les fubftances animales a qui la terze
calcaire doit, felon toutes les apparences, fon
origine , s’altere , briile & pafle a I'état de char-
bon. Il y a des pierres calcaires plus ou moins
chargées de cetre fubftance graffe , ce qui in-
flue fur la qualité des chaux. |

3°. 1l fe dégage de la matiere calcaire , pen-
dant qu'elle eft en incandefcence , un peu de
fon principe acide volaril; mais cet acide n’eft
enlevé qu'en petite quantité routes les fois
que la combuftion n'eft pouffée que jufques &
un certain degré. Si le feu au contraire eft
trop vivement & trop long-temps foutenu, la
chaux {e déphlogiftique entiérement& perd alars
{es principales propriétés; aufli les chaufourniers
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font-ils treés-attentifsa la conduite de leur feu
pour que la pierre calcaire ne regoive que le
degré de calcination convenable.

" 4°. Dés que la matiere calcaire eft réduite
en chaux vive , elle {e trouve dépouillée de
Teau de fa cryftallifation ; il ne lui refte donc
qu’un acide igné trés-concentré, environnantla
{furface de chaque molécule de terre abforbantes
cet acide qui eft prefque A nud, eft pour ainfi
dire prér a s’échapper. :

5° Cet acide igné concentré , en un mot,
cette modification quelconque du principe in-
flammable , eft tellement avide d’eau, que le
moindre atéme humide qui s’en approche eft
promptement faifi, & il fe forme dans le point
de conta&® une combinaifon fubite de la terre
abforbante , du principe phofphorique & de
Tean. _ -

6°. Si I'on jette de l'eau fur la chaux vive,
elle eft promptement abforbée , la matiere s'é-
chauffe , fe gonfle, éclate X tombe en pou-
dre. Nous ignorons encore la wvéritable caufe
qui peut développer dans la chaux un fi puif
fant degré de chaleur: on croit en général
que ce phénomene peut €tre occafionné par
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Tunion rapide de I'eau avec cet acide con<
centré; on obferve pareille chofe toutes les
fois qu'on verfe de l'eau dans lacide vitrio-
lique. Je crois que la véritable caufe du dé-
veloppement de cette chaleur n'eft pas encore
connue. La fuppofition du frottement des mo-
lécules ne farisfait pas affez.

Phénomene de la régénération de la
matiere calcaire.

1°. DEs que la chaux vive a été bien divi-
fée B reduire en poudre par le moyen d’'une ean
pure , {i on continue de la mouiller elle fe dé-
laye , forme une efpece de bouillie, un lait de
chaux qui s’épaiffir jufqu’a un certain point , ce
qui annonce que les molécules de la matiere
calcaire calcinée fe divifent encore, fe gon-
flent, augmentent de volume, préfentent de
nouvelles furfaces , & développent encore de
Tacide phofphorique. Si onnoye cette pite dans
beaucoup d'eau, & qu'on l'agite, on forme
une eau de chaux. Comme !'eau eftici fur-
abondante , les molécules calcaires flotrent
dans le ligquide, s’y uniffent, s’y combinent,

&
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& on ne tarde pas A voir fur la fuperficie und
pellicule a demi-tranfparente, qui examinée X
Ia loupe, offre une multitude de petites lames,
de petites écailles de fpath calcaire régénéré.

2°. Ce fpath calcaire revivifié d'une maniere
trés-prompte & trés-précipitée , n’offre qu'un af-
{femblage de trés-perits feuillets minces , divifés
& f{ans confiftance; c’eft moins un véritable fpath:
folide , qu'une efpece de gurh friable & ten-
dre. La cryftallifation s’eft opérée trop rapide 3
ment : l'acide phofphorique n’a pas en la li-
berté de fe porter d'une maniere égale fur la
terre abforbante qui lui fert de bafe, ou plu-
tot cet acide n'a pas eu le temps de fe dé-
ployer entiérement. Il eneft a peu prés de mé-
me des cryftallifations falines, {i on preffe trop
Pévaporation , & qu’on la poufle jufqu’a ficcité,
les cryftaux font confus, imparfaits , & la
mafle eft tendre & friable.

3°. Si dans le moment ol les molécules de
la chaux nagent dans une eau furabondante ,
on introduit dans cette eau du nouvel acide vo-
latil, en un mot, de l'air fixe , elle fe trouble
dans le premier moment, parce que cet acide,
analogue a celui du fpath , s'unit ala terre ab;

K
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forbante de la chaux, & forme fur le champ
des lames fpathiques; mais fi on continue &
impréguner cette méme eau d'air fixe, & qu'on
I'en fature , elledevient pour lors acidule, 8
acquiert la propriétéde redifloudre le fpath qui
s’étoit d’abord formé; I'eau redevient tranfpa-
rente & lympide , & tient le fpath calcaire en
diffolution.

4°. Il eft des pierres calcaires qui , foit qu’elles
contiennent des principes gras, foit que leur
cryftallifation , a I'époque de leur formation,
fe foir faite d’'une maniere trop précipitée, ne
produifent pas par la calcination une chaux
abondante en air fixe. De telles chaux quon
regarde comme mauvaifes , parce qu’elles font
lentes &4 prendre corps, & que méme fouvent
elles ne durciflent pas, exigent de refter long-
temps en macération; il faut donc les laiffer
plufieurs mois dans des foffes , aprés les avoir
bien délayées dans l'eau; elles gagneront an
lieu de perdre en cet érat, parce que l'eau
qui les rient en diffolution, fair entrer en une
efpece de fermenration les molécules graffes
qui enchainent le phlogiftique: ce dernier fe
dégage, eguile 'ean, & lui donne le pouvoir
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de rediffoudre la terre abforbante,& de lachan-
ger en {path. Une telle chaux peur dounc fe bo-
nifier par le laps de temps; mais il fautr avoir
foin de la couvrir pendanr quelle eft en macé-
ration, afin d'empécherqu’une nouvelle eau ne
vienne affoiblir la premiere. J'obferve que mal-
gré tous ces foins , cctte chaux n'égalera ja-
mais en bonté la chaux vive , qui eft celle que
Fon doit le plus rechercher pour la folidité &
la durée des conftruétions, en employant néan-
moins les moyens que j'indiquerai bientbt.

On voit en général que toute la théorie de
la régénération de la matiere calcaire confifte
en une diffolution parfaite de la terre abfor-
bante, par lintermede d'une eau fortement
imprégnée dun principe que la chaux elle-
méme lui communique, principe qui donne a
cette eaula propriété de diffoudre la mariere,
& de la dépofer en forme de petits cryftaux
qui ont plus ou moins d’adhéfion, de confif~
tance & de dureté,en raifon du plus ou du moins
de temps qu'ils ont reftéa fe former. Touttend
donc A prouver, & l'expérienceeftici d’accord
avec la théorie, que fi on accélere trop la cryftal-
lifation de la chaux,elle ne produitque des lames
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minces & friables , qui ne pourront jamais for-
mer qu'un mortier lache & terreux.

Mais quel eft le temps a peu pres néceflaire
pour que la matiere de la chaux tenue en diflo-
lution dans 'eau impregnée d’air fixe , puiile
produire un fpath d’'une dureré convenable &
propre A former un mortier d’une grande fo-
lidité 2 Je répondrai qu’i en juger par une expé-
rience que tout le monde eft a portée de véri-
fier , il faut un temps trés-long pour que les
anolécules de la chaux aient acquis leur dernier
degré -de dureté , lorfqu'elles font mélées avec
le fable & I'eau. Examinez en effet avec une
Joupe un fragment de mortier détaché d'un ba-
timent ; fi les murs ont été conftruits dans un
temps de vent, de fécherefle & de chaleur,
euflent-ils ete faits avec la plus excellente qua-
livé dechaux,ils n’acquerront jamais une grande
dureté : la crolite exiérieure vous paroitra a la
vérité dure , mais cette dureré n’eft que fuper-
ficielle ; & fi aprés I'avoir enlevée , vous paffez
2 plufieurs reprifes le doigt fur la contexture
du mortier , vous l'égrenerez facilement, &
vous I'aurez bientér fair tomber en pouffiere :
Ja loupe ne vous montrera dans un pareil mor-
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ceau que des grains fablonneux,foiblement joints

& liés par une efpece de poufliere blanche &
farineufe ,de la nature de la craie. De tels murs
ne tiennent & ne réfiftent que parce qu'ils font
appuyés fur de bons fondemens, & parce
que les pierres, le mortier, le bois, les char-
pentes font un enfemble , un tout qui fe foutient
refpe&tivement ; ils peuvent étre comparés a
ces magonneries en argille , qui n'onr de lacon-
fiftance que parce que la terre eft bien jointe ,
bien maflivée , liée par les charpentes, & 2
Fabri des pluies par des combles avancés: de
telles maifons, malgré cela, quoique compofées
avec des matériaux peu folides, ne laiffent pas
que de fe foutenir & de durer long-temps.
Siles murs d’'un bitimens fait 4 la hére , &
dans un temps ot le mortier féchoir trop ra-
pidement, n'offrent qu'une chaux friable &
terreufe, il n'en eft pas de méme ordinairement
des murs de fondarion de ce méme béitiment,
car fi on n’arien épargné dans fa conftruétion,
vous reconnoitrez que la nature eft venueici au
fecours de I'art; les matieres s’étant trouvées &
Fabri de I'air , & a4 un méme degré de tempé-
rature & d’humidité, n'ont point éprouvé une
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_deffication prompte ; 'ean au contraire tenant
les molécules calcaires en macération pendant
long-temps , sempare de tout l'air fixe qui
s’y trouve contenu; elle acquiert alors le pou-
voir de difloudre , de fondre , de remanier
Ia terre abforbante , de la régénérer, de la
Jier , de la joindre au quarrz ; & comme l'éva-
poration du liquide ne fe fait que d’'une maniere
infenfible & lente, ou plutdt qu’une parrie du
liguide lni-méme fe combine avec la matiere
- pour former l'eau de la cryftallifation , cette
opération fe trouve d’autant plus parfaite ,
qu’elle eft plus longue & plus élaborée. Cen’eft
ordinairement qu'au bour de trente ou quarante
ans que le mortier acquierten cet état une du-
reté finguliere , époque qui a la vérité eft bien
longue pour nous , mzis qui n’eft rien pour la
nature. Détachez des fragmens d'une pareille
maconnerie ; confiderez - les avec la loupe,
vous ne verrez plus alors cette pouflierc fari-
neufe qu'on remarque dans les murs qui onc
féché trop promptement, mais vous diftingue-
rez des molécules calcaires, métamorphoféesen
{fpath dur & fouvent brillant , en un mot,
changées en une véritable pierre calcaire , {a-
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lide & compafte , qui enchaine & lie les grains

de quartz qui s’y trouvent mélés.

C’eft ainfi que la nature opere d’'une maniere
bien plus lente& bien plus graduelle encore dans
les antres fouterreins ol elle fe plait quelque-
fois A conftruire de vaftes édifices, dont les
formes & la f{ingularité nous étonnent ; c'eft
dans les grottes telles que celle d’Antiparos &
dans plufieurs autres cavernes de cette efpece,
qu’il faut aller érudier la maniere tranquille ,
lente, mais folide & admirable , dont la nature
meten ceuvre les élémens dela pierre calcaire.
‘Ce beau méchanifme mérite toute l'attention
d'un obfervateur; c’eft toujours 'eau imprégnée
du principe diffolvant qui tranfporte , qui manie,
qui fagonne ces grands rideaux de {parh bril-
lant , ces volites hardies, ces piliers inébranla-
bles, ces arceaux qui nous étonnent par leur
forme & leur élévation, ces baldaquins , ces
girandoles, ces cafcades furprenantes d'une ma-
tiere {olide , aufli éclatante que le cryftal; en
un mot, cette variété d'ornemens & de figu-
res bizarres qui, féduifant & échauffant notre
imagination , femblent nous tranfporrer {ubite-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

{ 8)
fient dans le palais magique de quelque di~
vinité enchantereffe (#).

Les fpaths calcaires , les ftala&ites , les fta-
lagmites , les incruftations , &c. font I'ouvrage
de l'eau, & d’'une eau chargée du diffolvant
de la terre abforbante plus I'eau en eft faturée,
mieux la mariere e diffout , & tend a une ho-
mogénéité parfaite. Si I'évaporation s’en fait
d’'une maniere lente & infenfible , dés-lors les
cryftaux tendent a fe rapprocher, a fe reflerrer,
2 former un rout , un enfemble d’autant plus
folide que les élémens font mieux liés & laiffent
moins de vunide. La découverte ingénieufe de
M. Achard , chymifte , de I'académie de
Berlin, fur la maniere de compofer des cryf-
taux faltices de fpath, vient fort 3 appui de
ce que J'avance: j'ai déja parlé de Ia lettre que
ce favanta adreflée 4 ce fujet au princeGallitzin,
ambafladeur de Ruffie a la Haye , qu'on trouve
a la page 12 du journal de phyfique , du mois

de

(a) Ceci pourra paroitre un peu trop poétique ,
mais j’en appelle aux naturaliftes qui ont vifité des
grottes fouterreines.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

( 8r)

de janvier de cette année( 1778 ). Je vais en
rapporter ici quelques paffages, qui rendront &
répandre un plus grand jour fur la théorie dé-
licate que je viens de tenter de développer, ou
plutdt dont je n’ai donné qu'une trés - foible
ébauche.

Y Y ¥ Y Y Y Y YY YY Y Y Y Y Y Y

» Je prends la liberté de foumettre au ju-
gement de votre altefle , une découverte &
laquelle j'ai été récemment conduit par I'a-
nalyfe chymique du rubis, de I'émeraude,
du {aphir , de I'hyacinthe, de latopaze orien-
tale & des grenats de Bohéme. Les natu-
raliftes ont jufqu’a préfent regardé ces pier-
res comme compofées de terre vitrifiable , &
j'ai trouvé au contraire qu’elles font compo-
{ées de terre alkaline, c’eft-ad-dire, de terre
calcaire & de terre allumineufe , mélées en
différentes proportions avecune petite quan-

tité de terre vitrifiable & de terre métallique,

principalement avec la terre ferrugineufe. Je

crus pouvoir expliquer par-la pourquoi on

trouve les pierres cryftallifées. Cette explica-

tion avoit paru jufqu'a ce jour trés-difficile 8

trés-peu poflible , parce que toute cryftallifa-

tion fuppofe néceflairement une diffolution
L
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préliminaire , & parce qu'on ne connoit pag
dans la nature un diffolvant de la terre vitrifia-
ble, tandis qu’elle nous préfente plufieurs
menftrues capables de diffoudre les rerres
alkalines. '

» Pour que les cryftaux foient indiffolubles ,
comme cela a lieu a I'égard- des pierres pré-
cieufes, il eft effentiel que le diffolvant aban-
donne les terres qu'il tient en diffolution , au
moment ou les parties fe réuniflent & fe
cryftallifent. Or, de tous les diffolvans con-
nus des terres alkalines, il 'y a que lair fixe
qui puiffe fatisfaire a cette condition. Je pen-
fai donc que I'ean imprégnée d’air fixe , f{a-
turée de terres alkalines, en fe filtrant par
des couches de terre , & en s’attachant en
gouttes a4 la partie inférieure de ces couches,
pouvoit, lorfque l'air fixe s'en échappe, oc-
caflionner la réunion des parties de la terre
que I'ean avoit diffoute par fon intermede,
& former de cette maniere des cryftaux dif-
férens , fuivant les circonftances dans lef~
quelles e fair la cryftallifation , & {fuivant
la nature & la proportion des terres alkali-
nes dontl'eau imprégnée d’'air fixe éroit char~
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» gee. L’obfervation qu'on a faite fur lorigine
» des {paths calcaires cryftallifés, fembloit con-
» firmer cette idée. Je crus cependant qu'il
» étoit eflentiel de la déterminer d’'une maniere
» plus précife par l'expérience ... ... »

M. Achard décrit enfuite la machine ingé-
nieufe qu'il a inventée pour la formation de
ces cryltaux, a l'aide de I'eau imprégnée d'air
fixe : comme le deffous du vafe ou de l'inftru-
ment ot fe fait lopération eft en terre cuite ,
Yeau s'infiltire a travers cette matiere poreufe,
& dépofe, fousla partie extérieure quieft (up-
portée par des pieds , des cryftallifations fac-
tices treés-curieufes, Il feroit trop long de détail-
ler ici cette machine qui elt gravée dans le jour-
nal de M. I'Abbé Rozier; J'y renvoie le le&eur;
jajouterai feulement ce que dit M. Achard &
la fin de cette defcription ; ceft - a - dire, que
je vais donner la conclufion de la lettre qui
renferme le réfultat de l'opération.

» L’eau fe filtre alors fort lentement par les
» deux . diaphragmes ... .. .. & par le fable
» broyé qui eft entr'eux, & s'attache en gour-
» tes & en deffous .. .. Pour que 'expérience
» réufliffe , ces gouttes ne doivent fe fuccéder
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% eque dans Pefpace d'une demi-heure 3 lautre ,
» & méme davanrage.

~ » Aprés I'expiration de la dixieme femaine ,
» j'ai obtenu de cette maniere de petits cryf-
» taux fort durs & tranfparens....; ils n’a-
» voient aucune couleur lorfque je n’avois pas
» mis de la rerre métallique dans le tube....
» mais lorfque 'y eus mis un peu de chaux de
» fer , ils avoient urne belle couleur rouge,
approchant de celle du rubis. Lor{que je n’ai
» mis que de la terre calcaire dans ce tube, j'ai
» obtenu alors des cryftaux bien plus promp-
» tement (%), »

"

(2) Onlit dans le mercure de France du 5 juil-
let,les détails {uivans, que le le&teur verra fans doute
avec plaifir.

» M. Magellan, de la fociété royale de Lon.
dres , a fait voir 4 Pacadémie des fciences, dans
fon affemblée du 17 juin ( 1778 ) deux cryftaux
artificiels qui Iui ont éré envoyés de Berlin par M.
Achard. Ils ont été formés, Pun en faifant filtrer
trés-lentement a travers de la craie, de I'eau f(a-
turée d’acide, connu fous le nom d'air fixe; 'autre
en faifant filtrer certe méme eau a travers la terre
p qui fert de bafe & Il'alun. Le prémier reflemble

¥ ¥ ay ¥ ¥y
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Il fuit naturellement de tout ce que nous ve=
nons de déduire, que la régénération de la
pierre calcaire convertie en chaux , n'efl pas
une opération prompte & rapide. ° -

Il faur dix femaines a M. Achard pour for-
mer des cryftaux par le moyen du procédé in-
génieux qu’il a découvert; mais qu’on fafle at-
tention que ce chymifte exige que I'eau dont
on fe fert comme diflfolvant, fcit fortement &
continuellement imprégnée dair fixe ; il re-
commande de redonner toutes les huit ou toutes
les douze heures du nouvel acide volatil a4 'eau 3

» finguliérement, par fa forme & fes propriétés, A
» un cryftal de fpath calcaire; le fecond , & une ai-
guille de cryftal de roche , & il en a toute la du-
reté. M. Baumé a publié¢ un procédé par lequel il
éroit parvenu A faire de I'alun avec du cryftal de
roche. En rapprochant ces deux expériences , il
paroit que la terre de I'alun n’eft que le cryftal de
roche privé d'air fixe, & que le cryftal de roche
n’eft que la terre de Ilalun devenue , comme les
alkalis , fufceptible de fe cryftallifer parfa combi-
» naifon avec I'air fixe. » Mercure de France par une
Jociéré de gens de lettres, 5 juiller 1778, pages 63 &

Juiv.
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& d'y en introduire par un double appareil pro-
pre a en développer une grande quantité. On
voit donc qu’en multipliantles moyens, en for-
cant pour ainfi dire la nature , il faut cepen-
dant {oixante-dix jours pour pouvoir obtenir
des cryftaux.

Qu'on daigne i préfent jeter un coup d'ceil
fur quelques procédés modernes qui viennent
de nous étre communiqués, pour former avec
1a chaux divers cimens qui ont la propriété
d’'acquérir de la folidité & de la dureté d'une
maniere tres-prompte ; ils paroiffent fi forr s’é-.
carter des loix de la nature , qu'ii me femble
‘qu'on doit étre trés-circonfpeét pour les mettre
.en ufage dans des ouvragesen grand (2).

Tp—

( 2) A dieu ne plaife que je veuille par-13 déprécier
les recherches de M. Loriot & de M.dela Faye =
tout citoyen qui s’occupe d’objets qui tendent a Pa-
vancement des arts utiles,a des droits & notre recon-
noiflance. L’ouvrage de M. Loriot, intitulé mémoire
Jur une découverte dans P'art de bdtir , eft intéreffant ;
& quoique je fois éloigné de croire que fon procédé
eft celui qu’employocient les Romains, en partant mé-
me du paflage de Pline, qui fert d’appui & de fonde-
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Mais , pourra-t-on me dire , donnez vous?
méme de meilleures méthodes, des moyens
plus fiirs & établis fur des principes mieux ana-
lyfés ? Je répondrai, copiez la nature, ou plu~
1ot efforcez-vous de I'imiter de loin, non pour
tenter d'exécuter comme elle des ouvrages qui

ment au mémopire de M. Luriuir, néanmoins cet
ouvrage mérite I'eftime du public. Le procédé d’em-
ployer la chaux vive réduite enpoudre eft propre ila
vérité 4 donnerune certaine dureté auciment, parce
quecette chaux vive ajoute de I'acide a I'eau]qui tient
lachaux éteinte en diffolution,® commence 3 Ia revi-
vifier d’'une maniere trés-prompte ; mais cette régé-
nérarion eft d’autant plus fujette 3 n’avoir qu'une ad<
héfion fa&ice, a peu-prés fembliable A celle du gypfe
dans P'eau, qu'elle eft occafionnée par un effet trop
précipité. D’ailleurs, la méthode de M. Lorior a été
regardée comme un peu trop compliquée pour le
commun des ouvriers, qui ont déja beaucoup de peine
& exécuter les chofes les plus fimples : toutes les dif.
férentes chaux, méme fouvent les meilleures, ne
s’accommodent pas de ces meélanges, & il paroit que
ce nouveau procédé eft négligé dans ce moment.

M. de la Faye , dans fes recherches fur la préparas
tion gue les Romains donnoient a la chaux, a traité ce
fujet d’'une maniere trés-détaillée & méme [cientifi-
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bravent la durée des temps, nous n’avons nifé
loifir ni les moyens, mais du moins , en la
prenant pour modele, tdchons de ne pas nous
écarter fi diretement du plan qu'elle femble
nous tracer.

Toutes les fois donc que nous voudrons éléver
des

*

que , & quoique cer auteur , en difant que les an-
ciens faifoient du véritable granit, & qu’on pouvoit
méme en fabriquer encore, ait prévenu contre luiles
naturaliftes , néanmoins on ne peut qu'applaudir a fa
maniere de préparer la chaux pour les conftruciions ; fa
fagon de la diffoudre , quoiqu’un peu génante , lorf~
qu’il s’agit de grands travaux, eft néanmoins trés-
bonne, parce qu’elle tend & divifer la chaux & a en
développer I’air fixe. Lorfiqu'on eft dans le cas de faire
ufage d’'une excellente chaux vive, on peut fe difs
penfer de merrre en ceuvre la pratique de M. de la
Faye ; mais toutes les fois qu’on fera forcé d’employer
de la chaux d’une qualité médiocre , je confeille ,
y’exhorte fort d’en faire ufage. Voyez la page 34 du
tome I de fon livre, oli cette mecthode fe trouve
détaillée. Au refte, l'ouvrage de M. de la Faye ren-
ferme des recherches intéreflantes. On lit 3 la fin du
fecond volume plufieurs lettres trés-curieufes de M.de
Bruno, {ur la maniere de bitir dans les Indes.
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des monumens publics, dont la durée doit
répondre a la magnificence , puilqu’'ils {font
faits , ou dn moins qu'ils doivent I'étre , pout
tranfmettre a.la poftérité des exemples d’hé-
roifme, de vertu, de patriotifme, ou pour fer-
vir de dépér aux {ciences & aux arts qui hono-
rent 'humanité, deés-lors nous ne devons abfo-
lumentrien négliger de tout ce qui peuttendre
& concourir a porter de tels monumens i leur
perfeétion. Quelle idée les peuples de I'anti-
quité, tels que les Egyptiens, les Grecs & les
Romains ne nous ont-ils pas donné de leur gran
deur , de leur magnificence & de leur favoiren
ce genre ! Mettons comme eux le plus grand
choix dans les marériaux que nous devons em-
ployer dans nos conftru&ions ; cherchons moins
ce qui peut étre le plus 2 notre portée , que
ce qui peut convenir a la perfeftion de I'art ;
nous ne ferons plus expofés alors & voir périr
& tomber en ruine des monumens que nous
avons vu conftrnire fons nos yeux, qui étoient
faits pour immortalifer 2 jamais le fiecle quj
les avoit produits, 8 les artiftes qui les avoient
dirigés. Au lieu d’employer des routines grof-
fieres , qui s’é¢loignent direCtement des procédés
M
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de la nature , au lieu de mettre en ceuvre des
methodes compliquées & embarraflantes, {im-
plifions au contraire les chofes. L’hiftoire na-
turelle qui étale a nos yeux mille objets pré-
cieux & utiles que nous foulions autrefois aux
pieds , la chymie qui vientde s’élever & de s'en-
noblir par la fagefle de fes méthodes, par la
multiplicité de fes moyens, nous fourniffent
mille reflources qui doivent néceflairement rap-
procher les arts de leur perfection.

Celui de barir eft un de ceux qui peut profiter le
plus avantageufement de plufieurs découvertes.
Nous fommes forcés de convenir que jufqu’a
préfent nous n'avons rien de fiir, rien de fondé
en principes {ur I'art des cimens : voyons s'il
ne feroit pas poflible de trouver quelques points
d'appui qui puflent nous fervir de regle & nous
mettre au moins furla bonne voie.

Il eft certain que la théorie de la régénéra-
tion de la pierre calcaire réduite en chaux , eft
un fil propre 3 nous diriger & 4 nous conduire
dans cette'route non frayée ; mais malheureu-
fement elle nous apprend que la plupart du
temps nous avons fuivi des manipulations qui
nous en écartoient dire&tement. Nous conftrui-
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fons ordinairement nos édifices fort A la hate 3
nous donnons 4 nos mortiers des préparations
mal entendues; nous bariffonsdans toutes les
faifons & fans précaution; ce font ordinaire-
ment les cimens qui nous procurent les plus
promptes jouiflances, que nous reconnoiffons
comme les meilleurs; c'eft ainfi que depuis plue
fieurs fiecles nous procédons prefque a I'aven-
ture , en tidtonnant & ennous écartant fouvent
des regles. Les Romains, dans leurs beaux
fiecles , avoient tellement I'objet des bonnes
conftructions a cceur, que les loix n'avoient
pas dédaigné de s'occuper a drefler des ré-
glemens fages, qui foumettoient les ouvriers
& les conftru&eurs a fe conformer a des mé.
thodes reconnues , tant dans le choix des ma-
tériaux , que dans la maniere de les employer.

Nous avons vuque la théorie & I'expérience
concouroient a nous apprendre que la chaux la
plus fortement imprégnée d’air fixe , eft celle
qui fe revivifie le plus folidement & le plus
promptement ; mais nous avons vu combien il
&toit important de ne pas précipiter cette opé-
ration. Il faut donc avoir attention de ne pas
batir dans les chéleurs briilantes de la cani culey
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ou, fi des circonftances forcées nous obligent
d'entreprendre ou de continuer des ouvrages
dans certe faifon, il faut avoir foin d’employer
plufieurs fois dans la journée des manceuvres &
jeter de l'eau fur les murs nouvellement conf-
truits, & a les arrofer fouvent pour les main-
tenir frais; rien n’importe autant que de ne
pas fe négliger {ur cet article; ce ne fera qu'en
évitant la trop prompte deflication qu'on par-
viendra a avoir des murs d’'une meilleure qua-
lité. Il n’eft point d’ouvriers qui ne fachent trés-
bien que les batimens conftruits dans'automne
ou dans la faifon pluvieufe du printemps , ne
{foient les meilleurs & ne different totalement
de ceux qui ont éré édifiés dans I'éré.

Il eft important auffi , lorfqu'on eft dans un
pays ou les pierres calcaires font tendres & ne
donnent qu'une chaux graffe & onftueufe , une
chaux qui manque de nerf, de tenter de faire
macérer cette chaux plufieurs mois dans des
fofles couvertes, en y mettant la quantité d’'eau
fuffifante. L’eau peut a la longue, en décom-
pofant le principe gras, trop abondant quel-
quefois dans ces qualités de chaux, dévelop-
per l'air fixe qui fe trouvoit enchainé par ce
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lien , & lui donner par ce moyen le gluten né-
ceffaire pour former un mortier de bonne qua-
lité, On comprend quon ne peut fixer aucune
regle 4 ce fujet ; on ne fauroit cependant trop re-
commander de multiplier les eflais en ce genre.

Mais n’exifte-t-il point de procédés pour conf-
truire en peu de temps des ouvrages d'une
grande folidité, pour faire par exemple des
terraffes fur des vofites ou {ur des charpentes,
qui puiflent réfifter aux vents , aux ploies , &
toutes les intempéries de lair ? Je crois qu’a
I'aide de certaines précautions la chofe n'eft
pas impofiible.

Nous avons vu par la belle expérience de
M. Achard , que plus l'ean eft imprégnée d’air
fixe , plus elle a la propriété de diffoudre les
matieres calcaires ; nous avons méme pu ob-
ferver que M. Achard éroir parvenu a former
de véritables cryftaux de roche. Plus I'eau fe
trouvera chargée du diflolvant, plus les opéra-
tions en ce genre feront parfaites & promptes.

La chaux vive la plus excellente ayant perdu
par la calcination des portions de fon gasacide,
ne pourrajamais, en fe régénérant, acquérir
un degré de dureté égal a la pierre primitive

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

(94)

qui a fervi a la former. Il faut donc chercher
le moyen de'lui reftituer la perte quelle a fup-
portée; il faur méme, s’il eft poffible, lui pro-
curer une {urabondance de ce méme acide , &
nous ferons parvenus alors au véritable but
de Ia nature. Nous pourrons, a I'exemple du
chymifte de I'académie de Berlin , nous procu-
rer dans 'efpace environ de dix femaines, une
régenération de la pierre calcaire, qui aura
toute la dureté que nous pouvons defirer. Mais
otl trouver dans la nature un agent qui puiffe
nouws fournir en grand & i trés-peu de frais la
quantité d’air fixe néceffaire , non-feulement
pour remplacer celui que la chaux a perdun
par l'effet de I'incandefcence, mais encore pour
lui en procurer une furabondance? c'eft ce que
nous allons examiner a préfent.

11 exifte dans la terre un grand nombre de
fubftances naturellement chargées de beaucoup
d’acide volatil, faturé de phlogiftique ; mais ce
principe, je le répete, qui paroit n’étre qu'une
modification du feu, fe trouve fi fouvent lié &
emprifonné dans certains corps, qu'il eft trés-
difficile & méme fouvent impoflible de I'en dé-
gager , fur-tout par des procédés fimples & fa-
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ciles : les minéraux , les métauxen font abons
damment pourvus j le fer particuliérement , ce
minéral univerfel , répandu avec tant de profu-
fion dans la nature, ot il joue des réles fi va-
riés & {i différens en apparence, eft un de ceux
qui en renferme le plus; ce principe s’y trouve
quelquefois fi a découvert, que '’humidité feule
eft fouvent capable de le lui enlever pour fe
I'approprier. C'eft donc a ce dernier méral qu’il
faur avoir recours , comme le plus commun,
pour redonner a la chaux ce gas qui lui man-
que fouvent, & qui cependant lui devient {i
néceflaire ; mais comme le fer en fon état mé-
tallique feroit trop exorbitamment cher, pour
en faire ufage dans les conftru&ions , il faut
s’attacher a des matieres plus communes , ol
on puiffe le trouver en affez grande abondance,
& fur-tout ol il fe rencontre dans une combi-
naifon rapprochée de I'étar mérallique.

' On acru de tout temps reconnoitre le fer
comme propre a donner dela folidité A certains
corps: on trouve dans les plus anciennes re-
cettes qu'il aéré employé machinalement dans
les cimens fondus & chauds , pour rejoindre
& rajufter les marbres rompus; mais comme
c¢e metal s’y trouve enveloppé par des fubflan-
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ees réfineufes, fa vertu doir étre regardée coms
me nulle; d’ailleurs, des cimens de cette efpece
ne font bons que pour de petits raccommoda-
ges , & ne fauroient étre employés en grand
& en plein air.

On a fait affez fouvent ufage des {cories de
forges & de fourneaux, des mache-fer, &c.
qu'on a mélés avec la chaux : de tels mortiers
{font affez bons ;, parce que tous ces laitiers
contiennent du fer , mais ces matieres ne font
pas affez abondantes, & chacun n'a pas la
facilité de pouvoir s'en procurer.

La brique cuite pilée a eu fon tour , on en
fait ufage depuis des temps trés-reculés; elle
produir d’affez bons effets , parce que le feu y
a développé quelques principes ferrugineux ,
mais le fer n'eft pas encore en affez grande
abondance ici.

La nature nous a offert des tréfors en ce
genre dans les produits volcaniques ; les laves,
depuis le bafalre jufqu’aux pouzzolanes, con-
tiennent beaucoup de fer; ce minéral s’y trouve
fous un cacher {i remarquable , que {i on pré-
fente de ces matieres am barreau aimanté , elles
le font mouvoir. On a vu dans I'analyfe fimple
‘ que
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gue j'ai donnée de la Pouzzolane,combien elle
eft en général chargée de fer; I'expérience de
TYacide marin & de l'alkali phlogiftiqué, celle
de l'aimant , 'annoncent d’une maniere nons<
équivoque.

La pouzzolane a encore I'avantage de con-<
tenir le fer fous une forme qui fe rapproche de
I'étar métallique , elle ne feroit pas fans cela
attirable a l'aimant: or, point de métal fans
phlogiftique , point de phlogiftique fans prind
cipe acide volatil phofphorique, c’eft-a-dire;
fans air fixe , ou fi on aime mieux fans air in-
flammable, qui eft toujours une modification
de la matiere ignée(#):donc la pouzzolane
€tant trés ~ ferrugineufe , & ayant altion fur
I'aimant , contient le gas , le principe que nous
cherchons.

-

(a) On fent combien je fuis géné ici par le mot ;
Ies uns veulent qu’on défigne ce fingulier agent fous
le nom d’acide volatil furchargé de phlogiftiqgue , d’au-
tres fous celui de gas , d’acidum pingue , d’émanation,
de vapeurs méphitigues , d’air fixe , &c. En attendant
que ce procds foitjugé, je fais ufage de la pluparrde
ces différentes dénominations pour défigner Ia méme
<hofe, :

N
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Voici ce qui sopere toutes les fois qu'on faie
un mortier avecde lachaux vive & de lapouz-
zolane: l'eau s'empare promptement de lair
fixe de la chaux, s'en imprégne , & acquiert
par-la , non-feulement la propriété de diffoudre
les élémens de larerre calcaire , mais elle porte
encore fon a&ion fur la pouzzolane méme qui,
foit en raifon de quelques loix d’affinité ou de
quelque caufe que nous ignorons, perd a fon
tour fon propre air fixe quis’unit promptement
a leau ; ce liquide s’en trouvant doublement
faturé, a le pouvoir alors de revivifier, de la
maniere la pluspuiflante, laterre abforbante de
la chaux , & méme celui de réagir {fur la pouz-
zolane , en régénérant la matiere vitrifiable de
fa bafe, & en la métamorphofant en petits
cryftaux élémentaires,d’'une nature approchante
de celle du feld-fpath : on comprend alors
combien I'union inrime de ces différentes fub{-
tances doit faire un enfemble, un corps parfait.

Il ne faur pas fe perfuader qu'une pareille
opération puiffe acquérir toute fa perfe@ion
dans un moment; on a vu que M. Achard, en
faifant ufage d'une eau forrement & continuel-
fement imprégnée d’air fixe , n’'obtient des cryf~
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taux qu'au bout de foixante & dix jours. Il
s'offre ici une parité bien remarquable & bien
furprenante, c'eft que le mortier fait avec de
la pouzzolane & de la chaux vive, forme éga-
lement un corps dur dans I'eau aprés un laps
de temps pareil ; ce n’eft pas qu’a I'expiration
de ce terme , la pouzzolane & la terre calcaire
foient entiérement & parfaitementrégénérées,
mais la maffe a déja acquis une dureté relle
qu’elle furpafle de beaucoup celle qu'un mor-
tier fimple & fans pouzzolane auroir pu ac-
quérir au bout de vingt ans.

Voila un moyen fimple & facile pour faire
des conftru&tions d'une grande folidité, dont
on peut {e procurer la jouiffance d'une maniere
tres-prompte.

Mais, pourra-t-on obferver, nous fommes
obligés de tirer de la pouzzolane des environs
de Naples , d’'ols elle ne peut venir qu'a grand
frais , I'exportation dans l'intérieur du royaume
devient ruineufe; comment donc fe déterminer
a en faire ufage ? Nous allons voir dans la fec-
tion {uivante qu’'il eft facile dans ce momenten
France de pouvoir s'en procurer a peu de frais,
dans prefque toutes les diffiérentes partics du

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

{ 100 )
royaume : je donncrai enfuite quelques procé-
dés fimples, faciles & éprouvés pour conftruire
des terraffes a l'iralienne, & faire des pavés dans
les appartemens, de la plus grande folidité &
d’'une propreté quine laiffera rien a defirer.

Des différentes efpeces de Pouzzolanes de

France , particuliérement de celles du
Vivarais. ‘

L. Vivarais , le Velay, I'Auvergne , &c.ayant
&ré rrés-anciennement ravagés par les feux fou-
terreins , ( & la chofe eft inconteftable) ces
pays doivent offrir les mémes accidens , les mé-
mes phénomenes, les mémes matieres que les
parties de I'Tralie & que les autres contrées ot
les volcans ont manifefté les effets de leur puif~
fance. Des yeux exercés & accoutumeés a I'ob-

fervation, n'y trouveront abfolument aucune
difféerence; mémes crateres plus ou moins vaf-

tes , plus ou moins profonds; mémes courans
anciens de laves; mémes chauffées de bafaltes
en prifmes; memes buttes de bafaltes en maf~
fes ; mémes laves poreufes ; mémes fites; mé-
mes difpofitions dans les montagnes : on doit
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donc y retrouver les mémes pouzzolanes, &
en effet la chefe eft ainfi ; mais comme cette
matiere volcanique eft un détriment de laves
poreufes , on ne peut en rencontrer des amas
confidérables que dans les parties voilines des
crateres , ou prés des anciennes bouches ol
I'a&ion du feu & des fumées fulphureufes a
réduit le bafalte le plus compa&te & le plus
dur en {corie, en pierres poreufes, ou I’a con=
verti en une efpece de chaux ferrugineufe
plus ou moins colorée.

On peut trouver a la vérité aflez facilement
quelques portions de pouzzolane difperfées ¢a
& 13 dans les environs de certains crateres 5
mais il eft affez difficile , en Italie tout comme
en Vivarais, en Velai & ailleurs, d’en rencontrer
des mines confidérables & abondantes, o1 la
matiere , convenablement preparée , foit préte
A étre mife en ceuvre.

On a reconnu depuis plus de vingt ans qu'il
avoitexifté autrefois des volcans en Auvergne (#).

(2) On peut confulter une lettre de M. Ozi, chy-
mifte de Clermont, imprimée 4 la fin de mon ouvrage
fur les volcans éteints du Vivarais & dy Velay.
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On lit dans le recueil de Pacadémie royale des
fiences plufieurs mémoires relatifs 4 cesvolcanss
on parle méme dans les derniers des pouz-
zolanes qu'on y rencontre en général parmi les
autres matieres volcanifées; mais perfonnejuf-
qu’a préfent, a ce que je fache, n’avoit fait des
xecherches fuivies pour découvrir des mines de
cette terre, & perfonne n’avoit encore tenté
des expériences fur les pouzzolanes de France,
pour en introduire I'ufage dans ce royaume ; je
ne connois du moins aucun titre, aucune ef-
pece de renféignement notoire & public qui
Yannonce.

Undes principaux buts dans mes recherches fur
les volcans éteints du Vivarais & du Velai,a tou-
jours été, en recueillant des faits qui pouvoient
€tre utiles & une des plus nobles branches de
Thiftoire naturelle, celle de I'étude de lathéo-
rie de la terre , de m'occuper également des
objets qui pouvoient concourir a l'utilité publi«
gque & particuliere.

Ce fut dans ces vues qu'en fuivant une car-
riere qui fecondoit mes gofts, je me détermi-
nai fans peine & y donner tous mes {oins &C
tous mes momens,a y {acrifierau-dela méme
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de mes revenus, 3 renoncer a un état qui me
donnoit une exiftence agréable, pour m’ériger
en voyageur dans des lieux rertirés , pénibles ,
dangereux , & d'un acceés difficile. Je m’enfon-
cai dans les montagnes du Vivarais & dans les
chaines du Velay, avec des deflinateurs, des
inftrumens & tout I'attirail néceflaire pour pou-
voir {uppléer , par mes foins & par mon exac-
titude , au peu de connoiffance que j’avois. Plus
je voyois la nature, plus je commengois & me
familiarifer avec elle, & plus je fentois les dif-
ficultés que certe belle étude entraine, les ré-
flexions qu'elle exige , & l'examen répété
qu'elle demande des mémes objets. Il ne fallue
donc plus fe contenter d’un voydge & dedeux,
j'en fis jufqu’a douze & méme jufqu'a quinze
dans certaines parties intéreflfanres du Vivarais;
je cherchois en vaindela pouzzolane ; j'en ren-
controis & la vérité de temps a autre , mais c'é-
toit toujours en petite quantité, oufij’en trou-
vois des mines un peu abondantes » C'étoit or-
dinairement dans des lieux abruptes, d’un ac-
cés difficile, ifolés & écartés de toute efpece
d’habiration.

Ce ne fur qu’aprés plufieurs voyages & vers
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Y775, que je me dérerminai & revoir de nou’
veau une montagne voifine du Rhéne , que je
n’avois parcourue que rapidement, & fur la-
quelle je me rappellai d’avoir appergu quelques
indices de pouzzolane. Arrivé fur la fommité
de cette montagne , nommée la montagne de
Chenavari , je vis en effet des amas de laves
poreufes & les plus fortes indications d'une
mine abondante de pouzzolane ; mais comme
le tout étoit recouvert par-une légere couche
de terre végétale , je fis faire dans cette par-
tie divers puits d’épreuves , & je ne tardai pas
a reconnoitre qne j'entrois dans une carriere
riche & fertile de pouzzolane rouge. Yen dés
couvris non loin de la une feconde d'un brun
rougedtre , un peu plus feche & plus friable
que la premiere , mais d'une excellente qualiré
pour certains ouvrages.

Je ne tardai pas alors a faire ouvrir la mine
en grand & par tranchées. L’analyfe chymique
& les différens effais que j’avois faits fur ces
pouzzolanes , ne me laiflferent aucun doute {ur
leur identité avec celle d’Italie; j'en envoyai
plufieurs boites a Paris, ot elles furent recon-
nues pour excellentes.

Je
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Jeréfolus enfuite d’en faire des eflaisen grand 3
mais )'étois affez embarraflé pour les dofes &
pour les proportions. Jécrivis en conféquence
en Iralie; on me répondir qu'on n'y fuivoit au-
cune regle fixe & déterminée, & que les do-
fes de pouzzolane étoient ordinairement fubor=
données aux qualités de la chaux , fouvent mé-
me 2 la fanraifie & aun caprice de 'ouvrier. Cet
incident m’embarrafla un peu 3 cependant je
me déterminai & faire divers effais & & cher-
cher moi-méme les proportions les plus conves
nables. -

M. le marquis de Geoffre de Chabriniac ,co-
lonel du régiment de Barrois, avec lequel j’é~
toisen liaifon, & aqui je fis part de mes idées,
me pria de vouloir faire faire mes eflaisa fon
chdreau de Serdeparc, fitué aune demi-lieue de
Montelimar , fur la route de Provence. Nous di-
rigedmes notre premicre opération fur uce ter-
rafle voltée en plain air, au-deflous de laquelle
eft une orangerie; on avoit tenté vainement
plufieurs fois d'y jeter divers carrelages qui,
malgré toutes les précautions qu'on avoit pri-
fes, n’avoient jamais pu garantir 'orangerie des
filtrations & des fuintemens.Nous fimes doncen?

(8]
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lever avec foin les débris de I'ancien pavé, & nous
jetimes fur l'aire de la terraffe un béton com-
pofé d’'une portion de chaux vive, d'une por-
tion de pouzzolane & d'une partie de fable.
Comme le temps étoit alors pluvieux, nous fii-
mes obligés de faire ufage d'une chaux déja an-
cienne , ne pouvant pas nous en procurer de
la nouvelle: nous parvinmes malgré celaaconf{-
truire un pavéde la plus grande folidité, quia
réfifté non-feulement aux chaleurs qu’on éprou-
ve dans cette partie méridionale de la France,
mais encore aux gelées, a la neige & a lhiver
rigoureux de cette année ; il eft dans ce moment
de la plus grandeintégrité , & l'orangeric a écé
abfolument a I'abri de toute efpece d’humidisé.

Nous fimes enfuite garnir & incrufter le tour
de deux bafiins, que l'alternative continuelle
de '’humidité, de la chaleur & du froid faifoit
fans cefle éclater ;3 cette derniere épreuve eut
un fuccés égal & la premiere. Ces ouvrages ont
acquis une folidité inébranlable.

Enfin, je multipliai les expériences , & je
parvins a reconnoitre les dofles convenables
pour les conftru&ions expofées & lair, qui
étoient celles qui exigeoientle plus de foin, &
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qui étoient les plus difficiles 4 bien traiter.

Fallois faire entreprendre divers travaux en
ce genre, lorfque, vers le commencement du
mois de novembre 1777, je fuschargé par M.
de Sartine, miniftre & fecreraire d’étar au dé-
partement de la marine, dont le zele , ¢gal aux
connoiflances , ne néglige rien de ce qui peut
intéreffer le fervice du roi, d’envoyer 3 Toulon
plufieurs tonneaux de différentes pouzzolanes
que j'avois découvertes dans le Vivarais, pour,
en faire faire les épreuves dans la mer,8les com
parer avec celles d'Italie, donton fairun grand
ufage dans ce port. Je fis partir plufieurs ton-
neaux de cetteterre, & je me rendis quelques
temps aprés a Toulon. Ony convoquaun con-
feil de marine,& dix commiflaires furent nom-
més pour aflifter aux expériences. Il fut procédé,
en la préfence d= ces meffieurs & en la mienne,
a l'examen analytique & comparé des deux
efpeces de pouzzolanes du Vivarais avec celle
d’Italie. On en fit enfuite trois lots diftinéts &
{féparés ; le premier en pouzzolane d’'Italie , le
fecond en pouzzolane rouge du Vivarais , & le
troifieme en pouzzolane grife rougedtre du
méme lieu. On amalgama ces terres , toujours,
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par lots f{éparés , avec de la chaux vive , ‘du
gros fable , de la recoupe de pierres & del'eaun
douce , & on en fit un mortier qui fut placé
dans trois caifles numérotées , propres & con-
tenir chacune trois pieds cubes de mariere. Ces
caifles , percées de grostroux, furent remplies,
clouées , liées avec des chalnes de fer , & cou-
1ées 3 fond dans la mer , ol elles devoient rel-
ter plufieurs mois en épreuve. Il fut drefié pro-
cés-verbal de route cette opération, & l'origi-
nal en fut dépofé au contrble de la marine, le
24 du mois de décembre 1777. Voicilateneur
de ce procés-verbal.

CompTE qu'ont Phonneur de rendre au Confeil
de Marinc, les Commiffaires par lui nommés
pour examiner les Terres - Pougyolanes décou-
vertes dans le Vivarais , fur lesbords du Rhéne,
par M. Favias DE SAINT-FoND , & les com-
parer avec celles d'Italie.

L ES commiffaires fouffignés, s’étant fait repré-
fenter les terres-pouzzolanes du Vivarais, dépofées
au magafin général, enfuite de I'envoi qui en avoir
€té fait par M. Faujas de Saint-Fond, une partie de
gouleur rouge , 'autre grife, ontreconnu,lui préfeny,
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par des expériences analytiques, la méme analogie &
les mémes principes qui conftituent la bonté de celles
d’Italie. '

Ils ont enfuite fait pefer un pied cube de chaque ef-
pece de pouzzolane , ils ont trouvé que la rouge du
Vivarais pefoit 76livres, la grife 79 livres, & celle d’I-
taliegr1 livres. '

Continuant enfuite leur opération, ils ont fait faire
Yamalgame des différentes matieres qui doivent, fui-
vant 'ufage de ce port, compofer le béton ou ciment
que 'on emploie dans les ouvrages de magonnerie
fous' I'eau , a laquelle compofition il a été procédé,
toujours en leur préfence , de la maniere fuivante ;

SaAavorRr,

Douze parties de pouzzolane,

Six parties de gros fable non terreux,

Neuf parties de chaux vive bien cuite,

Seize parties de blocaille ,

Er la quantité d’eau douce néceflaire pour éteindre
1a chaux & lier le.ciment,

Dans cette opération ils ont reconnu que la qua.
lité de pouzzolane rouge du Vivarais formoitun mor-
tier plus gras , ce qui annoncéroir qu'elle feroir pro-
pre a produire une économie utile fur 'emploi de la
chaux.

L’amalgame fait, le ciment formé par les pouzzo-
lanes du Vivarais , leur a paru fe rapprocher parfai-
1ement de celui des pouzzolanes d'Italie.
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Aprés avoir , fuivant I'ufage , laiffé repofer les dif:
férens bétons Pefpace de fix heures , ils en ont fair
remplir trois caifles, contenant chacune trois pieds
cubes de matiere amalgamée : favoir, dans la caifle
n°. 1. celle de pouzzolane rouge du Vivarais ; dans
Ia caifle n°. 2, celle grife dudit lieu, & dans la caiffe
n°, 3.celle d’Italie ; ces caifles folidement conftrui-
tes & percées dans tous les fens, pour donner iffiea
Feau, ont été fermées , lices avec des chaines de fer
en leur préfence, & coulées afond dans le baffin de
Parfenal , au fud du pavillon des peintres.

11 y a tourt lien d’efpérer qu'aprés que lefdites caif.
fes auront reftées dans l'eau le temps néceflaire ,
I'expérience donnera le fucceés defiré ; fuccés qui ne
peut étre que trés-avantageux au fervice du roi.

A Toulon, le 24décembre 1777.8ignés , LOMBARD,
le Chevalier ’ALBERT, S. HYPOLITE , CHAMPORCIN,,
’AcserT DE Rions, Boapes, ra CLug, ViDAL
nE LERY, VERRIER & PauL.

Collationné & Poriginal dépofé au contréle de la
marene , & Toulon le 30 décembre 1777,

Signé , MOLLIERE.

On voit, par ce procés-verbal , que MM. les
commiflfaires ont reconnu dans les pouzzola-
nes du Vivarais , la méme analogie & les mémes
principes qui conflituent la bonté de celle d'Italic.,
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De la maniere d’employer la Pougzzolane
hors de l'eau , [oit pour conflruire des
terraffes a Uitalienne , expoféesa lair ,
foit pour former dans les appartemens
des carrelages en compartimens s qui ne
produifent jamais de pouffiere , & dont

la (olidité U'emporte de beaucoup fur les
carrelagesen briques.

Q u o1QUE la principale propriéeé de la
pouzzolane foit de prendre corps dans l'eaun,
d’y acquérir une extréme dureté, & de former
par-lale plus excellent & le plus parfaitciment
que nous connoiffions pour les conftru&ions
dans la mer, pour celles des baflins , des aque-
ducs , des citernes & des differentes pieces def~
tinées a recevoir I'eau ou a étre expofées a
lhumidité ; néanmoins je crois qu'en employant
cette matiere volcanifée avec certaines précau.
tions , on peuten tirer un parti trés-avantageux
pour les ouvrages hors de I'ean ; c’eft a quoi
je me fuis parriculiérement attaché dans une
fuire d’expériences que j'ai tentées a ce {ujet.

Je fais qu'en Iralie on fait ufage de pouzze~
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-1ane pour couvrir les terraffes 3 mais comme on
n'y apporte pas ordinairement tout le foin
qu'exige I'emploi & le traitement de cette ma-
tiere , il arrive qu'on eft fouvent obligé de re-
venir a de nouvelles opérations & de rétablir
les dégradations qui fe manifeftent de remps
en temps.

Je crus donc qu'il feroit poffible de conftruire
dans cc genre des ouvrages de la plus grande
folidité , en faifant ufage d'un procédé bien
{imple , c’eft-d-dire, en prenant toujours la na-
ture pour guide & pour modele. Or, je disen
moir-méme , la pouzzolane mélée avec la chaux
vive prend corps dans l'ean au bour de dix
femaines , je n'ai qu’a faire faire des terrafles
avec un bon mortierde cetre matiere , les tenir
humedtées pendant rout ce temps-la, & je
dois obtenir un corps folide , homogene , &
d'une dureté a peu prés égale a celle qu'acquiert
le morticr de pouzzolane dans 'eau.

Ce fut en partant de ce principe, qui fe
trouvoit d'accord avec ce que jai dit de la
théorie de la dureté de la chaux, que je pris
le parti de faire carreler en pouzzolane un fallon
que je venois de conftruire au rez-de-chaufice
de ma maifon. Pour
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Pour parvenir & faire un ouvrage folide
voici de quelle maniere je procédai:je fis faire
deux efpeces de mortiers , le premier confiftoit
en une portion de chaux vive nouvellement
éteinte ; une portion de pouzzolane du Vivarais,
une partie de gros fable de riviere non terreux,
une portion de recoupe de pierres , dont les
plus grofles n’excédoient pas la grandeur d'un

écu de trois livres. :
Ce fut avec ces différentes matieres , &

d'aprés les procédés dont j'ai déja fait mention,
qu'on forma un gros mortier qu'on mit en tas
pour  y refter quarante-huit heures , afin de
donner le temps A tous les grains de chaux de

fe diffoudre exa&tement, pour éviter les pouf-

fées.

I.e fecond mortier qui fut conftruit en méme-
temps , confiftoit en une partie de chaux vive
nouvelle , deux parties de pouzzolane rouge
du Vivarais , pilées & paflées au {as *; le tout
exa&tement broyé, fut également mis en mon-
ceau pour repofer quarante-huit heures comme

le premier mortier. -

Ce délai expiré, l'aire de mon fallon bien
€galifée & bien nivelée & Faide d’'une couche
P
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partie de de.fable d'un demi-pouce de hauteur , fur
de riviere. laquelle jeus latrention de faire verfer plu-
Le cimenc - . . . .
enferame- fieurs arrofoirs d’eau , pour tenir le fol frais 8
E_ffg’:{“; humide , ce qui eft important; je jetai alors &

:':“;ﬁrﬂjﬂ' la maniere accoutumeée le premier mortier , &
- I

ﬂ“’ - tout par-deffus celui-ci le mortier fin qu’on égalifa

RANS 1] ) .

endroics avec la truelle , en fe conformant au niveau
. quon fe procure facilement a l'aide d'une

grande regle.
Yobferve qu’il faut donmer & ce carrelage

I'épaifleur de 3 pouces en tout, non compris
le fable , & que lacouche {upérieure en mor-
tier fin ne doit avoir tout au plus qu'un demi-
pouce. B :
- Le béton ainfi jeté & bien égalifé , fut aban-
donné jufqu’a ce qu’il commenga a prendre un
peu de confiftance , ce qui entraina un délai
de deux jours ( dans les chaleurs un jour doit
fuffire ). Au boutde ce temps, un ouvrier com-
menca a mafliver le pavé avec le battoir dont
. Jai déja parlé, & continua cette opération
pendant fix jours a différentes reprifes ; je dis
2 différentes reprifes , car cette manceuvre eft
néceflaire trois ou quatre fois dans la journée,
on doit méme fe régler & ce fujer fur la tem-
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pérature de l'athmofphere plus ou moins
chaude, fur la qualité du mortier plus ou moins
prompt a durcir. L’opération de maflfiver doit
étre d’autant moins négligée , qu'elle eft eflen-
tielle & abfolument indifpenfable pour lier le
mortier , le raffermir, lui faire rendre la fur-
abondance d’eau qu’il contient, & éviter les
gergures & les fentes qui ne manqueroicnt
pas d’arriver fans cela , fur-tour fi la deifica-
tion fe faifoit d’'une maniere prompte ; il faue
méme avoir un tel {foin d’éviter les fentes , que
dés qu'on en appercevra la moindre indice -,
il faut redoubler d’attention & en arréter les pro-
grés en bartant & en maffivant plus fouvent. -

Dés qu'on reconnoitra que le ciment durcit
& refufe le battoir , dés-lors la principale opé-~
ration fera faite ; il ne s’agit plus que de cou-
vrir 'ouvrage avec de la paille neuve & propre,
de feigle ou defroment, & latenir continuelle-
ment humide en y jetant de temps A& autre
quelques arrofoirs d'eau.

Ce fut au bout de quinze jours que je fis en-
lever la paille, balayer avec foin 'appartement,
B que je fis deffiner le carrelage ; certe der-
niere opération fe pratique d’'une maniere trégg
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fimple & trés-mt’éc, a I'aide de pluﬁeurs ficelles.
qu’on tient tendues horizontalement fur le pavé,
& qu'on fait entrer de force dans le ciment
encore frais, en frappant doucement & a petits
coups redoublés , avec le bout du manche d’'un
marteau , {fur une truelle qu'on tient a plat fur
1a ficelle. On peut par ce moyen imiter des fou-
geres & divers compartimens agréables qui ne
s'effacent jamais.

Cette opération faite , on recouvre €ncore
le tour avec de la nouvelle paille qu'on laiffe un
mois & demi, & qu'on tient humide , fi. on
veur fe procurer un ouvrage parfait en ce genre .
Au refte , cette attente n’eft point longue pour
les gens de I'art , puifqu’elle tend & procurer un
carrelage qui durera 3 jamais , qui formera un
bel enfemble , & ne donnera aucun atome
de poufficre. La dépenfe en eft d’ailleurs beau-
coup moindre que celle d'un carrelage en
brique.

Cette maniere de carreler un appartement
ayant réuafli au mieux, au-dela méme de mes
clpérances , tant du c6té de la folidité que de
Télégance , je fis conftruire une terrafle &
Pitalienne & peu prés dans [e m2me gofir; mais
comme un ouvrage de cette nature , enexigeant
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1a méme folidité , ne méritoit pas autant de
recherches dans l'agrément & la propreté, je
procédai de la maniere fuivante ; c'eft-a-dire ,
que je fis faire fimplement un gros mortier avec
une partie de chaux vive , une partie de gros
iable non terreux, une partie de pouzzolane
& unc partie de grofles recoupes de pierres.
D’autre part , je fis compofer un fecond mor-
tier avec chaux vive,{able de riviere, pouzzolane
ordinaire fans étre paffée au fas, par portions
égales & a la maniere accoutumée. Je laif-
fai repofer le tout quarante-huit heures.

Ce fut aprés avoir fait égalifer I'aire de ma
terrafle , fituée fur une volite de 48 pieds de
lengueur , fur 24 de large , que 'y jetai envi-
ron un pouce 3 de fable de riviere. Cette pre-
miere couche eft doublement utile , en ce
qu'elle eft tres-commode pour égalifer le fol
& lui donner le niveau néceffaire, & en ce
que étant bien imprégnée d’eau , elle conferve
long-temps une humidité & une fraicheur trés-
utile a la bonté de I'ouvrage. Aprés que ce {a-
ble fut bien arrofé, je fis jeter le gros mortier
fur une épaiffeur de 2 poucesI; le feeond mor-
tier fut jeté en méme temps fur celui-ci * ; lc
tout fur égalifé A la truelle.
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Comme c’étoit dans un temps de chaleu¥
que je faifois conftruire certe terrafle , & que
la magonnerie en plein air fe {feche trés-rapide-
ment , je fus forcéle lendemain de faire jouer
le barroir & d'occuper un homme qui travailla
fans reldche A cette manceuvre , pendant prés
de trois jours confécurifs. Le vent du midi qui
regnoit alors, occafionnoit une {i prompte def-
fication , que j’érois obligé de faire arrofer'ou-
vrage dans les momens o1 'ouvrier prenoit {es
repas. Au bout de trois jours , le pavé refufa
le batroir ; je le fis couvrir alors de paille que
Ton tenoit hume&ée , & huit jours aprés 'y
fis tracer de grands carreaux de 3 pieds de lon-
gueur f{ur 3 pieds de largeur, quiimitoient au
parfait de grandes dallesen pierre de taille. On
remit enfuite la paille qu'on continua d’humec-
ter de temps en temps , X dans moins de
trois femaines ce pavé en pouzzolane avoit
acquis une dureté étonnante ; malgré cela ,
je laiffai la paille pendant deux mois & demi,
en la faifanr arrofer quelquefois. Ce fut aprés
ce délai que jeusla farisfattion de voir un pavé
inébranlable , propre a réfifter a toures les cha-
Ieurs'de la canicule & aux plus fortes rigueurs
des hivers.
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Yavois fait donnerune pente légere & comme
imperceptible 2 cette terraffe pour'écoulement
des eaux, & dans un temps otielle a tprouvé
des pluies longues & conftantes, je ne pus ja-
mais découvrir le moindre {uintement fous {a
voiite, qui fertde couverra une remife dont je
fais journellement ufage.

Voila donc la bonté, l'efficacité & T'utilité
dela pouzzolane , reconnues pour les conftruc-
tions hors de I'eau je f{ais qu'on en fait ufage
depuis long-temps en Italie pour les terrafless
mais comme on n'y apporte pastoutes les pré-
cautions que j'indique , qui font cependant tres-
ﬁmplés, onne s’y procure certainement pas des
pavés de la {olidité de ceux que jai fair exé-
cuter, qui doivent étre regardés comme les pre~
miers faits en France avec de la pouzzolane du
pays.

Il me refteroit encore & tenter les mémes
épreuves pour former des terraffes fur le haut
des maifons, ce que je regarde -comme trés-
pratiquable ; je me feroisméme déja occupé de
cetobjetfi des travaux relatifs 8 mon ouvrage fur
les volcans , m’avoient donné plus de momens 3
mais dés que j'aurai tenté des expériences A ce
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fujet , je me ferai un plaifir d'en inftruire le
public & de lui en rendre compre.

Ce mcémoire pourra peut - érre paroitre
trop prolixe & trop chargé de détails minu-
tieux, mais un objer aufli important exigeoit
le plus férieux examen; je ne doute pas méme
qu’il ne refte beaucoup de chofes a dire fur ce
fujet : jofe efpérer cependant qu'on voudra
m’excufer, en faifant attention que j'ai travaillé
ici fur une matiere neuve , & que je n’ai en
abfolument aucune reflource dans les aunteurs
dont quelques-uns feulement ont parlé rapide-
ment & en paflant de la pouzzolane , fans
qu'aucun foit entré dans les dérails méchani-
ques de fa manipulation. On pourra me re-
procher aufli peut-érre quelques répétitions ,
mais J'y en ai placé a deflein , dans l'intention
de familiarifer ceux des lecteurs quine font pas
profeflion d'hiftoire naturelle & de chymie ,
avec une théorie délicate, peu facile a bien
faifir, par les difficultés qu’il y avoit 2 la bien
rendre. Il falloit en un mot envifager fous plu-
fieurs rapports l'analy{e de la chaux, de la
pouzzolane , les différentes combinaifons qui

en réfultent, &c. Je me trouvois forcé par-la
de
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de revenir fouvent fur les mémes objets; mais
je fuis trop heureux fi j’ai rendu d’'une maniere
intelligible cette fuite d’analyies, de rapports,
de faits, d'obfervations, & trop récompenfé
{i je puis mettre feulement les autres fur la voie
de perfe&tionner un travail que je n’ai pas l'a-
mour propre de regarder comme achevé.

Voici l'extrait de quelques pieces qui confta-
tent le fucces de mes expériences. i |

CERTIFICAT de U'Ingénieur en chef pour les
ponts & chauffées , emnployé en Dauphiné.

NDUS, ingénieur du roi, en chef, pour les ponts
& chauffées, employé en Dauphiné ,certifions,qu’ayant
examiné avec attention dans la maifon de M, Faujas
de Sain-Fond, fituée 4 Montelimar, tant l'aire d’un
fallon, au rez.de-chauffée , que celle d’une terrafle
fur vofite , expofée & l'air, celle-ci contenant trente -
deux toifes quarrées ; avons reconnu que 'une & I’au.
tre de ces aires, formées avec ciment compofé d’un riers
dechauxvive,d’'untiersde fable pur de riviere, & d’un tiers de
matieres volcaniques ou pougyolane,nouvellement décou-
verte en Vivarais par mondit fieur Faujas,le tout bien &¢
duement amalgamé fuivant un procédé fimple, employé
de trois pouces d’épaiffeur , furune forme affermie

de gros fable ou gravier, lifl€ & la wuelle, & fuffig
Q
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famment battu, a produit unc chape unie; dune
cou'’eur agréable , d'une trés. grande ténacité, fans
aucunes gercures, ni fiffures ; de forte que nous
croyons ce ciment trés - propre a réfifter, fur les
terraflfes déco uvertes, aux effets de la pluie, de la
gelée , des filtrations , ainfi qu’a enduire Pintérieur
des mterm‘..s & a faire tous autres ouvrages fembla-
bles ; outre fa propriété reconnue de fe durcird I'eau
& hors de eau, comme le ciment fait avec pouzzo-
lane d’Italie. Mais ce qui ajoute aux avanrages de
celle du Vivarais , fur-tout pour l'intérieur du royau
me , c’eft {a proximité du Rhobne & de la grande
route de Lyon 4 Marfeille. En foi de toutquoinousavons
dreflé & figné le préfent. A Montelimar ce 5 juinx778.

Signé , PAuLMIER DE LATOUR.

PROCES-VERVAL , contenant rappore

darchiteéte.

NDUS ALPHONSE.-LAURENT-ANTOINE SALATION,.
baron de Salamon , vice-fénéchal, lieutenant-généraj
civil & criminel, juge-mage en la cour du grand fé.
nénéchal des comtés de Valentinois & Diois, ffant
2 Montelimar; certifions que cejourd’hui & dix heures
du matin , pardevant nous, en notre hétel, feroit
comparu M*®. Faujas de Saint-Fond , ci-devant lieu-
tenant-général en ladite €néchaufiée , lequel auroit
expofé qu’il y a environ trois ans qu’il découvrit, non
loin du village de Rochemaure, fur la montagne .
uommée Chenavari, une mine de pouzzolane fembla-
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ble 4 celle de Pouzzole , pour la couleur & pourla
qualité : qu’il fit ouvrir cette mine dans le commen-
cement de I'année 1777, & qu’il fit conftruire divers
ouvrages,foit dans I’eau, f{oithors de 'eau, avec ladite
pouzzolane, au chiteau de Serdeparc, appartenant
A M. le marquis de Geoffre de Chabriznac, colonel en
fecond du régiment de Barrois ; lefquels ouvrages au-
roient eu un fuccés accompli : que dans le courant du
mois de novembre 1777 , M. de Sartine, miniftre de
la marine , chargea I'expofant de fe rendre 4 Toulons
pour faire mettre en épreuve dans la mer , ladite pouz-
zolane, & la comparer a celle de Pouzzole , ce qui
fut exécuré conformément au procés-verbal dreflié a
ce {ujet par MM. les commiflaires nommeés dans un
confeil de marine , tenu a cetre occafion : qu'enfin
Pexpofant a fait faire dans fa propre maifon, divers
ouvrages avec ladite pouzzolane, entr’autres le car-
relage d'un fallon & une terraffe a I'Italienne , de
quarante-huit pieds de longueur furvingt-quatre de lar.
geur ; & voulant conftater la bonté de ladite pouz-
zolane , & la folidité qu'elle donne aux différentes
conftr ué&tions dans lefquelles elle eft employée, il
nous auroit requis de commettre un archite&te 8z
quatre maitres magons, aleffer d’étrepareux accédé
fur les lieux on il a é1é employé de la pouzzolane,
& de faire leur rapport {ur la folidité & propreté des
ouvrages qu’ils auroient vifités : fur quoi nous aurions
pour ce commis & député le fieurJean Jacques Bros »
architefte arpenteur i la maitrife royale du Dioiss
Jacques Davin, Louis Vidal, Francois Bernurd &
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André Mariton, tous quatre maitres magons de cette
ville , lefquels aprés ferment par eux fait pardevant
nous , auroient procédé a la vifitation des fufdits ou-
vrages , & fait enfuite leur rapporr, par lequelil
confte que les archite&es & mairres macons fufnom-
més ont reconnu que les ouvrages en pouzzclane
étoient également folides , propres & impénérrables
a I’eau, d’aprés I'eflai qu’ils en auroient fait eux- mé-
mes : que d’ailleurs chacun d’eux ayant été dans le
cas de fe fervir de cette méme pouzzolane, ils avoient
lieu de s’en applaudir chaque jour, ainfi que les pro-
priétaires pour lefquelsils Pavoient employée: que no-
tamment le nommé André Mariton, 'un defdits mairres
macgons , auroit conftruit fous la dire&ion dudit fieur
Faujasde Saint-Fond, une terraffe a I'italienne, {ur une
voiite de quarante-huit pieds de longueur & devingt-
quatre pieds de largeur, en pouzzolane du Vivarais,
dans les proportions fuivantes : une portion chaux
wive ; une portion de fable de riviere , bien pur,; une
portion de pouzzolane du Vivarais, & une portion
de blocaille cu recoupe de pierres; ladite chauxvive
ayant €té éreinte & dérrempeée a la maniere accoutu-
mée , il enauroit été fait un mortier avec les matieres
ci-deflus , dans les proportions défignées , lequel
mortier, trés-aifé & trés-fimple 4 faire, a été giché
&c corroyé avec foin, afin que le tout fiit exaftement
mélangé & amalgamé : quoi fait, aprés avoir laiffé
repofer le mortier vingt quatre heures ,. il a été em-
ployé a conftruire le glacis, béton, ou pavé de ladite
terrafle, ce qui a donné une épaiffeur de trois pouces
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& demi, ayant eu Pattention auparavant de répandre
fur Paire de ladite terraffe & fur ledit glacis, un demi-
pouce de f{able, bien égalifé & fortement hume&é
avec beaucoup d’eau, pour donner de la fraicheur
audit ouvrage ; que ledit glacis fur conftruir en un
jour & demi, & fur battu & maflivé le méme f{oir
& tout le lendemain , par un homme occupé a
cette mancuvre ; qu'enfuite on couvrit ledit carrelage
qui avoit déja de la folid:té, avec de la paille qu’on
tint hume&ée avec de 'cau, & que le quinzieme
jour ladite terrzile avoit acquis une trés-grande foli-
dité , n’ayant abfolument-aucune gergure : gue le
glacis du fufdit fulon fur fait fans blocaille, & gqu’il
eft aufli propre & beaucoup plus folide que les car-
relages en brique les plus recherchés ; gqu’enfin ces
ouvrages ne laifient rien 4 defirer, ni pour la folidité,
ni pour la propreté, & fur-tout que le fufdir carrelage
ne donne jamais aucune efpece de pouflfiere. De tout
quoi nous avons , 4 la requifition dudit fieur Faujas
de Saint-Fond , fait dreflfer le préfent certificat con-
forme 4 la plus exafte vérité , & comme tel, 'avons
figné avec ledit fieur Faujas de Saint-Fond, les ex-
perts filfnommeés, & 'exception de Jacques Davin,
qui a déclaré ne favoir écrire, & notre greffier : ce
fur fait a4 montelimar le cing juin mil fept cent
foixante-dix- huit.

Signés ,Fauvias peSainT-Fonp. J.J. BrRos. VipaL.
BERNARD. MARITON. SALAMON. CABESTAN, greffier.

F IN.
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